


الستائريةأنظمة الحوائط

نظام اللـصـق 
stick system

هو النوع الأكثر إنتشاراً من الحوائط 

تألف الستائرية ، ونظام الانشاء باللصق ي

أنبوبية أو على   Mullionsمن أعمدة 

و أعضاء أفقية مفتوحة  Iشكل حرف

تستخدم بلوكات Open-backالظهر 

.القص كوسيلة تجميع 

و يتم تركيب هذا النظام قطعة بقطعة ،

.على بحور متساوية لأدوار متعددة 



الستائريةأنظمة الحوائط

نظام الوحدات 

Unitized system

تتكون من أعضاء رأسية أو أفقية

ها فى تسمح بأن يتم تجهيزها و تركيب

كم الورشة ، هذه الأنواع توفر نظام تح

ن و أكثر كفاءة من النوعين السابقي

ت لكنها أقل مرونة بالنسبة لإحتمالا

.التركيب 

ت أقل نظام الوحدات يتم تشييده فى وق

.و يوفر كذلك فى العمالة 



الستائريةأنظمة الحوائط

مثال لمنشأ مغطى 

بالكامل بالحوائط 

الستائرية من نوع

النظام المجمع ، 

ويظهر التقسيم 

ى المديولى المنتظم ف

رص القطاعات 

ى سابقة التركيب ف

المصنع 

نظام الوحدات 

Unitized system



الستائريةأنظمة الحوائط

نظام الوحدة و الفواصل

Unit and Mullion System

يطلق عيه أحياناً النظام نصف المجمع 

Semiunitized وهو خليط من

. نظامى اللصق و المجمع 

وهو مكون من إطارات فرعية  و 

فى زجاج مثبت  ويتم وصله باللصق

الموقع 

أولاً ثم mullionيتم تثبيت الفواصل 

.بعده الإطارات المثبت بها الزجاج 



الستائريةأنظمة الحوائط

نظام الألواح

Panel system

يتكون هذا النظام من أعمدة مقسمة 

 Two pieceالى جزئين 

mullions  و أعضاء عرضية

ولبى إنبوبية ، و تستخدم اللسين الل

Screw Splice  ، كطريقة تركيب

و الذى يسمح بتركيب الألواح فى

تها فى الورشة أو المصنع ثم يتم تثبي

الموقع ، و هذا النظام يوفر العمالة و

مثالى للاستخدامات التى تشمل 

.و أكثر أطابقين 



الستائريةأنظمة الحوائط

الـــنظام

Lock-Strip Gasket Mullion 
Metal



الستائريةأنظمة الحوائط

الـــنظام

Structural Sealant Glazing 
On 4 Sides



الستائريةأنظمة الحوائط

الـــنظام

Structural Sealant Glazing On 4 Sides



الستائريةأنظمة الحوائط

الـــنظام

Spider Curtain Wall System

يستخدم هذا النظام عند الحاجة إلى 

واجهة خالية من الدعامات الرأسية 

.والأفقية ، شفاف ومسطح 

دية يدعم جميع أنواع الزجاج سواء الفر

.أو المعزولة 

ويتم تركيب الألواح معاً بواسطة

( شنابر الربط ) ملحقات تسمى 



الستائريةأنظمة الحوائط

فة تظهر الصور أنواع مختل

لف من شنابر الربط ، بمخت

.أعداد الأذراع والزوايا 



الستائريةأنظمة الحوائط

واجهة منتهية مغطاة بحائط

وت ستائرى من نوع العنكب

ويظهر بها طريقة الربط

واميد التقليدية و تكسية الع

بألوح من الألومنيوم 



حشوات ستائرية معدنية

Metal curtain wall 

د و يتتتم تجهيتتز هتتذا النتتوع متتن الحتتوائط الستتتائرية متتن ألتتواح و أعصتتا  معدنيتتة ، و قتت

يضاف الزجاج لتكسية مسطحات واجهات المبتانى و عتادة تجهتز هتذه الحشتوات داختل

كية و شتبأفقيتة أو أاطار معدنى يثبتت علتى واجهتات المبتانى امتا علتى أعصتا  رأستية 

:و الكلبسات أو الكانات أو اللحام  و ما الى ذلك أبواسطة المسامير المختلفة،  

:علماً بأن المعادن الشائعة الاستعمال فى حشوات هذه الستائر المعدنية هى 

الحديد المجلفن . 1

الحديد الغير قابل للصدأ. 2

الألومنيوم. 3

البرونز. 4

الستائريةحشوات الحوائط



الصبحشوات حائطية من الخرسانة سابقة 

Precast concrete wall panels

بالأوناش بيتها يتم تركيبها و تث، ثم و يتم تجهيز هذه الحوائط فى المصنع المعد لذلك 
.الخاصة الأربطة و 

حشوات ستائرية خشبية 

Wood curtain panels
قليلة الحوائط الستائرية فى المبانىإطارات و قد يستعمل الخشب بعمل حشوات 

.المعدنية ر هى تشبه الى حد كبير الطرق المستعملة فى حشوات الستائ، و الارتفاع 

حشوات ستائرية من مواد أخرى 

حشوات مثل هذه الشابه ، لعمل ما أو البلاستيك أو الأردواز أسبستوس أو و يستعمل 
.الستائرية 

الستائريةحشوات الحوائط



الستائريةحشوات الحوائط

منلواجهةمثال

تىالالستائريةالحوائط

أخرىمادةفيهاأستعمل

،الزجاجألواحغير

أوالرخامأوالحجرمثل

.الجرانيت



تصميم الحوائط الستائريةأسس

الحمل الميت -

الحمل الحي-

حمل الرياح -

الأحمال الزلزالية-

الأحمال الحرارية-

حمل النسف-

الأحمال

أهم محددات تصميم الحائط السـتـائـرى 

تسر  الهواء-

تسر  الحرارة-

تسر  المياة -

تسر  الطاقة الشمسية-

تسرب

مدى تحمل الإجهادات الإنثناء التمدد و الإنكماش الحرارى 



تصميم الحوائط الستائريةأسس

:الحمل الميت 

لستائرى هو الحمل الثابت للعناصر الإنشائية فى المبنى ، ولا يتحمل الحائط ا

إنتقال الأحمال الميتة مباشرة ، لكن هبوط المنشأ والأحمال الزلزالية قد تؤدى إلى

رى وحدوث الأحمال بشكل غير متساوى على وصلات التثبيت فى الحائط الستائ

.، مما يشكل خطراً على سلامة الوصلات ( Differential Movement) الـ 

:الحمل الحى 

هى الأحمال المتغيرة مثل أحمال الإستخدام و أحمال الرياح ، وأحمال الرياح هى

الحائط لإختبار التى تؤثر بشكل رئيسى على الحائط الستائرى ولهذا يجب تعريض

.تحمل أحمال الرياح سواء فى المصنع أو بالتشغيل فى الموقع كما سيلى

الأحمال



تصميم الحوائط الستائريةأسس

أحدىفىالتفصيلةتظهر

وةحشستائرىحائطوصلات

مسافات،الحجرمنألواح

التىClearanceالسماحية

هاتالإتجافىبالحركةتسمح

مالالأحبسببسواء،الثلاثة

مالأحأوالإنحناءتسببالتى

التىالأحمالأو،الرياح

عندأفقيةحركةتسبب

.فقطالتركيب

سماحية الحركة

(مم 5الى 4) لابد أن تسمح بحركة طفيفة 



تصميم الحوائط الستائريةأسس

إختباراتالصورةتظهر

زءجبناءيتمحيث،التشغيل

لمامماثلالمصنعفىتجريبى

،(Mock-up)بناؤهسيتم

رياححمللأقصىوتعريضه

ماك،أساسهعلىالتصميمتم

نفسىفالمياةتسللإختباريتم

.الموقع

التشغيلإختبارات



تصميم الحوائط الستائريةأسس

المصنعفىتجريبىجزءبناءيتمحيث،التشغيلإختباراتالصورةتظهر

اعبإرتفالتجريبىالهيكلبناءفيتم،(Mock-up)بناؤهسيتملمامماثل

طابقين

إختبــــــــــــــــــــــــــارات

التشغيل



تصميم الحوائط الستائريةأسس

( معالجة التسرب الحرارى ) التمدد و الإنكماش الحرارى 

ةالستائريالحوائطمكوناتلأن

عاليةموادمنعادةتتكون

جبالوافمنالحراريةالتوصيلية

ةالمختلفالعزلبوسائلالإهتمام

و،(التفصيلةفىيظهركما)

ماءالبخارتكثفعمليةمنعيجب

الحائطمنالداخلىالسطحعلى

.الستائرى

منالأعضاءحمايةالعزلهدف

والإنكماشوالتمددأضرار

انهامنالتأكدفىالمساعدة

الحرارىالإستقرار



تصميم الحوائط الستائريةأسس

(  أسلوب معالجة تسرب الهواء  )  تسرب الهواء 

ينبتوضعالتىوالهواءتسر موانع

اجالزجلوحوالمعدنىالعضوفلانجة

زللعتوفيرالاستمراريةعلىتساعد

هذه،يليهالذىالىعضومنالهواء

يتحكملكىضروريةالاستمرارية

ءالهواتسر فىالستائرىالحائط

ثانية/لتر0.3)للتسريبحدوأقصى

الحائطمساحةمن(المربعالمترعلى

احريتسببهمايعادلضغطفرقعند

ساعة/كم40بسرعة



( مبدأ حاجز المياة  )  تسرب المياة  

Rain-screenالمياةحاجزمبدأينص Principleبينالضغطمعادلةأنعلى

إلىجالخارمنالمياةتسر منيمنع،الستائرىللحائطوالداخلىالخارجةالوسط

.الداخل

ر تسإحتمالفيهيزيدالذىالمكانفىمحكمعنصروضعطريقعنهذاويتم

،ىالخارجالضغط،المحكمالعنصرتجويفداخلالضغطيعادلبحيث،المياه

.المبنىداخلتتسر أنعلىالمياةتحملالتىالقوةتتلاشىوبهذا

تصميم الحوائط الستائريةأسس



طرق الربط المختلفة

ى التثبيت ف
بلاطة 

خرسانية

ىالتثبيت ف

I Beam



طرق الربط المختلفة

ى التثبيت ف
بلاطة 

خرسانية

ىالتثبيت ف

L Angel



تفاصيل إنشائية–دراسة حالة 

تغطية سطح الدروة

لحائطافيهايحتاجالتىالحالاتفى

قفالسخطفوقيمتدانالستائرى

الحرارةدرجاتفرقأخذمنلابد

ضيتعرحيثالإعتبارفىالزائد

ارةحرمنأكبرلكميةالمبنىسطح

(عموديةوبصورة)الشمسضوء

نبيالفتحةتغلقأنيجبولهذا

صلتتوالدروةوالستائرىالحائط

وأن،السطحعلىالهواءبمانع

مانعوالغطاءبينالعزليوضع

حالسطعلىالتكثفلمنعالهواء

.الداخلى



تفاصيل إنشائية–دراسة حالة 

عند الأركان الداخلية والخارجية

.العزل و ألواح الكسوات و موانع تسر  الهواء : يظهر فى التفصيلتين 



تفاصيل إنشائية–دراسة حالة 

كيبتر لطريقةتفصيلىشرح
والأفقيةالرأسيةالدعامات

يظهر بها طريقة تثبيت الدعامة 

الأفقية فى الرأسية ، و إرتكاز 

الدعامة الرأسية على البلاطة 

.الخرسانية عند منسو  الجلسة 



تفاصيل إنشائية–دراسة حالة 

زواياذاتخارجيةحوائطعلىالتثبيتلطريقةتفصيلتين

يظهر كيفية إختلاف صندوق الدعائم لموائمة الزاويا المنفرجة أو القائمة الخارجية



تفاصيل إنشائية–دراسة حالة 

السفليةبالجلسةالستائرى الحائطإلتقاءتفصيلة

ق يظهر فى التفصيلة طر

عزل التسر  الحرارى ، 

و موانع تسر  الهواء 

لداخل مكونات الحائط 

الستائرى لداخل المنشأ 



عمليات التركيب

ن البداية ، طريقة تركيب ألواح سابقة التصنيع عن طريق إسقاطها فى مجارى مثبتة م
Unit and Mullion Systemوينتمى هذا النوع إلى نظام الوحدة والفواصل 



عمليات التركيب

تظهر الصورة عملية 

تركيب الألواح فى الموقع 

باستخدام رافعات التثبيت 

بسحب الهواء ، وهذا 

النوع من نظام الألواح و 

العلاقات



عمليات التركيب

تظهر الصورة عمليات 

امالتركيب التقليدية لنظ

اللصق ، ويظهر فيها 

تركيب ألواح الزجاج بعد

أن تم الغنتهاء من تثبيت

القوائم والعوارض 

. المعدنية فى الموقع 



المشروع الأول –دراسات الحالة 

، مقره بيكين( جرين بيكس ) حائط 



المشروع الأول –دراسات الحالة 



المشروع الأول –دراسات الحالة 



المشروع الأول –دراسات الحالة 



المشروع الأول –دراسات الحالة 



المشروع الأول –دراسات الحالة 



المشروع الثانى–دراسات الحالة 

معهد دراسات العالم العربى ، مقره باريس



المشروع الثانى–دراسات الحالة 

يظهر فى هذه الصورة 

ون المكالعنصر الرئيسى 

للحائط الستائرى 

.بالمشروع 

ية و تعتمد بصفة رئيس

حتوى الفتحات التي تعلى 

يهعلى خلايا فوتوفولت

تحدد نسبة الإشعاع 

غ الواجب دخوله الى الفرا

و الداخلي عن طريق فتح

إغلاق هذه الفتحات 

.أوتوماتيكياً 



المشروع الثانى–دراسات الحالة 

و هذه الصورة 

توضح تركيب 

و الوحدات الرئيسية

كية الفتحات و ميكاني

فتحها و إغلاقها 

–من الداخل –

تعتبر هذه الوحدات

المكونة للحائط 

الستائري بمثابة

مشربيات  


