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            �?� �>�:  �ABC'7> DE'�� :�!F�� .9!A�� G<*5 H I;'?�� J$K�L5 M� N�?5 ,P!QF��  :"R> N�( 2'��

�S"R>  G<*5 H �� �7��R>  9�, BT> :"R> N�( �>�?U  V�W� H ��X*Y� Z��4� ["R��  N\?>  , ���?5 �F���

�"F'� ]U�� [^�RY�  NX*Y��]^ V_`_ a0 b�7�� �^ H .: 

���� : ��Q(0 .�� �^�R?> �> b�� NL�� .�$�� V�W� G<*5 %& ��LU4/� �> �^ ;( ,�"$B �� NX*Y� Z��4� �AK

 \�`c� T$R8 HG<*5 �d - 

����� : ��� e�>f� T$R8 �^ ;( ,��K ;$B N/0 g$h!5 GE� �"?$i �AK V���6� V�W� H Z��4j� M�U, Ti

 G<Y� ��k H �k�c� - 

	����� :gh� N!�� .�$��  �"L$lm :_ ,V�W� H �� NX*Y� Z��4� M�U, Ti  �"$B n�h!Y� �>–  o��E�� H− ,

  G<*5 H �qr�� e�>f� T$R8 �^ ;(- 

       N.� N2, /�  �> J'Us VN$7<K � Nt0 �� ,VA'r> .�F5 .� �F�� / u`Q�� [^�RY�  ^ \� V'v�*Y�Z�1 

 a0�!w�.9!A'� V N>�?�� x�?Y� VB!?�� I�*U(/� ��!�  �Y  o��RY� �^ Z�j� ["RY�B ,  .�S"RY�� ,:�!F��

 VB!?> H GB� ��=� �?> y!z {0 ,V�W� H �� NX*Y� Z��4|� V}�1f� ��!� ��� ~1�7'� �$B� ~��Q��� x�Q��

 ,V�W� H gh� N!�� )R?Y� H ���U6 ���A�� ��� / �NK� V"h �> ��B� ~��Q�� N.� G� ,V�W� H �� NX*Y� Z��4�

 N\� �4 G<*NU�� o1�8 N.j  Z��4j� �> b�� NL�� ��- 

        N$R7> DK�( �� VB�8 M|5 � V�W� )R?> .�$� H �� NX*Y� M�l$h!5 N.0 :_ ��Uw� �&��4� [^�R> %& V
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       � Z�SY� �^ H Vd�<�'� ]NR> �$?��.�$�  D�4 ,g$h��� H :^�&��4� ��X*Y� [^�R> �?�

 N}/�� G��*U�� �?� %& �` NM�h�B ,Z�SY� �^ H ~l7��� �^��!B0 g'L� ]U�� G<*5 �"�#&� �> N.�� ,�

Z�j�:G<*5 �^� ��L>j� H !"U,��  G<*5 D$8 ��{ e N�AU> NX*Y: " b�UF�� G<*5 H =$h��� �!lY�
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VN�G<*U�� �5�l$h!5 H, � �N'( 2�{ H ;"R$� VKk��> M�A&- 
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 NK� ;( , G<*5 H .�?��r� ��� NX*Y� �R& g$h N��� ["R�� :'& %& ��K�F� .�.� :� N�� / �  \ N�'> ��K�F�

  G� %& Z�4 g$h!5 H .� NX*Y� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A��� - 

        �> \��U( H g$h��� �&��4� ["R> .�$7� �71�8 �$B )RU&� ~$1 ,~l7�� �^ VN$d� �|5 �R^ �>�
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2  N�( =N$m ~$1 ,:�!F�� .9!A�� G<*5 :'& H D*���� ]U�� oUF�� !",� �> \��UF� ��v�Y� �^ �N'?5 �
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2  ,���Kj� £!EY� u����� Z�EU,/� H ]U7�� �B \Q1�7�� �> GQF��'EU,  N��� H N'?UY� M����A V

 NM��|B ,V4���Y� oUF� G<*U�� H g$h����  b�7�� �^ H V���EY� u�!5 �> I=h I�$10 H :^��� .�- 

3  G<*5 �> N�( �"N'U� ]U�� VN$�'?�� VK�FY� �"=$h��� �!lY�"  �".�$7�� I��v�"  N$�'?�� V1� N<�� H Z�� H V

 M/�SY� �> �dG�� .9!A�� e�'&� G<*U��- 

4 !Q( � �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��4 P�R �� � �X*> � �Q>j� ["RY�2�{ H  �F'� ��� ,��> �^ 

 H ]R7 N��� �?i�¢�!AU��, �h� �> VF'> b�<U(�  H VK��AY� Z��4� \� ��X*Y� �"U�4�R>� - 

5  N �m � ¥$ �= G<*5� "=$h��� �!lY�"  �".�$7�� I��v�"  �"R$� g$h N��� :_ ,V�W� H ��X*Y� Z��4� Z�AK P!QF�

�?� �N¦ ;"R> Ǹ (  +!��h Z�SY� �^ H �$'& V���� �$L�U� �- 

  ����� ?����� :,���+0+� AB��C ]^�: 
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1 %& �71�8 �$B §U4� ~l� %& !r�j�  ^ V��U( \1 a0 J4� � ]RNK� �  �� ��� NX*> ] �S �"R> \� VKk��Y�

 NM��|B ,2�{ H � NLB�  G� .�� G<*U�� H g$h��� Z�� H !Q(�  J$v� N�?� Z�SY� �^ :lU4� .�

 G<*U�� V7UF> a0 ����h - 

2 !¢�=c� V$>`�f� �^�?Y�� M�?>�c� H G<*NU�� H g$h N��� b�7� VAN'?UY� VN$����(j� u�l7�� VN'4 � ,V N�

 u�l7�� �> ��R�� �� VN$R}��� �R5�7UF> I�!_0 H N�AY� �"S� :^��� .� M��|B- 

����: :	(.�� ����EFG HB� <1�: 

      ��� I6�EF�� �� � %�1 %!I6J�� ,	(.�� �;< �K��: " �L�M� ���$N� 	O�.�� �P�K �!��  ]"B: 

1  � ��� ["RY� �^ �>�?7N5� ��X*Y� Z��4� \� g$h��� H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A��, � ]^ �>

�� �&��AM�N$�W�� ��U&� ]U���  %& Z�4 �"$'&V�W� G<*5 H !w9  ?- 

2 − $AR��� e�>f� J4�> .�( J$(V$r& ��� M�l$h!5 �> ]r ,*U�� �^�? / e� g$h��� Z�� H �R> ��- 

3 − ?�� M�*�UFY�� ]r$AR��� e�>f� !N_|5 �^�'VQ���� VN$ M��W� �?� G<*U� V4`& �� ]U�� , �> gh!B

�"AB���Y� �?� :�� V$r& ��� ��A�� �R& ]U�� g$h��� �&��4 ©*K %& ��U&� �NK� e� ?P N�  N$R>=��?;"R$� V-  

�� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �F'� ��� ["RY� �^ �>��X*Y� Z��4� \� g$h��� H ]r$AR�,  .�$��

�"1�h!> �> �"lh��? - 

       NU��  ^ �S¢�UK� ~l7�� �^ ���R_ H V��h� ���A�� �� �S$� �^G�� M/ª�<−  a�?5 �� .{��− - 

    ,H�(� ��� �� �L���T UG 	O�.�� �+.VK �!�� W� <�� �� � %�1�]"B: 

1  ��� ["RY� VB!?> � N!�� Z�A�� .�$� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �$'& ��U&� �> gh�

 ;«G<*5 H n�h!Y�- 

2   G� %& �l Nh� ��� Z�A�� �� �N'&� �5�l$h!5 H ;"R> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h N��� �&��4 .�$� �- 

3  \� VKk��Y� � �G<*5 ���\� g$h��� b�� H ]r$AR���� V$r&  ��> .�$�� ,G<*U�� H ��X*Y� Z��4�

 b�7�� �^ H ;"R$� �`Uw/�� ¬�*5/�- 
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4  2�{� ,�� NX*Y� Z��4� \� g$h��� Z�S�� �N'?U5 M������ V N�§?�� G<*U�� V7UF> I�!_0 H Vd�<Y� �

 �"R$�� �> �"NQ�� ,�"�$A� �> Z��4j� g$l8 ��!E5 ]U�� g$h��� �&��4 k�!���- 

��,�P : % ��������� I�>�,: 
         ��X*Y� Z��4� \� g$h N��� Z�� H M����� �> oU( �> VB!?Y �� D�4 ��� o$ARU��� ~l7�� �?�

 ,�8�Lw �� NX*Y� Z��4� \� g$h��� Z�� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� Z�1 oU( �>� ,�>��&

 �"�?�� ,]&�v��� P3�7> V'8 �� �"�?� ,Z�SY� �^ H M����� P N�& %& D*4�©$�  P3�7> V'8 ��

]&�v��� P3�7> V'8 �� ]U�� M������� !(� ]*U(|� 2�� , �d \�<4 a0 �"U�<4 ~$1 : 

���� ?����  : % �� %MP!)� I�>�,���� ��� X����� ��: 

       N�RU>� PGQ( M������ V$r& ��� ��A�� G<*5 ]#1 �> �7K�h �"R> N�( Z��R5 V&c�  ^ H oK��

 V&���Y� N$�'?��:"R�B ,V �>  :"R>� , G<*5 H M�I�!A�� V�|<> Z��R5 �> :"R>� ,G<*U�� H �S"R> N\�

 N�( )AU�� �F^� , G<*5 H VN$"A*�� �¢�<Y� �� �> :"R>� , G�� �lK �> VEN'�� �¢�<> Z��R5 �>

^ H ]R$R?� ��� N.� N/0 ,�L NLs Z�� H  |�� ��!� �> G<*U�� �^ �> ~1�� ]U��  M���� N��� �^ e�AY� �

 ,V$r& ��� ��A�� �R& G<*U�� H g$h��� V�|<> D���R5�"d� �> ]U���: 

1  �"P!A7�� P��� V��t a0 b�UF�� Z�� �>  G<*5 H V$r& ��� M�l$h!5"~1�7'� , : ��6 �� =�=?�� �7&

]^� , V*$'®� :e�& D�4�K ,  ���U(� V���� :1421 �^- 

2  �"l$h!5 =$h��� �!lY�  G<*5 H V$r& ��� M� : V����� ¯!& ° : .�!�& Z9 P��� %& V$A$7r5 V����

±"~1�7'�  , :��30 ,�!*?c� �²!�� �7& �� ��6 ��'w: o���� ��� �<1 �$'c� �7&- 

3  �" ��� H V$r& ��� M�l$h!5 °:�!>� J"F��� I��f�±"VQ1�7'� , : V?>�h H ,����1�� VR$>�

��� N���?<��� ,e�> V- 

4  �" ��� H V$r& ��� M�l$h!5°[��� I�$7Kj�� �}"±~1�7'� , : �7& 2'Y� V?>�S� ,]R"c� �>�

 V���?<��� ,=�=?��- 
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5  �" �> ,=$h��� �!lY�  G<*5 H V$r& ��� M�l$h!5°P�S<�� ± P��� !w9 a0°³±"VQ1�7'� ,  : %$�

�7& 2'Y� V?>�S� ,�7$A>   =�=?��- 

6 �Ti V'�F5 5G<*5 H V$r& ��� ��A�� M�l$h! H  b`r�� �> V&��� �74 �> ,:& I=h V��t  a0  

 N��� V'1!> ���� ��� I=c�� bǸ r�� I;�� VB!?> �> � NFm� � ]RNK� N/0 ,P��(Y� V?>�c� ©*R� , ���U(

 :"R> �1�� N�(- 

         �?> H ,M���� N���  ^ �?� �> M�*U�� ,V�W� G<*5 H V$r& ��� ��A�� �l Nh� ��� Z�A�� VB!

 N.� G� , G<*5 H V$r& ��� ["R> .�$� H M���� N���  ^ b�l8� �^!({ ]U�� g$h��� �&��4 �?��

 N���  ^ %& µ1`Y� M���� �^ �1�� I=h H :�!F�� .9!A�� G<*5 H V$r& ��� Z��4� T�S� D�U^� � Nt�

��� :_ �¢�=h� �>�,Z��4j�  ^ V H �� NX*Y� �`Uw� .�$7� V�W�  N����:"R> �1�� N�( V,  gh� N!�� .�$� :_

 .�$7� �� ��> N�4 ���l8� .�( .0� M���� N���  "B , ~1�7�� �R& �"R>�"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �?�  ���

 N�( N�Uw� ��� I=c� H ���L6 .�( �N'( 2�{ N.� N/0 ,g$h N��� H V$r& H ���c� ;R$� ,�U����� :"R>

 �> N�( Ti� ,:�!F�� .9!A�� T$i H g$h��� H V$r& ��� ["R> I�!AU�� %& ��;U,� �^ �^ ]&�v�>

 �� �� NX*Y� ��&�  �^�R?> .�$7� �� �$8|NU��� �"U���� :_ , G<*5 H g$h��� �&��4 �> �$'& D*4�

 �� �$Q�U����> M�A$7rU�  ©F?�  ,�� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VK��AY� :_ ,�<*K V$r& ��� G<*5

 ��!({ ]U�� �!wj� M���� N��� �?�~$1  b�7�� �^ H VN$lr N<��� M=N$mB g$h��� �&��4 �X� D*U(�

 ��� - 

7  �"G<*U�� H V$r& ��� M�l$h!5"]^� ,n�U*�� ��� V>`� �²� ~1�7'� , :�> V���� V?>�S� ,GU<h

VR� ,!^kj�:2001  e- 

        N!��  ^� �^� ���A��� ��v�> �Q> �"&�v�> N.� �!?�� �t��R& Z`w �>� �NK� N/0 ,�"$'& J4� � V���

 .9!A�� H V$r& ��� M�l$h!5 Ti ~1�7�� �^ .�F� .� �?7U�� ]RNK� G� ,G<*U�� H V$r& ��� Z��4� Ti
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� ��!QF� 2�{� ,�N'( H V���� T> �"7��R5 e�& V'1!> Z��4� �X� )*U(� ~1�7�� �^ .�( �{0 N/0 ,GU<h�Y�

!"*��( �"'?SB ¸AB V$r& ���;  N'�� !(� �"$B V$r& ��� Z�4 !(� :_ V�W� �� V#*- 

8  � "=$h��� �!lY�  G<*5 H V$r& ��� �R& Z�=R�� b�7�|� VAN'?UY� g$h��� �&��4"  − V�!#K V���� 

 V$A$7r5 −VQ1�7'� , :�!���� .��² DR� �$^ -� ��30 - T$RY� ��6 �� ��K- 

       ]Ql� ��U,� ;R$� ,¸AB Z�=NR�� b�7�|� VAN'?UY� g$h��� �&��4 Ti %& �"U71�8 M§U4� V���� ]^�

 g$h��� �&��4 ���K� �> �^G�� �&��A��   ^ %& - 

      ]U�� M���� N��� N:^� ]^  ^  D'�U,� �> DRN$� �4� ,V$r& ��� ��A�� �R& g$h N��� P!^�� D���R5

 �"$'& VB�v0 �> ]&�v�> �� �!*K� �> M!({� ,�$'& - 

����� ?����  : % �� %MP!)� I�>�,�������� ����  YZ [����� ��: 

        �}�  G<*5 �> Z�j� I=c� ]r$AR��� e�>f� ��(� .� R> �7 �? �� ,� ,�R$?> �> .�'"R� :'?�� V7'}� I;'?��

 ]r$AR��� e�>f� H�5 .0 �>�-  G<*5 ��F� �� -  N$�'?�� u�l7�� .�7UF� .�Q1�7�� ��� )U1 :"R�B ,���1 V

 ��v�> Z��R5 �> :"R>� ,�$B .9!A�� e�'& � N�& �> :"R>�  G<*5 H ]r$AR��� ["R> Z�1 oU( �>

 Z��R5 :"R>� , G<*5 H ��7RU�/�  ^ �> �R N�« ��� N.� N2, /� ,�$B VEN'�� �� Z�8j� �� �A*�� �¢�<>

 ,]r$AR��� G<*5 H g$h N��� ��v��� �N'?5 �> �^ ,e�AY� �^ H �"N'( M���� N���� �>��d: 

1  �" e�?Kj� P��� !w9 a0 Vº�*�� P��� Z�� �> .�$7�� I��v�  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h!5 : Ti

V�����" ]^� : ���U(� V���� ,~1�7'� : ��c� ��h �� J���- 

2  �" e�?Kj� P��� !w9 a0 Vº�*�� P��� Z�� �> ,.�$7�� I��v�  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h!5 : Ti

V�����" ,]^� : GU<h�> V���� ,VQ1�7'� : ��R�� ��6 I;��- 

3   �" Z�� �> ,.�$7�� I��v�  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h!5 J"F�� P��� !w9 a0 ��!&j� P��� : �?i

V�����"  ,]^� : GU<h�> V���� ,~1�7'� : ��� N��� ���7> ��6- 



  

 

Ú‚ÏÚ{{{{{{{{{{{{{{{í< <
 ح 

4  �" .�R>�Y� P��� !w9 a0 :�!> P��� Z�� �> .�$7�� I��v�  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h!5 : Ti

V�����" ,]^� : GU<h�> V���� ,~1�7'� : ������ �?� �� ](!5- 

5  �"5 V���SY� P��� !w9 a0 ��R�� P��� Z�� �> .�$7�� I��v�  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h! : Ti

V�����"  ,]^� : GU<h�> V���� ,~1�7'� : »� ��6 �h�Y� �7&- 

       � %& µ1`Y� N���  ^ �?$i M����� Nt�  M��9 �?� H ]r$AR��� �"l Nh� ]U�� Z��4¼� Ti �& P��7&

F�� .9!A�� �R& �"R> gh� N!�� .�$� :_ :"R> �1�� N�( V���� �"$B �� NX*Y� �`Uw� .�$7� �"U���� :_ ,:�!

 H ]r$AR��� �"$'& ��U&� ]U�� g$h N��� �&��4 �?� ��!({ M���� N���  ^ b�l8� N.� ;(  ,~1�7��

,�5�l$h!5 �]r$AR��� e�>f� �l Nh� ��� Z�A�� VB!?> H M���� N���  ^ �> M�*U��  ,V�W� G<*5 H

,2�{ H �$'& ��U&� ��� �$� N����  b�l8� N.� 2�{� ,]Ql� �> T��!�� b�7�� !�!º H �"R> M�*U�� ;(     

 J N*w �N¦ ,:"R> �1�� N�( �$�� !({� V�W� H �� NX*Y� Z��4� M�U, Ti a0 ���^�h ��?� M���� N���  ^

 M��W� H �"U N���� :���4� Ti �"h N�& V��� N���� �"UL NLw ]U��,  N.� N/0  �^ M���� N���  ^ %& µ1`Y�

���l8� N.�  D8!1� �$B M�"Uh� ��� ]Ql� �`�� ,:"U����� �N'?UY� I=c� H ��� �> %& ��§U4�

 H g$h N��� H ]r$AR��� ["R> M�!AU�� ;( ,]r$AR��� G<*5 H M��� ]U�� g$h��� �&��4 N�( Ti %&

 2�{ H V$r& ��� \�� �R$� DK��4� :�!F�� .9!A�� T$i- 

6  �"&��4 H .�h!Y� ��A&.�$7�� I��v� Z`w �> .9!A�� G<*5 H �Q>j� ["RY� �"��U(�'� , : V>`� �²�

�� e�A5 ~l� �^� ,n�U*�� ��� �71�8 ¯��!��� .�$F�� ��� H �?7} :_ ,V$4 N�'� - H TA�219  Vl*8- 

    �NK� %& NZ�� �K��R& �> !^�N#�� N.� N/0 ~l7�� �^ %& J4� ��: !({ %& D'�U,� V����  G<*U�� �&��4

 g$h��� �&��4 �> �"R> GQ( N�?� ]U��� ,]r$AR��� e�>f� �R&- 
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           N.0 \7K�h %& D'�U,� ]U��� ~l7�� �^ V?$7} :Z�j� : ��� �R& g$h��� �&��4� ["RY ¯!& �$B

x�Q��� ,]r$AR���� V$r& : � N�F� ]U�� VN$�'?�� [^�RY� �> ���& ��?U�� .� ]RU>=�� ,2�{ H ;"R$� VKk��>

��?� �"�?7�: 

    �]&��  �PB N5� ,]r$AR���� V$r& ��� \>�>��RY� D?7]z��U�� [" 2�� o<Kj� �NKj , - 

    ^K'P!��  ��� �G<*U�" N!lY�=$h��� �"  �".�$7�� I��v�"  \��UF'� ]*8��� ["RY� D?75�- 

    #�$&�� \L�� -���  ��� ["RY� D?7N5� ,2�{ H ;"R> N�( �"$'& ��U&� ]U�� �&��A��� ��X*Y� Z��4� \�

1 ,�$'lU�� ["RY�� ]¢�!AU�/� �d�R& g$h��� �&��4 M��&� ,g$h��� H ;"R> N�( ["R> D?N7U5 ~$

 �U���� �N'( 2�{ D'N'1� ,;«G<*5 �> �N'( 2�� DN'Q>�- 

   �L��� �23�+)�  ��� 2�� o��RY� �^ {0 .��AY� ["RY� D?7N5� ,- 

       ~l7�� �^ N.� V8`®�� ���5 [^�R> V<¾ : .��AY�� �$'lU��� ]¢�!AU�/�� ]*8���� ]z��U��- 

    N>�?�� [^�R�'� V7<R��� �^ ~l7�� ^ V��U( H ����U&� ]U�� V- 

�>C�> :H.K+.�� 	(.�� _���: �� �> %& ~l7�� �^ ��U,�: 

�� �� ,` aVB�L� b :�< =�+�1 �P�,1�:  

���� =�.�� : \L�� " �23�+���������� ���� ��� ������  �� �K %c�)� ��+d1 �� #�$&�� ,� %& ��U1�

]^ Z�LB V_`_:  

���� aV���: S"R> \� VKk��>;" ��X*Y� \� �`®� ¯!& H, ������ aV��� :R$� VKk��>;"  H ���LY�

��*U�� ���� I;'?���� ;��l$h!5 H :"R> ,�	����� aV���: \� VKk��> �R& J$?�U��� g$h��� C$8�d- 

 �� ��1������ =�.��: H�B I �PB  %MP!)� #�$&��  ��+d �� �23�+� ���� ��� ������  �� -e'���� ��

��������� ,��d \'LB %& b�7�� �^ ��U1�: 
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 ���� aV��� :��A$7r5 \� VKk��>;  N'?UY� g$h��� �&��A�V$K9!A�� �¢�!A��� VA ,������ aV��� : \� VKk��>

��A$7r5;  N'?UY� g$h��� �&��A�x9!A�� �R��� VA - 

 ��1�	����� =�.�� : +LB %MP!)� #�$&��  ��+d �� �23�+� %��� ������ �� ������  �� �%��'P�� �f%M��  ��+d� � %K+.

��������� ���� ���, ��d \'LB %& b�7�� �^ ��U1�: 

 aV������� :��A$7r5 \� VKk��>;  g$h��� �&��A� VAN'?UY� NR�� VR<��� N��7��_W�� V, ������ aV��� : VKk��>

 \���A$7r5; � N'?UY� g$h��� �&��A N'�� �&��A� VA N$�!?�� VEV - 

�A��'�� =�.�� :������  �� �L�B ^M!g)�� �L�M� h�!)� I�(�$&�� �� ����.�� �23�+�  ���� ���

��������� ,��d \'LB %& b�7�� �^ ��U1�: 

���� aV���:  \� VKk��>��l$h!5;  NUY��"$'& �*� ,����� aV��� : \� VKk��>��l$h!5;  �"$B J'U�Y� - 

   �"'$L*U� e�AY� T<�/ ,��!B� o��r>� ~1�7> %& ��U� P�?�� Z�L*��  ^ �> �LB N�(�- 

         ��"*��� ,Vm�®� a0 VB�v0 ,~l7�� �^ ���^� a0 Z�8��� ��`w �> M��� ]U�� Vr®� ]^  ^

 N!�� n�U*> ]^ ]U��� N�'>� ,V��� ��EN'��� ~l7'\U f�� V$�!?�� V N�=$'SK- 

�P��>: 	(.�� I��+Pi: 

        0 ��7L� �> \�� �R$� Z�º� ~1�7�� ��?5 M���?8 �> ~l� N�� ��'z / �$�H  �AB 2�� ,�Ql�

�� ;$B �"'i� M���?8 P N�& ]R5�&�: 

1 %& J4� � ]RNK� �V���� A���V LUw�D  NX*> \� VK��AY�� �> 2�{� , �1� g$h��� b�� H !Q(� �� ��

 oN?8& N�  V7��R> Vrw ���0Vrw !�!º H �� \?U�� Ql�] )U1 ,PGQ( M�!> VNr®� M NG� �AB 2�� ,

 �$'& ]^ �> %& M N!AU��−a�?5 �� ��l�− - 

2�Q> ,]Ql7� P3�7> V'8 �� ]U�� M���� N��� �?� %& Z�L�� �> � NFm� � ]RNK� � : ]U�� u�l7�� �?�

 H D7U(Ti  N!*U> I�=h� H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� M�l$h!59!A�� �> V4 ,:�!F�� .�N¦  �7�

 N��� §R& H �$�0 P��,f� VA��<�� M����- 
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3 �� V�W� H �� NX*Y� Z��4� �� P!QF� ;"R> N�( !"U,� \��v ��G<*5 V���� %& ~l7�� �^ Z;U,� �

 N'�� N$K9!A�� V#*���� VI�!AU�� N�& oN?8 �N¦ , P�1 "R>S ;��U&� ]U�� �&��A���� g$h��� H,  �N¦w� ]R> 

~l7�� �^ V��U( H �"$'& M��U&� ]U�� V$�'?�� P N��Y� T�c ,��G7( �U4�� ��"h�"7$5!5� , - 

4 T$v��Y� �> ��R�� �^ N.0 ~$1 ,�� NX*Y� Z��4� \� g$h��� b�7� �N'?U� ���� ��v�Y� V?$7} �� :<NU

 H �GB� �N$�'& ��$8�� ��"h oN'rU� �N¦ V N4 N���� �$A?U��� �� Z|�� �N¦ ,.�R*�� �> �^G�� Z�8j�� VEN'��

 �"R> �B!} ]R4k!� .� a�?5- 

����::  	(.�� A$�'�� ,C�V�: 

           �`Uw� T> ]r$AR���� V$r& ��� �>�?5 ["R> Z�1 NoLR� ��� �K���>� ~l7�� �^ V?$7} N.0

��& a0 Th�� ]RU'?h ,�"R$� g$h��� �&��4� V�W� H ��X*Y� �^ H �"�?� !({� ,Th�!Y�� ���LY� �

 ,Tv�Y� N8�®� M�>�'?Y� !({ T> Th�!Y�� ���LY� !"B H �$L*U��� �t�$� �|$���� V  : �K, V� � %�1

�;< ��(� " �L�M� I Y!��: �d� V��� N���  ^ ;"$'& NoLR5 ���� \��UF�� �d:"=$h��� �!lY�" 

$r& ��� ��A'����Kj� V ,�  " H .�$7�� I��v�0.9!A��� .9!A�� n���" Y]r$AR��� \>j� ��l - 

     ��� ��!�� " #�$&�� 9+0+� �+O j.!k �!�� I��%�l)� mP� n� I Y!�� I �B o�@ UG �B�0G

 , ��+d �� H� h%MP!K�"U> N�A> H �|5�  :" N$A$7r5 V�!#K V���� ��X*Y� �R& g$h��� �&��4V" � �� \< �&

£!�� -� "V����� �?i G<*U�� �&��4" ®D7<�� .;Q& �� ��� - �" N'?UY� g$h��� �&��4 NR��� VA x9!A�� �

 N!�� M�l$h!5 I�v H�k�" - 

        V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��A� J�!?U�� H �GQ( �"R> NM�*U�� M�*N��Y�  ^�

���A> .�( �4� ,]r$AR����  �5��*U> �"R> P��*U�/�- 

    I��%�l)� �� 9+��� �;< pK�Q> ,V N>�?�� V N�G<*U�� oUF�� ;:".9!A�� �9 ���|5 H .�$7�� T>�h" :!�!h ��/ 

 �qr��� ,".9!A�� e�F1�" / £!?�� ��, �"¸$lY� !l7��"  N$1 £j���Kj� .�� ,"!��RU��� !�!lU��", 

� ��,�& �� !^�r'- 
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        � ���A> .�( �4� ,�"U��� ]U�� M��W� H :"UN���� ��X*Y� Z��4� VB!?> H M�*N��Y�  ^ �> M�*U��

 �"$�0 Vh��� o<1 2�{� ,�5��*U> �"R> P��*U�/�- 

        -e'��� [+M� " j�%�1 �!�� q!E�� mP� UG �;< ��(� " jP$, �k�Q> ,:".9!A�� e�'& H .�^q��" 

��=�� ����� ��7¿(� , ".9!A�� e�'& H .�B!?�� �^�R>" Yx�4�=�� :$#?�� �7& ��l� ,"Z�=R�� b���" 

��1���� e�>�� - 

       H���� �+i1 q!k mP.� j�P!>�  �B o�@ UG �B�0G �?� !�!º �� M�l'rLY� �?7� J�!?U�� H ,

oUF��  ^ �>� ,�¢�<Y� :"Z�8j� :'& �> ��� �$Aº a0 Z�l*�� ��,�0" Yx�(���� �& �� ��l ,

�"�A*�� Z�8� H ¸$lY� !l7��"  :� N=' ¿(� - �^G��- 

        	K r� q!k ��!2��1 �koUF��  ^ �>� ,Tv��Y� �?� H �� Z/�U�/� �� ~���1j� [�!s H , :

"����7�� g$l8"� ,":'<> g$l8"� ,]Rr4������ �h�> ��� ]¢�<R��� �>���� ���� £� �R�, 

"V*$?���� Vl$lL�� V'<'<��"  Yx�7�j� ����� ��K ��l, �^G�� -  

       ��L�� �!��� ,�f%M�� qK's q!k mP.� ,,�PF�� \K't� �.K'f�� u����� mP� vw " �xK1 j�P!>� :

"�>�A�� !^��h �> �!?�� y�5" Y N=�� À5!��$�� , "¸$lY� �>�A��" �k�G*' ��9� ,�� " .�<�

b!?��" / ��#R> �� �^G�� , - �5��*U> �"R> P��*U�/� ���A> .�( �4�- 

      ,	(.�� " ?y'k@ b;�� [���� mP.� �]&�� " ,?$�&��� ��� q!k ��!2��1 �k ���LY�  ^ �>�

" e`&� G���I`7R" ]7^'�� ,"��X*Y� M�A7} "  N�'�]}�$<'� �'Q>� ,���, �'=�)�" �e`&j"و  ,�

 �5��*U> �"R> P��*U�/� ���A> .�( �4�- 

      �"R> ]U��� ,P�$A?��� VAN'?UY� M�*��Y� �?7� �^ ]Ql� H DR?U�� ;(: "�lR��� �'Y� "j£  !F�

 x�U�!"���-  �^G�� ,V$�$5 ��/ ���U*�� �����- 

�P>��:���>'�� ���!k " z Y!P)� ��K'��� : 

       ( H D?7N5�V$5W� VA�!r�� ~l7�� �� ]U��U: 
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1  ��!B %& ��Uº o��r> a0 V� N<A> ~1�7> ���U5 /�LB �"R> N�( Dº b���� a0 V��� N!�� D� N<4 �- 

2  N$�'& ~1�7> �> �L*�� �� b�7�� �^ �R��5 ;� �"$B � N!&� P§UÁ V> N�A�� �LB� b�� N�F� � N">� � ,V

 ¯!& H �F'�|� ��� ["RY� �� �'¢�<>- 

3  ,]r$AR���� V$r& ��� �R& g$h��� �&��4 \� VKk���� \AN'?UY�� ~��Q��� x�Q�� \��7'� V7<R��� �

 D$LAU�� T$i�W� ["RY� �B� 2�{ H ;"R$� DK��4 :_ ,;"R> N�( �R& g$h��� �&��4 : N�K !({�

 ���� ��X*Y� �?7� �8�LK �AK� N:_ ,�� � N!&� :_ ,P�&�A�� P�&�A��  � �NQ>� :_ ,P�&�A��  � ��'�&

\��Q��]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 �>  ,,V��}f� �& V��1f�� ]*U(�� B��� H �$1|> Tv��> a0 Â

� ;��A$7r5 �> �!w��Z N�j� ,\"h� %& P�&�A'�  � ;"A$7r5 .�( .�B , :x�Q��� ,�"AB�� �> g$h!5 :

RNK�B ,�"*��w �> J$?�5�NKj \��Q�� Z�j� �h�'� �NQ>� ] �8j��1�� Z�Q�� x�Q�� �h�'�� , H G,� :_ ,

�!w� Tv��> a0 Â>��� ,� P�&�A��  � ;"R> N�( �$7r5 ["R> \� VK��A�� :Uw�- 

3  � ��B � %�1 h%MP!K{��+|� " �L��G jMO1 �!�� A$�')�� ,C�V)�� :B D7N5� �A�� ;( ���>�'?> : !({� :��

�h� .0 �A NA6 :_ ,�*N��> :_ b�UF��  �� �� M=>��"M"�t�F>� �R�� ��� :_ ,,  :_�"UR�� V?7r�� :4� 

 �� �� M=>�����Vl*L,"ط" I=c� :_ ,  �A��� ��LY� .�( �{�B ,b�UF�� �"$B !(� P N!> Z N�� �R& �^ ]RNK�B

]*U(� JN��Y� !(� ;"R$� ¬ N!B� ]RNK�B  GE� �K��R& ����5 �{0 N/0 ,Vl*L��� I=c�� b�UF�� .��R& !(� �{�B ,

 P��7?� V$K�Q�� H ]*U(� ]RNK�B ,P�1�� Vl*8 H \?��UU> \?v�> H b�UF�� ©*K a0 D'1�" ��LY�

�<*K"*K a0 V��1f� DK�( �{0� ,©  \?v�> H b�UF�� :H a�j�  Z�� H V$K�Q��� ,VA��<�� Vl*L�� !w9

(� ]RNK�B ,V$K�Q�� Vl*L��U P��7?� V$K�Q�� H ]*"���<�� ��LY�" -  

4 �  %�2e'��� I�K}�� h%MP!K ��B � %�1�� :VR��Y� JlL> �> �"U'AK ]RNK�B:8�& �& �*1 V���� %& �^� , , 

�B , V���!�� �U> H M��W�  ^ Dh N!w P��<�� :�� M!(V�W� :4��,  2�{� !QF5 Ǹ ����Â>�� - 
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5  � %��� 	KC�O��� h%MP!K ��B � %�1�� %K+. : H ~���� .�( .�B ,�"R> V��� N!�� H ��� �> T$i Dh N!w ]RNK�B

 �1j /�4 D'AK� �Uh N!w �dG� H .�( .0� ,V�4�� ����� ���U( �RN$7> ��!�U� D$*U(� \l$lL��

Y�_ N�l�� �l$lL5 �$B \  �*$?�5- 

6 � [���� ?$�&� h%MP!K ��B � %�1� : :� �N¦ G<*U��� ��!"U,� ���� e`&¼� P§UÁ Vi!5 Di!5 ]RNK�B

 N!�� H :"¢;�� !({ � N!F5� �$B JNRL> Di!5 ]RNK� ;( ,:�!"�� 2�{� \?��U��� V��lL�� ��� V���

 :� J�!?U�� �L4 2�{� �����EY� e`&j� �?7�- 

7 � ,�PF��� h%MP!K ��B � %�1� : �$�0 o<R5 ��� �!? N��� !l7�� .�$�� �"'¢�4 !(� �"Uh N!w ]RNK�B- 

8  � %'�� " IC,� �!�� �k����� - )�� h%MP!K ��B � %�1���>: �$B TA5 ��� .�FY� M!({� �"N'S� DB N!& �AB, 

 Ã��� §?�� H �� ) N�<5 ��� :�/��- 

9  �,�L�� 	(.�� jY!� %�YM� ~� $B P������ �¢�<Y� T$�c,�  2�{��"R> V>�'?Y� J NA'5 �"<$� D7N5� �4� ,

 :_ ,JlLY� ��� o<1 �U7 N5� �AB ,VN$K9!A�� M��W� !"*� �N'?U� �> N/0 ,�N$¢�7*�� �7$5!5 ��"*��  ^ T$i

 P��<�� ©*K H �"�$4!5 o<1 P�1���� P��<�� �w�� M��W� D75�- 

       !w9 H� N�A> N>j� » �?B�K ~l7�� �^ �?� .� a�?5 �� Z|�� ,~l7�� �^ V> ]R4k!� .�� ]U

�^ b���� !({ H ����� .��� �^� ,�$B ³`wf� �'¢�<> � ~l7��, a�?5 ��� �R$?U<> Z�4|B: 
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Ùæù]<ovf¹]<V<å�ŠËi<àÂ<í�æ<HíéŞÂ<àe]<ê•^Ï×Ö<í¶†i <
<>ˆèˆÃÖ]<h^jÓÖ]<�ŠËi<»<ˆéqçÖ]<…†�]J<>  

 
  ]^ o��r> V_`_ a0 ~l7Y� �^ D� N<4 2�{ .�$7��: 

Ùæù]<g×Ş¹] : V$r& ��� ��A'� VN$L���� P�$��- 
êÞ^nÖ]<g×Ş¹] : V$r& ��� ��A'� VN$�'?�� P�$��- 

Ö^nÖ]<g×Ş¹]o : G<*5 �& P=h�> P7K"=$h��� �!lY�" - 
   �� ;( 2�{ �$L*5�: 

Ùæù]<g×Ş¹]<Vflé’~�Ö]<ì^é£]íéŞÂ<àe]<ê•^Ï×Ö<í 1: 
 

      � D���R5 �$B N�& N$L���� P�$�� �> oK��h P �F, %& �"R> �1�� N�( D'?h ,V$r& ��� ��A'� V
�� ;( 2�{� ,�!B: 

���� 9'��� : �� z�!� �() %�>����� ���r����� ��� �� " �: 
         V$r& ��� ��A�� Ä�&$� V(!?> H ©��Kj� a0 ��'w� ���� \r��!Y� §& H ,PG" 
��� V4N/ N=��

�1� M!h ]U����2'Y� \�� \�'<Y� \r��!Y� Â$h ��A� � N�� \*,�5 �� J��� \� �"_:  �¢�4 ��<K�*��
?Y�  ^ DK�(� ,���LNR�� VR� V(!479  ! Nw� � N�� ��LUK/� �^ ,+�G7( +���LUK� .��'<Y� �"$B §UK�� ,�^

 ���LNR�� �� H ©��Kj� ��A�400  �?� ©��K¼� \º�B ����& .� a0 .�r��!Y� ~7� �> :_ ,2�{ �?� VNR�
�� ,.�>=�� �> .!4 JLK �> !Q(� ©��Kj� H .�r��!Y� ~F> �4� ,V4N/=�� V(!?> :� �>VR :483 a0 �^

VR� :540 �7�!A5 �^ - M=N$m �4� ©��Kj� H \r��!Y� I�A� P�B− $1 �7�!A5 DAB�� ]U��� �> V$r& ��� P�
 �5�B� a0  ���>− u`_ �^k!�� M�=N$¦ P N�?� ,: 

                                                                                                                                                                         

1  �d� ��N$h 2�{ �UB�U�� \U���� a0 ThG'B V$r& ��� ��A�� Vi!5 H T��U�� ���� �>: 
a�j� :" ["R>:�!F�� .9!A�� G<*5 H V$r& ���"�">�4 , ���U(� V���� ]^� , : Z�8� V$'F� .9!A�� e�'&� G<*U�� :<4 a0 ,���B b�^��� �7&

 !^kj� V?>�h ,�����- 
V$K�Q�� :"©��Kj�� G<*U�� P�$1 �> �K�F>� X*Y� V$r& ���"�">�4 GU<h�> V���� ]^� , : VEN'�� :<4 a0 ,���� =�=?�� �7& VN$'F� VN$�!?��

 V���RF�f� V?>�h ,b��W�- 
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 �6�1 :  ^ H ��"c� JN4�U� � ~$1 ,��"h P�B �"N'( DK�( ©��Kj� H .�r��!Y� �^��4 ]U�� P�*�� N.�
 \*,�5 �� J��� �>k V�� N���$� �� J���  �$*1 �"& H N:_ \*,�5 �� J��� �� �& �R�� �"& H N:_

\*,�5 �� J��� �� �&  -LNR�� N�v Z�UA��� ��"c�� +V�$'> +V'1!> DK�FB NX*Y� VN$r& ��� .�(� ,���
 N¦ ,:���=� H� \r��!Y� ���?> H +�GQ( ����� ~$1 ,�3�7> �G_|5  G<*5 %& !N_� � ��"c� M��Å� )RU&�

� �'�B N\���B!} �>  �>�F1�- 
 ���2�:: A ��� P�� �A��� I�"A*�� .��N#?�� ��K�( ©��Kj�� b!EY� .�� �F� ��K�( �� N�� \r��!Y� N.� :t�> N�

 VN$r& ��� ��A�� N.�B 2�� ,:t�G�U<�� :t�� N!A��$  VK�F> �� DK�( \r��!Y� �"& H I��A�� Na�5 �NY
 ]1��NR�� :F� � N�� G>j�� .�F� �> �7,� .�FB :"R$�- 

 �����: : � ~$1 V&X� D��k � Nt0 �� `��} ! N�?5 � ©��Kj� H \r��!Y� V��� N.��> N/0 )A75  \NU<�� b��A��
>�&��R^� �R^ �> ©��Kj� H M���NQ�� �"$'& D�*UK� N:_ ,+�,  I;'?��� P�� �A�� �� e�4 M���NQ�� !Q(��1 - 

          N>�� N$h V4`& DK�( �AB \r��!Y� V���� V$r& ��� ��A�� V4`& �& � T> ����� V$r& ��� .�( {0 ,P�
 .�(� ��"c� Z;&� H \r��!Y� �R& �U�=R> TB� �> �^� ,:"R> � N�� ���LNR�� Z�U4 %& :^I�!>� ¯ N!�

V
� 	!�Y� VR��>  I��4 oLR>  �N�� ���� \r��!Y�2 VR� :529 :� P�$}��� �U4`& %& NZ�� �N¦ ,�^- 
    %& gv�� !_� �� .�( ,©��Kj�� \r��!Y� :F1 P�B �� M=$m ]U�� VN$��$ N<�� ��!#��  ^ ��� P�$1

.�( {0 ,VN$�'?��� VN$L� N��� V$r&�$  V(!?> �"R>� ,���?> P N�& H \r��!Y� Ä�$h ��*8 H +��^��
 e�& PG7'}503  �^3 - G<*5 H gv���� !_j� �� .�( ��!#��  ^ N.� ;("  =$h��� �!lY�" H � N>|UY� {0 ,

Y� 2�{ n�� �"$B �� VN$r& ��� G<*5 �> ��"c� M��9 ���� �> �!?�� ���?Y� H ����� .�( � N�� �^�S
2�{ V'Q>� �>� ,M�<�`> �> �� ¸$� �>� ���1�� H :a�?5 ���4 G<*5 �R&  !({ �>���

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :� J$�|5 ,:�!F�� .9!A�� G<*5 H V$r& ��� ["R> :VR� ,P!^�A��� ,V�G>j� T��rY� .���� V>�?�� V�$��� D?7} , ���B b�^����7& :
1393�^Æ1973 e° - ³58 − 59- ± 

2 � �K')� :�> ]^ I�$�� ����5� I�!�� X(� :$Y� gU*� )�!>� |B!> �"$B� ,�� NSU�� o(�!> N�º �"$B� ,©��Kj� Z;&� �> PG7�0 P��( �> PG7( VR�
 o(�!Y�� �*<'� -!#R� : ����� ]>�!�� �� �7& �� M�4�$� ,.��'7�� :S?>°M :626�^±� ,M�G� ,���8 ��� , :2VR� , :1995  ,e

°y5Æ³119 -±�GY� V?}�A> V�8�& .W� ]^ V�!Y� VR��>��,  ¸��UY� !l7�� %& �$K�7�0 ¬3 b�Rh H TA5 - 
3   ,G<*U�� H V$r& ��� ["R>° ³67- ± 
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�m����GF����������E���D��C��B��Al P!A7�� :216a�?5 ���4� , �m���À��¿����¾��½��¼��»

�����Æ��Å��Ä��Ã��Â��Ál Z�*Kj� :45 1 !({ ~$1 , ��"c� e�F1� �?� ;"$B
5�AY� Â$h M�*8 �?� a0 ��,��' \�'<Y� \- 

����� 9'��� :H!��k� H.�2� HY>�: 
       �>��U$R(� ���� �"B :�7& � N�6 ��� ��A�� �$A*�� � , N����7<K �>� �"B :�7&  N��� !F� £� �$A*�� �� 

o��� �� �7& .�²!�� �� o��� �� ��ª N!�� �7& �� e�m �� ���w �� e�m �� �� �7& �� V$r&  �� ��*w ��
Ç> �� .`$� ©$4 �� V*Lw �� b��6 �� ��k ��� �> ,e!F> �� :'��2  - 

	����� 9'��� :�L�B ��2 �!�� H��1� � �+�: 
        N�6 ��� ��A�� ���V}�K!� VR���� ,� VR� : ��10 \K;_�  V¢;?���� °481�^ ±3 - 
    ,��B� :'& D$� H |�K �4� gUB e� N�� Z N�� M!ANU�� ]U�� PG7F�� �¢��?�� �> VN$r& ��� V'¢�& N.0 ~$1

 V N� �Ç�> V'$74 ]^� .`$� �� ©$4 V'$74 �> £��lY� ���w ��� VN$r& �^� Z�j� :^ N�h e�4 �NY ©��Kj�
 ^ M�UK� N:_ ,��G7�� H :"�?� N!AU��� ©��Kj� H M N!AU��  È��& �"R> y!�B �"$B �� ����� V'¢�?��

 ;P�� �A��� I���j�� I;'?�� �> G7(��*��� :'?��� .���"�>  ���h�� V}�K!� I;'& q(� �> .�(  ��|B4  -
Z�AB �"'�B N\�� ��6 ��� ��A�� P�� ��B ��N�j� ��� J8� �4��$ :"  :��A� ,:'?�� H ��!& �U$��

 V���� V$r& �� e�m ���UA7}� ]>�EY� !�& £� �&,  ��� �"$B ]A� V'1� e�m �� ��ª!�� �7& �� o��E��

                                                                                                                                                                         

1  �$Aº ,���Kj� V$r& �� N��� �7?� ,=�=?�� b�UF�� G<*5 H =$h��� �!lY� :� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,��6 H���� �7& e`<�� �7& :
1VR� , :1422  , �^°1 Æ³289 ± �°y2Æ ³536- ± 

2   ,V$r& ��� !"B°³59− 60- ± 
3  J$�|5 ,o^Y� I;'& .�$&� VB!?> H o^Y� y�7� N��� : .�1!B ��� :$^�!�0°M :799�^±�$'?5� �$Aº, : ��� ,��R�� ��� ��²j� ��6

 P!^�A�� ,�R��� T7r'� u����° -y2 Æ³58- ± 
4  J$�|5 ,©��Kj� P��4 É���5 :º ,]^�7R�� �<�� ��� �$A : P���c� ¬�BW� ��� ,P���c� ¬�BW� ��� H £!?�� u���� I�$10 VRc−  M�G� Æ

� ,.�R7� :5VR� , :1403 �^Æ1983  e° - ³109- ± 
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T�!*NU�� ���U( �R& �²� �$A*�� bǸ c� ��� :��A��,  �R& ���� �$�� �& ��!� o���  �� �²!�� �7& �R���
�$�� �> �^  T��� N��� �7& ���� o��� �R��" 1  - 

     �`�B� V'¢�?��  ^ e`&� �> k!�:^� �^��!B� �> V?��� �"¢: 
1 e�m �� :��4 � �VR� H�5 £��lY� V$r& �� :318 `$'h �"$AB� `v�B �Y�& .�(� , �^- 
2  VR� �74 H�5 ,V$r& e�m �� ��ª!�� �7& �� o��� �400 �>`&�� �'7�� I�"AB �> .�(� , �^- 
3  N!�� �7& �� o��� �� .�²!�� �7& �;'& �> .�(� ,V$r& ��ª !(5 �� ,:"R& �u 
� �� ���� \RAUY�  �'� I

 :h� N��� oU( H �5�B� VR� - 
4  ~��l'� �#B�1 .�( �4� ,¬�Y� I;'& �>� ©��Kj� I�"AB �> T�� ��� ,��� �7& ��A�� ���� �

VR� H�5 ,�!&�, �7��� .�( ;( ,���h�� �''&� �4!}� :518�^2 - 
      �N'( ��� N.� �R� g�U� ��V$r& ��� ��A�� P  :'?�� o'} %&  �&�� �> 2�{� ,VUl� V$ N�'& P�� DK�(

  !B��� V>�?K R> P! NF7> N�� H �$B Ê�7R���- 
A��'�� 9'��� :��1Hd: 

         �� ��i!5 �N¦ �GQ( �?h �> 2�{ ,I;'?�� D�� ��� �4`w� �<1� ���|� �!"U�> V$r& ��� ��A�� .�(
 � N!AY� �� �*8� �> 2�{ �> ,V'v�*�� �4`w|� .��$��� oK�c� �^ H �$'& .�RQ�$  ,Z�4 ~$1:" 

�LK �> � NA1 H gU*�� Z�4� :R N<�� :��4 N� N<�� ~��1 ,I`?�� �N'( !�?�� )UB ���� �$B�v ��!� V�`c� ©7� ,I�
 ,���", ��"B �?h� ,��L4 �RRB ¯�!�¼� �R^{ �> )NR_� ,�$B�& ;�� ��*'� gv��� ,�$B�8 V��8j� I�>

 �v�!��� V&�U7> ���*�� �$lU<�� �v�Ã� �$<� b�� ���-"3 - 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,H�L�� �& £� e�>f� ��A�� b�l8� H :S?Y� : ]&��A�� �� �7& �� ��6°���j� ���° ±M :658 �^± M�G� ,���8 ��� ,− 
7�VR� ,.�R :1885 e° - ³259- ± 

2   ,.9!A�� G<*5 H V$r& ��� ["R>°³18− 19- ± 
3  *Kg J$�|5 ,o$}!�� ©��Kj� �L� �> o$r�� :� �$Aº ,x�<�'U�� �!AY� �²� -VR� ,���8 ��� ,�7& .�<10 :1388 M�G� ,�^ -
°2Æ527−528- ± 
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����� 9'��� :Ad�+M� H!�K�P�: 
    `>�1 ���1 �^�!� ]U�� u��1¼� ����?> �K�>k H ���� .�( ��� T4��'� ����?> V$r& ��� ��A�� .�(

 �¢� N<�� T4���� %& :�!F�� .9!A�� M��9 Z N=R� .�( ;( ,\�'<Y� T> �^��� J$ N<�� ��� .�( �AB ,�U N>� N:�

,�K�>k H�  G<*5 H  !({ �> 2�{ �>a�?5 ���4��mC��B��A��F����������E���DG����l P!A7�� :216 ,
Z�4 ~$1:" ��6 V N>� %& ��"c� N.� %& ��if� N!�U��� −  e` N<��� P` NL�� �$'&−  �� e�4 �{0 V��*( ¯!B

\& �̄ !B Ë�R$1 �"B e`�f� V1�<� N��?�� Z=R� .� N/0 \4�7�� �& ¸A� \�'<Y� �> e�4 �>" 1  - N.|(�
U� V$r& ��� ��A�� !¢�� N��� .�LN��� I��&j�� ���LNR�� .�( �>�R& ©��Kj� T4�� �& �^ �>`( H u N�l

 �"$B \�'<Y��-��

    ��R>�  ����a�?5 ���A�  G<*5 �R&  !({ �> �m��Ã��Â��Á���À��¿����¾��½��¼��»

��Æ��Å��Äl Z�*Kj� :45 Tv� ����U&� �� N�� ���^�SY� \r��!Y� %& )R_� ~$1 , e�QN'��
 ��?�� .� ����U&� �4 : Ntj \�QN'Y� V��� \r��!Y� V��� ] N�<� \w N��Y� �?� .�( 2��� ,:"^�h� %&
 e�QN'�� �^ .�r$�� : Nt�B ��* ¥L�� DAU�� �{0 ��K�( : Nt� N/0 , G� H� ���?Y� D4� H :"^�h� %& e�QN'��

�� �r��� V�W�  � � NX*> Z�AB ,:"^�h� �&  �K�>k H ���^�SY� T4���:" �N7& ��� Z�4 : �R& :QN'U��  !F��
� N�6 ��� ��A�� e�>f� �$A*�� Z�4 ,Z�UA���$� � ���−  :'&� ���−  Z�UA�� �R& �1!r� .�r��!Y� �NR<U�

 �� :"UK�Rv %&" 2 - 
     ¸�!B ,�7& ��� Z�A� `�& N��?�� M�4`> �R& :NQ'NU�� .�(�� ��K�( ���^�SY� N.� V$r& ��� e`( )R?>�

  §& H .��^�SY� �$'& .�( ��� T4����� V�W� )R?>- 
~C���� 9'��� :�C�L$: 

        � �E�R� ��� V$r& o'r� :'?�� �&  �K� �� V��²� �� �$7� H ��"c� oh�� N]7$'L�� �=E�� �> �`7
G>j� P��$A� \r��!Y� Â$h H  G� 2�{ �> ,©��Kj� H \�'<Y�� � N8�� .�( ��� : »�=> �� �� �7&

                                                                                                                                                                         

1
 �=$h��� �!lY�, °1 Æ289- ±��

2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ536- ± 
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Vr<4� �& ��B�'�1�{� ,b��lY� �<K�*�� �^�L4 �>�R& 2,  VR� �"$'& ��L�� bÃ� .��h�� 2'>
511 �� J'w �� ��'w �$?� £� ��A�� a0 �� ���� V���� 2�{ H V$r& ��� ��A�� oU( �4� ,�^

 �"_��1�� P�=E��  ^ �"$B �� JL�2  - 
       NK� �<*K �& qw� �AB ,�1�� .9 H ��"c�� :'?�� \� �K�$1� T�� .�( V$r& ��� ��A�� N.� ;( ]A� �

 N$c� GB�L?�� £� �� ��6 �� �7& ��� �$A*��Z�AB ,V(!?Y� ¯�|� x�:"  --- P�=� a0 ��t H .�N$h H �U$A�
�U���� T$i » k�h|B V¢;<¾� u`_ VR� P=$7'},  ]�"<�� .���^ �� ��� �7& ��6 £� J$���5 �"U'i H�

 N�1� ,�R& �� xqw� �AL��A*�� V�!"*� ]R_ NU& �� ��6 �� �7& £� N�hj� �$�2�{ T$�S� » oU(� b"3        
   N�(  NK|� �*L� V$r& ��/ :h!5 �> �?� D'?h �^G�� u��1j�  ^ NK�� ,��"c� GQ( � �"  !QF� .�(

 \�NQ'Y� Ä�$h H M��=E��"4 - 
A����� 9'��� :/�x��� qV�) H��+�: 

          V$r& ��� ��A�� Ä�&$  �> ©��Kj� D�F1 ]U�� \r��!Y� V��� �>k HVR� :484VR� a0 �^ :
540.�FB ,�^  ���� ���LNR�� Z�U4 %& I�!>j�� P��A�� ¯ N!�� ,\r��!Y� Ä�$h T> Z�UA�� H �����

�^G�� ©��Kj�� \�'<Y� �`7� !¢�� N��� .�LN��� ��K�(5  - �$v�4 V$r& ��� ��A�� .�r��!Y� Na� �4�
e�& e!lY� !", H V�!Y� VR���� :529 �^6 ,�� ÌA�� N��� ) Nw�U� /��& .�FB ,� %& .�1!B ��� )R_� �4

Z�AB 2�{ H V$r& ���:"  NY�Vr®� N=&�� :F�� H Z�&� N��� ) Nw�5 »� �"7 - 

                                                                                                                                                                         

1 Vr �<�4 � �� :lU*� ,©��Kj� �(��B !¢�� %& ��B �� V�& �(��B M�{ ,©��Kj�� P��"�> P�'� ]^ VR(�� V'�"> \�� V>���> ��4� \U
G7( !t %& V$R7> - ,.��'7�� :S?>°3 Æ2012 − 213 -±%& TA5 �$K�7�0 ¬3 Z;, H .����9 VArR> V�8�& .W� ]^�  !�0 !t   - 

2   ,G<*U�� H V$r& ��� ["R>°67 − 68- ± 
3   ,V$r& ��� !"B°³ :45- ± 
4   H�L�� ��A�� b�l8� H :S?Y�°³ :260- ± 
5  �<*K ��LY� ,°³ :260- ± 
6   ,©��Kj� P��4 É���5°³ :109- ± 
7   ,o^Y� I;'& .�$&� VB!?> H o^Y� y�7����°2 Æ57- ± 
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������ 9'��� :H��B�:  
       ��A�� H�5  V$r& ���$ P�'7� :V4���1 VN$�!> Z�w� �& ����L>2  VRU*�� ��8           �L4 �>�R&

,!^�} �� �²!�� �7& ���  !"8 H 2�{� V'$� ©>�w �& .��>� �>  VR� :��10 \?����  V¢;<¾�
°541�^± �$4� ,: \?���� D�3 - 
��

��

� ��

                                                                                                                                                                         

1  ��10 ]^�Y� +̀ $> .�?��� V$�!> \�� �"R$� ��t�� ���=> M�{ ,©��Kj�� .� -!#R� :J$�|5 ,��r4j� qw H ��r?Y� ¯�!�� : �7& �� ��6
 �G� 	�� ��°M :900�^±�$Aº , : M�G�  ,VB�AQ'� ��K V<��> ,�7& .�<10 �− � ,y�X�� ��� T��r> %& T7} :2VR� , :1980 

e°- ³512 - ±W� ]^��(��� )�<5� �$K�7�0 ¬3 b�Rh H TA5 VR��> . , �$�!> VArR> H- 
2  �¢��1� ��S,� M�{ ]^� ,�w���� .�²!�� �7& �"<�� ©��Kj�� VR��> V*$*w V1�U*> I��� V'�"Y� \<�� X(� I�!�� .�F�� �� N�� :��

�� V4�6 -!#R� : ,.��'7�� :S?>°5Æ107 - ± �$�j� !l7�� %& N�r5 P��A, !t ��*v %& �$K�7�0 ¬3 b�Rh H TA5 VR��> .W� ]^�
 ¸��UY�  - 

3  !#R� : ,©��Kj� P��4 É���5°³ :109± ,� ,H�L�� ��A�� b�l8� H :S?Y�°³ :261- ± �J$�|5 ,��X*Y� M�A7} : ��6 �� �²�
 �� �K�j�°M : ¬11�^±�$Aº , :� ,V���?<�� ,:F��� e�'?�� V7UF> ,�=®� g��8 �� .;$'� :1, VR� :)1417�^ Æ1997e± ° -³ :

176 ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<VfléÛ×ÃÖ]<ì^é£]íéŞÂ<àe]<ê•^Ï×Ö<í: 
 

      � D���R5 �$B N�& oK��h PV$�'?�� P�$�� �> �� ;( 2�{� ,��!B �F, %& �"U'?h ,V$r& ��� ��A'�: 
���� 9'��� :o�@ " H��O,� ,?MPM� H.M�: 

       ��*�� V>�?K R> 2�{�  ���� �� %& :'?'� �7'} V'1� V$r& ��� ��A�� ���1 �NK� 2�{ %& NZ�� �N¦� ,
 I;'& �> T�<� .� %& ³!�� N�( �L�!1 .�(H �^� ©��Kj�  �AB ,P! NF7> N��!({  �U�!"B H V$r& ���

 VR� ³!1 �NK�494�R> �;<��� x��GA�� o��� �� � N�6 £� É$ N���� I�AU�/� %& �^2 ��� N�� DK�( �4� ,
 ���A� � N!AY� �*8� 2��� ,VR� P�& u`_ D4��� 2�{ H V$r& :" N�,� �GE8 Z�"F�� o5� a0 ;�

& �R^{ �7$U(`8�� �&!B �^��1� `LB� )R?> �^�7<B ,�GE> e�'?�� %"3  - 
        ;VN$<��Kj� .�Y� \� `º!> �5�$1 À4 �K NX*> N.�B ,�R��F5 H V$r& ��� P�� Vd�<> a0 VB�v0�

V$<R'� a0 V}�K!� �5�'� �> �1!B4 .�$h�5 V7}!4�6 V$'$7,0�7 T�<�� �"w�$, ]AU'� .�FB ,V$�!>�
�� :"R&:"R> M�k�hf� w� %& ³!8 �$A*��( ;©��Kj� y��w �> I;'& ���� �� 2�� ]*UF� �� ,

                                                                                                                                                                         

1  R�� e`&� G�J$�|5 ,I`7 : ]7^�� ����� ©�,°M :748�^±VR� ,P!^�A�� ,~���� ��� , :1427�^−2006 e° -y19Æ ³588- ± 
2   ,V$r& ��� !"B°³ :21- ± 
3   ,o$r�� g*K°2 Æ528- ± 
4 V$<R'� :�U<> H ©��Kj� �&��4 �> P�&�4� V$'"� VR��> ]^�  ©��Kj� ¬3 H TA5�  ��� ,M���SU�� PGQ( !rA�� P!>�& ¯�j� �>

b���� VR���� �!?5� ,�`4� ¬���� -!#R� : ,.��'7�� :S?>°1Æ490−491± ��r?Y� ¯�!�� � ,°94−100 -± ¬3 H TA5 .W� ]^�
 �$K�7�0 - 

5 .�N$ �h :!B �& V?7� V7}!4 \�� �"R$� ©��Kj� H V?��� P��( �� VR��> ����U�� N:_ gU*��� PGQ( �+K��'�� �!4 T�Í PG7( P��( ]^� ,� +�� -
!#R� : ,.��'7�� :S?>°2Æ195− 196 -± �$K�7�0 b�Rh H TA5 ���w .W� )�<5 ]^�  - 

6 V7}!4 :V$>� ]R� ��'> DK�( ��� ,e��� V<¾ !l7�� \�� �"R$� ,�^�`� ¸�� ©��Kj�� V�$#& VR��> ]^ �� N�� :�� -!#R� : .��'7�� :S?>°4 Æ
324−325 - ± V7}!4 �S<> �"Y�?> :^� �> �$K�7�0 b�Rh TA5 .W� ]^�- 

7 V$'$7,	0 : ���� �7h �"$'& �r� !l7�� �> V7�!4 ]^� ,©��Kj� .�> �> V�$#&� PG7( VR��> P� N1�Y� I�7�� X(� ,.�F<�� N:_ XF���
 �rA�� V&��=� M!"U,�� ,���� -!#R� : ,.��'7�� :S?>°1Æ195 - ±.W� ]^� G7F�� !"R�� ��*v %& �$K�7�0 b�Rh H TA5- 

8   ,V$r& ��� ["R>°³56- ± 
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�"R> ]U��� �5� N��!��  =$� �$�0 oU( ��� V N���RF�f�� �(� N<�� ]>Ç�� ��*�� �� �� �7& ��� : x�?>
� NlNR�� !*?h £j .9!A�� b�!&0� y� Nh N='� .9!A��1 ��� �$A*�� �$�0 oU( ;( , ��k�Y� ]�$�NU�� � N�6 �� �7&

VR� �*$���5 T$�S�  k�h�� ©K�U� �(�<�� :504�^2 - 
         VB�v0 ,:'?�� H �$'?�� o5�!Y� Ê�'�� Ê�7R�� H V$r& ��� ��A�� M�&�� ]U�� ]^ �"N'( �>��?��  ^

�"d� �!w� �>��& a0: 
1 � �> M!wk �� ©��Kj� �> V�t VN$�'& V?��� D<B�K �"$B ¬�Y� .��'� V�$#& V<B�R> :�� �> D7$8� 
�� �`7�� �> M�>�<AK�  2 NF*5� - 
2 � �> |N$^ �� �� �> P�� VN$�'& DK�( � +?B�� �� H  Nr�� ³!1 ���  ���� V N8���� ,2�{ .�$� �7� ;( ,o'

 G<*U� �U��U( P�B H �$�� �& V$r& ��� !({ )U1 ��$'?5 %&"  =$h��� �!lY�"  N.� H �#A�� ;N��  ���  N'��V'$ 
 N!>\5 Z�A� �� :" :4 �� , N]R� oU(� �(� �( H Tv�> �( �> �G<*5"3 - 
3 �> �  N%º �� ��� V$r& �> M�*8 V��'r> H �$Lº :'?�� TB�R��  NR���Ê�7  PGQF�� oUF�� a0 VB�v0 ,�$B

 Ti H V$��& V Nd �� DK�( {0 V$r& ��� �"$'& � NLº ]U�� � N!AY� e�>f� 2�{ a0 ��,� �4� ,��I�!4� oUF��
� �*8� H�Z�4 ~$1 ,:" oUF�� I�RU4� H V��� N�� :'?��� : N�"U��� I�^ N���� I�( N�� H V��� .�(�"4 - 

        )U1 V?���� .�RB �> ���K|� �r$6 �Sv�K �Y�& V$r& ��� �> D'?h ]U�� ]^ �"N'( �>��?��  ^
.�i�Y� �*8�  NK|� �� .�( �" B +�"$7K ,+�"$A�& , � 
���E� ,+�!&�, ,+�&��� +�7��� ,G<*NU��� ~����� e�F1j�� +�B�

 +�r��v +��N$A> ,"5 - 
 

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,V$r& ��� ��A�� !"B :�$Aº ,���Kj� V$r& ��� : V?7r�� ,M�G� ,]>`�f� b!E�� ��� ,]^�=�� ��6� .�*hj� ��� ��6
VR� ,V$K�Q�� :1983  e° -³ :33- ± 

2   ,V$r& ��� !"B°³ :45- ± 
3  J$�|5 ,©��Kj� �^� Z�h� É���5 H ©�U'Y� V$E� : ]7��� )$� �� �²�°M :599�^±VR� ,P!^�A�� ,£!?�� o5�F�� ��� , :1967  e° -y2 
Æ³578- ± 

4   ,o$r�� g*K°2 Æ526- ± 
5   ,©��Kj� P��4 É���5°³ :109- ± 
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����� 9'��� :H� ��� : 
       .9!A�� �W :^G<*5 I�R_� �� .�N��U<�� ��A?�� :"7^> .�§R� ��K�( ��X*Y� T$i N.� e�'?Y� �>

 :�!F�� �N¦�$�0 .��UR� ��� o^Y�� :��$A& VB!?> � N"<� H V$r& ��� ��A�� T> �!h �> �^� ,
P�$A?�� N�!?,� .�( �NK0 ~$1 , G<*51:�!F�� .9!A'�  G<*5 H �5�$A& � N!A� .�( 2�� , , �> 2�{ �>

�� ,\R>�Y� P�L?� VU��_ V&�* N��� N.�� ,V>�$A�� e�� : N�� .�!� ��7?�� N.� �>  !({ N.  �N'z / PG7F�� o1�8
 ,��NR�� H�.�( $   %& a�?5 �� M�*8 Z N��� .�( V$r& ��� N.� ;( ,�¢�<Y�  ^ H �� \*���Y� %& N�!�

a�?5 ���A�  G<*5 H �NK� 2�{ �> ,b�7�� �^ H P!&�,j� Z�8� %& ��!h ,�$'& DN�� ��� �^!^�� G� �
�m�l���k��j��il I�<R��:164 , �&��<> �>`( �F� � �NK� � N!AB ,a�?5 �� e`( V*8 Z N��

�!1� M�L� �!1� M�L� µ*� �^ VE'�� H e`F�� )R?> !^�� .� T>Z�AB ,:"  --- ]7NR'� �� e`(�
 )��>�  N!�� �$'& ���� ,M��8� /� ��!1 /� u��1 =��Í /� ���º /� J$$F5 .�� H .����

:'?�� : N.� Y� �^ e`F�� N<�� V"h �> �(���0 ��qh �� )��Y �� �'z� ,©*R�� H :¢�A�� )R? �� � NLlU� T�
e`F��" 2  -a�?5 ���4 NXB �NY �NK�B ,�,!& %& a�?5 �� I��U�� V*L� �'��|5 ���� 2�{ �>���m��z�����y

�|��{l �}:5Z�4 , :" ,u����� Z�'1� V'ANR�� TR> �^�lK� V�W�  ^ H P�&�A��� I��U�� )A7��
 N<��� P��A��.�r'"3 - 

       G<*5 n��� V$�$5 ��� �?h ��� �^ M�*L�� M��W ���|U�� �^�"  =$h��� �!lY�"  � N>�� �h� �>
�h� �> ,!w9 Z�4 ~$1:"  �"  V
$r& ��� G<*5"  �& �?��� �Ql�� `AK ¥g8�� ��Á N=�� G<*5 �> Gw

��7��,  �"�?� %& ��U,� .0�"4 - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,G<*U�� H V$r& ��� ["R>° ³232- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ137- ± 
3  Y��<*K ��L ,°1 Æ115- ± 
4  J$�|5 ,���U*�� ���� : x�!�� V$�$5 ��� �7?�� ���°M :728�^± �$Aº , :� ,I�B��� ��� ,��=c� !>�&� k�7�� ��K� :3 VR� , :1426  �^ Æ

2005  e- °y13Æ ³388- ± 
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	����� 9'��� :H���� " H.<;�: 
        V$r& ��� ��A�� .�($ ©K� �� 2��> e�>f� o^> %&�$�� \r��!Y� V��� H �$v�4 .�( �4�

]F��Y� o^Y� �^ �"¢��4� �"�(�6 H �� :Fº ��� o^Y� .�(� ,©��Kj� �`� :Fº DK�( ]U��1 - 
    2��> o^> I�"AB .�$&� �> ��1�� V$r& ��� ��A�� .�1!B ��� N�& �4�$ �����

    N.� ;(  ]F��Y� o^Y� !_� .�(��!^�  G<*5 H n�v��"  =$h��� �!lY�",  G<*NU�� �� ���A�� N.0 ~$1
 N�¢� Z��4j �'AK Z`w �> 2�{� ,VN$"A*�� �¢�<Y� H VN$F��Y� Z��4� %& V$r& ��� �`N}� V?� ���� o^Y� V

V$"A*�� V�|<Y� ©*K H o^Y� �w�� :"R$� �`®� V��F1� ,VN4���"R$� g$h���� , - 
A��'�� 9'��� :H�M� /�MP�� /��: : 

       � ��'& P N�4� V4`w� �<� N/0 ��{ �>� ,�� :h!5 �N¦  �?� I�h �> N�( V$r& ��� ��A�� %& )R_� �A
 N�& e�'& H �RNR*5� ,P N¦�� )R_� �$'&: 

1 �.<;�� [���� �3�$  ,Z�4 ~$1:"  �N$({ ,V(���Y� N��4 ,VN$�!?�� H� ,G<*U�� H� ,�A*�� H �>�>0 .�(�
 V$&�� �> ,�(��> �RrB:'?��"4 - 

2 -+O'B ��� [���� �5�$  ,Z�4 ~$1:"  H V N��� N�� ,:'?��� : N�"U��� I�(��� I�^ N��� H V��� .�(�
VNr®� N=&�� :F�� H Z�&� N��� ) Nw�5 »� �Y� ,oUF�� I�RU4�"6 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,G<*U�� H V$r& ��� ["R>°³65− 66- ± 
2   ,o^Y� y�7����°2 Æ57- ± 
3   �^$B !l75 )U1 :'?�� o'} H �1� ,Î��Y� ,u�lY� ,�!AY� ,µB��� ,]7^�� .;Q& �� �²� �� ��6�  PGQ( M�*RL> �� , �w�$, �!�Q �(�

 VR� �� �²� H�5 , É���U��� G<�� H V8�w�748  �^ - !#R� : ,�qF�� V$?B���� M�A7}° y9Æ³100−123-±  M�A7} H V��"R�� V��� �
 ,I�!A��° y2Æ³71- ± 

4   ,I`7R�� e`&� G�°19 Æ588- ± 
5   VR� �"$B I��A�� a�5� VR��Y� H |�K� ��� ,�8j� £!E> ,]F��Y� .�1!B ��� ,��6 �� �& �� :$^�!�0793�"R> M�*RL> P N�& �� ,�^ :
"o^Y� y�7����"VR� VR��Y�� H�5 , :799 �^ -!#R� :J$�|5 ,e`&j� : �(�=�� ����� Gw°M :1396�^±� ,\�`�'� :'?�� ��� , :15VR� , :

2002  e° -y1Æ ³52- ± 
6   ,o^Y� y�7����°2 Æ57- ± 
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3 ��+���� [���� �1�$  ,Z�AB �$B G�=�� ��� e`( �AK ~$1:"  �B��& ,`$'h �"$AB .�( e�F1j��
 NR� �r��v ,��$*> �!&�, �&��� ,�7��� � N��E� � N��lK ,G<*U��� ~����� N$ V��� ,V�`h� :'& D$� �> `v�B ,�

 N�� � N4�5 H NU�� V�`h� :"*�� �<1� �^� N§"2 - 
����� 9'��� :H�+�F : 

       ��A�� w� ��� V$r& :'?�� �& ��7( ©��Kj� I;'& H �^G��  2�� , §& �$'4 G� ���& �� �AB
:^� :��B� VR� o<1 %& \7N5!> �w�$, k!�� �� ;$B !({|�� ,P��"�Y� �U�!"B H �w�$, �>: 

1 ��� � �� �7& ��6 �� y!*�� a�> ��  �Ǹ r��° M: 497�^±�4� , k�h� ��� V$r& T$i H �5����� :
 N}�Y�(| VK N��Y�� �dG��3 - 

2 � µB��� \<�� �� � N�6 ��� �&  N<E�� x�°M: 498 �^± �!4 , �$'& ��� �?� V$r& oUF�� �Q> :Y� N}� |
JNRL>� £� �� k�h� �4� ,!?���� VEN'�� H �R> ��*U�� ;( ,���� T$i �5� N��!> �Nr��4 - 

3 � µB��� ��� �& \<�� �� � N�6 �� P!F�  H� NL��° M: 514 �^± ,� �!4 V$r& ��� �$'& �R�  ,�>���
w�� �R& É���U�� G7F�� ����7'� Pk�h0 5- 

4 �  ���� µB���  NR���4� ��� !F� o��� �� �²!�� �7& ° M:518 �^±, w� �R& ��� G<*U�� V$r& ~����� 
�A*��� PG N<��� �lNR���  k�h�� T$i H �U���� �& �w�$,6 - 

                                                                                                                                                                         

1   �^ :]}�$<�� ����� Z`h , ��6 �� !F� £� �� �²!�� �7& : .�$7��� x�?Y�� �lR��� �A*��� ~����� G<*U�� H !l7U�� ¬k� �� ,T��7���
 �lK600  VR� M�> , �$B JNR8� 
/0 .�R*�� �> +�RB ��� � ,JRL>911  �^ - !#R� :J$�|5 ,o^{ �> ��7w� H o^�� M��, : �� ]�� �7&

 ,�;?�� ��� �²�°M :1089�^±�AA1 , :�Q���1� y!w ,��ª�K�j�  ���6 : ��>� ,GQ( ��� ��� ,��ª�K�j� ���A�� �7&�  ,M�G�� :1VR� , :
1406  �^− 1986  e° -y8Æ³51 - ± ,�(�='� e`&j��°y3Æ³301− 302- ± 

2  J$�|5 ,P�lR��� \��E'�� M�A7} H P�&��� V$E� : ]}�$<�� ����� Z`h ,!F� £� �� �²!�� �7&°M :911�^±�$Aº , : ��*�� ��� ��6
.�R7� ,V�§?�� V7UFY� ,:$^�!�0−  ��$8- °2 Æ73- ± 

3  "B ,V$r& ��� !°³ :20- ± 
4  �<*K ��LY� ,°³:11 −12- ± 
5  �<*K ��LY� ,°³:24− 25- ± 
6  �<*K ��LY� ,°³:1− 8 - ± 
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5 e�>f� � ��� �<�� �& �� �²� ��!?Y�: ����  Ä{�7��°M:528 �^± �!4 , �$'& ��� V$r& �?� oU( 
���7$� k�h�� �� T$i �>  ��� �& \ N�<Y� �w�$, H �U�!"B1 - 

   G�� I/�^ �N7K 2�� ,GQ( \ N�<Y� ��� V$r& ��� Î�$, P!Q( %& �Ui!5 H .�1!B, � �K�B�?� .� �� 
� +��& Z�4 :"R>:"  --- :"U(!5 GQ( VN'c� �> :^G�� +���LUw�"2 - 

~C���� 9'��� :�;����: 
        I/�^ k!�� �>� ,:"$�0 Th!� I;'& ����LB :'?�� V7'} �> GQ( V$r& ��� ��A�� ��� %& �'U5 : 
1 �<�� � �� �& �� e��^  ,]}�K!E��°M :558�^±3 - 
2 � ��� !F� ��6 �� Gw �� !�& ,�$7,f�°M :575�^±4 - 
3 � �7& �²!�� �� ��6 ���LKj� ��"�Y� ����  ,Â�$�7 �1°M :584�^±5 - 
4 � ��� !*?h �²� �� ��6 �� I� N�> ]��N'��  , N]7}!A��°M :593�^±6 - 
5 � �7& :?RY� �� ,]}�K!E�� !*�� °M :597�^±7 - 

A����� 9'��� :��YMP�� �,�:e: 
         �5���!> �"$B !({ ]U�� �U�!"B H �$7,f� Gw ��� ��,��*$���5 T$i V$r& ��� �& ��� �NK�8 2�{� ,

 NRL> V$r& ��/ N.� %& NZ�� �N¦�d� ¸AB .�R_� �"R> �R'8� ��� .� N/0 ,P N�& M�* : 

                                                                                                                                                                         

1   ,V$r& ��� !"B°³:25−27- ± 
2   ,o^Y� y�7����°2 Æ58- ± 
3  !#R� : ,P�&��� V$E�°1 Æ515- ± 
4   ,]7^'� Ï�*�� P!(5°4 Æ107- ± 
5  ,I`7R�� e`&� G�°21 Æ118−119- ± 

6   ,o^Y� y�7����°1 Æ12- ± 
7  ,I`7R�� e`&� G�°21Æ364−365- ± 

8  J$�|5 ,�$7,/� Gw ��� V�!"B : Gw �� ��6 !F� ���°M :575�^±�$Aº , :M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,��LR> ���B ��6− VR� ,.�R7� :
1419�^Æ1998 e° -³ :400- ± 
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���� : ) N�<Y� G<*U�� H ���U("  N!lY�=�=?�� b�UF�� G<*5 H =$h��� �" `$L*5 �$'& e`F�� �|$�� ,- 
 ����� :"VN$r& ��� !"B"  �4� :"$'& �'U5 ���� �w�$, I;��� �5� N��!> T$i �$B !({- 

    ¸AB  G<*5 N.0 {0 ,�5�U� ��'& VN'4 %& NZ�5 / V$r& ��� M�*N��> VN'4 N.� ]^ ���4 �F�� ]U�� V#1`Y��
 Z��?�V&���  N/0 �� �F� � �� 2�� ,M�I�!4� �AB� VE�� G<*5 �> P� N�?U> .�RB H M�*N��>  N��Y� �^ J

 �� )*F� - 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<�ŠËi<àÂ<ìˆqçÚ<ì„fÞ>ˆéqçÖ]<…†�]> 
 

       G<*U� J�!?U'��"  N!lY� =$SY� �" ]^ ��!B V?<5 a0 o'rY� �^ D�<4 V$r& ��� ��A'�: 
���� 9'��� :=�!E�� ��Y��: 

        .��R?� V$r& ��� ��A�� G<*5 T7}"  N!lY�=�=?�� �� b�U( G<*5 H =$h��� �"  V$�<NU�� ]^  ^�
 b�U( �> V$�<U��  ^ ��w� T��rY� b�l8� N�?�� ,e�$�� \Q1�7��� I� N!A�� �R& b�UF�� �� !"U,� ]U��

".�R#�� J�(" V$�<U��  � V$r& ��� G<*5 �$B !({ ���1 :�/� %& N�R� � V$r& ��� ��A�� N.j ,
 ��� N�AY� H �*8�� )*U(� �� ,�U>�A> H /� b�UF�� V"h�� H / ���U( �� ) N�����A� V>:"  ¥M�L4�  �$B

 +�� N! �6 +�=$h� +�?>�h .�F� .�"2  - :��� �!"U�> .�( V$r& ��� G<*5 N.0 ��"  G<*U�� H =$h���"  H 2�{�
 o$r®� �� N��� .�<� 2�{ %& N�K �4� ,P�*�  �?�� V$r& ��� §& H°M:776�^±,  �*8�� Z�4 ~$1

 V$r& ��� G<*U�") N�<Y� ���U( JN�� :����,����� �$B �<1|B G<*U�� H =$h��r> N�( �UN$K �<l� ��}�"3-  
��r>"3-  

    V$�<5 w� .�R#�� J�( o1�8 V*$'w ]h�1 N�?'B" =�=?�� b�UF�� G<*5 H =$h��� � N!lY�"  ]U��
 �� �7� ��� V$r& ��� Z�4 �> ,e�$�� G<*U�� �^ �� !"U,���U(��� g Nh� �4� , : ,���B b�^��� �7&

 :��� �!?� � V$r& ��� G<*5 N.|�"  N!lY��� b�UF�� G<*5 H =$h��� �=�=?"  %& �& ����� .!A�� H N/0
 N#�� J�( o1�8 ��.�R4 - 

����� 9'��� :��%!�� ���!k " �%��� ��� 1 � �!�: 
       VN$r& ��� ��A�� !	QF �� ��$� J$RL5 H  !� �&� �5 N�4�  �"h Ê!*U�� �4 �NK�B 2�� ,J$RL
U�� �>

 �¢�!A�� �?� Z`w �> �NK� N/0 , G<*5 V��U( H V$r& ��� �$B �3 ��� É���NU��� e=c� �F�� /� , G<*5
                                                                                                                                                                         

1   M�G� ,£!?�� u���� I�$10 ��� ,V*$'w ]h�� ,.�R*��� oUF�� ]>��� �& .�R#�� J�(�  .�R7� -°y2 Æ³ :595- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
3  J$�|5 ,V}�K!� ��7w� H V}�1f� : o$r®� ��� ����� .�<�°M :776�^±,�'?�� oUF�� ���� ,M�G� ,V$ :1VR� , :1424  �^°-y2Æ ³

34 ±- 
4   ,:�!F�� .9!A�� G<*5 H V$r& ��� ["R>°³82 -± 
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 b�U( H ��� �> 2�� NZ�� ,���7, �> ! NF7> D4� H  G<*5 V��U( H ��� �NK|� Z�A�� �F��"V$E�� ©�U'Y�" 
 Z�A� \5 N!> V'$N'�� H N��� �7& ��6 ��� �R�� µA�� ;N�� .�( �² N!�� �7& �� o��� !F� ��� �$A*�� N.� �> ]7 
�'�

�� :"�G<*5 �> �( Tv�> H �(� �( oU(�� N]R �� �� :4"1  - VR� H�5 �K NX*> �����518  .�( �4� ,�^
`_� +VU� !�?�� �> C'7� ��K9 �K NX*> �3 �NK� %& NZ�� �N¦ ,�>=� 2�{ �74 ���U( H ��� �4 .�(� ,VR� \_

 �� / V'��} +P 
�> �*$�|5 H N!�U�� �4� ,�^�?� ;B ���?��� V<>�®� N�� »��1 H ���7, H �$B �h� %& ���
D"UK� )U> ���l
U�� N�A> H 2�{ a0 ��,� �4� , G<*5 V>, Z�4 ~$1:"  �AB �� �§A�Y� �> �DR( .0� �K��

 ,]R>k �� �M! N�&� ,Gr®� o?
U�� %& �$B �!}��w �D'�²� G<*NU�� :'& �> +�GQ( b�UF�� �^ H �M!({
]R�R �> �$B �D�!*U���2 ���h� P!�_ ��U'?h� ,�$B e�'?�� T$i J�§U� N/0 
X�* �� / �h� N=& �� b�U( {0 ,

� �V7��K����""3V'��} +P�B �*$RL5 H ]	A �� �4 �NK� %& �^ NZ�B , - 
	����� 9'��� :H����� q.> : 

        � N�� o7<�� .�(G<*U�� �^ J$�|5 %& VN$r& ��� ��A'� �Q&��;  �h� =& �� a0 b N!AU�� ���� �NK� �^
 T$i �$B � N�'� ,��NR�� �> �� ���S1� �� �R& �!w{ �� .�F� ��?� oUF� .� ��Uw�B ,e�'& �>  ��*U�� �>

Z�A� 2�{ H� ,.9!A�� �^� b�U( :#&|� �}�75�/ :'& �3� G<*NU�� {0 a�?5 �� b�UF� �G<*5�$ :" 
�'#�  ���K� N�&� :'& H !#K�� ,�*R� ��Uw� .� NM��� ;'BV �>�4 NU��� ��q� , NU��� T��R N.� D�'&� ,:$<A

 ,����K� �"?r��� ,���_9 �"'i�� ,/�7h �"����� ,/�71 �"RU>� NM�h�B e�'?Y� �3 ��4 %& :'?�� �3
 �5��4 DN'h �� b�U( :'& --- �& �$t� ,M�N$R'� �L$'s� ,a�?5 �� a0 �7�!A5 e�'?�� :#&� �NK� DRA���

�'& �> ©$� {0 ,M���L�� %& � N�1� ,�}�7�� Jr'U�� H ¿��� ,��$8 ��k�R> �> �'>�1 �U�$B �$K��� e
 ,�$K�Q>� �5��9 %& . �! �> �K�<�� ,�$K�?>  !�& !Q(� �5! N�& �� �! �F	B ��NR�� %& e N!� a�?5 �� .� M�h�� ,����� ��
                                                                                                                                                                         

1   ,©�U'Y� V$E�°y2 ³ ,578- ± 
2  ]R?� : P N�A�� ]^ b!?�� VE� H �RY� {0 ,� N�4 �$B D�!*U�� -!#R� :J$�|5 ,VN$�!?�� n�l8� VEN'�� y�5 n�lL�� : �!^�c� �$&;�0°M :

393^�±�$Aº , :� ,M�G� ,\�`�'� :'?�� ��� ,��r& ��*E�� �7& �²� :4VR� , :1407 �^ Æ1987  e- °y6Æ ³2207- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°1 Æ34 − 35- ± 
4  �� :!#R� ,qA�� �^ ©�> 
!�� {0 ,�q4 V�'� :J$�|5 ,� NL�Y� :�$Aº , �$� ��� �<�� ��� :��� I�$10 ��� ,Z�*h :^�!�0 �$'w ,£!?�� u�

� ,M�G� :1VR� , :1417 �^1996 e° -y2Æ ³78- ± 



  

 

� �� ا�����ر: ا���ل ا�����دي������ �ر��  $�ن #ط�  وا�"�!�ط� و�واز�  ��ن �
32 

#R�� .�R& �$�0 D$RQB ,�$K�E>� �R���$> H �">�� D��h� ,�$K�7>� �*8� V&�!� �M �=
$> �<*K� �U?r4�� ,!
!�?�� P�¢�B �U'?h� ,!F*�� oK�h"1 - 

A��'�� 9'��� :��!�� " �,C�V�: 
        N�& %&  G<*5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� D&�R5  ^ :^� �� ;$B !({|�� ,.�RB P

�� ;( 2�{� �$�0 o<R5 ��� N�*�� o<1 %& V& Nk�> ���LY�: 
q!k �� �,C�V� �1 ,-e'��� [+M�� ��!�� �]^ oUF��  ^ N:^�: 

1  b�U( �" o�!�  .9!A��", ��/ V7$U4  ���R����°M: 107 �^- ± 
2  b�U( �" É��R��  Î�<RY��", �V>�&� �� P��UA °M : 117 �^- ± 
3  b�U( �" x�?> .9!A��  ���!&0�",  N=�� e�>�� Nh y�°M: 311 �^- ± 
4 b�U( �" T>�h .�$7�� H G<*5 M��9 .9!A��", e�>�� :��6 �� !�!h  �qr��°M:314�^- ± 
5  b�U( �"���L�� I�*,"e�>�� , : Ä�AR�� !F� £� °M:351�^- ± 
6 b�U( � " k�S&0 .9!A��", ��A'�:  x`4�7��°M: 403 �^± 
7 b�U( �" G<*5 ���  ���B" °M: 406 �^- ± 
8  b�U( �"  �$L*U�� b�U( �¢��*� �$LlU�� ��=RU�� e�'?� T>�c�"e�>�� ,  ���"Y�°M:430�^- ± 
9  �"  V��"R�� Ê�'� a0 V�����"e�>�� , : �$A�� o��} £� �� ]F>°M:437�^- ± 

� ����� q!k �� �,C�V� � =O�w�L ,�" Nd��: 
1  b�U( �"  |}�Y�", e�>��: 2��> �� ©K�  ]l78j�°M:179 �^- ± 
2  b�U( �" T>�c� g$lL�� ", e�>��: £� �7& �� ��6 �� �$&;�0  ����7��°M:256 �^- ± 
3  b�U( �" g$l8  :'<>", e�>��: :'<> �� y�S��  �����<$R��°M: 261 �^- ± 
4  b�U( �" �R� ��� �h�>", £j �7& �� ��6 �� ��=� �� �h�>  ]R��=A��°M : 273�^ ± - 
5  b�U( �" �R� £� ���� ", £j ����  x�U<S<��°M:275�^- ± 
6  b�U( �" �R�  �>���", £j )<$& ��6 ��  P���°M :279�^ ±- 

                                                                                                                                                                         

 1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
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7  b�U( �" �R� ]¢�<R�� " �²j, �� o$?, �� �& �� !l� ]¢�<R�� °M :303�^- ± 
�� �,C�V� � � q!k  ,z ��P���" Nd��: 

1  oU( �"VK��f�" �"=h�Y�" �"M/�A> \$>`�f�"  £� e�>���!?,j� �<�� °M :334�^- ± 
2 oU( � £�  x`4�7�� !F�°M :403�^- ± 
3  ]R��c� »�?Y� £� oU( � °M :478�^- ± 

 ,+(���� �fM�� q!k �� �,C�V� � C�" Nd��: 
1  b�U( �"  \?��" ��$'�' �� �²�  ��$^�!*��°M: 170 �^- ± 
2  �"  b�UF��" ���7$<� ,°M :188�^- ± 
3  b�U( �"  .9!A�� x�?>" I� N!*�� ��!(k £j ,°M:207�^- ± 
4  b�U( �"  .9!A�� k��" )RQY� �� !�?> P�$7& £j ,°M:209�^- ± 
5  b�U( �"  o�UAY�" � NqY� �7?�� £j ,°M :285�^- ± 
6  b�U( �"  .9 !A�� x�?>" y�h=�� ¬�l�0 £j ,°M:311�^- ± 
7  b�U( �"Z�*�j�"  �'*�� ;$B Ð��*�� �& £j ,x�?Y� �> y�h=��°M :377�^- ± 

�� �,C�V� � �< q!k H���� �  ,�+i���" Nd��: 
1  b�U( �"  |}�Y�"  ©K� �� 2��> e�>��°M :179�^- ± 
2  b�U( �"  §U�Y�" :F�� �7& �� �� �7?� ,°M :214�^- ± 
3  b�U( �"  VK��Y�" �$?� �� .�Rl<� ,°M :240�^- ± 
4 �  b�U("  Vlv����"  o$71 �� 2'Y� �7?�°M :238�^- ± 
5  b�U( �"  �A*�� �¢�<> H T�!*U��"  bǸ c� �� :��A�� £�°M :378�^- ± 
6  b�U( �"  V$7U?��"  ]7U?�� =�=?�� �7& �� ��lY°M :455�^- ± 
7  b�U( �"  �`Uw/�� �;Uh/� H :'?�� �^� o^�> %& ��3f�" �� !F� £j  �RY�°M :309�^- ± 

 ,�K,�!�� q!k �� �,C�V� � ��" Nd��: 
1  b�U( �"  NR�� PG<�� N��7 V"  ¬�l�0 ��/°M :150�^- ± 
2  b�U( �"  N��� �¢/" D��Q�  ]r<4X��- 
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����� 9'��� :��%!�� �;< I�P.�: 
    G<*5 ]A�"  N!lY�=$h��� �"  N/0 e�& J�� V��!4 M�}�r�Y� H +�<$71 �> VN'_ �� �� �
$4 .� a0 ,+̀ $'4

k�R(� ��'& �> V N>j� �"RU� ��NR�� a0 �h�!w0 �� N��5 ���� ,IǸ hj� I;'?�� , B N�& T	7�r�" Nd� M�?7} P : 
U��� �P.���� :{�U�j� V?7} ]^� !F*�� ��� �"Uh!w� ]U�� V?7r�� ]^ : �"$B �8� �4� ,nǸ Y� ¬��8 �²�
a�?5 ���4 a0 �m��HG��F��E��D���C��B��Al .�!�& Z9:92 �$AlNU�� �^ ��UF� �� ,- 

 %��� �P.�����2� : e�& �> �$B M��7B ,b�UF�� �^ �$AlU� VRc D' NF�B V�!rA�� ��4�j� P��k� M N�L5
1395 �¢��� H +�7�!A5 D"UK�� �^ VR� 1400 M�A$Aº ��h� �> �$AlU�� �^� ,�^ ,b�UF��  V<¾ H TA��

 N'� �&�  - 
 %��� �P.�������:  �& VU� H y!w� �UA 
AlB ,V$�!EY� ��4�j� P��k� �� D>�4 È�"h ���<�� �"c� T> �>�=5

 �� ��N'� - 
 %'�� �P.����P��: �$AlU� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� �"Uh!w� V?7} : 2�{� ,��6 H���� �7& e`<�� �7&

VR� :1422 } ]^� ,�^& M��U&� �4� ,��"*�� �> V&��� �"$B ,M��'� VU� %& ��Uº V?7% 
 N$h V?7} ]^� ,VA��<�� M�?7r��"NRF� V'�c� H P�'s � ��  N$?7r> I�rw�� ¸A� �> Tv��> H V N�&P- 

   P��(Y� �^!",� �F� ,�!w� M�?7} G<*U�� ���- 
~C���� 9'��� : ���� " ���� ��� \L�) [�� ^i�"  %'()� *�$+�� ,": 

          b�U( qU?�"=$h��� �!lY�"  {0 ,��!��� G<*U��� ��_|Y�� G<*U�� \� D?i ]U�� G<*U�� oU( �>
 NR�� ~���1j�� .9!A��� .9!A�� �$B NX*� V$r& ��� ��A�� .�( G<*5 H \?��U��� V��lL�� Z��4� �AR�� VN��7

 ��!4�� �" Nl8� � N!lU�� V�W� N��� ÀUAY V$K9!A�� M�I�!A�� !(� �E��� �>;U^� :U^� ;( , �8�A>� �
 V�W� H P������- 

        :�!F�� .9!A�� x�?> .�$� H �"U� .�FB  G<*5 H ��!�� %& V$r& ��� ��U&� �AB 2�{ a0 VB�v0, 
 ��U&�� ,�^G�� V�`�� b�!&0 �> �t�RB� VN$�!?�� VEN'�� J$��U� 2�{� VN$"A*�� �&��A�� �> GQ( %& ����

 :�!F�� .9!A�� x�?> .�$� H VN$��8j��   - 
    N.� {0 ,\> N�AUY� �� NX*Y� Z��4� VB!?> H �$�0 T �h!�� �?h!>� V&���> G<*U�� �^ qU?��  .�( V$r& ���

 NR�� GQ( N�AUY� �� NX*Y� Z��4j �A V�W� )R?> .�$� H \>- 
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   ^ N.� ;(�� � G<*UI�h  N��U> �> `>�( :�!F�� .9!A�� �71�8 �$B NXB ,M/ N�rY�� M�§U�Y� \� �r
 �R�� P��� a0 Vº�*�� P���- 

       �4� k�U>�  N�( �& �*N��> �$B �?U�� {0 ���'�� V��"�� V�`<��$A?5� ¯��� , N�( �$B �	���� .� � 
!º�
 Nl NL�� a0 b!4� �^ �> �$B ��h|B V ��B��- 

   ,���� " H!�K'�� ���� ��� \L�� ��P� %?<1 �� � %�1� �� ;( ]"B: 
1  �� N!6 � +=$h� � +?>�h  G<*5 .�F� .� V$r& ��� �L4 �- 
2  �Y +��4�K �'AK T> .�( �� ,o<lB �� +�?>�h :���4j +̀ 4�K �F� �� ,:"$�0 V��<R> I;'?�� Z��4� D7_� �

 9� �Y �l Nh!> ,�AR�  Z�A'� ��AUR> ,g$l8 �$4 �� ��i0 �� VR� �� b�U( �> �$� N���� �� 
� �� �> ����8
 �� J���Y�- 

3 � .9!A�� G<*5 H �S"R> : N$F> ]^ �^� ,P��<�� :�� !(� .� N$K�> �� VV?� , H ��� �> �?� !(�
� .0 �"'�Bh� NB�� )U1 �^k��SU� /� ����9 G<*5 H ��� :_ , �$ NA1 �" �> �" !($B ,I�LAU�/�� ~l7��

 N!?U� � �lv�� V�W� ]4�� .�( �{�B ,���!&0� ,�"$B P������ M�I�!A��� �^�R?>� ���=K o7� N�K� ,�� ¯
 N.� %&  )R?Y� \� V�W� ]4��-  

4 �  N$K9!A�� M�I�!A�� !(� N:U^� 
, �Y  !({ .�(� ,VEN'��� )R?Y� H �"^�h� N\7B �^ N{�,� �^!5��U> V  �>
 ���7_0 b�� �> / �� J�!?U��� �"$'& �$7RU�� b�� �> M�I�!A��-  

5  �^!({ H T N��U��� �$¢��0 ]R� �LA� V��F1 �> �'74 ]U�� G��*U�� !Q(� �� D$'U�� �>  G<*5 H o
RÍ �
 .�FB ,�����> %& .9!A�� M��9 �²� �$��w  G<*5B 2�{ %& N�K �4� ,`$'4 N/0 �LA�� �> Z�A :" /

�� N/0 V�W� N2*R5 / �> N/0 �LA�� �> !({�"1 - 
6 �  N$"A*�� �¢�<Y� H T N��U��� �GQ( N:U« � N#�� V�|<Y� %& §UA� .�( �� ,V V�W� �"$'& D'�U,� ]U�� P!^�

   G<*5 �> PG<� Tv��> H N/0 �^!¢�#R� !(�{ G�- 
7 H �'74 ��X*Y� %& V$r& ��� ���U�� �V$r& ��� :"$'& ���U�� �> k!�� �>� ,V&�RU> �¢�<>  : e�>f�

 NF>� ,���"Y�� �qr�� :^G�� � NlNR��� y� Nh N=��� Ä� NANR��� ,o��} £� �� ]- 
8  N!�� �^� Z��4� !(� V$r& ��� ¯ N!?U� � � V*�`*��� k�>- 

                                                                                                                                                                         

1    ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
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A����� 9'��� : % �� �� H�M� jMY!F� ��� ���� ��� X���� ��� ��	O�.�: 
      gU*U��  V$r& ��� ��A�� �?h �N¦ ,�¢��*��� VN$�'?�� �¢�<Y� �> GQ( %& D'�U,� Pk�U¦ V> N�A��  G<*5

 N�A> �<1� �> �U> N�A>G��*NU�� M�> .9!A�� e�'& H �?h!>��� �> %& V> N�AY�  ^ D'�U,� �4� , : 
1: ���  NQ��� a�?5 �� ��l� N>� ��B !({� ,�$'& I�R N�6 V����� Z=K� .|� :>j� !¢�� %& �"' N�B a�?5 �� N.��

 oUF�� Vm�w �^ ��� :�!F�� .9!A�� �"N$7K %&- 
=:  Gw �^ :'?�� �$Lº N.� !({� ,��"h� I�R&� qL� N/0 �$�0 � N8�U� / �'$Lº N.� N\�� :'?�� ��B !({

 :��� �$B DB� �>- 
�: !F�� .9!A��� :'?�� ��B N\� ���!> �"B N/0� ,TB�K �"B �$B �> �B�� :'& N�( N.�� ,�$K�?>� :�- 
C:  VNR<�� �> �Q��1� :�!F�� .9!A�� �> V�Å� 2�� �"�U��� ,V��UF��� :'?�� �$$A5 VN$d� a0 ��,�- 

�<:  NU�� �^� �*$�|5 �> ���RY� �����  G<*5 H �S"R> N\� k��f� T> !�!l- 
�: ]U�� VA�!r�� N\�  :�!F�� .9!A�� �W  G<*5 H �"$'& ��U?$�- 
3 : �B ]U�� [^�RY� �?� �AUK� NX ��?� :�!F�� .9!A�� ��    G<*5 H ���"Y� T$R8 �Q> ,�'74 �� NX*Y�- 

v:  �^ N{�,� �^!5��U> �"$'& J4� ]U�� M�I�!A�� T$i ���$� �NK� !({- 
�:  ]E7R� �N¦ ]^� ,:"7U( M�> N�A> H �� NX*Y� �> GQ( �^!({ ]U�� b���j�� M�> N�AY� �?� !({ H �3

V$5W� b���j� %& D'�U,� �4� ,:�!F�� .9!A�� G<*5 :'& H !#NR�� ���� �> N�( ��'?� .�: 
1 − b�� : NR�� �& ��� �> N]7�� Y� .9!A�� ��B H I;'?�� I�"7K� V��lL�� �&� �� e�LU&/� P��8� �$S- 
2− b�� : �$K�?> �¢�4�� ���!&0 H !#R��� �UE� %& e`F��� .9!A�� G<*5 ��B H- 
3− b�� : ��X*Y� o5�!>� �$'& P�!c�� ,.9!A�� G<*5 H e`F�� H �$4 �>- 
4− b�� : NR�� Z�4 VB!?> N]7 � �> NX$5 �> �ª!4�B ,�!1� V?7� %& Z=K� .9!A�� �^ N.0�R�1 - 
5 − b�� :  G�?5� �7�=º� �rAK� �'F,� .9!A�� Ti !({- 

                                                                                                                                                                         

1   H ����7��  ���b�U( ,�l$l8 :b�� ,.9!A�� �¢��B: :4� ~��1 ,�!1� V?7� %& .9!A�� Z=K�: 4711  - !#R� : g$lL�� T>�c�
J$�|5 ,§U�Y� :�$Aº ,����7�� �$&;�0 �� ��6 :� - V>;$�� ,GQ( ��� ��� ,�E7�� o�� )*rL>� � ,M�G� :3 VR�, :1407�^ Æ1987 e- 

b�U( ,�l$l8 H  :'<>� :b�� ,�^§4� ��!B�<Y� P`8 ::4� ~��1 , �R?> .�$�� �!1� V?7� %& .9!A�� .� .�$�: 1396 - !#R� : T>�c�
J$�|5 ,:'<> g$l8 )�<Y� g$lL�� : M�G� � P���c� ¬�Bj� ��� � M�G� �$c� ��� ,�G�A�� y�S�� �� :'<>- 
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6 − b�� : �¥'?5 �� :S?�� M�E'�� ,�� b�U( H ]U�� Ï�*�j� !({ H- 
7 − b�� : .9!A�� k�S&0 H I;'?�� Z�4 �N¦ P7K- 
8 −  b�U( G<*5 H ��;?U�� k��f� ÌUA� ]U�� Ï�*�j� H b��� a�?5 �- 
9 − b�� : V�W�� P��<�� !({� .9!A�� I;�� G<*5 H- 

10− b�� : P{�?U�/� H Z�A��- 
11− G<*5 H Z�A��:  :$1!�� �²!�� �� :<�- 

  �R�� a0 Vº�*�� �> .9!A�� G<*5 H �3 
:_- 
    N:^� ]^  ^  G<*5 M=N$> ]U�� M�=N$�Y�� ��?Y�"  N!lY� =$h��� �" $r& ��� ��A'� �$L*5 �|$�� ,V

 � �� I�, .0 � ]r$AR��� G<*5 \�� �R$� VKk��Y� H ,G<*U�� H �UA�!}� �S"R>- 
������ 9'��� :��!�� �;< n� /�MP�� /��:: 

         �R_|B ,��h��� a0 y!w .� R> I;'?�� �R& �?��� /�74 V$r& ��� G<*5 ]A� �$'& N$�� ,VN$�'?�� �U�$4 ��R
 �>�I/�^: 

1 �%.x�� [���� �1: Z�4 ~$1:"  ---e N�A5 �> N�( %& �$B )��� ;�v ���U( G<*U�� H JN��"2 - 
2 �� 2�� -��O +�1 [���� �3:  N$7> Z�4 ~$1��Á=��� V$r& ��� G<*5 V�$4 �R :"  H J
R8 � �> ¥�h�

!�!lNU��� g$ARNU'� �$B ¯ N!?5 �> ��B�� ,G<*U��"4 - 

                                                                                                                                                                         

1   N��� PG�& �� )$� �� �²� ,!*?h ��� N7 N��> ,] NRL> �� ,©��Kj� I;'& �> Î�"R> M�* : H�5 ,��_W� g$lL� ���Kj� T'r>� ,©�U'Y� V$E�
 e�&559 ̂ -!#R� : ,e`&j�°1Æ268-± 

2   ,©�U'Y� V$E�°y2Æ ³405- ± 
3   N��� G_� �& �� J��� �� ��6 �^ N$1 ��� �� VR� ��� ,���Kj� .�654 N��> DE'� , N��E� ��lK Î N��> o��� u N�6 NX*> ,�^ ��=� �> �5�*

�"R> +�*��> \<¾ %& : VR� H�5 , G<*U�� H ¸$lY� !l7��745 �^- !#R� : ,P�&��� V$E�°y1Æ³280± �?� �> ���l�� T��r�� ��7��� ,
J$�|5 ,T��<�� .!A�� : ]R�$�� x�(���� �& �� ��6°M :1250�^± M�G� ,VB!?Y� ��� ,°-y2Æ³272−279      - ± 

4  J$�|5 ,G<*U�� H ¸$lY� !l7�� : �$Aº ,���Kj� .�$1 ��� : ��h�Y� �7& �²� Z��& É$������ ,V$�'?�� oUF�� ��� ,¯�?> ��6 �& É$�
.�R7� Æ� ,M�G� :1VR� , :1422�^ Æ2001  e° -y1 Æ ³112- ± 
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3  ���Y�� ��� [����1 : Z�AB ��Á=�� G<*5 \�� �R$� .��4 ~$1:"  G<*5 �> Gw V$r& ��� G<*5
 Ng8�� ,��Á=��  �N'?� �� ,GQF� �R> Gw �^ �� ,�"�?� %& ��U,� .0� ,��7�� �& �?��� ,+�Ql�� +̀ AK

�"N'(  ^ �> Ng8� !�!h ��� G<*5 �F� ,G��*U��  ^ gh��"2 - 
�!�� 9'���A> : ��� ':1"*�$+�� ,'()�" �Kc�)� �� � P� �Y�B:  

        .�(  G<*U�" N!lY�=$h��� �" G7( !_�  ��B ,VN$�!EY� V���Y� H V8�w , �?� MI�h ]U�� G��*U�� H
 ["RY b��A> ["R�� :�!F�� .9!A�� �� NXB� �"'$7� ��F'<B  G<*5 H V$r& ��� V$S"R�� !N_|5 �> �� NX*Y�

 �R& �ARB  G<*5 �^��U1� ]U�� VN$�'?�� �¢�<Y��  !N_|5 �> :"R>� ,���Kj� .�$1 £� �Q> ,V$r& ��� GQF��
 ;$B !(R�� ,]7��?Q�� e�>f� �Q>  §Uw� �> :"R>� ,]7}!A�� �Q> G<*U�� H ����4� )NR75� M/�AR�� �>

:^�  G<*U� ��!_|5 �> �?� ��: 
1  ~'��� �� ?P�)�  .� � �I:597�<� ���U( H 2�{� :".9!A�� e�F1�" V$r& ��� �& �AR� .�( ~$1 ,

  G<*5 �>"=$h��� �!lY�"w , N$"A*�� �¢�<Y� H V8� N$K9!A�� M�I�!A��� VN$��8j�� V �^G�� V- 
2  �.�'��� ��  .� ��  YZ ��I :671�<� ���U( H :".9!A�� e�F1�" NR�� �> !Q(� ~$1 , b�U( �& �A" 

=$h��� �!lY�"  ,¸AB �>`( )R?> �AR� ]*UF� �!w� H� �B�!l� V$r& ��� �K �AR� Tv��> H .�FB ,
 ;( N§� .�( o NA?U� ]7}!A�� .�( ;( ,�� n N§� / Tv��Y� �> GQ( H� ,V$r& ��� :��� �K�$1� n %&

 b��L�� oK�h �NK|� ��� �{0 Tv��Y� �?� H V$r& ��� ��A��- 
3  �� 2�� -��O +�1 [���� ��I:745�<� ���U( H :"¸$lY� !l7��" N$S"R> H V$r& ���� !N_|5 ~$1 , V

> G<*U�� P��5 V$r& ��� �& �GQ( �AR� .�(� ,2�{ H �UA�!} 2'<B M�I�!A��� VEN'��� V��R?�� ~$1 �
 NR��� �!w�� �$�|U��� N$"A*�� �¢�<Y� H �R> �5��*U�� a0 VB�vf�� ,�A V- 

                                                                                                                                                                         

1  �^ : NX*Y� �"USY� �$A*�� µB��� V>`?�� e�>f� ,x�!�� V
$�$5 �� e`<�� �7& �� :$'�� �7& �� �²� VR� ���  ,���7�� 661 , �^ N��> �� M�*
 N�h PGQ(�"R> � :" N�A>G<*U�� H V>" �"I;'?�� %& D'F,� M��9" VR� ��>� V?'A� `AU?> H�5 ,�^G�� :728 �^ - !#R� : ,Ï�*�� P!(5

J$�|5 :�$Aº� V���� ,)7^�� .;Q& �� ��6 :M�G� V$�'?�� oUF�� ��� ,M�G�& ��!(k− � ,.�R7�:1VR� , :1419�^− 1998 e -
°y4Æ ³192− 193 - ±H VR>�F�� ������J$�|5 ,VR>�Q�� V¢�Y� .�$&�  : x`A<?�� !S1 ���°M :852�^±�$Aº , : ,.�v �$?Y� �7& ��6

 V$K;Q?�� ���?Y� P!¢�� ©'� − ���� ��$8 Æ� ,�R�� :2VR� , :1392�^ Æ1972 e°-y1 Æ³168−187- ± 
2   ,���U*�� ����°13 Æ388- ± 
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4 �.��P��� -��'��  .� �1 ���U( H :".9!A�� G<*5 H .�<�� !^��c�" ��LUw�� ]7��?Q�� e�4 ~$1 , G<*5
" =$h��� �!lY�"  V$r& ��� �K �AR� .�FB ,�!w� G��*5 �> �^��*U�� ]U�� �¢��*�� �?� �$�0 ��v��

 NK� �!� ;$B  �AUR� .�( ;( ,�1���0  �R?> ��=� ;� �1��� �K�$1� �$B b��L�� oK�h �- 
5  �+�}� ��I:1270�<� ���U( H :"x�?Y� T7<��� .9!A�� G<*5 H x�?Y� n��" ��� �> ��*U�� �4� ,

 M��W� G<*5 H x�?Y� �?� g$h!5 H V$r& ��� %& ��U?� .�( ;( , G<*5 H �R> �AR� .�FB V$r&- 
6  ,+F�� ��� '<���� ��I:1352�< ����U( H :"!��RU��� !�!lU��"� ����?Y� !Q(� �> �^� , ,�R> P��*U�

 �^G�� b�!&f�� M�I�!A��� �N'?U� ;$B V8�w �GQ( �R& �AK ~$1- 
7  �������� ����  YZ ��I:1393�<� ���U( H :" H .�$7�� I��v����0.9!A��� .9!A�� n" ��*U�� �4� ,

\UA�!r� 2�{� Tv��Y� �> GQ( H  G<*5 �>: 
   N>0 N§�� �R& �AR� .� ������ nr�� ]^� ,�4j� VA�! - 
   N>0��dG� �� .�$1 £� �� ]7}!A�� Vr���� �R& �AR� .� �!Q(j� VA�!r�� ]^� ,  - 

  G<*5 �> Tv��Y� �?� H V$r& ��� %& ���U�� ]r$AR��� N.� ;( - 
 
 
 

   

                                                                                                                                                                         

1  �^: ;�� ���=h H V$r& ��� G<*5 §Uw� ,�*RL> V>`& �>�>0 .�( ,]F��Y� �!¢�=c� ]7��?Q�� ��'Á �� ��6 �� �²!�� �7& : !^��c�
 VR� H �5�B� DK�(� .9!A�� G<*5 H .�<��876 �^ - !#R� : ����<'� T>`�� I����4Æ152  , -�(�='� e`&j� :3Æ331- 
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V<å�ŠËi<àÂ<í�æ<HêŞéÏß�Ö]<°Úù]<‚Û¦<Ý^ÚþÖ<í¶†i< <
><|^–èc<»<á^éfÖ]<ð]ç•_áa†ÏÖ^e<áa†ÏÖ]><<J 

 
     ]^ o��r> V_`_ a0 ~l7Y� �^ D� N<4 2�{ .�$7��: 

Ùæù]<g×Ş¹]: ]r$AR��� \>j� ��6 É$�'� VN$L���� P�$�� - 
êÞ^nÖ]<g×Ş¹] : N$�'?�� P�$��]r$AR��� \>j� ��6 É$�'� V: 
oÖ^nÖ]<g×Ş¹]:  G<*5 �& P=h�> VlY" .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�.9!A���" - 

�� ;( 2�{ �$L*5�: 
Ùæù]<g×Ş¹]<V�é�×Ö<íé’~�Ö]<ì^é£]<VêŞéÏß�Ö]<°Úù]<‚Û¦ 1: 

 
         �& ~l7Y� �^ H D_�º N$L���� ]r$AR��� P�$1 �> oK��h P N�& ,V� %& �"R> �1�� N�( D'?h

�� ;( 2�{� ,�!B �F,: 
���� 9'���:  H.�2� HY>�: 

         ��6 �� \>j� ��6 �^  ��U�Y� �²� ��$� ��6 �� n�K �²� �� ��6 �� ���A�� �7& �� ��U�Y�
]RFc�2 �/�� �> �^ ��� 2��� o��r�� �/�� �> ]r$AR���  N!�j� �(�h �� b�A?� �� H��Y� �� !�!( 

 

                                                                                                                                                                         

1  i���  ^ �8��  $�'5 �"7U( ]U�� Vi��� ]^ ,É$��� P�$1 �& D7U( ]U�� :h���� N�(� V��� ek`Y; É$��� : T> D?7} �4� ,��� V$r&
 .�$7�� I��v� G<*5   -V$dj� ~$1 �> �"$�0 ���5� : 

 �U���� H ©��<�� É$��� Vi!5 �"e�F1j� M��9 G<*5 H ]r$AR��� ["R>"  GU<h�> V���� ]^� ,- 
�  b�U(":"UB!& .�!F*>� I;'&" b�SY� É$�'� ,- 
  b�U( �"J'<�� P�$A& !�!A5 H ]r$AR��� \>j� ��6 É$��� ��"h" N��r'� , GU<h�> V���� �'8�� ,.�- 

 N�A> H D?7} ,D7<�� ���® ]r$AR��� \>j� ��6 É$�'� P§UÁ Vi!5 � .�$7�� I��v� V>- 
 V���� �" H �S"R>� ]r$AR���G<*U��" GU<h�> V���� ]^� ,]�$��� \R<1 �$� �²j ,- 

2   N�h �> ��lR5 ]U�� V'$7A�� a0 V7<K ]RFc� %&j�  °�(�h ±!#R� ,G² a0 �'8� Th!� ��� :J$�|5 ,:"UB!& .�!F*>� I;'& : ��6
� ,P!^�A�� ,������ ��� ,b��SY�:4VR� , :1992 e° -³ :171 -± 
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 N$RFc�� VB�!?Y� P��"�Y� PG7F�� V'$7A�� �hA��  ^  o<K Th!�� ,\ G² a0 V'$71 - 
����� 9'��� :�L�B ��2 �!�� H��1� � �+�: 

      \>j� ��6 É$��� ����$  VR� :1325VR<� �B��Y� �^ :1905 H e°�7R5 ± �> V�!��> Z;&�°�*$( ±
$K�U���> �>�  N�!��> Z;&� �> VB�!?> V�!A� :�� �^� ,¸$AR, :�� �"$'& o'� ]U�� V°��}� ± Z;, Ñ4� H

$K�U���>� 2- 
     H��1 �� ��1� . N�FU5 DK�( �AB �"$B |�K ]U�� �>  ����: � N�6 ,��U�Y� � � N>�:  Ne� \>j� ��6 DR� ��6 

��U�Y� �� :$^�!�0 �� �²� ,n�K � ]^ VR��  N:& ,�$�� � ©$� ;� ��� M�> , G�  ��� � �(!5 ,�GE8 �'*FB 
DRU&�� ,����w� �� � N>� V��R& PG7( �5|N$^� ,:'?'� �� �U7K|B �5�7K �R<1 )U1 C'� �$B �E'7>  Z�A� ,;$#&

�& ]r$AR��� �<*K:" NH�5 ����� �K�� GE8 �!4� H  I=h":&", �!5� » P�!_ �> ,Z�Y�� .��$�� DK�(� 
��RF� H D$� »��w�"3 - 

        ,�U>��& ]R� �> :^ ���� ����w� D$� H |�K  ���� P�B� �?��DK�(� P�� V7N$} H �"'8�  �,�"&!B 
 Noº  NR�� :'?��TB� �EU�5� ,�� µ*º .�I!A�� ��5�  N�( �> ¸$� �� �> ,e�'& »��5� VEN'�� V$�!?�� �>;U^� 
�G7( H T$i ,�t�RB �lK �> ��� V�`�� �  !?,- 

   �>�  N:^� �>��?�� P!N_�Y� H M|�K É$��� ��� T�USY� ,]r$AR��� �!&!5 �AB ,�$B |�K $ H  �'� 
�$K�U���> DK�(� P�$��  N$&;Uh/�V $B�" o<l� \R}��Y�  %&\�<4: b!& ,:S&� V$�!?��� VE�  T$�c�- 

  %�1� ?�P��: :�;&� !Q(|B  N=��V&�� V&�RL��� :"U�`�� �>  N=��y�K-   
�  %�1� ='P�� .;<AB: V7'} G��  V7'r��- V7'r��� �> o'E� :"$'& o'} :'?�� �,P��SU�� :^G�� �> 

o'E� :"$'& P��SU�� �¢�74 :^� ,P���f��  N�&,P V'$74�  N$RFc�\ V N8�w �4 D?i \� o'} :'?�� 
VN$��!B� ,Z�UA�� T> V N*& Z��>� �& H� ,�R�� �^ �c� N .�( o'} :'?�� %& e�4 ¬��� /�1!5� Ǹ 1- 

                                                                                                                                                                         

1  R��� É$��� ["R>J$�|5 ,.�$7�� I��v� �> e�F1j� M��9 G<*5 H ]r$A : P��", �$R� V> N�A> V$?>�h V���� ]^� ,©��<�� .�²!�� �7&
 N���?<��� �!A�� e� V?>�h �> ,GU<h�Y� V° -³ :13  - ± 

2   ,:"UB!& .�!F*>� I;'&°³ :171- ± 
3   ,��� V$r& Vi!5°y1 Æ³13± N�A> H D?7} Vi���  ^� , V> �^G�� e=1 ��� ��� ,]r$AR�'� .�$7�� I��v� G<*5- 



  

 

� �� ا�����ر: ا���ل ا�����دي������ �ر��  $�ن #ط�  وا�"�!�ط� و�واز�  ��ن �
42 

   �'E,� :'?�� �&  N=��y�� )U1  �>/ H ,2�{ �?�� �U�t  I��4 �> :'?�� :� b�SU�� H k�!10 !r, 
y N�=UB ,�R�� ¬k�� �> �Uh�k a�j� �UR�  ;����������: ��6 ,��U�Y� ������: �7& �d� ,�� .�Y�& 

.`$'h ;� PG� ,VR<1 M�(���>� VN$�'& V?B�K ,��  N�=U�É$��� y $  �!F�  Ņ 4 T>  NK��  N�=5y T��� ,P�<K 
D$B�5 a�j� H V$K�Q��� , �5�$1 � N>� VQ��Q�� ,¬`r��� �"4��*B V?�� N!�� � N>��  NH�UB  �"R&1 - 

	����� 9'���: Hd��1: 
        Ǹ } T> I��� ����� �4`w� �<l� ]r$AR��� É$��� !"U,� �4� ,�>��& �¢�<'h T> �� �U$� �^� T> �� ��

��� V$r& É$��� �R� �AK2 Z�AB ,�4`w� �?� `��} �>k/ ���:"  :$ N���� M�>!FY�� �¢��*'� N.� ���
�� N�1� �^ .�F� �"?�� .��R& Z�h N!�� H Z;F�� M�*8�" 3�"'�� �5�*8 �> V'i !({ �4� ,: 

 N��� .�$� H �7'8 � N��4 .�( �NK� � �R> �$�0 !"� �> a0 ��h N!�� H `"� �RN$� ,- 
 H ��^�k .�( � +I�r& �5�$1 H o'r� � �NK�B ,IÒ  �R& ���<5 �$K N��� �F5 � ~$1 �$K N��� �L1 �{0 .�(� ,

Z�A� .�(� ,�>��j�� I�!A*�� %& �& Nk� Z��� G� �> IÒ %& :" :$#& =RF� �`7�� �> ]?> D�h �A�
Z�AB �R& ��<B ,��$ N��� �> �$'& )�w�� P�$�� ��> ]R$*F�:"  V&�RA��" - 

1 � N>�� ��< �53�?> ���A� ��� V$r& É$��� �"*L$B: "� N>� e��F> �4`w� P�&�!>� ��?, ,�¢�<'h �"B 
¬�B �B ,V&�rU�/� N�1 �U7l8 � T��� �R> /�A>  N�j .�<K0 ��� ÓrÁ �$'& .�F� �$B  , ��?�� n!h
�>� .�( o5�?�  +K�<K0� H IÒ �F�� ,�(���5 .�(� GQ(  NU����E �& GQ(  �>��>j� H ,�<*K N�1 ;R$1� 

DR( �'¢��� H 2�{ Z�A�: ���  %�.f��  %��� " H�+d � � � ��E�  �> [+��� ��f!)� " 4 - 
 �R?> �> Z�A�� ,�>�>� ��1� b�UE� .� �1j g�<� / .�( �: �{0 .�( .�<Kf� :'?�  N.�  N�( �> :N'FU� �� �|� 

H ,�U*$l8 / .� ³!l$'B �|� �"$B  N/0I¿��  oN$r��- 

                                                                                                                                                                         

1    ,e�F1j� M��9 G<*5 H ]r$AR��� É$��� ["R>°³:71  -± 
2   ]r$AR��� \>j� ��6 V>`?�� $>`5 k!�� �> �^ ��� V$r& É$���−�� �²�− ��'?� � +B�!?> .�(� ,.�$7�� I��v� ���U( 
:5� ��� �^� ,

 H�5 )U1 ,�"AB�1420  �^ - ����?Y� :h�!5 H T>�c� :S?Y�°³ :309 - ± 
3   ,��� V$r& Vi!5°y1 Æ³31- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°y1 Æ³32- ± 
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 !��AU� É$��� !"U,� ;( � :'?'�:  �"U&�7} Na�U� .�  G� %& ����� oUF� �� Z�Y�� �7U( T7r� / .�FB
Z�A� .�(� ,�K�� �"?�k�5�: " :'& o?UK �$'& � ��7� �K��  N]1 ? / �F�� �K� �F�� ,�^ TB�� ,:'?�� �1��� 

TB�� ,�'*�� � Nk��� �NR'� �K�N� "1  - 
      ���A� ]r$AR��� ¬`w� !({ ��� V$r& É$��� :Uz�:" .�( �AB V'�c� H��$� H �"R<1�� P��4 Gw

 ��1� �� %& ] N(k� /� �>�?�� ��?�� .�FB ,P�$�� M/�� T$i"2 - 
A��'�� 9'���: Ad�+M� H!�K�P�: 

       � e�d \N$K� N� N!�� I;'?�� �>  GE( ]r$AR��� É$��� �² N$>`�f� V N>j �w� N��� �> �"7$L� �Y N�|U� .�FB V
 H y!z .�( ;( ,��$, �<*R� !w N�� /� ���> �> e�U�j�� \(�<Y�� I�!A*�� %& �*R� .�( �AB ,y��®��

�$A�!B0 a0 P���Y� �U'1� �Q> ,a�?5 �� ��� a0 �NR�� �"$B ��&�� V N��&� M`1�3 T> �&�*U� .�(� ,
u��1j�  V N>j� �(��> � N�, ~$1  G<*5 H  �!4 �> �^� ,Z�'�� �� �� .� Z���� V N>j� o$L5 ]U��

]^� ���'1 N\�� V_`_ H: 
U��� �ME�)� :]^ J?v \�'<Y� H ��r4� �$K��� H �� �?�� �� �?��� �& V>��A> �4� ,��*F��  N\� .9!A�� 

¬�L� 2�{� ,�"h`& � Nh�U�� a0 �� ,a�?5  N�4�P .;�f� �� ,�$'& � N(�U��� � NZ�U�� 2�� ��L��� ��� N��� 
��� ��Ã ��*F�� %& \�'<Y� H P�=� ;B ,b�=1j� .�( :"R>  N/0 �U'��A> .;�f�� :$'<NU��� �  Nb� 

,\Y�?�� DK�FB VS$UR��  ��!B�F�� %& \R>�Y� §K ]^4 - 
��2���� �ME�)�: ]^ ¸$'<5  N*F���� %& \R>�Y� �UA��� ,n�!c�� ���K�� I��f� T> \�'<Y� N.� %&  N��� 

��*F��� %& ,�}�7��  .�$� H a�?5 ��  !({ ��� �"77� VB!?> �^ V'F�Y�  ^ N�1 N.� ]r$AR��� !({ �4�
 T4� �>�  �K�l7� Z�AB �1� e�� \�'<�'�m��Û��Ú��Ù���Ø×��Ö��Õ��Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð��Ï

                                                                                                                                                                         

1   ,G<*U�� H ]r$AR��� ©��� �> G�R�� b?�� V>�A> T> D?7} ,D7<�� ���® P§UÁ Vi!5°y1 Æ³31- ± 
2   ,��� V$r& Vi!5°y1 Æ³33- ± 
3   ��LY�,�<*K °y1 Æ³26- ± 
4  J$�|5 ,.9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v� : ]r$AR��� \>j� ��6°M :1393�^± M�G� ,T�k�U�� � �R�� � V&�7r'� !F*�� ��� ,� 

VR� ,.�R7� :1415 �^ Æ1995 e° -3 Æ50−51- ± 
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�����ä��ã���������â��á��à��ß��ÞÝ��Ül .�!�& Z9:165H N.� !({ ~$1 ,  ^ ��U*�� V N��;<�� .�$� 
,gv�� H  N.� o7� ��*F�� ¸$'<5 %& \�'<Y� �^ ��B ,\�'<Y� :"&k�R5� H ,!>j� !>� .�$L&� 

 I�� 
��� �!& I� 
��� �8� �!& �>� ,Z��!��1 - 
�ME�)� �������: ]^� �`Uw� ,b�'A�� ��� �^ :#&� b�7�j� H I��A�� %& V N>j� .�$( ,VN$>`�f� 

�>�='U�/ ,��*�� b�^{� �4� ,P N�A��  N\� a�?5  N.� o7� �^ I� N��� ��� D N�& �� ��'7�� J?v �^ 
,�A?�� �K�l7� Z�AB �m�����±����°��¯�����®��¬��«ª��©��¨������§l ��� :14- /�  N2, 

 N��� �^ N.�I� / I��� ��  N/0 �A?�� P��K0 ��R� a�?5 Z�4 ;( ,]1������m��F��E��D���C��B��A

�������JI��H��Gl P!A7�� :2572 - 
����� 9'���: H���1� H��� �: 

       \�<4 a0 �$K�U���>  �'� �& �U'1� o<1 %& �"�$<A5 �F�� ,PGQ( J¢��� ]r$AR��� e�>f� �E,: 
���� ?���� : H���1��'r� C�� UG H��<@ a.d: 

    ]r$AR��� e�>f� ��&$  ,�$U*��� ©���NU�� H D'NQm ,�$B ��� ���  �'� H Z;&� P N�& I;'?�� �>  GE(
 �>k H �N'( 2�{� �$B �U��!B P N�A� �!"U�> .�( �4� ,I��A�� V*$�� ]^ �GQ( �� !"U,� ]U�� V*$���� N�F�

.�( ~$1 ,�K!*�� !�?U<Y�  V?B�!>� V�(�6 �?� �UA�� H ³�LA��� ÌA� �`7�� H �K!*�� :(���
 NR�� V?��� N�& �> .�FU5 ]U�� I�> N��� VRc V4��L>� ,¬�r�"$B ���& ]r$AR��� É$��� .�( I��&� P3 - 

����� ?����: ��'r� C�� UG �'�>  P� H���1: 
        �E,�  É$���( Ë ����  NR�� �S<Y� H ,��71~$  e�'?�� V���> H  N�� ;( ,\5!> �$B .9!A�� NXB

  N��� ,VR��Y� a0 +�Gw� Th�� ,�^�?Y�� M�N$ N'F�� ���& H +�� N��> �EU,�B ¯�� N!�� a0 �AUK� N:_ ,V$&���
 N�RY� VR��Y�� V$>`�f� V?>�c� H NH�5 )U1 ,P� �"$B  N��> �^� - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3 Æ53- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3 Æ54−54- ± 
3  !#R� : ,��� V$r& Vi!5°y1Æ³19± ,�*5 �> �?i ,]r$AR��� e�>f� 2<R> G< :� ��$r�� ��6 �� �� �7& ��6 �� =�=?�� �7&

� ,¯��!�� ,�}��� ��� ,.`$S�� :1VR� , :1416�^Æ1996 e°-y1 Æ³25−26- ± 
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 .�( ;($� ��7( V�$^ I��&� �1�]>`�f� ��?�� Vr��!� �$�|U�� ©'SY� ��&� ,I;'?��1 - 
~C���� 9'���: H��B�: 

        NH�5 ©$�®� e�� )lv ]r$AR��� \>j� ��6 É$��� 17−12−1393 ̂  V>!FY� V NF�� �5�B� DK�(�
Th�� �^� É$��� V$>`�f� V?>�c� ©$¢� �$'& N%8� P`?Y� PqA�� �B�� ,[�� �>: �� �7& �7& �� =�=?

!"#�� P`8 �?� \�'<Y� �> Ç1 �> T> ] NFY� e!�� H k�� �� ��2 - 
   

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,J'<�� P�$A& !�!A5 H ]r$AR��� \>j� ��6 É$��� ��"h :�� =�=?�� �7&  ,¯��!�� ,.�F$7?�� V7UF> ,.���r�� :$^�!�0 �� g��8
� ,V���?<�� V$�!?�� VF'�Y�:1 VR� ,1419�^Æ1999 e° -y1Æ70− 71- ± 

2   ,��� V$r& Vi!5 °y1 Æ³7 - ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<VfléÛ×ÃÖ]<ì^é£]êŞéÏß�Ö]<°Úù]<‚Û¦<�é�×Ö<íV 
 

       � D���R5 �$B N�& N$�'?�� P�$�� �> oK��h P ;( ,��!B �F, %& �"U'?h ,]r$AR��� \>j� ��6 e�>�� V
��: 

 9'�������: ?MPM� H.M�: 
        x;Q?�� JlLY� :�� :N'?U� ��� , !�& �> P3�?�� N�� H :�!F�� .9!A�� µ*1 ]r$AR��� N:5� .� �?�

 %&É$��� : TB�K PI�!4 �> ���SU�� �$'& �!4 2�(� ,���w ��� �^� ��UÁ ��6 �� �²� �� ��6 ��$�
 V���� �> .���4� ¬�kj� ��!} �& Ä�� V���!� NR�� a0 2�� ��R� �R& w�� ,¸$�K £� N]7 �  .�(� ,

�>�& �& VU� ��R$1  !�&1 - 
        ,3�& ��� =h!( ,2��> e�>f� o^> %& �A*�� H M�§U�Y� �?� P�*�� 2'5 I�R_� �� ;(
����� �"R& w� ]U�� ���w Vh�k �> T� N�U� £!?�� b�j� �� :� ,V$>�!hj� �Q> �lR�� ���7> �?�

 ]r$AR��� ���7�� �²j M��=E�� :#K� ,:">�N��� b!?�� b�<K� � N�?U� �"R& w� ;(,�"$'& M�R�!�U��
 �/W�� �5�$�� ¥�?�5 ��� o<R�� ���& :#K ���� �"$'& ��� ,D$� V¢;<¾ %& ��=� �^�2 - 

    �> :^G� a0 y!w �5�� ��!B� �& :'?�� �> �GQ( É$��� w� .� �?�� �> :^�R& �> � NLl$�  �'� I;'&
 NL4 É$��� )F1 �4� ,:'?��Z�AB 2�{ H �U:" � �NY D#*1 ,.9!A�� Mw��  N!��:� ,x;Q?�� D4 N�*5� �$B 

,.�!4j� %& D�$	R �& £ ����� »��w��  N�,� ,V��R& ��>=&� %& ]"$h�5 V��� N�'� H V$A� ]R5= N"SB ,.�R*�� 
����� \'�S� �d�1� �$'& >]7(! ,]7U(� !wW�� �$'& ]UA*K e��w ]R7l8� ,���k� �?>�  N�&P  ,M�!A�

�4� D�N$^ » ]7(!> �<1|( �> .�F� �> ,o(!> �<1|( ©�`>� �> ,.�F5 �1!B £ �7$�!5� » H o'} 
�F^� ,:'?�� DF'� �$7� o'r�� �$LlU�� �"3 - 

         N>�� I;'& �> ]r$AR��� �^��*U�� ]U�� e�'?�� �& ��"R> PGQ( ]"B �'7�� �w�� �U'1� H  �'� :�� �NK� 
§UÁ �$'w H o^Y� ;]F��Y� ��� �U���� �$B É$��� %& ��6 �� g��8 a0 �?> �8� )U1  :<4

                                                                                                                                                                         

1  G<*5 H ]r$AR��� É$��� ["R>9 ,e�F1j� M��°³ -13- ± 
2   ,D7<�� ���® ]r$AR��� Vi!5°y1 Æ ³21±F*>� I;'&� , ,:"UB!& .�!° ³172- ± 
3   ,D7<�� ���® ]r$AR��� Vi!5°y1 Æ ³21- ± 
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,M���7?�� :_ �� �$'& JLNR�� �> V$*�� ��� :_ ,2��> w� .�R*�� VN$A�  N�& %&P É���> H .�RB  ,V*'UÁ
]r$AR��� !({ �4��$ Z�AB  �'� Î�$, �> �^��*U�� ]U�� e�'?�� �> �B!}:" � �4 �Kw� �& I/�^ 

É���Y� �( .�R*��N : �lR�� �§��� V�`7��� Z�8j�� �?�� G<*U�� ~�����" 1 - 
        NA'U� �> %& �§UA> É$��� �F� �� V?��r> �> Ô� N���  �"h %& ��U?� .�( �� ,¸AB �w�$, �&  �

 2�{ G�� µ*1��^ !({ �4� Z�AB �<*K �&" : �>� �rRY� b��9� ~l7�� P!��RY�� �AB   �R' NL1
V?��rY��2"  �"��� ]U�� .�R*�� )U1� , %& É���Y� �� �"?��} �> ,oUF�� � §UA� H �"'$Lº  �U���� %&

,¸AB �� .�( ;¢��  NR�� :���!# �8����  NU��,�$Ll )U1 ���  NL�U>,.�R*�� �> V'i H �L �� ��� H ��& 
M���"Uh� .�R*�� �> ~1�7>� P!FU7>" 3 - 

        �"$B ��B� {0 ,:'?�� o'} H �U'1� ��v `w�� �"$B  ��!AU��� \>!�� �`� a0 É$��� Z�AUK� qU?��
  �'� H P��h�> �F5 � ]U�� oUF�� �> GQF� !*#��� :"U�4�R>� I;'?'� �Ur����� �B��?> T N��� ��*U���- 

����� 9'���:  %\r� UG H!MO,: 
        VR� N[�� ��8�4  �'� �> ]r$AR��� É$��� y!w 1367�& y!�B ,�^ ��!}  Nq�� %&  N$KV P��?�� �?� 

2�{ , �'� a0  N/0  N.� �� =&  N�h� ���� ��  �N® �4� ,�"v�|� NH�5 )U1 �"$B ~F�B \>!�� �`� H I�A7��
 N!��  ^ É$��� H V'1 )�<Y� ���U(" N[�� V'1� e�!�� �� D$� a0" N�lU�� , Ç®� ��6 ��U(��� u

Z�A$B \>!�� �`� H É$��� I�A� o7� �& ]h�R�� :" N$8� ��R^ .�( e�4 �{0 �NK� =�=?�� �7& 2'Y� �> V
��� ,P�wf� �1� I�SB ,�R^ �`7�� H  I�A�0 .������ ,�� .�#*U� ��7F�� I;'?�� �> �1� �²� É$��� �

 =�=?�� �7& 2'Y� a0 ��'���� ,�� ��7S&�� ,:"?> :N'F5� ,�� ��?�Uh�� ,V$&��� V�FlY� �� qw�� ,.�w
�R^ :$A� .� !>|B ,�U7'} ���h� : Nt|�"4  - 

                                                                                                                                                                         

1    ,��� V$r& Vi!5°y1 Æ³15- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°y1 Æ³19- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°y1 Æ³19- ± 
4  !#R�: ,J'<�� P�$A& !�!A5 H ]r$AR��� \>j� ��6 É$��� ��"h°1 Æ32 −33± ,:"UB!& .�!F*>� I;'&� ,°³ :177 − 178- ± 
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         N�RY� VR��Y� H É$��� u�FY .�( �4� N\� �4� ,�B��?> P!¢�� T$��5� ��'& �K H C��7�� !_j� P�  �h�
��� V$r& É$��� N��7��  $�'5 2�{, BZ�A:" �A� .�( �'c É$��� P�¢�B Vh��=> ��*U��  N>� ,��B��� 

�5��*U��: !>|B ]�U1 � �rR>  N]�'&, �Õ�:  �^�  N.� ["R>  N���V��� H  �`� .�(  N7LR>!Q(� � �> .�F� %& 
,�A*�� H� o^> 2��> ,¸AB %&� �RU> VN$�!?�� ,���'��� PG<��� Z�8j�� G<*U��� --- �� �F5 V���� 

~���� )#º ;� )#� �� ;�^G� ��LU4`� o^> %& .�(� ,2��> É$����$ �>�>0 H  N�( �> e�A5 �N¦ 
�^ T¢�, H ,�`7�� �NY� e=& %& I�A7�� ���� ©���U�� H �S<Y�  NR����7 ¸��w� V N>�?�� V N8�®�� �h�  �>

�NQ�� o^�Y� ,V?��j� �>� Â4�R� ,�"$B �h�� H �S<Y�  NR����7 V���� / §UA5 o^> %& 2��> �� 
/� %& , G� .�FB  N��/ �> V���� VN$A� o^�Y� oK�S� o^> ,2��> ;��  N.� �`®� ]7^Y� / �$"R�  N/0 

~���� �� ,.9!A�� .�FB �>�=� �> T N��U�� H �4� ,~���� V���� �&�� É$��� %& �^ T N��U�� 
b�?$U�/�� P N�4� Z/�U�/� VN4�� g$h��� �^ �> � NF�U> �$B �>  N�B Z�8j� VN$�!?��� , T> �? N��5 H 

V���� ,~����  N�wj��� �$R( T$>�SY� ��}�j� gUB� ���7��  �^G��"1 - 
	����� 9'���: H� ���: 

        �¢�<> �& �Q��1 P!QF� 2�{ H =N$m �4� V&;c�� VR<�� �^� P�$A& ]^ ]r$AR��� e�>f� P�$A& DK�(
 2�{ H ���'�� =N$m �4� ,M�* NL��� I;�j�� ��N'?U� �> +V N8�w b���j� T$i H ��AU&/� %&  �;U&��

� Vlv���� M���7?�� Ë��1�%& V
$'A?��� V
$'AR�� V N��j� �> GQF  �> ¥� �� �� / .�(� ,�^!�!A5 ��!Y� V�|<Y�
 �g$lL�� ��AU?Y� �"$'& )R7� ]U�� 	V_`NQ�� ©�j� �&  G<*5 H :N'FU� �NK� �SRB , ËV7��R> ��( �R& 2�{ ��!F5
 �(� ,�
�� Z=K� �> GE� :F��� T��U�� ��v�> %& �>`( �F^� , G<*5 �> Tv��> V$K;_ H M�*L�� H

 �R&V N���A�� %& ¥�!�  �SK ;( ,o$E�� :'?� a�?5 
�� ³�LUw� .�$�2  Tv��> VNU� H� ,Tv��> V?7� H

                                                                                                                                                                         

1    ,��� V$r& Vi!5°y1 Æ³21- ± 
2   N���A��V : NFY� ,��A'� .�!FRY� ,]A�> N��� .`$�� , N]	R �"�c� Ë�7?> ��75� :^����4 ���� ,��7?�� Z�?Bj a�?5 �� !��AU� .�� : N.0  �� :'&

 N.0� ,:��A� ©$� ÈJK|U<> :�;&j .�� 	h�Y� :^ ��7?�� -!#R� :J$�|5 ,V$r����� P�$A?�� n3 : � N!^ �<1 �$'w �� ��6°M :1395�^± ,
�Q���1� y 
!w� �LK ¸7v : N<�� ��'& NA� ,T�k�U��� �R'� P!S�� ��� ,�� :3VR� , :1415  �^° -³ :94- ± 
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É$��� � ¥Fm �F� �� ,I��U�/� V*8 � �!A��$  2�{ T> .�( �� ,¸AB VNR N<�� �^� P�$A& VB!?> %& � +§UA>
^�� �^� ,�t`r�  �h�� �Y�& \�N'FUY� o^�> %& �?'Nr> È!H  � �!A� .�( ;$B ËI`S�  �7U(1 - 

A��'�� 9'���: �L���� H.<;�: 
       H .�( ]r$AR��� É$��� N.�B ,]F��Y� o^Y� �^� �$K�U���>  �'� H ��¢�� .�( ��� o^�'� �!#K

 ]F��Y� o^Y� M�§UÁ �?� �!4 ~$1 ,o^Y� N]F��>  !�& �> a�j� �1�!Y� H� :'?'� �7'} V����
 N��> �> �^G�� �$'w §UÁ�o^Y� M�K2�& P��7& �^ 2��> o^> H ���U( JN�� �NK� ;( ,"  H =h�

 2��> e�>f� o^> ��!B" NZ�� �N¦ ,  ,�&�!B� 2��> o^> Z�8|� V?����� �UB!?>� É$ N��� TN'�5 %&
7NR�� �S<Y�� ©���NU�� ���� \>!�� �`7� N!AU�� �Y ]r$AR��� É$��� N�F�¸��w� �� V N>�?�� V N8�®�� �h� 

�NQ�� �> o^�Y� V?��j� �>� Â4�R�  ,�"$BB N��Y� N.� �!? H �S<Y�  NR����7 .� o� / §UA�  %& �"AB
�� , G� .�� �1�� o^> ,I�"A*�� o^�> T$i VB!?> �> �� N��/  G� VN$"A*�� o^�Y� É$��� ��B

g Nh!� ��8� �"$B �NR*5� 2��> o^>  2�{ H �!��K g$l NL�� �$� N�'� �B��> �NK� �� ��� �> o^�Y�  ^ \�
2�{ !"#�� ,�'¢�A� / �$� N�'�   G<*5 H �N$'h".�$7�� I��v�"  �¢�<Y� �> V�|<Y  !�!A5 \1 .�( �AB

�,�1 �K�lh� �� ��� ��� Z�A�� g Nh!� N:_ ,2�{ H T N��U�� o^�Y� T$i �> �`®� !(� VN$"A*�� �
 N��j� �> GQF� �� Vl Nh!Y� V- 

����� 9'���: H�+�F: 
         �t É$���I/�^ k!�� �>� ,:^��&� :� )AU�� ���� I;'?�� �> GQ( \?> �> ]r$AR��� : 
1 ��U�Y� ��6 �� e!Bj� �²� É$��� � : !? ���� H P��h �� �7��� ,I��A��� �$U*�� H �?h!> .�( ���- 
2 É$��� � !�& �� �²� : �}�7RU�� V Nl8� �U«�� V&�� �¢�({ P N�A� !"U,� �$AB N»�8� �^�- 
3 ]RFc�  ¥�9 �� Z�B �²� É$��� � : �A*��� �lR��� V?��� VB!?> �� .�R*�� H �! Nl7U> .�(�- 
4 VR� H�5 ,2��> o^> H �"$AB �$��8� .�(� ,��> �� �1� G7F�� �$A*�� É$��� � :1370�^ Æ1950 e- 
5  ��^�k .�(� �lK� Z�8�� �AB �>  �'� e�'?� ��1� ,e!Bj� �²� ���� ��"�Y� g��8 �� ��6 �- 

                                                                                                                                                                         

1   N�A> T> D?7} D7<�� ���® P§UÁ Vi!5> G�R�� b?�� V>  ,G<*U�� H ]r$AR��� ©��� �°y1 Æ24−25- ± 
2   , ��� V$r& Vi!5°y1  Æ³15- ± 
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6   �'� I;'& G^��> �>� ,�w�$, !w9 �^� ,.���k �� V�?R�� ��6 G7F�� �$A*�� É$���  �- 
7  ]r$AR��� e�>f� Z�w �^� ,n�K �� :$^�!�0 �� ��U�Y� ��6 �� �� �7& � �K NX*>- 
8 ��UÁ ��6 �� �²� �� ��6 ��$� � b�U( �� ,M�I�!A��� ��& �^� ,"M�I�!A�� :'& H P��!®�" - 
9 N$RFc� \>j� DR� V�¢�& � N��E� ,���w Vh�k ]^� ,V b�<Kj�� V?��� VB!?> %& DK�( V7��� V1 - 

~C���� 9'���: �;����: 
       ��� V$r& É$��� Z�A� ,:'?�� V7'}� I;'?�� �> �/9 ]r$AR��� É$��� %& �'U5:" M�>�$� a�?5

 N�?5 VA1`U> +�h��B� )N��� ,+�$4�� +�_�!5 JN'w� ,D��� +�>�'& �$1� .� �?�  M�N$'( ]� N!w �> �/W��
 N>�?�� P���f� �^�?>� N!��� V N$>`�f� V?>�c�� ¯�� N�RY� VR��Y�� V�P"2  - T$i !(� T<� / �R^ e�AY� N.� ;� �

�d \�<4 a0  $>`5 :$<A5 �F��� ,¸AB :"�?� !(� ]*U(|<B �5>`5: 
���� ?����: ¡���F " � M� �� ����� z;���: :"R>�: 

1 VR� ��� ,]r$AR��� ]RFc� ��U�Y� �²� �� �²� �:1344 Z�8j�� G<*U�� É$��� %& �� ,�^
 �� N!AU���  �'� a0 Th�� ,�&�AU�� %& �$1� :_ ]FY� e!��� �� N��> ��&� ,VEN'���- 

2  ¬`wj�� �¢;��� o$} �NK|� É$��� �*8� ,]RFc� \>j� o��r�� �� �²� �- 
3 ]RFc� ��U�Y� �� �²� �� \>j� ��6 �� �²� �,É$��� P>`5 �w� �> �^� ,  n3 �$'& %>� �AB

> :#K N;�� ��?<�� ]4�! "��?<�� ]4�!> %& ������ !QK",  ��_9 �>" N��� �> �$'c� o^��>�$'w V" 
  G��- 

4 ��U(��� � : �`7�� H :'?�� �R& ) NA'5 ,�U>��& ]R� �> ]r$AR��� ]FRc� o$71 ��� �� ��$� ��� ��6
 ,É$��� �"$B !B�� ]U�� VR N<�� H �4� b�U( �R& w�"$1�U�� H »�>��" - 

5 ��U(��� � :]RFc� �� J$v �� ]h�R�� �� Ç®� ��63 - 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ���U( H G<*U�� H �S"R>� ]r$AR���".9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�"~1�7'� , : ]^� ,]�$��� �$&;�0 \K�<1 �$� �²�
VR� ,P!^�A��� D?7} ,GU<h�> V���� :1422�^Æ2001 e-° ³167− 171± ,]r$AR��� e�>f� 2<R>� ,°y1 Æ ³19− 20- ± 

2    ,��� V$r& Vi!5°y1 Æ³7 - ± 
3  !#R� : ,e�F1j� M��� G<*5 H ]r$AR��� É$��� ["R>°³86−91± ,G<*U�� H �S"R>� ]r$AR���� ,°³195−197- ± 
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����� ?����:  %��� s �� ����� z;�����d�� ::"R>�: 
1 É$��� � V$r& ��6 ��� $ :  .�(� N�>��� �S<Y��  NR��,��7 $v�4� V�FlY�� VN$&��� ,VR��Y�� �^� 

!Q(� �> ek/ ,É$��� !Q(�� �> :U^� �R�  ��'&T7}� ,�5�Ã�6 �> �^� ��(� I��v� .�$7�� �> Z�� 
P��� ��� P��� a0 ,�R�� oU( �> �^� Vi!5 ��$, �?� �5�B�, B �?h!> M��L°M :1420�^± - 

2 É$��� � �7& =�=?�� �� �7& �� �� k��$: �4� .�( ©$¢� V$>`�f� V?>�c� ©$¢!��� e�?�� M����f 
u�l7�� V$�'?�� I�UBf�� � %& �� ,P�&��� É$���" :'� �Çwj� H �rRY� " °M :1420�^±-  

3 É$��� � ��6 b�SY� : N��Y�  N$'F�V  N���P�& V?>�c�� V$>`�f�  NR�� VR��Y�� N��7,V ��&� ©'� ,V?>�c� 
.�FB `$>k É$�'� H P���0 ,V?>�c� �4� :h!5 ]r$AR��� É$�'� H ���U(" I;'& �  NF*>.�!  :"UB!&" - 

4 É$��� � �7& �� �� �²� ����4: ©$¢� V7?, �A*��  N����M����  N$�'?��V V?>�c��  N$>`�f�o1�8 V 
 NU��J$K�L ,P�$*Y�  �^;� V���� H ]r$AR�'� ��^ P��� G<*5 Ti�"  ��?L�� y��?>" - 
5 É$��� � !F� ��� ��k$ :��& V�$^ ��7(  ,I;'?����$(� P��k� Z�?�� .���'� ,V$¢��A�� ©$¢�� T�� 

�A*�� ]>`�f� ,P�S� � .�(B�> �>�&� %& ���>" ��_9 É$��� V>`?��  N�6� \>j� ]r$AR��� "°M :
1429�^- ± 

6 É$��� � �7& �� �� .����: ��& V�$^ ��7( I;'?�� , ��&�  N'��VRS  N���V�¢� I�UB�� u�l7�� M����0 H 
 N$�'?��V � I�UBf� �  N���P�& � ��,�f� , � ��Y� �"?Y�� »�?�� H ¯��!��� I��A�� -  

7 É$��� � �7& �<lY� ��7?��: o¢�K ©$¢� V?>�c� V$>`�f� ,�A���  N��>�  NR�� �S<�����7 - 
8É$��� � ��6 �� g��8 \�$Q?��: ��&� PGQF�� M�*N��Y� o1�8 V�$^ ��7(  I;'?��°M :1421�^±1 - 

A����� 9'���: H�M� /�MP�� /��:: 
       H �¢�<Y� ���lU��� :"*��� µ*�� H �� M��9 �> V�9 �^ {0 , 9� �> N�( ]r$AR��� É$��� %& )R_�

�$'& ��R_� ���� I;'?�� I/�^ �>� ,.�R*�� )NU,: 
1  ¢Ce �� ��  .� ��  YZ ����� �: Z�4 ~$1 :"��� §> H I;'?�� �> GQ( �R& MÇ1 Nx0 V NF>� e��

 N$�!?�� VEN'�� H /� G<*U�� H / \>j� ��6 É$��� �> :'&� +��1� Ņ 4 �� :'B ,�$K�U���>� VR��Y��,V 
                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,e�F1j� M��� G<*5 H ]r$AR��� É$��� ["R>°³86−91±��� , ,G<*U�� H �S"R>� ]r$AR�° ³200−206± É$��� ��"h� ,
 J'<�� P�$A& !�!A5 H ]r$AR��� \>j� ��6°1 Æ72−76 - ± 
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 2�{ %& �$�� q(�� :" NK� N'FU� .� ���� �{0 � �� Z�8j� H �� ,G<*U�� H V�|<> MI�h� ,G<*U�� H :
 N�#� �"$'& :N'F5� ,~���� �� b�j� �� É���U�� V�|<Y� 2'5 �& ~���� 2�{ N.� .�?>�<��−  �5q®

 N�4� N'FU� ]U�� V�|<Y� 2'5 H �5 �"$B :−  G<*U�� �& +�h��w" 1 - 
2 ����� � ��� 3��: Z�4 ~$1: " �!&� �> :'?�� É$��� T����� G<*U��� VN$�!?�� VEN'��� Z��4�� �^� :'?�� 
H G<*5 b�U( �� =& � �h �^=��� ������  N7QU���D ,��>j� H �>� T�� �Q��1 H G<*U�� oS?� �GQ( 

�> V?� ��'& �&`N}�� �U1�LB� ,�U�`�� /�  N��� �;� ,�Q��1 �²!B �� V²� ?���V  2" - 
3  %� ����� �b,�V2�� C� :Z�4 ~$1:"  NR�� ,VEN'�� ,b�j� ,�¢����� H ;$� / PGQ( e�'& H ���� ,�l

 ,J�§U��]F��Y� �A*��� ,�A*�� Z�8� ,�rRY� ,V�`7��, .�F� �> ��4� �^�"3 - 
������ 9'���: �,�:e: 

        !({|� ]RNK�B 2�� ,\>!�� �`� H �^!Q(� JN��� ,¸$AR,  �'� H �5�*��> �> ��?� ]r$AR��� JN��
 N��>�� ;( 2�{� ,\�<4 V� N<A> �5�*: 

6�1:  %�l�¡����F " H���: ]^�: 
1  �"��"�Y�� b!?�� b�<K� H :#K"  ��" .�K�& ]R� b�<K� !({ H .;c� ���w" ���'� �74 �*N�� ,- 
2  �"2��> e�>f� o^> ��!B H =h�"  N!�� �Q> ��$7�� �¢�<�� N�Uz ,M�$�j� �/9 �$B� �^ - 
3  �"�¢�!*�� �¢�<> H :#K" - 
4  �" N$*���rRY� H V" 4 - 

��2�: : %�l� " H�����'r� C�� : 
       ;\�<4 a0 :<AR5 ]^�����:  N�� �> , �$� �*�����:  �� D?�SB M�Ã�6� ��� �F, %&  �A�� �>

�� ;( �"'$L*5� ,JN��> �F, %& D?7}�: 

                                                                                                                                                                         

1  J'<�� P�$A& !�!A5 H ]r$AR��� \>j� ��6 É$��� ��"h, °1 Æ84- ± 
2   ,©��<'� ]r$AR��� ["R>°³ :94- ± 
3  ,�<*K ��LY� °³ :96- ± 
4   ,D7<�� ���® P§UÁ Vi!5°y1 Æ ³34- ± 
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���� ?���� : %�1 ��� �� H� :]^�: 
1�"  N=RY� H k�SY� k��h TR>�� �7?U'� Zk�S&f" !w9 H ��7r> �^� ,G<*5".�$7�� I��v�" H :28 ³ - 
2 �"b�UF�� �9 �& b�!rvf� e�«0 TB�" G<*5 !w9 H ��7r> �^� ,".�$7�� I��v�" H :231  Vl*8- 
3 �"  N(> �A*�� Z�8� H P!"V<>�®� V?7r�� :F��� e�'?�� V7UF> �U?7} ,VR� ,: 2001  e- 
4 �"  P!��RY� � ~l7�� b��9" ���=h H ��7r> �^� , V$�$5 ��� V7UF> �U?7}� P!^�A��- 
5 �"  .9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�" N��> !w9 �^� , �$'& ~���� �|$�� �"�#&�� �5�* - 
6 �"V'1�  N[�� a0 D$� �� e�!��", � �^ ��7r>  H: 248  Vl*8- 

����� ?���� : ,I��%�l� aEF n� jP.�� H� jPY�B I�£�Z� ~�,C aEF n� ����1 ��]^�: 
1  �" n3 ]4�!> ��?<�� ", �4� %>� É$��� n��� �^  $�'5 %& ����  N�&� �²� �� ��6 ,\>j� �� 

�F� ~$1 `>�( ]A�  �R>!Q(�  �>n�5 � D$� \U�� V¢�> ��U(���  $�'5 �'�(|B :��6 ��� ��� ��$� 
o$7��  ;��  " !QK ������ %& ��?<�� ]4�!> " �^� ��7r> H ���=h �> 771  Vl*8- 

2  �" n3 :'� �Çwj� H �rRY�", �^�  ��A*>- 
3  �" b?��  NR��G� �> ©��� ]r$AR��� H G<*U��", �^� ��7r> H V<¾ �> �?i ,M��'� V}3j� 

�A NA1�  N�����U( :���w �� .;Q&  D7<��- 
4  �"  N!��V'1 a0  �$A�!B0"Ti , �$Aº� ��U(���: ���w  D7<��- 
5  �" .�$� É��R�� Î�<RY�� �> �9 !(�� :$F��", ]^� V���� P§UÁ  N�h� TA5 H M�l*8 T��� 

,JLK� n3 �"$B �5�$�� ]}�$<'� �^!({   ���U( H".�A5f�" �"$B N\� M��W�  Vw�<RY� - 
6  �" g��LY�  V'�!Y�"PÃ�6 , �^`>� ,É$��� �^�A��� V��$K �R& É$��� V$r& ��� M�Ã�6 ��v :��Y� 

H�AQ�� V?>�S'� e�&1390,�^ �"U?7}� V?>�c�  N�RY� VR��Y�� V$>`�f�P� H 17  Vl*8- 
7  �" ["R> T��U�� ]>`�f�  �U�F1�"PÃ�6 ]^� , H �^�A�� V$1�UUB� :���'� H�AQ��  V?>�S'�

 N$>`�f�V e�&1384,�^ �"?7}� =(!> .��,  N���P�& V?>�c��  N$>`�f�,V H 25  Vl*8- 
8  �" e`�f� ��� �>�( ", PÃ�6 �^�A�� H �S<Y�  NR����7 ���l� ��6 ©>�®� 2'> b!EY� �R& 

VR��Y� �5���k  N��7R��,V � �4 D?7} H  28  Vl*8- 
9  �"["R> M������ M��W I;�j�  M�*L���", PÃ�6 �^�A�� V?>�c��  N$>`�f�VR� V :1382 �^- 
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10  �" �QY� �$'?�� H  e`�f�", PÃ�6 �^�A�� H V$1�UUB� :��Y� H�AQ�� PÃ�lY V?>�c� e�&1385  �^-  
11  �" ��UB H :�!º :$'?U��  ¸'U�Y�" -   
12  �" Z�1 V"7,  N!�� �$4" ,PÃ�6 �^�A�� V��$K �R& É$��� V$r& ��� H  N$1�UUB�V :��Y�  V?>�c�� H�AQ��-  
13  �" �^ �'®� ¬�k!> �> �U(!� � �� �� b�7�� �!w�"�8�� , V���!�� b��h �& �1j Z��� 

I�!>j� H �$K�U���> �'��� É$�'� ��|<� �&  2�{- 
14  �":F1 P`L�� H P!¢�r��", �4�  N;��^ �R�� �7& ��" V��hf� P��� NL�� H Vl8 P`L�� P!¢�r�� H"1- 

 
 

   

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,G<*U�� H �S"R>� ]r$AR���°³ :255−314± ,e�F1j� M��9 G<*5 H ]r$AR��� ["R>� ,°³ :20−39± ,� NX*> ]r$AR���� ,
°63− 67± ,� ,:"UB!& .�!F*>� I;'&°³ :186− 188- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<�ŠËi<àÂ<ìˆqçÚ<í�>áa†ÏÖ^e<áa†ÏÖ]<|^–èc<»<á^éfÖ]<ð]ç•_><J 
 
      G<*U� J�!?U'��"  .�$7�� I��v�" ]^ ��!B a0 o'rY� �^ D� N<4 ]r$AR��� e�>��: 

���� 9'���: =�!E�� ��Y��: 
       �& 	! .��R?� ]r$AR��� É$��� G<*5 �"  .9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�" ��� :�/� �^� ,

 N��> ��  ��Uw��*�$  N�A> H �U$�<5 %& �K �4� ,�� �?7}�Z�AB b�UF�� V>:" �U$��� : H .�$7�� I��v�
��LAY� H ����� .��� �^� ,.9!A��� .9!A�� n���0"1É$���  $�'5 )F1� , : V$�<5 VL4 ��� V$r&

 oU( ,.9!A�� G<*5 H ���U( JN��� .� ]r$AR��� É$��� �> o'} �Y �NK0 ~$1 ,b�UF�� �� ]r$AR���
�� Z�4 :_ ��� V$r&  $�'U� �"�N'� :_ ,P!A7�� P��� �> M��9 G<*5 �$B �I=h ]r$AR��� : �{�> ,2��U( �^

��� V$r& �� Z�AB?�$�<5 .� ��!5 :� N�1� DK� N�& �R> �!4� .� �� / �� ,�$ N��� .� ���� / �K�� ,�U$�<U P
 �> :��� �|� :"R> N�( :'?�� V7'} �?� w|B ,�$ N��� .� T$rU�j �$'& �^ ���  �Í/� ���� ¬����

 É$���  N;<B ,:�/� ��U�K :_ `$'4 �$B ¿�K )U1 ��q8� ,]r$AR��� É$��� :� Z�AB , �R&"  I��v�
0 H .�$7��.9!A��� .9!A�� n���"2 ,  N.� µ1`Y��  %& NZ�5 / ���U( ]r$AR��� �� ) N�� ]U�� V$�<U��  ^

� N��5 �� ,¸AB .9!A��� .9!A�� n���0 ���U� � �NK� �� G<*U�� �� ���A�� N.�B ,VA$A1 b�UF�� .���> 
� VR<���� .9!A��� .9!A�� n���0 N��5 ;( ,V��lL�� Z��4� .9!A�� n���0 � �&��A�� P!Q( Z`w �> �� N!���

 N��EN'�� ���U( ]r$AR��� ) N�� �'B 2�� , G<*5 H ]r$AR��� �^!({ ]U�� VN$��8j�� VN$"A*��� V"  I��v�
 .9!A�� n���0 H .�$7��" � :'&� ��� � b�UF�� .���> �& G7?U'� o<K� V$�<U��  ^ DK�F� , - 

����� 9'���: � ���!k " �������� 1 � �!����: 
       ]r$AR��� ��$�� �Ui!5 H ��� V$r& É$��� !({*$�|5 �U���� V NL4� � G<*U, BZ�A:" ---DK� ���� ��� 

D��1 .�� �>�m0 VN$RY� �?� !�& ���} I�, .0 �� �|� �G� ,�' N�F�� Z�AB: Gw .0 I�, ,�� �lK .W� H 
V'r?�� ��!K ,g��<K 2�{� H Pk�h0 !w9 e�?��  Ð�����°1373�^± − Z�4 É$���  V$r&− : :_ D$AU�� 
É$���� H ¯��!�� �?� ]>��4 �>  N�">V �� D*N'( ]^� ©���U�� H �"?> I�<1j�  NM�h� É$��� �4 ��� 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1Æ46- ± 
2  ]r$AR��� É$��� ["R>  ,©��<'� e�F1j� M��9 G<*5 H°³ :126−127- ± 
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H V>='Y� ,a�j� ~$1 oU( �> Z�� G<*5 P��� ,P!A7�� »��1 ]UR_� ,V4�� P�& Z�4 N:_  V$r& É$���
G<*U�� %& �AN'?> :" NU�� H b�'�j� �^ 2'� �1� ��R^ ©$� �!#K H�J$�|" N�> .�F5 2��� , �*$�|5 P

 N!r�5 ¯�!>� �> I�$,� P N�& �^��&� VR� ���& !Q(� N:U^�� 2�( �'E�5 V��� N���� ,V��UF�� ��� .�  
V?>�c� a0 I�h �>�R&"1  - 

        �R�� �^ Z`w �>  G<*5 V��U( ]r$AR��� É$��� �$B ��U�� ��� É���NU�� VB!?> �F��" I��v�
.�$7��"�^� , :VR� H�5 ]r$AR��� É$��� N.� e�'?Y� �>� ,�5�B� �74 VR� ���& :1393 É���5 .�F$B ,�^

VR� �^ ,:$#?�� !*<�� �^ V��U( H �&�3 :1373 �^- 
	����� 9'���: H���V� �� 4'f�� : 

       � N�A> H ]r$AR��� e�>f� N\ b�U( JN�� �'h� �> ��� ¯!E��  G<*5 V>"  .�$7�� I��v�"Z�AB ,:" �NY 
�RB!& ¯�!&0 !Q(� \�<NUY� :��� \�'<Y� �& e�$�� b�U( : N�� :^7K� �� I��� ,:^��"� e�&� :"U7�� 

H e�&�  �&� :"B�w ; �$&� �> �R�'&  N.� 2�{ �N¦ \?� %& �>  �r&� �� ;'& ���UF� .� �?� �U Nd H 
�U>�w ��"�0 �> ,�$K�?> .�$�� ,�R��6 V��k0� Z�F,f�  N;& �F,� �R> .�$�� ,�>�F1� a0 P�& N���� ��?�� 

,�� �!5�  N�( �> �*��z --- :'&��  N.� �> :^� ��LAY� �*$�|U� .�!>�: �d�1� : .9!A�� .�$� .9!A��� ��if 
I;'?�� %&  N.� �3� ���K� G<*U�� �"N'h�� G<*5 b�U( �� �� b�UF� {0 / �1� :'&� )R?�� e`( ��  N�h 
`&� �> ��  N�h `&�--- x�Q��� :.�$� VN$"A*�� e�F1j� H T$i M��W� H V�R
$7Y� �^ b�UF��"2 - 

   ]^ ��>� ,  G<*5 J$�|5 a0 ]r$AR���� TB� ��� o7<�� N.� �'�U<K �^ �LK Z`w �>�: 
���� : �G<*5 JN��� .� ���|B ,�� ��?�� e�&� ,a�?5 �� b�U( �& e`��� \7<URY� ¯�!&0 �>  9� �>

U<5 �4 ]U�� M/�F,f�� �7 N��� %& N�!�� .9!A�� ���6 �$B N\7� b�UF�� �� �� ��?'� ��&��� ,�R> �F�
 �U*��Á �> � N��- 

�����:   G� �>  ��!�� :'&� �� {0 .�$7�� ���K� �3� � Ntj ,.9!A��� .9!A�� �9 NX*� .� ���� �NK�- 
	����� : �^G<*U� ¯ N!?5 ]U�� M��W� �"$'& D'�U,� ]U�� VN$"A*�� e�F1j� N\7� .� ����- 

                                                                                                                                                                         

1   ,©��<'� e�F1j� M��9 G<*5 H ]r$AR��� É$��� ["R>°³ :127- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°y1Æ³104- ± 
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A��'�� 9'���: ��!�� " �,C�V�1: 
       ���LY� D& N�R5f� �"$'& ��U&� ]U��]r$AR��� e�>   ^ N:^� �� ;$B !({|�� ,.�RB P N�& %&  G<*5 H

�$�0 o<R5 ��� N�*�� o<1 %& V& Nk�> ���LY�, �� ;( 2�{�: 
 ,-e'��� [+M�� ��!�� " �,C�V� � 1 Nd���": 

1  b�U( �" T>�h .�$7�� �& ���|5 �9 .9!A��", £j !*?h ��6 �� !�!h �qr�� °M :310�^- ± 
2  b�U( �" ���F�� �& �¢�A1  ��!RU��", £j :��A�� ���6 �� �!�&  ��Á=��°M :538�^- ± 
3  b�U( �"=�=?�� b�UF�� G<*5 H =$h��� �!lY�" ���Kj� V$r& ��� ��A'� ,°M:541 �^- ± 
4  b�U( �" T>�c� F1je� .9!A�� \7Y�� �Y �R N��5 �> VNR<�� �9� .�4!*��", ]7}!A'� °M: 671�^- ± 
5  b�U( �" G<*5 .9!A��  :$#?��", £j I��*�� �$&;�0 �� GQ( Ò!A��  N��� ]A�>°M : 774�^- ± 
6  b�U( �" b�7�� Z�=R��"  �" .�A5f� H e�'& .9!A�� ", �7?� �²!��  ]}�$<��°M :911�^- ± 
7  b�U( �"gUB !��A�� T>�c� \� ]RB V���!�� � V������ �> :'& G<*U��" x�(��'� °M:1250�^ ±- 
8 V���� � ��/ V$�$5 H e�'&  .9!A��°M :728�^- ± 

�� �,C�V� � = q!k 	K r� HO�w�  ,#M�V)���"d�� : 
1  b�U( �" |}�Y� " e�>�� 2��> �� ©K� ]l78j�, °M:179 �^- ± 
2 VU<�� oUF�� � : �h�> ���� �>���� ]¢�<R��� ���� £� �R�� ,:'<>� ����7�� ]l$l8 - 
3  b�U( �"  M�&�v�Y�"e�>�� , £� y!*�� �7& �²!�� �� �k�c�  Ò!A��°M :597�^- ± 
4  b�U( �" e�'&  ~����", £j �!�& �� n`L�� °M :643�^ - ± 
5  b�U( �"gUB ���7�� n3 g$l8 ����7��"� "Ê�'� e�!Y� �>  N���V e�F1j�"� " �$�'U�� G7��" 

 N'(,µB�l'� �" ��� !S1  x`A<?��°M :852�^- ± 
6  b�U( �" o���5 ���!�� n3 o�!A5 ���R�� ", e�>�� ]}�$<�� °M :911�^- ± 
7  b�U( �" �7� e`<�� n3 Ê�'�  e�!Y�", G>¼�  x�?RL��°M :1182�^- ±  
8  � b�U(" �$K ��}�j� n3 )AUR>  ��7wj�"e�>�� ,  x�(����°M :1250�^ ± - 
 

                                                                                                                                                                         

 1  !#R� : ,�X*> ]r$AR���°³:338− 378- ± 
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�� �,C�V� � � q!k  ,z ��P���"d��: 
1  oU( �"VK��f�" �"=h�Y�"  �"M/�A> \$>`�f�" �!?,j� �<�� £j °M :334�^- ± 
2  b�U( �" �$"�U�� "!F� £j ,  x`4�7��°M :403�^- ± 
3  b�U( �" e�c0 e��?�� �& :'&  e`F��" »�=E'� ,°M :505�^- ± 
4  b�U( �" �&��L�� V'�!Y� %& N�!�� H  N$�"c�V  Nr?Y�� V'"��/ ,  :$A��°M :751�^- ± 
5  b�U( �" ���� ���UB ���  V$�$5" °M :728�^- ± 
6  b�U( �" n�!�� ", ��/  :$A��°M :751�^- ± 
7  b�U( �" �,�  �B�E��", '���'?  ]r$AR��� °M :1233�^- ± 
8  b�U( �" gUB �$SY� n�� b�U(  �$1�U��"�7?� , �²!�� �� �<1 Z9  É$���°M :1285�^- ± 

 ,+(���� �fM�� q!k �� �,C�V� � C�"d��: 
1  �" b�UF�� "  ���7$<�°M:180�^- ± 
2  b�U( �" P��LA> ��� ���� ", ��/ ����  ��kj�°M :321�^- ± 
3  � b�U(" V8`®�" " V$*�� ���  2��>"�" V$B�F�� V$B����" �" V$>/ Z�?Bj�" �"  �$"<U��" ��/ �"N'( 

 2��> ° M:672 �^- ± 
4  b�U( �" .�<�  b!?��" , ��/  ��#R>°M: 711 �^- ± 
5  b�U( �"  ]REY�" ��/  e��^°M:761 �^ ±- 
6  b�U( �" n3  N$*��V ���  2��>" x��,¼� ,°M: 900 �^± - 
7  b�U( �" y�5  �!?��" , ��$�='� °M :1205�^- ± 

�� �,C�V� � �< q!k H���� �  ,�+i���"d��: 
1  b�U( �"  ej�"e�>�� ,  ]?B����°M :204�^- ± 
2  b�U( �"  N!��V��� H o^>  2��>", £j ��6 �� £� ��k  x��GA��°M :389�^- ± 
3  b�U( �"  N%lY� ", £j ��6 ��� e=1  ���Kj�°M :456�^- ± 
4  b�U( �" )*LU<Y� �> :'&  Z�8j�", £j �>�1 »�=E�� °M :505�^- ± 
5  b�U( �" V���� �"USY� � V��t  �LUAY�",  ��/ �,�  ]7}!A��°M :595�^± - 
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6  b�U( �" ]REY� "  �" Vv�� !��R�� VRh�  !��RY�"��/ ,  V>��4°M :620�^± - 
7  b�U( �"  ¬�!*��"e�>�� ,  H�!A��°M :684�^- ± 
8  b�U( �"��k ��?Y� H ��^ Gw ��7?��" �" e`&0 \?4�Y� �&  Nb�  \Y�?��" ��/ :$A��  °M :751�^- ± 
9  b�U( �" ��LKf� H VB!?>  N!��gh� �>  �`®�",  ����!�'�°M :885�^- ± 

10  b�U( �"  �$�FU��" É$�'�  N$> P��°M :1072�^- ± 
13  �V>�#R> " ]4�!> ��?<�� ]EU7Y ]4!�� �  ��?L��", �7?� �� �� :$^�!�0 ��'?��  ]r$AR���°M :

1233�^- ± 
 ,�K,�!�� q!k �� �,C�V� � ��"d��: 

1  b�U( �" É���5 :>j� �  ��'Y�", ��/ !�!h �qr�� °M :311�^- ± 
2  b�U( �" É���U��  G7F��", e�>��  ����7��°M :256�^± - 
3  b�U( �" b�?$U�/� H VB!?>  b�l8j�"e�>�� , ��� �7&  q��°M :463�^- ± 
4  b�U( �" V���7�� � V��"R�� "��/ , GQ(  ]A�>���°M :774�^± - 
5  b�U( �"]REY� H I�*?��� " �".�=$> Z��U&/� H �AK Z�h!��"� "V��8f� " ]7^'� °M :748�^- ± 
6  � b�U(" o�� o�"U�� " �"o�!A5 o�"U��" µB�l'� ��� !S1 x`A<?�� °M :852�^- ± 
7  b�U( �" :#K �k�EY�" �²j ���7��  ]r$AR���- 

����� 9'��� :��%!�� �;< I�P.�: 
       ���U( ]r$AR��� JN�� .� R>"  .�$7�� I��v�" I�!>j�� .�R<lY�� � :"UA*K %& �?7r� .�& NqU� Nk��&K� �

 Nr�� :^�� ,�UN$d�� b�UF�� �^ V�$A� �!#K 2�{� ,:'?�� V7'} %& �K�N�]^ b�UF�� �� T7} ]U�� M�?7 : 
U��� �P.��� : VR� 2�{� ,x�Y� ]l78 �& �"71�8 ��3�� ,x�Y� V<��> V?7}°1386�^ Æ

1966e±É$��� �"?7} �4� , :%& �K�N� �"& Nk�� �UA*K %& ¯�& �� ��6   ^ D?4� �4� ,:'?�� V7'}
 I�=h� V?7� H V?7r��- 

��2���� �P.���:  N�'� �& ©>�®� ���8f� :4� D'² �4� ,VN$*'<�� ��� V?7} H V?7r��  ^ D?4�� ,��
 É���5 .��� M��8� ,M��N'� V?7�- 
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������� �P.���:  P�B� �?� 2�{� ,x�Y� V<��> ����8� ]U�� V$K�Q�� V?7r�� ]^� M��8� ,]r$AR��� É$���
 VR� °1397 �^ Æ1977e± ,V���S�'� Vº�*�� �> ]r$AR��� G<*5 a�j� V?7<�� ,I�=h� P�& H ,

 N>�� ,�R�� P��� a0 ��� P��� �> ��� V$r&  $�'5 V�NU5 T��U��� �>�Q�� ��I=c�� �$*B 3�?�� I=c� �
 N��> �d ]r$AR�'� \*°RY� H k�SY� k��h TR> k�S&f�� �7?U'� Z= ± b�U(� ° �& b�!rv/� e�«0 TB�

 b�UF�� M��9 ± ��� V$r&  $�'5 :'A� ]r$AR��� É$�'� Vi!5� ,- 
�P��'�� �P.��� : N!�� �& M��8� N$'�?�� I�UBf�� u�l7�� M����f V>�?�� V��¢ V��¢!� ��,�f�� P�&���� V

É$��� : N$�!?�� VF'�Y�� ,k�� ��� N���?<�� V ,V VR�°1403�^Æ1983e± V7'r� �*4� V?7r��  ^ D'?h� ,
 N� D& Nk�� :'?�� �K�- 

������ �P.��� : e�& M��8 ,¯�� N!��� D<B�¼� V$'^j� T��rY� V?7}°1403�^Æ1983e± %& D?7} ,
G>j� VA*K :�Q> M��N'� P�& H M��8 ,�K�N� D& Nk�� :'?�� V7'r� J4� ]^� ,=�=?�� �� �7& �� �²� 

 �"R> Z�j� I=c� H D?7} ��� V$r& :'A� ]r$AR��� Vi!5 N.� N/0 ,x�Y� V<��> V?7} - 
�>C���� �P.���:  M���� I�=h� P�& %& D'�U,� ,���A��� �Q> ]^� ,.�R7� M�G7� oUF�� ��& V?7}

 N�( V��t H D'�U,� ,É���5 .���  N$?7rY� I�rwj� g$lLU� Z��h %& �"R> I=h V- 
�P����� �P.���: V?7} : e�& M��8 ,P!^�A��� V���SU�� e�!^j� T��r>°1408�^Æ1988e± V?7r�� ]^� ,

{�U�j� �L1 ~$1 ,P�$1��� V$&��� : N$&��� ¬�A�� VB�( %& ]R� N=�� n�U*�� �7& É$��� V_�� �> V
 N��> T$i H 2�{� ]r$AR��� N<�� ;I�=h� V?<5 %& D'�U,� ,�5�*<*5 a�j� V?7 NQ��� ,]r$AR��� G �>�

 ��� V$r& V�U5 T��U���- 
������� �P.���:�7r'� !F*�� ��� V?7}M�G� T�k�U��� �R��� V&, VR� 2�{�°1415�^Æ1995e± D'�U,� ,

 GQ( ¸A� �"$B� VN$?7rY� I�rwj�� V�$'> � Nt� N/0 P! Nw|U> V?7} � Nt� :��� ,�"UA��� �Q> I�=h� V?<5 %&- 
~C���� 9'���:  ���� " �������� \L�) [�� ^i�"  -��.�� /�+01": 

       G<*5 qU?� "I��v� .�$7�� H n���0 .9!A�� .9!A��� " :#&� É$��� M�*N��> ]r$AR��� H ,�5�$1 ~F> 
H �*$�|5 ���& ,VR� � M�>�$��� ,�'�F�  N'� T7� H b�UF�� �^ T7}M�� V��v  %& D'�U,�

.;_ G<*5 � \<¾ ��� ,P P��� �> a0 Vº�*��  G<*U�� �^ J8� H ���4 �F�� �> N:^�� ,V���SY� P���
�� �>: 
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�� ¯ N!?U� ]U�� P��<�� M��9 T$i ]r$AR��� �$B NX*� � �,  �> .�$� �"$B ]U�� M��W� �"R> NG�U� .�( ��
 n���f�� .�$7�� oN'rU5 VN$"AB �¢�<> �� M/�F,0 �"$B ]U�� M��W� �� .9!A��- 

 Z��4|�� VNR<���� .9!A��� .9!A�� NX*� .�( �NKj ��_|Y�� G<*U�� b�� H G<*U�� �^ J
RL�� .� �F�� �
*U�� � N��5 ;( ,\?��U��� V��lL�� N!��� G< �&��A��� V N��EN'�� �¢�<Y� �> :�v ��& %& ��U,� �AB ��

 N$"A*�� VN$��8j�� V- 
 N�& %& G<*U�� �^ ��U,� �]&�v�Y� G<*U��( G<*NU�� �> .���� P  N'���,.��AY��,��E]&;Uh/�� - 

�> �GQ( ]r$AR��� �$B � NA1 � �¢�<Y�  N$B`®�V VF¢� N��� H G<*U�� �A*��� �§��� �&��A��� b�!&f�� 
 N$��8j�V � e`F�� %& �$K���  2�{ H ����8  �!� �> g Nh�� ,�¢�<Y� �> �^G�� ~���1j�- 

 N\� � J$( [���?5 �(��Y� ,VR^� N!�� ]U�� x�?� �"R> ��!Bj� ,M�?�USY�� VA�!r� P!4�7?�� I�7}j�  ,��7F��
 N���� I� N��� JL� .�FBV'F�>  G<*5 H �"c�& ]U�� �(��Y� �>� ,I�� : J?v \�'<Y� H ��r4�  N��� ,�$K

V'F�>�: ¸$'<5  N*F���� %& \R>�Y� �UA��� ,n�!c�� V'F�>�: �`Uw� ,b�'A�� ��� �^ :#&� b�7�j� 
H I��A�� %&  N>j� .�$(V  N$>`�f�,V �>�='U�/ ,��*�� b�^{�  N�A�� P---Y� �> �^G�� M`F�- 
    %�`  d���!�� �;< * �� �d��  %�YY� >��!�� ,I�*�" Nd�: 

 NK� �qU?� �  N��Z G<*5 ~$1 ,���� H *NR8�*N��> � n���f �L$Lw .9!A�� ,.9!A���  �71�8 �$B !QF� ��
 NR����X*Y� �& �A,  V�W� )R?> N\75 ]U�� M��W� !({ �v!� .�( {0-  

�?� � �>N   N:^� Th�!> G<*U�� v�Y� ��v�> H PGQ( M��9 T�� �NKj ,]&� P N��Y� Ti � N"<� �N¦ ,�1��
 N$�'?�� N$�A� .9!A�� Z��R5 VN$*$( VB!?Y V ����A�� �> V- 

   ,���� " H!�K'�� �������� \L�� ��P� %?<1 �� � %�1� �� ;( ]"B: 
1  N<�� �> P��� G<*U� ¯ N!?5 �{0 .�( � �"R> ��Uz ,�� �^�R?> N\7$B ,�!w� M��9 H .�$� �"$B ]U�� M��W�

 �"$B gh� N!�� Z�A�� !(��- 
2 2�{� ,�U��k0 H �U Nd�  �"h Z� N/0 Z�F,0 �"$B V�Å� N!�� / � H �¢�<Y� T$i I��� �F,� �> �> Ï�*�j� 
�� ,x�?Y� �� �> �F,� �> �¢�<> ,P�$A?�� ��A*��� ,���8�� �VEN'���  V$�!?��- 
3 � ��,� %& �<*K .� /  N\7� .9!A�� /0 N ,.9!A��� ��if I;'?�� %& �3� �NK� ���K� G<*U�� �  N'h�,�" {0 
/ �1� :'&� e`( x�?�� �� a�?5 �> ��  N�h � `&-  
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4 ,:�!F�� .9!A�� M��9 H V�Õ� �$B�� �K�$� �� � �{0 � 2�{ .�$� : N�U� �NK�B  NR<���V  NR�� N��7V  N�A> H !({ ;( ,�U>
 �RN$�� �$'& �N7K V�W� G<*5 H J$?v ~��1 ��� �{�B ,�"R> g$lL�� %& ��U?� .�( �4�- 

5  .9!A�� M��Å� .9!A�� .�$� � Nd .�( �� ,:"$�0 Z��4j� V7<K� �� NX*Y� Z��4� �AR� �GQ( N:U« � �- 
6 � ��,� %& �<*K .� /  N\7� .9!A��  N/0 PI�!A� ,V$?7� ;N��� !({ P N{���� PI�!A�� ���"�U�� .�$7'� PI�!A� 

VN$?7� - 
7 � .�$� e�F1j� VN$"A*�� �> T$i 2�{� ,�^ NXB ]U�� M��W�  V�|<Y� !(� .�( ~$1 ,o$S& �$L*U�

 ��& �� o^Y o NL?5 G� �> �$� N��� �> �� !"� �> o<1 �"R> gh� N!�� N\7�� ,�^!¢�#K� �"&�!B�, N\?> 
Tv� �4� $�'5 É$��� : N�U> I��v� .�$7�� É$���: V$r& ����$  ��!"B  N$"AB� ,.�$7�� I��vj Ti �$B 

M�U, �¢�<Y� V$"A*�� V_�Q7Y� H T$i I�=h� I��v� .�$7�� ,V?7<�� �"7N5�� b���j� %&  VN$"A*��1 - 
8  �"'AK H T N��U��� M�$'$¢��f� !(� ¯ N!?U� � �- 
9  � V*�`*�� %& N�!� .�( ;( ,�dG�� ���Kj� .�$1 £�� ��Á N=�� %& �¢�<Y� �> GQ( H ���U��

 :^�¢�A&� :���4� �r7�� ���l'Y��- 
10 I�RU&/� � ��7RU�/�� �> :�!F�� .9!A�� I�h� �^ %& u`_ ;��8 a�j� :�53�7�� �<*R�  .�( ~$1

y!�U<� �> V�W� �>  �!� �> e�F1� V$K�Q��� ,�¢��B�: .� !(� �> I;'?�� �r7RU�� %& �$7� ��!4f� 
VQ��Q��� ,P��Bf��: .� !(� �> �!lK� �> ��7RU�/� �> ,V�W� .�$� T>  N��- 2  

A����� 9'��� : % ��	O�.� �� H�M� jMY!F� ��� �������� [���� ��� ��: 
        N�A�� ���U( ]r$AR��� gU*U��V?��� V> �"'�� ,VN$S"RY�� VN$�'?�� �¢��*�� �> GQ( %& D'�U,� �� �>: 
1 :�^��� V'�<7��� ��l�� �� P` NL��� %&  ������ - 

=:  N\� �¢��B .9!A�� �>�  N�&���   2 N<�U�'� �� �> �<1 b��NQ�� �� � N&�5 �>� ¯!?Y� �R& �> I�� 
 b�?��- 

� : a�?5 �� b�UF� :'?�� ��B N\� ��"B�  !N��5�- 
                                                                                                                                                                         

1  H ]r$AR��� �� ¯!?5 ]U�� V$"A*�� �¢�<Y� D?i VN$�'& �¢��� P N�& D7U( �4� N[��� VAN'?UY� �¢�<Y� �Q> ,�A*�� b���� o<1 %&  G<*5
 N���  G<*5 �> D?i ~$1 D$"]r$AR��� 2<R>"   �^!({ �7� �4�- 

2   N$�'& �¢��� P N�& ]r$AR��� �R& ��7RU�/� Z�1 oU( �4��"R> ,V :"]r$AR��� \>j� ��6 �R& ��7RU�/� ["R>"  .�&��  :$'<�- 
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C :!({ o7� �*$�|5 �� b�UF�� .�!>� �d�: Z�j� :¯�!&0 �NR��  ,����Å� bN�|U��� .9!A��� ��?�� �&
x�Q��� :b�h� C$'7U�� %& �>  �59 ��  ���U( H ;"B� ;'&- 

�< :a�?5 �� Z�4 Dº y��R5 �"N'( VNR<�� N.� !({��m�����w��v����u���t��s��r��q��pl 

���:7 - 
� : �LA> N\� �> ,�*$�|5 �^� ,.�!>� Z�j� :.9!A�� .�$�  N$K9!A�� M��W��,V x�Q���: .�$� e�F1j�  N$"A*��V 

�"$'& D'�U,� ]U��  M��W�- 
3 :.�$� H �3 ,G<*U�� H �S"R> �NK� !(B /  N\7� .9!A��  N/0 PI�!A�  ���"�U�� P N{���� !({ ;N�� �NK�� VN$?7�

 �$� N��� �B�� �> g Nh!� VN$"A*�� e�F1¼� �K�$� H �NK� !({ ;( ,V$?7 N<'�- 
v :�NK�� G<*NU�� �^ M�=N$¦ N\� ���>� ��U1� P�¢�k %& G<*U�� � N!� �$AlU( �?� �¢�<Y� V N��EN'�� �> 

�� ��"�U��� ,b�!&0� !?�� b!?�� �$Aº� �> y�U� �$�0 �> �¢�<Y� ,VN$��8j� e`F��� �$K��� %& 
 ~���1j�- 

� :�A& �K��R&  PGQ( ���U( �"$'& ��U,� ]U�� .9!A��� .�$� ���K� N.� �$B N\� - 
b :�?� 2�{ !({ V>�A> H J�!?5 Z�if� .�$7���  V�|<> N�F� �NQ>� ,;� VAN'?UY� �¢�<Y� �> �GQ( !({�

 V'Q>|�- 
¤ :P��� G<*5 H �3� V'�<7�� !({ �*��Vº-  

������ 9'���: ��!�� �;< n� /�MP�� /��:: :"R> ;'?�� �> GQ( G<*U�� �^ %& )R_�: 
1  ���> ����  YZ �����:  Z�4 ~$1 :$#?�� b�UF�� �^ �*8��:" °.9!A��� .9!A�� G<*U� .�$7�� I��v�± ,

�<*K �& u N�lU� V'>�( V���> �^"1 - 
2  �=�;�)�  YZ �����: Z�4 ~$1:" °.9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v� ± NZ�� :� N��� JN��Y� �^

 N$&���> %& V$��UF�� ��;&� ]1��� N.�#> �> VN��j� �� Ti N/0 e�F1j� �> P���, ��� ��F� / ,VN$�'?�� �U

                                                                                                                                                                         

1   ,©��<'� ,e�F1j� M��9 G<*5 H ]r$AR��� É$��� ["R>°³:127- ± 
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 N¬�� ]r?� ,:$#R5� �$<R5 H %& :'?�� �^� Ti� �4� ,]�'?�� �S"R> H �rRY� !_� �& P��8  !��A5
 �5�¢�B :#?� ��!4f�� b�UF��"1 - 

3  ����'��  LB ,+!k ��  ~$1Z�4 :" --- NR<���� .9!A��� .9!A��  G<*5 �> �^�RA� ]U�� V'Q>j�  ^ �>� V
 V��lL�� Z��4|��− :"R& �� ��−  G<*5 H ��_|Y�� G<*U�� !_� !"#�" .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�

 .9!A���" �'?� ;� N�A> H �> �$'& D'?N}� �> o<1 �k�R> G� �> ~���� §?�� H G��*U�� V>
G��*U��"2 - 

A>�!�� 9'��� : ��� ':1"-��.�� /�+01" � P� �Y�B:  
       ]r$AR��� y!w� .� �?��$  N�( .�Q1�7��� I;'?�� �$'& DB�� �U&�7r� .{�� ��h��� a0  G<*5  �"R�

 NLs Z�� H �R> ,�L É$��� P�B� �?�� ,�"?$i H � NLs� V?� N��� .�RB T$i ��1 b�UF�� �^ N.|(�
]r$AR����$ !"#5 �R> Vh!�U<Y� M�*N��Y� M���,  N�& H 2�{� NLs� M/�� P �?7B ,P� N�?U> M�L

 N$K9!A�� M��W� H �5�l$h�� .�<K|U<�� G<*U�� H ]r$AR��� e`( .�'AR� ��X*Y�;'?�� �?�� ,V �AR� I
Z�8�� �AB� �¢�A& �> VN$�'?�� �¢�<Y� H �5�A$Aº �R& VE�� �?�� `AU<> �&�v�> y!�U<� :"�?�� ,

 NZ�� �N'( �^� , G<*5 H �5�l$h!5� É$��� Z��4� �>  G<*5 �(!5 ��� G7F�� !_j� %&".�$7�� I��v�"  H
 N<�� N$�'?�� V1�]r$AR��� É$��� P�B� �?� J$�|U�� Z��� V N��Y� �?� �� ;$B !({|�� ,2�{ H M�* �"R>�: 

1  ���> ���� ����� ;�YM�� ~$1 ,�� �> �'�& �I�U7> ,]r$AR��� e�>f� ��$, G<*5 ��(�� a0 ��� P
 H �R�� P��� N'SY� D'�,� ,.�$7�� I��v� b�U( T> �U N�U5 D?7} �4� ,.9!A�� !w9 ,T��U��� �>�Q�� ���

V$r& É$��� Z��1 �4� Tv��Y� �> GQ( H �R& �AK �NK� ;( ,���U( H ��$, ["R> %& G N<�� .�FB ,� �$
 %& G<*5".�$7�� I��v�"3 - 

 
 

                                                                                                                                                                         

1   NF*>� I;'& ,:"UB!& .�!°y1Æ³187- ± 
2  J$�|5 ,�& T�� N!�� .!A�� H G<*U�� M�^�Í� :� -� -3�R�� ,]>�!�� �"B : N$�'?�� u�l7�� M����0 V��¢� .{�� T7} N���� I�UB/�� V P�&

$�!?�� VF'�Y� H ��,�/�� :4!� ,V���?<�� V951 Æ5  É���5�5Æ8Æ1406� , :1VR� , :1407�^− 1986, e°y2Æ ³534- ± 
3  !#R� :��� ��6 V$r& É$�'� V�U5� .�$7�� I��v�° :2 Æ207 ±�°2 Æ297 ±�°1 Æ83 ±�°1 Æ497 ±�°1 Æ227- ± 
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2  ������ :�>�K �� �� �� jYEO���U( H , : ~$1 ,��_|Y�� G<*U�� �> ��7<Y� g$lL�� V&���>
 ;$B �R& �AK� ]r$AR��� e�>f� G<*5 �> �GQ( ��*U��Tv�> V¢�> ©¾ k��Í1  - 

3  �" �������� H�L��� " ��!�� " H��!k /�+01 -��.�� " v�xKG -e'��� -e'���� " �$� �²j ,\K�<1 
V���� ,GU<h�> V?>�h ,P!^�A�� ,§> 1985  e- 

4  �" \L�� ����� �������� " ��� I�Ke [�EO�� �� /�+01 -��.�� ", �7& �²!�� ��  �7&=�=?�� 
,©��<�� V���� ,GU<h�> V?>�h e� �!A�� ,VF'�Y�  N$�!?��V  N���?<�� V°1410�^- ± 

5  =�!k �"o��� [���� �� �������� ��� H��!k /�+01 -��.��" V��R?�  N�( �> ��U(���: �7& �� ��$r��  �
��U(���: �7&  .`$S�� =�=?��- 

6 =�!k � "¥��� -�¦� qK;L!� o>���  %\r� �� /�+01 -��.��"��U(�'� , :~1�7�� ��?�  :� N���- 
7  �" I����T ��������  %M�� %K+f� ", b�A?� ,�<1 V���� ,GU<h�> V?>�h ,�8�Y� ,¬�!?��1999 e- 
    N��� H �^!({ �7� ]U�� VN$�'?�� �¢��!��� oUF��  "B VK�FY� %& NZ�5 ,]r$AR��� G<*U� VA��<�� M����

 �"N'U� ]U�� ��h��� ��R� �U��� �?� \Q1�7��� I;'?�� �R& �(!5 ��� oN$r�� !_j�� G<*U�� �^- 
   

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :J$�|5 ,��_|Y�� G<*U�� �> ��7<Y� g$lL�� V&���> :� -� - �� D�F1 VR��Y� ,V&�7r��� T�k�U��� �R'� !_ÅY� ��� ,\��� �� G��
 N��7R��� ,V :1VR� , :1420  �^Æ 1999  e° -1 Æ322  ±�°1 Æ351 ±�°1 Æ448 ±�°2 Æ121 ±�°3 Æ70- ± 
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oÖ^nÖ]<ovf¹]<VêŞéÏß�Ö]<Ý^Úý]æ<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<êrãßÚ<°e<íÞ‡]çÚ< <

<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<�ŠËi<» -< <

        � N!S�� �U$8 ��{� ;"R> N�( !"U,� \�$#& ��G<*5 \� �!Í VKk��Y�  ^ a0 �h�!w� ��NR�� �U���
V$r& ��� ��A�� �^� ,e N�AU> �$AB N��E� NX*> ��?� ��G<*U�� ��^ �1� ,��h����$�� e�>f !wW��

]r$AR��� \>j� ��6 e�>f� �^� ,��?> ��E� »�8� �$AB NX*>�$� � �8j� N£!E> ;"R> N�(
�� ©��Kj�� |�K �AB V$r& ��� ��A�� � N>� ;P|�NR���  �^��� H  G<*5 JN��� �� :'?�� ) NA'5 ~$1 ,�^���E�

 �8j� N£!E> ���� �"B ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,V���EY� VB�A_ G� VB�A_ �r��s � ���w N£!E>  G<*5 .�FB
V$r& ��� �$7� G� `$7� 2'� �NRF� ,�"¢;'& %& :'?�� ) NA'5� �"$B �!&!5� �$K�U����� |�K ~$1, $1 ~

 �1�� �B��?> T N��B ¬�Y� a0 N�� N!��  ^ �> �4`rK� ��'& É �^ I�SB ¬�Y��  G<*5 JN��� ,V'1
 ��� G<*5 H �h�5 / ]U�� �¢�L®� �?� [�=Y� �^  ��=B ,V4���Y�� V���EY� VB�A_ \� ��=> G<*U��

 V$r&-  ��G<*U�� ��^ \� DK�FB N5� �h��¬��B�� ¬�* ,  �U�<4 2�� ,~l7Y� �^ Z`w �> �t�$� M��� 
   0a o$5��� %& ]^ o��r> V_`_: 

Ùæù]<g×Ş¹]:  G<*U�� H ;"R> N�( VA�!}� e�?�� ["RY� H VKk��>- 
êÞ^nÖ]<g×Ş¹]:  ��_|Y�� G<*U�� Z�� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]S"R> \� VKk��>- 
oÖ^nÖ]<g×Ş¹]: � VKk��> ��!��� G<*U�� Z�� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]S"R> \- 

�� ;( 2�{ �$L*5�:   
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Ùæù]<g×Ş¹]<V�ŠËjÖ]<»<^ÛãßÚ<flØÒ<íÏè†�æ<Ý^ÃÖ]<sãß¹]<»<^Ûãßée<íÞ‡]çÚV <
<

           N5/� �h�� k!�� .�$� �^ o'rY� �^ �> ��LAY��~$1 �> ,��G<*U�� ��^ \� ¬��B/�� ¬�* 
V$5W� ��AR�� H e�?�� ["RY� H ;"R$� VKk��Y� �$�'5 �F��� , G<*5 H ;"R> N�( �?7 N5� ��� e�?�� ["RY�: 

1  ;NK0 2�� V$r& ��� n§� � ;R$� ,�U> N�A> H 2�{ %& N�K� ���U( V$�<U� ]r$AR��� e�>f� n N� �
 V$�<5 Mw�"  =�=?�� b�UF�� G<*5 H =$h��� �!lY�"  �$L*5 �7� ;( .�R#�� J�( b�U( o1�8 �>

2�{  - 
2  %& ]r$AR��� e�>f� §U4� ;R$� ,�R�� P��� a0 P!A7�� P��� �> �N'( .9!A�� V$r& ��� ��A�� NXB �

 G<*U��� �� ¯ N!?U�� M��W� �> ��R�� �^ NG�U� .�( ~$1 ,�!w� VN$K9!4 M��9 �"URN$� ]U�� M��W�- 
3 ( gU*U�� � Ne�?�� ["RY�� b�UF'� �*$�|5 o7� �"$B N\� , G<*U� V> N�A�� ;"R> N�  H �"?7N5� ]U�� ��?Y��

 ]r$AR��� G<*5 V>�A> � N>�� ,�'¢��B� .9!A�� ~1�7> �> GQ( %& V$r& ��� V> N�A> M�U1� �4� , G<*5
J�!?5 �"7��� .�( �AB Z�if�� ,:�!F�� .9!A�� H .�$7��� GQ( !({ ~$1 ;� VAN'?UY� �¢�<Y� �> � - 

4  N$F> ]^ �^� P��<�� :�� !(� .�  G<*5 H V$r& ��� VA�!} DK�( � N$K�> �� V G<*5 H ��� N:_ ,V
 N:_ P��<�� :�� !(� ]r$AR��� .�( ;R$� ,2�{ H T N��U� /� �� VAN'?UY� �¢�<Y� �?�� �^�R?> �RN$7> ,V�W�

Y� V�W� G<*5 H ��� VE�� P�$A&� �AB� G<*5 �> �"$B �> !($B ;T N��U� �^G<*5 ��! --- É�0 - 
5  VEN'��� V N��7R�� VNR<��� G<*U�� H oU( \� , G<*5 H ;"R> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� D& N�R5 �

�� e�>�� .�( ���LY�  ^ �> !B�j� Nµ�� N.� N/0 ,É���U��� Z�8j�� �A*��� P�$A?��� {0 ]r$AR� �NK� JN��
 , G�� G<*U�� H M�}�r�Y� �> GQ( D �A �A �1� V N>j� �"U����5� oUF�� T7} �$B �UK� �>k H  G<*5

 N$�'& �h�UK V N>j� �"$B DB!& .�!4 V$K;_ b��A5 P N�> H V$r& ��� P�B� �?� D�*�R �8 ]U�� oUF�� a0 VB�v0 �
H �*N��� ]r$AR��� �R> ��*U�� �!w�k  N8�w� oUF�� %& Z�L�� .�( ;R$� , G<*5 H �=�=& �"R> V$4�Y� V

 V$r& ��� �>k - 
6 ��� G<*5 H g$h N��� V�� �R Nµ1 �� .�( .0� ,V$r& ��� �R& �"R> !"�� DK�( ]r$A  N.� N/0 ,2�{ H !B��

 N�4 V"h �> ��4� .�( ]r$AR���$�� J���Y� %& N� N!�� N:_ ,���A� Z/�U�/� P �h�� V Nl8 e�& .�
 �l$h!5 J��w �> �� NZ�U�� ]U�� Z/�U�/�- 

7 \UA�!r� 2�{� ,�"R> gh� N!�� .�$� �� Z��4j� �AK H I��� V$r& ��� G<*5 �> �GQ( ]r$AR��� ��*U�� �: 
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U��� :�R> P��*U<Y� V�|<Y�� V$r& ��� :��� g�§U�� N�4j� �^� , - 
��2���� : Vr���� �R& �AR� .� N.� 2�{ �h�� ,Z�j� �> !Q(� �^� ,]7}!A��"  =$h��� �!lY�"  q(� .�(

]7}!A�� �R& G<*U�� ���L>�$� � DK�FB ,]r$AR��� �R& /���5 ���LY� !Q(� �> .�( ]7}!A�� G<*5�
 P3�7> G� VA�!r� V$r& ��� �> ]r$AR��� P��*U��- 

8  N$K9!4 M��9 ;"R> N�( ¸�� �H Ä�?Y� T4����� V ��"c� M��9 N�EU�� �AB V$r& ��� ��A�� � N>|B ,�K�>k 
 N<�� Z��1j� �?7� �"r��� N>�� ,���LR�� N�v \r��!Y� ��"h �> �K�>k H P�¢� !({ �AB ]r$AR��� e�>f� �

 N*F�� ¸$'<5 V'F�>� \�'<Y� J?v V'F�> �Q> ,�K�>k H M��� ]U�� M`F�Y� �> GQF� /�'1 %& ��
T> \�'<Y�  �}�7�� %& :^G�� N��� %& : Nt�- 

9 ���A� ,V�W� H ��X*Y� Z��4� �X� .� �?�  ��Uz ��� Z�A'� V$r& ��� ��A�� � N"�� �> �GQ( � :" Z�4
��6 ��� ��A���$�� � ��� Z�A'� e N�A� .�( Gwj� �^ N.� N/0 ]r$AR��� e�>f� �F'� ["RY� ©*K�

 ���A�  ��Uz" �$A> Z�4 −  �R& �� �*&− "  - 
10  e�'?�� �>  G� �� G<*U�� Z�� H I��� ,VN$�'?�� V(!�� %& !_� ��G<*U�� ��^ �> N�F� .�( �- 

    N5/� �h�� �?� N\75 ]U�� V'�SY� ��AR�� �?�  ^ Ne�?�� ["RY� H �`Uw/�� ¬�*  �G<*5 �> N�F�
"=$h��� �!lY� " �".�$7�� I��v�" .�$� �|$��, ��_|Y�� G<*U�� ["R> H ;"R$� VKk��Y� Z`w �> �N'( 2�{

 ��!��� G<*U��� �d�R&- 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V…çm`¹^e<�ŠËjÖ]<Ù^¥<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<êrãßÚ<°e<íÞ‡]çÚ - 
 

          H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��  ["R> �NQm �¢�<> ©¾ M�w� ,��_|Y�� G<*U�� Z��
 ;( �!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �4� ,2�{ H ;"$S"R> \� DK��4� ;"R> N�( �R& ��_|Y�� G<*U��

��: 
���� 9'��� :-e'���� -e'��� ��� " �L��L�� �� �23�+�: 

       Z�AB V$�$5 ��� 2�{ � N!4 ;( ,���8�� G<*U�� ¬!} Ng8� .9!A��� .9!A�� G<*5 N.� e�'?Y� �>:"  .�B
�¢�4 Z�4 :b��c�B ? G<*
U�� ¬!} �<1� ;B : H �i�� ;B ;.9!A��� .9!A�� 
X*� .� 2�{ H ¬!¥r�� Ng8� N.�

B .�F> H §Uw� �>� !w9 Tv�> H �XB �4 �
K�B .�F>!w9 Tv�> H ¸<� �A" 1  - %& ��U&� �AB 2��
a�?5 �� b�U( XB �> N�( VA�!r��  ^;  �>� ,!QFU<>� ¸ N��U>� N�A> \� 2�{ H �S"R> o<1 N�(

I/�^ : Nr��  � wj� �3 ;"R> N�F� .�( ~$1 ,]r$AR���� V$r& ��� N�F� VA�! S"R>" .�( 2�{ H ;
B�j� Nµ�� .�( �AB ,�R��7U>�� ;( 2�{ .�$�� ,]r$AR��� e�>�� 2�{ H !: 

   ;���� ��� X���� � %�1  .�?U�� ~$1  G<*5 �> PGQ( Tv��> H .9!A��� .9!A�� G<*5 %& ��U&� �AB
 N$K9!4 M��Å� VU�7\$ G<*U�� N�6 ]^ ]U�� V�W� )R?>� ,��� 2�{ H �UA�!}: 

 Ï�*�j� �> µ*� )R?> %& NZ�U<� .� � G<*5 H I�h ;( �!w� VN$K9!4 M��Å� a�?5 ���A��m��X���W

��Yl Vº�*�� :62 - 
�"R>� � : N$A� .� � N>0 ,�!w� V�9 )R?> NX*5 .9!A�� �> M��9 T�� .� N\7� �� ,�>�& �� � NLz �� ,�A'r> �� �

 G<*5 H �?B ;( ,`�� �� a�?5 ���A��m������w��v��u��t��s���r��q

lV��U�� :603-��

                                                                                                                                                                         

1   ,���U*�� ����°13 Æ363- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ73- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3 Æ48−49- ± 
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�"R>� � : G<*5 H  !({ �> ���Q>� , !�!A5 ��!� N]&3 :F1 %& .9!A�� �> M��Å� NZ�U<� .� � N>0�  ���A�
a�?5��m��_���^��]��\��[��Z��Y��X��W��V��U��Tl .�!�& Z9 :102 1 - 

   �������� [���� � %�1� �> Z�j� �LAY� N.0 ~$1 ,b�7�� �^ H �� NX*Y� T$i %& �7 N<�� e�4 �� .�( �AB ;
 G<*5 : �1� �A7<� �� ,G<*U�� N�6 ]^ ]U�� V�W� )R?> .�$� H M��� ]U�� VN$K9!A�� M��W� N�( Ti �^

F� �8j� �^ %&  �;U&� .�( 2�� ,G<*U'� �8|( P!F*��  ^ a0 ��X*Y� �> 2�{� , G<*5 H P!Q
�" Nd� ,V&�RU> ¬!r� : 

 N$K9!4 M��Å� Ï�*�j� �> µ*� )R?> %& Z/�U�/� ����4 G<*5 H �R& ��� �> �Q> ,�!w� V��m��_

�����c��b���a��`l Vº�*�� :7 2 - 
 N$A� .� � N>0� ,�"$B ��� `�� N\7� .� � N>�B ,�!w� V�9 )R?> �� N�5 .9!A�� �> M��9 T�� .� ��  .� � N>0� ,�A'r>

a�?5 ���A�  G<*5 H �?B ;( ,� N>�& � NLz��m��yx��w��v��u���tl P!A7�� :276 3 - 
 N$K9!A�� M��W�� ]&�v�Y� G<*U�� � N�RU> M��9 T�� .�( ~$1 ,V �G<*5 �^ NX*� :_ ,�1�� ��v�> H V&

�  G<*5 H �R& ��� �> ���Q>� ,�1�� ��v�> H ��?� �"�?� � N�F$�a�?5 ���A��m��D���C��B��A

�����JI��H��G��F��El P!A7�� :257 4 - 
 \� Ä�AK �� V"7, �"$B V�Å� N!> ;N'( .�FB ,V$K9!A�� M��W� T$i �& e�«f� TB� �> �GQ( ]r$AR��� !Q(� �

 N���  ^ TB� H �"Uh� N/0 ,�� NX*Y� N$K9!A�� M��W� \�� �"R$� T�c�� V"7� �^!^�� ]U�� V NU� 2�{ �> ,¯��?
a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��m����~���}��|��{��z��yl ��!&j� :65 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ482- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2 Æ203- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1 Æ160- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°1 Æ158- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°1 Æ196- ± 
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       -e'���� -e'��� ��� " ��������� ���� ��� ������ �� %ak \L�� �� ����� �23�+Y�� Z�A�� �F�� ,
 e�>f� N.� N/0 ,.9!A��� .9!A�� G<*5  %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.|� �^ %& �;U&/� H V$r& ��� ¬�B ]r$AR���

��!>� H V8�w ,GQF� ��LY�: 
���� : V���� 2�{ H ]r$AR��� JN�� �4� ,.9!A�� M��9 �> !Q(� �� \U�9 \� !"#� �4 ��� ¯��?U�� TB�

 N;� V8�w �^"  b�UF�� �9 �& b�!rv/� e�«0 TB�" N$K9!A�� M��W� T$i �"$B �!AU�� , ]U�� V : N̂ �U�
 N]�'& b�'�|� �"R$� ¯��?U�� �h� Z�k�� �"R$� ¯��?U��  �"R$� T�c� �h�� �F�U<Y� ��8 ]*�� N��4- 

������ : N�( T�� .�( ~$1 ,P N�A�  G<*5 H !"� ��� ]&�v�Y� G<*U�� H V$r& ��� ¬�B ]r$AR��� N.�
� �^ !"#� � ;R$� ,�"R$� ¸�!�� �1���� ��v�Y� M�{ M��W� V$r& ��� ��A�� �R& `$'4 N/0 ["RY- 

����� 9'��� : %����� -e'��� ��� " �L��� �23�+� %��� � %K+.�: 
        )R?> :"B H VK�F> �> �� �Y 2�{� ,VN��7R�� VNR<��� .9!A�� .�$� %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ��U&�

 �> V$K�Q�� V75!Y� H �|5 {0 ,a�?5 �� b�U(V$�$5 ��� Z�4 ,:�!F�� .9!A�� �?� G<*U��:"  --- 2�{ ��$&� .�B
�� Vl �v�>� .9!A'� V1��, � 
t�B VR ¥<��� 2$'?B"1  G<*5 H V
R N<�� %& ;"R> N�( ��U&� VN$dj�  � �!#K� ;
 NR�� �$B NXB ~��l� .N/�U<� P��5 �K�FB .9!A�� N]7� ��l� .N/�U<� �!w�� ,P3�7> V�W�  �R?> �B��� ~

 ]U�� ~���1j� V$^�>� �$L*U�� ~$1 �> � N>�� ,e�?�� �8j�� ��7Y� ~$1 �> �^ ,V��!F�� V�W� )R?>
 ,V$r& ��� ��A�� �> VNR<��� .9!A'�  G<*5 H N¬��� ��B� .�( ]r$AR��� e�>f� N.�B ,;"R> N�( �� NZ�U��

��U?$� �NK�  G<*5 V> N�A> H ]r$AR��� N�K �AB Z�AB ,VNR<��� .9!A�� G<*5 %&:"  N.� :'&��  H �� �R>=U�� �N¦
 �: ��UK � NK�B ,.�$7�� e�m �> ��LAY�� ��� G� .9!A�� �> �\�7 �> V��!F�� V�Õ� .�( .0 �NK� ���7Y� b�UF�� �^

VNR<�� �> .�$7��"2��� .9!A�� G<*5 T> �>�?U�� H ;"R> N�( ["R> \� ¬!*�� .�$7�� , NR< NR�� V N��7 N�lUK ,V u
 N�& �& oK��h P]^: 

 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,���U*�� ����°13 Æ363- ± 
2   N�A> ,.�$7�� I��v� V>°y1Æ  ³24± 
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6�1: �¨ %� !�)� 	KC�O�� \K't q2�$: 
    %�1���� ��� X���� �  !(� .�$1j� �> GQ( H )*U(� �� ,�� NZ�U<� ]U�� ~���1j� [�!�U� e=U'� � �NK�B

 ,��!s .�� ~���� N�K 2�{�  NKj ,o��E�� H~���1j� �> V'i y N!w �1 - 
    %�1��������� [���� �  H �h!w� �>�  ��� �> !($B ,�� NZ�U<� ��� ~���� y N!z o��E�� H �NK�B

 �^���?5� ~���� ¬!} Ti a0 Tv��> H ¬ N!rU� �4� ,�*NRL>2  - 
��2�:: �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� 	KC�O�� �$,C q2�$: 

   ���� ��� X���� � %�1  NL�� ~����� Z/�U�/� � N!lU� �F� :'B g$l NL��� NZ�U<� .�( �� ¸AB g$l
��v�Y� )U1� J$?����3 NR�� a0 �Q��1 TB!� Tv��> H �NK� ;( , N]7 �  �> ���Q> ,£�l8 %& ��4�> �^�
 ��?<> ��� Z�4 �>  !({� N�Q$'B ��!wW�� \��j� :'& ���� �>.9!A�� ��4 NR�� a0 �?B� ~$1 , N]7 �  T>

]�Q$�� !({ ;( :^� �AB �?B� �>� g$l8 G� �?B� N.�5 Vh�� o��E�� H !(� / .�( V$r& ��� N.� ;( ,
�*$?v �� �l$l8 �K�( �K�$1� !(�� ,�� NZ�U<� ��� ~����6 - 

   �������� [���� � %�1�  �AB 2�{ T>� ,�^G� .�� Vl$l NL�� ~���1j�� Z/�U�/� � N!lU� .�( �NK�B
� G<*5 �> PG<� Tv��> H �F� J$? N���� NZ�U�7 �GQ( .�(� ,`>�( ~���� �R� �K�$1� �AR� .�( ;( ,

�">�& �> ~���� V Nl8 N\7� `B DF<� �K�$1�� ,�� �Z ��U<Y� ~���� Vh�� %& V N�¢j� :F1 �AR� �>8 - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ462 ±�°3 Æ478 ±�°4 Æ168 ± �^G��- 
2  !#R� : ,.�$7�� I��v�°1 Æ335- ± 
3  `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ208- ± 
4  b�U( H ����E7�� o$r®�  ��� :Z�j� �8j� H Z�A�� ,�A*UY�� �$A*�� ::4� ~��1 ,b�UF�� �^�: 193   -�$Aº : �� Z��& �²!�� �7& ���

�k�c� ��� ��� ,�k�!E�� J���− � ,V���?<�� :2VR� , :1421 �^- 
5  !#R� :J$�|5 ,�¢��*�� T7R>� �¢��=�� T�� :VR� ,M�G� ,!F*�� ��� ,]�Q$�� !F� ��� :1412  �^° -y7 Æ ³165- ± 
6 !#R� : ,=$h��� �!lY�°5 Æ290- ± 

7  `Q> !#R� : ,.�$7�� I��v�°3 Æ396- ± 
8  !#R� :�<*K ��LY� ,°1 Æ328- ± 
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����: : n� �L��.��� �: % ()�  ��+�� �L�� %ak ^� +� © � %6 !>� �!�� 	KC�O�� �¨: 
      2�{ .�$�� ;\_ N�lY� �&��4 �$7r5 V�|<> H ]r$AR���� V$r& ��� \� G7( ���75 ��R^: 
   ���� ��� X���� %-1  , G<*5 H \_ N�lY� �&��4 �$7rU� N:U« ��  G<*5 H VN$Q���� V&=NR�� �$'& !"#5 �

{ �� P�� N!�� Vi�� ]RU?� �F� :'B N!�� %&  �� NAK� ~���� V N�¢� :F1 !( ¬!} T�� �F� � �NK� ;( ,���
 VN$Q���� V&�R NL�� �&��4 �> 2�{ G� �� J$? N��� �� � N�AU� �� ��!Y� �� �8�� ]U�� ~����- 

    %�1� %��� [���� ������ ���� V&=NR�� �$'& M!"� ~$1 V$r& ��� ©F?� .�( �AB ���"�  G<*5 H VN$Q
v��B ,�l P!S, P��!� :h�� .�FB ,�� NZ�U<� ]U�� ~���1j� %& \_ N�lY� �&��4 �$7rU� ]RU?� .�F

 !(� .�( ;( ,�$'& Ne�?�� :F�� !(�� ~���� �R� �AUR�� :���1� H \_ N�lY� Z��4� �AR�� �K�$1� ��R�f�
 �K�$1� .�(� ,�!w� %& ��!} g$h!5 H �� \?U<�� P�� N!�� M�A7} TrARY� �� �8�$B ~���� ¬!} T��

�"4!} �?� H ��h�Y� J? N��� �� q� ��1 N7} ]U�� \_ N�lY� �&��4 �> 2�{ G� �� , H ]r$AR��� �"A
 N�K �4� ,V����� V���� ~���� :'& H �U&��� P!Q(� �&�� Z�} %& NZ�� �N¦ , G<*5  ��R�f�� �¢�RU&� %&

Z�AB  G<*5 H:"  ---Aº�~���1j� �$K��� %& e`F��� VN$��8j� �¢�<Y� �> �$B �$�0 y�U� �> �$" 2 - 
      �������� [����� ���� ��� X���� ��L�� �� �23�+)� �;< �� �i���� .9!A�� G<*5 V�|<> H ,

 NR<��� :�!F�� NR�� V N��7Z�A� .� ,V : NU> �K�( ; Nt0 .9!A�� G<*5 0�7> ~$1 �> \A* ;"R> N�( �AK {0 VNR<���
 �&��4 �$7r5� �� NZ�U<Y� ~���1j� Vh�� ~$1 �> � N>�� ,:�!F�� .9!A�� �W  G<*5 H PGQ( ~���1�
 � ;R$� ,n�v�� ]r$AR��� �R& VN$Q���� V&=NR�� M!"� {0 ,�?��, ;"R$� .�7�� .�( �AB ,�"$'& \_ N�lY�

�R& !"#5 �{ H o7<�� N�?�� ,V$r& ��� 2−:'&� ��� −  ]U�� ~���1j� �AR� .�( V$r& ��� ��A�� N.�
 NRL> �> �'AK �"R> `$'4 N/0 ,��X*Y� oU( �> �� NZ�U<� , G<*5 H �AR�� �^ T4� 2�� ,~���� M�*

 NX*Y� N.� e�'?Y� �> {0 2�{ H V$r& ��� 2'<B ,:^G��*5 H \_ N�lY� �&��4 �$7rU� .�RU?� / ��
"F'<> NRL> ]^� V'$8j� �^���L> �> ~���1j� �AR� .�( �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,: ,~���� M�*

 V&��� ���� M!NB�UB oUF�� V&�7} §& H Ä�& ]r$AR��� N.� ;( ,�"$B V�¢j� e`( �AR�� �"h N!z .�FB

                                                                                                                                                                         

1  `Q> !#R� : ,.�$7�� I��v�°3 Æ480- ± 
2    ,.�$7�� I��v� V>�A>° y1 Æ³37- ± 
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 N$Q���� M�*NRLY� �> PG7( P��!�� :h�!5 oU(� ,V !S1 ��� µB��� oU( V8�w� .�( ]U�� x`A<?��
�"$'& �;U&/� GQ( ]r$AR���,  �F� � ��� T����� ]�'?�� u���Y� �^ , �^G�� g'rLY� oU(�

 ,��K9 T��rY� ��"� e�&� ��<K VN'A� ���� \� TA� � �F� ���h�> ��?� .�( �� V$r& ��� �>k ���h�>
�A�� ]r$AR��� e�>f� 2�� ¬�*B�� ��B 2�{� V$r& ���  I��� �> �$5�� �- 

	����� 9'��� : %V�� ��+d�� -e'��� ��� \L�� " �L��� �23�+��P��!��� ���(: 
        V��lL�� Z��4� %& �;U&/� ;:�!F�� .9!A'� :^G<*5 H ��X*Y� N�h �"$'& ��U&� ]U�� Z�8j� �>

 V��lL�� N.� 2�{� ,.9!A�� �9 G<*5 H :���4� �AK� \?��U��� ��B!&� .9!A�� Z�=K ���^�, e�!F��
V$�$5 ��� Z�A� )R?Y� �^ !�!A5 H� ,�$K�?>:"  H �R?h� V
R ¥<�� H /� .9!A�� H G<*
U�� �SK � �{0 Ë�R$1�

 �> :� �Y� ;�� �� ¥LUw� ]U
�� Z��1j�� .9!A�� �>  ��^�, �Y 2�� ���� : 
t�B V��l 
L�� Z��4� a0 2�{
� :"*��g�� 
L�� ��?��� g$l 
L�� :'?��� �e�
U�"1 - {0 V��lL�� Z��4|� \?��NU�� Z��4� I;'?�� �?� ��� �4�

 :"R&  �w� :"�'& N�h� :^$>`5 :^- 
       �� NX*Y� �> �dGE( ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ��U&� ,\?��U��� V��lL�� G<*5 VN$d� �> �4`rK��

�K�FB ,:���4� %&   G� %& Z�4 g$h!5 H �� �<K|U<� �4� ,V�W� G<*5 H �"R> �GQ( .`AR�- 
   � �> N�( ["R> H !#R�� �?��� NU�� H ]r$AR���� V$r& � ,V�W� G<*5 H \?��U��� V��lL�� Z��4� T> �>�?

 N5� ; Nt� M�h��� ;( 2�{ .�$�� ,�!w� H �*'Uw�� ��>j� �?� H �A*: 
    N>|B ���LY� �^ H ;"R$� ¬�*5/� �h�� �&�" Nd|B ,: 
1  Z� �A�K �> !Q(� DK�( V$r& ��� Z� �A�K N.� N/0 ,\?��U��� V��lL�� �& �ANR�� �> !Q(� ;"R> Ǹ ( N.� �

 ]r$AR���- 
2 :^ :"R& �AR�� �> �!Q(� ���� \?��NU��� V��lL�� N:^� � : 
  ���(V�� �� : �7& �� �7& ,��?<> ��\R>�Y� e� V�¢�& ,o?( �� £� ,o��} £� �� �& ,�7& �� �� –

 :"R& �� ��− - 

                                                                                                                                                                         

1   ,���U*�� ����°13 Æ364- ± 
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  �P��!�� �� : V>!F& ,:1�=> �� ��l��� ,:'�� �� ��k ,G7h �� �$?� ,qh �� �^�� ,�§7�� �<��
 N<�� V>�&� �� P��U4 ,�7& �� a�> V$��?�� ��� ,Ð��- 

3 �� Z��4� \� ;"R> N�( Ti � � N�h PGQ( Tv��> H \?��U��� V��l NL- 
4 Z��4j� �?� g$h!5 %& ;"R> N�( ��U&� � 2�{ `N'&� :"$?��5 �� e�!F�� V��lL'� Z��4� � Nt|�- 
   ��LY� �^ H ;"R$� �`Uw/� �h�� �& � N>�����> �" Nd|B ,: 
1 V7<K V Nl8 JN?�� �> �GQ( �NK|� ]r$AR��� �& V$r& ��� =N$m �  N8�w� V��l NL�� �> N£�lL� !_j� ��� V

�7&1 o��} £� �� �&�2   � ;"R& �� �� �- 
2  NL�� Z�4 N�!� V$r& ��� �& ]r$AR��� =$m ;( � ��7Y� �^ � N!4 �4� , �R& �l$l8 `$�� J��w �{0 £�l

 ���A�:"  V�¢�& ���|5�−  �"R& 
�� ��− 1j� J��z )+R?> %& M��W� �?� o� / ,P��(Y� ~���
 �]7
R�� �& Vl$l 
L�� ³�L¥R�� ¥�!5 `B ,�R> b�� NL��� a�� M��W� )R?> H  G� 
.j �$�0 ��h ¥!���  Z ¥�|U�

M��W� �?� V��l 
L�� �?�"3 - 
       �P��!��� ���(V�� ��+d1 A� a��P!�� \L�� " �L��� �23�+)� �;<  P�� .�( ;"S"R> N.|� Z�A�� �F�� ,

 ]U�� Tv��Y� P!QF� �!#K V$r& ��/ .�( ��LY� �^ H ¬ N�*NU�� N.� N/0 ,G7( N�1 a0 ����AU> V7<R� �"$B n N�
 �> P!Q( �� ���l8� a0 Z��4j�H �RU�� Z��4� a0  G<*5 �  ��
U �� .� �F�� �NK� )U1 ,\?��U��� V��l NL�

 �� ���L>  G<*5 V�W� H \?��U��� V��lL�� Z��4� VB!?Y �$�0 �T �h!- 
A��'�� 9'���:  %!�� \L�� " �L��� �23�+� %�2e'��� I�/�'��� A� a��P�: 

    %�2e'��� I�/�'���� ���A� ��=c� ��� �"B!& :" N$*$F� :'& NR�� �=?� �"B`Uw�� .9!A�� M;'( I��� V V'4�"4 - 
    N$K9!A�� M�I�!A�� N�?5� P�1���� V�'F�� N.� {0 ,:^G��*5 H .� NX*Y� �"$�0 ¬ N!r5 ]U�� T$v��Y� N:^� �> V

 \5I�!A�� !(� .� �� NX*Y� .�$� e�m �> .�F$B ,)R?> �> !Q(� �� .�F� »�U���� �h� �> !Q(|� �!A5 �4
                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ380 ±�°1 Æ436- ± 
2  �<*K ��LY� ,°5 Æ180 ±�°3 Æ318- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°6 Æ129- ± 
4  J$�|5 ,\7��r�� �,!>� \¢!AY� �SR> : ,��=c� ��� ����� ©�,°M :833�^±� ,V$�'?�� oUF�� ��� , :1VR� , :1420 �^Æ1999 e -
°³ :9- ± 
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R> M�I�!A�� V�|<> T> �>�?NU�� H .� NX*Y� 2'� �4� ,;"R> P�1�� N�( )R?>� !QFU<> ��B )NU, [^�
 ,��{� �^ \� ¸ N��U> a0 ,¸AB !5��UY� �?� %& §UA� N�A> a0 ,�^!5��U>� �^ N{�, M�I�!A�� T$i !(�

 �K�$1� �"R> N, �> �AR� �4� M�I�!A�� �> !5��5 �> !(�- 
       ;"R> N�( Tv� �AB ,]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �R$>�>0 ["R> �& � N>�� N�A> H �<*R� �S"R> V>

 N$K9!A�� M�I�!A�� T> �� �>�?U�  G<*5 V�W� H P������ V- 
    %��B ���� ��� X���� �Z�AB ,�^ N{�,� �^!5��U> �"$'& J4� ]U�� M�I�!A�� T$i !(� e=U�� �AB:"  NM�L4�

M�I�!A�� T$i ��!�0 : M`�U6 T$i� x�?Y� \$75 M��U&�� ,�^ N{�,� �"'�?U<> o<l� 2�{ N�( ,Ï�*�j�
]�'& �$�0 )"UK� �>� ��"h"1  -�NK� ;(�$ N�A> H !({ M�I�!A�� �& �Q��1 ¬�$� H , PI�!A�� )R?> �U>

Z�AB , N{� N���� !5��UY� ��!��� e=U�� �'h� �> ��� o7<��� P N{���� )R?>� P!5��UY�:"  ��L&j� D�>�
 Ntj 
% �L�� ��� V?7<�� PI�!4 %& ��L>j�� � �NKj 2�{� ,�� 
% �L�� `B M�I�!A�� N{�, �>�� ,��if�� DU7_ �

 V��lL�� �& �R> N��!Y� N.� � N>� ,�$'& �NR�� T��−  :"R& �� ��−  N/0 �$B �AU?� / \?��U�� I;'& �&�
 N;<�� £� �& !_�� �> � N>��  ��� : Nt�Z2 �^ H  !({� ;NK0� �� �_�� `B ����4 �>�  ��� �"� `�� b�UF��

 .�?U<Y�"3 - 
       %�1��������� [���� �  N/0 ���U( H ���� / .� V���7�� R> e=U�� ~$1 V$r& ��� �$7� G� `$7� 2'� �NK�B

Z�AB  G<*5 V> N�A> H 2�{ %& N�K �4� ,¸AB ���R�U�� P N{���� ���� �4� ,P!5��UY� PI�!A��:"  .� �R>=U�� �4�
Y� V�W� H �!w� PI�!4 DK�( I��� ,VN$?7� PI�!A� N/0 .9!A�� N\7K / /� ,�^G� �!w� V�9 �� ,�"<*K VRN$7

VN$?7� PI�!A� .�$7'� ���"�U�� P N{� N��� PI�!A�� �K!({ ;N��� ,P N{� N��� M�I�!A��� .�$7�� %& ��U?K"4 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
2  Z;<�� ���� :�� �_��� /� �'AK %& ��U?� / P N{�, ��!1 �� �§� ,I�!AY� ���?�� Z`^ �� oNU?> �^-R�!# : �AK H Z��U&/� .�=$>

J$�|5 ,Z�h!�� :�$Aº ,]7^�� ����� ©�, : M�G� ,�R��� V&�7r'� VB!?Y� ��� ,���S7�� ��6 �&� �,.�R7� :1VR� , :1382  �^ − 
1963  e° -y4Æ ³534- ± 

3   ,=$h��� �!lY�°1 Æ48- ± 
4   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ³5- ± 
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       ��� �> N�( �R& M�> N�AY�  ^ �> �4`rK�� V$r& V$1�K �> ;"$S"R> ���75 �N$'h �R� !"#� ,]r$AR����
�� M�I�!A�� V$^�> M�I�!A�� T$i ��!�0 �L4 V$r& ���B ,2�{ �> �B�^�  G<*5 H ;"R> N�( �^���� ]U

 ¸AB !5��UY� !({ %& ]r$AR��� §U4� ;R$� ,I� N!A�� �^!({ ]U�� �h�j� T$i :�' �?�5 .� ��� �^ N{�,� �^!5��U>
 !5��U�'� �� ��"�U�/� ¯!E�� ¸AB �K�$1� 2�{� ,���� N{���� !(� �4�- 

      N�!#R�� V$1�R�� �> �N'( �^ N>�� ,��� � �X�*�Y� �R& V NR�� �> � M�I�!A�� T> ;"R> N�( �>�?5 ["R>� VN$A$7rU�� V$1�
 ¬�*5� �h�� ��R^ DK�( �AB ,:�!F�� .9!A�� �9 H M��� ]U���h��� �� ;( 2�{ .�$�� ,;"R$� �`Uw�: 

   N>� N5/� �h�� �;"R$� ¬�*]"B ,: 
1  Ǹ ( N.� �  N{�, �� DK�( P!5��U>  G<*5 H �^���� ]U�� PI�!A�� o<R� ;"R> ��� N.� G� ,�� �!4 �> !($B P

 ���A� �K�$1� ]*UF� .�( V$r&" V&�i M�!4�"������ 	 
� V4!B M�!4�"1 - 
2  �!w� %& P!5��U> PI�!4 )R?> g Nh!� /� \U¢�!A�� )R?> \� T�� .�( ;"R> Ǹ ( N.� �2 - 
3  � �!#K V$r& ��� ��A'� �^ H q(j� ��7�� .�( �4� ,���!&0� �"^�h� .�$�� M�I�!A�� x�?> �$h�5

 G<*5 �"$'& ��U1� ]U�� M�I�!A�� �> :���� ��?'�3 - 
4 ¯��?U�� Z�1 H P N{���� PI�!A�� )R?> %& P!5��UY� PI�!A�� )R?> :��A5 �4 - 
5 (� ��U7� o��E�� H V$r& ��� .�( � N{���� PI�!A��� �"?7U� :_ ,P!5��UY� PI�!A�� ! T$R8 .�( 2�(� ,P

 P N{�, PI�!4 !({ �{0 ]r$AR���- 
   �;"R$� �`Uw/� �h�� �& � N>�]"B ,: 

1  NZ�� �h� N:^� �  N.� �^ ,M�I�!A�� ��!�0 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> �`Uw� %&  H �� V$r& ���
B ,�^ N{�,� �^!5��U> M�I�!A�� T$i  G<*5 n3 H o"��� PI�!4 �> !Q(� �$B !({ N/0 �?v�> ��� ��F� `

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°2 Æ68 ±�°3 Æ541 ±�°3 Æ122- ± 
2  V$r& ��� �R& `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ476 ±�°1 Æ475 ±]r$AR��� �R&� , : .�$7�� I��v�°1  Æ239 ±�°7  Æ520- ± 
3  V$r& ��� �R& !#R� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ237 ±�°4 Æ46±]r$AR��� �R&� , : ,.�$7�� I��v�°3 Æ188- ± 
4  V$r& ��� �R& !#R� :Y� ,=$h��� �!l°2 Æ10 ±�°3 Æ535±]r$AR��� �R&� , : ,.�$7�� I��v�°1  Æ236− 237 ±�°4 Æ429− 430- ± 
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 H !(� / �k�6 .�( �NK�B ]r$AR��� � N>�� ,G� / M�I�!A��  ^ VB!?> �^  !({ �7� ;( �B�^� ,2�{
1� !(� �4� M�I�!A�� �> !5��5 �> N/0 o��E�� �R�U�/� ¯!E� �"R> N, �> �K�$ - 

2  N���  �h�'�  �AR� =N$m V$r& ��� N.� ;( � 2�{ H ��RU<> ,�'74 I;'?�� �^���� ]U�� M�I�!A�� �> V*$? 
  NR�� �&��4 a0£!?�� �l1 - 

3  �&��A�� T> �B��U5 / � Nt� ��&�� ,P!5��UY� M�I�!A�� �?7�  N�!� ]r$AR��� �& V$r& ��� �!*K� �
 �R> ��k �^� ,V N��lR��$  , M�I�!A�� �?7�  N�� V'Q>� �>� , �?� ��I�h �N¦ GQ( 2�{ H  �AUK� �4�

 ;P!5��UY� V#*� �!4 ��� P=² PI�!A�  N��" 	e�1�j�"  H XF���a�?5 ���4��m����W���V��U��T��S

��YXl I�<R�� :1Z�4 ~$1 ,:"  ---.�"h� )R?Y� �> PI�!A��  ^ ��R& N�!�� :�d�1� : !({ N.�
 e�1�j� N.|� ��7wf� �> !Q(� �$B P�¢�B /� ,�� ��A5 %& N��� H �� )R?> / �� ZI�<U� ;$B e�1�j�

e`F�� )R?> H ¬ N!*5 �^� ,�� ZI�<U�  P�¢�B e�1�j� !(� .�F� .� H V1�L*�� ;NK0� ,�U1�LB �> N���
 N'AU<>x�Q�� �h���� ,V : NU'� �!�!A5 2�{ %& �^!({ H N.� NL�� ~����� ,�"U>!l� :<A��� �� Zª�< N�!� g$l

 ���4 H 2�{� :ªjYV�� �1 ��� ^M(�MB ����O -�k ��«2 "3 - 
       ��L�� �� �23�+)� �;<  P��  %!�� " ��������� ���� ��� %�2e'��� I�/�'��� A� a��P %?<1 -���� ,�  H$�1

,�L��� ¬���6�� W�!�6�  �"$'& ��U1� ]U�� VN$�'?�� P N��Y�� M�I�!A�� Z�� H V$r& ��� o$LK N.� !"#�
<*K %& ;"R> N�( �}�,� �N¦ �4`rK� �^� ,2�{ H ]r$AR��� o$LK �> !B�� DK�(  G<*5 �NK� N/0 ,�

 �R&  �SK � ��� !>j� , G� �� �lNR'� �"U*��Á ��&�� P!5��UY� M�I�!A�� �?7�  N�� V$r& ��� %& µ1`�
 �5�U� ]r$AR��� - 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ25- ± 
2   b�� M���"��� b�U( ,����7�� g$l8 :~��1 ,J'lU<� J$(: 2554  b�U( ,]A"$7'� �qF�� �R<�� , :b�� ,.;�j� : J'�� V$^�!(

� GE�:4� ~��1 ,�h� =& �: 1844  - 
3  ,=$h��� �!lY�°2 Æ6- ± 
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����� 9'���: I��M������ A� a��P!�� " �L��� �23�+�: 
I��M������ :�^ �$¢�0� ,�$¢��0 ]R� a0 V7<K ,VN$'$¢��0 Ti : b�A?��:^ �$¢��0 �R�� , : I�R��

)��> �"& a0 ,:"R> ��'��R5 �>� ,b�A?��  )<$& �"& )U1 ,I�$7Kj� �>  �?� �>��  �"& )U1�
 ��6 �R$7K�15  

    N$'$¢��f� :<AR5�e�<4� V_`_ a0 M�: 
���� ?���� : �U Nl8 �R�'& �> �A��L5 o� Z�7A> :<A�� �^� ,VR<��� .9!A�� �> �R���|� �N¦- 
����� ?���� : NR<��� .9!A�� �> �R���|� �N¦ ��( �R�'& �> �7�F5 o� ���!> :<A�� �^� ,V- 

	����� ?����: NFK /� ,�� �>�K `B ,�R& M�F<> �^ �> `}�� �� ,�� NFRB � NA1 .�F� .� Z;U1/ ,��
�4 N�LRB2 - 

        �� �� NXB :_ ,�$¢��0 ]R� ��7w� �> ���!Y�� Z�7AY�� \� N<��� N~E�� !(� �� NX*Y� �> GQ( �U�� �4�
 �> GQ( ��1 ;( ,�^�4 N�LB :^�?� I�h �N¦ GQ( 2�� N���B ,�"*?v %& ��"N7R� �� ,:�!F�� .9!A�� M��9

 NgL� / ]U�� M�����!��  ^ �Q�� :"7U( ��X*Y� �$'A�� N/0 �"R>3 - 
       N>��]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �R �� �X*> � : �� ,��X*Y� �> GQ( �F'� �> �$7� �F'<� � ; Nt�B

 NU�� H �S"R>  V���7�� R> �<*R� Tv� ;"R> Ǹ ( N.0 N$'¢��f� T> �>�?M� : 
    %��B���� ��� � $'¢��f� �> !(� / �NK|� n N� �AB H Z�AB ,�� N/0 V�W� :"*5 / ��� �$'A�� N/0 M�

�U>�A> :"�� N/0 V�W� N2*R5 / �> N/0 �LA�� �> !({� /" 4 - 
   �������� [���� A��i -�k o�;k� !(� / �NK� a0 �R> P��,0 ,e�<4� V_`_ a0 M�$'$¢��f� : N<4 ��� ,

Z�AB , !({ NgL� ��� :<A�� N/0:" VB�!?Y� ��7wj� �> �$¢��0 ]R� �& � �� �! �� �> 
.� e�'?Y� �>�
 ËM/�1 u`_ �� M�
$'$¢��f�� :�A��L5 o� �"R> P�1�� H : 
R ¥<�� �� b�UF�� 
Z� �{0 �> ]^� %& VU��
Q�� V

                                                                                                                                                                         

1  �� M�$'$¢��f�J$�|5 ,G<*U�� oU( H M�&�v�Y:V7" �, ��� ��6°M :1403±, V7UF>� ,P!^�A��,VR<�� :4VR� ,:1408�^°-³ :12±-  
2  ,�<*K ��LY� °³ :106− 107- ± 
3  !#R� :J$�|5 ,.�X*Y�� G<*U�� : ]7^�� \<1 ��6 ��U(���°M :1398�^±� ,P!^�A�� ,V7^� V7UF> , :7VR� , :2000 e° -1 Æ97± 
4   =$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
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�7�F5 o� ËP�1�� H� ,�4�8 :VQ��
Q�� H� ,��( %& ���� V
R ¥<�� �� .9!A�� 
Z� �{0 �> ]^� : k�� /
�*K9 �$�0 ���Y� ~���� H ;( ,���L
U�� /� o�F
U�� : /� �4�8 V
R� H /� Ëb�U( H D7Q� � �{0 �> ]^�

 ��("1 - 
     � ��^ Z`w �> NR�� �> ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ¬�*N5� �R� N\7U� \LR� NR�� V$1� N�!# ["R> %& V

 Ng8 �> N/0 V���� e�& �^� ,M�$'$¢��f� T> �>�?U�� H ���rU>  J��z / �N¦ �� N/0 V�W� :"*5 � ��  �R�
 �R&3 H ��$,- 

       NR�� �> � N>�� N$1� NU�� H VN$A$7rU�� V7w� T> �>�? �>�=U�� �� !N#K ;� e=U�� �4 ]r$AR��� N.�B ,�$¢��0 ]R� ��
 � 
� �� �� �*?v %& �N7K N/0 Z�7A> G� �^ �N¦ M�N$'$¢��f� �> ��$, !(� :'B ,� N>�52 - 

       N>�� N:&j� o��E�� H 2�{� ,�� !N#K ;� V$A$7rU�� V$1�R�� �> 2�( e=U�� �NK�B V$r& ��� ��A�� � NK� G� , �
 �?� H �"R> �!r� NZ�U��B ,�$¢��0 ]R� �L4 V���� �> �K�>k H ��{� ��, ;� Tv��Y� �?� H !N_|5

 �"*?v N\7� �� M�$'$¢��f� �> �LL4 !(B ,PG<� DK�( .0� Tv��Y�3  - 
       M������ A� �������� [����� ���� ��� X���� �� %ak a��P� \L�� �� �23�+)�  P�� %� ����� " I�

,���.��� ���  NgL� � �> V���� �& ;"R> N�( k�1� ~$1 `_;U> .�( ;"S"R> N.|� �R� N\7U�  ]R� ��7w� �>
 PG<� Tv��> H 2�{ J��w V$r& ��� N.� N/0 , G<*5 H �$¢��0 - 

 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,.�$7�� I��v�°3 Æ346- ± 
2  `Q> !#R� : ,.�$7�� I��v�°5 Æ288 ±�°3 Æ254- ± 
3  `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ430 ±�°1 Æ434- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<êrãßÚ<°e<íÞ‡]çÚfl†Ö^e<�ŠËjÖ]<Ù^¥ë_ 5 
        N!��� G<*U�� Z�� H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'�� ["R> �NQm �¢�<> u`_ M�w� ,��

 N!��� G<*U�� NQ�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?h �4� ,2�{ H ;"R$� DK��4� ;"R> N�( �R& �� %& u`
�� ;( 2�{� ,�!B �F,: 

���� 9'���:  %M�� n� C�!�6� " �L��� H2,��� %��'P�� �f�®+�B� �: 
       ���*�� .�$�� .9!A�� x�?> H :N'FU� .� ���� �> N�F� N�� / .�( ,\7> £!& .�<'� :�!F�� .9!A�� Z=K �Y

 N§��� �lNR�� .�RB �> �� �N'?U� �> T$i� b!?�� VE'� �r$6 .�F� .��^G�� x�?Y�� V�`7��� � 2�{� ,
 2��� ,�">`( H b!?�� �"B!?5 / P N{�, x�?�� �|$B a�?5 �� �R& �> �� ��!Y� )R?Y� �& �>`( y!z Ǹ ��

©K� �� 2��> .�(1 Z�A�:" /�FK �U'?h N/0 b!?�� VE'� ��& G� �� b�U( NX*� �h!� )5�� /" 2 - 
       �^ ���� �4�AR���� V$r& ��� �> N�( !>j�]r$ B �4� ,b�7�� �� �$RU&� H ;"NRFm !"�2�{  �>

 VN$�!?�� VEN'�� .�R*� ;��?$U�� !"� ~$1 ,;"R> N�( G<*5 �"$'& ��U,� ]U�� V N��EN'�� ~1�7Y� Z`w
 N�( G<*5 �"NR��5 ]U�� V��EN'�� ~1�7Y� N:^� �� ;$B ¯!?R�� ,J$��5 �<1� .9!A'� ;«G<*5 H �^�*N��B

�� ;( 2�{� ,;"R>: 
6�1: W��� %�B3 :( JN�� ~$1 N�.�FB ,�§�� N�B ;"R> 4�AU,�� M;'F�� Z�8� a0 Th!� VB!?Y �"

 V#*'�  G<*5 H V$r& ���  !({ �> 2�{ �> ,�^G<*5 ��!Y� V#*N'� g$lL�� )R?Y�"  u�_j�" a�?5 ���4 �>�����

                                                                                                                                                                         

1  :"U���&� :"U>�>0 %& T�SY� V?��j� V�¢j� �1�� , P!S�� ��� e�>0 , ]l78j� �� �7&��� ,©K� �� 2��> e�>f� -VR� ���93 o'}  �^
 VR� VR��Y�� H�5 ,VR� .��&� ��10 ��� )UB�� ,+�GE8 :'?��179 �^ -!#R� :�� V*8J$�|5 ,P�*L :�$Aº ,�k�c� �� �²!�� �7& : ���6

� � ���w�B-� ,M�G� ,VB!?Y� ��� ,]h �?'4 ��� ��6:2VR� , :1399 �^ Æ1979 e°-y2Æ³177−181 -± ,I`7R�� e`&� G��° y
7−³150- ± 

2   ,.9!A�� e�'& H .�^q��°1 Æ292- ± 
3  �^ J�§U�� :'&� :'F�� 	V$�R� 	e�F1|� �:'?��2�{ 	�7 	,� ËZ���0� ËZ`&0� ËV Nl 	8� ËP���k� ËV��8� �> �"	B �!1j ;�� ,V�" -!#R� : ����� T>�h

J$�|5 ,V$�!?�� : )R$�`E�� )*rL>°M :1364�^± ��$8 ,V�§?�� V7UFY� ,� � ,M�G� :28VR� ,:1414  �^− 1993  e° -y1 Æ³30- ± 
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�m���Z����Y��X��W��V��U��T��Sl �lR��:80 1 H ]r$AR���  !({ �> �R>� ,
 V#*'�  G<*5"  �¢�Y�"  a�?5 ���4 �>m������±��°��¯��®��¬��«��ª��©l J"F��:582 - 

��2�: :+(��� ?M�3:  N'?U� ;$B 2�{� b�!&f� �¢�<> �> �GQ( ;"R> N�( Z��R5 ~$1 NQ�� e�<4j�� � V_`
V�'F'� :GQ( V$r& ��� u N�º �4� ,:�/�� �?*��� �!�� N\�� 2�{ H �¢�<> � N!1� .9!A�� b�!&0 �& �

 N!���"$B gh�4 N_|U> .�(� , N_|5 �!V N��lR�� ���7$� I��Å� �G7( �!5 N'�� �?� %& N�� �NK� ;( , �> Tv��> H \��E
 G<*56 - 

      ��!B N�( VN��� \�� V N��lR�� �¢�<Y� �> �GQ( � N!1 ~$1 ]r$AR��� e�>f� T> .�( !>j� ©*K�  :_ ,�"$B
�"R> gh� N!�� N\�7;"$'& N��� P� N�?U> �¢�<> H ;"*��w� ��Á=��� ���7$� �> �GQ( ��*U�� �4� ,8  - 

       N.|� Z�A�� �F�� P§U�Y� Vl�N'��  ^ �> �4`rK�� R> %& �;U&/� H ;"R> N�( [" N�B  .�( �lNR��
����AU>-  

����: :�s�.�� %�B9:  !QF� � ; Nt0 �� ,�">�'&� V�`7�� ~1�7Y ¯ N!?U�� �> ]r$A���� V$r& ��� .�>�>f�
�� �v N!?5 ]U�� V N�"Y� V$�`7�� ~1�7Y� �>� ,�� Vh��� o<1 %& G<� ��A� ~1�7Y�  ^ �*N��: 

                                                                                                                                                                         

1 `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ412- ± 
2  !#R� `Q> : ,.�$7�� I��v�°3 Æ317- ± 
3  �lR�� :'&: �$B �"&�4� ~$1 �> Ï�*�j�� �N'?U� �> VN$*$(� ,�>�A�� V Nl8 £!?�� o$(��� V$*$( �� �!?� :'& �^�  -!#R� : ���( V&���>

J$�|5 ,e�'?��� .�R*�� M�1`r8� : ��K�"U�� �& �� ��6°M : �?�1158�^±V?h�!>� ��30� :��A5 , :� -�$Aº ,:S?�� �$B� :� - �&
 .�3�K .�R7� V7UF> ,y�!1�� � ,M�G� :1VR� , :1996e° -1 Æ23- ± 

4  `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ436- ± 
5  `Q> !#R� :�<*K ��LY�  ,°1 Æ184- ± 
6  `Q> !#R� :�<*K ��LY�  ,°1 Æ433- ± 
7  `Q> !#R� : ,.�$7�� I��v�°1 Æ191- ± 
8  `Q> !#R� :�<*K ��LY�  ,°1 Æ354- ± 
9  V ��`�7�� :'& : .�$7��� T��7��� x�?Y� e�'& ����� ,.�$7�� �<1  �h� ��� ��� :'?�� �^- !#R� :J$�|5 ,P��?Y� VN$�!?�� VEN'�� :S?> :
� : �$��� �7& ��UÁ �²�°M :1424�^ ±� ,oUF�� ��& ,��& ��!B P�&�<�� :1VR� , :1429 ^ � Æ2008  e° -1 Æ243- ± 
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1 H�.�!�� �: '�� ;"R> N�( !({ ~$1G<*5 �> Tv��> H �$7�U�� b� H V$r& ���  !({ �> 2�{ �> , 
 G<*5  a�?5 ���A��mN��M��L��K���J��I �lP!A7�� :Ö×Ø 1  G<*5 H ]r$AR���  !({ �> �R>� ,

 a�?5 ���A��m��°��¯������®��¬��«��ª��©��¨��§��¦��¥��¤l ©K�� :ÙÚ 2 - 
 2 3��)� � :k�SY� b�� H \R��7U> \S"R> ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( 2'�: 

    N>|B ��� ��A�� � G<*5 H  !({ �> 2�{ �> , G<*5 �> Tv��> H �AN7}� �U7_� �AB  V$r& a�?5 ���A���m

����a��`��_~��}���|��{��zl I�<R�� :ÖÛ 3 - 
        �^ N;� V���� 2�{ H JN��� ,:�!F�� .9!A�� �9 �& �A'r> k�SY� )*K �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��"  TR>

 Z N=RY� H k�SY� k��h k�S&f�� �N7?NU'�" Z�AB ,VN��j�� k�SY�� Z�A�� �"$B �r��:"  --- �� �� ���K ����
� NA6 JLR> N�( ���74 e='�� :�A'r> .9!A�� H k�SY� ¬`}0 k�� / �K�"4 - 

�P��,: �K+f%M�� I�C'�)� ��P� -��� N$K9!A�� P�!*Y� )R?> .�$7� ;"R> N�( )RU&� ~$1 , �"13 ��!Y� V e`( H
 H �S"R> �> �"'?h� V�|<Y�  ^ %& V$r& ��� ��A�� N�K �4� ,:">`F� 2�{ %& ��"�U�/�� b!?��

Z�AB G<*U��:" !*} TA� / )U1 Ï�*�j� TN7U5 M�L4�5 ��X*Y� oU( �> GQ( H ;("6 �> 2�{ �>� ,
a�?5 ���4 H �^!�� V#*� )R?> .�$� H  !({ �>��mJ��I�lP!A7�� :Ù×Ü 7 e�>f� �R& ���Q>� ,

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ257- ± 
2  .�$7�� I��v� ,°2 Æ153- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ14- ± 
4  J$�|5 ,k�S&f�� �N7?U'� Z=RY� H k�SY� k��h TR> : ]r$AR��� \>j� ��6°M :1393�^± ]>`�f� �A*�� T�� M�&�7r> �> ]^� , − 

!F� É$��� ��3�� , P�h  T�k�U��� �R'� �¢��*�� ��& ��� ,��k ��� �� �7& ��° -³ :6- ± 
5  VEN'�� H �! �*
r�� .j ,�^G� a0 .�7Q� :_ �" NA1 V$K9!A�� Ï�*�j� �?� .�¥B�� / ���� ��X*Y� �> �GQ( �AUR� V$r& ��� N.|(  H ÈV7 �_ �� �^

,��*5�� -!#R� :J$�|5 ,b!?�� .�<� :Bf� ��#R> ��� )A�!°M :711�^± ���8 ��� ,� � ,M�G� :3VR� , :1414  �^° -4 Æ501- ± 
6   , =$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
7  Y��<*K ��L ,°1 Æ386- ± 
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 V#*'�  G<*5 H  !({ �> ]r$AR���" G}��j�" a�?5 ���4 �>���m��¨��§���¦¥��¤��£��¢����¡���

��©l �lR�� :ÙÚ  1 5 
�����: 'P��� : H �(�,�� ,:">`(� b!?�� ��?,|� Z/�U�/� �> ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( !Q(�

 �>� ;b!?�� !?, �>  �RU<> .�!(� :_ V�W� G<*5 H /�4 .`AR� �K�( ~$1 ,VN$�!?�� �^����� �> GQ(
 V'Q>�D$7�� ©*R� ��"�U�/� H ;"(��,�  V#*� )R?> .�$� H !�!h Z�4"��§��"2 ~$1 Z�4: 

��_ n� ���l)� �1  � � � ?��!�� C,�+)� �+�� �@G3 - 
       %��'P�� �f%M�� ����) ��������� ���� ��� �� %ak ����� \L�� 4'�  P��,����� " �®+�B� �  �F��

 N��EN'�� ~1�7Y� N�h %& ���U&� ~$1 ,����AU> .�( 2�{ H ;"S"R> N.|� Z�A�� �lK� �� �> V ,V�`��
 �r$6 �?N'�U> �>�>0 .�( ;"R> Ǹ ( N.|� Z�A�� �F�� ;( ,~1�7Y�  � ;"R> N�( Z;?U�� H G<� M��*5 T>

 NQ��  ^ J$��5 %& �d�&�� �> �^� ,�t�RB� VN$�!?�� VEN'�� e�'?� �N¦ ,:�!F�� .9!A�� G<*5 I�R_� V N��EN'�� P�!
 N$B�v0 � �V ��$	4 ;«G<*5 ��k%& V  .9!A�� x�?> .�$�� G<*U�� � 
!�- 

����� 9'���: [�EO�� I�K} �L���� ��!�� \L�� " �L��� �23�+�:  
        �> :"R�B V*'UÁ [^�R> ,:^G<*5 H �� .� N!�� ]U�� e�F1j� M��9 T> :"'>�?5 H .�X*Y� 2'�

 ,�¢�<Y� �> �^G�� J���Y� %& N� N!��� �"U N���� VN$"A*�� ��!*�� !({ H T N��U��� ���rNU�� No1  ��"U��
& DN�� ]U�� P!^�N#�� �¢�<Y� !(B ¸ N��U��� 2�{ H e=U�� �> :"R>� �X� �EU�� �� n�v�� M��W� �"$

 �"$*��Á %& N�!��� V N��j�- 
       N>�� N�( .�( H .�?�U� � Nt�B ,e�F1j� M��9 T> �>�?U�� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ["R> �& �

�"$B T7NUY� o^Y� .�( �4� ©��Kj� H V$r& ��� Ä�& ,.�N$�!E> �d {0 o^Y� N]F��> .�( ;"R>  �^
 o^Y� �^ �"$B T7NUY� o^Y� .�(� �$K�U���> H ]r$AR��� Ä�&� ,VN$F��> �"$B �A*�� I;'&� ]F��Y� o^Y�

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°2 Æ362- ± 
2  !#R� : ,V$r& ��� G<*5°1 Æ74±]r$AR��� G<*5� , : ,.�$7�� I��v�°4 Æ132- ± 
3 !B���� !l� �> �^� ,!�!c D$7�� - ,V�§7�� V�;��J$�|5 : �§7�� �<�����°M :659�^±�AlY� , :3�R�� ,�²� �������UÁ : ��&

 M�G� ,oUF��- °1 Æ148- ± 
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 Nh�5 NGE5 k�S�� a0  �'� �> !B�� �NY ]r$AR��� N.� N/0 ,VN$F��> �"$B �A*�� I;'&� ]F��Y� ��8� ]"A*�� �"
B ,.�( o^> N�� T> �?7NU$B �$� N��� © N<lU� �& 2�� y!�>� �¢�<Y� �> GQ( H 2��> o^ VN$"A*�

_� N.� N/0 ,VN$��8j�� �¢�<Y� ��!*�  �� Z`w �>  G<*5 H �lv�� ]A� ]F��Y� o^Y�� �U}�10 !
 N$F��Y� �`Uw�� V$"A*�� %& �!4� �"$B ]A� �� ©��Kj� �& �1!� � �NK�B V$r& ��� � N>�� ,�"$B :"<*K� V

^Y� I;'& o]F��Y�  N$F��Y� I�"AB �> .�1!B ���  N�& 2�� ,:"R> ��8 )U1 M!"� �4� ,©��Kj� H V
 N$'h ]F��Y� o^Y�� �U}�10  G<*5 H �- 

    ¬�*5� �h�� NM�h� ,;«G<*5 H VN$"A*�� �¢�<Y� T> �>�?NU�� H ;"R> N�( ["RY ]?N7U5 Z`w �>��h��� 
,b�7�� �^ H ;"R$� �`Uw� �� ;( 2�{ .�$�� : 

6�1: ;"R$� ¬�*5/� �h��]^� , : 
1 � �2��> o^> %& |�K ;"R> Ǹ ( N.B ,G<*5 H n�v�� !>j� �^ !"#  M/�AR�� Z`w �> ,

���A� VN$F��Y� Z�4 �& �K�$1� Nq?� .�( V$r& ��� N.� )U1 ,2��> o^Y M�?�!*U��� :"  �K�R&�" �� :
 V$F��Y�1 - 

2  o^> %& �§UA� ��,�� 
�� �� ��$�|5 o^�Y� T$i �> I�"A*��� \?��U��� V��lL�� I��9 ;"R> N�( �AK �
�1�� - 

3  N�¢� �> :^G� Z��4�� ,VN$F��Y� I;'& Z��4� .`AR� �K�( �� ,]F��Y� o^�'� ;"R> N�( o NL?U� � � V
4� G� /��4� .�l Nh!�� ,�^G�� V?��j� o^�Y� ,VN$F��Y� Z��G� .�  !>j� �^ .�( ]r$AR��� �R& !"��

2��> o^> �& y�!®� �$'4 .�( ��� V$r& ��� ��A�� �R& �^ �N¦2 - 
4  ;"&`N}� V?� %& NZ�� �^� ,P�1���� V�|<Y� H ]F��Y� o^Y� I;'& �`Uw� .�!(� �K�( �> �GQ( �

"A*�� ��!*��� o^Y� V N�¢� Z��4� %& N$���l8� �"$B J'Uw� ]U�� V3  - 
5  I;'?�� .�F� �F^� ,�� �?�� ���0 V���6� ,VN$"A*�� �¢�<Y� H �� J���Y� T> b�j�� ;"R> N�( =N$m �- 

                                                                                                                                                                         

1  `Q> !#R� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ266- ± 
2  V$r& ��� �R& ���Q> : ,=$h��� �!lY�°1 Æ251±]r$AR��� �R& ���Q>� , : ,.�$7�� I��v�°5 Æ393- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°1 Æ554- ± 
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��2�: :;"R$� �`Uw/� �h��]^� ,: 
1  H �GQ( ]r$AR��� T N��5 ��� ( �� ,VN$"A*�� e�F1j�`>�( �K��R& �� � NLz .� :�A$BZ : �� ,�¢�<>

�$7R5 �� M�"$7R51--- ]r$AR��� �Q> �GQ( T N��U� �� VN$"A*�� �¢�<�'�  �� H V$r& ��� ¸ N��5 ;R$� ,É�0
 Ng8j�� :'�j� �^ V$r& ��� �F'� ��� ["RY� N.�B �!#K H� ,G<*U�� �^�  ��LA> �& ���U( y!zN `��

!A�� G<*5 H J���� b�UF� o��RY� �^ {0 :�!F�� .9- 
    .9!A�� G<*5 V$r& ��� �LA> .�( {0 ,\��UF�� V?$7} a0 VrAR��  ^ H ;"R$� �`Uw/� Th!� ;N���

 N�( !(�� ,�^ NX*$B P�1���� P��<�� �> M��9 NG�U� .�( �� ,2�� ]r$AR��� e=U'� � ;R$� ,`>�( :�!F��
 M/�F,0� �¢��B� e�F1� �> �� �N'?U� �>- 

2 �  �AB ,]r$AR��� �R& �� !"� ]U�� P��L�� ©*R� V$r& ��� �R& VN$"A*�� �¢�<Y� H g$h N��� �©�*�K !"#� �
g Nh!� / �K�$1�� g Nh!� �K�$1� V$r& ��� .�(2 .�( ]U�� �¢�<Y� T$i H g$h N���� ]r$AR N��� =N$m ;R$� ,

B �K�lh� �� ��� �> N\7�� N/0 V�|<�� N!�� `B �^!(� 2�{ %& �U N���� �"$3  - 
3  %& N�!�� �^ 2�{ H o7<�� N�?�� ,����4� N�!� .�( �� �!^�#�� ���� o^> Ì5!� V$r& ��� �F� � �

 .�( �AB ]r$AR��� �>�� ,©��Kj� �> ©K� �� 2��> o^> ���75 �����1 �N¦  G�� e=1 ��� M/��6
.�( ;( ,e=1 ���� �!^�#�� ���� �& �AR�� GQ( �$� N��� �B�� �{0 ;��4 g Nh!�4 Z�A�� �$���  �R& Pq?��B ,

 �'¢�A� /- 
4  ,�^!(� ]U�� VN$"A*�� �¢�<Y� N�F� NZ�U<� .�( ~$1 ,PG7( P N�A� ]r$AR��� �R& Z/�U�/� �©�*�K !"� �

�� Z/�U�/� V Nl8 e�&� �"*?v �h� N\7�� �� \*���Y� V N��� %& N�!� .�( ;(5 ;R$� , V$r& ��� �F� �

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1 Æ408- ± 
2  `Q> !#R� : =$h��� �!lY�°1 Æ77- ± 
3  `Q> !#R� : , .�$7�� I��v�°2 Æ86- ± 
4  �<*K ��LY� ,°1 Æ451- ± 
5  �<*K ��LY� ,°5 Æ396−397- ± 
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�> H N/0 ���A� J���Y� Z�A�� V N��� %& N� N!��� �GQ( ]RU?� � �NK� ;( ,���A� Z/�U�/� �> !QF�� PG<� Tv
� N�h1 - 

       [�EO�� I�K} �L���� ��!�� " ��������� ���� ��� �� %ak \L�� �� �23�+)� �;< '�e "�K ,�'� 
#1� .�( ]r$AR��� G<*5 N.� a0)  �> � N�h �¢�^ 
:( %&  G<*5 ��U1� {0 ,VN$"A*�� P N��Y� H V$r& ��� �>

 ¸ N��5 {0 ,2�( V$r& ��� G<*5 �F� � ;R$� ,V$��8j�� V$"A*�� �&��A��� VN$&��� V N��j�� VN$"A*�� �¢�<Y�
Y� �^ V$r& ��� ["R> N.� ]��� H� ,���U( T> o��RU� ;� VN$"A*�� e�F1j� !({ H H T N��U�� {0 ,o��R

� VN$"A*�� �¢�<Y�U N$"A*�� oUF�� �� .9!A�� e�F1� oU( T> o��R V- 
   N>�� N�¢j� �& M/�AR�� P!Q( �& � N¦ 2�{ G�� :���4j Z/�U�/� P!Q(� V N$m � ,]r$AR��� G<*5 �� =

��!>� a0 Th!� 2�{ o7� N.� �o 	< �1�|B: 
���� : �( �"$B JN�� ]U�� V�$7�� ¥�  V$r& ��� JN�� {0 , G<*5 ;"R>"=$h��� �!lY�"  �"'^� .�(� ©��Kj� H

 ;R$� , ��h� e�& �� �UN'A� J���Y� %& N� N!��� Z/�U�/�� ]RU?� �� V�|<Y� !({ � N!S�� )*U(�B ,VN$F��>
 ]r$AR��� JN��".�$7�� I��v�" �� ��?�� ��r4� T$i �> �"'^� .�( �4� \>!�� �`� H ��R^ .�( 2

 N$"A*�� :"7^�> \� T��� �`Uw� T$i %& N��� �"U N��|� VN$"A*�� �¢�<Y� � N!4� 2�{ T> ]r$AR��� ),;UB ,V
 g$l NL�� �$� N�'� V*���Y� Z��4j�- 

������:  Ä�& ��� §?��;"R> N�( �$B J'U�Y �A*�� ���L> �> �¢�^ �:( %& ]r$AR N��� �J�4 �� {0 ,
 ;( o^�Y� �$B !"U,� ��� �K�>=� �!#K 2�{� ,M�*NRLY� �> �^G�� Z�8j�� ~���� oU( %& J4�

 ]U�� ���LY� �> GQ( %& JA� � ��� V$r& ��� ©F?� ,V N>j� �"U����5� oUF�� T7}�R&  ]r$AR���- 
	����� 9'���:  %'��� z ��P�� 'K'�� " �L��L�� �� �23�+� %C ^��g)� n�: 

       N.0�5�$A& �K Z��� :�!F�� .9!A�� NX*� �> N�( � ��� o^Y��  ��FB�� �NR7U �> �GQ( N.� 2�{� ,
 V7Lw �v�� :"R> N�( �S$B ,x�?Y� �> �^�h� ��Uº :�!F�� .9!A�� M��9 �"$A�� �5�$A& Z�8� ��=�

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ307- ± 
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�:�!F�� .9!A�� M��ÅV?$ N���( ��7�� �^� �> �GQ( �SK 2�� ,1 G�� V�=U?Y�� G<*5 H �7U( ��*N�� :^
 M��9 T> ��X*Y� �>�?5 H [^�R> P N�& M!"� �R^ �>� ,:��$A&� :"7^> ��`w �> ���K� ,.9!A��

 P�$A?�� - 
       �& � N>��R���� V$r& ��� ��A�� �> N�( ["R>]r$A �5�$A& !�!A5 H;"R> N�( �*N5� �AB ,  �?� H

2�{ .�$�� �!w� H �*'Uw�� �h�j� �� ;(: 
;"R$� ¬�*N5/� �h�� �& � N>|B]"B ,: 

1  Z�r��� J���Y� %& N�!� :_ ,2�{ %& �U N��� !(�� Vl$l8 �^�!� ]U�� P�$A?�� � N!A� .�( ;"R> Ǹ ( N.� �
 ���4 H �$�0 �RU�� �>� �SS1- 

2 �UK� ]U�� P�$A?�� %& ;"R> N�( N�� � ,�t`r� �!� �^� �K�>k H M~$1  %& N� N!��� V$r& ��� !"U,�
V�=U?Y�2 �?�� ,VN$B�L��� P!&�,j� %& N� N!��� ]r$AR��� !"U,�� , b�K{� V�=U?Y� - 

3  V N��A?�� �¢�<Y� �> GQ( !�!A5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*N5� �- 
 N>��;"R$� �`Uw/� �h�� �& �]"B ,: 

1 z ;"R> N�( �R& Z/�U�/� ["R> N.� � %& )�> V$r& ���B ,!wW� �& J'U !�!A5 �> ,P!&�,j� Z�8�
 G<*5 H Z�4 ~$1 ,VN$?�<�� V N��j�� �"$'& Z/�U�/� N:_ /�� �A?��� ��AU&/� �¢�<> a�?5 ���A� �m��U

��[Z��Y��X���W���Vl e�?Kj�: ÖÛÜ ," e�� �!�� a�?5� ���75 �� N.� %& VNR<�� �^� Ti�
 ©K� �� 2��> �& o^� ��� ���4 ,.�R>�Y�  �!� ,V>�$A����h���� , : �RU<�� 
:_ ,+̀ A& 2�{ k��h N\7� .�

=¢�c� 2�{ ��4�� T�<�� ���� a0"3  - 

                                                                                                                                                                         

1  V?$��� : +�$'& ��?��, ���� :^�  N>0 ,VN$8� �� +� NLK �U>�>�� ����4� ,�N71 H ��'� ���� :"B :�`� � N>�� ,³�L®� �h� %& � N>0� �N$'h �
"R>� ,!B�F�� »�E�� :"R> PGQ( ¬!B :^� ,:"R> V$AU� �� ,:^G� :'#7B Dh!w .0� , �/�� �> y!s / V>�>f� N.� ���AU&�� ,�N$*w .�� :

2�{-!#R� :J$�|5 ,�lR��� �'Y� : �$Aº ,x�U�!"��� :VR� ,M�G� ,VB!?Y� ��� ,x`$( �$� ��6 :1404 �^° -1 Æ146- ± 
2  V�=U?Y� : b�?� ��� N(� ,V>�$A�� e�� �� V�ª� ���lh� .9!A�� �'�� ����4 ���� :^¯���� ,V&�*���� qA���!� /� , J'w P` NL�� .

� �> �1�V'7A�� �^ \� V�=RY�� :��4 �?� �§7�� �<�� ©'� ���=U&� : Ntj ;:�/� �� �� ¥� ��� ,:"¢��^� %& .�( �> I��� N/0 V?�c� /� ,
PG7F�� o1�8 V�|<�� VAN'?UY� \U�=RY� -!#R� : x�U�!"�'� �l�R��� �'Y�°³ :43−48- ± 

3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ330- ± 
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       N>��%& P�$A?�� �¢�<> H ��U?� .�( �AB ]r$AR��� e�>f� �  N��A?�� V�|<Y� D7Q$B �I��U�� ]&��� �NR�� V
 V&;c�� VNR<�� �^� Z�8� %& ��!h �A?�� �"'7A� � .0� ,]& N��� N�NR�� �"$'& NZ� ]U��- 

2  H ���|U�� ��!} V$r& ��� 2'� ~$1 ,M�*L�� M��9 G<*5 H !wÕ� �!��E> �S"R> ;"R> N�( 2'� �
 �^G<*5 e�&� a�?5 �� M�*8 M�*L�� M�7_0 VA�!} ]r$AR��� 2'� ;R$� ,�$'& DN�� ��� !^�N#���

 2�{ �& �"h!z �$��� N/0 V�W� !^�� �R& ��4����- 
3  M��9 I��� :�!F�� .9!A�� M��9 T$i H  N�� ��  G<*5 H �5�U� k�SY�� �A� � ]r$AR��� e�>f� N.� �

 N�� �4� �^G��� M�*L�� N;� V���� 2�{ H J�^ "  N7?U'� Z=RY� H k�SY� k��h TR> k�S&f�� �" ;R$� ,
 %& V$r& ��� ��U&�� Z�A�� NL�� M��9 H k�SY� �^G�� M�*- 

    N:^� ]^  ^  N5/� �h�� H P�$A?�� M��9 T> �>�?NU�� H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� �`Uw/�� ¬�*
^ .���=5 \U�|<> �� ;$B !(R�� ,;«G<*5 �d� �1�v� ��v�Y� �: 

U��� ����)� :o�@ " �L�L�� �K�.�� ,I��V�� I�Ke �� �L�d+� : 
       NU, [^�R> .� NX*Y� �"$B 2'� ]U�� M��W� �> M�*L�� M��9 qU?5�� D7Q> ��B ,) �^!^�� %&  a0

Z N��> �� �Nr?> a0 :"�?� ��X*Y� N�� H b�7�j� q(� �> 2�{ .�( �4� , �NK� �!� ;� N�( �?� %&
 b��8- 

    R> N�( 2'� �AB ]r$AR���� V$r& ��� \>�>�� V7<R��� � N>��;"  H !wW� �F'� ��� ["RY� G� �S"R>
�^�R?> .�$�� M�*L�� M��9 G<*5: 

   k�SY� %& M�*L�� M��9 �² k��S� Z�A� .�( V$r& ���B1  �> %& M�*L�� ���|5 2'<> 2'� 2��
P!&�,j� o^> H � N!A52 N!��� P�$�� V*8 `Q> D7_|B ,]4�7�� Z N��� M�*L�� �?� D7_� ~$1 , �4� V�ª

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :Y� ,=$h��� �!l°2 Æ215 ± �°2 Æ366- ± 
2  P!&�,j� : ,V&;c�� VR<�� �^� o^>� Z�=U&/� \� �+7^> ��  
s�� ,Z�=U&/� �!5 :_ ,�Ý$�=U?> .�( ��� ;�!?,j� �<�� £� ��75� :^

� P���f�� P��A��� :'?�� ]^� ,x�?Y� M�*8 �t��<� M�*8 T7� � .�U7Q� :^� ,b�5� Th� :_ .�� N�|�� ,e`F��� §7��� T�<��� P�$��
 M�*L��� I;�j� V$A� -!#R� :J$�|5 ,P��?Y� b�=1j�� o^�Y�� .���j� H PX$Y� V&���Y� : ��30 ,]>`�f� b�7�'� V$Y�?�� P��R��

V?h�!>� ¸$rs� :� -��� ,]R"c� ��² �� TK�> : ,T�k�U��� �R��� V&�7r'� V$Y�?�� P��R��� :4VR� , :1420  �^° -1 Æ83- ± 
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 NRF� e`F�� V*8 D7_�� ,]r$AR��� e�>f� ;"$B �B��:��4 �*K e`( �^ Z�4 �1 �!w� M�*8 Z N��� , :
� )R?Y� .|� �� N�|5 ~$1 ,I��U�/�(�5��4� �K�r'��  !>� ��U�2 N.|� V>�$A�� e�� �� I]� Z N�|5� ,  )R?Y�

  !>� I]�3 P��A�� �� V�?NR�� �t|� � VU7QY� �$�� )R?> Z N�|5�4 NK|� �h��� )R?> Z N�|5� , N�� �& P��7& � M�
���*8�5  - 

     H JN��� �5�U� M�*L�� H k�SY�� Z�A�� �r�� �NK�B ]r$AR��� � N>��  �^;� V���� 2�{"  k�SY� k��h TR>
 N7?U'� Z=RY� H k�S&f�� �" NZ�� �$��� N/0 ,�^!^�� %& M�*L��  ^ I�A�0� M�7_f� 2'<> 2'� 2�� ,

 N$K9!A�� M��W� �"$'& D'�U,� ]U�� �K�l7� Nb!�� M�*8 T$i D7_|B ,!^�#�� �`w %& �> V J�!º G�
� J$$F5 /� �$7�5 /��$Qm /���A� 2�{ H �7^> �N® �4� ,:"  
.� ~l7�� �^ T$i �> � 
LlUB

��!>� �> o �(�> �"$B 
��� 
.�� ,�1�� b�� �> M�* �L��: 
Z 
��j� : �'®� V���> �& `&� 
�h 
�� ��=R5- 

x�
Q��� : ����� �� �*8� �� ,�<*K �� J8� �> ��F� .;�f�� )R?> �^ �^� ,�+$*K �� ,�+5�7_0  a�?5 ���4 
m�Q  R  TS  U V  W   l ������ :ÖÖ 6 - 

   NK� M�*L�� M��9 T> �>�?NU�� H ]r$AR��� ["R> �> N.� ;( Z N��� �> %& V'��} Vv�*U��� P N�A� N�!� .�( �
 �^!^�� �$'& NZ� �> G� %& �"'��� M�*L�� M��97 - 

       N.� ;( Z�AB ,M�*L�� Z N��� .�( �NK� �!?,j� �<�� £� a0 o<K �> %& N�� ]r$AR��� e�>f�:"  ---
 ��!?,�j� %& ��*� �> 
.� :'?5 ��� −  �$'� / �"Q���1�� M�* �L�� M��9 !^�� 
.� \& 
�Y� \� ���Y� �> �
K�

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ13- ± 
2  !#R� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ115- ± 
3  !#R� :�<*K ��LY� ,°2 Æ366- ± 
4  !#R�: �<*K ��LY�  ,°2 Æ215- ± 
5  !#R� :�<*K ��LY�  ,°4 Æ304- ± 
6    ,.�$7�� I��v�°2 Æ31- ± 
7  `Q> !#R� :�<*K ��LY�  ,°7 Æ275- ± 
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��� − �<�� ��� É$ 
��� Z�4� ,� +?$R, �+�( �$'& b{�(  
� I��U�/� M�7_0 H � +��� VK��f� b�U( H ��!?,j�
 a�?5 

� ¥LK �>1: È�¢�4 Z�4 .0 :�� �$4 ? I��U�/� H .���A5 �> :Z�AK :Z�4 ;( �,!& %& �U<> 
�h� 
=& 
�� 
.0 ��m

����|��{��z�����yl �} :Þ - 
�h� 
=& 
�� Z�4 �4���m��½��¼��»��º��¹��¸

¾ �l!}�B :ÖÛ,---"2- 
      ,I��V�� I�Ke ��� " �L�L�� �K�.� '̄ °L±K̄ ����.�� 6��� pK ��B 'k;��� I]SY� V*L� �dG<*5 �^�

 ��7?�� \� �L*'� V>�$A�� e�� a�?5 �� .�$50 ��- 
     a�?5 ���4 �"R> .9!A�� �> M��9 P�& H V*L��  ^ M��� �AB���m��G��F��E��D���C��B��A

�N��M��L���K��J��I��Hl e�?Kj� :ÖÞ×  V$r& ��� �> N�( ¯ N!?5 �4� ,� )R?> .�$7� ]r$AR���
2�{ H ;"R> N�( N�K �AK|� 2�� ,V�W�  ^ G<*5 H V*L��  ^: 

   V�W�  ^ G<*5 H V$r& ��� Z�A�:"  --- N.� y�h=�� )F1� ���A� ��!Y�:" N�� �|� ��2" �� : b�?��
 N'<� ��� N��� H �� �r��7& �> I��� �> %& �$K   NL��( N!��� M�l$  �lK� J<®�� M�*h- 

   ��6 ��� ��A�� Z�4 : !�!A5 ���> �l� �^ ;NK�B ���|5 N�( %& e`F�� �^� : Âr� �� ,2�� !>�
 N��/� ,a�?5 �� N�1 H �$lU<> VEN'�� �> e�"*Y� .�$5f�B N/0� ,2  Z�A� a�?5 �� N.� �!5 �m���¢��¡���

¥��¤��£ �l��� :Ù �?> �R*4� �� µ*N'�� !^�� � N>� ���Y� �1� k�SY� %& T4� �4 .�$50 �"B ,
 N&�5 �NK� ÌUA� N����  � N<�� ��3� �> T$#*�� G" ��� ���f� 2�� ��!� �}3 2�{ �> N�z .� .�� V&�

 N<�� ��� �'N$s ��4� T> T>�"3 - 
    Z N���� ,V>�$A�� e�� �5�� �|� / a�?5 �� N.� D7Q�� a�?5 �� �& .�$5f� V*8 ]*R� �R^ V$r& ��� ��A��B

  !��A5 ���> �l� V�W�" N�� !>�2" )R?�� : N�� !>� I�h N�1 H �$lU<> .�$5f� .N|� Z�A�� ,2  ��- 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :J$�|5 ,VK����� Z�8� �& VK��f� : �!?,j� �<�� ���°M :324�^±�$Aº , :� -� ,P!^�A�� ,��LKj� ��� ,���6 \<1 V$4�B :1 ,
VR� :1397  �^- °³ :105- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°7 Æ282- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ366- ± 
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    V�W� ©*K G<*5 H Z�4 �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>��:"  --- `&� 
�h 
�� .�$50 V��!F�� V�W�  ^ H
  a�?5 ���4 �^� ,�+B�*8 .��$� VF¢`Y� 
.� �$B ��k� ,!w9 ËTv�> H 2�{ !({� ,V>�$A�� e�� �UF¢`>� 

�m����¿��¾��½��¼��»l !S*�� :ÙÙ,!w9 ËTv�> H  !({� ,  �'� H �|� `&� 
�h �
K� �$B ��k�
 a�?5 ���4 �^� ,e;E�� �>�m��È������Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á�����À��¿��¾l P!A7�� :

ÙÖÛ  / �
K�� , ß�1 �
K� �AU?�� ,�� �>��� I�h ;( ¥!�� �<*K �� J8� ]U
�� a�?5 
�� M�*8 �> �^ �Q>� ,
 ,\4�'�Y� M�*8 �> �+�$, �7�� ;'& IÒ ��F� ��1� �> .�l7<B�m����¸��¶��µ��´��³��²��±

����»������º���¹l �} :ÖÖÛ " 1 5 
       µl'K \ NLR�� Z`w �>  N.� ,��7?�� \� �L*'� V>�$A�� e�� a�?5 �� I]� D7Q� ]r$AR��� e�>f�

 V�W� V$r& ��� Z N�� ;R$� ,V�|<Y�  ^ H V�� M��Å� 2�� NZ�U��� �N¦ ,a�?5 �� !>� I]� �^�R?> N.|�
 ,���|U�� ["R> V$r& ��� 2'� {0 ,M�*L�� M��9 G<*5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ["R> ���75 g Nv��

M�7_f� ["R> ]r$AR��� 2'� ;R$�- 
��2���� ����)�: ^��g)� n� %C %'�� " �L�L��: 

        N!4 �{0 ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( .�( Mk!� 2�� ,�"*��w �> %& N�� ,Vl$l8 �^�!� ]U�� P�$A?�� �
 N�& N$>`�f� ¬!*�� �?� %& ;"R> N�( �R& ���� P2�{ .�$�� ,V: 

     ���� ��� X���� -1  2�{� :��$A& %& ���Ã ��!1 N�, ~$1 ,V�=U?Y� %& N� N!���  G<*5 H !"U,�
�� N\� �4� ,.9!A�� G<*5 H :���4� ���UK�� , §& H P�$A?��  ^ ��$�$   Tv��> H :��$A& .`r�

 �"R> , G<*5 �> PGQ(a�?5 ���4 G<*5 H ���� �>��m����������O��N������M���L����K����J��Il V>�$A�� :ÙÙ − ÙÜ 
 V�=U?Y� %& N��� V>�$A�� e�� �� V�ª� D7_� ~$1 ,Z�AB ,�^�!FK� ����:"  --- N>�� .�*R� ���� V�=U?Y� �

)R?Y� 
.� a0 V�W�  ^ H ��7^B ,a�?5 �� V�ª� : � +B��> ��� 
�AB ,�F'>� ����_ a0 �� ,P!��K � N�� V²� a0
 N$�!?�� H C¢�� �h� �^� ,�+B�6Z�A5 ;( ,V :�� ;�( H 2$�0 !��K .`B :� ,�( H 2?R8 a0 ;NK0 V�ª!��

�"U7Q�  N��|� �� 	��4� V�W�  ^ H VR<�� �^� ���|5 �� �< �1 DU7_ �{�B ,V�W�  ^ G� V$?r4 V---"2 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1 Æ549- ± 
2  � ,=$h��� �!lY°5 Æ405- ± 
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      N>�� N��� �*F5 �AB ,Z�=U&/� P�$A?� V$r& ��� e� N�� �> !(� �> ���U( : �U���� H ,���B b�^��� �7&
" .9!A�� G<*5 H V$r& ��� ["R>"  %& � N!����$'& ��=> / ;� �t`r� .�$�� V�!*��  ^1  - 
  �������� [���� � %�1�  N�& H ���� N�� ;( ,P!&�,j� %& N� N!��� !"U,� �AB P N�� �4� ,V�=U?Y� %& Tv��>

VN$B� NL�� %& ����2  :^� N�0 �*8�� :"$'&  N�!� /�Q> �� ;$B !({|�� ,:���4�� :��$A& ���UK/ 2�{�
  a�?5 ���4 NXB �Y �NK0 ~$1 ,�"c���m����z��y��x��wl J"F�� :àÞ, Z�4:"  �?� ��&=� �>�

 ��1 H e��f�� ��?�� k��h �> VB ��LUY�V 
�qc� �?� ��&=� �>� , G� .�� 	: �"�'Y�3  y�SU1/� �> ����
  a�?5 ���4 !^�#� \���U<> ���<Y� ]1���( e��f� \'&�h  G�� :"'Y� ��1 H e��f���m��D��C���B��A

H��G��F��E �le�?Kj� :ÖÙÞ q��� ,� °,+¯�°� '̄̄±� ²K H̄ �2°³ ²B °� °� ±l¯±)� ²� ²>� ²'°B �+�̄ ��� °���� 4  �}�� �¥'(
 �� / �
Kj , !}���� VA_ / e�L?Y� G�� ,�$���  ���U&� e�?� ,�$'& Z 
�?�� / �4� ,.�r$ 
��� V<$�� �� �>�|

�vM�>��f�� !}��®� ��7 �5� H ���5 �� ,� 
��� ��7 �5� H V����� DR" 5 -

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :V���� : ,.9!A�� G<*5 H V$r& ��� ["R>°219 − 250 - ± 
2  V$B�L�� : NL�� ©7� a0 V7<K ¬!B M� N�?5 2�{ �?� :_ ,¬`wj�� 2 N<�U��� ,�$K N��� H �^ N=�� �^ !>j� V���� H � N�LU�� .�(� ,��

 N��� �& +��?� ¬!*�� �?� M���k�� ,V$B�L�� N!lY� ��&� M�7h���� ��� ����4� ,��º/�� Z�'��� :"�?� Z�4 )U1 � N�'�� N7?5 M�> +�� -
!#R� :J$�|5 ,©$'�0 ©$7'5 : �k�c� ��� y!*�� ���°M :597�^± ,.�R7� ,M�G� ,�R��� V&�7r'� !F*�� ��� ,� :1VR� , :1421�^ Æ2001 e

° -³145− 151- ± 
3  � �K´¦� :� .��AU?� ��
��`8� �� �?B /� �X4 ���?B� %& ��7� �7?�� 
., :^�R& � ���� \& �^ �7?'� �?*�� M�7_0 ��,  �7?��B �> �����(

 �*�� a0 %&� -!#R� :J$�|5 ,Z�8j� :'& a0 Z�8��� :'� n�� Z�7A�� y��?> : ]�F�� µB�1°M :1377�^±�$Aº , : ��� ���6 �� !�&
��� ,:$A�� ��� ��� ,!�&� ,e�> :1 VR� , :1410  �^ Æ1990  e- °1 Æ372- ± 

4   :4� ~��1 ,���6 ���� �> b�� ,\?�� b�� ,¸��j� :S?Y� H x�qr��  ���: 7995   -x�7�j� É$��� �$B Z�4 ~�����: !#R� ,J$?v: 
J$�|5 ,V>j� H Ó$<�� �^!_�� V&�v�Y�� V*$?��� ~���1j� V'<'� :j� ����� ��K ��6 V$�!?�� V'F�Y� ,¯��!�� ,���?Y� ��� ,x�7�

 N���?<��� ,V :1VR� , :1412  �^ Æ1992  e- :4� ~��1 :1821 - 
5   ,.�$7�� I��v�°3 Æ323- ± 
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Ö]Ø’Ë<oÖ^nÖ]V  �� ��	
���� $%& 9�� :�/;)�
� <�7=�
 >�?  �����


�������
� ���� ��
# 

 

�� ,T�9(� G
�+�� UV�	� H� �$%� WI( �WX Y�<V� �0 �� X @
A W'I6?

Z4 BX: 
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<àè†ŠË¹]<°e<Íø¤]<š†ÂJ< <

��

         ����� ��	
�� ��� ��� ����� �	 ��� ���	 �� �����	 �� �� �!" #

 # $%&���� '()� *���+ ,-�!. ,�01 2� �� '()� 3-� # 4���5��

67��	� 689: ;  <���� ��-�= # 6�7��	 �� ���� 6� ,>�? 3-� # @A�-��

� ,>�? # 6��� ��&�B� �CDA ��� �EF G� $&��!2� �H�:2� �	 $�I��

4" JI�K	 ��(� G� �� �� �!" L�MI� ��. >�!� ,JNK	: 

Ùæù]<ovf¹]: ���� ��	 
���	 �� ��� ������ ���	 ���	 �	��� 
� ���	��

��� !"�	�  #$%&'( )* 

êÞ^nÖ]<ovf¹]: +,� ) ��� !"�	� ���� ��	 
���	 -.!� 
� ���	��

 �/0	 1!2� 3��� ) �/4'5	 ���6	* 

oÖ^nÖ]<ovf¹]V  7� �	 �	,�8 ) ��� !"�	� ���� ��	 
���	 -.!� 
� ���	��

 �,�	 9:	* 

 

P0 6� Q�C� >�? �� ;�: 
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¹]<ovfÙæù]V<°Ú^Úý]<àÚ<flØÒ<^â�…æ_<�Ö]<Íø¤]<Å]çÞ_<°e<íÞ‡]çÚ< <
<<^Ûãè�ŠËi<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]J< <

��

� � �� � � � :_ ,]r$AR��� G<*5 H :_ V$r& ��� ��A�� G<*5 H P������ �`®� ���K� ~l7Y� �^ H M!({�
 �"'$L*5 ,o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �_`_ ~l7Y� �^ �¢�<> DK�FB ,2�{ H ;"R$� DK��4

�� ;( : 
Ùæù]<g×Ş¹]<V<»<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<^â�…æ_<�Ö]<Íø¤]<Å]çÞ_<å�ŠËiJ< <

 

          �> �$'& ��U1� �Y �!#K 2�{� ,V'$8j� G<*U�� ���L> �> ���L> V$r& ��� ��A�� G<*5 qU?�
 �� �� NX*Y� �>  �?� I�h �> �$�0 Th!� ���L> N�l� �'?h �N¦ ,V?� N��� .�RB )NU, H VN$�'& ~1�7>

��A�� .�( �AB ,�L NLs Z�� H N�( ,:^G� �� \N��EN'�� :�!F�� .9!A�� M��W  G<*5 I�R_� V$r& ��� 
 ~1�7Y�  ^ � N!� .�FB ,�"&�v�> o<l� V�W� G<*U� V4`& �� ]U�� VN$�'?�� ~1�7Y� )NU�� ¯ N!?U�

 ;�`®� �> PGQ( ���K� �"$B  VN$�'& V&���> ���U( ��LB ,�"$B :'?�� �^� �`Uw� !(��H ��� G<*U�� VE'
���� �A*��� ~���� ;( 2�{ .�$�� ,�^G�� .9!A�� e�'&: 

���� 9'��� :��!��� h%MP!)� W���: 
      V$r& ��� )F1 ]U�� V N�G<*U�� �¢�<Y� �?� !({ �^ ,�`®� ���K� �> ��R�� �^ �> ��LAY��

 ���*�� o�!�� .9!A�� M���7& x�?> G<*U� V4`& �� �N¦ , �"$B ��X*Y� �`Uw� - 
   ]*U(|��  �1�� Z�Q> !(� �!*�� �^ H� N�F�� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ �>: 

���� ?���� : %MP!)� W��� ,-e'��� ��PY� h���Q>� :a�?5 ���4 )R?> H �� NX*Y� �`Uw/ �U��F1 
��m��E��D��C�����Bl P!A7�� :ÖØZ�4 ~$1 ,:" N�|UY� J'Uw���7�� ��� \AB�RY� �?B H .��  �?B

V*¢�} D��AB ,���K �4�U�� ��� : NR�� V�=R�� �K;��B ¬�*NR��� !*( :_ �>9 ��$B ]^ �?�  !*(� MI�v� �{0 ��
 G�� �<�� £� �� �<�� Z�4� ,��R�� b�^{� �"¢�*rK� V�=R�� : ,.;�f� �> �$K N��� H �B�RY� �! 	"�#�� �> N.0

 NR��( ¸��z� g(�R�� ���> k!�� �>� �� �Al$B :$�j� b�?�� a0 ��8 M�> �{�B ,���1 �> MI�v� ]U�� ��
V4!B D��4� ,M;'#�� H �¢�A�� �"¢�*rK� V�=R�� 2�B : ��NR��( :"?> :">`(� \�'<Y� a0 \AB�RY� Z�740 N.0

V4!B D��4� ,���^( :^�R& :"��F5��� :��!> a0 :"B�§K�� : �� Z��� �R& ��K�( \AB�RY� N N.0� 
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� N;'B  �!"�� ;� V�=R> H \R>�Y� ��R�� V�=R�� �N'( 2�{ .�FB V�=RY� DrA� :"4�*R� :'&�� �� :"l�B 
P��U4 :"R> V4!B D��4� ,�"¢�*rK�� : b :"ArK"�� /0 ��0 /"  !*F�� :^��AU&�� ��R�� PI�v�( .9!A���

�¢�*rK�( :��'A�" 1 - 
����� ?���� : %MP!)� W��� qK'f� h-e'���2 V#*� H I;'?�� �`Uw� �>  �F1 �> 2�{ V'Q>� �>� ,

"�& N!��" P!A7�� P��� H a�?5 ���4 �> ��m��a��`��_�����^l P!A7�� :ÖáZ�4 ~$1 ,:" I;'?�� J'Uw��
:^G�� o,�1 �� !",� �^��� �7& ��� Z�AB ;�& N!�� H : NL�� �� b�l<�� !h=� È2�' �> �^ M�

*��w ;N'( ���<Y�2'Y� �^ :��� �&��L�� ]"B �$B �> ��R�� ��} �7�� �U,� �{�B �� n�8 V��l� D :
�$4� ,�&!�� :�$4� ,�l$7<5 M�L�� �^� È2�' �> �& N!�� : £� �� �& ���4 ,���<Y� M�L�� :�� �& N!��

 o��}� �U$'^�h H �$7� Z�4 �4� ,b!?�� VE� H e�'?Y� �^ �^�:  
 %'�� ��P�B h��+V���  �� � ��~,�����   ���� ��'E�� [+K "  nXRY�"3   

   Z�4 �K� �7& ��� �& ���� : N�LUB b�l<�� \� �RUs g�� �& N!���$4� ,M�L�� 2�{ M : �& N!��
b�l<�� e�!h� ��Fr8�" 4 - 

����� 9'���:  %MP!)� W���-e'��� [+MP� h: 
       )F1 ]U��� .9!A�� e�'?� VAN'?UY� �¢�<Y� �?� .�$� �^ �`®� ���K� �> ��R�� �^ !({ �> ��LAY��

 e�'& ���K� N:^� !(� Tv�Y� �^ H ]*U(|�� , G<*5 H �"$�0 ¯!?5 �NY �"$B I;'?�� �`Uw� V$r& ���
;'?�� �`Uw� !({ H T��5� ,V$r& ��� G<*5 H M!"� ]U�� .9!A����;( 2�{� ,�"$B I : 

                                                                                                                                                                         

1 =$h��� �!lY�°1 Æ100 ±���� !#R�� ,° :4 Æ79−80- ± 
2 -e'��� qK's : ,���A�� %& �^�R?> : �"�7 �� ]U�� ,VN$K9!A�� Ï�*�j� ]^ ,:">`(� ,b!?�� VE� H I�h ;� ,�"$K�?> g$v�5 a0 y�Uº� X*Y��

!#R� :J$�|5 :�!F�� .9!A�� Ï�*�� x�?> :h�?> : N�RY� VR��Y�� J���� JlLY� V&�7r� �"B 2'Y� T�� ,¸���� J��� �k�B P�° -³ :7- ± 
3  �$7� !&��'� �^� ,nXRY� !l� �> D$7��� -!#R� : �� �$7� .�����!>�?�� V?$�� :J$�|5 : ,2��> �� V?$�� �� �$	7 ��°M :41�^±�� )RU&� , :

3�R�� , N;} ��² :� ,VB!?Y� ��� :1 ,1425  �^ Æ2004  e -°³ :34- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°1 Æ102- ± 
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���� 9+���: ,+��� #��+B1 : NrAY� ��!�� )R?> .�$� H I;'?�� �`Uw� V$r& ��� )F1 ~$1 �¢��� H V?
Z�AB ��<��:"   .�$*�� �$1�3 �� !>�& ]7?��� Z�4 ,\��4 %& ��<�� �¢��� H ]U�� ��!�� H �J	'�Uw�

 N�lY� �> V&�i� ���Q��\_ : �� N� ]^ .� o� /� ��'?� �� �!*K� ��� ����UY� �> ]^� ,.9!A�� H
I;'?�� �> ��"�c� Z�4� ,MI�h ;( N!m� �� �>�� �F�� ,�"$B �:
' �F�U �� : © ���U' �5� �"$B �:
' �F�U �� .� o� ��

/�4 �& ]R_� %& 2�{ H ��*'Uw�� ,�"$'& �y 
! ��U5 ]U�� x�?Y�� �"Uº ]U�� �¢��*�� :B o��} £� �� �& Z�A
 � ;"R& �� �� � �7& ���� : NrAY� ��!�� ,�"R> �*$�|5 �!?K / �NK� /0 :#&j� �� :�� ]^ .9!A�� H V?

���� �7& ��� Z�4� ::'�� �� ��k Z�4� ,�� :<4� �� I;�� ]^ :P��U4 Z�4� ,��<'� I;�� ]^ : I;�� ]^
 N��� .�4!*��( .9!A'��^�� Z�4� ,!( : ��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4 ,��<'� g5��B ]^� : H .���A� ;(

�¢�LA�� G"�� ���Kf� Z�� :e�4 Z�4� ,Â*wj�� P�$7& ��� �lR�� �^ �lK �� /� �� : £� b�<1 ]^
 ��h2  � N�6 VN'> P N�> %& NZ�U�� $B� V$��?�� £� Z�4 �^� ,orw� �� ]$1 ~��1 H ��� ;( , G�� T

 G�� b!r4 Z�4� :b!?'� Z�A� �NK|( :S?Y� ��!1 a0 P��,0 ]^ : ��!��  ^ �> :#R� :FU� N�º ;NK0
 ���AB :UB!& ]U��"  �9"  2��4 V�=R��"u M b �" e�4 Z�4� ,�B!1 ���?��� V?<U�� %& �� NZ�U� : ]^

                                                                                                                                                                         

1 ,+��� #��+B ::�!F�� .9!A�� ��� �¢��� H V?NrAY� ��!�� ]^ -_ P� N!F> ��<�� g5��B ��!1 ��&��B!1 .�?7�� V$K;- �^��&� G� 

 N!F>P� V?��� �& �B!1- !#R� :J$�|5 , .9!A�� e�'& :S?> :� ,��>� ,:'A�� ��� ,]>!c� ��6 :$^�!�0 :1VR� , :1422 �^ Æ2001  e -
°³ :205- ± 
2 C�$ �1 =��O : N��S�j� ��!��� �!?5 ]U��� ��h £� ��!l� V4`& ��]^� V : ]Nr1, k N�^, �S�� C#v, �_, D,!4, �*?�, ��'(,

 ���&j�� ��!��  ^ a0 ���RU�� ,�^G�� M�7��R>� M�$B� �> É����U�� ��w N�|B ,�'��A� ���& ��!��  ^ �> �!1 N�F� ��?v� �4� ,
 N.� VA�!r��  ^ b���� �> e�4 :&k� ,�� V'��AY�  N��4 Vr���� V4`& ��!��  ��� ,�'7AU<>� .�<Kf� P�$l� V �> �$B u�� �>� .�F��

� ~$1 ,��!��  ^ �> ��?�� u���1 .�B!?� : Nt� .��&=�� ,u�����£� ��!1 .�7UF  ��?�� �> +���4 �"R> �!1 N�F� .�'?�� ,��h
� Ti �> VN$��<1 VN$'�& ���&j�  ^ %& .� N!� :_ �^G�� VRF>j�� VR>kj�� \$>�W� I;�� %& .�!�� ,:^�R& �>�'?> ,�> VA�!r� n!}

�� ,�R�� �;&�� 2'Y� ����� ,:1`Y�� u����� M�4�|�� ,��? N<��� �lNR��� .��A� :_ ,�& )R_f� y�!�j� a0 ]4�7�� ��?�� o<R�� G
 o$E�� ��>� �> 2�{ -!#R� : .��R?� ~l�" N��S�j� H ~l��"U��U( :��� V$�!?�� ��!�� G$E5 n��4� V7��R�� V" ��U(�'�:  ���B �²�

x��^j� -:4� ��?�� ,V���!�� V'S�� ��8 :1025 - 
    V$�$5 ��� :F1 �4�−�� �²�− Z�AB ,.`r7��� I/�^ VA�!} %&:"  --- I/�^ ��75� �> D��� �4��� �> ��>j�  ^ N.� .�&�� J¢��r

 :� J'1� DR(� :"R> J¢��} 2�{ H D7}�w� VK�LY� e�'?��� VK�=�Y� ���j� D7'}� ,IÒ ��>j�  ^ �> �!� / �NK�� ,��*> � Nt�
����� Z�8|� �AN'?U> .�( 2�{ N.j ,:"�?� V'^�7>"  - ,���U*�� ����°4 Æ82 83- ± 
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 %& Z=R$� �NK� b�UF�� �^j �"'?h a�?5 �� .�( �4 P��>� Z�4� ,V?rA> ��!1 �R> ��� Z�� H ���U( � N�6
�7& ��� : %& NZ�5 ��!1 ]^"� �LB� �� �K� ,��� �� �K� ,:'&� �� �K�"�7& ��� �& G7h ��� Z�4� , :

�"R> �1�� N�( ��!1 ]^ : 2'> :�� �> � N>0� ,��?K �> V�?K �> � N>0� ,�� I;�� �> :�� �> .�F� .� � N>0
� �UF¢`> �>e�4 Z�4� ,�¢�$7K� �> N]7K � :�$7R5 ]^ : NR�� H �$(e�4 Z�4� ,I�� : ��v!&� �NY \(�Y� N.� ���

�?�<$B :"&;�� �� ��lU*$B �^��!EU<$� D�=K VF�� .9!A�� �;� �&:"$'& oSUB �^�?� .9!A�� . 
VS��" 1 - 

����� 9+���:  %�2e'��� I�/�'��� ?M�� : �`Uw� �>  !({ �> ���Q>� V#*� PI�!4 H P�!A��"M��'8"  ���4 �>
 a�?5�m��c��b��a��`���_l [�� :ÚÛZ�4 ~$1 ,:" �"$B PI�!A�� D*'Uw�� : �!AB

�R�� ��"i��m ÈM� ���' �8�l�!��AU� � N>0 2�{� ,\UrAR� I�NU���� eǸ ��� �� NL�� gU*� :"M��'8 Tv��>�" 
 �� !*?h �!4� ,�">�^ P`L�� �$r?5 N.� %& � N>0���6�m��' �8 ÈM��l  NL�� gU*� Ǹ �� .�F�� �� M�!4� ,e

V4!B : NL�� XF��R& ��� ;$B ���lc� �!4� ,]Rh ��� �^�F1 eǸ �� .�F�� ����m ÈM��' �8��l� I�U�
Z�4 ,Z�?B .k� %& eǸ ��� �� NL�� :��� ¬�B �> \UrAR� : ���lc� �!4� ,���LNR�� �h�<> ]^�

J��� �� y� NS����m  Èb��' �8 ���l� Ǹ ��� ��L�� :�� NK� %& I�7���� e N��� �!4� ,o$'8 Ti � Nl ��
]7'F�����m Èu��' �8 ���l��L�� :��� ����4 ,�_`_ V}�AR> I�Q���� e`��� :V4!B M�!4� ,��"$�� �h�<> ]^��

�m ÈM ���' �8�l� NL�� gU*� Ǹ �� .�F�� ��V4!B M�!4� ,e��m M���' �8l� ,]Rh ��� �^�F1 e`��� ��L�� :��
M�!4�  V4!B�m)�5��' �8�l�� :���� �?� J�j� §4� eǸ ��� �� NL�U b�� y��w N.� )Rh ��� )F1� ,I�

 �^��� V>!F& �!4� ,M�'8 �� Z�A� ���LR�� �"$B �B�� �5�$� �8�Y��m)5 	��' 	8�l� .�F�� ��L�� XF�
 Ǹ ��I�U�� �?� J�j� §4� ����� X(� e" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ82- ± 
2 �<*K ��LY� ,°4 Æ125- ± 
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	����� 9+���: ��*��� =�.>11 : a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��L���K��J��I��H��G��F

N��M �l������������} :ÖÖÚ, Z�4 ~$1:"  a�?5 ���4�m .9!A��� �S?5 /�l�V4!B D��4 : NR�� N.� �77� N]7 
�  N�� )<R� .� �� ��qh :N'F5 D4� ��z .�( ��qh N:UU<� .� �74 �!A� .�FB ,.9!A�� Z�  ]1���

 a�?5 ���4 )R?> H �^ %& ]^� ,2�{ H D�=RB�m���Ï�����Î��Í��Ì��Ë���Êl V>�$A�� :Öà D��4� ,
V4!B : NR�� N.� V�W�  ^ o7� N]7 �  V�W�  ^ H a�?5 ��  !>|B \l'� �7UF� !>� .9!A�� �$�0 ]1�� �{0 .�(

4!B D��4� , �R& � N!A5� x�?Y� �� NX*� )U1 )NK|U� .�V : NR�� a0 DF, P�!>� N.� V�W� o7� N]7 �  �"h�k N.�
 �� Z��� �� Z�AB �"�r�� �³�LA�� ;FR$��  D�=K :_ ,�m��D��C��B��Al I�<R�� :ÜÚ, 

:'&� ��� ,\N7� )U1 .9!A��� :F�� H DN7QU��� !>j� )R?��  ^ D�=K�"2 - 

A��'�� 9+���:  %E)� � )�� �3 : H  !({ �> ���Q>� N[�� P��� G<*5 V����, Z�4 ~$1:"  NF> P��<��  ^ N$ V
M��9 u`_ ��� :���4�m���o��nl  N[�� :Öá ,�^��� �7& ��� ���4 ,M��9 u`_ e�m a0 ,

 ���4 a0 M��9 T��� N�t� �7& ��� �& ���� �����m���»��ºl����l��� Z�4� : N$K�> ]^V,  Z�4�
P��U4 : T��� N/0 V$K�> [�� P��� ���4 �> M��9�m��c���b������a�������`��_�����~��}��|��{��z��y��x

�f��e��dl [�� :ÞÙ���4 a0 ,��m:$A& e�� b�&l� NF> N�"B N$ Z=K �> Ä� NANR�� N�&� ,M�
��"�c� Z�4� ,M��9 �& VR��Y�� : Ng8j� �^ �^� ,x�>� ]F> �"$B Vr'UÁ:'&� ��� ," 4 - 

 
                                                                                                                                                                         

1  ��*��� q.>� : �� �R& V_ N�lU> M��W� �� �&�4� e��� V�W� D�=K �> �^ �&�4� e��� ��F� VRN$7> -!#R� : ,.9!A�� e�'& H .�B!?�� �^�R>
J$�|5 : x�4 �� ¥=�� ��6°M :1367�^±�(3� ]7'�� £�7�� )<$& V?7r> ,ª� ,  :3  -°1 Æ106- ± 

2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ66- ± 
3 ]^ V_`_  �h� %& \l'rLY� ��^ I;'?�� NXB: 

���� :Y� N.� �74 Z=K �> ] NF� ,P!S��P!S�� �?� Z=K �> x�Y� - V NF�� .�( .0�- 
x�Q��� : VR��Y�� Z=K �> x�Y�� ,P!S�� �?� ��� V NF�� Z=K �> ] NFY� N.�- 

~��Q��� : VR��Y� �^j ���rw T4� �> x�Y�� ,V NF> �^j ���rw T4� �> ] NFY� N.� -!#R� :J$�|5 ,.9!A�� e�'& H .�A5f� :�� ����� Z`h ]}�$<
°M :911�^±�$Aº , :VR� ,b�UF'� V>�?�� V�§Y� V�$�� ,:$^�!�0 ��*�� ��� ��6 :1394�^ Æ1974  e° -1 Æ37− 38- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°4 Æ105- ± 
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����� 9+���:  W�!�6� ?<+�1 : ]U�� M��W� \� T�c� �h� H I;'?�� �`Uw� �>  !({ �> ���Q>�
Z�4 ~$1 ,�U*K ]U�� M��W�� V>�$A�� e�� Z��<�� DU7_� :" a�?5 ���4���m����Ó��Ò����Ñ��Ðl �²!�� :Üá ,

"( �$*K ÌUA5 M��9� ,/��� V>�$A�� H N.� ÌUA5 M��9 .9!A�� H� ,Z�� N<'� ]*K �?� Z�AB ,�^G��  
�R�� :2�{ H !"�j� �^� �7& ��� Z�4� ,V>!F&� P��U4 Z�4 �^� �}��> .�� �}��> H 2�{ : N.�

 N.j ,e`?U�/�� �lY� ��7�U�/� )R?�� �"B ]*K )U>� !�!AU��� É$��U�� )R?�� �"B D7_� )U> Z��<��
�^��� �<�� Z�4� ,IÒ N�F� :$'& a�?5 �� : Z|<� / ]U�� ;$ N<��� ;$ N<��� :t�B!?� : Ntj :"R& VF¢`Y�

�� �!?��m .�>!SY��l���U�� ,�<�� ���4 P!*F�� H .�$?�� ¬�k�  �h��� ���� ]^ : G� .�F� .�
M�«��U�� �> �^" 2 - 

	����� 9'���:  %��� 	KC�O�� ��PY� h%MP!)� W��� %K+.�: 
        �> ��R�� �^ �> ��!Y�� ,.9!A'�  G<*5 H ¯ N!?U� .�( V$r& ��� ��A�� N.� .�$� �^ ,�`®� ���K�

 N$K9!A�� V�W� G<*U� V4`& �� ]U�� V N��7R�� ~���1j� �?� x�?> H I;'?�� �`Uw� !({ a0 g Nh� ;N��� ,V
2�{ Z�Q>� ,V�W� H P��(Y� x�?Y� �1j �l$h!5 �N��� /�4 :� �`Uw� �>  !({ �> )R?> H I;'?�

a�?5 ���4 G<*5 H  ���� ��� ~������m�p��o��n��ml �} :×Û Z�4 ~$1 ,:" --- Z�4�
 NR�� N]7 �  :'<> b�U( H��PM� /��F �<J��� a����G ��� n� H� �� %�� �%µ z�YE���3�$AB , : �����  N.�

�$4� ,�$¢��0 ]R� %& �"&�K Z=K� �N¦ �"<*K P|�F�� : ]"B ,��L1 /� {�h /� P|�F�� H o?5 / �NK� ����
JN'F5 .�� .�( �NK� H �$¢��0 ]R� �> ©Rh �> JN'F5 .�� VNR>" 4 - 

 
                                                                                                                                                                         

1 �� : N̂ �U� ]U�� M��W� ��R�� �� �LA��U �� V$B�K �!wj�� I¿� �U7Q> �d��10 ,�"R$� ¯��? -.9!A�� e�'& H .�^q��J$�|5 , : ����� ���
 ¿(�=��°M :794�^±�$Aº , :V$�!?�� oUF�� I�$10 ��� ,:$^�!�0 ��*�� ��� ��6, ° :$4!5 ©*R�� ,.�R7� ,M�G� ,VB!?Y� ��� �5� 
�8 :_

M�l*L��±� , :1VR� , :1376  �^− 1957  e° -2 Æ45- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°5 Æ232- ± 

3  ©$� �F� �l$l8 H ����7��  ���  N'��� µ*'� �� V$r& ���  !({ ��� µ*"  N�Y� �> P|�F�� \?�� I�*, �^ª�>� ," b�U( H �h!w� �4� ,
 ,P!A7�� P��� ,.9!A�� G<*5"��'<��� �Y�" :4� ~��1: 4372  - 

4  ,=$h��� �!lY�°1Æ148− 149 ±���� !#R�� ,° :1Æ433−434- ± 
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A��'�� 9'���:  %MP!)� W��� %M��� h�L�+M�� �f: 
       N.� .�$� �^ ,�`®� ���K� �> ��R�� �^ �> ��LAY��  V$r& ��� ��A�� .�(  G<*5 I�R_� �K�$1� !(�

 N��EN'�� �¢�<Y� �> V�|<> H I;'?�� �`Uw� ,.9!A�� M��9 �> V�W ,V�Õ� ��EN'�� oK�c�� V4`& �� ]U�� V
2�{ V'Q>� �>� :���� )R?> H \N��lR�� �`Uw� �>  !({ �>a�?5 ���4 �> ���ms��r �l

J"F�� :ÙÙZ�4 ~$1 ,:" ���4 H �������m�� � � ��	�l��"$B \��lR�� ��!} : !w9 H D'w� Jr& ��� � Nt�
 V4!B Z�A5� ,e`F�� NgL� DrA� ��� ,�$4 �> V��t �^ N.� %& NZ�5� :^!>� � NL*U� :^��& �& ��7w0

]^ �����w ��� �"R> :Ä�$& �� !F� £� �& ]7'?Q�� 2�{ !({� ,V$K;Q�� ��� : H Z�A5 DK�( ���!4 N.�
�^��& :V$K;_� V?7� VU� V$K;Q�� H ����� �w�UB ,V?<5" 1 - 

����� 9'���:  %MP!)� W���H����� h : 
       N$"A*�� �¢�<Y� �?� .�$� �^ �`®� ���K� �> ��R�� �^ !({ �> ��LAY�� V$r& ��� ¯ N!?5 ]U�� V

2�{ Z�Q>� ,e�F1j� M��Å� V4`& �� �N¦ ,�"$B I�"A*�� �`Uw� !(� :�`Uw� �>  ���� �>  V�|<> H I;'?��
 V�|<Y�  ^ H :"B`Uw�� I�"A*�� Z��4� V$r& ��� ��A�� !({ ~$1 ,:¢� NL'� !r*�� g$7� ��� ¯!Y� N�1

a�?5 ���4 XB �NY��m��h����g�����f��el P!A7�� :Ö×ÚZ�AB ,:"  ��� ¯!Y� N�1 H I;'?�� J'Uw��
e�4 Z�AB ,!r*�� �� TA� :Z�1 H .�<Kf� �L1 )U>  !B�<Y� %& ���$4 !r*�� Ng8 ��!Y� :�� �� N�lU<�

I;'?�� �> ��"i Z�4� ,��G� ��� ���4� ,P��Ã !r*�� a0 �&�5 � .0� !*<�� VN'?� !r*� �NK� : �� .�( �{0
 �5 e� NL�� �> ��z �� ����m ��z �� �Y��� ��{�� ¯!> �= ¥� �� �   b�l8� ¬� N1 o^> �^� ,!r*�� �� Ng8

2��>�$  �� C'7�� I!Y� %& N��� ��� ¯!Y� �"B 2��> µ*� � N>�� ,.�!��R� ��� ,�<�� Z�4� : � �{0
V4!B D��4� ,!rB� ;¢�4 P`L�� %& ¯!Y� �> ��A� : a0 �<*K ¯!Y� P��Ã �U&� �> N/0 ¯!Y�� !r*� /

 ]?B���� Z�4 �^� !r*� � �?> P�� NÇ�� ��U1� )U>� ,!r*��$� ������

��

 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ508- ± 
2 Y��<*K ��L ,°1 Æ251 ±���� !#R�� ,° :1 Æ379- ± 
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~C���� 9'��� : %MP!)� W���H���� �+i�� h: 
        V$r& ��� ¯!?5 ]U�� VN$��8j� �¢�<Y� �?� .�$� �^ �`®� ���K� �> ��R�� �^ !(� ��LAY��

��R�� �^ V'Q>� �>� ,:�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 )R?�� V4`& �� ;$B 2�{� ,�"$B �`®� !(� :V�|<> :
 ���4 �& :(��� ��h� N�j� �> gh�� !w9 ��"Uh� a0 ��"Uh� �> :Fl� I��A�� �?� �`Uw� !({ ~$1 ,Z

 a�?5 ���4 XB �Y V�|<Y�  ^ H I;'?���m��q��p��o��n�������m��l��k��j��i��h��g

l I�$7Kj� :Ø×Z�AB ,:" �^�  !({ �> N�� / !w9 �LB V�W�� �N'?U�� : ��"Uh� �> I��4 �?� :(��� ��h�
� a0 N�j� �> gh�� !w9 ��"UhZ,  ���� .�B�  ]F��Y� o^Y� I�"AB J'Uw�� ,V�k�R��  ^ H 2�{ �?B

 N�j� �AR� .� ��GB b�8� �� :F1 �> G� N.� 2�{ �?� �!� :_ V$�4 H :F� ��A�� H ÌA�� Z
Vlv���� H �!r>� 2'Y� �7& Z�AB ,?x�Q��� :K�( .0 � N>|B �U�/� H e�� �> �� 2�{ ©$'B �!w� V�/� D

2��> Z�4 !^�� �^ �^� ,P��A�� �>  G� V�=R�� �^� �� 2�{  $   N��Y� H �&�h� H .�Rl� Z�4� ,VK
b�8�  9� �N¦  G� a0 Z�4 �$B ��"Uh� �> :/�4 :F�� �7& ��� ���4� ,�� 2�{ ©$� : ;� :F�� JK|U<��

.�Rl� Z�4 ,�74 �{ �> �!1�  �R& ��4 : ,��AK �'B  GE� :FlB :^� ��  �R& ��4j� �K .�F� .� N/0
 2�{ H  �R& ��4j� �^� :Fl� :F1 .0 � N>�� �AK a0 �� �$7� `B 2�{ �?�  G�  �R& ��4 :_ D4���

�R�� b�U( H .�Rl� Z�4 ,Z�j� :k��Y� ��� b�U( H o",� Z�4� : �'B Z�> H b�8j� a0 �&�h� .�( .0
��AK �� ©$'B �U& �� n�FK �� ¬`} H .�( .0� ,Z�j� �AK" 1 - 

A����� 9'��� : %MP!)� W����|+i1� z ��P��� h : 
       NR�� �� ��LAY�� �?� H I;'?�� �`Uw� �K�$1� !(� .�( ,V$r& ��� N.� .�$� �^ �`®� ���K� �> ��

 N$K9!A�� M��W� �> V�Å� ��75�� �� ]U�� V N��A?�� �¢�<Y���R�� �^ V'Q>� �>� ,V :V�|<> : H M�> �> :F1
?V>�$A�� e��  GL> �> ,�?� JN'F� � N]78 �^� �$K N���  H I;'?�� �`Uw/ V$r& ��� ��A�� ¯ N!?5 ~$1

 a�?5 ���4 NXB �NY V�|<Y�  ^ H :"B`Uw� )FlB V�|<Y�  ^�m�����¦������¥���¤���£��¢��¡�����~����������}

l 2'Y� :× "Z�4 ~$1 ,:"  ,VNRc� H I�$7Kj� �/�� N.� %& V N>j� D?i|B ?Z�*}j� !>� H �R�� J'Uw��
��"�c� Z�AB ?\R>�Y� �/�� H ��*'Uw�� : NRc� H :^e�4 Z�4� ,V : �/�� H ��*'Uw�� ,V�$�Y� H :^

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ92 ±���� !#R�� ,° :1 Æ393- ± 
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V4!B D��AB ?\(�Y� : :"¢��9 �> ��� ~��l� �� NSU1�� ,��R�� H :^1 : Nt� ~���� �^ J��Á Z N�|5� ,
Z�4� �$K�N�� e�F1� H :��!B Z�4� ,V�$�Y� H :^ : NRc� H :^ V�I�<> H V�W�  � ��!*�� �^ N[U1�� ,V

 ���A�� ,VNRc� H : Nt� � N��U� G<*U�� b�U( H ����7�� g$l8 H T4� ~��l�� ,VK=®�� �  ����> N�(
�K�< NS�� �� �K� N§R� �� �K� N��«  ���|B P!r*�� %& �����2 " 3 - 

   

                                                                                                                                                                         

1  �& :'<>  ��� ��� ~���� �^� o? NL�� �� V>�Qh  N.� 7R�� N] â �$4 ��: ��  N.� `$w M���� �>  N'���$ D��8|B �> I�R��  Z�4 \(�Y��  :^
 :"¢��9 �>�-l8 H :'<>  ���l$,� b�U( :b�� ,G<��� ��"c� ::4� ~��1 , � N�?5 G� �> M�$7�� H .�$7L��� I�<R�� �U4 k��h: 3370  - 

2  b�U( ,�l$l8 H ����7�� �h!w� ,�$'& �*U> : b�� ,P!A7�� P��� .9!A�� G<*5��� �'® ���75 /�  ::4� ~��1 ,�� ����: 4501  ,
b�� ,��A�� b�U( ,�l$l8 H :'<>� :R?> )�P!r*�� %& ���� ����> N�(� :4� ~��1 ,��*F�� Z�*}� M�> :F1�: 4913  - 

3  ,=$h��� �!lY�°5 Æ239−340 ±���� !#R�� ,° :4Æ136 − 537- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<Ý^Úý]<^â�…æ_<�Ö]<Íø¤]<Å]çÞ_<å�ŠËi<»<êŞéÏß�Ö]J< <

 

       ���K� ��"� a0 �N�� �N¦ ,.�RB P N�& %&  G<*5 H ]r$AR��� e�>f� �� ¯ N!?5 ]U�� �¢�<Y� D& N�R5 �A�
 �R$?> �> �"R� �?7R> ��8 )U1 ,�$B �`®� �>.�Q1�7��  %& ��U,� �AB ,�LLs Z�� H �1�� N�(

 N'?U5 �¢�<>w�� .9!A�� e�'&� G<*U��� � V?���� �">�'&� VEN'��� �N'?U5 VQ��_� �>�'&� ~����� �N'?U5 �!
  �&��4� ���8�� �A*��� �N'?U5 V<>�w� P�$A?��� �N'?U5 - �`®� ���K� �X� o'rY� �^ H ¯ N!?5|��

�� ;( 2�{� , G<*5 H ]r$AR��� e�>f� �^���� ]U��: 
���� 9'��� :��!��� h%MP!)� W���: 

       \�<4 %& �!*�� �^ ��U�� :Z�j� :x�Q��� ,.9!A�� x�?�� �N'?UY� �`®� : ,�7�!E� �N'?UY� �`®�
2�{ .�$�� �� ;(: 

���� ?���� :-e'��� ��PY� h%MP!)� W��� : �`Uw� �> ]r$AR��� e�>f�  !({ �> 2�{ V'Q>� �>�
a�?5 ���4 )R?> H �� NX*Y���mx��w����v��u��t��z��y�l��!&j� V�W� :ÖÛÖ ~$1 ,

Z�4:" G<*U�� �> �h�� I;'?'� V��!F�� V�W�  ^ H : .9!A�� �� �"�� �"�?�- 
�"R> : V��lU�/ ,�� ��R>�� �� ,�� .�� NF� : Nt� ¬�Q$Y� w� e�� �� :'& H �7� ;� ��R>�$� ��K�( ;B )R?Y� N.�

� , N»kj� :'?�� �� �7� ;$B NGEU�� !�!h ���  ��Uw�� ,©K�� o?( �� N£� �& �^ ��!�---�"R>� , : )R?> N.�
 N�<�� �& �^ ��!�� ,�&�} 2�{ �?� ��R>�$� ��K�( ;B ,�^!( ��R>ÅB ,¬�Q$Y� :"$'& w� : Nt� V�W� �^� �

 N�j� a0 )R?Y� H Th���"R>� ,Z : N��� a0 �� N�� �� : Nt� V�W� )R?> N.� N!> �$K ��!*F� PK�( ;B ,������  H ��R>�$�
�� ,�74 �> �� ���( ;� �$K N��� a0 N� N!�� : ���4 Z�A�� �^ )R?Y NZ��� ,�^�� �& �^ ��!�� ,a�j� P N!Y� H

a�?5��m����O��N��M��L��K��Jl e�?Kj� V�W� :Ù×V�W� !^�� �> �$?� �NRF� ," 1 - 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ37±���� !#R�� ,° :2  Æ320- ± 
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����� ?����: -e'��� qK'f� h%MP!)� W��� :V#*� H �� NX*Y� �`Uw� �>  !({ �> 2�{ V'Q>� �>����

m :$4!���l a�?5 ���4 �>��m��x��w��v��u���t��sl J"F�� :á  - Z�4 ~$1:" 
�� ��!Y� H I;'?�� J'Uw���m :$4!���l�PGQ( Z��4� %& V�W�  ^ H :�$4 ::$4!�� : �^� ,:"7'( :��

 ��AU&�Z�A� ~$1 D'L�� £� �� V$>� : %6G �¨ ����  %'�� �,��¶ ?�d � � �   8 ^LE�� " [+���� ?< �i� 
 N!�� N.� � ��l��� �&�:$4 : N!��� P�'��$4� ,e� :�$4� ,J"F�� �$B ��� �7c� :�� : �$B ��� ����'� :��

Z�4 �NK� �7& ��� �&� ,PGQ( �$B Z��4j�� ,J"F�� : ?.�$R� e� b�U(� ?:$4 N!�� �> ���� / ---" 1 - 
����� 9'���: -e'��� [+MP� h%MP!)� W���: 

       e�>f� ¯ N!?5 �> PGQ( ���Kj  G<*5 H ]r$AR���  �?� H I;'?�� �`Uw� N\�� ,.9!A�� e�'&
�� ;( 2�{� ,]r$AR��� �� ¯ N!?5 ]U�� ���Kj�  ^ �?� �� ;$B !({|�� ,�� :��A$7r5: 

���� 9+��� :,+��� #��+B : NrAY� ��!�� H I;'?�� �`Uw� ]r$AR��� !({ ~$1 ��� �� ��U75 ]U�� V?
 Z�AB ,.9!A��:" I;'?�� N.� :'&�  NrAY� ��!��� ��!Y� H ��*'Uw� I�!AU��� ,+�GQ( +�B`Uw� ��<�� �¢��� H V?

 I�!AU�/�� �R> .9!A�� �l Nh!� �>� ��(Y� �`®� !(R�� ,Z��4j� 2'5 �> +��1�� g Nh!� :$#?�� .9!A��
\?U<K `&� �h ���� ,Z�ARB: 

I;'?�� �?� Z�4 :( ;��'?� a�?5 �� !_|U�� �N¦ ]^ H �RN$� ;".�!�& Z9"Z�A�� �^ �R& ��� �N¦� , : ���
 �� T$�!��� ,���Q�� .�$*�� ,]7?���� !>�&� ,� :"R& �� �� � ��?<> ���� ,�&� ,.;Q&� ,!�&� ,!F�

 .�71 �� :5�1 ���  ��Uw�� ,:Q$w -�$4� :Z�A�� �� Z�4 �N¦� ,�� DlUUB� ]U�� ��<'� I;�� ]^ : �7&
 �� �²!�� H ��Á=�� Z�4 ,:'�� �� ��k� ,P��U4� ,�^�� �& Z�A�� �� NZ�� �> ��!�� ,:'�� �� ��k

 G<*5 :"!Q(j� ¬�7}0 �$'&�" �$'& N�K �NK� ���7$� �& �AK� , ---�$4� : Z�4 �N¦� ,a�?5 �� I;�� �> ]^
�� :F�� � N� N<�� �²!�� �7& �� �$&;�0� ,]7?���� ,�� �7& �� ��� � �7& ��� �&  �R?> ���� ,G7

 +���� �R&� ,� ;"R& �� �� : V>!F& �&  �lK ���� ,�¢;�� �> ]^� ,�� �� :<4� e�<4� � Nt� -�$4� :
�> J�j�B ;`&� �h �¢;�� �> :�� �> �"R> �1�� N�( ,��!1 ]^�m ���l� � +̀ Q> : :�� n�U*>"��" ,

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ205±���� !#R�� ,° :3  Æ224- ± 
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 ���� n�U*> eǸ ���"J$r�":$Y�� , : ���� n�U*>"�$�" ���� ,�7& ��� �& �^ ��!�� ,�F^� ,
 ,V$��?�� £�� ,��?<> --- +/�4 \_`_ �lK ]^� ,��<�� g5��B H Z��4j� �> �K!({ �> G� a0" 1 - 

����� 9+���: I�/�'��� ?M� : �`Uw� Tv��Y� �> GQ( H ]r$AR��� !({ ~$1 .9!A�� Ï�*�� PI�!4 H P�!A��
a�?5 ���4 H I�!A�� �`Uw� �> , !({ �> 2�{ Z�Q>� ,:�!F����m����¯��®��¬��«l :�!> :ØÚ ~$1 ,

Z�4:" ���4�m� +�$ �¢��l�� ,+�k��"> ��"�c� PI�!4 %& , : �> Z�?*> )R?�� �?B �^� ,V�$^� +�!#R> �<1�
 N�§7�� ���\?��  �!5 ��� �� ��!Y�� ,V �<�� :"&�U>� VR<�� :�|$^ �> - �� ��lY P�$7& ��� ��K��

���4 )R?Y� �^ H ]*AQ�� G�K:  
�+2�� [+K ���f�� o!B�F1  � � �  ·�:�� �� a�Y¦� ��'�� b;�2 

I;'?�� �?� Z�AB ,=d G� �> I�$�� ����U� .��({ ���� .���4 PI�!4 %&� : N/0 ,a�j� PI�!A�� )R?>  �R?>
 N.� :"�?� Z�4� ,I�$�� H D���|B +I�� D���� P=��� : ��� N�!�� �> �"B �"$'& �� +̀ 8� ;�I�!4 %& =d /

:��4 �> ,�NB N���� V�?NR�� �^:,:$?R�� �> .� N�� �^  N�� ]^�,�R> +��)R?Y�B �^ %&:  �"B!5� V�?K �<1�"3 - 
	����� 9+���: ��*��� =�.>1 : �� �> ]r$AR��� !Q(� .�(� ,:�!F�� .9!A�� �9 Z�=K o7� H �`®�

a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> 2�{ Z�Q>� ,����8 �� !"� �> g Nh!���m��U���T��S��R��Q��P��O

��Vl :�!> :àà – àØZ�4 ~$1 ,:" :'?�� �^� �?� Z�4 : �>�#& �h� ,J'w �� N£� H V�W�  ^ D�=K
 NU*B V$���Z�4�  �$� �"U : NK� � N�6 :&k��1����  !({� ,]7'F�� ���4 ?M�Y� �?� ~?7K �4  Z�4� ,]7'?Q���

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°2  Æ165− 167- ± 
2  !B���� !l� �> �^� ,]*AQ�� G�R� D$7�� -!#R�  :J$�|5 ,b�j�� VEN'�� H �>�F�� : � NqY� ��=� �� ��6°M :285�^±�$Aº , : ��� ��6

� ,P!^�A�� ,£!?�� !F*�� ��� ,:$^�!�0 ��*�� :3VR� ,:1417 �^Æ1997  e° -2 Æ177 - ± 
3  ,.�$7�� I��v�°3 Æ485- ± 

4  �^:��1���� ��6 �� �²� �� �& ,V_`Q�� G��*U�� JR8 ,��lK X*> ,]?B���� ,�����<$R�� ,�<�� ��� :¸$<7�� ,¸$����� ,=$h���� ,
 VR� ����<$K H H�5 ,oUF�� �> �^G��468 �^ -!#R� : N�¢� :h�!5 ã VE'7�� NR�� V VE'��� �l°³ :40±� , ]}�$<'� ��X*Y� M�A7}°³ :

66- ± 
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���"Y� :�$4� ,�7& ��� Z�4 �^� ,���l8�� ,PGEY� �� �$���� H D�=K : ,�¢�� �� ³�?�� H D�=K
�$4� : �"h £� H---" 1 - 

A��'�� 9+���: W�!�6� ?<+� : e�>f� �� :U^� ]U�� .9!A�� e�'& k!�� �> �^� ~$1 , G<*5 H ]r$AR���
 N;� �8�w �*N��> 2�{ H JN�� �4� ,.9!A�� M��9 T$i �& ¯��?U�� TB� H �"Uh�"  b�!rv/� e�«0 TB�

b�UF�� M��9 �&"���4 2�{ Z�Q>� , G<*5 H b�UF�� �^ a0 �$� .�( �> �GQ( �NK�B 2�� ,:"  H �NRN$� �4�
 �R��U("��9 �& b�!rv/� e�«0 TB�M�b�UF��" ���4 \� T�c� �h���m��_��~��}��|���{���z

��a��`l J"F�� :ÞØ ���4� ,�m½��¼��»����º��¹��¸���¶ �l��^ :Ö× �> 2�{ �lK� ,
.�"h� 2�{ H T�c� �h�� !",�� ,M��W� :�d�1� :�$B �� Z�4 �> N�( N.� : / ,�( �?B �N¦ :'�� �>�

U> :"B �{0� ,:"R> �1�� �> :'�� �1� N�( .�( H Z�F,0 `B ,��?� �$B :"�?� ¬�*� / :'#�� H .���<
�R> :'�� �1� / :"R> �1��,  x�Q��� :���4 H )R?Y�B �$'&� ,�N'6 H �1�� N�( N\?5 Z�8�Y� V'8 N.��m�

	 N¦ :'�� �> N�� M��Å� !({ ���l��"R& ¯!&|B �N�� M��Å� !({ �N¦ :'�� ¯!&|B ! N({ �N¦ :'�� �1� / H� ,
���4��m� N¦ :'�� �>�( �� %& ��B� ��� l� ��F^� ,��( �� %& ��B� �N¦ :'�� ���*Y� �> �1� /" 

2 -��

	����� 9'���:  %MP!)� W���H�+M�� 	K r�� h:  
       H ��X*Y� �`Uw/ �U��F1 �^ ,]r$AR��� G<*5 H P��(Y� �`®� ���K� �> ��R�� �� ��LAY��

 ,/�4 g Nh!5 ~���1j� �?7B ,�^�R?> H ~���1j� b{�Í o7<� :�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 G<*5
R?> .�$� H I;'?�� �`Uw� �>  !({ �> ,2�{ V'Q>� �>� ,!w9 /�4 g Nh!5 �"�?�� )"I!A��"a�?5 ���4 H ,�

ml��k��j�����i��h�lP!A7�� :ÙÙ×Z�4 ~$1 ,:"  I�!A��� ��!Y� H I;'?�� J'Uw�
? M��$�� �� ��"}j� �^ �^ ,V��!F�� V�W�  ^ H --- N>� V N��|� ��SU1�B ,M��$�� I�!A�� ����4 ���� �

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ472- ± 
2 �<*K ��LY� ,°3  Æ310- ± 
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 �"R> PGQ( --- ~��1�2¢�!4� e��� P`L�� ]&��1����4 , : �NK0�  %& I!A�� �'}� �4� ]1��� N\7> �^
 �"¢�qU�� ~��1� ,\U�$l� V>j� ���U&� ~��l� ��N��U��� ,V�W� H ��!Y� �NK� %& 2�{ NZ�B ,�$��

 V�$l�- 
      ����4 ���� � N>�� :a�?5 ���A� �� NSU1�B ,��"}j� I�!A����m��G��Fl ¬`r�� :Ö����4 , :

 ���4 �1���0  ��=�� ,V�W� g�� �^ ;( �$�� / !"Nr�� ,�� �"4`r� ��>|Y� N���&� ��� ~��1 H ,
�$'& �*UY� !�&��� '�1 �!�� z % P�� oM!B �L %�YK -1 a.d �'<�� �L�%M��MB �L�%M�K -1 H� � � -³B�2����4 , : N.0

 N]7R���  N.� �RN$7> ,I�<NR�� �� �N'r� .� �� !>� ]U�� P N�?�� �^ !"Nr�� N.|� ,�$'& �*NUY� ~���� �^ H n N�
a�?5 ���4 )R?> �^ 2�{�m� 
�	 	� 
�	?	� 
� �̂ � �A�' �r�B�l����=R�� N�6 H �N$7K VR�� �� b�U( �> N�K �^�" 3 - 

A��'�� 9'���: +M�� �f%M��� h%MP!)� W����L�: 

    2�{ V'Q>� �>� : V#*� b�!&0 H \N��EN'�� �`w �>  !({ �>"  N�8" a�?5 ���4 H��m�������B��A

�J���I��H��G��F��E��D��Cl �lR�� :×× Z�4 ~$1 ,:"  N.� /�� :'&�" N�8"  ��?U<5
�d�1� ,\�;?U�� VN$�!?�� VEN'�� H :a�?5 ���A( ,Z�?*Y� a0 V� N�?U> ��?U<5 .���m��������X��W���V

��\��[��Z��Yl gU*�� :ÙÞ  V� N�?UY�  ^ ����>� ,V�W�" N�L�"  ,�$A�� %& N:����
 �^��L>�" N�L��"  ���� �$A�� %& -x�Q��� : ��?U<5 .�" N�8"  Z�?*Y� a0 V� N�?U> G� V>k/ ---" 4 - 

 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  EL�� �R<��!� b�U( ,]A"$7'� : :4� ~��1 ,��?�� b�� I`�f�: 2162  V?7} , :V���?<�� ,�,!�� V7UF> ,]�#&j� �²!�� I�$v ��6 Æ
VR� ,¯��!�� :1422�^ Æ2001 e- 

2  b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� : b�� ,P!A7�� P��� .9!A�� G<*5 : �^�� Z�4� : :U75�� .0 :" � .0---:4� ~��1 ,: 4628   H :'<>� ,
b�U( ,�l$l8 :b�� ,¬`r�� ::4� ~��1 ,�^�v� GE� �¢��� ¬`} :�!º: 2757  - 

3  ,.�$7�� I��v�°1 Æ97 ±���� !#R�� ,° :3 Æ363- ± 
4 �LY��<*K � ,°2  Æ426 ±���� !#R�� ,° :2  Æ381- ± 
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����� 9'���: H����� h%MP!)� W��� : 
       ]r$AR��� .�( N8�w  G<*5 H VN$"A*�� ~1�7�'� ¯ N!?U�� GQ( !(� .�( ~$1 ,e�F1j� M��9 H V

 �¢�<Y� H �`�'�  �� V�|<> M!"� 2�� ,�K�lh� �� ��� �> g Nh!� � V�|<Y� H I�"A*�� �`Uw�
 P��(Y� VR�=�� N�1 H I�"A*�� �`Uw� �>  !({ �> 2�{ V'Q>� �>� , G<*5 H P N�A� VN$"A*��a�?5 ���4 H 

��mm��l��k����j��i�������h��g �l��R�� :ÜÖ N=�� H �`®� ]r$AR��� e�>f� )F1 ~$1 , VR�
Z�AB ,V�W�  ^ H P��(Y�:"  N�� :'&�Z��4� V_`_ a0 �?$i Th!� V�W�  ^ H I;'?�� e`( N.� /: 

Z�j� : N*(� �""h�( ;P�!Y� .�� �> IÒ ©*K �R^ VR� N=�� N.� �"$- 
x�Q�� : �t�� �& �h��w �� �N�=U� �> ]^ VR� N=�� N.� - .�� �& Vh��®� P��(Y� VR� N=�� ]*B Z�A�� �^ %&�

./�4 P�!Y�: 
�d�1� : N=�� � Nt� �$�A�� ¬�B P�!Y� �"<7'5 ]U�� PI`Y�( ;.�7�� �> I), V�ª� �^ª���0 � N��U� / ]U�� VR�

 ��kf�� �;®��- 
x�Q��� : Nt� �� �h��� V�ª� � N��U� �NK�B ,\?�� H �lF��( .�7�� �> IÒ V�ª� �^ª���0 � N��U� ]U�� VR� N=�� �

 2�{ V�ª� N.�B ,��� N<��� P�`A��� �!A��(� ,�$�� V�ª� e='U<5 ;"U�ª� N.�B ,:5�®�� b��®�(� ,��?�
)*z / ;( ;.�7�� �> �N'6 V�ª� e='U<5" 1 - 

~C���� 9'���:  W��� %MP!)�H���� �+i�� h:  
       N$��8j� �¢�<Y� �^ �`®� ���K� �> ��R�� �� ��LAY�� .9!A�� �9 �> V�9 G<*U� V4`& �� ]U�� V

 N$��8j� �¢�<Y� �?� H �`®� �X� �K�$1� ¯ N!?U� ]r$AR��� .�( �AB ,:�!F�� G<*U� V4`& �� ]U�� V
�>  !({ �> ,2�{ V'Q>� �>� ,V�W�  N$��8j� �`Uw�V�|<> H \ : N\?> D4�� VU N4�Y� P��7?��� !>j� �^ ,

 �?� I��A�� e='U<� / �� I��A��� ���h !>� a0 y�$U1� G� �> �"U4� y�!w �?� �"¢��A� !>j� e='U<�
 NXB �NY �NK�B  ?���h !>� �> I��A'� �� /� ,D4��� y�!w a�?5 ���4m����|��{��z�����y��x��w

��}���£��¢��¡���~l :�!> :ÞáZ�4 ,:" V���<�� V�|<Y� : �!5 ��$B ��*'Uw� I;'?�� N.� :'&�
 ?�$'& o� / �� �^ª��4 �$'& o� �^ ,���h�� ��?> �^� �"U4� y!w )U1 +̀ ��F5 +���& P`L��

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°5  Æ511 ± ,���� !#R��° :1 Æ359- ± 
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 +/�� :'&� : �^ �^ , N\?> D4�� VU N4�Y� P��7?��� !>j� H ��*'Uw� Z�8j� I;'& N.� �"¢��A� !>j� e='U<�
 �� /� ,D4��� y�!w �?� I��A�� e='U<� / �� I��A��� ���h !>� a0 y�$U1� G� �> �"U4� y�!w �?�

VN$*R�� ��"�c +�4�B� VN$*R�� �> �k�!�� !F� ��� o^B ,?���h !>� �> I��A'� : P��7?��� !>j� N.� a0
4��� y�!w �?� �"¢��A� !>j� e='U<� VU4�Y� ���h !>� a0 y�$U1� G� �> D --- ��� �� � N�8 Z�A�� �^�

 I�"A*�� �?� a0 )*LU<Y� H »�=E��� �^  �=&� !��R�� Vv�� H V>��4- 
  Z�8j� �^� ��"i o^{� :� e='U<� / VU N4�Y� P��7?��� !>j� N.� a0 D4��� y�!w �?� �"¢��A� !>j

---"1-  
A����� 9'���: �|+i1� z ��P��� h%MP!)� W��� : 

      �N'?5 �� ]U�� V N��A?�� �¢�<Y� �?� H �`�'� ]r$AR��� �AK �^ �`®� ���K� �> ��R�� �� ��LAY��
V�|<> H  ���� �> 2�{ V'Q>� �>� ,:�!F�� .9!A�� M��9 �> V�Å� : �NY �NK0 ~$1 ,V>�$A�� e�� a�?5 �� V�ª�

�?5 ���4 NXB a�m��¯��®��¬��«ª��©��¨��§��¦l ��!&j� :ÖÚÜ ,V�|<Y�  ^ H �`®� )F1 ,
Z�AB ,VR<�� �^� Z�4� V�=U?Y� Z�4 !(B:"  NR�� V�=U?Y� NZ�U�� V�W�  � V>�$A�� e�� ��L�j�� �� V�ª!� .�B�

�^ ;NK0 ,��(Y� V�ª!�� ]*K N.� %& NZ�5 M��9 MI�h �4� ,�}�7�� :"7^> %&  N��� H N.�B P!wW� H � N>�� ,�$K
���4 H a�?5 �� n N� ;( ,:^��L�|� `&� N�h �K�!� \R>�Y���m��������O��N������M���L����K����J��Il V>�$A�� :

ÙÙ  − ÙÜ , --- ]7
R�� �& ~���1j� M!5��5 �4�� : �$Aº� ,:^��L�|� V>�$A�� e�� : N�� .�!� \R>�Y� N.�
 H e�AY�V�|<Y� : N�h �� V�ª� N.� ��L�j�� `&� : N��� H +̀ A& P=¢�h N��j� :#&� �>� ,P!wW�� �$K %& V

 N��� ��� H `A& �^k��h)��> Z�4 ,�$K��mª��©��¨��§��¦�l��!&j� :ÖÚÜ )*z / )��> N.j ;
 N�1 H �$lU<Y�� =¢�c� �$'& W� H V?4��� P=¢�h ]"B +�&3 � N>�� ,a�?5 �� M��W� �$'& DN�� ;( P!w

 NL�� ~���1j� �� M!5��5� ,P��(Y� N��� H � N>�� ,n�l NZ�5 ;( +�&3 V&�R��B �$K  V�9 �$'&"��!&j�"   ^
---" 2 - 

   

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°3 Æ462− 463 ±���� !#R��° :6 Æ246- ± 
2 �<*K ��LY� ,°2 Æ40 ±���� !#R�� ,° :3 Æ65 − 66- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V°Ú^Úý]<àÚ<flØÒ<^â�…æ_<�Ö]<Íø¤]<Å]çÞ_<°e<íÞ‡]çÚ< <

^Ûãè�ŠËi<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe] 5 

 
       �> V#1`> ]RRF>� ,;«G<*5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �^!({ ]U�� �`®� ���K� \� VKk��Y� �?�

��: 
1  ,;«G<*5 V�$4 %& NZ�� �N¦ ,�`®� �> PGQ( �&��K� �!({ ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> Ǹ ( N.� �

 .�RB �> )NU, .�RB H VN$�'& �¢�<> %& ;�;U,�� ; Nt� T> V?���� .�*N��> G<*U�� H- 
2 ;"R> N�( �^!({ ]U�� �`®� ���K� �> � : N�j� �LAY� N.� {0 ,G<*NU��� �N'?UY� �`®� �^ ; 	"�$ �* N� ��> �> Z

 N$K9!A�� M��W� x�?> .�$� �� P��7?�� .�$� H :"B`Uw�� ��X*Y� Z��4� V��F1 a0 �d N!h �> 2�{� �"��*��� V
� N$K9!A�� V#*N'��d G<*U��� �N'?UY� �`®� ���K� �> .�&�K �d�R& k!� 2�� ,V: 

���� :.9!A�� x�?�� �N'?UY� �`®� : V�W� �� V�W� �> V'i )R?> H �� NX*Y� �`Uw� .�$F� �K�( ~$1
 �"N'(- 
����� :.9!A�� o�!E� �N'?UY� �`®� : NX*Y� �`Uw� .�!(� �K�( ~$1 Ï�*�� �> V7�!� V#*� )R?> H ��
 V�W�- 

3  e�'& ���K� �?� H �`®� ,;«G<*5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �^!({ ]U�� �`®� ���K� �> �
 e�'?��  � Tv�> �> !Q(� H .�v N!?U� ;"'?h �N¦ G<*NU�� :'?� VA$L� e�'?��  ^ N.� 2�{� ,.9!A��

�?> .�$� H �t`�?U<�� N�& �d�R& M!"� �AB 2�� ,VN$K9!A�� M��W� x �K�FB ,.9!A�� e�'& �> ���K� P
�"$B �`®� !(� ;"R> N�( ¯ N!?5 ]U�� e�'?��  ^ �>� ,�"$B I;'?�� �`Uw� .�$F�: 

6�1:  �GQ( 2�{ H ��!rU��� V?NrAY� ��!�� x�?> H I;'?�� �`Uw� �$F1 ~$1 ,��<�� g5��B :'&- 
��2�: : H .�$F� ;"'?h �N¦ ,�G7( �I�RU&� VN$K9!A�� M�I�!A��� ;"R> N�( )RU&� ~$1 ,VN$K9!A�� M�I�!A�� :'&

VN$K9!A�� M��W� PI�!4 H I� N!A�� �`Uw� Tv��Y� �> GQ(V$r& ��/ 2�{ H ¬ N�*U�� .�( �4� , - 
����: :R���� V$r& ��� �> N�( !Q(� ~$1 ,Z�=R�� b�7�� :'& o7� H I;'?�� �`Uw� !({ V�|<> �> ]r$A

 VN$K9!A�� M��W� Z�=K- 
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�P��, : M��W� \� : N̂ �UY� ¯��?U�� TB� V�|<�� ;"R> N�( )RU&� ~$1 ,�4�RNU��� �`Uw/� :^�> :'&
 N$*$(� ¯��?U�� �^ TB� �h�� H I;'?�� Z��4� .`AR� ;"'?h �N¦ VN$K9!A�� .9!A�� M��9 \� T�c� V ,:�!F��

 ,VN$K9!A�� M��W� T$i %& )5� ]r$AR��� N.j ,V$r& ��� �R& �R> ]r$AR��� �R& k!�� .�( ��NR�� �^ N.� N/0
 M��W� �?� H N/0 2�{ V$r& ��� �?*� � ;R$� ,2�{ H I;'?�� Z��4� �AK� ,�"R$� ¯��?U�� TB�B- 

    NFY� :'& �^ !w9 ��K V$r& ��� �R& k!� ;(�� ] NF> H I;'?�� �`Uw� !(� ]RU?� .�FB ,x�Y .9!A�� N]
  G<*5 H ��R�� �� �G7( �I�RU&� ]r$AR��� e�>f� ]RU?� � ;$B ,�N$K�> �> - 

4  x�?> H I;'?�� �`Uw� ,]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �^!({ ]U�� �`®� ���K� �> �
 NR�� ~���1j� N��7Kk��Y� �?�� ,VM�#1`> P N�& D#1/ �d�R& �`®� �> ��NR�� �^ \� V: 

   U��� : �4� 2�{ H :���4� N\7$B �1���� ~���� )R?> H I;'?�� �`Uw� !(� �> � +GQ( .�( V$r& ��� N.�
 Nh!� N>�� ,V�W� )R?> H �^ �"l Nh� ]U�� Z��4j� �1� �N��� ��� )R?Y� gE�� N.�B ]r$AR��� e�>f� � H o��

 �"R> N�( V�/� J'Us �4 ]U�� ~���1j� �> ~��1 �> !Q(j  �� �^ �`®� ���K� �> ��R�� ��  !({
 NZ�U<�� �� `��A> !w9 /�4 !(� :_ VR<�� �> �'$�� !(� :_ V�W� H /�4 !(� .�FB ,x�?Y� �> )R?> %&

w9 )R?> %& ~��1 )R?> g Nh!� �4� ,���� VR<�� �> �$'& �l Nh� ��� Z�A�� � N��� )R?Y� 2�{ .�( �{0 ,!
 V�W� H- 

   ��2���� : �¢�<Y� �?� H I;'?�� �`Uw� !({ a0  G<*5 �> Tv��> P N�& H ¯ N!?5 ]r$AR��� e�>f� N.�
 �5�U� V$r& ��� 2�� ¯ N!?U� � ;R$� ,~���� g'rL> :'& �>- 

   ������� :w� �X� ]r$AR��� e�>f� ¯ N!?5n!N�� �N_�> \� ~���� P��� �?� H \_ N�lY� �`U ;R$� ,:� 
  G<*5 H �¢�<Y� �> ��R�� �� V$r& ��� ��A�� ¯ N!?U� �- 

5  �¢�<Y� �?� H \N��EN'�� �`Uw� Tv��Y� �> GQ( H `AK ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� N.� �
 NZ�� �N¦ V�W� G<*U� V4`& �� ]U��  V N��EN'�� �¢�<Y� D& N�R5 �4� ,;«G<*5 H VN$�!?�� VEN'��� ;">;U^� %&

 .`AR� �!w�� ,.9!A�� Ï�*�� �> V#*� b�!&0 H �`®� .`AR� �K�$1|B ,�"$B I;'?�� �`Uw� `AK ]U��
 VEN'�� �^� �`Uw� .`AR� �K�$1�� ,�"*�§5 �� .9!A�� Ï�*�� �> V#*� ¬�AU,� H �`®� V#*� )R?> H

 VN$K9!4 --- �F^�- 
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6  ¯ N!?5 �{0 ;"R> N�( .�( ~$1 ,;«G<*5 H �A*�� oK�S� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( N:U^� �
 �4� ,�"$B I;'?�� �`Uw� ]Fl$B V�W�� V4`& �� ]U�� VN$"A*�� �¢�<Y� !(� ,e�F1j� M��9 �> V�9 G<*U�

� 2�{ H :"UN��� !(� �`®� V��F1 V�|<> H ;"R$� �`Uw� �h�� D#1/ ]RNK� N/0 , �R& gh� N!�� Z�A��
 N$"A*�� �¢�<Y� H]^� V: 

        I�"AB �`Uw� !(� �> �GQ( .�FB ,]F��Y� o^Y� %& I�"A*�� �`Uw� .�$� H = N(!� .�( V$r& ��� N.�
 V$r& ��� N.j ]?$7} !>� �^� ,�� ��N��U�� ��� :"'$��� �¢�<Y� �> V�|<> H o^Y�$   �> .�(

Z��4� ]F� �K�$1� .�( �AB 2�{ T>� , �'� �^� ]4�� �Q> o^Y� N]F��>  N.� N/0 V�|<Y� H o^�Y� ]4��
2��> o^Y �"UAB��> VN$"A*�� �¢�<Y� H �5�l$h!5 %& o��E���$ ���

       )U1 ,�� V$r& ��� V��R& GQF� ¬�*5  G<*5 H VN$"A*�� ~1�7Y�� �U��R& DK�( �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��
 oU( �> b�U( H �!A� �K� : N̂ �U�  G<*5 g*LU� �> N.01� 2�{ H o7<�� N�?�� ,.9!A�� e�F −  :'&� ���− 

 N§� �K�$1� .�(� �R& �AR�� GQ( .�( �NK�B .9!A�� e�F1� H ]7}!A�� e�>f� ["R��  !N_|5!w�� 2�� n / �
 N§� !(� .�FB ,�^ NX*� ]U�� V�W�� V4`& �� ]U�� �¢�<Y� V��F1 H �GQ( �!rU<� ]r$AR��� .�( �4� ,n

 �`Uw� .�( ]"A*�� �R��F5 N.j 2��> o^�� N³�w I�RU&� �� .�(� �^G�� V?��j� o^�Y� �> I�"A*��
 2��> o^> %&$ I�"A*�� V� N�� !(� .�( ;( , N\7��−  o��E�� H −   �R& n�h!Y� �> gh� N!�� Z�A��- 

7  ,;«G<*5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �^!({ ]U�� �`®� ���K� �> � �¢�<Y� �?� H �`®� !({
 �?7� �dG<*5 I�R_� �`®� ���K� �> ��R�� �^ !(� .�v N!?U� �K�( ~$1 ,�A*�� Z�8|� �N'?U5 ]U��
 ,�"$B I;'?�� �`Uw� .�!(�� V�|<Y�  ^ .�� N!l$B �A*�� Z�8� �¢�<> �> V�|<�� �N'?5 �� ]U�� M��W�

AR��� �R& �`®� �> ��R�� �^ k!� �4� �$r�� V�|<Y� !(� ]r$AR��� .�( {0 ,V$r& ��� �R& �R> !Q(� ]r$
���Y� V N��� �AR�� :"U N��� ¸<7� �4� �"$B \N$��8j� �`Uw� !({ H � N�h� ���A� \* , G� %& /�4 g Nh!�

%& NZ�� �N¦�  b�UF� �*$�|5 , N�*�� �^ H  ! Nl75"�A*�� Z�8� H P!(>" ?<�� ]4�!> :#R� �13� ��- 
8  V N��A?�� �¢�<Y� �?7� .�v N!?U� �K�FB ,;«G<*5 H P�$A?�� V�|<�� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( N:U^� �

 N�( VN��� .�!(� �4� ,�"$B :"B`Uw�� I;'?�� Z��4� .�$Fl$B ,:�!F�� .9!A�� M��9 �> V�Å� �N'?5 �� ]U��
� .�RN$7�� J���Y� Z/�U�� �h� %& .� N�!�� ��!B  ^ H ;"R$� VKk��Y� �?� D#1 / �4� ,�d�R& gh� N!�

�� �> V�|<Y�: 
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    N!�� Z�A�� .�$� :_ �"$'& N�!�� :_ :"UN��� .�$�� V�=U?Y� Z��4j V��F�� GQ( .�( V$r& ��� N.� ;( , �R& gh�
P!&�,j� o^> g Nh!� N:_ ,M�*L�� M��9 H I;'?�� �`Uw� ]F� �> �GQ( .�( �NK�  b�7�� �^ H- 

    N>�� ,�� Z/�U�/� V Nl8 e�& �� :"UN���� :��4 .`r� N\7�� V�=U?Y� %& ���� N�!� .�( �AB ]r$AR��� �
 P!&�,j� Z�4 N\7$B ,a�?5 �� M�*8 !(� Dv N!?5 ]U�� M��W� V�|<> H �`®� ]F� �> �GQ( �NK� ;(

 Z�4 N\7� :_ M�* NL�� M��W :"'��|5� ,��1�� �*4�> 2�{ H  Ns� �4� ,�l Nh!�� V* NL��  ^ H VNR<�� �^�
�NK� �^� , G<*5 T$i H �$'& �!h� �U N��� !({� �� !N#K : \4�'�Y� M�*L� a�?5 �� M�*8 �$7�5 k�� /

 2�{ %& V�/ N���� M�7Q�� g$l8 �$�� NZ� �{0 N/0 �^!^�� �& y�!®�� �"'��|5 ��- 
    '�e "������ " ��������� ���� ��� �� %ak �<'k@ �!�� W��� 9�+21 �� �23�+)� �;<.� �F�� , 

�'�K  NR�� a0V$5W� [¢�U : 
1  ;«G<*5 H �^`�?U�� ]U�� e�'?�� ���Kj �!#K NX*Y� ��3 ;"$B M!NB�5 ]r$AR���� V$r& ��� N.� �

�'&� ,G<*5 �> �"$B I;'?�� �`Uw� �$F1�� ,�">�'&� VEN'��� ,�>�'&� ~����� ,.9!A�� e �A*��
 ���8�� P�$A?��� ,���8��r5 N:_ �>� ,�"$B �d! Nl75� �� ;"U}�10 %& NZ�� �N¦ ,.9!A�� �9 G<*5 H �"A$7 - 

2  �`®� ���K� M=N$m �  G<*5 H ;"R> N�( �^!({ ]U��−  o��E�� H −  H M!({ ]U�� Z��4j� I�*$U���
 g$h�� 2�{ :Uw :_ ,Tv��Y� �> GQ( H V�|<Y� Z�A��  G� �> b�8� ;"R> N�(  �!� ���- 
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<sãßÚ<°e<íÞ‡]çÚ  
<íèû]<îßÃÚ<á^ée<»<àè†ŠË¹]<Íøj}]<š†ÂJ< <

< <

        D_ N�º  ~l7Y� �^ H �& V$r& ��� ��A�� �> N�( ["R>]r$AR��� e�>f��  �`Uw� ¯!& H
 %& u`Q�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?h� ,2�{ H ;"R$� DK��4 :_ ,V�W� )R?> .�$� H ��X*Y�

�� ;( �t�$� ,o'r> �F,: 
 

Ùæù]<g×Ş¹]<V<íèû]<îßÃÚ<á^ée<»<àè†ŠË¹]<Íøj}]<š†Â<»<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<sãßÚJ 
 

        �> ��LAY���$� V�|<>� ¯!& H V$r& ��� ��A�� ["R> .wU �`X*Y�V�W� )R?> .�$� H �� �^ ,
  G<*5 H �"'AK� �"$'& J4� ]U�� �� NX*Y� Z��4� ¯!?� V$r& ��� .�( J$( .�$� - ¯!E�� �^ �$AlU��

�� ;( �t�$� ,�!B �F, %& �"R> Ǹ ( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� M�w� : 
��� 9'����:  H� � �� �K}� " -�c�)� �<'k@ �!�� ��+d¸� H��P�!>� © � -���: 

        N7U5 �?�� H VN��!Y� Z��4j� b�?$U�� H �S"R> N.� M�h� ,V$r& ��� ��A�� G<*5 H V�|<Y�  � ]?
�� ;( .�( ,�>�& �> V�W� G<*5: 

6�1: �K}� �¨ I %cB �!�� ��+d�� A�] 'k@ "+!�K -1 :2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4 H  !({ �>��m������U��T

Z��Y��X��W�����V�l������^ :ÙÛZ�4 ~$1 ,:" �h�� V<¾ ��U� :�< O1 : JL� .�
 .�?*UR� �&;� .�?�<� / :"B 2�� :"$'& :Uw �� N.� )R?> %& V*L��  � ��*F�� I/�^ /� ��

 2�( .�§7� -������ : NR�� H :"U�E� �h� �> 2�� :"*8� .�F� .� N]7 �  .� .�?$rU<� / :"B
J�!F��� �$K{� �!�& �� �$*r�� ��1 �^ a0 !#R�� ,�$�0 !#R��� �R> T� N<�� %& :"<*K� ��'��1  ---

	������ :���|U�� %& �"R& )*K ]U�� V�W�� e�R8j� 2�� J8� .�F� .�  I�$��� .�F5 .� e N�AY� -���m���

l� V$B�K  �h���  ^ H -A��'���: !��AU�� .�F� .� :.�F5� ��c� �� ,��K�( ;� b�?�� :� J&��� 

                                                                                                                                                                         

1 ^>'E��� : �rA�� �^ -!#R� : , �$� ��/ �L�Y�°1 Æ384- ± 
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��m���l� N���L> N!*�� ���4 ,�>�º �$B Z�4 �^� V���A� �K!4� I� : £ D?R8 �> 2�k�h�- ������ : .�
 .�F5"  �>" �� P�> :� J&��� V$B!�D�'&� �4� §7��� T�<�� :"U&�rU  Nt� V?���� �"$B .�5��� / :

���� �;U> .{0 b�?��B ����" 1 - 
��2�: :�LP�] 'k;K 6� ��+d�� mP� 'k;K -1 :2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��a

f��e��d��c��b �l.�!�& Z9 :ÖÛÜ  �  G<*5 H V$r& ��� ��A�� !({ ~$1 , V_`_ V�W�
Z�AB ,¸AB Z��4�:" V�W�  ^ H ��!Y� H ��X*Y� P��7& D*'Uw����m�� �7l�l���?<> ��� Z�AB : �71

 V&;c� �� ---P��U4 Z�4��$� :��<�� Z�4� ,.9!A�� �^ �� e�LU&/�� !>� ��� �� �71 :�� �71 :
 N���� ��?<> ��� ���� ���4� ,�� b�U( Nl��� ���� ,��  N.� ���®� �$?�  �� Z���� Z�4:"  �� =�!k

 4,�� UG /���� �� C� Y)� �� a.O +<"2V$��?�� ��� Z�4� , : H ³`wf� �^ V�W�  ^ H �� �71
��k ��� Z�4� ,�$1�U�� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,e`�f� �^ �� �71 : ��?� o�!4 �N'( �^ �N¦ �^ G� �$4�

�?� �>" 3 - 
   a�?5 ���4 )R?> .�$� H Z��4j� �?� !(� V$r& ��� ��A�� )*U(� Z�QY� �^ ]*B�m��� �71l� ��(Y�

 NRF�� ,V�W�  ^ H�"R> ]U��� ,Z��4j� T$i H�U<� � � :�^ �� �71 N.� : I�r& Z�4 �^� ,�� �"&4 - 
����: :¡�B #$� %'�� �+��� 'k;K -1 :  ^ N.� e�'?Y� �>� Nr�� N.� N/0 P§U�Y� G<*U�� oU( H !QF5 VA�!

2�{ V'Q>� �>� , G<*5 �> Tv��> H VA�!r��  ^ ��?U�� V$r& ��� ��A�� : ���4 G<*5 H  !({ �>
                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ160 ±���� !#R�� ,° :1 Æ473−474 - ± 
2  H �qr�� �h!w� a�?5 ���4 ���|5 H Z�A�� V$K�> .�!�& Z9 P��� ,�qr'� .9!A�� G<*5 H .�$7�� T>�h : , /� �?$i �� �7l� ���LU&��

~��1: 6891  x�7�j� Z�4� , :�5���k� GEL�� T>�c� g$l8 !#R� ,g$l8J$�|5 , : ,M�G� ,]>`�f� oUFY� ,x�7�j� ����� ��K ��6
� :3VR� , :1408�^Æ1988 e - :4� :4473  - 
3  ,=$h��� �!lY�°1 Æ583 ±���� !#R�� ,° :4 Æ429- ± 
4 J$�|5 ,.9!A�� x�?> : �lR�� !*?h ���°M :338�^±�$Aº , : �!A�� e� V?>�h ,x���L�� �& ��6− � ,V>!FY� VF> :1VR� , :

1409�^° -y1 Æ ³453±J$�|5 ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,  :�$Aº ,�����Y� �<�� ��� : ��� ,:$1!�� �7& �� ��LAY� �7& ��� �$<��
M�G� ,V$�'?�� oUF�� ,.�R7� ,°y1Æ ³414±J$�|5 :$#?�� .9!A�� G<*5� , :�$Aº ,]A�>��� GQ( ��� : V7$} ��� ,V>`� ��6 �� ]>��

� ,T�k�U��� �R'� :2 VR� ,1420�^ Æ1999  e° -y2Æ ³89- ± 
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a�?5��m���f��e��d��c��b��al ��^ :ÚÛZ�4 ~$1 ,:" ���4 )R?> H Z�A�� e N�A5 �4��m� ��B�
��RU��l���$B Z��4j� �> g$l NL���:  n�K \�� a�?5 �� \� DK�( P��>� � Nt�� ,=7®� ��NR5 �K��" 1  -

 �R�� �^ ]*B V#*� H N.� T> �lh��  9� ��� Z�A�� �X� V$r& ��� )*U(��m ��RU���l� �!w� /��4�2 -��

�P��, : %¥�K ?: ��+d1 �1 �+d 'k;� ��!EK -1  ,� �� #$� %'�� 'k;K 6� �L��Px� n� 2�{ V'Q>� �>�: �K �>
a�?5 ���4 G<*5 H �$'&��m��p��o��n��m��l���kl I�<R�� :ÖÜà H \��4 !({ ~$1 ,

Z�AB ,gh� N!�� Z�A�� !(� �� �?> ;"* N?v :_ V�W�:" V4!B D��4� : \AB�R�'� �^ ;NK0 V�W�  � b�r®�
)R?Y�� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,¸AB :"UR<�|� ��R>9 ���� �«� �� : �^� �"B �?� %& `�U6 .�( .0�

� N�h J$?v,  / .�AB�RY�� ,���LU�� .;�f�� .;�f�� V�W�  ^ H o}�w �> J8� �� N.� �hj
�$4� ,I¿� ���LNU�� �> .�*LNU� :�$¢��0 ]R7� b�r®� N.0, V�W� �> N]7Rh� �^�" 3 - 

����� 9'���: �K %c�)� ��+d1 q��'� " H�L�� -��� : 

       V1�h!Y�� Vlh� N!�� Z��4j� o$5!5 H V$r& ��� ��A�� ["R> .�$� �^ Tv�Y� �^ H ��LAY��- 
  N�& D#1/ ,Z��4j� o$5!5 H �S"RY ]?N7U5 �?��7$5!5 H �� ¬!} P� ¼��� ;( �t�$� ,Z��4: 

6�1 :zC�C')� ��+d��� HP.!K ?: �6�1 #$� %'�� �+��� 'k;K -1 : �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5 H  !({��m��ß��Þ

æ��å���ä��ã��â��á���àl ³ :×Û − ×Ö �>  G� !({ :_ /�� gh� N!�� )R?Y� !({ ~$1 ,
Z�AB ,x�?Y�:"�m�x!#K�l� Nw� NR�� ��  �r&|B ,x!�R�� !Q(� Z�AB ,e�'?Y� D4��� e�� a0 P!# : D4���

e�'?Y� : NR�� �^ D��4� ,\4�'�Y� �> ¯�j� H �>� M��;<�� H �> �� �?L� ]U�� ��L�� H a�j� V�*
V4!B : �� N\?� .� .�� �'h� ���1� ©$'�0 M�> e�� �� ��!� ,�h� N=&  �R& e�'?> D4� %& ���1� ��

��6 ��� ��A�� Z�4 ,Ä�& �> 2�{ � N�E$� �� �"c� I;& H �(!5 ;NK0� ,2�{ :�?� Z�4�  V��AY�  ^ �^�

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ141 ±���� !#R�� ,° :4 Æ198- ± 
2 `Q> !#R� :�|5 ,��=RU�� x�?> H ���|U�� b�7�J$ : .k�®�� ��!?Y�, ��6 �� �& ����� I`&°M :741�^± ,M : ��� ,\^�, �& ��6

 V$�'?�� oUF��� � ,M�G� :1VR� , :1415  �^° -2 Æ484- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°2 Æ513 ±���� !#R�� ,° :2 Æ62- ± 
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��6 ��� ��A�� Z�4 ,�*$?v �!_� 2�{ H ����� ��� e�� VF¢`Y� �U'U4 ©$'�0 N.0 : N�j�� Z��4j�  ^ �> Z
���� H !",�� Ng8�" 1 - 

��2�: : %'�� �+��� ?: �6�1 zC�C')� ��+d�� 'k;K -1#$�: 2�{ V'Q>� �>�: G<*5 H  !({ �> �> Z��c� V#*� 
a�?5 ���4���m��N����M��L��K���J��Il P!A7�� :ÖáØ ,  !(� V�W�  �  G<*5 gU*U�� �NK0 ~$1

 N!�� Z�A�� !(� �"�UUw� :_ /�� V1�h!Y� Z��4j�Z�AB ,gh�:" G�� P��U4 Z�4� : ,b�7<�� �R^ Z��c�
�^��� I�r&� �7& ���� ��?<> ��� Z�4� : ,�7�E5 )U1 ;'<> ���m .� �R^ Z��c� ���� 2��> Z�4�

��k : NR�� J'Uz .� �R^ Z��c� :$^�!�0 J4�> ���8 : N«� ��  N$'^�c� H .�'?*� ��K�( ;( V --- Z�4�
]�!A�� o?( �� ��6 : D��4� ,2�{ �Q> �!wj� Z�A5� :F NS1 �> N!�� �R NS1 V*¢�} Z�A5 .� Z��c�

V4!B : V*¢�} Z�A5� e�$�� N[�� V*¢�} Z�A5 .� �R^ Z��c� N[�� �� �$4� ,��� : ,I��W�� !�*�� H .�( Z��c�
�?> V&�i� �^�� Z�4� : N[�� D4� � N��� � N!AB ,�$'& I�NR�� .�( ;7<1 ��" N��� b!?�� I)<R5 .� Z��c�

�^!"��� Z��4j� Ng8� �^� ,�$B Z��h / :U1 �NK� qw�� �RN$��" 2 - 
����: :�K}� ��� " �<�EO �!�� ��+d�� ���� �Y0 #$� %'�� �+��� 'k;K -1 :2�{ V'Q>� �>� : H  ���� �>

a�?5 ���4 G<*5��m§��¦���¥�l7��P!A :×Ø ~$1 ,)F1  �^!({ ]U�� Z��4j� �?� V$r& ���
 :_ �"R> gh� N!�� Z�A�� !({ :_ V�W� )R?> H .�X*Y�Z��4|� �?75� W� H �!w�Z�AB V�:"  �7& ��� Z�4�

� :��k ��� Z�4� ,)5�Y� ]$� .�( �� ��� :�/� �^ �A�� n�� : a�?5 �� ) N�� ;( ,�$SKf� �^
 ��<�� Z�4� ,�1�� .9!A���P��U4� T$�!��� ��l��� : ��qh �A�� n���  Ng8� �^� ,  �4� ,Z��4j�

 NR�� Z�4 N]7�  N<� D��_ �� .�� n��� ���!4 [^�2?> �A��� �� Z�4 P!>�� 2?> ��qh��3 , 

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°2Æ379 −380 ±���� !#R�� ,° :2 Æ68- ± 
2  ,�<*K ��LY�°1 Æ273±  ,���� !#R�� :°1Æ113- ± 

3   I�q�� �& ����7��  ��� , bk�& �� I�q�� ~��1 �> �$'& �*U>� b�U( H :b�� ,b�j� ::4� ,\(�Y� I�S^ :5801 H :'<>� , : b��
 D��_ �� .� 
<1 �¢��B�:4� , :6542 - 
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 Z�4� �^��� T$�!��"�A��"  2��Y� a0 2'Y� VB�v0 �^ %& VB�vf�� � N�A��( a�?5 �� I;�� �> :��
 NY D"h�5� ��qh .�( �� > �$4� ,a�?5 �� ��7& �"�A��"  �$4� P��"r��"�A��"  V(q��" 1 - 

	����� 9'��� : H�L�� -���H� � �� �¨�(i1 UG ��+d�� �.�2 ": 
       H �"'AR� .�( ]U�� Z��4j� b�l8� V$�<5 H V$r& ��� ��A�� ["R> .�$� �^ �!*�� �^ �> ��LAY��

 .�� �"R> ��?� o<R� �� �"R> Z�4 N�� o<R� / �� ���l8j Z��4j� T$i o<R� .�( �^ ,V�W� G<*5
 �!wj� - ]?N7U5 �?���  �V�|<Y]^ ¬!} V<¾ a0 2�{ H �S"R> :$<A5 ]RRF>� ,: 

6�1 :�K}� ��� " �<'k@ �!�� ��+d�� A�] q��K -1: 2�{ V'Q>� �>� :V#*� G<*5 H �R& ��� �>�m�

 \��L��l����4 �>��m���G��F��E��D��C��B��Al P!A7�� :àÙ o<K ~$1 ,
 V�W�  �  G<*5 H �"'AK ]U�� Z��4j� T$iZ�AB:" N>�� a�?5 ���4 H :"$�0 ���Y� �m�\��L���l� Z�AB

��<�� :�^�� Z�4� ,b�UF�� �^� �> V4!B :^ ::� ��� / e�4 :^,  £� ��� Z�4� ,���LK /� ��"$� ��<$�
g$SK :��k ��� Z�4� ,:"l¢��{ �(�5 / VN$��SY�� V N���"$�� \� :"R�� o N(!5 e�4 :^ : .���A� e�4 :^" /

 ��0�� /0" P��U4� �<�� £� �� �<�� Z�4� ,�8�Y� P!�=S� ��K�( b�U( /� ��& :� ©$�� : e�4 :^
 N=�� .�ª!A�� ©�®� .�N'L�� V'7A�� a0 .�N'L��� VF¢`Y� .��7?� Tv� ���|B .�$*� £� �� ���k :^9�,���

VF¢`Y� .��7?� : Nt� �!& )U1 :"R& V�=c�"2 - 
��2�: : %61 ��+d�� �� �+d %b1 q��K :2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��^���]

�_l [�� :ØÜZ�4 ~$1 ,:"  a�?5 ���4 H .���|UY� J'Uw��m b�'rY�� o��r�� J?v�l 
V4!B D��AB :� ������m o��r���l���� e�R8j��m b�'rY��l��� ,b�� N�� : \7��} ��K�F� .� ]E7R� : Nt�

V4!B D��4� ,.��$�� �> V*Kj� ��"?> %& :"7$} �> o'<� �Y : NL�� :"7'} H ��*F�� J?v  �R?> b��
� ,�U��K0� 2�{ I�r&0 H e�R8j� J?v� ,e�R8j� V"h �> V'$�*��� :��!� .� ��U�����

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ176 ±���� !#R�� ,° :4 Æ246- ± 
2 �<*K ��LY� ,°1 Æ157 ±���� !#R�� ,° :1 Æ231- ± 
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m�o��r�� J?v�l  N�� �^� %& T�SY� �^ �& e�R8j� J?v� e�R8j� %& �> ��`U�� H b�� �*?v
V�=R> N©w�� V75� Ņ 1� H e�R8j� N.� %&" 1 -��

����: :©'�1 -�C 6�+d1 q��K -1 :2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��x��w��v

��z��yl P!A7�� :ÞÜ N�& V�W�  �  G<*5 H �AK ~$1 , .�� �"�?� V7<R� )*U(� Z��4� P �?�
Z�AB :"H J'Uw���m .�4!*���l�;�R^  G�� y�h=�� Z�AB : ,µ*N'�� �`Uw/ )R?Y� � N!( ,���� P���U�� �^

.�!w9 Z�4� ,2�{ ]r?5 / b�UF�� V#*�� ,�}�7��� N��� \� V4!*NU�� )R?> ��k �NKj��m b�UF���l�

� P���U���m�.�4!*���l� )��> ��� ]U�� M��W� !¢��� .�!w9 Z�4� ,�}�7��� N��� \� D4 N!B � Ntj 
�m ��.�4!*�l���k ��� Z�4� ,¬!E��� P�SNR��� .�&!B Z9 Z�1� :��1 \� ¬ N!B ��� §NR�� : ¬�!*K� .�4!*��

 N!*�� Z�4� ,�4!B ��8 )U1 �� !l7��b!r4� I� :V�W�  ^ )R?> :.�4!*�� ���6� b�UF�� )��> �R$59"2- 
�P��, :¡�B #$� %'�� �+��� q��K -1: 2�{ V'Q>� �>� : G<*5 H  !({ �>a�?5 ���4��m�����«��ª�������©��¨

��±��°��¯��®��¬l .�4!*�� :ÜÛ  a0 �l Nh� ��� Z�j� Z�A�� V7<R� )*U(� ~$1 ,
Z�AB , G� o<R� �� ,��"�c�:" a�?5 ���4��m� N!�� Z�4�Z��l� �� Z��� Z�4 �& V��F1�  N��� H �$K

V4!B D��4� ,!^�#�� �^� ��"�c� Z�4 �^ ,�>�4 �> )A'� �> �$ NF�5� : H 2�{ ���4 �& V��F1 �^
P!wW�" 3 - 
����� :#$� %'�� �+��� � � ��+d�� A�] q��K -1: 2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m�����A

����K���J������I����H��G��F��E��D�������������C��Bl �P!A7� :à ]U�� Z��4j� T$i o<K ~$1 ,
Z�AB ,�7<R� �� ���� �NK�B gh� N!�� Z�A�� ��& ���l8� a0 �^!({:" �?� V�W�  ^ D�=K ��$B J'Uw��

e�4 Z�AB ,?�^�?� ���'�� �4 ��*F�� ��h�� V N>�& G� � Nt� %& ¬�*5/� : / �NK� �� :'& H �7� ��$B ]^
.� a�?5 �� ���� �>�� �7& ��� Z�4� ,��1� N\?� .� .�� ���1  ^ �> �R�� H N.� :'?� :  ^ D�=K

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ134 ±���� !#R��° :1 Æ84- ± 
2 �<*K ��LY�  ,°1 Æ144 ±���� !#R��° :1 Æ150- ± 
3 �<*K ��LY�  ,°4 Æ209 ±���� !#R��° :1 Æ189- ± 
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©K� �� T$�!�� Z�4� ,:"¢�!#K� �3j� ���� ��� £�� orw� �� ]$1 H V�W� : b�=1j� P��4 H D�=K
 ��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4 ,��7� o$'A�� �^� :^�� : N.j ,|rw �^� Z�A�� �^ ]F1 �F^ P��4

 N�j� Z�A��� ,o$'A�� b�l8� H V�W� o$5!5 ;NK0� ,:"R> GQ( :'�� �4 b�=1j� ��U?Y� �^  �R$F1 �N¦ Z
 �$'&" 1 - 

A��'�� 9'��� :H� � �� ��+d¸� �6 !>6� " H�L�� -��� : 

       �"'AK ]U�� Z��4¼� Z/�U�/� H V$r& ��� ��A�� ["R> .�$� �R> ��!� :<A�� �^� M��W� G<*5 H
 N$K9!A�� .�� Z��4j Z�U<� �� ,�'$�� �& ����& Z�A�� �AR� ]*UF� �� �'AR� Z�4 N�F� NZ�U<� .�( �^� ,V

 ? �!w� -�� ;( �t�$� ,¬!} P N�& 2�{ H 2'� �NK� M�h� ,2�{ H V$r& ��� ��A�� ["RY ]?N7U5 �?��: 
6�1 :��+d�� A�Y¦ %� !�K -1: 2�{ V'Q>� �>�:  G<*5 H  ���� �> ���A���m��³��²��±��°��¯��®

������¸��¶���µ��´l ©� :ÞÖV#*� )R?> .�$� H \��4 �AK ~$1 ,�m���L���l� NZ�U��� V�W� H
Z�AB ;"$'F�:"��m���L�� Hl�P�$7& ��� Z�4 :)R?Y�B ,P��8 Ti �^ :��"�c� Z�4� ,���?�� ��?5 e�� :

 N]7R�� Z�4 ��� .!A�� �^ ��L���  N]7R�� Z�A� �qr�� �l Nh�� ,~?7'� :_ �? NL'� �$B É*R� �NK0 � �  -G

����B '�lK �!� '�K H!L.$ ��O� ,+V�� ?�!��  d a�B��G�2�<�� �!4� , m � ��L�� H�l  ,����� gU*�
 N�j� ���|U�� � N��5  ^�¯�$& �& �$7& �� �!�& �^�F1� ,Z" 3 - 

��2�: : ��+d�� A�Y¦ � !�K %61: ��� ��A�� �F� ,P§U�Y� G��*U�� oU( H .�F5 �> �7��� VA�!r��  ^�
��Q>� , G<*5 �> Tv��Y� �?� H �"?7N5� V$r&� :V#*� G<*5 H  !({ �>�m \��L���l�a�?5 ���4 �>��m

���G��F��E��D��C��B��Al P!A7�� :àÙ V<¾ V#*N'��  �  G<*5 H �AK ~$1 ,
n�h!Y� /� gh� N!�� / �"R> �1�� N�j NZ�U<� � �NRF� ,��X*Y� �& Z��4�, Z�AB:"  N>�� H :"$�0 ���Y� �

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ87 ±���� !#R��° :4 Æ171- ± 
2   µ*'� �� V$r& ���  !({ ��� µ*N'��� ©$� , ���U<Y� H :(���  ���"  )E8�� �U"7h )R1� , .!A�� :AU�� �4 .!A�� o1�8� :?K� J$(

É*R$B !>�� )U> !#UR� �?�<�" !#R� , ::4� ~��1 ,Z��^j� b�U(: 8764   - b�U( �>:J$�|5 ,\l$lL�� %& ���U<Y� : :(��� �� �7& ���
°M :405�^±�$Aº , :� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,�r& ���A�� �7& )*rL> :1VR� , :1411�^Æ1990 e- 
3  ,=$h��� �!lY�°2 Æ309 ±���� !#R��,° :5 Æ259- ± 
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a�?5 ���4�m�\���L����l���<�� Z�AB : Z�4� ,b�UF�� �^� �> V4!B :^�^�� : ��<$� :� ��� / e�4 :^
g$SK £� ��� Z�4� ,���LK /� ��"$� : ,:"l¢��{ �(�5 / VN$��SY�� V N���"$�� \� :"R�� o N(!5 e�4 :^

��k ��� Z�4� : .���A� e�4 :^"�� /0 ��0 /"  Z�4� ,�8�Y� P!�=S� ��K�( b�U( /� ��& :� ©$��
P��U4� �<�� £� �� �<�� : e�4 :^ .�ª!A�� ©�®� .�N'L��� V'7A�� a0 .�N'L��� VF¢`Y� .��7?�

 :"R& V�=c� Tv� ���|B .�$*� £� �� ���k :^9� ,���=��" 1 - 
����: : ,©'�1 -�C ��+d�� mP.� %� !�K -12�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m���]��\��[

��^l Vº�*�� :Ø H Z��4� P N�& !({ ~$1 ,Z�AB ,�!w¼� NZ�U<� �� �"�?7� NZ�U��B V�W�  ^ G<*5:" 
:"$'& :?K� �NK|� :"$�0 ���Y� H �R�� J'Uw�� :��X*Y� �> ��"i� �7& ��� Z�AB : NK0 ��� ���� �

 NR�� N\$7 NL���  N� NL��� I��"���� \A�a�?5 ���4 �> 2�{ ��&=UK�� \���m�����n��m��l��k��j��i

��r��q��p��o���{��z���y��xw��v��u��t��sl I�<R�� :àà – 
àá -���� �7& ��� Z�4� ,���� V�9 H b�'rY� �^� :$AU<> ��� %& I/�^ N.� ÌUA5 V�W�B : :?RY�

�<�� £� �� �<�� Z�4� ,.�R>�Y� :^ :"$'& : ��6 b�l8� :"$'& :?RY��  �&  G�� ] NF> )F1� ,
:"$'& :?RY� N.� �� NX*Y� �> V4!B :a�?5 ���4 �$��� ,�$¢��0 ]R� �R>�>��m��d��c��b��a��`

��f��el P!A7�� :ÚÛ�7& ��� Z�4� , : ��� ��A�� Z�4 ,��� N�7� .� �74 )��> b�l8� :"$'& :?RY�
��6 : :?RY� V>�&� �� P��U4 Z�4� ,I��� �'74 ���� �^� N8�w I�$7Kj� :"$'& NF> )F1� ,V £� �& ]

 NK� V$��?�� ��6 :"$'& :?RY� Z�4 ��  !�&� !F� ����" 2 - 
�P��, :¡�B #$� %'�� �+�M� %� !�K -1 :2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �>��m§��¦���¥ 

�lP!A7�� :×Ø  gh� N!�� Z�A�� �$�� !(� )*U(�� ,V�W�  ^ )R?> .�$� H �� NX*Y� �& Z��4� �AK ~$1 ,
Z�AB ,Z��4j� �>  G� .�� ¸AB �"R>:"  �7& ��� Z�4�� : ]$� .�( �� ��� :�/� �^ �A�� n��

��k ��� Z�4� ,)5�Y� : ��<�� Z�4� ,�1�� .9!A�� a�?5 �� ) N�� ;( �$SKf� �^�l��� T$�!��� ��

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°1 Æ157±  ,���� !#R�� :°1Æ113- ± 
2 �<*K ��LY�  ,°1 Æ75 ±���� !#R�� ,° :1 Æ219- ± 
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P��U4� : ��qh �A�� n���  N]7R�� Z�4 �4� ,Z��4j� Ng8� �^��  D��_ �� .� N<�� ��K'd \<�

oP� ~ ��� v�,�� �� Z�4 P!>��oP� aK´$��1 �^��� T$�!�� Z�4���m�A���l� �� I;�� �> :��
a0 2'Y� VB�v0 �^ %& VB�vf�� � N�A��( a�?5� ��qh .�( �NY D" Nh�5� 2��Y��  ,a�?5 �� ��7& �>

�$4����m�A���l� Nr���$4� ,P��"�m �A���l�V(q��" 2 - 

��

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ��!s �7�, °³:120- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°1 Æ176 ±���� !#R�� ,° :5 Æ186−187- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<íèû]<îßÃÚ<á^ée<»<àè†ŠË¹]<Íøj}]<š†Â<»<êŞéÏß�Ö]<Ý^Úý]<sãßÚJ< <

��

        V?��� Z`w �> ,V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �`Uw� ¯!& H ]r$AR��� e�>f� ["R> �$�'5 �F��
�� ;( �t�$� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,�¢�<> : 

���� 9'��� :H� � �� �K}� " -� %c�)� �<'k@ �!�� ��+d¸� H��P�!>� © � -���: 

      � �'AK H ]r$AR��� e�>f� ["RY ]?N7U5 �?�� Z��4¼!({ ]U�� �^ NX*Y�� ]RRF>� ,V�W� G<*5 H .
�� ;$B �"L$�'5 �F�� ,Z��4j�  ^ T> �� �>�?U� .�( ¬!} P N�& V#1`>: 

6�1 :�K}� �¨ I %cB �!�� ��+d�� A�] 'k@ "+!�K -1 : 2�{ %& V'Q>j� �>� :G<*5 H  ���� �> ���A�  
 a�?5�m��m��l��k���j��ih����g��f��e��d��c��b��al ��!&j� :ÖáÛ ~$1 ,

Z�AB ,]r$AR��� e�>f� �d!({ ã�U�� \$R?> V�W�  ^ G<*5 H ��!({ �� NX*Y� N.0 :" V�W�  ^ H
�d�1j �"�� .9!A��� ,I;'?�� �R& .�B�!?> G<*U�� �> .�"h� V��!F��: 

���� :��1 N.� u���� �7& ����� �^ ] N�� �� Z�AB ,.�r$��� �^I�SB ,D'�lB ,��� �� Â$?� / DK�( I
a�?5 Z�AB u���� �7& �U N�<B ,.�r$��� I;�� �> u����� ,Â$?� �NK�B�m� ���8 �d�59 ;'Bl� ��� : ����

 ;( Z�'?> �^� ��B!> ~��1 �^ �lR� I�h �4� ,u���� �7& �U$�<U� I�(3 �� `?h �!({ �K�<K0
 G<*5 H GQ( ��� �lv�� - 

����� H$+�� : �?B �R��� ,;"U N��{ �> GQ( 2�{ �?� �� !*( ���8 I� N�1� e�9 )59 �NY �NK� V�W� )R?> N.�
 Ntj ;I��1� e�9 a0 V N�� N�� Z�4 ;( ;"UN� N�� �8� ;�m��±��°��¯��®l ��!&j� :ÖÖ�� , :

 �?� ���4 �$��� :"'8� �NKj e�9 :F$�j �K!��LU���m��¶�����µ��´��³��²l ��!&j� :ÖÖ NZ��� ,
 �?� Z�4 a�?5 �NK� Gwj� �h��� ����m���u��t��s��r��q��p��o��n��m��l��k���jl 

��!&j� :ÖáÛ − ÖáÖ ," 1- 
��2�: :�LP�] 'k;K 6� ��+d�� mP� 'k;K -1 :  ���� �> 2�{ V'Q>� �>� H G<*5 a�?5 ���A���m��g

��q��p��o��n��m��l��k��j����i��hl .�4!*�� :àÖ H ��*'Uw� �� NX*Y� N.0 ~$1 ,

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ46 ±���� !#R�� ,° :2  Æ320± 
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Z�AB �"�?� !(� ]r$AR��� )*U(� ,Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ )R?>�$ :" ��!Y� H I;'?�� J'Uw��
:"�?� Z�AB ,V�W� H y�q��� :GQ( ��� Z�4 ,e�#?�� o(��F�� ]^ :" ,G7h �� �$?�� ,�^�� Z�4 �^�

P��U4� ,�<��� ,g��8 £��"Z�4 :_ , :"�$4� : ���� , N�& �& �^ ��!�� ,!l'� I; N<�� H ��L4 ]^
'�� ,]?�NR�� :$^�!�0� ,o?( �� � N�6� ,�7&���� g��8 £� �& V���� �^� ,Â�&j� .�!"> �� .;$" 

1 - 
       "Bj� �?� Z��4 �N¦$'& N�K� �� ,]r$AR��� e�>f�� �RF �"R> ]U��� Z��4j� T$i !(�: 

� %��� :y�q�� )R?> N.� : e�SNR��- 
������ : �& �R_/� y�q�� ]^2 5 

����: : %'�� �+��� 'k;K -1¡�B #$� : �>�V'Q>� a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> 2�{��m��p��o��n

������ql ��r�� :Ö – Ù ,  ^ H N.� T> ¸AB �l Nh� ��� Z�A�� !(� V�W�  �  G<*5 H )*U(� ~$1
�!w� Z��4� V�W�3Z�AB ,:" ��r�� N.� !"�j� : a�?5 �� :<4� �4� ,)��> �$'& �� :N'( ��� �7c�

���4 H ��r�����m����E��D��C��B��Al \U�� :Ö − Ù " 4 - 
����� 9'��� :�Kc�)� ��+d1 q��'� " H�L�� -���:  

      �� ;( �� NX*Y� Z��4� o$5!5 H �S"R> N.� » N\75  G<*5 I�!AU�� �?�: 
6�1: zC�C')� ��+d��� HP.!K %?: �6�1 #$� %'�� �+��� 'k;K -1: H  !({ �> 2�{ V'Q>� �>� a�?5 ���A�   G<*5�

�m�������Æ��Å��Ä��Ã��Â��Ál P!A7�� :ÖáÛ )R?Y� !({ V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �NY �NK0 ~$1 ,
Z�AB Z��4j� �>  G� !({ :_ �"$B gh� N!��:" I;'?'� �h�� V_`_ �$B: ���� : �> :FK�'5�A� ����� ��!Y� N.�

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°6  Æ71 ±���� !#R�� ,° :3  Æ60- ± 
2 !#R� : , .�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ152 ±J$�|5 ,.9!A�� e�F1j T>�c� � , :�$Aº ,]7}!A�� �7& ��� : ��� ,Â$*}� :$^�!�0� x��q�� �²�

� ,P!^�A�� ,V�§Y� oUF�� :2VR� , :1384 �^Æ1964  e° -y10 Æ³9- ± 
3 J$�|5 ,��=RU�� e�'?� �$"<U�� : ]}�K!E�� ]7'F�� �=h ���°M :741�^±�$Aº , :� - ,:4�j� £� �� :4�j� ��� V(3 ,����®� �� �7&

� ,M�G� :1VR� , :1416  �^° -2 Æ311- ± 
4  ,.�$7�� I��v�°7  Æ451 ±���� !#R�� ,° :3  Æ518- ± 
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�� ,Z�UA�� :t|, : NR��( ,:^G� .�� ,I�< NL��� T>��L�� b�l8�� ,V$K�*�� Î�$���� ,.�$7- ����� : � Nt�
 �A'r> :��U4 %& VN�� N��� J$<�� M��Å� Vw�<R>- 	����� : Z�U4 %& :"��!º� \�'<Y� [$$� V�W�� ��!Y� N.�

:� Z�A� �NK|FB ,�� N*F�� : ,:FK�'5�A� ���� :(ª��&�� ,:F>�Lw :^ :��UA� :F5!>� ���� I/�^
� N�j� �^!"��Z" 1 - 

��2�: :#$� %'�� �+��� ?: �6�1 zC�C')� ��+d�� 'k;K -1: 2�{ V'Q>� �>� : G<*5 H  ���� �> a�?5 ���A���m

��t���s��r��q��p��o��n��m��l���kl P�¢�Y� :ÜÜ .�$� H \��4 !({ ~$1 ,
 N!�� Z�A�� !({ :_ V�W�  ^ )R?>Z�AB ,�d�?� gh�:"   ^ N.� :'&��$AB ,���=K o7� H J'Uw� V�W� :
�$4� ,\(�Y� �> e�4 H D�=K :�$4� ,b�UF�� �^� �> e�4 H D�=K : N���!�� H D�=K V- 

   5 �> �^ Z��4j� !",��# N!�� �� M!B� e�4 H D�=K � Nt� ,�^G�� ,n�l NL�� H M����"VR�!&" � ,"�F&" ,
 �� Z��� %& ��>�4 ����� �Y� ���Uh�B :� !>|B ,VR��  �t�7��� ,������ �> ����� .� :^!>�� ,n�A'�

 N]7R�� ]&�� ��'U4 ,��R��� �� Nl8 N;'B ,��A'rK�B�  �E'7B ,n�AN'�� ��4�U��� ,�  :^!_� H ���|B ,:^qw
 `B ,.�A<U<� P N!�� H ��A��� ,:"R$&� D'�_� ,:"'h��� :«��� D?rAB :� !>|B ,:� ��I�SB V��

A<���5�> )U1 .�"2" 3 - 
����: :�K}� ��� " �<�EO �!�� ��+d�� ���� �Y0 #$� %'�� �+��� 'k;K -1 :2�{ V'Q>� �>� : H  ���� �>

a�?5 ���A�  G<*5��m��Z��Y��X��W�����V������U��Tl ��^ :ÙÛ  ^ G<*5 H !({ ~$1 ,
Z�AB ,�"R$� gh� N!�� Z�A�� !({� Z��4� VU� V�W�:"  ^ H  �� �"�� �"�?� ,�h�� I;'?'� V��!F�� V�W�

.9!A��: 
���� : H �qr�� !�!h ��� ��$Uw� �^�" G<*5" )R?> N.� P��U4� �7& ��� �& �'AK� ,�m� ��K�( �>

T�<�� .�?$rU<��l�� ,�U"> ��L�0  �§7� .� /� ,T*UR> �;� N��� ��?�<� .� .�?$rU<� / : Nt�

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°1  Æ75 ±���� !#R�� ,° :3  Æ314- ± 
2  b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� :b�� I�v��� ::4� ~��1 ,��f� Z����: 230  b�U( ,�qF�� �R<�� H ]A"$7��� , : b���� ��i ,V4X��

�� ,�$B Tr4 / �>b ::4� ~��1 ��!r�� ��r4: 16098  - 
3  ,.�$7�� I��v�°1  Æ401 ±���� !#R�� ,° :7  Æ444 − 446- ± 
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 ��� !*F��� :��EU,/ �;�� :� DK�( �4� ,a�?5 �� V&�} H :"1���h Z;?U�� �& \�$A> �$'& ��K�(
 ��L���--- 

����� : :��'4 %& �� :Uw ��� :U�'� �^ ;NK0 V�W� H ��(Y� V&�rU�/� e�& N.� ��R& �^!"�� �^�
 :^��L�� %& �?h ]U�� P���E��� ,:"&;���--- 

~C���� : N.� ���4�m� �>.�§7� ��K�( �>� T�<�� .�?$rU<� ��K�(�l �^� Ns� ]U�� e�R8j� V*8 �> ,
 ���A� `LNU> .�F$B ,�� .�� �> I�$�����mN��M��L��K����J��I����H��G�l��^ :ÙÛV'i .�F5� , :�

�mR��Q��P�l  N$v��&� V ---" 1 - 
	����� 9'��� :H� � �� �¨�(i1 UG ��+d�� �.�2 " H�L�� -���:  

        ���l8� a0 Z��4j� V7<K H ¬!} ©¾ T7N5� �NK� M�h� ]r$AR��� G<*5 H V$¢=c�  � ]?N7U5 �?��
]^�: 
6�1: �K}� ��� " �<'k@ �!�� ��+d�� A�] q��K -1 :2�{ V'Q>� �>� : a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m��t

z��y��x��w����v��u�l��!&j� :ÖÛÖ5 H !({ ~$1 , a0 �"?$i o<K Z��4� P N�& �^G<*
Z�AB ���l8�:" G<*U�� �> �h�� I;'?'� V��!F�� V�W�  ^ H : .9!A�� �� �"�� �"�?�- 

�"R> : V��lU�/ ,�� ��R>�� �� ,�� .�� NF� : Nt� ¬�Q$Y� w� e�� �� :'& H �7� ;� ��R>�$� ��K�( ;B )R?Y� N.�
 :'?�� �� �7� ;$B NGEU��!�!h ���  ��Uw�� ,©K�� o?( �� N �£� �& �^ ��!�� , N»kj�---�"R>� , : )R?> N.�

 �^� � N� N<�� �& �^ ��!�� ,�&�} 2�{ �?� ��R>�$� ��K�( ;B ,�^!( ��R>ÅB ,¬�Q$Y� :"$'& w� : Nt� V�W�
 N�j� a0 )R?Y� H Th���"R>� ,Z :> �$K N��� a0 �� N�� �� : Nt� V�W� )R?> N.� H ��R>�$� .�( ;B ,���� ��!*F� P N!

�� ,�74 �> �� ���( ;� �$K N��� a0 N� N!�� : N!Y� H �^�� �& �^ ��!�� ,a�j� P" 2 - 
��2�: :��+d�� �� �+d %b1 q��K %61 :2�{ V'Q>� �>� : a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �>�m��±��°��¯

¾������½��¼��»��º��¹��¸¶��µ��´���³��²l ©� :ÖÙ N�& �AK ~$1 , H Z��4� P

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°2  Æ175 ±���� !#R�� ,° :7  Æ427- ± 
2 �<*K ��LY� ,°2  Æ37 ±���� !#R�� ,° :2 Æ217- ± 
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Z�AB , �"R> Z�4 N�� o<R� �� V�W� G<*5:" ���4 N.� :'&���m� :^��_9�l� � G<*U�� �> .�"h� �$B
 I;'?�� �R& .�B�!?>- 

;"R> Z N�j� : )R?> N.�m� ��>�4 �>l� )R?> N.�� ,:��$1 H �'?B ��3�� �>m  :^��_9l� H  �NR� �> �^
 NR� �> e`�f� :^�?� �� ��?� ]U�� :^��_9 �> �"B ,V�N$� �� VR<1 V- 

x�Q�� : )R?> N.�m�:^��_9�l� ;( , N��� a0 :^�rw 2�(� ,G®� �?B �> �^�lK� �h�<Y� a0 :^�rw
 �R& D7_ �  NK�Z�4 � :"?k,�:e q!E� ?k,�KC �YM> ��� �K" 1 ]R?� , :  �S<> a0 :F5�$� �> :(�rw� 

" 2 - 
����: :©'�1 -�C 6�+d1 q��K -1 : V#*� G<*5 �R& ]r$AR���  !({ �> 2�{ V'Q>� �>�m� VRU*��l� ���4 �>

a�?5��m��d��c��b���a��`��_����~��}l ��R�� :àÜ V7<R� )*U(� Z��4� V<¾ !({ ~$1 ,
Z�AB ,a�j� V_`Q�� Z��4j�:"  ���4 H VRU*���m� VRUB :"7$L5 .�l� ��$4 : ]^ ��� �& ��!> �^� ,�UA��

�$4� ,�7& :�$4� ,I�r& �& N��!> �^� ,Z��^j�� Zk/=�� : N<�� �� !*?h �& N��!> �^� ,!¢�c� .�r'
:"�?� Z�4 ,� N�6 : ������ �� !>� V*��Á e�, o7<� b�'A�� %& T7Nr�� ]^�,  I;'?�� �?� Z�4�m�

 VRUBl� �$K N��� H VR6�m� :$�� b�& :"7$L� ��l�P!wW� H" 3 - 
�P��, : %'�� �+��� q��K -1 ¡�B #$�: 2�{ V'Q>� �>� :a�?5 ���4G<*5 H  ���� �>��m��B��Al 

M�B�L�� M��W� :Ö – Þ� V7<R� )*U(� ,V�W�  ^ G<*5 H Z��4� V_`_ ]r$AR��� �AK ~$1 , �"R> Z�j
gh� N!�� Z�A�� �^� ¸ABZ�AB ,��!wW� \��A�� o<R� �� ,:" �� ��!Y� N.� %& :'?�� �^� !Q(��m  M�B�L��

l� � ,�R^m  M�!h�=��l� � ,m  M�$��U��l�,VF¢`Y� M�&�i - -- N¦� N.|� Z�4 � m�M�B�L���l�����

                                                                                                                                                                         

1  b�U( ,�l$l8 H :'<>  ��� :b�� ,P`L�� Tv��>� �h�<Y� :~��1 ,�h�<Y� a0 �r®� P!Q( ��B: 1103  �R<> �>� , �R<> H �²�� ,
 �� �7& �� !��h �R<> , :,�^ ]R��:4� ~��1 ,: 14301  - �$Aº :� ,V���!�� V<��> ,.�!w9� ���K�j� o$?, :2VR� , :

1420�^Æ1999 e- 
2 �� I��v� ,.�$7°6Æ291 ±���� !#R�� ,° :1  Æ75- ± 
3 �<*K ��LY� ,°5  Æ559 ±���� !#R�� ,° :6  Æ381−382- ± 
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m�M�!h�=���l���m  M�$��U��l� N�� HVF¢`Y� M�&�i ]^ V��!F�� P��<��  ^ Z : ���� ,�7& ���
 ,G7h �� �$?�� ,V>!F&� ,��?<>�dG�� GQ( ���� ]7}!A�� ���4 ;( ;P��U4� ,�^��� - GQ( ��� ��k�

�� Z�4 �N¦  G�� ::'?�� �^� !Q(� Z�4 �NK� �R>�4 �4� ,©K� �� T$�!��� ��<��� �4�X> --- �?� Z�4�
���� I;'?�� :�� ��!Y��m��!hk M�!h�=���l��R> � ,���m��!({�l�M��9 .�A'� \'>�?�� I;'?�� M�&�i  ��

 �'�� %& ��=K� ]U�� �#&��>� ,�5��Å� �� ³�?> �& .�!h=�� ,�R�� %& -:"�?� Z�4� :�� ��!Y��m�

�!hk M�!h� N=���l� I��&j� a0 �XU� �$®� .�!h=� P�=E�� M�&�i" 1 - 
����� :#$� %'�� �+��� � � ��+d�� A�] q��K -1: 2�{ V'Q>� �>� : ���A�  G<*5 H  !({ �>�� � ���m��c

��q�����p��o���n��m��l���k��j��i��h��g����f��e��dl I��f� :àÙ ,
 V*$?v Z��4� ]^� ���l8� a0 a�j� V_`Q�� Z��4j� o<K ,Z��4� V?��� V�W�  ^ H ]r$AR��� !({ ~$1

 N!�� �NK� T> Gwj� Z�A�� o<R� �� , �R&Z�AB , �R& gh�:"  --- ���4��mo���n�l��I��f� :
àÙ�7& ��� Z�4 , :�^�� Z�4� ,I� N!*�� ���4� ,:"$'& N\��U�j :��k ��� Z�4� ,:"NR��U1j : ,:"NR'vj

]7}!A�� Z�4 :�� ,b��AU> )R?Y�� : :"NR1�Uhj� ,Z`vf�� I���f�� :"NR'8|U�j - �� �*&  �$A> Z�4
�R& : N.� V�W� )R?> H » !"#� ���  ���A� ��!Y�m�j N�FRU1  N��{ �Ul� ��� :I�,� �> a0 : Nt��4j" 2 - 

A��'�� 9'��� :H� � �� ��+d¸� �6 !>6� " H�L�� -��� : 
       N7U5 �?�� ¬!} P N�& %& ��U&� �NK� NM�h� , G<*5 H P��(Y� Z��4j� V N��� !({ H ]r$AR��� ["RY ]?

]^: 
6�1 :��+d�� A�Y¦ %� !�K -1: 2�{ V'Q>� �>� : a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>�m��o��n��ml

l :�!> :×ÙZ�AB ,;"R> Z�4 N�( VN��� ¬��� ,\��4 V�W�  �  G<*5 H !({ ~$1 ,:"  H �&�*�� G�v�
 ���4m .�!*F$��l� %& �l Nh!5 VR�!4 �d�1j N.� N/0 ,.9!4 �� �"�� �d`(� ,I;'?'� .�"h� �$B ,

 ,!wW����� :���4 H �&�*�� ��� N.��m�.�!*F$��l�� � �t��7?� ��K�( ]U�� M���7?Y� a0 V?h�� 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°6  Æ301− 302 ±���� !#R�� ,° :3  Æ254- ± 
2 �<*K ��LY� ,°3  Æ166 ±���� !#R�� ,° :3  Æ57- ± 
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 N>�� ,�$B Z�F,0 `B �"R> �4�?�� � N>� ,�� .�� �> �> �� o}�z �(���0 �� �'z .� %& ���4 ��� �4�?�� G� �
:"R& a�?5 ���4 �h��� �� NZ��� , � N�0 �5��7?� �� !*F��  �7&��m��a�����`����������_��~��}|��{l 

�LA�� :àÜ , ---M��W� �> 2�{ G� a0- 
x�Q�� �h��� :a�?5 ���4 �h��� �� NZ��� �t�!FR�� :^I�(3 :���7?� .�!*F� ���� :^ �����?�� N.���m

��¥���������¤��£��¢���¡�����~������}��|��{��z��yl e�?Kj� :ÙÜ , ---�W� �> 2�{ G� a0 M� ---" 1 - 
��2�: :��+d�� A�Y¦ %� !�K %61 :2�{ V'Q>� �>� : G<*5 H  ���� �> a�?5 ���A���m��Ä��Ã��Â��Á

�����Æ��Ål P!A7�� :ÖáÛ ,�� �$�� N�� �<� �� ;Z��4� V_`_ V�W�  �  G<*5 H ]r$AR��� !({ ~$1 ,
 Z�AB:" I;'?'� �h�� V_`_ �$B: Z�j� : ��!Y� N.��� ,Z�UA�� :t|, �> :FK�'5�A� ����� : ,:^G� .��

,T>��L�� b�l8�� ,V$K�*�� Î�$���� ,.�$7L��� ,I�<NR��( x�Q�� : %& V N�� N��� J$ N<�� M��Å� Vw�<R> � Nt�
,�A'r> :��U4 ~��Q�� ::� Z�A� �NK|FB ,�� N*F�� Z�U4 %& :"��!º� \�'<Y� [$$� V�W�� ��!Y� N.� : I/�^

�� N�j� �^!"��� ,:FK�'5�A� ���� :(ª��&�� ,:F>�Lw :^ :��UA� :F5!>� ��Z" 2  - 
����: : ,��+d�� mP.� %� !�K -12�{ V'Q>� �>�  : G<*5 H  ���� �> a�?5 ���A���m���c��b����a��`

��f��e��dl I�<R�� :ÖÚÖ H �AK ~$1 ,�� Z��4� V<¾ V�W�  �  G<*5U NZ�a�j� V_`Q'� 
©>�®��Z�AB T��!�� Z�A�� V N��� !(� �� ,:" I;'?'� �h�� V�W�  ^ )R?> H: 

�"R> : ,o��} £� �� �& �& ��!> �^� ,`$7� V>�$A�� e�� \R>�Y� %& ��!B�F'� �� �?� ��� )R?Y� N.�
R& �� �� � �7& ����V�W� Z�� H ���4 �� �"��� � :"  �m��`�����_��^���]��\��[��Z��Y

����al P!A7�� :ÖÖÜ !^�� �^� ,---�"R>� , : �� ��l�� ,`$7� \R>�Y� %& :� �?� / �NK|� ��!Y� N.�
 H D7_ ;( ,:"U�$� g$7U<�� :"'8|U<�� \�'<Y� V���":'<> g$l8"  �R&  G���  ~��1 �>

Z�4 �NK� ,.���_�! %�1 oM� %61 %�, j��> %�G� ,?L��21 ©+> �� � %� � ?L�M� ¡%M�K %61� � %��P� �%��� �

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ509 ±���� !#R�� ,° :5  Æ486- ± 
2 ��<*K ��LY ,°1  Æ75 ±���� !#R�� ,°  :3  Æ379- ± 
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�xP� ?LxP� �.�K� ,�xP� oM� ?LxP� -+EK �!O o�@ �! %�� ����1  d �� %-G� ,?L!x�� #�.!��B� 1 
 ���A( PGQ( M��9 �h��� �� NZ��� ,�m������\��[��Z��Y��X��W����V��Ul !B�� V�W� :, ---

M��W� �> 2�{ G� a0 -�"R>� : ��^�RU� /� �}�7��� ��8��U� .� N/0 `$7� :"$'& :� �?� / �NK� )R?Y� N.�
 a�?5 Z�4 ;(  ,:"'74 �> :"$'& N��?�� ¸$'<5 .�F$B V��U�� �& ���&�AU�� ,!FRY� �&�m��Ð��Ï

��Õ��Ô���Ó���Ò��Ñl ������ :ÜÛ ---�"R>� , : NK� .�B ,�&3 `$7� :"$'& :� �?� / �
�"R>� ,���� �`�� �"B �h� : N<��� ��!Y� N.� NS�� �$7�� ,V : NS1 :"$'& :� �?� ��� N$7�� ,V ���4 �R

 a�?5�m��H��G��F��E�����D���C��B��Al .�4!*�� :ÜÜ " 2 - 
�P��, :¡�B #$� %'�� �+�M� � !�K -1 :H����� : a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �>�m����Ç��Æ��Ål 

J"F�� :ÞÙ a�?5 ���4 H G���� Th!> H ]r$AR��� !({ ~$1 ,":"R$�"  ,�"R> ~��Q�� g Nh� ,Z��4� V_`_
Z�AB , G� .�� �� NZ�U���:"  --- N��� N.� :'?5 �K!({ ;�����4 H G� :�$4 ,:"R$� : ,��NR�� �^� a0 Th��

�$4� :0 Th���$4� ,�?> ��NR�� �^�� VNRc� �^� a : �^ �^� ,�� .�� �> �K��7?� ��K�( �>� \(��'� Th��
 Z�A� �� N.j ,�$'& ¬�$ N<�� !^�� V�/�� �^!"���m���Â���Á��À��¿��¾��½��¼��»

��Ä��Ãl J"F�� :ÞÙ   ����7?Y�� �����?�� �& �qÁ Z�4 :_m��A��> :"R$� �R'?h��l� ��� : �F'">
 ���A(  )R?Y� �^� ,:� ¸$�� :"R$� �L*��m��~��}��|��{��z��y��x���w��v

b���a��`_ �l©K�� :Ù×  -�� ::"R$� �R4!B" 3 - 
� ���

                                                                                                                                                                         

1  b�U( ,�l$l8 H :'<>  ��� :b�� ,V&�<�� ��3�� �U*�� ::4� ~��1 ,�?7� :"�?� V>j�  ^ �`^: 5253  - 
2  ,.�$7�� I��v�°1  Æ319−320  ±���� !#R�� ,° :7  Æ434 − 435- ± 
3 �<*K ��LY�  ,°3  Æ297 ±���� !#R�� ,° :3  Æ224- ± 



  

 

 �� #رض ا�()ف ��ن ا����ر�ن�واز�  ��ن ���& ا�ن #ط�  وا�"�!�ط� : ا���ل ا%ول
133 

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vš†Â<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<êrãßÚ<°e<íÞ‡]çÚ< <
<<íèû]<îßÃÚ<á^ée<»<àè†ŠË¹]<Íøj}]J 

 
       N5/� �h�� VB!?Y �� D�4 ]U�� VKk��Y� �?� �>�?NU�� H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� �`Uw/�� ¬�*

�� �> D#1 /  G<*5 H ;"R> N�( �"'AK ]U�� �� NX*Y� Z��4� T>: 
1  /��4� ���U� ;«G<*5 H P��(Y� Z��4j� D& N�R5 �� N$"A*�� I��� ,o^�> P N�& �> �� NX*Y �� V

 N��A?���{� ,V � N�� �� �� ���!40 �>0 2�"$'&  - 
2  V�W� )R?> .�$� H .� NX*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� b�?$U�� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ["R> N.� �

 2�{ H ;"S"R> .�( �4� ,�� NX*Y� �> �A7� � N�& PGQ( /�4� ;"R> N�( �AK ~$1 ,�> N�1 a0 ����AU> .�(
;(�� : 
    �� NX*Y� �> :"A7� �> �^!({� �"$'& �*4� ]U�� Z��4j� T$i .`AR� �K�$1� �- 
     G� �� ��LUw/� ¯!E� � N>0 2�{� ,�� I�*$U�� .�� ��X*Y� Z��4� �?� �AR� �K�$1� �$*UF� .� �- 
   � �>  G� .�� �d�R& gh� N!�� Z�A�� !(� Tv��Y� �?� H �$*U(� ; Nt� � H .� NX*Y� �^!({ ]U�� Z��4j

 ��=� �"$'& ;�;U,� N.� N/0 ,G<*U�� H P§U�Y� oUF�� �¢�Lw �> VA�!r��  ^ N.� T> ,V�W� )R?> .�$�
�^k!�� ,�¢��B P N�& �� VA�!r��  ^ N.j ,�dG<*5 V�$4 H :�� ,���A'� V&X� )R?Y� Z�L�0� ��LUw/� :

Z�A�� G� J?v ��"� .�$�  ��(Y� --- É�0- 
      ]^� V$r& ��� �R& N/0 �"$'& J4� � ��X*Y� Z��4� �AK H V?��� VA�!} ��R^� : ]*UF� �K�$1� .�( �NK�

 !(� Z�A�� N\7� .� .�� ,P��(Y� Z��4j�  ^ T$i J$?�5 %& N�R� :_ Z�4 �> !Q(� �� ¸AB �1�� Z�4
 ,V�W� )R?> H �l Nh� ��� N<�� N�?�� H �'��A� ��� )R?Y� g$h!5 )R?� Z�A�� �� �*$?�5 N.� 2�{ H o7

 V�W� G<*5- 
3 ������ Z��4¼� �7$5!5 H T7N5� ;"R> Ǹ ( N.� �u`_ %& ��U�� �S"R> V�W� H P ]^� ¬!}: 
    �M��� ]U�� P���!Y� Z��4j� !(� �	K� �?7�U �� :_ +/�� �d�R& gh� N!�� Z�A�� �!(� .�  V�W� )R?> .�$� H- 
    NU� �K�$1� �K�( ; Nt� � :_ V�W� G<*5 H V*$?v �t��!� ]U�� Z��4j� .�!(� ~$1 ,a�j� ©F& VA�!} .�?7

 NU��� 2�{ .�?7U� gh� N!�� Z�A�� %& �$LR- 
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    ; Nt� V�W� G<*5 H P��(Y� Z��4j� o$5!5 H ;"R> N�( �"?7N5� ]U�� ¬!Nr�� �>� � Z�A�� .�!(� �K�(
 V�W� G<*5 H �t�$F� ]U�� Z��4j� V$A� ��v gh� N!��- 

4  ¬!} V<¾ %& ��U�� ,���l8� a0 Z��4j� V7<K H ����AU> �S"R> ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( T7N5� �
]^: 

   G� �� gh� N!�� Z�A�� I��� V�W� G<*5 H �t`AR� ]U�� Z��4j� T$i �7<R� .� �  - 
    ¸AB Z��4j� �AR� .�$*UF� �� ,V1�h!Y� �� Vlh� N!�� I��� Z��4j� �> Z�4 N�� �7<R� N/� �- 
   n�h!Y�� gh� N!�� �"$B .�F� �4� �!w� .�7<R� /� ,n�h!Y�� gh� N!�� �"$B .�F� �4� /��4� �7<R� .� �-  
   ��4j� �>  G� .�� ¸AB gh� N!�� Z�A�� V7<R� �$*UF� .� � V�W� H P��(Y� Z - 
   U�� Z��4j� T$i �7<R� .� � N/0 V�W� G<*5 H �t`AR� ]  �'¢�4 %& �$LRNU�� .�� �K�(�� ; Nt�B ,gh� N!��- 
5  �& �t`AR� �K�( ]U�� Z��4¼� Z/�U�/� H ����AU> �S"R> ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( T7N5� �

� H �� NX*Y�?> .�$T��� %& � N!*U� ,V�W� )R ]^ ¬!} : 
    N!�� I��� �� NX*Y� �& �t`AR� ]U�� Z��4j� T$�c N/�U<� .� � V1�h!Y� �� Vlh�- 
    �� �"R> ËZ�4 N�j .N/�U<� / ;"NRF�� �� NX*Y� �& Z��4� P N�& .�!($B ,Z��4j� T$�c N/�U<� N/� �

�?7 N5� �4� ,�^�� � N!S�� .�$*UF�  ,��LUw/� V$E� Tv��Y� �?� H VA�!r��  ^ oU( M�=$> �> � Ntj
Y� G<*U��� P§U - 

    �1�h!> �� �lh�� �� NZ�U<Y� Z�A�� .�F� �4� ,�!wj� .�� Z��4j� �?7� N/�U<� .� �- 
   G� %& �K�lh�� �5 N�4 ��"�f 2�{� Z��4j� �>  G� .�� ¸AB gh� N!�� Z�A'� N/�U<� .� �  - 
      ��+d1 4'� " ��������� ���� ��� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "� �K}� ��P� -��� " �Kc�)� ,

 �� Z��4j� o$5!5 V$1�K �> 2�{ .�( I��� G7( N�1 a0 ����AU> .�( 2�{ H ;"S"R> N.|� Z�A�� �F��
 N$¢=h H N/0 ,�� Z/�U�/� �� ���l8� a0 �"U7<K PG<� M� N�h ]U�� VKk��Y� H �"$'& �$7RU��� �^!({ �7� �

 b�7�� �^ H ;"R$� ���A&- 
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oÖ^nÖ]<ovf¹]<Vfl†Ö]<ÙçÏÖ]<‡]†ec<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<sãßÚ<°e<íÞ‡]çÚxq] 5  

          D_�º ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( ["R> ~l7Y� �^ H  H N!�� Z�A�� k�!�0gh� :_ ,
�� ;( �t�$� ,o'r> �F, %& u`Q�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?h �4� ,2�{ H ;"R$� DK��4: 

 
Ùæù]<g×Ş¹]<V<xq]fl†Ö]<ÙçÏÖ]<‡]†ec<»<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<sãßÚJ 

 

       e�>f�� VN$r& ��� ��A�� �> N�( �?7N5� ��� ["RY� VB!?Y �� D�4 ��� TN7UU�� �?�]r$AR���  �dk�!�0 H
gh�!�� Z�A'� NM�h� ,  N�& ;� ¬!} P�,o$����!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h�$�,��t �� ;( : 
���� 9'��� :�K}� " W��� 'k@ [ �� ,HM�� � #$� %'�� �+��� n� ¥�V�!��: 

        ,P§U�Y� G<*U�� oU( b�l8� �"?7N5� ]U�� ¬!r�� �> VA�!r��  ^� G<*5 N.� e�'?Y� �>�" �!lY�
=$h���" 2�{ V'Q>� �>� , G<*5 �> PG<� Tv��> H VA�!r��  ^ T7N5� V$r& ��� N.� N/0 ,�"R> ©$� : �>

a�?5 ���A�  G<*5 H  !({��m��c��b���a��`��_l Vº�*�� :Ø  %& �$LRNU��� )*U(� ~$1 ,
�'$�� !({ :_ V�W� G<*5 H �l Nh� ��� Z�A��  T> �^�R?> .�$� H �� NX*�'� �`w N�� !(� �� ,2�{ %&

�!w� Z��4� V�W� H N.�1Z�AB ,:"��m:"$'& b��EY��l�� ��"$���m  N��� N��.��l� NR�� Z�4 �F^� ,���L
 �� Z��� �& :5�1 �� ��& 2�{ ���� ,��k ���� ��<��� �^��� �7& ���� ��?<> ���� 2 ,

 �� b�U( �> N\� 2�{����A( �$B � N!FU> ��"$�� %& �� o�� !({ N.j ,a�?5��m¼���»���º��¹�l

                                                                                                                                                                         

1 !#R� :J$�|5 ,���|U�� ����� ��=RU�� ���K� : ����$7�� �$?� ��� ����� ��K°M :685�^±�$Aº , : I�$10 ��� ,��&!Y� �²!�� �7& ��6
� ,M�G� ,£!?�� u���� :1VR� , :1418  �^° -³ :73- ± 

2   N]7R�� N.� , :5�1 �� ��& �& .�71 ���  ��� ��� ~���� �^�â  Z�4� :"$'& b��EY� : .������� , ��"$�� :���LR��� ��� �h!w� ,
,É���U�� b�U( ,�l$l8 H .�71 ~���� :4� ,:"$'& o��� ��N'v ���� :^ b�UF�� �^� N.|� .�$7�� !({: 6337   - H �²� e�>f���R<>   ,

~��1 , :5�1 �� ��& ~��1 V$A� \$B�F�� �R<> Z��: 18979  -�7�j� É$��� Z�4x : .�71 ��� �l Nl8� , G�� �>���  ��� , g$l8
°1715 ,2279±� ,V���lr�� n3 !#R� , : e`<�� ���°³ :526± x�7�j� �$AlU� , - 
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P!A7�� :àÖ a�?5 ���A(���m���u��t��s��r���q��p��o��n��ml��k���j��i��h���g��f��e���d

��vl P�¢�Y� :àÛ " 1 -��

����� 9'���:  %'�� �+��� n� ¥�V�!�� %x��� �s n� ?Er�� #$�^P: 
      .�( ~$1 Ï�*�� �> µ*'� �$'& �$LRU��� gh� N!�� Z�A�� kq� �5�l$h!5 �> GQ( H V$r& ��� ��A��

 �� �*$?�5 %& NZ�5 ]U�� Ï�*�j� �> µ*'� �!w� Z��4� �� Z�4 J?v %& N�R� N:_ ,g$h��� - ]?N7U5 �?��
 N!�� Z�A�� k�!�0 H VA�!r��  ^ %& V$r& ��� ��A�� �"$B ��U&� ]U�� Tv���'� N5�h� ,gh� %& �"AN7} �

]^ �h�� V?���: 
���� H$+�� :,'�}� �+��� ^�Px� a��C -���� ,��+d�� �� �+d #�$'� a��C -���  �R& ��� �> 2�{ Z�Q>�

a�?5 ���A�  G<*5 H��m����x��w������v��u��t��s��r��q��p��o��n��m���l��k���jl e�?Kj� :à ,
 V¢�> ]^ .!A�� P�> N.|� !({ ~$1  ^ G<*5 H �!wj� Z��4j� JN?v :_ ,2�{ %& �'$�� !({� VR�

 N'�� N�K� V#* Z�AB ,�� �*$?�5 VN��� %&:"  V¢�> � Nt� %& !Q(j�B ? ]^ :( .!A�� P N�> H �NR�� J'Uw��
 � � Z��� �$B Z�4 ��� ~���� 2�{ g Nh!�� ,VR�� � %-³B �;< ?E!M�� ?E!K1,1  6 �L�� ���� ~1, n�

  O1 4,�� 'L  n� [+��� +< �%µ ��.K�2!�& ��� Z�4 , : �� Z��� N.� ���� ,.!A�� 2�{ e!º � Nt� ��!�
� G�� �� �� �7?� Z�4 ��2'd {�P��3  �$4� ,VR� V¢�> Ä�?B :�$4� ,VR� .�K;_ .!A�� :�$4� ,.�?7� :

Ä�AR�� )F1� ,��?Y�� I/�^ 2 N<m� ,.�U� :2�{ H ���!^=�� !({� ,\?��� : NK� NR�� �& � N]7 �  ,
���� Ä�AR�� )F1� :)F1� ,\_`_ :)F1� ,���& : M�A7}  ^� ,J$?v �N'( �^� ,�& V$K;_
� ;NK0 ,.�!A� D<$��.!A� :Z�*}j� P�/� :_ Î�$,j� P�B� .�F� .�" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ77 ±���� !#R�� ,° :1 Æ64- ±  
2  �7& �& ����7��  ���  ��b�U( ,!�& ��::4� ,:'?��� !� 
<�� b�� ,:'?�� :116�²�� ,   �R<> H°y2 Æ³121±:4� ,:6028 - 
3  b�U( ,:(�l'� \l$lL�� %& ���U<Y� : N]7R�� :$^�!�0 !({ ,\'�!Y�� I�$7Kj� �> \> N�AUY� É����5â  ,�h� =& �� �$'w

~��1: 3950  � ,  ��� N]7R�� ��7w0 b���� ��i ,P N�7R�� �¢/� H ]A"$7�� âb�� , �?� �¢��F��� :w0 H I�h �> �$�0 Ä�?B  ;� �> !�?�  ��7 ,
~��1: 2854  ,� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� :1VR� , :1405  �^- 

4   ,=$h��� �!lY�°2 Æ268−269- ± 
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����� H$+��:  %'�� �+��� a��C -���H� H��Px� a��C -��� [ � A� '�e �+d ^�Px!� /��!k6�� ,#$� Z�Q>� ,
 a�?5 ���A�  G<*5 H �R& ��� �> 2�{m��H��G��F��E��D��C��B�lP�¢�Y� :ÖÛá ~$1 ,

 .�� Z�j� Z�A�� J$?�U� )*U(�Z�AB ,�'$�� !({� x�Q�� Z�A�� g Nh� :_ ,2�{ H �'$�� !({:" a�?5 ���4��

m���!�� �� T�� e���l���X*Y� �> e�4 o^{ : H �>�?�� N.� a0m�e��l� ���4 �> e N�A5 �>"  ��« /
"  N�A> �>�?��� �*K|U<> e`F�� �^ .�F� .� �^ ;NK0 �"U&�!�� V�W� J8�� ,J$?v 2�{�� : N>0 �"��!({�" 

 N>0� �"��!(5"  � N>0�"���1�" T>�<�� :'?�  ��LUw� �<1 �N¦ �^ �lK�" 1 - 
	����� H$+��: H� ^�Px!�� a��C -��� A� '�}� �+��� ^�Px�� ,H(�$'� a��C 'k@ -�C �+��� #�$'� ,

2�{ Z�Q>� : a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>�mF��E��D��C��B��A �lI�<R�� :ÖØà ,
g Nh� ~$1 ]^ V�`F�� N.|� :� ������� ����� �& DN$Y� N�'w� Z��4j� JN?v :_ ,2�{ H �'$�� !(� 

Z�AB ,�"*$?�5 H �'$�� N\�� V�W� )R?> H M!({ ]U�� �!wj�:" --- �� !�&� ���L�� !F� ��� Z�4�
!^=��� ��k ���� :F��� P��U4� �$7& �� :$'�� �7& ���� o��} £� �� �&� b�r®� ¬�l�0 ���� �

]?$7<�� :V�`F�� : NL�� �^ �^� ,������� ����� �& DN$Y� N�'wV*¢�} D��4� ,g$l : �> D$Y� N�'w ]^
 �!AU<> 2�{� ,�7& ��� �& ���� ,�R& �?h� :_ !�& �&� ���L�� !F� £� �& 2�{ ���� ,¸AB �����

�������� T> P�wf� H ���4 �> :> .�w|�� Nej� .�Nr� : Nt0 �t�Nr� �- 
   ��6 ��� ��A�� Z�4 : N.|� :"_ N�� {0 �7& ��� Z�4 %& e='�� ,�qr�� )F1 �F^  .� V�`( V��!*��

 NQ�� :"$r?� NR��� ~' N�V7$U& �� :F�� ;:"R> V*¢�} D��4� , : ./�A�� .�^� ,������ �> N�'®� V�`F��
K e=S� u���> �"B  ��� ��  ���� ]A� �> N.j ,.�*$?v N'FU� / o< P�wf� N.� %& V N>j� .W� D?i�� ,�

��L&j�� ��L>j� D�> �^ %&� b� T> /� ��� T> .�_!� /" 2 - 
A��'�� H$+��:  ^�Px!�� a��C -��� [ � A� '�}� �+��� ^�Px�� ,H(�$'� a��C 'k@ -�C �+��� #�$'�

,H�  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> 2�{ Z�Q>��mL��K��J �lI�<R�� :ÙÚZ�4 ~$1 ,:"  P�$7& Z�4�
 G�� x;'<�� :���4�m�:F$'& �� b�U(l����4 �> .9!A�� H D7_ �> a0 P��,0 ,��mb��a��` �l

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°2 Æ256- ± 
2  �<*K ��LY� ,°2 Æ18− 19 - ± 
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I�<R�� :Ü , ���4 N.� !"�j�� ,�?� �^ H��m�:F$'& �� b�U(�l��� \� =h��� :�!lU�� a0 P��,0 �^ ;NK0
�'?*5 b!?�� DK�( �> \�� �NR��" 1 - 

	����� 9'��� : � %(i " v ��  d �!�� H. %��� n� %C'�� %?: ,��+d�� �� �+d -�($, �%�C1 -���

�¨ �6 !>6�, 2�{ V'Q>� �>� :V�|<> H  !({ �> : VN��� !({ ~$1 ? / e� Vº�*�� �> V�9 V'�<7�� �^
 ~���1j� � Nh� :_ ,2�{ %& �U N��� !({� �"R> V�9 D<$� � Nt|� g Nh� :_ ,Vº�*�� �> V�9 V'�<7�� N.|� Z�A��

 N�j� Z�A�� b�l8� �� NZ�U�� ]U��Z�AB ,�l$h!5 H �� �?r�� �4 ]U��� Z:"  �� �7& �� !��h �& ����
 ]7R�� N.��  Z�4�� � '��$ �K z�V�� #!!�� ^�kjMd ? :�)�P�� =, �  Yr�� 5��d :ad : ��'�� �� ?��

?�O'���2  - N]7R�� N.� P!�!^ ��� ����� Z�4� ���1  1'�B ,z�V�� ��Y%MPB aK´$: ?�O'�� ��'�� �� ?��

−  �¨ 'Lº− �3 - 
    ��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4� : N£� ~��1 2�{ N�!�� ,���� �> V�9 � Nt� .�$�UA� .�Q���� .�^�  ��

 N]7R�� �� Z�4 {0 g$lL�� o?(� � H /� P���U�� H Z=K� �> P��� :'?5 )U1 �S<Y� �> y!s N/� 2� �^
�"'Q> .�4!*�� H /� �$SKf�� » Z�AB ,2�{ I�h� ¿Y� H I)r�� D'?SB Z�4� j(!!B� �@G 1'�� ^�k

z�V���, Z�4 :"M�!AB :\Y�?�� b� � ����" �^!w9 %& D$5� )U1"4 ���A� g$lL�� ~����  N�!�� ,
 N=&  �h�� ��7& \�� ]R$� P`L�� D�<4, �7?�� Z�A�: \Y�?�� b� � �����5 �& µ*� � �NK�  N�!�� ,

 N]7R���  :�`8 H ��ª!4 : Nt� � :"R& �� �� � .;Q& /� !�& �& /� !F� £� �& /�" �²!�� �� :<�
:$1!��"� Nt� ]*?c� \<1 �& ��� �> N/0 ,M��9 T7� � Nt� ��if� N.j P��<�� M��9 ��&  N�!�� , : 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ36- ± 
2  :4!� ,Z;?�� =R( H ���B .�^q�� ����� I`&  !({ :22178 M!({ �> G� Tv�> %& ~���� �� J4� �� ,��SNR�� ��� a0 �7<K� , -

!#R� :J$�|5 ,Z�?Bj�� Z��4j� �R� H Z;?�� =R( :.�^q�� ]FY� ����� I`&  ���B°M :975�^±�$Aº , : ,�A<�� P�*8 ,x�$1 �!F�
�!�� V<��>� ,V�� :V?7r�� :5VR� , :1401�^Æ1981e° -y8Æ ³118- ± 

3  :4!� Z;?�� =R( o1�8  !({ :19685 ��SR�� ��� a0 �7<K� , - ,Z�?Bj�� Z��4j� �R� H Z;?�� =R(°7 Æ441- ± 
4  �� e�>f� %& P`L�� H .9!A�� PI�!4 b�h� b���� ��i ,e�>f� J'w PI�!A�� H ]A"$7�� e�>f�  ���b��  ,�!*RY�� e�>|Y : %& �$����

:4� ~��1 ,/ .�� b�UF�� Vº�*� �5I�!4 N�L> N�( n�UUB�: 91  - 
5  b�U( ,�l$l8 H :'<>  ��� :b��  ,P`L�� :~��1 ,V?(� N�( H Vº�*�� PI�!4 b�h�: 624  - 
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�$'& Z N�?�� / N{�, �^� ,M��9 D� �?h �NK� �$7& �� �!�& �& ��� 2�(� ,"  N�0 �7?K ��"  %& ]"B ,V�9
a�?5 �� Z�4� , N{�, ���� �^� ,M��9 x;_  N�&��m��²��±��°��¯��®l !S�� :×Ø ,  �L*�� �^

]?B����� 2�{ H�$   NF> I� N!4 �> GQ(� ,���� �> V�9 :$1!�� �²!�� �� :<� N�?� .� N�?� / VB�F��� V
m� :"$'& D�?K�l� �2��>��$� ���� ,V�9 V'�<7�� .� N�?� / I� N!A��� I�"A*�� ��"i� V*$R1 ����

 NR�� N.� � Nl8 �{0 P!�!^ £�� !��h ~��1 ��R& �'�U� N]7� H PI�!4 P`L�� !>� �U��F1� !��h PI�!4 ��� ,
 :$'?5 PI�!4 �^9� P!�!^ £� ~��1 H 2�(� ,V�9 � Ntj / �� V'�<7���  !>|B :N'?U�� V"h %& P`8 G�

 ,�"R> ©$� �> �"?> �w�� :'B ,�� ;� ��*�� �> �"���� P��<�� �$Ls �L4 � Ntj N �£�� T> 2�{ �?*� ��
�� �^ ©$�� P!�!^ £�� !��h ~��1 H �LA−  :'&� ��� − " 1 - 

A��'�� 9'��� :mK'Y!�� �f�V� ^�P %x��� ,[*¦� �f�V� #$� %'�� �+��� 3�'�G2 : %& V'Q>j� �>�

V$r& ��� �R& VA�!r��  ^ :V#*'�  G<*5 H  !({ �>�m ¯�j��l�a�?5 ���4 �>��m��¢��¡���

§��¦��¥���¤��£ �l���!&j� :ÖÙ× , ~$1Z�4:" ��m�� � � ��l��$K N��� ¯��,  ,!"�j� �^�
�$4� : NRc� ¯�� �R^ ��!Y�V" 3 - 

����� 9'��� :�s ^�Px� n� ¥�V�!��� �+��� #�$'�:  
     q�� �7& ��� e�>f� �"$'& �K �4� ,I;'?�� �R& g$h��� ¬!} �> P��"�> VA�!}  ^�4 Z�AB:"  /

 NR��� :'?�� �^� \� �`w N.� ;"R> �1���� �h��� .`r� %& �$� N��� e�AB .�"h� �"$B .�( �{0 V�|<Y� N.� !#

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ60 ±���� !#R�� ,° :3 Æ435- ± 
2   ��!�U�� VE$8 )R?>�]^ : �U Nl8 e�&� �*?�� ]1�5 P��7?� Z�A�� !��L5- 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ442 ±���� !#R�� ,° :5 Æ145- ± 
4  �^ : VR� ��� ,� N�� µB�1,]7}!A�� ,!�& ��� ,q�� �7& �� ��6 �� �� �7& �� J���368 x�?Y� �> |}�Y� H �Y �$"�U�� �7U( �> ,�^

?> H b�?$U�/�� ,�$K��j�� VR� H�5 ,b�l8j� VB!463 �^ -!#R�: ,I`7R�� e`&� G�°13Æ357±J$�|5 ,Ï�*�� M�A7}� , : Z`h
 ]}�$<�� �����°M :911�^±� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� , :1VR� , :1403 �^°-y1Æ³431 - ± 
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 N�v .`r� %& �$� N��� e�$A� �Ul8 %& �$� N��� e�$4 �& �EU<> �NK�� !wW� �h��� H N���" 1 V'Q>� �>� ,
V$r& ��� �R& VA�!r��  ^ :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��K��J��I���H��Gl P!A7�� :×Ú ,

Z�4 ~$1:"  a�?5 ���4�m� :(���� �> :F<*K� .�h!s /�l� VRU*��� ��?� :F�?� ]*R� /�  �R?>
 :"�?� �U4 �?h ,�1���� �� N���( :>j� H ��K�(� ��1�� :^!>�� P�1�� :"UN'> DK�( �NY� ,]E7���

 V&�i N�( :F1 2�(� ,�� �$*K� :"<*Kj `U4 ��?� :"�?� ]*K� �?7� N'�� �� o}�s ,Z�A�� H NJ
�$4�m�:(I�>� .�F*<5 /l��� : /� ,2�{ o7� �NY �<*K e� 2*� �NK|FB �8�L4 �UA$B �1� �UA� /

 N'F5 �$B ���|5 �^� , ���� �> �<*K y!w� �4 .�F$B )*R$B ¯�j� H �<*�J" 2 - 
~C���� 9'��� :P��$ ��P� # %$'K -1� ���P� UG �L�B zC,�+�� ��+d�� A�] A$'K ?: ,�K}� " ,

\"h� %& VA�!r��  ^ V$r& ��� �N7} �4� : 
���� H$+�� :�$�0 Z��4j� V$A� Th!� N:_ /�� gh� N!�� Z�A�� %& N�R� .� :2�{ V'Q>� �>�:  H  !({ �>

 a�?5 ���A�  G<*5�m��C��B��Al V��U�� :ÚÖ , ~$1Z�4:"  )R?>� ��?U<> �R^ �ANQ��� V N*®�
 �^ �& y���B :^�lK� ]�?��( �RF�� / �> � N>�� ,V��?L� �RF�� �>� V��"<� !* N<�� �RF�� �Y - ����

 ]N7R�� a0 I�h e�UF> Ne� ��� N.���� Z�AB ?!*K� .� N�&� Z�AB , :  D�=K )U1 ,:?K�m��t����s��r��q

l ��R�� :àÖ V N*®� x�?> �> �R�� !({� , ]^ �� �?� .�� �"�?� �$L�U� �h� / I�$,� �ANQ���
�$AB ,VA*NU>  �h� :�$4� ,�^�� ���4 ,GA*�� �$AQ��� ]RE�� J$*®� : Nb���� J$*®�  ���4 ,É$��� �$AQ���

�$4� ,V&�i� �<�� : NR�� J$*®� NQ��� ¸$��$4� ,P��U4� �7& ��� ���4 ���F�� �$A : / �>� Z�E�Y�
�� ���4 �� �E,�$4� ,�& �� ��k� VR$$& �� :F : J$*®� �^ �� V?$v / �>� �$AQ�� �^ V?$v �� ���

�$4� ,��k ��� ���4 : N��� Ä�AR��  �F1 �$AQ�� �^ .�7c�� J$*®� �^ ��S --- %& ]^ ;NK0 Z��4j�  ^�
V N*®�� �ANQ�� H Z�QY� )R?>" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,�$K��j�� x�?Y� �> |}�Y� H �Y �$"�U�� : q�� �7& ��� !�& ���°M :463�^±�$Aº , : ��'?�� �²� �� )*rL> , G7F�� �7& ��6
�K ,�!F7�� :VR� ,b!EY� ,V$>`�f� .������ ��4�j� e��& P��k� :1387  �^° -y20 Æ³199 − 200- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ173 ±�� ,���� !#R° :1 Æ340- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3 Æ37- ± 
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����� H$+��� :������ Z��4j� !(� ��U7� .��"$B gh� N!�� Z�A�� %& N�R� :_ V�W� H P , H ��� �> ���Q>�
 a�?5 ���A�  G<*5�m��j��i��h��g��fl y��?Y� :ÙÚ – ÙÞ, Z�4 ~$1:"  �R�� J'Uw��

 Hm� e�!lY�l� 2�{ H J' N<�� I;'& Nq& ;NK0� ,�1�� )R?Y� {0 ��! Nw|UY� �> ¸$'s ��R& �^ �B`Uw�
 V"h %& M���7?� NF> �^§1� /��4� .�! Nw|UY� �"'?SB M/�QY� � ,V$K;_ ]m�e�!lY��l� �?75 ��� �^

 Z��>� H N�1 �� ��� �^ �"B ,Z|<� / 2�{ T> �^� V4�B� .�>!1 ���R$B �R> ��!4 �?� ¬k N!�� M�RF¦ �R&
]7?��� Z�4 , N�1 �¢� N<'� ;( I�$R�j� : �> :'&� .� x�$&�m� e�!lY�l��� Z�4� �7& ��m  e�!lY�l�

V�`4 ��� Z�4� ,���lY� VB!�� �{ �"B Z�> :"� e`�f� H �� ©$� ��� ���?Y� : V>;$��� �$� I�h
 NR�� b�l8� �> �h� Z�AB �h� Z;� o^B N]7�  �^m e�!lY��l� �:'�� �� ��k Z�4� : ��� �^

�5!�_ Dl$h�1 Z��4j�  � T>�c� )R?Y�� ,\>�!lY� �>:  ���B N/0� ���8� .�>!� �� Z�> / ��� �NK�
��i�� V�W�  ^ H ©$'B �^G� GQ( Z�> ��� �5!�_ Dl$h�" 2 - 

A����� 9'��� :�LP�] n� �K}� a� #�$'� n� ¥�V�%!�� ?: ,�K}� " z,+k;)� ��+d�� �K�EO: 
 N�<� �> �^� I;'?�� �$"��RU�� �`w"V�W� �$B � �� �º ~$1 ,  �NKj ,�^G<*5 H M!({ ]U�� x�?Y� T$i %&

2�{ V'Q>� �>� ,Z��4j�  ^ \� �4�R5 /� �`Uw� / :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��¶��µ

Á��À����¿���¾��½��¼��»��º¹��¸ �lP!A7�� :ÙàáZ�4 ~$1 ,:"  N�|UY� J'Uw��H .���

m V�F���l���<�� Z�AB ,Tv�Y� �^ H m  V�F��l� NR���7& ��� Z�4� ,PI�7 : .9!A��� VB!?Y� ]^
 P��U4 Z�4� ,�UN$�!&� ����U>� ��F6� ��<K� �"ABm  V�F��l� Z�4� ,�^�� ���4� ,.9!A�� H �A*��

���� �^���m� V�F��l� :'�� �� ��k  ���� ��k ��� Z�4� ,�?*��� Z�A�� H V��8f�m  V�F��l� �

2��> Z�4� ,�� N��� H �A?���m V�F���l VB!?Y�� �$B �A*��� �� N��� H --- Z�4 ��& �> �"N'( Z��4j�  ^�

                                                                                                                                                                         

1  �� :]^� Vl¢�c� �U��8� : �"
'( �"' 	8|U<5 �� Z��>j� n�UÍ ]U�� V�$#?�� �V7$LY� -!#R� :J$�|5 ,b!?Y� o$5!5 H b!EY� : ��K gU*�� ���
�$Aº ,!rY� �� ����� :� ,o'1 ,��k �� V>��� V7UF> ,��UÁ �$����7&� ���w�B ���6:1 VR� , :1979e° -1 Æ167- ± 

2  ��� �!lY� ,=$h°5 Æ175- ± 
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 �� b�U(� Z�4 �� ��& H .�A5f� �^� e�F1f� �> ��L> V�F�� N.j �?� �> �"�?� o�!4 � N� N<��
©Rc� ]^ ]U�� V�F�� �> I=h �"B !({ �> N�(� ,V�F1 �$7K VR�� V�F1" 1 - 

������ 9'���: a�� % �� z %+d� � %( %V�� " �L��+!>6 �P� ��+d #�$'�, 2�{ %& V'Q>� �>� : H ��� �>

a�?5 ���A�  G<*5��m��w��v��u��tl ��^ :×Ø G<*5 H Z��4� V?��� �AK ~$1 ,
Z�AB �"R> T�� N!��� Z N�j� \��A�� g Nh� N:_ V�W�  ^:" �R�� ��"i �!4�m 25��'8��l� ��� �!4� ,T�c��

b�_��m 25`8��l�PI�!� H �!4 2�(� ��!Bf����m25`8 .0�l�\R>�Y� H���m:�`8 %&�l� N�(
 ��!Bf�� 2�{- 

         V4!B D��AB ?�R^ P` NL�� )R?> H J'Uw�� : NL�� ������ �7$?, N.� ���� ,VB�!?Y� M��'�  !Q(� .�(
�<�� Z�4� ,P`8 I�$7Kj� :�$4� ,P�( N=��� P`L�� �$'& ¯!B N/0 �N$7K �� ~?7� � : ������"25I�!4" ,

�$4� : ������"��h�<>�" �$4� : ������"25��&��"��6 ��� ��A�� Z�4 , :Z��4j�  ^ b!4�� : Z N�j�
 T�� N!���" 2 - 

 
��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°1 Æ364 ±���� !#R�� ,° :1 Æ85- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3 Æ200- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<Ý^Úý]<sãßÚxq]fl†Ö]<ÙçÏÖ]<‡]†ec<»<êŞéÏß�Ö] 5 

 

         N!�� Z�A�� k�!�0 H ]r$AR��� e�>f� o$����� ¬!} D& N�R5 H T7N5� ~$1 ,Z��4j� �>  G� �& gh�
t�$�� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,P� N�?U> �4!} 2�{� �� ;(: 

���� 9'��� : -��� -�C #$� %'�� �+��� 'k@ n� ,�V!d6� " /�MP�� W�!�� �K�EO 6� HM��C

�K}�, 2�{ V'Q>� �>� : a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m��«��ª��©�������¨l P!A7�� :ÖÙÚ � ~$1 ,

Z�AB �'$�� �& ����& gh� N!�� Z�A�� ��� !(�:" �� :b�8j� %& ,V>�>f�� ��"& \Y�#�� Z�R� /"1 - 
����� 9'��� : �+��� n� ¥�V�!���K}� " W��� 'k@ [ �� ,HM�� � #$� %'�� :  � ]?N7U5 �?��

]^ �"R> V_`_ %& D*4� ,���7��� �""h�� VB!?> V$E� ]r$AR��� M�l$h!5 H VA�!r�� : 
   ���� H$+�� : Z�A�� %& �$LRNU��� ]*UF� �� V�W� H �`�'�  !({ e�& o7� N\7� / �K�$1� .�( �NK�

>� ,�$��� gh� N!��2�{ Z�Q : a�?5 ���4 G<*5 H �R& ��� �>�m��{��z��y��x��w���v��u��t

�|l P�¢�Y� :ÚÚ � ,m�.�Y�#���l���m  .�A��*��l� �  �R& gh� N!�� Z�A�� !({ %& §U4� ~$1
 Z�AB ,�'$�� !({ T> M��W�  ^ H:" �R& �� �*&  �$A> Z�4 : N.� M��W� ¬�$�  �> ���7UY� !^�#�� V�9�m�

.�!B�F�� :^ 2���|B�l V>j�  ^ ]�'<Y �7}�Á �"'74 Z�4 a�?5 �NKj ,\�'<Y� H V�k�K ,��m��k��j

r��q��p��o��n��m���l�lP�¢�Y� :ÚÚ Z�4 :_ ,m� 2���|B �� Z=K� ;� :F� � �>�
 .�!B�F�� :^l� �� N>0 !*F��B �$'&� ,V�W� ¬�$� �> ���7U> !^�� �^ ;( \�'<�'� b�r®�B  ,!*( .�� !*(

 �� :'?�� T> �^ N��� �� e�F1� �lh �� ��8�4 �� ,�� Ǹ lU<> 2�{ �?B .�F� .� � N>0� - GE� :F1 �> � N>�
 ,\�'<Y� P�L& !¢�� �> �"B ���� 2�{ %& �'² ;NK0� ,�l$74 �&�B �7K{ oF5!> �NK� ��& �^� ,�� :F1

V�9 N.� H ���� !^�� .9!A�� ¬�$���m�2���|B .�Y�#�� :^�l� � �"'74 Z�4 �NKj ��"$�� H��m��¡������~

��°¯���®��¬��«��ª��©��¨���§��¦��¥��¤��£��¢
��Á��À��¿��¾��½��¼��»��º���¹��¸¶��µ��´��³��²��±l P�¢�Y� :ÚÞ ,

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°4  Æ167 ±���� !#R�� ,° :5  Æ289- ± 
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V�9 N.� H ���� !^�� �NK� ;( �$'& ¬�$<�� V�/� n�v�� :� b�r®�B�m�.�A��*�� :^ 2���|B�l� � H
LR�� �"'74 Z�4 �NKj ;�����m��l��k��j���i��h��g��f��e��dc��b��a��`��_��^���]

�ml P�¢�Y� :ÚØ " 1 - 
   ����� H$+�� : gh� N!�� Z�A�� ��"#� 2�{� V�W� H �`®� !(� ¯ N!?U� � �NK� %& �K�$1� N�R� .�( �NK�

2�{ Z�Q>� ,�'$�� V"h �>  G� %& : ���A�  G<*5 H  !({ �>a�?5��me����d��c��b�l��6 :Ú ,
Z�4 ~$1:" �m  �^��k�� b!�� T�5 )U1l���� : b!�� ]"UR5 )U1 - Tv� )R?> H Z��4j� !"���

 b!�� M/9 %& ��k�j� b!?�� �'r5� ,��k� n`<�� ]�<5 b!?��� ,n` N<�� Tv� �NK� �^��k�� b!��
)�&j� Z�4 �R>� ,�$®�( �"$B �&�<� �>�: 

                       �<,�3�1 ='(M� IC �1� � � �  �,+k@ ���� 6�+� �O��,2 
  a�?5 �� �R& :'?��� ,�K�R& �^!"�� �^ N.j ,�^�R(!5 VB�!?> !w� Z��4� ,b!�� ��k�� )R?> H�" 3 - 
   	����� H$+�� : gh� N!�� Z�A�� ��� �> N.� �^� ,V�W� H �`�'�  !({ e�& o7� N\7� .� P!^�� Z��4�

G<*5 H  !({ �> 2�{ Z�Q>� ,�^!(� Vh�1 ��R^ �F5 :'B J? N���   a�?5 ���A��m��a���`���_��^

l .�!�& Z9 :ÜáZ�4 ~$1 ,:"  �K�( )R?>�m� N�L>�� �> V�'F� �4�l�� �$4 ;NK0� ,)<$?� ¬ N�L> �NK�
 ���4 ]^ V�'F�  �h�� �� N.j V�'( )<$?�ä�( å a�?5 Z�4 ;( ,.�FB�m��R��Q��P��O��N

��X��W��V��U��T���Sl I�<R�� :ÖØÖ ,--- ---Z��4j� ]4��� ,M��W� �> 2�{ G� a0 :

 NL��� ,�*?v ��"#�  �R(!5 �> �^ �� I�, .0 b���K!({" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY�° :1  Æ407- ± 
2   !l� �> �^� ,)�&¼� D$7�� �^"b��AUY�"!#R� , :�?Y� M�$�� H G7F�� x�?Y�J$�|5 ,x : ���R���� V7$U4 �� �°M :276�^±�$Aº , :

� ¬�U<Y� : ��FK!F�� ���° M1373 �^± x;$�� �& �� )$� �� �²!�� �7&� ,°M :1386 �^± ,�(��� ���9 ��$1 ,V$K;Q?�� ���?Y� P!¢�� ,
� ,�R��� :1VR� , :1368 ,�^1949����8 :_ ,e :� ,V$�'?�� oUF�� ��� :1VR� , :1405  �^− 1984  e° -y2Æ ³920- ± 

3  .�$7�� I��v�° :7  Æ251- ± 
4  �<*K ��LY�° :3  Æ383- ± 
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 9'���	�����: ^P %x��� �s n� ?Er�� #$� %'�� �+��� n� ¥�V�%!��:  �> ]r$AR��� e�>f� !Q(�
 N!�� Z�A�� k�!�0 H VA�!r��  ^ Z;?U�� Nr�� ��4� �> qU?5 � Ntj gh� Z�A�� ��`w �> N%SU� ]U�� ¬!

 N!��n�v�� n�h!Y� �> gh� �NK� NM�h� �5�l$h!5 H VA�!r��  � ]?7U5 �?�� , %& VA�!r��  ^ �7}
]^ �h�� V?���: 

   U��� H$+�� :  !({ �> 2�{ Z�Q>� ,!wW� Z�A�� J$?�5 �$�� .�$�� ,Z��4j� �> Z�4 g$h!5 �$�� .�$�
a�?5 ���4 G<*5 H��md���c��b���a��`��_��~�l��A1j� :áZ�4 ~$1 ,:"  �$AlU��−  �� I�, .0− ,

 ���� �> ,V��!F�� V�W� )R?> N.� N��� ��� H :F� /� £ �?*� �> �� Ð�� ¸A<> �> y!w�� ���� ;B ,? �$K
 �> ���� �>� ,V��� N!�� I�7&� � N�º H ��>j�� u����� �> ]R��R� �> ���� �>� ,I�$7Kj� �?7� �?B ;( �U4�

 !�!h ��� ��$Uw� �^ �^� ,2�{ �lK� ,I;<�� �> P��S1 :F$'& Z=R5 �� ,:F� J<z� :F� �?*� G��
 \A NAlY� �> �1��- 

   a�?5 ���A( �� b�U( �> M��9 �$'& DN�� V�W�  ^ H )R?Y� �^���m��P��O��������������N��M

V��U��T��S��R��Q�l��!&j� :Ö×× �� �!>9 a�?5 ���4� ,� ��m���q��p��o��n

��w��v���u��t��s��rl e�?Kj� :ÞÛ �> �dG�� ©K�� �7& ��� �& ��!� �> N.� :'?5 ��� ,
 ,��!Y� N.��m�:F� /� £ �?*� �> ���� �>��l��� : .0 �1���0 ��� ;( ,�$AlU�� �`w �"B P!wW� H

 �� I�,- 
 �7& ��� �& ��� �AB --- NR�� N.�� ,�$AlU�� �`w �'( �^ N.� !^�#��B N]7� GL> �"� / V>�$A�� e��  

 �U�L?� −  �$'& �>`�� �� M��'8− a�?5 �� �� Z�4 �4���m��t��s��r��q��p��o�����n

����w�����v��ul )l��� :Ú − Þ���4 .�� ,�m�:F� /� £ �?*� �> ���� �>��l� � N��� ��>� H ;( �$K
�R>�4" 1 - 

����� H$+�� : J$?�U� I�*U(/�� ,gh� N!�� Z�A�� �$�� .�$� Z�Q>� ,�� �*$?�5 �$�� .�$� e�& T> !w9 Z�4
a�?5 ���A�  G<*5 H �R& ��� �> 2�{��m����`���_��~��}l :�!> :ÜÛZ�4 ~$1 ,:"  �$B �$AlNU��

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°7  Æ217- ± 
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�� I�, .0 :Y� � NAlU� `�=R5 �7AU<Y� H TA$� N;& ��Y�� Nq& �NK�TN4�U  .9!A�� H  !¢�#K� ,��4��� V�=R>
a�?5 ���A( ,PGQ(��m|��{��z��y��x �l�lR�� :Ö  --- M��W� H P��(Y� V$v�Y� Z�?Bj�  "B

.9!A�� H PGQ( �^!¢�#K� ,�?*��� ��4��� V�=R> �&�4� � NAlU� `�=R5 ,�7AU<Y� )R?�� - �> �K!({ ��� �^�
a�?5 ���4 H V$v�Y� Z�?Bj� N.��m�b�UF�� x�59�l� NL�� �^ �7AU<Y� )R?�� ,É��b��  �B`w ,�� I�, .0

 NK� :&k �Y N'�� !^�#�  �78 Z�1 H b�UF�� ���� I)7K �µ*" 1 - 
	����� H$+�� : ,�� J$?�NU�� �$�� .�$� T> !wW� Z�A�� J$?�5� ,�l$h!5 �$�� !({ .�� Z�A�� g$h!5

2�{ Z�Q>� :a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��m��®��¬��«��ª��©���¨��§l [�� :Ø×  ~$1 ,
H G� N��� N.|� g Nh��m�:(;� �^�l� �$�� N\�� !wW� Z�A�� JN?v N:_ ,2�{ H �'$�� N\7� �� �� a0 Th��

Z�AB ,�� �*$?�5:"   µ*� �^ ��� G� N��� Th!> H J'Uw�"�^" ���4 �>�m�:( N;� �^�l�:"�?� Z�AB :
��!> Z�A�� �^� ,�^ �>� �74 �> \�'<Y� :( N;� ��� �^ ��  ,I�r&� �^�� Z�4 ��� ,�7& ��� �&

:"�?� Z�4� ,GQ( ��� :"R& �'AK ;( ,P��U4� ,.�N$1 �� �5�A>� ,� N� N<��� ,�� Nl N���� :�� �^ : :$^�!�0
  �$&;�0� :$^�!�0 Z�A� �� NZ�U��� ,\�'<Y� :( N;��m��Y��X��W��V��Ul P!A7�� :ÖÙ× ,

( ,:'�� �� ��k �� .�²!�� �7& Z�4 ��� �"R N��5 ]U�� .�$7�� ���K� �> N.� �R> N�4 �4� ,GQ( ��� �R& �'AK ;
 Nl8 e�& %& NZ�5 VR�!4 V�W� H .�F5� /�4 V�W� H I;'?�� �?� Z�A� .� ���7Y� b�UF�� �^ 2�{ V

 N/�5 .�UR�!4 M��W�  ^ H� ,b�UF�� �> À> ;$B� ,Vi��� H PGQ( V'Q>|� �R�h� ,Z�A�� %& . N.�  Z�4
 b��8 G� :'�� �� ��k �� .�²!�� �7&- 

�d��10 :  Z�4 �� .�m� N;� �^ �^ H� �74 �> \�'<Y� :(l��� : :" N�<� � :$^�!�0 N.� e�'?>� ,.9!A��
 !�!h ��� �^ %& �N7K ;( V'��} .�>k|� �5�B� �?� ���=R� ,.9!A�� H \�'<Y�- 

V$K�Q�� VR�!A�� : N'( Z�?Bj� N.� ���AB :$^�!�0 a0 / ,�� a0 V?h�� ��(Y� ¬�$ N<�� H �"m� :(�7Uh� �^l��� :
y!1 �> �� N��� H :F$'& �?h �>� ,�� :�� :\�'<Y� :( N;� �^ �� :�� :��" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°3  Æ416- ± 
2  �<*K ��LY� ,°5  Æ303−302- ± 
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A��'�� H$+�� : ,�� �*$?�5 �$�� .�$� e�& T> !wW� Z�A�� J$?�5� ,�l$h!5 �$�� !({ .�� Z�A�� g$h!5
>� a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> 2�{ Z�Q�m��|��{����z��y��x��w��v��u��tl :�!> :×Ü 

Z�4 ~$1,:" ���4�m� \}�$��� �R'���l� ��� : NL�� �^ �^� ,:� :^�R�N$4� :"$'& :t�rN'� �B`w ,b��
  )R?> N.� :&k �Ym \}�$��� �R'����l��� ,V�W� : N'w �> :"�L?K �� ,:"R$�� :"R$� �R$Z�A� ,:^ N3 :

�U$N'w �� G?7�� D'���"1 - 
A��'�� 9'���:  H!%�C1 n� 1'��  d �!�� H. %��� n� %C'�� %?: ,��+d�� �� �+d -�($, �%�C1 -���

�¨ �6 !>6� � %(i " v ���, 2�{ V'Q>� �>�: a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��`��_^��]��\

������al J��� :ÙÚ,  �� ��LAY� H I;'?�� �`Uw� !({ H T N��5 ~$1" N:��"  V�W�  ^ H ��(Y�
 Z�A�� �� �l$h!5 V N��� !(B ,2�{ H :"7^�>� :_l$h!5 H �� �?r�� �4 ]U�� .�?Nr�� �?� %& N��� ,

Z�AB:" ���4�m� �� :^� �� Dd �A��l� ---�$4 .�B :5I�!� %& .9!A�� V�/� :URN$� �4 ��  H ]E7R� / �N¦
 a�?5 ���4 H .���A5 �{�> �F�� ,V> N�AUY� M��W�m� �� :^�l�\"h� �> b��c�B: 

���� ::"�?� Z�4� ,��AU�� �k�� �R& �� ]7'4 !}�w �� J��� N:� ��!Y� N.0 : ]?$7r�� �$Y� �^
 �NKj ;�$B V$L?> / �^� ,��AU��� V>�>=Y� V N�=�!E�� P�" N���� NU�� �� �N'?U� / N�7h !>� ~���� H ;( ,J$'F

 �R&� :Z�A� :_ Z�?$B �¢�<K \� : N<A� .�( �NK��  %M�� %?L oM�1 6 ��B ��YM� �B ,oM�1 ��B �Y�d �;<�2 ,
 �^� b N��� �> �?Rm  ��A5 N.� T> ,���7�� I�Y� a0 �?7r� :¢�L�� �$> �^ Z�Q>� ,]?$7r�� o'A�� �$> ]R?�

 Z�4 �4� ,:¢�8� � %��� ?< ����M��k ���O H� j.!k �LMYPK ?MB �»�3  - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ511- ± 
2  b�U( ,���� £� �R� :b�� ,n�FR�� ::4� ~��1 ,I�<R�� \� :<A�� H: 1835    - ¥]¢�<
R�� �
'&� ~���� �^  N.|� �AN'Y� ��� !({ �4�

Z���f�� N]Rr4�� 
���� ¥�> ����� - x�7�j� É$��� �* N?v 2��−�� �²� −  -!#R� : ,G7�� �$�'U��°3 Æ295 ± �R� J$?v� g$l8� , £�
J$�|5 ,���� :� ,¯��!�� ,���?Y� ��� ,x�7�j� ����� ��K ��6:1VR� , :1419�^Æ1998 e° -5 Æ134- ± 

3  b�� ,¬�4!�� b�U(,�l$l8 H ����7��  ��� ::4� ~��1 ,V�$<� �� VR<l� :^ �>: 6136   -b�U( ,�l$l8 H :'<>� :b�� ,.;�f� : �{0
~��1 , D7U( VR<l� �7?�� :^: 211  - 
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����� =�+¦�� :.�$1 £� ��$Uw� �^� :,`8� :^ �R> TA� � J��� .� .�^q�� ��h�� �R& ]*R> �^ �� "1-  
����� 9'���: mK'Y%!�� �f�V� ^�P %x��� ,[*¦� �f�V� #$� %'�� �+��� 'k@:   �;U&� V'Q>� �>�

VA�!r��  ^ %& : a�?5 ���4 G<*5 H �R& ��� �>�m��P����O��N��M����L��K��Jl :�!> :Ø× ,
Z�4 ~$1:"  H �"?�� )R?> H ��R& Z��4j� !"���V��!F�� V�W�  ^ H a�?5 ���4��m����O��N��M����L

��Pl )R?Y� N.� , :P!A7�� P��� H  G#K H a�?5 ���4 �$��� 2�{ �� �?*$� �NK� ��"& ��  �r&� e���m���y

a��`��_��~��}��|��{��z �lP!A7�� :×Û�$4� ,.9!A�� .9!A�� �� NX*� �> Gw� , : �"?��
��(Y� :,g��L�� ��?�� �$4�:  P��","�� /0 ��0 / .�" 2 - 

~C���� 9'��� :�s ^�Px� n� ¥�V�!��� �+��� #�$'�,   ^ %& ]r$AR��� �;U&� V'Q>� �>�

VA�!r�� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m� N;� �^^ H� �74 �> \�'<Y� :(�l� � H Z�j� Z�A�� !({ ~$1
���4 H G���� ��h��m� N;� �^:(�l� �l$h!5 %& NZ�� �N¦ �* N?v� x�Q�� Z�A�� !({ :_ ,�$'¢�A� �7<K�

Z�AB ,Z�j� )R?�'�:"  µ*� �^ ��� G���� Th!> H J'Uw�"�^"  ���4 �>m� :(;� �^l� Z�AB
:"�?� : N;� ��� �^ �� ,�^ �>� �74 �> \�'<Y� :( ---:"�?� Z�4� :�� �^ : :(;� :$^�!�0

  �$&;�0� :$^�!�0 Z�A� �� NZ�U��� ,\�'<Y�m� N>� �RU��{ �>� 2� V�'<> Vl� �� .�²!�� �7& Z�4 ���
� b�UF�� �^ �"R��5 ]U�� .�$7�� ���K� �> N.� �R>�4 �4� ,GQ( ��� �R& �'AK ;( ,:'�� �� ��k Z�A� .� ���7Y

 H PGQ( V'Q>|� �R�h� ,Z�A�� 2�{ V Nl8 e�& %& NZ�5 VR�!4 V�W� H .�F5� /�4 V�W� H I;'?�� �?�
 N.� %& ./�5 .�UR�!4 M��W�  ^ H� ,b�UF�� �> À> ;$B� ,Vi���  :'�� �� ��k �� .�²!�� �7& Z�4

 b��8 G� ---" 3  - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°2  Æ207 − 208 ±���� !#R�� ,° :6  Æ236 − 238- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3  Æ507 ±���� !#R�� ,° :3  Æ379- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°5  Æ302 ±���� !#R�� ,° :1  Æ39- ± 
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A����� 9'��� :" 'k;K -1  n� '�} H��Px� �1 �+�� H(�$'� "  Y!P�> H%21 �K¼� ���� �K� �

 % �� " �<'K'�� h.> z ��d���� �� ,�<'k@ �!�� z ����� n� �C�!�� H� %PxK �1 �+��� # %$B, 
 M� N!F5 VA�!r��  ^�  �R&�GQ(,  D'�U,� ~$1>V> N�A  G<*5  ,�$B �S"R>� g$h N���� �N'?U� �> �?� %&

2�{ V'Q>� �>� ,�5�l$h!5 H �GQ( �"$�0 �$� .�FB : a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m��Y��X��W��V

��c��b��a��`��_��^���]�����������\��[�����Z�lJ"F�� :ÖØZ�4 ~$1 ,:"  �NK� /�� :'&�
���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H �R> N�4 :�> N.�  ,/�4 V�W� H I;'?�� �?� Z�A� .� �"R N��5 ]U�� .�$7�� ���K�

 2�{ D�'& �{0� ,P� N�?U> V'Q>� 2�{ �> �K!({� ,Z�A�� 2�{ �`w %& NZ�5 VR�!4 V�W� ©*K H .�F��
\��4 %& V�W�  ^ H ��*'Uw� I;'?�� N.� :'&�B : V Nl8 e�&� �d�1� V Nl8 %& NZ�5 VR�!4 V�W� ©*K H�

 !wW�   - N>��B`w %& V�W� H VR�!A�� NZ�5 ��� Z�A�� � : �> V���k H ��K�( J"F�� b�l8� N.� �"B
 ,���!�� �"&�'} �R& ©���� N!1 :"$A5 ,J"F�� ©*K �> V$?$7} =h��1 ©���� \�� :"R$�� ,J"F��

 a�?5 �� I�, .0 �'$L*5 !(R� �> %&-   N>�� VR�!A�� NZ�5 ��� Z�A�� � Nl8 %& V�W�  ^ H�U : N.� �"B
 N.� N/0 ,�'��A5� ©���� �7$L5 D�� %& J"F�� �> P�SB H ��K�( J"F�� b�l8�  I�v TR> ��

 V&�} :"R��� ��!B ���� ,\��L�� e�A�� I/�� V>�!( ,P��?�� ¬!w �h� %& :"$'& ��4��� �> ©����
 N�!� `&� �h : ---" 1  - 

������ 9'��� : -1���P� UG �L�B zC,�+�� ��+d�� A�] A$'K ?: ,�K}� " �P��$ ��P� # %$'K, 
 ���Q>� �> !({  a�?5 ���A�  G<*5 H�m��r��q���p��o��n��mll :�!> :×Ù ~$1 ,

Z�4:"��� : �^ Z�1 ���5 V�W� H I;'?�� Z��4�� ,:FR> ª NqU��� :F7�F5� :FU>�Lw H :F$'& �K��&�
A( ,�K!({ ����7& ��� Z��m ��v�l�� , :��l��� Z�4� �K��&��m� N�v��l� ��� :P��U4 Z�4� ,I��&��

m� N�v �l��� : NR�� H I�K!4 V$r& ��� Z�A(� ,��?� :"�?� �?'� ��m� N�v�l� �> �`w :"R> :"�$�
 N=?�� �>  �' N>� �> N�v ,.����� NZ�� a0 2�{ :� Z��$B  �' N>�" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ218 ±���� !#R�� ,° :6  Æ144−145- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3  Æ509 ± ,���� !#R��° :3  Æ511- ± 
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A>�!�� 9'��� : �K�EO�LP�] n� �K}� a� #�$'� n� ¥�V�!�� ?: ,�K}� " z,+k;)� ��+d��, 
2�{ V'Q>� �>� ��;?U�� �> ]r$AR��� e�>f� !Q(� ]U�� ¬!r�� �>  ^� : a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>m��

~��}��|��{��z�����y��x��w�l:�!> :ÞáZ�4 ~$1 ,:"  --- H :'?�� �^� J'Uw��
"U&�v�� ��!Y�:"�?� Z�AB ,?P`L�� : : ,�"U4� �& �^Gw|5 �"U&�v�� ��!Y� ---:"�?� Z�4� : �"U&�v0

:"�?� Z�4� ,y�h=�� Z�A�� �^ ��Uw� �N¦� ,�"}��� Z`wf� : ��!�� ,���h� �lh �"U&�v�� ��!Y�
�$4� ,]�!A�� o?( �� ��6 �& �'74 �>� Z�A�� �^ :�$4� ,M�&;c� G� H �"U&�v0 :�v0 �$r?5 �"U&

 b�7�j�� T¢�R NL��� Z�EU,/�� ,�h�<Y� -�� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 : H �w�5 Z��4j�  ^ N�(�
 �$r?5� ,���h� �lh� ,�"}��� Z`wf�� ,V&;c� H �"U>�40 e�&� ,�"U4� �& �^Gw|5 N.j ,V�W�

V&�vf� ���K� DK�( .0� ,�� V&�v0 2�{ N�( ,�"R> �h�<Y� M��*U5" 1 - 
w�P�� 9'���: a�� % �� z %+d� � %( %V�� " �L��+!>6 �P� ��+d #�$'�: 2�{ V'Q>� �>� : H  !({ �>

 a�?5 ���A�  G<*5�m£��¢��¡�����~������}��|���{��z��y��x��w��v�lD'LB :
ÖàZ�4 ~$1 ,:" � N§�� :H N§�� .�=$Y�� �Kk� :U�� I;'?� � N§�� )R?> H� ,�*?B .�"h� G<*

.�B�!?>: 
�d�1� : %&� ,���, M�8 ���7� T�<� ]U�� ,b�7�� P��� N��� V*8�?�� g� N!�� ]^ � N§�� g� N!�� N.�

 N§��B �^ ,VS&=Y� Vl$ NL�� ]^ ]U�� ,P N N§�� �> �--- 
x�Q�� �h��� : ,¬!lY� ��� N��� �q�� �^ ��� N N§�� �> � N§�� N.� --- Ǹ ( N.� !"�j�� ,g$l8 \��A��

 N!�� N.���q�� P���, P���� ,b�7�� P���, V*8�& ]"B ,��!>j� \� V?>�h P��(Y� g�-" 2- 
��

                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v�  ,°3  Æ443 ±���� !#R�� ,° :4 Æ19- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°7  Æ16 ±���� !#R�� ,° :6  Æ124−128- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<xq]†Ö]<ÙçÏÖ]<‡]†ec<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<°e<íÞ‡]çÚJ��

 

        ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R>  \� VKk��Y� �?� −  �� ;"²�−  �dk�!�0 ["R> H� ]RRF>� ,gh� N!�� Z�A'
gh� N!�� Z�A�� k�!�0 ¬!} �> \&�K %& ��4��� ,�d�R& �d� : �� N�Uw� ¬!}� ,;"R$� V(��> ¬!}

 V$r& ��� �& ]r$AR��� e�>f� -�� ;( 2�{� �!B �F, %& ;"R> P�1�� N�( D'?h �4�: 
���� 9'��� :�L��� �k&�� ¬'�,  ]^� ,]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ¬!Nr�� ]^�

�� ;(: 
1 ¯ N!?U�� e�&� �l$h!5 �$�� !({ :_ �l$h!5 %& NZ�5 V#*'� gh� N!�� Z�A�� %& �$LRNU��� I�*U(/� �

§U�Y� G<*U�� oU( b�l8� ��;?U�� �> !QF�� ]U�� ¬!Nr�� �> VA�!r��  ^� ,V�W� H �`®� !(� N/0 P
 �d�;U&� ["R> \� VKk��Y� �?�� ,¸AB PG<� Tv��> H �F�� ���� �^`�?U�� ]r$AR���� V$r& ��� N.�

 NM�h� VA�!r��  ^ %&  V$A7� �U��F1 e�&� gh� N!�� Z�A�� !(� �¢�*U(� o7� !(� / .�( V$r& ��� N.�
R��� �$7r5 VN$S"R> DK�( ;R$� ,V�W� H P��(Y� Z��4j��� ;( VA�!r��  � ]r$A: 

    2�{ o7� N\7� /� �'$��� gh� N!�� Z�A�� !(� ]*UF� �K�$1� �NK� �- 
    �>  G� %& gh� N!�� Z�A�� ��"� o7<� V�W� H �`®� !(� ¯ N!?U� � �NK� %& �K�$1� N�R� .� �

 �"R> V*$?��� !({ �& 2�{ )R�|B Z��4j� - 
   %& �K�$1� N�R� .� �  P!^�� Z��4� gh� N!�� Z�A�� ��� �> N.j V�W� H �`®� !(� ¯ N!?U� � �NK�

 N��� �^!(� Vh�1 ��R^ �F5 � 2�� J?- 
2 gh� N!�� Z�A'� �dk�!�0 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ¬!Nr�� �> � : %& �$LRU��

 N.0 ~$1 ,J? N����  G� %& :F��� gh� N!�� Z�A�� N\7U5 ]U�� ¬!r�� !",�� ��B� �> qU?5 VA�!r��  ^
 N�4 �� %& 2�{� ,;��l$h!5 �> PGQ( Tv��> H ;"R> N�( �"$'& ��U&� 2�� , G� %& Z�4 .�lh� P

]^ �h�� V?���: 
   Z�j� �h��� : !wW� Z�A�� J$?�5 �$�� .�$�� ,Z��4j� �> Z�4 g$h!5 �$�� .�$�- 
   x�Q�� �h��� : �*$?�5 �$�� .�$� e�& T> !w9 Z�4 J$?�U� I�*U(/�� ,gh� N!�� Z�A�� �$�� .�$�- 
   ~��Q�� �h��� : �*$?�5 �$�� .�$� T> !wW� Z�A�� J$?�5� ,�l$h!5 �$�� !({ .�� Z�A�� g$h!5- 
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   T��!�� �h��� : T> !wW� Z�A�� J$?�5� ,�l$h!5 �$�� !({ .�� Z�A�� g$h!5 �*$?�5 �$�� .�$� e�&- 
3  ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� gh� N!�� Z�A�� k�!�0 ¬!} �> �−  �� ;"²� − : �K�( ; Nt�

 ;"l$h!5 2�� kq$B e=c� C$8 �> VE$L� 2�{ .�RN$7�� gh� N!�� Z�A�� �^ �NK� %& .� NLR� :_ /�4 .�$F�
Z��4j� �� Z�A�� .�!(� :_ ,��  �*$?�5 %& NZ�5 ]U�� ��!�U�� C$8 �> VE$L� �!wj�- 

4 ]^  G� %& Z�4 .�lh� ��"�f ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� o$���j� �> � : .�
 Z�A'� ;"l$h!5 %& NZ�� �N¦ ,J$?v Z�4 V�W� H ����(Y� \��A�� �> /�4 N.� %& �$LRU��� �$*UF�

 N���� {0 !wW� �"'�?U�� ]U��� P��"�Y�� VB�!?Y� ¬!r�� �> qU?5 VA�!r��  ^� ,I�$,j� x�?> N\7U5 N�
 �t�$� ��!Y� V�|<Y� H  G� %& Z�4 .�lh� ��"�0 H :^G�� ��X*Y� �> GQ(- 

5  Nr�� �> �gh� N!�� Z�A�� k�!�0 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ¬! :�l Nh!� .�  )R?>
 H �"$'& .���U?� �K�( ;NK0 VA�!r�� �^� , �R?> H P������ Z��4j� T$i �$�0 .�?h!� :_ ,V�W� H �?>�h

 N�& �"$B .�F� ]U�� M��W� Ne�& Z�4 �"R> .�F�� Z��4� P Z�w�0 �F��  ���U&� �4� ,�$B Z��4j� T$i  ^
\"h�� VA�!r��: 

   Z�j� :� N!�� )R?Y� %& �$LRU�� H �?$i ���w� %& �$LRU�� :_ V�W� H Z��4j� V$A� �� :_ gh
 gh� N!�� )R?Y� - 

   x�Q��� :��(Y� Z��4j� �� V�W� H P:_   �R?> Dº Z��4j� T$i Z�w�0� T>�c� Z�A�� %& �$LRU�� - 
6 !�0 H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ¬!Nr�� �> �  ��"� .�$�� gh� N!�� Z�A�� k�

 G� %& : N�( .�( ~$1 ,�"?$i %& V�W� �² g$h!5 %& �$LRNU�� :_ ,V�W� H P��(Y� Z��4j� V��F1
 V�W� N.|� g Nh!� :_ ,�"�?� !(� ]*UF� �� V�W� )R?> H .� NX*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� T$i !(� ;"R>

�� x�?Y�  ^ T$i %& ��º H�R� / �$B x�?Y� .�F5 ���� � N�RU�� �`�� V8�w VA�!r��  ^� ,�^!({ ]U
 ��?� �"�?�- 

7 ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� gh� N!�� Z�A�� k�!�0 ¬!} �> � : �?> \��4 �l Nh!� .�
 �� NX*Y� Z��4� .`AR� �K�( ~$1 ,�$� N��� P N�4� V Nl NL�� H ;"¢��U�/ 2�{� ��U�� �{�B ,V�W� )R?> .�$� H

 \��A�� `( .�l Nh!� �� !w9 %& /�4 .�> N�A �� / ; Nt�B �d�R?> Z;U1�� ;"'$�� P N�4 H ./�4- 
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8  N!�� Z�A�� k�!�0 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ¬!r�� �> �gh� : .�lh� VN��� .�$�
�� %& N� N!�� :_ ,Z��4j� �> Z�4 N7} �4� ,�� Z/�U�/� V Nl8 H n�A5� �U N��� %& �!r5 �4 ]U�� �7 N� %& �^�A

\"h�: 
   Z�j� : �t|, �> ]U�� V N��j� %& .� N�!� :_ ,�l$h!5 H �"$�0 ��RU�� ]U�� V N��j�� gh� N!�� Z�A�� �!(� .�

�� Z/�U�/� J?v �� �"*?v .�RN$7�� �t�" Nh�$B g$h N��� �^ ¯��?5 .� - 
   x�Q�� : .� NLR� :_ ,���l8� �� NZ�U�� ]U�� V N��j� �$h�5� n�h!Y� Z�A�� !(� V�Õ� �dG<*5 �I�U7� .�

 N!�� Z�A�� %& �l$h!5 H �"$'& ���U&� ]U�� V N��j�� gh�- 
����� 9'��� : %¥!�� ¬'� �������� [���� �¨ : ]r$AR��� e�>f� �R& �"$'& D*4� ]U�� ¬!r�� ]^�

]^� V$r& ��� �R& �"$'& J4� ��: 
1 � ¬!r�� �>  ^� ,V�W� H I;'?�� �`Uw� V��F1 /� �'$�� .�$� .�� gh� N!�� Z�A�� !({ %& ��LU4/�

 e�>f� ��U&� �AB 2�{ T>� ,��LUw/� :"v!� N.j P§U�Y� G��*U�� b�l8� �"$'& ��U?� ]U��
¯!E� Tv��> H VA�!Nr��  ^ %& ]r$AR���  �"$B ��LUw/�- 

2 � H �^!�!A5 �7� P�&�4 %& !wW �*$?�5 �� Z�A� �l$h!5 H ��U?$� �NK� V�Õ�  G<*5 V���� H !(� .�
 �> ]r$AR��� e�>f� !Q(� �4� ,�^!({ ]U�� P�&�A�� %& ��;U&� �* N?�� �� Z�A�� g NhGB , G<*5 V> N�A>

 P!QF� �!#K  G<*5 H VA�!r��  ^ Z;?U�� N�A> H �^!({ ]U�� Z�8j�� �&��A�� ,�� !N#K�  G<*5 V>
 ,�U> N�A> %& V��1f�� 2�{ �?� )*U(�B�\"h� %& VA�!r��  ^ ]r$AR��� �N7}: 

   Z�j� : Z��4j� �> Z�4 g$h�� V> N�AY� H �"$'& N�K P�&�4 %& V��1f�- 
   x�Q�� : Z��4j� �> Z�4 J$?�U� V> N�AY� H �"$'& N�K P�&�4 %& V��1f�-
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Ùæù]<ovf¹]<V°Ú^Úý]<àÚ<flØÒ<^ãé×Â<‚ÛjÂ]<�Ö]<…�^’¹]<°e<íÞ‡]çÚ <

<<àè†ŠË¹]<Ù]çÎ_<°e<xéq�Ö]<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]� �

��

         � H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� N:^� ~l7Y� �^ H M!({
 ,o'r> �F, %& u`Q�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?h �4� ,2�{ H ;"R$� DK��4 :_ ,;��l$h!5

� �AB ���� ;( �"'$L*5 o��r> V_`_ %& ~l7Y� �^ ��U1 : 
Ùæù]<g×Ş¹]<Väi^véq†i<»<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<…�^’Ú  5 

 
        N�R5�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$�0 �RU�� ]U�� ���LY� D&, \&�K a0 �"'�� H Th!5 �"NRF� :

]^� ,�� N!��� �N'?U5 ���L>� ,�ANR��� �N'?U5 ���L> : VEN'�� �&��4� V��lL�� Z��4�� ��if�� VNR<��� .9!A��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> ��L> N�( D'?h �4� , VN$�!?��: 

���� 9'��� :?K'E�� -e'��� : 
       V$r& ��� ��A�� ��U&� %& Z�4 g$h!5 H �"$�0 �RU��� :�!F�� .9!A�� M��9 %& �5�l$h!5 �> GQ( H

 NR�� �^ .9!A�� .�$� ¬!} �<1�� ��?� ��?� NX*� .9!A�� N.j 2�{� ,!w9 V'Q>� �>� ,:�!F�� .9!A�� H !#
 �> �� NZ�U�� �> ,�5�l$h!5 �?� H ��LY� �^ %& V$r& ��� �;U&� M��9 NXB �NY .9!A�� a�?5 ���4��m���Q

��\��[��Z���Y��X�������������W������V��UT��S��Rl :�!> :ÞÚ H I;'?�� �`Uw� V�|<Y ¬ N!r5 ~$1 ,
 N��0 �NK|� g Nh� :_ ? ¬�l�0 �� �$&;�0 �^ �^ g$��> VN��|� 2�� NZ�U��� ,�$&;�  ,:�!F�� .9!A��

Z�AB:" ��m �$&;�0�l � N.� 2�{� e�$�� b!?�� ��� �^��� a0 Th!5 V N�ÇY�� VN$R�$��m �$&;�0�l� �^�
V4!B D��4� ,��"�c� Z�4 H g$� N�� �^� ,��k �{ G� ����  ��� �RF�� ��� :g$� N�� : Z�4 ,¬�l�0

��6 ��� ��A�� : %���� %$&K �U�P�� ¤,�.� �� �+d �L�� I�L�� #��m��Õ������Ô��Ó��Òl ھود :

٧١��? �l�� 2�{ �?� !>�� J$( ,:� �$*1 �^ ��� �R> .�F$� �NK�  ���� N�� �4 ���B" 1 - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ20 ±���� !#R�� ,° :3 Æ48−49-± 
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����� 9'��� : %���� %K+.��� ��: 
       N��7R�� VR<��� � N�6 %& Z=K� .9!A�� N.� {0 ,.9!A�� G<*5 H Vl$l NL�� ���LY� �> x�Q�� ��LY� ]^ V� 

]?B���� e�>f� Z�A� ,�$K�?�� �R�� :'&� �"B�$ 1 :"  VNR<�� T$i� VR<'� n3 V N>j� ���A5 �> T$i
.9!A'� n3" 2  - V'Q>j� �>� ,�5�l$h!5 �> GQ( H ��LY� �^ %& V$r& ��� ��A�� ��U&� �AB 2��

2�{ %& : a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m��¦���¥��¤��£��¢��¡����lP!A7�� :×Ø ~$1 ,
 N.|� g Nh��m��A�� n���l Z�AB V N��7R�� VNR<�� a0 2�{ H �RU��� ,��qh �^ V�W� H"  �7& ��� Z�4�

� :��k ��� Z�4� ,)5�Y� ]$� .�( �� ��� :�/� �^ �A�� n�� : .9!A�� a�?5 �� )�� ;( �$SKf� �^
P��U4� T$� N!��� �� Nl N���� � N� N<�� Z�4� ,�1��: �A�� n�� : ��qh� ,  ��d  d� ��+d�� %#i1 �;<�

 %�.���� j��: �� -� %�r� oP� ~ ��� v�,� ��K'd \<��  %'��H� ��d z�oP� aK´$��3 - 4 - 
	����� 9'��� :9�]�� : 

     %& �� NX*Y� ��i0 � N>0 �^ ,g$h N��� ���L> �> ��L�( qU?� ���� Tv�Y� �^ H ��if�� ��LAY�� 
 N$K9!A�� V�W� H x�?Y� �> )R?> �¢�<Y� �> V�|<> %& I;'?�� ��i0 � N>0� ,�� N�U?� / :^�?� �`®� ����B V

 ��A�� ��U&� �4� ,n�h!Y� �^ �� J���Y�� gh� N!�� Z�A�� �^ ��if� �� �B��Y� Z�A�� .�F$B VN$R����
 H g$h��� ���L> �> ��L�( ��if� %& V$r& ��� N�&�"R>  G<*5 �> Tv��> P : ���4 G<*5 H  ���� �>

a�?5��m��¸¶��µ��´�����³��²��±��°��¯���®��¬��«l J"F�� :Ö H ��if� %& ��U&� ~$1 ,
 N$F> J"F�� P��� N.|� Z�A'� �l$h!5Z�AB ,V:" ,�Kc�)� A�] �+d " �%�E� z,+��� �;< N.� V4!B �& ����

 VR��Y�� Z=K P��<�� Z N�����4 a0��m �k!hl� N�j�� Ng8� Z" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1  �^:Ò!A�� ]?B���� ©���0 �� ��6 , VR� ��� ,V?��j� V�¢j� �1� ,�� �7& ���150 %& �74� 
:�_ , VEN'��� !?��� H �!� ,+�GAB +;$U� |�K ,�^
 VR� H�5 , !�& �> ���?�� H �^� V>�>�� �^|5� ~��lU��� � NA*U��204 �^ -!#R�: ,P�*L�� V*8°1Æ433 ± ,Ï�*�� P!(5� ,°1Æ265±-  

2    ,.9!A�� e�'& H .�A5f�°2 Æ330- ± 
3  ��!s �7�, °³:130± - 
4   ,=$h��� �!lY�°1 Æ176 ±���� !#R�� ,° :3 Æ129- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ494 ±���� !#R�� ,° :4 Æ327-± 
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A��'�� 9'��� :�P��!��� ���(V�� ,�:e: 
        �> P��!Y� Vl$lL�� x�?Y� VB!?>� :"*� �� .�?U<� ]U�� V'$8j� ���LY� �> qU?� ���� ��LY� �^�

 .9!A�� Z�=K ��Ç1 ���� :^ V��lL�� N.� {0 ,:�!F�� .9!A�� �9B �N¦ ���=K M�<�`>� ��!� ��B!?
 :"B .�FB ,Z�8j� :"R& ��w�� :���4� ��#*1 ���� :^$>`5 :^ :� .�?��U��� ,��"B %& :t�&�

 ,�dG� :"B �> b��L'� b!4� :�!F�� .9!A'� \'$c� ��^ Z��4� V$d� :$A�� ��� e�>f� N\� �4�
Z�AB .9!A�� :"B H \?��U��� V��lL�� :" B �>`( H !¢�#R�� �> w�� �> %& �K�l7� �� e`( ��l

 V��lL�� e`(� ����� e`(�−  �UE'� .�7}��U� ��K�( �����  �> a�� :"R& ��w� ���� \?��U���
 b�!&j�� I�!?��� �?� e`( �> w�� �> %& �$K�?> �²" 1 , 

   g$h��� H \?��U��� V��lL�� Z��4� %& V$r& ��� ��A�� �;U&� Z�Q>�, a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �>�

�mF��E��D��C��B��A �lI�<R�� :ÖØà ,Z��4j� �1|� V�`F�� G<*5 g Nh� ~$1 ,
Z�AB ,�?> \?��U��� V��lL�� Z�4 �K�F� 2�{ �N'&�:"  --- �� !�&� ���L�� !F� ��� Z�4� �&� b�r®�

 ,]?$7<�� ¬�l�0 ���� �!^=��� ��k ���� :F��� P��U4� �$7& �� :$'�� �7& ���� o��} £� ��
V�`F�� : ,������� ����� �& D$Y� N�'w #�(V�� +< �;<�---" 2 - 

����� 9'���:  %��'P�� �f%M���< ��+d� �: 
       oh� 2�� b!?�� VE'� :�!F�� .9!A�� Z=K �A� N�� �$K�?> :"B H �"$'& �;U&/� e�>f� N\� �4� ,Vl$lL

Z�AB ,2�{ VN$d� ¿(�=��:"  e`( �> IÒ G<*5 ���&�v�>� VEN'�� �¢�Al� ��?�� GE� ©$� �NK� :'&��
 )R?Y� ��!Y�� ,\$R?Y� �1� :'?� �^� +�(��> µ*N'�� .�F� �AB ,�"R> G<$�� :N'?5 � NA1 H ]*F� /� ,��

!wW�"3  - �AB 2�� .�(2�{ V'Q>� �>� ,b!?�� VE'� �UAB���� �'N'?� :_ /�4 g Nh!��> �GQ( V$r& ��� : �>
a�?5 ���4 G<*5 H  !({��m��³��²��±��°��¯��®��¬��«l P!A7�� :Úà �1� g Nh� ~$1 ,

                                                                                                                                                                         

1  N$�"c� %& V'�!Y� �&��L�� §UÁ Nr?Y�� V �8�Y� ��� ����� ©�, ,V'°M :774�^± ,�$Aº : ,§> ,P!^�A�� ,~���� ��� ,:$^�!�0 �$�
� :1VR� , :1422 �^Æ2001e  ° -y4Æ³1401- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ18− 19±���� !#R�� ,° :3 Æ384− 385 ± �°1 Æ169- ± 
3  .�^q�� H e�'& ,.9!A�� °1Æ195± - 
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V#*� G<*5 H Z��4j��m  NR#�.��l�Z�AB ,b!?�� e`F� �B��> �NK|� 2�{ �N'&�:" ��m  NR#�.��l�  ^ H
 H !���� ���� %& .�F� .� NgL� �R^ N�#�� N.�  G�� ���"Y� )F1� ,.�R4��  �R?> ��"�c� Z�4 V�W�

 \7K>  I�A� .�?N4�U� : Nt|FB :��K� e`F�� - ��� �7& � N�6 ��� ��A�� Z�4� : ,J N<?5 �^� " %����
H� ��d ='P�� [�k :  O1 UG a�� A� %o %��� H%�E� �� %�(!)� ,+��� " ����� Ad+� %�%�� Ad+K  d� ,HK �!P�

 , %�r� UG �'�  d ��B Ad+K 6 N]¢!> �h� H b!?�� Z�A5 / Ã�1 :" N��� �K�<K0 �^" �Í ;NK0� ,
 ,V�W�  "( �?� N©�� a0 y!z � ;$B Z;?U�/�--- V�L�� �� ���� Z�A(� : 

\$ � ����� �+�  ?| jM�B  � � � Cc)� �,����� ?y��1 " 2 - 
   

                                                                                                                                                                         

1   V�L�� �� ����� D$7�� -!#R� :J$�|5 ,]?�8j� ��$Uw� M�$?�8j� : T�8� �� 2'Y� �7& �$?� ���°M :216�^±�$Aº , : ��6 �²�
 ,!(�,�� ,§> ,���?Y� ��� ,.���^ ��6 e`<�� �7&:7VR� , :1993 e- °³ :107- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ137− 138 ±���� !#R�� ,° :5 Æ484- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<äi^véq†i<»<êŞéÏß�Ö]<Ý^Úý]<…�^’ÚJ��

 
       ]^ V<¾ %& ,!w9 %& Z�A� �5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� D& N�R5 : .9!A��

 D'?h �4� ,VN$�!?�� VEN'�� �&��4� V��lL�� Z��4�� ��if�� VNR<��� 2�{� ,�!B �F, %& �"R> ��L> N�(
�� ;(: 

���� 9'��� :?K'E�� -e'��� : 
       :'&� / {0 ,!w9 %& )R?> g$h!5� :�!F�� .9!A�� :"B H �$'& ��U?�� �> �3�� Ng8� �^ ��LY� �^�

'& ��U?� �> a�� ��LY� �^ �?h ]r$AR��� N.�B 2�� ,a�?5 �� �> :�!F�� .9!A�� x�?�� x�?Y� .�$� H �$
Z�AB , G<*5 H Vl$l NL��:"  ---.�!>� �*$�|U� ��LAY� N:^� �> N.� :'&�� :�d�1� : .9!A��� .9!A�� .�$�

 e`( )R?�� :'&� �1� / {0 ,�� b�UF� �� b�U( G<*5 �"N'h�� G<*U�� ���K� �3� N.� %& I;'?�� ��if
 `&� �h �� �> ��" 1 -j� �>�:�!F�� .9!A�� %&  �;U&� N\75 ]U�� V'Q> :���A�  G<*5 H  ���� �> a�?5�

�m�Î��Í��Ì��Ë��Ê������É��È��Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Ál I��f� :Öà !({ ~$1 ,
<*5 HG Nh� Z��4� V_`_ V�W�  �  Z�AB ,:�!F�� .9!A�� a0 2�{ H �RU��� �^�1� g:" --- V�W�  ^ H

 V��!F��G<*U�� I;'& �R& VB�!?> o^�> V_`_: 
Z�j� :I;'?�� ��"i �$'&� ,.9!A�� �� �"�� ��� b�� NL�� �^� ���4 H !>j� N.��m� �K!>�l� !>j� �^

)R?Y�� , ��"#� ��6 !>j� �
'?U> N.�� ,]"NR�� N�v �^ ����m� �"$B�> �K!>�l� , �$1�5� �� V&�r�
B :"&�75�� �'�� ���L5� �� ��ª�h ;$m� ��A<*Bl��� :�'�� ��� 
(�  �L&� : ��� !>� V&�} �& ��h!w�

m�Z�A�� �"$'& 
�lB�l��� :�$&��� �"$'& oh��m��G>�5 �^�K!>�B�l��� : ,`8|U<> �(`^0 �^�RF'^�
:� T4���� �`�� P�, H VE��7�'�  ��L�� G>�
U�� �?B � 
(�� -  

 ¢hr� +< b;�� �+��� �;<�z�k I�Ke H�  L�� �K}� �;< " 5H�+�k��m��¡�����~��}���|��{

¬��«��ª���©��¨��§��¦¥��¤��£��¢�l��!&j� :Ù× , --- N��� M��W� �>� N�� �^ %& V 5 

                                                                                                                                                                         

1 � ,.�$7�� I��v°y1 Æ³5- ±  
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a�?5 ���4��m�������d��c��b����a������`��_��~��}��|��{���z��y��x��wl |7� :ÜÚ − ÜÞ , ---
PGQ( 2�{ �Q�� M��W��" 1 - 

����� 9'���:  %K+.��� ������ : 
       , G<*5 V> N�A> H 2�{ %& N�K �4� ,�5�l$h!5 H ]r$AR��� �$'& ��U&� ��� x�Q�� ��LY� �^ �^�

 Z�AB$:"  ��� G� .9!A�� �> �\7> V��!F�� V�Õ� .�( .0 �NK� ;���7Y� b�UF�� �^ H �R>=U�� �N¦ N.� :'&��
 e�m �> ��LAY�� VNR<�� �> .�$7�� : N�UK �RNK�B ,.�$7��"2�;U&� V'Q>� �>� ,  �5�l$h!5 H VR<�� %& :  ���� �>

 a�?5 ���4 G<*5 H�m��Ñ��Ð��Ï��Î��Í��Ì��Ë��Ê��Él ¬ :ÜÛ �^ ��=Y� )R?> N.|� g Nh� ~$1 ,
Z�AB ,g$l8 ~��l� 2�{ %& NZ�U��� P��=U�/� o'}:"  N.� :'&��  ���4 H e�"*U�/�m���=> �> �^�l�

.�B�!?> ./�4 I;'?'� �$B --- : N>����NR�� Z�4 H e�"*U�/�� ��!Y� N.� �"B ,!wW� Z�A�� ��m���=> �> �^�l�

Z�A5� �?� a0 �"�?� ��=R$B �>�4 �"$B P=?�� Nb� T�� )U1 2�( Z�=5 / � Nt�� ,P��� N='� �"7'} �^ ? :
 Ņ 4 Ņ 4 -�� : ,M¼U>� �4 x�*(�� �;<� %#i�� +< �, %�.��� �� �8s� ,�(�( %V�� " j.: �) ��  %-1

 %¡d �+��� mP� UG �LxP� b�*��B H� d �L�B z %*P�� %=, AxK �!O  K*� �� a< �+�� ��*� 6 ?%�L$

 %¡d�3 , ���A� g�§NU�� �$'& �*NUY� ~���� �^ H N.j" Ņ 4 Ņ 4" �� , : �74 ���4 N.�� ,M¼U>� �4 x�*(
 P���=�� o'r� ? ��=> �> �^ 2�{" 4 - 

	����� 9'��� :9�]�� : 
       %& Z�4 g$h!5 H �$�0 �RU<� :_ �'AR� �NK�B �¢�<Y� �> V�|<> H ��i0 %& J4� �{0 ]r$AR��� .�(

 N\� �4� , G��$�Z�AB g$h��� H ��LY� �^ VN$d�:" --- �> P�� N!�� P!Q( N.� Z�8j� H � N!A5 �4�

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°3  Æ75±���� !#R�� ,° :1  Æ189- ± 
2   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1Æ ³ ± 
3  b�U( H ����7��  ��� ,2��> �� ©K� ~��1 �> �$'& �*U> :���4 b�� ,G<*U��}  ��=> �> �^ Z�A5�{:4� :4567  -:'<> � b�U( H :

,�"'^�� �"�$?K V*8� VRc� b��: :4� ,I�*? ¥��� �"'w�� V
Rc�� .���
7c� �"'w�� ��
R�� :7358- 
4   ,.�$7�� I��v�°7  Æ429−430±���� !#R�� ,° :2  Æ314 − 315- ± 
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 H  �A& ;( VN��j� P!Q( 2�(� ,M�l Nh!Y�"��?<�� ]4�!>" N��!Y� Z�1 ��7U&�� ,g$h��� ~l7> H ,
���A� : 

 % �� z'�k��K��'��� a��  � � �   % �� b�@ © � #$'��K�,1 æ=h!��ç" 2 
    �5�l$h!5 H �� NX*Y� ��i0 %& ]r$AR��� �;U&� V'Q>� �>� :a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �>��m��m

���p��o��nl �} :×Û V#*� )R?> .�$� H Z��4j� �1j �l$h!5 H �RU�� ~$1 ,m� ��'<��l�

Z�AB ��X*Y� ��"i �$'& �7}� ��� Z�A�� a0:"  H ��R& !"�j�� N<����' : NK� NK0 �R'4 I��� ,!¢�} � �
 N;<�� ,�"7�� !¢�} �� ,xo�@ n� ^M��� ^M %��� �� /�MP�� ,+L] ¬�.��" 3 - 

A��'�� 9'���: �P��!��� ���(V�� ,�:e: 
        M��9 x�?> .�$� H \?��U��� V��lL�� Z��4� %& �5�l$h!5 �> GQ( H ]r$AR��� e�>f� ��U&� �4�

 a�?5 ���4 G<*5 H �R& ��� �> 2�{ V'Q>� �>� ,:�!F�� .9!A���m��Ì��Ë��Ê��É��Èl :�!> :ÙÚ ,
�^ N� NX�� N.|� g Nh� V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �NY �NK0 ~$1 : N�& !({� ,!"NR�� �"R>� Z�A�� �� M�lh!> P
Z�AB ,)R?Y� �� V�W�  � �?> \?��U��� V��lL�� G<*5 :"   �$A> Z�4−  �� !*�� �R& �� �*&− : !"��

 N.� ��R& \��A��  NX�� NR�� V�W� H �.�!>� 2�{ %& �$� N���� ,GEL�� !": 
 ---.� ��� �� ,�(M� �1 �� %p�� ,=3�� �� /�´�� ��d H�� ��  �P>� , <�¶� ,-+Y�� �� �'Y�� ,~�

 ,b ���� ,zC�!d� ,�Pg��� ?�<�'�G� ,¤�(x��� ,.$:^G�� �7R> �� o^��" 4 - 
����� 9'���: �< ��+d� ���'P�� �f%M��: 

      �5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� �> : NU�� �^�&��4� V$�!?�� VEN'�� ��L> )
 b!?�� VE'� �B��> �NK|� �' N'?� :_ !w9 %& /�4 g Nh!� �> �GQ( �NK0 ~$1 ,.�?>� ��� �lK �> �"&�!B

                                                                                                                                                                         

1  :4� D$7�� �^ D$7�� �^ :484 V>�#R> �> : ��?L��� ]4!�� ]EU7Y ��?<�� ]4�!>"�A*�� Z�8� H" �� �� �7& ��$� e�>�� :#K �^� ,
�� ,�R��� T�k�U'� P��RY� ��� ,]r$AR��� :$^�!�0 y��:2VR� ,:1429�^Æ2008 e- 

2   ,.�$7�� I��v�°1 Æ166- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4  Æ75- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°3  Æ395 ±���� !#R�� ,° :1  Æ 228 ±�°2  Æ336- ± 
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 NZ�U<$B �&�A�P  N��E� ,2�{ G� �� �!?, D$� �� V �>� V'Q>�2�{ : a�?5 ���A�  G<*5 H �$'& N�K �>�m

U�����`��_���^��]��\��[��Z��Y��X��W��Vl J"F�� :Ù× - 
  !({ ~$1  N�& V#*� G<*5 H Z��4� Pm  �}!Bl� b!?�� VE� a0 2�{ H �RU��� x�?Y� �1� g Nh� :_

Z�AB:"   ---�(� b �� �YK'E�� �K}� ��P� " ��+d�� 'L 1� �¨ �*2 �!�� �%��'P�� �f%M�� q�-e'��  )R?> N.�
 ���4m� �}!Bl��� : �> ; !"� I��� �� ���K ,b�� NL��� N�l'� �> N�AU>:��4 : e N�AU> �� ,�!B !B

�UA'?> H �$7� Z�4 �R>� ,�$�'�: 
�!EF aYT a��� j��  ��� � � �  �L��¦ I� s @G �O�F� �'B1" 2 - 

   

                                                                                                                                                                         

1   !l� �> �^� ,�UAN'?> H �$7� !&���� Z�4 �> D$7�� �^"�>�F��"J$�|5 ,b!?�� ��?,� P!"i , : Ò!A�� b�r®� £� �� ��6 ��k ���°M :
170�^±�13 H ��k� �r7v� �AA1 , : T�k�U��� �R��� V&�7r'� §> V�t ,���S7�� ��6 �&- °³ :262- ± 

2    ,.�$7�� I��v�°3  Æ265±���� !#R�� ,° :7  Æ251- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<VêŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<…�^’Ú<°e<íÞ‡]çÚ��

<<àè†ŠË¹]<Ù]çÎ_<°e<xéq�Ö]<»J 
 

        ]U�� ���LY� \� VKk��Y� �?� ;��l$h!5 H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �"$'& ��U&�
 N�& V#1`> ]RRF>� ,!w9 %& Z�A��� ;( �t�$� ��>� P: 

1  ���L> �"R�B ;\&�K %& ;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� D& N�R5 �
/�� �� N!��� �N'?U5 ���L> �"R>� VN$'AK ��"Uh- 

2 �5�l$h!5 H ;"R> N�( �"$'& ��U&� ]U�� VN$���j� VN$'AR�� ���LY� �> � : ; Nt0 ~$1 ,:�!F�� .9!A�� M��9
 2�� ,VN$K9!A�� M��Õ� Vl$l NL�� x�?Y� �� :"*5 �> Ng8� �^ {0 Tv��Y� �> GQ( H ��LY� �^ %& ���U&�

� H �� NX*Y� Z��4� !(� ;"R> N�( .�( I��� :�!F�� .9!A�� �> M��Å� �^�1� g$h!5 %& NZ�U<� :_ ,V�W
 .�( �� ,:"7> .�$� �� o�!� n�( g�§NU�� ¬!r� �^GE� P NX*> M��W�  ^ DK�(� �^�R?> �1� �N���

H .� NX*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� $��� ,VN$r& ��� �R& �R> ]r$AR��� �R& !"�� .�( ��LY� �^ N.� G� ,V�W� �
��  G<*U� ]r$AR��� V$�<5" .9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�" �>  ��LA>� �v!� N.� N\7� �> �^� ,

 N$K9!A�� M��W� %& =$(��� �^ G<*U�� �^ J$�|5�!F�� .9!A�� :"*� Z�j� ��LY� �^��7U&�� V �� .�( �4� ,:
gv�� !_� ¯!E��  G7( ��& H �RU�� ~$1 �5�l$h!5 H :�!F�� .9!A�� �> M��9 a0 �"R>- 

3 ;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� VN$'ANR�� ���LY� �> � : NR�� VNR<�� ,V N��7
 N��7NR�� ~���1j� D& N�R5 �4�\&�K a0  G� %& Z�4 g$h!5 H �� /�U�� ]U�� V: 

   Z�j� : N]7R�� �& M��� ~���1� �  V�Õ� G<*NU��( ~���� �^ .`AR$B ,.9!A�� M��9 �> V�W P NX*>
 P3�7>- 

   x�Q�� : P NX*> �!5 � ~���1�� N$K9!A�� V�Õ �t`AR$B ,V�W� G<*5 H P������ Z��4j� �1� �N��� �^�R?> N�F�� ,V
  G� %& Z��4j� �1� g$h!5 H �� ���R�U��- 

       Vh�� N.� %& �$7RU�� o� �NK� G� ,V N��7NR�� ~���1j� �> \&�NR�� ��^ %& ;"R> N�( ��U&� �4�
 N�( ��"Uh� o<1 %& J$?v a0 �<1 a0 g$l8 �> J'Us DK�( ;"R> N�( �� NZ�U�� ]U�� ~���1j�

 VN��7R�� ~���1¼� J$?�U��� g$lLU�� V�|<> H ;"R>- 
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4 � ���LY� �> �;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� VN$'AR� : ; Nt0 ~$1 ,��if�
 %& 2�{� ,I;'?�� �& M�&�if� �1� �AR� 2�{ .`N'?� :_ ;«G<*5 H Z��4j� �?� .�l Nh!� �K�(

\"h�: 
    �$�0 .��RU<� :_ ,V�W� )R?> .�$� H �� NX*Y� �& �&�i0 `AR� .� � x�?Y� �>  G� %&  �R?> g$h!5 H- 
    P��(Y� x�?Y� �1� g$h!5 H �$�0 .��RU<� :_ ,VN$&��� �¢�<Y� �> V�|<> H I;'?�� �& �&�i0 `AR� .� �

 ��if� �^ T> VAB��UY�� V�W� H- 
5  ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h N��� ���L> �> �;��l$h!5 H : Z��4�

 NL�� NU��� V��l .�l Nh!� :_ V�W� H �� NX*Y� Z��4� .`AR� �K�( ~$1 ,� N�h PGQ( Tv��> H 2�{� ,\?��
 N£�l8 Z�4 �NK|� �NK`N'?� �� �K�7<R�� /�4  g$h��� ���L> �> ��LY� �^ %& �d�;U&� ��� �4� , N]?��5 ��

]^ ¬!} V_`_ %&  : 
    Nh!� .� � V�Õ� V��l NL�� �> N£�l8 G<*5 �NK|� �K`N'?� :_ /�4 �l - 
    V�W� G<*5 H \?��NU�� �> N]?��5 Z�4 �NK|� �K`N'?� :_ /�4 �l Nh!� .� �- 
    NL�� Z�4 �NK|� �K`N'?� :_ /�4 �l Nh!� .� � \?��NU��� V��l- 
6 �� N!��� ��"Uh/�� �N'?U5 ]U�� V N�"Y� ���LY� �> �  V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U���

;«G<*5 H ]r$AR���� : N�( {0 ;��l$h!5 �> �G7( �=N$1 ��LY� �^ �E, ~$1 ,�^�&��4� VN$�!?�� VEN'��
 �l$h!5 %& .N/�U<� :_ /�4 .�l Nh!� �> �GQ( �K�( �AB , §& H VN$�!?�� VEN'�� e`&� �> qU?� ;"R>

�E� P�&�A� 2�� ,VN$�!?�� VEN'�� e�'?� �N'?U� �N¦ 2�{ G� �� ���!&0 �� V�'F�� J�§5 �� �!?, D$� �� V�
 P�&�A� ��/�U�� N�EU<� �> �GQ( .�( ]r$AR��� e�>f� N.� N/0 ,�N$'h �lv�� �k�!� �d�R& ��LY� �^ �=�

� %& N�!� :_ �U N��� !(�� �� �N'?UY� ~l7Y� � N!l$B ,VN��E� �N$R�  G<*5 �?h �N¦ ,�"$B �� \*���Y� V N��
 V' N8�Y�� P� N!lY� VN$�!?�� VEN'�� ~1�7��- 

       �23�+)� �;< '�e "� ���LY� �"<*K ]^ V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� N.|� Z�A�� �F��
 N$R>=�� VB�<Y� �?� :�� ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U��,;"R$� V  Dl� N�AK �^ �> �"R> ���LY�  ^�

 �� N!��� �N'?U� �> �"R>�- 
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V°Ú^Úý]<àÚ<flØÒ<ÜãßÚ<�^Ëj‰]<àè„Ö]<ð^Û×ÃÖ]<°e<íÞ‡]çÚ <

<àè†flŠË¹]<Ù]çÎ_<°e<^Ûãi^véq†i<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]��  

��

       H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( :"$'& ��U&� ���� I;'?�� N:^� ~l7Y� �^ H M!({
 ,o'r> �F, %& u`Q�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?h �4� ,2�{ H ;"R$� DK��4 :_ ,;��l$h!5

�� ;( �"R> �1�� N�( �$L*5 o��r> V_`_ %& ~l7Y� �^ ��U1� �AB �� : 
 

Ùæù]<g×Ş¹]<V<äi^véq†i<»<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<ÜãßÚ<�^Ëj‰]<àè„Ö]<ð^Û×ÃÖ]J< <

 
      N�¢� �>  �A7� ���� �� NX*Y� Z��4� �AR�  G<*5 H V$r& ��� ��A�� )RU&� V7<R� )RU&� ;( ,:'?�� �^ V

 N�A> H !>j� �^ %& N�K �4� ,���l8� a0 Z��4j�  ^Z�AB , G<*5 V>:"  --- H I;'?�� Z��4� DN7_��
 g��L�� J'<�� ) NA'5 �> %& ,:"$�0 V��<R> x�?Y�−  :"$'& �� .��v�−   �8�A> �> a�?5 �� b�U( H

 N!��� Z�A�� �^� ���0 �> V�$' N<�� VN$�!?�� N'��� k�>:^G�� �}�7�� :'?� Z�A�� �^�� ,=E" 1  , !>j� �^
 NK0 ~$1 �5�l$h!5 H !_� �� .�( ��� g Nh!� �� �AR� .�FB �'74 ��K�( ���� �� NX*Y�� �"R> GQ( H .�?U�� �

 ,2�{ �l$h!5 H �� �<K|U<> �'74 I;'?�� �� �� NX*Y� �1j �7<R� :_ �¢�<Y� �> V�|<> H /�4 N.�B ��
 G<*5"=$h��� �!lY�" � H  \> N�AUY� �� NX*Y� Z��4� VB!?> H �$�0 Th!�� ���L> qU?� M��9 x�?> .�$

 \� ;�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� :"$'& ��U&� ���� I;'?�� M�L NLs D& N�R5 �AB ��� ,.9!A��
 NX*> N��E�� P�!4� �� \_ N�6� I�"AB� \- 

       �� �N¦ ,:"¢;�� !(� n N�� ,�5�l$h!5 H V$r& ��� :"$'& ��U&� ���� I;'?�� k!�� �� ;$B !({|��
JN��> ³�w ËJ
� �� �> H �� D? 	� �SB �"$B e`F��� .9!A�� x�?> G<*U� !"U,� �� ,G<*U�� H2 :"U7 N5� �4� ,

�� ;( 2�{� P�B��� VR� o<1 %&: 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
2  N!?5� ��r> H  !({ �7<� ,V$r& ��� :"R> ��*U�� ���� \?��U��� V��lL�� �> ��X*Y� !(� ¯o' : �5�l$h!5 H V$r& ��� ���L>- 
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1 � ,��K �� ¬�(>G ��  YZ1 : b�U( �> �GQ( �5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� ��*U��"  N��7R�� PG<�� ��/ V
¬�l�0"  �N'?U� ;$B V N8�w ,.9!A�� M��9 Z�=K Z�1 b!?�� Z��1�� Z�=R�� b�7�|� VAN'?UY� M���� N!�� �AR�

�R> �5��*U�� Tv��> �>� ,.9!A�� x�?> �?� .�$� H �R> ��*U�� ;( : G<*5 H ¬�l�0 ��� Z�A� �l$h!5
a�?5 ���4 �m§��¦��¥��¤£���¢��¡�����~�lف��٩٢: �و �Z�4 ~$1:"� P�!A�� �?� J4��

m�:F$'&�l���U����m�:F� �� !*E� e�$��l�:^!Q(� J4���m� e�$��l���U����m�:F� �� !*E�l� %&
 ,I�& N��� V"h#�( %V�� +<� ,b´%���� ¬�(>G ��� aK��� +<�"2 - 

2 b �<�'���  �1 �� a�M�� �3:  H V��EN'�� �¢�<Y�� VAN'?UY� �5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U�� �4�
M��9  b!?�� o$����� b�!&f�( ;:�!F�� .9!A�� �">`( HG�� �N'( �^� ,2�{  ���U( Z`w �>"  \?��

" G<*5 H  !({ �> ,�R> �5��*U�� Tv��> �>� ,  a�?5 ���A��m��µ��´��³��²l P!A7�� :ÖÚ,  ~$1
�8� �h� .�$� H P��(Y� Z��4j� �1� J$?�5 H �$'®� Z�A� .�?U���m���'w�l�� � �m a0�l� � Z�AB

:"  ---e�4 Z�4� :� a	0 N�7� x�?Y� ��!1 {0 I�7�� )R?�Z  ,�?� �> �"�?� a�M�� ����K ^�P0 �;<�

�8s� HK+.�>�" 4 - 
3 �  �(.i�� �21 �� o����I :179 �< :� H �GQ( V$r& ��� ��A�� :"R> ��*U�� I;'?�� �> �^�

 �?� .�$7� �N'?5 ;$B V8�w ,�5�l$h!5 N��7R�� ~���1j� �AR� �N'?U� ;$B �� ,.9!A�� x�?> b�U( �> V" 
 |}�Y�" ,�"$B 2��> Z�A� g$h��� GQ( V$r& ��� .�( �AB ,e�F1j� M��Å� �N'?5 �� ]U�� VN$"A*�� �¢�<Y� �� ,

                                                                                                                                                                         

1  �^ :�� o1�8 , ]7'rY� ��$w �� ��<� �� ¬�l�0 �� ��6 N��7R�� PG< e�& ���E7� H�5 ,��A��� TN$�U��� ]>�� ,©N��� ¬��8 , V150 , �^
 !#R� : ,I`7R�� e`&� G�°2Æ492 ±� , ,�� �K�¼� ��X*Y� M�A7}°³ :19± -J$�|5 ,o�"U�� o�!A5�:�$Aº ,x`A<?�� !S1 ��� :

� ,����� ,�$,!�� ��� ,V>��& ��6 :1VR� , :1406 �^Æ1986 e° -³ :467- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°3 Æ278- ± 

3  �^ : N[� .�( ,�^�k ��E� ��lK ,��$^�!*�� �²� �� �$'®� �²!�� �7& ��� b�U( �"R> P��"�Y� M�*NRLY� �� ,+�>�& �=E�� +�>�& : ,\?��
 N�� �^�VR� H�5 ,H��A��� ¯�!?�� ��w� �> Z :170  �^ - H �Ui!5 !#R�: , I���j� :S?>J$�|5 : ����� M�4��°M :626�^±�$Aº , :

� ,M�G� ,]>`�f� b!E�� ��� ,�7& .�<10 :1VR� , :1414 �^Æ1993  e° -3 Æ1260±J$�|5 ,VEN'��� �lNR�� V N�¢� :h�!5 H VE'7��� , :
 ����9 k�G*��°M :817�^±� ,T�k�U��� �R��� V&�7r'� ����� �?� ��� ,:1VR� , :1421�^Æ2000 e- °³: 133- ± 

4  ,=$h��� �!lY�°1 Æ96 - ± 
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V#*� G<*U� ¯ N!?5 �NY �NK� 2�{ V'Q>� �>���m �>�?}l�a�?5 ���4 �>��m��E�����D��C��B��Al 

P�¢�Y� :áà Z�AB �UU$> ]^ !l7�� e�?} N.|� 2��> Z�4 g Nh� ,:"  ���4 )R?> H �R�� J'Uw���m�>�?}��l�

:^�?� �>� \?��U��� V��lL�� �> PGQ( V&�i� b�r®� �� !�&� ���L�� !F� ��� Z�4 : �� �4 �> �^
 �$8 / e�?} 2�{ N.j ,�$'& �*} �>� --- !�&� !F� £� Z�4��� #$,1 +<o��� q<;� +<� ��+d" 1 5 

4 ½� +�1 HK+.�> �2:  b�!&�� �N'?U� ;$B V8�w  G<*5 �> Tv��> P N�& H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U��
 ,:�!F�� .9!A��~$1  N���  �AUK� �4� �^ ,�^��Uw� ]U�� �h�¼� �l Nh!> ���7$� Z��4j �AR�� GQ( .�(

 .�$� H  !({ �> ���7$� �> V$r& ��� �$B ��*U�� �> Z�Q>� ,�!w� Tv��> H �$'& )R?>" N.|F��"  ���4 �>
a�?5�m��¶��µ���´���³l �LA�� :×Ù Z�AB ,�l Nh�� ���7$� Z�4 �AK ~$1 ,:" ���4���m N.|F���

l� N.� �$'®�� ���7$� o^>�m ���l��> V'L*R> ]^� ,�$7R5 �!1��m N.|(�l� b�UF�� H D*$v� �F�
)R?Y�� ,Z;?U�/� P!QF� : NS?U�� V"h %&� ��7wj� \� ����4 :_  �7}�w �> ��"N7K : Nt� N7QU��� oD : N.|(  ��

 ,¸<7� ---��A�� e�>f� �$A*�� Z�4 :L�B ��V�26� b %+�K�,HK+.�> H��d �� n� �  .� T>� N.� T> I]Í � Ntj
HK+.�>  �21�: 

 q.¾ q�2 H� �EK �� -�EK� � � �� £ {�� {PK '�!�K ���3  " 4 - 
 
 

 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ241- ± 
2   �^ : ¸<� �> Z��� \��lNR�� e�>0 ,�� ��� , �§7�� N:_ , Ð��*�� qR4 �� .;Q& �� �!�&�lR�� :'& �UK�( �$URh� N.j ���7$� ] N�� ,

 \U1� N*U��(,,n�*U�� Vl¢�� V$���*��� ���7$�� ®� �& �lR�� w� N'��� �lR�� H ��"�Y� ���U( JR8� ,�>k/� �$' VE°b�UF�� ± VR� +���, H�5 ,
180�^ --�Ui!5 !#R� : ,VE'��� �lR�� V�¢� :h�!5 ã VE'7��°³ :49 -±J$�|5 ,V��"R��� V���7��� : GQ( �� �$&;�0°M :774�^±�$Aº , : �&

� ,£!?�� u���� I�$10 ��� ,�G, :1VR� , :1408�^Æ1988  e° -10 Æ189-± 
3   !l� �> �^� ,�$*K �� �!�& �� ��=� D$7�� �^"J$*®�"  -!#R� :J$�|5 ,b�UF�� : ���7$�°M :180�^±�$Aº , : ,.���^ e`<�� �7&

� ,P!^�A�� ,]SK�®� V7UF>:3VR� , :1408 �^Æ1988  e- °2 Æ155- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°4 Æ301− 302- ± 
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5 z*� �� p� ����E�� �1 : H :"$'& �;U&/�� �AR�� �> V$r& ��� ��A�� !Q(� ���� V N�¢j� �> �^�
 �N'?U� ;$B V N8�w ,�5�l$h!5 ]U�� Tv��Y� �>� ,;"$B e�>0 ]¢�<F�� {0 ,VN$K9!A�� M�I�!A��� V N��EN'�� �¢�<Y��

a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ,]¢�<F�� �> V$r& ��� �"$B ��*U���m���q��p��o��n��m��l��k��j

t���s��r�lP!A7�� :Ùà , b�!&0 H ���4 �AK ~$1m� �>l�Z�AB , N!4��:" --- ����E�� ��d� ����
�dG�� P�$7& : NL�� H �"4�B ;B )R?Y�)R?Y� �dG�� [�!h ���� P��U4 Z�4� ,!E : ��� ��A�� Z�4 ,qF�� H

��6 :��U6 N�F���" 2  - 
6 [�> �� ��¾ �3:  N8�w  G<*5 �> Tv��Y� �?� H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U�� x�?�� �N'?U� ;$B V

H �R> �5��*U�� 2�{ �> ,.9!A�� )R?> .�$�  a�?5 ���4�m��y��x��w���vl �LA�� :×Û ~$1 ,
Z�4:"  �m�:'?�� ��5�� ����l� ,��X*Y� �?� Z�4 ;$B ,VF¢`Y� :^[�> �� ��¾ ��d� :,-+��l)� ?< 

 V>�$A�� e�� :"R> b�r®� �^� ---" 4 - 
7 /� %'��� C�K3 �� ��¾ �K'k3 +�1 �5:  ��� ��A�� �R> ��*U�� �4� V N��EN'�� �¢�<Y�� VAN'?UY� �5�l$h!5 H V$r&

 ���U( Z`w �> 2�{� .9!A�� x�?>�" .9!A�� x�?>"a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ,2�{ V'Q>� �>� , 

                                                                                                                                                                         

1  �^:<F�� P=² �� �& ]¢� , N!A�� �1� �^� ��lK ,:^/�> V?7<�� I�,VR� ���120 �^ , M�N� N=�� P=² �& PI�!A�� w� , �$'®� �& VN$�!?���
 �²� �� , VR� H�5189 �^ -�Ui!5 !#R� : ,VEN'��� �lR�� V�¢� :h�!5 ã VE'7��°³ :44±,  ,��L&j�� M�A7r�� %& ��7F�� I� N!A�� VB!?>�

J$�|5 : e�>f� �$Aº ,]7^�� :��!?> ���& ���� ,���ª�K�j� o$?, ,�� ,M�G� ,V���!�� V<��> ,�7& ��"> g��8 :1VR� , :
1404 �^- °y1Æ ³120− 128- ± 

2  ,=$h��� �!lY�°1Æ111- ± 
3  ��� :'& �{ .�( ,�U7_ VA_ .�(� ,�!^� V$A�!B0 �F�� ,b!EY� Z=K ,�§7�� ��!(k ��� o'?_ �� e`� �� )$� N'�� VB!?>� ,VR<��� b�UF VE

 N$�!?��� NR� o1�8 ,VV -�� b�U( :.9!A�� G<*5VR� H�5 , :200  -!#R� :J$�|5 ,������'� ��X*Y� M�A7} : ©�, ,�²� �� �& �� ��6
 ]F��Y� �������� �����°M :945�^± M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,° -2 Æ371- ± 

4  ,=$h��� �!lY�°3 Æ388− 389- ± 
5 �^ :#R> �� ���k �� )$��� ,I� N!*��� ��!?Y� ,��!(k ��� N$B�F�� �!�� .�(� ,Z�=U&/� a0 �$��� e`F�� No� .�(� ,]¢�<F�� �R& w� , ,\

�lR�� H \R>�Y� G>� �� Z�A� , �5�* N��> �> :VR� VF> a0 o^�{ �^� H�5 , ����Y�� ��LAY�� , .9!A�� x�?> :207  !�&� �^63 VR�- !#R�
�Ui!5 : NE'��� �lR�� V�¢� :h�!5 ã VE'7�� V°³ :80 ± ,������'� ��X*Y� M�A7}�°y2Æ ³367- ± 
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 �m�����Q��P��O��NMl �lR�� :Öà N!*�� �& �AK ~$1 ,V#*� G<*5 H x�?Y� �1� I��m 
:SR���l�Z�AB ,V�W� H:" ---  %'��� ��d�/�: ,-� d'���� b ¦� C�')�  G� Z�4� : / ��� orA�� ��!Y�

e�4 Z�4� ,�^ G� e�4 Z�4� ,�!� :b��L�� �^ �^� ,©Rc� :�� �^" 1 - 
8 ���)� �� 'YP� z �.� +�1 �2: � !?�� �N'?5 ;$B V8�w �5�l$h!5 H �GQ( V$r& ��� ��A�� �R> ��*U��

 b�!&0 2�(� :"7$����� b!?��a�?5 ���4 NXB �NY �NK� 2�{ V'Q>� �> ,�$K�?> �?� .�$�� .9!A����m���q

����s��rl V?4���� :ÜÞ Z�AB �� ,g Nh!Y�( P�$7& £� Z�4 �AK ,:"  ---'YP� z �.� +�1 ��d� : %�<'k@  d 

H�+d "�m�À'B�l��� �LAY� %& )R?Y� V�/�� !({ e N�AU� � .0� G���� N�� 2�'B"3  - 
9  �[�> �� ?>����  �.� +�14: � N8�w �5�l$h!5 �> Tv��> P N�& H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U�� ;$B V

 )R?> .�$� H  !({ �> �R> �5��*U�� V'Q>� �>� ,2�{ G�� VN$K9!A�� M�I�!A��� �$K�?>� .9!A�� o�!E� �N'?5
PI�!4��m N$7UB��R�l���m  N7Q5��U�l�a�?5 ���4 �>��m��|��{��z��y��x����w��v��u���tl 

I�<R�� :áÚZ�AB ,2�� �$7& £� g$h�� ©K|U��� ,\5I�!A�� )R?> �� Nº� g Nh� ~$1 ,:"  --- ��� Z�4�
�$7& : .����AU> �d- 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ385- ± 
2  �^: Â�!4 :$5 ]R� a�> , )RQY� �� !�?> P�$7& ��� , �^��7w�� b!?�� b�<K�� VEN'��� ��& ,b�U( o1�8 : .9!A�� k�� , VR� H�5210�^ -

�Ui!5 !#R� :H :J$�|5 ,P�lNR��  �7K� %& P��!��  �7K0 : ]r*A�� �<�� ��� ����� Z�i°M :646�^±�$Aº , : ,:$^�!�0 ��*�� ��� ��6 !F*�� ���
� ,M�G� ,V$B�AQ�� oUF�� V<��>� ,P!^�A�� ,£!?�� :1VR� , :1406 �^Æ1982 e° -y3Æ³276  -±J$�|5 ,q� �> qw H q?�� � :

�$Aº ,]7^�� ����� ©�, : M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,Z�'�k x�$<� �� �$?<�� ��6 !h�^ ���° -y1Æ³282 -± 
3  ,=$h��� �!lY�°5 Æ244 - ± 

4  �^ :�7& �� e`� �� :��A�� �$7& ��� �Q> , J$K�LU�� o1�8 , ����E7�� �� : ~��l'� +�#B�1 .�( ,.9!A�� �¢��B�  Î�<RY�� É��R��
 VR� VF�� M�> ,JRL> �"$B �� M�I�!A�� H +�>�>0 , VEN'�� H +���� , �`Uw/�� �A*��� +�B��& , �''&�224  �^ -�Ui!5 !#R� :H ��,�f�  VB!?>

J$�|5 ,~���� I;'& :�$Aº ,]R��=A�� �� �7& �� �$'®� :� -� ,¯��!�� ,�,!�� V7UF> ,©���0 !�& �$?� ��6 :1VR� , :1409 �^
-°y2Æ ³607  -± ,I`7R�� e`&� G��°10 Æ501−508- ± 
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   ��6 ��� ��A�� Z�4 : ÌUA� �� �� .�� I¿�� N.� ÌUA� / �h N!�� N\75 N.j ,�$7& ��� Z�4 �> g$l NL���
 N.� ;( ,\A$�� V���6"5 N7QD" I��� ;"B \A$�� V���6 ÌUA5" 1 - 

10 b,�g.�� a���>G ��  YZ ��  .� +�1 �2: ~$1 ��*U�� �R>  ,�GQ( V$r& ��� ��A��B �l$l8 �>  Ns�
 ,.9!A�� x�?> �?� �R> ��*U�� ;( ,G<*U�� H �5�l$h!5 �^�R?> �N��5 ]U�� ~���1j� �R> ]AUR� ���L>�> 

b�U( : ,G<*U�� �>�2�{V�|<> H  !({ �> ; : e�>f�  ��� ;� �l$h!5 �N�� ~$1 .9!A�� �> Z=K �> Z N��
Z�AB ,�l$l8 H ����7��:"  ---c�� �!^=�� Z�4� �^ ��"���m��o��n��m��l��kl �'?�� :Ö �^�,

 Ng8j� �^ ,b,�g.�� =�!k , i 	K O�3 o�@ " %¥2" 4 - 
11  ��r� +�1 � %�r� �� ?M����5 :� �^�R?> �N��� ]U�� ~���1j� �AK H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U��

 N$K9!A�� V�W� H .�X*Y� �^!({ ]U�� x�?Y� �1� V� Z`w �> 2�{ NXB �NY �NK� 2�{ V'Q>� �>� ,�l$l8
a�?5 ���4��mU��T��S������R��Ql ©K�� :àÚ  ,�l$h!5 �� � N��$� :'<> g$l8 �> �Q��1 �AK ,

Z�AB :" --- �� Z��� �& ~���1j� M!^�#UB ;�$K N��� ��� � N>���  �� �>�Y� �^�!� V�� NL�� ��ª N!�� � Nt0
 ,�� �!5 --- %�.��� ���� ?M�� #�(i " Z�4 �NK� ,� N!�� N/0 M� N�7Y� �> �7� �V��L�� ��ª�" 6 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°2 Æ96- ± 
2  �^ :����7�� �$&;�0 �� ��6 �� �7& ��� ,�� e�>0J$K�LU��� g$lL�� o1�8 ,Ï� N* ,V��=w ��� �R& Z�4 : :'&� I;<�� :��� Dº �>

 VR� H�5 ,����7�� �> ~�����256 �^ -�Ui!5 !#R� : ,P�*L�� V*8°4 Æ168± ,]7^'� Ï�*�� P!(5� ,°2 Æ104- ± 
3  V�¢�& ~��1 �^�−  �"R& �� ��−  ]1��� I�� H ��(Y��  �$B�−  ---�!4� Z�AB  ]R'��� :_ VQ��Q�� ]RrEB xw|B I���A� �K� �> D'AB

 Z�AB}  �'w ��� 2�� :��� �!4�{ \R>�Y� e� V�¢�& �& ,�l$l8 H ����7��  ��� ,−  �"R& �� ��−b�U( , :b�� ,]1��� I�� : .�( J$(
 �� Z��� a0 ]1��� I��−  :'� � �$'& �� %8−:4� ~��1 , :3 - 

4 ,=$h��� �!lY� °5 Æ392- ± 
5  �^ :\<�� ���  ,�����<$R�� �G�A�� :'<> �� y� NS�� �� :'<> ,µB��� e�>f� ,VR� ���9 §K VR��> H H�5  ,g$lL�� o1�8 :261 �^
 -J$�|5 ,�²� e�>f� b�l8� !({ H �,�j� �LAY� : g'*> ��� ����� .�^!� ¬�l�0 ���°M :884�^±�$Aº , : .;$'� �� �²!�� �7& �

,\�$Q?�� � ,V���?<�� ,¯��!��,�,!�� V7UF> :1VR� , :1410�^Æ1990 e- °3 Æ31- ± J$�|5 ,V'��R�� M�A7}� : , %?� £� ��� \<�� ���
°M :526�^±�$Aº , : M�G� ,VB!?Y� ��� ,]A*�� �>�1 ��6- °y1Æ ³33- ± 
6  ,=$h��� �!lY�°3 Æ129- ± 
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      ~���1� :"R& �ARB ,:^G�� ���� £�� �>���� �²� e�>f�( ��!w9 \_ N�6 �> V$r& ��� ��*U�� �4�
 �;U&� P!Q(� ;"UK�F> :#?� 2�{� ,:'<>� ����7��� D$*U(� ]RNK� N/0 ,�5�l$h!5 �� �N�� ;"$'& V$r& ���- 

12  � C �́ )� ~��. ²P�� +�̄²11 : :�!F�� .9!A�� b�!&�� VAN'?UY� �5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U�� �4�
 ���U( Z`w �> 2�{� ,M��Õ� V N��EN'�� x�?Y��"b�j�� VEN'�� H �>�F��"2�{ V'Q>� �>� ,:  �R& �'AK �>

a�?5 ���4 G<*5 H��m��l���k��jl Z�*Kj� :ÖÙZ�4 ,:" ���4 H �R�� J'Uw���m� ¬�B
¬�R&j�l --- %́ )� ��d�C :�h��� H !B�F�� bÃ V1��0 �^ H�  5��6 ��� ��A�� Z�4 : ���|U�� �^�

�"'7K�" 2 - 
13 b´��� 'K'$ ��  YZ  �3 : H V$r& ��� ��A�� :"R> ��*U��� :"R& �AK ��� ��X*Y� q(� �> �^�

  G<*5 Z`w �> 2�{� ,�5�l$h!5".9!A�� ���|5 H .�$7�� T>�h" I��� ;T$v��> P N�& H �R> ��*U�� �4� ,
;$B �� ,G<*U�� H \?��U��� V��lL�� Z��4� �AK �� .9!A�� x�?>� G<*U�� �¢�<�� �N'?5 ;$B  �?7� �N'?5

 �� ]U�� V N��EN'�� �¢�<Y� ,VN$K9!A�� M��W� G<*U� V4`& V$r& ��� ��A�� N.� ;( �AUK�  Tv��> H �qr��
PGQ(4 ���4 G<*5 H  !({ �> �qr�� �> V$r& ��� �"$B ��*U�� ]U�� Tv��Y� �>� ,�m���������^��]����\��[

���a��`��_l P!A7�� :ÙàÛZ�4 ~$1 ,:"Uw�� ���4 )R?> H .�� N�|UY� J'm� N�( %& �?h� :_  �7h
 N�"R>  �I=hl� ---�qr�� Z�4 : �R?> : �"$�0 :$^�!�0 �L� .�( ]U�� ]^ �� ,��?� Z�7c� §º .� .��

                                                                                                                                                                         

1  �^: ��kj� q(j� �7& �� ��=� �� ��6 , �§7�� , � NqY� �7?�� ��� ,VR� P§7��� ��� ,��EN'�� ��lR�� :210�^ , �& VEN'�� w�
 G�� ]¢�<F�� ,�7U( �> : VR� ���E7� H�5� ,.9!A�� x�?>� ,�>�F��� ,o�UAY�286 �^ -!#R� : ,P�lR��  �7K� %& P��!��  �7K0°3 Æ241± ,

 ,P�&��� V$E��°1 Æ269- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°2 Æ508- ± 

3   �^ :VR� ��� ,�qr�� ��=� �� !�!h �� ��6 !*?h ��� :224  H V>Ǹ & ,�`Uw/�� ��if�� �A*�� H +�>�>0 ,G<*U�� H +���� .�(� ,
2�{ G�� VEN'���� M�I�!A��� +�B��& ,�NR�� e���� É���U�� - �"R> , V�$#?�� J$K�LU�� ��� :!A�� �9 ���|5 H .�$7�� T>�h :>j� É���5� ,.9

VR� M�>� ,�^G�� ,��'Y�� :310 !#R� , : ,I`7R�� e`&� G�°11 Æ165±J$�|5 ,���?�� ��X*Y� M�A7}� , : ]}�$<�� ����� Z`h
°M :911�^±�$Aº , :� ,P!^�A�� ,V7^� V7UF> ,!�& ��6 �& :1VR� , :1396 �^° - ³82 − 83- ± 
4 � H M�(���U�/�  ^ D?i �4�.��R?�  ���U(��� Vh�� �$R� V$�'& V��� : T>�h H �qr�� %& =$h��� �!lY� H V$r& ��� M�(���U��

 .�$7��−V����� �v!&−VR� D?7} �4� ,�!��j� T��, ��  �7& �� T��, ��U(�'� , :1427  �^- 
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 N�0 �� J$'F5 D4� �;  V}�1f� %& NZ�� µ*� N�F�� N.j �"$B 2�{ ��!*5 -��6 ��� ��A�� Z�4 : .� �$?��
 , §� 2�� ¸$� �'B �$K N��� Z�7h T$i JN'F� %�$ b´��� H��G q<@ �� /���B��E %Y!� � " 1 - 

14 ��$*�� ?�<�'�G  �2 :� ���U( �> V$r& ��� ��A�� ��*U��"���!&0� .9!A�� x�?>";$B V8�w , �N'?5 
 V$r& ��� �R& y� Nh N=�� VK�F> %& NZ�� �N¦� ,�N'( 2�{ H e�>0 y� Nh N=�� {0 ,b�!&f�� VEN'��� .9!A�� x�?��

Z�AB , G<*5 V> N�A> H �$'& )R_� �NK� , G<*U� ���S&0�:"  --- Nw|UY� H ��k NqY� �>� ¬�l�0 ��� ;��!
 N�& ���� y� Nh N=�� �R> ;">`( N.�B Ð��*��Z�3 " 4 y�h=�� �> V$r& ��� �"$B ��*U�� ]U�� Tv��Y� �>� ,

a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> �5�l$h!5 H��m¨��§��¦��¥��¤���£����¢��¡�����~��} �l

I��f� :ÜÚ V�W� H N�,j� )R?> .�$� H M!({ ]U�� x�?Y� �1� g$h!5 H y�h=�� %& ��U&� ~$1 ,
Z�AB:" ---V4!B �& y�h=�� )F1� :Ä� NANR�� )F1� ,�, N!�� T> Ê�'7�� g Nh�� ,�* N?v� VR� P�& V$K;_ :

 ,\_`_ a0 �& V<¾ �> �R^ N�,j� N.�,��$*�� # %$, �� H����� �4 �^�2��> Z�$� � Z��k� �, N!��
 ��6 ��� ��A�� Z�4 ,Ê�'7�� T> �* N<���Tv�Y� �� �"A$��� Z��4j� Ng8� �^� ," 5  - 

15  � À����� 'E� +�16 :~$1  Ä�AR�� b�U( �> V$r& ��� ��A�� ��*U��".9!A�� o�!� H P��,f�"  ,
B H  �AUK�� �*��w ;( ,�5�l$h!5 H �"R> ��*U��� ���U( H �^!({ ]U�� .9!A�� Ï�*�� x�?> �?� �R& �AR

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ355- ± 
2  �^ : N NX�� �� :$^�!�0¬�l�0 ��� ,y�h=�� �"� �� �  NR��� NqY�� o'?_ �& w�,��l ,J$K�LU�� �> �� ,��AU&/� �<1 .�(� : .9!A�� x�?>

�^G�� �§R� / �>� �§R� �>� , ¬�AU,/�� , , VR� H�5311 �^ -�Ui!5 !#R� :,I`7R�� e`&� G�°11 Æ222 ± , � V�¢� :h�!5 ã VE'7��
 ,VEN'��� �lR��°³ :2- ± 

3  �'��U�K�� , �'��R �5� , +̀ ���K �' ���R� �I¿�� � ���K  �> ,) N*L> �� :  ��Uw��  � N* �8 -!#R� :J$�|5 ,:#&j� ¸$lY�� :FlY� :  �$� �� �<�� ���
 Ð!Y�°M :458�^±�$Aº , :� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,����R^ �$��� �7& :1VR� , :1421 �^Æ2000  e° -y5 Æ³194- ± 

4 Y� ,=$h��� �!l°1 Æ40- ± 
5  ,�<*K ��LY�°2 Æ363± - 

6   �^ :��!?Y� ,�!AY� ���k �� �<�� �� ��6 ,!F� ��� :�5�*RL> �> ,G<*U��� .9!A��� +�Y�& .�( ,Ä�AR��� : G<*U�� H ���U(" ���L�� I�*,
" A�� b�U(� , .9!A�� x�?> H g Nv�Y�� , .9!A�� o�!� H P��,f� b�U(� , M�I�! - VR� ���265 VR� H�5� , �^351 �^ - !#R� : É���5

J$�|5 ,���E� : ����E7�� o$r®�°M :463�^±�$Aº , :�,M�G� ,]>`�f� b!E�� ��� ,��!?> ���& ���� �:1VR� , :1422�^ Æ2002 
  ,e°y2Æ³201 ± :4� Vi!5°635± ,������'� ��X*Y� M�A7}� ,°2Æ135−137- ± 
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Z�AB , G<*5 V>�A> H 2�{ %& �N7K� �¢�<Y� �> GQ(:"  N>�� NR�� !F� ��� � NA �GQFB ,�lR�� !*?h ���� ,Ä�
;"$'& �R�� ���U�� �>" 1 -"$B ��*U��  ]U�� Tv��Y� �>� .�$� H �R& �'AK �> ;Ä� NANR�� �> V$r& ��� �

a�?5 ���4 )R?>��m]��\��[��Z���Y��X l P�¢�Y� :ààZ�4 ~$1 ,:"   .�X*Y� J'Uw��
 )R?> Hm�:"'h�� Dº �>� :"4�B �>l� ---��P)� %-1 À����� 'k@�: �� ,:"4�B �> ��'(j : ¬k� �>

¯�j� M�7K �> �^ {0 �$K��� ¬k� �> :"'h�� Dº �>� VRc�" 2 - 
16 �,���� p� +�1  �3 : V$r& ��� ��A�� ��*U�� �GQ( N<Y� Ð��*�� b�U( �> )�" �'*�� ;$B Z�*�f�

x�?Y� �> y� Nh N=��" VN$K9!A�� M�I�!A��� �N'?U5 �¢�<> �R& �AK ~$1 , N��EN'�� ~1�7Y�� .9!A�� x�?>� ]U�� V
 G<*5 %&� �$'& )R_� �NK� V$r& ��� �R& Ð��*�� VK�F> %& NZ�� �N¦� ,M��W� )R?> .�$7� V4`& �� H 

 N�A> V>"=$h��� � N!lY�"Z�AB ,:"  --- N.�B Ð��*�� N�& ���� y� Nh N=�� ¬�l�0 ��� ��! Nw|UY� H ��k NqY� �>�
�R> ;">`(Z�"4 �5��*U�� Tv��> �>� , G<*5 �> Tv��> P N�& H �$'& ���U�� �AB �R> ��*U�� ;(� ,

�R> :V#*'�  G<*5 H �R& �'AK �>�m .�²!���l�a�?5 ���4 �>���m�L��Kl Vº�*�� :Ü ~$1 ,
Z�4:" ---�,���� p� +�1 ��d� : �^ ;NK0 :$1!��� ,a�?5 �� �� �Uz V²!�� ���K� T$i H e�& :�� �²!��

 \R>�Y� V"h H ---�v�?U5 Z��4� �"N'(  ^�" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1 h��� �!lY� ,=$°1 Æ42- ± 
2 Y��<*K ��L ,°2 Æ217- ± 

3  �^:,��<*�� Ð��*�� ��*E�� �7& �� �²� �� ��<��  VR� ���288 .�(� ,�^ N$�!?��� �lR�� H �>�>0�5�*RL> �>,V : ,M�I�!A�� �'& H V NS��
b�U(� n���f� -VR� H�5:377�^-!#R� :J$�|5 ,.�>=�� I�R�� I�7K�� .�$&j� M�$B� : ��� N'w ��� �7?�� .�F°M :681�^±�$Aº , : .�<10

 M�G� ,���8 ��� ,�7&-° y2Æ³80 ± ,I`7R�� e`&� G�� ,°12 Æ369 - ± 
4  ,=$h��� �!lY�°1 Æ40- ± 
5 Y��<*K ��L ,°1 Æ63- ± 
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17 �� %� %'�� ��r� +�1 �1 : ��*U�� ;( ,.9!A�� x�?> .�$� H x� N> N!�� G<*5 �> V$r& ��� ��A�� ��*U�� �4�
 V#*'�  G<*5 H  ���� �> ,2�{ V'Q>� �>� ,.9!A�� b�!&0� �lNR�� �¢�<> H �R>m��$"��� l� ���4 �>�m

��k��j����i��h���g��f��e��dl �LA�� :ØÞ,  N!��  �F1 /�4 �AK ~$1 N> H x�
 , G<*5Z�AB:"  --- %'�� ��d� %���: a�d� : �,���� ?��� �� 6� � C�,1 5��A�� e�>f� �$A*�� Z�4 : V'² :^�

 ©Rc� :�� ���|U�� �^ %& �$" N���� ,.�>k :"R> �'z / ���� V NS�� ---" 2 - 
18 ~�(��� '�P$ +�1 �3: ~$1  u`Q�� �7U( �> V$r& ��� ��A�� ��*U��".9!A�� x�?>" �"  b�!&0

.9!A��" �"Î�<RY�� É��R��" ,B ���*�� b�!&0� .9!A�� x�?�� �N'?U� ;$B ����4� �> ��*U��� �"R& �AR
,� �4� , G<*5 H �¢�<Y� �> GQ( H �lR�� �AUK� V$r& ��� N.� ;( ,.9!A�� �9 �> Î�<RY�� É��R��� ��

 N�A> H 2�{ a0Z�AB , G<*5 V>:"  N>�� �R�� ���U�� �> �GQFB ,�lR�� !*?h ���� ,Ä�AR�� !F� ��� �
;"$'&" 4 ,a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> ,�R> �5��*U�� V'Q>� �>���m��E��D��C��B��A

��H���G��Fl V��U�� :ÖÛØZ�4 ~$1 ,:" � q®� �$AB q®� H J'Uwm� �$B :A5 /����l� ���4
!��AU� ,�^!w9 H � N>0� V�W� Z�� H � N>0 �;v�� �SNU�� ,]¢�<F�� :":^�S<> H :A5 /"�$4� , : / q®�

 ,:t�$R� Z�=�#VB1 �;<� ,~�(��� H��d" 5 - 
 
 
 

��

                                                                                                                                                                         

 1  �^:x� N> N!�� �& �� )<$& �� �& ,�<�� ��� ,VR� ��� :296 �^ , ��lK , o^> %& :N'FU>V�=U?Y� , ,VN$�!?�� :'&� e`F�� :'& \� Ti
M ,�$SY� .9!A�� G<*5 ���:384 �^ -!#R� : ,.�F'w ��/ .�$&j� M�$B�°3Æ299 ± ,� ,I`7R�� e`&� G�°12 Æ467- ± 

2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ297- ± 
3  �^ : NR�� ,!*?h ��� ,� NlR�� ���!Y� �$&;�0 �� ��6 �� �²���� .�(� ,��l�� !�!lU�� �<1 V���!�� GQ( :'?�� T , �5�*��> �> : x�?>

.9!A�� ,VR� H�5 ,�w�<R>� .9!A�� É��K� :338 �^ -!#R� : ,GQ( ��/ V��"R��� V���7��°11Æ222 -± ,]}�$<'� P�&��� V$E��°2Æ362- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°1 Æ42- ± 
5 Y��<*K ��L ,°3 Æ80−81- ± 
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19  �¤,+B �� 'E� +�11: � 2�{� ,:�!F�� .9!A�� x�?> �?� g$h!5� .�$� H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U��
 �> ) N�<Y�  G<*5 Z`w"���B ��� G<*5"G<*5 H  !({ �> 2�{ V'Q>� �> , a�?5 ���4��m��h���g

u��t��s��r�����q��p��o��n��m��l�������k��j��i �lP!A7�� :ÖÚÜ ��� G<*5 �AK ~$1 ,
V#*'� ���B�m�:'?R��l�Z�AB ,�^ N!4��:" 555 ��P� %-1 ¤,+B ��� �EO��m ?MP���l�)R?Y�B o$QR� :

 V?B��> / ��'& ;$B DN7QU�� TA�� V NS�� ��AU� :��?B|� :'?�� �N'&� ,b��NQ�� �"$B �� NAlU�� Z�1 H :"�'?R�
)R?> .� ���� ���B ��� )F1� ,�$B :��m :'?R��l�=N$�R�,  �qr�� )F1� ,�7& ��� �& �qr��  !({�

)R?> N.� �����m :'?R��l���6 ��� ��A�� Z�4 ,�!R� : N'( �^�b��AU> �" 2 - 
20  %��� ¬�(>G +�1 ��.MP3 : x�?> �?� .�$�� ��X*Y� Z��4� �AK H V$r& ��� ��A�� �$'& ��U&� �4�

  G<*5 Z`w �> 2�{� ,M�I�!A�� �?�� .9!A��" .9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��"2�{ V'Q>� �>� , :
a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> �m�Õ��Ô��ÓÒ��Ñ��Ð����Ï��Î��Í�Ö�l³ :àÛ �l Nh!> ���4 �AK ~$1 ,

Z�AB ,��:"!"�j�� : ,b�?�� VF¢`> :� 2�{ �¢�4 N.� %��� ��EO b;�� +<��s� �.MP"4-  
21  %.P�� +�1 �b� L)� ~�5 :Q$1 ���"Y� G<*5 �> V$r& ��� ��A�� ��*U��" e�'?� T>�c� �$L*U��

��=RU��"   ��LUw��" T>�c� �$L*U�� H �Y �$LlU����=RU�� e�'?�"2�{� ,  VAN'?UY� �¢�<Y� �> GQ( H

                                                                                                                                                                         

1  �^ :�6 �� !F� ��� Nx�"78j� ���B �� �<�� �� � - �> �7�!4 �5�*
RL> DE'�� ,e`F�� ��B H ���� ,� N�!?,� .�( ,µ&���� ¥��l
R�� o��j�
VR� H�5 ,JNRL> V¢�> :406  �^ -!#R� : ,.�$&j� M�$B�°4 Æ272± ,I`7R�� e`&� G�� ,°13 Æ24- ± 

2  ,=$h��� �!lY�°1 Æ220- ± 
3  �^:]7'?Q�� �����<$R�� :$^�!�0 �� ��6 �� �²� , G<*5 o1�8 ,¬�l�0 ���°.9!A�� G<*5 H .�$7��� J�F�� ± .9!A�� e�'& H  �!� ,

VR� H�5 ,�AN_�> �#B�1 .�(� , VEN'��� :427 �^ -�Ui!5 !#R� :J$�|5 ,�qF�� V$?B���� M�A7} : ]F7<�� ����� y�5°M :771�^±�$Aº , :� -
�6� � ]1�Rr�� ��6 �� -!S^ ,�'�� ��6 n�U*�� �7&: �,T�k�U��� �R��� V&�7r'� :2VR� , :1413 �^ -°y4 Æ³58± � , M�A7}

 ,]}�$<'� ��X*Y�°³ :17- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°4 Æ511- ± 

5  �^: N;& �� �²����"Y� � , N7?�� ���� ,<� G<*U�� H b�U( �� ,��E� ,��lK , NX*> ,�!A>)� :��=RU�� e�'?� T>�c� �$L*U�� ,b�U(� :
M�I�!A�� �$h�5 H V����� n3 ,VR�  ���1 H H�5 :430VR� �$4� ,�^ :440  �^ -!#R� : ,��7F�� I�!A�� VB!?>°1 Æ399±, � %& P��!��  �7K0

 ,P�lNR��  �7K�°1 Æ126- ± 
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 V> N�A> H  G<*5 %& )R_� �NK� ;( ,M�I�!A��� VEN'��� G<*U���"=$h��� �!lY�"Z�AB ,:" N7?�� ���� �
 ���"Y�$   NU�� �AU>J$�|" 1 ]U�� �¢�<Y� �> �GQ( �$'& ���U�� �AB �R> ��*U�� V$r& ��� N.� ;(� ,

�R> �5��*U�� V'Q>� �>� , G<*5 H �^!({ : J��� I�&� �$h�5 H  !({ �>�  ;'<>  � NB�U� .� a�?5 �
 a�?5 ���4 H 2�{��mÇ��Æ��Å���Äl J��� :ÖÛÖ H �$�0 �RU��� ���4 �AK ~$1 ,

Z�AB ,�l$h!5:" @�;b �� ©+d�� +<� '�e �K��� b� L)� 'k  � N�& ;NK0� M�> ]NRm V�W� H ©$� N.�
 J����  !�& ]4�� H :?NR�� �$'& N:U� .� �&� N:_  �R& �� :?K, �� "]RB�5"  e`�f� %& �h� .�1 �{0

M�Y� / e`�f� %& P�B��Y� N)Rm ;NK0� ,\��L��� ]4�� �?h��" 2 - 
22 �   % �� �'Y� +�1��3: ��$��U( Z`w �> V$r& ��� ��A�� �R> ��*U�� :"���SU��� .�A5f� H ���lU��"  �

"��U�/�� J4��� H )*UFY�"  G�� I��U�/�� J4���� �^ N{�,� �^!5��U> M�I�!A�� �h�� �> �GQ( �R& �ARB
2�{ V'Q>� �>� ,G<*U��� V4`& �� �N¦ 2�{ :4 G<*5 H  !({ �>a�?5 �����m���©�����¨��§��¦¥��¤l 

e�?Kj� :ÞØZ�AB V�W� �� M�!4 ]U�� �h�j� �?� �R& �AK ~$1 ,:"   --- % �� �'Y� +�1 ��d��:  �7& �!4�
Â�&j�� Vl'}� ]?�NR�� :$^�!�0� b�_� ��� )$�� £�� ���m� N���� ÌA��l� �!4� , N!c� I�� P���=�

 �� �$?�� �^��G7h�m� ÌA�\'8�*�� Gw �^� �����l" 4- 
23  � %�±� ²��� q��� �1 �� %� %E�5 :~$1  N8�w , G<*5 H Tv��Y� �> GQ( H V$r& ��� �$'& ��U&� ;$B V

,:�!F�� .9!A�� b�!&0� M�I�!A��� �� NX*Y� Z��4� �AR� �N'?5 U( �> V$r& ���  ��*U�� 2�{ N�(7�:  
                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ42- ± 
2 Y��<*K ��L  ,°3 Æ283−284- ± 

3  VR� ��� ,�!A> u N�6 µB�1 ,x� N��� �!�& £|�� ,HGL�� ���� �!?� ,:^/�> ,��>j� �$?� �� .;Q& :371V7U( �> ,�^ : H .�$7�� T>�h
VR� H�5 ,�dG�� ,T7<�� M�I�!A�� H G<$U��� M�I�!A�� :444 �^ -�Ui!5 !#R� :, I�!A�� M�A7} H V��"R�� V���°1 Æ503± M��,� ,

�� ,o^{ �> ��7w� H o^°5 Æ195- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°2 Æ299- ± 

5  �^: NF> �$A�� Ä�² o��} £� �� ],6 ��� �� ,VR� ��� :355 �^ ,! Nl7U> V$�!?��� M�I�!A�� e�'& H ,�'®�� :"*�� �<1 , J$�|U�� GQ(
.9!A�� e�'& H ,�7U( �> :.9!A�� x�?> �& �K��f� ,VR� H�5:437�^ -R�!# : ,I`7R�� e`&� G�°13 Æ232±, � ,������'� ��X*Y� M�A7}

°2 Æ331- ± 
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 " .9!A�� b�!&0 �F�>"  �"M�I�!A��  �h� �& J�F��"  �"T7<�� M�I�!A�� H P§7U��"  T>� ,�^G��
 %& V$r& ��� �N7K �4� ,Tv��Y� �> GQ( H V$r& ���  �AUK� �AB 2�{2�{ Z�AB  G<*5 V>�A> H:" ---  N>�� �

,Ä�AR�� !F� ��� ;"$'& �R�� ���U�� �> �GQFB ,�lR�� !*?h ���� NF> ;"RR� %&� , o��} £� �� ]� 
" 1a�?5 ���4 G<*5 H �R& ��� �> ,�5�l$h!5 H ] NF> e�>f� %& V$r& ��� �"$B ��U&� ]U�� Tv��Y� �>� ,�

�m���|��{l P!A7�� :ÙØÜ ,V�W�  ^ G<*U� VAN'?UY� Z��4j� �1� g$h!5 H �$�0 �RU�� ~$1 ,
Z�AB:"  --- e�4 Z�4� %E� ��EO�� : C+���� ':1 �<5   YZ +�1 X���� ��d$ ��,��O �;<�  ��K�( : Ntj

���� :"$'& ��S<�� !_� .�FB ,P`L�� N/0 o'�j� H :� �E, / \' N(�U> \� N!*U>" 2 - 
24 ��K+¦� Á�P)� +�1 �3 :�4�  M��9 G<*U� V4`& �� ]U�� V N��A?�� ~1�7Y� H V$r& ��� ��A�� �R> ��*U��

 ���U( Z`w �> 2�{� ,:�!F�� .9!A��" �>����"  H �^� �>� ,�� N��� Z�8���*U�� Tv��> �5 ]R��c� �>
a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> �m��k��jl J��� :×Ùk�� V�W� H N.|� ]R��c� g$h!5 �AK ~$1 , �

Z�AB ,2�{ N!4��:" ---,3�¶ H%21 �K}� �;< " Á�P)� +�1 # %$,�  D��4� ,�^ �lK �� ��"�c� Z�4 �NK� )F1�
V4!B :;c� Z��� %&  ���1� �� �^ ~$1 �>� ,VA$A1 :¢�"7��� M��K7 Z�4 ,VA$A���  qs .� �?7� `B ]

��6 ��� ��A�� : ,�$?7B k N�h .0� �^� %����©+d1 �"4-  
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ42- ± 
2 Y��<*K ��L  ,°1 Æ369- ± 

3  \>!�� e�>�� oA'Y� , N]?B���� ]R �� ���c� J��� �� �� �7& �� 2'Y� �7& :�"R> PGQ( M�*NRL> �� ,\R� T��� VF> ���h :_ ���h H ��� :
VR� H�5 ,M�4����� .�^q�� :478 �^ -!#R� : ,]F7<'� �qF�� V$?B���� M�A7}°5 Æ165± ,I`7R�� e`&� G�� ,°14 Æ17- ± 

4 �� �!lY�=$h�°3 Æ270- ± 
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��

êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<äi^véq†i<»<êŞéÏß�Ö]<Ý^Úý]<ÜãßÚ<�^Ëj‰]<àè„Ö]<ð^Û×ÃÖ]J 

 
       ,�� NX*Y� �> �A7� �> e`( �AK �> !Q(� �NK� ��  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h�� TN7UUY� N.0� �> 2�{

 �� .�( !_� gv��H  �> �� \> N�AUY� �> I��� I;'?�� �> �> N�A5 ��� �"R> GQ( H .�?U�� ~$1 ;�5�l$h!5
 ����U&� ]U�� VN$&��� V N��j� VB!?>� �5�l$h!5 H �� �R�U�/�� :���4� �AK V"h �> 2�{� ,��! Nw|UY�

 :"R> ��*U�� ���� I;'?�� I/�^ N:^� .�$� �> N�� / .�( �� ,2�{ H �"$'& ,�5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f�
�� ;( :^�: 

1  ,��K �� ¬�(>G ��  YZ ��I :151 �<: ± � H 2�{� ,�5G� Z`w �> ]r$AR��� e�>f� �R> ��*U��
 Ï�*�� x�?> �?� g$h!5 H �R> ��*U�� ;( ,VN$K9!A�� M��W� Z�=K É���5� b�7�|� VAN'?UY� Z��4j� �AK

 NXB �Y �NK� 2�{ �> ,:�!F�� .9!A�� a�?5 ���4�m��t��s��r��q���p���o��n��m��ll 

Z�*Kj� :ÙáY� �`Uw� !({ , V#*� )R?> H ��X*m  �K�4!Bl�Z�AB ,¬�l�0 �� ��6 Z�4 g Nh� :_:" 
---¬�l�0 �� ��6 Z�4� :�� �K�4!B : GQ( ��� ���4 ,�}�7��� ��� \� `LB---  -e'��� %� K b;�� %�E�

¬�(>G ��� �+d +< z,+k;)� �K}� ��� " H! %(i n� �f%M���" 1 - 
2 �   �1 �� a�M���I :170 �<:� ~$1  G<*U� V4`& �� ]U�� V N��EN'�� �¢�<Y� H ]r$AR��� �R> ��*U��

 ���U( Z`w �> 2�{� ,:�!F�� .9!A�� x�?> �?� g$h!5 H �R> ��*U�� ;( .9!A��"\?��"  V'Q>� �>� ,
2�{ : a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�mÀ��¿���¾��½ �l���!w=�� :ÜÙ x�?Y� �1� g Nh� ~$1 ,

 V#*� Hm���!���l�Z�AB �$'®� a0 2�{ H �RU���:" ]¢�<F��� P=²� TB�K �!4��m � N�!� ���l� N:��
 ;( ,\R>�Y� I�*?�� :^ª�="U��� ��*F�� V�!�� �^� ,�1�� \5I�!A�� )R?>� �^XF� .�4�7��� ,\ N<��

 ,�NRN$� O�� �8��P� %-�� ��d �%µ�: a�M�� �?5 �� I�, .0 N��� �^� ,���7$��a" 2 - 
3  �21 �� o��� �� I :179 �< :� 2��> e�>f� �> �5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� ��*U��$   Z`w �>

 b�U("|}�Y�"  e�F1j� M��9 H �� :�!F�� .9!A�� x�?�� �N'?U� ;$B �� ,�R> ��_W�� ~���1j� �AK H I���
                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2 Æ52- ± 
2 �<*K ��LY� ,°5 Æ360- ± 
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2�{ Z�Q>� ,�"$'& D'�U,� ]U�� VN$"A*�� �¢�<Y�� : �NK�a�?5 ���4 NXB �NY��m��¬��«�����ª��©��¨��§ 

�lP!A7�� :Öáà Z�AB ,2��> g$h!5 a0 �$B �RU��� /�4 g Nh� ,:" --- �R& �� �*&  �$A> Z�4 : ��� 'LK b;��
 o��� H��G q<@ �� +< z,+k;)� ��+d�� �� a�� % ��� H2�($, N!�� !",� H �²�� ]?B������R& \U��� : N.�

f�� ��!Y�V�W� H ��L1 : P!�?� N/0 N�� /  �lK �� ¯!> ���8� �> N.�� , N��?�� ��L10 ---" 1 - 
4  HK+.�> ��I :188 �<:� �> ]r$AR��� e�>f� ��*U�� ��!} �& ���7$�  )�<Y� ���U("b�UF��" V N8�w ,

a�?5 ���4 NXB �Y �NK� 2�{ Z�Q>� ,VN$K9!A�� M�I�!A��� V N��EN'�� �¢�<Y�� �N'?5 ;$B��m��r��q���p

��t��sl .�R>�Y� :ÖÖÛ H \U¢�!A�� )R?> N.|� !({ ,m  ��!��l�� �� \ N<�� N:�� I��� ,�1��
Z�AB ,�^X(:"  --- �8��P� %-�� ��d �%µ� O�� :,HK+.�>� a�M�� a�?5 �� I�, .0 N��� �^�" 2  - 

5  ����E�� ��I: 189 �< :� VN$K9!A�� M�I�!A��� VAN'?UY� �¢�<Y� �> GQ( H ]r$AR��� �R> ��*U�� �4�
 NY �NK� 2�{ �>� ,:�!F�� .9!A�� �9 G<*U� V4`& �� VN��E� �¢�<> H �R> ��*U�� ;( ,I� N!A�� �1�  ��7U&�� �

 a�?5 ���4 NXB�m��_��~���}���|l I��f� :ÖÙ �^ P§7> ��"NR�� V�9 �?h )R?> N.|� g Nh� ,
Z�AB ,]¢�<F�� e�>�� Z�A� g$h��� �^ �N�� :_ ,©���� ��?,:"  ���4�m� 	�� �"
R�� �V ��9 ��R �' �? �h ��l�  %&

�� ,��(Y� G<*U�� :  ©����m� +P � 	§�7 �>�l��� : ,�UA$A1 %& IÒ N�( �"¢�v H §7� ��?, M�{ ��d

����E�� :b!?�� Z�4 �> �^ :��"R�� §�� :�� §7� V��l� ��8� I�v� �{0" 3 - 
6  /� %'��� � %K'k3 +�1 ��I :207 �<:� ~$1  .9!A�� b�!&�� VAN'?UY� �5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �R> ��*U��

 ���U( Z`w �> 2�{� ,�$K�?> �?��" .9!A�� x�?>"2�{ V'Q>� �>� , :)R?> .�$� H  !({ �>�m��}!B�l�

���4 �>��m��`��_���^l J"F�� :Ù×Z�AB , N!4�� ���4 �AK ~$1 ,:"  --- V�W� )R?> H �K!({ �> a0�
 Th!5 ,�"N'( ��X*Y� Z��4� ---/� %'��� �+�k�m �}!B�l��� : �(��>" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°1  Æ80- ± 
2  ,�<*K ��LY� °5 Æ360- ± 
3 �<*K ��LY�  ,°3 Æ57- ± 
4 �<*K ��LY�  ,°3 Æ266- ± 
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7 [�> �� ?>����  �.� +�1 ��I: 224 �< :�� ;$B 2�{� ,�5�l$h!5 �> Tv��> H ]r$AR��� �R> ��*U��
2�{ �> , G<*5� .9!A�� x�?�� �N'?5 :a�?5 ���4 H G��*U�� �1� !({ Z�*Kj� P��� XB �NY �NK���mA��

H��G��F��E��DC��B�lZ�*Kj� :Ö NK� N\� :_ , NK�B G<*U�� �^ %& �I�R� �  ^ \� Z�F,0 TA� �
a�?5 ���4 \�� V�W��m����F��E��D��C��Bl Z�*Kj� :ÚÖ \� T4���� Z�F,f� �^ Z�k� :_ ,

e`( a0 2�{ H �RU��� ,\U�W� :Z�AB ,e`� �� :��A��:"  H Z�F,f� �� Z�=� ]U�� Z��4j� !"���
 �^ ,V�W� �.� +�1 �'k@ ��  H ]7}!A�� �7<K�" G<*5" a�?5 ���4 N.� ;I;'?�� ��"�c�m� ;NK� ���'&��

:U�R��l��K ,V�W����A� É��m�Z�*Kj� �& 2K��|<��l�V�W�" 1 - 
8  ,b,�g.�� a���>G ��  YZ ��I :256 �< :� NZ��� ,\> N�AUY� J' N<�� � NX*> �> ����7�� e�>f� qU?�

  N;� �l$l8 H ���U( �A& �NK� 2��"G<*U�� b�U(" , �$B XB N$K9!A�� M��W� �?� N.�B 2�� ,V  e�>f�
]r$AR���  �� ]U�� ~���1j� VB!?> H �$'& ��U&� ;( ,�5�l$h!5 H ����7�� e�>f� Z��4� �?� %& ��U&�

G<*5 H  !({ �> 2�{ �> ,�l$l8 Z`w �> �N'( 2�{� ,.9!A�� G<*U� V4`&  a�?5 ���4�m��¯��®

�����´���³��²��±��°l !S�� :×Ø ,  %& ��U&� ~$1 ����7��j� �1� g$h!5 H Z��4 H
Z�AB x�QY� T7<��:"  NK� V��!F�� V�W�  ^ H `&� �h !({ N$7K )5� � ��  �� ,:$#?�� .9!A��� x�QY� �> �?7�

 2�� ��!Y� �R^ \7�--- �YK'E�� �K}� �;< ��� " H(�(i " b,�g.�� ��d:  --- P!�!^ £� �&� , 
Z�4  : �� Z��� Z�4� � ���)� A.��� �< -e'��� [1?�P�� -e'�����2 " 3 - 

9  � %�r� �� ?M�� ���I :261 �< :�~$1  ,�l$l8 �> �GQ( ]r$AR��� ��*U��B ~���1j� �R> �AR� .�F
2�{ �> ,P��(Y� Z��4j� �> /�4 �� g NhG� VN$K9!A�� M��W� �> V�9 G<*U� V4`& �� ]U�� : H �R& �'AK �>

 H gh� N!�� )R?Y� .�$�".�w���" ��� ���4 H a�?5 ��  !({ �m����h��g��f��e��d��cl 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ50- ± 
2  b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� :A7�� P��� ,.9!A�� G<*5b�� ,P! : ���4 :":$#?�� .9!A��� x�QY� �> �?7� ��R$59 �A��" ~��1 ,

:4�: 4434  - 
3 .�$7�� I��v�  ,°2  Æ314− 315- ± 
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.�w��� :ÖÛZ�4 ~$1 ,:" ---?M�� #�(i " j.:  d� � N��� N.� N<�� ��3� �> .�wV&��"1 �> TK�> /� ,
 N��� %& V��!F�� V�W� �²\K�w : N��� N���� ,À> ��� .�w N��j� \� �?i ,�7AU<Y� .�wV" 2 - 

10  b´��� 'K'$ ��  YZ ��I :310�< :� :"R> ��*U�� ���� ��X*Y� !Q(� �> �qr�� e�>f� qU?�
 x�?> \� ,�"$B �R> ��*U�� ]U�� �¢�<Y� D& N�R5 �4� , G<*5 Z`w �> 2�{� �5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f�

�AK� VN��EN'�� �¢�<Y�� VN$K9!A�� M�I�!A��� Z�=R�� b�7��� .9!A�� 2�{ �> ,�^G�� ��X*Y� Z��4� : �NY �NK�
���4 NXB��m���¬��«��ª��©��¨��§��¦��¥��¤l .�4!*�� :Ö H :'?�� �^� Z��4� !({ ,

a�?5 ���4 )R?>�m����75�l�Z�AB ,�qr�� g$h�� ���4 �N�� :_:"   ---)R?> H !"�j��m����75�l� o<l�
 ,V(q�� �> �&�*5 �NK� .�I!A�� �� Z=K ]U�� VEN'��b´��� 'K'$ ��� H� [*$ �k " 3 - 

11  ��$*�� ?�<�'�G ��I:311 �< :� �¢�<Y�� �N'?U5 ]r$AR��� e�>f� �R> �^��*U�� ]U�� �¢�<Y� !Q(��
 ���U( Z`w �> 2�{� ,�$K�?> �?�� .9!A�� b�!&0� VN��EN'��"0� .9!A�� x�?>���!&"2�{ �> , : �Y �NK�

a�?5 ���4 NXB�m� +�!� 	�K �\	�Y� �?�'	� �.� �F�$	� 	 	��7 �& �% �& �.� �4 �! �* ��� �Z 
=�K � 	
�� �� ����7 �5�l�.�4!*�� :Ö��� �$lh!5 �N��
Z�AB ,V�Õ� y�h=�� G<*U�:" ��$*�� ��d�m  �� ����7 �5�l� V(q�� �> �&�*5 -Z�4 :V(q�� )R?>� : �> P!QF��

 ,Gw �{ N�( --" 4 - 
12  ~�(��� '�P$ +�1 ��I: 388 �< :�~$1  �¢�<Y� H �lR�� �> �5�l$h!5 H ]r$AR��� ��*U��

 ���U( Z`w �> 2�{� ,.9!A�� b�!&�� VAN'?UY�".9!A�� b�!&0"a�?5 ���4 NXB �NY �NK� ,2�{ V'Q>� �>� ,��m

�m��l��k��j��i���h��g��fl Z�*Kj� :àÚb�!&0 H ��X*Y� �`Uw� !({ ,�m� �>�
2?75��l�� ��N�� :_ Z�AB ,�� �lR�� ��$Uw�� �l$h!5:" I;'?�� �?� Z�4 :���4 N.0�m�2?75� �>��l���

                                                                                                                                                                         

1  Z�4 ���*E�� �$�� �� V*�1 ~��1 �^�:  N}� N]7R�� T' â  Z�AB !(�UK �lK� �R$'& ä? .�!(�5 �>å -V&�<�� !(K ����4 - Z�4 ä e�A5 �� � Nt0
 M��9 �& �"'74 .�!5 )U1å - .�w N��� !(B"~����"b�U( H :'<> e�>f�  ��� , :b�� ,V&�<�� ��3�� �U*�� : �74 .�F5 )U�� M��W� ã

~���� :4� ,V&�<�� :7467 - 
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ457-  ± 
3 �<*K ��LY�  ,°6  Æ4- ± 
4 �<*K ��LY�  ,°6 Æ4- ± 
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��� ,V�`c� :�� %& Jr?��� TB� N�6 H�m��� 27<1�l������ 27<1��m� �> 2?7N5� �>\R>�Y��l�

 ---~�(��� �,�!���  G��" 1����

13  �.MP��� ¬�(>G +�1 ��I :427 �<:�  ]r$AR��� e�>f� �R> ��*U�� ]7'?Q�� �> �5�l$h!5 �> Tv��> H
 G<*5 Z`w �> 2�{�, 2�{ �> ,.9!A�� x�?�� �N'?5 ;$B V8�w :a�?5 ���4 NXB �NY �NK���m��K��J

��M���Ll I��f� :×, Z�AB ,�� ]7'?Q�� \<lU�  �N��� /�4 !({:"   ---x�Q�� �h��� : N.� )R?>�m��

� +G 	L �1�l , ,+�GL1 GEL�� ��<7�� ]�<5 b!?�� N.j ,Ä!*� ��� GL�� �> ,+���">� +�,�!B �� ��d

�.MP���:  �<1 �h� �^� ---" 2 -��

14 b½�*�� �3:  ���U( Z`w �> ]r$AR��� �R> ��*U�� �4�"���F��" N��EN'�� �¢�<Y�� �N'?5 ;$B 2�{� , V
 ,.9!A�� x�?> .�$� H �R> ��*U�� ;( ,�^G�� V�`�� b�!&0 �>;( Tv��Y� �> GQ( H ���� �$'& ���U��; 

 I��� H�R> �5��*U�� Tv��> �>� ,VEN'�� �� P�$A?�� �¢�<> :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��r��q

��sl [�� :Þ N.� g Nh� ~$1 , :VAN'�Y� :VAN'�Y� G�� ,V N>�U�� ]^ : �l$h!5 �N��� ,V>�U�� G� ]^
Z�AB ,��Á=�� g$h��:" W��E�� " b½�*�� H�M� �!d�  d�   G� 2� ��" 4 - 

15  ���� �� hr�  .� X���� ��I :542 �<� :� ���U( Z`w �> ]r$AR��� e�>f� �R> ��*U��"  �!lY�
 =$h���" �> �"R>� VN$K9!A�� M�I�!A��� �N'?5 �> �"R>� ,.9!A�� x�?�� �N'?5 �> �"R�B ;�¢�<> P N�& H 2�{� ,

\UA�!r� �R> �5��*U�� DK�(� ,�^G�� V N��EN'�� �¢�<Y� �?7� �N'?5:  �R& �AR�� �� , G<*5 �> 3�7Y� �AR��
 ]7}!A�� Vr����- �4 NXB �NY �NK� 2�{ �>a�?5 ����m������E��D��C��BAl ³ :Ö,  I;'?�� �`Uw� !({

Z�AB ,�� V$r& ��� G<*U�  �N��� /�4 gh� :_  ,V�W� H �� :<AY� I¿�� \$?5 H:"  ---���� ��� �, % d� 
Z�AB  G���m�!(�� �{ .9!A����l� Z��4j� �> 2�{ G� a0 ,��*F�� ���A� ;( !>j� �> - 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ104- ± 
2 �<*K ��LY�  ,°3 Æ17- ± 

3  �^:��Á=�� !�& �� ���6 , o1�8 ,Z�=U&/� a0 V$&�� ,:'& N�( H +�RNR*U> .�( ,��lK NX*> ,�K�>k VF�� ���h �NKj �� ��S� oA'�
b�U( : �& ���F����=RU�� �¢�A1 ,VR� H�5 :538�^ -!#R� : N!��  �7K0 ,]r*A'� P��°3Æ265±� , ,]}�$<'� ��X*Y� M�A7}°³ :104-± 

4  ,.�$7�� I��v�°4  Æ266 − 267- ± 
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  �$A> Z�4−�*& �� !*�� �R& ��− :.9!A�� I�!AU�� �$��� ����8 !"#� ��� : N.�� ��6 :<A�� b��h N.�
 !��A5���m!(�� �{ .9!A����l� I�$,� V_`Q� �>�, �$*K %& :<AY� :��4 N.�� ,��*F�� ���A� ;( !>j� �>

V>k`U>" 1 - 
16 �'P�� �� 'E� +�1  �2 : �^��*U�� ]U�� �¢�<Y� !Q(� �¢�<> ]^ £!?�� ��� e�>f� �> ]r$AR��� e�>f�

  G<*5 �> �R& �"'AK e�F1j� M��Å� �N'?U5 VN$"AB".9!A�� e�F1�"  .9!A�� x�?> .�$� H ���� �R> ��*U�� ;(
 NXB �Y �NK� 2�{ �> ,:�!F�� a�?5 ���4��m����f��e��d���c��b����a��`l I�<R�� :ÖÚÖ g Nh� ,

�(Y� Z��4j� �1��� £!?�� ��� .�<lU�� %& ��;U&� V�W�  ^ H P�, Z�AB:"  �h�� V�W�  ^ )R?> H
 I;'?'� ---�"R>� :)R?Y� N.� : ,!FRY� �& ��^�RU� /� �}�7��� ��8��U� .� N/0 `$7� :"$'& :� �?� / �NK�

$B V��U�� �& ���&�AU��:"'74 �> :"$'& N��?�� ¸$'<5 .�F --- �� ��� ��d�'P : A$�, +<� ,� % $ ���2 �;<�

���� UG ��P)� "��!>j� H :"<*K� �74 �> :�I�h VN$'7��� ,��&�}� �� .���LR> : Ntj ;" 3 -��

17  % �� 'gB �b3�'�� �K4:   G<*5 Z`w �> 2�{� �5�l$h!5 �> GQ( H �k�!�� �> ]r$AR��� ��*U��
"o$E�� g$5�*>"  ]U�� �¢�<Y� !Q(�� , M/�F,f� V��k0� �A*�� Z�8�� .9!A�� x�?�� �N'?U5 �R> �^��*U��

2�{ Z�Q>� ,:�!F�� .9!A�� �9 �& �7��� TB�� :XB �NY �NK� a�?5 ���4��m��h��g���������������f��e����d��c

l��k��j��i�lI�$7Kj� :ÜÛ  �N��� /�4 g Nh� :_ ,V�W�  ^ )R?> H I;'?�� Z��4� !({ ,
 g$h��Z�AB ,�� �k�!��:" ---o�@ " ��+d�� ='d1� : ,�$'& V$K9!A�� �¢9!A�� V�/� �K!({ �> �^ H�B ��d  d�

 %'�� 'g������� " b3�: 2�{ �?� ���A�  �h��� !¢�� %& �h��� �^ ��l 
h�� 
                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°6  Æ326 − 327-  ± 
2  �^ :'?�� H �NR*5 o1�8 ,GQ( :'?� ��&� N[1� ¬�Y� a0 �1� ,���Kj� �!B�?Y� ,£!?�� �� !F� ��� e�>f� ,�²� �� �� �7& �� ��6 e�

 .9!A�� e�F1� �� ,��"Uh/� V75� C'� ,�"$B ! Nl75�G�� �{�1j� Vv��&� |}�Y� n3��^ VR� H�5 , �'7� I��A�� »� ,543�^ -5 !#R��Ui! :
 ,.�$&j� M�$B�°4 Æ296±� , ,������'� ��X*Y� M�A7}°2Æ167 � 171- ± 

3  ,.�$7�� I��v�°1  Æ319−320- ± 
4  �^:X*> ,�k� N!�� ����� !�B , \<�� �� !�& �� ��6 ,���U*�� H V$�$5 ��� �R& Z�4 ,:N'FU> :"�qh ]�"h" �& �&�h� !({ �NRF�� ,

[^�RY�� VN$>`F�� ¬!r�� ���U*�� !#R� ,�5�$1 !w9 H VN$*<'*�� :17 Æ346VR� H�5 ,G7F�� G<*U�� ��  , :606 �^ -H �Ui!5 !#R� : M�A7}
 ,]F7<'� ,�qF�� V$?B����08Æ81±� , ,������'� ��X*Y� M�A7}°2 Æ216- ± 
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��m��ts��r�������q��p��o���nl I�$7Kj� :ÜÛ� ,e�A5 ;� �N'?5 I;'�� N/0 �$'� / 2�{� , 2�( .�F� /
�K!({ �> ��!Y� .�( �{0 
/0" 1 - 

18 �.�'��� ��  .� +�1 �2: qU?� ]r$AR��� :"R> ��*U�� ���� ��X*Y� !Q(� �> ]7}!A�� e�>f�  !N_|5�
,G<*U�� H :"S"R��  2�{� �> ���U( Z`w".9!A�� e�F1�" M��9 G<*5� .9!A�� x�?�� �N'?5 ;$B V N8�w ,

 e�F1j�2�{ V'Q>� �>� ,�� VAN'?UY� VN$"A*�� �¢�<Y�� :a�?5 ���4 G<*5 H ]r$AR���  !({ �>��m��Ð

����Ó��Ò��Ñl .�4!*�� :àØb�!&0 H ��X*Y� �`Uw� !({ ~$1 ,�m��>��4�l� H �RU�� :_
Z�AB ,]7}!A�� Z�4 a0 �l$h!5:"  --- �'k@ �� +< �K}� " b �� =�'��� H$�1 'L 1��.�'���Z�4 ,�m 

�>��4�l�qw��m�.�(�l� � N�A> �"������ ,�"$B � :�>��4 �A��� ���f� \� ¬�*Kf� .�(" 3 - 
19  ��Y�� ��� ~�.P�� +�1 ��I :728�< :� N8�w V$�$5 ��� e�>f� �> �GQ( �5�l$h!5 H ]r$AR��� ��*U�� V

 NL�� M��9� P�$A?�� �¢�<�� �N'?5 ;$B �¢�<Y�� M�* V$�$5 ��� oU( Z`w �> �N'( 2�{ ,�^G�� VN$"A*��
 N�RUY� NU, H V& b�U( H �"R> GQ( ���SY�� .�R*�� )"���U*��"2�{ V'Q>� �>� , :G<*5 H  !({ �>  ���4
a�?5��m�c��b��a������`��_��^��]��\��[��Z��Yl ��R�� :×Û,  �l$h!5 H ©K|U�� ~$1

Z�AB ,�� V$�$5 ��� ��$Uw/:" - --)5�Y�� ��!Y� :���4 H ]*RY� �;<��� ��!Y� �F�� ,�?*��� ��5�> �����m�

 NK0 )5�Y� T�<5 / 2l� ,��*F'� bÃ �Q> �^ N.�� ,�� �71�8 T*UR� ��� ��U?Y� �;<�� ³�Lw
 ;��7 N5�� �A*� Z�74 �;� .�?�<� / �F� ,M�L�� .�?�<� ��*F��� --- �!d�� H� [*$ ����� ��!�� �;<�

��Y�� ��� ~�.P�� +�1 H�M�" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°4 Æ141 − 142± 
2  �^  :]7}!A�� �� �7& ��� ,]h�=®� ���LKj� n!B �� �²� �� ��6 ,! Nl7U> �NR*U> e�>0 ,�5�*RL> �> : .�(� ,.9!A�� e�F1j T>�c� G<*5

 N7& �>\��L�� �� ��VR� H�5 ,���^�=�� \&���� I;'?��� , :671 �^ -!#R� �Ui!5 : ,o^{ �> ��7w� H o^�� M��,°7 Æ585± ,
� ,����� N�'� ��X*Y� M�A7}°2Æ69- ± 
3 .�$7�� I��v�, °6  Æ75 ± 
4 �<*K ��LY�  ,°6 Æ127- ± 
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20  �� -��O +�1 �� 2��I :745�< : �� ��*U�� ]r$AR��� Z`w �> 2�{� ,�5�l$h!5 �> GQ( H �R>
 G<*5" ¸$lY� !l7��"2�{ V'Q>� �>� ,�^G�� V N��EN'�� �¢�<Y�� .9!A�� x�?�� �N'?5 ;$B V N8�w , : �>  !({

a�?5 ���A�  G<*5 H��m������a��`��_^��]��\l J��� :ÙÚ �"$B M/�F,f� �?� �& b�h� ~$1 ,
Z�AB ,.�$1 ��� e`F�:" ---a�?5 ���4 H .���A5 �{�> �F���m��� :^��l�\"h� �> b��c�B: 

… x�Q�� b��c�� :-��O �1 ,��!�� +<� : �^ �� ,`8� :^ �R> TA� � J��� N.� .�^q�� ��h�� �R& ]*R>- 
�R& �� �*&  �$A> Z�4 : -��O +�1 �,�!�� b;�� H$+�� �;< N$�!?�� VEN'�� �&��4 %& Z��4j� �!h� �^  G��V" 

1 - 
21  �K3+¦� ?�d �� � ��I:751 �<�: �> ]r$AR��� ��*U�� ��!} �& :$A�� ���  �Q> �7U("��?Y� ��k" 

$1 ,  G��~  P�$A?�� �¢�<> 2�(� ,~���1j� Vh��� VAN'?UY� �¢�<Y� �> GQ( �$Aº H �� ©K|U��
2�{  �> ,G<*U�� H ����4� �> ��*U�� ;( ,VN$��8j�� VN$"A*�� �¢�<Y� �?�� ,M�*L��� VAN'?UY� : ��� �>

a�?5 ���A�  G<*5 H�m����D��C��Bl I�<R�� :ÙÚH I;'?�� �h�� N\� ~$1 ,  :_ ,�^G<*5
Z�AB ,�� :$A�� ��� J$?�5 a0 ���RU�� !w9 /�4 JN?v� Z��4j� �1� g Nh�:"  --- G� x�Q�� �h��� 2�(�

�$'& )R?Y� N.j ;!^�� : N#�� �`w �^� ,:FK;�� DF'> �> N/0 !¢�!�� :F$'& D>!1� µ*� )R?> �> !^�
 �!5 ;( V�W� -� �+��� �;< %-�� ,?���� ��� v %_���P�� ��� C�C' " 2 - 

22 ���� % �� �k ��� �3:  ���U( Z`w �> 2�{� ,�5�l$h!5 H PG7( P��*U�� ]r$AR��� �R> ��*U�� �4�
":$#?�� .9!A�� G<*5"����4|� g$h���� �R& �ANR�� �> !Q(� ~$1 , .�$�� G<*U�� H  ~���1j� Vh��

2�{ Z�Q>� ,V N��7R�� : ���4 G<*5 H  !({ �>a�?5��m��®��¬��«��ª��©���¨��§l [�� :Ø×  ,
���4 H G���� Th!> H ��X*Y� �`Uw� !({ ~$1�m� :(;� �^l� ��� e�>f� g$h�� ©K|RU�� :_

 N��� !({� ���4 gh N!B ,V�W�  ^ H GQ(Z�AB ,2�{ %& �U: 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ207 − 208- ± 
2 �<*K ��LY�  ,°1 Æ233 − 234- ± 

3  �^ : N��� GQ( �� �!�& �� �$&;�0U��� V$�$5 ��� ��$�� !_|5 ,Î N��Y� ,u N�lY� ,�!AY� , NX*Y� ,]A�>�*$K�L5 �> ,+�GQ( �R> ��* : G<*5
VR� H�5 ,:$#?�� .9!A�� :774 �^-�Ui!5 !#R� : ,������'� ��X*Y� M�A7}°1 Æ112± , ,o^�� M��,�°6Æ231- ± 
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" ---  �k ��� ��d$ �K}� ��� " !({ .� �?� :�^ H� �74 �> \�'<Y� :^ N;� ��� N.� : / ,�� �^
�LK �> :$^�!�0: D'4 : Z�4 a�?5 �Kj b��L�� �^ �^��m¡������~��}���|���{��z��y��x 

�l[�� :Ø× , ---GQ( ��� G<*5 �> �^�" 1 - 
23 ��+���� �K % �� ��$ �:  H ]}�$<�� e�>f� %& ]r$AR��� ��U&� �> �R& �AR� .�FB ,�5�l$h!5 �?�

 ���U("��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����"  N$K9!A�� M��W� G<*5 H P������ V N��7R�� ~���1j�� ��X*Y� Z��4� V
2�{ �> ,�5�l$h!5 H �� ©K|U<�� Z�=R�� b�7��� : G<*5 H  !({ �> a�?5 ���4�m��µ��´���������³���²��±

º�����¹���¸��¶ �l:�!> :ØÞ  ,]}�$<�� e`F� V�W�  ^ H x�?Y� �1j �l$h!5 H ©K|U�� ~$1 ,
Z�AB:" --- D��_ £� �� o$71 �& :5�1 £� ���� ,�RY� ���� ,V7$, £� ��� �h!w� �> �h��� �^ �N��� �N¦�
Z�4 : N£� �!1 H : �^ � V�`v ��  ��=� �NK�B V�` N��� H .�( �> �4 -qO�i H��d  % �� %, ,+��)�" 2 - 
24 �+��� �K �� =�LF �3 : ��*U�� e�>f�5 �> ]r$AR���G<*  )�<Y� Ð��j� "x�?Y� n��" �ARB ,

2�{ �> ,�"�?� g$h!5 H �$'& ��U&�� M��W� G<*5 H Z��4j� �?� �R& : ���A�  G<*5 H �R& �'AK �>
a�?5��m�c���b��a��`��_��^��]��\��[������Z��Y�d �lP�¢�Y� :Ø×  �> ,

Z�AB Ð��j� e`F� �l$h!5 �N�� ~$1 ,:"R?� V*8� \K�?'Y� e�A�� )R?> .�$�:"  --- NK� �1�� G� !({� �
 ,!4�7��� ,�^��� ,P��U4� ,�<�� �& ��!> Z�A�� �^� ,!�k�Rw :"�<>��d� ,���� " �+��� HM�2 :

 O�� s �,�!���" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°5  Æ302 −303- ± 
2 ���<�� ��LY�  ,°3 Æ487 − 488 ± 

3  �^ :Ð��j�  ]R$<�� �� �7& �� ���6  ,�� b�", ����E7�� ��� ,X*> ,VN$*R�� ]U*> ,u N�6 , a0 :'?'� Ê N!*UB ,Z=&� I�UBf� �N'A5 ,o���
VR� H�5 .� :1270�7U( �> ,�^ : G<*U�� H x�?Y� n�� -!#R� �Ui!5 : ,e`&j�°7Æ176 -±J$�|5 ,\*��Y� :S?>� : V�� Nl(  �v� �� !�&

°M :1408�^±�$10 ��� ,M�G� ,)RQY� V7UF> , M�G� £!?�� u���� I- °y12 Æ³175- ± 
4  ,.�$7�� I��v�°1 Æ419- ± 
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25  p� ��  YZ ���k+���1 : Nw|UY� ��X*Y� !Q(� �> �^� , G<*5 H ]r$AR��� :"R> ��*U�� ���� ��!
 ��*U�� ~$1 H �R> N�G<*U��� VN$��8j�� VN$"A*�� �¢�<Y� N��7R�� ~���1j� Vh�� .�$�� V �> �N'( 2�{� ,V

 ���U( Z`w"��}�j� �$K"  �" N!�� ]RB \� T>�c� !��A�� gUB N���� V���> V���G<*U�� :'& �"2�{ �>� , : �>
 a�?5 ���A�  G<*5 H  !({� m�f��e��d��c���b���� � �a��� � � � � �̀ �_�� � � �~��}��|��{��z��y��x

l [�� :ÞÙ  ^ G<*5 H .�X*Y� �^��� ]U�� �$K�!E�� VL4 N�� H x�(���� e�>f� %& ��U&� ~$1 ,
Z�AB ,V�W�:"  ---�V��� �;< " ��k+��� ��d� : %#VK ��  �+$+�� �� H$+� j.�K 6� ,�;< �� /Â" 2 - 

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   G<*5 �7U( !",� �> I�?RL� I��A�� »� ,»�8� NX*> �"U� ,]R�$�� x�(���� �& �� ��6 : \<�®� %& �5�* N��> D�� �4� ,!��A�� gUB
VR� H�5 ,+�*��> :1250 �^ -�Ui!5 !#R� :�(��'�  T��r�� ��7�� ,x°2 Æ214± e`&j��  ,°6Æ298- ± 

2  ,.�$7�� I��v�°5 Æ287- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<á^Ú^Úý]<ÜãßÚ<�^Ëj‰]<àè„Ö]<ð^Û×ÃÖ]<°e<íÞ‡]çÚ< <
<^Ûãi^véq†i<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]J 

 
        V$r& ��� ��A�� �> N�( :"$'& ��U&� ���� I;'?�� ��R8�� V$^�> \� �� D�4 ]U�� VKk��Y� �?�

�� ;( �t�$� ��>� P N�& D#1/ ,;��l$h!5 H ]r$AR��� e�>f��: 
1 GQ( .�( V$r& ��� ��A�� N.� �o<R� �> �  ]U�� Z��4j��{ %& N�K ;( ,���l8� a0  G<*5 H �"'AR 2�

 G<*5 V>�A> H,  Z�AB:" ---:"$�0 V��<R> x�?Y� H I;'?�� Z��4� DN7_��" 1 ]U�� Z��4j� o��� DK�FB ,
 �$�0 Th!� �?h!>  G<*5 �?h �> 2�{� ,���l8� a0 V��<R> �5�l$h!5 H �� ©K|U���  G<*5 H �"'AK

 N�AUY� ��X*Y� Z��4� VB!?> H .�Q1�7���*5 M�AB �N¦ \> H V_�Q7> Z��4� :� DK�( �� T7r5 :'B :^G�
 :�!F�� .9!A�� G<*5 H ³�w JN��> :� .�F� .� .�� :"7U( - :U^� �NK�B ]r$AR��� e�>�� V7<R��� � N>��

 �AR� ���� Z��4����l8� a0 Z��4j� o<R� .�FB �'74 ��X*Y�,  ]r$AR��� N.j V$r& ��� �Q> ©$� �F�
 N:U« .�( �� V$^;� �"U����5 V&�7r> M��8 �4 I;'?�� G��*5 {0 �71�L� �U7<R� �>;U^� �> !Q(� �'$��� Z�A

 �4� �U N��� !(�� Z��4j� �> /�4 g Nh!� �> �GQ( ]r$AR��� .�( �AB 2�� ,�"$�0 ��h N!�� � N"� �N¦ V>j�
 �'¢�4 a0 �7<R� .� .�� 2�{ H �$*U<�- 

2  ;"R> N�( o NL?U� � �X*> N�j  �K�( �� �� NX*Y� �>−  �� ;"²�−  N�¢� ��7( .�*��z VEN'��� G<*U�� V
a�?5 ���4 G<*5 H �qr'� V$r& ��� V*��Á 2�{ �> ,;"$'& .�(��U<�� ~�������m���S��R��Q

��V��U��Tl P!A7�� :ÖÙ× Z�AB �qr�� Z�4 JN?v ~$1 ,---: NK� �qr�� )F1� b!?�� 2�� ���� �
 ��6 ��� ��A�� Z�4 ,V8�w$  :^�P0 +<�" 2  - N�¢� �> V_`_ Z�A� �U*��Á ]r$AR��� �R& ���Q>� V

a�?5 ���4 G<*5 H :��4 �AK ~$1 ,]7}!A��� �G�A��� Ä�AR�� :^� :'?����m�����¥��¤��£��¢l 

�} :ÖÙÖ N?v :_ ,Z�AB �*:" --- ¥]E��� : ,��<*��<���� W��'  ¥�G�A��  ��Uw�� Ä� 
A
R��  �F1 .0�
 ¥]7}!A�� �R<lU���" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ211- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°4 Æ117- ± 
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3  N�R�� ���$B �l$h!5 H �� ©K|U<� ]U�� ��X*Y�� I;'?�� Z��4� �AR� �K�$1� .�( ]r$AR��� e�>f� N.� �
 Ä�& ��?> NX*> �NK� 2�{� ,�R> Vl*L��� I=c�� b�UF�� .��R& !(� :_ b�UF�� �> `AK �B�!l� H

 oUF�� %& ��4��� H V$r& ��� �> !B��� !Q(� �N#1 .�FB ,I� N!A�� �> �"7�!A5� oUF�� �T�7 �} �$B !"U,� Ë�>k
 ��'^� � 	!?�� � §& H V$r& ��� ��A�� Ä�& ;R$� ,�� NX*Y� �> NX*Y b�<RY� N�NR�� V Nl8 �> � N(|U���

oUF�� DK�( �� ,�?� T��rY� ��"� e�?� oUF�� �T�7�}  N��Y� �� ¸�� É<R5 V N�"> oN?8 �N¦  $>`5 �� J
 N�K �AK ��!Y� b�UF�� %& ��4���!>j� �^ !"#� � 2�� �R>  )R?> �AR� N:U« .�( �NKj ,V$r& ��� �R&

 .��R& !(� ]*UF� ,Tv��Y� �?� H .�( ;( ,�K�$1� �B�!l� N�R�� �AR� �4� ,�71�8 a0 �U7<K� Z�A��
K ��� b�UF�� �R& �A- 

4  P�lK� �� NX*> \� ;�l$h!5 H �� ©K|U��� �R& ;"R> N�( �AK ���� I;'?�� M�L NLs D& N�R5 �
 G<*5 H M��� ]U�� M�l$h���� �¢�<Y� � N�R5 %& NZ�� �N¦ ,\_ N�6� \N$��8�� I�"AB� I� N!4� \N��E��

 ;"R> N�(- 
5  Nw|U> ]r$AR��� e�� �> � ��� �& �GQ( �! :"7U( �> ��*U�� ���� ��X*Y� N.� %& NZ�� 2�{ N.�B V$r&

 N>j� DB!& V$r& ��� P�B� �?� �NK� {0 V$r& ��� ��A�� :"R> ��*U�� ���� �> !Q(� ]r$AR��� e�>f� I;'& V
{�B��  N!��� .�$1 £�� ]7}!A��( G<*U�� H]r$AR��� Nµ1 �> .�( �4� ,:^G�� x�(����� Ð��j�� �k� 

 N>j� �"U����5� D?7} :"7U( N.� �5�l$h!5 H ³�L®���  G<*5 H �"R> ��*U��B V - 
6  N.j , G<*5 H �GQ( �� n N§� � .0� �5�l$h!5 H V$r& ��� �> �GQ( ��*U�� ]r$AR��� e�>f� N.� �

\UA�!r� DK�( �R> �5��*U��: 
a�j� : g�§U��� 2�{� P3�7> ��!r� �R> �$*U<� .� Z�A� g$h!5 ��  G<*5 �> V$r& ��� �& �K �AR�

V�W� G<*5 H V$r& ��� �^��Uw� ]U�� Z��4j� �> N�4j� VA�!Nr�� ]^� , - 
V$K�Q�� : NK� N�(� .�$1 £�� ]7}!A��� £!?�� ��� �& �AK �> �GQ( �NK0 ~$1 ,P3�7> G� VA�!r� �R> ��*U�� �

 V$���j� :^���L> �> DK�( I/�^"!lY�=$h��� �"  V$r& ��/- 
7  �& ;"R> N�( �!*K�� ,I;'?�� �?� �> P��*U�/� H V$r& ��� ��A�� T> ]r$AR��� e�>f� ��,� �

�� ;( 2�{ .�$�� ,��!w9 I;'& �> P��*U�/�� !wW�: 
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6�1: ?L�� zC��!>6� " ��������� ���� ��� �� %ak ¤&F� �K;�� /�MP�� :^� ,: 
1 �   YZ ,��K �� ¬�(>G ���I:151 �< : ± �R> ���*U�� ~$1−  �� ;"²�− ��U( Z`w �> PG<�� H �

 V N��7R����"�Y�  :���"  N��7R�� PG<��¬�l�0 ��/ V"  ,� P��*U�� �> !Q(� �R> V$r& ��� P��*U�� DK�(
¢�> �> !Q(� H �R& �AK ~$1 ,�R& V$r& ��� M/�AK P!Q( 2�� NZ��� ,]r$AR���  G<*5 �> Tv�> V- 

2   �1 �� a�M�� ��I :170�< : � ���U( Z`w �> 2�{� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �R> ��*U�� �4�
 �� e���Y�"  \?��"  �R& �AK ~$1 ,�R> ]r$AR��� P��*U�� �> !Q(� �$'®� �> V$r& ��� P��*U�� DK�(� ,

H ]r$AR��� �R& �AK ;R$� ,Tv�> V¢�> �> !Q(� H   ¸AB �?v�> ���& »��1- 
3 �  �21 �� o����I :179 �< : � Z`w �>� N�h PGQ( Tv��> H 2��> e�>f� �> ;"R> N�( ��*U�� ~$1

 ���U("|}�Y�" N}�> H 2��> �^��� ]U�� ~���1j�� .9!A�� x�?�� �N'?5 ;$B 2�{� , H /�4 �N��� �N¦ ��
 H �R> ���*U�� ;( ,V�W� G<*5 N$"A*�� �¢�<Y�� e�F1j� M��9 G<*5 �� VAN'?UY� V- 

4 � HK+.�> �I: 188 �<�: ��*U��  N�( �> ��� V$r& ]r$AR���� �> e�>f� ���7$� �> Z`w ���U( )�<Y� " 

��b�UF " ~$1 ���*U�� �R> H ;��l$h!5 V N8�w ;$B �N'?5 b�!&�� ,.9!A�� ;(  N.�  Ǹ ( ;"R> �AUK� ���7$� 

������U �$'& H  N�&P Tv��> �> , G<*5 �4� DK�( P��*U�� ��� V$r& �> ���7$� !Q(� �> ,]r$AR��� 

~$1 �AK �R& ;$B ¬�*� V¢;_`_ Tv�> - 
5  ����E�� ��I: 189 �< : � N�( ��*U��  �> ]r$AR���� V$r& ��� �>  ;$B V N8�w ;��l$h!5 H ]¢�<F��

 N��EN'�� �¢�<Y�� �N'?5 V N$K9!A�� M�I�!A��� ]¢�<F�� Z�A� .�<R�U<� :_ /�4 .�l Nh!� �> �GQ( ; Nt� ~$1 ,V
 N��5 PI�!4 �AK H �$�0 .��RU<� �� ,�� �l$h!5�R> V$r& ��� P��*U�� DK�( �4� ,Z��4j� �> /�4 ��  �> !Q(�

� k��SU5 � ;R$� ,Tv�> ]U�> ¬�*� ;$B V$r& ��� �R& �AK ~$1 ,GQF� ]r$AR��� ]r$AR��� �R& \_`Q�- 
6 � +�1 �K'k3 /� %'��� �I : 207 �<� :  N'�� �¢�<Y�� �N'?U� ;$B �R> ���*U�� �4� N��E ;( , G�� .9!A�� b�!&�( V

 ���U( Z`w �> �N'( 2�{� ,.9!A�� x�?> �?� .�$� H �R> ���*U��" .9!A�� x�?>" ,� ��� P��*U�� DK�(
 �R& �AK ;R$� ,Tv�> V¢�> �> !Q(� H V$r& ��� �R& �AK ~$1 ,]r$AR��� P��*U�� �> !Q(� I� N!*�� �> V$r&

 \_`Q�� »��1 H ]r$AR��� - 
7  [�> �� ?>����  �.� +�1 �� I: 224 �< : � M�l$h!5 �> ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ��*U�� ~$1

 VAN'?UY� �$7& £� �Q> �7U( �?� Z`w �> 2�{� ,�$K�?> .�$�� .9!A�� G<*5� VN$K9!A�� M�I�!A�� x�?��
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"Î�<RY�� É��R��"  �".9!A�� �¢��B"  ���4 .�l Nh!� �� �� �K�7<R� :_ /�4 .�l Nh!� �K�FB ,�^G��
  V���AU> �R> ;���*U�� DK�( �4� ,P3�7>- 

8 �  YZ �� a���>G ,b,�g.�� �I : 256�<� : ~$1 .�( "g$l8 ����7��" �>  N:^� ���LY� ]U�� ��U&� 

�"$'&  N�( �> ��� V$r& ]r$AR���� H ,;��l$h!5 2�{� H VB!?> ~���1j� ]U�� M��� H G<*5 M��W� 

VN$K9!A�� �� n���0 ,�^�R?> ;( ���*U�� �R> H x�?> .9!A�� 2�{� �> Z`w "b�U( G<*U��" H ,�l$l8 �4� 

DK�( ��P��*U ]r$AR��� �> ����7�� !Q(� �> P��*U�� ��� V$r& �R> GQF� - 
9 �  ���r� �� ?M���I: 261 �<� : ~���1j� �AK H :'<> e�>f� �> ]r$AR���� V$r& ��� N�( ��*U��

 P��*U�� DK�( �4� ,�l$l8 Z`w �> 2�{� ,�^�R?> �N��5 �� ,.9!A�� �> M��9 G<*5 H M��� ]U��
 ]r$AR��� V$r& ��� P��*U�� �> !Q(� �R>- 

10  b´��� 'K'$ ��  YZ '�P$ +�1 �� I :310 �<� : ��*U�� ���� ��X*Y� !Q(� �> �qr�� e�>f� qU?�
  G<*5 Z`w �> �^� ;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( :"R>".9!A�� ���|5 H .�$7�� T>�h" ,

 N�R5 �4����*U�� ]U�� �¢�<Y� D& �"$B �R>, \� : �¢�<Y�� VN$K9!A�� M�I�!A��� Z�=R�� b�7��� .9!A�� x�?>
 .�l Nh!� �> �GQ( ; Nt0 ~$1 ,�$K�?> .�$�� .9!A�� G<*U� �N'?U� �N¦ �^G�� ��X*Y� Z��4� �AK� V N��EN'��

  ,PGQ( �¢�<> H �$'& �(��U�� �AB �R> ���*U�� ;(� ,�qr�� a0 �K�7<R� :_ /�4 N8�w V$r& ��� ��A�� V
 )U1 �GQ( �qr�� �AUK� ��� N$�'& V���� H M�(���U�/�  ^ D?i.��R?�  ���U(��� Vh�� �$R� V :

" N!lY� H V$r& ��� M�(���U�� .�$7�� T>�h H �qr�� %& =$h��� � −V����� �v!& −" T��, ��U(�'� ,
 �!��j� T��, ��  �7& �� - ��� P��*U�� DK�( �4� GQF� �R> ]r$AR��� P��*U�� �> !Q(� �qr�� �> V$r&

 ]r$AR��� �R& \K;Q�� k��SU5 � ;R$� ,Tv�> V¢;K;_ �> !Q(� H �R& V$r& ��� �AK ~$1- 
11  ��$*�� ?�<�'�G ��I :311 �<�  : Z`w �> ;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �R> ��*U���

 �� e���Y� ���U("� x�?>���!&0� .9!A�" �4� ,2�{ G�� b�!&f�� VEN'��� .9!A�� x�?�� �N'?U� ;$B V N8�w ,
 �>  G<*5 H �R& �5/�AK DE'� ~$1 ,]r$AR��� P��*U�� �> !Q(� y�h=�� �> V$r& ��� P��*U�� DK�(

 N�A> H y�h=�� %& )R_� V$r& ��� N.� ;(  ,Tv�> V¢;?��� �> b!A�Z�AB , G<*5 V>:" ---  H ��k NqY� �>�
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 Nw|UY���! :Z��R> ;">`( N.�B Ð��*�� �& ���� y�h=�� ¬�l�0 ���" 1 �AK �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,
»�1 H �R& : �?v�> \_`_- 

12  �+�1 '�P$ ~�(��� �I: 388�<�  :~$1  �> �lR�� �> ;��l$h!5 H ]rAR���� V$r& ��� ��*U��
 u`Q�� �7U( Z`w"�?>.9!A�� x" �" .9!A�� b�!&0" �"Î�<RY�� É��R��" �N'?U� ;$B ����4� `AK ~$1 ,

 �¢�<Y� P!QF� ]r$AR��� �& =N$m V$r& ��� �F�� ,.9!A�� �9 �> Î�<RY�� É��R��� ,���!&0� .9!A�� x�?��
 N�A> H 2�{ a0 ��,� �4� �lR�� �"$B �AUK� ]U��Z�AB , G<*5 V>:" � N>�� ��� !F� �,Ä�AR� ���� !*?h 

,�lR�� �GQFB �> ���U�� �R�� ;"$'&" 2, ;( �NK� ��*U�� �R> ;$B b��A�: \<¾ ,�?v�> ;R$� � k��SU5 

M/�AK ]r$AR��� �R& P�& Tv��> - 
13 � +�1 ¬�(>G �.MP��� �I: 427 �<�  : ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��*U�� ]7'?Q�� �> H

  G<*5 Z`w �> 2�{� ,;��l$h!5" .9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��" .�l Nh!� �> �GQ( ; Nt0 ~$1 ,
 N$K9!A�� M�I�!A��� .9!A�� x�?�� �N'?5 ;$B 2�{� ,�l$h!5 H ]7'?Q�� e�>f�� .�<R�U<� :_ /�4 �4� ,V

� �> V$r& ��� P��*U�� DK�(]r$AR��� P��*U�� �> !Q(� ]7'?Q� �R>,  V¢�> �R& �5/�AK Mk��Í ~$1
 ]r$AR��� �R& Tv��> P�& k��SU5 � ;R$� ,Tv�>- 

��2�:: �������� -�C ?L�� zC��!>6�� ���� ��� ¥!�� �K;�� /�MP��: 
    :"$'& ��U&� .�F� �4 �� ,:^!({ �|$� ���� I;'?�� %& �A'r> ��U?� � ]r$AR��� N.� ��LAY� ©$��

 V$r& ��� :� N�Uw� �N¦ :"U'?h 2�� ,� N�h V'$'4 Tv��> H :"$'& ��U&� �� g$h��� b�� G� H �F�
:"R> ]r$AR��� J4�> !(� Tv�Y� �^ H ]*U(|�� ,]r$AR��� .�� �6 :"R> �5��*U�� e�& o7� \� /�

�5�l$h!5 H,:"R> V$r& ��� P��*U�� ��> !({ �$&� /� , ^� ,�$L*U��� 2�{ .�$� �7� �KjI/�  I;'?��
:^: 

1  [�> �� ��¾ ��I :200 �<�  : N�¢j� �> �^� P��*U�/�� ]r$AR��� �& V$r& ��� ��A�� �!*K� ���� V
 N>�� ,�5�l$h!5 H :"R>AR��� � M���� N!�� �?� �R� H  !({ �NK0 �� ,�5�l$h!5 H �R> �*U<� � �NK�B ]r$

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ40- ± 
2 �<*K ��LY� ,°1 Æ42- ± 
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Z�AB ,�U���!� !S1 ��� J$?�5 �AK ;( ,¸AB  G<*5 H �"'AK ]U�� VN$Q����:"  ---Z�4� : ,e`� �� )$� 
.0
 ���A��� ©$�" 1 N�!B , �U���!� !S1 ��� J$?�5 .�( ;  �R> P��*U�/�� ����4j ]r$AR��� �AK e�& o7�- 

2  ���)� �� 'YP� z �.� +�1 � �I:213 �<� : �& :"R> P��*U�/�� V$r& ��� ��A�� �Uw� �N¦ �^�
 �?7�  �� I�R_� � N�h PG<� Tv��> H  !({ �� ,G<*U�� H P�$7& £� Z��4� �AR� ]RU?� � ��� ]r$AR���

 �$K��j�- 
3  � ̄�²1+ ~��. ²P�� C �́ )� �I: 290 �< � : N�¢j� �> �^� N�Uw� ���� V  .�� :"R> P��*U�/�� V$r& ��� ��A��

� N�h PG<� Tv��> H � NqY� �> ��*U�� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,]r$AR���2�{� , �AK H  ��?,j� �?�
 NRF� ,V��EN'�� x�?Y�� �5�l$h!5 H �R> �*U<� � � V N�G<*U��- 

4 À����� 'E� +�1 � :�I:351 �<� : �^� �> I;'?�� ���� �Uw� ��A�� ��� V$r& P��*U�/�� �R> H 
�5�l$h!5 .�� ,]r$AR��� � N>�� e�>f� ]r$AR��� �NK�B � ]RU?� �AR� Z��4� Ä�AR�� P��*U�/�� �"R>  N/0 H 

Tv��> PG<� ,� N�h �N¦ ]R'?h /  qU&� �> ;'?��I ���� ��*U�� :"R> ]r$AR��� H �5�l$h!5 - 
5 � +�1 p� �,���� �I: 377 �<�  : N�Uw�  .�� �5�l$h!5 H Ð��*�� �> P��*U�/�� V$r& ��� ��A��

,]r$AR��� � N>�� e�>f� ]r$AR��� �NK�B � �*U<� �> Ð��*�� �� �AR� �R&  N/0 `$'4 ,� N�h 2�� �  qU&� �> 

I;'?�� ���� ��*U�� :"R> H �5�l$h!5 - 
6 � +�1 ��r� �� %�'�� �I: 384 �<:±  �Uw� ��A�� ��� V$r& P��*U�/�� �R> H �5�l$h!5 .�� ;]r$AR��� 

��� �  �h� �AK �R& ��� H Tv�> ,�1�� �N'?'B � JA� %& ,�7U( �� �NK� � �AR� �R&  NKj� .�(  N$�=U?>� ��'h, 
JN�� �7U(  N�'���B �& P�$A& V�=U?Y� �7RUh�B ]r$AR��� - 

7  �+�1 'E� �� ¤,+B �I :406 �<�:  ��*U��� �R> ��A�� ��� V$r& .�� ,]r$AR���  N>��� e�>f� ]r$AR��� 

 NK�B� � �AR� �& ��� ���B  N/0 H Tv�> �1�� �>  G<*5 - 
8  b� L)� ~�%.P�� +�1 ��I :428 �<:�  N>�� ,�5�l$h!5 H �GQ( V$r& ��� �R> ��*U�� �4� ]r$AR��� �B :'

2�{ H o7<�� N�?�� ,� N�h PG<� Tv��> H N/0 ���"Y� �> �*U<� �&�7r>  G<*5 %& JA� � �NK� - 
9  �+�1 �'Y�  % ���� �I: 444 �<� : ��*U��� �R> ��A�� ��� V$r& �GQ( H ,�5�l$h!5  N>��� ]r$AR��� :'B 

�h� �� Tv��> ��*U�� �"$B �> £� �!�&  N���x� H �5�l$h!5 - 
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°5 Æ159- ± 
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10  � %� %E� �� �1 q���  %�±� ²��� �I : 474 �<�  : H �R> P��*U�/�� V$r& ��� ��A�� �Uw� �N¦ �^�
 NF> e�>f� �> �"$B ��*U�� Tv��> %& �� J4� :'B ��� ,]r$AR��� .�� �5�l$h!5 �5�l$h!5 H ]- 

11 � �1+ Á�P)� ��K+¦� �I : 478 �<:� �^� �N¦  N�Uw� ��� V$r& P��*U�/�� �R> .�� ,]r$AR��� ��� � 
�*U<� �> ]R��c� H �5�l$h!5, ��  !({ H ¯!?> .�$� �&�h� �& o^> P!&�,j� H M�*L�� ¸AB 1 - 

����: : ���� ��� -�C ?L�� zC��!>6�� �������� ¥!�� �K;�� /�MP��: 
   ��� §& �?� ��ª�h ���� I;'?�� :^ ,V$r& ��� �& :"R> P��*U�/�� ]r$AR��� �!*K� ���� I;'?�� /�^�

 �> �*U<� � �NRF� V$r& ��� ��& ��� ��Á=�� N/0 ,:"'74 H�5 �NKj :"R> �*U<� � �NK�B 2�� ,V$r&
 ��Á=�� .�( {0 ,�$'& �R$& TA5 � �NKj  G<*5 ]43 �>����� £!� �> V$r& ���� ,�$�9 �> �4`rK�� ,

 ]r$AR��� �!*K� ���� I;'?�� I/�^ I;�� �X� ]*U(|� ]RNK�B 2�{& :"R> P��*U�/��� V$r& ��� :^� : 
1  ��Á=�� :��A�� ��� �° M :538 �^- ± 
2  V$r& �� ��� �7& ��6 ��� ��A�� �° M :542 �^± - 
3  �� !F� ��� ��A�� � £!?��°M :543 �^- ± 
4  N��� !�B � N!�� �� �k�° M :606 �^- ± 
5  ]7}!A�� �� �7& ��� �°M :671 �^- ± 
6  x�!�� V$�$5 ��� �7?�� ��� �° M :728 �^- ± 
7  � N$1 ���� .� ���Kj° M :745 �^- ± 
8  N�k�c� :$4 �� � � V° M:751�^± - 
9  GQ( �� �$&;�0 I��*�� ��� � ]A�>���° M :774�^- ± 

10  ]}�$<�� ����� Z`h �° M :911 �^- ± 
11  Ð��j� ����� b�", �°M  :1270 �^± - 
12  ]R�$�� x�(���� ��6 �� �& �� ��6 �°M :1250 �^± - 

    ����� " ��������� ���� ��� �� %ak ?L�� C��!>� �K;�� /�MP�� �� �23�+)� �;< '�e "� �F��
 ��� P��*U�� DK�( �4 ,:"R> P��*U�/� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ��,� ���� I;'?�� N.� a0 ³�'®�
                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°7 Æ295−297- ± 
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 .�RB H ���L> P N�& ���� P!NB�U> DK�( ]r$AR��� N.� 2�{ H o7<�� N�?�� ,]r$AR��� �> !Q(� :"R> V$r&
,I�, � N«� �> ]AUR� )NU, �R& P���6 ���LY� DK�( ;R$� T��rY� ��h� e�?� V$r& ���,  V$r& ��� !Q(� 2��

/ �$'& ��LU4/��  �R& ��h�Y� �& �AR�� �>e��?K   G�-    
      D#1 / ]RNK� ;( I�RU&�  Z��4j� V7<K P!^��  �R& Mk!� 2�� ,��X*Y� I/�^ I;�� !(� V$r& ���

l8j ;R$� ,n�v��  G<*5 H ��� .�(]r$AR���  GQ( ���l8j V��<RY� G� Z��4¼� �ANR��- 
      N>�� H �F� ]r$AR��� �R> ��*U�� �> :"R�B ,]r$AR��� .�� V$r& ��� :"R> ��*U�� ���� I;'?�� �

 �Q> T7r� � ��rÁ �NKj  G<*5 %& JA� � �> :"R>� ,� N�h V'$'4 Tv��>"  e�'?� T>�c� �$L*U��
��=RU��" *> �NKj �� ,���"�'� �� �5�$A& ��<*( ,�!w� b�7�j ]r$AR��� �R& )REU�� �> :"R>� ,��A

 2�{ G�- 
      N>�� �Uw� ���� I;'?�� � �?� ��5� �N¦ :"N'( {0 gv�� !>j�B V$r& ��� .�� :"R> P��*U�/�� ]r$AR���

 N=�� N/0 V$r& ��� ��A�� ���� \�  G<*5 TA� � �NRF� �� ���?> .�( ��� ��Á-
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Ùæù]<ovf¹]<V<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<àÚ<flØÒ<‚ßÂ<xéq�Ö]<Èé‘<°e<íÞ‡]çÚJ��

��

        �D_ N�º  �^ H~l7Y� �&  ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$L�� N:^�
 N�( �l Nh� ��� Z�A�� .�$� H  ,2�{ H ;"R$� DK��4 :_ ;"R>B u`Q�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?S

 ;( �"R> �1�� N�( �$L*5 ,o��r> V_`_ %& ~l7Y� �^ ��U1� �AB �� ,o'r> �F, %&�� : 
 

Ùæù]<g×Ş¹]<VíéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<‚ßÂ<xéq�Ö]<Èé‘V< <

 
      � :$<A5 ]RRF>� , G� %& Z�A� �l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� ]U�� C$ NL�� T$�c ]?N7U5 �?�

�d \�<4 a0  �R& g$h��� C$8: 
   ?���� ���� :'�e n� �+d #�$'� Ã�i : .�$� �^ :<A�� �^ �> ��LAY�� �"'�?U�� ]U�� Ï�*�j�

 !w9 J$?�5� Z�4 g$h!5 �R> :"*� ~$1 ,Z��4j� �>  G� %& Z�4 P N�4 .�$� H V$r& ��� ��A��- 
   ����� ?���� : %+�!�� W�� -��� Ã�i9 : ]U�� Ï�*�j�� M�l'rLY� .�$� �^ :<A�� �^ �> ��LAY��

 Z��4j� T$i N.� .�$� H V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� V�W� �² �F�� Vl$l8 Z��4� ]^ V�W� H P��(Y�
 V�W� H �� �l$h!5 qU?� �^ N.j ,�"$'&- 

   �� ;( 2�{� �!B �F, %& \�<A�� ��^ �> :<4 N�( D'?h ,�� �$Q�U��� C$L��  ^ �$L*U�� : 
���� 9'��� :'�e n� �+d #�$'� Ã�i : 

   NL�� o$5!5 H �"Uh|�� Ï�*�j�� C$�� ;( 2�{� ,V�/ N��� H �N��4 o<1 %& g$h��� %& VN�����: 
6�1:  �f�i" %+���z", �]^ ,�h�� V?��� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 

   1  ��� �"©+d1 �;<�" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�m��²��±��°���¯l 

V��U�� :ÚÛZ�4 ~$1 ,:"  --- N]7R�� %& �¢�& G���� �R�� ��"i Z�4��, ©+d1 �;<�"1 -��

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ36- ± 
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   2 �  ���"©+d��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��y��x��w���v��u��tl 

.�!�& Z9 :ÖÞÙZ�4 ~$1 ,:"  ---!"�j�� ©+d��:  N.��m �{0�l .�F5� ,b��c� a0 y�Uº ���� %&�m�

)U1�l�� ���c� %& ���w� �lK %& I��U�� �!1 � Nt|("1 -��

   3  ��� �" %b+d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��µ��´��³��²��±��°l 

³ :ÖÖ Z�4 ~$1 ,:"� P��,f� H .�� N�|UY� J'Uw���m 2��R^�l�V4!B D��AB ?]^ �> a0 : a0 ��,�
�� ,b�7�j� H I�A5�/� : ,e�="> �Rh 2�{ ��>�� .0 e�A�� I/�^ %b+d �;<� ---"2 -��

   4  ��� �" %b+���" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��§��¦��¥���¤��£��¢��¡

��©��¨l I�<R�� :ÖàÛ ,Z�4 ~$1:"  --- N�h� N=& �� N.� !wW�� :�  ���'� {0 :'#� �!A�� �^� 2'«
 :^�R� .� .�� %b+��� %�.�� +< �;<� " 3 -��

��2�: :�f�i :"� %( %V��": ]^ �h�� V<¾ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 
   1  ��� �" %#i1" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��g��f���e��d��c��b

l P!A7�� :ÞÚ ,Z�4 ~$1:"  J'Uw���� ]A� �^ ,��"�c� 2�{ Z�4 ?o^{ �> �S?--  %����#i1 �"4- 
   2 �  ���" %#i�� +<�" ,���Q>�  V#*N'��  � V$r& ��� Z;?U�� a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>m���Z

]��\��[�lP!A7�� :ÖÙ×,Z�4 ~$1:"  V*¢�} D��4��m �K��l �> V*¢�} D��4� ,§7�� V�ª� �>
 ,o'A�� V�ª� %#i�� +<�"5 - 

 

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°1 Æ524- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ495- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°2 Æ347- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°1 Æ145- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°1 Æ211- ± 
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   3 �  ���"#�(i �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��ß��Þ��Ý��Ü��������Û��Ú

àl ©K�� :ÚÖZ�4 ~$1 ,:" ���4��m����( .0��l� ---��k ��� :"R> ��X*Y� �> GQ( Z�4� :
 N$F>  ^ N.j Z�UA��� Vw�<R> V�W�  ^ ,V#�(i �;<�"1 - 

�  4  ��� �"#�( %V�� +<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Ù��Ø�������×��Ö��Õ��Ô���Ó��Ò

�lI�<R�� :Þá ,Z�4 ~$1:"  �5�$1 H ����� �^ Z�� N!�� a0 N� N!��� =�=?�� ���U( H !#NR�� �^ �� a0 N� N!���
 �5�B� �?� �UNR� H !#NR������U4� Â�&j�� �^�� Z�4 �^ , ,��<��� P #�( %V�� +<�"2 - 

   5  ��� �" %#VK b;���" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��s��r��q��p

u���tl [�� :Ùà , Z�4 ~$1:"  --- , %#VK b;��� �&��4 TB!� :$^�!�0 !>� �� N.� �N'( �^ �>
 +I��U�� 2�{ .�F� .� =¢�h� ,�>�4 =¢�h� D$7��"3 - 

����: : �f�i" %!��qK+V": ~$1 ]^ �h�� V?��� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U��: 
   1  ��� �"=+i1�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���T��SR��Q��P��O��N��M

V��U �lP!A7�� :ØZ�4 ~$1 ,:"  ---I�/�'��� �;< =+i1�  N<�� �$'& �> �� I�!AY��> V?7 : X(
 	& .k� %& \E��V>;" 4 - 

   2  ��� �"=+i���" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��k��j��il I�<R�� :ÞÚ ,

Z�4 ~$1:" --- ��6 ��� ��A�� Z�4 :=+i���  NR�� !>� �� ,.;$'� 2'> �NK� NU�� H I�<e N�AUY� ���|"5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ122- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°2 Æ71- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°1 Æ210- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°1 Æ89- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°2 Æ68- ± 
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   3 �  ���" %V���=�+", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��S���R��Q��P��O��N��M

��V��U��Tl �lR�� :ÙØ ,Z�4 ~$1:"  ---� N�6 ��� ��A�� Z�4 : =�+ %V��� �> T$i N:?� .�
 N�K0 �� 2'> �> J4�Y� Ç1 �> T$i �> 2�{ :'& ��  �59 2�{ G��"1 - 

   4  ��� �"�¨+i1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���È��Ç��Æ��Å��Ä��ÃÂ��Á��À

l I��f� :×Þ ,Z�4 ~$1:"  H �R�� J'Uw��m  N!�� n�l��^ n�� N�� �R& Z��<Y�?  ]^ V4!B D��AB
��"�c� : N!�� �& Z��<�� T4� N$K��$�� ³��,j� H ]U�� n� ;]^ �> V --- �^!"�� Z N�j���¨+i1�"2 - 

�P��, : �f�i",��!�6�" :� ��� ��A�� �"'�?U���d \"h� %& V$r&: 
   1 �  ���"H� /��� 6 b;�� ,��!�6�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��b���a��`��_

�����cl Vº�*�� :ØZ�4 ~$1 ,:"  ---H� /��� 6 b;�� ,��!�6��  a�|B GQ( ��� �& ��� �4� ,XF��
 N!4 ��i0 �& y!z � �> \��A����L>j� I�"3 - 

2  ��� �"  ,�!g)�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��¸��¶��µ��´���³��²��±l 

:SR�� :ÙÜZ�4 ~$1 ,:"   --- gh� N!�� �^� ��U��,�!g)�  −�� I�, .0− ��!� .� : �K�� �> .��7?5 �>
��f :F5��7& D<$'B V�9 :F>�R8� :U$ N�� .� o<l� N/0 ���� �N'?5 :F� /� VN$^���  / ¸AB :��� N/0

VA$A���"4 - 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ388−389- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°3 Æ481−482- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°1 Æ76- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°3 Æ246- ± 
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����� : �f�i"-�($ %'��"  ,�]^ �h�� V?7� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U��: 
   1  ��� �"#$,1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���Ô��Ó��Òl M������ :Ù× ~$1 ,

Z�4:"  ,Tv�> G� H �� P���7�� M!({ ��� P��� ��� ¬�l�0 �R^ e`E�� N.� %& �R�� ��"i� ---
 %����#$,1 � " 1 - 

   2  ��� �"#$,�� +<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��I��H��G��FE�����D��C��B��A

��Jl I�<R�� :×Ø ,Z�4 ~$1:" --- V4!B D��4�m�a0�l�H )R?��, V��� ���� %& �$4� ,  +<�

#$,��"2 - 
   3  ��� �"#$�,",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��w���v��u��t��s��r��q��p��o��nl 

P!A7�� :ÙÙ× ,Z�4 ~$1:"  N�|UY� J'Uw�� ���A� ��!Y� H .��m�'w �>l� ---#$�, [+YP���"3 - 
   4  ��� �"#$� %'�� +<" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��w��v��u��t���s��r

��y��xl .�!�& Z9 :ÚÙZ�4 ~$1 ,:"  --- NR�� �> GQ( Z�4�P�l : H �>�?��m  {0l�  ^ H
V�W� : !��A5 !��> �?B : ,!({�� #$� %'�� +< �;<�"4 - 

   5  � ���"# %$&K" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m�a��`�����_��~��}��|�l

P!A7�� :ÙÞÚ ,Z�4 ~$1:"  --- ���8 H \R>�Y�� TB�� �� .�� Z�UA�� !({ H M��W� �> e N�A5 �> �F��
 ��!B�F�� %-1 H�� #$&K �� �$7� H �^ ;NK0 b�R�� �^"5 - 

   6  ��� �"# %$&)� +< �;<" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��mµ���´��³���²��± �l

�!w=�� :Þ× ,Z�4 ~$1:" � N� N<��� ��k ��� Z�4� :b ��!Y��m �^�l� ,)<$& 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ178- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°2Æ272- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°1Æ305- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°1 Æ433- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°1 Æ339- ± 
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# %$&)� +< �;<"1 - 
   7 �  ���"�L($,1 �;<�",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���_��~��}��|��{��z

�a����`l I�$7Kj� :ÚáZ�4 ~$1 ,:" a�?5 ���4�m�o$E����l�M`��|5 u`_ ��U� :�^�1� :
 ,�1� :"$'& T'Nr� / ~$1� ,:���'w� :"7$� H �L($,1 �;<�"2  - 

�>C�> : �f�i"  %��,+L" : g Nh�  V$r& ��� ��A���]^ �h�� VU� %& VE$L��  : 
   1  ��� �" 'L 1" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���T��S��R��Q��Pl P!A7�� :

ÖÞÞ ,Z�4 ~$1:" N.0 ��"�c��  N>j V�W�  ^ H b�r®� ��6 V� , ---  ��� �7& � N�6 ��� ��A�� Z�4
� :'L 1 �����" 3 - 

   2  ��� �"'L ���",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m� �� ©'2 �!Oz'L$l�������P!A7��:55��� ~$1
Z�4:" ��m� P!"hl� ,Z��� Tv�> H ��L>'L ���  H G���� �> � Nt�m��!Kl� ---"4 - 

   3 �  ���"�K}� '<� " ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���g�����������f��e��d

m��l��kj������i��hl .�!�& Z9 :ÖÙZ�4 ~$1 ,:"  ���4m� ��"Y� ©���l� :R"h ]R?�
�K}� '<�  �;< "5 - 

   4  ��� �"'<�%��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��mv���u��t��s��r��q 

�lI�<R�� :ÙÞZ�4 ~$1 ,:"�m� M�RL6l� Z�1  �?� �>�H%21 '<�%��B )R?�� : M�*$*&"6 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ61- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ85- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°1 Æ227- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°1 Æ147- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°1 Æ406- ± 
6  �<*K ��LY�  ,°2 Æ39- ± 
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   5  ��� �"�<'L 1 +<�" , G<*5 H  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4��m�������Å��Ä���Ã���Â��Á���À��¿

��É����È��Ç��Æl ��!&j� :ÞØ ,Z�4 ~$1:" N�������4 H G��m��� �R�=K|Bl� --- ��?� .� ��U��
 ,I�Y� %&�<'L 1 +<�"1 - 

   6 �  ���"'LK b;���", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��`��_����^��]��\��[��Z

���b��al  Z9.�!�& :àÚ ,Z�4 ~$1:"  ---Á 'LK b;���:  .�!SK �B� H D�=K V�W� N.�"2 - 
�P��>:  �f�i"zC+¦�" :]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4�: 

   1  ��� �" %�$ �+d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��k��j��i������h��g��f

��n��m��ll P!A7�� :ààZ�4 ~$1 ,:"  ---��<�� Z�4 :V�<Y� ��� \� �>:  �> �"'74 �>
 e�A�� b�K{m��"*'w �>�l� N�� 2'5 �Q> �^�?� oK� �Y ,b�K %�$ �+d �;<�  "3 - 

   2  ��� �" %�¦� +< �;<�" ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,a�?5�m��n��m��l��kl 

e�?Kj� :×ÚZ�4 ~$1 ,:" N���� H G�m��U��{l� ---�$4� : N��� ��?� ,n�K %& G� %�¦� +< �;<�" 4 - 
   3  ��� �"C+$1 +<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��mo��n��m���l �l

M�!S�� :ÖÜ ,Z�4 ~$1:"  --- ,!>j� e/ .�F5 .� ��U��C+$1 +<� )R?Y� H"5 - 
����: : �f�i"� ±�r̄�" :~$1 ]^ �h�� V?��� %& �"'�?U��: 

   1  ��� �"��O �+d" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���ma��`��_��^��]����\��[ 

�lP!A7�� :Ö×ØZ�4 ~$1 ,:"  ---�$4� : N!�� ��EU�� )R?Y� NU��� VLw ,P��U4 ���4 V?����O �+d +<�"6 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ413- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°1 Æ448- ± 
3  �<*K ��LY�  ,°1 Æ161- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°2 Æ316- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°5 Æ153- ± 
6  Y��<*K ��L ,°1 Æ257− 258- ± 



  

 

  �واز�  ��ن ��1 ا��ر��0 وا��/.�ف #�د ا-����ن ا�ن #ط�  وا�"�!�ط� : ا���ل ا�,��ث
204 

   2  ��� �"��r� +<" , G<*5 H  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4��m��f��e��d��c��b��a��`

l P!A7�� :ÚÛ ,Z�4 ~$1:"  --- ��6 ��� ��A�� Z�4$�  H e��?��� ,Z�QY� V"h %& Z��4�  ^�
 V#*N'����r� +<" 1 - 

   3 �  ���"��O1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m����¥���¤��£��¢��¡���l 

I�$7Kj� :ÜÖ ,Z�4 ~$1:" a�?5 ���4 H G������m �"$B�l� ---��U�� :%& ��?� .��m�¯�j��l� +<�

��O1"2 - 
   4  ��� �" �̄¾ b;����" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��_���~}��|����{�������������z��y��x

����a��`l D'LB :ÚÖ ,Z�4 ~$1:"  ?�^ ��� :"R& q®� H �R�� J'Uw�� --- ��� ��A�� Z�4
� N�6 :��¾ b;��� q®� �;v0 �^ ,�^ H"3 - 

�P>��:  �f�i"-��.��" :'�?U����" V$r& ��� ��A�� �d \"h� %&: 
   1  ��� �"��1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��c��b��a��`l P!A7�� :ÜÖ,  ~$1

Z�4:" ���4 H .���|UY� J'Uw���m�I;�j��l�V>j� ��"i Z�AB : ,M�$�<U�� ��'& --- ��� ��A�� Z�4
� N�6 :��1 � %���� " 4 - 

���2  ��� �"�L���1�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���������f��e��d����cl ¬��r�� :× ,Z�4 ~$1:" 
 H G� N��� H .� NX*Y� J'Uw��m��?h��l� ---Z��4j� !"�� �^� Z N�j� Z�A�� %&�  ,�L���1� H ��*'Uw�

H �>�?���m  e��l�--- "5 - 
 

                                                                                                                                                                         

1  =$h��� �!lY� ,°1 Æ133- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ80- ± 
3  �<*K ��LY� ,°5 Æ18- ± 
4  �<*K ��LY� ,°1Æ119- ± 
5  �<*K ��LY� ,°5 Æ466- ± 
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�w��:  �f�i"�<�$+��" :]^ �h�� V<¾ %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� �4�: 
   1  ��� �"[�E�� H$� +<" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á

l ��� :Öà ,Z�4 ~$1:"  N�|UY� �> ��"i� �^�� o^{� N.� a0 \�m��.�r$���l���m�.�<Kf���l� H
 ©Rh I;�� V�W�  ^ --- N�j� ���|NU���Z [�E�� H$� +<"1 - 

   2  ��� �"H$+�� +<" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����_����~��}������|��{

l �&!�� :á , ~$1Z�4:"��m�Z�?UY��l� N�'?�� �> N!A�� J'Uw�� ,I�  GQ( ��� D7_|B ,Z�?UY� %& J4��� H
 ���7_0� ,J4� /� �8� H .�4�7�� �"U7Q� �� J4���� �8��� H I�$�� �R& ��� �> �?� H �!�& ���� +<

H$+�� b�7���"2 - 
   3  ��� �"��+d�� �;< H$�1" G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,a�?5 ���4��m��N��M��L��K

��Q��P��Ol P!A7�� :Ø× ,Z�4 ~$1:"  --- ��6 ��� ��A�� Z�4$ : �^��� V$��?�� £� Z�4�
��+d�� �;< H$�1"3 - 

   4  � ���"H�%!� �;<�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��¦��¥��¤��£��¢���¡������~

¨��§ �l�&!�� :ÙÞ, Z�4 ~$1:"  ---�$4��m .��l�H G���� �> Z�� �*w Tv�> H�m����l�

� �;<� %!H�"4 5 
���5 �  ���" H�%!K�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���ml��k��j��i��h �lP!A7�� :ÖÖÞ ,

Z�4 ~$1:"  H�%!K��h���� ��!� .� V8�w V�W�  ^ H : V'7A�� H �"$�0 �R" Nh� ]U�� V"c�"5 - 
½� bC�O:  �f�i" � %K+� ±�²��" :�d \"h� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� ~$1: 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ290- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3 Æ298- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1 Æ169- ± 
4  �<*K ��LY� ,°1Æ113- ± 
5  �<*K ��LY� ,°1 Æ200- ± 



  

 

  �واز�  ��ن ��1 ا��ر��0 وا��/.�ف #�د ا-����ن ا�ن #ط�  وا�"�!�ط� : ا���ل ا�,��ث
206 

   1  � ���"��+d�� U�1�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��O��N����M��L��K���J��I

P �lP!A7�� :ÖáØZ�4 ~$1 ,:"  ---��6 ��� ��A�� Z�4 : è�?Y� T$i e��&���+d�� U�1"1����

   2 �  ���"U����" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�m]��\��[��Z��Y �lP!A7�� :
ÖáØ ,Z�4 ~$1:"  ---�K}� ��P� " U����:  N�=5� NL�� Z;&j� �> :(��?Y ���V��"2 - 

½� ��::  �f�i"z'L���" : NL��  ^ V$r& ��� ��?U�� ~$1]^ �h�� V_`_ %& VE$: 
���1  ��� �" %���'LF1 �" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��Ã��Â��Á��À��¿��¾��½

Ç��Æ���Å����������Ä �lP�¢�Y� :ÜÖZ�4 ~$1 ,:"  N���� ���4 H G�m� �$w� P���l���U� : ��?� .�
 �$��^ Îj�� ��!�� �$��4 %& --- %����'LF1 � ���|U�� H"3 - 

   2  ��� �"'LF���" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�m��Î��Í���Ì�����Ë��Ê��É

Ï�l[�� :ÙÜZ�4 ~$1 ,:" ��m� N'������l� ,!^�c� ---'LF��� !^�S'� :�� �NK�"4- 
   3  ��� �",+L�)� +<" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��E��D��C��B������Al gU*�� :Ö ~$1 ,

Z�4" --- : Z�4� NF> gUB �^ :'�� �� ��k� �^��� P��U4 P!S�� Z�k� ��� V- � N�6 ��� ��A�� Z�4 : �;<�

,+L�)� +< "5 - 
½� 	��::  �f�i"v+0+��" :g Nh�  V$r& ��� ��A����d \"h� %& VE$L��  : 

   1  ��� �" %�.�� #0�+��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m|��{��z������y �l

I�<R�� :ÜÙZ�4 ~$1 ,:"  ---V4!B D��4� :�R'� �$4 �NK|FB ,M�R<��� !hj� �>  �R?> : !>� H ��NR�U5 /

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ272- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ273- ± 
3  �<*K ��LY� ,°2 Æ181- ± 
4   ��LY��<*K ,°4 Æ115- ± 
5  �<*K ��LY� ,°5 Æ259- ± 
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 o<l� ��*��� !hj� �> �7$LK �1� N�F� �?h �4 �� N.�B ,:UK� �K�!5 ��$Uw/ �� �� :F1 �> �`w
 �� �3 ;$B ���<U(�- 

   � N�6 ��� ��A�� Z�4 : �^ Z�A�� �^�� %?��� %�.�� #0�+�"1 - 
   2  ��� �"�L(0�1",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��y��x��w��v��u��t��s��rl 

��6 :Ú ,Z�4 ~$1:" �R�� ��"i �!4��m ��'5�4�l� --- �" N�&� a�j� PI�!A����L(0�1� )R?>"2 - 
½� A��,:  �f�i"�O�V���" : V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� �4��d \"h� %&: 

   1  ��� �"#VB1 � %����" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���{��z��y��x��w������v

��}��|l V��U�� :×Ü ,Z�4 ~$1:"  N'� ,�& �^�� .�$78� I�<K �> JN's �> T$i .�*��®�� o
 �_ .�( .0� .�R��� I�$��� T�SB ! N(Y� 
:  J��w Ti �^� I�<K ---� N�6 ��� ��A�� Z�4 : ,:lA> ���|5 �^�

#VB1 � %����  N'�� %& �!h��V#*"3 - 
   2  ��� �"#VB��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���mÈ��Ç��Æ��Å����������Ä��Ã �l

��^ :Þ ,Z�4 ~$1:" H G�����m��R>�l� ,a�?5 �� %& �¢�&#VB�� +< �;<  )R?Y� H Z=hj�"4  
½� ����:  �f�i"�d�� %M��" :'�?U����" ]^ �h�� V_`_ %& V$r& ��� ��A��: 

   1  ��� �"��+d�� h��1 �;<�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Y��X��W��V���U��T���S

[��Zl��� ©K�� :Ù ,Z�4 ~$1:"  --- G�� ���� �7& ��� Z�4� : ]^ N<�� P��? N<�� n�N'�� H :� VA��
 ,Ï�*lY��K}�� ��+d�� h��1 �;<�"5 -��

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ45- ± 
2  �<*K ��LY� ,°5 Æ111- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3 Æ66 −67- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ151- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ103- ± 
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   2  ��� �"h�����" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��}��|���{��z��y��x��w������v��ul 

n�K :ÖZ�4 ~$1 ,:"  ---��U� : !"�j� �^� ,�$K N��� b�& .�F� .�h�����" 1 - 

���3  ��� �"h�MK" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��nm���l��k��j��i��h��gl 

��^ :×à, Z�4 ~$1:"  ���4�m� N$A��� Dl��7& ��� Z�4 : �?� :F���>� �> :F� �� ]A7� ���  �R?>
 �"h� G� %& �� :UK� .�!QFU<5 �N¦ :F� Gw .k���� �$F�� :FU$B�5 - ��� ��A�� Z�4� N�6 :G<*5 �^� 

h�MK  V�W� µ*'�"2 - 
½� ~C�>:  �f�i"���´��" :�d \"h�� VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� : 

   1  ��� �"9,�.�� +<" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��G��F��E��D��C��B��A

��K��J���I��Hl �lR�� :ÖÞ ,~$1 Z�4:"  --- ��U��m�� :F'?� .��Ul�  ^ H !#NR���
 ,�"?K�8 %& M�&�RLY� %!�� �;<� 9,�.�� +< aK��"3 - 

   2  ��� �"9'�1 ����" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���_��^�������]��\l ��r�� :ÖØ − 
Ö× ,Z�4 ~$1:" ��"�c� �!4��m \"(�B�l� ,����X> \1!B  �R?>� ---��6 ��� ��A�� Z�4 : ��P)��

9'�1 ����"4 - 
½� A��> : �f�i"-�K'¦�":  �d \"h� %& VE$ NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 

   1  ��� �" %!��� %��� aK��©'$1 �"a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,��m��w���v��u��t��s

y��x �lM�7FR?�� :ÞÛ ,Z�4 ~$1:"  ---�qr�� )F1� : \R>�Y� �> e�4 o7<� D�=K V�W�  ^ N.�
 �� Z��� 2�{ !FK|B  �7UFB P���NU�� �> I¿� :^�qw� �¢�r� ��"$�� �& ��7U(� Z�4�� V�`v �� )*(

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ372- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3 Æ199- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3 Æ384- ± 
4  �<*K ��LY� ,°5 Æ188- ± 
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 G� �� )5� �> a0 :"N$7K �� :^�59 ;& ��7�� .� e�4���A�� e�>f� �$A*�� Z�4 ,�77<� V�W� D�=K� , :
©'$1 ���� aK��!��� M��W� �<K T>"1 - 

   2  ��� �"©'$�� +< �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��¹��¸��¶��µ��´

½��¼��»���º �l.�R>�Y� :ØÖZ�4 ~$1 ,:" �dG� Z�4��m� N����l� b�� NL�� �R^
 ,:$AU<Y�� �;<�©'$�� +< "2 - 
½� ���::  �f�i")���¨�" :�� gh�� �d \"h� %& V$r& ��� ��A��: 

   1  ��� �"H.F1 �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m����Ñ��Ð���Ï��������Î��Í��Ì��Ë��Ê��É

Ó��Ò �lP!A7�� :ÖáàZ�4 ~$1 ,:"  ---�dG�� P��U4� �7& ��� Z�4� : :UR>� �{0 N��?�� �> :FB�w �> 
 ,§lY� %M��� H.F1 �;<�Ä� "3 - 

   2  ��� �"H.F�� +<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���ml���k��j��i��h������g��f 

�lJ"F�� :ØØZ�4 ~$1 ,:"  ---G7h �� �$?� Z�4� : e�AB �>�4��  �$� �l<> -� N�6 ��� ��A�� Z�4 :
 ,~��1 �^ H ���� +<�H.F��  I�$7Kj� Z�?B|� −  e`<�� :"$'&−"4 - 

½� A>��:  �f�i"C�!�6�" : NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4��d \"h� %& VE$: 
   1  ��� �"H�M�  Y!P)� +<" ,��Q>�� H  !({ �>  G<*5 � a�?5 ���A�m��E��D�������������C��B�����A

��K���J������I����H��G��Fl P!A7�� :à Z�4 ~$1 ,:"  N5/� �?� V�W�  ^ D�=K ��$B J'Uw�� %& ¬�*
e�4 Z�AB ;�^�?� ���'�� �4 ��*F�� ��h�� V>�& G� � Nt� : �� ���� ,� 	>��� / �NK� �� :'& H �7� ��$B ]^

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ322- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ151- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1 Æ268- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ534- ± 
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 ,��1� N\?� .� .�� ���1  ^ �> �NR�� H N.� :	'? �� .� a�?5 --- %��� �+����O �%µ � H�M�  Y!P)� +< ����E

"1 - 
   2  ��� �"H�M�  Y!PK b;���" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m¯��®��¬���«��ª��© 

�le�!�� :ÜÛZ�4 ~$1 ,:"  ---H�M�  Y!PK b;���  N'��  ^ G<*5 H V#*: �*Nr�� ©*K H V�$��� VA'®� � Nt�
 �� =N$�� .j P|N$"> P N�?> ]^ ]U���� �>��� �?¢�3 �!?�� ��� %& �� NZ�U<�� ,a�?5 �� M�&�RL>"2 - 

-�½�: "�d %'�!� Ã�i" :P�1�� V&��� H �"U'?SB ,�1�� �h� %& M��� V4 N!*U> C$8 ]^�  �^ Dº
.��R?���� ;( ]^� ,: 

   1  ��� �" %hr� +<" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�¢��¡��������~��}������¤��£

§��¦��¥ �lP!A7�� :ÙØ ,Z�4 ~$1:"  ---:'?�� �^� ��"i Z�4� : a0 V�W�  ^ H P��,f�
��6 ��� ��A�� Z�4 , ���1 µ*1� �?¢�3 V>�40� ¯�j� H �5��7&� �� ��� : %hr� +< �;<�"3 - 

 2  ��� �" %�����E�1 �" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���mÅ��Ä��Ã��������È��Ç��Æ

Ê��É �lZ�*Kj� :ÙÞ ,Z�4 ~$1:" ��m�V N8�w�l� !��A5 ��6 ��LY D?K : ]"B V N8�w V��80
H G���� �> ��LY� �lK� �NY Z��� %& oLK�m �7$L5�l�� �>�?�� �^ �?*�� �^� --- %�����E�1 � 

 )R?Y� H"4  - 
   3  ��� �" %����?EO1 �" , H  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5��m���r��q��p��o��n����m��l��k

��sl �LA�� :×Ö ,Z�4 ~$1:"�m V�*���l��^§K a0 |S'� ]U�� V&;c�---  %����?EO1 � )R?Y� H"5- 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ87- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ336- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1Æ113- ± 
4  �<*K ��LY� ,°2 Æ516- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ519- ± 
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   4  ��� �" %������+d�� j.:1 �" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��v��u��t��s��r

��wl !B�� :ÖÖZ�4 ~$1 ,:" :��4 )R?> H .� NX*Y� J'Uw���m \UR_� �R$$1�� \UR_� �RNU>� �R N�� ����4�

l� N���� P��U4� �7& ��� Z�AB2��> ���� �� Nl : ,�$K N��� H :^�$1� :_ ,b`8j� H I�> :t�( �5�> ������
 V>�$A�� e�� :^�$1� N:_ ,M�Y� :��>� :_ 555 ��+d�� j.:1 � %����"1  - 

   5 �  ���"��+d�� % >1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��������P��O��N��M��L���K��J��I

��Ql e�!�� :ÙÞ ,Z�4 ~$1:"  ---�4] NF> Z : !#NR�� �^� �R& �<1j��^ N.j V�W� !w9 H J4��� �
H ���7$�� �$'®� o^>�m �{0�l�Z�4 �NK|( ,a�j� b��h � Nt� V$K�Q�� : ,:Uh!w :(�&� �{0 :_ % >1 �;<�

��+d��"2 - 
   6  ��� �"9 �1 �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��K�����J��I��H��G��F��El 

�LA�� :ÙÙ , Z�4 ~$1:"  ---�<�� Z�4� :� N�6 ��� ��A�� Z�4 ,���� �$7� ���� : 9 �1 �;<�"3 - 
   7  ��� �"hB�1 o�@�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���o��n��m��l��k��j�����i

��pl !B�� :ÙÖ ,Z�4 ~$1:" --.�4�7�� �!4��m N�,� :"R>�l� ,J1�LY� !¢�� H ]^ 2�(� o�@�

hB�1 o$E�� !({ o��RU�" 4 - 
   8  ��� �"'�k1 � %����", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��G��F��E��D��C��B��Al 

³ :ÚÜZ�4 ~$1 ,:"  N��� H ���>� �'^� �� o^� a�?5 �� N.� ���� �> 2'^ �>� :"R> M�> �> N��� �$K
 Z��� J&��5 )U1 �/�j� �� ���� 2�{ T$i H ���� :_ ,���1� �U$,�> ---'�k1 � %����  Z�4 H

��X*Y�"5 - 
                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ550- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ334- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4 Æ283- ± 
4  �<*K ��LY� ,°4 Æ553- ± 
5  �<*K ��LY� ,°4 Æ508- ± 
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   9  ��� �"='d1" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����m���l��k����j��i��h��gl 

©K�� :×ÙZ�4 ~$1 ,:"  ---)��> e`( �> �N'( 2�{ .�(� ='d1 "1 - 
   10  ��� �" %!�� �;<��LM.21 aK��" , a�?5 ���4 G<*5 H  ���� �> 2�{ Z�Q>��m��l���k��j

p��o��n��ml Z�*Kj� :ÖÙ, Z�4 ~$1:"  ���4 H �R�� J'Uw��m�¬�R&j� ¬�Bl� ---
�qY� Z�4� : �h��� H !B�F�� bÃ V1��0 �^ H�- � N�6 ��� ��A�� Z�4 : %!�� �;<��LM.21 aK��"2 - 

   11  ��� �"v �1" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��T��S��R���Q��Pl ٣: ا���رة،�

 ~$1Z�4:"��m�.�A*R��l� ---�$4� : NR�� ,Vv�!*Y� G� M�4�L��� �B��v �1 �+��� �;<�"3 - 
   12  ��� �"��d1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�Ñ��Ð�������������Ï���������Î��Íl e�?Kj� :

ÜÞ, Z�4 ~$1:"  :���".�(" � .|���� !>j� .�F� .� NgL��m�:"v�!&0 q(�l� �^qw --- %���� �� �

��d1 �L$+��" 4 - 
   13  ��� �"q>��)� +<�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��¥��¤����£��¢��¡���

��¦l .�!�& Z9 :ÚÜZ�4 ~$1 ,:"  ��U��: �R?> .�F� .� : Z�4 �^ �^� ,P`L�� H e�$A�� �$}�
 ,��"�c�q>��)� +<�  )R?Y� H"5 - 

   14  ��� �" %��� �+����©'O1 �" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��e��d�������c��b

h��g����f �l���EU�� :ÜZ�4 ~$1 ,:" �R�� ��"i �!4��m :(�� �8�l� ,��L�� :�� --- Z�4
��6 ��� ��A�� :©'O1 %���� �+����  b!?�� VE� H"6 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ136- ± 
2  �<*K ��LY� ,°2 Æ508- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4 Æ362- ± 
4   ��LY��<*K ,°2 Æ288- ± 
5  �<*K ��LY� ,°1 Æ434- ± 
6  �<*K ��LY� ,°5 Æ318- ± 
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    ����� 9'��� :W�� -��� Ã�i 9+�!��: 
     N�R5&�"'�?U�� ]U�� M���7?�� D  ,V�W� H Z�4 �> !Q(� g$h!5 %& V�/ N�'� V$r& ��� ��A�� 2��

g$h��� �&��4 �> ��qU&�  �R&� ,]^ M���7?��  ^ : 
6�1:  z,�.�"-�%K+d -6+d �8�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��_��^��]��\

e��d��c���b��a��`��g��f�l��I�<R�� :ÙáZ�4 ~$1 , :"  ���� GQ( ���� .�N$K�Y� �!4�
�!�& ���� !>�&�m ÈP��Íl� N!���)R?�� � Nt�� .�( e�m %& TB : P=² .�$B�F�� ]^ V4!B M�!4� ,T4�

]¢�<F��� :8�&��m +P��Íl�� N�6 ��� ��A�� Z�4 ,�$7& £� ��$Uw� �^� ,.�( .�LAK %& oLNR��� : �8�

 -6+d-�%K+d"1 - 
��2�::  z,�.�"-� %�$ -6+��� -�;<�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Å��������Ä��Ã��Â��Á

��Ë��Ê��É���È��Ç��Æl [�� :ÞÞ ,Z�4 ~$1:" ��m  V&�<��l V4!B D��4 : V>�$A�� e�� ����
 ��m:$A?�� e�$��l� V4!B D��4� ,��� e��m  V&�<��l� �  �lK� ��� e�$( �$K N��� H :"'U4 �� :��>�m

:$A?�� e�$��l�� ,V>�$A�� e�� :-� %�$ -6+��� -�;<� "2 - 
����: : z,�.�" O�� ��PY� �L%Mk �<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���E��D��C��B��A

����G���Fl ©� :ÞÞ ,Z�4 ~$1:"  GQ( ���� TB�K �!4�---�m���E �, H�l� ,\E�� .�F�� \ N��� N:��
 .�4�7�� �!4�m  � �E �, Hl ���� �!�& ���� �^�� �!4� ,VB�F��� VR��Y� �^� PI�!4 ]^� ,;"$B N: N���� :

qRY� %& PG7^ ��� �!4� ,;"$B gU*����m���E �, H�l� ,\E�� .�F�� \ N��� gU*� O�� ��PY� �L%Mk �<�" 
3 - 

�P��, : z,�.�"=,��!� ��+d1 �L%Mk �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��£��¢

�©¨��§���¦��¥��¤�lP�¢�Y� :×Z�4 ~$1 ,:"  a�?5 ���4��m:FNR>!� /�l� �R?> : ,:FNR7<F� /�
                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°2 Æ41- ± 
2 �<*K ��LY� ,°4 Æ130- ± 
3 �<*K ��LY� ,°4 Æ458- ± 
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 --- �7& ��� Z�4�m  :FR>!�l  �R?> : :FNR'�� -� N�6 ��� ��A�� Z�4 : ��+d1 �L%Mk �;<�=,��!�"1 5 
�����:  z,�.�" 0�P!� ��+d1" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��L��Kl Vº�*�� :Ü  , ~$1

Z�4:"  �& ��q?B .�X*Y� � N>���m :$1!�� �²!��l�Z�4 ]>k!?�� N.� �"R�B ;M���7?� : �² N!��  �R?>
 NR��� ���� :?K� ��r>j� H �A'w T$�S� N>�?�� :? N!�� ,V:$1 : N'��� :� V����� H \R>�Y�� ,:� Jr ---

Ð��*�� N�& ��� Z�4� :�²!�� ::$1 N!��� ,a�?5 �� �� N�Uz V² N!�� ���K� T$i H e�& :�� : V"h H �^ ;NK0
 ,\R>�Y� --- 0�P!� ��+d1 �L%Mk �;<�"2 - 

�>C�> : z,�.�"A�Y¦� %?P� �K}��" ,G<*5 H  !({ �> ���Q>�  a�?5 ���4�m��T��S��Rl P!A7�� :Ü ,
Z�4 ~$1:" �m .�A*R��l��R^  �R?> : Z�4 ,2�{ G� �> �$�0 :��K �>� P�(k �> � N��� :">=�� �> .�5��
�7& ����m .�A*R��l� �� ���<U1� P�( N=�� .�5�� ---� N�6 ��� ��A�� Z�4 :A�Y¦� %?P� �K}��"3 - 

�P��> : z,�.�"4,�P!� 6 ��+d�� �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��[��Z���Y���X��W��V

��a��`��_��^��]��\l P!A7�� :Ú ,Z�4 ~$1:"  ,?�"'74 ]U���� V�W�  � ��!Y� ��$B .�� N�|UY� J'Uw�
e�4 Z�AB :.�!w9 Z�4� ,\R>�Y� T$i H �?$i .�U�W� :�^� ]R>�> H �d  b�UF�� --- ��� ��A�� Z�4

� N�6 :4,�P!� 6 ��+d�� �;<�"4 - 
����: : z,�.�" Ä�%M�� HMY!¾ �;< %ak�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�����É��È��Ç��Æ

��Êl P!A7�� :Öà, Z�4 ~$1:" �$4 :�$4� ,�^ :"¢�3 H )R?Y� :�$4� ,¬`}f� %& : :'& ���� H
 ,�� %ak�Ä�%M�� HMY!¾ �;<"5 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°2 Æ148- ± 
2 �<*K ��LY� ,°1 Æ63- ± 
3 �<*K ��LY� ,°1 Æ85- ± 
4 �<*K ��LY� ,°1Æ86- ± 
5  ,=$h��� �!lY�°1 Æ86- ± 
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�P>��:  z,�.�"-�PY!¶ -6+����" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m����^��]��\��[��Z

���b��a��`��_l .�!�& Z9 :àÚZ�4 ~$1 ,:"  NXB �> ]^ V�'F�� N.� %& ��X*Y� ��"i�
V$��?�� ��� Z�4� ,�?� : ,�� /0 ��0 / I�� N<�� V�'F��¶ -6+����-�PY! "1 - 

�w��:  z,�.�"aY!Z H%Mk �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��XW��V��U��Tl 

b�=1j� :×Z�4 ~$1 ,:"  �^�� Z�4�m  \4��L��l�V�W�  ^ H :�� ,��!�� :� ���� : �& :�|<�
���� Z�4� ,:"E$'75 : ,��!�� �& \EN'7Y� �� N��Y� ����aY!Z H%Mk �;<�"2 - 

½� bC�O : z,�.�"mP� �� HxP� qK'd H%Mk �;<�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� �m��¹��¸

¿��¾�����½��¼��»��º�lI�<R�� :×Þ ,Z�4 ~$1:"  Z�AB ;.�� N�|UY� V�W�  ^ H J'Uw��
�qr�� --- : G�� �<�� Z�4� : H ]^ V�N$<��� V&�Nr��� Nq�� H ]^ VR<�� V&�*��� ,è�?Y� H %Mk �;<�

mP� �� HxP� qK'd"3 - 
   

                                                                                                                                                                         

1 �<*K ��LY� ,°1 Æ463- ± 
2 �<*K ��LY� ,°4 Æ371- ± 
3 �<*K ��LY� ,°2 Æ86- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]VêŞéÏß�Ö]<Ý^Úý]<‚ßÂ<xéq†fljÖ]<Èé‘ -  
�

        :$<A5 ]RRF>� , G� %& Z�A� �l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� ]U�� C$L�� T$�c ]?N7U5 �?�
�d \�<4 a0  �R& g$h N��� C$8: 

   ?���� ���� :n� �+d #�$'� Ã�i '�e - 
   ����� ?���� :9+�!�� W�� -��� Ã�i - 

 NL��  ^ �$L*U���� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> :<4 N�( D'?h ,]r$AR��� �R& �� �$Q�NU��� C$ : 
���� 9'��� :'�e n� �+d #�$'� Ã�i : 

     V�/ N��� H �� N�4 o<1 %& �!*�� �^ %& VN����� C$ NL�� o$5!5 H �"Uh|���� ;( 2�{� ,g$h N��� %&: 
6�1:  �f�i"z+���": '�?U����" �d \"h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f�: 

1  ��� �"©+d1", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Õ��Ô��Ó��Ò��Ñ����Ð��Ïl �} :
×Ø ,Z�4 ~$1:" ���4 H ��k�j���m ���k���l������ ---I;'?�� �?� Z�4� :,e�_W� �^�R?> --- � :¢�RE�� N.j�

 ,:� N�º �F5©+d1 ��� a�MP%!���"1 - 
2  ��� �" Åb+d", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m����¼»��º����¹��¸��¶��µ��´l .�4!*�� :

ØØZ�4 ~$1 ,:" ����m�>� N£� :F� |7?�/�� �l��� ,:(�N�0  ª�&� : �4� NFB :(�&� �^ Z�A�� �^� ,:U�
 ,�$B Z�F,0 / ���  �1� %b+d +LB�$'& P��(Y� M��W� V�/��"2 - 

��2�: : �f�i"� %( %V��": ]^ �h�� V?��� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� ��?U�� �4�: 
1  ��� �" %#i1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��P��O��NM��L��K��Jl :�!> :ÖÜ ,

~$1 Z�4:" I���%!�� %#i1� ���4 H��mP�(k��l��� ,�'74 �> %& ��r?> �NK� :�� ,P�(k  �R$r&� �� : 
�$v!� ;� �� a0 b N!AU��� ,V&�Nr��� è�?Y�� b�K N�� .���� �> P��"}"3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°4  Æ83- ± 
2  �<*K ��LY� ,°6  Æ81 − 83- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3  Æ380- ± 
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2  ��� �"  %#i��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��~��}��|���{��z��yl .�4!*�� :
Ö×Z�4 ~$1 ,:" %-1 %#i������4��m�����l� �R?> :)F'^"1 - 

 3  ��� �"  #�( %V��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���S��R���Q��P��Ol !�A�� :ÞÙ ,
Z�4 ~$1:"  %V���K}� ��P� " #�(  NR�� �'?B IÒ N�( N.� N=�� H :"$'& b�UF> � Jl8 ]^ ]U�� ,!�

 Z;&j�"2 - 
4  ��� �"  �L %(i1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m����gf��e��d��c��b��a��`��_��~

l M�!S�� :ÖZ�4 ~$1 ,:" V��!F�� V�W�  ^ H a�?5 ���4���m��> N�A5 /�l� V_`_ G<*U�� I;'?� �$B
�h��: �"R> Z�j�: �<'L 1� �L %(i1 +<�: e N�A5 )R?�� V>kǸ �� e N�4 ����> �NK�"3 - 

����::  �f�i"qK+V%!��": ]^ �h�� V_`_ %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U���: 
1  ��� �"��+d�� =+i1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��W��V��U��Tl ³ :Ü  ,

Z�4 ~$1:"  ��+d�� =+i1H��mM/�l� ,\1 �& V'L*R> I�NU�� N.� ©$� ��& ��?5 � Nt��"4 - 
2  ��� �"=+i��", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��«��ª��©�������¨��§l P!A7�� :

ÖÙÚZ�4 ~$1 ,:" ���AB��m]	U 
� �� �{ �� 	> ���l��� : 
�� ���h|B ,G®� H :� ��UA� V 
�¢� ]	U 
� ��{ �> �?h��
 ���A�m  		Y�
#�� � 	� �" �& �Z��R �� �/ �\l ��� : ,V>�>f�� ��"& \Y�
#�� Z�R� / =+i�� n�"5 - 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v� ,°6  Æ34 − 35- ± 
2  �<*K ��LY� ,°7  Æ486- ± 
3  �<*K ��LY� ,°7  Æ400- ± 
4  �<*K ��LY� ,°6  Æ334- ± 
5  �<*K ��LY� ,°4 Æ167- ± 
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3  ��� �"=�+ %V��", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��H��������G��F��E��D��C���������B��Al 

��6 :ÖZ�4 ~$1 ,:" �� : N!�� ,J$��� �!A( ,�$K N��� H �<1 �> !B�F�� �'�& ;B ,����_ �r�� ,��������
 N!�� V'8� ,��c� ]²� �� !_� / .�F�� �l���� ,V>�$A�� e�� �r7� ,b�!FY� �& ©$*RU��� ,:1 --- �;<�

�K}� ��P� " =�+ %V�� +<"1 - 
�P��,:  �f�i"��h��(!": ~$1  �d \"h� %& V#*N'��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U��: 

1  ��� �" %hr� +<" H  !({ �> ���Q>� ,a�?5 ���4 G<*5��m��m���l��k������j��i��h��gl !S�� :
áZ�4 ~$1 ,:" ---���4 H G� N�����m NK0�.�#B�� �� ��l .9!A�� �^ ��� !( N�� a0 Th�� , --- +< � %����

 %hr�"2 5 
2  ��� �"H�� �� P�� �f.�K 6 b;�� h��(%!��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��u��t��s��r

��w��vl !B�� :ÖÖ ,Z�4 ~$1:"H�� �� P�� �f.�K 6 b;�� h��(%!��  ^ H \U5�>f�� ��!Y� N.� ,
 V��!F�� V�W�---"3 - 

�����:  �f�i"-�($ %'��" :��]^ �h�� V_`_ %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�: 
1  ��� �"#$,1", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��yx��w���v��u���t��s��r��q��pl 

I�<R�� :ÖÞá ,Z�4 ~$1:"  --- N��� .�F� .� b��c�B Z�A�� .�� ,�$�0 GLY� o� ,)<$& a0 �?h�� G�
 �NKj ,!wW�#$,1  H���h�� V?��� �>--- :"4 - 

2  ��� �"#$,��", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���mp��o��n���m��l �l:�!> :Þ − à ,

Z�4 ~$1:"  --- #$,���� Nt� �> �K!({ �> �^ �R� !"#� ;$B :���� :'& V_���"5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°7  Æ244− 245- ± 
2  �<*K ��LY� ,°2  Æ255- ± 
3  �<*K ��LY� ,°6  Æ374 − 375- ± 
4  �<*K ��LY� ,°7 Æ129- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3  Æ361- ± 
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  ��� �"�H2�($, ��� 'LK b;�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m¬��«�����ª��©��¨��§ 

�lP!A7�� :ÖáàZ�4 ~$1 ,:" �R& �� �*&  �N$A> Z�4 : �� a�� % ��� H2�($, ��� 'LK b;��,z,+k;)� ��+d�� 
�R& \U���!�� !",� H �²�� ]?B����� 2��> �$�0 o^{ �> �^ : ��?�� ��L10 V�W� H ��L1f�� ��!Y� N.�

"1 - 
�>C�>:  �f�i",+L%��": ]^ �h�� V?7� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4�: 

1  ��� �"b �� H�B ��+d�� 'L 1" , H  !({ �> ���Q>��?5 ���4a��m����M���L��K��Jl  N��M���� :á ,
Z�4 ~$1:"  b �� H�B ��+d�� 'L 1 V#*� N.� ,�!#K H �R& Z��?�� ]E7R� /�m�&l  N$77� V�W� HV"2-  

2  ��� �"'L ��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���mP��O��N����M��L��K���J��I �l

P!A7�� :ÖáØZ�4 ~$1 ,:" 'L �����P� "  NK� V�W� H ~B!����!>j �>�, �: �d�1� : I�<NR�� P3�7>
 �5�> N�A>� �;c��-x�Q��� : 2�� e`F��---"3 - 

3  ��� �" -e'��� '<� " , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m�����Å��Ä��Ã��ÂÁ��À��¿��¾

��Ç��Æl �} :ÖÖÖ ,Z�4 ~$1:"  --- %� K -e'��� '<� �  N.� %&V>�$A�� e�� � ���®�� NZ N�� ��!Y�"4  
4  ��� �"'<�%��" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��L��K��J��I���H��Gl 

��^ :×ÙZ�4 ~$1 ,:" '<�%��� : P N�A��� P N� N��� V��� H \} �> P��S1 � Nt�"5����

5  ��� �"�<'L 1" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��T��S��R��Q��P��Ol 

��R�� :ÜØZ�4 ~$1 ,:"  ---b �� �<'L 1� :��®� P N�, �> �"R(�>� �> �"U(!1 �^ b�'A�� oN'A5 N.�"1 - 
��®�"1 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1  Æ80± - 
2 �<*K ��LY� ,°7  Æ438 − 439- ± 

3  �<*K ��LY� ,°5  Æ12- ± 
4  �<*K ��LY� ,°4  Æ101- ± 
5  �<*K ��LY� ,°2  Æ192- ± 
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6  ��� �"'LK b;��" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����x��w���vl �²!�� :à ,
Z�4 ~$1:" �� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4: H��+i Á 'LK b;�� :SNR��� ��!Y� N.� : N<�� e�SK �^I;"2 - 

7  ��� �"'LB" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�m����Ï��Î��Í��Ì��Ë��Ê��É���È

��Ðl [�� :ÞÞ ,Z�4 ~$1:"  555 %-1 'LB:$A?�� e�$�� : V>�$A�� e��"3 - 
�P��>:  �f�i"zC+¦�":  V#*� �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� ��?U��"C+$1",  �> ���Q>�

 a�?5 ���4 G<*5 H  !({�m����R��Q��P��O��N��M���L���K���J����I��Hl ٦: ا�روم  - 

٧ Z�4 ~$1 ,:"  N��� :'?�� �^ GAº �> 2$*F�� N.� ��$K =�'��� H$�1 C+$1 ���4 H m �!^�� .��'?��

l  NK� ,> Z�� �.��'?� / �'74 ���4 �"4 - 
����::  �f�i"� ±�r̄�": � V#*�  �^ �1�� �h�� ]r$AR��� �"'�?U��" ̄� ²� ±O²1"  G<*5 H ��� �> ���Q>� ,

  a�?5 ���A��mO��N��M��L��K�lP�¢�Y� :ØÖ Z�4 ~$1 ,:"   ���4��m:"R> GQ(�l� ��O1

H�B =�'��� H$�1 NK� ,���4 H �&�*�� ��� �> Z�� � :�& �� N�8� ��"5 - 
�P>��:  �f�i"�O�V���": g Nh� � ]r$AR��� %& VE$L��  V#*� �^ �1�� �h� " #̄ ²V±B²1",  �> ���Q>�

 a�?5 ���A�  G<*5 H ����m_��~���}��| �lJ"F�� :Ö× ,Z�4 ~$1:"   ^ H ���4�
V�W� : :"7<º� --- N<�� XF�  �!4� ,]¢�<F��� �!�& ���� GQ( ���� TB�K \ .�UE�� ,.�UN$?7� .�5I�!4 �d�

©$4� gU*��� ,.�5��"�>,  #VB1 cE���"6 - 
 
 

                                                                                                                                                                                                   

1  �<*K ��LY� ,°5  Æ548- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ491 − 492- ± 
3  �<*K ��LY� ,°5  Æ291- ± 
4  �<*K ��LY� ,°6Æ166 − 167- ± 
5  �<*K ��LY� ,°1 Æ418- ± 
6  �<*K ��LY� ,°3 Æ224- ± 
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�w��:  �f�i"©'$1" :� V#*� �^ �1�� �h� %& ]r$AR��� �"'�?U��"��+d�� © ²' ±$²1",  ��� �> ���Q>�
 a�?5 ���A�  G<*5 H�mf��e��d��c��b������a��`��_^��]��\ �lJ��� :ÙÚ , Z�4 ~$1:"  Z�4

�R& �� �*&  �$A> : �^ , G�� .�$1 ���  ��Uw� ��� �h��� �^��+d�� ©'$1  N'�� �&��4 %& VN$�!?�� VE"1 
- 

½� bC�O:  �f�i" ='���" :~$1  NL��  ^ ]r$AR��� ��?U�� VE$ %&�d \"h�: 
1 ��� �"='d1" , a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>��m|��{��z��y�������������~��}�l

��^ :ÖÖÚZ�4 ~$1 ,:" ='d1� �K}� " ��+d��  !"N#�� P`8� �� N�� g7 NL�� P`8 a0 ��"R�� H!r� ��,� �NK�
��  !w9 §?��� : N'�� �> J�=� ��,�� ,�R> Gwj� JLR�� H�$ :I��?��� b!EY� P`8 a0"2 - 

2  ��� �"�¨'d1" , a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>��m��b������a��`��_��~������}��|��{l 

�!w=�� :×Ö Z�4 ~$1 ,:"  ���4 )R?> H�m �����?�� Z�� �K|Bl��h�� V_`_ :,Z�j� �¨'d1 +<� : N.�
F� �$'� / �> N�( �&� ,����� �& �� \^ N=RY� ,� �����?�� Z N�� �K|B ��� � .�( �> )R?Y���`h� ��;"3 - 

½� ��::  �f�i"z'L %���" :�d \"h�� VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4�: 
1  ��� �"  'LF1",  a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>��m�����Â��Á��À��¿���¾���½��¼l 

��A1j� :ÜÞ ,Z�4 ~$1:"  ---o�@ " ��+d�� 'LF1� V<¾ : Nt�"4 - 
2  ��� �",+L�)�" a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>� ,��m§��¦�����������¥��¤�lV$_�c� :Ù× ~$1 ,

Z�4:" ���4���mV$_�h V>� �( �!5��l� NK� ,V�W� ,!Q(j� Z�4 �^� ,!^�#�� �^ :"7(� %& :"$Qh �+<� 
,+L�)� ¬����  VEN'�� H"5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°2 Æ208- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1  Æ280- ± 
3  �<*K ��LY� ,°7  Æ148- ± 
4  �<*K ��LY� ,°7  Æ241- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ475± 
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½� 	��: : �f�i"� %K+����" :U�� VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��? %& V#*� �^ �1�� �h�"U�1" ,
a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>���m��s��r��ql [�� :ÞZ�4 ~$1 ,:"  ---.� :'?5 2��� % 

�K}� " ��+d�� U�1 �^ , ---VA'�Y� N.� :VAN'�Y� G�� ,V N>�U�� ]^ :V N>�U�� G� ]^"1 - 
½� A��,:  �f�i"�.>��)�":  VE$L��  ^ ]r$AR��� ��?U�� �� g Nh!B g$h�'� %& V#*� �^ �1�� �h�

"q�21", a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>��m����^���]������\��[�����Z��Y��X��W��Vl 

J"F�� :ÖØZ�4 ~$1 ,:"  555 q�21 � %��� �+�����K!({ ]U�� VN$K9!A�� VR�!A'�"2 - 
½� ���� : �f�i"��'�Ez" : V#*� �^ �1�� �h� %& ]r$AR��� �"'�?U�� �4�"'�k1",  ��� �> ���Q>�

a�?5 ���A�  G<*5 H��mL��Kl Vº�*�� :ÜZ�4 ~$1 ,:" ---��m�²!���l  V'>���� V² N!�� �{ �^
� ,P!wW� H \R>��'�� ,�$K��� H �¢`®� T$�c��m:$1!���l� ,V>�$A�� e�� \R>��'� V² N!�� �{ �;< n��

/�MP�� '�k1"3 - 
½� ~C�>:  �f�i"��d1":  V#*� �^ �1�� �h� %& VE$ NL��  ^ ]r$AR��� ��?U�� �4�"��d1" ,

a�?5 ���4 G<*5 H  ���� �> ���Q>����m_��~���}��| �lJ"F�� :Ö× ,Z�4 ~$1:"  H ���4�
V�W�  ^ : gU*�  �!4 ,:"7<º� ,P=²� :8�&� !>�& ��� �$A�� %& \ N<�� ---��d1 #!���� "4 - 

����� 9'��� :9+�!�� W�� -��� Ã�i: 
   �� ;( MI�h ]U��� ,��NRU�� �`w .�$� H ]r$AR��� �"'�?U�� ]U�� M���7?��� C$ NL�� D& N�R5 �4�: 

6�1: z,�.� " O�� /Â UG A$�, I�,�.P�� oM� A�]" , �> ���Q>�a�?5 ���A�  G<*5 H ����m����b

��k��j��i��h��g��f��e��d�����cl D'LB :ÙÞ ,Z�4 ~$1:" ���4 G<*5 H G<*NU�� I;'?� 

                                                                                                                                                                         

1   , .�$7�� I��v�°4  Æ266 − 267- ± 
2 �<*K ��LY� ,°3  Æ218- ± 

 3  �<*K ��LY�, °1 Æ5- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ224- ± 
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 �m �R�$4l� �?� a0 )R?Y� H ,�"�?� Th!� M���7&- :"�?� Z�A(��mI�K!4 :� �R�$4�l��� : :^�R�h
 :� :^�Rº�� :� ---:"�?� Z�4� : ,M���7?�� �> 2�{ �lK� ,�K� N�4 UG A$�, I�,�.P�� oM� A�] %-³B

 O�� /Â " 1 - 
��2�: :z,�.� "��P)� " ��,��!� ��+d1 �K}� "", a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>���m��_�����~

��a��`l J"F�� :ÙáZ�4 ~$1 ,:"  �*5!Y�� ��!Y� H I;'?'����P)� " ��,��!� ��+d1 �K}� " ,
�$4 :�� ,�A*5!> : ,/=R>---" 2 - 
����: :z,�.� "A�Y¦� aY�� �K}��", a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>���m�������Ä��Ã��Â��Á��À

��È��Ç��Æ��Ål I��f� :ØÚZ�4 ~$1 ,:"  --- Z�4�:"�?� :M;Y� b�& J?�� ��!Y� :
P�$�� J?�� ��!Y�� qA�� H J&��Y� b�?�� : e=h ��� ,~?7�� P�$1 �?� P!wW� H J&��Y� b�?��

 , G�� ��Á=�� A�Y¦� aY�� �K}��"3 - 
�P��,:  z,�.�"�K}� " a� � ��+d�� �;< %ak�", a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>��m��w������y��x

��|��{��zl :�!> :Þá  ,Z�4 ~$1:" P`L�� :"U&�v�� ��!Y� H :'?�� �^� J'Uw��? Z�AB ;
:"�?� : �"U4� �& �^Gw|5 �"U&�v�� ��!Y� ---�$4� : T¢�RL��� Z�EU,/�� ,�h�<Y� �$r?5 �"U&�v0

 b�7�j��- �� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 : " a� � ��+d�� �;< %ak��K}� "4 - 
����� :z,�.� "�2'k@ �� UG �P$�, �K}� " ?MP�� a<1 ��+d1�", a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>���m��v��u��t

��|��{����z��y��x��wl :�!> :×Ü ,Z�4 ~$1:"  �2'k@ �� UG �P$�, �K}� " ?MP�� a<1 ��+d1� :

�7& ��� Z�A(��m Nk�5�k� :^�l� ��� : +I�!�0 :«!E5  ---"5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°7  Æ26- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3  Æ270- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3  Æ178- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3  Æ443- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3  Æ511- ± 
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�>C�>:  z,�.�"z,+k;)� ��+d�� A�Y¦ �YK'E�� �K}� �+YF �� A2�� 6�", a�?5 ���4 H ��� �> ���Q>���m��à

��è���ç��æ��å���ä���ã��â��ál �} :ÞÛ ,Z�4 ~$1:" --- :'?�� �^� �?� Z�4���m�A'w IÒ N�( )r&��

l� ��� : V?*RY� ���r� ��� �'F,� �5��8 IÒ N�( )r&�,�� V}�RY�--- �R& �� �*&  �$A> Z�4 : �� A2�� 6�

z,+k;)� ��+d�� A�Y¦ �YK'E�� �K}� �+YF"1- 
�P��> :z,�.� "'�}� �8 O1 = %;EK 6 ��!�� �� -�L$� H�B", a�?5 ���4 G<*5 H  ���� �> 2�{ Z�Q>���m��c

���g��f��e��dl I�$7Kj� :×ØZ�4 ~$1 ,:"  �� -�L$� H�B'�}� �8 O1 = %;EK 6 ��!��: Z�j� : N.� )R?Y��

�m�$'& ��AK ���l��� : M��� �r� H �$'& �N$�K ��---"2 - 
����: :z,�.� "��+��� �� z�B��� 6�" ,a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>���mQ��P��O��N��M 

�l!B�� :àÛ ,Z�4 ~$1:" I;'?�� �?� Z�4��m:F� oSU�� x�&���l� :F5��7& �> :F7_� x��7&� --- Z�4�

I;'?�� �?���m:F� oSU�� x�&���l��� :,:Fr&� x��|�� ��+��� �� z�B��� 6�"3  
�P>��:  z,�.�" Z�4 �> Z�4�--- �r� a�.> n� 6 a��Y%!�� a�.> n� +< �%2G" , ���A�  G<*5 H ��� �> ���Q>�
a�?5��m~��}��|��{��z���y��x��w �lJ"F�� :Úá ,Z�4 ~$1:" �� : �> Z�4� ,è�?Y� �>

Z�4 : N=�� PG7F��� ,V'7A�� PGEL��,V�W� H Z��4j� �> 2�{ �lK� ,)K  a�.> n� 6 a��Y!�� a�.> n� +< �%2G

 �r�"4 - 
   

                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v� ,°4  Æ19- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4  Æ240- ± 
3  �<*K ��LY� ,°6  Æ393- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3  Æ288- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<VêŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<‚ßÂ<xéq�Ö]<Èé‘<°e<íÞ‡]çÚ 
 

       V$r& ��� ��A�� �> N�( �"'�?U�� ]U�� C$ NL�� \� VKk��Y� �?��  ,g$h��� H ]r$AR��� e�>f�
V�|<> H ;"R$� VKk���'�� ,;"R> N�( �R& � N�h PGQ(� V& N�RU> DK�( M�l'rLY�� C$ NL��  ^ N.� D#1/ :

,��X*Y� Z��4� \� g$h��� C$8 e�<4� V_`_ a0 VKk��Y�  ^ D� N<4 ]^: 
6�1 : ;"R$� V(��Y� g$h N��� C$8- 
��2�: : ]r$AR��� e�>f� �& V$r& ��� ��A�� �� �!*5 ]U�� g$h��� C$8- 
����: : NRU�� �`w C$8 �d�R& ��- 

   �� ;( 2�{� �!B �F, %& V_`Q�� e�<4j�  ^ �> �1�� N�( D'?h �4�: 
���� 9'��� :�L��� �k&�)� #�$&�� Ã�i:  

        .�( �NK� /0 , G� %& Z�4 .�lh� .�$� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$ NL�� ]^�
 NZ�5 ]U�� M���7?��� Ï�*�j� � ,C$L��  ^ Z;?U�� ["R> ~$1 �> M�B`Uw/�� ¬�!*�� �?� ;"R$�

 �"$'&- 
      > ;"R$� V(��Y� C$L��  ^ N�( �� ;$B !({|�� �h��� C$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� ["R>� Ï�*�� �RN$7

�� ;( 2�{� ,;"R$� ¬!*�� : 
 �f�i � 1" %+���z" : VE$8 ]r$AR��� � V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��?U�� �A�" %+���z"  g$h!5 %& V�/ N�'�

� �K�FB ,�^!"��� g$h��� C$8 ��4� �> qU?5 VE$L��  ^ N.� 2�{ , G� %& Z�4 Z��4j� �> /�4 .�*L
 NL��  ^ �8j ;�;?U�� ~$1 �> �^ , G� %& �K�lh� .�$7� P N�A�� V*L� ]U�� �h�j� �& � N>�� ,VE$

]^ �h�� V?��� %& V$r& ��� �"'�?U�� �AB ,�"R& G7?NU�� H ;"R> N�( �"'�?U�� :V#*� :"©+d1" � 
"©+d��" � " %b+d" � " %b+���" 5 
   e�>f� � N>�� �d \"h�� N/0 �"'�?U<� � �NK�B ]r$AR��� :V#*� :"©+d1"  �" %b+d" - 
    VE$8 �& G7?NU'� ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� Ï�*�j� �� �?��"z %+���",  !"�� DK�( VE$L��  ^ N.� N\7U�

 )*U(� ;R$� ,�h�� V?��� %& V$r& ��� �"'�?U�� {0 ]r$AR��� e�>f� �R& �"R> V$r& ��� ��A�� �R&
�d \U#*'� ]r$AR��� �& V$r& ��� � N!*5 �4� ,\"h�� ]r$AR���  :"©+d��"  �" %b+���" 5 
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� =  �f�i"� %( %V��" :�?U�� ]U�� g$h��� C$8 �> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"'
;��l$h!5 : %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� ,V Nl NL�� V*L� �l$h!5 ��!Y� Z�A�� �*L� .�

]^ �h�� V<¾: 
   V#*� :" %#i1"  �" %#i��"  �"#�(i"  �"#�( %V��"  �" %#VK b;���" - 
   � %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� ;R$�]^ �h�� V?�� :V#*� :" %#i1"  �" %#i��"  �"#�( %V��"  �
"�L %(i1" - 
         V#*� ��?U<� � V$r& ��� ��A�� N.� N\7U� VE$L��  ^ H ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� �h�j� �� �>�
"�L %(i1" ]U#*� ��?U<� � �NK�B ]r$AR��� � N>�� ," %#VK"  �"#�( %V��" �"'AK ]U�� PGwj�  ^ ,

;"8�LK �?7� �'AK I�R_� ]7}!A��� £!?�� ��� �& ]r$AR���1 %& Z�4 g$h!5 H �"'�?U<� � �NRF� ,
 �"$B �(�,� ; Nt�B Ï�*�j� ]4�� � N>�� , G�- 

 �f�i � �"qK+V!��" : C$8 �> �^`?h� VE$ NL��  ^ ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��?U��
 �& � N>�� ,�d�R& g$h N��� V?��� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� �AB ,VE$ NL��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h��

]^ �h��: 
    V#*� :"=+i1�"  �"=+i���"  �"=�+ %V���"  �"�¨+i1" - 
   ]^ �h�� V_`_ %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� ;R$� :V#*� :"=+i1�"  �"=+i���"  �
"=�+ %V���" - 
       ��Y� Z`w �>� � ]r$AR��� N.� N\7U� ,VE$ NL��  � ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( Z;?U�� �h�� \� VKk

 V#*� ��?U<�"�¨+i1" �"$B �(�,� ; Nt�B Ï�*�j� ]4�� � N>�� ,�5�l$h!5 H V$r& ��� �"'�?U�� ;R$� ,- 
 �f�i � C"��h��(!" :VE$L��  ^ ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��?U�� ��l$h!5 H; �> � Ntj ,

V#*� �^ �1�� �h�� V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� ~$1 ,I;'?�� �R& g$h��� C$8 ��4� :" %hr�" - 
  �d \"h� %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� ;R$� : V#*�" %hr�"  �"h��(%!��" - 

                                                                                                                                                                         

1  `Q> !#R� : ,.�$7�� I��v�°4 Æ54 ±�°1 Æ447- ± 
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      N.� N\7U� ,VE$ NL��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� Z`w �>��1�� �h�� N/0 �"'�?U<� � V$r& ���  �^
 V#*�" N���"  , ;R$�V#*� ��?U<� � :"h��(%!��",  N�>� ]r$AR��� �AB ��?U�� ^VE$L��    NZ�� �N¦ \"h��

 V$r& ��� �>  �R& !"�� DK�( � Nt� %& - 
 �f�i � �<"-�($ %'��" : N�( ��?U�� ~$1 �> .�lh� .�$7� VE$L��  ^ ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f�

]^ �h�� V?7� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� , G� %& Z�4 :V#*� :"#$,1"  �" +<�
#$,��" "#$�,"  �"#$� %'�� +<" � "# %$&K"  �"# %$&)� +< �;<"  �"�L($,1 �;<�" - 

  ]^ �h�� V_`_ %& VE$ NL��  ^ ��?U�� �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>�� :V#*� :"#$,1"  �"#$,�� +<�" 
 �"H2�($, ��� 'LK b;��" - 
       ��?U<� � V$r& ��� N.� N\7U� ,VE$L��  ^ H ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� �h�j�  ^ \� VKk��Y� �?��

� �'�?U�� �N¦ ¸AB ��1�� �"h� V#*� �^� ]r$AR��"H2�($," �> �h�� V<¾ ]r$AR��� ��?U<� � ;R$� ,
 V#*� ]^� V$r& ��� �"'�?U�� ]U�� �h�j�"# %$&K"  �"#$�,"  �"#$� %'��" � "# %$&)�"  �

"�L($,1" NL��  � V$r& ��� e;U^� N.� �R� N\7U� �^ �>� , ]r$AR��� �> !"�� .�( VE$- 
 �f�i � �",+L%��" :^� ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$ NL�� !Q(�� !",� �> qU?5 VE$ NL��  

 N!�� Z�A�� k�!�f ]r$AR���� V$r& N�& %& ;"R> N�( �"'�?U�� ~$1 ,gh��t�$� �h�� P: 
   ]^ �h�� VU� %& �"'�?U�� �AB ,V$r& ��� ��A�� � N>� :V#*� :"'L 1"  �"'L ��"  �"�K}� '<� " 
�" %��'<�"  �"�<'L 1 +<�"  �"'LK b;���" - 
     N>�� V?7� %& �"'�?U�� �AB ,]r$AR��� e�>f� ��]^ �h� :V#*� :"'L 1"  �"'L ��"  �" '<� 

�K}�"  �"'<�%��"  �"�<'L 1 +<�"  �"'LK b;���"  �"'LB" 5 
       �"'�?U�� ]U�� �h�j� N.|� Z�A�� �F�� ,��"#�� VE$8 H ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� �h�j� �� �?��

 V#*� ��& �> ]r$AR��� �"'�?U�� ]U�� �"<*K ]^ V$r& ���"'LB"  ��� �& ]r$AR��� �� �!*K� ]U���
 V$r&- 

 �f�i � �"zC+¦�" :L� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( .�( ~$1 �NK|� �l$h!5 ��!Y� Z�A�� .�*
]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� , G� %& �l$h�� ;"R> �G7?5 �N$h :

V#*� :" %�$ �+d �;<�"  �" %�¦� +< �;<�"  �"C+$1 +<�"    - 
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     V#*� �^� �1�� �h� %& VE$L��  ^ Z;?U��� ]r$AR��� e�>f� )*U(� ;R$� "C+$1",  �R� N\7� �N¦
 �� ]r$AR��� e;U^� �> !Q(� .�( VE$ NL��  � V$r& ��� e;U^� N.� n�v��- 

� 3  �f�i"��r�" : %& Z�4 g$h!5 .�$� H VE$ NL��  ^ ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��?U��
B , G� %& �� �l$h!5 �<��� Z��4j� �> /�4 .�*L� �K�( ~$1 , G� ��?U�� �AB V$r& ��� ��A�� � N>|

]^ �h�� V?��� %& VE$L��  ^ :V#*� :"��O �+d"  �"��r� +<"  �"��O1"  �"��¾ b;���" - 
   V#*� �^� �1�� �h�� VE$ NL��  ^ ��?U�� �NK�B ]r$AR��� � N>��"��r�" - 
       �R� N\7U� ,VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� Z`w �>� ��� �R& !"�� DK�( VE$L��  ^ N.�

 ]r$AR��� �R& �"R> V$r&- 
 �f�i � v"='���": ~$1  Z�A�� .�*L� �K�( ~$1 ,Tv��Y� �?� H VE$ NL��  ^ %& ;"R> N�( ��U&�

 V#*� �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� , G� �> b!4� �NK|� �l$h!5 ��!Y�
"='d1" - 
  R$��d \"h� %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� ; : V#*�"='d1"  �"�¨'d1" - 
  V$r& ��� �> !Q(� .�( �� ]r$AR��� e;U^� N.� N\7U� VE$ NL��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� Z`w �>�- 

 �f�i � �"z'L %���" :�� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h N��� C$8 �> ]^� ,]r$AR��
 VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �AB �� ,��"�> Z�4 �NK|� �l$h!5 ��!Y� Z�A�� .�*L� �K�( ~$1

]^ �h�� V_`_ %&: 
     V#*� :"'LF1"  �"'LF��"  �",+L�)�" - 
  �d \"h�� VE$L��  ^ ��?U�� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� :V#*� :"'LF1"  �",+L�)�" - 
       V#*'� ]r$AR��� �& V$r& ��� ��!*K� �R� N\7U� VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� �?��

"'LF��" , ;"R> N�( �"'�?U��� �"$B �(�,� �AB Ï�*�j� ]4�� � N>��- 
 �f�i � b"� %K+����" : VE$8 %& ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��U&� ~$1"� %K+����"  k�!�f

A���d \"h� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� ,�l$h!5 ��!Y� Z� :V#*� :"��+d�� U�1�" 
 �"U���" - 
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   V#*� �^ �1�� �h�� VE$ NL��  ^ ��?U�� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��"U�1"   ^ N.� %& �R N��� �N¦ ,
 ]r$AR��� �R& �"R> V$r& ��� �R& !"�� DK�( VE$ NL��- 

¤  �f�i �"�O�V���",  �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$ NL�� �> ��� ,gh� N!�� Z�A�� .�$� H ]r$AR���� V$r&
  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� , G� %& �� ���"�0 V1�L*�� J8�� �l$h!5 ��!Y� Z�A�� �*L� .�

�d \"h� %& P��7?�� : V#*�"#VB1 �����"  �"#VB��" - 
  e�>f� � N>��  V#*� �^ �1�� �h�� �"'�?U�� �AB ]r$AR���"#VB1" - 
       VE$L� ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� �?��"V1�L*��"  �R& !"�� DK�( VE$ NL��  ^ N.� n�v�� !"#�

 �1�� �h�� N/0 ]r$AR��� �R& !"#5 � ;R$� ,\"h� %& �"'�?U�� ~$1 V$r& ���- 
  �f�i � �"  ©'$1" : C$LN�� �> ]^� k�!�0 H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"'�?U�� ]U��

�d \"h� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� , G� %& Z�4 .�lh� : V#*�" +< �;<�
©'$��"  �" %��� aK��%!���©'$1 �"  - V#*� �^� �1�� �h�� ��;?U��� ]r$AR��� e�>f� )*U(� ;R$�

"©'$1" - 
  � �N¦ ]r$AR��� �R& �"R> V$r& ��� �R& !"�� DK�( V#*N'��  ^ N.� %& Z�- 

 �f�i � ["z'�E��":  Z�A�� .�*L� �K�( ~$1 , G� %& Z�4 g$h!5 H VE$ NL��  ^ ;"R> N�( ��?U�� �AB
V#*� �^� �1�� �h�� VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U�� �4� ,!Q(j� Z�4 �NK|� �l$h!5 ��!Y� :"'�k1" - 

-  �f�i �"��d1" : ,gh� N!�� Z�A�� k�!�0 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"'�?U�� ]U�� C$ NL�� �> ]^�
 V#*� �^� �1�� �h�� ;"R> N�( �"'�?U�� �4�"��d1" - 

 �f�i � ~"�.>��)�":  VE$8 ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( ��?U�� ~$1"�.>��)�"  �K�FB
 �^� �1�� �h�� VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4� ,o��R> �NK|� �l$h!5 ��!Y� Z�A�� .�*L�

 V#*�"q>��)� +<�" V#*� �^� �1�� �h�� ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� 2�(� ,"q�21" - 
����� 9'��� :�������� �� ���� ��� �¨ C'�� �!�� #�$&�� Ã�i : 

   �� C$ NL�� ]^�  ^ D>�� �>� ,]r$AR��� �"$'& ��U?� �� ,�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U
 C$L�� k�!�0 ]^ 2�{ P�¢�B� ,�� V$r& ��� Z;?U�� �h�� �X� ]*U(|� ]RNK�B ]r$AR��� �R& �!5 � C$L��

 .�$�� ,VKk��Y� �8�A> �> 2�{� ]r$AR��� �& V$r& ��� �� �!*K� ]U�� Ï�*�j���� ;( 2�{: 
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 �f�i � 1",��!�6�" :��d \"h�� V$r& ��� �"'�?U��: V#*� ",��!�6�"  �",�!g)�" - 
 �f�i � ="-��.��": ��d \"h�� V$r& ��� �"'�?U�� : V#*�"��1"  �"�L���1�" - 

 �f�i � �"�<�$+��" :�]^ �h�� V<¾ %& V$r& ��� �"'�?U�� : V#*�"[�E�� H$� +<"  �" +<
H$+��"  �"��+d�� �;< H$�1"  �"H�%!� �;<�"  �"H�%!K�" - 

 �f�i � C"v+0+��" :�d \"h�� V$r& ��� �"'�?U�� �4� : V#*�" %�.�� #0�+��"  �"�L(0�1" - 
 �f�i � �<"d�� %M���" :]^ �h�� V_`_ %& V$r& ��� �"'�?U�� �4� : V#*�"h�MK"  �"��+d�� h��1 �;<�" 

 �"h�����" 5 
 � �f�i �"���´��" :��d \"h�� V$r& ��� �"'�?U�� : V#*�"9,�.�� +<"  �" %���9'�1 �" - 

 �f�i � 3"  H.F��": �� g Nh��  V$r& ���  %&�d \"h� : V#*�"H.F1 �;<�"  �"H.F�� +<�" - 
 �f�i � v"6�C�!�": �d \"h�� V$r& ��� �"'�?U�� �4� :V#*� :"H�M�  Y!P)� +<"  �"  Y!PK b;���

H�M�" - 
 � �" %'�!� Ã�i�d" ,�� ;( 2�{� ,��  !({|� ��� �h���� V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� C$8 ]^�: 

    VE$8" %�����E�1 �" � " %����?EO1 �"  �" %����j.:1 �"  �" % >1 ��+d��"  �"9 �1 �;<�"  �
"hB�1 o�@�"  �"�LM.21 aK��!�� �;<�"  �"v �1"  �" �+���� %���©'O1 �" - 

	����� 9'��� :�8 �� 9+�!�� W�� Ã�i : 
          N�( �"'�?U�� ]U�� C$L�� ]^�  T$i %& V�W� �² g$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �>

,�"$B P��(Y� Z��4j�  �4� , N���5 �`w / � N�R5 �`w �^ ;NK0 V�W� H ������ �`®� N.� .�$� �L4 2�{�
 2�{� ,M���7& �> ;"R> N�( �'�?U�� �> �X� ]*U(|� ]RNK�B 2�� ;"R> N�( �R& M���7?��  ^ D*'Uw�

�W�(: 
6�1 :���� ��� X����  �� 9 %+�!�� W�� I�,�.�: �� ;( ]^�:  P��7&".�N��4 ./�4 �d�"  �" .�^�

.��N$h ./�A��" � " �1�� )R?�� �"N'( ]^�" � "4� �"N'(  ^�b��AU5 Z��" � "�v�?U5 Z��4�" � " V�W��
T$�c� N:?5" � "¯��?U5 / Z��4j�  ^�" � "µ*N'�� �'�U� �^ N�(�" � ".�?�U� ./�A���" � " �^�
��U6 �N'("  � "�?� �> ��?� o�!4 �N'( �^�" - 
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��2�: :,�������� [����  �� 9 %+�!�� W�� I�,�.� �� ;( ]^� : P��7&"'5 T$i IÒ a0 Th�� M���7?�� 2
�1��" � ")R?Y� H V���AU> Z��4� V�W� H" � "T$�c� ���5 V�W��" � "V�W� H �w�5 Z��4j�  ^ N�(�" 

� "��K!({ �> a0 V?h�� V�W� H :'?�� �^� Z��4�" � " Z��4j� T$�c V��!F�� V�W� Z��, �> TK�> /�
P��(Y�" � " G<*U�� �> .�"h� �$B!wW� �d�1� b NF� /" � "\��A�� \� P�B�R> /�" � " �> Z�4�

 Z�4 ---§�� �$7� %& / �$Q�NU�� �$7� %& �^ ;NK0" - 
      �?� g$h!5 .�$� a0 �"N'( �N��5 )R?Y� H V���AU> M���7& � Nt� �"N'( M���7?��  ^ %& V N>�?�� V#1`Y��

 %& !Q(� g Nh!� �> �"R>� �?> \��4 g Nh!� �> �"R�B ,V�W� )R?> H .�X*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� T$i ��
|� Z�A�� �F�� �NK�B 2�� , NX*Y� �R& g Nh!5 �> o<1 V$r& ��� �> N�( �^���� ]U�� M���7?��  ^ N.

 NU> M���7& ]^ ]r$AR�����"��*�� �?� H D*'Uw� .0� Z���Y�� )R?Y� H VA* - 
    %��� UG Æ+M�� �EYK �23�+)� �;< '�e "����}� \��!: 
1 �7?� DK�( ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� C$8 N.� � x�?>� M��

  G� %& Z�4 .�lh� k�!�0 �^� ,�1�� �����> N.� N/0 V& N�RU>- 
2  a0 Vr N��UY� a0 V N��A�� VE$L�� �> ,Z�A�� .�lh� %& V�/ N��� Vh�� H V5��*U> DK�( C$ NL��  ^ N.� �

 �l$h!5 ��!Y� Z�A�� ��"�0 �^� �^��LA> ���5 �"N'( �"NRF� ,V*$? N��� - 
3 ��R^ N.� �  NL�� �> �GQ( �!_� �� �h� � ~$1 �� �!*K�� V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� M���7?��� C$

 V$r& ��� �R& P��h�> ]r$AR��� �R& M��� ]U�� M���7?�� N�h ;R$� ,]r$AR��� �R&- 
��

� � �
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V°Ú^Úý]<àÚ<flØÒ<‚ßÂ<^ãËéÃ–iæ<Ù]çÎù]<fl�…<Èé‘<°e<íÞ‡]çÚ <
<<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]J <

��

      � H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$ NL�� N:^� ~l7Y� �^ H M!({
 !wW� Z�A�� g$h!5 V��Q�� qU?�  N�� �� Z�4 J$?�5 N.� {0 ,;"R> N�( �R& J$? N��� �� ���!Y� Z�A�� .�$�

�{ H ;"R$� DK��4 :_ ,�'��A� ��� ,o'r> �F, %& u`Q�� �¢�<Y�  ^ �> P�1�� N�( D'?h �4� ,2
�� ;( �"R> �1�� N�( �$L*5 ,o��r> V_`_ %& ~l7Y� �^ ��U1� �AB �� : 

 
Ùæù]<g×Ş¹]<V<íéŞÂ<àe]<ê•^ÏÖ]<‚ßÂ<íËéÃfl–Ö]æ<ì�æ�†¹]<Ù]çÎù]<á^ée<Èé‘J 

 
        �"'�?U�� ]U�� C$ NL��� Ï�*�¼� ]?N7U5 �?� �NK� M�h� ,Z��4j� �?� Z�74 e�& H V$r& ��� ��A��

\�<4 a0 �"�$<A5 �F��: 
���� ?���� :��+d�� %C, Ã�i : .�$� H V$r& ��� ��A�� �'�?U�� �> ;Ï�*�j� �> ��NR�� �� �LA��

 �}�� �$�� a0 M�RU�� � Nt� �� `8� �$�� %& �75 � ]U�� Z��4j� - 
����� ?���� : Ã�i��+d�� ^�Px� : .�$� H V$r& ��� ��A�� �'�?U�� �> ;Ï�*�j� �> ��NR�� �� �LA��

& D$R� ]U�� Z��4j�> Z��4j� �> ��R^ �F�� V N��� %�  `$�� �"R> ��4� �^- 
       NL��  ^ �$L*U�� NU��� C$�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& \�<A�� ��^ �> :<4 N�( D'?h ,�� �$Q� : 

 9'������� :���� ��� X����  �� ��+d�� %C, Ã�i: 
       ,Z�A�� N�� %& V�/ N��� H �� N�4 o<1 %& �!*�� �^ %& VN����� Ï�*�j�� C$L�� o$5!5 H �"Uh|��

�� ;( 2�{�: 
6�1 : �f�i"����", �]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��:   
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 1  ��� �"��� �+d �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m������Ñ��Ð��Ï���Î��Í

l ��^ :ØÖZ�4 ~$1 ,:"  ?DFlv N:> J'Uw�� ---©$4 �� ��6 Z�4� : : Nt� :� �"NR#� DFlv
��A�� Z�4 ,��� e�4 ��& .���!� :��� �+d �;<� "1 - 

   2  ��� �"���� %��" , �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5 H  !({��m��c��b��a��`l P!A7�� :ÜÖ ,
Z�4 ~$1:"  ?��N'& I;�j� N�� H ��"�c� J'Uw� :_ --- ]NRh ��� )F1 )U1 )R?Y� �^ H e�4 `� �4�

Z�4 �NK� NÐ��*�� N�& £� �& : �<1� �> �Q> �lNR�� �> �<� .�( �NK0 )U1 IÒ N�( e�9 a�?5 �� :'&
� ,���7$� �^ ��� Z�A�� �> �^ �lK���� %�� M�"h �>"2 - 

   3  ��� �" ���1  �B" , a�?5 ���4 G<*5 H  ���� �> ���Q>��m��¿��¾��½���¼��»����º��¹

��Á��Àl P!A7�� :ØÞZ�4 ~$1 ,:"  ---Z�4 �>� : )��> T�� �> ��?�� \?7<�� N.0���1  �B "3 - 
��2�: : �f�i"  %C %'��" ,g Nh�  V$r& ��� ��A�� VE$L��  �]^ �h�� V_`_ %&: 

   1  ��� �"�+��� �;< %C'K" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����Y��X��W��V��Ul 

!S�� :ØÚ  ,Z�4 ~$1:"  £� Z�4 �^ b�7lY� H ��?U<� !r>�  �!FY� H ��?U<� ;NK0 ���� !r>��
,P�$7& ��6 ��� ��A�� Z�4 : a�?5 ���4� 2�( ©$���m_��~��} �l�+��� �;< %C'K "4 - 

   2  ��� �"� %C'K �+d �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��mf��e��d��c��b�lJ��� :
ÙÚ, Z�4 ~$1:"  --- ���4 H :5 e`F�� N.� a0 e�4 o^{��m Nd �A���� Dl� b��h N.���m /��l� H

 ���4�m N:^� ��l�)R?Y� N.�� :�� ,:� .�^q�� ��� .� /�� : :« :'B�  %C'K �+d �;<��  b!?�� .�<�
J'<�� Z��4��"5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ189- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1Æ119− 120- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1 Æ167− 168- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ197- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ235- ± 
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� � �3 ��� �"C�C'� �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��f��e��d��c��b��a��`

��h����gl V��U�� :Ú ,Z�4 ~$1:"  ---P��U4 Z�4� : Z�4 ,V$7���� �>k ���^�& ���� Â�!4 :^
��6 ��� ��A�� :C�C'� �;<� �N'( �� .�{j� �74 gU*�� H Â�!4 e`���" 1 - 

����: : �f�i" P.��" ,�]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 
   1  ��� �" P� �+��� �;< "�" , ���Q>� a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m��k��j��i������h��g��f

��ll P!A7�� :àà, Z�4 ~$1:" H G�����m  �^�R'?hl� ---�$4� : ,.�U$�� %& ��?� �+��� �;< "�

 P�"2 - 
   2  ��� �" �P� �;<�" ,a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �> ���Q>� �m��g��f��e��d��cl :SR�� :

ÜÖZ�4 ~$1 ,:"  ���4 H eǸ ���m  �=S$�l� ---e�4 Z�4� : N'?U> eǸ �� N�� H VA P��<�� Z�m���S����R��Q��P

��Tl :SR�� :Ú , �P� �;<�" 3 - 
   3  ��� �" P.K �;<�" ,a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �> ���Q>���m¯��®��¬��«��ª��© �lI�<R�� :

Úá, Z�4 ~$1:"  ?:"<*K� �� N(k �� ��� )R?Y� H J'Uw�� ---V>!F&� 2��> ���� �^�� Z�4� : :"���A5
JN��Y� Z�4 ,:� b�K{ / : Ntj P` NL'� ��E NL�� :^�/�� : P.K �;<� V�W� �LA> �>" 4 - 

�P��, : �f�i"I+.%��� [ �" ,�d \"h� %& VE$ NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4�: 
   1  ��� �"j��: s H%Mk �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��r�������q��p��o��n��m

��sl J"F�� :Øá ,Z�4 ~$1:"  ---�$4� : ,��R'c� ����j��: s H%Mk �;<�" 5  - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ7- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ161- ± 
3  �<*K ��LY� ,°5 Æ204- ± 
4  �<*K ��LY� ,°2 Æ65 − 66- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ535- ± 
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   2  ��� �"j.�K 6" ,a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �> ���Q>� �m��o��nl V?4���� :ÜÚ ,Z�4 ~$1:" 
Ä!*��� :�!} �> ���� ,P�j��  ��A�� Z�4 ,VR� V¢;<¾ �"R> !�X�� ��*5�� H N.� ���®� �$?� £�
��6 ��� : �^�−  :'&� ��� − j.�K 6" 1 - 

����� : �f�i"^%ME!��" ,��d \"h� %& VE$ NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 
1  ��� �"^%ME�" ,  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5 H��m��o��n��m��l��kl V?4���� :áÖ ,

Z�4 ~$1:" ---�$4� : )R?Y��m 2� e`<Bl��� ,� N�6 �� :  "B b�?�� �> VY�<Y� N/0 :"$B �!5 /
 N]7R'� .�F5 .0 � N>0 2�{ H ��F���  o}�z �Y .�F5 .� � N>0� ,�U N>� �> �"$B �?> N�F� N:_ ,!"�j� �^�

 �$4 �N¦ �^ G�� ,\�$�� b�l8� �>^%ME�" 2 - 
   2  ��� �"� % $ ^%ME!� �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�mA�������E��D��C��Bl ³ :Ö  

Z�4 ~$1:"  ?�$B J'Uw�B :<A�� b��h �>�� ---�� )F1�e�4 �& y�h= : ���4 b��c� N.��m :(
�RF'^�l��� % $ ^%ME!� �;<�" 3 - 
�>C�> :,�d %'�!� Ã�i  ,.��R?�� �^ Dº �"U?i ,�1�� �h� %& V$r& ��� �"'�?U�� ]U�� C$ NL�� ]^�

]^�: 
   1  ��� �"a���" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��µ��´��³l :SR�� :ÜÜZ�4 ~$1 ,:" 

 ---e�4 �& ]7'?Q�� !({� : ,n� £� �� �?� �� �� �7& T> �� M!h V NL4 H .�*& �� .;Q& H D�=K � Nt�
a��� b �� H%Mk o�@�" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ244- ± 
2  �<*K ��LY� ,°5 Æ254- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4 Æ491 − 492- ± 
4  �<*K ��LY� ,°5 Æ205- ± 
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   2 ��� �"v�_̄ =;k �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  ���� �> �"U'Q>� �>���m��[��Z��Yl 

M�B�L�� :ÖÛØZ�4 ~$1 ,"  ---V4!B D��AB : N�� T4���6 ��� ��A�� Z�4 ,2�{ �?� e|U��� g� : �;<�

v�_ =;k " 1 - 
   3  ��� �"H�<+K �+d" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� m ©  ª  «  ¬  ®  ¯  

°l  ��!&j� :ÙÛZ�4 ~$1 ,:"  ��m���� �>l� �R?> : ���> ---e�4 Z�4� : H V#*N'��  ^ N.0
��6 ��� ��A�� Z�4 ,I��� �> P{�w|> V�W�  ^ : �^�H�<+K �+d J�§NU��" 2 - 

   4  ��� �"?<� �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���Ô��Ó��Òl M������ :Ù× ,

Z�4 ~$1:"  ---�^�� Z�4� :�$&;�0 �^ e`E�� �^gh�� Z N�j�� ,, ?<� �;<�" 3 - 
   5  ��� �"A�� �+d �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m���²��±��°¯��®

³ �lP�¢�Y� :ØÞ ,Z�4 ~$1:"  a�?5 ���4�m e�?r�� .`(|� �K�(l� --- ��"Y�� ]F> !({�
�dG�� : ,¸¢�E�� a0 y�$U1/� �& P��7& � Nt�A�� �+d �;<�" 4 - 

   6  ��� �"��P)�  >�B �+d �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��Q��P��O��N����������M��Ll 

���r� :Ú ,Z�4 ~$1 :"  ---I¬ا N!*�� Z�4� : )R?Y��mµB�1 �"$'&l� ,��A�� a0 �"�N'<� )U1 �"#*� �;<�

��P)�  >�B �+d ��A� ]^ ;NK0 µ*�� P N�> N.j" 5 - 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ482- ± 
2  �<*K ��LY� ,°2 Æ384- ± 
3  �<*K ��LY� ,°5 Æ178- ± 
4  �<*K ��LY� ,°2 Æ222- ± 
5  �<*K ��LY� ,°5 Æ465- ± 
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   7  ��� �"md��!�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  ���� �> 2�{ Z�Q>���m��D��C��B��A

��H���G��F��El V��U�� :ØZ�4 ~$1 ,:"  ---Â�!4 : Nt0 Z�4 �> �?� Z�4� : D�=K V�W�  ^ N.0
 ,��k ��� �& Z�A�� �^ �qr�� )F1� ,2�{ �?� !",� V?��� :"'$h|5 Z=RB ���AK �� ���$AU<� :'B +<�

md��!� ^�P0" 1 - 
   8  ��� �"¡Ms" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��~��}��|���{��z��y

c�����b��a��`��_ �lV��U�� :ÚÚ ,Z�4 ~$1:"   ^ G<*5 H ���� �qr�� �w���
P��U4 �& V�W� : ��R�� P��� H �!wj� V�W� �^�?� D�=K V�W�  ^ N.���m�^��]���\��[l 

����R :àÙ��6 ��� ��A�� Z�4 , :¡Ms �;<�" 2 - 
   9  ��� �"/+> �+d �;<�" ,a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> 2�{ V'Q>� �>���m�������C��B��Al 

!��FU�� :Ö, Z�4 ~$1:"  --- e�9 ��� N�( H M���?U�� P��(Y� I�$,j�  ^ N.� a0 ���l'Y� �> e�4 o^{�
 , �4�� ���?��� � N���1�  �R$& e�SNR��� �<*K ©� N���� �5�> �R& ����1�� %	s ?��� /+> �+d �;<�" 3 - 

   10  ��� �"9 !.� �+d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��z��}���|��{

���~�lP!A7�� :ÙÜÜZ�4 ~$1 ,:"  ---Z�4 �NK� P��U4 �& ���� : %& ��v�f� ¯!B DR N��5 V�W�  ^
���4 H ��� G$�NU��� JN*w� 2�{ NX� :_ ,M��������m ���� �Y�l���6 ��� ��A�� Z�4 : �+d �;<�

9 !.�" 4 - 
   11  ��� �"/Ç� ��� �;<�" , H  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5��m��©��¨��§��¦��¥l 

|7� :ÚÞ ,Z�4 ~$1:"  ---e�4 Z�4� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,�?�� �& ���?Y� :/Ç� ��� �;<�" 5 - 
                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ9- ± 
2 �<*K ��LY� ,°3 Æ39- ± 

3  �<*K ��LY� ,°5 Æ441 - ± 
4  �<*K ��LY� ,°1 Æ311- ± 
5  �<*K ��LY� ,°4 Æ424- ± 
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   12  ��� �"· Z" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���ml��k���j��i �lI��f� :àÛ ,
Z�4 ~$1:"  ---V4!B D��4��m P!S�����l�P��,0 H �74 ����(Y� e�A�� a0�m ��ª!���l� � ��A�� Z�4

��6 ��� : J$?v Z�4 �^�· Z" 1  - 
   13  ��� �" %@�F �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Ó��Ò��Ñ��Ð���Ï��Î��Í

��Ôl P!A7�� :àáZ�4 ~$1 ,:"  ---���� �<�� Z�4���mI�!*8�l� �R?> : ,I���� %@�F �;<�" 2 - 
   14  ��� �"qK's +<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��y��x��w���v����u��t

��}���|��{��zl V��U�� :ÖÙàZ�4 ~$1 ,:"  ---V4!B D��4� :)R?>�m .�RU*��l� �?$�� ;�
 �� Z��� %& .�(�Y��  �qr�� )F1� ,2�{ H .�RU*� ¯!> :��'4 H ��� N.|FB o�{�(j� �>

 ,V*�1 �& Z�A�� �^qK's +<� )R?Y� �>" 3 - 
   16  ��� �"Ä�¾ � �;<�", a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �> ���Q>���m��y��x���w����v��u

_��~��}��|��{��z �lV��U�� :ÖØZ�4 ~$1 ,:"  �NK� ��<�� �& �qr�� )F1�
Z�4 : Z�A� .�( x�§R�� N.� a0 P��,f�"x�§K �K�"  Z�A� ]R_���� ,2�( ���"$���"��> �K�"  - Z�4

��6 ��� ��A�� :Ä�¾ � �;<�" 4 - 
   17  ��� �"^ %�P� �;<�" ,a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��®��¬��«��±��°��¯

��³��²l P!A7�� :ÚàZ�4 ~$1 ,:"  --- N#�� N.�  G�� ���"Y� )F1� N�  ,���� %& .�F� .� NgL� �R^
 \7K>  I�A� .�?4�U� :t|FB :��K� e`F�� H !���� - ��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4� : �;<�

^ %�P�" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ468- ± 
2  !l� �> �^�"J$*®�", !#R� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ143- ± 

3  �<*K ��LY� ,°3 Æ99- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ15- ± 
5 �<*K ��LY� ,°1 Æ137− 138- ± 
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   18  ��� �"�'E!�� �+d �;<�" , H  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5��m��x��w��v��u

��|��{���z��yl ��r�� :ÙÖ Z�4 ~$1 ,:"  �R?> /�4 �qr�� )F1� : N�� N.����4 H G���m :��
l� N��{ %& �¢�&V, H  �?� ��� G�������m N��{:"U�l�%& �¢�&�m �����l��� : �RA��� ��7F�� :"U?7 N5�

 ,��EL�� ��7F�� �lK�'E!�� �+d �;<�" 1 - 
   19  ��� �"? %ET �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���I���H��G��F�������E��Dl 

��R�� :ÖZ�4 ~$1 ,:"  ---)R?Y� ���!^ N=�� Z�4� : ��A�� Z�4  ,�^!^�#� �B��> �"'��|5 �F�> �"$B ©$�
��6 ��� :? %ET �;<�" 2 - 

   20  ��� �"H� H$� 6" ,  !({ �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5 H��m����¦¥���¤��£��¢��¡l .�R>�Y� :
ÖÚ ,Z�4 ~$1:"  ?!wW� �'®� H �R�� J'Uw�� ---���� �7& ��� Z�4� : N��� ��>� H �B§5 Z�4 ,�$K

��A�� e�>f� �$A*�� : �N'( �$L�U�� �^�H� H$� 6" 3 - 
   21  ��� �"h�MK 6" , ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�a�?5��m������~������}��|��{��zl �lR�� :

×ÞZ�4 ~$1 ,:"  ---.�F� .� k�� /���m.�!#R��l� g$LB G� �$h�5 %& N/0 \?�� !#K �> �R^h�MK 6 
a�?5 �� b�UF�" 4 - 

   22  ��� �"W�'P� s �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��q���p��o��n��m��l

s��r �ln�K: Ú, Z�4 ~$1:" a�?5 ���4���m:F��K{ �>�l� ---.�!w9 Z�4� :)R?�� ]^��m� ��l� �

W�'P� s �;<� e�F1� H�m �>�l" 5 -��

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ189- ± 
2  �<*K ��LY� ,°4 Æ160- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4 Æ138- ± 
4  �<*K ��LY� ,°1 Æ469- ± 
5  �<*K ��LY� ,°5 Æ372- ± 
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   23  ��� �"?(�� aK��� �;<�",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��z��y��x��w������v

��}��|���{l V��U�� :×Ü ,Z�4 ~$1:" ---�qr�� Z�4� : ��U����4�m\*��®� T>l� T> ��!� .�
��6 ��� ��A�� Z�4 ,:¢�L�� :B ��'w �R>� �<B �{0 I¿�� J'w �> �{�w|> 2�{ .�F$B �����*�� :

?(�� aK��� �;<�" 1 - 
   24  ��� �"  �L�M� � %�O 6 ©+�C �;<�" ,��Q>�� a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��m��d��c

��g��f��el .�!�& Z9 :Ú×Z�4 ~$1 ,:"  �m  b�UF��l� ---:"�?� Z�4� : ]^
 N\?� � Z N=R> b�U( a0 P��,0�L�M� � %�O 6 ©+�C �;<�" 2 - 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ66 − 67- ± 
2  �<*K ��LY�  ,°1 Æ438- ± 
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����� 9'���: ���� ��� X����  �� ��+d�� ^�Px� Ã�i: 
     V�/ N��� H �� N�4 o<1 %& �!*�� �^ %& VN����� Ï�*�j�� C$ NL�� o$5!5 H �"Uh|��  J?v %&

�� ;( 2�{� ,Z�A��: 
6�1 : �f�i"^P %x��", ]^ �h�� P�& %& VE$ NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4�: 

1 ��� �"^�P0 �+d" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m ^   _  `  al  P!A7�� :Öá ,

Z�4 ~$1:"  ---e�4 Z�4� : ,I�> ¬q��^�P0 �+d �;<�" 1 - 
2  ��� �"� % $ ^�P0" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���³��²��±��°��¯��®��¬��«

¶��µ��´ �le�?Kj� :Þ× ,Z�4 ~$1:"  ---�R�� �?� Z�4� :)R?>��m!>j� ÌA�l��� :
 ��6 ��� ��A�� Z�4 ,M�Y� g��� : Z�4 �^�� % $ ^�P0" 2 - 

3  ��� �"���P0 ��+d1 �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���[��Z��Y��Xl 

I�$7Kj� :Ü  ,Z�4 ~$1:"  NR�� J'Uw�� ���4 b�!&0 H P�l�m NR�� ����� ���'� ���� ��Sl� --- D��4�
V4!B �m�����l� �> Z�� �*w Tv�> Hm  �R��l��� :���P0 ��+d1 �;<�" 3 - 

4  ��� �"^P0 �;< "�" , !({ �> ���Q>� a�?5 ���4 G<*5 H��mX��W��V��U��T���S��R��Q 

�lI�<R�� :ÖÜÞ ,Z�4 ~$1:"  ---e�4 Z�4��m ���l� ,����� )R?��^P0 �;< "�" 4 - 
5 �  ���"  ^P %x�� %�� o�@�" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�m��½��¼���»���º������¹��¸

��¾l ��!&j� :ÖÖZ�4 ~$1 ,:"  ---y�h=�� G� Z�4� :  �R'?h �� �NKj Z N�j� �> I�RQU�/�

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ102- ± 
2  �<*K ��LY� ,°2 Æ299- ± 
3 �<*K ��LY� ,°4 Æ74- ± 

4  �<*K ��LY� ,°2 Æ123- ± 
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Z�4 �> Z�4 %& �?rAR> : N<��� !>�� � ©$'�0 N.� oh�� VF¢`Y� �> �F� � ©$'�0 N.0 �¢�4 Z�A� .� N/0 ��S
V��AY�  ^ : ���4 G� !w9 �h�� .�( ©$'�0 !>� N.0�m ���S��l� %x�� %�� o�@�^P" 1 - 

6  ��� �"^P01 �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���©�����¨����§��¦��¥l P!A7�� :
ÚÞ ,Z�4 ~$1:"  N�|UY� J'Uw�� a�?5 ���4 H .���mPG7F� � Nt0�l� G���� ��?� IÒ N�� %& ---�$4� :

 N��� ��?��"$�0 �^ ;NK0 P` NL��� !>j� N.j ,V7?F�� %& G� - ��6 ��� ��A�� Z�4$� �^P01 �;<�  �>
�'74 ���" 2 - 

7  ��� �" ²K H$+�� �;<� ±x ̄P^" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Q��P��O��Nl 

e�?Kj� :ÖÙÞZ�4 ~$1 ,:"  ---���� Z�4� :.�F� .� NgL��m�?hl�)R?�� : ,)�� --- ��� ��A�� Z�4
��6 :^PxK H$+�� �;<� V�W�  ^ H" 3 - 

8  ��� �"H�PxK �+d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��F��E��D��C��B��A

�����H��G�lV��U�� :ÖÙÜ ,Z�4 ~$1:"  ---�$4 : N*F�� Z�UA� !>j� �74 D�=K V�W�  ^ NB�( �� �> ]"B V
 NU�� N�� H .�( ��� [��� e`�f� Z- ��6 ��� ��A�� Z�4 :H�PxK �+d �;<�  .� �> !w9 �> V�W�  ^

Z=K"4-  
9  ��� �"H�P0  �!PK -1 �f.�K�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��F��E��D��C���B��A

H��G �le�?Kj� :ÖÙÞ  ,Z�4 ~$1:" H��m n���l ---��6 ��� ��A�� Z�4 : N.|� Z�A���
 ,Z�?Bj� �'w H V N���A�� o^> �$'& o N(�� Z�4 ��"Y� %& �¢�& G����H�P0  �!PK -1 �f.�K�" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ377- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ137- ± 
3  �<*K ��LY� ,°2 Æ343- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ97- ± 
5  �<*K ��LY� ,°2 Æ343- ± 
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10  ��� �"�L�Px�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����q��p��o��n��m����l���k��j

����t��s��rl P!A7�� :ÙÚÜ ,Z�4 ~$1:"  ---VLA��  ^ H �LA�� ����Y�  �y�!�� I�C�K3

�L�Px�" 1 - 
��2�: : �f�i"z %+��� ��2" ,��d \"h�� VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 

1   ��� �" %b+���� ���" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���i��h��g��f��e���d��c

��jl P!A7�� :ÙàØ ,Z�4 ~$1:"  ---��k ��� Z�4� :Z�4 ,:U7<( �> Z`1 �>  �R?> : ���4�m  /�
~$7®� ����$5�l �� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,e�!�� : ��k ��� Z�4�b+���� ��� N " 2 - 

2 �  ���" %b+�� b �� �;< ����" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��t���s���r��q��p

y��x��w��v��u �l�����P!A7 :ÙÖÜ Z�4 ~$1 ,:"  ---���"Y� Z�4 : µ*� %& �`®� µ*� e N�4�
 N��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4 ,�`Uw/� !(� ]^ ;NK0 V��R?�� {0 �>;U^� N���� : b �� �;< ����

 %b+��" 3 - 
����: : �f�i"� %( %V�� ��2", ~$1 ]^ �h�� V?��� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 

1  ��� �" %#VK 6 o�@�" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�mq��p��o��������n��m �lP!A7�� :
ØÚ, Z�4 ~$1:"  H �!?���m  ��l� , N2 N�'� � Nt� %#VK 6 o�@� V�W�  ^ H" 4 - 

2  ��� �"#�(i s" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��`��_���~��}��|��{��z

����������al b�=1j� :à× ,Z�4 ~$1:"  ���4��m\*?v�l� --- )F1 ;$B� �!�& ���� P�$7& ��� Z�4�

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ328- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ361- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1 Æ287- ± 
4  �<*K ��LY� ,°1 Æ166- ± 
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;"R& �qr�� : �^ 2�(� �qr�� �* N?v� ,V�&� V_`_ .�FUB �'Q> .���& �$�0 J&��� ��#�(i s" 
1 - 
3  ��� �"#�(V� �;< ����" ,5 H  !({ �> ���Q>� a�?5 ���4 G<*�m��d��c���b��a��`l 

P!A7�� :ÞÖ ,Z�4 ~$1:" �!�& ��� �!4��m �K�&��l�Z�4� ,�$7& ��� �l Nh�� : N.0  �> N/0 .�F5 / P�&��Y�
 ��6 ��� ��A�� Z�4 ,�7��$ :#�(V� �;< ����" 2 - 

4  ��� �" %#VK �" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���^��]��\��[l :SR�� :ÞÛ , ~$1
Z�4:" �qr�� Z�4� : �_ N.j a�� D$ N�� 
:  +��&�$�;?�� T> V NF�� DK�( V'$74 ]^� PGw� �,  �� :$A� �R� :^�

��6 ��� ��A�� Z�4 ,Z�=^ : Gwj� �^ N.j \�� Z N�j� Z�A��� %#VK �" 3 - 
�P��, : �f�i"��!�6�", ~$1 �d \"h� %& VE$ NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 

1  ��� �" %a!� �+d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��W���V���U��T��Sl �} :
ÖÞ ,Z�4 ~$1:"V4!B D��AB ?V�W� )R?> H .���|UY� J'Uw�� : ,���vj� �> D$*w �� �^!"��  �R?>

 %a!� �+d �;<�"4- 
2  ��� �" %a!È �+d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���mD��C��B��A �lI��f� :

ÖÛÞ ,Z�4 ~$1:"  :( H :'?�� �^� J'Uw�� Z=K ? P�Y� �> .9!A�� --- �<�� �& �qr�� )F1�
Z�4 �NK� �§7�� : ,VR� P�& .;_ H .9!A�� Z=K %a!È �+d �;<� �<�� �& NgL� /" 5 - 

 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ382- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ142- ± 
3  �<*K ��LY� ,°5 Æ208- ± 
4  �<*K ��LY� ,°4 Æ40- ± 
5  �<*K ��LY� ,°3 Æ491- ± 
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����� : �f�i"hM���",  NL��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4�]^ �h�� V_`_ %& VE$: 
1  ��� �"hMd �;< "�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��t��s��r���q�����p��o

��v��ul P�¢�Y� :Ú× ,Z�4 ~$1:"  ---] NF> Z�4� : G����m N�L>�4�l� N�j� %& ��r?> Z�4 ,Z
��6 ��� ��A�� :hMd �;< "� x�?Y� ¬�<N5� V"h �>" 1 - 

2  ��� �"�+��� �;< hM�K�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����I��H��G��F��E��D��C��B

L��K��J �lP!A7�� :ÖÛà ,Z�4 ~$1:"   ---e�4 Z�4��m Gw�l�� ��L> V�W� H��m�>�l� I��U�/
 ��6 ��� ��A�� Z�4 ,V��E��$ :�+��� �;< hM�K� a�?5 ���A���m�"'Q> ���l" 2 - 

3  ��� �"��Md z/�'d �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��t�����s��r���q��p��o

���x��w��v��ul ��R�� :ÖÞ ,Z�4 ~$1:"  ---GQ( ��� �!4���m�K�A'5 {0�l� N�� ��"��� H I�U�� e���0� Z�
 ,I�U����Md z/�'d �;<� \R(�� �;Uh� ÌUA5 � Ntj" 3 - 

�>C�> : �f�i"  4�&�6�", �]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 
1  ��� �"4,�P� H%Mk�" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�mc��b��a��`��_���������^��] �l

I�<R�� :ÖØà ,Z�4 ~$1:"  ���4��m\UR_� ¬�Bl� e`F�� P N�4 2�{ ÌUA5 ,;"4�B ;B \UR_�  �R?> --- �4�
 ,�^ GE� \Q'Q�� �dwj N[U1�4,�P� H%Mk�" 4 - 

2  ��� �"�;< 4&PK�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m����m����l��k��j��i��h��g

n �lI��f� :ÙÜ ,Z�4 ~$1:"  ���4 H I�7����m ����������l� ---�$4� :� ���A� �N'?U5�m �K�<10

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ199- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ194- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4 Æ171- ± 
4  �<*K ��LY� ,°2 Æ15− 16- ± 
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l�!��AU��� : ,��������� �K�<10 ��R<1�� �� N/0 .��7?5 / :� �R'4�;< 4&PK�  �4 ��LY� N.|� Z�A��
�� Z��?> �^ �> �$'& e N�A5" 1 - 

3  ��� �"4&P� H%Mk �;<�" , G<*5 H  !({ �> ���Q>� a�?5 ���4�m��N���M��L��K��J��I��H��G

��Ol gU*�� :Ù ,Z�4 ~$1:" --- :"�?� Z�4��m e N�A5 �>�l� e�� ���4 �^ , �"  �;< oMy -G %?L%M��

 .P� �� ���VP��"2 ���m Nw|5 �> !l� \R1 e�� ���4 �^"VN'4 �> e�$�� o'EK ��" ,4&P� H%Mk �;<�"3 - 
�P��> : �f�i"�+��� �<�$� ��2", ]^ �h�� V<¾ %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� �4�: 

1  ��� �"H�%!K 6�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m�����y��x��w���������v��u���t��s��r��q��p

l �c� :Öá ,Z�4 ~$1:"  H G������m ����(l� --- H b!?'�� �>�4 �� N*F� .�F� .� ��U��
 , !>� N�� %& :"&;Uh�H�!K 6� �1�K �7?�� .�F� .�" 4 - 

2  ��� �"H�%!� s �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��_��^��]����\��[��Z��Y

��a��`l .�!�& Z9 :Ö×Ù ,Z�4 ~$1:"  ���4 H �>�m N�4 ;�D>l����!^=��� ]F> Z�4� :
 !��A5 ,I�7�� ��A��� oLK Tv�> H .�F5 .� NgL�� : ,oLK Tv�> H D'L1 I�7�� DB1 N;'B ,.|��

��6 ��� ��A�� Z�4 :H�%!� s �;<�" 5 - 
3  ��� �"�L�%!� s z/�'d" , a�?5 ���4 H  !({ �> ���Q>��mª��©��¨��§��¦��¥���¤ �lP!A7�� :

ØÚ  ,Z�4 ~$1:" �§> �� Vl'} �!4�m �NY�l� ]^� ,\?v�Y� H :$Y� ����U��L�%!� s z/�'d" 6 - 

                                                                                                                                                                         

1  �!lY�  ,=$h���°1 Æ172- ± 
2  b�U( H ,:'<>  ��� :b�� ,G<��� ��"c� ::4� ,:¢�RE�� V1��0� ��� P�=� ã VF¢`Y�� ���>f� :4687 - 
3   ,=$h��� �!lY�°5 Æ126- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°5 Æ383 − 384- ± 
5   !l� �> �^� , �$� ��/ ��$�=��  �=& D$7��"b��AU��"  - �> �!?�� y�5�>�A�� !^��hJ$�|5 ,: ��$� 
=�� À5!> , �> V&��� �$Aº

\AAlY� , V����� ���- °y27Æ ³251- ± 
6   ,=$h��� �!lY�°1 Æ167- ± 
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4  ��� �"�L�$� s �<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��mL��K���J��I��H��G �l

D'LB :Üá ,Z�4 ~$1:" m  D���l� �R?> :,D?*5��� M=�K --- �� ���w� !*?h �� �� �7& �^�!4�
 ,�$���L�$� s �<�" 1 - 

5  ��� �"H� H$� 6" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m�`��_��~���}��|��{��zl 

e�?Kj� :àÜ��d 	�O ,:"  ---���"Y� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,!l7��� :$E��� �$N'�� e`� �NK� : �^�
 �N'( �$L�NU��H� H$� 6 " 2 - 

����: : �f�i"� %EY!�� ��2" ,�4� �d \"h� %& VE$L��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U��: 
1  ��� �"  � %EY!� s �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��¸����������¶��µ´��³

l ©K�� :×Ø ,Z�4 ~$1:" �qr��� ] NF> Z�4� : ��lY !>� �^� � %EY!� s �;<�" 3 - 
2  ��� �"� %EY!�� a�Md" , !({ �> ���Q>�  a�?5 ���4 G<*5 H�m������Ñ��Ð��Ï���Î��Í

l ��^ :ØÖZ�4 ~$1 ,:"  ���4�m  DFl�Bl��^�� Z�4 :.�N��EN'�� 2�{ %& ��K�� ,Dv�1  �R?>: 
 ��V�� ¬+B q2�,�� o(0� � � �   %M�� [+K W+¦� [C a�Yk/��4 

J$?v Z�A�� �^� � %EY!�� a�Md" 5 - 
�P>�� :�d %'�!� Ã�i : ]U�� C$ NL�� ]^��� ;( �t�$�� ,�1�� �h� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U��: 

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°4 Æ109- ± 

 2  �<*K ��LY� ,°2 Æ302- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3 Æ139- ± 
4   !l� �> �^� , �$� ��/ ��$�=��  �=& D$7��"b��AU��"  -!#R� :J$�|5 ,�>�A�� !^��h �> �!?�� y�5 : �$Aº ,��$� 
=�� À5!>

V����� ��� ,\A NAlY� �> V&���- °y27Æ ³251- ± 
5   ,=$h��� �!lY�°3 Æ189- ± 
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1  �f�i �" %X'� s" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��I��H��G��Fl Vº�*�� :Ù ,
Z�4 ~$1:" .;<4 �R�� �> �>���B ,��$, ��<� .� G� �> ���lY� M�*L� I�R_ �^ � N!SY� ����� :

 N����*L��� ]RQY�� !(��qr�� o^{� ,M : ,�1�� )R?�� !F N���� ���� N.� a0 %X'� s o�@�" 1 - 
2  ��f�i "¡�Mt +<" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m���q��p��o��n��m��l��k��j

t���s��r �lP!A7�� :Ùà ,Z�4 ~$1:"  ���4 H ��*'Uw���mVv�?� �>l� --- ��6 ��� ��A�� Z�4
$���$4� : �^ G� ¡�Mt +< �%µ N�N#�� �$�0 �&�" 2 - 

3  ��f�i "[�E�� ^i, ����K" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��Ê��É��������È��Ç��Æ

Ì��Ë �lP!A7�� :Ùá ,Z�4 ~$1:"  �m ��U�� l� ---e�4 �& ]F1� : �^� ,.�w N��� �^ ��U<Y�
 ����[�E�� ^i, ����K" 3 - 

4  �f�i �"a��T �;<�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��e����d��c���b��a��`��_��^��]

��h��g��fl P!A7�� :ÙÞ×Z�4 ~$1 ,:"  H G������m  �59l ---���"Y� Z�4� : ��?� .� ��U�
:$^�!�0 %& G���� : NR�� 2'>  �59 .� ,PI�7a��T �;<�  NU�� �>���|" 4 - 

5  �f�i �"'2 �+��� �;< "�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��n��m��l��k���j��i��h

u��t��s��r��q��p��o �lP!A7�� :ÙàÙZ�4 ~$1 ,:" ��k ��� o^{� : H ]^ V�W�  ^ N.� a0
 N.�� ,��?4 :^� .�A*R� �� ��"c� H .�h!z / ����  :"<*K|� .�h!z ���� H ]^ �"'74 ]U�� a�j�

Z�4 ,:���>�� :�� ��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4 ,\��j� %& ���� �� I/�^ %& �3 2�� : "�

'2 �+��� �;<" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°1 Æ66- ± 
2 �<*K ��LY� ,°1Æ110−111- ± 
3 Y��<*K ��L ,°1Æ115- ± 
4 �<*K ��LY� ,°1 Æ346- ± 
5 �<*K ��LY� ,°1 Æ356- ± 
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6  �f�i �"a�.2 s �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��f��e��d���c��b

��gl P!A7�� :Ù×ÙZ�4 ~$1 ,:" ���4  G�� GF� ��� Z�4��m.�v!5 �N¦l� NFl'� V7}�Á Z�4 ,e�
��6 ��� ��A�� :a�.2 s �;<�" 1 - 

7  �f�i �"Ä�%M�� H��PK 6" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�����i��h��g��fl 

I��f� :ÞÙZ�4 ~$1 ,:" ---P��U4 Z�4� : ,�UB!?>� �U&�r�  �R?>Ä�%M�� H��PK 6 ��� H%Mk �;<�" 2 - 
8  �f�i �", %'(Y� �;< ����" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��r��q��p���o��nl 

P�¢�Y� :ÚZ�4 ~$1 ,:" ��X*Y� �?� Z�4� : Z�4 ,b`F�� o1�8 eǸ �� N�,� ��F�� gU*� oN'FY�
��6 ��� ��A�� :, %'(Y� �;< ����" 3 - 

9  �f�i �"HP2�K Ä�%M���"a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,��m¬��«��ª�������®l e�?Kj� :
ØÙ, Z�4 ~$1:"�m���«��ªl� ---�$4� :���4 %& ��r?> �^ ���m�:'<R��l�:'<K .j  !��A5�m�

���$4� .��l���6 ��� ��A�� Z�4 , : y�h=�� Z�4 �^�HP2�K Ä�%M���" 4 - 
10  �f�i �" %�.�$1 ��P� �;<�" ,a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��n��m��ll I�!?��� :

ÙÖáZ�4 ~$1 ,:"  ---�^�� ���� Z�4� :�� ,27N'A5 ��!� : :^�!5 \1 ���h� N<�� ���L��� 2R$& 27$'A5
��6 ��� ��A�� Z�4 ,�!"� I��� �> : %�.�$1 ��P� �;<� �R^" 5 - 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ381- ± 
2 �<*K ��LY� ,°3 Æ463- ± 
3 �<*K ��LY� ,°2 Æ157- ± 
4 �<*K ��LY� ,°2 Æ308- ± 
5 �<*K ��LY� ,°4 Æ246- ± 
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11  �f�i �"'LK 6 �;<�" ,a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��b����a������`��_��^��]

��cl I�$7Kj� :Ü× Z�4 ~$1 ,:"  --��X*Y� �?� Z�4� : Z�4 ,��*�U�/� V"h %& �^ :��4
��6 ��� ��A�� :'LK 6 �;<� V#*N'�� �>" 1 - 

12  �f�i �"#0�� s �+d �;<�" , a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��t��s��������r��q��p��o

��ul ©K�� :×ÜZ�4 ~$1 ,:"  N�|UY� J'Uw��H ��� G���� ��& H .����m�>�4�l� ? --- �?� Z�4�
\'¢�A�� :V�W� )R?> N.0 )��> %& G���� ��?� : �?� :"U N��{ �>9 ;NK0� �� ��R>�� �� )��> :"(��� �>�4 N.�

 ,Â�&j�� �^�� ���4 ,.�>=�� Z�r� :"(`^#0�� s �+d �;<�" 2 - 
13 �  �f�i"��!� s", a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��_��~��}��|��{���z������y��x��w

��c��b����a��`l �lR�� :à×Z�4 ~$1 ,:"  ---�qr�� Z�4�:��m N¦�.�,!?� �l�]R?� : .�R7� �>
��6 ��� ��A�� Z�4 ,��A<�� �> : G<*5 ;"R> �^���!� s" 3 - 

14  �f�i �"� %+PK 6 H�M�", H �`®� !({ ~$1 ,Vº�*�� P��<�  G<*5 H  !({ �> ���Q>� : V'�<7�� �^
Z�4 :_ Vº�*�� P��� M��9 ��& !(B ? Vº�*�� �> V�9:" --- T7� � Nt� ��if� N.j P��<�� M��9 ��&  N�!��

 N{�, �^� ,M��9 D� � Nt� ]*?c� \<1 �& ��� �> N/0 M��9H�M� � %+PK 6" 4 - 
15  �f�i �" %�� s �;<�"a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,��m��f��e���d��c��b�l

�lR�� :áÖZ�4 ~$1 ,:" y�h=�� Z�4� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,����� �> V� N�7> P=��� : %�� s �;<�" 5 - 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ124- ± 
2 �<*K ��LY� ,°3 Æ136− 137- ± 
3 �<*K ��LY� ,°3 Æ406- ± 
4 �<*K ��LY� ,°1 Æ60- ± 
5 �<*K ��LY� ,°3 Æ417- ± 
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16  �f�i �"?K+d s" ,a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���¬��«��ª��°��¯��®

��½��¼��»��º��¹��¸��¶���µ��´��³��²��±l �lR�� :ÖÖÛ ~$1 ,
Z�4:" ---¬�l�0 ��� Z�4� : �$���� �� �$����� V?$�� £� �� Ä�$&� ��� �� �;& H V�W�  ^ D�=K� -

��6 ��� ��A�� : ��R& �^ H �;& !({� ,?K+d s NK�BI/�^ VA7} �> TB�� �" 1 - 
17  �f�i �"��P� ��MB" ,a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��m��l�������k��j��i��h���g

����q��p��o��n�lP!A7�� :ÖÚÜ ,Z�4 ~$1:" ��P� ��MB��m:'?R��l�)R?Y� ;NK0� :'?�� I��U7R� :
���h�> 2�{ :'?R�" 2 - 

18  �f�i �"��PYM� q>��� s" G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,a �?5 ���4��m��vu���t��s��r��q��p

z��y��x��w �lI��f� :ÞÜZ�4 ~$1 ,:"  ---���4 .�F� .� �^ %& e='����m���7?��l� ��!�
2�{ �?� ���4 I]�� ,�� N/0 ��0 / a0 N�&�> :"?$i N.j �'®� T$i ����m=R� .�r$��� N.0Ê :"R$�l� s

��PYM� q>���  �5 %& N/0 �F ¥! " 3 - 
19  �f�i �"9,�� s �;<�" , a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��S��R��QP��O���N���M��L

�����������Tl I��f� :àØZ�4 ~$1 ,:" --- y�h=�� Z�4�m  .�<Kf�l� ��*F�� �� ��!�9,�� s �;<�" 4 - 
20  �f�i �"¬;Z s" , a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�m����k��j��n��m��l

��ol I��f� :ØÛZ�4 ~$1 ,:" ����4 :t� V&�i �& �qr�� )F1� : ���$� �(|� .� �^ �$�*U��
 G� Z�4� ,:*��� .��$�� !¢��� : �> �^ �lK� ,;¢�4 ¿��� .��$1 N�( �> !Q(� ��30 �> !#R� .��

�N'( �^� ,�$�*NU�� ¬;Z s" 5 - 
                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ425- ± 
2 �<*K ��LY� ,°1 Æ220- ± 
3 �<*K ��LY� ,°3 Æ446- ± 
4 �<*K ��LY� ,°3 Æ472- ± 
5 �<*K ��LY� ,°3 Æ473- ± 
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21  �f�i �"?��!�� s �+��� �;<�" ,a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�������q��p��o��n��m

��s��rl J"F�� :Øá ,Z�4 ~$1:" --- �qr�� b�U( H P��UA� T4���m2'> :^I��� .�(�l� Z�4
P��U4 : Z�A� �NK� �!5 /� ,:">�>�" �m����ª��©��¨��§���¦��¥��¤£��¢��¡l V$_�c� :ÖÛ \� ]^� ,

 ,:«���?��!�� s �+��� �;<�" 1 - 
22  �f�i �"h%�(!� s H%Mk �;<�" , a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��«��ª��©��¨��§��¦

��³��²��±���°���¯��®��¬l J"F�� :áÜ ,Z�4 ~$1:"  �m  .��<��l� ---V4!B D��4� : �d
��6 ��� ��A�� Z�4 ,���"Y�  !({ ���� �`� I��� �> :h%�(!� s H%Mk �;<�" 2 - 

23  �f�i �"H�� =+s'� �+d o�@�" , a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��±��°��¯��®���¬

¶µ��´��³��²l ³ :ØÞZ�4 ~$1 ,:" ---oN$Nr�� ��� ��A�� o^{� :$�� N.� a0 �h���� \?��� �
 ,a�?5 �5�*8 � N!AU> �> 2�{ G�� :'?��� P��A�� %& P�¢�k M�{ M�*8H�� =+s'� �+d o�@�" 3 - 

   

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ535- ± 
2  ��LY��<*K ,°3 Æ541- ± 
3 �<*K ��LY� ,°4 Æ514− 515- ± 



  

 

  �واز�  ��ن ��1 ا��ر��0 وا��/.�ف #�د ا-����ن ا�ن #ط�  وا�"�!�ط� : ا���ل ا�,��ث
253 

êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V�æ�†¹]<Ù]çÎù]<á^ée<Èé‘êŞéÏß�Ö]<Ý^Úý]<‚ßÂ<íËéÃ–Ö]æ<ì <
< <

       � �?� N�� H ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� ]U�� Ï�*�j�� C$L�� :$<A5 �F�� a0 �"$*?�5� Z��4j�
�d \�<4: 

���� ?���� : Z��4j� N�� Ï�*��- 
����� ?���� : Z��4j� J$?�5 Ï�*��- 

         �V$r& ��� ��A�� �R& Z�j� o'rY� H \�<A�� ��^ �> :<4 N�( )R?> .�$� �7� `B 2�� ,
2�{ P��&0 a0 ]&�� �R^ , �F, %& \�<A�� ��^ �> :<4 N�( D'?h ,�� �$Q�U��� C$L��  ^ �$L*U��

�� ;( 2�{� ,�!B : 
���� 9'��� :�������� [����  �� ��+d�� %C, Ã�i: 

      �� ;( 2�{� ,Z�A�� N�� %& V�/ N��� H �� N�4 o<1 %& Ï�*�j�� C$L��  ^ o$5!5 H �"Uh|��: 
6�1 : �f�i"-��.��", ]^ �h�� V?��� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U��: 

   1  ��� �" %oF �� a���", a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�¡�����~��}��|

�lJ"F�� :ÞÛZ�4 ~$1 ,:" ���4� : V��!F�� V�W�  ^ Hm  �U��{�l� ,V N��{ .�r$�'� N.� %& �$��
VN��{ / �NK� I�&N��B  .9!A�� g�� �4�K �> N�(� ,�!5 ;( V�� V�4�R> V�W�  � �4�R> �� �� a��� +LB

 %oF" 1 - 
   2  ��� �"-���",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��me��d��c��ba��`��_��^��]��\ �l

e�?Kj� :Øà ,Z�4 ~$1:"  --- ��!>� :�� ,�}�7�� :F�&k H N£� �^ : ��FKf� e�"*U�� P��� �1 �NK�
� %��� -��� %�.K -e'����x�NQ�� V Nl8� ," 2 - 

   3  ��� �"-��.��", a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m������É��È��Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á

l I��f� :Öà ,Z�4 ~$1:"  ---��� :'?5 �$AlNU�� :)R?> N.� �> �B��( H ��Á=�� ��&k �> N.� 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ292- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1  Æ485- ± 
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 �m �"$B�> �K!>�l���� : NR�� Ê�7�f `�=R5 k�� �^ N.�� ,��A<*B �<*��� :^�K!>� oh�Y� :"$'& :?
2�� !>j� V�=R> :^!*(� :^!r7� ,��A N<�� !^�� �N'( e`( -��.���" 1  - 

   4  ��� �"H2���",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��l��k��j��i��h��g���f

���n��m�l[�� :Ù× ,Z�4 ~$1:" �� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 : V�9 H M�>�'?Y� e��j� G<*5
 ^ [�� : �j� �?�� � Nt|� �� �U Nl8 e�& H N2, / ,!lR�� e�� !w9 a0 VS�� �{ �> Z --- �$� N���� #0�+��

� H2��� n555" 2 - 
��2�: : �f�i"�+� %���",  ~$1 ]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U��: 

   1 ��� � "�+d �+�> ��È 6�",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��¶��µl M������ :Ö ,
Z�4 ~$1:" 555 �+�> ��È 6�Z�4 �> Z�4 :I�<NR�� M���� N�� N.0" 3 - 

   2  ��� �"�+� %��� '<� ", a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��\����������[��Z��Y��X

] �lI�$7Kj� :ÖÛÚ ,Z�4 ~$1:"  ---Z�4 �> Z�4� : N]7R'� o5�( , N£�l8 N�S N<�� N.0�  '<� 

 �+� %����!5 ;(" 4 - 
   3  ��� �"H�+�> ,+L�",  ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�a �?5��m��h��g���������������f��e����d��c

l��k��j��i �lI�$7Kj� :ÜÛZ�4 ~$1 ,:"  N!��� ��!Y� H ��*'Uw� I;'?�� N.� :'&�� �5
 ,Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ H �U*���555 ©>�®� :�^�?�� �^�  H�+�> ,+L� 555" 5 - 

 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ75- ± 
2  �<*K ��LY� ,°5  Æ117- ± 
3  �<*K ��LY� ,°7  Æ434- ± 
4  �<*K ��LY� ,°4  Æ248- ± 
5  �<*K ��LY� ,°4  Æ140- ± 
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����: : �f�i"C %'��", � %& ]r$AR��� e�>f� ��U&� NL��  ^]^ �h�� V_`_ %& Z��4j� N�� H VE$: 
   1  ��� �"H�M� %C'K",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m�����|��{����z��y��x������w

�~��}l b�=1j� :ÜÜZ�4 ~$1 ,:"Z�4 �> Z�4 N.� :'?5 �K!({ ;�� : NR�� I�<K N.0 N]7 �  M`w�� �<�
 ,V�W� H #K_ H�M� %C'K-e'��� ¬��>" 1 - 

   2  ��� �"C�C'� �+d",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m|��{��z��y��x �l�lR�� :Ö ,
Z�4 ~$1:" 555 �AB�� �>� �� Nl N��� Z�4� : )R?> N.0�m �� !>� )5�l� ��� : , ���1� ��¢�!B C�C'� �+d

�� �h� /�" 2 - 
   3  ��� �" %C'K�",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��u������t��s��rl J��� :Ùà ,

Z�4 ~$1:"  ---�^�� �&� : �� �'w �> �'w �^ ,.�h /� N�K�� ©$� �NK� -�R& �� �*&  �$A> Z�4 : �+d

 %C'K �;<  <�¶ � a�?5 ���4�m �"'^� �>l" 3 - 
�P��, : �f�i"¡Mf��",  V#*� �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4�"¡Ms" ,

 a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��¢��¡������~��}��|��{l ����� :Ù× , ~$1
Z�4:"  NU�� N.� �R>�4 �4 N>j�  ^ �> \R>�Y� H ����� P��� �> V��!F�� V�W�  ^ N.� �$Al �"4�$� N.�� ,V

H gv�� �AB b�UF�� �^� H � Nt� :'?�� �^� �> :&k �> N.�� ,2�{ ¡Ms" 4 - 
����� : �f�i" P.��", �_`_ %& V#*'��  ^ )r$AR��� e�>f� ��?U��V ]^ �h��: 

   1  ��� �"  ̄ ±P�̄",  a �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��s��r��ql [�� :Þ ~$1 ,
Z�4:"--- ���4 N.� �"R>�m VAN'Á G�� VAN'Ál�VA'�Y� N.�� ,V*rNR'� V*8 : N��� �A'w .�( �> ]^ G�� ,�

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°6 Æ238- ± 
2  �<*K ��LY� ,°2  Æ327- ± 
3  �<*K ��LY� ,°2  Æ217- ± 
4  �<*K ��LY� ,°7  Æ550- ± 
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VA'�Y� : �� �� �7& Z�A�� �^ �R& ��� �N¦� ,�A'w .�F� .� �74 �UA��� ,JrR�� �> e�1�j� �U?B� �> ]^
 ��?<>�  , G�� !�!h ��� �R& �'AK�+��� �;<  P� ��È 6�" 1 - 

   2  ��� �" �P�" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m����U��T���S��R��Q��Pl J"F�� :
ÚØZ�4 ~$1 ,:"  ---Z�4 �> Z�4� : )R?> .0�m Pk��� ¯�j� �!5�l��� : �> �"Rr� H .�( �> �k���

 k�RF��� M��>j� % $  �P� ��!5 ;(" 2 - 
3  ��� �"� ̄ ±P�̄",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��mI��H����Q��P��O��N��M���L��K���J

��U��T���S��Rl P�¢�Y� V�W� :ÜÙ, Z�4 ~$1:"  �7& ��� �& ��!B ,I;'?�� �$B J'Uw�
Z�4 �K� : N.� �^�R?>  N$7K �U4 �> , §K�  ��& N�, N.|� , �$1� �>� ,�?$i �R�� �U4 ;NK|FB ,Z�& e�>0 �� ,�

 ,�dG�� !�!h ���� ,]7}!A�� �'AK ,�?$i �R�� �$1� ;NK|FB � P� ��È 6�.9!A�� !^�� �&" 3 - 
�>C�> : �f�i"^%ME!��", �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4� : V#*�"  ¢M ²E²� ^

" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�mf���e��d��c��b��a �lP!A7�� :ÖÞ× , Z�4 ~$1:" 
x�Q�� �h��� :PI�!4 N.� �> ,���lr��� ,�qr�� �& gU*�� H !S1 ���  !({ �> �^ : Nr� / .� N�;� �, 

� ,P��"�Y� PI�!A�� %& V���6"/" )"UK� ,P�¢�k -^%ME� �� +MÈ 6� �!5 ;(" 4 - 
�P��> : �f�i"  C�����" V#*� �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U��� ," >�B" , �>�

 a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> 2�{ V'Q>��m��������¤��£��¢��¡�����~��}��|��{��zl P!A7�� :
ÞÞ ,Z�4 ~$1:" ---V�W�  ^ %& �>`( H ��Á=�� Z�4� :�� .0  e`(� ,�}�� Z�4 ,�!� / >�B" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°4  Æ266- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3  Æ283- ± 
3  �<*K ��LY� ,°1  Æ399 − 400- ± 
4  �<*K ��LY� ,°4 Æ430- ± 
5  �<*K ��LY� ,°6 Æ38- ± 
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����: : �f�i"? %E(%!��", �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� :V#*� "? %ET" , �>�
V'Q>� 2�{  a�?5 ���A�  G<*5 H  ���� �>�m��I��������H���G������F����E�����D��C��B��Al .�!�& Z9 :Ö − Ù , 

 NrAY� ��!�� )R?> .�$� H Z��4j� �?� N�� ~$1Z�AB ,V?:" --- x�Q�� : �¢��� H V?NrAY� ��!�� N.�
 ��i0 /� ,VR� /� ,b�U( �> �� ��!Y� �^ �NK� N\?> IÒ %& �$�� :A� � {0 �� N/0 �� ��!Y� :'?� / ��<��

� %& �( �^�R?> N.|� e=c�B ,b!?�� VE� �> /�\$?U� a��C �� ? %ET" 1 - 
�P>�� : �f�i"H� H$� 6", �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4� :V#*� " H$� 6

H�" ,�> V#*N'��  � ��;?U�� V'Q>� �>�  a�?5 ���A�  G<*5 H  !({�m��`����������_��^��]��\��[l 

V?4���� :ÙÙ – ÙÜ, Z�4 ~$1:"  ,�!5 ;( ��A ¥<�� !^�� ��1 H� ,:$?
R�� M�
Rh H :t�( 
.� �$B x�
Q���
 �$'& �$�� / �> !��A5�H� H$� 6" 2 - 

�w�� : �f�i"H�M� � �+P� 6� ,H� ��: �B" , �> Z�4 Z�r�0 H VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U���
 a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�1�� �h� %& Z��4j��m����º���¹�������¸��¶��µ��´��³��²

��¼���»l ³ :ÙÚZ�4 ~$1 ,:"  / �N¦ ,V��!F�� V�W�  ^ G<*5 H ��X*Y� �> GQ(  !(� �> N.� :'&��
 ���� oLR�� �$'� N$7K %&� �$'& N$'$¢��f� a0 Th�� �N'( ,e`<��� P`L�� �R ,M� � %+P� 6� ,H� ��: �B

H�M�" 3 - 
½� bC�O : �f�i" W�'P� s" ,��Q>��  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>�m��v��u���t��s

��|��{��z����y��x��wl J"F�� :á, Z�4 ~$1:"  --- J"F�� N.� �> ©K� �& ��!� �>�
 o�!� ,�7c� ©*K�f%M�� " W�'P� s" 4 - 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1 Æ194- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1 Æ333- ± 
3  �<*K ��LY� ,°6 Æ339- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3 Æ205- ± 
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����� 9'��� :�������� [����  �� ��+d�� ^�Px� Ã�i:  
        2�{� ,Z�A�� J?v %& V�/ N��� H �� N�4 o<1 ,2�{ %& VN����� Ï�*�j�� C$L�� o$5!5 H �"Uh|��

�� ;(: 
6�1 : �f�i"^�Px%!��",  2�� ,b�7�� �^ Ne� � Ntj VE$L��  ^ Z;?U�� �> ]r$AR��� !Q(� �"'�?U��
 %&]^ �h�� V$K;_: 

   1  ��� �"^�P0", G<*5 H  !({ �> ���Q>�  � a�?5 ���A�m Ë�$ 	?�7	� �\		Y� 
#�� �� 	> �] 	̂ � �> ����l ��^ :×Ü ,
Z�4 ~$1:"  --- ��� � N>� H %21 'LK^�P0 2'5 N.� )R?Y� N.� �"B ��� e�4 �> P�$?� D<$� P��S��" 1 - 

   2  ��� �"� % $ ^�P0",  a�?5 ���4 H  !({ �> ���Q>��m¬��«�����ª��©��¨��§�lP!A7�� :Öáà, 
Z�4 ~$1:" ---T��� Z�4 V�|<Y� H� : NR�� �?� ��L10 / �NK� �^� N]7 �  ,.�( �> �R¢�( �?� ^�P0 +<�

� % $"25 
   3 ��� � "���P0",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��k��j��i��h��g��f��el �} :
Ö − Ù ,Z�4 ~$1:" ---���4 H���m�}�l�!w� Z��4�  ���P0" 3 - 
   4  ��� �",^P01" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�������a��`��_��~������}l J"F�� :ÖÛÙ ,

Z�4 ~$1:" --- H$��� ^P01� N.� �> :"�?� ��&k �>��m NR��Z=�l� Zk�K Ti" 4 - 
   5 ��� � "�L�P01", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��k��j��i��h��g��f

n���m��l�l�lR�� :àØ, Z�4 ~$1:"�$4� :���4��m�$�R�� M�!�_ �>��l� ---�$4� : ��r?>
%&��me�?Kj��l ,b �� �L�P01 +<�" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°2  Æ193- ± 
2  �<*K ��LY� ,°1  Æ75 − 82- ± 
3  �<*K ��LY� ,°4  Æ3- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3  Æ349- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°2  Æ405- ± 
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   6  ��� �" ̄K ±x °P ̄� ̄H", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��¬��«��ª��©���¨��§��¦

������²��±��°��¯��®l I�<R�� :ÖÙØZ�4 ~$1 ,:"I;'?�� �?� Z�4� :���4 N.0 : H ,:F$'& %U� �>�
)R?Y� !�!AUB �$'&� ,G���� %& �B�r?> N!h N�6 : N�"$B :F$U*� �� �4  �^� ,:F$'& %U� ;$B :F$U*��

 �h���-�'�1 H�PxK: ---" 1 - 
   7  ��� �" ²0 ±P ̄�H", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��s���r��q��p��o��n���ml 

I��f� :ÜÜ ,Z�4 ~$1:"  --- N!�� �$�0 Z�>� ,:'?�� �^� �?�  !({ ;B N.� �> ,�$Y� �?�  G<*5 H �k�
V�W� )R?> :Z�UAY� N»�� �� �'?h ��� §NR��� ,.�r' N<�� �> �� �*��s ,�UA�� H x�c�  ��N#�� �X� `B  6

H�P0 ��È" 2 - 
   8  ��� �"�L�Px�", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��½��¼���»���º����¹��¸���¶

��¾l I�$7Kj� :ØÖZ�4 ~$1 ,:"  --- a�?5 ���4 H��m �"$B �R(��� ]U�� ¯�j� a0l�!w� Z��4� 

 �L�Px� �<��k'��K!#K H" 3 - 
��2�: : �f�i"=�+ %V�� ��2" ,~$1 ]^ �h�� V_`Q� G��*U�� �?� �& b�� NL�� ]r$AR��� e�>f� )*K: 

   1  ��� �"=�+ %V��� ���", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��c��b��a���`���_��^l 

.�!�& Z9 :ÜáZ�4 ~$1 ,:"  ---Z�4 �> Z�4� : Z�4 ;( X$Y� H e�A�� T> �w�� / ��� �^ ��L�� N.0
�rwj�: ���C�2 ~�E��� #�'� =,�F�  � � �  ,�+�� �L�B 6� ,+Vr�� 64 

    =�+ %V��� ��� �+dV�W� )R?> H" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v� ,°1 Æ314- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3  Æ87− 88- ± 
3 �<*K ��LY� ,°4  Æ165- ± 

4   !l� �> �^� ,�rw¼� D$7��"¸$<7��" ,b!?����?,� P!"i, °³ :724- ± 
5   ,.�$7�� I��v�°3  Æ384- ± 
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   2 ��� � "=�+i s",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m���a��`���_��~��}��|l :�!> :Ø ,
Z�4 ~$1:"  ---Z�4 �> Z�4� :�� �N$�� �� �?SK �  �R?> N.0 :,V?B N!��� N�� N<�� H �G#K  =�+i s" 1 - 

   3 ��� � "=�+ %V�� W��", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m�����������Í��Ì��Ë��Ê��É��È

��Îl M�B�L�� :ÙÙ ,Z�4 ~$1:"  ---Z�4 �> Z�4 N.� :'?5 2��� :�� ��!Y���m:"h��k��l� :^ª�<K
 ,:"R�� %& �Ǹ ��=�+ %V�� W��" 2 - 

����: : �f�i"� %( %V�� ��2", ~$1 ]^ �h�� V_`Q� ,Z�A�� �& V Nl NL�� ]r$AR��� e�>f� )*K: 
   1   ��� �" ¢# °V²K ²6"a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,��mi�������h��g��m��l��k����j �l

��R�� :ÜÖ ,Z�4 ~$1:"  ---)R?> N.� %& NZ�� .9!A�� I�!AU����m�"R> !"� �> N/0�l  ,b�$Q�� ¬�B PI`Y�
 %#VK 6 H%21� G<*5��m�"R> !"� �> N/0�l��1���0 e N�A5 ;( ,\N*F��� �h����" 3 - 

   2 ��� � "#�(i s" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m���³��²��±��°��¯��®

���´l !S�� :×Ø ,Z�4 ~$1:"  ---Z��r�� T7 N<�� � Nt0 Z�4 �> Z�4 N.� :'?5 ��� #�(i s " 4 - 
   3  ��� �"#�(V� ��MB", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��c��b��a���`���_��^

l .�!�& Z9 :ÜáZ�4 ~$1 ,:"  ---Z�4 �> Z�4 � N>� :�?B ��L�� N.0 �& ��L6 �NK�� ,Z�?*> )R?�� Z
;�t�$50 %& ��A� / \NR& �NKj I�<NR�� #�(V� ��MB" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°3  Æ368- ± 
2  �<*K ��LY� ,°6  Æ309- ± 
3  �<*K ��LY� ,°6Æ 244- ± 
4  �<*K ��LY� ,°2  Æ314−315- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°3  Æ384- ± 
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   4 ��� � "�+d � %(i [ � n� %� K�", �?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>�am����y��x��w��v��u

��zl �K}� P�¢�Y� :ÙØ ,Z�4 ~$1:" --- �§7�� �<�� Z�4��$� � ]R� �> .`h� �d,�$¢��0 

,V&;c� Z�A� �"�� .9!A�� �F��  � %(i [ � n� %� K��<�� Z�4" 1 5 

�P��, : �f�i",+L%�� ��2" ,~$1 ]^ �h�� V?��� %& Z��4j� �?� �& ��"#�� ]r$AR��� )*K: 
   1  ��� �"'LK 6 �;<�" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��i��h������g��f������������el :�!> :Ø, 
   Z�4 ~$1:" ���A� ��!Y� N.� �> :'?�� �^� �> V&�i  !({ �>� : �& ��� ;( ,�7h�� ;<4 �$�A> ;U1

 :^G�� P��U4� �^��� ��?<> ���� V>!F&,+L�� %ak 'LK 6" 2 - 
   2 ��� � "'<�  s" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��Þ��Ý��Ü��Û��Ú��Ù

l �lR�� :ØÙZ�4 ~$1 ,:"  --- �> :��R�� ,:��R� y��k� .�Uwj� N.�� ,.�Uwj� : Nt� ��&� N.� ;(
:"h��k� ,Z��4j� �> 2�{ G��'<�  s H%Mk," 3 - 

   3 ��� � "'<�� ���", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��_��~���}���|��{��z�����y

l I��f� :ÖÙZ�4 ~$1 ,:"  ---Z�A���  N.|�  N'�� V�9 �6 )R?>�$ :!�A�� H ��� ���<��  '<�� ���

b ��" 4 - 
   4 ��� � "'<�%�� W��", a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��E�����D��C��B��Al 

P�¢�Y� :áàZ�4 ~$1 ,:"  --- N.�� ,`Q> g'Y�� JN*SY�  ���4 �>�?r� ��!Y� N.� �> I;'?�� �?�  !({ �>�
,�R> N�!Nr��  �$L� ��!Y� '<��� W�� +LB" 5 - 

����� : �f�i" %!�� ��2�+��� n� aK+P"�d \"h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4� ,: 
                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v� ,°1  Æ371- ± 
2  �<*K ��LY� ,°3 Æ481- ± 
3  �<*K ��LY� ,°2  Æ413- ± 
4  �<*K ��LY� ,°3  Æ57- ± 
5  �<*K ��LY�  ,°1  Æ49- ± 
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���1  ��� �"H�M� � %+PK 6" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��d��c��b��a��`��_���^

f��e �l.�4!*�� :ÖÞ ,Z�4 ~$1:"  ���4 H P��,f� N.0 �$AlNU��m  2�{�l� NR�� a0 V?h�� �� 
 --- %+PK 6 ��+d�� �� �;< s�H�M� �" 1 - 

   2 ��� � "H�M� � %+P� 6" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��w��v��u��t��s��rl 

!B�� :ÖÖZ�4 ~$1 ,:"  NU�� N.� ,�R& Z��?�� ]E7R� / ��� �$Al  V��!F�� V�W�  ^ H \U5�>f�� ��!Y�--- 

Z��4j� �>  ��� �> N.� :'?5 2��� H V�W� H�M� � %+P� 6" 2 - 
�>C�> : �f�i"h��(%!�� ��2" ,� V#*� �^ ,�1�� �h�� ]r$AR��� �"'�?U��"h��(%!�� W��",  Z�Q>�

 a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> 2�{�m��P��O��NM��L��K��Jl :�!> :ÖÜ ,Z�4 ~$1:" --- Z�4�
 ]7}!A�� �� �7& ���$  V�W�  ^ G<*5 H:"�m P�(k�l� � N=��P�( : NU�� NU��� V(q��� G"r  �h� H V$�R

�� ,G®� : :«�« �R'� �(��7>  �R'?h - ---]7}!A�� e`( )"UK0 - h��(%!�� W�� +<�V�W� )R?> H" 3- 
�P��> : �f�i"�+��� �<�$� ��2", �'�?U���" ]^ �h�� V_`_ %& ]r$AR��� e�>f�: 

   1 ��� � "H� H$� 6" a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>� ,�m|��{��z��y��x �l�lR�� :Ö ,
 Z�4 ~$1:" ---�AB�� �>� ��l��� Z�4� : )R?> N.0�m �� !>� )5�l� ��� : , ���1� ��¢�!B C�C'� �+d

H� H$� 6�"4- 
���2 ��� � "H�%!K 6" , a�?5 ���4 G<*5 H ��� �> ���Q>��m��Î���Í���Ì��Ë��Ê��É��È��Ç��Æ

�Ïl ��r�� :ÚØZ�4 ~$1 ,:" ---^ G� V�W� )R?> H �$4 �>�b �� H�%!K 6 �" 5- 

                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v� ,°6  Æ29- ± 
2  �<*K ��LY� ,°6 Æ 374− 375- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3  Æ380- ± 
4  �<*K ��LY�  ,°2  Æ327- ± 
5  �<*K ��LY� ,°7  Æ461- ± 
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   3  ��� �"H�$+� ���" , a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��}��|��{��z�����y��x��w

���~l :�!> :ÞáZ�4 ~$1 ,:"  ?:^ �> ����(Y� J'®� H ���� I;'?�� J'Uw��---- -  �$A> Z�4
�R& �� �*& : ��6 V>� �> :t�(�� b �� H�$+� ���" 1 - 

����: : �f�i"�K}� ��P� ���",  V#*� �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ]r$AR��� ��?U�� �4�"  ���
 �K}� ��P�", 

    a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��~��}��|���{��z��y��x������w��vl 

.�4!*�� :Ö×Z�4 ~$1 ,:" 555)R?> N.� �> �!^=�� �& ,2��>� ,�§7�� �<�� �& !({ �>���m�����l� /
 N�F�� ,VN$�!?�� VEN'�� H �h� �� :"$B Gw  %!���K}� ��P� ��� H%21 h��(" 2 - 

�P>�� : �f�i"[ � �.>��)�" ,~$1  V#*� �^ �1�� �h�� ]r$AR��� �"'�?U��" q>��!K 6 " �> ���Q>� ,
a�?5 ���4 G<*5 H  !({��m��Q��P��O��N��M��L��Kl P!A7�� :Ø× ,Z�4 ~$1:" 
�� ��!Y� H I;'?�� J'Uw���mx�>j��l�\��4 %& �R^: �d�1� :�� ,PI�!A�� V$R>j�� ��!Y� N.� : .��'?� /

 ,�"$K�?> ����0 .�� Ï�*�� PI�!4 N/0 b�UF�� �> q>��!K 6 �+��� �;<����4 T>��m.�$>� :"R>��l" 3 - 
�w�� : �f�i"/���� ��2" V#*� �^ �1�� �h�� VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U�� �4� ," ̄�� ²�±� ²K", 

!({ �> ���Q>�a�?5 ���4 G<*5 H  ��ms��r��������q��p������o��n��m��l l ��R�� :
àÜ ,Z�4 ~$1:"  ---�� : N.� ���AU?5 /  .� ���1�B ,b�SU<>  I�&� N.�B , G� I�&�(  G� %&  I�&�

H�?�� V$r&� ,�§7�� �<��� ,�7& ��� �& ,:5�1 £� ���  �F1 ,��F'"UB ,:F$'& �&��4  ��� ,

                                                                                                                                                                         

1  .�$7�� I��v� ,°3  Æ445- ± 
2  �<*K ��LY� ,°6  Æ34 − 35- ± 
3 �<*K ��LY�  ,°1  Æ39- ± 

4  �^ :G^��> �> ,H�F�� �$A�� » ���c� H�?�� P���R �h �� �?� �� V$r&  P!�!^ £�� �7& ��� �& .9!A�� w�, +�GQ( Órz ¬��8 ,\?��U��
 VR� VB�F��� H�5111 �^ -�Ui!5 !#R� :J$�|5 ,o�"U�� o�� :� ,�R�� ,V$>�#R�� ���?Y� P!¢�� V?7r> ,x`A<?�� !S1 ��� :1VR� , :

1326 �^°- y7Æ³224 ± ,o^�� M��,� ,°1Æ144- ± 
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 GQ( ��� e`( )"UK� ,:'&� -  �$A> Z�4−  �� !*�� �R& �� �*&− : ����K ��� H$+�� �;<.9!A�� !^��" 1 - 
½� bC�O : �f�i"'2 H�B" ,a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>���m��r��q��p���o��n

t��s �l��R�� :ÜÛZ�4 ~$1 ,:"  ---�!Y� N.� �> ��k ��� �& �AK �>�  ^ H y!*�� µ*l� �
 ,!#K �$B ��UU�/� V�W�" 2 - 

½� ��: : �f�i"����!>6� ��2",  V#*� �^ �1�� �h� %& VE$ NL��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U���" s
?��!��",  a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �> ���Q>��m��o��n����m��l��k��j��i��h��g���fl ��R�� :

×Z�4 ~$1,:"  --- V#*� ¬`}0��m�>�l �� !>� �> ��R�� H �> %&� P!S��� %&  �f� " ?��!�� s

='P�� �!5 ;( :$#?�� .9!A�� �� Z=K ]U��" 3 - 
   

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°5 Æ558- ± 
2  �<*K ��LY� ,°5Æ507 − 508- ± 
3  �<*K ��LY� ,°3 Æ434- ± 



  

 

  �واز�  ��ن ��1 ا��ر��0 وا��/.�ف #�د ا-����ن ا�ن #ط�  وا�"�!�ط� : ا���ل ا�,��ث
265 

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<VêŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<àÚ<flØÒ<^ã×ÛÃj‰]<�Ö]<Èé’Ö]<°e<íÞ‡]çÚ< <
<<^ãËéÃ–i<æ_<Ù]çÎù]<fl�…<»J 

 
        ;"*$?�5 �& G7?NU�� H �^`�?U�� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �G<*5 H C$8 P N�& M��� �A�

 �A'r> ���r�0 �� Z��4j� �?7� -4|��VK��A�� o'rY� �^ H e�  ,�"$&�R� C$ NL��  ^ \��� �^ �$AlU
0 C$L��  ^ D� N<4 ¯!E�� \�<4 a�d: 

���� ?���� :� C$8 \� VKk��> Z��4j� N�- 
����� ?���� : Z��4j� J$?�5 C$8 \� VKk��>- 

   �� ;( ,2�{ �$L*5�: 
���� ?���� :��+d�� %C, Ã�i �� �23�+� �������� [����� ���� ��� X����  �� 5 

       ,�t`r� .�$�� Z��4j� �?� N�� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"'�?U�� ]U�� C$ NL�� \� VKk��Y� �?��
 ���K� V_`_ a0 ;" N<4� .� D�|5���� ;( ,2�{� �!B �F, %& �"R> �1�� N�( D'?h , : 

 ���� 9'��� :������ �� �k&�)� Ã�V�� ����� ��� ��������:   N�( �"'�?U�� ]U�� C$L�� ]^�
 �t�$�� ,Z��4j� �> Z�4 Z�r�0 H ;"R>�� ;( ]^�: 

6�1 : �f�i"-��.��" , .�$� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$L�� �> ]^�
 Z��4j� �> Z�4 .`r� - V#*� �^� �1�� �h� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� ~$1"a���" , ;R$�

]^ �h�� V?��� %& ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� : V#*�" %oF �� a���"  �"-���"  �"-��.��"  �
"H2���" - 

        ~$1 ,�� V$r& ��� e;U^� �> !Q(� .�( VE$L��  � ]r$AR��� e;U^� N.|� �R� \7U� VKk��Y�  ^ �>�
;R$� ,�h�� V?��� %& ]r$AR��� �"'�?U��  ��;?U��� V$r& ��� )*U(�� ���� ]r$AR��� �R& ��� �1�� �h�- 

��2�: : �f�i" %C %'��" �<� , N�� .�$� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$L�� �>
 VE$8 �> VAU�> �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U�� �4� ;V�W� H P��(Y� x�?Y� �> )R?> N� N!��

]^�:  V#*�" %C'K"  �"C�C'�"  �"� %C'K" - 
      .�( �� ;">;U^� N.|� Z�A�� �RRF�� ,VE$L��  ^ %& �� ;"R> N�( Nq& ]U�� �h�j�  ^ �� �>�

 !wW� �"'�?U�� ]U�� �h�j� ©*K ;"R> N�( ��?U�� ~$1 ,����U>- 
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����: : �f�i"¡Mf��" ,�"'�?U�� ]U�� C$L�� �> ]^�  ,��X*Y� Z��4� �?� .`r� .�$� H ;"R> N�(~$1 
 V#*� �^ �1�� �h� %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U��"  ¡Ms",  ;"R> N�( Z;?U�� I��U�� %& NZ�� �N¦

 VE$L��  �- 
�P��, : �f�i" P.��",  �K�FB ,Z��4j� �> Z�4 N�� �& G7?NU�� H ;"R> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$ NL�� �> ]^�

 ,�$?� Z�4 �NK|� �K`r� .�$��  N�� ��!Y� Z�A�� .�*L�~$1 �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U��: 
   N>|B �"'�?U�� ]U�� �h�j� �]"B V$r& ��� :V#*� " ̄� �+��� �;< "� ±P "  �" �P� �;<�"  �" P.K �;<�"5  
  �h�� � N>�� ]"B �� ]r$AR��� Z;?U�� :V#*� " ̄� ±P "  �" �P�"  �"� P�" - 
         �& �1�� �h�� ;"R> N�( ��!*K� �R� N\7U� VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� \� VKk��Y� Z`w �>�

 N>|B ,!wW�V#*'� �!*K� �AB V$r& ��� � " ±. ²K P" , V#*'� �!*K� �AB ]r$AR��� � N>��"� P�",  %& NZ�� �> �^�
 ;"R> N�( ��;?U�� H ��,� �AB VE$L��  ^ �h�� ]4�� N�>�� ,V#*N'��  � ;"R> N�( Z;?U�� b��A5- 

����� : �f�i"^%ME!��" , H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$ NL�� �> ]^�
`r� .�$� �& � N>�� ,JN'F5 �$B Z�4 �NK|� ���r�0 ��!Y� Z�A�� �& .� Nq?� �K�( ; Nt0 ~$1 ,Z��4j� �> Z�4 .

�d \"h� %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� �AB ,VE$ NL��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� : V#*�"^%ME�"  �
"� % $ ^%ME!� �;<�" - 
  �;?U��� )*U(� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� V#*� �^ �1�� �h� %& �"^%ME�" - 
        N'��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� Z`w �>� V#*'� ]r$AR��� �& V$r& ��� ��!*K� µl'K ,V#*
"J' NFU>"  ]r$AR��� e;U^� �> !Q(� .�( �� V$r& ��� e;U^� N.� %& NZ�� �N¦ ,¸AB- 

�>C�> : �f�i"C�����", ^ ;"R> N�( ��?U�� �4� ,Z��4j� �?� .`r� .�$� H VE$L��  2�{�  %&
 �1�� �h�� ;"R> N�( �R& ��� V#*� �^" >�B" -  

�P��> : �f�i"H� H$� 6" , �4� ,Z��4j� �> Z�4 .`r� �& G7?U'� VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U��
 V#*� �^ �1�� �h�� �^`�?U��"H� H$� 6" 5 

����: : �f�i"W�'P� s �;<�" ,U�� /�4 .�*L� �K�( ~$1 ,�1�� �h� %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?
 �NK|� Z��4j� �>"W�'P� s"  �� ;��r�0 �& �G7?5- 
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����� 9'��� :�������� �� ���� ��� �¨ C'�2� Ã�i, ;R$� V$r& ��� �"'�?U�� ~$1  ]r$AR��� )*U(�
�t�$�� ,�^GE� �� ;(: 

6�1 : �f�i"����", ~$1 ]^ �h�� V_`_ %& V$r& ��� �"'�?U�� :V#*� :"��� �+d �;<�"  �" %��
����" � "���1  �B"  - �^GE� )*U(� �� VE$L��  ^ ��?U<� �� �NK�B ]r$AR��� � N>��- 

��2�: : �f�i"I+.��� [ �",�d \"h�� V$r& ��� �"'�?U�� �4�: V#*� :"j��: s H%Mk �;<�"  �" 6
j.�K" - 
����::  �d %'�!� Ã�i : ,]r$AR��� e�>f� �& �� �!*K�� ,�1�� �h�� V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� C$8 ]^�

�1���� �^�X� ]*U(|� ]RNK�B 2��P !wW� ��'5� �� ;( ]^� ,�� V$r& ��� ³�LUw/ : V#*�" �;<�
v�_ =;k" � "?<� �;<�" � "A�� �+d �;<�" � "md��!�" � "/+> �+d �;<�" � ";<� �+d �

9 !.�" � "/Ç� ��� �;<�"  �" ±Z̄ ² ·" �  " %@�F �;<�" � "Ä�¾ � �;<�" � "h�MK 6" � " �;<�
?(�� aK���" � "�L�M� � %�O 6 ©+�C �;<�" � "^ %�P� �;<�" � "H�<+K �+d" 5  

	����� 9'��� :���� ��� �� �������� �¨ C'�2� Ã�i, ;R$� ]r$AR��� �"'�?U�� ~$1  ��� )*U(�
 ,�^GE� V$r&�� ;( ;t�$� ,¸AB .�UE$8 �d�: 

6�1 : �f�i"�+� %���", ]^ �h�� V_`_ %& ]r$AR��� �"'�?U�� �4� : V#*�"�+d �+�> ��È 6�" � 
"�+���� '<� "  �"H�+�> ,+L�" -  NK�B V$r& ��� ��A�� � N>�� )*U(� �� VE$L��  ^ ��?U<� � �

 C$L�� �> �^GE�- 
��2�: : �f�i"H�M� � �+P� 6� ,H� ��: �B" , �"$'& ��U?� � ;R$� ,¸AB ��(Y� µ*'��� ]r$AR��� �"'�?U�� �

V$r& ��� ��  �^GE� �"R& )REU��- 
����� ?���� :�23�+� �� �������� [����� ���� ��� X����  �� ��+d�� ^�Px� Ã�i:  

        ]U�� C$ NL�� \� VKk��Y� �?�� ,Z��4j� �?� J$?�5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"'�?U��
�� ;( ,2�{� �!B �F, %& �"R> �1�� N�( D'?h ,e�<4� V_`_ a0 C$L��  ^ :$<A5 ]RRF>�: 

 ���� 9'��� :��������� ���� ��� ������ �� �k&�)� Ã�V��:  
        J$?�5 H ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� C$L�� ]^��t�$�� ,Z��4j� �> Z�4 �� ;(: 



  

 

  �واز�  ��ن ��1 ا��ر��0 وا��/.�ف #�د ا-����ن ا�ن #ط�  وا�"�!�ط� : ا���ل ا�,��ث
268 

6�1 : �f�i"^P %x��",  H P!QF� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� C$L�� �> ]^�
 M!"#B ,J? N��� V*L� �*$?�5 ��!Y� Z�A�� .�*L� �K�( �> �GQ( ; Nt0 ~$1 ,Z��4j� �> Z�4 J$?�5 .�$�

� PGQ( �h�|� VE$L��  ^ �d�R&�� ;( �t�$� P� N�?U>: 
       N>|B]^ �h�� P�& %& VE$L��  ^ ��?U�� �AB V$r& ��� ��A�� � :V#*� :"^�P0 �+d"  �
"� % $ ^�P0"  �"���P0"  �"^P0 �;< "�"  �"^P %x�� %�� o�@�"  �"^P01 �;<�"  �" �;<�

^P̄ ±xK H$+��"  �"H�̄°P ±xK̄ �+d �;<�"  �" ²0  �!PK -1 �f.�K� ±P ̄�H"  �"�L�Px�" - 
     ]^ �h�� V$K;_ %& VE$L��  ^ ��?U�� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� :V#*� :"^�P0"  �" ^�P0

� % $"  �"���P0"  �"^P01"  �"�L�P01"  �"H�PxK �+d �;<�"  �"H�P0"  �"�L�Px�" - 
       �� ,J?��� VE$8 �& G7?U�� H ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� �h�j� �� �?��` �!*K� �4 ;"R> Ǹ ( N.� µ1

]"B ]r$AR��� �& V$r& ��� �� �Uw� ]U�� �h�j� � N>|B ,�� ;( �t�$�� !wW� �R& �!5 � �h�|� : V#*�
"^P0 �;< "�"  �"^P %x�� �� o�@�"  �"^PxK H$+�� �;<�" - 
    �h�j� � N>�� ]U�� �^� ¸AB �1�� �h� �"B V$r& ��� �& ]r$AR��� �� N�Uw� :V#*� "�L�P01" , � N>��

 ,;"R$� V(��> ]"B �"N'( �h�j� ]4����?U�� ]U�� �h�j� P!QF� �!#K� V$r& ��� ��  VE$L��  ^ N\7U� ,
 �� ]r$AR��� e;U^� �> !Q(� .�( VE$L��  � �>;U^� N.� �R�- 

��2�: : �f�i"� ��2� %( %V�",  N�& %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U�� �4� �AB V$r& ��� � N>|B ,�h�� P
]^ �h�� V?��� %& �"'�?U�� :V#*� :" %#VK 6 o�@�"  �"#�(i s"  �"#�(V� �;< ����"  �" �

 %#VK" - 
     ]^ �h�� V?��� %& VE$L��  ^ ��?U�� �AB ]r$AR��� � N>��  :V#*� :" %#VK 6 o�@�"  �" s

#�(i"  �"#�(V� ��MB"  �"�+d � %(i [ � n� %� K�" - 
       VE$8 �& G7?U�� H ;"R> N�( �"'�?U�� ]U�� �h�j� .�$� �?��"�( %V�� ��2" , �h�j� N.� D#1/

 �AB V$r& ��� � N>|B ,!wW� �& �h�� �Uw� �4 ;"R> Ǹ ( .� N/0 ,VAB��U> DK�( ;"R> N�( �"'�?U�� ]U��
 N�Uw�]r$AR��� �&  V#*'�" %#VK �" ,V#*'� V$r& ��� �& N�Uw� �AB ]r$AR��� � N>�� " � %(i [ �

�+d" ,�;?U�� b��A5 %& NZ�� �N¦; VE$L��  � - 
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����: : �f�i",+L�� ��2" ,� N�& %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U�� )*U(� �AB V$r& ��� � N>|B ,�h�� P
 V#*� �^ �1�� �h� %& ��;?U���"'LK 6 �;<�" - 

    ]^ �h�� V?��� %& �"'�?U�� �AB ]r$AR��� � N>�� :V#*� :"'LK 6 �;<�"  �"'<�  s"  �" ���
'<��"  �"'<�%�� W��" - 

     �� !"#� VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� �� �?�� ]r$AR��� �R& !"�� DK�( VE$L��  ^ N.� n�v
 �1�� �h�� V$r& ��� )*U(� ;R$� ,�h�� V?��� %& ]r$AR��� �"'�?U�� ~$1 ,V$r& ��� �R& �"R>- 

�P��, : �f�i"� %+PK 6" ,~$1  �"'�?U�� �AB V$r& ��� � N>|B ,�h�� P�& %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U��
V#*� �^ �1�� �h� %& "K 6H�M� � %+P" - 

  �d \"h� %& �"'�?U�� �AB ]r$AR��� � N>�� :V#*� :"H�M� � %+PK 6"  �"H�M� � %+P� 6" - 
     V#*'� V$r& ��� �& ]r$AR��� ��!*K� �R� N\7U� VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� �h�� \� VKk��Y� Z`w �>�
"H�M� � %+P� 6" � ;R$� ,]r$AR��� �"'�?U�� ~$1 , �^GE� )*U(� ��  G<*5 H V$r& ��� �"'�?U<�- 

����� : �f�i"�+��� �<�$� ��2", ~$1  V$r& ��� � N>|B ,�h�� P�& %& VE$L��  ^ ;"R> N�( ��?U��
]^ �h�� V<¾ %& �"'�?U�� �AB :V#*� :"H�%!K 6�"  �"H�%!� s �;<�"  �"�L�%!� s z/�'d"  �

"�L�$� s �<�"  �"� H$� 6H" - 
     ]^ �h�� V_`_ %& VE$L��  ^ ]r$AR��� ��?U�� ;R$� :V#*� :"H�%!K 6"  �"H� H$� 6"  �" ���

H�$+�" - 
      �!*K� V$r& ��� N.� �R� N\7U� ,VE$L��  � ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( Z;?U�� �h�� \� VKk��Y� �?��

]^ �h�� V_`Q� ]r$AR��� �& : V#*�"s �;<� H�%!�" � "�L�%!� s z/�'d"  �"�L�$� s �<�" - 
    V#*� �AK ]r$AR��� N.� N/0 ,�h�j� �> �^GE� )*U(� �� ]r$AR��� G<*5 H �h�j�  ^ �!5 � ~$1
"H�%!� s"  V#*'� V$r& ��� �& ]r$AR��� �!*K� ;R$� ,�� N!AY�( V$r& ��� �&"H�$+� ���" - 

�>C�> : �f�i"��P� ��� �K}�",V#*� �^� ¸AB �1�� �h�� ;"R> N�( �"'�?U�� �4�"�K}� ��P� ���"5  
�P��> : �f�i"�.>��)� [ �" ,� ��� � N>|B ,!wW� �'�?U�� ��� G� ¸AB �1�� �h�� ;"R> N�( �"'�?U��

 V#*'� �"'�?U�� �AB V$r&"q>��� s",  V#*'� �"'�?U�� �AB ]r$AR��� �>��"q>��!K 6" 5 
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����: :�f�i "/����" , �?� J?v .�$� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"'�?U�� ]U�� C$ NL�� �> ]^�
 V#*� �^ �1�� �h� %& �^`�?U�� ~$1 ,Z��4j�"����K" ,  � ;"R> N�( Z;?U�� ���r5 %& NZ�� �N¦

 VE$L��- 
�P>�� : �f�i"'2 H�B", � µ*'� V$r& ��� �"'�?U��"��� �;< "�'2 �+",  ]r$AR��� �"'�?U�� ;R$�
 µ*'�"!#K �$B" VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� ���r5 %& NZ�� �N¦ ,- 
�w�� : �f�i"����!>6� ��2" ,� ;¸AB �1�� �h� %& ;"R> N�( �"'�?U�� �^ V#*�"?��!�� s",  �N¦

 VE$L��  � ;"R> N�( Z;?U�� ���r5 %& NZ��- 
����� 9'��� :�������� �� ���� ��� �¨ C'�2� Ã�i;R$� V$r& ��� �"'�?U�� ~$1 , ]r$AR��� )*U(� 

,�^GE� �� ;( ]^�: 
6�1 : �f�i" %+��� ��2z" ,� �d \"h�� V$r& ��� �"'�?U�� :V#*� :" %b+���� ���"  �" b �� �;< ����

 %b+��"- 
   )*U(� �� VE$L��  ^ ]r$AR��� e�>f� ��?U<� � ;R$� �"R& �^GE�- 

��2�: : �f�i"��!�6�", �d \"h� %& V$r& ��� G<*5 H M��� �4� :V#*� :" %a!� �+d �;<�"  �
" %a!È �+d �;<�" - 

����: : �f�i"hM���", ]^ �h�� V_`_ %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� �4� : V#*�"hMd �;< "�"  �
"�+��� �;< hM�K�"  �"��Md z/�'d �;<�" - 
  Z��4j� �> Z�4 J$?�U� VE$L��  ^ GE� ]r$AR��� e�>f� )*U(� ;R$�- 

�P��, : �f�i"4�&�6�", ]^ �h�� V_`_ %& V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� �4� :V#*� :"4,�P� H%Mk�" 
 �"�;< 4&PK�"  �"4&P� H%Mk �;<�"   - C$L�� �> �^GE� )*U(� �� ]r$AR��� �"'�?U<� � ;R$�- 

����� : %'�!� Ã�i ,�d ]*U(|� ]RNK�B �� ,¸AB �1�� �h�� V$r& ��� ��A�� �"'�?U�� Ï�*�� ]^� ¸AB
�W�( ]^� ,�� V$r& ��� Z;?U�� �h�� �X�: V#*� :" %X'� s" � "¡�Mt +<" � "a��T �;<�"  �

"a�.2 s �;<�"  �"µ*N'�� �$r?� /"  �", %'(Y� �;< ����"  �"HP2�K Ä�%M���"  �" ��P� �;<�
 %�.�$1"  �"#0�� s �+d �;<�"  �"��!� s"  �" %�� s �;<�"  �"?K+d s"  �" s �;<�

9,��"  �"¬;Z s"  �"h%�(!� s H%Mk �;<�"  �"H�� =+s'� �+d o�@�" - 
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	����� 9'��� :���� ��� �� �������� �¨ C'�2� Ã�i��� )*U(� ;R$� ]r$AR��� �"'�?U�� ~$1 ,  V$r&
 �t�$�� ,�^GE��� ;( ;t�$� .�UE$8 �d�: 

6�1 : �f�i" =�+ %V�� ��2"]^ �h�� V_`_ %& ]r$AR��� �"'�?U�� �4� , :V#*� :"=�+ %V��� ���"  �
"=�+i s"  �"=�+ %V�� W��"  - �> �^GE� )*U(� �� VE$L��  ^ ��?U<� :'B V$r& ��� � N>��

 C$L��- 
��2�: : �f�i"h��(%!�� ��2" ,�1�� �h�� ]r$AR��� e�>f� �"'�?U�� �4� �^� ¸AB  V#*�" W��

h��(%!��" , �"R& �^GE� )*U(� �� V$r& ��� �R& V#*N'��  ^ �!5 � ;R$�- 
      �23�+)� �;< '�e "� N�( �"$'& ��U&� ]U�� Ï�*�j� H �"U#1 / ]U�� V N>�?�� V#1`Y� N.|� Z�A�� �F��

 NR�� �^ N.� ]^ ,�"*$?�5� Z��4j� N�� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> �R& � N!AU<> .�( Ï�*�j� �> ��
 ~$1 ]r$AR��� Ï�*�j� H V$r& ��� T N��5 ;R$� , G<*5 T$i H �"$'& ��U&� P� N�6 Ï�*��  �R& M���

 NM�h� 2�� ,�> �&�K  �R& P N!AU<> G� Ï�*�j�  ^ �?h �N¦ ,�*$?�5 �� Z�A�� N�� �& �� Nq?� .�( ]U��
t�$� �7� ��� �F N��� %& �"v!&� �"¢�LAU��� �^§1 H \5G7( V NA�>� V��?8 �� �-
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oÖ^nÖ]<ovf¹] : ������ 	
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Ùæù]<ovf¹]<V<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ
<êÞa†ÏÖ]<Ñ^éŠÖ^e<íÏh×Ãj¹]J <

��

        N<��� �"R> P�1�� N�( �N'?U5 ,�&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U�� �"R> P�1�� N�( D'?h ,x9!A�� ¬�$
�� ;( 2�{� ,o'r> �F, %& : 

 
<g×Ş¹]Ùæù]<Vì‚Â^Î><Vfl‚ÏÚ<^ãÎ^£æ<^ãÎ^f‰æ<íèû]<Ñ^é‰<ì^Â]†Ú<äéÊ<ë„Ö]<ÙçÏÖ]<Hå�Æ<î×Â<Ý

fl<*÷cÔÖƒ<Íø}<î×Â<flÙ‚è<ØéÖ‚eJ<>< <
 
       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 
���� 9'��� : %c�)� aY�� ,z ����� ��P� -��� �¨ �K5 

6�1 :z ����� ��P� -��� :B N!& n�v�� P�&�A��  ^ )R?> .�$7��V$5W� M�l'rLY�� D: 
1¬�. %��� ^K'P� � :��*F�� Z�4 :"P� N1�Y�� ,¬�7 N<��� :I¿�� �74 �>"1 - 
2 ¬�� %��� ^K'P� � : �$'& �!� ��� ���'��� � �? ����U �5 �^ e`F�� ¬�$�2 - 
3 ¬�(%M�� ^K'P� �:  �� �l
'�� : �� ��� �� �� ��$, �� IÒ N� �( �^3 - 
     +< z ����� �;< ��P�� : ,Z��4� P N�& %& :$F�� !( N�� M��9 �> V�9 G<*5 H ��*'Uw� �{0 ��X*Y� N.�

 Z��4j� a�� �^ Z�A�� �^ N.�B ,�^�?� �>� �"'74 �>� V�W� ¬�$<� �AB��> Z��4j�  ^ �1� )R?> .�(�

                                                                                                                                                                         

1 J$�|5 ,M�$'F�� b�U( :�$Aº ,��*F�� I�A7�� ��� : Â���� .�K�&− �R�� ��� ,�§Y� ��6 :VR� ,M�G� ,V���!�� V<��> :1419�^ Æ
1998 e- °³ :508- ± 

2  r$���� :S?Y�ÓJ$�|5 , : �²�� )*rL> :$^�!�0�5�K ,��SR�� ��6� ���A�� �7& �>�1� M��=�� :P�&��� ��� ° -y1 Æ³465- ± 
3  ,�>�A�� !^��h �> �!?�� y�5°26 Æ352±� ,  ,b!?�� .�<�°10 Æ327- ± 
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,n�h!Y� Z�A�� �^ 2�{ J��w ��� Z�A��� ,V�W� G<*5 H �"lh���  �$�� NZ� �{0 N/0 �� %& g$l8
 V�W��& ¬�$ N<�� �$'& NZ� ��� )R?Y�� �^G<*5 ���� �$� N�'� �R$1 ��L� �NK�B ,�$B M��� ��� �"4�$�1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
       N$d� ��RN$� ~$1 ,:��l$h!5 H ��X*Y� �> PGQ( V*¢�} �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �> P�&�A��  ^ V

 �"UB!?>�� NX*Y� I/�^ �>� ,:^G��*5 H  ���U&�� 2�{ ��AN7} :_ ,�� �"c� P��rw�: 
1 b3�'�� [���� � : a�?5 ���4 NXB �Y �NK0 ~$1  �m£��¢��¡ �lP!A7�� :ÚÞ , �1� g Nh�

Z�AB ,P�&�A��  ^ %& ��;U&� Z��4j��$�"a�?5� �K�l7� ���A� \7}��Y� H ��*'Uw��m��¡

£��¢�l Z��!��� .�R>�Y� :^ e�4 Z�AB --- W_ %-� a����G +�� ?< �.��g)� %-1 ='d���
?%��� o�E�� q$+K ?<s UG =����" 2 - 

2 ?���� ��� �3 :Z�AB �� �"c� !rw� ¬�$ N<�� VB!?> P�¢�B .��� ~$1:"  ��SY� \$75 a0 �,!� ¬�$ N<��
Y� G� Z;U1� e�?� TrA��� ��UlY� \$?5� N�R5� �'rY� �$$A5� e�?�� �$Ls� ��! N��� � �> �^� ,V�/

 N��� �¢�!A�� :#&� N�� N'FUY� ��!> %& V a�?5 ���4 a0 !#K�B �5!��R> H ¸����  !#K H ¸'� �'d� ��B :�m��y

��}����|��{��������zl .�w��� :Úá , NZ�� �4�$� �Í J$(  NK� %& N�� �GA�� �$�"4 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

       ,�?7� �"�?� M��W� x�?> ¸�!� .�FB �E��� �>;U^� :�!F�� .9!A�� �9 x�?�� V$r& ��� ��A�� :U^�
P�&�4 a0 �5�l$h!5 �> GQ( H �RU�� �AB 2�� " �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A��

                                                                                                                                                                         

1 J$�|5 ,.9!A�� ���|5 H .�$7�� T>�h : �qr�� !�!h �� ��6°M :310�^±�$Aº , :� ,V���!�� V<��> ,!(�, ��6 �²� :1VR� , :1420 
�^Æ2000 e ° -y9 Æ³389±, � ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ1- ± 
2 J$�|5 ,o$E�� g$5�*> : �k�!�� ����� !�B°M :606�^±� ,M�G� ,£!?�� u���� I�$10 ��� , :3VR� , :1420  �^- °y3Æ ³46- ± 

3  �^:� ]A�>��� b��� �� !F� £� �� ��6� , �7R� ,�$A*�� ,V�k�c� :$4 ��VR� ��� , �X*Y� ,»�8j� :691 o'�� V$�$5 ��� %& �'U5 , �^
�5�*��> �> ,����4� �> IÒ �& y!z ��F�/ )U1 ,�N71 �$'&:VR� H�5 ,�^G�� P��?<�� ��� n�U*>,\?4�Y� e`&0 :751 �^ - !#R�

�Ui!5: ,!S1 ��/ VR>�F�� �����°5Æ137±� , ,������'� ��X*Y� M�A7}°2 Æ95- ± 
4 J$�|5 ,�¢��*�� T¢��� :�$Aº ,V�k�c� :$4 ��� :���?�� �$��� �7& Z��&� �r& =�=?�� �7& e��^ , ,V>!FY� VF> ,k�7�� )*rL> ��=K V7UF>
� :1VR� , :1416 �^1996 e- °y4Æ ³815- ± 
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 G� %& e�A>" g Nh!� .�FB , �AB 2�� ,�� J���Y� Z�A�� JN?��� P�&�A��  ^ )R?Y �B��Y� Z�A��
\"h� %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h:����: Z�A�� g$h!5  �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ���

 �"4���-  
������ :Z�A�� J$?�5  �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$<� J���Y�- 

      �?� �� ;$B !({|���� ;( 2�{� \�<A�� ��^ o<1 %& V� N<A> P�&�A��  � �5�A$7r5: 
���� ?���� :�+��� #�$'�  ,�Ld�r� �Ld�.>� �K}� ¬��> z���'� H�B b;���� �> �U'Q>� �>� : 

���� ���)� :a�?5 ���4���m�É��È���Ç���Æ��Å��ÄÃ��Â��Á��À��������¿��¾��½��¼l 

P!A7�� :ÖÚÛ        - 
     \��4 %& V�W�  ^ H �"�UF� � N&�UY� P��"��� H .�X*Y� J'Uw� : 
 �8 O1:  �^��UFB ,\�'<> ��K�( : Nt� I�$7Kj� �> �?> !({ �>� :$^�!�f P��"�� :^�R& �", a�?5 �� N.� 

'�}��:  ��6 �! �>�� e`�f� ���U( : Nt�� e`�f� �R��� N]7K �NK� .��'?� :^�1 - 
       ���� ��� X���� # %$,  d�$  � %��� �+���  � Nt|� P��" N��� H �> !({ �>� :$^�!�f a�?5 �� P��",

 ,\�'<> ��K�( : Nt� �?> I�$7Kj�P�&�A� �^ �l$h�� N[U1�� " �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A��
 NA> �"4��� G� %& e�" Z�AB ,:" T$�!��� �<��� �^�� Z�AB ?]^ �> �R^ P��"��� H J'Uw�� : H �> ]^

��k ���� P��U4 Z�4� ,:^ ��&N�� �> %& / VN$*$R�� %& I�$7Kj� N.� �> :"7U( : !>j� �> :^�R& �> ]^
 ��6 ���LU��  ,�&�7 N5���K}� ��P� ¬���� H.F1 � %����"2 - 

      �^ Z�A�� �� V$r& ��� g$h!5 �h�� :$^�!�0 VN$*$R1 .�$� ¬�$� H M��� V�W�  ^ N.��  �>  G��
 ��� .� o��RB ,V�W� �5�^ �74 ]U�� M��W� H ��!({ ���� I�$7Kj� ,�"�UF� � N&�UY� P��"��� )R?>� Nt� 

 :"�U(� %& \�'<> ��K�( I�$7Kj� �> �?> !({ �>� :$^�!�0 N.|� \(�> ��K�F� �� V$*$R�- 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°3 Æ125±� , J$�|5 ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k :c� �� �²!�� �7& �k�°M :597�^±�$Aº , : ,��"Y� ¬�k!�� �7&
� ,M�G� ,£!?�� b�UF�� ��� :1VR� , :1422 , �^ °y1Æ ³11± ,¸$lY� !l7�� G<*5� ,°1 Æ588- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ217- ± 
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����� ���)� :  a�?5 ���4 m����l���k��j��i��h��g��f��e���d����c��b���a��`��_��^

��s��r��qp��o��n��ml �lR��:75 - 
   \��4 %& V�W�  ^ H a�?5 �� ��Ã ��� �QY� �� ��LAY� H ���|U�� �^� J'Uw� : 

����: �7& ��� Z�4 �^� : NK� Gw / �NKj ,!B�F�� �^ IÒ %& ��A� / ���B ,!B�F��� �>��'� È��Q �> �
 G®� �>  �R& �Y ,�>�Y� �^ ¬k N!�� o1�8� , �R&- 

������: �^�� Z�4 : NK� 2'm / .�_�j�� ,IÒ N�( �2��> �� N.j ,.�_�¼�� �<*R� a�?5 �� ��Ã �Q> �
 +��$,1 - 

         �>��V$r& ����$ Bg Nh! NZ�U��� ,.�_�¼�� �<*R� a�?5 �� ��Ã �QY� �^ .�( �^� x�Q�� Z�A�� ;
Z�AB ,�^�?� �>� �"'74 �>� V�W� ¬�$<� �B��Y� �NK|� �^ �l$h��:"  �^ �� �^ ��� H �R�� J'Uw��

�7& ���� P��U4 Z�AB ?�QY� : N.|FB �>�Y�� !B�F�� �Q> �^ ��A� / �"B V&�Nr�� �& ��§> ��'¦ !B�F��
 ,��(Y� �7?�� 2�{ �7��� ,2�� IÒ %& ---��l���� �^�� Z�4� :  �?� ��� !wW� Z�QY�� Z�QY� �^

 .�� �5��4 � N§U5 a�?5 ��� ,IÒ %& ��A� / ��� ��'�Y� �7?'� ]^ 2'UB e�R8j�� a�?5 � �^ ;NK0
XB 2�(� o NA?>  �^�� Z�4 �lK %& y�h N=��-  YZ +�1 X���� ��d : %!�� �;<� �K}� %-� ,=+i1 aK��

[��i�� '�1 n� %C %'��� �� '�1 %�.� " �< P�� �LM.d �� ��P� �� -+E�"2  - 
       x�Q�� Z�A'� �l$h!5 H ,b�7�� P�&�4 %& V$r& ��� ��A�� �;U&� n�v�� �NR�� �^ Z`w �> !"#�
> a�?5 �� P��4 .�$� ¬�$� H M��� V�W�  ^ N.� 2�{ �h�� ,V�W� G<*5 H P��(Y� Z��4j� �

 NK� %& V�W� H �QY� ��� .� 2�{ o��RB ,e�R8j� P��7& .`r��  ��� �> .��  �1� P��7?'� �4�AlU��� �

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :J$�|5 ,.9!A�� H Z�Q>j� :�$Aº ,V�k�c� :$4 ��� :L�� V7UF> ,��6 �� :$^�!�0 V*�1 ���� ,§> ,V��l :1VR� , :
1406�^Æ1986  ,e°³ :21−22±J$�|5 ,��� .;��� V��ÇY� VN$��$A�� VN$K9!A�� Z�Q>j�� , : ]�'?�� ~l7�� P�;& ,���!c� �� �7&

 N�RY� VR��Y� ,V$>`�f� V?>�c��� ,V���?<�� V$�!?�� VF'�Y� ,P� :1 ,1424�^Æ2003 e ,°y3Æ ³1051− 1052- ± 
2  Y� ,=$h��� �!l°3 Æ410- ± 
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 IÒ N�F� 2��> ��B ,.�_�¼�� �<*R� a�?5 �� ��Ã ��Q �> ��$, 2'm / .�_�j�� - ��� �> �$7r5 �^�
P�&�A� V$r&: " G� %& e�A> �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A��" 1 - 
����� ?���� :�+��� ^�Px�  ,�Ld�r� �Ld�.>� �K}� ¬���� ^��g)�2�{ V'Q>� �>�:  G<*5 H  !({ �> 
  a�?5 ���A��mM��L��K���J��I��H��Gl�������Z�*Kj� :ÖØ - 

     N!�� �^ H .� NX*Y� J'Uw�Z��4� V?��� %& V�W� H ��(Y� ]>: 
 �+������� : �1 H .�( ;NK0 ]> N!�� �^ N.� 2��> Z�4 �^� �L 	o2  �� Z���� 2��> Z�4 ,\R1 e�� : ��

 2�{ ���8� �4� N/0 �1� e�$�� 2�{ H �7� -������ : e�� .�( �^ N.� H V�!��� J'w �� ¥ �£�� )>� \1 �1�
.�(�Y� �� Z�AB ,�>="R> ¥ �£�� N!FB ;�AR& :Z�AB ,|� �> 2� �> ��� : �4 ©$�� ,]R'UA� N�& �L� �� ���

Z�4 : �'U4� �K� ��-�	����� : �� Z��� �� )>� ��� :" N<�� �NK��  )U1 I���� H ��<B ,q$w �L1 H
A�� £� ��� b�8� �,�!B %& �^� �$ -A��'��: 2�{ N.�  ��qh N.� 2�{� ,��� e�� .�(�  N]7R'� Z�4� :

"b���� �> V�74 w"  b�8�� N/0 �1� �> ,\(�Y� �> ;B :"^�h� �� )>!B b���� �> V�74 w|B
V�7A�� 2'5 �> b�!5 ��B� ��!�R>� �$R$&3 - 

       �]7
R�� �]>� �NK|� ] �> 
!�� 
XB ��� x�Q�� Z�A�� V$r& ��� ��A�� JN?v �4��  �� N£� %& V�!���
Z�AB ,V�W� ¬�$<� �U*����� Z�A�� �� �*$?�5 %& NZ�U��� ,��� e�� J'w:"   ��!Y� N.� �qr�� )F1�

   ���A��mD$>� {0 D$>� �>�l� �� Z��� ]>��  £� %& V�!�� �1� e�� J'w �� - +�1 X���� ��d

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ99 ±�°1 Æ201 ±�°3 Æ156 ±�°4 Æ294 ±�°5 Æ28 ±�°1 Æ
339 ±�°2 Æ270 ±�°2 Æ490 ±�°3 Æ500 ±�°4 Æ42 ±�°4 Æ60 ±�°4 Æ70 ±�°4 Æ162�163 ±�°4 Æ322 ±�°4 Æ384 ±�°5 Æ

69 ±�°5 Æ301- ± 
2  �� : �$>��  N.j ,Ñl'� �^ VEN'�� H oL�� :!#R� ,Ñ�� ]>�: J$�|5 ,¸$lY� �>�A�� : ����9k�G*��°M :817�^±�$Aº , : oUF>

��3�� ,V���!�� V<��> H u���� �$Aº :M�G� ,Ð� �<4!?�� :$?K ��6− � ,.�R7� :8VR� , :1426 �^Æ2005  e- °³ :95- ± 
3  !#R� : ,]7}!A�� G<*5°7 Æ385±�=K b�7��� ,J$�|5 ,.9!A�� Z :,��1���� �<�� ���°M :468�^±�$Aº , : �<lY� �7& �� e�L&

� ,e�>��� ,n`8f� ��� ,.��$��� :2VR� , :1412^� Æ1992  e° -³ :233 -±R�� b�7��AJ$�|5 ,Z�=R�� b�7�� H Z� : ����� Z`h
 ]}�$<��°M:911�^±M�G� ,V$B�AQ�� oUF�� V<��> ,Æ� ,.�R7�:1 ,1422�^Æ2002 e° -³ :123- ± 
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 YZ : o�@� ,�< P� ��� �LM.d �%µ �%�.�$1 -+E� �+��� �;< n�� ,, � q�� j�*2 �K}� %-� ^�P0 �;<�
 �P�" 1  - 

      .{0B �> �"$B �!h �Y V$(�1 ��� V?4� oA& D�=K V�W� N.� �^ Z�A�� �� V$r& ��� J$?�5 �h�
 N]7R�� ]>� %& �"'² .�F$B ,�>�� V?4�� �F5 � {0 �1� P�=� %& ��º .� NgL� `B 2�� ,u��1�� 

%& NZ�5 VR�!4 2'5� ,�"4�$� �& V�W� )R?Y y�!w0 �1� e�� J'w �� N£� %& V�!��  Z�A�� �^ J?v
-P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� "Z�A�� J$?v Z�4 �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$<� V*��Á �$B ���" 2 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �> GQ( H ]r$AR��� e�>f� ��U&�" V�W� ¬�7� P�&�!> �$B ��� Z�A�� �"4���

 N�A>2�{ �`w %& NZ�� �$��� N/0 , G� %& e" Z�A�� JN?��� V�W� ¬�$<� �B��Y� Z�A�� g Nh!� .�FB ,
 ,\"h� %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB ��� ,2�� J���Y�����:  ¬�$<� �B��Y� Z�A�� g$h!5

 ,V�W�������:  �� ;$B !({|�� ,�� J���Y� Z�A�� J$?�5 ��^ %& V� N<A> P�&�A��  � �5�A$7r5 �?�
�� ;( 2�{� \�<A�� : 

���� ?���� :�+��� #�$'�  ,�Ld�r� �Ld�.>� �K}� ¬��> z���'� H�B b;���� �> �U'Q>� �>� : 
���� ���)� : a�?5 �� Z�4�m��|��{��z��y��x��w���v��u��tl P�¢�Y� :ÚÚ  ��d ?: ,

  U�P��m��Á��À��¿l P�¢�Y� :ÚÞ   U�P� ��d ?: ,m������m��l��kl P�¢�Y� :ÚØ  -  
     ����4� V?��� %& �"$K�?>� u`Q�� �W�  ^ Z���> H .�X*Y� J'Uw�: 

�< O1:  ��?<> ��� Z�4 �^� ,\�'<Y� .�� ��"$�� �� ��LAY� N.� -�����:  ,b�UF�� �^� H D�=K � Nt�
 �§7�� �<�� Z�4 �^� ,�R�� T$i H Ne�& �"�F1� -	������:  N.�  ���A� ��!Y��.�!B�F������^ : �^�

 ���A� ��!Y�� , e`�	f��.�Y�#��� ��^ : ���A� ��!Y�� , ��"$����.�A��*������^ : Z�4 �^� ,���LR��

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ511- ± 
2  P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°5 Æ277−278 ±�°4 Æ246 ±�°5 Æ251−252 ±�°5 Æ393 ±
�°2 Æ513 ±�°2 Æ522−523 ±�°3 Æ11 ±�°4 Æ505 ±�°1Æ115 ±�°1 Æ172 ±�°1 Æ230 ±�°1 Æ401−402- ± 
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 ]7?��� -A��'��: �W� )R?> .�F� .� Z=K� ;� :F� � �>� ,!B�( �"B �� +��1�h �� Z=K� ;� :F� � �> N.� ,V
 �7& ��� Z�4 �^� ,���B ��� �"B �� +� N!A> ��1 -  

       NQ�� M��W� H ]7?��� Z�4 ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4� �� ]R& ��� !*F��� ��LA�'� �$h�5 T> u`
 ,.��'<Y��  NZ�U�� Z�AB , M��W�  ^ �$B M��� ��� ¬�$ N<��� �l Nh� ��� )R?�'�$� � %��� ��d ��� � 

H�� �� :�Ke %-1 I�K}� ¬��> �� ,C�.!)� '<�%�� �m .�!B�F�� :^ 2���|Bl� � a�?5 �NKj ,\�'<Y� H V�k�K
V N>j�  ^ ]�'<Y �7}�Á �"'74 Z�4��mr��q��p��o��n��m���l��k��j�lP�¢�Y� :

ÚÚ  Z�4 :_ ,�m�����Á��À��¿��¾��½��¼��»��º���¹l�� '<�  +< �k �YM�YM� =����B
�K}� ¬��> �� ,C�.!� �� ��8�4 �� ,�� Ǹ lU<> 2�{ �?B .�F� .� � N>0� ,!*( .�� !*( � N>0 !*F��B �$'&� ,

��& �^� ,�� :F1 GE� :F1 �> � N>� ,�� :'?�� T> �^ N��� �� e�F1� �lh  ,�l$74 �&�B �7K{ oF5!> �NK�
 ,\�'<Y� P�L& !¢�� �> �"B ���� 2�{ %& �'² ;NK0��xK1 '<�  -e'��� ¬��>�  V�9 N.� H�m :^ 2���|B

 .�Y�#��l� � �"'74 Z�4 �NKj ��"$�� H�m���§��¦��¥��¤��£��¢��¡������~

��º���¹��¸¶��µ��´��³��²��±��°¯���®��¬��«��ª��©��¨
¾��½��¼��»�������Á��À��¿l P�¢�Y� :ÚÞ  ;( ,�$'& ¬�$ N<�� V�/� n�v�� :� b�r®�B ,

 V�9 N.� H ���� !^�� �NK��m .�A��*�� :^ 2���|Bl� �"'74 Z�4 �NKj ;���LNR�� H�m��`��_��^���]

m��l��k��j���i��h��g��f��e��dc��b��al P�¢�Y� :ÚØ "2-  
       ¬�$� H M��� ,u`Q�� M��W�  ^ �> Ǹ ( N.� �^ ,]7?��� Z�A� ]r$AR��� e�>f� g$h!5 �h�B .{0

 ���4 � N>|B , �R?> H V�W� Z�w�0 oh�� N\?>�.�!B�F�� :^ 2���|B� � � �� o}�w V�9 e�Uw H MI�h �AB
���4 H V N>j�  ^ ]�'<> �"$B a�?5��.��w�� �R�� ���s `B��!� �N¦ %& ��!h \�'<Y� %& �"'² g Nh

���4 � N>�� ,�"'74 �> )R?>��.�Y�#�� :^ 2���|B�����4 H ��"$�� �"$B a�?5 �� o}�w V�9 D�Uw �AB�� �

 NR�� N.� �"$B :"$'& �R7U(� NR��� ©*©*--��� ����4 � N>�� ,V�W� �74 �> )R?Y VAB��> ��"$�� %& �"'² oh�� �N¦�

�.�A��*�� :^ 2���|B�����4 H ���LNR�� �"$B a�?5 �� o}�w V�9 D�Uw �AB�� � �^� :Fl$��
                                                                                                                                                                         

1 !#R� : �qr�� G<*5°10Æ345−358 ± ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,°2 Æ43±, � ,]7}!A�� G<*5°6 Æ190−192- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°1  Æ407- ± 
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�$SKf�---��� � �R> �$7r5 �^ ,�"N'( M��W�  ^ H �5�l$h!5 %& ]r$AR��� �� NZ�U�� ��� ¬�$ N<�� �^�
 P�&�A�" G� %& e N�A> �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A��" - 

����� ���)� :�4a�?5 ����m������É����È��Ç��Æ�������Å��Ä��Ã��Â��Á��À��¿��¾����½��¼���»��º

l U�P� H�+d UG��m����[��Z��Yl M�B�L�� :áá −  ÖÛØ5 
      :$^�!�0 �� a�?5 �� N�� ��� :$'�� e`E��� ��!Y� H I;'?�� J'Uw�� \��4 %& ,�l��  !>� :_ : 

���� : �$&;�0 �NK�� - 
������ : ¬�l�0 �NK�� 1  - 

       �$&;�0 �^ g$� N�� N.|� ��Uw� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>���  ¬�$<� Z�A�� �^ VAB���� 2�� N[U1�� ,
Z�AB ,M��W�:"  �$&;�0 �^ g$� N�� N.� %& ,\?v�> H NZ� �4 :$#?�� .�I!A�� N.� ,�� N�0� �� ]RAB� ,:'&�

 H �d�1� ,¬�l�0 /"��M�B�L"  H x�Q��� ,"��^" - 
     I�Ke ��6C � %�1"I�%B� %V��" ,I�K}� ¬��> �� � % $ �(0�� �LB ,o�@ n�  Z�4 a�?5 �NK� 2�{ n���0�

 :$^�!�0 �N$7K �&��m��Ê����É����È��Ç��Æ�������Å��Ä��Ã��Â��Á��À��¿��¾����½��¼���»��º

��Ø��×��Ö��Õ������Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð���Ï��Î��Í��Ì��Ë��á��àß��Þ���Ý��Ü���Û��ÚÙ

æ��å��ä��ã���âl M�B�L�� :áá − ÖÛÙ a�j� P���7�� %& �*}�& 2�{ �?� Z�4 ,��m��o

�s����r���q��pl� � �² k�� / �NKj ;V$K�Q�� H �� 	 
�7Y� G� IÒ a�j� P���7�� N.� %& 2�{ NZ�B
 �R?> N.� %& �� b�U( : N�7BUK� �?� N:_ ,¬�l���  �K���� Z�A� �l�{ V NL4 I�"��m��p��ol �"B ,

 �^ ,:$#?�� g� ���� �� 	��B ��� / N�� �� 
��7�Y� e`E�� N.� H gv�� �^� ,�� e`( �R&  N=R� ,�$B P�¢�B / ��!F5
2�{ �?� VN'AU<> �"$'& �� N�K ¬�l��� P���7�� N.�� ,�$&;�0" 2  - 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� :J$�|5 ,.9!A�� G<*5 H .�$7�� T>�h ]�f� G<*5 : ]�	f� �²!�� �7& �� ��6°M :905�^±� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� , :1 ,
VR� :1424 �^Æ2004  e° -y3Æ ³452±J$�|5 ,.9!A�� M;"7> H .�!4j� M;l*>� , : ]}�$<�� ����� Z`h°M :911 �^±�$Aº , :

 N��> ,�E7�� o�� )*rL> ��U(��� ��>� ,.9!A�� e�'& V<– � ,M�G� :1 ,1403 �^Æ1982  e° -³ :92- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°6  Æ317− 318- ± 
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      N.|� g Nh� ]r$AR��� e�>f�B .{0  N�� �$B ��� ��� ¬�$<�� a0 �R> ���RU�� ,�4�l�0 ©$�� �$&;�0 �^ g$�
 �74 �> N�( {0 ,�R�� g�� :$^�!�0 a�?5 �� !>�V�W�  ,�$'& V�W� H g$� N�� �² oh�B �$&;�0 �& u N�lU�

 2�{ �N��� ¬�l��� P���7�� �$B ���� V�W� ¬�� N.�B 2�{ a0 VB�v0  -�$7r5 �N'( �^�  e�>f� �>
 ]r$AR���P�&�A� " N�A> �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A�� G� %& e" 1 - 

����� ?���� :�+��� ^�Px�  ,�Ld�r� �Ld�.>� �K}� ¬���� ����� H�B b;���U'Q>� �>� : G<*5 H  !({ �> 
a�?5 ���A��m���t� � s� � r� � q� � p� � � � o� � n� � m� � l� � k

¤� � £� � ¢� � ¡� � �� � � � ~� � }� � � |� � {� � z� � y� � x� � wv� � � u l 
I�<R�� :Ù5 - 

    V#*� )R?> H .�X*Y� J'Uw��m  N�L1��l�\��4 %& V�W�  ^ H : 
���� : �h N�=5 �{�B �^�R?> N.�- 
����� :�^�R?> N.� : ��'�� �{�B2 - 

       �>��]r$AR��� e�>f��$  Bx�Q�� Z�A�� g Nh! :V�W� H N�L1� )R?> N.|� : Z�4 JN?v �NK� ;( ,�h N�=5
 NXB �>�m N�L1��l�)R?�� � Nt|� : ,V�W� ¬�$<� J��Á Z�A�� �^ N.|� �� �*$?�U� NZ�U��� ,��'��

Z�AB:" --- a�?5 ���4�m���|��{��z��y��xl �� , :I;'?�� �> Z�4 �> Z�4� ,�h N�=5 �{�B :
Y� N.0���4 H .�L1f�� ��!��m�L1� �{�B�l� � e`�f��K}� ¬��> �� '<�%�� W�� ; " �K}� ¬��> %-�

 ,I���l)� I��!���Z�4 ~$1��m��v��u��t��s��rl I�<R�� :ÙÞ  V�W�" 3 5  

                                                                                                                                                                         

1  5 �> ��=�'� !#R��P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r : ,.�$7�� I��v�°7  Æ129−130° ±3  Æ301 ±�°3  Æ342 ±�°3  Æ365 ±�°3  Æ394 ±
�°7  Æ23 ±�°4  Æ299 ±�°3  Æ297 ±�°1  Æ46 ±�°1  Æ248 ±�°7  Æ515− 516 ±�°7  Æ169 ±�°7  Æ462− 464 ±�°3  Æ208- ± 
2 !#R� :J$�|5 , :5�1 )�� ��� G<*5 :�$Aº ,�k�!�� :5�1 ��� : ��$8 ,V�§?�� V7UFY� ,o$r�� ��6 �?��° -3 Æ917−916± G<*5� ,

 .�$?��� DFR��°1 Æ470±J$�|5 ,.9!A�� e�F1�� , : £!?�� �� !F� ���° M543�^±�?h�� , : ,V$�'?�� oUF�� ��� ,�r& ���A�� �7& ��6
 M�G�– .�R7�� , :3VR� , :1424 �^Æ2003  e° -2 Æ279 - ± 

3   ,.�$7�� I��v�°1  Æ233- ± 
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      )R?�� N�L1� N.|� Z�A'� ]r$AR��� J$?�5 �h�B .{0 :���4 N.� �^ ,�h N�=5�﴿�L1� �{�B﴾� �$B
 T4�� .;�f� M;'<> I�>0� M�$UB �& D_ N�º �"N'( V�W� V����� ,M�$U*�� I/�^ �> TA� � J8�� ���,�

a�?5 Z�4 ~$1 , N�"R>��ma��`����_��~��}��|��{ �lء��, ÙÞ  o��RY� �> .�FB: ا��
���4 ��� .��﴿�L1� �{�B﴾�)R?> %& : N=��}�z .� NgL� �� ,y�� P��7?� �7"��'�� �{�B" �� �NKj %& oN5

 N'( 2�{ NZ�B ,.�L1f� �3 �74 M�7}��Y� H � NAlU> e`�f� {0 ,P�¢�B G� �> ��!F5 2�{�  J?v %&
 ]r$AR��� Z�4 ;( e`�f�� V�W� H .�L1f� G<*5 - �$7r5 �^�P�&�A� �R> "Z�A��  V*��Á �$B ���

J$?v Z�4 �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$<�" 1 - 
 9'���A��'�� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?� " V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A��
2�{ �`w %& NZ�� �$��� N/0 , G� %& e N�A> �"4��� �"4�7��"�� �> V#1`> ]RRF>� , : 

1 N.� �  �N¦ , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> Ǹ (
  G� %& Z�4 g$h!5 M�>`& �> �"'?h� �"$'& ��X*Y� �;U&�� P�&�A��  ^ V$ Nd� %& NZ��- 

2\UA�!r� P�&�A��  ^ ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �N7} �: 
U���: Z�A�� g$h!5  �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ���- 
��2����: Z�A�� J$?�5  �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$<� V*��Á �$B ���- 

32�{ �> , G<*5 �> Tv��> P�& H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N� � :V$r& ��� Z�4:"  �7,� Z N�j��
V�W� )R?> ¬�$<�"2���� �R>� , :Z�4 ]r$AR���:" �R& �� �*&  �$A> Z�4 : M��W� ¬�$� �> ���7UY� !^�N#��

 N.�---" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  � M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��]r$AR�� P�&�A�� �> :<A�� �� : ,.�$7�� I��v�°5  Æ303 − 302 ±�°4  Æ157 ±�°4  Æ101 ±�°7  Æ
438− 439 ±�°6  Æ236 − 238 ±�°6  Æ243 − 244- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ217- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°1  Æ407- ± 
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4 N.� G� ,� N�h GQ( Tv��> H P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � ;U&�.�( P�&�A��  ^ %& V$r& ��� � 
_ �> !Q(� �� V$r& ��� M�A$7r5 Mk��Í ~$1 ,�"$'& ]r$AR��� �;U&� �> !Q(� Mk��Í ;R$� ,�?v�> \_`

 ¸AB �?v�> ���& V$r& ��� �R&- 
        '�e "� �;<z ����� �;| ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+)�  M�U�� �NK|� Z�A�� �F��

 N.� G� ,P�&�A��  ^ %& �;U&/� H ;"R> N�( ["R>� VA�!}  �> !Q(� .�( �� V$r& ��� M�A$7r5 ��&
 ]r$AR��� M�A$7r5-� ���

��

� ���
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<�ŠËi<çâ<^â†Òƒ<àÚ<‚’Ï¹]æ<íèû]<š†Æ<ÐÊ]çè<�ŠËi<flØÒ
<�æ�†Ú<�ŠËi<çâ<^â†Òƒ<àÚ<‚’Ï¹]æ<^ã•†Æ<àÂ<íèû]<ŁtE†ł~Łè<�ŠËi<flØÒæ<Hxq]…J<>< <

 
        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 
���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
   z ����� �;< ��P�  M �X�B �{0 �NK� M!({ ��� �LAY�� V�W� ¯!E� �AB��> �^�1� .�(� �h�� P N�?� V�W�

 � �z G<*5 N�( N.� 2�{ ���A�� ,V�W� H gh� N!�� �^ G<*U�� �^ �^ N.�B ,�'h� �> �! �y  a�?5 �� b�U( x�?��
 ����!> �G<*5 qU?� G<*U�� �^ N.�B ,�"R> �L4 ��� ¯!E��� V�W� Ï�*�� �$'& DN�� ;& V�W� ¯!� N.j

g$h��� H qU?>1 - 
      ,h����� qM�)� " �y'k@ �!�� �K}� ¬��> z ��d� z ����� �;< �� ¬'����  N.� �^  P�&�4" ��� Z�A��

2�{ �`w %& NZ�� �$��� N/0 , G� %& e N�A> �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B" a0 �"$B !#R �� ,
 ¬��� ¬�$�� ¬�7� �� ]U�� M��W�� N�Us P�&�A��  "B ,V_`Q�� ��>j�  � �B��Y� )R?Y� g 
h!�� :_ V�W�

 N$K9!A�� V NLA��( �"&�v�> ©*K �& u N�lU� ¬��� ¬�7<� V4`& ;R$� ,�^G� �� V P�&�4" �B��� G<*5 N�(
V�W� y!z G<*5 N�(� , gh� N!�� G<*U�� �"B �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!�  �> �LAY�� �"v!� �&

���!> G<*5 �"B �^!({"  �5 o��E�� H ]"B �R? ]U�� M��W�� ) �> �^GE� VA'?U> D<$� N\?> ¯!E� DA$�
 �R> G*RU�� �� ��$#?5 �� �1�> �� IÒ e( M��W�---- É�0 - 

��2�: :z ������ �K %c�)� aY�: 
       N�F� V7<R��� V N�"Y� �&��A�� �> P�&�A��  ^ �� :U^� 2�� ,�l$l8 ;"B :�!F�� .9!A�� :"B ���� �>

I;'?�� I/�^ �>� ,�� �"c� !rw� �"U$ Nd� ��RN$�� I;'?�� �> � �GQ(: 

                                                                                                                                                                         

1 ³ ,G<*U�� H x9!A�� ¬�$<�� !_�56 - 
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1 Çk,*�� [���� �1 :Z�AB P�&�A��  ^ )R?�� :'?�� VN$d� N\� ~$1:" :#K P�&�!> �X*Y� !#K Ņ 6 �F$�
 �8� J��w .0� ,�� �$� ��� e`F��k N�SU�� M�7Q� �� NE'�� Tv���"2  - 

2 ��+���� [���� � :Z�AB ,�UB!?> NX*Y� %& o� �> N\� ~$1: "  ��� ¯!E��� J$�|NU�� P�&�!> NX*Y� %&
�� �$�"3 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
        P�&�4 a0 �5�l$h!5 �> GQ( H �RU�� �NK� �� , G<*5 H V$r& ��� ��A�� M�l$h�� TN7UUY� .0" N�(

gh� N!�� G<*U�� �"B �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!� �B��� G<*5" )R?> �GQ( ]&�!� V$r& ��� .�( ~$1 ,
 NK|� �*8�� �l Nh� �"v!� �B�� ;B ,�'h� �> DA$� ��� ¯!E��� V�W� �� �B��> �"V�W� J8�"  �>�

  N�� �"v!� J��w- 
      ,P�&�A��  ^ a0 V$r& ��� �"$B �RU�� ]U�� M�l$h�'� ]?N7U5 �?���"�$<A5 ]RRF>� \�<4 a0: 

���� ?���� :�<'k@ ��  V�)�� �K}� 4's H!�B�+) �+��� #�$'��� �> :<A�� �� �5�A$7r5 V'Q>� �>� ,: 
���� ���)�: dU�P� H�+��mV��U�����T��S �lI�$7Kj� :ÜØ - 

   Z��4� %& �S& �> .�<Kf� 	��' �w )R?> H ���|NU�� �^� J'Uw�: 
����:  T	7 �} �"$'&� V'S?�� �> ���U �A�' 	w� ���U�$�R �� N.�  �R?> N.� -�+���� �����: )R?Y� N.� : �> .�<Kf� �'w

 �"7$E> �74 �A'w H ��|B ©���� b�!� �74 V?�c� e�� ��"NR�� !w9 H �A'w �NKj , � N�0 �� �'w H �$S?5
- �+��� � %�1� 	�����: �"B  k�� ,b�'AY� �> V�W� N.� : .�<Kf� �> �S?�� �'w4 - 

         ,T	7 �} �"$'&� V'S?�� �> ���U �A�' 	w� ���U�$�R �� N.� V�W� )R?> N.|� Z N�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�
Z�AB ,�"R> ¯!E��� V�W� )R?Y �B��Y� Z�A�� �NK|� 2�{ �N'&�:" --- :�� �^ ��� .�<Kf� a�?5 J8��

                                                                                                                                                                         

1  �^:  e�'& H .�^q��  �5�*RL> �>  ,»�8�  �$AB NX*> u N�6 ,�§Y� , �8j� ](��� ¿(�=�� ���� �� �� �7& �� ��6 ����� ���
VR� H�5 ,.9!A�� :794�^-Ui!5 !#R�� :J$�|5 ,V$?B���� M�A7} : V7", ��4 ��� ����� ]A5 !F� ���°M :851�^ ±�$Aº , : �7& µB��� �

� ,M�G� ,oUF�� ��& ,.�w :$'?�� :1VR� , :1407  ,�^° y3Æ³168± ,� ,������'� ��X*Y� M�A7}°2 Æ162- ± 
2  ,.9!A�� e�'& H .�^q��°1Æ317- ± 
3  ,.9!A�� e�'& H .�A5f�°2Æ488- ± 
4  ,.9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��°6 Æ275- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
287 

�A5 ;( VE��7Y� V"h %& �^� ,�S& �> �'w �NK|� ©Rc�Z�Nr7�� �h N!'� Z : Z�4 ;(� ,��� o?� �> DK�
 �� Z���� "]R> �� /� �� �> D<�"1 !&���� Z�4 �lK �^�:   

              V�Ã Â7F�� bÇK N;Y � NK0�  � � �  :*�� %& .�<N'�� ]A'5 ���� %&2   
 bÇ�� �> : Nt0 Z�4 bÇ�� V>k`>� e��� bÃ �^� ��K�( �Y �NK|( -9 : �K}� ��P� H� %?!K aK��!�� �;<�

 ?L!̄ ²M�� ±j ��@̄ -1 " C+V�)�" 3  - 
      B��Y� Z�A�� �^ �NK� V�W� H Z�j� Z�A'� V$r& ��� g$h!5 �h�B .{0 ���� ��� ¯!E�� {0 ,�"v!E� �
R>" � V�W� )R?> ��� .� 2�{ o��RB ,�$B P���6 G� V*8 � Nt�� .�<Kf� V'S& Ne{ �^)R?> %& : ���U�$�R �� N.�

 T	7�} �"$'&� V'S?�� �> ���U �A�'w�- 
����� ���)� : a�?5 ���4�m��k��j����i��h��gl .�4!*�� :ÙØ - 

    Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H ��(Y� ��#�� \$?5 H .� NX*Y� J'Uw� : 
�8 O1 :�7& ��� Z�4  J'w �� N£� �NK� -������ :�^�� Z�4 : ¸$?> £� �� V7A& �NK� -	������ : H e�& �NK�

 V>�$A�� e�� a0 ��� N�(4  - 
       a0 2�{ H �RU��� ,V>�$A�� e�� a0 ��� N�( N:?5 V�W� N.� Gwj� Z�A�� g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>��

 P�&�4"<*U�� �"B �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!� �B��� G<*5 N�(Z�AB ,gh� N!�� G�$ :" --- H����� ��d
 %-1 'LK� X���� [������m����l  ,H�+< 'k@� ������� [+K ?�P� �K}�  V�� %-1� , %[�� �$B e�R5 e�� �NK|�

                                                                                                                                                                         

1   b�� ,M���"��� b�U( ,]A"$7'� �qF�� �R<�� :~��1 ,P=�� �> �� �R�� o?� �> N�(  !( �>: 19505 b�� ,x�qr'� ¸��j� :S?Y� , :
~��1 ,�²� ���� �> ,J�j�: 415  V*$?��� V'<'<�� H x�7�j� Z�4 , :J$?v -!#R� ::4� V*$?��� V'<'<�� :2453 - 

2  �G�R�� V$1 £j D$7�� !l� �> �^� ,"���r��"  - ,V�§7�� V�;��°1 Æ148- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°4 Æ82−83- ± 
4 !#R� : ,G<Y� ��k°6 Æ86±J$�|5 ,:�!F�� b�UF�� ���=> a0 :$'<�� �A?�� ��,�0� , : ��;?�� ��?<�� ���°M :982�^ ± u���� I�$10 ��� ,

 ,M�G� ,£!?��°y6 Æ³214±H ��QRY� N�����  ,J$�|5 , ��_|Y�� G<*U��  :VR� ,M�G� ,!F*�� ��� ,]}�$<�� ����� Z`h :1993 ,e°6 Æ
250−252- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
288 

� �t
̀ �w �^�$K� H Tr5 � �� .� )NR�U5� V�'N#��1  �$'w G� ��� N�( �$'w .�( N;'B ,:'N#��� :^�!>� ����
b 2�{ �& Nq& �� �8�w `h� ] ��<� ��� N�( .�(� !wW���m-�Bl� �1��  �R?>� , Ne�U�� ��$ N��� �$B ���

 o'�j� H �^ �v!�� �R$?� �$'w  �$K� H ��� N/0 ��� �> ©$�� �R�� �>"2  - 
      ��� e`( �> g�NU� 
#�� ���c V�W� Z���� �l$h!5 V$r& �' �� �4� , G� �& �1�� �$Ls .�� V

�"R> V N��� P N�& a0 2�{ H �RU�� :2�{ �h�� ,�^!({ �> ¯!E��� V�W� �LAY �B��Y� �^ Z�A�� �^ N.� : N.�
� �� .� N)R�U5� V�'N#�� �$B e�R5 e�� �NK|� ���^ !({� V>�$A�� e�� :$#?5 �� �L4 V�W�  �tǸ w �^�$K� H Tr5

V#*� �² �7��R� ;NK0 V�W� �> )R?Y� �^� ,:'N#��� :^�!>� ������m����l� �7$^!5 V�'N#�� T$i %&
 �$K N��� H :tǸ w V&�} �> :� �!�º� -P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� " V�W� ¯!� �B��� G<*5 N�(

 N!�� G<*U�� �^ �^!({ �> �LAY��gh�" 3 5 
����� ?���� :�<'k@ ��  V�)�� �K}� 4's H!���g) �+��� %C,:<A�� �� �5�A$7r5 �>� , : H  !({ �>

 G<*5 a�?5 ���A���m��q��p��o��n��m��l��k��j����i��h��gl .�4!*�� :àÖ-    
  Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ H y�q��� ��!Y� H .�X*Y� J'Uw�: 

�< O1:  e�#?�� e�SNR�� � Nt� -������:  !�� �"$B I;<�� H ��L4 � Nt�  -�	�����:  o(��F�� Tv��> � Nt� -
�A��'��:  ©���� Zk�R> � Nt� -������:  VNRc� H ��L4 � Nt�4 - 

                                                                                                                                                                         

1  �.
̀ �®� :o1�L�� �^� ,�$'w Ti -I`w� %& T���- !#R� :J$�|5 ,\?�� b�U( :�$Aº ,��$^�!*�� �²� �� �$'®� :�- ]>�=�Y� ��">
��-�� V7UF>� ��� ,]¢�!>�<�� :$^�!�0,Z` °y4 Æ³141±, � ,¸$lY� �>�A��°³ :1285- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ208- ± 
3 P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°4 Æ79−80 ±�°2 Æ325 ±�°2 Æ492 ±�°2 Æ501−502 ±�°3 Æ26 ±�°3 Æ92 ±
�°4 Æ186 ±�°4 Æ214 ±�°4 Æ362 ±�°4 Æ362 ±�°5 Æ7 ±�°1 Æ328 ±�°1 Æ450 ±�°2 Æ165 ±�°2 Æ256 ±�°2 Æ267−268 ±
�°2 Æ290 ±�°2 Æ380 ±�°2 Æ380 ±�°2 Æ445−446 ±�°2 Æ488 ±�°3 Æ33- ± 
4 !#R� :J$�|5 ,.9!A�� G<*5 H ��=RU�� ��?> : ��E7�� e�>f�°M :510�^±�$Aº , : :'<> .;$'�� V�G�v V?i .;Q&� !�R�� �� �7& ��6

�U��� �R'� V7$} ��� ,Ä!��� ,T�k :4VR� , :1417 �^ Æ1997  e° -y3Æ ³454± ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,°4 Æ153± !l7�� G<*5� ,
 ,¸$lY�°6 Æ467±J$�|5 ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� �gUB� , : ]h�
R 	A�� �<1 �� .�w ���8 ��6°M :1307�^±�?7r� ]R& , : �� �� �7&

&�7r'� V 
�§?�� V7UFY� ,���LKj� :$^�!�0VR� ,M�G� ,��$8 , ��NR��� V :1412 �^Æ1992  ,e°y9 Æ³341- ± 
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      N.|� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4� ]^ y�q�� :JN?v� ,V�!SNU��� b!?�� �"U�'& ]U�� o(��F�� Zk�R> 
� Nt|� y�q�� NXB ��� Z�A�� : P�&�A� 2�{ %& NZ�U��� ,VNRc� H ��L4" �"v!� �& V�W� y!z G<*5 N�(

���!> �}�� G<*5 �"B �^!({ �> �LAY��"Z�AB ,:"  --- �"$B �lK ]U�� V�W�  ^ H �R�� �?� Z�4�
y�q�� :Â�&j� Z�4� ,VRc� H ��LA�� :ª!A� �� �7& b�l8� .�(�$4� ,���L4 I;<�� H �t� : y�q��

 ,� N�'> G� �NK� N/0  �NR$� �> �lK �^� ,g��8 £� �& ]7'?Q��  �F1 ,e�#?�� o(��F�� � %®�� �+��� � %�1�
 �1 � 'E�� %ak n� � %�r� �¨ [+�� I�k, � /��F1 n� H�.�%!�� " �K}� 4's %¡¾ �+�B �%�¦� " ,+Vd

H� a<�$"1 - 
      � Nt|� y�q�� NXB �> Z�A� V$r& ��� J$?�5 �R� N\7U� �R�� �^ �> : 2�{ H  �;U&�� ,VRc� H ��L4

 M!({ ��� ¯!E�� N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 %& V#*�"y�q��" �^ V�W� H �'h� �>  %& �$7RU��
P��4 :'?$� �� �^�h �� � !FR> N�( %& V NS�� �� e�A5 M�(��> I�$,�  �NK�B 2�� ,P��7?'� �4�AlU��� ��

 ��LAY� �L� / »�NU���� �"U�ª� �7'� �F�� / �NKj VNRc� H ��L4 � Nt|� y�q�� NX*5 .� o��RY� G� �>
 Z�A�� �� V�W� G<*5 V Nl8 e�& %& VR�!4 2'5 DK�FB ,V�W� !({ �> - ��� ��A�� �> �$7r5 �N'( �^�

 P�&�A� V$r&"  N�( ���!> �}�� G<*5 �"B �^!({ �> �LAY�� �"v!� �& V�W� y!� �z G<*5" 2 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��:   

      P�&�4 a0 �5�l$h!5 �?� H ]r$AR��� e�>f� �RU��" �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!� �B��� G<*5 N�(
���!> �}�� G<*5 �"B �^!({ �> �LAY�� �"v!� �& V�W� y!z G<*5 N�(� ,gh� N!�� G<*U�� �"B" ,

Á �NKj /�4 JN?�� �!w�� ,V�W� ¯!E� �B��> �NKj /�4 g Nh!� �K�$1� .�FB �4� ,V�W� ¯!E� J��
 �� D*4��  ���"Uh� o<1�  N�( \��Q> %&  ,\�<A�� ��^ �1� �B��� ;"R>!({|� �d  �> %& \� N<A>

��: 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ217- ± 
2 P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��° :4 Æ542 ±�°1 Æ401−402 ±�°1 Æ305−306 ±�°1 Æ549 ±�°3 Æ305−306 ±
�°4 Æ82−83 ±�°1 Æ305−306 ±�°1 Æ167 ±�°1 Æ380 ±�°1 Æ261 ±�°1 Æ348 ±�°1 Æ357 ±�°1 Æ378 ±�°1 Æ446 ±�°2 Æ

65−66 ±�°2 Æ78 ±�°2 Æ248 ±�°2 Æ263−264 ±�°5 Æ161- ± 
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���� ?���� :�<'k@ ��  V�)�� �K}� 4's H!�B�+) �+��� #�$'����Q>� , : �� Z�A�  G<*5 H  !({ �>
a�?5���m����¨���§��¦��¥��¤l �!w=�� :ØÛ - 

   V#*'� ��LAY� H ��*'Uw� �� NX*Y� N.0 ~$1m  y��kj�l�V�W�  ^ H %& Z��4� V_`_: 
�< O1 : �$K N��� H M�R>�Y� :"h��k� : Nt� -������ : P!wW� H \?�� ���� �> 
�� .� �h ¥� �= �� �> : Nt� -

�	����� :�� ��A5� V&�Nr�� H :"^�7,�� :^ª�!#K� :^ª�K!4 : Nt� 1 - 
       � ]r$AR��� e�>f� g Nh�$   Z�A�� �^ N.|� �^ �l$h�� NZ�U��� ,VNRc� H :^ª�<K :^ y��kj� N.|�

Z�A� 2�{ H� ,�lh�� .�FB V�W� !({ �> ��LAY� ¯!E'� �B��Y� �^:"  V�W�  ^ H a�?5 ���4�m

 :Fh��k��l .�"h� G<*U�� I;'?� �$B :�d�1� : ��!Y� N.� V&�r�� H :"^�7,�� :^ª�!#K ,:"h��k|�
 GQ( ��� Z�A�� �^ %& §U4�� ,�� ��A5�- 

x�Q��� :VNRc� H :^ª�<K ,:"h��k|� ��!Y� N.� ���� �� @ %;M!��� ?%P�!�� " ÃM�1 ��� �;< %-� ,5  !QF� ���
'& .�RU>/� .�� :"¢�<K T> :t�F� ,VNRc� �^� e�!(0 !({ ,.9!A�� H H :"^�7,�� :"¢�!#K T> :t�F� ,:"$

 Nr��V&�" 2 - 
       )R?Y� �^ VAB��> �^ ,VNRc� �^� I�<K �^ V�W� H y��kj� )R?> .�F� .j ]r$AR��� g$h!5 �h�B .{0

 VNRc� �^� { N'5� : N?R5 .�$� �^ V�W�  ^ H y��kj� V#*� !({ �> �LAY� N.� 2�{ �h�� ,V�W� ¯!E�
 o�G�� Nt|� y��kj� V#*� 
X*5 .� o��RY� �> .�FB ,g��L�� ��?�� H �"US$B �7& N�( �"$B : :��h�k

 V�W� ¯!� � NAlU� 2�� {0 ,VNRc� H \?�� ���� �>- 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,.�$?��� DFR�� G<*5°5 Æ238±J$�|5 ,���|U�� ����� ��=RU�� ���K�� , : ����$7�� ����� ��K°M :685�^±�$Aº , : �7& ��6
� ,M�G� ,£!?�� u���� I�$10 ��� ,��&!Y� �²!�� :1VR� , :1418 �^° -y5Æ³95± ,GQ( ��� G<*5� ,°y7 Æ³238± !l7�� � ,

 G<*5 H ���Y�J$�|5 ,�$SY� .9!A�� : ]R<�� V7$S& �� �7?�� ���°M :1224�^±�$Aº , :�� .`�� Ò!A�� �� �7& �²� : �7& �<1
 � ,P!^�A�� ,](k :1VR� , :1419  �^° -y5 Æ³263- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ142- ± 
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����� ?���� :�<'k@ ��  V�)�� �K}� 4's H!���g) �+��� %C,���Q>� , : H  !({ �> G<*5a�?5 �� Z�4��m

��c��bl .�!�& Z9 :Üá - 
    )R?> H ��*'Uw� ��X*Y� N.0 ~$1�m��L��l�Z��4� %& V�W�  ^ H: 

�< O1:  I�<NR�� .�$50 �& +�=h�& .�( �NK� -������:  �^ N=��� V N*?'� �� =S?'� / I�<R�� �|� / ��� �NK�- 
�	�����: )>��
R�� %& �*R� / ��� �^1  X$Y� H e�A�� T> �w�� /�2 - 
       V#*� NXB ��� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� JN?v �4�m  ���L1l� N.j ,I�<R�� .�$50 �& =h�?�� �NK|�

Z�AB ,�"R> ¯!E��� V�W� �LA> H�R� Z�A�� �^�$�" ���4 )R?> H �$AlNU�����m���L1�l  ��� �NK�
 NR�� �& �<*K §1 � N>�� ,�&3 H �=¢�h 2�{ .�(� �� P��7?� �&�rAK�� ,�R> `NU75 N�t�$50 %& P��A�� T> I�<

 N]7R�� VR��  ,�NU7U�� e�&� [��=NU�� ]"B��d �� �+d ��1 : ,+VZ H%21� ,�+P�� ��PY� �+PB ,+Vr� %-G
#�(V� ��MB ; %�®���G n� , �K 6 �%�� H%2� /��%��� ��VNR?�� N.j ,3  N!�� H �AK� o$& �> D<$�� ,Z�h

�� �$'& )RQ� )U1 �'?B" 4  - 
     �^ V�W� H ��L�� N.|� Z�A'� �*$?�5 H ]r$AR��� �RU<> N.|� �R� N\7U�  �K�� ��� �R�� �^ ��B :

 NR�� .�$50 �& =h�?�� P�&�4 �^ , I�<"� G<*5 �"B �^!({ �> �LAY�� �"v!� �& V�W� y!z G<*5 N�( �}�
���!>" )$� N]7R�� n�> �^ V�W� �> ¯!E�� N.� 2�{ �h�� ,�  �NK|� Z�A��� , �R& �> �"7<U(� M�*L�

 �� b�?� ]U�� b�$?�� �> o$?� �U��&0� �� ³�AUK� �$B �� n�> �$B ©$� I�<NR�� .�$50 �& =h�& ��L6
�  ^ N.� a0 VB�v0 ,I�<R�� .�$50 T$rU<� / \R& �NK� �^� ,�h N!�� ,�5����� �h N!�� o<( �> .�F5 / V*L�

 �$'& V�W� �² NgL� :'B V�W� ¯!E� �$B�R> G<*U�� �^ .�( 2�� ,�5��4 �& Vh��w ]^ ��- 

                                                                                                                                                                         

1  )>��NR�� : 2������ 2AB�!� ��� :��R�� �^� ,.�>�K Ti -!#R� : ,b!?�� .�<�°12 Æ572- ± 
2  J$�|5 ,���!&0� .9!A�� x�?> : y�h=�� ¬�l�0 ���°M :311�^±�$Aº , :� ,M�G� ,oUF�� ��& ,]7',  �7& �$'c� �7& :1VR� , :

1408�^Æ1988   e° -1 Æ406± ,]�f� G<*5� ,°1 Æ242 ±�, ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°2 Æ66±, � o$E�� g$5�*>°8 Æ33- ± 
3 VR?�� : I�<�R�� �|� / ��� �^� ,\�R 	?�� �> -!#R� :J$�|5 ,VEN'�� ©$��A> :�$Aº ,� N� 	! �(k ��  	��B �� �²� \<�� £� : ��6 e` 
<�� �7&

VR� ,b!?�� b�UF�� ��º� ,.� ��� �̂ :1423 �^ Æ2002 e° -4 Æ17- ± 
4   ,.�$7�� I��v�°3  Æ384- ± 
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A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
        ,]r$AR���� V$r& ��� .�>�>f� �"'�?U�� ]U�� �&��A�� �> P�&�4" V�W� ¯!� �B��� G<*5 N�(

,gh� N!�� G<*U�� �^ �^!({ �> �LAY��"$7r5 \� VKk��Y� �?�� ,�h�� NM�h� ,P�&�A��  � ;��A  ¬�*5�
�h��� �� ;( 2�{ .�$�� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw�: 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1  P�&�A��  ^ ��?U�� ;"R> Ǹ ( N.� �\"h� %&: 

����:  �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!E� �B��Y� Z�A�� g$h!5- 
�����:  �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!E� J���Y� Z�A�� N��- 
��2�:: �L��� W�!�6� H$�1�� ;( ]^� ,: 

1  �"$B �N7} ]U�� Tv��Y� N.� �V$r& ��� GQF� D4�B P�&�A��  ^ �� ]r$AR��� M�A$7r5, � ~$1 �R& DE'
 ,� N�h V'$'4 ]"B ]r$AR��� M�l$h!5 � N>�� , G<*5 H �?v�> \?��� »��1 V$r& ���{0  �� J4� � 

�  ���"Uh� o<1�  P�&�A��  � ;"$B g Nh� ¸AB \?v�> %& N/0 - 
2 ���4 2�{ �> ,Tv�> G� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� V$r& ��� ��A�� n N� �:"  �� N:U� ���|NU�� �^� )R?>

 :"U'S& DN>{ .� H ��LAY� V�W�"1 2�{ �> �^�R?> �$7rU� )*U(� �� �"��*�|� ]r$AR��� n N§� � ;R$� ,
���4:" x�Q��� :Z N�j� �> { N'U��� : N?RU�� H C'�� Gwj� �^ N.j ,VNRc� H :^ª�<K ,:"h��k|� ��!Y� N.�" 2-  

3 H DK�( P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 !Q(� �  �� V*���Y� Z��4j� J$?�5- 
       �23�+)� �;< '�e "� ��� ]r$AR��� ©F& ,V$r& ��� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F��

 M��W� x�?> %& �GQ(  G<*5 H = N(!� .�( V$r& ��� N.� a0 Th!� 2�{ H o7<�� N�?�� , �R& P���K qU?5
 !Q(�,Ï�*�j� %&  =$(!5 �> �E� .�FB³  �B��Y� G<*U�� g Nh!� :_ ,�^�8�A>� �"v�!�� N\7�� �"$K�?> H

 JN?��� 2���*��w �>B ]r$AR��� � N>�� ,V�W� H VN$#*N'�� �¢�!A�� %& !Q(�  =$(!5 .�F Ï�*�j�� VAN'?UY� ,
 P�&�A��  � g$h��� �> !QF� � 2�� - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ82−83- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ142- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
293 

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î><V<àÚ<±æ_<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<l^Îø�c<àÚ<gÖ^ÇÖ]<î×Â<íèû]<îßÃÚ<Ø·
<^ã×·<î×ÂäßÂ<íèû]<tæ†}<Ý‚Â<î×Â<flÙ‚è<îßÃ¹]<]„â<íf×Æ<fláù<Hå�ÆJ<> 

 
        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��

D'?h �¢�<> �� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( : 
���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
    z ����� �;< ��P� : Z��4j�  ^ �1� .�(� ,:�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 )R?> H .�X*Y� �k�R5 �{0 �NK�

 .9!A�� M�4`}0 �> o��E'� �AB��> �B��� ��� Z�A�� �^ b��L��� Z��4j� a�� N.�B ,x�?Y� �> )R?Y
Z;?U�/� 2�{ .�(� I��� ,��=R�� Tv�> G� H .9!A�� Z;?U�� : N$7'�� /;?U�� .�F� .|� ��!Nr> �� ,�

� ��� �^ o��E�� N.j ,.9!A�� b�'�� H P��& �� ,�$'& �A*NU> .9!A�� H �^����> T$i H ��;?U�� ,:F�� �
 N]?rA�� ��7U&� V?���� H qU?> ¥�!Q(j� o��E���  Ne�?��1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        g$h!5 H ���$A> �^�'?h� :�!F�� .9!A�� M��9 H D7'� ]U�� x�?Y� %& ��X*Y� �> GQ( ��U&�

��X*Y� I/�^ �>� , G� %& G<*5: 
1 ?���� ��� � : a�?5 ���4 NXB �NY 2�{� P�&�A��  ^ .����� g Nh� ~$1�m� � � � � � � � �f��e��d����cl ¬��r�� :× 

Z�4 ~$1 , :" �� : )R?> H g$l NL�� �^ �^ ,I�> �> �A'w %& ���4 �^ ;( ,V>�$A�� e�� �$�0 �?h� %&
 .�*$?v ./�4 �"$B� ,V�W� --- �h�� Z N�j� �^ b�� NL�� Z�A��� : 

�8 O1: } �> ��"?Y� �^ �NK��7Y�� Z/�U�/� �> .9!A�� VA�!0 ��?Y� %&"2 - 
2 p�O*�� �.<� � : a�?5 ���4 NXB �Y P�&�A��  � g Nh� ~$1�m��T���S��R��Ql .�R>�Y� :Ú- 

Z�4 ~$1 :" �� : N=�� .�N����$4� ,P�( :�� : ,G®� .�'>�& ©*NR�� V$(=5� P��"Nr�� �hj ���� 

                                                                                                                                                                         

1   ,�k�!�� M�l$h!5 I�v H x9!A�� �R��� VAN'?UY� g$h��� �&��4°y2³,759- ± 
2 J$�|5 ,.9!A�� e�<4� H .�$7U��: �$Aº ,V�k�c� :$4 ��� :!?Y� ��� ,]A*�� �>�1 ��6 .�R7� ,M�G� ,VB- °³ :64- ± 
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 ���A(a�?5:"�m������Ô��Ó��Ò��Ñl %&j� :ÖÚ,  N#�� �F� ,a�� �?7� ��?� .9!A�� G<*5� N�j� !^� N.j ;Z
 N=�� .��4� .9!A�� H o��E�� NL��� P�(P`" 1 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
       P�&�4 �5�l$h!5 H V$r& ��� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>"�²  M�4`}0 �> o��E�� %& V�W� )R?>

�R& V�W� y�!w e�& %& NZ�� )R?Y� �^ V7'� N.j , G� �> a�� :�!F�� .9!A��" Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 ,
�� T>  �R?> �B��U� ���!�� :�!F�� .9!A�� x�?> �> o��E N�  �> �^!¢�#K �& V�W� )R?> y! �z ��� Z�A��

� �#*� �""7�5 ]U�� M��W�P�&�A��  � �5�A$7r5 V'Q>� �>� ,)R?> �: 
���� ���)�: a�?5 ���4  �m��c��b��a��`����_��~}��|��{��z��y��x��w��vl 

.�4!*�� :Ú× - 
      V#*� H P�!A�� J'Uw�m  N!�� n��l� T�c�� �^�!4 �> :"R�B ? �!A5 J$(�m N!��n���l� �^�!4 �> :"R>�

 P�!*>�m N!�� g�l� ��lR�� Z�4:"  N!�� %& V²!�� )R?> H .�( �> .�I!A� I� N!A�� !Q(� )R?> H .�( �>� ,n��
 N!�� %& b�?��g�" 2 - 

       � �R> o��E��� .9!A�� P��& N.� a0 2�{ H �RU��� ,�lR��  !({ ��� )R?Y� V$r& ��� ��A�� g Nh�
 Z�A� 2�{ H� ,�$'& NZ�� M��W�  ^ �Q> H$ :"  V4!B M�!4�m N!�� n��l� V4!B M�!4�m  N!�� g�l�

 N!�� )R?�� ]"B ©Rc� %& ��!&j� P��� H PI�!A�� �R7<K �4� ,n�� %'�� W'� %-� ,H$�1 AY¦� z/�'d� #K
,v�K, �< %�2³B ��'��� '�YM� j2�k �!�� =�;PM� �< �%2³B zC'�� -e'��� " IC,� �!�  !rY� g�� N.j

 N$� �|5� ¬ N!*U5� bI��U5� oN?�U5 bI��U5 / Dh!w b�?�� g��� ,IÒ !_0 ��$,� �R^�^� �R^ �^ �> VR
�> N��� �Í �> :Nrº � Nt� �!5 /� ��1�� ��<h �|5 ;NK0�" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,["RY�� V?����� P�$A?�� H GRY� G<*U�� :� :�,��>� ,��?Y� !F*�� ��� ,�$1=�� )*rL> �� V7^� :2VR� , :1418 �^  -
°y18Æ ³8- ± 

2   ,�lR'� .9!A�� x�?>°5 Æ33±���� !#R��   , : �k�!�� G<*5°24 Æ466- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°4 Æ213- ± 
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         N.� µ1`K N�R�� �^ ��B  PI�!4 )R?> g Nh� V$r& ���m  N!��n���l� �R> ��;U&� ,T�c��& �!& %
 N.� 2�{ �h�� ,�$B o��E��� .9!A�� o��RY�B ,��7?�� %& ��?K� a�?5 �� V²� .�$� ¬�$� H M��� V�W�

 PI�!4 2��" N!��n��"  N!��� ���� �{0 �NK� .9!A�� H o��E�� {0 ,G�'� V7��h �t�( %& V�/�'� T�c�� G®� g�
 T�c� VE$L� .�F5- 

����� ���)� :a�?5 ���4��m����M���L��K��Jl M������ :á - 
       Z��4� %& V�W� )R?> H ��*'Uw� 2�{ %& �I�R�� ,V�W�  ^ H I��� G�v ��& H .�X*Y� J'Uw�

]^: 
���� :V�W� )R?> N.� : �� �> .9!A��� ��l�� .;�f� �& �§� -������ :)R?Y� N.� : �& �§�

 \� N�j� G}���� VK�"(� !l� �^ :��4 �^�  ���4 ��� J'U�Y� Z�A�� o7<�  ���� �> .;�f� -�	����� :
)R?Y� N.� : e`�f� H �w�$B �� ��L& �> �`Uw/� 2�{ �& �§�1 - 

     V$r& ��� ��A�� � N>���$   %& �R> ��;U&� Gwj� Z�A�� JN?v �AB P�&�4" %& V�W� )R?> �²
 G� �> a�� :�!F�� .9!A�� M�4`}0 �> o��E��"Z�AB ,:"  ---�� ,Z�A�� %& G���� ��?� .� ��U�� :

��U�� ,���!^=��  �F1 �^� VK�"( �^ !l� �^ �� Z�A� .|� e`�f� ���� �> �77<� �§� : ��?� .�
H G�������R&����� Z�A�� %& : �R& �§� .�F� .� %& �^� �5��?� D7'� �> e`�f� a0 �� �$B�U�

���4��mJ'UÁ Z�4 ]*� :FK0l� N*F'� ,¸AB �� YZ +�1 X���� ��d : %aÈ 6 ��O H$� �;<�  W'� %-1 %6G H�
 " ��P!>6�moB1l  %2G, %w UG � �� W��� " +< ���+�;)� �B��)� " � �1 �< É o�@ a %����" 

2  - 
         �AB .{0��RU� )R?> %& V�W� �² �> Z�4 %&  N�� H V$r& ��� : e`�f� a0 �� �$B�U� �R& �§�

 ,�5��?� D7'� �> a0 VEN'�� �� .9!A�� H I��� ,2B� V#*� Z;?U�� o��� �$'& �Y J��Á Z�A�� �^ N.�
� ��?U<� .� :�!F�� .9!A�� M��9 H o��E�� N.0 ~$1 ,�>��& �?*�m  2B�l� N§�� �> a0 G®� �& �

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,]7}!A�� G<*5°17 Æ33±J$�|5 ,G<*U�� :'& �> V������� V���!�� ]RB \� T>�c� !��A�� gUB� , : x�(���� �& �� ��6°M :
1250�^±� ,M�G� ,��>� ,o$r�� :'F�� ��� ,GQ( ��� ��� , :1VR� , :1414  �^° -5 Æ100- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ173- ± 
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  G� g$h!5� Z�A�� �^ J$?�5 %& NZ�� 2�{� ,G®� a0 N��� �> / N��� - V$r& ��� �> �$7r5 �^�
 P�&�A�" NZ�� )R?Y� �^ V7'� N.j , G� �> a�� :�!F�� .9!A�� M�4`}0 �> o��E�� %& V�W� )R?> �²

�R& V�W� y�!w e�& %&" 1 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

       P�&�4 N.� n�v�� �� N\7U� ,]r$AR��� e�>f� G<*5 H � N>|UY� .0" �> o��E�� %& V�W� )R?> �²
�R& V�W� y�!w e�& %& NZ�� )R?Y� �^ V7'� N.j , G� �> a�� :�!F�� .9!A�� M�4`}0" =N$1 �� .�( ,

 G7( N�A> H P�&�A��  ^ � N!4 �AB ,�A$7r5� �G#R5 2�{�  G<*5 HZ�AB , G<*5 V>:"  .�$7�� ���K� �>�
���7Y� b�UF�� �^ H ��(Y� : H o��E�� �^ �K�F� V�W� )R?> H V'w� N��� x�?Y� �1� %& Z/�U�/�

V�W� )R?> �> �h�!w e�& %& �$�� �$B �U7'EB ,.9!A��" 2 �> �^ , NV�!#R�� V$1�R�� V$1�NR�� �> � N>�� ,
 P�&�A��  ^ %& �5�l$h!5 �> GQ( H ]r$AR��� ��U&� �AB VN$A$7rU�� - %& V'Q>j� �?7� È!({ �� ;$B�

A$7r5�5� �,� �� ;( 2�{�: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m��i��h������g��f������������e��dc���b��a��`l :�!> :ØÖ - 

   Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ H ������ )R?> H .�X*Y� �k�R5 : 
�< O1: ������ N.� : �<�� ���4 ,Z�w N��� -������: ������ N.� : P��U4� ��?<> ��� ���4 ,�"$'& ¥!�Y� -

	������ :�^���� N.� : G�& �� �$7& ���4 ,�^���1 -A��'���: \�'<Y� ���� N.� :Xc� %& ��!Y� ,
\(�Y� ����� : ��k ��� ���4 ,���w� -������: �"$�	0 �>�Y� ���� N.� : �$K N��� H ) 
��� �> �7$L� �>3 - 

    N>�� ������ )R?> N.� a0 o^{ ��� Z�j� Z�A�� ��Uw� �AB ,V�W� )R?> H ]r$AR��� e�>f� ��$Uw� �& �
�^ : P�&�A� 2�{ %& NZ�U��� ,Z�w N���")R?> �²  �> a�� :�!F�� .9!A�� M�4`}0 �> o��E�� %& V�W�

 G�"Z�AB ,:" Z��4� %& V��!F�� V�W�  ^ H ��R�� ����� ��!Y� H I;'?�� J'Uw� ---: �]'� " ��� d  d�

                                                                                                                                                                         

1  ���� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ77 ± �°1 Æ381 ± �°3 Æ535- ± 

 2   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1Æ  ³46± - 
3  !#R� : ,�lR'� .9!A�� x�?>°4 Æ347  − 350  - ± ,G<Y� ��k �°5 Æ255 - ± 
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¤,�.)� =�!E�� �;< : �K}� ��P� " �M�� % �� ��P)�  O1 n� �6 !>6� �L�Yx� �!�� -��.�� 9�+21 �� %-1 H2+E�
 ,�K}� ��P� �� H$�'� [ � n� %���'�!>� a��C H�B H!.MfB -e'��� " q��f�� +< ,2�� V'Q>� �R> N�4 �4� 

 �7& ��� N.� :'&�B 2�{ D�'& �{�B−;"R& �� ��−  2�{ �Q�� V�W� H ��R�� ����� ��!Y� %& NZ�U��
b�UF�� �^ H .�$7�� ���K� �> �NK� �K!({ ��� �$� N���  ���7Y�- 

 ---�� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 :VN��� Z�w N���  �R?> V�W� H ������ N.� %& DN�� �4 : 
Z�j�:  ~�.� ��� �'k@ �� +< −�L�� �� X, −  s �|+�C ���P� ,�%��� C�,� �� -e'��� " �� A�] %-1 ��

 %��� %aZ ,9�* N�6 N.� %& 2�{ Z N�B  NR��Gw� ,2�( ��= .9!A�� .9!A�� �� NX*� �>---" 1 - 
      �^ V�W� H ������ N.|� g Nh� �NK� �R� g�NU� ,V�W� G<*5 H ]r$AR��� e`( Z`w �> : ,Z�w N���� NZ�U��

 �7& ��� Z�A� 2�� −�� � Ý!A> − )R?�� � N!F5 .9!A�� H ������ N.|� : N��� ��� ]U�� Tv��Y� T$i H Z�w
 H N/0 ,�"$B ��� .� o��RY� �> .�FB ,�t�$� �7� Z��4� P N�& %& �"$B .�X*Y� J'Uw� ]U�� ,b�7�� V�9

 :�!F�� .9!A�� �9 �> �^GE� VAB��> Z�w N��� )R?> %& b�7�� V�9 H ������- 
����� ���)� : a�?5 ���4�m¨��§��¦��¥��¤�l.�!�& Z9 :Ø - 

     V#*'� ��!Y� H .�X*Y� J'Uw��m�����|U�l�\��4 %& V�W�  ^ H: 
�8 O1: )R?�� ���|U�� N.� : ���4 �R>� ,�$�0  !>� Z��� �>� ,I¿�� VA$A1�m��R��Q��PO���N��M��L

��Sl ��!&j� :,ÞÜ �� : �&�4�- 
�����: )R?�� �NK� : a�?5 ���A( I¿�� �& .�$7��� G7?U��� G<*U���mÀ��¿�l J��� :Üà2 - 

          N.� �^� ,Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh�� :)R?�� ���|U�� N.� : ,�$�0  !>� Z��� �>� ,I¿�� VA$A1
 ]r$AR��� e�>f� Z�A� ,)R?Y� �� ���|U�� ¬`}0 :�!F�� .9!A�� H o��E�� N.j 2�{�$� �� N.� ��U�

V��!F�� V�W�  ^ H ���|U��� ��!Y� :�� ,)R?Y� ����0� G<*U���� ��!Y� N.� ��U : Z��� ]U��  !>� VA$A1
 ,�"$�0�2'k@ �!�� -��.�� 9�+21 �� %-1 =�!E�� �;< �� % �� " ��� d  d� : " q��f�� +< ���!O6�  O1 -+k %-1

�s n� aYr� �� U�1 qMs�� n� aYr� %-� ;C�')� +< q��f�� ��!O6� o�@ %-1 %�.K ,-e'��� �{0� ,

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ477- ± 
2  !#R� : ,¸$lY� !l7��°2 Æ400 - ± ,GQ( ��� G<*5�°2 Æ12 - ± 
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B 2�{ DB!&���A( �"$�0 Z��� ]U�� !>j� VA$A1 %& ���|U�� ¬`}0 .9!A�� H o��E�� N.� :'&���m��d

��f��el J��� :ÖÛÛ���4� ,��m��S��R��Q��PO���N��M��Ll ��!&j� :ÞÜ ���4� ,��m

��»��º��¹��¸������¶��µl ©K�� :Üá ���4� ,��m����¿��¾����½��¼l I��f� :ÜÞ  G� a0 ,
M��W� �> 2�{" 1 - 

       N.� %& ,Z�j� Z�A'� �l$h!5 H ��U&� ]r$AR��� N.� �R�� �^ �> �R� N\7U� .{0  V#*�"���|U��" 
)R?�� ,:�!F�� .9!A�� H M� N!F5 : N�& ]r$AR��� !({ �4� ,�$�0  !>� Z��� �>� ,I¿�� VA$A1 N$K9!4 M��9 P V

 N.� g$h!5 %& VN��� VR�!A��  ^ DK�FB ,2�{ %& NZ�5  I¿�� VA$A1 )R?�� ���|U�� -�^�  �> �$7r5
 P�&�A� ]r$AR���" G� �> a�� :�!F�� .9!A�� M�4`}0 �> o��E�� %& V�W� )R?> �²" 2 - 

     �������� [����  �� z ����� �;¨ h(MK� : P�&�4" x�?Y� �1� %& :�!F�� .9!A�� I�!AU�� NZ� �{0
Y� Z�A��B ,V�W� H V'�UlY� G� %& e N�A> I�!AU�/� V�/�� �B��" �w�5 I�!AU�/� P�&�4 N.� %& �$� N���� ,

P�&�4 Ï�*�� %& �K ]r$AR��� e�>f� N.� ,b�7�� P�&�4 H :I�!AU�/�,  ,b�7�� P�&�A� �5�A$7r5 �1� ��v
Z�AB :"���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H �R>�4 �4� :/� �"R��5 ]U�� .�$7�� ���K� �> N.� x�?Y� �1� %& Z/�U�

 )R?> �> �h�!w e�& %& ]¢�!AU�� �$�� �$B �U7'EB .9!A�� H o��E�� �^ �K�F� V�W� )R?> H V'w� N���
V�W�" 3,  Nq?� .�( �NK� G� ,]r$AR��� e�>f� �R& �1�� )R?> H \5�&�A�� ���,� %& NZ�� �R�� �^�

 V*'UÁ Ï�*�|� ;"R&- 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

      � ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?� P�&�A" M�4`}0 �> o��E�� %& V�W� )R?> �²
%& NZ�� )R?Y� �^ V7'� N.j , G� �> a�� :�!F�� .9!A�� �R& V�W� y�!w e�&"�h� D#1/ ,  N5� ¬�*

Uw� �h����� ;( ]^� �� ;��A$7r5 \� �`: 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°1  Æ189- ± 
2  P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 �> P��=U�`� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°6  Æ144− 145 ±�°5  Æ511 ±�°2  Æ443 ±�°2  Æ46 ±�°3 Æ

227 ±�°7  Æ219 ±�°3  Æ204 − 205 ±�°3  Æ346 − 347- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°3  Æ477- ± 
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6�1 :¬���6� H$��^� ,: 
   ��"?> �B��� ��� Z�A�� g Nh!� .�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.�

 N\?> )R?Y �5�4`}0 �> o��E��� .9!A��- 
��2�: :W�!�6� H$�1]^� ,: 

1 �d ,\UA�!r� P�&�A��  ^ V$r& ��� ��A�� ��?U�� � : 
   −  .9!A�� M�4`}0 �> o��E'� �B��Y� Z�A�� g$h!5 - 
   − �4`}0 �> o��E'� J���Y� Z�A�� J$?�5M  .9!A��- 
       g$h!5 H �"'�?U<� .�( ~$1 a�j� VA�!r�� N/0 P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 H �h� � ;R$�  Z�A��

 :�!F�� .9!A�� M�4`}0 �> o��E'� �B��Y� - 
2 ���4 2�{ �>� , G<*5 �> Tv��> P N�& H P�&�A��  ^ Ï�*�|� g�§U�� �> ]r$AR��� e�>f� !Q(� �:" 

 H o��E�� �^ \�;U1/� �1� .�( N.� �K!({ ]U�� .�$7�� ���K� �> N.� b�UF�� �^ V> N�A> H �R> N�4 �4�
 G� %& ���� �> a�� o'�j� %& ���� N.j ;��!Y� �^ o��E�� Z;U1/� 2�{ N.� N\7� ,.9!A��" 1 ;R$� ,

 ���*�� %& V$r& ��� N�R��" ���4 2�{ �>� ,P3�7> �^�R?> �N7r� .�( ��:"  �!& N.j �h�� T�c� PI�!4�
n��� ]^ ;NK�B V² N!��� !r�'� DK�( )U>� ,b�?'� ]^ ;NK�B P�!*> .9!A�� H M��� )U> g� N!��" 2 - 

3 � !N#K � G<*5 V> N�A> H ]r$AR��� e�>f Z�AB ,P�&�A��  �:" H P��(Y� .�$7�� ���K� �>� b�UF�� �^ 
 N��� %& x�?Y� �1� %& Z/�U�/� ���7Y� �$�� �$B �U7'EB .9!A�� H o��E�� �^ �K�F� V�W� )R?> H V'w�

V�W� )R?> �> �h�!w e�& %&" 3 %& NZ�� �^� ,�!w� %& /��4� �� g Nh!� .�FB G<*5 H �"AN7} :_ ,
� N�R� � ;R$� ,�� �¢�RU&��  �R& �"U$ Nd� H �"A$7rU� )*U(� ��  G<*5 V>�A> H P�&�A��  ^ %& V$r& ��

 G<*5  :�!F�� .9!A�� �W - 

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°1  Æ189- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ213- ± 
3   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ  ³46 - ± 
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4 P�&�4 ]r$AR��� e�>f� �R& P�&�A��  � �l'� � " x�?Y� �1� %& :�!F�� .9!A�� I�!AU�� NZ� �{0
 G� %& e N�A> I�!AU�/� V�/�� �B��Y� Z�A��B ,V�W� H V'�UlY�  ���4 H \5�&�A�� \� �?�c 2�{� ,

:" H o��E�� �^ �K�F� V�W� )R?> H V'w� N��� x�?Y� �1� %& Z/�U�/� �"R��5 ]U�� .�$7�� ���K� �>
V�W� )R?> �> �h�!w e�& %& N]¢�!AU�� �$�� �$B �U7'EB .9!A��"1 I�!AU�/� g'rL> %& !Q&� � ;R$� ,

� G<*5 H g$h�'� �$��( V$r& ��- 
        �23�+)� �;< '�e "�P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� " �> o��E�� %& V�W� )R?> �²

�R& V�W� y�!w e�& %& NZ�� )R?Y� �^ V7'� N.j , G� �> a�� :�!F�� .9!A�� M�4`}0" Z�A�� �F�� ,
���� �R& �"R> ]r$AR��� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.| ��!>j 2���  V$r& : 

����: b��A� �> DE'� ~$1 ,�� �5�A$7r5 P!Q( : V$r& ��� M�A$7r5 � N�?U5 � ;R$� ,�?v�> ���&
P�&�A'� : Tv��> V<¾- 

��2�::  �� �¢�RU&� %& NZ�� �N¦ ,�5�A$7r5 H �"��*�|� g�§U�� P!Q( :_ , G<*5 V> N�A> H P�&�A�� %& �L$LR5
 N$d���R& �"U    - 

� � �

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°3  Æ477- ± 
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V<xéq�Ö]<‚Â]çÎ<»<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ
<^â�ŠËi<�]†¹]<íèû^e<í×‘<l]ƒ<ífléÞa†Î<l^èa<àÚ<àñ]†Ïe<íÏh×Ãj¹]J< <

 
       N�( �N'?U5 ,�&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U��  V�W�� V'8 M�{ VN$K9!4 M��9 �> �¢�!A� �"R> P�1��

 ,�^G<*5 ��!Y���� ;( 2�{� o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h: 
  

Ùæù]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î><Vå�Æ<î×Â<Ýfl‚ÏÚ<ífléÞa†Î<l^èa<å^ßÃÚ<‚flèöi<ë„Ö]<ÙçÏÖ]J<> 
 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� :�¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -��� 5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

   z ����� �;< ��P�  G��*NU��  ^ �1� .�(� :�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 G<*5 H .� NX*Y� �k�R5 �{0 �NK� �^
 M��W�  �N��5 ��� Z�A�� �^ V�W� G<*5 H gh� N!�� Z�A�� N.�B , �R?> g Nh!5 �!w� VN$K9!4 M��Å� �� N��>

��!Y� )R?Y� �NK� %& NZ�� �� .9!A�� �$�|5 N.j ,VN$K9!A��� / {0 ,�>`( �>  ��!�� �� �> :'& - 
       VA�!r�� .�!($B ,.9!A�� G<*5 ¬!r� :^!({ �R& I;'?��  !(� ��� )R?Y� H V'w�� P�&�A��  ^�

:��A� a�j�:".9!A��� .9!A�� G<*5 G<*U�� ¬!} g8�" 1 - 
   Æ+V�� [+Y� �� ����� ��  $+K H%21 s�^� , : P�&�4 N.�" ��� Z�A�� e N�A> VN$K9!4 M��9  �R?> �N��5

 G� %&"  N>�� ,�� NX*Y� \� �`Uw� �"$B ]U�� M��W�� V8�w ]"B 2�� ,g$h��� �&��4 �> qU?5 �
 P�&�4"G<*U�� ¬!} Ng8� :.9!A��� .9!A�� G<*5"  .9!A�� M��9 T$i �"$B �w�UB G<*U�� �&��4 �> qU?5

� �`w �"$B T4� ]U�� I��� ,:�!F�� �`w �"$B TA� � ]U�� �- 
 

                                                                                                                                                                         

 1!#R� : ,.�X*Y�� G<*U��°1 Æ195 ± ,]>�!�� �"*� .9!A�� e�'& H M������ ,°³ :152± oU( H M�&�v�Y�� M�$'$¢��f�� ,
 G<*U��°³ :44- ± 
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��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        �A$7r5 e� �G#R5 2�{ .�(� I��� ,P�&�A��  ^ �> ��'s ��F5 / � Nt� �� .9!A�� G<*5 oU( a0 !��R�� N.0

Vlv�� V�/� NZ�� 2�{� ,�� � N!AU> P�&�A��  ^ N.� %& �� !N#K :"�?� N.0 ~$1 ,��X*Y� T$i �R& ÈP
 G<*5 H �"AN7} :"�?��  :P�&�A��  � !#K � N��B 

�.ME�� b*$ ��� [����1 : G<*5 V> N�A> H Z�4 ~$1 :"�& ]R_� ]"B g$h���  �h� � N>��:Z�j� : G<*5
R'² !w9 Tv��� ��!Y� %& .9!A�� �> Tv�> NZ� �{�B ,�?7� .9!A�� �?� 2�� Z�A�� �Rl Nh�� �$'&  �

Z��4j� �>  G� %&" 2 - 
P�&�A��  ^ �7} �N¦�: 

�k ��� [����: a�?5 ���4 NXB �Y �NK0 ~$1 �m��¥��¤��£��¢��¡�������~��}l !S�� :Ùà, 
Z�4 :"P��U4� �^��� �7& ��� Z�4 :�R^�^ Z�L'L��� ��!Y� : a�?5 ���A( �NK� !^�N#��� ,©��$�� b�����m

��¤��£��¢��¡����l �²!�� :ÖÚ ,���� �^�� �&� :Z�L' NL�� : V�W� G<*5� ,�URY�
a�� V�W��" 3-   

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
        �>P�&�4 �5�l$h!5 H V$r& ��� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� " e N�A> VN$K9!4 M��9  �R?> �N��5 ��� Z�A��

 G� %&" x�?> �� �!?5 �> �<1� N.j ,:�!F�� .9!A�� �> M��9  � N��5 ��� Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 ,
�&�A��  ^ V$r& ��� �"$B �N7} ]U�� Tv��Y� �>�,�<*K .9!A�� �^ .9!A��P �� �>: 

���� ���)� :�h� =& ���4 m������t��s���r��ql V��U�� :àÛ - 
   Z��4� VU� %& ;"R$� ¬!*��� \F<Y�� GA*�� V*8 H I;'?�� J'Uw� : 

                                                                                                                                                                         

1  �^ :]F��Y� ]}�K!E�� ,]7'F�� �=h �� ��6 �� ��6 ,»�8� X*> ,�5�*RL> �> :VR� H�5 ,G<*U�� H ��=RU�� e�'?� �$"<U�� :758  �^
�$4� :741�^ -�Ui!5 !#R� : ,o^Y� I;'& .�$&� VB!?> H o^Y� y�7����°2 Æ274±,  ,!S1 ��/ VR>�F�� ������°5Æ89- ± 

2  e�'?� �$"<U��  ,��=RU��°1 Æ19- ±  
3  ,GQ( ��� G<*5°4 Æ533- ± 
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 ���� :�7& ��� Z�4 :GA*�� N.� :\F<Y�� ,Z�� N<�� �& JN*?UY� : Vh�1 ��� Z|<� ��� -������ : Z�4
P��U4 :GA*�� N.�:  �k �� ��� y�UlY� �>� �K\F<Y�� ,V : �� VK�>k / ��� y�UlY� -�	����� :�� Nl N��� Z�4 : N.�

GA*�� :\F<Y�� ,!h�"Y� : !h�« � ��� -�A��'�� :V>!F& Z�4 :GA*�� N.� :\F<Y�� ,\�'<Y� GAB : �>
 b�UF�� �^�  -������ :V*$R1 £� Z�4 :GA*�� N.� :\F<Y�� ,I¿�� �> �V �E�'�7�� �� �> : IÒ �� ©$� ���

 -�~C���� :�²� e�>f� Z�4 :<Y� �> Vh�1 ¥©>� GA*�� N.� ,�� �A �*�� ��<FK� �> {�w|> GA*�� N.j , ,\F
���®�� .�F<�� �> P{�w|> VRF<Y��1 - 

     � Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�GA*�� N.� �7& �� :\F<Y�� ,Z�� N<�� �& JN*?UY� �^ : ��� �^
Z�AB ,:�!F�� .9!A�� �> M��9  �N�|5 )R?Y� �^ N.|� 2�� NZ�U��� ,Z|<�:" ---  Z�AB ,\F<Y�� GA*�� � N>��

 G�� ]?�8j� ::^G� Z�4� ,V4�B C'�� GA*�� : ,V4�B C'�� \F<Y� YZ +�1 X���� ��d :� 6� UG hK'
 -e'���  <�+F " '%��� %6G #�$&�� UG 6� W�!�6� �;< �^��?,�� b!?�� e`( H !#R��� --- ��� Z�4�

V�'<> �� ��6� ��k �� !��h� ��k ���� �!^=��� �^��� �<��� �7& : .�?<� ���� \(�<Y�
 � �® �{0 Gwj� Z�A�� �^� ,.�K��LU� ���� :^ I�!A*��� ,.��|<�� ;�^ H Z�A� �> �<1� �� �! �1� �

 !�!º� : ËV �E�'�7	� �>0� ,�!*> JN*?U� � N>0 2�{� ;�"h� Z� /� NZ� � �NK� N/0 �� Z�> / ��� �^ GA*�� N.�
 �� .�F5V��'��(2 �>� \F<Y�� ,�""7,� : ,VRF<Y� ]^  "B Z���� ���w� �N�5  !A*� .�A� ��� �^

\F<> N�( �^ %?B  N�( ©$�� GAB  VRF<Y�� �$¢��0 ]R� J8� �4 a�?5 �� N.� �^ � N�A�� ,�R$F<> GAB
 ,\�'<Y� H .���h�> .�*R8 ; Nt� .��  �R'4 �> D' 
>|5 �{0� : �̂ ��R 	� T> 	V 
� ���� �t!4� U�P� H�+d �;< b %+�K�

�m���p��o��n��m��l��kl P!A7�� :ÙØÜ "3 - 
       g$h!5 �h�B .{0 N.|� Z�A'� V$r& ��� GA*�� :\F<Y�� ,Z�� N<�� �& JN*?UY� �^ : �^ ,Z|<� ��� �^

 2�{ �> ,)R?Y� �^ %& NZ�5 .9!A�� �> M��9 ���� U�P� H�+d�m��n��m��l��k

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°2 Æ269− 270± ,��=RU�� x�?> H ���|U�� b�7�� ,°2 Æ373− 374± ,GQ( ��� G<*5� ,°4 Æ165−
166± ,]���A'� ���|U�� ���6� ,°5 Æ437- ± 

2   �V���'���� :!#R� ,o' �� �> ]^ :J$�|5 ,n�l NL�� ��UÁ : �k�!�� !F� ���°M :666�^±�$Aº , : ����� ,V�§?�� V7UFY� ,��6 É$��� J���
� ,��$8 ,M�G� ,V$h{��R�� :5VR� , :1420�^ Æ1999 e° -³ :167- ± 

3   ,=$h��� �!lY�°3 Æ48�49- ± 
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��z��y��x��w�����v��u��t��s��r���q���p��ol  ~$1 ,
1 T> �R�� Z|<� / ��� JN*?UY� �^ GA*�� N.� %& DN���"R>� ,�Uh� : :�!F�� .9!A�� �> M��9 M��� �NK�

 V N��j�  "B ,�N�U� �R�� .�'�<� ��K�( : Ntj 	V 
� ���� �t! �A ��� VRF<Y�� �$¢��0 ]R� �"$B a�?5 �� JL�
GA*�� G<*5 �^ ,V�W� H gh� N!�� N.� %& NZ�5 VN$K9!A�� :\F<Y�� ,Z�� N<�� �& JN*?UY� �NK|� : NK|� � Z|<� ���

 - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�"  N��5 ��� Z�A�� N$K9!4 M��9  �R?> � N�A> V  G� %& e" - 
����� ���)� : a�?5 ���4m����V����X��Wl :SR�� :Þ - 

      �^ ��X*Y� !Q(� Z�AB ,��A�� ���, �
K|� V�W�  ^ H �J 	8 �� ��� H .�X*Y� J'Uw� :��qh� ,
:"�?� Z�4� :�^ : a�?5 ��1 - 

         � ��qh �NK� V$r& ��� ��A�� g Nh�� a�?5 ���4  H !��FU�� P��� H ��� �NK|� 2�� NZ�U��� ,�m

����s��r��q��p��o��nl !��FU�� :ÙÛ �� ��!Y� �^ �NK� %& 2�{ Z N�B ,��A�� ���, �NK|� ��qh J8� ,
 :SR�� V�9 H J8��� - Z�A�V$r& ����$:" ��m ��A���l� ,� NF�U> ��qh H �^� ,P N�4 Ti � %KlK�

U�P� H�+d�m�E� À'P�� b@  �� z+d b@�l� �2 - 
    B .{0��$�  �> gv�� �^ ;( ,�l Nh� ��� )R?Y� M�N�� :�!F�� .9!A�� �> V�9 �^ �l$h!5 H V$r& ���

 �>`( -P�&�A� �R> �$7r5 �^� " N��5 ��� Z�A�� � N�9  �R?> N$K9!4 M� N�A> V G� %& e" 3 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��:   

        Z�A�� �F�� �NK0 �� , G<*5 H ]r$AR��� �"AN7} ]U�� g$h N��� �&��4 �> P�&�4 N:^� P�&�A��  ^ qU?5
 N�j� ¯!E�� � Nt|�  G<*5 JN�� �'h� �> ��� Z".�$7�� I��v�" , ,�d .�!>� 2�{ %& �$� N����: 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ316±J$�|5 ,x�QY� T7<��� :$#?�� .9!A�� G<*5 H x�?Y� n��� , : ��*�� ��� Ð��j� ���6°M :
1270�^±M�G� ,£!?�� u���� I�$10 ��� ,° -27 Æ47 − 52± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°13 Æ245- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ196−197- ± 
3  �A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��P�& : ,=$h��� �!lY�°3 Æ280 ±�°4 Æ550 ±�°5 Æ4−5 ±�°5 Æ186−187 ±�°5 Æ494 ±�°1 Æ92 ±
�°1 Æ520 ±�°2 Æ166−167 ±�°3 Æ190 ±�°3 Æ291 ±�°3 Æ368 ±�°3 Æ461 ±�°4 Æ20 ±�°1 Æ92 ±�°3 Æ529 ±�°5 Æ57 ±
�°5 Æ122 ±�°5 Æ205− 206 ±�°5 Æ507- ± 
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1  ��  G<*U� �U$�<5 �" .9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�" �> �LA> q(� N.� N\7� .��R?�� �^� ,
 H �LAY� �^ ]r$AR��� e�>f� !({ �4� ,:�!F�� .9!A�� M��Å� .9!A�� G<*5 �^  G<*U� �*$�|5 �8�A>

Z�AB  G<*5 V>�A> :".�!>� �*$�|U� ��LAY� :^� �> N.� :'&�� :�d�1� :A��� .9!A�� .�$� I;'?�� ��if .9!
 �� �> �� e`( )R?�� :'&� �1� / {0 ,�� b�UF� �� b�U( G<*5 �"N'h�� G<*U�� ���K� �3� N.� %&

`&� �h---"1 - 
2  P!QF�� C'7> VE���� � Ý�h PGQ( 2�{ %& V'Q>j�� ,P�&�A��  � g$h��� P!Q( �- 
      7rU�� V'Q>j� �?� �� ;$B !(R��,]r$AR��� e�>f� �R& P�&�A��  � V$A$ ]^� : 

���� ���)�: a�?5 ���4��m����Î��Í��Ì��Ë��Ê������É��È��Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Ál 

I��f� :Öà - 
    .�X*Y� J'Uw� a�?5 ���4 )R?> H��m�"$B�> �K!>��l  �h�� V_`_ %& : 

���� : !��A5 �1 e`F�� H N.� :�"$B�> �K!>�  Nr��� G®�� o7<� a�?5 �� :^! 
>�B ��A<B� ��L?B ,V&�
 :t�$L& -������ :���4 H !>j� N.���m�K!>��l�� Nx�( !>�  N���4�� , : �� :^�K! N��� 2�{ :"$'& �K� N�4- 

���	��� :)R?> N.��m �K!>��l��� :)R?�� ,�K!
Q( : ��F'"B �"4� N<B ��& �K!Q(�2  - 
        �e�>f� g Nh� ]r$AR����$ �^� Z�j� Z�A�� : !��A5 ,�B1 e`F�� H N.� : G®�� �"$B�> �K!>�

  �N��5 ��� )R?Y� �^ �NK|� �^ �l$h!5 �N'&� ,:t�$L& o7<� a�?5 �� :^! N>�B ��A<B� ��L?B V&�r���
 Z�AB ,:�!F�� .9!A�� �> M��9:" ---& �R& VB�!?> o^�> V_`_ V��!F�� V�W�  ^ HG<*U�� I;': 

Z�j� : NL�� �^�I;'?�� ��"i �$'&� ,.9!A�� �� �"�� ��� b�� ���4 H !>j� N.���m�"$B�> �K!>��l  �^
)R?Y�� , ��"#� ��6 !>j� �
'?U> N.�� ,]"NR�� N�v �^ ��� !>j�:��m�"$B�> �K!>��l  �� V&�r�

�� ��ª�h ;$B :"&�75�� �'�� ���L5� , �$1�5���m��A<*B�l �� :  �L&� : ��� !>� V&�} �& ��h!w
�'�� ��� 
(���mZ�A�� �"$'& 
�lB�l �� :�$&��� �"$'& oh��m��G>�5 �^�K! N>�B�l� ��� : �^�RF'^�

 :� T4���� �`�� P�, H VE��7�'�  ��L�� G>�
U�� �?B � 
(�� ,`8|U<> �(`^0 - +< b;�� �+��� �;<�
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v� °y1 Æ³5 -±  
2  #R�! : ,�qr�� G<*5°17 Æ403−406± ,��=RU�� e�'?� �$"<U���  ,°1 Æ484 ± ,o$E�� g$5�*>� ,°20  Æ139−140- ± 
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� �K}� �;< " ¢hr�H�+�k z�k I�Ke H�  L���m��¦¥��¤��£��¢��¡�����~��}���|��{l 

��!&j� :Ù×  �K}� ���4 N.� %& gv�� �$�� I��l*��� !>|� / �NK|� `&� �h ��§UB ,��m�"$B�> �K!>��

l� ��� : I��l*��� !>|� / �� N.j ,��A<*B �<*��� :^�K!>� )R?Y� ©$�� ,��L?B V&�r��� :^�K!>� -�>� 
 N��� M��W� N�� �^ %& V a�?5 ���4��m�������d��c��b����a������`��_��~��}��|��{���z��y��x��w

�����m��l��k��j��i��h��g��f���el |7� :ÜÚ − ÜÞ V�W�  ^ H ���AB ,�m �R'��� �>�
 !�K �> V�!4 Hl� � N.� �!A�� T$i �> \B�Y� T$i H e�& µ*�  N!�� :� ����AB �� V&�r� :�!>� ���m NK0 ;� �

 .�!B�( �� :U'���l� �75� NS:^�/��� :���>|� ��l -PGQ( 2�{ �Q�� M��W��" 1 - 
        .{0 ;( ,�B1 e`F�� H N.|� Z�A'� �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� N�R�� �^ Z`w �> !"#�

 !��A5 : P�&�4 a0 ,:t�$L& o7<� a�?5 �� :^! N>�B ��A<B� ��L?B V&�r��� G®�� �"$B�> �K!>�"  Z�A��
 N��5 ��� N$K9!4 M��9  �R?> � G� %& e N�A> V"GQ( M��� �NK� 2�{ �h�� , a�?5 �� b�U( H M��W� �> 

;"R> a�j� \U�9 2�{ �> !({ �4� ,)R?Y� �^ %& NZ�5 : ,V&�r��� G®�� N/0 !>|� / �� N.� %& NZ�5
 NZ�5 V$K�Q��� : ,:��&�� V��SU�/� e�&� �/�j�� Z��>j�� g NS7U��� .�( ��!�� P�&�� \B�Y� N�� N.� %&

 �"N'( x�?Y�  ^�`$�� 2�{ .�F$B ,�l Nh� ��� )R?Y� T> �7rR5  �^ {0 , G� %& Z�A�� �^ .�lh� %&
 :�!F�� .9!A�� M��9 �> x�?�� �N��Y�- 

����� ���)�:  a�?5 ���4�m����Z��Y��X��W�����V������U��Tl ��^ :ÙÛ - 
       N�& %& V�W�  ^ G<*5 H I;'?�� J'Uw� �F�� ,Z��4� P\��4 H �^��LUw�: 

���� �+��� :Z��4� V_`_ %& V�W� )R?> H Z�A�� �^ b�l8� J'Uw� :_ ,��*F�� V�W�� ��LAY� N.�: 
�^�1� : 2�{ \�� :"R$� Z�1 a�?5 �� N.j ,V&�Nr�� �?B� , N��� ��L�0� ,G®� �;U�� %& ����A� � : Nt�- 
x�Q��� :)R?Y� N.� :?�� :� J&��� [S �1 .�§7� ��K�( ;�� ,�K�?�<� /� T� N<�� .�?$rU<� ��K�( ;� b�

 �� .�qU?� /� ��- 
~��Q��� : N]7R'� :����&� :^!*( P N�, �> : Nt��  Z�A� �> ��� N"*U� .� .�?$rU<� ��K�( �>- 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ75- ± 
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����� �+��� :)R?Y�� ,e�R8j� V�W�� ��LAY� N.� ::'B ,§� /� T�� V�Õ� .�( �>  T�<5 .� 2�� TrU<5
§75 ��1 -  

      N>�� ]r$AR��� e�>f� �$   N�j� Z�A�� g Nh� �AB ,�§� /� �?�� ��?$rU<� � �� N*F�� N.� �^� ,;"R> Z
Z�AB ,2�{ \�� :"R$� Z�1� :��'4 %& :Uw a�?5 �� N.j :"  �"�?� ,�h�� I;'?'� V��!F�� V�W�  ^ H

.9!A�� �� �"��: 
 ---x�Q�� : :��'4 %& �� :Uw ��� :U�'� �^ ;NK0 V�W� H ��(Y� V&�rU�/� e�& N.� ��R& �^!"�� �^�

 :^��L�� %& �?h ]U�� P���E��� ,:"&;���- 
   U�P� H�+d �+��� �;|  L�K� �mV��U���T��SR��Q��P��O��N��M �lP!A7�� :ØH�+d� , 
�m���qp��o��n��m��l��k��j��i��h����gl J"F�� :ÞØ  I�K}� �� o�@ +(2�555" 2 - 
    P�&�4 %& �N$R7> .�( V�W� H ]r$AR��� e�>f� g$h�B .{0"  %& e N�A> VN$K9!4 M��9  �R?> �N��5 ��� Z�A��

 G�"�?5 �� N.� %& NZ�5 :�!F�� .9!A�� �> M��9 P N�& M��� �NK� 2�{ �h�� , a �� N*F�� b�'4 %& :Uw
 N!�� o�F5� !*F�� a0 :����7> %& :� I�=h ,:^��L��� :"&;��� �?�� .�?$rU<� / ����LB ,��

 , N�l'�� 2�{ %& NZ�5 :�!F�� .9!A�� �> M��9 P N�& ]r$AR��� ¬��-  ]r$AR��� �> �$7r5 �^ ;NK0 �N'( �^�
 P�&�A�" N��5 ��� Z�A�� N$K9!4 M��9  �R?> � N�A> V G� %& e" 3 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" N��5 ��� Z�A�� N$K9!4 M��9  �R?> � V

 N�A> G� %& e" N5� �h�� M�h� , ¬�*�h��� �� ;$B �^��LUw� �F�� ,;��A$7r5 \� �`Uw�: 
 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°2 Æ366± ,.�$7�� I��v�� ,°2 Æ175− 176- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2  Æ175- ± 
3  P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 �> P��=U�`� !#R�� :!#R� " ,.�$7�� I��v�°7  Æ244  − 245 ±�°2  Æ320 ±�°3  Æ54 ±�°3  Æ155 ±
�°5  Æ358 ±�°5  Æ548 ±�°7  Æ148− 162 ±�°4 231  Æ232 ±�°2  Æ331 ±�°2  Æ410 ±�°7  Æ461 ±�°2  Æ418 ±�°3  Æ476 ±
�°6  Æ288  Æ290 ±�°7  Æ547 ±�°1  Æ46 ±�°1  Æ159 ±�°1  Æ236 ±�°2  Æ52 ±�°2  Æ240 ±�°2  Æ316 ±�°3  Æ155 ±�°3  Æ

224 ±�°3  Æ472 ±�°4  Æ120 ±�°5  Æ556 ±�°6  Æ81−83 ±�°6  Æ186 − 187 ±�°4  Æ154 ±�°7  Æ218 ±�°5  Æ358- ± 
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6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1  � N��5 ��� Z�A�� .�l Nh!� �K�( ~$1 , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �

  G� %& :�!F�� .9!A�� �> M��9- 
2 ,P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � � ,�"��*�|� g�§U�� .�� �^�R?�� �l Nh�� ;«G<*5 H �^�A7} ��

 V$r& ��� Z�4 2�{ �>"  --- a�?5 ���4�^ � N�A���m���q���p��o��n��m��l��k

��u��t��s��rl P!A7�� :ÙØÜ" 1]r$AR��� Z�4 �R>� ,:"  ���4 Z�A�� �� �"���
a�?5��mV��U���T��SR��Q��P��O��N��M �l� M��W� �> 2�{ �lK�" 2  - 
��2�: :W�!�6� H$�1]^� ,: 

1  N�A> H P�&�A��  ^ %& ]r$AR��� e�>f� �N7K � G<*5 V> ,�� !N#K� Z�AB:"  --- N.� :'&��  N:^� �>  ��LAY�
.�!>� �*$�|U� :�d�1� : b�U( G<*5 �"N'h�� G<*U�� ���K� �3� N.� %& I;'?�� ��if .9!A��� .9!A�� .�$�

 `&� �h �� �> `&� `h �� e`F� :'&� �1� / {0 ,�� b�UF� ��"3  ^ %& V$r& ��� y N!?� � ;R$� ,
 N�A> H P�&�A�� �U>- 

2�&�A��  ^ Mw� � P�&�A��  � �"$B g Nh� ]U�� Tv��Y� DE'� ~$1 ]r$AR��� G<*5 �> �G7( �I=h P
 V$r& ��� �R& �?v�> \_`Q�� k��SU5 � ;R$� ,Tv�> ]U¢�> »��1- 

      �23�+)� �;< �� �i����  V_`Q� 2�{� ,V$r& ��� �R& �"R> ]r$AR��� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.�
]^ ��>� :6�1:  �� ���U( V$�<5" .9!A��� .9!A�� n���0 H .�$7�� I��v�"  �R& �"U$ Nd� %& NZ�� �> �^� - 

��2�::  �� �>;U^� %& NZ�� �N¦  G<*5 V> N�A> H P�&�A�� %&  �;U&� %& �$LRU��- 
 ����: : P�&�A��  ^ a0 ���RU�� x�?Y� �> )R?> �"$B g Nh� ]U�� Tv��Y� P!Q(- 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ48 − 49- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2  Æ175- ± 
3  5 V>�A> ,]r$AR��� G<*°y1 Æ³5- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><VH<š…^Ãi<áæ�<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<l^èa<°e<ÄÛ«<ë„Ö]<ÙçÏÖ] <
<<å�Æ<àÚ<±æ_J<>< <

��

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'���:  �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

 %!�� ^K'P�4,�P : ,�!wj� Z���> �d��10 Z���> TR�� ~$l� ,.�U�9 ���AU5 .� �^ .9!A�� H ¯��?U��
 �� V$B�K �!wj�� I¿� �U7Q> �d��10 .�F5 .� �Q>1 - 

   z ����� �;< ��P��  Z��4j� a0 !#R� �NK�B :�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 )R?> H .�X*Y� �k�R5 �{0 �NK�
 M��9 �> �^G�� �^G<*5 ��!Y� V�W� \� ¯��?5 �$'& oN5�� /�4 �K�h� �{�B ,V�W� G<*5 H P������

T�c� a0 �N��� ��� Z�A�� �'��A�� ,�1�h!> /�4 qU?� Z�A�� �^ N.�B ,.9!A��  .9!A�� M��9 \� �B��NU���
gh� N!�� Z�A�� �"B2 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
       �"�?� �N��� N�1 �"N'( .9!A�� M��9 N.� %& �*NU> :"?$i N.� {0 ,I;'?�� T$i \� ¬�*N5� N�6 P�&�A��  ^

�>� , �h��� �> �h� N�|� �"R$� �4�R5 �� �`Uw� �h�� .� �F�� /� ,��?�   ^ ��� N!4 ���� I;'?��
�^�AN7}� P�&�A��: 

1 b*$ ��� � : ���4 NXB �NY �NK� 2�{ �> , G<*5 �> Tv��> P N�& H P�&�A��  � g$h��� %& ��U&� ~$1
 a�?5�m��_��~��}��|��{��z��y��xl ��� :Ø, Z�4 :" NR�� b!rv� �"�F1� V�W�  ^ G<*5 H �

 +;$#& +���!rv� --- NL��� N.�B , Z�*Kj� V�9 \�� V�W�  ^ \� ¯��?5 / �NK� g$l :F1 H Z�*Kj� V�9 

                                                                                                                                                                         

1  \�$Q?�� G<*5 :J$�|5 ,P!A7��� Vº�*�� : \�$Q?�� g��8 �� ��6°ã�UY� :1421�^±� ,V���?<�� V$�!?�� VF'�Y� ,�k�c� ��� ��� , :1 ,
1423  �^° -1 Æ52- ± 

2  J$�|5 ,.9!A�� G<*U� .�<�� �&��A�� : ��?<�� �²!�� �7&°M :1376�^±� V7UF> ,� ,¯��!�� ,�,!� :1VR� , :1420 �^Æ1999  e -
°³ :36- ± 
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 � Z�UA��� w�5 ]U�� V�$RE�� ���01  ,\�K�E�� %& �$4�� �: 
< �A ��� ©�®� �R> �y �!� �z �"B , b�(!��� �$®�
 ���0 /� Z�U4 G� �> Z��>� �> w�� �> �^� I]*�� :F1 ]*B V�W�  ^ � N>�� .�( �{0� , b�(� /� �$w

 ;"R$� ¯��?5 `B �!wj� :F1 G� :F1 ��� , �!wW� )R?> G� )R?> H \U�W� �> P�1�� N�FB 2�(
 É<K /�" 2 - 

2 Çk,*�� [���� � :& �"UB!?> o� ]U�� .9!A�� e�'& ���K� �> P�&�A��  ^ qU&� ~$1�R  NX*� �> N�(
Z�AB a�?5 �� e`(:" `(�`Uw/� �&  N=R> ��`h N�h �� ea�?5 Z�4 ;( � �m������p����o��nm��l��k

��x��w��v���u��t���s��r����ql I�<R�� :×Ù , �� ©$�� �B`Uw� :^�� �> ��U7�'� TA� �4 �F��
�U��kf [$U1�B"3- 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��:  
       %& V$r& ��� ��A�� ��U&� P�&�4 " G� �> a�� ¯��?5 .�� .9!A�� M��9 �$'& T�UÍ ��� Z�A��" ,

 �>� ,�"R$� �4�RU�� TB�$� .9!A�� M��9 \� T�� ��� Z�A�� gh!� .�FB  G<*5 �> Tv��Y� �?� H
�� �> 2�{ V'Q>�: 

���� ���)� : a�?5 ���4�m��Ë��Ê��É��������È��Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á��À��¿���¾

�ÍÌl P!A7�� :Ùá - 
      I;<�� :_ ¯�j� ,!wW� �74 ��	' �w 	 �\�4��'�Y� N�� H .�X*Y� J'Uw�,  ,\��4 %& ¯�j� :_ I;<�� ��

�k�c� ��� �d!({4 Z�AB:" �'®� H �7�� ; N«�� :./�4 �$B ?I;<�� e� ,¯�j� :�d�1� : ���4 ,¯�j�

                                                                                                                                                                         

1  ���f� : 	�� � ��	 �f� �% �& ���'� �² ���� � +B���0 ���7	(� �� �� �* �h ���� �� , �� � ���� � �{0 � +*�$ 	h �� �J	 �� � �! �* ��� �J �h �� �> �^  -!#R� : M�1`r8/� H V7'r�� V7'}
J$�|5 ,V$"A*�� : ]*<R�� ����� :SK°M :537�^±VR� ,���E7� )RQY� V7UF> ,P!>�?�� V?7rY� , :1311 �^° -1 Æ416- ± 

2   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ359- ± 
3   ,.9!A�� e�'& H .�^q��°2 Æ45- ± 
4  �^ :y!*�� ��� ,�k�c� �� ��6 �� �& �� �²!�� �7& ,VR� ��� ,Î��> NX*> µ&�� µB�1 ¬�!?�� ��& :508 H G<Y� ��k �5�*��> �> , �^

VR� H�5 ,�w�<R>� .9!A�� É��K� ,G<*U�� :'& :597 �^-!#R� : ,.�F'w ��/ .�$&j� M�$B�°3Æ140±� , ������'� ��X*Y� M�A7}
°1 Æ276 ±- 
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 �^�� -x�Q��� : �5�A> ���4 ,I;<�� -�
7& ��� Z�AB ,�"$B �>� ¯�j� �'w �$�F5 V$*$( H ��*'Uw�� : ���
 H ����4� �"$B � N�4� ,Z�7c� �"R$�� ¯�j� �1� :_ ,\>�� H M��;<�� �'w :_ ,\>�� H ¯�j� �'��

 \>�� -�^��� �<�� Z�4� :�� H I;<�� �'w :_ ,V$���U> e��� V?��� H �"$B �>� ¯�j� �'w Ti\>"1-  
       �4� ,I;<�� �74 DA'w ,�"$B �>� ¯�j� N.|� �^��� �<�� Z�4 g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>��

 .�� V�|<Y�  ^ H M��� ]U�� .9!A�� M��9 T$i �$'& T�UÍ ��� �^ Z�A�� �^ N.|� 2�{ %& NZ�U��
Z�AB ,�K�lh� %& �$�� 2�{� ,�"R$� �4�R5�$ :"  --- �74 �'w �"$B �>� ¯�j� N.� ÌUA5 V�W�  ^�

 ,I;<�� �'w �?� ¯�j� D$1� :_ ,g$l8 2�{� ,I;<�� z,+> " �!��� �;< I�K}� ��P� h�%!� �;¨�
 %��� "� ��l)�I��3�" 2  - 

        �'w �"$B �>� ¯�j� N.� �l$h!5 H b�7�� P�&�4 %& V$r& ��� �;U&� �R� !"#� �R�� �^ �> �74
 H !({ b�7�� �^ H VN$K9!4 M��9 P N�& M��� �NK� 2�{ �h�� ,I;<�� �'w �?� ¯�j� D$1� :_ I;<��

 �Q> 2�{� ,I;<�� �74 DA'w ¯�j� N.� �"�?� a�?5 ���4�m��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á��À��¿���¾

�ÍÌ��Ë��Ê��É��������È��Çl P!A7�� :Ùá  I;<�� �'w .� %& NZ�5 �!w� M��9 M����
 ���4 �Q> ¯�j� �'w %& e N�AU>�m��h��g��f��e��d��c��b��a���`��_~��}��|��{��z

n��m��l��k���j��il M�&k�R�� :ÙØ – ÜÛ ,  g Nh� 2�� ,¯��?5 \U�W� \5�^ \� .|FB
�^� ,¯��?5 GE� �U�W� \� T�� �"h� V$r& ��� :B �>� ¯�j� N.� D$1� :_ ,I;<�� �74 �'w �"$

 M��4j� �"$B � N�4� Z�7c� �"$B )��|B ,I;<�� �'w �?� ¯�j�--- É�0- - 
����� ���)�: a�?5 ���4  �m�����o������n��m��l��kl ��6 :ÜÞ  -  

       a�?5 ���4 \�� �"R$� T�� J$(� V�W�  ^ �$'& DN�� ��� )R?Y� H .�X*Y� J'Uw��m���Ï��Î

��Ò��Ñ��Ð�lZ�*Kj� :àÖ:"�?� Z�AB , : ,Î�<RY�� É��R�� H ��*'Uw�� ,�!wj� �d��10 D�<K

                                                                                                                                                                         

1   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°1 Æ49 - ±���� !#R�� : ,���|U�� o¢�S&� G<*U�� o¢�!�°2 Æ1039−1040±� , �& b�!rv/� e�«0 TB�
J$�|5 ,b�UF�� M��9 : ]r$AR��� \>j� ��6°M :1393�^±T�k�5 ,P!^�A�� ,V$�$5 ��� V7UF> , :� ,P�h ,k�!®� V7UF> :1VR� , :1417 

�^Æ1996  e- °³ :13− 14- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°1Æ115- ± 
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 2�{ �h� N\� �4� ,�!wj� .�� �h� %& ;"R> N�( ��l� \U�W� \� T�c� �� NX*Y� �?� Z��1�
Z�AB ,��,�& �� !^�r�� É$��� :"  N��� N.� � N!A5 �N¦ � NLlUB N<�� a0 I�&� :' �> V�|<Y� o'} �^ �R& N]"RY

 �^� �& �K�F�� �� \&�� \�'<Y� .�F� �N$A> :�' 	� �"B ,:"R> N��?�� ��w� \�'<Y� P��4 Z�1 H N��?��
P��U4 Z�4 ,P N�4 Z�1 H : �$B .�{|Y� :'<�� H�R� / �"B ,�"U71�8 a0 D&Ã \U*¢�r�� Z N�� ��K�F5 / ��

 ���A�m����Ò��Ñ��Ð���Ï��Îl Z�*Kj� :àÖ,   N��?�� �7'} :'� �NK�B V�W V���K V�W�  ^ D<$'B ,
 a0 .�&�� ~$l� ËP 
� �&� V?R>� P N�4 V��1 H \�'<Y� .�F� �N$A>� ,V N8�w V��1 N�F�� ©F?�� /� Z�*Kj�

V& N��� H V7�� :'<��1 ÝÃ NJw� .�( �� :'<�� H Vl'L> \�'<�'� .�( �{�B , �{0 ��¢�U7� .� :"'B :"$'& �
�$�0 ��&� �{0 �$�0 ��7$� .�� �$�0 ��h�U1�" 2 - 

       P�&�4 %& �R> ��;U&� ;"R$� �4�RU�� TB�� \U�W� \� T�c� V$r& ��� ��A�� Z��1 �4�"  ��� Z�A��
  G� �> a�� , ¯��?5 .�� :�!F�� .9!A�� M��9 \� T��" Z�AB ,$ :"���"i �!4�  I�!A���m :' 
<�� a0

l� :8�& �& !F� ���� P=² �!4�,\<�� gU*��m :' �<�� a0l� I�h� £�� �<�� PI�!4 ]^� ,\<�� XF�
\<�� X( �N¦ V4!B� �<�� £� �� �<�� Z�4� ,VY�<Y� )R?�� �^� Vl'}� )<$&� Â�&j�� : �NK0

�� ,e`�f� a0 )R?�� :P��U4 Z�4� ,�77<� \'5�A> .�� ¸AB e`�f� a0 \&�� ��K�F5� ��R� / : )R?>
U*¢�Nr�� Z N�� ��K�F5 / V�W� ,�!w¼� D&Ã \ YZ +�1 X���� ��d : H�+d A� ?»!M� ��O �;<� 

�m�| #�$�B ?M�M� �+(�$ -G�l�" 3 - 
      {0.  ¯��?U�� TB�� 2�{� ,Z�*Kj� V�9 )R?>� �^�R?> N\� V�W�  �  G<*5 H Ti V$r& ��� ��A��

\�'<Y� o'} I��U�� �& ]"NR�� �^ �d�R?> N.� a0 o^B ,;"R$� 2�{ H N.j :'<'� :^�7$� .� ��*F�� �> 

                                                                                                                                                                         

1 �� % �� :Â$?�� �*w� V1� N!�� ]^ -H ]>�$*��  !({ J$�|5 ,]?B�!'� G7F�� n��� o�!� H GRY� n�7LY� : � N!AY� �& �� ��6 �� �²�
 M�G� ,V$�'?�� V7UFY� ,]>�$*��° -2 Æ653 - ± 

2  ,!��RU��� !�!lU��°26 Æ110±� !#R�� ,��� : ,]7}!A�� G<*5°16 Æ256± ,��QRY� ����� ,°4 Æ98- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°5 Æ122- ± 
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 N<�� :^ ��7'} .�B ,J?vUY� \U�W� \� T�� ��� ,2�{ a0 ��7$h� :' \Uv��? -P�&�A� �R> �$7r5 �^� 
" G� �> a�� ,¯��?5 .�� :�!F�� .9!A�� M��9 \� T�� ��� Z�A��" 1 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
       JN�|B ,2�{ H  �"h Z�� :�!F�� .9!A�� M��9 �& ¯��?U�� TB� a0 ]r$AR��� e�>f� )?� �A�

  N;� b�7�� �^ H ��$*> �*NRL>"b�UF�� �9 �& b�!rvf� e�«0 TB�" M��W� T$i �$B !({ ~$1 ,
 : 
̂ ��U �� ]U�� VN$K9!A�� Z��RY� �^ %& ��� �4� ,�$'& �� gUB ;� : 
̂ ���U�Y� ¯��?U�� �^ Z�k� :_ ¯��?U�� �"R$�

P�&�4 �
7rB , G<*5 H "  G� �> a�� ¯��?5 .�� .9!A�� M��9 �$'& T�UÍ ��� Z�A��" .�( �NK� ;( ,
 ���U( a0 V��1f� GQ("b�!rvf� e�«0 TB�"AR��� M�A$7r5 V'Q>� �>� ,�� �> P�&�A��  � ]r$: 

 ���� ���)� : a�?5 ���4 G<*5�m��s��r��ql [�� :Þ - 
       G<*5 H .�X*Y� J'Uw�  a�?5 ���4�m VA'Á G�� VAN'Ál  N�& %& ,Z��4� PZ�AB �k�c� ��� �"?i :
" a�?5 ���4�m VA'Á G�� VAN'Ál Z��4� V<¾ �$B : 

�< O1 : �> VA'�Y� N.� N'�Y� G�� � N��� �'w ,�A'w .�F� .� �74 e� �^� ,JrNR�� �> e�1�j� �UA�� �> VA
 ��?<> ��� ���4 -������ : VA
'�Y� G�� e;U� �Ý$1 ���� ��� �^� �$B n� N!�� É*R� �A'w ��(� �> VAN'�Y� N.�

 N!�� g*R� �A'w ��F� � �]1 G� ¸A� �> �7& ��� Z�4 )R?> �^ ,�$B n� -	������ : P� 
�LY� VA
'�Y� N.�
 N�L> G� VA
'�Y� G�� �<�� ���4 ,P� - %'���A�� : VA'&� V*rK ¸A<� P��5 ¸A 
<�� VA
'�Y� G�� VA
'�Y� N.�

 ��<�� ���4 ,�'( ��8 �4 P��5� ��?� ��8 �4 P��5� -������ : ,¸A 
<�� VA
'�Y� G�� V 
>�
U�� VA
'�Y� N.�
*�� ���4 N!V7$U4 ���� I�" 2 - 

      V�W� )R?> N.|� g Nh� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��: VAN'�Y� N.� :VAN'�Y� G�� ,V 
>�NU�� ]^ : ,V 
>�NU�� G� ]^
 N$K9!A�� M��W� \� �4�R5 N�� �$'& oN5�� / ��� Z�A�� �NK|� 2�{ �
'&� Z�AB ,V�|<Y�  ^ H P������ V

$� �" V��!F�� V�W�  ^ H a�?5 ���4��m VA'Á G�� VAN'Ál� ,I;'?�� �R& VB�!?> �h��  �R?> H
 N��� ÌUA� �> �\7K� ,�� I�, .0 �R^ �^!(R� �K�lh� �$�--- �K}� " ��+d�� U�1 %-1 ?MP� o�;�� , 

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A��  ^ M�A$7rU� ���� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ265 ±�°2 Æ347- ± 
2   ,G<Y� ��k°5 Æ406−407±!#R�� , : ��QRY� ����°6 Æ10−11±, � ,b�UF�� e�'& H b�7'��°14Æ19 ± , ,.k�®� G<*5�°5 Æ4- ± 
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 6 ,�xP� HxP� ¬ % V�� �*21 -e'��� %-� ,H�B md��� 6 b;�� �+��� +<mP� A� HxP� md��!�� 2�{� ,
 G� 2� �� ���F�� H ��Á=�� �$'& §U4� �4� ,��l���� P��U4 �& �R>�4 ��� Z�A�� �^ : N.� �^�

VAN'�Y� :VAN'�Y� G�� ,V N>�U�� ]^ :V N>�NU�� G� ]^" 1 - 
      ]r$AR���B .{0�$� �^ V�W� )R?> H gh� N!�� N.|� �!� Z�4�^� ,��l���� P��U4 VA'�Y� N.� : ]^

 NU�� N>�VA'�Y� G�� ,V : NU�� G� ]^ N>� �`Uw� /� ,�$B �4�R5 / ��� Z�A�� �NK� �� �l$h!5 H �RU�� �4� ,V
 ]R7R� �NK�B Z��4j� �>  G� � N>�� , G� %& �K�lh� %& V N��4 VR�!4 2'5� ,:�!F�� .9!A�� M��9 \� �$'&

U�� M��W� \� ¯��?5� �4�R5 �"$'& ,� N>� �r� H .�<Kf� �'w �1�!> ��v�> Z�1 D_ N�º ];(  N\�
$   NU�� �h�R$� �4�R%& N�� ;( ,�" Z�4  N\�� �qr�� e�>f�R5 �h� �4�  �l Nh� ��� Z�A�� - 

����� ���)� :a�?5 ���4 �m���������¤��£�����¢��¡�����~��}l .�!�& Z9 :ÖÚà - 
       ��º H .�X*Y� J'Uw�� �$AB ,V�W�  ^ H �&�*�� o¢�K :�^ �&�*�� o¢�K : .�$�� -�$4� : , ¥]7R�� �^

)R?Y�� : N�� �?>� �U4 N]7K �> �N�|(� N$ �'U4 �?� ��R^� ;B .�2  - 
       � Z�A�� %& � N>�� ,:�!F�� .9!A�� M��9 \� �?> �4�R5 / �NKj ,Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh�

 Z�AB ,�"R$� ¯��?5 TA� �NK�B x�Q��$�"  �!4 �> PI�!4 %& V��!F�� V�W�  ^m  ��	U �4l� ,Z�?*�'� I�R7���
.�F� .� �"$B �&�*�� o¢�K ��U� : N�� V#*� N$ H ©$'B �$'&� ,.�m  ��	U �4l�.�F� .� ��U�� ,`8� G�v :

 �B �$'&� , N]7R�� a0 ��¢�& �G�v �&�*�� o¢�K�m �?>l� N��� , Èe 
�A> qw,! 
w�> ��U7> .�¥$ ---	����� H$+�� :
 %!� ,-+��, a����� q��2 %-1 �� ���( %$, �� %-1 %�� -e'��� I�Ke H�M� h� Ê!�� n� H�B �.� 6 ,�(0�� �d��

'P�� -��%M�� ,-�!Ke H�� [C�V!� �� ,H��f� #VB1 " � N!�� �R'² ~$1 ,��"c�� !>�� � ��� %& Z�UAY� Z��
 N��� /� ,�$B Z�F,0 / .{0 �'UAB;�� b�U( �> P�1�� V�9 Vv��?> a0 �  N.j  N!'� :F1 �� ,V7'E��� ��

 N.|� �R'4 ��� ,�$B o'E� IÒ H �� !>� ��� ,IÒ H V7��EY�� !>�� � �^� ,V7��E> T> N/0 .�F5 / V7'E���
 �$'& NZ�5 ;( ,b!�� .��$> H ��'U4 \'5�AY� I�$7Kj� �> �GQ( N.� )R?Y� ��L� N]7R�� G�v �&�*�� o¢�K

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°4  Æ266 −267- ± 
2  !#R� : ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°1 Æ476±J$�|5 ,x�"*8j� o��!�� G<*5� , : )K�"*8j� o��!��°M :502�^±V����� �$Aº , :
� -b��W� V$'( ,x�$<� =�=?�� �7& ��6−� ,�rR} V?>�h:1VR� , :1420�^ Æ1999 e  °-3Æ898−899 ± ,��E7�� G<*5� ,°2 Æ116- ± 
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VE$8���|(�� � N$�Y� ���A� P=� N]7K �>� � � .��$> H \'5�AY� I�$7Kj� �> GQF�� ��?�� �^ I��&j� �U4�
���A� V�� V�4�R> �4�R> b!�� ��m N�7'�j �� oU(  ���� �K�l� � ,.9!A�� H V7'E�� )R?> DB!& �4�

 NK� DB!&� N\� ,a�?5 � N.�   N�A5 ;( ,o��E�� G� Z�UAY���?� bÇ$� Z=K� �> =�=?�� b�UF�� �^� ,e  ,��?�
 N�L$� Z=K� �F�� N�� �&�*�� o¢�K N.� %& Vlv�� V�/� Z� .9!A�� N.� g�N5�B ,��?� ��?� ¬ N$ � �NK�� ,.�

�1�� G�� ,I�!*��� ,y�h=��� ,G7h �� �$?�� �§7�� �<�� �� e=h ;( ,��"h H Z��� �UA�" 1 - 
         P�&�4 a0 �l$h!5 H ]r$AR��� ��RU�� �R� N\7U� �R�� �^ Z`w �>"  M��9 \� T�� ��� Z�A��

  G� �> a�� , ¯��?5 .�� :�!F�� .9!A��" ���4 H N]7R�� �^ �&�*�� o¢�K N.|� �R'4 �� �NK� 2�{ .�$�� , 
�m �?> �U4l� ��� ����>|Y� I�$7Kj� �> �GQ( N.� V�W� )R?> g78j �� %& V(!?Y� V1�� H ��'U4 Z�UA�

 ��!>� ���� I�$7Kj� T$i §R� �&�5 a�?5 �� .|� Mqw� ]U�� M��Õ� V�� V�4�R> �^ H� ,:"¢��&�
 a�?5 ���A( ,:"¢��&� Z�UA��m��êé��è��ç��æ��ål ���4���m��Y��X��W����V��U

l !B�� :ÞÖ � N&�5 �NK� �"$B a�?5 �� N\� {0 , �&�*�� o¢�K N.� %& V�W� �² N.�B 2�� ,�'��� �¢�$7K� §R�
�^��m N�� N$ .�l� N.j ,V�W� G<*5 H :'��" N!�� N� N$.�"  `B ,Z�UA��� ��!>� �� )U1 V(!?Y� V1�� H .�'UA� �4

 :�!F�� .9!A�� M��9 \� Z�A�� �^ T> ¯��?5 -5 �^� �$7r]r$AR��� P�&�A� " T�UÍ ��� Z�A�� �$'&
 G� �> a�� ¯��?5 .�� .9!A�� M��9" 2 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" .9!A�� M��9 \� T�� ��� Z�A��

 G� �> a�� ,¯��?5 .�� :�!F��"<5 ]RRF>� ,\U$5W� \U#1`Y� �$S: 
1  P�&�4 %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� �" �> a�� ,¯��?5 .�� :�!F�� .9!A�� M��9 \� T�� ��� Z�A��

 G�" M��9 \� �?> �4�R5 / ��� )R?Y� g Nh!� ;"R> N�( .�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� ,
R$� �4�R5 �$'& o5�� ��� Z�A�� N�!�� ,.9!A�� �"- 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1 Æ210  − 211- ± 
2   b�U( a0 V��1f� �>  G<*5 H ]r$AR��� e�>f� !Q(� �4�"b�!rv/� e�«0 TB�" `Q> !#R� ,�?v�> \K;Q�� b��A� ;� 2�{� : I��v�

 ,.�$7��°1 Æ214 ±�°2 Æ223 ±�°5 Æ195 ±�°6 Æ142 ±�°6 Æ190 ±�°7 Æ45- ± 
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2 V$r& ��� ��4 2�{ �> , G<*5 �> Tv��Y� �?� H P�&�A��  � ;"R> N�( n N� �:"  --- �*NU5 ���
M�&k�R�� H� �>�Y� P��� H ]U���  ^ M��W� x�?>"1�R>� , ]r$AR��� Z�4:" --- a�� N.� :'?5 2���

 .9!A�� N.j ,�$B �4�R5 / ��� Z�A�� �^ ,V�W� H Z��4j� ��?� �4�RU$� / ,��?� ��?� ¬ N�L$� Z=K�
 �?� T>"2 -  

       z ����� �;| �y���.�� �� �23�+)� �;< '�e "� e�>f� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F�� ,
\77<� 2�{� ,]r$AR���: 

���� :  G<*5 �> Tv��> P N�& H P�&�A��� ��§5- 
����� : a0 V��1f� P!Q( b�U("b�UF�� �9 �& b�!rv/� e�«0 TB�" G<*U� ¯ N!?U� �> �GQ( .�( ~$1 ,

 ���� �> �$� :_ ,:�!F�� .9!A�� M��9 \� �4�R5 �$'& oN5�� / ��� Z�A�� g NhGB .9!A�� M��9 �> V�9
> \K;_ �> b��A� ;$B 2�{� ,��(Y� ���U( a0 V�W� H ��X*Y� Z��4� VB!?Y P��=U�/� �?v�- 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1Æ115- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°4  Æ266 ±�°4  Æ267- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><Væ_<áa†ÏÖ]<ÌÖ^}<�ŠËi<flØÒ <�æ�†Ú<�ŠËi<çãÊ<Å^¶ý]<æ_<íßŠÖ]> - 
 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

 9'������� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

     z ����� �;< ��P�  V N��!Y� Z��4j� �1� .�(� :�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 G<*5 H ��&k�R5 �{0 �� NX*Y� N.�
 /�4 qU?� Z�A�� �^ N.�B ,��if� �� Vl$l NL�� V N��7R�� ~���1j� �� VN$K9!A�� M��W� V�/� ¯��?� :"R&

 N��j� N.j ,�71�8 %& ����!> `}�� N.0 �� �"R$� �4�R5 / VN$& N��� V  N.�B 2�� ,��?� �¬ ��L� �"�?�
 J���Y� G<*U��� ,Z�7AY� G<*U�� �^ ��if�� VR<��� b�UF'� �B��Y� G<*NU����  ���!Y� G<*U�� �^1 - 

     #�$&��  ��+d �� z ����� �;< -+k H$�� : �N¦ V�W� H VN��!Y� Z��4j� �> Z�A� NX*Y� J$?�5 N.� �^
� V'�!� %& �R$?� �"1�h!> �> �"S1�� VB!?>� Z��4j- 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        �"U N��� ��RN$�� :"7U( H �^�� N!4 ~$1 ,�"*'w� V N>j� J'� �"$'& �*N5� ]U�� �&��A�� �> P�&�A��  ^

2�{ H :"8�LK �>� ,.9!A�� �9 .�$� H VN��!Y� G��*U�� �� ��'�!�� : 
1 b´��� [���� �: 1 a�?5 ���4 NXB ��� �§7�� �<�� Z�4 JN?v ~$m����y��x��w��v��ul 

P�¢�Y� :ÙØ NL�� ~��l'� Z�A�� �^ V*���Y 2�{� ,�$¢��0 ]R� �> .`h� ; Nt|� , N]7R�� �& D��Q�� g$l 
�Z�AB ,�$�"!*?h ��� Z�4 : �� Z��� �& �K!({ ��� q®� �^��  ���4 ��� Z�A�� N.� �& È\7>  ,

 ]R� �> .`h� ;"NRF�� ,�7'L� e�9 �]�R ���� �<$� ; Nt� Tv�Y� �^ H �� �d!({ ��� �N'�� e�9 ]R�� H �<��
 H N/0 �F� � �'(|5 ��NR�� DK�( ��� .��!A�� N.�� ,e�9 M�> �> Z N�� N.� �R& ]F1 ��� Z�A�� N.�� ,�$¢��0

$¢��0 ]R� �� Z��� N.j ,|rw ��  �w� ��U �4 ��� �5�A�� �^ �& qw� �4 :�UA�� 
� �� �> Z�� �K�2 �4� ,

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,]7}��'� M�AB��Y�°5 Æ139± ,���U*�� ����� ,°6 Æ475- ± 

 2  b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� :b�� ,I�$7Kj� ~���1� ::4� ~��1 ,�U��{� �$'& �� M��'8 e�9 �'w: 3172  - 
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 N��{ �74 J$FB ,�$¢��0 �74 ��UA�� , N2, / .�(�U !Z�A� .� Z�A�� �> |r�B : �> È�h� �UA�� �� �> Z��
�$¢��0 ]R�" 1 - 

2 �.����� [���� �2 : Z�AB M�AB��Y� ���U( H P�&�A��  ^ .���> �!4 ~$1$ :"  V N��¼� V*���Y�
 N�K �> N]?r4 �$��� � +B`w .�F� �> Z��4j� ��B ,o5�!> %& V$& N���  N]?r4 ��i0 �� !5��U>  :F1 H

�"R>� , N�( : �$A��� ��1W� ��7w|( ,V5��*U> VN$R#�� V N��j�� ]NR� �$��� � +B`w .�F� �> N$¢=c� � N>|B ,V
�� ���U&`� / ,�$B �> %&� �$'& �$7RU'�  �!({ ;N�� I;'?�� N�F�� ,�1�!N}� H Z�F,0 `B ;]?rA'� J���Y�" 

3 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

         G��*U�� �?� �AK H �"'�?U<� V$r& ��� .�( ]U�� �&��A�� �> P�&�4" G<*5 N�( .9!A�� J��w
���!> G<*5 �"B ��if� �� VR<����" P��(Y� G��*U�� ¯!?� .�FB ,Z��4j� �� .=� �K�=$> �"'?h ~$1 ,

 �4 �"AB�� ;B ,��if�� VR<��� .9!A�� ]^� V$& N��� V N��j� %& V�W� H 	7 ��  �� �"*��w �>� 
�,  V$r& ��� �N7} �4�
P�&�A��  ^ u`Q�� �"&�!*� : 

����:  .9!A�� �U*���Y G<*U�� J$?�5- 
������:  VR<�� �U*���Y G<*U�� J$?�5- 

	������:  ��if� �U*���Y G<*U�� J$?�5- 
       !({|� ]RNK�B 2���/�Q> �"R> N�F� ��1���� ;( 2�{� , : 

6�1 :-e'��� ����g) ��!�� ^�Px� : G<*5 H  ���� �> 2�{ Z�Q>�  ���A�a�?5��m��ó��ò��ñ��ð��ï

�����ôl ¬ :ÜÞ  - %& V�W�  ^ H VNRc� �^� �� a�?5 �� �&� ��� ��=Y� \$?5 H .���|UY� J'Uw� ~$1
Z��4�: 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°10 Æ219 − 220- ± 
2  �^ :]}�K!E�� ]��'�� ��6 �� )��> �� :$^�!�0b�U( o1�8 , µB�1 »�8� , ]7}���� , :b�U(� ,V?���� Z�8� H M�AB��Y� :

VR� H�5 ,e�LU&/� :790  �^ - !#R� : ,�(�='� e`&j�°1 Æ7- ± 
3  ,M�AB��Y�°5 Æ139- ± 
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���� : 2��> �� ©K� Z�4 �^� , N�h� N=& �� �h� a0 !#NR�� �^ ��=Y� N.� -������ : �^|� ¥! �� �� b�l N<�� �^
�� :^!r�$B ,VRc� ����� Z�AUB , ��� :�h� N=& �� Z�4 ���N'�� �lK��m��=> �R�����l�� ��+�����	����� : � Nt�

 �� o'4 %& !�rz �� .{� �� T�<5 � �N¦ ,���|��  �
Rm �> %& P��� �=��1 - 
      \��A�� JN?v� ~��Q�� Z�A�� g Nh� ,V�W�  ^ NXB �Y �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>�� N[U1�� ,\��j�

Z�AB ,�}�� Z�4 �"B .9!A�� J��w Z�4 N�(� ,:�!F�� .9!A'� .�*��Á ./�4 ; Nt|� 2���$ � � � ���4�
a�?5�m���=> �R���� �"$B .�ª��� �> :��l� �� : Nt|� qw �? �r �� �.   �R& ]U�� P��� N=�� a�?5 :�� N:_ Ti� :��>9

a�?5 ���4 H V�"7> ]^ 2�(� ,\�N?RY� \R>��'���m������x��w��v��u��t��s��r��q��pl P�S<�� :
ÖØ , --- �+�K U�P� �� %-� ���P0 /��F1� �� %+�� 	KC�O1  K*)� �;< ��P� " �s� b´%��� 'k@  d���m

u��t��s��r��q��p��������x��w��vl P�S<�� :ÖØ �� ¢�P�� ��¢ME� �®+�Ë�PK ?<� ," 2  -��

       �� � N&�UY� ��=Y� \$?5 e�?� Z�A�� g$h!5 H b�7�� P�&�4 %& V$r& ��� �;U&� �R� !"#� �R�� �^ ��B
2�{ �h��  ,V�W� H : �� N.j ,�1� ��'?� / ��=Y� �^ N.� %& NZ� �4 .9!A�� N.� ;( ��7?�� �&  �*w� a�?5

�K�l7� Z�4�m ���1 �� ��2 ?MP� �B\&� P!4 �> :�l� �> I¿� V�W� �$Ls gL� / N�NK�B 2��
 P���=�� :�� ��� .9!A�� V�/�� J��Á \$?NU�� N.j  G� .�� VRc� :$?K - V$r& ��� �> �$7r5 �^�$ 

 P�&�A�" > G<*5 �"B .9!A�� J��w G<*5 N�(���!" 3 - 
��2�: :���M� H!���g) ��!�� ^�Px� : G<*5 H  ���� �> 2�{ Z�Q>� a�?5 ���4  �m��~������}��|��{��z

�k��j��i��h��g��f���e����d��cb��a��`��_l .�!�& Z9 :ÖÙà - 
     Z��4� V_`_ %& ? / e� ��� e�� \(�Y� Z�U4 H \�'<Y� ��(��, �^ VF¢`Y� H .�X*Y� J'Uw� : 

                                                                                                                                                                         

1!#R� : ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°4 Æ164± ,.k��'� ��=RU�� x�?> H ���|U�� b�7� G<*5� ,°4 Æ190± , ,x�?Y� n���°26 Æ190- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ166- ± 
3  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ342 ±�°2 Æ281−282 ±�°3 Æ409−410 ±�°1 Æ210 ±�°3 Æ

197 ±�°5Æ426- ± 
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����: ��X*Y� �?� Z�4 : ��qh Z=K�  \(�Y� ��'5�4� 2'> V¢;<¾ H -�+���� �����:  VF¢`Y� N.�
 \R1 e��� b�=1�j� e�� �5�A5 �� ��� e�� D'5�4 -�+���� 	�����:  .�!�Q �F� ��K�( ;
K0� ��'5�A� � : Nt�

\R>�Y� .��U�7Q�� ��� 
<��1  - 
      ��>�  V$r& ��� ��A��B 2�� N[U1�� ,��� e�� \R>�Y� T> �5�A5 � VF¢`Y� N.� a0 o^{ �> Z�4 JN?�

 NL�� ~���1¼� J��Á Z�A�� �^ N.|��� ]U�� Vl$l� VF¢`Y� Z�U4 DU7_�� D ;( ,��� P�=� H \R>�Y� T>
V��lL�� �> GQ( 2�{ ���2 Z�AB ,$ :"  H G����m  �'?hl� ��� ��A�� Z�4 ,�&��� %& �¢�&

��6 :y�h=�� Z�4� ,)R?Y� V"h �> Z��4j� �F>� ��R& �^� :��U�� ,��Y� %& �¢�& G���� : ��?� .�
Y� N.0 Z�A� �> Z�4 T> �<� �^� ,���>f� %& \�'<Y� T> �^���l� D<K9 ;NK0� �5�A5 � VF¢` - ��d

 %YZ +�1 X���� : =�(i1 o�@ �� ©1, ��� ,�E��)� ��!�� zC,�+�� 	KC�O�� � %C'� ^�P0 b �� �;<�
 %�.���� �s� C+P�� ���k" 3 - 

        ,��� e�� \R>�Y� T> �5�A5 � VF¢`Y� N.� a0 o^{ �> Z�A� �*$?�5 H V$r& ��� ��A�� �RU<�B .{0
 NL�� ~���1j� �^ �7Rh ��� P�=� H \R>�Y� T> VF¢`Y� Z�U4 DU7_� ]U��� , G�� :'<> �^��� ]U�� Vl$l

�� J���Y� Z�A�� N.�B �l$l8 �U��_ !>j� �^ e�� �>� ,oRh a0  ���!> Z�4 -�R> �$7r5 �^��$  

P�&�A�" N�( ���!> G<*5 �"B VR<�� J��w G<*5" 4 - 
����: : ��!�� ^�Px�)� ^��g�9�]N :���Q>�:  G<*5 H  ���� �> �A� �a� �? �5 ��� ��m���¼��»��º��¹��¸

½ �lP!A7�� :ÙÙá - �^� V�W�  ^ �$'& DN�� ��� :F�� H .� NX*Y� J'Uw� ~$1 �> P�!Y� I��UB�
Z�AB £!?�� ��� �^§Uw� Z��4� %& ?/ e� Î�<R> �^ �^ ,�"h�k:" VQ��
Q�� V�|<Y�: 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°7 Æ190 ± ,�lR'� .9!A�� x�?>�,°1 Æ471±g$5�*>�  ,  ,�k�!'� o$E��°15 Æ460- ± 
2  Z�AB �l$l8 H `>�( ���� \R>�Y� T> VF¢`Y� Z�U4 H D��� ]U�� ~���1¼� :'<> e�>f� b�� �4� : ��� P�=� ã VF¢`Y�� ���>f� b�� -

!#R� : ,:'<> g$l8 �> G<��� ��"c� b�U(°5 Æ156- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ505- ± 
4  > ��=�'� !#R��P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 � : ,=$h��� �!lY�°1 Æ299−300 ±�°3 Æ276 ±�°2 Æ532−533 ±�°2 Æ505 ±
�°4 Æ358 ±�°5 Æ180 ±�°2 Æ183− 184 ±�°4 Æ213 ±�°2 Æ475 ±�°1 Æ60 ±�°1 Æ308−309 ±�°1 Æ205−206 ±�°5 Æ

299−300 ±�°1 Æ365 ±�°1 Æ365 ±�°5 Æ198 ±�°1 Æ210 ±�°4 Æ500 ±�°2 Æ455-  ± 
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  N 	x=Y� 
�� �7& �� !F� Z�4 :���A� �+�$, V?'U�Y� �> y� 
=�� w|� /��mM��L��K��J�lI�<R�� :120 
���4 a0���m��^����]l I�<R�� :ÙÖ Ö��k ��� Z�4 , : �?� � 
w�Z�AB 2�{��m��µ��´��³��²��±��°

��¾½���¼��»��º��¹��¸��¶l P!A7�� :ÙÙá ¥�q
r�� Z�4 ,2�{ É<RB , : ÈV� �F �6 ]^ ��" 1 - 
      N>�� ��� ��k ��� Z�4 JN?v :_ Z��4j�  ^ !({ V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �Y �NK�B V$r& ��� ��A�� �

 �$'& I�R�� ,Vw�<R> V�W� N.� a0 o^{ �^ N.|� 2�� N[U1�� ,T'®� ���A> P�!Y� �> IÒ w� k�� / �NK�B
i� �Y J��Á Z�A�� I��UB� k��h �> V N>j� �$'& D?�Z�A� 2�{ H� ,���> ���A�� �"h�k �> P�!Y�$ � � �

 --- .�*& �� .;Q&� �^��� �7& ���� ]?�R��� !�& ��� Z�4��  V>!F&� V*$R1 ���� ]?B����� 2��>�
4�:^G�� ��_ ���� o�ª{ �� VL$7 : 2�� À4� �F'm �> T$i V��*�� H P�!Y� �> w|� .� y� N='� n�7>

 ,b�r®� �� !�& ---x=Y� �� �7& �� !F� Z�4� : /� `$'4 �?'w ��$, �h�k �> w|� .� �h N!'� k�� /
Z�4 �GQ( : �h� =& ���A� Vw�<R> V�W�  ^��mG��F��E��D��C��B��A���

M��L��K��J��I��H�lI�<R�� :ÙÛ  - YZ +�1 X���� ��d : ���� %-� ^�P0 �;<�
 ,�K ��� z3�$G n� �PY¶Z��7U�/� P���0 V�9 H ��� )R?Y� G� V��*�� V�Å� .�AY� )R?Y� N.j�" 2 - 

      Vw�<R> V�W� N.� a0 o^{ ��� ��k ��� Z�4 Z�A�  N�� H V$r& ��� �RU<> .{0 %& V N>j� ��i0 �^ ,
 V��*�� Pk�h0����!> Z�4 �"B ��i�� �*��Á ���4 e�� �> -P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� " G<*5 N�(

���!> G<*5 �"B ��if� J��w" 3 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

        H ]r$AR��� e�>f� �"$�0 �RU�� ]U�� �&��A�� �>,�5�l$h!5 �?�  P�&�4"�� .9!A�� J��w G<*5 N�( 
���!> G<*5 �"B ��if� �� VR<��" �&�i0 �� Vl$l8 VNR� �� �K9!4 J��w ��� Z�A�� N�!� .�( ~$1 ,

 N!�� ,�U��_ N�( gh ,�"AB�� Z�4  �R& �^!({ �7� ;( �h�� V_`_ %& �&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB 2��

                                                                                                                                                                         

1   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°2 Æ251- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ307−308- ± 
3   P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ60 ±�°4 Æ177 ±�°1 Æ397 ±�°2 Æ24 ±�°1 Æ365 ±�°1 Æ84 ±
�°1 Æ464 ±�°2 Æ15− 16 ±�°2 Æ376 ±�°4 Æ190− 191- ± 
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�� ;$B� ,V$r& ��� N<A> P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 %& V'Q>j� �?�  u`Q�� ��!*��  ^ %& V�
]^�: 
6�1 :-e'�M� H!���g) ��!�� ^�Px� : G<*5 H  !({ �> 2�{ Z�Q>�  a�?5 ���A��m��}��|

�¤��£��¢��¡�����~l J"F�� :Þ ,V�W�  ^ H ©$'�0 V N��{ )R?> H .�X*Y� J'Uw� ~$1 ,
Z�AB ]7}!A�� e�>f� �^!({ Z��4� %&:" ]7?��� Z�AB ;?�7'8 �> V��{ ©$'�f �^ J'Uw�� : �h� ]R�|�

 �^ Z�ABfD'AB ? Vh�k ©$'� : ���4 M!({ :_ , �",� � !& 2�{ N.0�m �� ���U 
� �� �{ �� ���K� � 	�
U�U �B �� �I��$	� ��l 

D'AB Vh�k �> N/0 V N��{ .�F� / �NK� D�'?B :�^�� Z�4� ,:?K : �<*K y!B H �h!B �w�� ©$'�0 N.0
�$4� ,�U N��{ �8� �"B ;M��$� ©¾ ¯�7B : ;�h!B �X$�� H� �!({ )R�$��  �B H �� �'w a�?5 �� N.0

 y!z ,M��$� �& e�� N�( �� y!�$B ,�� �^ gFR� �"B �"B ,VK�r$,� �K�r$, .�?7� V�$� N�( �>
e�4 Z�4� ,VRUB e�9 ]R� H :"�#&� V�=R> :"$�� �R& :"�#&�� ,Gr� �^� y!z : ,VN��{ /� �/�� �� ©$�

\}�$��� �> �K��&� �U N��{�" 1  - 
           ]r$AR��� e�>f� �r�� �4�$  :^ V�W� H ��LAY� N.�� V��{ ©$'�f .�F� .� ]*K ��� Z�A��

 Z�AB ,�}�� Z�4 �"B 2�( .�( �> N�(� .9!A�� g�� J��z Z�4 �NK|� �� ���r�0 �N'&� ,�K��&�� �&�75�:" 
 V��!F�� V�W�  ^ H ���4��m N��{��U�l  ,V N��{ .�r$�'� N.� %& �$��md��� H� � %K,@ 6 H %21 /�� %C�B  �K}� �;|

©'� �k �¾_ �xd��� 5 %oF �� a��� +LB -e'��� #K_ md�2 �� %ak� " 2 - 
       .9!A'� Z�A�� �^ Vv��?> �^ ,V��{ ©$'�f .�F� .� )*K �> Z�A� ]r$AR��� Z�r�0 �h�B .{0

���4 H D7_� a�?5 �� N.� 2�{ �h�� ,:�!F����m N��{��U�l  e�& .�F$B V N��{ ©$'�f N.�  �*��Á 2�{ M�7_0
!A�� J��w �> N�(� ,.9!A'� �}�� .9 -� �> �$7r5 2�{�]r$AR��  P�&�A�" �"B .9!A�� J��w G<*5 N�(

���!> G<*5"3 - 

                                                                                                                                                                         

1  G<*5  ,]7}!A��°10 Æ420±!#R�� , : ,��E7�� G<*5°5 Æ179± .9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°8 Æ66 − 66± ¸$lY� !l7�� G<*5� ,
°6 Æ129- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ292- ± 
3  �<*K ��LY� ,°6  Æ237- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
323 

��2�: :���M� H!���g) ��!�� ^�Px� : G<*5 �R&  !({ �> 2�{ Z�Q>� a�?5 ���A���m��¨���§

ª��© �lI�<R�� :ÖÖá �� NX*Y� N.0 ~$1 , ,?V�W�  ^ H ��(Y� �� �'w G$EU� ��LAY� H ��*'Uw�
��X*Y� �?� Z�AB ::"�?� Z�4� ,�� ��� G$E5 �^ : �^�> N!lB �^�'(|5� �^�7(�� e�?Kj� �'w �� N.0

 �'w ��GEB .�(�Y� �^�7?B �� .�?*UR� �R'� P!�<> P��S��� !�A��� ©���� �'w� ,:"<*K� %&
�$4� ,�� : �^�$4� ,:,��� ::¢�"7�� I�Lw �^1,  I���� n�FK Ç� / .�( �NK� ���} �& ����

 Z�A�� , ���|� I��$� /� , �$�|� : 
�� Z�4 �> �^�m 	
�� ���' �w 
. � �G �E�$ �' �Bl�2 - 
      ��� 2�� N[U1�� ,V�W� ���} �� NXB ��� )R?Y� %& N�� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� Z�A�� �^ V*��

 NL�� ~���1¼�Vl$l3 Z�AB ,$ :"  ---��} �& ��� �>��$  I���� n�FK Ç� / .�( �NK� �>
Z�A�� ,���|� I��$� /� �$�|� :a�?5 �� Z�4 �> �^��m 	
�� ���' �w 
. � �G �E�$ �' �Bl�� -G� Ä�%M�� %-�� C�C'� +LB

 ,�K}�� C�'� s H%21 n� ����� j%�C  �B ,HMY!¾ -�k  {�*K0 2�{ ��B�  V_��1 �� ��k  /�> n�FK� 
 �1�FK0 2�{ �>� ,I���� VN$�71 DK�(� ,V>��� e� V(!�  !�#� ,�$�� .�(��  DR� V�}�B ��k �� V>���

 DK�(� ,���� V>���� VN$,!4 I��$� DK�(� ©$4 �� P!^k ]R� �> ��& �� �²!�� �7& Dw� Z`� Dº
��} �"� �4� ,b`(�$  �^ �& �U�`h� ��'& T>" 4- 

      V�W� )R?> N.|� ;���} Z�A� ]r$AR��� e�>f� N�� N.|� !"#� �R�� �^ Z`w �>� .{0 :[��=5 �^ 
���|� I��$� �� �$�|� I���� D7_ �NK� 2�{ �h�� ,Vl$lL�� ~���1¼� Z�A�� �^ V*��Á %& � +I�R� .�( ,

 N]7R�� �&�  I��$� y N�k �NK��� ���|I���� |��$� �� Z��� �'?B �Y V�W� �> ��LAY� �^ �^ .�( ��� ,

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°9 Æ215− 222 ± ,.�$7��� J�F���°3 Æ389± ��� G<*5� , ,GQ(°2 Æ415- ± 
2   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°2 Æ481- ± 
3  `Q> !#R� : N]7R�� [��=5 VL4�  ���� .�(� ��k ��� V>��� �> I��$� DK�(� ©$4 DR� V�}�*� : ,�²� e�>f� �R<> H°45 Æ54± :4� ,

~���� :27100 - 
4   ,.�$7�� I��v�°1  Æ308- ± 
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�  )R?Y� �^ J?v %& 2�{ NZ�B ,:�!F�� .9!A�� x�?�� �R�� :'&� �^�- R��� �> �$7r5 �^� ]r$A
 P�&�A�"���!> G<*5 �"B VR<�� J��w G<*5 N�("1 - 

����: :9�]�� ����g) ��!�� ^�Px� : G<*5 H  ���� �> 2�{ Z�Q>� a�?5 ���A���m��£��¢��¡���

¤ �l[�� :Üà P���0 �R& �^ ;NK0 V�W�  ^ H V$�<NU��� ��LAY� N.� a0 �� NX*Y� V>�& o^{ ~$1 ,
 ,V�$"7�� g�{ N!�� Z�4�k�:" �^ .�X*Y� Z�4 : NR�� �R& Z�A� .� N�� �� !lg�:  N'�� q(� ��� �� :<� 2R> :"

2$�0�"2��X*Y� �?� Z�4� , :�^ ,e�?Kj� V�$� %& �� :�� !({ )R?> N.� : �> ��$, �� ���^ ��� �> N.�
 NqF� .� �� NolU�� �?�� H e�?Kj� V�$�3- 

       �� N>�  ]r$AR��� e�>f� �AB V�W�� ��!Y� N.� �> ;��X*Y� ��if J��Á �NKj  N��� x�Q�� Z�A�� �^ )F1
 Z�AB ,g� N�� P���0 �R& V$�<U��$ :" --- �R?> N.|� ,�"$'& �� :�� !({ :^G<*5� : �� ���^ ��� �> N.�

� 2�{ N.�� , NqF� .� �� olU�� �?�� H e�?Kj� V�$� �> ��$, V�$� �> :"4k� �> %& �� !({ �^ G7FU�
,e�?Kj� �YK'E�� �K¼� �Kc�)� � %��� ��!� ^��� H%2� ,©'� �k �+� %��� '<� " 4 - 

      )R?�� � Nt� V�W� NXB �> Z�4 %& ]r$AR��� N�� N.� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ �> : �� ���^ ��� �> N.�
 H e�?Kj� V�$� �> ��$,�� �?���;U&� .�( , NqF� .� �� NolU�  ,��X*Y� Z��4� T$�c J��Á Z�4 �NK� %&

 P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^� ,.`r7��� �$'& :F��� Z�A�� �^ Z�r�0 %& ��( �$�� 2�{�"  N�( 
���!> G<*5 �"B ��if� J��w G<*5" 5 - 

 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ���� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°1  Æ236 − 237- ± 
2   ,o$E�� g$5�*>°23 Æ32 - ± 
3   ,.�$7�� I��v�°5  Æ119- ± 
4  �<*K ��LY� ,°5  Æ119- ± 
5  ���� !#R�� :�<*K ��LY�  ,°2  Æ323- ± 
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A��'�� 9'��� : ������ I���.�� �� �23�+�z ���M� ��������� ���� ���: 
       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�"�� .9!A�� J��w G<*5 N�(  ��if� �� VR<��

���!> G<*5 �"B" ¬�*5� �h�� D#1/ ,�h���  �`Uw� H�� ;( ]^� ,P�&�A��  � ;"A$7r5 ["R>: 
6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 

1  � ,V�W� H !(5 ]U�� G��*U�� �?� Z�r�f ���$A> �"'?h�  G<*5 H P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( ��U&�
 g$l NL�� Z�A�� �!?� �}�7�� Z�A�� VB!?�� {0 ,��if� �� VR<�� �� .9!A'� V*��Á ]^�- 

2 � P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} �� VR<��� .9!A�� V*��Á ,V_`Q�� �"&�!*��if��4 N�( .� N�!� �K�FB , J��z Z
VN��j�  ^ ��107r5 V'Q>� M!({ �4� ,�"AB�� Z�4 N�( .�l Nh!�� ,R> �!B N�( %& V$A$" �-  

3  P3�7> �"A$7rU� �$*U(� �� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ;"R> N�( !N#R� � �- 
��2�: :z ����� �;< h�.�� " �L��� W�!�6� H$� �� � %�1"B ,�: 

      ���4 2�{ �>  G<*5 �> Tv��> H P�&�A��  ^ Ï�*�|� n N� ]r$AR��� e�>f� N.�:" V N��{ / �NK� I�&N��B
,�!5 ;( V�� V�4�R> V�W�  � �4�R> ��  N2, `� �}�� �"B .9!A�� g�� �4�K �> N�(�"1 � ;R$� ,

��*�|� V$r& ��� n N§��"�^�R?> �$7rU� )*U(� �� ,{ �> ,���4 2�:" ��6 ��� ��A�� Z�4 : ��R& �^�
 N]7R�� b�l8� 2�{ �> ��� �>� VF¢`Y� Z�UA� P������ ~���1j�  N�!5 J$?v�  G�� ��?<> ���("2- 

      h�.�� \L�� �� �23�+)� �;< '�e "�z ����� �;| ��������� ���� ��� ������ N.|� Z�A�� �F�� ,
�$7r5 H ;"S"R> ^  �P�&�A�  �"R> V$r& ��� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.� N/0 ,G7( N�1 a0 ����AU> .�(

5 � ;R$� ,�?v�> \<¾ b��A� �> DE'� ~$1 �� �5�A$7r5 P!Q( V"h �> 2�{� ,]r$AR��� �R& � N�?U
]r$AR��� �R& �?v�> ���& - 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ292- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ505- ± 
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oÖ^nÖ]<ovf¹]<V<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ<xéq�Ö]<‚Â]çÎ<»<êŞéÏß�Ö]æ
íÂflçßjÚ<ífléÞa†Î<àñ]†Ïe<íÏh×Ãj¹]J �

 
      �¢�!A� �"R> P�1�� N�( �N'?U5 �&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U��  N$K9!4 N�RU> V N�( D'?h �4� ,V&

�� ;( 2�{� ,o'r> �F, %& �"R> P�1��: 
Ùæù]<g×Ş¹]<<Vì‚Â^Î><Vî×Â<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<l^èa<Ø·<flx’è<÷<<*÷c<HíffléÇÚ<…çÚù<løé’Ëi

<íßŠÖ]æ<áa†ÏÖ]<àÚ<^ãé×Â<flÙ‚è<ØéÖ‚eJ<> 
 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : aY�� ,z ����� ��P� -��� %c�)� �¨ �K5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

       ¬!r� �"(���0 �F�� / ]U�� ��>j� N�( ]^� V7N$E> ��>� %& D'�U,� ]U�� M��W�� �'?U5 P�&�A��  ^
 �'®� I�� ��>|� �N'?U5 ]U�� ��7wj� � N��U� �^� ,VR<��� .9!A�� �> N�R� N/0 ��7RU�/� P N�4� ��"Uh/�

�� :>j� �L4� �> �^�lK� ��NR��� VNRc� V*8� V&�<�� ��3�� :1`Y�� �N'?U� �>� ,�74 �> D'w ]U
 ]R� ��7w|� �^G<*5 NgL� / T$v��Y�  � �N'?U5 ]U�� M��W� N�FB ,�ANR��� N/0 ���5 / ]U�� ��7wj�

$l8 N�AK �$�� �> �"$B N�� / �� , N��7�� �A?�� �$�0 � N8�5 ��"Uh�� �� �$¢��0M�7NQ�� g1 - 
      #�$&��  ��+d �� z ����� �;< -+k H$�� : ¯�z �"�?� .�(� V�W� H Z��4� %& J4� �{0 NX*Y� N.�

 N$7$� ��>j M`$L*5 H �"R> gh� N!�� Z�A�� N.�B ,�$� N��� �$B D7_ �> %& JN4�U� !wW� �"�?�� �$�� GE� V
 M`$L*NU�� �> IÒ H �z � ��� �^ �$�� GE� VN$7$E��- 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,�$7rU��� V�!#R�� \� ��X*Y� �R& g$h��� �&��4��U(�'� :Vh�� �71�8 �� Z�K ~l� �^� ,£!�� \<1 :V?>�h �> ,GU<h�Y� : ��6
VR� :��A�� ���� ���'� H ~l7�� �^ T7} �4� ,V$>`�f� ��?� �� :1428  �^- °y1 Æ³200- ± 
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��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        NU�� H ��X*Y� �> GQ( �"$'& ��U&� P�&�A��  ^ M��9 �� M NXB ]U�� �$¢��0 ]R� ��7w� T> �>�?

 :�!F�� .9!A�� M��9 .� NX*� /� ,g$l NL�� N�R�� �� ��� ;$B .�*N4�U� ��K�( ~$1 ,:�!F�� .9!A��
� M`$L*U�P�&�A��  ^ ��U&� �N¦� ,�ANR�� �$� N��� �� �!� � VN$7$ : 

1 b´��� [���� � :  P�¢�Y� P��� H a�?5 ���4 NXB �Y �NK0 ~$1�m]��\����[��Z��Y �lP�¢�Y� :ÖÖÞ 
Z�AB ,2�{ %& �$� N��� e�?� P�¢�Y� V NL4 H P������ ��7wj� �> IÒ \$?5 V Nl8 e�& g Nh�,:"  � N>��

Z�A� .|B ,P�¢�Y� %& .�( ;$B Z�A�� �> b�� NL�� : ,� +=7w� � +F�� .�( .�F� .� =¢�h� ,Z�(|> �"$'& .�(
� ,�� :'?�� TB�K �G�� ,VNRc� !�_ �> � +!�_ �.�( .�F� .� È=¢�h� �> !^�#� V�W� »�5 
!4� �{0 ,�� �"c� N��v /

��=RU�� �'�U1�" 1 - 
2 � -��'��  .� ����� ��b P�2 : ]U�� M��W� H ¯�®� �> ��X*Y� �> GQ( �$'& �!h �> e{ ~$1

Z�AB ,V7N$E> ��>� %& D'�U,�:"  --- ��X*Y� �> �GQ( N.� :'&��−�� :"²�− ��1 H ��!Q(� �4 ,
�*5 \ NSU6 ,�� b�UF� �G<*5 �^�'?h� ,VN$K9!A�� M��W� �"$'& ��� N=K� ,�$¢��0 ]R� �L4 �> :^G�

 ���A�� �y!1 /� �$¢��0 ]R� �& ��_ N�13�  -��� ���� : .�F5 �h� %& :"Q���1� �AK k�h .0� �NK�
 �& NgL5 � �{0 �?r4 �� b�UF� �G<*5 �"'?h k�� / �NK�B ,�� b�U( %& V�=R> /� ,VK�!A> G� P�!*>

 �� Z���� Z�4 ;( �"U75!> N.� 2�{� ,��:^�� NF5 /� b�UF�� �^� ��4 N�L5 /� 4 �"U75!> DK�( �{�B ,
F5 .� NÇ��� e�'?Y� �> .�(� ,�"$B �(�F�> .� TrA��� �� .;�f� o� .9!A�� N.� e`�f� ��� �> P��

 ��( �#�� %& o'E� ]U�� ,V��"SY� M����!��� V��ARY� �LA�� 2'5 �?Í .� k�� `B ,�$K�?>� ���*�|�

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°11 Æ232- ± 
2   �^ : �^!",� V?B�K PGQ( M�*��> �� , »�8� NX*> �$AB ,V���?<��� :$LA�� I;'& �> ,��?<�� �� �7& �� ��K �� �²!�� �7& : G<*5 :

VR� M�> ,.�²!�� :�!F�� G<$5 :1376  �^ - !#R� : ,�(�='� e`&j�°3Æ340 ±J$�|5 ,:^G�� �SK I;'& G^��>� , : �� �²!�� �7&
 �<1� ,¯��!�� ,�R��� Vi���� ~l7'� V>;$�� ��� , :1VR� , :1392�^Æ1972 e- °³ :256 - ± 

3  b�U( ,�RR� H ���� ���  ��� ::4� ~��1 ,�$¢��0 ]R� �& ~���� b�� ,:'?��: 3195  b�U( ,�l$l8 H .�71 ���� , : !({  ,É���U��
:4� ~��1 ,:^��7w�� �$¢��0 ]R� �& u�� .� I!�'� V1��f�: 6345  - 

4  b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� :b�� ,P!A7�� P��� .9!A�� G<*5 :"����4 �R$�0 Z=K� �>� ��� �R>9":4� ~��1 ,: 4224   - 
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F�� ,�1� �� o��<� /� �� �&�rA> ,�� b�UF� x�?> ,�^!Q(� b( �� �L1 �^ �& V'*E�� o7<� �
�B�Y� ��� ,�L1 �>" 1 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �?� H V$r& ��� ��A�� ��U&�" %& :�!F�� .9!A�� M��9 �² NgL� /

VR<��� .9!A�� �> �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5" ~$1 , M!(�{ ]U�� �$8�*U�� H �z � �NK0
$B ¯�w �N¦ 2�{ G�� VN$7$E�� ��7wj� �?�� .9!A�� �LA� �N'?U� ;$B G<*U�� oU( H�  H .�X*Y�

,�$��� N/0 �"$B ¯�®� e�& �^� ��1�� �*4�> ��7wj�  ^ �>  Ns� �NK0 �� ,�K�>k  G<*5 V> N�A> H Z�AB:" 
 N/0 �LA�� �> !({� / > N2*R5 / �  N/0 V�W� ��"2,  P�&�A��  � �A$7r5 %& NZ�5 ]U�� V'Q>j� �?� �� ;$B�

]^�: 
���� ���)� :  a�?5 ���4�m�����¸��¶��µ��´��³��²��±l P!A7�� :ÜÞ - 

      e�9 �]	 �t ]U�� P!S N��� \$?5 H .�X*Y� J'Uw�� Z��4� VU� %& �"R> �(j� �&: 
�< O1 : �7& ��� Z�4 �^� ,V'7R<�� � Nt� -������ : ��?<> ��� �& ��� ,e!F�� � Nt� -	������ : ,\NU�� � Nt�

 �<�� �& ��� -A�� %'��� :�� Z�A� P!S, � Nt� : �7& ��� �& g��8 ��� ���4 ,:'?�� P!S, -������ : � Nt�
 o��} £� �� �& �& ��� ,��B�F�� P!S, -~C� %���� : � Nt� 2��> £� �& ���� ,V'�NR��3 - 

         ^ ©Rh \$?5 H ��X*Y� Z��4� �?� )F1 V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �NY �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��
  ^ �> IÒ \$?U� e=c� V Nl8 e�& g Nh� :_ ,�'¢�4 a0 �U7<K V Nl8 e�?� �"�?� J? N�B ,P!S���

 P�&�4 .����� 2�� NZ�U��� ,��7wj� Z�AB ,b�7��$ :"   ^ H J'Uw��m P!S��� l  ]t ]U��
]^ �7& ���� ��?<> ��� Z�AB ?]^ �> �"R& : �& [�!h ��� Z�4� ,!�®� �R$'& D> N!1 2��� ,e!F��

                                                                                                                                                                         

1 J$�|5 ,.�RY� e`( G<*5 H �²!�� :�!F�� G<$5 : ��?<�� ��K �� �²!�� �7&°M :1376�^±�$Aº , : ,���N'�� `?> �� �²!�� �7&
� ,V���!�� V<��> :1VR� , :1420�^Æ2000  e° -³ :55- ± 

2   N�A> ,=$h��� �!lY� V>°y1 Æ³14- ± 
3 !#R� : �qr�� G<*5°1 Æ516−521± ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k� ,°1 Æ55± ,.k�®� G<*5� ,°1 Æ38- ± 
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]^ V��lL�� �?� :]^ P��U4� V$r&� 2��> ���� ���� �7& ��� Z�4� ,\NU�� P!S, : �%	F �( �"¥71� V'7R ¥<��
���� �7& ��� �& ���� ,�� N=�� �> \��� �<?�� �> %1� !A7�� : ,IÒ ��( !�_ �"$B :'?�� P!S, � Nt� 

� N�6 ��� ��A�� Z�4 : )F1� ,�7& ��� �& NgL� / J$?v �^� � Nt� V7U& �� b�A?� �& �qr��
��6 ��� ��A�� Z�4 ,�'�'� �� 2NRº VF¢`Y� DK�( ]U�� P!S N��� :Z�4 ,J$?v ���� �^� : :&=5 ��"$���

 ,�R$1 �> M N!>� P�'1 DK�( � Nt� Z�A5� V'#R�� � Nt� YZ +�1 X���� ��d : ��P!�� �;< �� /Â " ����
�+V�� �%2G� ,´� � %xPK �� ak�� " Ì�� �L��G +< ^��gB z'�F �� [Ce �® U�P� �� %-1  �! ±PK̄ -1 =

�L��" 1 - 
       �>w P�&�4 %& �I�R� .�( V$r& ��� ��A�� g$h!5 N.� !"#� �R�� �^ Z`" NgL� /  .9!A�� M��9 �²

 N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5 %& :�!F��  NZ�� �$���  VR<��� .9!A�� �> �"$'&"  P!S��� qw N.� 2�{ �h�� ,
 \$?5 e���>� VR<��� b�UF�� �> g$l8 �$��� N/0 �"R> IÒ V NlL� e=c� �F�� / ]U�� VN$7$E�� ��>j� �>

 N��� ��K N\?� .� NgL� / �NK�B D7Q� � P!S���  ^ a�?5 �� �^!({ ;( V�"7> )A75 �� ,P!S- 
����� ���)� : a�?5 ���4�m���Ý��Ü��Û��Ú��Ù��Øl J"F�� :ØÚ - 

      �<�� Z�AB ,?Ç®� �'U4 ��� e`E�� �^ H .�X*Y� J'Uw� :�$4� ,+̀ h� .�( :���� .�( :
]7'F�� Z�4� , ��� �<�$ �1 Z�A�� ,��<$h : Z�4� ,����� a0 ÓSU'�� ��UY� w|�� ��!r�� TrA� )UB .�(

��l��� :��?� +�>`� .�(   ���� �R> �N{|U�� ��<*���2 - 
       N.|� 2�� N[U1�� ,e`E�� �^ V$^ �> \$?5 H !w9 %& Z�4 g$h�� e=� � �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��

 Z�AB ,�R$$?5 V Nl8 e�& �^ g$lL�� Z�A��B 2�� ,g$l8 �R� �� D7Q� � �N¦ �^$� �  555 Z�A�� e N�A5
 H �`®�� ,e`�E�� H~���� H� , !E8 �� ���'� : � ���� �^� ,�!B�( T7} e�� T7} e`E�� 2�{ N.�

��U�� ,C��� G� .�( �NK�  !^�� :�$4� ,�E��� �K�( T> ,�R& �qw .�F� .� :e`E�� :�� : ,I�!��� ��<$h
�$4� : NR��� .�<$h ,.�j��: s H%Mk '�1 �;<�" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ127− 128- ± 
2 !#R� : ,]7��?Q�� G<*5°3 Æ537± ,]R$���� o$r�'� GRY� y�X��� ,°2 Æ394± ,.�$7�� n��� ,°5 Æ279- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°3 Æ536- ± 
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       �� N.� ,�R�� �^ Z`w �> !"#� N.� a0 ,e`E�� �^ :�� \$?5 e�?� �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A
 \$?5 H ¯�®� e�& �^ gh� N!�� N.�B ,2�{ H D��_ G� �$� N��� e���>� ,�5�7_f �$�� a0 y�U� !>j� �^

 ¸AB �>`� �K�( M�7_�� I�*U(/�� ���� -P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� "A�� M��9 �² NgL� / .9!
 VR<��� .9!A�� �> �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5 %& :�!F��" 1 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �?� H ]r$AR��� e�>f� ��U&�" %& :�!F�� .9!A�� M��9 �² NgL� /

VR<��� .9!A�� �> �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5" G<*5 H �+��� �lv�� �*4�> .�( �4� ,
� �> 2�{ G� �� P�¢�7�� :>j� �> �L4 �� V7N$E> ��>� %& ��U�5 ]U�� M��W� / .�( ~$1 ,M�7N$EY

 �{0 !w9 %& /�4 �"R> g Nh!� /� �"'$L*5 H ¯�zV'Q>� �>� ,2�{ H g$l8 �$�� D7Q� � �� �> ,2�{ : 
���� ���)� :  a�?5 ���4�m����¨��§��¦���¥¤��£��¢��¡�����~��}��|l 

J"F�� :ÞÛ - 
       N��{ )R?> H .�X*Y� J'Uw� %& V�W�  ^ H ©$'�0 VZ�AB ,]7}!A�� �^!({ Z��4�:"  �^ J'Uw��

 N��{ ©$'�f]7?��� Z�AB ;�7'8 �> V : �^ Z�AB �h� ]R�|�fD'AB ? Vh�k ©$'� : � !& 2�{ N.0
 ���4 M!({ :_ , �",��m �I��$	� ���� ���U 
� �� �{ �� ���K� � 	�
U�U �B��l D'AB Vh�k �> N/0 V N��{ .�F� / �NK� D�'?B : ,:?K

�^�� Z�4� : N��{ �8� �"B ;M��$� ©¾ ¯�7B �<*K y!B H �h!B �w�� ©$'�0 N.0�$4� ,�U : a�?5 �� N.0
 y!z ,M��$� �& e�� N�( �� y!�$B ,�� �^ gFR� �"B ;�h!B �X$�� H� �!({ )R�$��  �B H �� �'w

=R> :"$�� �R& :"�#&�� ,Gr� �^� y!z �"B ,VK�r$,� �K�r$, .�?7� V�$� N�( �> e�9 ]R� H :"�#&� V�
e�4 Z�4� ,VRUB : N��{ /� �/�� �� ©$� N��{� ,V\}�$��� �> �K��&� �U" 2  - 

        N>�� !^�� V�/�� V��{ ©$'�f N.|� e=h V��!F�� V�W�  ^ G<*U� �v N!?5 �R& �K�B ]r$AR��� e�>f� �
 N>�� ,�$'& .9!A�� N'?U� �N¦ 2�{ G�� �'��R5 V$*$( �& �w|� � Nl8 e�& g Nh� �AB ,�U N��{ ��7 %& V�W� �² V

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=Y� VB!?Y !#R��  : ,=$h��� �!lY�°2 Æ261−262 ±�°1 Æ205−206 ±�°2 Æ445 ±�°2 Æ438 ±
�°4 Æ496 ±�°1 Æ141 ±�°1 Æ328 ±�°1 Æ231 ±�°1 Æ333 ±�°2 Æ133 ±�°3 Æ543 ±�°4 Æ259 ±�°5 Æ335- ± 

2   ,]7}!A�� G<*5°10 Æ420±!#R�� , : ,��E7�� G<*5°5 Æ179± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°8 Æ66 − 66± ,¸$lY� !l7�� G<*5� ,
°6 Æ129- ± 
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 Z�AB ,g$l8 �$�� a0 �^��RU�� e�?� ,M�7N$EY�  ^ �> IÒ$� � � È�^�� Z�4� : �<
R�� ��h� V
$*$( 
.0
 ËM��$� ©¾ ¯�7B �<*K 	y �! �B H �h!B �w�� �
K� �R> :Z�4 ::'?�� �^� �?� Z�4� ,�U 
� ��{ �8� �"B : 
.0

 �& e�� 
�( �� y!�$B �� �^ gFR� �"B ,� +h!B �X$�� H� ,�!({ )R�$��  �B H �� �'w a�?5 
��
 �> y!z , ËM��$� , +VK�r$,� �+K�r$, .�?7� ËV�$� ��( �L�M� � �+P� 6 �<+(2� ��+d�� �;< �-1 ��È 6�

 ��K Ë, ¢;�� oM� zC6� �����k � ��1 , �� �K Ë,@ H� �-1 n� �YK'E�� �K}� j��C  �B ,���> �1 Í=�!k �� Ía�� � �<C�x!�� [ P�
b1 �'��� W'PK 6 HM��� , Î#�(i Îa�2 H�B j.�K ?MB" 1 - 

       N�� M�7_0 �^� V�W� !^�� �$'& NZ� �> M�7_�� )*U(� �R�� �^ Z`w �> ]r$AR���B :_ ,©$'�f VN��
 Nl8 e�& %& :F1 N$*$( H �$8�*U�� !({ V N.� a0 2�{ H �RU�� �4� ,��X*Y� �> GQ(  !({ �N¦ ,�"'��R5 V

� / �� ��"Uh/� �� �� N!��� ���5 / ��>j�  ^ �Q> oh�� �N¦ JUR> �^� ,g$l8 N�AK �$�� �> �� N�
 P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^� ,V�W� !^�� �R& ��4���" %& :�!F�� .9!A�� M��9 �² NgL� /

 VR<��� .9!A�� �> �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5"  - 
����� ���)� :a�?5 ���4 �m��Å��Ä���Ã��Â��Á��À��¿��¾��½���É��È����Ç��Æl 

J"F�� :àÛ - 
        P��U4 Z�AB ,Ç®� I�A� )��> �$B �&� ��� .�FY� �^� ��!l7�� T�� \$?5 H .� NX*Y� J'Uw� : �^

o?( �� ��6 Z�4� ,¬�Y� �� �N¦ e�!��� ��B !l� :VSR}2o?( �� N£�� Z�4� , :V$A�!B�3" 4 - 
    �� ��!l7�� T�� .�F> \$?5 H ��X*Y� �`Uw� !({ V�W�  ^ XB �NY �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>��

 Z�AB ,�"R> Z�4 N�� g Nh!�$� � � � �  ; Nt� a0 :^!Q(� o^B ,����(Y� ��!l7�� \$?5 H .�*'UÁ I;'?���
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3 Æ293 − 294± 
2 �1�� e�� PG<> VU7� \�� �"R$� ,V7Lw ]^� ,�7h !"� %& ]^� ��� �� ©$� !l7�� �> �$> %& ]^�, b!EY� !l� �1�� %& �'� -

!#R� : ,.��'7�� :S?>°4Æ34 -±¸��UY� �$�j� !l7�� �1�� %& V$�!EY� VF'�Y� Z;, TA5 V$�!E> VR��> .W� ]^� - 
3  a0 VB!lR> V$'ALB ,�"$�;, H .�5!�=c�� ,©��Kj� P!�=h V��74 �^!w9 ]"UR�� V$'A8 P!�=h V��74 PG7( VF'¦� V?��� �`7� :�� �^

 �"R& VB!lR> ©��Kj�� ¬���b!EY� V"h a0 -!#R� : ,.��'7�� :S?>°1 Æ228 – 231     - ± 
4  !#R� : ,.�$7��� J�F��°6 Æ180±J$�|5 ,���|U��  �h� H ����4j� .�$&� ��=RU�� �¢�A1 �& ���F��� , : ��Á=�� :��A�� ���°M :

538�^± £!?�� b�UF�� ��� ,– � ,M�G� :3VR� , :1407  ,�^°2 Æ683±��� G<*5 � , J$�|5 ,VB!& : ]F��Y� ]������ VB!& ���°M :
803�^± M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,]}�$�j� Z`h ,– �,.�R7� :1VR� , :2008  e°  -3 Æ94- ± 
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 ,b!EY� �� �N¦ e� N!�� !l�� ,¬�Y� �� �N¦ ��B !l� ]}!A�� o?( �� ��6 Z�4��m��!l7�� T���l 

Z�4 ,��<�� ��!} �> :5�1 £� ��� ���� ,b!EY� �`� Ñ4� H VSR} �R& :�!��� N!F�� �d1  ~$1
V$r& ��� Z�4� ,!l7�� H .�N7L���m��!l7�� T���l .�S$��{� V"h �> ��B ¯�� H ���{2 �> y!z ,

 ,���Rh a0 ��;, �> ¸$lY� !l7���$4� ,e���� N!� �� �N¦ �$B!}� :e �=' �A��� .��j� !l� �d3 ��� �&� ,
Z�4 ���7Y� :V$R$>�� !l� :"�?� Z�44Z�4 o?( �� N£� �&� , : Z��4j� �> 2�{ G� a0 ,V$A�!B��-  [+MP��

H!B'P� " ���� ,��> 6� =�!k �� H�M� a��C 6 H%21 ��� d b;�� 9+%��� �� �K'(.�� ��P� %-1  	(.��B ,z ��B
H��G 9+$'�� qº a��C H�M� ���� ,H!T a��� 6 qP� H��" 5  - 

       ,��!l7�� T�� \$?5 H ¯�®� e�& g Nh� ]r$AR��� e�>f� .� N�R�� �^ Z`w �> �R� !"#� .{0
F��� .�FY� �^ \$?5 V NlL� e=c� H �$�0 �RU<� .� �F�� g$l8 �$�� �h�� / �NK� 2�{ �h�� V NlL� :

 �$��� N/0 2�{ �> IÒ H ¯�®� e�&� JN4�U�� oh� 2�� ,!w9 J$?�5 �� Z�4 - �> �$7r5 �N'( �^�
 P�&�A� ]r$AR���" �> �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5 %& :�!F�� .9!A�� M��9 �² NgL� /

VR<��� .9!A��" 6 - 
 

                                                                                                                                                                         

1  �!��� !F��°!�� �� :±k!®� PGl� H ��*� :_ b�1!�� :$'40 \A<$B e�!�� �`� �> .�h!z ��!t �& P��7& -!#R� : H :$��AU�� �<1�
J$�|5 ,:$��4j� VB!?> : �$Aº ,Ð�AY� �²� �� ��6 :VR� ,��>� ,]>�A�� ��,�/�� VB�AQ�� P��k� ,M;$'} �k�� :1980 ,°³11 - ± !t�

�� !�� !t T> ]AU'� :_ .�S$��{� V���"i a0 /�8� V$h��c� ���j� q?�� �$(!5 Z;, ¬3 �> T7R� !t �^� ���( !t e�$�� )�<� !F
 ���=4 !l� a0 +/�8� �9 e�$�� )�<� ��� - 

2 .�S$��{� :B� V?��� M�Gw� PGQ( �`4 �$B� Z�7c� �"$'& o��E�� V�$#& VF'¦� T��� :$'40=�q5 �"R¢��> !",� �> ,Vi �(�� -!#R� :
 .��'7�� :S?>°1 Æ128− 129 - ± 

3  ��Rh� .�&!B �$B ¬!� ��� .�FY� �^� !²j� !l7�� �^  ��=�� :v� e`�� .�F�� ��A�� :�� -!#R� : ,.��'7�� :S?>°4Æ378- ± 
4   P��K �= ���!} !l� ��  V$R$>�� !l�  -=��!} !l� �� ���j� !l7��� �^� .� -!#R� : .��'7�� :S?>°1 Æ161 - ± 

5   ,.�$7�� I��v�°3 Æ322- ± 
6  ]r$AR��� �R& P�&�A��  ^ M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°6  Æ384  ±�°4  Æ114 ±�°2  Æ214 ±�°6  Æ339 ±�°3  Æ

224° �°6  Æ388 ±�°3 Æ227 ±�°4  Æ257114- ± 
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A��'�� 9'��� : I���.�� �� �23�+�z ���M� ��������� ���� ��� ������: 
       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�"  %& :�!F�� .9!A�� M��9 �² NgL� /

VR<��� .9!A�� �> �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5" ¬�*5� �h�� %& ��4��� ]RRF>� ,�h��� 
�� ;( ]^� ,;��A$7r5 \� �`Uw�: 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1  Z�A�� .�l Nh!� �K�( ~$1 ,�5�l$h!5 �?� H �"$�0 �RU���  G<*5 H P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( .� �

 �ANR��� N/0 ���5 / ]U�� ��>j� �$L*5 H ¯�z /� V�W� !^�� �R& JA� ���- 
2  N�( n� �V$r& ��� Z�4 2�{ �> , G<*5 �> Tv��> P N�& H P�&�A��  � ;"R>:"  ��� ��A�� Z�4

��6 : b�� NL�� ;NK0� qw  � N�?� �> \$?NU�� �^ �> IÒ H ©$��---" 1]r$AR��� Z�4 �R>� ,:"  )*z /�
 
R� �� Ëb�U( �> Ë�$��� �^���U&� e�?� �"$'& Z 
�?> / �^�lK� Z��4j�  ^ 
.� V --- 2'5 P�/� V
$*$( � 
>�

�� 
!��� �!?� / �'�Q>� , Èg$l8 È�AK �$B D7Q� :'B V 
� �� ¥��" 2 - 
��2�:: �L��� W�!�6� H$�1]^� ,: 

1 Z�AB , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ )R?> �>  �R?> b!A� �> a0 ��,� V$r& ��� N.� �:"  �> !({� /
 N2*R5 / �> N/0 �LA���� N/0 V�W�"3 �U> N�A> H P�&�A��  ^ %& ]r$AR��� y N!?� � ;R$� ,- 

2 a�?5 ���A�  G<*5 H V$r& ��� �& /�4 �AK ]r$AR��� e�>f� N.� ���m��Â��Á��À��¿��¾��½

��Æ��Å��Ä���Ãl J"F�� :àÛ ,Z�AB ,T�SY� �^ Tv�> V$r& ��� N\& ~$1:"  ��A�� Z�4
��6 ��� : ���{ �^�.�S$��{� I��� �> ��B ¯�� H b�Rh a0 Z;, �> ¸$lY� !l7�� �> y!z"4  ,

 �$�� �R$$?5 H �!� � {0 T�SY� �^ Tv�> \$?5 e�& g Nh� �� ,2�{ H �AB��� � ]r$AR��� e�>f� N�F��

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ127−128- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3 Æ293 − 294- ± 
3   ,=$h��� �!lY� V>�A>°y1 Æ³14- ± 
4 �<*K ��LY�  ,°3 Æ527± - 
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Z�AB ,g$l8:" /� b�U( �> �$'& �$�� / �NK� �R>�4 ��� ��R�� �> ��!l7�� \$?5 N.� e�'?>� ©$�� ,VR� 
�$�0 ��h N!�� o� �$�� �$'& ©$�� ,�Uº �¢�} / o?5 �R& ~l7��B ,P�¢�B �UB!?> H" 1 - 

       �23�+)� �;< �� �i���� \>�>f� �$7r5 ["R> .� P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� :" M��9 �² NgL� /
 �"$'& NZ�� �$��� N/0 V7N$E> ��>j M`$L*5 %& :�!F�� .9!A�� VR<��� .9!A�� �>"  N�1 a0 ����AU> .�( ,

 M`$L*U�� �?� H ¯��B , G<*5 �> � N�h PG<� Tv��> H P�&�A��  ^ J��w V$r& ��� N.� N/0 ,G7(
���A�  G<*5 H �5!({ ��� Z�QY� �"R> �AK �$�� �"$B D7Q� � ]U�� a�?5��m��!l7�� T�� C'�� )U1 n!�� /�

l� ��� .�( ;N��� G<*5� M�$'$¢��f� H ¯�®� �> �K�>k H G��*U�� N�h �� D$'�U�� �> �^ 2�{ H o7 N<
 �� .9!A�� M��9- 

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3 Æ322- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<><Vì‚Â^ÎVflßÖ]<ïçÂ�<flx’i<÷Š*÷c<±^Ãi<�]<h^jÒ<àÚ<íèa<»<�<<xè†‘<ØéÖ‚e

flßÖ^e<ÙçÏÖ]<á^Ò<*÷cæ<HÔÖƒ<î×Â<flÙ‚è<]�æ�†Ú<�ŠJ<> 
 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

��%��� �^ : �$w�!5 T> �U��_ .�F�  /�� �h� %& e N�AUY� b�r®�� D��Q�� :F�� TB� %& NZ� N��� b�r®�
�R&1- 

      z ����� �;< ��P�� : N.�B ?/ e� Î�<R> �^ �^ ,a�?5 �� b�U( �> V�9 :F1 H ��&k�R5 �{0 �� NX*Y� N.�
 %& NZ�� ��� Z�A�� �^ V�W� G<*5 H Z��4j� gh�� M�7_ %& NZ�� g�� �$�� D7_ �{0 N/0 ,É<NR�� e�&

 ���& N��� � N!S�� É<R�� M�7_0 H )*UF� / {0 V�W� H É<NR��- 
       I��� ,.�N$��8j� �^� N!4 ]U�� Vl$l NL�� ¬!r�� �^ P�&�A��  ^ H É<NR'� 	D	7�Q�Y� �$� N���� ��LAY��

 NL�� �ANR�� Vr���� �� ,�"<*K V�W� �> .�(� �� Z��� �& g$l�,  NR'� N£�lL�� V��F1 �� ��i0 �� ,É<
 NU�� ��4� ��!} �& �� ,V N>j� NU�� VB!?> T> ]A$A�� ¯��? É���2 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        .9!A�� �9 H NgL5 / É<NR�� ��&� N.� %& ��A*N5�� ,:"7U( H P�&�A��  ^ .���> I;'?�� � N!4 �A�

I;'?�� I/�^ �>� ,�$�� GE� .9!A�� M��9 É<K D&N�� ]U�� Z��4j� �� N�!B ,g$l8 �$��� N/0 :�!F�� : 
1 b´��� [���� � : a�?5 ���4 XB �Y P�&�A��  ^ )R?> �!4 �ABm���G��F��E��DC��B��A

H�lZ�*Kj� :ÖZ�AB ,Vw�<R> V�W�  ^ N.|� M!({ ]U�� Z��4j� �1� %& N�� ~$1 ,"  V�W� H ©$��
 �4 :Fl� :F� .� =¢�h G�� ,D*8� ��� )R?Y� �> �M!({ �> ��;U1/ ,Î�<R> �"�F1 N.� %& �$��

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,M�4���� : �$Aº ,]R��c� J��� �� 2'Y� �7& :� - ,�7?�� ��6 J$r'�� �7&°³ :21- ± 
2  N'?UY� g$h��� �&��4 ,x9!A�� �R��� VA ° y1 Æ³267  -± 
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 Î�<R> / .� %& �R7U( �> Tv�> G� H �R' N�� �AB ,�� :$'<U�� o� V NSl� N/0 ,Î�<R> �NK� .9!A�� �� Z=K
 ÈÉ��K �d�1� N.� �V NS�� oh�� Èqw �|� �� ,�$K�?> N�( �> �$*R� ,�B`�� Ë:F1 �u��1 ��F1 �r�� �> /0

!wW�" 1 - 
2 �Y>���� �K % �� ��] �2 :�4j� �1� gh� �AB a�?5 ���4 NXB �NY P�&�A��  ^ %& ��;U&� Z��m��_��~��}

e����d��c��b��a��`�l��6 :ÚZ�AB ,"  --- \� �W� H !>j� ��� �{0� ,  ��Uw� ��� �^ Z�A�� �^�
 N�j�B , É<NR��� e�F1f�g Nh!Y� �^ Z"3 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
        N:^� �> P�&�4 V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��4" NR�� ��&� NgL5 / �> V�9 H É<

 NR��� Z�A�� .�( N/0� ,2�{ %& NZ�� g�� �$��� N/0 a�?5 �� b�U(����!> É<" I�& N��� N!A� / .�( ~$1 ,
 NR��& �AR� `B É<R�� e�& �8j� N.j �}�3 M!NB�5 �{0 N/0 V�W� H É< g$l8 �$��� N/0 �8j� �^ �

���> P�&�A��  � �A$7r5 %& NZ�5 ]U�� V'Q>j� �>� ,g�� : 
���� ���)� :a�?5 ���4 �m��xw��v��u������t���sr��q��p��o��n��m��l��k��jl 

V��U�� :ÖÛÜ - 
       NR�� �! 	>�� ]U�� P`L�� )R?> H I;'?�� J'Uw� N]7�  e� V�F6 ]^ �^ V�W� H ��*'Uw� ;( ,V�W�  ^ H ��

:"$'& N�8 )R?> �7& ��� Z�AB ,?Vw�<R> � Nt� :��<�� Z�4� ,:� !*EU��4 :�^�R?> : �AK� ,:� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°13 Æ382- ± 
2  �^� : H�5 �¢��?��� ��7�� �> �h�<Y� n`80� ,G<*U�� H ���|U�� ���6 �5�*��> �> , §& H e���� e�>0 ,]���A�� ��6 �� ����� Z�i

 VR�°1332�^ -±H �� :h�>:  ,e`&j�°2Æ135±� , ,\*��Y� :S?>°3 Æ158- ± 
3  ���|U�� ���6°8 Æ467±  - 

4  �^ :�7& ���� ©K� �& u N�1 ,G<*U�� o1�8 ,V>!Á �� ©$4 DR� oR�k a�> ,��<�� �²!�� �7& �� �$&;�0  , V7?, �R& u N�1�
VR� H�5 ,���Q��� :127 �^-�Ui!5 !#R� :J$�|5 ,�qF�� M�A7r�� : ����E7�� �?� ���°M :230�^±�$Aº , :��6  ��� ,�r& ���A�� �7&

� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� :1VR� , :1410 �^ Æ1990  e° -6 Æ318 ±J$�|5 ,G7F�� É���U��� , : ����7�� �$&;�0 �� ��6°M :256�^± ,
V74�!> Dº T7} ,�(��� ,���9 ��$1 ,V$K;Q?�� ���?Y� P!¢�� : .�w �$?Y� �7& ��6 -°5 Æ37- ± 
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 a�?5 �� Z�A� Vw�<R> V�W�  ^ N.� ��X*Y� �?� �& �lR�� e�>f��m��¦��¥��¤��£��¢��¡���

l V��U�� :×Ú1- 
      V�W� )R?> N.|� ��<�� Z�4 g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>�� : �N$7R� a�?5 �� !>� �^�  ,:� I�& N����

,V�W� É<R� Z�4 �> ��&� N�� ;( Z�AB�$:" ���4���m:"$'& N�8��l� �R?> : 2¢�&� H N.�B ,:� ���
 �AU?Y� n`8 �& P��7&  "B ,���4�� VR$K|�}� :"<*Kj �K�F� :� NF> )F1� �NK� �dG�� �lR��� ]

�$4 :���A� Vw�<R> V�W�  ^ N.0��m N�L5 /� ���� M�> :"R> �1� %&�l�� � YZ +�1 X���� ��d : �;<�
 ?| �K;�� ^%Mg!�� �� �.��%!�� " �;<� ,�K'B�E�� ?EO ?| �K;�� ��B��)� " oM� %-1 o�@� , �P� ?<�

K}� �� �>��� �B ���l)� ?EO�!" 2  - 
        NR�� �^ �> N�  ��(Y� I�& N���� �N$7R� a�?5 �� !>� É<R� Z�4 �> Z�4 N�� V$r& ��� N.� µ1`K �U'AK ���

���4 H��m���sr��ql� �a�?5 ���4 \�� V�W�  ^ \� T�c� VN$K�F>f 2�{���m :"R> �1� %& N�L5 /�
���� M�>�l�� � N]7R'� ]t � Nt� %& a�j� V�W� �� �º .� 2�{ �h���  :F1 :� ���� \AB�R�'� ��&�� .�

 �r7� T�c� ��� ,\R>�Y� :F1 :� ���� JN'�U�� �> \7¢�U�� H � Nt� %& �!wj� V�W� ��º� ,��!B�F��
 É<R��� Z�A��- 

����� ���)�: a�?5 ���4�m��Õ��Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð���Ï��Î �lZ�*Kj� :àÖ - 
     ���A� Vw�<R> V�W�  ^ ��X*Y� �?� Z�AB ;�$'& DN�� ��� )R?Y�� V�W�  ^ H .�X*Y� �k�R5��m

����o������n��m��l��kl ��6 :ÜÞ�$4� , : Z�4� ,V�W�  ^ D�<K ]U�� ]^ .�!�& Z9 V�ÅB ©F?�� ��
��X*Y� ��"i :W�  ^ G� :' N<�� H Z�1 %& DN�� ;"R> P�1�� N�( �� \U�W� \� É<K /� V�F6 V�

 �!wj� �$'& DN�� ���3 - 
                                                                                                                                                                         

1 !#R� :�<RY�� É��R��J$�|5 ,Î : � 
l
R�� !*?h ���°M :338�^±�$Aº , :� -� ,D��F�� ,n`*�� V7UF> ,��6 e`<�� �7& ��6 :1VR� , :
1408 �^°³ :525 ± ,����;'� .�$?��� DFR�� G<*5� ,°2 Æ398±J$�|5 ,.9!A�� É���K� , : �k�c� �� �²!�� �7&°M :597�^± ,

�$Aº :�?�� �� �7& ���]*' N<�� �> (3 ,��^k Z9 x����V � ,M�G� ,���LKj� J�3 I�R�� :1VR� , :1422 �^Æ2001  ,e°³ :159- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°3 Æ78- ± 
3 !#R� : ,]7}!A�� G<*5°16 Æ256± ,��QRY� ����� ,°4 Æ98± ,!��RU��� !�!lU��� ,°26 Æ110- ± 
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      Z�AB ,2�{ %& g$l8 �$�� �h�� / �NKj V�W� É<R� Z�A�� V$r& ��� ��A�� N�� �4��$�:"  Z�4�
��k ���� V>!F&� �<�� £� �� �<��� P��U4 : ��� ��A�� Z�4 ,PI�!� H Z�UA�� M��Å� Vw�<R> V�W�  ^

��6 : ]R?� .|� ,�� �"�<K oN5�� N/� ��U� �4� 2'5 )A75� �U��L> k�Í �>  �U�� ] H P�7& H PI�!�
.�_�j� :8 V&;c� �U��4 �>� ,�qr�� o^{ �^ a0� H � N!AU<> b!?�� :'� a0 n�Rc� .�( {0 ���� g$l

 ,:^��"& :"$�0 M7K� PI�!� V�9 2�{ D�<RB ,e`�f� ��8 H�+�� ��+��� � %®1 ~�.� ��� �� b�,�
 U�P��m-+M��� ?!21� ?M��� UG �+� �� �+�y �Bl  YZ +�1 X���� ��d ,�K}�:  -1 ��  �P� �+d �;<�

 ~�.� ��� H�+�K�  %-�  %�.� �!K}�-�!�" 1 - 
      a�?5 ���4 H =¢�c� :' N<�� N.� a0 o^{ �> Z�4 N�� ,V$r& ��� ��A�� N.� �SK �R�� �^ Z`w �>��m

 �� gRh�B :' N<'� ��lRh .0�l  a�?5 ���4 H !({ ��� :'<�� �& ]"NR��� Î�<R>�m a0 ��&�5� ��R� `B
:'<��l� \� T�c� VN$K�F>f 2�{� ,]^� .�!�& Z9 V�9 ��º .� 2�{ �h�� ,�?> ;� ��?��� \U�W���m

 N<'� ��lRh .0��� gRh�B :'�l  ,:' N<�� H Vl'L> \�'<�'� .�( �{0 2�{� ,�U��L> k�Í ��$B � Nt� %&
PI�!� V�9 ��º� ,�$�0 ��&� �{0 ��7$� .�� �$�0 ��h�U1� �{0 ��¢�U7� .� :"'B ,:"$'& ��Ã NJw� .�( �� ]^��

�m:'<�� a0 ��&�5� ��R� `Bl� � :"R> N��?�� ��w� \�'<Y� P��4 Z�1 H N��?�� �> :'<�� o'} %& -     
P�&�A� V$r& ��� ��A�� �> �$7r5 �^� :" �$��� N/0 a�?5 �� b�U( �> V�9 H É<R�� ��&� gL5 /

����!> É<R��� Z�A�� .�( N/0� ,2�{ %& NZ�� g��" 2 - 
���	����� 9' :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

       P�&�4 %& ]r$AR��� e�>f� ��U&�" g�� �$��� N/0 a�?5 �� b�U( �> V�9 H É<R�� ��&� NgL5 /
����!> É<R��� Z�A�� .�( N/0� ,2�{ %& NZ��" Z�A�� g Nh!� �K�$1� .�FB , g$h��� �&��4 �> P�&�A( ,

 NB�5 �{0 É<R��� \� T�c� VN$K�F>f � N>0 V�W� É<R� Z�A�� JN?�� �!w�� ,�$'& �$�� NZ�� �}�3 M!

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°2 Æ548- ± 
2 P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ379 ±�°1 Æ189 ±�°1 Æ244−245 ±�°5 Æ33−34 ±�°4 Æ196 −

197 ±�°5 Æ26 ±�°1 Æ389−390  ±�°4 Æ135 ±�°3 Æ405−406 ±�°1 Æ414 ±�°2 Æ528−529 ±�°1 Æ582−583 ±�°2 Æ25 ±
�°2 Æ194 ±�°2 Æ353° ±2 Æ522−523 ±�°3 Æ432- ± 
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 �& V'Q>� !({|� 2�� ,V�W� H É<R��� Z�A�� D7Q� ��� �$� N��� e��?K/ � N>0� V�W� H M!(�{ ]U�� Z��4j�
�� ;( 2�{� \�<A�� ��^ o<1 %& P�&�A��  � �5�A$7r5 : 

���� ?���� : %C, H��w 'B+� [ �� H� �+��� a��C [� P26 ������ �+��� :�U'Q>� �>�: 
���� ���)� :a�?5 ���4���m�����o������n��m��l��kl ��6 :ÜÞ - 

       ���A� Vw�<R> V�W�  ^ ��X*Y� �?� Z�AB ;�$'& DN�� ��� )R?Y�� V�W�  ^ H .�X*Y� �k�R5
a�?5��mgRh�B :'<'� ��lRh .0� ���l� ��$4� : Z�4� ,V�W�  ^ D�<K ]U�� ]^ Z�*Kj� V�ÅB ©F?�� ��

��X*Y� ��"i :� H Z�1 %& DN�� ;"R> Ǹ ( N.0 �� Z�*Kj� V�9 \�� �"R$� É<K /� V�F6 V�W�  ^ :'<�
�!wj� �$'& DN�� ��� G� - 

        Nh� �4�É<K ��h� e�& �^� ��"�c� Z�4 ]r$AR��� e�>f� g  T�c� V$K�F>f 2�{� \U�W� \�
Z�AB ,É<R��� Z�A�� a0 ��L� `B \U�W� \� T�c� �F>� �{0 �NKj ;"R$��$:� � 6 �;< ��!��� �Ke %-1 ?M���

 �L�� z O�� %ak� -�!YEZ �8 a� ,©'�¸� �g>�2 �8� OG %-G ���K �!O ���2�� �Ke ��� �L��� 4,�P�
�r� s ��O n� �� %*�� ©'�}� H�M� j�*2 �!�� �5 a�?5 ���4 H  ^ Z�UA�� V�9 H ]"R��B��m ��R� `B

:'<�� a0 ��&�5��l� :'<�� o'r� I��U�/� �& �^ ;NK0 - �{0 ;$B �N'6 Z�*Kj� V�9 H :'<�� a0 n�Rc�� !>j��
a�?5 ���4 g�� �^ ;( ,�� n�Rc�� :'<�� o'r� �� N*F�� ��U����m�lRh .0� �(�5� �� gRh�B :'<'� �

�� %&�l� �1 - 
        .{0�a�?5 ���4 H =¢�c� :' N<�� N.� a0 o^{ �> Z�4 N�� ,]r$AR��� e�>f� N.� �SK �R�� �^ Z`w �>�

�m�� gRh�B :'<'� ��lRh .0��l�a�?5 ���4 H !({ ��� :'<�� �& ]"NR��� Î�<R>�m  ��&�5� ��R� `B
:'<�� a0�l� ����4 ��� .|� ,�?> ;� ��?��� \U�W� \� T�c� VN$K�F>f 2�{���m :'<'� ��lRh .0�
�� gRh�B�l� :'<�� ��¢�U7� .� :� k�S$B ,:'<�� H Vl'L> \�'<�'� .�( �{0 �U��L> k�Í ��$B � Nt� %&

���4 ]^� PI�!� V�9 ��º� ,�$�0 ��&� �{0 �$�0 ��7$� .�� ,�$�0 ��h�U1� �{0��m:'<�� a0 ��&�5� ��R� `B�l ,
 :"R> N��?�� ��w� \�'<Y� P��4 Z�1 H ��?�� �> :'<�� o'} %&- 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°7  Æ390- ± 
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����� ���)� :a�?5 ���4��m��vu���t��s���r��q����p��o��n���m��l��k��j��i���hl ��R�� :Ü - 
      Z��4� V<¾ %& �"�F1 H� V�W�  ^ )R?> H .� NX*Y� J'Uw�: 

�< O1 : �� Z��� .{|U�� \�'<Y� �> �h� H D�=K � Nt��  V�W�  ^ �� Z=K|B V$K�k P�!>� �> y�� N=�� H
 �$B -����� : N�"R(�<> a0 ���|$� VR��Y� �^� ���E� �?� ��h N�=U� .� ������ ���� ,V N* NL�� �^� H D�=K � Nt�

 N�">�?} �> ����R�� "$B D�=RB N���<(�:  V�W�  ^- 	����� : / V$K� N=��� V$K�=� N/0 x=� / x� N=�� N.�  �R?>
 .�k N/0 �� x=� -A��'�� : N=��� ,P���6 V$K�k N/0 gFR� / N��� �$'& :$4� ��� x� N=�� H V8�LÁ � Nt� V$K�

 ���6 .�k N/0 �"lFR� / P���lY� -����� : %& V*$*?�� n�FK� J$*?�� %& V$K� N=�� n�FK :�!º H ße�& �NK�
 a�?5 ���A� É<K :_ x� N=���m 	I� �<
R�� �� �> : �F�� �b��} � �> ��� �l	FK��Bl 1 - 

        �& � N>�� ]r$AR��� e�>f�  K�B N�� Z�A��  %& NZ�� �$�� ��h� e�?� 2�{� ��<K V�W� H N.� D7Q� ���
Z�A� 2�{ H� ,g�� �$��� N/0 D7Q� / É<R�� {0 ,)& 
��Y� É<R�� �^�$�� 555 x� N=�� n�FK N.|� Z�A���

 ���'� V$K�=��� V(��'� ;�+���� '<�  ,Ï+��� P��� N.j"��R��"  N�1� 2�{ N.� %& �$�� /� ,VN$K�>
��,É<K :_ ,VR��Y H��G 9+$ %'�� qº a��C �� H� % � 6 ������" 2 - 
       a�?5 ���4 H ������ :F�� É<K )&N�� �> Z�4 N�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>��m

 �� ²k ° ±½�̄ ±�²1 ��²�°2� ²3 �6°G #̄°E±� ²K ²6 °�� �*���l ,  �$� N��� e�� �>� ,:F�� �^ �� �É 	<�K ��� �$� N��� e��?K/ 2�{�
,V�W� :F1 I�A� �8j� N.�B �>�?R>  P�&�A� �R> �$7r5 �^�"  �� b�U( �> V�9 H É<R�� ��&� NgL5 /

2�{ %& NZ�� g�� �$��� N/0 a�?5" 3 - 
 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,�qr�� G<*5°19  Æ96 − 101± ,.�$7��� J�F��� ,°7 Æ65 66±J$�|5 ,.9!A�� e�F1�� , : ]?B���� Ð�!�� �$F��°M :
504�^±�$Aº , :� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,V$r& �7& P=&� �& ��6 )��> :2VR� , :1405  ,�^°4 Æ21 ±�E7�� G<*5� , ,�°6 Æ9 ±

 ,����;'� .�$?��� DFR�� G<*5� ,°4 Æ73 ± ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5� ,°³ :734 − 735- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°5 Æ418- ± 
3 P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°2  Æ55 ±�°2  Æ157 ±�°2  Æ162 ±�°7  Æ44 ±�°7  Æ217- ± 
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����� ?���� : ,H�M� %�C a�� � ������ �+��� #�$'�� �>��U'Q>:  ��� " C,� ��a�?5 ���4 ��m��O��N

��S��R���Q��Pl !S��: 94 - 
      a�?5 ���4 )R?> H .�X*Y� J'Uw� ~$1��m�k½)� �� 4'�1��l  ��� �^§Uw� ,Z��4� V_`_ %&

Z�AB  G<*5 H �k�c� :" �< O1 : :�!1 �& J*(� -������ : %& :">�� a	0 D*U'5 /� , :� 	Z�75 /
 �!>� ��"�	0  -	������ : V�W� �> � ��A�� �^ .� %& ��X*Y� !Q(�� ,:"¢�="U��� e;U^/� �& ¯!&�

J$<�� V�Å� Î�<R>" 1 - 
       �$��� 2�{� ,J$<�� V�Å� Vw�<R> V�W�  ^ N.� �^� ��X*Y� !Q(� Z�4 ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�

Z�AB ,Vw�<R> � Nt� %& NZ��  �R& D7_�$�:"555 I;'?'� .�B�!?> ./�4 V��!F�� V�W�  ^ H ---: �h���
x�Q�� :�K}� ��P� " '<�%�� +<� : o�@ ��2 ?: ,�k½)� �� 4�'���� �,+��� '��� ��1 " -�k H%21

 ,^���� I�KÐ� N��� M��W� �>� N��2�{ %& V a�?5 ���4��m~��}��|����h��gf���e��d��c��ba��`���_

��j���il e�?Kj� :ÖÛà���4� ,��m��������Ã��Â��Ál P�S<�� :ÜÛ , --- �> 2�{ G� a0
M��W�" 2 - 

        ,:�!F�� .9!A�� �> �$�� a0 ,\(�Y� �& ¯�!&f� V�9 É<R� Z�A'� �l$h!5 H �RU�� ]r$AR���B
 �"$B a�?5 �� !>� ]U�� J$<�� V�9 �^� P�&�4 H ������ I�RQU�`� ]r$AR��� �> �$7r5 �^� ,\(�Y� Z�UA�

 �^� b�7��"   2�{ %& NZ�� g�� �$��� N/0- 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

        P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�"É<R�� ��&� NgL5 /  �� b�U( �> V�9 H
����!> É<R��� Z�A�� .�( N/0� ,2�{ %& NZ�� g�� �$��� N/0 ,a�?5" N5� �h�� M�h� , ¬�*�h��� 

�� ;$B �"L$�'5 �F�� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw� : 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,G<Y� ��k°4Æ420 − 421 ±!#R�� ,: ,�lR'� Î�<RY�� É��R��°³ :442 ± ,���Y� !l7��� ,° y3  Æ³ :410 - ± 
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ320- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
342 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�1 :]^�: 
1  �&��4 �> �"'?h� ,P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( ��U&� � �> V$r& ��� �R& DE'� ~$1 , �R& g$h���

 Tv��> P�& b��A� �> ]r$AR��� �R& DE'� ;R$� ,�?v�> \_`_ b��A�- 
2  ;FlB ,M��W� x�?> .�$� H P3�7> �"A7} �� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( N�R� � �

 NR��� NR�� e�?� ;F1� ,�$�� �$B D7_ �> %& É<;$B É<  �$� N��� �$B D7Q� �- 
3  V N�"Y� �"Q1�7> �1� g<R�� {0 ,e�F1j� M��9 Z�1 ���5 DK�( P�&�A'� ;��A$7r5 o��� N.� �- 

��2�: :W�!�6� H$�1]^� ,: 
1  N�?� É<R��� ���4 e�& V$r& ��� ��A�� �N'& �P �"R> M`$'?5: 

���� : É<NR�� ��3 !B�5 e�&- 
����� :\� T�c� V$K�F>0 ;"R$� É<NR�� ]&N�� \U'�� \U�W�  - 

2 \"h� %& P�&�A��  ^ �N7} �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� �: 
���� : �$�� GE� .9!A�� É<K )&
�� ��� Z�A�� N��- 
����� : 2�{ %& NZ�� �$�� ��h�� V�W� É<R� Z�A�� g$h!5- 

3 ���4 2�{ �>� , G<*5 H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR��� n N� �:" --- qº a��C �� H�  � 6 ������
H��G 9+$'��" 1 �>� ,�"��*�|� g�§U�� .��  G<*5 H �^�R?> �7} �� V$r& ��� �"��*�|� n N§� � ;R$� ,

 ���4 2�{:" ��6 ��� ��A�� Z�4 : H 2'5 N.� 2�{� �$?� :^� �^� ��!B�F�� :F1 :� ���� \AB�RY�
 NU�� H  ^�\U�W� \� É��R5 `B \R>�Y� :F1 :� ���� JN'�U�� �> \7¢�" 2 - 

      ,z ���M� �y���.�� �� �23�+)� �;< '�e "�  �> V$r& ��� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F��
1 M�A$7rU�� ��& V"h�� �5�A$7r5 DE'� ~$  b��A� �> �> ]r$AR��� �R& !"�� DK�( ;R$� ,�?v�> \_`_

 DK�FB ,�$��� É<NR��� Z�A�� g Nh�� �$�� `� É<NR�� I�& N�� N�� ;( ,�GQ( �"��*�|� n N� ~$1 ,�^k�!� V"h
 V"c�  ^ �>  �R& !"�� P�&�A��  ^ - 

� ���

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°5 Æ418- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°3 Æ78- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V×jŠè<÷á_<HäŠËÞ<»<ÙçÏÖ]<íflv‘<àÚ<Ýˆ<’èflx<<íèüÖ<]�ŠËiJ<> 
 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

      z ����� �;< ��P�  �9 G<*5 H N�� / �� ,�� V�W� G<*5 NgL� �<*K H g$l8 Z�4 N�( ©$� �NK|� �$*�
 G�� ,�� \7}��Y� M���&� ,���=K o7�� ,V�W� ¬�$� )&�!� .� ,Z�A�� V Nl8 a0 VB�v0 :$F�� !( N��

�� V'�UlY� x�?Y� �1� %& V�W� �² �74 �5�&�!> o� �N¦ 2�{ �> |rw N\7U� P�&�A��  ^ �> �4`rK�� ,
 ¯!� `�"> ,�<*K H Z��4j� �> Z�4 V Nl8 � N!S�� VRN$?> .�?> %& �"'²� :�!F�� .9!A�� M��9 NXB

 �� :�'FUY� −  �K�l7�−  �>`( �>- 
        ��� %�1 6+�C z ����� �;< " a� K�  P�&�4"<*5 NgL� .� ,VE� Z�A�� Vl8 �> e='U<� /V�Õ� �G" 1 -  

    P�&�4 ,���� P�&�A��  � V4`& �� �N¦�"V�W� G<*5 NgL� / �NK�B �<*K H ����B Z�A�� .�( �{0 ��" - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

   ^ NX*Y� \� ¬�*N5� N�6 P�&�A��   �> Z�4 V Nl8 �!S�� :�!F�� .9!A�� .� NX*� / ��K�( : Nt� {0 ,��
 .�X*Y� N�K �4� ,V�W�� �LNU� �¦ 2�{ G�� ���=K o7�� V�W� ¬�$� .�&�!� ��K�( �� �<*K H Z��4j�

  ,�"AN7} �> :"R>� ,�� !N#K �> :"R�B ;P�&�A��  ^ %& N��B�^�R?> � N!4� P�&�A��  � !N#K �: 
��Y�� ��� [���� :  G� P�&�!> .�� VE� )R?Y� V Nl8 %& �;U&/� ,G<*U�� H �r®� b�7�� �> N.|� !({ ~$1

Z�AB ,M���7U&/� �>:"  --- V$K�
Q��"  �> .�( �> �>`F�  ��!� .� Ê ��<� �> � 
!S�� .9!A�� �� 
XB Èe�4
��� :�'FUY� a0 Ë!#K G� �> b!?�� VE'� \A}�
R�� �B ,�� o}��Y�� �$'& Z 
=RY�� .9!A"  .��� 
��j�"  ��&��

 � ,.�$7��� V�/ 
��� �> .9!A�� Ï�*�� � ¥AlU<5 �> a0 !#K G� �> � ���� �� �
�� )R?Y�"  .�!wW�"  � 
!� ��&��
 ¬�$<�� �� :�'FU�'� g'L� �> a0 !#K G� �> ¥£!?�� �� ��!� .� :^�R& k�� �>� µ*
'�� e`F��" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1  b�U( H P�&�A��  ^ .���> !#R� : ,g$h��� �&��4 °y2 Æ³:19-  ± 
2  � ,���U*�� ���°13 Æ355− 356- ± 
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 N¦�P�&�A��  ^ .���> �7} � : 
 �.�'��� [����: a�?5 ���4 XB �Y �^�R?>� P�&�A��  ^ .���> � N!4 ~$1��m���D��C��B��A

��K��J��I���H��G��F��El P!A7�� :×ÚZ�AB ,:" .�U�|<> �$B --- :�$4� : ��!Y�
�>� 2*� �
K|FB ,�8�L4 ��U �A�$B �1� �UA� / �� ,³�LA�� ,e 
��� g$7� 2�{ 
.�B , 
�5!� /� x=� / 2�(� ,

 , ���� �> �<*K y!w� �4 .�F$B ,) �*�R�$B �<*� /���P)� ²#�(i -�k -G� , Î ±P� H�B ÎaK�±�� �;<�" 1- 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

       P�&�4 %& V$r& ��� ��A�� ��U&�"V�Õ� �G<*5 NgL� .� ,�<*K H Z�A�� V Nl8 �> e='U<� /" , H
�h�� V_`_ %& �"A7} �NK� M�h� ,P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 H !#R�� �?�� ,�5�l$h!5 �> GQ( : 

���� : �l$l8 �K�( �h� N\7� /� ,�<*K H g$l8  �R?> N.� T> /�4 N�!� .�- 
����� :�R?> N.� T> /�4 N�!� .� .� :<A�� �^ H o��E��� ,�U Nl8 �h� N\7�� ,�<*K H g$l8   .�F� )R?>

 VEN'�� H �l$l8 Z�A��- 
	����� : �U Nl8 e�&� �K`r� �h� N\7� .� �$B o��E��� ,�<*K H �}��  �R?> N.j /�4 N�!� .� - 

     �A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �?� !({|� V_`Q�� �h�j�  ^ �> �4`rK��  ^ o<1 %& V� N<A> P�&
�� ;( 2�{� �h�j� : 

���� H$+�� :�K¼� ���� %#VK -1 H��2 " �+��� �(i �� [*M!�K 6: 
       ©$� �NK|� 2�� ¥Z 	�U<��� Z��4j� �?� N�!� .�( V$r& ��� N.0 ~$1 ,P�&�A��  ^ �8� �^ �!*�� �^�

,V�W� �� 
X*�5 �<*K H g$l8 Z�4 N�(  �> �'��4 �Y �l$h!5 � �q�U? �� V*L��  � ��8�Y� Z�A'�  ¥�!B
Z��4j� , �> 2�{ %& V'Q>j� �>��   G<*5 H  !({a�?5 ���A�m����IH��G��F��E��D��C��B

��R��Q��P�����O��NM���L��K��Jl P�¢�Y� :ÖÛá - 
      V�W�  ^ H �� N!�� Z�4 )R?> H .�X*Y� J'Uw���m :'& /�R��l� N�& %&M`��|5 P: 

                                                                                                                                                                         

 1   ,]7}!A�� G<*5°2 Æ18- ± 
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�< O1 :����AB :NR"h M!Bk \1 :��A& D,�} : Nt� : :"USl� .�ArR$B :��A& :"$�0 ¥� �! �5 :_ �R� :'& / -
������ :)R?Y� N.� : �R> �� :'&� DK� :'& N/0 �R� :'& / -	������ :)R?Y� N.� : �NR( {0 :��?B� T$�S� �R� :'& /

5�$1 D4� �"�?� :'?K Vm�®� �� TA5 ;� I�=c� �lU<� ;NK0� �R5�B� �?� .�( �> :'?K /� �R - 
A��'��� :)R?Y� N.� :o$E�� :'?5 2NKj 2�'& T> �R� :'& /,  y�h=��  !({ -������ :)R?Y� N.� : �R� :'& /

�!�v� �> :'?K /� ��!"�� �> :'?K �lK� ��!�v� �>� e�A�� !"�� �> :'?5 DR( {0 2�'?( :"$B 2�'?B �
 �R�'& �> *K� -� �+���~C���� :�� ?:U7h� �{�> ���A� ��!Y� N.� : / .���A$B ��_�1�� :(�?� ��'�& �{�>

 �R� :'&1 - 
       )R?Y� N.� �^� ,V�W� H �7& ��� Z�4 g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>�� : :'&� DK� :'& N/0 �R� :'& /

 Z�A�� JN?v ;( ,�NR> ���W� N.j Gwj��l$l8  �R?> .�( .0�  �N��5 / VZ�AB ,�$� �� � � � ��� Z�4�
[�!h : )R?>":U7h� �{�>"  ,�R� :'& / ����4 2�'B ��_�1� �>� :(�?� ��'�& �{�> YZ +�1 X���� ��d :

U�P� H�+d � %KlK� ,H��2 " ��O ��P� �;<���m=+�f�� [�� j21 o%2Gl ��� �E���m?!.$1�l6�
,�'k n� %6G \K'$ ��� �+d  ����  a�?5 � :$'<U�� %& y N!�U� �NKj ]1�RY�  ^ b�8� �7& ��� Z�4�

�$�0 !>j� N���" 2- 
       n N� ;( ,�7& ��� Z�A� V�W� G<*5 V NlL� N!4� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>

�� ��� g$l8  �R?> N.� T> Gwj� Z�A�� J?���� ,V�W�� ��!Y� N.� �^� ,:�!F�� .9!A�� �> �'$ : �{�>
V#*� V�W� H M��� �NK� �^ Z�A�� �� �*$?�5 �h�� ,�R� :'& / .���A$B ��_�1�� :(�?� ��'�&��m �{�>

:U7h�l  �� V�W� G<*5 J?v %& NZ�� �^� ,:��¦ �?� / :��$1 P�B �� �� 	L�4 Z��<�� .� %& NZ�� �N¦
��G<*5 Ng8  �R?> Ng8 Z�4 N�( ©$� {0 ,.9!A�� �> �'$�� ��� )R?Y� g$l8 /�4 .�( .0� ,Z�A 

                                                                                                                                                                         

1   ,G<Y� ��k°2 Æ453 ±���� !#R�� , : ,]7'?Q�� G<*5°³ :794 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°3 Æ222- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ357- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
346 

   ��UA�� .9!A�� M��9 - P�&�A� V$r& �> �$7r5 �^�" �G<*5 gL� .� ,�<*K H Z�A�� Vl8 �> e='U<� /
V�Õ�" 1 - 

����� H$+�� : �K¼� ���� %#i �f� %#i �� %ak ���- 
        ^�  N�?�  �R?> NgL� �4 Z�A�� N.� {0 b�7�� P�&�4 �> �&!B qU?5 P�&�A���"R> b�7�� P : .�F� .�

 b!?�� VE� H )R?Y� g$l8 - �?� N�� H V$r& ��� ��A�� �"$�0 �RU�� ]U�� �&��A�� �> P�&�A��  ^�
 N'�� H Z�A�� V Nl8 � N!� %& .9!A'� �^G<*5 H M��U&� ]U�� Z��4j��>� ,VE *5 H  !({ �> 2�{ V'Q>�G< 

���4 a�?5 �m������n���m��l��k��j��il �&!�� :ÖÛ - 
       J'Uw� ��X*Y� !Q(� Z�AB ,V�W�  ^ H b�� N<��� ]*�U<Y�� ��LAY� H .�X*Y�: ]*�U<Y� : �^

 N'�� V�'� H ����UY� �U<Y���"R��� b��<��� ,�$ :�S¢��1 H � �§UY� !^�#��2Â*wj� Z�4� , : ©F?�
 Z�A�� �^]*�U<Y� N.��  N'����^ �$ : N<��� ,!^�#���^ ��"R��� b�� :�U<Y�3  - 

      �� N>�  �& V$r& ��� ��A�� �NK�B g Nh�]*�U<Y� )R?> .�F� .� JN?v� ��X*Y� ��"i Z�4 : ,!^�#��
b��<��� : Z�AB VEN'�� H )R?Y� �^ V Nl8 T> , �U<Y�:" ---Z�4� b!r4 ;$B )F1 y�h=������mJ�U<>l 

 �R?>: !^�#�� �> :��4: D$*w I¿�� �{0 Z�4 ,�5!"�� ��A�� ��6 ���: Z�4 ª!>� ©$A��: 
�^�*w �> �"4�*K� ;NK|(  � � � �^�*w ¬�� �> ¿& o'�    4 

 Z�4 ����mb����l  �R?> ���U> H  ,b���d X���� +�1  YZ: �;<� �+��� -G� -�k H�%MP� �f%M��� ,��%�� 
 

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°4 Æ235 ±�°4 Æ522−523 ±�°3 Æ92 ± �°1 Æ393 ± �°1 Æ361 ±  �
°1 Æ258 ± �°4 Æ323 ±  �°5 Æ139- ± 

2  !#R� : ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ142 ± ,�lR'� .9!A�� x�?>� ,°3 Æ476 ± ,.k�®� G<*5� ,°4 Æ7 ±� , ,G<Y� ��k°4 Æ
309− 310- ± 

3  J$�|5 ,Â*w¼� .9!A�� )K�?> : ¸��j� Â*wj�°M :215�^±�$Aº , :� ,P!^�A�� ,]SK�®� V7UF> ,V&�!4 ���6 ��^ P��U(��� :1 ,
VR� :1411 �^ Æ1990  e- °2 Æ402- ± 

4  ���r�� !l� �> �^� ,©$A�� �!>/ D$7�� -J$�|5 ,©$A�� �!>� .���� : �ª �! �>� ��RF�� ©�$ �A��°M :545 e±�� )RU&� , : �²!�� �7&
� ,M�G� ,VB!?Y� ��� ,���rLY� :2VR� , :1425 �^ Æ2004  e° -³ :77- ± 
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 ^�PxB  %-� -�&d�  %M��a� ��g!�)��  %����,�L  %����=,�  %C'K n� �;< �+���" 1  - 
      L4 b!?�� N.� N!4� V$r& ��� ��A�� .� µl'K �R�� �^ Z`w �> V#*'� �">`( �?� H M�

]*�U<Y� :V#*'�� ,!^�#�� :b��<�� :�U<Y�2�^ %& :F1 �AB �^ T>� ,  NK� 2�{� ,J?���� G<*U��� :
R�!4 M��� �NK� 2�{ �h�� ,V�Õ� �G<*5 NgL� .� b!?�� VE� H Z�4 )R?> V Nl8 �> e='U<� /V  ©*K H

]*�U<Y� V#*'� ��!Y� N.� g Nh!5 V�W� :b��<�� V#*'� ��!Y�� ,�U<Y� �^ : ]^ VR�!A��  ^� ,!^�#�� �^
 N'�� ]U#*� N'�� V#*'B ,��"R��� �$�$  �"7��R� ��"R�� V#*�� ,]*�U<Y� V#*'� DK�4� 2�� � N<�� �"7��R�

 NZ�� 2�{� ,b��<�� V#*'� DK�4� 2�� ��"#��  N�j� Z�A�� g$h!5 %& VR�!A��  � `�& Z -7r5 �^�$ �
P�&�A� V$r& ��� �> "V�Õ� �G<*5 Ng8 VE� Ng8 �> N�( ©$�" 3 - 

	����� H$+��: ��2 "  >���� �+����K¼� ���� #VK 6 H: 
         �� V�/�� V?��5 P�&�A��  ^� N'=� P�&�A� e"V�W� G<*5 gL� .� ,�<*K H Z�A�� V Nl8 �> e='U<� /" ,

 V'}�� I�$,|� �$K�?> X*5 `B N�1 �N'( .9!A�� N.� 2�{� - P N�& H P�&�A��  ^ V$r& ��� ��A�� �N7} �4�
 N�!� .�FB , G<*5 �> Tv��> .`r� o7� �N'?� .�( ;( ,�� V�W� G<*5 V Nl8 e�& N\7�� �}�� Z�4 N�(

 Z��4j�  ^ - N�& a0 V$r& ��� �R& �<*K H Z�A�� |rw b�7�� D& N�R5 �AB 2�� ,V?��� �^k!�� b�7�� P
]^ : 

���� q.��� :�Y�M��� z ��PM� ����� �+��� -+k2�{ %& V'Q>j� �>� , : G<*5 H  !({ �> ���A� a�?5 �m

¾��½��¼�l����!}�B :ÖÛ, a�?5 ���4 �> I��� G�v ��h� H .� NX*Y� J'Uw� ~$1�m �?B!��

l�Z�AB �=h ��� �^§Uw� Z��4� V_`_ %&:" ---�$B : Z��4� V_`_�< O1 :�?B!� H �&�*�� G�v N.� : ,��
g��L�� ��?�� TB!� �� N.� ,�^ %& )R?Y�B ,g��L�� ��?'� Z�?*Y� G�v� :�� : ,�$'& o$Q�� �'N7AU�

������ :�^ %& )R?Y�� ,g��L�� ��?'� Z�?*Y� G�v� ,oN$r�� e`F'� �&�*�� G�v N.� : ��& �7A� /
 ,o$} e`( �� �N¦ N/0 g��8�R'4 .0 NgL� �^� : N$r�� :'F�� N.0 o"�� /0 ��0 /" , 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ299− 300- ± 
2  !#R� : ,b!?�� .�<�°1 Æ462- ± 
3  �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��  : ,=$h��� �!lY�°2 Æ253- ± 
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 ,� N1�> �> N/0 ��?�� �7A� / �NKj	������:  :'F'� Z�?*Y� G�v� ,g��L�� ��?'� �&�*�� G�v N.�
 N$r���^ %& )R?Y�� ,o : ��& �� �N¦ N/0 :'F�� �7A� `B ,oN$r�� :'F�� TB!� ��� �^ g��L�� ��?�� N.�

,g��8 �7& ��� �& )R?Y� �^ ����" 1  - 
        �^ {0 �<*K H ���B Z�4 �NKj  �?7U��� ~��Q�� Z�A�� N��� Z�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�

Z�AB ,.;�f� �> ��?�� V�=R> b�� H V&;c�� VR<�� �^� P�$A?� J��Á�$�" J'Uw� �R�� H G���� 
H  �m�?B!��l  %& �> ?��?� --- Z�4� ��� �7& !",� �� o,�1 �^��� P��U4�: G���� H m  �?B!�
l  %& �¢�&m  :'F��l ��  N.� ��?�� g��L�� �^ TB!� ,:'F�� Z�4 ��A�� ��� ��6: D*'Uw�� M���7& 

�^�  ^ V��AY� Z�AB �"�?� ���� �& ��� �7&:  N.� �{0 �7?�� !({ �� Z�4� �>`( �7$} �N��� ��¢�!B 
T*5�� ���4 T> ,�'�& �{0� Z�4 ��  N��� ��¢�!B  
� �� ���4 %& �$4� ,�'�&: �'�& a��  ,����d X���� +�1 
 YZ: �;<� �+d � %C'K  �!P� a<1  %hr�  %������ /�  NgL� �& ��� ,�7&  N����  N.� è�?�� ���U�� �¢�!*'� 

�{0 !({ �� a�?5 Z�4� �7$} �>`(  NK�B� b�UF> ��  È�
7 �A�U �> �R> ��� �5�R<1 �$'&�  N$��5�� ��� a�?5 �
7AU� �> 
 N�( �>  N5�)A ����" 2 - 

        �7?�� N.� �> ,V�W� )R?> H �7& ��/ �o 	<�K ��� Z�A�� N�� V$r& ��� N.� !"#� �R�� �^ Z`w �>
�{0 !({ �� Z�4� �>`( �7$} �N��� ��¢�!B T*5�� ���4 T> ,�'�& �{0� Z�4 ��  N��� ��¢�!B  
� �� ���4 %&   ,�'�&
� �> ��?�� V�=R> b�� H V&;c�� VR<�� �^� P�$A?� J��Á �^ {0 ,�<*K H ���B Z�4 �NK|� ��  N�� H �RU��

 P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� , N�1 e`F� N/0 
X*� `B ß�1 .9!A�� N.j ,.;�f�" �<*K H ���*�� Z�A��
gL� / V�Õ� �G<*5" 3 ,V�|<Y�  ^ H b�� NL'� J��Á �NK� V$r& ��� �'AK ��� Z�A�� .`r� �h�� ,

 V$L?Y� �?B �{0� o$_� V&�r�� �?B �{�B V$L?>� V&�} �$B T�U� �4 �7?�� .�(� ,.;�f� �N?75 ]^ ]U���
;c�� VR<�� �^� �AU?> �^ �^� ,!*( �� ��� ©7U'� � �> ;'<> ]A�� :_� ��� Z�A� ,.;�f� V�|<> H V&

 V$�$5:" ---�N?7U� / .;�f� N.� :"NR� H V�=U?Y�� y���®� T4�� �> :"N'( I/�^ T4�� ;NK0�, 

                                                                                                                                                                         

1   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°³ :1626- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ431−432- ± 
3  �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=Y  !#R�� : ,=$h��� �!lY� °  ±476 Æ 849  2�°2 Æ403− 404± � °4 − 6 ± � °4 −243- ± 
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  Z�4 ;( �?$i Z�=� /� �AR� �NK�� �N?7U� �NK� V&;c�� VR<�� �^� o^>� ,�N'( o^{ ��?� o^{ �{0 ��
 N]7R��� :" NR�� �> y!z .�( �> �� N�{ Z�AQ> �7'4 H.;�f� �> P"1  -2 - 

����� q.��� : <��)� Ad�+M� �+��� �����2�{ %& V'Q>j� �>� , : a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �> 
�m���o��n��m����l��k��j��i��h��g��f���el .�R>�Y� :ÞÛ  J'Uw� ~$1 ,

P��!�� .�F> H .�X*Y�3 Z��4� V?��� %&  V�W�  ^ H P��(Y�: 
�< O1 : �7& ��� �& N��!> �^� ,��>� �tN� -������ : P��U4 Z�4 ��� ,�AY� D$� � Nt� -	������ : ]^

 �N7R> �� o^� ���4 ,§> -A��'��� :V'> N!��� Nt�4  P!�!^ ��� ���4 ,\r<'B ¯�� �>5 - 
     Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�  N!�� .�F> N.|� �¢�A�� x�Q�� Gwj� Z�A�� JN?v� ,�AY� D$� �^ P��

Z�AB , V'> N!�� � Nt|��$�:" N!�� Tv�> H �R�� J'Uw���$?� o$<Y� ��� Z�AB ?P�� :V}�E�� ]^6 
� Nt� V}�E�� V*8 N.j ,Z��4j� !",� �^� ��>����m\?>� ��!4 M�{�l�P!�!^ ��� Z�4� Z;F�� %& : ]^

 N]7R�� �& �="7�� o�!( �& �qr��  �R��� \r<'B �> V'> N!���  ��� �M� %'�� %-1 �+��� �;< 4,�PK�
,�!.�� /�� �¨ b'º �� Z�A�� JN?v� �qr��  !({�" 7  - 

                                                                                                                                                                         

1  b�U( ,�RR� H �>���  ��� : �� Z��� �& :R"h V*8 b���� ,g¢����â :4� ~��1 ,: 2586  - 
2  J$�|5 ,V$K�"*8j� P�$A?�� n3 : x�!�� V$�$5 ���°M :728�^±�$Aº , :� ,M�G� ,V�§?�� V7UFY� ,�²j� ¯��� �� ��6 :1VR� , :

1425 �^° -³ :197- ± 
3  ��� ¥!��� P�� 
!�� : T*5!Y� �.�FY� ]^ -!#R� :J$�|5 ,VE'�� ©$��A> :S?> : �� ��B ��� ]R��=A�� I��!(k°M :395�^±�$Aº , : e`<�� �7&

VR� ,!F*�� ��� ,.���^ ��6 :1399�^ Æ1979e° -y2Æ ³401- ± 
4  �V�' �> 
!�� :e`<�� ;"$'& .;$'�� ���� 2'> ��� DK�( ,\�'<�'� �+}��� DK�( ,\r<'*� V�$#& VR��> - ,.��'7�� :S?>°3Æ69,70 -± ]^�

x�$"L�� Z`U1/� Dº .W�  �?� %&38 �A�� b!� Z;, :( - 
5  !#R� : ,�qr�� G<*5°19 Æ37− 38 ± ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5�,°³ :726 ± ,G<Y� ��k�,°5 Æ476- ± 
6 V�}� �E�� : ,���"h T$i �> V$��& Z�7h �� ¸$º ,��>� �"R> ]U�� P��F�� ]^� ,¯�j� H ���rY� �^� V'�"> I�}� .�F<�� N:_ :����
�Z�7c� 2'5 �> Vh��w �"^�$> - ,.��'7�� :S?>°4Æ219 - ± 

7    ,=$h��� �!lY�°4 Æ145- ± 
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       Z�4 �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� V$r& ��� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �> : .�F> N.0 V'> N!�� �^ P�� N!��
 V�W�� ,VNU7�� \?> I�> �$B �h�� / .�FY� �^ N.� 2�{ �h�� ,�^��Y� T4��'� �U*��Á a0 ,\r<'B ¯�|�
 e�& %& NZ�� �N¦ ,�<*K H Z�A�� �^ ��<B %& NZ�� �^� ,\?> I�> �$B V�W� H ��LAY� .�FY� N.� DU7_�

 .9!A�� N.j �� V�W� G<*5 V Nl8� , N�1 �N'(" NgL� / �<*K H ���*�� Z�A�� V�Õ� �G<*5" 1- 
	����� q.��� : %!M� ����� �+��� -+k�K,� É���U�� %& V$r& ��� �"$B ��U&� ]U�� Tv���'� ]?N7U5 �?�� ,

 NK� M�h� ,�"*$?v �> Z��4j� g$l8 VB!?Y e`�f� �74 �> É���5 %&� ]>`�f� É���U�� %& ��U&� �
 2�{��B 2�� ,V�W� ��v�> o<l�� ;"R> �1�� N�F� �Q>|� ]RKZ�Q� ��;( 2�{� : 

1−[�>�� a.d �� �K,�!� H�6 !>� ,��+d�� �� �+d ^P0 n� �U'Q>� �>� :a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>�

�mU��T��S��R��Q��P��O��N����M���L��K��J��I��H���G��F��E��D��C��B��A �l

P!A7�� :ÙÚà~$1 , �$4 ��� N]7R�� H .�X*Y� J'Uw������m �� �$7� H �5�AK �F'> �R� ~?��l� %&
Z��4� V_`_: �^ �7R> �� o^� Z�AB :�^ P��U4 Z�4� ,»�� �� ����� :�^ ��<�� Z�4� ,.�K �� T,�� :

.�?�,2 - 
       � N>�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �NK�B JN?v��� ,.�K �� T,�� �NK|� P��U4 Z�4 �^ ��<*� 2�{ %& NZ�U

 Z�AB ,É���U�� V"h �> Z�A��$�:" �� �$4 ��� N]7R�� H .�� N�|UY� J'Uw��m  ~?��l� ��� Z�AB
�7R> �� o^� �&  G�� ¬�l�0 :��<�� Z�4� ,»�� �� ����� �^ :P��U4 Z�4� ,.�?�, �^ : �� T,�� �^

,.�K  hr�  .�  YZ +�1 X���� ��d� : �� -�'�� �>+� z �  P� �< C��C z % � %-� ^�P0 �+d �;<�
�¨,�O �� qMf� a����G +�� j2�k� �>+� �!B +< AF+K� ,~����" 3  - 

         ���4 H ��(Y� N]7R�� NXB �> Z�A� V$r& ��� J$?�5 �h�B .{0�m�F'> �R� ~?���l�� �K� �� T,�
 )��> N]7R�� �>k �?� ~?� ��� ���� N]7R�� �>k �& u N�lU5 V�W� H M��� ]U�� VLA�� N.� �^ ,.�K

                                                                                                                                                                         

1  ���� !#R�� :���<�� ��LY� ,°4 Æ185 ±�°5 Æ228- ± 
2  !#R� : ,��E7�� G<*5°1 Æ331 ± ,��?<�� £� G<*5� ,°1 Æ239 ± ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5� ,°³ :126- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°1 Æ330- ± 
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�$4 ��� .�K �� T,�� � N>�� ,.�!A� : �^� ,P N��� 2�{ �74 NH�5 �4� )��> )UB �"B V�W� H ��LAY� �NK0
 NgL� / �K� %& NZ�� �N¦ �<*K H Z�A�� �^ .`r� %& NZ�� V�Õ� �G<*51 - 

=-���>�� �K,�!��� H�6 !>� ,��+d�� �� �+d ^P0 n� �U'Q>� �>� :a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��m

��K���J������I����H��G��F��E��D�������������C��B�����Al P!A7�� :à  H .� NX*Y� J'Uw� ~$1 ,
�$AB ,D�=K ��$B� V�W�  ^ )R?> :�7& ��� Z�4� ,b�UF�� �^� ](�> T$i H D�=K : ��"$�� :^

�$4� ,VR��Y� Z�1 ���� :�$4� ,2�� ����� 
� �h �� 
= �& qw|B ,.�R>�� / : Nt� 
�� :'& e�4 H ]^ �� :
 b�=1j� P��4 H D�=K2 - 

       � g Nh� N�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� ,b�=1j� P��4 H D�=K � Nt0 a0 o^{ �> Z�4 N�� �NK� ;( Z
Z�AB ,]>`�f� É���U'� Z�A�� �^ V*����� 2�� NZ�U����$�:"  �?� V�W�  ^ D�=K ��$B J'Uw��

 ,�^�?� ���'�� �4 ��*F�� ��h�� V N>�& G� � Nt� %& ¬�*5/� --- ©K� �� T$�!�� Z�4� b�=1j� P��4 H D�=K
 ��� �7& ��6 ��� ��A�� Z�4 ,��7� o$'A�� �^� :^�� : Z�A�� �^ ]F1 �F^ zC�d %-� ,��� +<�

?L�� �k ?M>1  d =�*O��" 3  - 
       �^ N.� a0 ,b�=1j� P��4 H D�=K � Nt� %& V�W� �² �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� V$r& ��� ��A��B .{0

 Z�A�� : Nt|� �� ����LAY� %& D�F1 V�W� N.� 2�{ �h�� ,V�Õ� �G<*5 NgL� / �NK�B 2�� �<*K H ���B
 NZ�� �N¦ ,:"R> GQ( :'�� b�=1j� P��4 N.j 2�{ J��z É���U�� �F�� ,:^!*( %& .�5��� �� .�R>�� /

�� �U*���Y ���B Z�4 �NKj Z�A�� �^ %& V�W� �² V Nl8 e�& %& �F�� / N�1 �N'( :�!F�� .9!A��� ,É���U
 V*���Y�  ^ �$B TA5 .�- R> �$7r5 �^��  P�&�A�"V�Õ� �G<*5 gL� / �<*K H ���*�� Z�A��" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ435 ±�°4 Æ20 ±�°2 Æ178 ±�°3 Æ136−137 ±�°5 Æ73 ± �°5 Æ
295- ± 

2  !#R� : ,�qr�� G<*5°1 Æ251− 252± ���!5�Y� G<*5� ,°VR<�� �^� M`��|5±J$�|5 , : ���!5�Y� ��LR> ���°M :333�^±�$Aº , :� -
� ,.�R7� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,e�'��� ��� :1VR� , :1426 �^ Æ2005  e° -1 Æ375± , ��QRY� ���� � ,°1 Æ72−73- ± 

3   ,=$h��� �!lY�°1 Æ87- ± 
4  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY�°3 Æ55 ±�°2 Æ175−176 ±�°4 Æ152- ± 
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A��'�� q.��� : ,='P�� �fM� ����� �+��� -+k2�{ V'Q>� �>�: a�?5  ���A�  G<*5 H  !({ �>��m��^

��c��b��a��`��_l �!w=�� :àÜ, ~$1 V#*� )R?> H .�X*Y� J'Uw��m �?��l�  ^ H
\��4 %& V�W�: 

���� :��"�c� Z�4 �^ : )<$& �R$� ���� ���� %& � Nt��  / �$B ��*'Uw� ��� �?� �^ ;
K0 �$SKf� H
 �N'(- 

������ : N.� P�$7& ��� ���4��m�?��l� )R?�� V�W�  ^ H" N�("V�W� )R?�B �^ %&� , : )<$& N.��  N\�
 �$B .�*'Uz ��� N�( �$¢��0 ]R7�1 -��

      )<$& N.� V�W� )R?> N.|� g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>��� ]U�� ��>j� �?� �$¢��0 ]R7� N\� ,
,P!wW�� �� N��� ��>|� �N'?U� �> ]^� �"$B ��*'Uw�  ;(�$7& £� Z�4 JN?v �NK�P  N.j , N�( )R?�� �?� N.|�

 Z�AB ,b!?�� VE'� J��Á Z�A�� �^:" ���4����m N\�j��$B .�*'Us ��� �?� :F� �l�z �.� +�1 ��d���

�m�?��l  %M�� � %C'� ^�P0 �;<� , %ak ��PY��f �$7� Z�4 �> �� VS1 /�: 
 �L��� ~+���� mP� hM!PK �1 ---2  - NR�� �?� 2�{� �?> �> ©*K� �<*K ���� �NKj �*" 3  - 

      V#*� N.0 Z�4 �> Z�A�  N�� H �RU�� V$r& ��� ��A��B .{0�m �?��l� )R?��" N�(" Z�A�� �^ N.� a0 ,
V#*� N.� 2�{ �h�� ,�� V�W� G<*5 NgL� `B ���B Z�4 �"B 2�� ,b!?�� VE'� J��Á�m �?��l� VE� H

 b!?���$?7U�� �$*5 :¬�!EU�/� �$*5 /� ,!Q( �� N�4 ÈI��� �R> ÈV*¢�}� I¿�� � 	> I=h �^ ����4 � N>�� ,
  �R?> .�F� .� gL� / �K� %& NZ�� �¦ ,b!?�� VE'� �U*���Y ���B Z�4 �"B ¬�!EU�/� �$*5 � Nt|� Z�A��

                                                                                                                                                                         

1   ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°4Æ417 − 418±J$�|5 , e�'?�� !l�� , :�$Aº ,]*R�� ��R4!�<�� :$^�!�0 �� ��6 �� §K ~$'�� ��� :
�-,!F*�� ��� ,]h!r> ���6  M�G�° -3 Æ250- ± 

 2  ��8 �$7� Z�4 �> D$7� =S& �^� :�"v!� � �{0 VRF>� �� N!5--- !l� �> �^� ,"�>�F��" , ,�!>�?��V?$�� �� �$7� .����°³ :113- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°5 Æ62- ± 
4   ,P��?Y� VN$�!?�� VEN'�� :S?>°1 Æ227- ± 
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�}�7� NX*� `B �1 .9!A�� {0 V�Õ� �G<*5 5  ��� �> �$7r5 �^�P�&�A� V$r& :"�*�� Z�A�� / �<*K H ��
V�Õ� �G<*5 gL�" 1 -  

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
� � �� �]r$AR��� e�>f� ��U&��$�P�&�4 %& :" NgL� .� ,�<*K H Z�A�� Vl8 �> e='U<� /  �G<*5

V�Õ�" ¬�$� M�&�!> .�� ,�"$K�?> V Nl8 � N!S�� :�!F�� .9!A�� M NXB ]U�� G��*NU�� �?� J$?�5 H ,
 NR�� G<*U�� /� ���=K o7� /� V�W� �R& NX*Y� �"$&�!� .� o� ]U�� oK��c� �> 2�{ G� /� ,�� N��7

 :�!F�� .9!A�� �W  G<*5-  
       M�A$7r5 H !#R�� �?��]r$AR��� �> �Q> �h�� V_`_ %& �"A7} �NK� M�h� ,P�&�A��  � ��� �R& �7�

 ,V$r& 5�A$7r5 �?� !({|� 2��� �� �� ;( 2�{� �h�j�  ^ o<1 %& V� N<A> : 
���� H$+�� : ,�K¼� ���� %#VK -1 H��2 " �+��� � %(i �� [*M!�K 6�U'Q>� �>� : !({ �>  ���4G<*5 H

a�?5��m��Ó��Ò��Ñ��Ð��Ï��Î��Í��Ì���Ë��������Ê��Él .�4!*�� :àØ - 
      \��4 %& V�W�  � ��!Y� H .���|UY� J'Uw� :�d�1� :���f� N.� :��U4f�� ,VA*R�� H ���� Pk��� :

x�Q��� ,�R> 
� �� / N;& GLAU�� :���f� 
.� :� V$L?> H ¬�*Kf���U4f�� , 
�4 .0� � : ,a�?5 �� N�1 TR>
�7& ��� ���42- 

       N.� T> �* N?v� x�Q�� Z�A�� N�� �NK� ;( ,Z�j� Z�A�� %& V�W� )R?> �² ]r$AR��� e�>f� gh� �4�
Z�AB ,�<*K H N�1  �R?>�$�:"  ---:'&��  N.� !"�� Z��4j� H  ^ V�W� ,V��!F��  N.� �� n�>  ��7& 

\��L�� :"r N��U� H ,:"4�*K0 `B .�k���  N��� ���f�� H ,¬�*Kf� /� ,.��A� ��: / .�AN$�� 
.�'�7$B ¬�*K�� ��A��  Ǹ ��Z�4� ,ek �?� �^� :'?��: ���f� H V�W� :¬�*Kf� H e�!�� ,�}�7��� 
��U4f�� TR>  N��� ,oh���� �;<� ��P)� -G� -�k ,� %�O 'L ��B " �K}� +< � %��� �+���" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��P�&� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ157 ±�°4 Æ455 ±�°1 Æ374 ±�°4 Æ407 ±�°3 Æ235 - ± 
2  !#R� : ,.9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��°7 Æ147± ,����$7�� G<*5� ,°4 Æ130 ± ,��?<�� £� G<*5� ,°6 Æ229- ± 
3  I��v�  ,.�$7��°75 Æ  6 - ± 
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      Z�4 �> Z�4 %& ��"#�� e�?� :F1 ]r$AR��� e�>f�B .{0 :���f� N.0 : .0� �� V$L?> H ¬�*Kf� �^
��U4f�� , 
�4 : 2�{ �h�� ,�<*K H g$l8 Z�A�� �^ N.� T> ,a�?5 �� N�1 TR> �^ −:'&� ���−  N.�   ^

 ,M�&�r�� H� M�1�7Y� H � Nt� %& ��º .� �� o<Kj� Z�A��B ,.�²!�� ��7& n�> ¬�$� H M��� V�W�
V�W� )R?> .�F�� : NR�� NR��� ,���f� �^� ,M�1�7Y� H !�7U��� T N��U�� �& ]" �$$�NU�� �^�  N�v �& ]"

 
K0 )R?Y� �^� ,��U4f� �^� ,2�{ H Ng���� VA*NR�� H x�Q�� Z�A�� .�� ,Z�j� Z�A�� �7��R� ; - �$7r5 �^�
 P�&�A� ]r$AR��� �>"V�Õ� �G<*5 NgL� .� �<*K H Z�A�� V Nl8 �> e='U<� /"1 - 

����� H$+�� : %#i �� %ak ���  ,�K¼� ���� #VK �f��U'Q>� �>� :a�?5 ���4 G<*5 H  !({ �>��m��[��Z

c��b��a���`���_��^���]��\����f��e��dl .�!�& Z9 :Üá~$1 ,  J'Uw�
 )R?> H .�X*Y�"��L��" Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H: 

�< O1 : I�<R�� .�$50 �& +�=h�& .�( �NK� -������ : NR�� �|� / ��� �NK� N*?'� �� =S?'� / I�< N=��� V �^- 
	������ : X$Y� H e�A�� T> �w�� /� )>��
R�� %& �*R� / ��� �^2  - 

        � N>��]r$AR��� e�>f��$�� �NK�B VE� H g$l8  �R?> N.� T> Gwj� Z�A�� N��� x�Q�� Z�A�� g Nh
Z�AB ,b!?��:"  ���4 )R?> H �$AlNU���m  ���L1l  %& P��A�� T> I�<NR�� �& �<*K §1 ��� �NK�

 �&3 H �=¢�h 2�{ .�(� ,�� P��7?� �&�rAK�� ,�R> `NU75 N�t�$50 ---Z�4 �> Z�4� : / ��� �^ ��L�� N.0
�rwj� Z�4 ;( X$Y� H e�A�� T> �w��: ]R>��K |F��� g�!> b��,�  ���  ���<� �"$B /� ��L��� / 

3 - �+d�K}� ��P� " =�+V��� ���, ,�K!({ �> �^ �^�R?> ��  �(�(i o�@ n� ,+Vr� ¬��G -�k -G�
�f�"4- 

                                                                                                                                                                         

1  ���� �"U'Q>� �> !#R�� :���<�� ��LY� ,°3 Æ 516- ± 
2  !#R� : ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°1 Æ406 ± ,.9!A�� G<*5 H .�$7�� T>�h ]�f� G<*5� ,°1 Æ242 ±� , £!?�� ��/ .9!A�� e�F1�
°2 Æ66± � , ,o$E�� g$5�*>°8 Æ33- ± 

3   ,��!s �7�°³  :271± 
4   ,.�$7�� I��v�°3  Æ384- ± 
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       V#*� NXB �> Z�A� V*$?�5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>��m���L1�l� H
 g$l8 )R?Y� �^ N.� T> ,X$Y� H e�A�� T> �w�� / ��� �NK|� V�W� P�&�4 a0 VEN'�� H" Ng8 �> N�( ©$�

V�Õ� �G<*5 Ng8 VE�" 2�{ �h�� ,−:'&� ��� −  )$� �� N]7K n�> ¬�$� H M��� V�W�  ^ N.�� ,
 N*?'� �� =S?'� / I�<R�� �|� / ��� ��L�� N.� �^ )R?Y� �� o��RY� Z�A��� N=��� V �>  G� � N>�� ,�^

�� .�( .0� ]"B Z��4j�  �^� ,V�W� )R?> T> o��RU�� N�( o��RU5 / � Nt� N/0 VEN'�� H V NlL�� �> �h�
 P�&�A� �R> �$7r5"V�Õ� �G<*5 NgL� VE� Ng8 �> N�( ©$�" 1- 

	����� H$+��: �K¼� ���� #VK 6 H��2 "  >���� �+���: 
        �� ;( ]^ , V_`_ �^k!�� b�7�� P�& a0 ]r$AR��� e�>f� �R& �<*K H Z�A�� |rw b�7�� D& N�R5 : 

���� q.���:  %��� z ��PM� ����� �+��� -+k�Y�M2�{ %& V'Q>j� �>� , :a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��m

���a��`���_��~��}��|l :�!> :Ø  - V#*� )R?> H .� NX*Y� J'Uw� �AB�m�N$���l� %& V�W�  ^ H
Z��4� V_`_: 

���� :��"�c� Z�4 :)R?Y� N.� : )$� :��� �'74 !({ 
:<�� � -������ :�7& ��� Z�4 : �R?> N.� : �'5 �
 +���� �'Q> !4��?�� -	������ :�^�� Z�4 :)R?Y� N.�:�74 �> �� �?SK �  +�"�7 	,� +̀ �Q>2 - 

       � )R?> N.� ]r$AR��� e�>f� g Nh��m�N$���l���: �> Z�4 JN?v �NK� ;( ,)$� :��� �'74 !({ 
:<�� �
 N.0 Z�4�m�$���l�)R?�� :�U*���Y �<*K H ���B Z�4 �NK|� �� �*$?�5 H �RU�� �4� ,�"$7,� �G#K  P�$A&

V&;c�� VR<�� �^�, Z�AB:" 2�{ D�'& �{�B : �R^ ���4 N.� :'&�B�m�$�� �74 �> �� �?SK �l� ��� : �
 N�� �"B ,����� ) N�<U� ��1� �'74 �> �?SK ,)$� ���� .�( �> Z��d �� �+d� : �%�Y> H� aP�2 � ���P� %-G

b1 :v+2� �>+�� ?�<�'�G �� axB�� ��� H%2� ,=�+i s �PB %'��� %+Y��� " �2��B , N�j� Z�A �^ Z
 NL��b��" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY�  ,°7  Æ12- ± 
2   ,]7��?Q�� G<*5°4 Æ8−9± ,]R$��'� GRY� y�X��� ,°2 Æ414 ± ,:5�1 £� ��� G<*5� ,°7 Æ2399- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°3  Æ368±���� !#R�� , : ,.�$7�� I��v�°6 Æ187- ±   
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         %& V�W� H �N$�� )R?> �² �> Z�A�  N�� H �RU�� ]r$AR��� N.� µ1`� �R�� �^ Z`w �>� .{0
� Nt� : NgL� / 2�� ,�<*K H ���B �"B �l$l NL�� P�$A?'� J��Á Z�A�� �^ N.� a0 ,`$Q>� �"$7, )R?��

 V#*� �R'² �{0 �NK� �^ Z�A�� �^ ��<B �h�� ,�� .9!A�� G<*5"�N$��" )R?�� � Nt� %& : N��<�� H �G#K
 )$� N.� �R> e='U<� �K�B ,V?B N!����  )��>� n�K� :$^�!��( �'74 �� N!�� �> e=?�� »�� �> ��B�−

e`<�� :"$'&−  �> e=?�� ����� N.|� �� �! �A �5 ]U�� Vl$lL�� P�$A?�� H�R� �NKj ,�<*K H g$l8 G� Z�4 �^�
B��� Z�4 ,�R> ��B� ��!��GQ( ��� µ :" :"R> e=?�� »�� N.�� I�$7Kj� V$A� �> ��B� ��!�� N.� �`w /�

H .9!A�� �> \U�9 H � +LK .���(Y� V<�®� :^� ,:"'�B�  b�=1j� P����m��D��C��B��A

�������NM���L��K��J���I��H��G��F��El b�=1j� :Ø ������ H� ,�m����w��v��u

�`��_���~��}��|��{z��y��x�al�������� :ÖÜ � +��6 N.� �`w /� ,�  :_ :"'�B�
��"�Y� %& )��> :_ :$^�!�0  �?�"1 V�Õ� �G<*5 gL� / �NK�B �<*K H g$l8 G� Z�A�� �^ e���>� ,- 

����� q.��� : %!M� ����� �+��� -+k�K,�2�{ %& V'Q>j� �>� , :a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��m��§

��®��¬��«��ª��©���¨l [�� :Ø× 5 ���4 H Th!> H ��*'Uw� ��X*Y� N.0 ~$1��m �: �( 
; �� �� �̂�

l������Y� e�>f� �d§Uw� ;\��4 %&2� �$ Z�AB:" .�"h� �$B : �d�1� : �> \�'<Y� :( N;� �� N.�
 �^��� �7& ��� ���4 ,.9!A�� �^ H� ,.9!A�� �^ �74 -x�Q�� :��k ��� ���4 ,\�'<Y� :( N;� :$^�!�0 N.�" 

3 - 
      :$^�!�0 %& ��?� G���� N.0 Z�4 �> Z�4 ]r$AR��� e�>f� JN?v �4��Z�AB ,�$� � � H J'Uw�
> µ*� �^ ��� G���� Th!"�^" ���4 �>��m N;� �^:(�l� ---:"�?� Z�4� :�� �^ : :( N;� :$^�!�0

 �$&;�0� :$^�!�0 Z�A� �� NZ�U��� ,\�'<Y���m��Y��X��W��V��Ul P!A7�� :ÖÙ× Z�4 ��� ,

                                                                                                                                                                         

1   ,GQ( ��� G<*5°5 Æ87- ± 
2   �^ : �"R> M�*RL> �� , §& H I��A�� V��¢�� ]?B���� �A*�� V>�>0 �$�0 D"UK� , �§7�� �����Y� �<�� ��� , o$71 �� ��6 �� �&

 G<*5 :.�$?��� DFR�� - VR� M�>450  �^ - !#R� : ,�qF�� V$?B���� M�A7}°5Æ267 ±�, ,]}�$<'� ��X*Y� M�A7}°³ :83- ± 
3 ��� DFR�� G<*5 ,.�$?°4 Æ43- ± 



  

 

���� ���	� : ������	� �����	�� �������	� ����	� �����	 � �!"	�� � � ��� �#�#$� %��& ' �� ��(��# 
357 

 GQ( ��� �R& �'AK ;( ,:'�� �� ��k �� .�²!�� �7&---   .� �+d %-1 n� -%6 � -�!�K'd I�K}� �;< "�
=�+i s ?M>1 ��  K3 �� -��'��" 5 

�d��10 :Z�4 �� N.���m�^ H� �74 �> \�'<Y� :( N;� �^�l �� :,.9!A��  ?L %Y�K � ?�<�'�G %-1 [+MP��
'$ ��� �;< n� H%.2 �k �MK+� -��3�� H��B�  P� H��*�� ,-e'��� " �YM�)�'K" 1 - 

      %& G���� Th�� �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f�B .{0 : :$^�!�0� Z�A�� �^ N.� a0 ,
 NU'� J��Á �h�� ,�� .9!A�� G<*5 NgL� / �NK�B 2�� ,�<*K H ���B Z�4 �NK� %& NZ�� �N¦ g$l NL�� É���

 :$^�!�0 �>k �?� Z=K :�!F�� .9!A�� N.� 2�{�  ) N�� ��� �^ .�F� .� �F�� `B 2�� ,PGQ( .�!A�
 NZ�� �N¦ , �?� Z=K �4� .9!A�� H \�'<Y�� �R��  )R?Y� �^ ��<B %&- P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^� 

" NgL� / �<*K H ���*�� Z�A�� V�Õ� �G<*5" 2 - 
	����� q.���:  ,='P�� �fM� ����� �+��� -+k�U'Q>� �>�: �> a�?5 ���4G<*5 H  !({��m��w��v��u

��~��}���|�����{��zy��xl �!w=�� :ÖÞ�AB , �� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw���m I=c��l�

�$AB ,V�W�  ^ H :�$4� ,M�R7�� �^ :�$4� ,VF¢`Y� :�$4� ,o$LR�� : G#R��� Z�?��3 - 
       �� � N>f��> ]r$AR��� eB ��� Gwj� Z�A�� JN?�V#*� NXB�m I=c��l�Z�AB ,G#R��� Z�?��� V�W� H�

$�� � � � � � ��� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 :�^ GQ( ��� Z�4 N.� !"#� ����$� ;V�W� H b��8 G�
 , ^ �!w=�� V�9 H �� Z�?SY�� ,e�?Kj�� u!�� �> ��{ �N¦ o$LR�� �^ ,e�?Kj� V�9 H � Z�?SY� N.j

��7& �> I=h �!5 ;( gv�� ¬!B ��!>j� \�� ,e�?Kj�� u!�� �> ��{ �¦ /   - �>� P��U4 Z�4 N.��

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°5  Æ303 - ± 
2  ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R���P�&�A' : ,.�$7�� I��v�°1  Æ371 ±�°1  Æ215- ± 
3 !#R� : ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5°³ :1061 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°16 Æ69 ± , G<*5� .9!A�� x�?> :'& H V��"R�� Ê�'� a0 V������ ,

J$�|5 ,�>�'& .�RB �> �i� ,�>�F1�� : �$A�� o��} £� �� ]F>°M :437�^±�$Aº , :� ��3�� ,V4����� V?>�S� �¢��� V&��� -� :
�� �^����� ,]�$,�7 :1VR� , :1429 �^ Æ2008  ,e°10 Æ6638 − 6639 ± ,��QRY� �����°7 Æ370−371- ± 
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�AB�� :2���� �^ ��� G#R��� Z�?�� I=c�� ��!Y� N.0  ��� ��� n� /*¦� ¬��G %-� ;�xK1 =�+i s
='P�� [�k " W�'PY�" 1 - 

       �*$?�5 H ]r$AR��� e�>f� �RU�� �AB .{0V#*� N.� H P��U4 Z�A���mI=c��l�]^ V�W� H : Z�?��
 NR��� / b!?�� N.j �<*K H g$l8 G� )R?> �"B ,b!?�� e`( H ��!?> G�  !({ ��� )R?Y� N.� a0 G#

V#*� �'r5�m I=c��l�)R?> �� ��!5� : N'��  � b!?�� ¬`}0 �> o��E�� ;NK0� ,G#R��� Z�?�� ��!5 .� V#*
 ��)R?> : NR��o$L 2 {0 ,�� V�W� G<*5 NgL� / �NK�B ,b!?�� VE� �U*���Y �<*K H ����B Z�A�� �^ e�� �>� ,

 N�l� N/0 NX*� `B N�1 .9!A��- 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

      VKk��Y� �?�  P�&�4 �$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \�" .� ,�<*K H Z�A�� V Nl8 �> e='U<� /
V�Õ� �G<*5 NgL�" N5� �h�� M�h� , ¬�*�h��� �� ;( �t�$� ,2�{ H ;"$S"R> \� �`Uw�: 

6�1: ,�L��� ¬���6� H$�1 ]^�: 
1 ��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( .� � x�?> �² �> %& �� N�!� .�FB , �R& g$h

 N$?> Z��4� %& :�!F�� .9!A�� �"<*K H �"U Nl8 � N!S�� VR- 
2 �h�� V_`_ %& P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} � : 

���� H$+�� : V�Õ� �G<*5 NgL� .� �<*K H Z�A�� V Nl8 �> e='U<� /- 
����� H$+�� :�G<*5 Ng8 VE� Ng8 �> N�( ©$�  V�Õ�- 

	����� H$+�� : V�Õ� �G<*5 NgL� / �<*K H ���*�� Z�A��- 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°7  Æ88 ± ,.�$7�� I��v� !#R�� ,°7  Æ150- ± 

 2 J$�|5 ,VEN'�� o�� : �!^kj� ��LR> ���°M :370�^±�$Aº , :� ,M�G� ,£!?�� u���� I�$10 ��� ,o&!> ¯�& ��6 :1, VR� :
2001 ,e°y11Æ ³101 ± ,b!?�� .�<�� ,°1 Æ45- ± 
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3 V$r& ��� ��A�� Z�4 2�{ �> ,�5�l$h!5 �?� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N� �:"  ��A�� Z�4
��6 ��� : NFlU� N/0 �$r?� / V�W� µ*� N.� N/0 �<1 )R?> �^� N'�� %& :µ*" 1 �>f� Z�4 �R>� , e

]r$AR���:"  ---�<*K H �l$l8 .�( .0� V�W�� ��!Y� H �l$l8 ©$� Z�A�� �"B" 2 - 
��2�: :,�L��� W�!�6� H$�1 ]^�: 

1 Z�AB , P�&�A��  ^ �> x�Q�� �h��� a0 P��,0 �$B � NLK  G<*5 V> N�A> H ]r$AR��� e�>f� !({ �:"  �>�
 G� ��EN'�� Tv���� o<l� V�W� �> ���7UY� !^�#�� .�F� .� ���7Y� b�UF�� �^ �"R��5 ]U�� .�$7�� ���K�

 G� ��!Y� N.� %& !w9 Nx9!4 �$��� ��!>" 3� ;R$� ,   G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � V$r& ��� ��A�� ��- 
2 ]^ V?��� V$r& ��� !(B ,�<*K H Z��4j� �> Z�4 ��<B �� �!?� ]U�� �h�j� �?� ;"R> N�( !({ �:  

���� : N<�� P�$A?'� �*��Á Z�A�� .�( V�$'- 
����� : É���U'� �*��Á Z�A�� .�(- 

	����� :E'� �*��Á Z�A�� .�( b!?�� V- 
A��'�� : �^��Y� T4��'� Z�A�� V*��Á- 

    a�j� V_`Q�� �h�j� !(� ]r$AR��� )*U(� ;R$��� �h� �� ,  T��!�� �h�'� �A$7r5- 
       �23�+)� �;< '�e "�   ^ N.|� Z�A�� �F�� P�&�A��  � ]r$AR���� V$r& ��� �$7r5 ]S"R> \�

 H ;S"R> N.�� ,��X*Y� Z��4� \� g$h N��� H ;"R> N�( �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� N:^� �> DK�( P�&�A��
 �"A$7r5 .�(7( N�1 a0 ����AU>G N�( �� �N7} ]U�� �h�j� �$1�K �> �� �"��*�|� g�§U�� V$1�K �> I��� ,

 P�&�A��  ^ ;"R>-

                                                                                                                                                                         

 1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ235- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ516- ± 
3  ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ³13- ± 
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Ùæù]<ovf¹]<V<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ
êÞa†ÏÖ]<“ßÖ]<l]„e<íÏh×Ãj¹]<J �

��

           ,x9!A�� �R�� M�� �"R> P�1�� N�( �N'?U5 �&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U��B P�1�� N�( D'?S
Y� �^ ��U1� �AB 2�� ,o'r> �F, %& �"R>7]^ o��r> V_`_ %& ~l : 

Ùæù]<g×Ş¹]<V<ì‚Â^Î><g«<äflÞdÊ<H�‰^ËjÖ]<‚u_<ÌflÃ–i<æ_<xflq†i<íßè†Î<íèû]<»<l�…æ<]ƒc
Ö]<å„�<Ý^Óju÷]íßè†Ï> 

 

        ,�¢�<> T��� Z�1 D_ N�º ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
    ��K'��� ^K'P�: VR�!A�� : Nv�� �> ]^ ³�Lw %& NZ� N��� e`F�� �1/ �> w�5 ,Tv���� / ��!Y� �& g

 �A��� �� ��LAY�1  -z ����� �;< ��P�� : V�W� ©*K H VR�!4 M���� V�9 G<*5 H ��&k�R5 �{0 �� NX*Y�N .�
 NZ�5 V�W� ©*K H VR�!4 ���� �!5 �4� ,VR�!A��  ^ �5� N�� �> �^ �"R> gh� N!�� Z�A�� N.�B Z��4j� �1� �N��5

 M// N��� H Z;U1/� TB� ]^ VR�!A�� V*$��B ,�*$?�5 �R$1 oS$B Z��4j� �1� J$?�5 %& \$?5�
 �¢�!4 �"R>� VN$#*� �¢�!4 �"R> PGQ( .�X*Y� �� g �h!� ]U�� �¢�!A��� ,:N'FUY� �R& �R> ��!Y� )R?�'� µ*N'��

 VN$#*N'�� �¢�!A�� P�&�A��  � �LA� .� o��E��� ,V N��R?>2 - 
     z ��d� z ����� �;< �� ¬'����: " �^!({ �> �LAY�� V�W� ¯!� �B��� G<*5 N�( G<*U�� �^

���!> �}�� G<*5 �"B �^!({ �> �LAY�� �"v!� �& V�W� y!z G<*5 N�(� ,gh� N!��" N.� �^ , P�&�4
b�7�� :V$K�Q�� � N>�� ,V�W� H P������ VN$#*N'�� �¢�!A�� o��E�� H �� �LA�� : �¢�!A�� �� ��!� .� o��E�� N.�B

 V N��R?Y� - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,M�$'F�� b�U(°³ :734- ± 
2  J$�|5 ,g$h��� H �S"R>� G<*U�� H V$�$5 ��� M���$Uw� : V7UF> ,��R^ ]?'�k �� ��6 ,]R�=Y�°y2 Æ³182−184 - ± 
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��2�: : �K %c�)� aY�z ������: 
      /��4� �� .�l Nh!� ��K�( ~$1 ,:��l$h!5 H P�&�A��  ^ .���> %& �� NX*Y� �> GQ( ��U&�

�!w� �� .�* N?���g$h��� H P�&�A��  ^ %& ��U&� � N��B , : 
�.�'��� [���� :a�?5 ���4 H G��*U�� �1� g Nh� ~$1��m����D��C��Bl I�<R�� :ÙÚ , ��;U&�

 %&Z�AB P�&�A��  ^:" V<>�®� :a�?5 ���4�m M�RLlY��l� \�� N�"R$� :$<AU�� �$'& NZ�� ,!¢�!�� ��!�
f����4 H I�>��mM�R>�Y� :F5�$UB �>�l" 1    - 

J$?�U�� H P�&�A��  ^ %& ��U&� �N¦� : 
b´��� [���� :XB �> Z�4 JN?v ~$1a�?5 ���4��m��®��¬��«��ª��©���¨��§l [�� :Ø×  

  :$^�!�0 �NK|��  V#*� !({ VR�!A��m�^ l�Z�AB ,V�W� H:"  e�'?> �NKj ,2�{ �> ��k ��� Z�4 �Y �h� /�
 a�?5 Z�4 �4� ,���} !^��  �?� �> Z=K� .9!A�� N.j ,.9!A�� H \�'<> ��6 V>� N:<� � :$^�!�0 N.��m �� �̂

 �� ���7 �4 �� 	> �\ 	�	' �<��Y� �: �( 
; ��� � �̂  	H l" 2 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

        ]U�� V N�"Y� �&��A�� �> P�&�4 �5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&�" H VR�!4  �N��5 ��� Z�A��
 G� %& g Nh!> V�W� ©*K" NZ�U<� :_ Z��4j� �> /�4 g Nh!� .�( �> �GQ( �NK0 ~$1 ,  � �� �l$h��

 qU?� Z�A� �*$?�5 N.� e�'?Y� �>� ,P�&�A��  � 2�� /�U<> Z��4j� �> /�4 J�? ���� .�( ;( ,P�&�A��
�d \�<4 a0 P�&�A��  � �5�A$7r5 : N<4|� ]RNK�B 2�� , GE� �l$h!5: 

���� ?���� :�{ %& NZ�5 V�W� ©*K H VR�!4 ��h��  G� %& Z�4 g$h!5 2- 
����� ?���� : �*?v %& NZ�5 V�W� ©*K H VR�!4 ��h�� Z�A�� J$?�5- 

     �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ �> :<4 N�F� M�A$7rU�� �?� !({ �� ;$B� : 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,]7}!A�� G<*5°5 Æ139- ± 
2   ,�qr�� G<*5°18 Æ692- ± 
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���� ?���� :o�@ n� � � �K}� ��2 " ��K'd C+$+� �s n� �+d #�$'��U'Q>� �>� ,: 
���� ���)� :a�?5 ���4��m��J��I��H������G��F��E��D��C��B��A

Kl������� :ÙÞ - 
      �$AB ,V�W�  ^ H .�=$Y�� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw� :�$4� ,I�$,j� �� .k�5 ]U�� VB�!?Y� V�W� �^ :

 Z�?�� �� ��LAY� ��1 - 
       H VR�!A� 2�� NZ�U��� ,Z�?�� �^ V�W� H .�=$Y� N.|� ��X*Y� ��"i Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�

Z�AB ,V�W� ©*K:"  ��m.�=$Y��l�\� N�|UY� �>  G�� ��k ��� Z�4� ,\� N�|UY� !Q(� ���|5 H Z�?�� : ����
,Z�j� Z�A�� �> I=h �^� �R�� \� VB N§Y� ��k��Y�  H�+d��m¡����� ~���� [+��� l� �+��� b %+�K

����" 2 - 
        V#*'�  G<*5 H �RU�� V$r& ��� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>�m.�=$Y��l� � Nt|� V�W� H P������

)R?�� :V�W� ©*K H M��� VR�!4 a0 ,Z�?��   ���4 ]^�m ¸<A��� �R�� e�A$��l�� � N.� 2�{ �h��
 H ¸<A��VEN'�� :Z�?�� �^3 V#*� �² �"7��R� V�W� H ��(Y� ¸<A��� �R�� V>��4� ,m  .�=$Y�l  %&

)R?> :)R?> %& �"'² o��R� /� ,Z�?�� : VB�!?Y� V�W�- 
����� ���)�: a�?5 ���4 �m��Ü��Û��Ú���Ù��Ø��×��Ö��Õ��Ôl ��R�� :Üà - 

      Z�AB  ,V�W�  ^ H ���� �"$B !(�� TB!5 .� a�?5 �� .{� ]U�� M�$7��� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw�
�
7& ��� :�$4� ,g$��LY�� � 
�R5 .� ����& �> ]U 
�� �h�<Y� ]^ :�$4� ,�AY� D$� �� ���� : �^� M�$�

 È�^�� Z�4� ,�(�<> �� �h�<> �> .;�f� : Z��!�� M�$� ]^� �$4� , : �AY� D$�� V7?F�� ]^
�$4� ,I�74 �S<>� e` 
<��� P` 
L�� �$'& Z�� 
!�� �S<>� : I�$7Kj� M�$� ]^4 - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,e�'?�� !l� G<*5°3 Æ388 ± ,����$7�� G<*5� ,°5 Æ190 ± ,.9!A�� G<*5 H .�$7�� T>�h ]�f� G<*5� ,°4 Æ268- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ269- ± 
3  ¸$lY� �>�A��, °³ :881- ± 
4   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ71 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°8 Æ48± � ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����°6 Æ202−203- ± 
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       M!({ VR�!A� 2�� NZ�U��� ,�h�<Y� ]^ M�$7�� N.|� �7& ��� Z�4 g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>��
Z�AB ,V�W� ©*K H�$�:" a�?5 ���A� �^���� ]U�� M�$7�� H �R�� J'Uw���m  .� �� .{� M�$� H

TB!5l�����^��� �<��� �7& ��� Z�AB ? : � N�R5 .� ����& �> ]^ ]U�� a�?5 � V8�L�Y� �h�<Y� ]^
�<�� £� �� �<�� Z�4� ,g$��LY� �> ��R�� 2�� :�$B ~$1 �> �5�$�  N;�� ,�AY� D$� ����  T$v��>

 �?� �& �"�?� =N$lU� --- YZ +�1 X���� ��d :U�P� H�+d�����m %.�K��$, ��i��� %� f��� �L�B H� # l�

 $��)� � %®1 b %+�K" 1 -  
       M!({ VR�!4 a0 ,�h�<Y� � Nt|� V�W� H P��(Y� M�$7�� G<*U� �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A��B .{0

2�{ �h�� ,V�W� H !({ N.��m ��i��� %� f��� �L�B H� #.�Kl� � N!FU� V�W� H ��LAY� .�FY� N.� %& NZ��
 .9!A�� PI�!4� g$7<U��� P`L��� a�?5 �� !(� ,VN$�&� P!F� \R>�Y� �> �$B �;Uh/� --- ;NK0 �^� ,É�0

& �"$B �J
4 ���U �� / ]U�� ]^ {0 ,�"L¢�Lw �> �NKj �h�<Y� H .�F� ,�� P!>�& ]"B D4� N�( H !(�� �
 �h�<Y�� V�W� H M�$7�� G<*5 g$h!5 %& VR�!A��  ^ DN��B- P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� " Z�A��

 G� %& g Nh!> V�W� ©*K H VR�!4  �N��5 ���" 2 - 
����� ?���� :� " ��K'd C+$+� �+��� ^�Px,H�P0 n� %� � �K}� ��2 2�{ V'Q>� �>� : G<*5 H  !({ �> 

a�?5 ���A� �mj��i��h���g �lJ"F�� :Ö× - 
       H .�X*Y� J'Uw� V$^�>Z��4� %& V�W�  ^ H ��(Y� o'F��: 

���� :��"�c� Z�4 �^� : :"?> .�( ,b`F�� �> ]A$A1 o'( �NK� -����� : .�( �R�� �> .�<K0 �NK�
�$4� ,:"?75 :� +�w�N7} : +�$&�� .�( �� -	����� : �NK�[�!h ��� ���4 ,+���� .�(3 - 

                                                                                                                                                                         

1    ,=$h��� �!lY�°4 Æ185- ± 
2  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°5 Æ23 ±�°5 Æ462 ±�°1 Æ368 ±�°2 Æ37 ±�°3 Æ433 ±�°5 Æ462 ±
�°1 Æ432 ±�°2 Æ27 ±�°2 Æ538 ±�°5 Æ214 ±�°5 Æ444 ±�°1Æ119 ±�°1 Æ138 ±�°2 Æ56 ±�°2 Æ215−216 ±�°2 Æ367 ±
�°2 Æ459 ±�°3 Æ247− 249 ±�°3 Æ435−436 ±�°4 Æ174 ±�°4 Æ240 ±�°4 Æ385 ±�°4 Æ480 ±�°5 Æ98−99 ±�°5 Æ360 ±
- 

3   ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ292± J$�|5 ,.�$7�� n�� G<*5� , : ]A1 �$&;�0°M :1127�^± ,M�G� ,!F*�� ��� ,°5  Æ224- ± 
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       VR�!A� �� �*$?�5 H �RU��� ,�K�<K0 .�F� .� JN?v� N]A$A1 o'( �NK� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�
 Z�AB V�W� H M!({$:"  ���4��m:"7'(��l� ;$B :^�1� �$L� .�( VA$A1 o'( �NK� %& ��X*Y� !Q(�

�$4� ,��� : o'F�� �?75� :"7lLB �$'& �� ¥!> ��!� .�( ---V4!B D��4� : b�� �R& �?4 .�(� :^�1� .�(
� N�6 ��� ��A�� Z�4 ,:� V?$'} ��E�� : ] N�� ;( ,�R�� �> Tv�Y� 2�� ek`Y� .��$�� :��� ] N�<B

T��U�� :SR��  ,��$�� o'( �� Z�A�� ,.�<Kf� �> o'F��( �"R> �NKj �7'( I�k�S'� H�PxK �+��� �;< %-1 ��1

����O qME�� ��i �� W'P�� " � %®³B ���, %;�� ¡��" 1 - 
       VR�!4 a0 ,:^�1� .�( �NK� %& V�W� H o'F�� �² �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� V$r& ��� ��A��B .{0

 N�� ¸<� !({.�<Kf� M�*8 �> / b`F�� M�*8 �> ��� N�� ¸<� N.� 2�{ �h�� ,V�W� H \&��2 ,
 �K�<K0 ©$�� ]A$A1 o'( �^ V�W� H o'F�� N.� %& NZ�5 VR�!A��  ^� - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�

" NZ�5 ��� Z�A�� *?v %& V�W� H VR�!4� ���!> Z�4" 3 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

       N�A> H !({ �NK� 2�� NZ�� ,]r$AR��� e�>f� M�l$h!5 �> �G7( �=N$1 Mw� P�&�A��  ^ N.�  G<*5 V>
���U( �"��5 ]U�� .�$7�� ���K� �> :" V N��� VR�!4 V�W� ©*K H .�F�� ,/�4 V�W� H I;'?�� �?� Z�A� .�

 %&Z�A�� 2�{ V Nl8 e�&" 4 ,V�W� ©*K �> �¢�!A� M�N�|5 ]U�� Z��4j� g$h!5 H P�&�A��  ^ �N7} :_ ,
 �5�A$7r5 �?� !({|� ]RK�B 2�� ,�"*?v %& NZ�5 V�W� ©*K H �¢�!4 ��h�� �!w� Z��4� J$?�5�

�� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ %& V�<A> P�&�A��  �: 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ504- ± 
2    ��� ��� ~���� H ��� �> 2�{ %& NZ�� �¦�����7��" o'F�� ��<7K� �$&��{ :(�1� ¸<7� / " �> ����� ¸<� N.� %& NZ�� �N¦ ,

 �5�*8 �> D<$� � Ntj �"$B �� �7�U� .� �7?�� ]t �4� ,o'F�� M�*8- 
3  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°4 Æ135 ±�°4 Æ366 ±�°1 Æ180 ±�°1 Æ196 ±�°2 Æ303 ±�°2 Æ

513 ±�°3 Æ205 ±�°3 Æ377 ±�°1 Æ328 ±�°2 Æ316 ±�°3 Æ261 ±�°1 Æ194 ±�°2 Æ461 ±�°4 Æ4−5 ±�°2 Æ45 ±�°3 Æ460 ±
�°4 Æ124 ±�°4 Æ162−163 ±�°4 Æ343 ±�°4 Æ446−447 ±�°5Æ426- ± 

 4   ,.�$7�� I��v� °y 1 Æ³22  - ± 
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���� ?���� :�+d #�$'� o�@ n� � � �K}� ��2 " ��K'd C+$+� �s n��� �> �U'Q>� �>� ,: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m����i��h������g��f������������e��dc���b��a��`l :�!> :ØÖ - 

      Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ H ��(Y� ������ )R?> H .�X*Y� �k�R5: 
�< O1 :�<�� ���4 ,Z�w N��� �NK�  -������ :������ N.� : P��U4� ��?<> ��� ���4 ,�"$'& ¥!�Y� - 

	������ :�^���� N.� : G�& �� �$7& ���4 ,�^���1 - 
A��'��� :\�'<Y� ���� N.� :\(�Y� ����� ,Xc� %& ��!Y� : ��k ��� ���4 ,���w� - 

������ :�"$�	0 �>�Y� ���� N.� : H ) 
��� �> �7$L� �> N��� �$K1 - 
      � N>��  ]r$AR��� e�>f�B Nh! ,V�W� ©*K H VR�!4 %& 2�{ H ��U&�� ,Z�w���  �R?> V�W� H ������ N.� g

Z�AB�$�:"  ---�� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 :VN��� Z�w N���  �R?> V�W� H ������ N.� %& DN�� �4 : 
555����� a�� % ��:  ,o�@ n� �%��C ��K'd �K}� ��2 " %-1 +< : Nt|� �R�� T$i o}�w �Y a�?5 �NK� ]^�

���A� :^!h�B� :^ N!� ��R�� .��G���m����i��h������g��f������������e��dc���b��a��`l  :�!>19 N\� ,
���A� ��(Y� ������ 2�{ �?� :�Å>� :^GL>��m�r���q�����p����o����n��m��l��k���l :�!> :

ØÙ�A� � �^�'w�� � �� {0 ,�"$B :��w� �� :^���� .� %& �$�� ,�"$B \Y�#�� ��K �� , : \Y�#�� �K�
Z�A� �� ,�"$B :�!5 ;( gv�� �^� ,\Y�#�� �w�K�" 2 - 

       )R?> .�F� .j �l$h!5 H ��U&� ]r$AR��� e�>f� N.� �R� !"#� N�R�� �^ Z`w �>��m�������l� �^
���4 ]^� V�W� ©*K H M!({ VR�!4 a0 ,Z�w N�����m NSRK :_ N5� ���� ]�"$B \Y�#�� �K� ��A�l� � �h��

2�{ :���4 N.���m�"$B \Y�#�� �K��l� NZ�� ;( ,:NR"h H ��A� : Nt� %& NZ��  �^� \Y�#�� N�v N.� %&
���4 H ��!({ ���� .�AUY����m ���� ] NSRK :_��A5�l� ��� :R"h ����� �4 : ;R$� ,�"R> ��h!w :_ �^�'w�

 Z�w N��� �^ V�W� H ������ N.� %& NZ�5 VR�!4  ^� ,�"$B .�Y�#�� ]A�- 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ143 ±A�� x�?>� ,,.9!°4 Æ347−350- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ477- ± 
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����� ���)� :a�?5 ���4��md��c��b��a��`��_��~���}��|��{��z��y �l�lR�� :
áØ - 

       ��!Y� H .�X*Y� J'Uw���m N$r�� P�$���V7�l�,V�W�  ^ H �$AB:  V&�RA��� �$K N��� H .�F5 V7$r�� P�$��
 N!����$4� ,�^G�� Z`�� ¬k : N$r�� P�$�� �� VNRc� Z�w�� 2�{� P!wW� H .�F5 V�W� H P��(Y� V71 - 
         ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4��$�Z�AB V�W� ©*K H M!({ VR�!4 a0 �R> ���RU�� Z�j� Z�A���$�: 

" V��!F�� V�W�  ^ H V7$r�� P�$��� ��!Y� H I;'?�� J'Uw�� ---�R& �� �*&  �$A> Z�4:  �YK'E�� �K}� "�

�K}� " �.���� z��r�� C�')� %-1 n� %� � ��K'd :�.�� z��O ��2 % �� " H���O N�4 �� �R NK� ]^ VR�!A�� 2'5� ; N.� �K�
V7$r�� P�$��� ��!Y� :�5�$1 ���4 H VNRc� H��mV7$} P�$1 �R$$lR'B�l� ����4 ��8��m NR�=SR�� :^!h� :"

.�'�?� ��K�( �> �<1|��l� � H � Nt� �K� N�4 �� �> �`�� ;:"'�& !h� ]^ V7N$r�� P�$�� 2'5 N.j ;�?> ���!F5
)R?Y� GL� �NK�B ;�$K N��� P�$�� :� H �NR�=SR�� ,V7N$} P�$1 �$K N��� H �NR$$lR'B �^� ,��?� .�( �> �<1|� P!wW

gv��" 2 - 
       )R?> .�F� .j �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>��mV7$} P�$1�l�

 H P��(Y�  ^ V�W�� Nt� :���4 ]^� V�W� ©*K H VR�!4 a0 ,�^G�� Z`�� ¬k!��� V&�RA��� �$K N��� H��m 
.�'�?� ��K�( �> �<1|� :^!h� :"R�=SR���l�� �2�{ �h�� : N$r�� P�$�� !({ �?� VNRc� I�=h !({ N.� ,V7

 P�¢�B GE� ��!F5 V�W� H .�F� )R?Y� �^ %& ��º � �� �NKj ,�$K N��� H �� �L4 V7N$r�� P�$�� N.� %& NZ��
� %& NZ�� �N¦ ,a�?5 �� b�U( H NgL� / 2�{� �$K N��� H � Nt� %& V7N$r�� P�$�� �² .�lh - �> �$7r5 �^�

� ]r$AR��� e�>f� P�&�A"  N��5 ��� Z�A�� Nh!> V�W� ©*K H VR�!4  � G� %& g" 3 - 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�lR'� .9!A�� x�?>°4Æ103Æ104 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°10Æ174 ± ,x�(��'� !��A�� gUB� ,°3 Æ276- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2  Æ441- ± 
3  P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��  : ,.�$7�� I��v�°2  Æ413 ±�°4  Æ140 ±�°6  Æ33Æ 34 ±�°2  Æ46 ±�°2  Æ328 ±�°3  Æ410 ±
�°4  Æ157 ±�°3  Æ57- ± 
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����� ?���� :,o�@ n� %� � �K}� ��2 �K}� " ��K'd C+$+� �+��� ^�Px� :<A�� �^ V'Q>� �>� : !({ �> 
�  G<*5 Ha�?5 ���A��mÙ����Ø����������×��Ö����Õ��Ô��Ó��Òl ��R�� :×× - 

        �?� o^{� ,V>�$A�� e�� �^��> �> �"�> �& u N�lU5 V�W�  ^ N.� a0 ��X*Y� ��"i o^{
 VA¢�B V&X� ©���� Z�1 ¯�j� .���� %& �$�� �"$B V�W�  ^ N.� a0 ����?Y� ��X*Y�1  - 

         a0 o^{ �> Z�4 JN?v ;( ,V>�$A�� e�� �^��> �> ��"�> JL5 � Nt� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�� N.
 N�lU5 V�W�  ^�$K N��� ��� H Z�7c� � N!º �& u  V&X� ©���� Z�1 ¯�j� .���� %& `$�� �"$B N.��

 Z�AB ,VA¢�B$�:"   9�+21 �� %-1 ¤,�.)� =�!E�� �;< �]'� " ��� d  d mP� �+�K -1 �L� %Yx� �!�� -��.��

�+��� o�@ -��� n� %� � ��K'd �K}� " -+EK� ,6+d �K}� " /�MP�� , --- �4 �R�� �?� N.� 2�{ n���0�
 a�?5 ���4 N.� :&kmb�l<�� !> !m ]^� P�>�h �"7<º Z�7c� �!5��l ��� H .W� Z�7c� N.� %& NZ�� ,

�h �"$¢�� �"7<� �$K N����� ,P�> : VE��R�� Z�4  �lK� ,b�l<�� N!> N!m ]^� ,V( N!lU> G� VR(�� V*4��
��$h JL�: 

:t� o<º ��r�� �Q> �&�|�  � � �  N!��� y�� ��4� N(['�� b�2 
      Nl8 e�& .�RN$7� ,.�$7�� ���K� �> .���(Y� .�&�R���Z�A�� �^ V - 
 %�1�L�� ���� � : V N�� N��� VR�!A�� ��h� �^�a�?5 ���4 N.� �"B ,�U Nl8 e�& %&��mZ�7c� �!5��l� ��r?>

���4 %&��m�=*B�l� �a�?5 ���4 %& I�*��� o5!> �$'& ��r?Y� 2�{���m H �> �=*B ��L�� H É*R� e���
M��;<��l�� , : VN$K9!A�� VR�!A��  ^ DN��B ,Z�7c� �!5� M��;<�� H �> �=*$B ,��L�� H É*R� e���

 Z�7c� N!> N.� %& Vlv����(.W� / ,��L�� H É*R� e�� �¢�( b�l<�� N!�" 3 - 
       Z�A� �*$?�5 H �RU�� �4 ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �> �>7c� V�ª� N.0 Z�4 N!> N!m Z�

V#*� ]^� V�W� ©*K H M��� VR�!4 a0 ,P!wW� H .�F� ;NK0 b�l<���m �=*B�l� � N!> .� 2�{ �h��
a�?5 ���4 H !({ ��� b�l<����mZ�7c� �!5��l����4 %& �B�r?> �����m �=*B�l� � �=*�� 2�{�

                                                                                                                                                                         

1   ,!��RU��� !�!lU��°19 Æ317 ± ,�$1='� GRY� G<*U��� ,°20 Æ42- ± 
2   !l� �> �^� ,VE��R'� D$7��"���r��" , ,x�?Y� M�$�� HG7F�� x�?Y�°2 Æ891- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°6  Æ Æ144− 145- ± 
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a�?5 ��  !({ ��� ��L�� H É*R�� o7<� .�( ;NK0 ,�$'& ��r?Y� a�?5 ���4 H�m�����Á��À��¿��¾

Å��Ä��Ã���Âl� �)R?Y�� : Z�7c� �!5� M��;<�� H �> �=*$B ,��L�� H É*R� e��� --- ;NK0 �^� ,
 e�� .�F� ;K0 ,b�l<�� N!> �Q> Z�7c� N!> N.� %& Vlv���� VN$K9!A�� VR�!A��  ^ D� N�B ,P!wW� H .�F�

 H / P!wW� H ��L�� H É*R�� �$K N���-  P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^�" ©*K H VR�!4 Z�5 ��� Z�A��
���!> Z�4  �� %& V�W�" 1 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
     � ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?� P�&�A" �� g Nh!5 VR�!4 V�W� H M��� �{0

VR�!A��  � e�FU1/� o� �NK�B ,G��*U�� �1� JN?�5" ¬�*5� �h�� V#1`> ]RRF>� ,�h���  �`Uw�
2�{ .�$�� ,;"R$��� ;( ,: 

/�� : %�6� H$�1�L��� ¬��]^� ,: 
1 h N��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � �> PGQ( Tv��> H 2�{�  �R& g$

»��1 H �7�!A5 V$r& ��� �� g Nh� ~$1 , G<*5 : �� g Nh� ;R$� , G<*5 �> �?v�> P�& V<¾� V¢�>
 �?v�> \_`_ »��1 H �7�!A5 ]r$AR���- 

2 \UA�!r� P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} �: 
U��� :W� ©*K H VR�!4 ��h��  G� %& Z�4 g$h!5 2�{ %& NZ�5 V�- 
��2���� : ©*K VR�!4 ��h�� Z�A�� J$?�5 H 2�{ %& NZ�5 V�W�- 

�$K�_ :�L��� W�!�6� H$�1]^� ,: 
1 ���4 2�{ �> , G<*5 �> Tv�> �> G� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� n N� ]r$AR��� e�>f� N.� �:"  N��� �$�

x�Q�� :2�{ %& VN��� VR�!4 V�W� ©*K H N.� �^" 2  - �"AN7} �� �"��*�|� n N§� � �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��
���4 2�{ �> ,�� g�§U�� .�� g$h N��� H �"$'& ��U&��:" ��6 ��� ��A�� Z�4 :a�?5 ���4���m����Þ��Ý

                                                                                                                                                                         

1   !#R����=�'� : ,.�$7�� I��v�°2  Æ217 ±�°5  Æ417 ±�°1  Æ39 ±�°5  Æ303 − 302 ±�°7  Æ224− 225 ±�°4  Æ266− 267 ±
�°5  Æ302 ±�°3  Æ218- ± 

2  �<*K ��LY� ,°3  Æ477- ± 
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����á����à��ßl �h�<Y� � Nt� � N�A�" 1 &� �AB Z��4j� �1� g$h�� V�W� H M!({ VR�!4 %& ��U
 P�&�A�� Ï�*�|� n N§� .� .�� �"$B- 

2  g$h��� �&��4 �> P�&�A( P�&�A��  ^ %& ��U?$� �NK|�  G<*5 V> N�A> H n N� ]r$AR��� e�>f� N.� �
Z�AB ,��X*Y� Z��4� \�:" �>  �"R N��5 ]U�� .�$7�� ���K�b�UF�� �^  : .� ,/�4 V�W� H I;'?�� �?� Z�A�

Z�A�� 2�{ V Nl8 e�& %& VN��� VR�!4 V�W� ©*K H .�F��"2 V> N�A> H P�&�A��  � V$r& ��� �� � ;R$� ,
  G<*5- 

      ,z ����� �;| ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+)� '�e "�  P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F��
Q(� Mk!�\77<� ]r$AR��� G<*5 H !: 

���� :  G<*5 V>�A> H g$h��� �&��4 �> P�&�A( P�&�A��  ^ %&  �;U&�� n� �NK�- 
������ : P�&�A��  ^ Ï�*�|� �5�l$h!5 �> GQ( H n N§� .�( �NK�- 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ185- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°y1  Æ³32  - ±  
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<V>å‚flèöè<ë„Ö]<ÙçÏÖ]<*÷c<Hå�Æ<î×Â<Ýfl‚ÏÚ<íèû]<†â^¾<<î×Â<flÙ‚è<ØéÖ‚e
å†â^¾<àÂ<ÀË*×Ö]<Í†‘><J 

 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
   '<��� ^K'P� : �k�� �� .�( VA$A1 �R> :"*�� a0 �7<� �> �^ µ*N'�� !^��1 - 
   z ����� �;< ��P�� : ,Z�4 �> !Q(� %& :�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 G<*5 H .� NX*Y� J'Uw� �{0 �NK�

W� �> �^ N�� a0 ���7UY� !^�N#�� �B��� Z��4j�  ^ �1� .�(� Z�A�� N.�B ,2�{ G� �!wj� Z��4j�� V�
 / �NKj ,�^!^�� J��z ��� �^ n�h!Y� Z�A��� V�W� !^�� �B��� ��� Z�A�� �^ V�W� G<*5 H gh� N!��
 N.j� ,�$'& V�W� �² oh�� N�A& �� N�AK �$��� N/0 �R> ���7UY�  �R?> G� a0 a�?5 �� e`( �� k��

�� e`( �� a�?5 �� e`F� ��!Y� �& y�!®� a0 �N���  !^�� �& a�?5  - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        �> P�&�4� a�?5 �� e`( G<*5 Z�8� �> `8� �^�qU&�� P�&�A��  ^ %& ��X*Y� �> GQ( ��U&�

� V N�G<*NU�� Z��4j� Z�7A� ���$A> �^�'?h ~$1 ,g$h��� �&��4 ,�^ N�� ��� ��BI;'?   � ��l Nh� ����
P�&�A��: 

b'<��� [*O ��� [����2 :a�?5 ���4 NXB �NY 2�{���m���©�����¨����§��¦��¥l P!A7�� :ÚÞ ~$1 ,
Z�AB ,P�&�A��  ^ � N!4 :_ ,V�W� )R?> !({ :" �& V�W� �� k�� / {0  G� k�� / ��� �^ �^� 

 
                                                                                                                                                                         

1 J$�|5 ,���|U�� e{ : Ð�AY� V>��4 ���°M :620�^± ,M :� ,D��F�� ,V$*'<�� ����� ,��7�� �� �7& �� ��� :1VR� , :1406 �^° -³ :
45- ± 
2   �^ :a0 �AUK� 
: �_ , +�$?B�,  !>� V���� H .�( ,»�8j� �$A*�� u�lY� , ]7}!A�� ���Kj� 
:�_ Ð��*�� e=1 �� �$?� �� �²� �� �& Z�A�� 

 �7U( !",� �> ,!^�#��� : PGQ( �!w� oU( ��� e�F1j� Z�8j e�F1f�� %lY� - VR� H�5�456  �^ -!#R� :I`7R�� e`&� G�, °13 Æ
373 ± ,�o^�� M��, ,°3Æ299- ± 
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��& N���� �^!^��"1 - 
�� �U*���Y G<*5 N�� H P�&�A��  ^ ��?U�� �N¦�: 

   b´��� [���� :a�?5 ���4 �� �X�B ]U�� Z��4j� �1� %&  N�� ¯!?> H P�&�A��  ^ � N!4 ~$1��m��¥

���©�����¨����§��¦l P!A7��:45, Z�AB:" N#�� �!5 =¢�h G�� V�/� / �}�� a0 e`F�� �> e�"*Y� !^�
 %&�U Nl8"2  

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
        P�&�4 ,�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>" V�W� !^��  � N��� ��� Z�A��

 !^�� �& µ*N'�� �� %& NZ�� �$��� N/0 , G� %& e N�A>" V�W� !^�#� �B��Y� Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 ,
j ,�l Nh!� �$�� �& �� 	! �& �{0 �^!^�#� J���Y� Z�A�� N�!�� ,�8j� �^ 2�{ N. N.�B 2��   � �5�A$7r5

\"h� %& MI�h P�&�A��: 
���� : P�&�A��  ^ .���> �UAB��Y Z�A�� g$h!5 - 

������ : P�&�A��  ^ .���> �U*���Y Z�A�� J$?�5- 
      �� B� M�A$7r5 �?� !({|� ]RNK�V$r& �� �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ %& V� N<A> P�&�A'�: 

���� ?���� :-e'��� '<�� hB�+� H2� �+��� #�$'�2�{ V'Q>� �>� ,: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m��x��w��v����u������t��s��r��q��p��o��n��m��l���kl 

J��� :áá   - J��� �d��9 ���� ����j� )R?> H .�X*Y� J'Uw��  �7& ��� Z�AB ,�$�0
 �d ,��"�c�� ::"�?� Z�4� ,D5�> �4 DK�( � N>� N.j ,�U��w�  ��� :�<�� Z�4� ,� �>� ¥e� �5 
�h�  ��� : �d

 �$1�� � N>��  ���3  - 

                                                                                                                                                                         

1 J$�|5 ,e�F1j� Z�8� H e�F1f� : ���Kj� e=1 ��� ��6 ���°M :456�^±�$Aº , : ,P���c� ¬�BW� ��� ,!(�, ��6 �²� É$���
 ,M�G�°6 Æ181- ± 

2  �qr�� G<*5°1 Æ15± 
3  !#R� : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ396 ±¸$lY� !l7��� ,  ,G<*U�� H°6 Æ326 ± ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����� ,°4 Æ587−588 ±

 ,.�$7�� n���°4 Æ320- ± 
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      ^ NXB �Y �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��  N'�� !^�� %& ����j� �² g Nh� V�W������ .� �^� µ* :  ��� �d
Z�AB � N>��:"  ---�$4� ::"�?� Z�4� ,�<��� ¬�l�0 ��� ���4 � N>��  ��� ����j�� ���� : � N>� Ne� �5 N�h�  ���

�$4� ,���!^=��  �F1 : � N>� N.j �U��w�  ��� DK�( ,��<�� ���4 ,D5�> �4 YZ +�1 X���� ��d:  � %����

j��� j2�k  d H %�1 %-1  ��� j.: +� %6G ,Ä�M�� q�(� 'L 1" 1 - 
       V#*� ��� �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>�m �����l� ,V�W� H

V#*� �> !^�N#�� N.� {0 ,V�W� !^�� a0 ,� N>��  ��� ; Nt� %&��m������l� ,ej�� bj� ; Nt� k�� `B 2��
 �$��� N/0  G� a0 )R?Y� �^ ��- 

����� ���)� :a�?5 ���4��m��J�����I��H���G��F��E��D��C��B���A

�Kl I�$7Kj� :áÖ - 
     VB�!?Y� V1��c� �NK� a0 ��"�c� o^B ,V�W�  ^ H ��(Y� y!*�� )R?> H .�X*Y� J'Uw�,  ]^�

V4!B D��4� ,����� y!Á : o$c� �^� ���_ y!B �^ �R^ y!*��2 - 
   Z�AB ,����� y�!w .�F> �^ y!*�� N.|� ��"�c� Z�4 g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>���$�:"  ---

��"�c� Z�4 ;$B y!*��� :-e'��� '<�  +<� V4!B D��4� ,n�Y� �^ �t�L10 H� ,VB�!?Y� V1��c� : y!*��
J$?v �^� ,2'Y� É*K �R> ��� ���_ y!B �^ �R^" 3 - 

� � �� � � V#*'� �'² H �RU�� V$r& ��� ��A��B .{0m  �"h!Bl�]^� VB�!?Y� V1��c� � Nt� %& V�W� H :
 V#*� !^�� {0 ,V#*N'�� !^�� a0 ,����� y!Á"y!*��"  ,�$��� N/0 �R& �"B� k��/ �NK�B �� ,����� y!Á �^

 P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�" N��� ��� Z�A�� N�A> V�W� !^��  � G� %& e"4  - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ281- ± 
2  J$�|5 ,e`� �� )$� G<*5 : e`� �� )$� :°200�^±�$Aº , : M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,]7', �R^ P��U(���– � ,.�R7� :1 ,1425 
�^Æ2004  ,e°1 Æ339 ± ,�qr�� G<*5�°18 Æ522 ± ,]7��?Q�� G<*5� ,°4 Æ100 ± ,x�(��'� !��A�� gUB� ,°3 Æ502- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°4 Æ98- ± 
4  P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ202 ±�°3 Æ152 ±�°3 Æ461 ±�°1 Æ332 ±�°2 Æ

303 ±�°3 Æ485 ±�°1 Æ532 ±�°1 Æ405- ± 
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����� ?���� :,-e'��� '<�  H!���g) �+��� ^�Px� 2�{ V'Q>� �>� : G<*5 H  !({ �>  a�?5 ���A��m��n

��s��r��q��p���o�y��x����w��v��u��t �le�?Kj� :ÖÚ - 
      o7�� V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw� ��=K\��4 %& �: 

���� : a�?5 �� 
.� VA��<�� M��W� H e 
�A5 �
Y �NK�B ,\(��'� É$��U�� V"h %& �I��U�� D�=K V�W�  ^ N.�
� �R 
��5 �Y 2��> �
K�� ,¯�j�� M���<�� �'w �$7� %& 2�{ :� Z�A� .� �
$7K a�?5 !>� .�> 
=��� .�FY

V�W� )R?> .�F$B ,:� É$��
U�� : {0 ,:F� ]U
�� V�W� / �R$?>� ���K� �Ý$�� �
U �� �
�� �^ �5�*8  ^ �>
 ��"A> .��$1 �� ��i \� � 
tj ¥Ç5 /� T*R5 / ]^- 

����� �+���� :D�=K V�W�  ^ N.�  N]7R�� ��&� : Nt0 ~$1 ,Â�!4 ��*F� ����h�  .� !>�|B :t�_�� P��7& a0
 :">`F� b��c�(  �&� ���� P!*F'� V��AY�  ^ Z�A�1 - 

      / V�W� !^�� N.|� 2�� N[U1�� �* N?v� x�Q�� Z�A�� %& N�� V�W�  ^ NXB �Y �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��
Z�AB ,�R N��U�:"  --- G�� �qr�� Z�4 : :t�_�� P��7& a0  �&� ���� P!*F'� V��AY�  ^ Z�A� .� !>�

 :">`F� ����h �^ %& V�W� I]SUB-  YZ +�1 X���� ��d : �*2 �;< %-1 "  �> UG ��!¾ aK��!�� �;<�

H� %Yx!K 6 �K}� '<�B %6G� ,���+$" 2 - 
        N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>� .{0 ����h D�=K V�W� N.0 Z�4 �> Z�A�  N�� H �RU�� ,V$r& ��� ��A��

 N]7R�� ��&� �Y Â�!4 ��*F��  b��c�(  �&� ���� P!*F'� V��AY�  ^ Z�A� .� !>�|B ,:t�_�� P��7& a0
 Nt� V�W� �> !^�N#�� {0 ,�$B M��� ��� ¬�$<��� V�W� !^�#� J��Á Z�A�� �^ N.� a0 ,:">`F� É$��5 �

 ,�^G�� ¯�j�� M��;<�� 2��> �^ a�?5 �� N.� T> NÇ5 /� T*R5 / V�9 ���7& ���� \(��'�
 P��7?��� a�� ��B ,��$, 2'm / �^��7& ]U�� .�_�j�� - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�" ��� Z�A��

 N��� Ne�A> V�W� !^��  �  G� %&"3  - 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°11 Æ282 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7���,°4 Æ452 ± ,]7��?Q�� G<*5�,°2 Æ449- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ273- ± 
3  P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY�°3 Æ308- ± 
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	����� 9'��� :.��z ���M� �������� [���� I��� : 
       ���$A> �"'?h ~$1 , G<*5 H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� N:^� �> qU?5 P�&�A��  ^

,V�W� H ��X*Y� Z��4� N�� �� Z�7A�  G<*U��� ,gh� N!�� G<*U�� �^ .9!A�� !^�#� �B��Y� G<*NU�� �?SB
 .9!A�� !^�#� J���Y�n�h!Y� G<*U�� �^ �$�� GE� - ,P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7rU� ]?N7U5 �?��

\UA�!r� �"'�?U�� �K� NM�h� : o<1 �� �5�A$7r5 �?� !({|� ]RNK�B 2�� ,V$r& ��� �R& �^!({ �7�
�� ;( 2�{� \�<A�� ��^: 

���� ?���� : ,-e'��� '<�  H!�B�+) �+��� #�$'�2�{ V'Q>� �>�:   
���� ���)� : a�?5 ���4�m��^������]��\������[��Zl I�$7Kj� :ÚØ - 

     V#*� G<*5 H I;'?�� J'Uw���m��k��Y��l�Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H T�c� VE$L� M��� ]U��: 
���� : V N*( H M��N$<��� ,V N*( H M�R<�� Tv�UB ,��;&� �� .k�5 �K�=$> JN'F> N�F� N.� -������ : .�F� .�

 ��;&� �> JR8 �"R> .�=$> N�F� .k�� ,�1���� �>�?'� ��k��> ��R^ -�	����� : Nq& ��1�� �K�=$> .�F� .�
 T�c� µ*'� �R&1 - 

      ��k��> P N�& ��R^ N.|� g Nh!B , !^�� �$'& NZ� ;( T�c� %& ��k��Y� µ*� �² �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��
�� �1���� �>�?'�Z�AB ,��;&� �> JR8 �"R> �1�� N�F� .k�$�" V��!F�� V�W�  ^ H ���4���m T�K�

¸<A�� ��k��Y��l����A� ,��, N�F� ��k��Y� � N�?5 .9!A�� !^��� ,.�=$> Ti��m�R�k��> D'A_ ��B�l��

���4�:��m�R�k��> D*w �>��l� N�F� .k�� ��k��> �1���� �>�?'� N.� %& NZ�� .9!A�� !^�#B �"R> �1��
!&���� Z�4 ;( ,��;&� �> JR8: 

 ���?� M�_���� e�A5 2'>�� � �   N�F'B .�=$> �� V_��12 
�+i�� " z,'�)� z ������ :H��G 9+$ %'�� qº a�� � %6G H�� �� P�� 3+º 6 -e'��� '<�  %-1" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,]7}!A'� .9!A�� e�F1�°11 Æ293 ±!#R�� , : ,GQ( ��� G<*5°5 Æ345 ± ,x�?Y� n��� ,°17 Æ54- ± 
2  �$'& !Q&� � ]RRF� D$7�� �^ �¢�4 �& ~l7�� H ��"h Z9 �-  
3  ,.�$7�� I��v�°4  Æ159- ±   
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       P N�& ��R^ N.|� Z�A'� �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f�B .{0 �1�� N�F� .k�� �1���� �>�?'� ��k��>
P�&�4 a0 ,��;&� �> JR8 �"R> :" N��� ��� Z�A�� N�A> V�W� �> ���7UY� !^�#��  � �$��� N/0  G� %& e

 G� a0 �^!^�� �& V�W� �§�"V#*� .� 2�{ �h�� ,�m ��k��Y��l�� M��� V�W� H �N¦ T�c� VE$L
Y� � N�?5 g Nh!���k� a0 � V�W� µ*� !^�� �^ 2�{ {0 �1�� �> !Q(�- 

����� ���)� :a�?5 ���4���m��§��¦��¥¤��£��¢��¡������~l I�$7Kj� :Øá - 
      N7<5 DK�( ��� g$7<U�� )R?> H .�X*Y� J'Uw� ����� T> Z�7c�� ��$r�� �l�  N�& %& Z��4� P

Z�AB V_`_ H �����Y� e�>f�  �^§Uw�:"  H� �h�� V_`_ �"l$7<5:�< O1 : ,�"l$7<5 �^ �?> �^G� N.�
 V1�7<�� �> {�w|> g$7<U��� ,)<$& ��� ���4 -����� : P��U4 ���4 ,�?> ����'8 � Nt� -	����� : g$7<5 �NK�

eǸ � �� )$� Z�4 �^� ,��"*� .�( ���<>" 1 - 
        � N>�� ]r$AR��� e�>f�B g Nh!  ^ H g$7<NU�� N.|�,]A$A�� g$7<U�� �^�  !^�� %& ��� V�W� Z�AB:" 

�$AlNU��� : M�(���0 �� �?� `&� �h �� N.j , N]A$A1 g$7<5 ��(Y� ���� T> Gr��� Z�7c� g$7<5 N.�
,�"�'?K / �lK� `&� �h �^ �"�'?� ,�� gN7<5 Z�4 ;(��m��r��q���p��o��n��m��l��k��j

����tsl I��f� :ÚÚ  , --- N]7R�� N.� :'<> g$l8 H D7_ �4� � Z�4 :" .�( V NF�� �!S1 �!&j Nx0
.W� �B!&j Nx0 ,~?�� .� �74 N�& :N'<�"2PGQ( �^ Z�Q>�� ,/�MP��  �� z, %'�)� z ������ , : %-1  Æ+V2

H��G 9+$ %'�� qº a�� � %6G �L�� ,C�.!)� �<'<�  �� �LB_ 3+º 6 ������ =�!E��" 3 - 
       a0 ,�UA$A1 %& V�W� H Z�7c� g$7<U� �'² H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>

 N'�� H g$7<U�� V#*� !^�� .� 2�{ �h�� ,V�W� !^��VE :I�� ��( �>  ª�R_ 
�h �� ���=�R5 �^4 .�F�� ,

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ460 ±J$�|5 ,.9!A�� G<*5� , : x�?�<�� !*#Y� ���°M :489�^±�$Aº , : �� :$R�� :$^�!�0 �� ���
 ¯��!�� ,�}��� ��� ,:$R� �� �7&– � ,V���?<�� :1VR� , :1418�^Æ1997 e° -3 Æ396 ± , .k�®� G<*5� ,°4 Æ305- ± 

2  b�U( ,�l$l8 H :'<>  ��� :b�� ,�¢��*�� : ]7R�� o<K ��Bâ :4� ~��1 ,: 4320  b�U( ,�l$l8 H .�71 ���� , :b�� ,É���U�� :
:4� ~��1 ,M�=S?Y�: 6575  - 

3  ,.�$7�� I��v�°4  Æ231  �232± 
4  \?�� b�U(, °3 Æ151- ± 
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 �^ G� a0 �B� k�� / �NK�B 2�� ,������ 2�{ NL�� %& �'�l� )R?Y� �$��� N/0 x�?Y� �> �^G� �� P`
 2�{ %& N NZ�� - P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^�" N��� ��� Z�A�� N�A> V�W� !^��  � G� %& e"1  - 

����� ?���� :,-e'��� '<�  H!���g) �+��� ^�Px� 2�{ V'Q>� �>�: a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>���m��h

�j��i�o��n����m��l��k��l ��R�� :× - 
      b ��!Y� H .�X*Y� J'Uw��m ��R�� H �>l�Z��4� P N�& %&: 

���� : V>!F& ���4 ,��NR�� H ��� �� ����  �R?> -������:  ���4 ,���1 :^ ���� VF¢`Y� : Nt� ��LAY�
 ��<�� - -	������ : ¬�º / I�Çw ]^� �"$B D'?U,� ��NR�� N.j P!S N��� ]^2 - 

       � �� �^ ��NR�� H ��� N.|� V�W� NXB ��� Z�j� Z�A�� JN?v� ,x�Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh�
��� ,�5��4� �K�r'� �� ��`h �h� 2�{ %& NZ�U| N.  Z�AB ,.9!A�� !^�#� J��Á Z�A�� �^$�:" 

 �� ��!Y� H �� NX*Y� M���7& D*'Uw��m ��R�� H �>l� � P��� H V�W�  ^ Hä��R�� å:"�?� Z�AB : �^
 `&� �h �� --- N$A> Z�4�R& �� �*&  � : NK� �� %& �'r� .� ]E7R� /� ,.9!A�� !^�� �> �$?� Z�A�� �^� �

�R'4 I��� ,P!S��� H ]U�� ��R�� H : �� ��K � Nt0��`h� ��;F� �$'� / �> N�( �& `&� �h �K�l7� ,��K !
 �� 2�{ ���|5��m NR�� H �> ��l� � ; NgL� / �5��4� �K�r'� 6 H�� ,C�.!)� �'<�  �� �� =�!k W_ %-�

 H%�.2 ��> �1 �� =�!k �� H��G 9+$'�� qº a�� � %6G 3+º�" 3 - 
      a�?5 ���4 NXB �> Z�A� ]r$AR��� e�>f� J$?�5 �R� N\7U� �R�� �^ Z`w �>�m ��R�� H �>l� N.|�

 P�&�4 a0 2�{ H �RU�� �4� ,�K�r'�� �5��4 �� a�?5 �� �^ ��LAY�" N��� ��� Z�A�� e N�A> V�W� !^��  �
 !^�� �& µ*N'�� �� %& NZ�� �$��� N/0 , G� %&"{ �h�� , V#*� !^�� N.� 2��m ��R�� H �>l� NZ��

�^� ��R�� H .�( ��, %& : )��>�   !^�� �& µ*N'��� �h�!w qU?� G<*NU�� �^ G� N.�B 2�� ,

                                                                                                                                                                         

1 �A�� �> :<A�� �� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��P�& : ,.�$7�� I��v�°6  Æ236 ±�°3  Æ3 ±�°1  Æ395 ±�°3  Æ297 ±�°1  Æ
401 ±�°5  Æ271 ±�°3  Æ475 ±�°2  Æ413 ±�°3  Æ158 ±�°3  Æ413 ±�°4  Æ79 ±�°6  Æ381 − 382- ± 

2 !#R� : ,x�?RL�� G<*5°3 Æ79 ± �lR'� .9!A�� x�?>� ,°5 Æ116 ± ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,°4 Æ197- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°3  Æ433- ± 
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 �*?v %& V>`& 2�{� - P�&�A� �R> �$7r5 �^�" N��� ��� Z�A�� N�A> V�W� !^��  � �$��� N/0 , G� %& e
^�� �& µ*N'�� �� %& NZ�� !" 1 -  

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
      P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 ["R> \� VKk��Y� �?�" V�W� !^��  � N��� ��� Z�A��

 !^�� �& µ*N'�� �� %& NZ�� �$��� N/0 , G� %& e N�A>" �h�� V#1`> ]RRF>� , N5� �`Uw� �h�� ¬�*
�� ;( 2�{ .�$�� ,;��A$7r5 \�  : 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�12�{ �>� ,: 
1  �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� ,P�&�A��  ^ %& ��U&� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> Ǹ ( N.� �- 
2  P�&�A��  ^ ;"R> N�( N�7} �\"h� %&: 

���� : G<*U�� g$h!5 V�W� !^�#� �B��Y�- 
����� : V�W� !^�#� J���Y� G<*U�� J$?�5- 

3V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,2�{ %& NZ� �$��� V�W� !^�� ;"R> N�( J��w �" ��6 ��� ��A�� Z�4 : Z�j��
.�!>�  � N�?� !wW� .� N/0 !"�� ---" 2 ]r$AR��� Z�4� ,:" Ê!B� .9!A�� �!4 �{0 �NK� ��!Y� ©$��  �5I�!4 �>

V�W� !^�� �> :"*� ;( .�r$��� �> ��� {�?U��" 3 - 
��2�: :�L��� W�!�6� H$�: 

      �^�R?> a0 G�� .�( �� ,�� �5�A$7r5 o��� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� n N§� � V$r& ��� ��A�� N.� �^�
 �>� ,� Ý�h PG<� Tv��> H N/0 �"��*�|� g�§U�� .�� 2�{���4:"��6 ��� ��A�� Z�4 : !"�� Z N�j��

D5�> DK�( �4 � N>� N.� �R<� D7_ �� N/0 µ*N'�� o<l�" 4 �5�A$7r5 H o��E�� N.�B ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� � : ,.�$7�� I��v�°6  Æ236 ±�°1  Æ211 ±�°4  Æ159 ±�°5  Æ511 ±�°1  Æ399 ±�°2  Æ238 ±
�°3  Æ386 ±�°4  Æ3 ±�°5  Æ337 ±�°5  Æ556 ±�°1  Æ438 ±�°4   Æ117 ±�°5  Æ339- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ277- ± 
3 I��v�  ,.�$7��°2  Æ443±  - 

4   ,=$h��� �!lY�°3 Æ281- ± 
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,�"��*�|� g�§NU�� �^ P�&�A��  � ���4 2�{ �>�:"---:'?�� �^� �R& ��!?Y� N.j : .�I!A�� !^�� N.�
� / ,�R> ���7UY��$�0 ��h N!�� o� �$��� N/0 ,�R& Z��?�� k�" 1 - 

     ��������� ���� ��� ������ �� %ak  �� z ����� �;< h�.�� \L�� �� �23�+)� �;< '�e "� �F�� ,
 2�{� ,]r$AR��� �R& !"�� P�&�A��  ^ N.� N/0 ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( 2�{ H ;"S"R> N.|� Z�A��

 ��!>j: 
1 �  �"$B �"AN7} ]U�� Tv��Y� P!Q(- 
2  �"��*�|� ��§5 � N!F5 �- 
��

� � �

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°6  Æ236- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<V><çãÊ<^ãÃé¶<î×Â<íèû]<Ø·<àÓÚ_<]ƒc<íèû]<»<ì�fl‚Ãj¹]<l]�ŠËjÖ]
<flÐu<Ù]çÎù]<Äé¶<fláù<H±æ_<>J 

 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
     z ����� �;< ��P�  DK�(� .�?> P N�& %& :�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 G<*5 H ��*'Uw� �{0 �� NX*Y� N.�

 !(� �� ,�1�� )R?Y� N.� T> �71�8 P��7& G� P��7?� :"�?� Nq?� .|( ,��?� �"�?� J��z / x�?Y�  ^
�$Q�U�� �$7� %& �&��K� �?� Ne�?�� :�/� �> :^�1�1<*U�� N.�B ,2�{ G� �� , �^ V�W� H gh� N!�� G

 �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U�� N.j ,�"R$� �4�R5 /� �`w / {0 M!({ ]U�� x�?Y� T$i %& �"'²
 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �²- 

      [+YP�� z ��d� z ����� �;< �� ¬'����  N.� �^ R?Y�� �'?U5 P�&�A��  ^ H P��(Y� x�?Y� DK�( �{�B )
 �4�R5 / V�W� �"?$i %& V�W� D'² �"R$� -� J'Uw� �{�B ,Ï�*�j�� �N'?U5 � Nt�B e��?�� P�&�4 � N>�

�$�� �"L NLz �� e��?�� %& NZ�� �"#*� .�(� V�9 G<*5 H .� NX*Y�D'² ,  e��?�� %& �R$1 V�W�- 
��2�: : ������ �Kc�)� aY�z: 

      ,:^G��*5 H �� .�l Nh!� ��K�FB ,g$h��� �&��4 �> �^�qU&�� �� NX*Y� �> GQ( �^� N!4 P�&�A��  ^
I/�^ �>�: 

1 ��L�i�� qs�'�� �2 : a�?5 ���4 NXB �NY 2�{��m����Y��X���Wl ���
1$~ �� ، ٦: ا�
Z�4 :_ V�W� H ��X*Y� Z��4�:"  ���N$¢=h� V����� ¯�?�� a0 :^��#K� �`Uw�� D*'Uw� ����4j�  "B 

 

                                                                                                                                                                         

 1   ,���U*�� ����°13 Æ337- ± 
2   �5�*RL> �> , I;'?�� I;F�� �> .�( o��!�� :��A�� ��� x�"*8j� ��6 �� ��*> �^ : .9!A�� G<*5 , .9!A�� M��!*> b�U( - VR� H�5

502  �^ -!5 !#R��Ui : N�¢� :h�!5 H VE'7�� ,VE'��� �lR�� V°³ :122± N�'� ��X*Y� M�A7}� , ,�����°2 Æ133- ± 
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�"R$� H�R5 / {0 V�W�� +���!> NgL� T$�c��"1  - 
2 ��Y�� ��� � :Z�AB ��R5 �`w  !Q(� .�� G<*U�� H J'<�� �& N��!Y� �`®� V$^�> !({ ~$1:" ---

®�� , N���5 �`Uw� / ,� N�R5 �`Uw� a0 Th!� �`®� �> :"R& NgL� �> o���� ,�$'4 J'<�� \� �`
�d�1� .�*R8 2�{� : ,) N�<Y� H )R?> %& NZ�5 ,�71�8 P��7& G� P��7?� ,��!Y� �& :"R> �1�� Nq?�� .�

)�<Y� �� Nº� T> ,!wW� )R?Y� G� ---x�Q�� :�> ,:"R> N�( !(� .�  Ne�?�� :�/� �$7� %& �&��K� �?� ,
 NR�� %& T�U<Y� �$7R5� ,�$Q�U���8�Lw� �>��& H ���l�'� ���rY� N��� �$7� %& / ,��---"2 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
      �> GQ( H �"$�0 �RU��� V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� V N�"Y� �&��A�� �> P�&�4 �5�l$h!5
" N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U��" .�( ~$1 ,

  � �5�A$7r5 V'Q>� �>� ,`$7� 2�{ a0 ��rU�� �> V�W� )R?> H �?$i �"'w��� Z��4j� \� T�� .� Z���
�� �> P�&�A��: 

���� ���)� :5 ���4  a�?�mT��S��R���Q��P��O��N��M����l P!A7�� :Ü - 
      Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H �� \R>�Y� a�?5 �� n�> ]U�� VA*NR��� ��!Y�� .� NX*Y� J'Uw� : 

���� : ��?<> ��� Z�4 �^� : Z�$?��� �^j� %& VA*R�� � Nt� -����� :�7& ��� Z�4 �^� : P�(=�� � Nt�
!*Y� Vv� -	����� :��l���� �^�� Z�4 �^� : �B��R�� M�4�8 � Nt�3 - 

       � N>�� V$r& ��� ��A��B g Nh! Z�AB ,Z��4j�  ^ T$�c V�W� Z��,$:"  ��m .�A*R�l� �R^  �R?>
�7& ��� Z�4 ,2�{ G� �> �$�0 :��K �>� P�(k �> � N��� :">=�� �> .�5����m.�A*R��l� N=�� .�5�� P�(

��l��� Z�4 ,��"c� H VA*R�� H V�W�  G� Z�4 ,�� ���<U1� : N=& �� a0 �� .�� N!AU� ��K�( VA*K ]^  �h�

                                                                                                                                                                         

1   ,x�"*8j� o��!�� G<*5°1 Æ63- ± 
2   ���U*�� ����°13 Æ337- ± 
3   ,�qr�� G<*5°1 Æ243− 244 ± G<*U�� :'& H G<Y� ��k� ,°1 Æ28 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°1 Æ179- ± 
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���� �7& ���� ��?<> ��� Z�4 ,:^X� ��4 %& : ,�'^� %& �h N!�� VA*K ]^ YZ +�1 X���� ��d :

W�� 6 a��` ��+d�� �;<� ,A�Y¦� ?P� �K}��" 1 - 
      ,�^!({ ]U�� x�?Y� T$i %& V�W� �² V Nl8 g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>
� P�&�4 a0 2�{ H �RU��" T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U��

 N�1 Z��4j�" NR�� N.� 2�{ �h�� ,º �!� � V�W� H P������ VA* .�� VA*R�� �> ��R� �^���!w9 ��K �>� ,
 NR�� )R?> H �w�5 .� �F�� �� NX*Y� �& �"'AK ]U�� Z��4j� T$i D>�� %& V�W� �² g Nh�� �NK�B ,VA*

 �"?$i- 
� �	
��� �	���a�?5 ���4���mÁ��À����¿���¾��½��¼��»��º¹��¸��¶��µ �lP!A7�� :

Ùàá - 
      M`��|5 V$K;_ %& V�F��� ��!Y� H .� NX*Y� J'Uw� :�< O1 : �7& ��� ���4 ,.9!A�� H �A*�� � Nt� -

������ : ��k ��� ���4 ,�� N���� :'?�� -	������ : P N�7R�� � Nt� -A��'��� : T$�!�� ���4 ,V$�®� � Nt� -������ : � Nt�
 �^�� ���4 ,V��8f� -~C����� : �^�� ���4 ,V��UF�� � Nt� -A������  : :'�� �� ��k ���4 ,�A?�� � Nt� -

������� : �$K N��� n`80� �� N��� n`8 �R^ V�F�� .�F5 .�2 - 
        � N>�� V$r& ��� ��A�� �NK�B g Nh� ,V�F�� V#*� G<*5 H M!({ ]U�� x�?Y�  ^ T$�c V�W� Z��,

�AB �"R$� H�R5 / �NKjZ:" H .���|UY� J'Uw���m V�F���l���<�� Z�AB ,Tv�Y� �^ H��mV�F���l�

�7& ��� Z�4� ,PI�7R�� :P��U4 Z�4� ,�UN$�!&� ����U>� ��F6� ��<K� �"AB .9!A��� VB!?Y� ]^��m

V�F���l����� �^�� Z�4� ,�^�� ���4� ,.9!A�� H �A*���m V�F���l� ,�?*��� Z�A�� H V��8f� Z�4�
:'�� �� ��k  ���� ��k ����m V�F���l�,����� H �A?�� ---:$^�!�0 Z�4��m V�F���l� ��k ���4� :"*��

�<�� Z�4� ,:'�� ���m V�F���l� ����� - �� �LxP� qK'd b ��� �+d � � �� �L%Mk ��+d�� �;<�

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ85- ± 
2  J$�|5 ,��<U�� G<*5 : ��<�U�� T$B� �"� ��6 ���°M :283�^±�$Aº , : ,.��$� �& ��6 M����R> ,��<�� .�$& ���� ��6

� ,M�G� ,V$�'?�� oUF����� :1VR� , :1423  �^° -³ :42− 43 ± ,����;'� .�$?��� DFR�� G<*5� ,°1 Æ344−345 ± £� G<*5� ,
 ,��?<��°1 Æ262- ± 
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,mP� � b�U(� Z�4 �� ��& H .�A5f� �^� e�F1f� �> ��L> V�F�� N.j ,V�F1 �N$7K VNR�� V�F1 �
��¦� �< �!�� �YEr� �� /*$ +LB 'k@ �� %ak�" 1 - 

       G<*U� �l$h!5 H b�7�� P�&�4 a0 �RU�� ,V$r& ��� ��A�� N.� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>� .{0
 V#*�"V�F��" ^ \� �`Uw� / �NK� 2�{ �h�� ,�� NX*Y� �& �"'AK ]U�� x�?Y� T$�S� N.0 �� x�?Y�  

.�A5f� �^� e�F1f� �> V�F�� N.� {0 ,V�W�  ^ H P��!Y� V�F�� )R?> .�$� H ��?� � N�F� �"�?�2 ,
 T$i Z�w�0 �R$1 g Nh�$B ,V�F1 �N$7K VR�� V�F1 �� b�U(� ,Z�4 H �� ��& H .�A5f� �^ .�( I���

 H�R5 / {0 V�F�� )R?> H P��(Y� x�?Y� N���5 /� �"R$� - NK0 g$h��� �^� V$r& ��� �> �$7r5 �^ ;
P�&�A� " NU�� N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*" 3 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
       T$i %& V�W� �² g Nh!� �> �GQ( �NK0 ~$1 ,]r$AR��� e�>f� G<*5 �> �G7( �=N$1 Mw� P�&�A��  ^

 N���5 �� �`Uw� �"R$� �F� � �{0 2�{� ,�� M NXB ]U�� Z��4j� x�?> :"B H �A N�?5 %& NZ�� �> �^� ,
�5 ]U�� V'Q>j� �>� ,���7��� �`®� ���Kj �(���0� .9!A���� �> P�&�A��  � �A$7r5 %& NZ: 

���� ���)� :a�?5 ���4���m����è���ç��æ��å���ä���ãl �} :ÞÛ - 
   Z�AB �����Y� e�>f� �^§Uw� ,Z��4� P N�& %& V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� �k�R5:"  M`��|5 V_`_ �$B: 

                                                                                                                                                                         

1  Y� ,=$h��� �!l°1 Æ364- ± 
2 !#R� : ,n�lL�� ��UÁ°³ :167 ± ,�>�A�� !^��h �> �!?�� y�5� ,°31Æ512 − 513- ± 

3  V$r& ��� �R& P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°5 Æ175 ±�°1 Æ583 ±�°1 Æ63 ±�°1 Æ84 ±�°1 Æ129 ±�°5 Æ
18 ±�°5 Æ138 ±�°5 Æ500 ±�°1 Æ153−154 ±�°2 Æ39 ±�°2 Æ86 ±�°2 Æ114−115 ±�°1 Æ266−267 ±�°1 Æ199 ±�°1 Æ

214 ±�°1 Æ220 ±�°1 Æ306  ±�°1 Æ463 ±�°2 Æ51 ±�°2 Æ148 ±�°2 Æ170 ±�°2 Æ193−194 ±�°2 Æ305 ±�°2 Æ311 ±�°2 Æ
454 ±�°4 Æ17 ±�°4 Æ135 ±�°4 Æ371 ±�°4 Æ526 ±�°5 Æ171- ± 



  

 

ا��رآ�� �واز�� ��ن ط����ت ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ ا��! ّ�� ���ّ�صّ : ا�
	ل ا�����  384 

�< O1 : ��<��� �7& ��� ���4 ,�1�FR�  ��^ :_ ,�<Rh �> �h�k IÒ N�( )r&� -����� : IÒ N�( )r&�
 �^�� ���4 ,���>� ��?r>� �U�$?> a0  ��^ :_ ,�5��8 ---	����� : ,��  ��^ :_ ,�l'L� �> Ý̀ ( )r&�

 P��U4 ���4 - ��U�� ��P��, :�^� V&�R8 �� :'& �> ���� �> ËIÒ N�( )r&��UB!?> a0  �" 1 - 
       � NF� / �NKj Z��4j�  ^ T$i %& ��º V�W� N.|� ]r$AR��� e�>f� g Nh�Z�AB ,��?� �"�?� b�$�

:"  V��!F�� V�W�  ^ H a�?5 ���4��m ��^ :_ �A'w IÒ N�( )r&� ��� �R�� Z�4l�� H$�1 /�MPM� H�B

 %;EK 6 6� , %hO �L%Mk� ,�xP� �LxP� =�LP�Y¦ �K}� �+YF �� A2���"R> , : )R?> N.��m N�( )r&�  IÒ
 ��^ :_ �A'wl� G#K :^�r&� e�9 ]R� �> ��( N��( ,V�$��� P��L�� H �A'w G#K IÒ N�( )r&� �NK�

 �h��k� u�Kf� �> :"A'w --- NR�� �R> ��� gFRY� ��!r� T$�c� ��^ :_ NR��� �< ��^� ,�$5|� J$( ,I;
<� T$�c� ,2�{ G�� b���Y�� :&�rY� �> :"?B�R> !¢� --- :'?�� �^� �?� Z�4��m N�( )r&�  IÒ

 ��^ :_ �A'wl��� : P��U4� �<�� �& ��!> �^� ,�l'L� �> a0  ��^ :_ �1`8 IÒ N�( )r&� -
 :'?�� �^� �?� Z�4��m N�( )r&�  ��^ :_ �A'w IÒl���� : �� V7��RY� �5��8 IÒ N�( )r&� ---

� :'?�� �^� �?� Z�4m  N�( )r&� �A'w IÒl���� : V?*RY� ���r� ��� �'F,� �5��8 IÒ N�( )r&�
 ��L�f� ���r5 ]U�� V�$�� \?�� )r&� ;( ,�� V}�RY� ---�R& �� �*&  �$A> Z�4 : �K}� �+YF �� A2�� 6�

 z,+k;)� ��+d�� A�Y¦ �YK'E��  --- V$�$5 �� �7?�� ��� �� N��� ]A5 É$��� V>`?�� � N!1 �4�$� H
.9!A�� e�'& H �U���� : N<�� �`Uw� �> �`Uw/� �^ �Q> N.� �$A$A1 �B`Uw� ©$� M��W� x�?> H J'

 ]E7R$B ,�?$i ���5 M��W�� ,��?� ��?� b NF� / ]& N�R5 �`Uw� �RF�� ,��?� ��?� b NF� � N���U>
"'² V?��j� V�¢j� Z�8� %& ���c� �^ 2�{ N.� gv��� ,�N'( 2�{ Z��, %& �−:"R& �� ��− ,

V?��j� o^�Y� �^� ��$w �> V&;c  �=&� -a�?5 �� �R& :'?���" 2 - 
     P�&�4 %& ]r$AR��� e�>f� �;U&� �R� \7U� N�R�� �^ Z`w �> "  �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U�� �F>�

 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �²"  �"'AK ]U�� x�?Y� T$i %& V�W� ��� �l$h!5 H ,

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ406 ±����!#R�� , : ,�qr�� G<*5°18 Æ316− 318 ± ,x�?�<�� G<*5� ,°3Æ334 ±  ��QRY� ����� ,°5 Æ
581 −582- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°4  Æ19- ± 
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 ��?K �?� !(� a�?5 �� .�RU>� �^ V�W� !({ �> �LAY� N.� 2�{ �h�� ,V�W� )R?> .�$� H �� NX*Y� �&
 Z�1 ���5 �^!({ ]U�� Z��4j� T$i� , ��7& %& �"$K�?> \� �4�R5 / Z��4j�  ^ D>�� �>� ,)R?Y� �^

 N�1 �"N'( {0 P��(Y� x�?Y� T$i %& V�W� �² �^ gh� N!�� N.�B ,V�W� �LA> � NAº�- 
����� ���)�: a�?5 ���4�m|���{��z��y��x��w��v�lD'LB :Öà - 

     V�W�  ^ H ��(Y� � N§�� )R?> H .�X*Y� J'Uw� \��4 %&: 
���� : �R?�B ,�q�� P N�, �^� N§�� �> �NK� : P���7�� g� N!��- 

������ : �R?>� ,!�§�� �> �NK� : �¢�^ M�8 ��1 - 
      Z�AB ;"R$� �4�R5 / {0 \��A�� ��^ \� T�c� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�$�:"  N§��� : �Kk�

 )R?> H� ,�*?B H N§�� .�=$Y��.�B�!?> .�"h� G<*U�� I;'?� �§��: 
�d�1� : %&� ,���, M�8 ���7� T�<� ]U�� ,b�7�� P��� N��� V*8�?�� g� N!�� ]^ � N§�� g� N!�� N.�

 VS&=Y� Vl$ NL�� ]^ ]U�� ,P N§�� �> � N§��B �^ ---x�Q�� �h��� : �q�� �^ ��� §�� �> �§�� N.�
 ,¬!lY� ������ ---#�(i ��+��� %�k %-1 'L ��� V*8�& ]"B ,��!>j� \� V?>�h P��(Y� g� N!�� N.�� ,

�q�� P���, P���� ,b�7�� P���,"2 - 
      ,!wW� %& �d�1� g$h!5 e�&� ,V�W� H ����(Y� \��A�� \� T�c� g Nh� ]r$AR��� e�>f�B .{0

 N�A�� V�W� )R?> H �w�� ;"R> Ý̀ ( N.jR$� �4�R5 / �NK� a0 VB�v0 ,�^�R?> �;" ��  �� N�� �d�1� !wW�
�R$1 V�W� )R?> .�F$B , �R?> � N�F�� : N!��  ^ N.� Nt� ;( P��q�� P���, g� N��4 M�8 M�{ � - �^�

�R> �$7r5  P�&�A�"T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U��  Z��4j�
 N�1" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°³ :1913 ±J$�|5 ,.�RFY� b�UF�� e�'& H .�LY� ����� , : ]7'�� \�<�� �7?�� ���°M :756�^± ,
º�$A :� : ��>� ,:'A�� ��� ,��!®� ��6 �²�° -³ :5045 ± ,��?<�� £� G<*5� ,°8Æ8 9 ± e`<�� �7& �� =?�� G<*5� ,°³ :1039- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ16- ± 
3  P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R� : ,.�$7�� I��v�°2  Æ12 ±�°7  Æ26 ±�°7  Æ529 �531 ±�°7 − 512 ±�°7  Æ505 �506 ±�°2  Æ

202 − 203 ±�°3  Æ16 ±�°3  Æ515 ±�°6  Æ393 ±�°7  Æ437− 438 ±�°7  Æ509− 510 ±�°1  Æ420 ±�°3  Æ381 ±�°2  Æ256 ±
�°2  Æ287 ±�°6  Æ300 ±�°3  Æ12 ±�°3  Æ215 ±�°3  Æ378 ±�°3  Æ317 ±�°3  Æ265 ±�°2  Æ331 ±�°2  Æ317± - 
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A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

      P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U��
 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %&" ¬�*5� �h�� M�h� ,�h��� �� ;( ]^� ,;"R$� �`Uw�: 

6�1: ¬���6� H$�1 �L���]^� , : 
1  Z�A�� g Nh!� ;"R> N�( .�FB , �R& g$h N��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� �

 V�W� H P��(Y� �h�j� T$i %&  �R?> ��U�� ���- 
2  N�K� ,P�&�A��  � ;"R> ß�( n N� � V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,�l$h!5 H �"$�0 �RU�� �NK� %&:"  --- ;NK0�

 Nq&/��4� .�!w|UY� �"'?SB M/�QY� V"h %& M���7?� 2�{ H J'<�� I;'& " 1  -]r$AR��� Z�4 �R>�:" 
 NF� / �h�� I;'?'� �$B�"?$�c V�W� Z��, �> TK�> /� , N�1 �"N'(� ,��?� �"�?� b" 2 - 

��2�: :W�!�6� H$�1]^� ,: 
1 N�K� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ]r$AR��� e�>f� n N� � Z�AB �"$'&:" V��!F�� V�W� H .�( ;N���

 ¯ N!?5 G� �> �"$'& NZ� N��� .9!A�� !(K� �^!(K �NK�B ,.9!4 �� �"�� �"R> �1�� N�(� N�1 �"N'( Z��4�
"R> �1�� N�( N.j ,��?� �"�?� g$h��g$l8 �" 3  - H P�&�A��  � V$r& ��� ��A�� ¯ N!?U� � ;R$�
 P3�7> �� g Nh�� �"AN7} ��  G<*5 V> N�A>- 

2  b��A� �> ]r$AR��� �R& DE'� ;R$� ,�?v�> \?���� V<¾ »��1 P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 DE'� �
 ���&� V<¾- 

      �;< '�e "������� I���.�� �� �23�+)� ��������� ���� ���  P�&�A�" �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U��
 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>�" �> DK�( P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F�� ,

�� �"$B g Nh� ]U�� Tv��Y� P!Q( �> V$r& ��� �R& �"U$ Nd� !"#5� ,;"R> ��( �R& V�"Y� g$h N��� �&��4 ���RU
 P!Q( :_  G<*5 V> N�A> H �"$'& �$LRU�� Z`w �> ]r$AR��� �R& �"UN$d� !"#5 ;R$� ,P�&�A��  � �R>

 �"$'& ��;U&� �5�l$h!5- 
                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ175- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°4  Æ19- ± 
3  ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ³30- ± 
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ
<êÞ^ÛnÃÖ]<Ü‰fl†Ö]æ<ífléÞa†ÏÖ]<l]ð]†ÏÖ^e<íÏh×Ãj¹]J< 

       ,x;Q?�� :� N!��� VN$K9!A�� M�I�!A��� �"R> P�1�� N�( �N'?U5 �&��4 T��� %& ~l7Y� �^ ��U��B D'?S
�� ;( 2�{� ,o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�( : 

 
Ùæù]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<å�Æ<î×Â<Ýfl‚ÏÚ<ífléÞa†Î<ìð]†Î<å‚flèöi<ë„Ö]<ÙçÏÖ]>  

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
     z ����� �;< ��P��  P N�& �"$B ��!({� :�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 )R?> H ��*'Uw� �{0 �� NX*Y� N.�

�� M�I�!A�� �1� M����,Z��4�5 P N{�, �� DK�( P!5��U> VN$K9!A� �^ �"R> gh� N!�� Z�A�� N.�B ,Z��4j� �1� �N�
$� N��� �^ �> ��4� �$�� �!� / .� ��� ,VN$K9!A�� PI�!A��  �N��5 ��� Z�A�� V�W� H !w9 /�4 g Nh!� �1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
      I/�^ �> ,��X*Y� Z��4� \� g$h��� H �"$'& ����U&�� I;'?�� �> GQ( P�&�A��  ^ � N!4: 
1 �.��� ��� [���� � : ���A�  G<*5 �"R>  G<*5 �> Tv��> P N�& H P�&�A��  ^ .����� g Nh� ~$1

a�?5��m��©���¨��§l [�� :Ø× , Z�4 ~$1 :"�� : N£�� PI�!4 �$��� ,���m :(;� ��l�" 2 - 
2 {K�,C ���V�  �1 �� �K �� ��Z � :a�?5 ���4 G<*5 H Z�AB P�&�A��  � g Nh� �AB��m���~

¡��� �lP!A7�� :àÖZ�AB ,:"��me�*���l��$4� ,VrR�� : ��� PI�!4 �$��� gh�� �N'?�� ,e�Q��
��?<>��m�">�_��l�" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.9!A�� e�'& H .�^q��°1 Æ336- ± 
2   ,���Y� !l7��°4 Æ653- ± 
3  J$�|5 ,�K�$�� .9!A�� b�!&0 :> Â���� )*rL°M :1403�^± ,��>� ,V>;$�� ��� , V���� ,�² ,V$?>�c� .���'� ��,�f� ��� ,

M�G�±� , :4 ,1415  �^ - °y1Æ ³112- ± 
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����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
   ��� ��A�� ��U&� P�&�4 %& �5�l$h!5 �?� H V$r& " G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  � N��5 ��� Z�A��"  ,

 �� G<*U�� �h� %& M��� I��� ,VN$K9!4 PI�!4  �R?> �N��5 ��� Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 PI�!4 DK�(
 N���1�V1�> �N'( �^� , ���> P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 V'Q>� �>� ,�$� N��� �^ �> ��4� �$�� �!� �: 

���� ���)� :a�?5 ���4���m��Æ��Å��Ä���Ã��Â��Á��À��¿l P�¢�Y� :ÙÜ - 
     V�'( Z�?*> !��A5 H .�X*Y� J'Uw���m �.��B�� �z�l�\��4 %&: 

���� : !��A5 .� :"�� .��B�� �z"  -������ : !��A5 .� :"����N7c� .�B�z"  ��" N� �� �?�� .��B�z" 2 - 
      ,)R?Y� �� P� N��> PI�!4 �"R> V N��� P N�?� �� �l$h!5 H NZ�U��� Z N�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�

Z�AB�$�:"--- )R?>���m.�B�z�l��� :� ,����m :?K�;"$'&�l� NL�� .;�f�� M�7NQ��� Ä|c� ¸��� g$l
e�4 Z�4� , N��� H :�F� N��?�� .�B�z )R?Y���m;"$'& �� :?K�l� ,;"B�w T> M�7NQ��� .;�f�� b %+�K�

C+P�� ��� z/�'d " %-1 � %��� aK��!���m �L�M� ?P21 �� -+B�È �K;�� �� -�$, ��dl� �3 - 
      �^ Z`w �>���4 Z�?*> .�F� .|� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R����m.�B�z�l� ,�� �^

 )R?Y� .�F���m�� .��B�� �z ���� �> .`h� Z�4 l ,� P��U4 �& ��� �> a0 Z�A�� �� �l$h!5 H �RU��
V�W�  ^ �!A� .�( �NK� �m �; 	"�$ �' �& ��� �: �?�K�� ��� �.��B�� �z ��� 	�� �� 	> 	.` �h �� �Z� �4l4 VR�!4 PI�!A��  ^ DK�FB ,

 P�&�A� �R> �$7r5 �^� ,Z�j� Z�A�� g$h!5 %&" G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  ���5 ��� Z�A��" - 
����� ���)� :  a�?5 ���4�m�����I��H��G��F��E����D��C��B��A���M��L��K��Jl 

V?�c� :á- 

                                                                                                                                                                         

1  �KC�O�� z/�'���:  �R<� �"NRF�� Vl$l8 ]^ ;NK0� , NgL5 � � Nt� / x;Q?�� :� N!�� D*��w � Nt� )R?�� P N{���� PI�!A��� �K�$1� J8�� �> ]^
 ���1� -!#R� :b�U( n3 : ,G<*U�� Z�8� H V>�A>°³ :222- ± 

2   ,��R4!�<�� G<*5°1 Æ382±,  ,��=RU�� e�'?� �$"<U���°1 Æ227 ± ,e�'& H b�7N'���  ,b�UF��°7 Æ272 ±,  e�'& H .�LY� �����
 ,.�RFY� b�UF��°4 Æ232- ± 

3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ175- ± 
4   ,�qr�� G<*5°10 Æ179- ± 
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      e�>f� �^§Uw� ,Z��4� V?��� %& V�W�  ^ H a�?5 �� �� !>� ��� ]? N<�� )R?> H .� NX*Y� J'Uw�
 �����Y�$� �����4� V?��� �"$�0 ]?<�� H :�< O1 : NR�� N$ ,�<�� ���4 ,b�'A��� V����� : ���4  ,�� ��?�� �NK�
,��k ��� 	����� :��<�� ���4 ,]&� N��� V��h0 �NK�  -A��'�� : N.� !({� ,���0 G� �> e�A�� %& ¿Y�  !�&

 .9!A� �K�( ��?<> �����m �� !({ a0 ���>�Bl� �1 - 
       �^ V�W� H ]?<�� )R?> N.� a0 o^{ ��� Gwj� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh�� : ,e�A�� %& ¿Y�

Z�AB ,VN$K9!4 PI�!A� 2�{ %& Z�U���:"  --- a�?5 ���A( 2�{� e�A�� %& Z�AUK/� )R?�� ]? N<�� I]� �4�
�m �� !({ a0 ��?��Bl� 2��> .�( .0�$� N.0 |}�Y� H Z�4 �4 ���4 H ]?<���m �� !({ a0 ��?��Bl�

 V��?NU���� D4��� �$v VR�!A� !^�N#�� �^� ,e��4f� %& �'?h :'?�� �^� �>  G� �F�� �?*��� ��?�� �NK0
 b"a0" , =���� �� 'Y� z/�'d � %KlK��m�� 'k@ UG �+x��B l�" 2 - 

     �NK|� ]?<'�  G<*5 H ��U&� ,V$r& ��� ��A�� N.� !"#� �R�� �^ Z`w �>:  ,e�A�� %& ¿Y�& %
 PI�!4 ��?<> �� �� �7&� b�r®� ��� !�&−;"R& �� ��− ��� N' � �� 	�  V�W�  ^ .�I!A� �K�(�m �a	0 �� �� �>� �B

 	�� 	! �(	{l3,  V�W� H ]? N<�� N.� %& NZ�� 2�{��^ : � N!� �$B ]*F� /� ¿Y�� .�A> ¥ÌY� {0 ,e�A��� ¿Y�
 x�?Y� �>  G� %& )R?Y� �^ g$h!5 %& VR�!4 PI�!A��  ^ DK�FB ,�LA�� - V$r& ��� �> �$7r5 �^�

 P�&�A�" G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  � N��5 ��� Z�A��" 4 - 
	����� 9'��� : �������� [���� I���.��z ���M�: 

      P�&�4 a0 �5�l$h!5 �?� H ]r$AR��� e�>f� �RU�� :" G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  � N��5 ��� Z�A��" ,
Bt���> %& �R� Z�AB , G<*5 V>�A> H:" DK�( I��� ,VN$?7� PI�!A� N/0 .9!A�� N\7K / .� �R>=U�� �4�

V�9 �� ,�"<*K VRN$7Y� V�W� H �!w� PI�!4  ,P N{���� M�I�!A��� .�$7�� %& ��U?K /� ,�^G� �!w� �2'k@ �%�,�

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$?��� DFR�� G<*5°6 Æ8 − 9- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ216- ± 
3   ,V��"R�� Ê�'� a� V�����°12 Æ7465- ± 
4  P�&�A��  ^ M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY�°1 Æ322−323 ±�°5 Æ57 ±�°3 Æ194 ±�°4 Æ493−494 ± �°5 Æ358 ±
�°1 Æ306 ±�°1 Æ372 ±�°4 Æ182 ±�°4 Æ411 ±�°5 Æ182− 183 ±�°2 Æ134 ±�°1 Æ172 ±�°3 Æ131- ± 
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�%�P.> z/�'�� -��.M� �C�L�!>� z %@���� z/�'���"1 , N:_  �?� �N'?� .�( ~$1 V> N�AY� H  !({ �> ]r$AR��� �N7}
 N$K9!4 PI�!A� P� N��> � Nt|� �5�l$h!5 N{�, �!w�� P!5��U> �K�$1� ,V�� �> 2�{ �>� ,P: 

���� ���)� :  a�?5 ���4�m���h��g���f��e��d��c��bl ��R�� :ÜÜ - 
       a�?5 ���4 H V²!��� P!*EY� �$'& D?4� �> \$?5 H .� NX*Y� J'Uw��m :$1� È��*�l� ��$AB : N�^

I�>f�  )R?Y�B �$'&�" N=��� �^w��� / �� :$1� N�� ��*��$'& �^!(� � Ntj �K" �$4� , : ��LAY� ��
 )R?Y�B �$'&� �K N=�� %& :� \^!FY� :^��$��"2�{ �> b�5 �{0 �"^!F� ��� �$<'� :$1� ��*�" 2 - 

      � ��1�� 2�� NZ�U��� ,V�W�� M���LAY� N�^ I�>f� N.� �^� Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh�
 Z�AB M�I�!A��$�:"  ���4 V��!F�� V�W�  ^ H a�?5�m N.�B  :$1� ��*� �"^�!(0 �?� �> ��l� ��$4 :

�$4� ,�� ��*� :�$4� ,:� ��*� : ,:�� �� ��*���P)� %-1 �<'L 1� :"�| ,+�s"  w��� /  !FY� N.j
 a�?5 ���4 �l Nv�� ;( ; �!(f��  �?� �� ��  !*E� �� ,�$'&  !(� ;��m��v���u��t��s��w

x��l �lR�� :ÖÛà,  ,.$ ���� ,��  .� �� '��$� ,C+P�� ��� z/�'d � %KlK�"  P� �� �� %-³B

?�O, ,+�s %�| �L<�'kG" 3 - 
       �R> ���RU�� ,P�� N<'� / I�>�� � Nh�U� V�W� )R?> N.|� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� �SK �R�� �^ Z`w �>

�7& �� !��h� ��?<> ��� PI�!A� �dG�� ��  V�W�  ^ ��ª!4 ~$1"  N�"^�!(0 �?� �> �� N.�B  N��  ��*�
:$1�"4 V#*� ���� N.� 2�{ �h�� ,"��"  / I�>f� N�^ V�W�� ��LAY� N.� %& NZ�� ,V�Õ� !��h PI�!4 H

 N=��� N�t�!>|� ���� :���� �$'&  !F� ��� oK N��� w��� / a�?5 �� N.j ,�K ]r$AR��� ¬�� ;( ,�7?��
 2�{ %& VN��j� - P�&�A� �R> �$7r5 qU?� �> �^�" G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  �N��5 ��� Z�A��" - 

 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v� V>�A> °y1 ³5- ± 
2  !#R� :� e�'?� �$"<U�� ,��=RU�°³ :1234 ±, � ,����$7�� G<*5°³ :185 ± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°9 Æ221- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°5  Æ532- ± 
4  J$�|5 ,e`� �� :��A'� .9!A�� �¢��B : eǸ � �� :��A�� �$7 �& ���°M :224�^±�$Aº , : ,����� ]A5 I�B�� ,V��!w �<6� ,V$r?�� .��!>

 ��� ��� GQ(° ��>�− M�G�±� , :1 ,1415 �^Æ1995 e ,°³ :326- ± 
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����� ���)�:  a�?5 ���4�m����H���G��F��E��Dl I�$7Kj� :áÖ - 
        ^ H a�?5 ��  !({ ��� É*R�� VN$*$( H .�X*Y� J'Uw�\��4 %& V�W�: 

����:  N!�� �R�*K  �R?> N.��� ,�"$B �^� )<$& H n� : �"B�h H  �R$$1� -������ : �> .�( :�!> H É*NR�� N.�
 ��qh �^� n� N!�� V"h� NR�� �8�B �"&�� o$h H É*K �NKj ; �"B�h a0 É*1 - 

     Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4� 2�� NZ�U��� ,x�!4 PI�!A� Z�AB ,VN$K9$�:"  �$'& ����
I;'?�� �> ��"�c� : ,D'�lB �� .{�� �"$B ��qh É*K É*NR�� 2�� ��!Y� N.� ,+LY¦� z/�'d o�;� %� � �k

 H�+d "m  %�k3 ���s o� q<� o�, �+>, �21 �%2G� l�� % �� �k[" 2 - 
      .j �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f�B .{0, ��qh �> :�!> H É*R�� .�F��  V#*� �!4 �> PI�!4 a0
�mo^j�l�a�?5 ���4 �> �m����k��j��i��h��g���f��e���d��cl :�!> :Öá�� ,I�$��� ,���m

� � � �l�.���4 �& x��'��� Ä�� V���� H TB�K� �!�& £� PI�!4 ]^�3  N.� %& NZ�5 I�$�� N.� 2�{ �h�� ,
 ��qh �> .�( É*R�� �?B� D'�lB ,�"B�h a0 É*R�� �8�B :�!> ��� o$h H É*K ��� �"B ,

 )<$?��  -P�&�A� ]rAR��� �> �$7r5 �^�:" G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  �N��5 ��� Z�A��" 4 - 
A��'�� 9'��� : ��� ������ I���.�� �� �23�+�z ���M� ��������� ����: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" G� %& e N�A> VN$K9!4 PI�!4  � N��5 ��� Z�A��" ,
 NM�h�  N5� �h���� ¬�*�h� �� ;( 2�{ .�$�� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw�: 

6�1: �L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
 1 �>f� �> N�( ��U&� � ,P�&�A��  ^ %& ;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� \> H ;"R> N�( Z�U�� ~$1

5 %& Tv��Y� �?�%& ��;U&� !w9 %& Z�4 g$h!  N��5 VN$K9!4 PI�!4 DE'�� ,x�?Y� �1� � ��& Tv��Y�
                                                                                                                                                                         

1  !#R� : G<*5 ,���F��°3 Æ134± ,.k�®� G<*5� ,°4 Æ321 ± ,]*<R�� G<*5� ,°3 Æ77- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ390- ± 
3  J$�|5 ,M�I�!A�� H V?7<�� b�U( : ����E7�� �^�� �� !F� ���°M :324�^±�$Aº , :,J$v ]4�, � ,§> ,���?Y� ��� :2VR� , :

1400�^ ° -³ :408- ± 

 4  P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°1  Æ212 ±�°7  Æ400 ±�°1  Æ211 ±�°3  Æ433 ±�°3  Æ472 ±�°2  Æ
245- ±  
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»��1 ,P�&�A��  ^ V$r& ��� �"$B �N7} ]U�� : �R& DE'� ;R$� ,�?v�> �& V<¾»��1 ]r$AR��� : V$K;_
 Tv��>- 

2  ./�U<� �K�$1� �K�( ~$1 ,P N{���� �!wj�� P!5��UY� �d��10 ,M�I�!A�� �> \&�R� ;"R> N�( NZ�U�� �
 P!5��U> PI�!4 )R?> .�$7� P N{�, PI�!A� .N/�U<� �!w�� ,P!5��U> PI�!4 )R?> .�$7� P!5��U> PI�!A�- 

��2�:: W�!�6� H$�1]^� ,: 
1 ���4 2�{ �> ,�5�l$h!5 �?� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR N��� n N� �:"  �^ Vi!5 H �R> N�4 �4�

�� �R$� ��� .�$7'� �"�$B ,P N{�, PI�!A� VN$?7<�� PI�!A��� .�$7'� �"�U<K �R NK� ,b�UF��" 1 ��� n N§� � ;R$� ,
���4 2�{ �>� ,¸AB �t����� ]*UF� .�( �� �"��*�|� V$r&:"  NU�� � N�A�� ��� PI�!4 H N.� Z�j� ���|

 ��?<>---"2 - 
2 Z�AB ,P!5��U> PI�!4 )R?> \$7U� P N{�, PI�!4 %& ��U?� �4 �NK|�  G<*5 V> N�A> H ]r$AR��� !({ �:"  ; N���

VN$?7� PI�!A� .�$7'� ���"�U�� P N{� N��� PI�!A�� �K!({" 3H P�&�A��  � V$r& ��� ¯ N!?U� � ;R$� ,  �U> N�A>- 
      ������ I���.�� �� �23�+)� �;< '�e "� ��������� ���� ��� P�&�A� " VN$K9!4 PI�!4  � N��5 ��� Z�A��

 G� %& e N�A>" , �^!({ �7� ]U�� ¬�!*�� �?� N/0 G7( N�1 a0 V���AU> DK�( ;��A$7r5 N.|� Z�A�� �F��- 
� � �

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1  Æ211- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ175- ± 
3  �$7�� I��v� V>�A> ,.°y1 Æ³5- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<îßÃÚfl’Ö^e<±æ_<ì†i]çj¹]<ìð]†ÏÖ]flƒ^�Ö]<ìð]†ÏÖ]<îßÃÚ<àÚ<h]ç<ì> -<  
��

          T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : aY�� ,z ����� ��P� -��� �¨ �Kc�)�5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
 �z/�'��� ^K'P�  z'��+!)�:I;'?�� ��"i �R& P!5��UY� PI�!A�� :��3 V_`_ �"$B M!NB�5 ]U�� ]^ : Z�L5�

 ��6 Z��!�� a0 �R<��� VN$�!?�� �h�� �> �h�� �"UAB��>� ,x;Q?�� JlLY� :�!� �"UAB��>� ,1 - 
 z/�'��� ^K'P� �z %@����: P N{���� PI�!A�� : PI�!A�� ��3 �> �1�� �3 �"$B !NB�U� � PI�!4 N�( ]^

 P!5��UY� PI�!A�� ¸��v H DA7� ]U�� Vl$lL��2 - 
      z ����� �;< ��P�� : I;'?�� \� �`®� T4�� ,�����> H �P!5��UY� �PI�!A�� �P N{���� �PI�!A�� D*��w �{0 �NK�

 V�W� G<*5 H PI�!A�� )R?> %& P N{� N��� PI�!A�� )R?> �² �F�� �� ,\5I�!A�� )R?> �`Uw� %& I�R�
 Z���> %& �"'² �^ ,V�W� G<*5 H b�� NL��� Z��4j� a�� N.�B ,\5I�!A�� )R?> �lNU� ~$l� P!5��UY�

�$'& T�SY� V&k�R> %& ��A� / N{� N��� N.j ,P!5��UY� PI�!A��3 - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

      I/�^ �>� ,�^G� %& G��*U�� �?� �� ��l Nh�� I;'?�� �> ��& P�&�A��  ^ %& ��U&� �A�: 
1 b´��� [���� � :!A� �B��Y� Z�A�� g Nh� ~$1Y 2�{� , G� JN?v� ��"�c� PI� �XB  a�?5 ���4�m

����P��O��N��Ml �&!�� :ÚÜZ�4 ~$1 ,:"  �^� �> ��L>j� PI�!4 DK�(� 2�( 2�{ .�( �{�B
 ]^� ,�!wj� PI�!A�� %& ¬�!?��� e����� k�S��m b�UF�� :'&  �R& �>�l�� NU�� .�( %& ��� ���|

                                                                                                                                                                         

1   �$Aº V>�A>J$�|5 ,�?�� M�I�!A�� H =RF�� : N]r����� ����� y�5 ,��6 ���°M :741�^±�$Aº , :� - VB�AQ�� V7UF> ,x��"�Y� ���w
� ,P!^�A�� ,V$R���� :1VR� , :1425 �^ Æ2004  e- °1 Æ46- ± 

2  J$�|5 ,:�!F�� .9!A�� e�'& :� ,��>� ,n�7L�� V?7r> ,]7'�� �& ��6 ����� ��K :1VR� , :1414 �^ Æ1993 ,e °³ :153- ± 
3  g$h��� �&��4° :y1 Æ³92- ± 
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�1� .�?�� �$'& :^ ;� PI�!A�� DK�( {0 ,�*��w �N¦ b��L��� a�� ��L>j� P�!4 �$'& ��� )R?Y�
b�� NL���" 1 - 

2 '�O ��� ÄB�r� �2 :a�?5 ���4 G<*5 H 2�{���mf���e��d��c��b��a l P!A7�� :ÖÞ× ,
V�W�  ^ �!4 �Y �qr�� �$h�5 �AK �Y �NK0 ~$1��m �;	 	� ���r�� / .� 	��$ �' �& �n��R �h �̀ �Bl −P N{�, PI�!4 ]^�− 

Z�4:"--- ��"�Y� D*��w �{0 N{�� N��� H V NS1 /  G� Z�4�" 3 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

       N�"Y� �&��A�� �>P�&�4 ,�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� V :")R?>  a�� P!5��UY� PI�!A��
 N{���� PI�!A�� )R?> �> b��L���P" ,M�I�!A�� x�?> \� T�c� %& I� N!A�� �`Uw� �R& ³!� .�( ~$1 ,

 NK�B P N{�, �!wj�� P!5��U> \5I�!A�� ��10 DK�(� ;"R$� T�S'� �h� ��R^ �F� � .�B )R?> g Nh!� �
 N{���� )R?> N�!�� ���7Q� P!5��UY� PI�!A��  � V$r& ��� �$7r5 %& NZ�5 ]U�� V'Q>j� �>� ,���7_ e�?� P

���> P�&�A��: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m�������³��²��±��°��¯��®��¬�����«��ª��©�����¨���§���¦��¥��¤

��´l I�<R�� :Þ - 
      V#*� I�!A�� V N>�& �!4m  ]U��l� �� ,P�!*> V�W�  ^ H�m �?h ]U�� :F���>� :F� ��l �^�!4� ,

 ]?�R��� �<���m Ǹ �� :F���>� �?h �l� Ti %&"]U��"  - V#*� PI�!4 H �`®� �^ �> �4`rK��m 
 ]U��l� � V#*� �� b!?�� Z;?U�� !Q(� N.� e�'?Y� �> {0 ,\5I�!A�� %& V�W� )R?> �$h�5 H I;'?�� J'Uw�
m  ]U��l� V#*� �� :�;?U�� o���� �4�?�� G� Ti H ��?U<5 .� J�� GE��m Ǹ �� �l� .� ,J�j��

 V#*� N.�B 2�� ,I� N!*�� !({ ;( �4�?�� Ti H ��?U<5�m Z��>j�l� �Y Ti ��!Bf�� I� N!A�� V>�& PI�!4 %&

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°16 Æ507- ± 
2  �^ :'?�� H �!� ,µB��� ,e�>f� ,]?B���� �§Y� :_ x`A<?�� x�RF�� �& �� �²� �> ,�$B �K�>k �1�� ��8 )U1 ~���� %& �74� :_ ,e�

 VR� H�5 ,VR>�F�� ����� ,���7�� gUB �5�*RL>°852�^-±!#R� : ,o^�� M��,°7 Æ270 ±� , ,T��r�� ��7��°1 Æ87- ± 
3  J$�|5 ,����7�� g$l8 n3 ���7�� gUB :�Q���1�� ������� �7U( :4� ,x`A<?�� !S1 �� � :�7& ���B ��6  �ll8� �h�!w�� e�4 ,]4�7��

�?7} %& �3�� :VR� ,M�G� ,VB!?Y� ��� ,o$r®� �� N��� No6 :1379 �^° -3 Æ499- ± 
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� PI�!4 %& � N>�� ,�R$1 �^�R?> H Z�F,0 `B �4�& G� �NKj �A?� / �4�?�� V�=R> Z��>j� Z N=K �NK|FB �<�
a�j� PI�!A�� )R?Y J��Á �R$1 )R?Y��1 - 

       V$r& ��� ��A�� N.�B 2��$� Z�AB ,��"�c� PI�!4 )R?> g Nh� V�W�  ^ NXB �Y$�� � �!4�
 ]?�R��� �<�� £� �� �<���m Ǹ �� �l� ,�A?� / �Y Ti Z��>j��z/�'d H�B =+i��B ���¦�" 2 - 

       P�&�4 %& ��"�c� PI�!A� �l$h!5 H ��U&� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>" )R?>
P N{���� PI�!A�� )R?> �> b��L��� a�� P!5��UY� PI�!A��" ]?�R�� :$^�!�0� �<�� PI�!4 N.� 2�{ �h�� ,

 V#*� {0 ,)R?Y� V"h �> ��"�c� PI�!4 D*��wm ]U���l� ,b!?�� �R& �4�?�� GE� Ti ]^ ��!Bf� VE$L�
V#*���m  Ǹ ����l� /� 2�� VAB��> ��"�c� PI�!4 M���B ,�4�?�� Ti %& :">`( o��� H �'r5

 2�{ .�FB ,�^�R?>� ��"�c� PI�!A� V*��Á ]?�R�� :$^�!�0� �<�� PI�!4 M��� ;R$� ,�^�R?> H Z�F,0
74 e�&� �"*?v %& V>`& ���- 

���� ���)�� :a�?5 ���4�m����¤��£��¢�����¡�����~��}��|��{

��¥l .�!�& Z9 :ÖÞÜ - 
      V#*� �M�� 	! �4 ~$1m  �1�l�P N{�, �!wj�� P!5��U> �d��10 ,\5I�!A� V�W�  ^ H: 
    V#*'� I�!A�� ��"i �^�!AB�m Ë� �1�� %&l�PI�!A��  ^ %& V�W� )R?>� ,I���� P=��� gU*� : �� : /

 �� ��LAY� ��$B J'Uw�� ,+��?� :F�?� !#UR� /� ,�?� a0 :F�?� D*U'��m�1��l� PI�!A��  ^ %&
Z�4 �> ��X*Y� ��B :�1j�� ���� : Z��!���Z�4 �> :"R>� , :)R?> ���� : �> �1� %& .��'5 /

�R�� - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,I�!*'� .9!A�� )K�?>°1 Æ234 ± ,.�$7��� J�F��� ,°3 Æ253 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°5 Æ31 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°3 Æ
516 ±$K9!A�� V&���Y�� ,J$�|5 ,V : ,���$�j� �$&;�0 �� :$^�!�0°M :1414�^±VR� ,b!?�� �S� V<��> , :1405  �^° -4 Æ88± ,

 �$1='� GRY� G<*U���°4 Æ246- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ10- ± 



  

 

ا��رآ�� �واز�� ��ن ط����ت ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ ا��! ّ�� ���ّ�صّ : ا�
	ل ا�����  396 

     %& ©$4 �� �$² �!4��m � �1���l� ;( PI�!A��  ^ %& )R?Y�� ,��!?Y� �7c� �^� ,I���� P=��� :��
�� NX*Y� �?� Z�4 :�$4� ,V?4��� .�F> �� �1� b�l8� %& É$��NU��� e�N'�� .� : Z��� V�W�� �L4 �NK|(

 ���  �1� �7h %& .�( �NKj1 - 
       & ��� ��A�� g Nh� �4� N�j� )R?Y� V$r ;R$� ,��"�c� PI�!A� �B��> �NKj V�W� G<*5 H �!	( �{ ��� Z

Z�AB ,)R?Y� H ��"�c� PI�!A� V*��Á PI�!4 %& N]R7> �NKj x�Q�� )R?Y� JN?v�$�:"  ©$4 �� �$² �!4�
%&�m  Ë� �1��l���!� I���� J�j� :�� : �� Z��� 2�� N]R?Y�� ,�7c��  ,�7c� %& .�( �NKj z/�'����

,©+d1 zL���  N]7R�� N.j�  DK�( ;NK0 :^��?80 �> Z���  ^� �R& �NR�� N!B �> �?� N/0 �7c� %& �F� �
:^�&�� �^�" 2 - 

        )R?Y� N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 V$r& ��� ��A�� ��RU�� �R� !"#� N�R�� �^ Z`w �>� .{0
 ��� N{���� PI�!A�� �UR N��5 ]^� V�W� ©$4 �� �$² �� �!4 ]U�� Pm  � �1��l� PI�!A�� �^�R?> H J��s

  ]^� P!5��UY�m  Ë� �1��l� .�F� V$K�Q�� PI�!A�� %&� ,�1� �7h ��LAY� .�F� a�j� PI�!A�� %& �NKj ,
��LAY� : N]7R����NR�� N!B �> �?� N/0 �7c� %& �F� � ��� , �^ ;( ¬!B \5I�!A�� )R?> \�� ,�R& 

 V$r& ��� �> �$7r5 �^� ,�R$1 P N{� N��� PI�!A�� )R?> %& P!5��UY� PI�!A�� )R?> e N�A$B ,gv��
P�&�A�"P N{���� PI�!A�� )R?> �> b��L��� a�� P!5��UY� PI�!A�� )R?>"3 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��: 
      �>  P�&�4 �5�l$h!5 �?� H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A��" a�� P!5��UY� PI�!A�� )R?>

P N{���� PI�!A�� )R?> �> b�� NL���" N�!�� ,P�!A�� ��"i PI�!4  �R?> �B��� ��� G<*U�� g Nh!� .�( ~$1 ,
&�A��  � �5�A$7r5 V'Q>� �>� ,:�I�!4  �R?> J��z ��� G<*U��P�: 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,x�?�<�� G<*5°1 Æ368 ± ,=$h��� �!lY�� ,°1 Æ526 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°3 Æ386  ± ,.�$7�� n�� G<*5�,°4 Æ
131  ± ,x�?Y� n��� ,°4 Æ91 ± ,�$SY� .9!A�� G<*5 H ���Y� !l7��� ,°1 Æ421- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ526- ± 
3  A$7r5 �> ��=�'� !#R� �P�&�A'� V$r& ��� M� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ535 ±�°2 Æ137 ±�°4 Æ390 ±�°1 Æ76 ±�°1 Æ89 ±�°1 Æ376 ±
�°4 Æ175−176 ±�°1 Æ397  ±�°2 Æ150 ±�°2 Æ360 ±�°4 Æ99 ±�°4 Æ202 ±�°4 Æ233- ± 
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���� ���)� : a�?5 ���4 �m��a`��_��^��]�����\��[��Zl I�<R�� :ÙÚ - 
   \"h� %& V�W�  ^ �M�� 	! �4 :   I�!A�� ��"i �^�!AB�m 
� �̂ ��� �h�� 
� �̂ ��5��� �B 
� �"�R 	> 	�	� :U?U�U�� �; �Bl� � �^�!4�

 o?( �� £��m )�<> �h� a0 �"R> �� :U?U�U�� ;Bl1 P N{�, PI�!4 ]^� , - 
      \��4 %& V�W�  ^ G<*5 H .���|UY� J'Uw� \5I�!A�� \5�^ �> �4`rK��: 

�8 O1 : a�?5 ���4 )R?> N.� V N>j� I;'& !Q(� Z�4 �^��m 
� �̂ ��� �h�� 
� �̂ ��5��� �B 
� �"�R 	> 	�	� :U?U�U�� �; �Bl���� :
 N���� TU�U�� .�B!"Y� �^�59 �� Z�w  !"Y� JLK �^�59 n�FNR�� �A?� TU�U�� .0� ,e;U���- 

����� �+���� : !h|U<� .|� 2�{� u�G> G� �> �h� a0 n�FNR�� �^� ,V?UY� n�FK V�W�  � ��!Y� N.�
 ,�$B �"?>�S$B N\?> �h� a0 e�'?> Z;� P�!Y� �h N!��� o?( �� N£� PI�!4 a0 �� Z�4 �> �RU��2 - 

        � N>�� ]r$AR��� e�>f� �NK�B  JN?v PI�!A� V*��Á ��?<> ��� PI�!4 {0 ,V?UY� n�FK %& V�W� �² �> Z�4
Z�AB ,��"�c�$:" ---�$4 .�B : .��!A� ��<��� ,G7h �� �$?�� ,o?( �� £�� �7& ��� .�(�m ;B

 )�<> �h� a0 �"R> �� :U?U�U��l��� n�FK H V�W� N.� %& NZ�� �^��h�� V_`_ �> b��c�B ,V?UY�: 
���� : ?|+d %-1"�2e'd j.�K � �Y�� a$1 UG" ,V$K;Q?�� J1�LY� H �7U( e�& %& V��lL�� ��if ;

 �NKj ;IÒ %& �� NZ�U<� / �K9!4 �K�( D7Q� �� ,.9!4 �NK� %& £�lL��  �!4 �> N.� %& \N$��8j� !Q(��
�'8� �> �K`r� !"� �K9!4 �K�( �r7B .9!4 �NK� %& N/0 �'AR� � �Y �NKj ;�'8� �> �}��" 3 - 

       > H ��RU<> ,V?UY� n�FK H � Nt|� V�W� NXB �> %& N�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �
 �� V�W� �!4 �N¦  G�� o?( �� N£� PI�!4 )R?> N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 2�{��m �� :U?U�U�� ;B

 N�<> �h� a0 �"R>)�l� ,��if�� �K9!4 D7Q5 � P N{�, PI�!4 , PI�!A�� �^�R?> H J��s 2�{ T> ]^�
 P!5��UY� PI�!A�� )R?> :��A5 oh� 2�� ,V?UY� n�FK �^� �h� a0 n�FNR'� Vl$7> ]^ {0 ,P!5��UY� �!wj�

 ���7_ e�& %& ��i�� P N{���� PI�!A�� )R?> N��� ,���7_ %& ��i��- 
 

                                                                                                                                                                         

1  ���� £� ��/ J1�LY�°³ :164- ± 
2  !#R�: ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ187 ± ,�k�!�� G<*5�,°10 Æ41± ,���!5�Y� G<*5� ,°3Æ11−115± ��?<�� G<*5� ,°³174- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°1  Æ236−237- ± 
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����� ���)� :a�?5 ���4�mA�������E��D��C��Bl ³ :Ö - 
     V#*� PI�!4 H I�!A�� J'Uw��mAl�\"h� %& V�W�  ^ H: 

��"�c� �^�!AB��m ���8�l� .9!A�� ��� �� DlUUB� ]U�� V?NrAY� ��!�� �> �^ %& ]"B ,Z� N��� .�F<� ,
�dG�� �<��� o?( �� N£� �^�!4� ,:�!F���m  	��8l� ���� +���� 	�<�� �&� ,Z� N��� XF� , 	T �*�$ �� 
<��1 

��&j� .���^���m ���8l�b�76 	V���� H Ë�!�& ���� )<$& �!4� , Ë���R5 	G� �> �:������m ���8�l�

���R5 G� �> gU*���2- 
       :_ �5I�!4 H I� N!A�� �`Uw� �> �4`rK� �!�� �^ )R?> H .� NX*Y� J'Uw� : 

�$AB :.�F<��� �5I�!4 %& :Y� ��!�� �> �!1 �^ NrA V?- 
�$4� :XF��� �5I�!4 %& :�� ,�_�>� )^�v �{0 ���L� ���8 �> !>� �^ : ]F� ��� �� NL��( ��8

 n�$ NL��- 
gU*��� �5I�!4 %& �$4� : �R?> :.;��� ��;U�� .|� ,b�'A�� ��6 ��83 - 

      ]r$AR��� e�>f� g Nh���$� N.�� ��"�c� PI�!4 )R?>��m³�l� ��!�� �> JN?v �NK� ;( ,V?NrAY�
Z�AB �"$'& DN�� ]U�� x�?Y�� M�I�!A�� ]4���$�:" ��"�c�  �!4��m³�l� I�!A�� :"R> .�F<���

 N.� �$AlNU��� ,V?7<���m  ³l� a�?5 ���4 H �( ��<�� �¢��� H V?NrAY� ��!�� �>m  �Y�l ,
a�?5 ���4��m�?$"(�l��� %& +ã�U<> e`F�� �R>�4 �4� , P��� Z�� H ��<�� �¢��� H V?rAY� ��!

 �R^ �5��&0 �& 2�{ )R�|B ,��^ - NU�� 2��� �!4 �> PI�!4 .� :'?5 ,��(Y� �$Al�m³�l� Z� N��� XF�
 �"'( ,VK�R> G� �"��� �^�!4 �>� ,Z� N��� gU*� �^�!4 �>� ,VK N�R> Z� N��� XF� �^�!4 �>� ,VK�R> G�

 �"$'& Z N�?� / P{�, M�I�!4- 

                                                                                                                                                                         

1  �^ T*$�<�� �� ��6: x���� �!�& ��� ���4 ,�R<�� V?rAR> P N{�, PI�!4 �� I� N!A�� �1� x;$��°M:90�^-±!#R�: J$�|5 ,.�=$Y� .�<� : �� �
�$Aº ,x`A<?�� !S1 :� ,M�G� ,M�&�7r�'� ]�'&j� V<��>  ,�R�� ,V$>�#R�� �!?Y� P!¢��:3VR� , :1406�^Æ1986e°-5Æ193± 

2 J$�|5 ,M�I�!A�� x�?> : ,��!�� �!^kj� ��LR> ���°M :370�^±�Y� ,��?� 2'Y� V?>�h ,b��W� V$'( H u�l7�� =(!> , V$�!?�� VF'
� ,V���?<�� :1VR� , :1412 �^Æ1991  e- °2 Æ325±� , ,=$h��� �!lY�°4 Æ561- ± 

3  !#R� : ,¸$lY� !l7�� G<*5°7 Æ366 ± ,=$h��� �!lY�� ,°4 Æ561 ± ,.�RFY� b�UF�� :'& H .�LY� ����� ,°³ :4889- ± 
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 N$R7Y� I;'?�� �?� G��*5 2�(� +���� �"$'& Z N�?� / � Nt�B ,M�I�!A�� 2'5 %& V ----ai�r�� : A�] %-1

�L�M� � %+P� 6 ,��d�> �L%Mk ,�L�M� �%��.)� >��!�� �;< A�]� ,I�/�'��� �;< 5 �$7RU�� �hj �^�K!({ ;NK0�
2�{ %&- 

   > �R>�4 �> �^ �$AlNU�� N.� N2, /� N.� �m  ³l���<�� �¢��� H V?rAY� ��!�� �> %-1� ,  �!�� z/�'���

�<�2'k@ �!�� ,+LY¦� z/�'d �< �L�� �� P�� 3+º 6" 1 - 
        �� ��"�c� PI�!4 )R?> g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>m  ³l� �> �!1 � Nt|�

 2�{� �"$'& DN�� ]U�� x�?Y�� M�I�!A�� �> �^��� �> T$i %& .`r7��� :F1 �NK� ;( ,V?NrAY� ��!��
 V#*� �!4 I� N!A�� ��"i N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 2�{ H ]r$AR��� �RU��� ,��"�c� PI�!4 �"U*���Y

�m ³l� N��� .�F��� V�W�  ^ �>^ %& ]"B Z� NrAY� ��!�� �> �!1 PI�!A��   �� DlUUB� ]U�� V?
 �!w� x�?> �� .�FUB ,���RU�� �� XF�� �� gU*��� Z� N��� �!4 ��( PI�!A��  ^ G� � N>�� ,.9!A�� ���

 ,M�I�!A��  ^ x�?> V Nl8 e�& %& VR�!4 2�{ .�F$B ,P!5��UY� PI�!A�� �$'& DN�� ��� )R?�'� V*	�� �Á
!4 � Ntj N]7R�� �& Ng8� !5��5 �> D*��w P N{�, M�I��  - P�&�A� ]r$AR��� e�>f� �> �$7r5 �^�" )R?>

 NL��� a�� P!5��UY� PI�!A��P N{���� PI�!A�� )R?> �> b��" 2 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

        M�A$7r5 \� VKk��Y� �?� P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f�" NL��� a�� P!5��UY� PI�!A�� )R?> b��
P{���� PI�!A�� )R?> �>" N5� �h�� D#1/ ,�� ;( �t�$�� ,;"R$� �`Uw� �h�� ¬�*: 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1 !?> �&��4 �> �"'?h� , G<*5 H P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � N!�� Z�A�� VB , G� �> gh�;( 

U���"$�0 ��R  ��"�c� PI�!4  �R?> J��z ��� Z�A�� N�� H- 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°6 Æ323 − 324- ± 
2  7r5 �> ���� !#R���� ]r$AR��� M�A$ : ,.�$7�� I��v�°4 Æ429− 430- ± 
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2 Z��4j� �1� g$h!5 H V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,Tv��> P N�& H P�&�A��  � ;"R> N�( n N� �:" ---
��4� PG"��� PI�!A���" 1 Z��4j� �1� g$h!5 H ]r$AR��� Z�4 �R>� ,:"  PI�!A�� J��s P��(Y� PI�!A��

�}�� �"B ;"R$� T�c� �F�� � .0 �$'& T�SY� !5��UY� J��w �>� ,P!5��UY� �"$'& T�SY�" 2 - 
��2�: :�L��� W�!�6� H$�^� ,�: 

       5 P�&�A��  ^ V$r& ��� �"$B �N7} ]U�� Tv��Y� N.� ~$1 ,�� ]r$AR��� M�A$7r5 Tv��> �GQ( ¬�*
 �?v�> �& V?7� »��1 DE'� � N�?U5 � ;R$� V$r& ��� �R&¾��75 o7�� ,]r$AR��� �R& V< N�( ["R> �

 ;b�7�� �^ H ;"R>�^  �"$'& J4� ]U�� M�I�!A�� T$i !($� �NK� %&  G<*5 V> N�A> H N�K V$r& ��� N.�
Z�AB ,�^ N{�,� �^!5��U>:"�^ N{�,� �"'�?U<> M�I�!A�� T$i ��!�0 NM�L4�" 3,  !(� V$r& ��� .�FB

 ^ )R?> J��w �{0 � N>�� ,x�?Y� �> )R?> �� � �X�*�$	� �� �� �! �?�U� P N{� N��� PI�!A��  ,P!5��U> PI�!4 )R?> PI�!A��
 N{���� %& P!5��UY� )R?> g Nh!� �NK�B P - PI�!A�� %& ��U?� / �NK�  G<*5 V> N�A> H !({ �NK�B ]r$AR��� � N>��

Z�AB ,P N{����:" P N{���� M�I�!A��� .�$7�� %& ��U?K /�" 4 P���6 P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h 2�� ,
> ��� .�( {0 ,� Ý�h P3�7> P!5��UY� PI�!A�� %& V�W� )R?- 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y�  ^ !w9 H�" b��L��� a�� P!5��UY� PI�!A�� )R?>
P{���� PI�!A�� )R?> �>" N.|� Z�A�� �F�� ,  �R& �"R> !Q(� V$r& ��� �R& P!^�� DK�( P�&�A��  ^
K �NKj 2�{� ,]r$AR��� �� �5�A$7r5 N.� ;( ,�"$'& �8!1� �� �>;U^� N\7� �N¦  G<*5 V> N�A> H �"$'& N�

 �� ]r$AR��� M�A$7r5 T> VKk��> PGQ( DK�(- 
 

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ526- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°4 Æ429 − 430- ± 
3   V>�A>  ,=$h��� �!lY�°1 Æ34- ± 
4   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1  ³ , ±, 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<^ãßée<Ðè†ËjÖ]<àÚ<±æ_<l]ð]†ÏÖ]<êÞ^ÃÚ<°e<ÄÛ¢]J<> 
 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
     z ����� �;< ��P� J'Uw� �{0 �NK�  %& �I�R� ,Z��4� %& a�?5 �� b�U( �> V�9 G<*5 H .� NX*Y�

 N.�B ,�1�� Z�4 %& M�I�!A��  ^ x�?> \� T�� Z�4 �h� :_ ,V�W� H P������ M�I�!A�� H :"B`Uw�
 V�W� G<*U� Z��4j� a�� �^ Z�A�� �^1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
       �> GQ( ��U&� M�I�!A�� x�?> \� T�c� �����1 ~$1 ,:��l$h!5 H P�&�A��  ^ %& �� NX*Y�

��X*Y� I/�^ �>� ,`$7� 2�� ���h� �> VN$K9!A�� V�W� H P������: 
1 ����� %�YMP)� � : a�?5 ���4 G<*5 H 2�{��m��q��p��o��nl I�<R�� :Ü x�?> ��º� g Nh� ~$1 ,

 P������ M�I�!A��Z�AB V�W�  ^ H :"  Nº���B`Uw� �> a�� \5I�!A�� %& )R?Y� ��" 2 - 
2 ,+F�� ��� �3 : a�?5 ���4 G<*5 H 2�{��m����~��}��|l V>�$A�� :Ø H P������ M�I�!A�� !({ ~$1 ,

 V#*�m ¬!��l�R?>��"R> P�1�� �( ) Z�AB ,�d�R?> ��º� g Nh� :_ , :" �1�� \U¢�!A�� )R?> ZÅ>� --- `B
 /� )R?Y� V"h �> /� µ*N'�� V"h �> / ,!*?h £�� TB�K PI�!4 %& ��"�c� PI�!4 �qr�� g$h�� �h�

G<*U�� ÀUA> �>" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,g$h��� �&��4 °y1 Æ³88 - ± 
2 J$�|5 ,�$}��j� �> �!_�F�� o$K|5 H ;� �$FRU�� : x;$�� ]�'?Y� �²!�� �7&°M :1386�^±� ,]>`�f� oUFY� , :2VR� , :1406 �^ Æ

1986  ,e°2 Æ108-± 
3  ��,�& ��� :�5�*RL> �> ©K�U� VK�U�=�� T>�h É$, ,��,�& �� !^�r�� ��6 �^ :� �8�A> ,G<*U�� H !��RU��� !�!lU�� ,V$>`�f� V?���
M:1393 �^ - ,e`&j� H �� :h�>°y6Æ³174- ±   
4  ,!��RU��� !�!lU��°29 Æ319- ± 
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����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
      & ��� ��A�� N:U^� �<1� �"$K�?>� �"^�h� N\� ~$1 ,e;U^� ;N�� VN$K9!A�� M�I�!A���  G<*5 H V$r

 ,M�I�!A��� VAN'?UY� �&��A�� �> GQ( %&  G<*5 ��U,� �AB 2�� ,\$75 ]U��� P�&�4 �" Nd� �>" \� T�c�
 NU�� �> a�� M�I�!A�� x�?>�"R$� ��!*" \� T�c� %& ³!�� :¢�� .�( ~$1 , H P������ M�I�!A�� x�?>

�� �> V$r& ��� �R& P�&�A��  � VN$A$7rU�� V'Q>j� �>� ,2�� �B��Y� Z�A'� �l Nh!> V�W�: 
���� ���)� :  a�?5 ���4�mz���y��x��w��vu����t��s��r��q �l.�!�& Z9 :áØ - 

      a�?5 ���4 PI�!4 H P�!A�� J'Uw��m M�RN$� M��9l�h�� P�& %& I�!A�� ��"i  �!AB ,��m ÈM� ��9 	�$	B
 ÈM��R�$ ��l� H T�c��m  V�9l� � G7h �� �$?�� �^��� �7& ���� VF> �^� �!4��m ÈV�R�$ �� ÈV ��9 	�$	Bl�

 H ��!Bf���mV�9�l� -�$AB ,\U¢�!A�� \5�^ %& �I�R� V�W� G<*5 H .� NX*Y� J'Uw� :_ : T�c� PI�!4 %&
 H�mM��9�l�V�W� )R?> .�F� : ���j� !S�� D$7�� H M��W� 2'5 �>� , ÈM�RN$� M�� N�?U> M�>`& �$B

:$r���1 �!4 %& � N>�� ,�"¥'( !&��Y�� :$^�!�0 e�A>� e=>k�IH ��!Bf� P��m V�9l� �V�W� )R?> .�F$B :
  �1� :$^�!�0 e�A> ]^� ÈP�1�� V>`&2 - 

      � Z�AB ,V�W� H \5������ \5I�!A�� \� T�c�� Z�A�� g$h!5 a0 V$r& ��� ��A�� o^{$�:"  ---
 �R�� ��"i �!4��m N$� M��9 M�Rl� �7& ���� !�&� o?( �� N£� �!4� ,T�c���m N$� V�9 VRl� %&

P�1�� V>`& ��!� �qr�� Z�4 ,��!Bf� : ,�^�� �& 2�{ ]F1� , �1� e�AY� ��d YZ +�1 X����: 
 ,U��� z/�'��� ��P� �� ='��B ��¦� ?>� �K}�� C�'K -1 aY!¾� M��W� �& �� NX*Y� P��7& D*'Uw��

�7& ��� Z�AB ,M�R$7�� : ,2�{ G�� !?�Y�� ��!?Y� !S�� ��!� e�AY� M��W� �>  YZ +�1 X���� ��d

�:  %� K �;<� ��¦� ?>� �¨ C�'K �%2G C�'B��� �Ke H�/�'d -1 n� " 3  - 

                                                                                                                                                                         

1 :$r�� : V7?F�� !S1 ���h )R?� -!#R� :¸$lY� �>�A�� ,°³ :475- ± 
2  !#R� :�qr�� G<*5 ,°6 Æ26 ± ,�lR'� .9!A�� x�?>� ,°1 Æ444 ± ,�RY� ��� G<*5� ,°1 Æ302 ±,  ,��R4!�<�� G<*5�°1 Æ

232 ± ,x�?�<�� G<*5� ,°1 Æ342 ± ,��E7�� G<*5� ,°2 Æ71 ± ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k� ,°1 Æ307 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°4 Æ
139 ± ,.�RFY� b�UF�� e�'& H .�LY� ����� ,°3 Æ321- ± 

3  ,=$h��� �!lY�°1 Æ475- ± 
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      a�?5 ���4 H \5������ \5I�!A�� \� T�c� g Nh� V$r& ��� ��A��B .{0�m M�RN$� M��9 �$Bl� � I���
 �^�!4 �> PI�!4 %&�m N$� M��9 M�Rl� ��!Bf�� �^�!4 �> PI�!4 %& �� ,T�c���m N$� V�9 VRl� �� �h�� T�c

;"R$� : M�>`?��� M��W� T$i �"$B �w�UB ©Rh :�� � Nt� %& ��!Bf��  G�� �7& ��� PI�!4 ��º .�
 \5I�!A�� \� T�� ��� ,T�c� PI�!4 %& ��;U&� .� NX*Y� �^!({ ]U�� - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�

"�"R$� ��!*U�� �> a�� M�I�!A�� x�?> \� T�c�" - 
����� ���)�:   a�?5 ���4�m��|��{��z��y��x����w��v��u���tl I�<R�� :áÚ - 

      V#*� M�!4�m N$7UB��R�l� ��� �" ��� �c� �^�� �! �AB ,\"h� %& V�W�  ^ Hm  ���R
$�7�U �Bl� P=² �^�!4� , ¥\�7
U�� �>
 ¥]¢�<F���m  ���U
7�Q�U �Bl� 	D¥7�Q
U�� �>1 - 

       :_)R?> a0 ��X*Y� ��"i o^B ,\5I�!A�� \5�^ o<1 %& V�W�  ^ G<*5 H .� NX*Y� J'Uw� :
�^� �1�� ��U7Q5� ��R$75 ::"�?� Z�4� ,!>� �j� 	H Nx|U��� !N��U��� ,V'S?�� �!5 : � ¥!?
U�� ¥\7
U�� �> ��!Y�

D¥7�Q
U�� �> ��!Y�� ,� ¥l*
U��� :'S?�� e�&� P�Kj� � 
\�7�U �� / �4 �D�7�Q�U�Y� 
.j ,���U
7�Q�U �B �> ¥�,�� C'�� ���R
$�7�UB,V2-  
       � PI�!4 .� �� NX*Y� ��"i Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh�m  N$7UB ��Rl���m  N7Q5 ��Ul� Z�AB ,�1�� )R?��

$�:" V?7<�� ��"i �!4���m N$7UB��R�l�]¢�<F��� P=² �!4��m  N7QUB��U�l� H� \?v�Y� H VQ'Q> I�Q���
e�4 Z�4� ,M�!S�� : Z�4� , N\7U� / �4 DN7QUY� .j ��UN7Q5 �> N�,�� C'�� ��RN$75 �.� +�1:  ��d ,-��,��!� �8

 YZ +�1 X����:  ����Z Ñ!�K a� H� -�� / %Ç�� -1 Ñ!�K 6 a$ %'�� %�.� -�  �.� +�1 ��d �� #�( %V���

j.: -1 �k ����� /�+> �LB ����� ����Z Ñ!��" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°22 Æ286 ±�� ,J$�|5 ,T7<�� M�I�!A�� H .��R?� : ,�!AY� �$?� �� J'w ���°M :455�^±�$Aº , : � ,�^�k G^k �
VR� ,M�G� ,oUF�� ��& ,,P§7�� V?>�h ,b��W� V$'( ,V$r?�� �$'w :1405 ,�^°³ :178 ± V?��j� M�I�!A�� H �7�� I`�B ��º0� ,

J$�|5 ,�& : ,]}�$>��� ����� b�",°M :1117^�±�$Aº , : V$�'?�� oUF�� ��� ,P!"> ©K�– � ,.�R7� :3VR� , :2006eÆ1427 ,�^
°³ :512- ± 

2   ,x�?�<�� G<*5°5 Æ217 ± ,���F��� ,°4 Æ363 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°4 Æ31 ±J$�|5 ,���|U�� �¢�A1� ��=RU�� ����>� , :
 ,]*<R�� ����� µB�1 M�(q�� ���°M :710�^±�AA1 , :� ,M�G� ,o$r�� :'F�� ��� ,����� �& J��� :1VR� , :1419 �^ Æ1998 ,e

°3 Æ351 ± G<*5� , ,�����<$R��°2 Æ468 ± ,x�(��'� !��A�� gUB�°5 Æ71 ± ,�$SY� .9!A�� G<*5 H ���Y� !l7��� ,°5 Æ420- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°2 Æ96- ± 
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      a�?5 ���4 H \5������ \5I�!A�� )R?> \� T�c� g Nh� V$r& ��� N.� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>�m 
���R
$�7�U �B�l�PI�!4 %& I�����m��RN$75�l�PI�!4 %& ����m��UN7Q5�l� � \U#*N'�� \5�^ �> Ǹ ( N.� 2�{ �h��

 V���6 �^� ,T�c� �� �B��U> \5I�!A�� )R?> .�F$B ,!>j� H \A$�� a0 �L� .� �h!�� V���6 .�$�UA5
 !>j� H \A$'� V'8�Y� ��!r�� ��'� - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�" a�� M�I�!A�� x�?> \� T�c�

�"R$� ��!*U�� �>" 1 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��: 

        P�&�4 %& ]r$AR��� e�>f� ��U&�"�"R$� ��!*U�� �> a�� M�I�!A�� x�?> \� T�c�" �> �"'?h� ,
 ,�� �B��Y� G<*U�� g Nh!� :_ VN$K9!A�� V�W� H P������ M�I�!A�� x�?> \� T�� .�FB , �R& g$h��� �&��4

�>� �� �> 2�{ V'Q>�: 
���� ���)� :a�?5 ���4���m¤��£��¢��¡�������~��}���|��{��z��y��x 

�lI�<R�� :ÙÞ - 
     V#*� PI�!4 H I�!A�� J'Uw��m �L1��l� P=��� gU*� J'w� ]¢�<F��� P=²� !F� ��� �^�!AB ,V�W� H

��L�����m N� �L1���l� ���L�� X(� P=��� :�� .�4�7��� �^�!4��m  N� 	L1���l�2 - 
      )R?> H .�X*Y� J'Uw� :_�m  
� 	L �1���l� N.|� ��X*Y� �?� g Nh!B ?�"lUB� P=��� N:�� ��I�!4 %&

�qr�� Z�4 ,�!wj� PI�!A�� )R?> G� )R?> PI�!4 N�F� :":"�?�  �!AB ,2�{ PI�!4 H P�!A�� D*'Uw����

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ476 ±�°2 Æ96 ±�°2 Æ96 ±�°4 Æ151 ±�°4 Æ507 ±�°5 Æ338 ±
�°5 Æ352 ±�°5 Æ360 ±�°5 Æ484 ±�°5 Æ403 ±�°1 Æ362 ±�°1 Æ489 ±�°2 Æ257 ±�°2 Æ261 ±�°2 Æ551 ±�°4 Æ41± �°5 Æ

23 ±�°4 Æ458 ±�°4 Æ255 ±�°4 Æ280 ±�°4 Æ418�419 ±�°4 Æ456−457 ±�°1 Æ230 ±�°2 Æ273−274  ±�°3 Æ539 ±�°4 Æ
50 ±�°4 Æ157 ±�°4 Æ180 ±�°5 Æ378 ±�°5 Æ383 ±�°5 Æ443- ± 

2 7ºJ$�|5 ,�?�� M�I�!A�� H G<$U�� G : ��=c� ��� ����� ©�,°M :833�^±�$Aº , :� - .�4!*�� ��� ,P��A�� g'*> ��6 �²�−  .��j�
 Æ� ,.;& :1 ,1421�^ Æ2000 ,e°³ :338- ± 
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�m 
� �L �1�� � �{	� �B�l�gU*�"J�j�")R?�� , :  �!4� ,e`�f�� e�!�� �> y�!*�� M�&�R¦ .§B ,��'�� �{0
.�!w9��m 
� 	L �1�� � �{	� �B�l�)R?�� :y��kj�� e�!�� �> y�!*�� M�&�R¦ .§B ,�h N�=5 �{�B" 1 D7^{� ,

 NX*Y� �> V*¢�}�^� \5I�!A�� �U'( %& �1�� )R?Y� .� a0 �� : N�=5 �{�B �h2 - 
       ]r$AR��� e�>f� �l Nh� ��� �^ Gwj� Z�A�� �^� ,\5I�!A�� )R?> \� T�� �NKj ~$1Z�4�$� :

 --- ,�h�=5 �� ��!Y� N.� �L1� )R?> H �$AlNU�� .� e N�A5 �N¦ D�'& �4 ��/�'��� �!Mk n� ���P� +< o�@�

 N.� �> !�!h ���  ��Uw� �Y �B`w ,Z�?*Y�� �&�*'� P�R7��� �5I�!4  �� NL��� P=��� gU*� �L1� PI�!4 )R?>
 N$R7>�&�*'� � : N.�� ,��'�� Z�?*�'� �$R7> ��L�� X(� P=��� N:�� �L1� )R?> :�h N�k"3 - 

        P�&�4 %& ]r$AR��� e�>f� �;U&� n�v�� !"#� �R�� �^ Z`w �>" a�� M�I�!A�� x�?> \� T�c�
�"R$� ��!*U�� �>"2�{ �h�� ,V�W�  ^ H \5������ \5I�!A�� )R?> \� T�c� H , : V#*� N.�m  �L1�l�

dG�� ]¢�<F��� P=² �^�!AB ;\"h� %& I� N!A�� �^�!4 V�W�  ^ H �m  N� �L1��l� ,��L��� P=��� gU*�
  G�� TB�K �^�!4�m  N� 	L1��l� ,��L�� X(� P=��� N:��� G� )R?> ;"R> N�F� �� NX*Y� �?� !({

 .�F$B ,y��=�� )R?> %& ;"'² �^� ,�1�� \5I�!A�� )R?> N.|� g Nh� �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,!wW�
)R?Y� : N�=5 �{�B�h - 
� ���)����� :U�P� H�+d �m����s���r��q��p��o��n��ml �} :Þ× - 

        N!A�� J'Uw� V#*� H �^X(� \<�� :v H I��m����l� ���� TB�K� GQ( ��� �^�!AB ;V�W�  ^ �>
 ]¢�<F��� �!�&�m �� 	� �K�F>l� P=²� :8�&� !>�& ��� �^�!4� ,\ N<�� XF��m�� ���l�\ N<�� :��4  

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°8 Æ195 ±!#R�� , : ,V��"R�� Ê�'� a� V�����°2 Æ1293 ± ,]�f� G<*5� ,°1 Æ347- ± 
2  ,]R$��'� GRY� y�X�� G<*5°1 Æ238 - ±�^ ]R$�����: �$AB,]R$���� o$r®�� ��!?Y�,]?B���� �!^�A�� ]R$���� ��6 �� ��6

 �*$K�L5 �>,:'FU> X*>"GRY� y�X��M,G7®� :$F�� �R�� e`( x�?> �?� VB!?> %& VK�&f� H :997�^-H �� :h�> : ,o^�� M��,
°8Æ384 ±� , ,�(�='� e`&j�°6 Æ6- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°1  Æ239- ± 
4 !#R� :J$�|5 ,T7<�� M�I�!A�� H G<$U�� : x���� �!�& ���°M :444�^± ,M :!?�� b�UF�� ��� ,Z=�!5 �5�� £– � ,M�G� :2VR� , :

1404�^ Æ1984 ,e°³ :103 ± M�I�!A�� H V?7<��� ,°³ :418- ± 
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    �����Y� e�>f� Z�4 ,�^�R?> H .�X*Y� J'Uw� �AB V#*N'��  ^ PI�!4 H I� N!A�� �`Uw� %& I�R�� :
" .�"h� ;"$B� ,�^X(� \<�� :�� �� �� �!A��: �d�1� : N.� : ;"#*� J'Uw� .0� �1�� �d�R?>- 

x�Q��� :Z�?�� XF���� ,JLRY� :���� �"B ,�d�R?> N.�" 1 - 
        � N>��  ]r$AR��� e�>f�B g Nh! T�c� e�� �> ,V�W� G<*5 H a�� \5I�!A�� \� T�� ��� Z�A�� N.|�

 Z�AB ,�RF¦ ;"R$�$� �"--- ��+d�� %#i1�  ���4 Hm  ���l�?x��� cE�� z/�'d n� : ¸�� .�F> �NK�
�� �> ¬�'� b!4� �F� :'B ,�"R$� �"r N��U� ,�$B �'7�� ��!}� ��U<5Z;��� �> b�Rc� /� ,b!E" 2 - 

         �U'( \�  �R?> T�� ��� Z�A�� g Nh� �4 ,�R�� �^ Z`w �> !"#� ;( ]r$AR��� e�>f�B .{0
 V#*� N.� T�c� �^ �h�� ,;"R$� ¬ N!*� ��� Z�A�� %& V�W�  ^ H \5������ \5I�!A��"���"   ^ H

\"h�� M�!4 V�W� : �dG�� TB�K� GQ( ��� �^�!AB�m �� 	� �K�F>l�� XF� !>�& ��� �^�!4� ,\<�
 �dG�� :8�&��m �� ��l� ��º .� �^� ;"R$� T�� �1�� )R?> ]r$AR��� g Nh!B ,\<�� :��

)R?> %& \5I�!A�� : �> ¬�'� b!4� �F� :'B ,�"R$� �"r��U� ,�$B �'7�� ��!}� ��U<5 ¸�� .�F> �NK�
 Z;��� �> b�Rc� /� ,b!E��-5 �^��&�A� ]r$AR��� �> �$7rP : �> a�� M�I�!A�� x�?> \� T�c�

 �"R$� ��!*U��3 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

        P�&�A� ]$r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y�� !#R�� �?�" M�I�!A�� x�?> \� T�c�
�"R$� ��!*U�� �> a��" ]RRF>� ,�� �> V#1`>: 

1  , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ]$r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> Ý̀ ( N.� �
 %& �l Nh� �"R$� T�S'� �"h� �h� �{�B V�W� H P������ M�I�!A�� x�?> \� T�c� H �"U� ;"R> N�( .�FB

  G�- 
                                                                                                                                                                         

1  ,�����Y� G<*5°3 Æ409 ± V�W�  ^ )R?> H !#R�� , : ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5°³ :662  ± ,��QRY� ����,°5 Æ584 ± G<*5� ,
 ��E7��°5 Æ279- ± 

2  ,.�$7�� I��v�°4  Æ28- ± 
3 !#R�� P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� : ,.�$7�� I��v�°3  Æ485 ±�°7  Æ520 ±�°5  Æ344 ±�°7  Æ390 ±�°6  Æ300 ±�°6 
Æ29 ±�°1  Æ329 ±�°6  Æ170−171 ±�°3  Æ305 ±�°1  Æ241 ±�°6  Æ298 ±�°6  Æ300 ±�°7  Æ437− 438- ± 
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2   ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � � �>� ,�"��*�|� g�§U�� .�� g$h N��� H �^�R?> %& ���U&� �� P�&�A��
V$r& ��� Z�4 2�{:"  ---�1�� )R?Y��" 1 ]r$AR��� Z�4 �R>� ,:" )R?> H �$AlU�� : N�L1�  �� ��!Y� N.�

\5I�!A�� �U'( %&  �R?> �^ 2�{� ,�h N�=5" 2 - 
3 � \� T�c� H P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} � \� T�� .� �<1j� .�FB ,;"R> N�( M�7Q� P!5��UY� M�I�!A�

 PGwj�  ^ M�7_ e�?� P N{����� P!5��UY� \� T�c� H ��"U� �� ,;"$K�?>- 
4 � N�� �> �^G� \�� �"R$� T�c�� �""$h�5 �RF�� � �NY 2�{� P!5��UY� VU��NQ�� M�I�!A�� �?� V$r& ���

� N[U1�� ,!5��UY� V#*� �!4 ��� P=² PI�!A�  N�� 2�{ �> ,�lNR'� V*��Á � Nt|� �^ N�!�m e�1�j�l� H XF���
 a�?5 ���4�m����YX����W���V��U��T��Sl I�<R�� :ÖZ�4 ~$1 ,:"  --- �> PI�!A��  ^ ��R& N�!��

.�"h� )R?Y� : %& N��� H �� )R?> / �� ZI�<U� ;$B e�1�j� !({ N.� �d�1� �$B P�¢�B /� ,�� ��A5
 H V1�L*�� ;NK0� ,�U1�LB �> N��� e`F�� )R?> H ¬ N!*5 �^� ,�� ZI�<U� e�1�j� N.|� ��7wf� �> !Q(�

x�Q�� �h���� ,VN'AU<> P�¢�B e�1�j� !(� .�F� .� : NU'� �!�!A5 2�{ %& �^!({ H N.� :<A��� �� Zª�<
{ N�!� g$l NL�� ~����� ,�"U>!l� ���4 H 2�� :"D�L$� �� ��� J'l$'B �*��1 .�( �>"3 "4 - 

      �23�+)� �;< '�e "�  �R& �"R> V$r& ��� ��A�� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F��
 V<¾ N�?U5 � ;R$� ,�?v�> \_`_� V<¾ »��1 DE'� ~$1 �� V$r& ��� M�A$7r5 P!QF� 2�{� ,]r$AR���

?v�> �&M�I�!A��� VAN'?U> P�&�4 � Nt� a0 ��?� 2�{ H o7<�� N�?�� ,]r$AR��� �R& �,  ��� !({ �4�
 T$i !(� V�W� G<*U� ¯ N!?5 �{0 .�FB ,M�I�!4 �> �$'& J4� �> T$i !(� �NK�  G<*5 V> N�A> H V$r&

�R& Mk!� 2�� �"$K�?> \� T�c�� �""$h�5 Z��� :_ �"$B P������ M�I�!A�� �lv�� �k�!�  - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ476- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°1  Æ239 ±- 

3   ��!s �7�°³:89  - ± 
4  ,=$h��� �!lY�°2 Æ6- ± 
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Äe]†Ö]<g×Ş¹]<><Vì‚Â^Î><VflfljÖ]<äqçÖ]<äqçÖ]<àÚ<±æ_<êÞ^ÛnÃÖ]<Ìv’¹]<Ü‰†Ö<ÐÊ]ç¹]<ë�ŠË
<äÖ<ÌÖ^~¹]J<>< <

 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
   ^(V)� ?>, ^K'P�:  .;Q&  ��5�� ��� Tv��� �� ��!� JlLY� :���  .9!A�� M;'( V��U( H

 �B�!1�1 - 
      z ����� �;< �� C+V�)��  N�& %& :�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 G<*5 H ��*'Uw� �{0 ��X*Y� N.� ,Z��4� P

�� Z�A�� N.�B ,�� J��Á !wW�� JlLY� :��  �R?> �B��� Z��4j�  ^ �1� .�(� Z�A�� �^ �"R> gh� N!
 Ņ w V*��Á  �R?> ÌUA� ��� Z�A�� �^ n�h!Y� Z�A��� ,x;Q?�� JlLY� Ņ w  �R?> �B��� ���

x;Q?�� JlLY�2 - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

       P�&�4 %& I;'?�� �> GQ( ��U&�" �h��� �> a�� x;Q?�� JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���
�� J���Y�" Ntj /��4� �� g Nh� �> :"R�B ,:^�R& g$h��� �&��4 �> �^�'?h� , :�!� VAB��> �

 ,�� �"U*���Y /�4� �� JN?v �> :"R>� ,JlLY�I;'?�� I/�^ �>�: 
1 b´��� [���� � :  a�?5 ���4 G<*5 H P�&�A��  ^ .����� g Nh� ~$1�m����µ��´��³��������²��±

l \**rY�:3 Z�AB ,:" %& J4��� ��R& 2�{ H b��L���m  :^l�� �K�( �� ��Kk�� ����( N.j
 V��U( DK�( ,�*K|U<> �>`( :^ DK�(� ,\$*UF>"��Kk�� ����("  \�� �"R$� V'8�B J�|�":^"  N�( T>

 NU> �F� � �{0 2�{ !¢�#K H b�UF�� �!h 2�� .�( {0 ,;"R> �1����R( �> IÒ �� `L ,Z�?*Y� M� 

                                                                                                                                                                         

1  .9!A�� e�'& H .�B!?�� �^�R>, °1 Æ369- ± 
2   ,�k�!�� M�l$h!5 I�v H x9!A�� �R��� VAN'?UY� g$h��� �&��4°y2 Æ ³609- ± 
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 N��� gv�� J�� GE� Tv�Y� �^ H 2�{ :��UFB N.� %& �$�  ���4° �: �̂ ± NK0 ,:� Z�?*Y� I;�� V��R( �^ ;
�R
$� �> %& �R*8� �> %& !>j� .�( {0 e`F�� ���|UB" 1 - 

2 �� 2�� -��O+�1 � :a�?5 ���4 G<*5 H Z��4j� �1� JN?v ~$1 �m��Â��Á��À��¿l �}: 
àÜ ,Z�AB:"  ---�$4� :"�^"  NLA�� G�v NU> .�F5 .� �^ %& o��R� .�(� ,+�B�6 ©$�� V Ņ ®� H V'L 

 �"U��U( DK�FB�m 	.�! 	1� �<�� 	.�{� �̂  �.	0l� Ņ w �U*��Á V"h �> 2�{ J?v� JlLY�" 2 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

      H V$r& ��� ��A�� ��U&�P�&�4 %& �5�l$h!5 �> GQ( :" JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���
�� J���Y� �h��� �> a�� x;Q?��"�� �> 2�{ %& V'Q>j� �>� ,: 

���� ���)� : a�?5 ���4�mn��m�������l��k���j����i��h��g��f��e��d����c �l

�lR�� :ÖÖÞ - 
        V#*� )R?> H .� NX*Y� J'Uw�m  ;NK0l�\��4 %& V�W�  ^ H : 

���� : , ���& �> ]*R5� b�r®� ����R5 �> D7Q5 §1 P��� � Nt�~$1  ��>j� H :�!lU�� �R^ �^ M§1
�^�?� P��(Y�   -����� �+��� � %�1� :)R?�� V��8�> � Nt� �"B : PI�!A� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U��� ,���

 �^�!4 ��� V'7& £� ���m Y� �VU$l� NK� 2�{ �h�� ,I�U�� TB!� V#*� H �> �?h �m  ;NK0l� V'L*R> V��8�>
 Z�8�Y� qw �^�?� �>� VU$Y�� ,¸®� H3 - 

� � �� � N>�� V#*'� x�Q�� G<*U�� JN?v �AB V$r& ��� ��A�� �m  ;NK0l� ¸® V*��Á PI�!4 %& N]R7> G<*5 �NKj
 Z�AB ,x;Q?�� JlLY�$�:"  �R�� ��"i �!4�m  VU$Y�l� �^� ��A?A�� �� !*?h ��� �^� N�,� ,�* N*Á

 �"7LK H �>�?��� ,�$'& ���} J$*�U��� ,�8j��m N!1 el�V4!B M�!4� : .�F5 .� %& TB!��� VU$Y��m

 �>l� ��� )R?��- 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°24 Æ278- ± 
2   ,¸$lY� !l7�� G<*5°6 Æ238- ± 
3   ,x�(��'� !��A�� gUB°1 Æ261- ± 
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��6 ��� ��A�� Z�4 : .�(��m �>l� b V'LU>�m .0l� P��1 � Nt|� :F�� �^ J?�� ��m�� l� �B�k

^(V)� %¡� W�� o�@� �MV��� -+E� -1 q��B b;�� ��PY� j2�k �@G�" 1 - 
� �� �� ,JlLY� :�� T>  �R?> �B��U� ��� G<*NU��� 2 N<m V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>

 V#*� N.� 2�{ �h�� ,�� J���Y� G<*U�� JN?v�m ;NK0 l� %& �"�?7� V'LNU> x;Q?�� JlLY� H DU7_
§1 P��� � Nt�2V'7& £� ��� ���� ,��m �>l� �� V'L*R>�m :F$'& e!1 �> N.0l� �8� P��� � Nt� %&

 �B��Y� �NKj Z N�j� Z�A�� V$r& ��� g Nh� �AB 2�� ,gv�� �^ ;( ¬!B \$R?Y� \� .�F$B ,��� )R?��
�� JN?v� ,JlLY� Ņ ® P�&�A� `�& ,�� �U*���Y x�Q" x;Q?�� JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���
�� J���Y� �h��� �> a��"- 

����� ���)� : a�?5 ���4�m��½��¼������������»��º��¹���¸��¶��µ��´��³��²���±��°

¾ �lP�¢�Y� :×á - 
        �� �! 
* �F �� ]U�� P�<F�� ���A> H .�X*Y� J'Uw�Z��4� P N�& %& ,\�$�� �&: 

�^ �7& ��� Z�AB :�!?,j� )��> ��� Z�4� , È�1�� Èb�_ :!�& ��� Z�4� ,.���_ �^ �� :P�<F��  : ��k	0
]?�R�� :$^�!�	0 Z�4� ,�$�4� I���� :2��> Z�4� , V*l'Y�( T>�h b�_ : ,P`L�� �"$B �=Í P�<( ]^

�$4� : V#*� .0 ��m  :��<(l� %& Jr&�m� �> :F$'^� .��?r5 �> ¸��l��!4 �$��� �� �$?� PI
$� N<�� �� ��6� G7h* �^9!4 ~$1 , ¥x;$�� T�m :���|( ��l� ,:F$'^� .��?r5 �> �Q> �� )R?Y� .�F$B

 :"R$� .����5 �F�� ,:"UA*K ���A> �& :t�LAR5 / ,�GUA5 �� �B��03 - 
        � Gwj� Z�A�� �^ V$r& ��� ��A�� N��Z�AB ,JlLY� Ņ ® V*��Á P{�, PI�!4 %& ]R� �NKj�$�:"�

�m :��<	( ��l� NQ�� P�<( �� ��!� ��F�� XF� :$^�!�0� �²!�� �7& ���� o$<Y� �� �$?� �!4� ,b�$

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ428- ± 
2  �r� : q®�� ��R?Y� �&�*��� �?*�� M�AN'?U> �> Gw|U�� � NA1 �> :��AU( o$(��� H � N§U� �L�  ��& ;& �$*K� :F�� M�7_0 �^

 �$�0 �R<Y�� �R<Y� J�!?5� -!#R� :��*F�� I�A7�� )�j ,M�$'F�� b�U( ,°³ :598- ± 
3  !#R� : ,�"R& n���f�� M�I�!A�� {��,  �h� \$75 H o<UlY�°1 Æ218± ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�� ,°2 Æ160 ± G<Y� ��k� ,°2 Æ

414 ±, ���F���°1 Æ706 ± ,��?<�� £� G<*5� ,°3 Æ75 ± x�(��'� !��A�� gUB� ,°2 Æ82- ± 
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 �� ]?�R��m  :��< �(l��� x;$�� T*$�<�� �� � N�6� G7h �� �$?� �!4� ,��F�� :����m:���|(�l�

gU*�� ��� Z�4 P��j� �> :Z�4 �NK|( : ,:���� V��*F( �� !��AU� ���Y� �1 %& �"B :"'Q> ]*F� ;� ��
Z�4 : ,���> �1 a0 [Uº :'B V��*F�� ]^ P��j� D'?h D�, .0� YZ +�1 X���� ��d : '2 �;< "�

 ;?MP�� a<1 � %��� �� W�� n� �<��P�� ^(V)� %¡� ����� z/�'����> H NGÁ ��� \�$�� H ~K��� N.� �
�U?�� �� P�<F�� �� e�?}f�" 1 - 

        V#*'�  G<*5 H V$r& ��� ��RU�� �lv�� ���"� �R�� �^ Z`w �> !"#��m:��<(�l� P�<( � Nt|�
 P�&�4 a0 b�$Q��"�� J���Y� �h��� �> a�� x;Q?�� JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���"� , �h�

 V#*� �� M�!4 ��� !wW� Z�A�� N.� 2�{�m :��<(l�VE$L���m :���|(l� V*��Á P N{�, PI�!A� �h� �^
 N�� %& Vlv�� VR�!4 2'5 DK�FB ,\�$�� P�� N*( H P�<F�� ��$w ]*K �"$'& oN5�� JlLY� ¸w :�!�

 .;Q& JlL> ¸® VAB��> �t�( a�j� PI�!A�� )R?> g$h!5� �^�R?> -^� ��� ��A�� �> gv�� �$7r5 �
P�&�A� V$r& "�� J���Y� �h��� �> a�� x;Q?�� JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���" 2 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��: 
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �?� H ]r$AR��� e�>f� ��U&�" JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h��� x;Q?��

�� J���Y� �h��� �> a��" x;Q?�� :�!�� D*��w PI�!4 %&  �R?> ��U?� ��� G<*NU�� JN?�� .�( ~$1 ,
2�{ V'Q>� �>�: 

���� ���)� : a�?5 ���4m����d��c��b��a����`��_��~��}��|���{z��y��x��w��v���u

f���e �lP!A7�� :ÖÞ× - 
      ^ G<*5 H I;'?�� J'Uw�\��4 %& V�W�: 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ230- ± 
2  P�&�A�� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY�°2 Æ27 ±�°4 Æ493�494 ±�°4 Æ280 ±�°1 Æ230 ±�°1 Æ386 ±
�°1 Æ464 ±�°2 Æ336 ±�°3 Æ70 ±�°4 Æ366 ±�°1 Æ154 ±�°2  Æ46 ±�°2 Æ331 ±�°4 Æ63- ± 
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���� : � N!AY� �>� ,Z��<'� b��c� VA��r> N�6 H ��� V�W� µ*� N.j oh�� ]?<�� N.� %& NZ�5 V�W� N.�
 ©$� ]?<�� N.� .�$� ���� �� �NKj ,�� V*��Á e�"*> / Z��<� ����h ������ µ*
'�� 
.� Z�8j� I;'& �R&

Z�A� oh�����m N/� �$'& n�Rh `B  N�r�;� ��l����

����� :�^�!4 ~$1 �� �7& ��� PI�!4 �$��� , N[�� H �(!� ©$� VNR� ]? N<�� N.� %& VN��� V�W� N.���m `B
;� ��r� /� �$'& n�Rh�l� � � N�& :_f�� n�Rc� )*K a�?5 �� N.j ]? N<�� VN$NR� %& g�� �$�� �^�
 P�!Y�� �*L�� \� )?<�1 - 

     f� � N>��]r$AR��� e�>�$�V�|<Y ¯ N!?5 �Y �NK�B : q� oh�� �NK� e� ,P!�?��� [�� H �(� ]? N<�� �^
�^ �� ,e�� �(!5 : Z�A�� �^ JN?v N:_ ,�UN$R(� .�� ]? N<�� VN$NR<� Z�4 �> VN��� !({ ? �'?B olU<� VR�

�'$�� .�F� 2�{ %& Ý/�U<> :Z�AB ,JlLY� ¸® V*��Á P N{�, PI�!4�$�:"  ---�$4 .�B : �?� H I�h
V��lL�� M�I�!4��m �;	 	� ���r�� / .� 	��$ �' �& �n��R �h �̀ �B�l� �� N£�� �& ,�dG�� �RY� ���� ,�qr��  !({ ;(

 �7& ���� ,��?<> ���� ,o?(−:"R& �� ��−\"h� �> b��c�B ,: 
����: ��2��P�� ^O�V)� " �L.!k [ � n� ���(V�� 9�]� ��2e'd j.�� � z/�'��� �;< %-1  !({ �>� ,

 �^� ,IÒ %& �� NZ�U<� / �NK� a0 :'?�� �^� �> GQ( o^{ ,+�K9!4 �K�( D7Q� �� ,.9!4 �NK� %& £�lL��
 +�K9!4 �K�F� N/0  !(� � �Y �NK� �"h�� ,]?B����� ,2��> o^> N[U� `B ,�'8� �> �r� +�K9!4 �K�( �r7B ,

IÒ %& ��" 2 - 
      N[�� H ]? N<�� V$NR� a0 o^{ �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� �SK �R�� �^ Z`w �>

 P�&�4 a0 ,P!�?���"�� J���Y� �h��� �> a�� x;Q?�� JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���" �h�� ,
�{]^ ���r�� V$NR<� Z�4 �> �"$�0 �RU�� ]U�� V N��j� k!�� �> N.� 2 : ��ª!4 ~$1 , G�� o?( �� £� PI�!4

V�W�  ^" ;� ��r� N/� �$'& n�Rh `B" 3 ]U�� PI�!A��  ^ �F�� ,]? N<�� VN$NR� %& V1�� NZ�5 ]U��� ,

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,]7}!A�� G<*5°2 Æ182 ± ,³�LS'� .9!A�� e�F1�� ,°1 Æ116±  ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�� ,°1Æ84− 85 ± I��v�� ,
 ,.�$7��°4 Æ429- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°4 Æ429- ± 
3   N{��,  �h� \$75 H o<UlY�  ,M�I�!A��°1 Æ115- ± 
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V*��Á � Ntj P N{�, PI�!4 ]^ Z�A�� �^ b�l8� �"$�0 �RU��  Ņ ®  J��w �^�R?> N.� ;( ,x;Q?�� JlLY�
 N5�Y� Z�A�� J?v %& n�v�� NZ�� 2�{� ,P!5��UY� PI�!A�� )R?> �B��� ��� Z�A�� g$h!5� ,�"$'& o

 x;Q?�� JlLY� Ņ w  �R?> - 
����� ���)�: a�?5 ���4��m`��_��^��]�����\��[��Z �lI�<R�� :ÙÚ - 

     \��4 %& V�W�  ^ G<*5 H .�� N�|UY� J'Uw� : 
���� :a�?5 ���4 )R?> .� V N>j� I;'& !Q(� Z�4 �^���m 
� �̂ ��� �h�� 
� �̂ ��5��� �B 
� �"�R 	> 	�	� :U?U�U�� �;�B�l��� :

 NR�� �A?� TU�U�� .0� ,e;U��� !"Y� �^�59 �� Z�w N���� TU�U�� .�B !"Y� JLK �^�59 n�F- 
��������� �+ : NR�� �^� V?UY� n�FK V�W�  � ��!Y� N.� !h|U<� .|� 2�{� ,u�G> G� �> �h� a0 n�F

 �"?>�S$B N\?> �h� a0 e�'?> Z;� P�!Y� �h N!��1 - 
         � N>��]r$AR��� e�>f��$�v �NK�B JN? N£� PI�!A� 2�{ %& N/�U<> V?UY� n�FK %& V�W� �² �> Z�4

 ��V�W�  ^ �!4 ��� o?(��m)�<> �h� a0 
� �"�R 	> 	�	� :U?U�U�� �;�B�l2Z�AB ,�$�"  ---�$4 .�B : .�(
.��!A� ��<��� ,G7h �� �$?�� ,o?( �� £�� �7& �����m�"R> �� :U?U�U�� ;B� N�<> �h� a0)�l  ,

�h�� V_`_ �> b��c�B ,V?UY� n�FK H V�W� N.� %& NZ�� �^�: 
����: ?|+d %-1 :��2��P�� ^O�V)� " H.!k [ � n� ���( %V�� 9�]� ;�2e'd j.�K � � %Y�� a$1 UG !Q(�� ,

 �> �}�� �NKj ;IÒ %& �� NZ�U<� / �K9!4 �K�( D7Q� �� ,.9!4 �NK� %& £�lL��  �!4 �> N.� %& \N$��8j�
7B .9!4 �NK� %& N/0 �'AR� � �Y �NKj ;�'8��'8� �> �K`r� !"� �K9!4 �K�( �r" 3 - 

      P�&�4 a0 �RU�� �4 N�R�� �^ Z`w �> gv�� �^ ;( ]r$AR��� e�>f�B .{0" �B��Y� �G<*U�� �h���
�� J���Y� �h��� �> a�� x;Q?�� JlLY� :�!�" �h�� ,V?UY� n�FK %& V�W� �² �> Z�A�  N�� H ,

�� ��� �$� N��� N.� 2�{ ,x;Q?�� JlLY� Ņ w �^�R?> J��w P N{�, PI�!4 �^ Z�A�� �^ b�l8� �$�0 �RU
                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ187± ,�k�!�� G<*5� ,°10 Æ41± ,���!5�Y� G<*5� ,°3Æ114−115±�� G<*5� , ��?<
°³174- ± 

2  J$�|5 ,J1�LY� b�U( : ���� £� �� !F� ���°M :316�^±�$Aº , :� ,P!^�A�� ,§> ,VQ���� ¬���*�� , �7& �� ��6 :1VR� , :
1423�^Æ2002  ,e°³ :164- ± 

3   ,.�$7�� I��v�°1  Æ236−237- ± 
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 :�!� �B��Y� )R?Y�� V�W� NX*5 �� ,�� V�W� G<*5 V Nl8 e�&� �^�R?> J?v %& `$�� 2�{ .�FB
�^� JlLY� : JLK �^�59 n�FR�� �A?� TU�U�� .0� ,e;U��� !"Y� �^�59 �� Z�w N���� TU�U�� .�B !"Y�- 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

      P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" x;Q?�� JlLY� :�!� �B��Y� �G<*U�� �h���
�� J���Y� �h��� �> a��"�� �> V#1`> ]RRF>� ,: 

1 �  ^ %& ;"R> N�(��U&� � Z�A� ;"*$?�5 {0 ,x;Q?�� JlLY� :�!� J���Y� Z�A�� J$?�5 H P�&�A�
 Z��4j� �> �'��4 �> g$h!5 %& NZ��- 

2 V$r& ��� Z�4 �"R> ,Tv��Y� �?� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( n N� �:"  ---
 Ņ ® V*��Á PI�!A���  :'?�� �^� Z N�|5 �> �`w %& �^�R?>� JlLY�" 1]r$AR��� Z�4 �"R>� ,:" Z 
�j� :

VN$K;Q?�� J1�LY� H �"7U( e�& %& V��lL�� ��if +�K9!4 D7Q5 � PI�!A��  ^ N.�" 2 - 
3  H P3�7> �"A$7rU� �$*U(� �� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( N�R� � � ;«G<*5- 
       �23�+)� �;<  P�� : P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \�" �G<*U�� �h��� JlLY� :�!� �B��Y�

�� J���Y� �h��� �> a�� x;Q?��"  P�&�A��  ^ N.� N/0 ,����AU> .�( �"A$7r5 H ;"S"R> N.|� Z�A�� �F�� ,
 , � Ý�h P���6 DK�( P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 N.� 2�{� ,V$r& ��� ��A�� �R& \��� !"�� DK�(

��Í ;R$��� �R& �?v�> �& V<¾ MkV$r& � -

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ230- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°4 Æ429- ± 

 



   

oÖ^nÖ]<h^fÖ]<V<íflèçfßÖ]<íßŠÖ^e<íÏ×Ãj¹]<xéq�Ö]<‚Â]çÎ<°e<íÞ‡]çÚ

<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<‚ßÂ<íflée†ÃÖ]<íÇ)×Ö]<‚Â]çÎæJ< <

 

       �� ����� �	
 ����� ���� ��� ����� �� ��� ����� ������� �� � !�"�

#����$�� %��&��  ,����()�� �*�+�� ,��"-� � �."���� ���/��� ���+)0� 1�23�� ,��"��

 ,��"��� �4 ,�
56 � 7�8��� ���94� �."���� :.;�<=�� >��+)� #�� ,��"��� ?�"9

 @�A 56 � B(CDE� FG(��� ��(�H� >��+)� #��I 

   J��3�� �� �K �+LM NO ����� �	
 >� �/- P(*�� �	
 ���Q��: 

Ö]Ùæù]<Ø’Ë : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

 ������ ���� !� "�#$�� � %&����� ��'���( 

êÞ^nÖ]<Ø’ËÖ] :�� ������ �����
�  ����) �� 	
������ ��
� ��� ������

 %�� !� ������ %��� ������ �� ���*��� �+( 

 

   �LM ��� S"<� ,-� +�LT� ,U�(M� J����� :<��� �� D��� ��V. D�: 

 

 



   

Ùæù]<Ø’ËÖ]<Vl^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ<°Ú^Úý]<<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]

<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<íÏ×Ãj¹]flèçfßÖ]<íßŠÖ^e<…^mû]æ<íJ< <

��

                ������ �	
� �� ����� �� ��� ���	�
� � ������ ����� ��� � �� ��

!
	�"#��  $��%� &' !""(�) *	+ ,-�./�� � �0��"�� ��"1�� ���2'%3� 4	56�� &�����

-�./�� �0��"�� �"1�� ���2'%3� 4	56�� &���7  8���) 9:. ;� <7) =) >?"� ��� &"�

 @��� ,*A�� �(B ;� �?"� 8�� ��� C2'5 ,D�E3� ��� F 4	56�� &���7 ��

� �.:. ;� ����� ��� G�%+� &�H!� *+��: 

Ùæù]<ovf¹] : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

��������  �!"��  � �#����� $#%�&'��( 

êÞ^nÖ]<ovf¹] : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

��������  �!"��   �#)� *�+� ,#-��� .��/0�( 

oÖ^nÖ]<ovf¹] : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

��������  �!"��  -�1)��( 

 

   2# 34 5��4 6�7 8�9:��: 
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]Ùæù]<ovf¹<V<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ
íÏh×Ãj¹] <<íflèçfßÖ]<oè�^uù^eJ��

��

        NR�� VR<��� ;"R> N�( �N'?U5 �&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U�� �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,V N��7
�� ;( 2�{ .�$�� ,o'r>: 

 
<g×Ş¹]Ùæù]<><Vì‚Â^Î<VflßÖ]<�ŠËifl� � <�ŠËi<flØÒ<î×Â<Ýfl‚ÏÚ<íèüÖ> - 

 
        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : aY�� ,z ����� ��P� -��� �¨ �Kc�)�5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

     z ����� �;< ��P�  N]7R�� �& Ng8 �{0 �NK��  NL'� V�9 NXB �NK� �� NX*Y� �K�h� :_ ,�^�R?> :� N\�� V��l
 N!�� G<*U�� N.�B ,V�W�  ^ �> ��!Y� )R?Y� H ��*'Uw� N]7R�� G<*5 �^ gh��  x�?�� �R�� :'&� �^ {0 ,��

 ���4 %& Z�4 �e 
� �A �� `B a�?5 �� b�U(1 - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

        N]7R�� G<*U� N.0�  H I;'?�� �> GQ( �$'& ��U&� 2�� ,�� e`( �> ��!Y� .�$� H PG7( V$d�
d� \7B �� !#K �> :"R�B ,:�!F�� .9!A'� :^G<*5 ;!w9 %& /�4 �� g Nh� �> :"R>� ,�U$ �� !N#K �� N�B

�UN$d� N\��: 
b*$ ��� [���� : N]7R�� G<*5 N.� N\� ~$1� Z�AB .9!A�� G<*5 ���L> �> x�Q�� ��LY� �^ :"x�Q�� :

 N]7R�� ~��1 � �R& ��� �{�B ,�  ~���� H ��� .0 ;$�/ ,�$'& �R� N�& .9!A�� �> IÒ G<*5
g$lL��" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1  n3G<*U�� V>�A> ,/ ,\�$Q& ��°³ :127- ± 
2   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ19- ± 
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�� g Nh�� �AN7} �N¦�: 
�'P�� ��� [���� : a�?5 ���A�  G<*5 H 2�{��m��²��±��°��¯��®l !S�� :×ØZ�4 ~$1 , :" 

 ��� T}�4 ,��!Y�� T}�4 �R��� ,��U6 N�F��� ,GQ( x�QY� T7 N<��B �^ �?�� NU�� ���� �?�� ,��R?��� J$'F
 NR�� G<*5 N]7 �  GFR�� N/0  G� a0 ¯!?U�'� ©$�� ,G<*5 `B- 

    NR�� G<*5 /�� �F�� .�( �4� N]7 �  N/0 ,�=�!�0 ���?Y� e�R� �> 27��� ,�=$h� /�A> 2�{ H �!1� .�
 NR�� �R& �> %�j� !^�c� .� N]7 � H �^G<*5 �R$� �4� ;%&�� a��  ]^ {0 ,b�UF�� �^ �> P��� Z��

 �� I�, .0 �R"^ �> ��R^ !#R$'B ,�R> a�j�" 1 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��2: 

          N]7R�� G<*5 %& �5�l$h!5 �> GQ( H V$r& ��� ��A�� ��U&��  �R�� :'&� �^ {0 ,:�!F�� .9!A'�
 �>� ,V�Õ� N]7R�� G<*5 �K�F� �'N'?� :_ Z�4 g Nh!� �> �GQ( V$r& ��� .�( 2�� ,Z=K� �$'& �NKj �N�� b�UF�

���> 2�{ V'Q>�: 
���� ���)� :a�?5 ���4��m�����Y��X��W��VU��T��SR��Q��P��O��N���M��L��K��Jl|7� :ÙÜ-  

        J'Uw�Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H :��'4 �& 	� 
= N*�Y� �> \$?5 H .�X*Y�: 
���� : ��qh a0 �� ]1�� ;R$1 a�?5 �� e`( V�#?� 2�{� VF¢`Y� : Nt� - 
����� : N>0 2�{� .�(�Y� :^ V�W�  ^ H :"$�	0 G,�� ��� N.� V>�$A�� e�� �� M�Y� �R& � - 

	������ :� N.�)R?Y : :"¢�$��� Z`v0 �> �$'& ��K�( �> ��4��*B \}�$��� b�'4 �& � N=B3 - 
       :^ :��'4 �& �� 
= N*�Y� N.� �^� Z�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4� : a�?5 �� ]1�� ;R$1 VF¢`Y�

Z�AB ,��qh a0 �$1���$�" H G������m :��'4�l� e`F�� ]*B ,V�9 :^�&� ���� VF¢`Y� %& �¢�&
                                                                                                                                                                         

1   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°3 Æ113- ± 
2  ��A$7r5 �& V'Q>� !({ �7<� 2�{� ,V N��7R�� ~���1¼� V*���Y� Z��4¼� ]r$AR���� V$r& ��� N�� �& V'Q>� M�A$7rU��  ^ H !({� �� ;

 P�&�4 H 2��"���!> G<*5 �"B ��if� �� VR<�� �� .9!A�� J��w G<*5 N�(" - 
3  !#R� :J$�|5 ,���B ��� G<*5 : ���B �� !F� ���°M :406�^±�$Aº� V���� , : VF'�Y� ,�!A�� e� V?>�h ,Â���R� ���A�� �7& Z`&

� ,V���?<�� V$�!?�� :1VR� , :1430�^Æ2009  ,e°2 Æ145− 146 ± ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k� ,°3 Æ497−498 ± �� =?�� G<*5� ,
 ,e`<�� �7&°3 Æ14- ± 



  

 

 

 419  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

Z�4 �K|FB !^�#�� �$'& NZ�� �1 : �{0 )U1 ���� .��'<U<> P�7& :^ �� ,:UK� .�7<º ;( I�?*, :^ /�
 ,:��'4 �& �=BX���� [���� H����� ��d : �� �+>, �� 	KC�O�� I'<����  H�+d ���1 �K}� �;< %-1�

m��� 9*B �@G �!O ?¨+Mdl�aK´$ UG �O+�� jPY> �@G �E��)� �< �%2G1,  N!S( D?�� �� !>|� !>j���
�$4� ,V7$^� ;$#?5 2�{ �R& �=*UB .��*8 %& ����� V'<'� :2�{ �=B �{�B V&� N<�� e�A5 .� ��w���

m :��'4 �& �=Bl��� : ��qc� �?7� :"�?� Z�A$B ,J�(� �"R& �=*�� G}�m�:F�� Z�4 �{�>l�

.����<Y� Z�A$B : Z�4m� N���  N�?�� �^ G7F��l� ---��A�� e�>f� �$A*�� Z�4 : N�j� ���|U��� VF¢`Y� H Z
.��$?� .�^� ~���1j� �� M!^�#5 ��� �^� ,g$lL�� �^" 2 - 

       :��'4 �& � N=B ���� N.� �^� Z�j� Z�A�� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>:^ :
 P�&�4 a0 2�{ H �RU��� ,VF¢`Y�" N]7R�� G<*5� G<*5 N�( %& e N�A> V�Õ�" H ��� �NK� 2�{ �h�� ,

 N]7R�� �&  G�� ����7��  ��� g$l8 ~��1� ��qh ] NA'5 V*8 �$B !({ ,�  �& � N=*Y� N.�� ,]1�'�
 G<*U�� N.�B �l$l8 ~���� e�� �>� ,a�?5 �� e`( V�#& P N�, �> 2�{� VF¢`Y� :^ V�W� H :��'4

 gh� N!�� G<*U�� �^ �� �B��Y� - 

����� ���)�:  a�?5 ���4�m����{��z��y��x��w��v��u����t�����������s��rl :SR�� :ÖÖ – ÖÙ - 
       N]7R��  9� ��� I¿�� \$?5 H I;'?�� J'Uw�� Z��4� %& I;<�� a0 �� y!& V'$� : 

���� : ��qc �U�ª� �^�  -����� �+���� : N]7R��  9� �> 2�� ��!Y� N.��  �� M��9 �> ,�� ��� V'$�
 �U�ª�� �7'A� � NA1 �R NA$5 �NK�� ,V�$#?�� -	����� �+���� : 2�� ��!Y� N.� N!�� V�ª� Z���  ,I��f� V'$� �N�!�

  � N�0 ��$'F5�3 - 
      N]7R��  9� ��� I¿�� .�F� .� g Nh� �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>���  ��qh �^�  ����� �R> ���RU��

 NR�� �& ~��1 N]7 �  Z�AB ,)R?Y� �� V�W� �$B NXB$� �  --- V>!F&� �R& ��� ;$B �7& ��� Z�4�

                                                                                                                                                                         

1  b�U( H ,P!�!^ £� �& �l$l8 H ����7��  ��� �> 2�{ �>� : a�?5 �� Z�4 b�� ,G<*U��} �{0 )U1 �� .{� �Y N/0  �R& V&�*��� T*R5 /�
G7F�� �?�� �^� ��� ����4 :F�� Z�4 �{�> ����4 :��'4 �& �=B{:4� , :4522 - 

2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ418- ± 
3  !#R� :G<*5 ,��R4!�<�� °3 Æ359 ± ,��=RU�� e�'?� �$"<U��� ,°2 Æ317 ± �²!�� :�!F�� G<$5� ,°³ :819 - ± 



  

 

 

 420  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

��71j� o?(� : ���6 N.��  V�¢�& 2�{ D��� ,:"R& e`F�� �^ ���!^=�� ¸<�� ,���� ]R$?� � N�� ���
 �� Z��� D�|� �K� D��4�� » Z�AB M��W�  ^ �&�  �"N'( �"$B ��qh �^� 1 , --- ����� 	K O�

 %�.��� ���  �� 9*!�� +< �%2G �<s �+d %-� ,Ä�%M�� " aK��� %aE� A��d-e'��� u���1" 2 - 
        N]7R��  9� ��� I¿�� .�F� .� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K N�R�� �^ Z`w �> �   ^ H

 ��qc �U�ª� �^ M��W�� ,� V�¢�& N.� 2�{ �h�� ,��7NR�� G<*U�� a0 2�{ H �RU��−�"R& �� ��− 
 N]7R�� D�|� � Nt|� M���  ��qc �U�ª� �^�R?> N.|� b�h|B M��W�  ^ �&� ~���� �^ .�FB ,

 Z��4j� �>  G� %& Z�A�� �� �l Nh!> - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�" N]7R�� G<*5�  e N�A> V�Õ�
G<*5 N�( %&" 3 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

      ]r$AR��� e�>f� :U^�  P�&�A�" N]7R�� G<*5� N�A> H �� !N#K ~$1 , G<*5 H �G7( �>;U^� .9!A'� ,�U> 
Z�AB: "  ��� G� �� b�U( H .�$� �� .�( .0 V��!F�� V�W� N.� ���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H �R>�4 �4�

 :��� N\7Y� .9!A'� .�$� � Nt0 ~$1 �> VR<��� b�UF�� N\7RB ,VR<�� �> .�$7�� 2�{ : ��U�K �R NK� ,��LAY��
�&�*��" 4 , ,VN$K9!A�� M��W� x�?Y �K�$� I�R_� �"A7} :_ x�?> .�$� �^  G<*U� �*$�|5 �> �LAY� N.� T>

 Z�4 ;( .9!A'� n3 �"N'( VR<�� {0  G<*5 H �� :U« �U'?h .9!A�� �> VR<�� VK�F> N.� N/0 ,.9!A��� .9!A��
]?B���� e�>f�5�� �> P�&�A��  � �5�A$7r5 �>� ,: 

 
                                                                                                                                                                         

1   �� Z��� �& .9!A�� G<*5 b�U( H V�¢�& �& �>���  ���−:'� � �$'& �� %8− b��, :53 :4� ,:SR��� P��� �>� :3278  - Z�4�
x�7�j� É$��� �$B :"��R�f� J$?v"!#R� , : ,�>��� �R� J$?v� g$l8°7 Æ278- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ198- ± 
3  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ322−323 ±�°2 Æ367 ±�°1 Æ306 ±�°3 Æ64 ±�°3 Æ82 ±�°2 Æ

404−405 ±�°3 Æ129 ±�°4 Æ119 ±�°3 Æ270 ±�°2 Æ249 ±�°3 Æ534 ±�°5 Æ125 ±�°3 Æ303 ±�°4 Æ202 ±�°1 Æ342 ±
�°5 Æ165 ±�°1 Æ77- ± 

4   ,.�$7�� I��v�°2  Æ314− 315- ± 
5   ,.9!A�� e�'& H .�A5f�°2 Æ330- ± 



  

 

 

 421  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

���� ���)� :a�?5 ���4 �m���´���³��²��±��°��¯��®l !S�� :×Ø - 
        Z��4� %& V�W�  ^ H x�QY� T7<��� ��!Y� H I;'?�� J'Uw� : ���� ,!�& ���� ,��?<> ��� Z�AB

�1�� G�� ,�7&, ]^ :.�R?� ;Z���r�� T7<�� : ,e�?Kj�� ,P�¢�Y�� ,I�<R��� ,.�!�& Z9� ,P!A7��
�� ,��?<> ���� ,�&� !�& �& �� ��� ,©K��� ,��!&j���dG�� �7& �� : ]^ {0 Vº�*�� P��� � Nt�

M��9 T7�1 - 
          N]7R�� �& G<*5 M�7Q� 2�{� ,Vº�*�� P��� ]^ Z��Nr�� T7 N<�� N.� ]r$AR��� e�>f� g Nh���  V�Õ�

 Z�AB ,)R?Y� ��$ :"  N�h !({  NK� V��!F�� V�W�  ^ H `&� N$7K )5� � ��  .9!A��� x�QY� �> �?7�
 2�� ��!Y� �R^ N\7� �� ,:$#?��-  H .�$� �� .�( .0 V��!F�� V�W� N.� ���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H �R>�4 �4�

 .9!A'� .�$� � Nt0 ~$1 �> VNR<��� b�UF�� N\7RB ,VNR<�� �> .�$7�� 2�{ : N�UK �R NK� ,��LAY�� ��� G� �� b�U(
��� N\7Y��&�*�� :,  N]7R�� N.� :'&�B 2�{ D�'& �{�B� g$l NL�� ~���� H N\� : x�QY� T7 N<��� ��!Y� N.�

�^ ,V��!F�� V�W�  ^ H :$#?�� .9!A��� : .9!A��� x�QY� T7<��� ��!�'� VRN$7> b�UF�� Vº�*B ,b�UF�� Vº�B
 N]7R�� n����� 2�{ DRN$� ;NK0� ,:$#?���  ~���� H 2�� G<*5 H �l$l8 H ����7�� Z�4 ,g$lL��

V��!F�� V�W�  ^ --- : P!�!^ £� �&�Z�4 , : �� Z��� Z�4� � �< -e'��� %[1 : -e'���� ���)� A.���

?�P��� 25  %�.��� �� #�(i %¥2 �;LB� ?�P�� -e'���� ���)� A. %���� C�')� %-1 :=�!E�� �T�B"3 - 
        P��� ]^ x�QY� T7<�� .�F5 .j �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� .� N�R�� �^ Z`w �> µl'K

 P�&�4 a0 ,Vº�*��" N]7R�� G<*5� G<*5 N�( %& e N�A> V�Õ�" NXB g$l8 ~��1 ��� �NK� 2�{ �h�� ,
 N]7R�� �$B� M��9 T7� %& ��U�5 ]U�� Vº�*�� P��� � Nt|� x�QY� T7<�� - 

����� ���)� :a�?5 ���4��m�������~��}��|��{��z��y��x���������w��v��u������t��s��r��

l J��� :Ùà - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.9!A�� o�!� H M��!*Y�°³ :222 ± ,��?<�� £� G<*5� ,°5 Æ88 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°4 Æ546 − 547- ± 
2   ,��!s �7�°³ :192 - ± 
3   I��v� ,.�$7��°2  Æ314 ±�°2  Æ315- ± 



  

 

 

 422  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

   �7& ��� Z�AB ,V�W� N�K H P��(Y� P��"���  ^ �", ��� �^� N��� H .�X*Y� J'Uw� : H N]78 �^
�^�� Z�4� ,�"Y� :�<�� Z�4� ,a�?5 �� �'w �> �'w �^ �� ©Kf� �> /� N�c� �> ©$� : 

:'�� �� ��k Z�4� ,:'&� :"B �� �h� �^ :�$4� ,;$F1 �� N:& ��� .�( : �^ N8�w �> �h� �� 2'Y� V
�$4� ,��� :�$4� ,�"h�k �^ : NR� �^ ����� H ��1 - 

         M�7Q� ���4 �N'&� ,�"Y� H N]78 �^ �^� N��� .� V�W� H �7& ��� Z�4 ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�
 N]7R�� �& G<*U�� �^�, Z�AB�$�:" H �^���� H I;'?�� J'Uw���m��"'^� �> �^�, �",�l� ---

Z��4j� !"��� : , N]78 �NK� ~�.� ��� �� ,a�6 �� " ��L�.��� ,'K'$ ���� , �1 ���, �)−�L�� �� X,−

 %�.��� �� ,� ��d ,�,�fi ?<� �P�,1 ?%ME�:  ,\K'$ qO�i� ,^>+K  <�F� ,-+�'B ��F�� ���

?K'� ��� ������2�^�" 3  - 
         P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>" N]7R�� G<*5�  N�( %& e N�A> V�Õ�

G<*5" NL�� �^ V�W� H �^���� .�F� .j �l$h!5 H , N]7R�� N.� 2�{ �h�� ,�"Y� H :N'F5 ��� N]7� ,
%& �lh�� Z�A�� �^ .�FB , N]7L�� �^ �^���� N.� �� ~��1 H qw�  �NKj Z��4j� �>  G�G<*5  ]7R��

�  ���� �& �rR� / ��� -R> �$7r5 �^��  P�&�A�" N]7R�� G<*5� G<*5 N�( %& e N�A> V�Õ�" 4 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 ["R> \� VKk��Y� �?�" N]7R�� G<*5�  %& e N�A> V�Õ�
G<*5 N�("�� ¬�*5� �h�� M�h� ,�h� �� ;( 2�{ .�$�� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw� : 

6�1 : %�6� H$�1�L��� ¬��]^� ,: 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,:5�1 )�� ��� G<*5°7 Æ2128 − 2129  ± ,���F���,°2 Æ433 ± ,.�!4j� M;l*>�°³ :12- ± 
2   ,�7& ��� �� �7& �R<> H �²�  ���°y1 Æ³309 ±:4�:2822  -b�� ,G7F�� :S?Y� H x�qr��� : �� �7& �R�� �>� �� �7& ���� �>
��  �7&− ;"R& �� ��−~���� :4� ,G7h �� �$?� ,: 12070   - 
3   ,.�$7�� I��v�°2  Æ217- ± 
4   M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� ]r$AR��� �P�&�A'° :2  Æ42 −44 ±�°3 Æ396 ±�°1  Æ96 − 97 ±�°3  Æ410 ±�°3  Æ477 ±�°1  Æ9- ± 



  

 

 

 423  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

1 '?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � �B��Y� Z�A�� g Nh!� .�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"
 N]7R�� G<*U��  �� J���Y� Z�A�� N�!�� V�Õ�- 

2  �dG�� J$?���� g$l NL�� \� ;"R> N�( �� NZ�U�� ]U�� ~���1j� Vh�� D& N�R5 �- 
��2�: :�L��� W�!�6� H$�1]^� ,: 

1 A> H P�&�A��  � ]r$AR��� e�>f� n N� � N�Z�AB ,�� !N#K�  G<*5 V>:"  �^ H �R>=U�� �N¦ N.� :'&��
���7Y� b�UF�� : .�$7�� : ��UK ��R 
K�B ,.�$7�� e�m �> ��LAY�� Ë��� G� .9!A�� �> È �\7> V��!F�� V�Õ� .�( .0 �NK�

VR<�� �>" 1  - N�A> H V$r& ��� �"$'& N�R� � ;R$� N7} �� , G<*5 V> P3�7> �"A �� g Nh��- 
2 ���4 2�{ �> , G<*5 �> Tv��Y� �?� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR��� e�>f� n N� �: "  �R>�4 �4�

 2�{ : ��U�K �RNK� ,��LAY�� ��� G� �� b�U( H .�$� �� .�( .0 V��!F�� V�W� N.� ���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H
 VR<��� b�UF�� N\7RB ,VR<�� �> .�$7���&�*�� :��� N\7Y� .9!A'� .�$� � Nt0 ~$1 �>" 2 ��A�� �R� N� ;R$� ,

���4 �"R> ]U��� ,Tv��Y� �?� H �� g$h���� )*U(� �� �"��*�� %& V$r& ���:"  �& V�¢�& ~��1�
 N]7R��� µ*N'�� H ���|5 N�F� T}�4" 3 - 

      � ���� ��� I���.�� \L�� �� �23�+)� �;< '�e "�z ����� �;| ��������  P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F��
��!>� 2�{� ,V$r& ��� ��A�� �R& �"R> ]r$AR��� e�>f� �R& !"�� DK�(: 

���� :�R_� �"A$7r5 :_  G<*5 V> N�A> H �� ]r$AR��� G#R5I  M��Õ�  G<*5- 
����� : N¦ ,�5�A$7r5 �?� H �"��*�|� ��§5�>;U^� %& NZ�� �  ��- 

   

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1Æ ³20- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2  Æ314− 315- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°5 Æ198- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<ì‚Â^Î>flßŠÖ]<»<kfm<]ƒcflq†Ú<çãÊ<H�‰^ËjÖ]<‚u_<‚flèöè<^Ú<í<å]ç‰<^flÛÂ<äÖ<xJ> �

 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

 9'������� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

     z ����� �;< ��P�  D7_� ,P� N�?U> Z��4� %& :�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 )R?> H .� NX*Y� J'Uw� �{0 �NK�
 N]7R�� PG� H� ��(Y� Z��4j� �1� �N��� �> V�!�!ANU�� �� VN$'?*�� �� VN$��A�� gh� N!�� Z�A�� N.�B ,V�W� H P

 N]7R�� VNR� �B�� �> �^�  )R?> �² V Nl8 %& �$�� �� Z��4j� �1� VAB��>� ,.9!A'� n3 �"N'( VR<�� {0
 �$'& V�W�- 

     z ��d� z ����� �;< �� ¬'���� " ]7R�� G<*5� G<*5 N�( %& e N�A> V�Õ�"�^ , : H ������ ~���� N.�
�&�A��  ^ ,:'?�� b���� �> b�� N�� H !w9 o7<� .�(  ���� N.0 �� ,V�W� Ï�*�j G<*U�� ���> �!� � P

 ��X*Y� Z��4� �> �AB�� �Y �l Nh!> 2�{ .�( V�W� )R?>  �R?> �B�� �NY �F�� - N>�� H ������ ~���� �
V�W� Ï�*�j .�$7��� G<*U�� �^ `8�  ���� o7<B �!wj� P�&�A��1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
      �> ~���1� !(�  �Í� N/0 :�!F�� .9!A�� NXB �> N�( N.0 ~$1 ,I;'?�� \� ¬�*5� N�6 ]^ P�&�A��  ^

 N]7R�� PG� �  �>� ,V�W� G<*5 �^ �^���� o7� �F� � .0� �l$h!5 ��!� ��� Z�A�� )R?> �B��5
  ^ ����U&� ���� I;'?�� I/�^�� ��l Nh�� P�&�A��: 

1 �PB���� [���� � : N��7R�� VR<�� VN$d� \� ~$1Z�AB ,.9!A�� �> �"U�=R>� V :"  n3 V N>j� ���A5 �> T$i
.9!A'� n3 VR<�� T$i� VR<'�" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,g$h��� �&��4°y1 Æ³183- ± 
2   ,.9!A�� e�'& H .�A5f�°2 Æ330- ± 



  

 

 

 425  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

2 ?���� ��� [���� � :a�?5 ���4 H M�h� N���� ��!Y� G<*5 H VR<��� g Nh� ~$1��m��ji���h����g��f

�k���n��m��ll I�<R�� :áÞ  − áà Z�AB ,:"  N��� N.0 g$l NL��� £� ~��1 H P��(Y� ]^ M�h�
Z�4 �NK� N]7R�� �& �l$l8 H ����7��  ��� ��� P!�!^� .��>� e�8� P`L�� e�4�� ������ ��� �>9 �>

VNRc� �'w�� .� �� %& +�A1 N.�B--- � 1 −���r� ~���� ¬�� :_−" 2 -   
 9'�������� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

       P�&�4 ,�5�l$h!5 H �"$'& �;U&/� �> V$r& ��� ��A�� !Q(� ]U�� V N�"Y� �&��A�� �>" NR<�� H D7_ �{0 V
 ��� ;& �� g Nh!> �"B ,G��*U�� �1� � N��� �>" Nh!� �> �GQ( .�( ~$1 , V�W� H G<*U�� �h�� �1� g

 2�{ �N'?���� �> 2�{ %& V'Q>j� �>� , N��7K ~��l� �� N��> �K�F�: 
���� ���)�:  a�?5 ���4�m§��¦���¥��¤��£��¢��¡��� �lP!A7�� :×Ø - 

     Z��4� P�& %& V�W�  ^ H �A�� n�!� ��LAY�� .� NX*Y� J'Uw�: 
�|�1 : )<$& �� ]$� ��� :�/� �^ �A�� n�� N.��  Z�4 �^� ,)5�Y� �7& ��� -����� �+���� : �NK�

H +�1�� .9!A�� �� ) N�� ;( +�1��  N;� �$SKf�   a�?5 ���4�mF��E��D���C��B��A �l������ :
ÞÙ  -	����� �+��� � %�1� :�"B : ��qh �NK�� �<�� Z�4 �^� , -A��'�� �+���� : ��� n�!��� ���� �NK�

 �� �L$Ls� ;�!F5� �*��5 �$�0 )<$& n�� ��v�� a�?5 �� �^ �A��� ,�$B É*K3 - 
        � N>�� V$r& ��� ��A�� �NK�B g Nh� ��qh �^ �A�� n�� N.�� � N��� ~��1 ��� �K�F� 2�{ �N'&� ,

 Z�AB ,G<*U�� �^  �R?>$ :"  �7& ��� Z�4�� : ,)5�Y� ]$� .�( �� ��� :�/� �^ �A�� n��
��k ��� Z�4� : ��<�� Z�4� ,�1�� .9!A�� a�?5 �� )�� ;( �$SKf� �^�P��U4� T$�!��� ��l��� : 

                                                                                                                                                                         

1  b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� :,�$1�U�� b�� ::4� ~��1 ,I�Y� %& �,!& .�(�: 7009   -b�U( ,�l$l8 H .�71 ���� :,P`L��  b��
��B :4� ~��1 ,P`L�� e�4� �Y VRc� b��0 !({ ,©�®� M��'L��: 1767  - 

2  J$�|5 ,\5��?<�� b��� \5!S�� ��!} :3�R�� ,V�k�c� :$4 ��� :� ,§> ,P!^�A�� ,V$*'<�� ��� :2 ,1394 ,�^°³ :359- ± 
3  !#R� : ,V��"R�� Ê�'� a� V�����°1 Æ341  ± ,�����Y� G<*5� ,°1 Æ156±  ,.k�®� G<*5� ,°1 Æ59- ± 



  

 

 

 426  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

�A�� n�� : ��qh� ,  %#i1 �;<�  %�.��� ��d  d� ��+d��� j��: �� -� %�r�  v�,� ��K'd \<�

oP� ~ ���� H� ��d z'��� oP� aK´$��1 " 2 - 
       H �A�� n�� .�F� .j �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� n�v�� !"#� �R�� �^ Z`w �>

�^ V�W� : P�&�4 a0 ,��qh" ��� ;& �� g Nh!> �"B ,G��*U�� �1� �N��� �> VR<�� H D7_ �{0" 2�{ �h�� ,
 N]7R�� N.� ~���1j� �1� H D7_ �NK��  ) N�� ��qh�  ©*R� �!w� V���� ���� �$��� ,�A�� n��

 �"$B Z�4 ~����� �2?> ��qh� ��qh �� �LA� V�W� H �A�� n�� N.� %& 2�{ NZ�B ,�  - 
  ����� ���)�: a�?5 ���4 �m����x��w������v��u��t��s��r��q��p��o��n��m���l��k���jl e�?Kj� :

à-  
      Z��4� P N�& %& :�!F�� .9!A�� H .!A��� ��!Y� H I;'?�� J'Uw� :�$AB :�$4� ,VR� .��& : .�?���

�$4� ,VR� :�$4� ,VR� .�?7� :�$4� ,VR� .�K;_ :�$4� ,VR� .��&� V¢�> :.!A�� : .�( P�> N�( �^�
 M!Q( �� ,.�R N<�� 	D
'4 ,I;'?�� �> VA7} �� , ß]7K �"$B3  - 

     ��X*Y� ��"i Z�4 , gh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>�� :.!A�� N.� : ~��l� 2�{ %& Z�U��� ,VR� V¢�>
 ]7R�� �& ���� Z�AB )R?Y� �^ ����:" � Nt� %& !Q(j�B ?]^ :( .!A�� P�> H �R�� J'Uw�� : V¢�>

 ,VR� � � �+>, H�B ��d b;�� 	K r� o�@ # %$'K�� � < ?E!M�� ?E!K1,1 6 �L�� ���� ~1, n� %-³B �;

 O1 4,�� 'L  n� [+��� +< �%µ ��.K� 4, !�& ��� Z�4 : �� Z��� .� ���� ,.!A�� 2�{ e!º �t� ��!�
 ��  ��� �� ��  .P� ��d���> ���� À�PB �2'd {�P��5 " 6 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,��!s �7�°³:130   - ± 
2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ176- ± 
3  !#R� : ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°2 Æ9± ,�k�!�� G<*5� ,°12 Æ484± ,����$7�� G<*5� ,°2 Æ154- ± 
4   ��!s �7�°³:137  - ± 
5   ��!s �7�°³ :136 - ± 
6   ,=$h��� �!lY�°2 Æ268−269- ± 
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	ل ا3ول

        µl'K .{0 ;(� N.� �R�� �^ Z`w �> � g Nh� V$r& ��� è�A�� ,VR� V¢�> ]^ .!A�� P N�> .�F5 . 
� N.� %& �^�R?�� NZ�5 , N]7R�� �& ~���1j� �?� M��� �NK� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 2�{ H �RU��

 VR� V¢�> �^ V�W� H .!A�� )R?> .�F� .� g Nh�� V$r& ��� �� ©K|U��B ,VR� V¢�> ]^ .!A�� P N�> - �^�
��&�A� V$r& ��� �> �$7r5 g$h��P " NR<�� H D7_ �{0 ��� ;& �� gh!> �"B ,G��*U�� �1� ���� �> V"1 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
         P�&�4 ,�5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>" �1� �N��� �> VR<�� H D7_ �{0

 ��� ;& �� g Nh!> �"B ,G��*U��" ~$1 , N]7R�� VR� H ~l7� .�( �  �1�  �R?> �N��� �Q��1 �h� �{�B
2�{ V'Q>� �>� , G� %& Z�A� �l$h!5 H VR�!4 �'?�� �� ©K|U<� �NK�B ,V�W� H M!({ ]U�� Z��4j� : 

���� ���)� :a�?5 ���4 �m��G��F��E�����D��C��B��Al P�¢�Y� :áà - 
       Z�AB £!?�� ��� e�>f� �^§Uw� Z��4� %& V�W�  ^ H ��(Y� !l7�� e�?} )R?> H I;'?�� J'Uw�:" 

 a�?5 ���4 H �
R�� J'Uw�m  �� �>� �?�} ���l�Z��4� V_`_ %& :� ���� : �R& �=h �> -������ : ���4 ;�$'& �*} �>
Z�4 ,.�$*� �& �?> V���� ]^� ,P��U4� !�&� !F� ��� : �UU$> �>�?}� ,�$8 �> !l7�� �$8 -	����� :

 �1�'¦" 2 - 
       � NZ�� �N¦ Z�A�� �^  �R?> �N��� N��7K ~��1 ����� �l$h!5 �N'&� x�Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh�

 Z�AB ,�K�lh� %&$�:��m� N�1�  �>�?}� !l7�� �$8 :F�l� ���4 ;( ,�UU$> N/0  �$8 G� �� e�?} /�
 ,I;'?�� ��"i, %hr� +<�  H�+d � %KlK��  '(.�� "� %ar� �J�� ,+L��� +< H!!��� 3 " 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��  :  ,=$h��� �!lY�°2 Æ241 ±�°2 Æ15 −16 ±�°3 Æ376± �°4 Æ20 ±�°3 Æ198 ±
�°4 Æ169 ±�°2 Æ175−176 ±�°4 Æ88 ±�°3 Æ534 ±�°4 Æ336 ±�°2 Æ39 ±�°1 Æ64 ±�°4 Æ348 ±�°4 Æ384 ±�°2 Æ335−

336 ±�°3 Æ198 ±�°3 Æ214 ±�°5 Æ280 ±�°4 Æ520 ±�°5 Æ122 ±�°3 Æ276 ±�°4 Æ451 ±�°5 Æ125−126 ±�°3 Æ270 ±
�°3 Æ48 −49 ±�°3 Æ280- ± 

2   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°3 Æ338 ±!#R�� , : ,¸$lY� !l7�� G<*5°4 Æ26 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°6 Æ318- ± 
3  b�U( ,�RR� H ]>�����  ��� :��"r��:4� ,!l7�� I�> �> I�v��� b�� ,P:754b�U( ,]¢�<R��� , ::4� ,!l7�� I�> b�� ,P��"r��:59 - 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ241- ± 
4   ,.�$7�� I��v�°1  Æ50- ± 
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         P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>" �1� �N��� �> VR<�� H D7_ �{0
 ��� ;& �� g Nh!> �"B ,G��*U��" a�?5 ���4 NXB �> Z�A� �l$h!5 H ,m  �>�?}�l� �h�� ,�UU$> � Nt|�

 N]7R�� �& ~��1 ��� �NK� 2�{�  ��(Y� !l7�� e�?} N.� %& 2�{ NZ�B ,�>�?} � Nt|� !l7�� VU$> �$B ) N��
 ���4 .�F� .j �l$h!5 H ~���� �� ]r$AR��� �RU��B ,�UU$> �^ V�W� Hm��>�?}��l� �UU$> �^- 

����� ���)� :a�?5 ���4 �m����Ñ��Ð��Ï��Î��Í��Ì��Ë��Ê��Él ¬ :ÜÛ - 
        NR'� �^ :"�?� Z�AB ?V�W�  ^ H ��R�� �> ������ e�"*U�/� �� ��!Y� H .� NX*Y� J'Uw� �R?>� ]* :

.�!w9 Z�4� ,�?� a0 �"�?� ����5� ,�"¢`U>� P N��� ,��=> �> �> : �R?>� o'r'� �^ �� : .�F$B ,x�k
 P��=U�/� o'} �^ ���4 �> ��LAY�1 - 

         e�>f� g Nh�� ]r$AR����$� NR�� e�"*U�� N.|�V�W�  ^ H ��,  %& Z�U��� ,P��=U�/� o'r� �^ ;NK0
Z�AB ,)R?Y� �^ H ��� ~��l� 2�{:" ���4 H e�"*U�/� N.� :'&���m� ��=> �> �^l� ./�4 I;'?'� �$B

.�B�!?>: 
 ---��R�� Z�4 H e�"*U�/�� ��!Y� N.� �"B ,!wW� Z�A�� � N>����m ��=> �> �^l� N='� �"7'} �^ ? � Nt�� ,P���

Z�A5� �?� a0 �"�?� ��=R$B �>�4 �"$B P=?�� Nb� T�� )U1 2�( Z�=5 / : ¸4 ¸4 -�� : �4 x�*(
 ,M¼U>� %#i�� +< ��� �;<� , %�.��� �� �8s� ,�(�(V�� " j.: �)�� � �+�� ��*� 6 ?%�L$ %-1

 %=, AxK �!O  K*� �� a<¡d ¡d �+��� mP� UG �LxP� b�*��B H� d �L�B z %*P��� 2,  �^ H N.j
 ���A� g�§U�� �$'& �*NUY� ~����"¸4 ¸4" �� , : ? ��=> �> �^ 2�{ �74 ���4 N.�� ,M¼U>� �4 x�*(

 P���=�� o'r�" 3 - 
       N��7K ~��1 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� !"#� �R�� �^ Z`w �>  .j �l$h!5 H ,g$l8

���4 H ��R�� e�"*U�� .�F� : o'r5 ��R�� N.� ~���� H ��� ~$1 ,P���=�� o'r� �^ ;NK0 ?��=> �> �^
 P���='� �7'} .�( ;NK0 �">�"*U�� N.� %& NZ�� �N¦ ,]*UFUB �>�4 .�²!�� T�� )U1 �"$B �w�� �> P���k -

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°22 Æ360−361 ± ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5� ,°³ :1131 ± ,.9!A�� Ï�*�� M��!*>� ,°1 Æ444- ± 
2   ,��!s �7�°³:160  - ± 
3   ,.�$7�� I��v�°7  Æ429 ± ,����� !#R� :°7  Æ430- ± 



  

 

 

 429  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

P�&�A� ]r$AR��� e�>f� �> �$7r5 �^� :" NR<�� H D7_ �{0 Nh!> �"B ,G��*U�� �1� ���� �> V N;& �� g ��� "  
1 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
       P�&�A� ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ["R> \� VKk��Y� �?�" �1� �N��� �> VNR<�� H D7_ �{0

 ��� ;& �� g Nh!> �"B ,G��*U��" N5� �h�� %& ��4��� ]RRF>� , �F�� ,;"R$� �`Uw� �h�� ¬�*
�� ;$B �^��LUw�: 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1  , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � Z�4 N�( .�l Nh!� �K�( ~$1

 N��| �5~��l�  �R?> ��  N�!�!A5 �� �N$'?B �� �N$��4 �Q��1 .�( I��� ,P! N"rY� V N��7R�� VR<�� H ��� �- 
2  V�!#NR�� V$1�NR�� �> P�&�A��  � ;"R> N�( n N§� � � �$*U(� �� ,�� ;"A$7r5 I�R_���$7rU  P3�7> �^�R?>

 Z�4 2�{ �> ,V�W� G<*5 H ��� ~���� �F� � .0� VR<�� �> �'$�� .�!(� N:_ /�4 .�l Nh!� �K�FB
V$r& ��� ��A��:"  �� Z��� �$B Z�4 ��� ~���� 2�{ g Nh!���  ---"2]r$AR��� Z�4 �R>� ,:"  �^�

 N��� ���4  �N���� ,� !l7�� H---"3 - 
3 j� o��� N.� � �> g$lL�� ~���� =$$m N.� N/0 ,Vl$l8 ~���1� ;��l$h!5 H �� N/�U�� ]U�� ~���1

 V$r& ��� �R& �R> ]r$AR��� �R& !"�� .�( ,J$?���- 
��2�: :�L��� ¬���6� H$��^� ,: 

       P�&�A��  � n N� ]r$AR��� e�>f� N.�  G<*5 V>�A> H .�$� H �"'�?U<� ]U�� �&��A�� �> � Nt��
Z�AB ,.9!A��:"  G� .9!A�� �> N\7> V��!F�� V�Õ� .�( .0 �NK� ���7Y� b�UF�� �^ H �� �R>=U�� �N¦ N.� :'&��

                                                                                                                                                                         

1  ���<�� ��LY� ,°3  Æ361° ±2 Æ390±2  Æ441 ±�°3  Æ296 ±�°4  Æ74 ±�°5  Æ326 ±�°7  Æ229 − 230 ±�°7  Æ218 ±�7  Æ
88 − 90 ±�°6  Æ396 ±�°2  Æ323 ±�°3  Æ3 ±�°3  Æ422 − 423- ± 
2  �!lY�  ,=$h���°2 Æ268−269- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°1  Æ50± - 



  

 

 

 430  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 N\7�'� G<*5 �t0 ~$1 �> ,VR<�� �> .�$7�� : N�UK �R NK�B ,.�$7�� e�m �> ��LAY�� ����&�*�� :��� " 1 ;R$� ,
  G<*5 V> N�A> H �"$�0 �� �� P�&�A��  ^ �$7rU� V$r& ��� ��A�� )*U(�- 

       z ����� �;| ��������� ���� ��� I���.�� \L�� �� �23�+)� �;< '�e "� ;"S"R> N.|� Z�A�� �F��
�h� �> !wW� %& ;"R> �1�� N�( �R& !"�� DK�( � Nt� N/0 ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( : 

    %& ��;U&� V$r& ��� �"$B g Nh� ]U�� Tv��Y� P!Q( a0 �!#K ]r$AR��� �R& �"R> V$r& ��� �R& !"�� ]"B
 ]r$AR��� �R& \_`Q�� �k�SU5 � ;R$� ,�?v�> \<¾ �> !Q(� DE'� ~$1 ,P�&�A��  ^- 

   �$lm� \_ N�lY� �&��4 �$7rU� �¢�RU&� V"h �> ]r$AR��� �R& !"�� ]^�  �*$?v �> ~���� g$l8- 
   

                                                                                                                                                                         

1   V>�A>���<�� ��LY� ,°y1 Æ³24- ± 



  

 

 

 431  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<><Vì‚Â^ÎV><<�æ�†Ú<�ŠËi<ÌéÃ•<oè‚u<±c<‚ßjŠ¹]<�ŠËjÖ]J<> �

 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

 9'������� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

      z ����� �;< ��P�  ���U?> Z��4j�  ^ �1� .�(� ,Z��4� P N�& %& .� NX*Y� �"$B J'Uw� �{0 V�W� N.�
 �^ J?v %& V$B�( VR�!4 qU?� �'$�� J?v N.�B ,J$?v ~��1 %&��UG<* N/0 � 
X�* �� / .9!A�� N.j ,

 e�'?> �$�� �$'& Z�A� �� e�L?> �& ¬ 
�L> �AR�1 - 
      +< z ����� �;¨ #�$&�� %aZ�  �> ��4� �$�� a0 ��RU<> V�W� �� M �X�B ]U�� Z��4j� �1� .�( �{0 �>

 � N>�� ,J$?��� ~���� %& g$lL�� �$� N��� e N�A� �R"B ,!wW� Z�A�� �$'& ��U&� ��� J$? N��� ~����
 N�A� �NK� a0 I;'?�� �?� o^{ �AB ,�v��?� �$�� �h�� �� V�W� G<*5 H J$?v ~��1 �� 	� �� �{0 %& e

 ,!#R�� ��� IÒ a0 �RU<� / ��� �lY� �� N!�� � N!�;( �²� e�>f� �& )R?Y� �^ ���, Z�4 ~$1 :" 
��!�� �> N»0 o1� J$?��� ~����" 2  - 

       �'��4 �Y �l$h!5 qU?� Z�4 J$?�5 N.j g$h��� �&��4 �> P�&�A��  ^ MqU&� �4�- 
��2�: : �Kc�)� aY�z ������: 

         NK0 ~$1 ,:"7U( H ��X*Y� �> GQ( P�&�A��  ^ %& ��U&� �N'?� :_ /�4 N�!� � NX*> �SK �> �GQ( �R
�� NX*Y� I/�^ �>� ,J$?v ~��1 �'$�� .�F� 2�{: 

1 b´��� [���� � :a�?5 ���4 G<*5 H M!({ ]U�� Z��4j� �1� N�� ~$1��m��¢����¡������~��}��|

��¦¥��¤��£l .�!�& Z9 :áØ ,  NK|� 2�{ �N'&�Z�AB ,J$?v ~��1 %& N]R7> Z�4 ��$�:"  ---
!*?h ��� Z�4 :I�r&� G�=�� ��� Z�A� Z�4 �> �Z�4 ,b�� NL��� �K�R& Z��4j� a��� : ��4 %& 2�{ N.0

                                                                                                                                                                         

1 b�U( n3 : ,G<*U�� Z�8� H V>�A>°³ :14±  - 
2  J$�|5 ,~���1j� Z`&0 H �²� e�>f� ["R> :� ,e`<�� J4� ,!�& �& G�� :1VR� , :1425 �^ Æ2005  ,e°1 Æ129- ± 



  

 

 

 432  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 N.j ,V4�r�����m �$7<��l�b!?�� e`( H : , ���!r�� --- N>|B �� Z��� �& 2�{ H D��� ]U�� ��7wj� �� 
 �NK|� 2�{ H� N=�� N!��� ��V'1����7w� � Nt�B , :�� N��� H �"'Q�� y�SU1/� k�� / ,!#K �^�$K��� H" 1  - 

2 �k ��� � :a�?5 ���4 G<*5 H P�&�A��  ^ .���> � N!4 ~$1 �m��Õ������Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð���Ï

Ù��Ø��×��Ö�l� �Z�AB:"  --- �F��,\?��� �!�� %& �� �R'A� D7_ �� ,~��1 2�{ H ��� �4�
 �R� NgL� �"2- 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

          N�� �� Z��4j� �?� Z�74 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U?� .�( ]U�� V N�"Y� �&��A�� �> P�&�4 ,�^
"$?v ~��1 a0 �RU<Y� G<*U��G<*5 J ���!>" Z��4j� V'�!� H ���$A> P�&�A��  ^ �?h ~$1 ,

 �^ �R> ��4� �$�� �v��?� �� g$l8 ~��1 a0 �RU�� G<*5 N�( qU?� .�FB ,�^G� �> Vl$lL��
 �� ;$B !({|�� ,n�h!Y� G<*U�� �^ J$?v ~��1 a0 �RU�� G<*5 �( qU?� .�( ;( ,gh�!�� G<*U��

 V$A$7r5 V'Q>�]^� ,2�{ %&: 
���� ���)�:  a�?5 ���4�m�Ç����Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á�������������È���������Î��Í��Ì��Ë��Ê��É

����Ñ��Ð��Ïl ��� :Öà - 
         V#*'� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw�m .�<Kf� l� Z�AB ,V�W�  ^ H�^�� : ;�R^ .�<Kf�� ��!Y�

��}� �> ©Rh .�r$��� �$4� ,.�<Kf� ��K �> :��X*Y� ��"i Z�4� ,�"h ��� �^ : ]R� H .�( ���& �^
 N!�� �^ :�� N.|� !(�� ,�&�}|B !*F�� %& .�r$��� �'² �$¢��0�h : �$8!�3 - 

        .�<Kf� N.|� ��"�c� Z�4 JN?v� ,©Rh :�� V�W� H .�<Kf� .|� g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>��
W� H Z�AB ,�� ����U�� ��� ~���� J?�� 2�{� ,�$8!� �^ V�$�:" --- �> ��"i� �^�� o^{�

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°6 Æ45- ± 
2   ,GQ( ��� G<*5°7 Æ33- ± 
3  !#R� : ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°5 Æ148 ±� ,J$�|5 ,=�=?�� .9!A�� G<*5 : ]F��Y� \	R �> �k £� ���°M :399�^±�$Aº , : �� \<1

§> ,VQ���� ¬���*�� ,=RF�� )*rL> �� ��6� V,�F&− � ,P!^�A�� :1VR� , :1423�^Æ2002 e- °y4Æ ³372± ,� H .�$7�� gUB
 ,.9!A�� �8�A>°14 Æ61- ± 



  

 

 

 433  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 N.� a0 \� N�|UY�m�.�r$����l���m .�<Kf� l�V�W�  ^ H : ,©Rh I;�� --- P��� �> e�4 o^{�
�LA�� : N.� ���� N.� y�h=�� !({� ,³�LÁ ��7?�� �> ���& T> ³�LÁ .�r$, �^ :����4 ,�$8!� :

�$4� ,P�!>� ���U�� �NK0 : D'�lB �"$'& ��4��� .�r$��� �� Z N�<B .�Rc� �> �¢�&�� �"$*�$� �$�0 DA$�
 ���?�� �²� P�!Y� Dh!�U�� ;'B , ! N", :_ �?*B �"RB�� �"'U4 �� Z N�<B Vl$�*�� ¿�B �4 �^� �² N3

Z�4 :�� Z�AB ,.�r$��� �� ¯ N!?UB ��( ���'& V��UA> M�h� N;'B ,�"URB�� �"$'& D�AB D5�> �4 � Nt0 : !*(�
Z�4� 2�{ �R& �(!5� �?*B 2$SK�� » �S���: "2R> I�!� x0" 1 , ,^�P0 	K O H%Mk �;<� NU��� ���|

 N�j�e`F�� �h� �^ Z" 2 - 
          Z`w �> !"#� N.� a0 ��7^{ ���� �� NX*Y� ��"i Z�A� V$r& ��� ��A�� J$?�5 �R�� �^

 P�&�4 a0 Z�A�� �� �*$?�5 H �RU��� ,�"'$L*U� �UL4 ��!({� ,���?�� �$8!� �^ V�W� H .�<Kf�
"���!> G<*5 J$?v ~��1 a0 �RU<Y� G<*U��" V NL4 .�$� H ��� ��� ~���� N.� 2�{ �h�� ,

8!� ��h� T> ;$� / ,g$l8 G� �� V�W� G<*5 .�FB ��!��� ���� / �N¦ �^� ,J$?v ~��1 �^ �$
 N$<Rc� Z� Z�w� �^� ,�R> ��4� �$�� V�W� J8� �7rR� �> N�( Z��, g Nh!� �N¦ ,.�<Kf� V#*� %& V

 �$'&- 
���)� ����� : a�?5 ���4�m���y��x��w��vu���t��s���r��q����p��o��n���m��l��k��j��i���h

����zl ��R�� :Ü - 
        Z��4� V<¾ %& �"�F1 H� V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 

�< O1 : �� Z��� .{|U�� \�'<Y� �> �h� H D�=K � Nt��  �$B V�W�  ^ �� Z=K|B V$K�k P�!>� H -
�+���� �����:  NL�� �^� H D�=K � Nt� N* N�=U� .� ������ ���� ,VVR��Y� �^� ���E� �?� ��h  a0 ���|$�

���R�� N�"R(�<>"$B D�=RB N���<(� N�">�?} �> �:  V�W�  ^ -�+���� 	����� : x=� / x�=�� N.� )R?Y� N.�

                                                                                                                                                                         

1  H :$?K £� ���  ��� : ,I�$��j� V$'1°4 Æ7 -± :�!º H b�� �^� .;�f� o?, �> .�_`Q��� T��<�� b�7�� ,.;�f� o?, H ]A"$7���
:4� ~��1 ,y�!*��: 5196   -R� ,]7^�� e�>f� ~���� �^ g Nl8 �4�!# : H ]7^�� M�A$'?5 T> :(�l'� \l$lL�� %& ���U<Y�

 �$�'U��°2 Æ526±Z�AB �G8�7�� e�>f�   ��R�0 =��� ,:" Z�A> �$B ��R�0 �^"!#R� , : ,P!"Y� PG®� ��º0°6 Æ285- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ290- ± 



  

 

 

 434  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 .�k N/0 �� x=� / V$K�=��� V$K�=� N/0 -A��'��� : V$K�k N/0 gFR� / N��� �$'& :$4� ��� x� N=�� H V8�LÁ � Nt�
 ���6 .�k N/0 �"lFR� / P���lY� V$K�=��� ,P���6 -�+��� � %�1� ����� : V$K� N=�� n�FK :�!º H ße�& �NK� �"B

É<K :_ x�=�� %& V*$*?�� n�FK� J$*?�� %&  a�?5 ���A��m��_��~��}��|��{����zl I�<R�� :Ü 1 - 
        ,P���lY� V$K� N=��� N��� �$'& :$4� ��� x� N=�� H V8�LÁ V�W� .�F5 .� V$r& ��� ��A�� N�� �4�

Z�AB ,)R?Y� �^ g Nh� �> �$�0 �RU�� ��� ~���� J?�� 2�� N[U1���$�:"  --- V?��� V�W�  ^ H
���|U�� �> �h�� :�^�1� --- :~��Q�� ���|U��� :��!Y� Z�4 �NK� 2�{� ,�<�� �&  G�� y�h=��  !({ ���|5�

m x�=���l����lY��m V$K�=����l�Z�4 ,P���lY� : N/0 y N�=U� .� ���6 .�=� k�� `B �� �> :F1 �^�
���4� ;"1�FK o��} £� �� �& N�!B P���6 G� y N�=5 ����6 N.� ���� ,P���6 V$K�k�m�2�{ e!1��l�

�� ��!� ,)K= �� �+>, %-1 z'K'< �1 hK'� �� ��K O �;< " b��'<*�� �EO�� ��d � �� %*�� #E�K 6

HM�� %6G C+M�)�� 2, '2 H�B �+d� #VK 6 	K O �;<�" 3 - 
       N��� �$'& :$4� ��� x� N=��� V�W� �$Ls N�� �4 V$r& ��� ��A�� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>� .{0

 V$K�=��� �^ b�l8� �� NZ�U�� ��� ~���� N.� 2�{ �h�� ,!wW� ;"R> �1� gFR� / �NK�� P���lY��
 �� V�W� G<*5 V Nl8 %& NZ�� �N¦ ,J$?v ~��1 Z�A�� -A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� P�&�" G<*U��

���!> G<*5 J$?v ~��1 a0 �RU<Y�" 4  - 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°19 Æ96 − 101 ± ,.�$7��� J�F��� ,°7 Æ65 66 ± ,Ð�!�� �$F'� .9!A�� e�F1�� ,°4 Æ21 ± ��E7�� G<*5� ,
°6 Æ9 ± ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,°4 Æ73 ± ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5� ,°³ :734 − 735- ± 

2   ��� b�U( H ��� ���: n�FR�� a�?5 ���4 H b�� ,° +V�$	K� �k 
/	0 �g	F�R �� �/ )	K� 
=��±:4� , :2054�4� ,:(��� e�>f� �$B Z : g$l8 ~��1 �^
  �h �!z �� ,��R�f� - ,:(�l'� \l$lL�� %& ���U<Y�°2 Æ180±:4!� Vl$lL�� ~���1j� V'<'� H x�7�j� É$��� �l Nl8� ,:2444 - 

3   ,=$h��� �!lY�°4 Æ162− 163± 
4  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°2Æ379−380 ±�°4 Æ128−129 ±�°4 Æ427 ±�°4 Æ157 ±�°5 Æ

141 ±�°5 Æ306 ±�°5 Æ433 ±�°1 Æ328 ±�°2 Æ133- ± 



  

 

 

 435  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

	����� 9'��� :������ [���� I���.��z ���M� ��:   
       P�&�4 %&  G<*5 H ]r$AR��� e�>f� ��U&�"���!> G<*5 J$?v ~��1 a0 �RU<Y� G<*U��" ~$1 ,

 ,:�!F�� .9!A�� M��9 G<*5 H VN��!Y� �^�$K��� NgL5 / ]U�� Z��4j� �> GQ( N�!� ���$A> P�&�A��  ^ �?h
 ,J$?v ~��1 %& ��U&� G<*5 N�( N�!� .�FB�� �> ,P�&�A��  � �5�A$7r5 V'Q>� �>�: 

���� ���)� :a�?5 ���4���m����N����������M��L��KJ��������I��H��G��Fl .�w��� :Ü - 
      N'�� \$?5 H .�X*Y� J'Uw�\��4 %& .9!A�� �"$B Z=K� ]U�� V(��7Y� V'$: 

���� : ��A�� V'$� � 
t� I;'?�� ��"i o^> �^� - 
������ : G�� V>!F& o^{ : NR�� V'$� ]^ V�W�  ^ H V(��7Y� V'$'�� N.� a0 .�7?, �> JL1 - 

       .� JN?v� ,��A�� V'$� � Nt� ��"�c� Z�4 g Nh� V�W�  ^ G<*U� ¯!?5 �Y �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>��
 N'�� .�F5,.�7?, �> JLR�� V'$� ]^ V(��7Y� V'$  Z�AB ,2�{ H VN��!Y� ~���1j� V Nl8 e�?� 2�� N[U1��

$�:"  --- V'}�� ��&� � Nt� H N2, / , G�� V>!F& �& ��� ;( .�7?, �> JLNR�� V'$� � Nt� ��&�B
 �}�� �"B N��� J��w �> N�( N2, /� ,g�§�� .9!A�� N�R� �"U*���Y - ?LxP� �<C,+K �!�� 	KC�O���

PF �� ? %®1 " �'P�� ��� H� [*$ �k ,�L�� /Â  �> %#VK 6� ,�| ~�>1 6 -e'��� #K�� ����g)� -�.

���()� ��  O�� s�2  5 b�U( �RU<> `� ,g�§�� .9!A�� N�K J��z :'<> �> oS?�� N�( oS?��B
Vl$l8 VR� /�" 3 - 

       V>!F& Z�4 JN?v ]r$AR��� e�>f� N.� �R�� �^ Z`w �> µl'K  V'$� ]^ V(��7Y� V'$N'�� N.� H  G��
,.�7?, �> JLR��  D7Q� � V$^�� ~���1� ]^ 2�{ H D��� ]U�� ~���1j� T$i N.� a0 2�{ H �RU���

 Ng8 �> %& N/0 a�?5 �� b�U( ��� / {0 ,������� .9!A�� G<*5 V Nl8 e�& %& NZ�� �N¦ ,�"R> �1�� V Nl8
  �R?>�  �R�- 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°7 Æ120 ± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°12 Æ388 ±]*<R�� G<*5 �, ,°3 Æ302- ± 
2   !#R� ,]r$AR��� !({ ;( �"Ul8 D7Q5 / ~���1|� V'$'��  ^ �¢��B �?� �$B ��!({ :��*NRL> H �8�w ���� \_ N�lY� �> GQ( �A& �4�

`Q> :Z�4 ~$1 �h�> ��� �R� : ,.�7?, �> JLR�� V'$� H I�h �> b��°1 Æ443- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°7  Æ172- ± 



  

 

 

 436  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

����� ���)� : a�?5 ���4�m��f��e��d��c���b������a�������`��_�����~��}��|��{��z��y��xl 

[�� :ÞÙ - 
       N�¢� J'Uw� NU�� )R?> H G<*U�� V NR�\"h� %& V�W�  ^ H ��(Y� ] : 

���� : PI�!A�� )R?�� V�W� H ]NR�U�� N.� - 
������ :]NR�U��� �� ��!Y� N.� : .�F�� .�( ;� ©*NR�� ~��1� �$B b��!Y� !>j� Z�L1 ] N"�5 �^1 - 

       � 
�� Z��� N.� VLA��  ^ §UÁ� ,�$K�!E�� V NL4 ]^ V�W�  ^ Z�=K o7� N.� �� NX*Y� �> GQ( !({
� & :��&�7> �> ��� �> �$'& 
�, �� �R& �>�4 � �» ���5 ��� �
Y a�?5 
�� �> �$5|� .� �<*K H )
Rm ,�� :^I�h 
;

 ,�'^� GQ( Â�!4 V��K� �> ��K H e�� M�{ ©'SB ,:t;�0 %& �8!� 2�{� ,�>�4 \�� �R$� �� b��A� �>
 P��� a�?5 
�� Z=K|B ,2�{ )NRm� ,�R& .�!*R� IÒ a�?5 
�� �> �$5|� / .� �>�� 
o1��m� �S
R�� �� � �{	0 	:

 � �� �̂l� 
�� Z��� �^�!AB�   C'� )
U1�m�����~��}l :SR�� :Öá   �Y �K�<� %& .�r$ 
��� )A��
 , �NRm� �<*K �� u ��� .�(")Í�� 
�"U&�*, 
.0� %?�� �$K�!E�� 2'5" ,��1!B 2�{ Â�!4 D?�� 
;'B ,

 
�� Z��� À>��  �S��  ��S<� .��'<Y� �S<B P�� ¥<�� !w9 H �S�� ,�"
'( P��<�� �!AB �5I�!4 H
 ���� ,PGEY� �� �$���� 
/0 ,�S� 
/0 !B�( /� �>�> �S<Y� H �7� :'B ,\(�Y� �> �S<Y� H �> T$i

S�� ;"U"7h a0 �^�?B�� I�lr7�� �> VR*1 �w� ; 
t�B ,³�?�� �� �$?� Vl$1� �K�( ; 
tj ,�"$'& ��
��S ¥<�� �?$rU<� :'B ��G7( \�$," 2 - 

         ]r$AR��� e�>f� V NLA��  ^ V Nl8 ��'r�� ���� I;'?�� �>��$,�Z�4 ~$1:"  --- �> GQ( !({ �4�
����4 �$K�!E�� VL4 V�W�  ^ G<*5 H ��X*Y� : N.� V��!F�� V�W�  ^ Z�=K o7� ---�8���� : .9!A�� N.�

�t`r� %& Z� %��� �L$ �� j.�� �� ,a�" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : N��� ,G<*U�� H �$w°³ :386− 387- ± 
2   ,Z�=R�� b�7��°³:309 − 310- ± 

  N�lY� �> GQ( VLA��  ^ M�� ]U�� ~���1j� .`r� N\� �4� N�� �> �<1� �> N�?�� ,��X*Y�� \_b�U( �t`r� .�$� H J :" �$K�SY� oLK
�$K�!E�� VL4 J<R�" �"$'& ��F1 !#R�� ,x�7�j� É$�'�° :³ :36 ± �^�?� �>�- 

3   ,.�$7�� I��v�°5  Æ287 −288- ± 



  

 

 

 437  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

           o7� N.� a0 ��7^{ ���� ��X*Y� �> GQ( Z�4 �� ]r$AR��� .� µl'K N�R�� �^ Z`w �>� .{0
 ,�$K�!E�� VL4 V�W�  ^ Z�=K�V��� P N�?� �t`r� %& NZ�U�� : V"h �> �"Ul8 D7Q5 � VL4 � Nt� �"R>

,�AR��  �� .9!A�� G<*5 NgL� / �NK�B 2��- � �R> �$7r5 �^�P�&�A :" J$?v ~��1 a0 �RU<Y� G<*U��
���!> G<*5" 1 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" G<*U�� J$?v ~��1 a0 �RU<Y�
���!> G<*5",  N5� �h�� V#1`> ]RRF>� ,�� ;( 2�{ .�$�� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw� �h�� ¬�*: 

6�1 : ,�L��� ¬���6� H$�1]^�: 
1 P�&�4 %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � "���!> G<*5 J$?v ~��1 a0 �RU<Y� G<*U��",  �&��4 �> �"'?h�

 N]7R�� �& �U Nl8 D7Q5 � ~��1 a0 ��/�U�� H �RU�� G<*5 N�( .� N�!� �K�( ~$1 , �R& g$h��� �- 
2  Z�4 2�{ �> ,�"��*�|� g�§U�� .�� �^�R?> �$7rU� �$*U(� �� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � �

V$r& ���:"  --- NgL� / ~��1 �^� !#K �$B Z�4� " 2 ]r$AR��� e�>f� Z�4 �R>� ,:" --- ������ ~�����
 V NS1 �� e�A5 / J$?v 2��" 3 - 

3  H P3�7> �^�AN7} �� ,;«G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ]r$AR��� /� V$r& ��� �> N�( !N#R� � � ;«G<*5
 V*$?v ~���1� %& VN$R7Y� Z��4j� �� �* N?�B - 

��2�: : H$��L��� W�!�6��^� ,: 
        P�RU<Y� Z��4j� �1� g Nh� ~$1 , G<*5 �> �1�� Tv�> H P�&�A��  ^ J��w ]r$AR��� e�>f� N.�

 N!�� � N!S�� V�W� G<*5 �> gh�� D��Q�� G� �$� N��� �^ N.|� 2�{ �N'& :_ , �R& J$?v ~��1 a0 ,��
a�?5 ���4 G<*5 H 2�{���m�Ç��Æ��Å��Ä��Ã�����Ì��Ë��Ê��É��Èl :�!> :ÙÚZ�4 ~$1 ,:" 

Z�A� !�& ��� : �� Z��� D?��� Z�A��:�!Y �� Z�4 ��� � NX�� N.0�m� N�� �?h �4 N�� 2Uº 2��l� �

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : .�$7�� I��v�°3  Æ166 ±�°6 Æ339 ±�°3 Æ364- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ162−163- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°3  Æ166- ± 



  

 

 

 438  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

�R> b�U� �� �� �h!w� !t�  --- N]7R�� a0 ��B!Y� ~���� �"B â  �> �"R> IÒ �'z / �4!} DK�( .0�
 NL�� a0 b!4� ,J?v�$�0 ��h N!�� o� �$�� GE� )<$& N� NX�� N.� ��&� �> b��" 1 - 

        �23�+)� �;<  P� �L��G �+i+�� �EYK �!�� �i���� �$7r5 ["R> N.� ]^  V$r& ��� \>�>f�
P�&�A� ]r$AR���� :"���!> G<*5 J$?v ~��1 a0 �RU<Y� G<*U��" I�RQU��� ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( ,

 �$'& �$7RU�� �7� ��� Tv�Y� H �� ]r$AR��� V*��Á- 
� � �

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°3 Æ396- ± 



  

 

 

 439  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

êÞ^nÖ]<ovf¹]<V<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ
íÏh×Ãj¹] <<íèû]<ÙæˆÞ<�è…^iæ<h^f‰`eJ< <

��

        ,V�W� Z�=K É���5� b�7�|� �"R> N�( �N'?U5 �&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U�� P�1�� N�( D'?h
�� ;( 2�{ .�$�� ,o'r> �F, %& ;"R>: 

Ùæù]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<�ŠËjÖ]<äqæ_<àÚ<å^ßÃÚ<ÐÊ]æ<^¹<xflq†Ú<ÙæˆßÖ]<gf‰> - 
 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>�� ;( 2�{� ,�!B �F : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

     z ����� �;< ��P�  �^ !�#R �� �NK�B ,�h�� P N�& %& .9!A�� M��9 �> V�9 )R?> H ��*'Uw� �{0 ��X*Y� N.�
 x�?Y� �1j �AB��> o7<�� �^ .�(� ,Z�=K o7� �� �h� .�B , ?/ e� g$l8 Z�=K o7� V�W� H �h��

A��� ,���=K o7<� �B��Y� Z�A�� �^ gh� N!�� Z�A��B ,V�W� H P��(Y� �h�j� �> Z�A�� �^ n�h!Y� Z�
 �� J���Y�1  - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

      P�&�4 %& I;'?�� �> GQ( ��U&�: "G<*U�� �h�� �>  �R?> �B�� �Y gh!> Z�=R�� o7�" �> :"R�B ,
9 %& Z�4 g$h!5 H �� ©K|U���  G<*5 H �"A7} �> :"R>� ,�� �"c� !rw� �"U$d� \7B �� !#K ,!w

2�{ %& VN�� N��� :���4� �?�  ^� : N��B N#K �P�&�A��  � !: 
 �.����� [���� :Z�AB Z�=R�� b�7�|� �"c� !rw \� ~$1 :" �7��� H T4�> ��=RU�� b�7�|� �"c�

 NR�� ��4� VR#> 2�{� ,�`Uw/� TA� )U1 Z�if� ���> P!^�#�� ³�LR'� ���>� ,M/�F,f����=" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A��  ^ )R?> !#R� :F10J$�|5 ,e�F1j� P��& n3 e�F1j� e� : �$?�� �$4� ���°M :702�^±�$Aº , : � )*rL> É$, )*rL>
� ,V���!�� V<��> ,�R� !_�> :1VR� , :1426 �^Æ2005  ,e°³ :457- ± 

2  ,M�AB��Y�°4 Æ146- ± 



  

 

 

 440  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 �N¦� G<*5 H �"A7}: 

 �+�}� [���� :a�?5 ���4 XB �Y 2�{����m��l��k���j��i��hl P!A7�� :ÙÙÖZ�4 ~$1 ,: 
"---2�{ �N��� Z�=R�� o7�� ,P N!�� ���A5 �> V>j�� ��!Y� N.� !^�#���" 1 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
       �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>P�&�4 �5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� "  �R?> �B�� �Y g Nh!> Z�=R�� o7�

G<*U�� �h�� �>" Z�A�� JN?�� .�( ;( ,V�W� Z�=K o7�  �R?> �B��� ��� Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 ,
\�<4 %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB 2�� ,���=K o7�  �R?> J��z ���: 

���� ?���� : g$h!5 V�W� Z�=K o7� �UAB��Y G<*U��- 
����� ?����� : V�W� Z�=K o7� �U*���Y G<*U�� J$?�5- 

      �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ o<1 %& V� N<A> P�&�A'� �5�A$7r5 %& V'Q>j� �?� �� ;$B !({|�� : 
���� ?���� : ,�K}� ��*2 q.> H!�B�+) ��!�� #�$'��U'Q>� �>�: 

�)����� �� :a�?5 ���4���m��j��i��h��gl �²!�� :Ö – Ù - 
       N$F> P��� ]^ �^ .�²!�� P��� H I;'?�� J'Uw� N$K�> �� V ,VF�� D�=K � Nt� a0 ��"�c� o^B ,? V

I;'?�� �?� Z�4� : VR��Y�� D�=K �t02  - 
        � N$F> � Nt� V$r& ��� ��A�� g Nh� a0 2�{ H �RU��� VZ�AB ,���=K o7��$�:"  N$F> ]^� Z�4 ;$B V

 ,\?��U��� V��lL�� �> ��"�c� --- %EY� {K'd j��d �O j�*2 �%2G� ,#i1 � %����� :  ��21 ��'�� ���

 ?�2'��� �) 5z��� "� : o�@� �+�ÒB {K'd �K 21 H��G j��d �!O  ��)� " �y/�'�� 'L$ C+P�� ��� %-1

z'�|� a.d" 3 - 
         ,VN$K�> / VN$ NF> .�²!�� P��� .�F5 .� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>� �RU��

 P�&�4 a0 2�{ H"G<*U�� �h�� �>  �R?> �B�� �Y gh!> Z�=R�� o7�" .�²!�� P��� N.� 2�{ �h�� ,
                                                                                                                                                                         

1  ,x�?Y� n��°2 Æ119- ± 
2   ,.9!A�� e�'& H .�^q��°1 Æ194 ± ,.9!A�� e�'& H .�A5f�� ,°1 Æ49 ± ,.9!A�� e�'& :S?> � ,°³ :87- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°5 Æ223- ± 



  

 

 

 441  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 N]7R�� \� Ä�ANR�� ��� �Y D�=K â�� ����AB ,���!4� :"!�� �>��K!>|5 �Y �S<K� �²" NK0 Ä�AR�� �^� , .�( ;
 NF�� P!S�� �74�Y� {0 ,VR��Y�� / V NZ�B ,.�AB�RY� �"$B k!� VR�  N$F> .�²!�� P��� N.� %& N$K�> / V V- 

����� ���)� :a�?5 ���4��mH��G��F��E��DC��B��A �lZ�*Kj� :Ö - 
       Z��4� V?��� %& V�W�  ^ H Z�*Kj�� ��!Y� H ���|U�� �^� J'Uw� :��l���� �7& ��� Z�AB :

Z�*Kj� N.� �7& ��� �& ���� ,:¢�RE�� ]^ Z�*Kj� : �> Z�U4 GE� \(�Y� �& \�'<Y� a0 �L� �> ]^
�^�� �& ���� , ��U> �� �7& �� VN��� :�'?h ��� ©�®� ]^ Z�*Kj� N.� �<�� Z�4� ,©�®� �^j �� :

 :#&j� Â$c� e�>� e N�AU5 ]U�� ���X�� �> Z�*Kj� DK�(1 - 
    � N>�� V$r& ��� ��A���$�� ! "#$% g Nh�V�W�  ^ H Z�*Kj� .�F5 .� : 2�{ %& NZ�U��� ,:¢�RE�� ]^

 Z�AB ,V�W� Z�=K o7� T> �B��U� )R?Y� �^ .�F�:"  H �R�� J'Uw��b ��!Y��m Z�*Kj��l�  ^ H
��k ���� I�r&� P��U4� ��l���� �^��� V>!F&� �7& ��� Z�AB V�W� :����4 ,V'�� :¢�RE�� ]^ : 2�{�

 �� Z��� b�l8� N.� �^� ,��� e�� �!h �> V�W� o7� N.�� ¬!B u`_ ��� e�� ��4�B� : D>�4� V4!B
 �� Z��� T>� ²� �� TR8 ��� Â�!?�� H �Y :�`��� N��?�� !F<?� D}�1� V4!B� ,�U<K9� �U

�qr�� b�U( H �7& ��� Z�4� ,����� ��'UAB N��?�� ��?7N5� V4!B� ,��*�FK� : �� Z��� .�(��  �4
Z�AB 2�{ �74 �NR�� ¯ N!1��( ��� �( �'B �G�� �� �� `$U4 �U4 �>�2 Î�$��� ]A�� .�N7��� ���<B ,

D��4� �"<*R� ��*�� V4!B N�( M�� �R�� T�Uh�� b!�� D'SK� N;'B ,M���!�� �R& : :REY�� a�� �lK
 �� Z��� �R$1 �� N<AB �� N*FB Z��!'�� � :¢�RE�� N.|� V�W� D�=RB ,2�{ H :"4`w� MI����  %&

 I��<��  ---� �L(0�1� ��+d�� �;< U�1� b;�� jd+�� H.>�2� H��.>�� I�K��'�� I'<�� b;�� ���� �+��

H�B �K}� j�*2" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  J$�|5 ,.9!A�� e�F1� : ³�Lc� !F� ���°M :370�^±�$Aº , : M�G� V$�'?�� oUF�� ��� ,\^�, �& ��6 e`<�� �7&– � ,.�R7� :1 ,
VR� :1415�^Æ1994 e° -4 Æ222- ± 

2  b�U( ,����7�� g$l8 ::4� ~��1 ,b`�j� ©�z � �> b�� ,©�®� ¯!B: 2990  - 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ496− 498- ± 



  

 

 

 442  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

        ]^ V�W� H Z�*Kj� .�F5 .j �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>� .{0
�'<Y� ¬�B� �Y D�=K  ^ Z�*Kj� V�9 N.� 2�{ �h�� ,V�W� Z�=K o7� a0 ,:¢�RE�� u`_ %& ��� e�� .�

V4!B ,¬!B : �� Z��� T> D>�4�� V4!B� ,�U<K9� �U²� �� TR8 ��� Â�!?�� H : N��?�� !F<?� D}�1�
V4!B� ,��*�FK� �Y :�`��� :����� ��'UAB N��?�� ��?7N5�1 :¢�RE� .��<Y� !*�� ��� V(!?> D"UK� ;'B ,

^ V�<4 V$*$( �&  V��lL�� ZI�<5 ,\(�Y� �� :^!>� ;( : N<A5 :¢�RE�� N.� a�?5 �� :� \� ,:¢�RE��  
 V�W� Z�=K V NL4 �> gv�� �^ ;( :¢�RE�� )R?> %& Z�*Kj� )R?> ��� .� V�W� H gh� N!�� .�FB ,������

 - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�"G<*U�� �h�� �>  �R?> �B�� �Y gh!> Z�=R�� o7�" 2 - 
��� ?������ : ,�K}� ��*2 q.> H!���g) ��!�� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� : �>G<*5 H  !({ a�?5 ���4���m

����¢�������������¡������~��}��|��{��z���y��x��w��v��ul P!A7�� :ÙØ - 
       N�|UY� J'Uw�  a�?5 �� Z�4 )R?> H .��m� \R>�> :UR( .0l�$AB , : e�4 H V�W�  ^ D�=K ���'��

 N�h �� �*?B ,�?� ]A�� ,:"R> ��?� ���74 �4 ��K�FB ,:"$'&  �� ��� ��K�( ��� �> Z��>� e�4 %& :�� 
 N;& :�  ª�R_ Ë���B ��� Z�4� ,�R> ]A� �> I��U4� :"$'& e N!1� V�W�  ^ Z�=K �74  ��74 �4 ��K�(  : )R?>

V�W� : � 
�6 �74 ��� ��R>9 ��� �«� ���  / {0 ,� 
�l�� \R>�> :UR( .0 �� �!�� �> ]A� �> ���{ ,I�$7Kj� �>
)R?Y� �� �$4� ,�� 
/0 Z 
�j� T*R� : \R>�> :UR( .0 �� �!�� �> ]A� �> ���{ :t�<'� ��R>9 ��
�� � ¥«� ��

 :F��'A�3 - 
     0 Z�4 �> Z�4 N��� ,Z�j� Z�A�� g Nh� �AB V$r& ��� ��A�� � N>�� ��6 �74 ��� �>9 �Y b�rw V�W� N.

Z�AB ,V�W� Z�=K o7<� J��Á �NK|� Z�A�� �� �*$?�5 H NZ�U��� ,�K;�0 �$(|U�:"  ���4�m� \R>�> :UR( .0
l� e`�f� H :��w� Z�� H .�( �NKj ���� %& J$A_ H �6 �3 ---���B ��� Z�4� : ��!� �NK� ��U�

                                                                                                                                                                         

1  b�U( ,\l$lL�� %& ���U<Y� H :(���  ��� :b�� ,G<*U��: :4� ~��1 ,Z�*Kj� P��� G<*5: 3193  - 
2  P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ266−267 ±�°4 Æ463−464 ±�°4 Æ353 −354 ±
�°2 Æ228 ±�°2 Æ516 ±�°5 Æ280 ±�°2 Æ548 ±�°4 Æ173 - ± 

3  !#R� : ,�qr�� G<*5°6Æ24 − 24 ± ,�k�!�� G<*5� ,°7 Æ83 ±� ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��, °2 Æ713- ± 
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m���R>9 ���� �«� �� l� � I�$7Kj� �> ��6 �74 ���m� \R>�> :UR( .0 ��!�� �> ]A� �> ���{l� {0 ��l��
 ,�� N/0 Z�j� T*R� /�K}� q.> " b�, �� C�C'� �;<�" 1 - 

        ��LAY� N.� a0 o^{ ��� ���B ��� Z�4 JN?v V$r& ��� ��A�� N.� �NR�� �^ Z`w �> !"#�
V�W�� : T*R� / {0 ��l�� \R>�> :UR( .0 �� N!�� �> ]A� �> ���{ ,I�$7Kj� �> ��6 �74 ��� ��R>9 ���� �«� ��

 N�j��4 a0 Z�A�� �� �*$?�5 H V$r& ��� �RU��� ,�� N/0 Z Z�A�� �^ )R?> N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&
 �> ÈZ��>� e�4 %& :�� ���'�� e�4 H D�=K ]U��� V�W� Z�=K o7� T> �B��U� / V$r& ��� �* N?v ���
 �4 ��K�( ;& :�  ª�R_ �h �� �*?B , È�?� ]A�� ,:"R> � ��?� ���74 �4 ��K�FB ,:"$'&  �� ��� ��K�( +���

W�  ^ Z�=K �74  ��74 ��� Z�A� V�W� G<*5 J?v %& 2�{ NZ�B ,�R> ]A� �> I��U4� :"$'& e N!1� V�
 ���B - P�&�4"G<*U�� �h�� �>  �R?> �B�� �Y g Nh!> Z�=R�� o7�"2  - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
         �5�l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>P�&�4 "  �R?> �B�� �Y g Nh!> Z�=R�� o7�

G<*U�� �h�� �>"1 ,$ /��4� J?��� ,V�W� Z�=K o7<� �B��> �^�R?> N.j Z��4j� �?� g Nh!� .�( ~
 NK�B 2�� ,���=K o7� J��z �^�R?> N.j �!w� ��^ o<1 %& P�&�A'� �5�A$7r5 �& V'Q>� ���|� ]R

�� ;( 2�{� \�<A��: 
���� ?���� : �K}� ��*2 q.> H!�B�+) ��!�� #�$'�- �� �> 2�{ V'Q>� �>�: 

���� ���)� : a�?5 ���4m��H��G��F��E��D��C��B �lI�<R�� :ÙÚ- 
      V#*'� ��!Y� H I;'?�� J'Uw��m��M�RLlY��l�Z��4� %& V�W�  ^ H : 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ374- ± 
2  � M�A$7r5 �> ��=Y !#R���P�&�A'� V$r& � : ,=$h��� �!lY�°2  Æ498- ± 
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���� : N.�  N�^ ,M�RLlY� : N�=UY� M�h-����� �+���� :�$'& V�W� )R?> .�F$B M�*$*?�� N� Nt� : J¢�*?���
 ��_� \�� 2'> �� n�FR� N�"R> :FK;�0 DF'> �> N/0 :F$'& e�!1 I�<R�� �> -	������ : )R?> N.�

�� ,M�RLlY� :!¢�!��1 -  
        � Z�A�� �^ N.j ,M�h�=UY� N�^ V�W� H M�RLlY� )R?> N.� ]r$AR��� e�>f� g Nh� o7<� �B��>

Z�AB ,V�W� Z�=K�$�"555 I;'?�� �?� Z�4� :M�RLlY�� ��!Y� :V�W� )R?�B �$'&� ,M�h N�=UY���m 
M�RLlY��l�, GE� N�º / y�=�� M�{ N.j ;M�h�=UY� :F$'& D> N!1���m:FK;�� DF'> �> N/0�l�

 ,!*F�� H a�j� V$h�=�� :F1 TB!� ]7 N<�� N.�B ,��*F�� �> ]7 N<��� #�(V�� +< �+��� �;<� --- � %KlK�

 ;��*��� q.> H :'<> �h!w� ;( ���=K o7� N.j"�l$l8"  ,�>���� ,���� ���� ,�²� e�>f��
 ���®� �$?� £� �& ¬�k!�� �7&� ,�h�> ���� ,]¢�<R���� Z�4 :�$7� �R78�  ��� �}�� ]7� �>

 ]7R�� �R�|<B ,y��k� ��� N�"$'& TAK .� �R^!FB y��k��  V�W�  ^ D�=RB�m�� /0 I�<R�� �> M�RLlY��
:FK;�� DF'> �>�l� ��"h�!B �R''lU��B2 " 3 - 

         N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>  .�F� .j �l$h!5 H V�W� Z�=K o7� a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f�
 �^ �"$B M�RLlY� )R?> : M�h�=UY� - �}�� I�<R� \�'<Y� ]7� H D�=K V�W�  ^ N.� 2�{ �h��

 N�^�F'U>� �4 ��>�� �> : Nt� a�?5 �� :� N\7B ,�"&�i H �h!1 ���h�B ,M�h N�=U> N�^� N�� :"(`U>��
B I�<R�� N�^ V�W� H M�RLlY�� ��!Y� N.� %& 2�{ NZ�B ,:� \�� 2'> N� Ntj N�"&�i :� N�� �NK�

 N'�� M�h N�=UY� ]7 N<��� \�'<�'� I�>0 .� ���- 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,.�$7��� J�F��°3 Æ285 ± ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,°1 Æ469− 470 ± ,V��"R�� Ê�'� a� V������ ,°2 Æ1279 ± G<*5� ,
 ,]7'?Q��°³ :582- ± 

2  <��  ª�R_ �h �� Z�4 ���|5 ,n�FR�� b�U( ,]¢�<R'� �qF�� �R :" �> N/0 I�<R�� �> M�RLlY��" :4� ~��1 ,: 5338  - 
3  ,.�$7�� I��v�°1  Æ234- ± 
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����� ���)� :a�?5 ���4��m���l��k��j��i��hl ��R�� :ÙÙ - 
     t ��� I¿�� H .�X*Y� J'Uw�)  �lR�� e�>f� �d§Uw� \��4 %& V�W�  ^ H �R& a�?5 ��

Z�AB :"!*?h ��� Z�4 :./�4 �$B:  �8 O1 :Z�4 �7& ��� �& Vl'} £� �� �&  ��� : N/� ���<A� /  ��?*R�
 ,��1�'�}�� :)R?Y� N.� : �� N§A� /" 1 - 

       � N>��  ]r$AR��� e�>f�B)R?Y� N.� g Nh! : �^ �l$h!5 �N'&� ,V? N<��� :FR> ��*�� b�l8� J'� /�
 Z�AB ,V�W� Z�=K o7<� �B��> �NK|�$� �"  ---�� :V?<��� ��*�� b�l8� J'� / : !F� £|( )RE�� ��

� V_�_� �� gr<�( �� �$7� H ��!h�"Y�� \(�<Y�� )�!A�� a�� ��5�� .� , ---'?�� �^� �?� Z�4�: :
 ���4�m�5|� /�l��� : gr<�( )�!A�� a�� I�U�0 H !F� £|( V?<��� ��*�� b�l8� N§A� /---  %���� �

 %#i�� +< -W�'P� ^Mr� o�@ " �YK'E�� �K}� ��*2� ,�PB��� �(��� A��K %61 'E� �1 ^MO %-�" 2 - 
      �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� !"#� �R�� �^ Z`w �> )R?> .�F� .j �l$h!5 H��m�5|� /��

l� �^ V�W� H : ��{ �> J'1 �Y V$^�K D�=K V�W�  ^ N.� 2�{ �h�� ,V�W� Z�=K o7� a0 ,J'� /�
 J'�� �& ]t �^ ;NK0 ]"R�� N.� %& n�v�� 2�{ NZ�B ,\�'<Y� I�!AB %& ��A*R� .� V��lL�� �> ��*��

 :<A��� - ��� �> �$7r5 �^�P�&�A� V$r& " Nh!> Z�=R�� o7�G<*U�� �h�� �>  �R?> �B�� �Y g" 3 -    

����� ?���� : �K}� ��*2 q.> H!���g) ��!�� ^�Px� -���Q>� : G<*5 H ]r$AR���  ���� �> a�?5 ���A���

�m¬��«�����ª��©��¨��§ �lP!A7�� :Öáà - 
      .�(�Y� 
�8 \1 V$7���� P!�& H P!S"'� êD� VR� D�=K V�W� 
.� %& ��A*
5� �� NX*Y� T$i N.0 ~$1

 
�� Z���� Z��4� %& V�W� H ��(Y� ��L1f� )R?> H 2�{ �?� ��*'Uw� :"NRF�� ,V 
F> �&: 

                                                                                                                                                                         

1  ,�lR'� .9!A�� x�?>°4 Æ511 ±!#R� � , : ,¸$lY� !l7�� G<*5°6 Æ404 ± ,x�?Y� n��� ,°18 Æ125- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°5 Æ 486- ± 
3 P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°2  Æ51 ±�°1  Æ230 ±�°1  Æ220− 221 ±�°6  Æ236- ± 
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�< O1 : +�§6 ��!Y� .�F� /� , N��?��� /0 .�F� / ��L1f� N.� -�7& ���� , !�& ��� o^> �^� -
����� �+���� : N��& �� ¯!> �> ©��1 N�F� .�F� ��L1f� N.�  �^��� ,I�r& Z�4 �^� ,�& �� -

	������ : N��?��� / ¯!Y�� ��L1f� N.� �dG�� G�=�� �� P�!&� V�A'& ���4 ,1 - 
        )R?Y� �^ .�( , N��?��� / ¯!Y�� ��L1f� �^ V�W� H ��L1f� .�F� .� ]r$AR��� e�>f� N���

 Z�AB ,V�W� Z�=K o7� �$'& NZ� �Y ��R>$�:"  ---~��Q�� Z�A�� : �> .�( �> �NK� ��L1f�� ��!Y� H
 N��?�� �> .�( �> .�� ,V8�w  �lK� ¯!Y� -RY� �NK� �R>�4 �4� �N'lU�� k�h ;NK0� ,VEN'�� �^� !Q(� �& Z�A

 ,�� ¬�rRY� �> �R& M�F<Y� :F1 w�� ¬��*�� I�E�0 �> �NKj ;Z�A�� �� Z�4 �> �R& N��?�� ��L10 �>
 ¬��*�� ]*R� ¯!Y� ��L1�� �l'> :^�R& N��?�� ��L1�B- 

   ��.K r� [�� %� P�� ,�VOG " j�*2 �YK'E�� �K}� %-1 �� ��� d �) �+��� �;< �+�> ��È 6�" 2 - 
         o^{ �> Z�A� �*$?�5 H V�W� Z�=K o7� a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>

 N.� a0 �^ N.� 2�{ �h�� , N��?�� .�� ¯!Y� %& §UA> ��L1f� T$i �$'& �*N5� �Y J��Á Z�A��
 Vlv�� V�/� NZ�� �N¦ ,V$7���� e�& P!�?�� �& \�'<Y� .�(�Y� §1 �Y D�=K V�W�  ^ N.� �> �� NX*Y�
 ��L10 V�W� H ��L1f�� �LA� .� TR> �> J?v %& T}�4 �$�� �^� , N��?��� .�( ��L1f� N.� %&

]r$AR��� �> �$7r5 �^� , N��?��  P�&�A�"G<*U�� �h�� �>  �R?> �B�� �Y g Nh!> Z�=R�� o7�"  - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

      r5 ["R> \� VKk��Y� �?�P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7 " �>  �R?> �B�� �Y g Nh!> Z�=R�� o7�
�� �> V#1`> ]RRF>� ,G<*U�� �h�� : 

1   �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �- 
2 \"h� %& P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} �: 

����:  V�W� Z�=K o7� �UAB��Y G<*U�� g$h!5 - 
                                                                                                                                                                         

1  !#R� :J$�|5 ,.9!A�� e�F1� :�$Aº ,]?B���� ©���0 �� ��6 :VR� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,���®� �7& ]RE�� �7& :1400 ,�^°1 Æ
130±A�� e�F1�� , ,³�LS'� .9!°1 Æ334 ± ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�� ,°1 Æ232 ±]7}!A�� G<*5� ,, °2 Æ371- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°1  Æ80- ± 
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����� :�Y G<*U�� J$?�5 V�W� Z�=K o7� �U*��- 
3  P3�7> ;«G<*5 H �"A$7rU� �$*U(� ��  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ;"R> N�( !N#R� � �- 
4  Z�4 2�{ �> P3�7> �^�R?> �$7rU� �$*U(� �� �5�l$h!5 H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � �

 V$r& ��� ��A��" �"lv��� Z��4j�  ^ a��� N�j� Z�A�� �7��K� ���7�|� M����!�� M!^�#5 ��� Z
 �$B V�W� D�=K ��� D4���"1  ]r$AR��� Z�4 �R>� ,:" g$lL�� �^ Z�A�� �^� --- o7�  � N����

Z�=R��" 2 - 
      �L��.�� " ��������� ���� ��� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "� P�&�A� :" �Y g Nh!> Z�=R�� o7�

�R?> �B��G<*U�� �h�� �>  " ��& V$1�K �> I��� ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( �"S"R> N.|� Z�A�� �F�� ,
 �� ;"A$7r5 VA�!} V$1�K �> �� �� g�§U�� e�& V$1�K �> �� �� M�A$7rU��- 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ496 − 498- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°1  Æ234- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<h^f‰ù]<”ç’ā<÷<¾^ËÖù]<ÝçÛÃe<ì�ÃÖ]> - �

 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

      +< z ����� �;< ��P�  N]7R�� �>k H V_��1 D?4� �{0 �NK� �  N=& �� Z=K|B ,  2'U� VRN$7> V�9 �N$7K %& N�h�
,�"$B ���, �N¦  G�� V_���� 2'5 o1�8 ���� �R$1 V�W� )R?�B ,e��?�� Ï�*�� �> µ*'� V?4����  N.j

V N>j� T$�c � N>�& �?��5 Z=K .9!A��1  - 
       �� z ����� �;< -+k H$��#�$&��  ��+d �^ : �"#*�� Z�=K o7� �� V�9 H .�X*Y� J'Uw� �{0 �NK�

 , G�� Z�=R�� o7� ���5 :"�?� �"'?h� ¸AB ���=K o7� %& P§UA> :"�?� �"'?SB e��?�� �$*�
 {0 ,u���1 �> �"��, �> N�F� ����,� V�W� )R?> e��& a0 o^{ ��� Z�A�� �^ gh� N!�� Z�A�� N.�B

 Pq?�� o7<�� ³�L�� / µ*N'�� e��?�- 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

       :$�?U� `w�> �"$B ���h� ~$1 ,a�?5 �� e`F� :^G<*5 H P�&�A��  ^ %& I;'?�� �> GQ( ��U&�
 N$d� N\�� P�&�A��  � !N#K �> :"R�B ,�� V���Y� u����� T$i %& :�!F�� .9!A�� Ï�*��� ,�"U �> :"R>

  ; G<*5 H �� g Nh�� �"AN7}P�&�A��  � !N#K � N��B: 
b P> ��� ����� :Z�AB ,P�&�A��  ^ �"R> !(B G<*U�� �&��4 � N�& ~$1:" P�&�4 : VUFNR��  ^ !N��5�

 :F� .� �� ����� , N\?> IÒ %& �� ,VRN$?> VL4 H ¬�$<�� .�( �{0 ;a�?5 �� b�UF� �^��!> !QF� ]U��

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,���U*�� ����°13Æ338 ±J$�|5 ,GRY� o(�F�� n3�, : ]1�U*�� ��6°M:972±�$Aº , : V7UF> ,��² !�=K� �$1=�� ��6
VR�,¯��!�� ,.�F$7?�� :1413�^ Æ1993 ,e°3Æ177± ,.9!A�� e�'& H .�^q��� , °1 Æ24 ± ,G<*U�� H Z�8��  ,°³:13- ± 
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 P��L�� �$B y��R5� , N:&� .�F$� ,e�?�� J8��� %& �AN'&� :F�� !({ ,�� N�Uz / :Fl� N\?Y� 2�{ %&
TB�R$� ,�"'hj e`F�� �$� ]U��  N\?Y� 2�� :F�� ³�LUw�� e�«f�"1  - 

�� g Nh�� P�&�A�� �7} �N¦�: 

����.�� [����2 :   a�?5 ���4 XB �Y P�&�A��  ^ .����� g Nh� ~$1�m��Ø��×����Ö��Õ������Ô��Ó��Ò��Ñ

����Ùl %&j� :ÖÚ – ÖÞZ�AB ,:" --- .0� �5`8� �$?�� M�G7F5� !r*�� P�(k P���f V��8 V�W��
 ��Y�� a�?5� �K�l7� ��'& V}�1f µ*N'�� e��?� Pq?�� N.j ,VR��Y�� e�$L�� ¯!B� V$F> P�� N<�� DK�(

I��� N�1 %& Z�7AU�/�� Z����" 3 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

       %& §UA� / .�FB ,x�?Y� %& :�!F�� .9!A�� �W  G<*5 H = N(!� .�( �NK� V$r& ��� ��A�� ["R> �>
¸AB µ*N'�� �� ��� �>,  NZ�5 / �¢��B !(�� x�?Y� ¸7RU<� .�( ��  �h� �AB 2�� ,V�W� Ï�*�� !^�� �"$'&

 P�&�4 H V$r& ���"�j� ³�L�� / Ï�*�j� e��?� Pq?��b�7"  :�!F�� .9!A�� x�?> :$�?5 a0 �$7<��
 ]U�� T¢�4���� u����� T$i %& .9!A�� M��9 Z N=R� n�!B ,V�W� )R?> �"$'& �7rR� V_��1� V?4�� N�( %&

���> 2�{ V'Q>� �>� ,¸AB ���=K o7� %& P��4 �"'?� /� V�W� )R?> H �w�5 .� �F��: 
���� ���)� : a�?5 ���4 �m��h��g��f��e��d��c���b��a��`��_����^��]��\��[��Z

��sr��q��p��o��n����m��l��k��j��il .�!�& Z9 :àÚ -   
     Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ Z�=K o7� H .� NX*Y� J'Uw� :�< O1 :��!Y� N.� :x�
Q��� ,.�!SK ���LK :

��!Y� N.� :~��
Q��� ,VR��Y� ��« :� H D�=K � 
t�� �]7
R'� ����4 ��"$�� 
.� ��� �AB ,�?$i b�UF�� �^− �$'&

                                                                                                                                                                         

1  ,�²!�� :�!F�� G<$5°1Æ682- ± 
2  �^ :]&�A7�� �<1 �� !�& �� :$^�!�0 ,����� .�^!� , �!A> X*> o��� Î��> ,VR� ��� :809�^ , �5�*��> �> : o��R5 H ����� :#K

��<��� M��W� , VR� H�5885 �^ -!#R� : ,����<'� T>Ǹ �� I����°1Æ102 ± , ,e`&j�� °1Æ56 - ± 
3 J$�|5 ,��<��� M��W� o��R5 H ����� :#K :�$Aº ,]&�A7�� ����� .�^!� :VR� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ��"Y� o��� ¬�k!�� �7& :

1415�^Æ1995  ,e°8 Æ401- ± 



  

 

 

 450  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

e`<��� P`L�� −)<$& ���L
R�� M 
s� ;( � Ý�� ��
UK .� 
/0 ��!5 �> , !���L
R�� D��4� : ��!5 �> � 
�6 ��
�=& H ��"$�� D��4 �> 2$B Z�AK .� 
/0! ! V�W�  ^ a�?5 
�� Z=K|B1 - 

      � N>��  ����,� V�W� :$�?5 g Nh� �� b�UF�� �^� �> ��!*� V�W�  ^ � NLz � �NK�B V$r& ��� ��A��
Z�AB ,���LR��� ��"$�� �> N�F�:" ���A� ��!Y� �> .�X*Y� J'Uw���m����?5 b�UF�� �^� �� �4l ،

P��U4 Z�AB : �� Z��� N.� �R� �!	( �{� � I��<�� V�'F�� a0 VR��Y� ��« �&� ���4� ,:$^�!�0 H �� Nh�1 ���� :^
G�=�� �� !*?h �� ��6 Z�4� ,[�!h ���� T$�!�� :��k ��� Z�4� ,��<�� ���4� .�!SK �B� H V�W� D�=K :

I��<�� V�'F�� ]^� 2�{ �> X�� a0 ��&� VR&`Y� �> �$�0 ��&� �> .�!SK �^� )�� �NY2 ,Á 'LK b;��� :

�2  B� " j�*2 �K}� %-1 Ä�� %�E� ,-�'m  =�!E�� a<1l� ,C+L���� ©,�V��� �� ?<�+>� ?L %YPK �&�B
 ]7R���  �� )&�� .� ]E7R� 2�(� e�!�� :$#& �4!^ a0 �� oU( 2�(� V�W�� VR��Y� ��« 2�{ �?�

 V>�$A�� e�� a0 b�UF�� �^�" 3 - 
        T>� ,.�!SK �B� H D�=K , ^ .�!�& Z9 V�9 .|� N!4� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>

 a0 b�UF�� �^� T$i P�&� ���5 �"'?SB ,�"#*� e��& a0 !#K �� ,:"$B V�W� )R?> §� � �NK�B 2�{
?Y� �^� ,V&�<�� e�$4 a0 �>k N�( H� ���LK� ��« �> I�� N<�� V�'F�� �^ ;NK0 V$r& ��� �l Nh� ��� )R

 P�&�A� �R> �$7r5"b�7�j� ³�L�� / Ï�*�j� e��?� Pq?��" 4 - 
����� ���)� :   a�?5 ���4�m��o��nm��l������k��j���i��h��g��f��e����d��c��b���a��`��_��~

����q��pl V$_�c� :Ø − × - 
     �"R> Z��4� %& V�W�  ^ Z�=K o7� H .�X*Y� J'Uw� : 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,�qr�� G<*5°6 Æ483− 484± ,����$7�� G<*5� ,°2 Æ21± ,�k�!�� G<*5� ,°8 Æ251- ± 
2 !#R� :$7�� T>�h ,.�°6 Æ484- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°1 Æ448- ± 
4 �<*K ��LY� ,°1 Æ419- ± 



  

 

 

 451  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

���� �+��� : VFBj� �> ���l8�� �"h £� H D�=K V�W� N.� -����� �+���� : �� G�R�� H D�=K � Nt�
 .9!A�� �;U�� �& �R�� �� �E��� :h�&j� ~���1� �> ���� .�( �>� u����1 - 

       �& ��� ��A�� g Nh��� V�W� Z��, V$r N¦ �dG�� ����(Y� \77<�� ��  N5� M�*L��  � JL
 ,V>�$A�� e�� a0 V�W� H P��(Y� Z�AB$� ���$4� ,�"h ��� V�W�  ^ o7� N.� ���� : �� ÇR��

 ,u���� W�i��� jT a�C �� %ak %?P� � %®1� ,aP�K �8s� -�,+k;)� -�k �� �L..> %-1 =�+V���

������� [+K UG z,+k;)�" 2 - 
       P�&�4 %& V$r& ��� ��A�� �;U&� n�v�� !"#� N�R�� �^ Z`w �>" / Ï�*�j� e��?� Pq?��

b�7�j� ³�L��" )R?> Z��, %& N�K :_ ,Z��4� �> V�W�  ^ Z�=K o7� H ��� �> !({ ~$1 ,
 �Y V��SU�/� �& ��7FU�/� ]^� V�W� H P��(Y� M�* NL��� J NL5� �> N�F� ,������ � N&�U�� �^� V�W�

 :�!F�� .9!A�� H a�?5 �� M��9 �� !>|5 -P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� "� e��?� Pq?�� / Ï�*�j
b�7�j� ³�L�� 3 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
        P�&�4 %& ]r$AR��� e�>f� ��U&�"b�7�j� ³�L�� / Ï�*�j� e��?� Pq?��" �> Tv��> P N�& H ,

�� o7<��� x9!A�� �R�� ��!1 %&  ��i e�&�  !FB V?��  !#K �?� %& NZ�� �N¦ , G<*5 �'h� �> �
 �>� ,`$7� 2�{ a0 ��rU�� �> �^�R?Y V���Y� T¢�4��� %& �"rA<�� V�W� x�?> : N�?� .�FB ,V�W� D�=K

2�{ V'Q>�: 
���� ���)� :  a�?5 ���4�m��l��k��j��i��h��g���f��e��d��c��b�����a��`

��n���ml I�<R�� :àÖ - 
        ^ Z�=K o7� H .�X*Y� J'Uw�\��4 %& V�W�: 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,.�$7��� J�F��°8 Æ359 ± ,¸$lY� !l7��� ,°9 Æ415 ± ,x�?Y� n��� ,°25 Æ142- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°5 Æ81- ± 
3 P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°5 Æ149 ±�°1 Æ419 ±�°5 Æ501 ±�°4 Æ172 −731 ±�°4 Æ395 ±�°4 Æ215 ±
�°5 Æ347 ±�°1 Æ414 ±�°1 Æ551−552 ±�°2 Æ70 ±�°2 Æ290 ± �°2 Æ513 ±�°3 Æ418 ±�°4 Æ107- ± 
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	ل ا3ول

���� : N]7R�� b�l8� �> .`h� .�( �NK� ~$1 \AB�RY� M�*8 �> V*8 .�$� H D�=K V�W�  ^�  ;"R$�
 N]7R�� �R& e�FU1`� �>�Y�  �&�B ,�B�R> !wW�� �>�> �d�1� ,V>�Lw� �R& e�FU1`� �B�RY�  �&�� ,

 V�W�  ^ �� Z=K|B ,�3j� �� o?( -�� �+������� : \AB�RY� �> �h� \� .�( �NK� −�� �� Z�A�−  \��
���"$�� Z�AB ,V>�Lw N���« :�B�RY� Z�4� ,��6 a0 �R� �'rK� :  ;� ��� �^� �3j� �� o?( a0 ��

  ���mM���r���l��� : �� Z��� a0 N/0 ��8�z .� ���"$�� )�|B .�$Er�� �{� �� Z��� ÀAB ,� 
�B�RY� Z�4 �h!w N;'B ,���"$'� :Z�4� ë!� :'B ���"$'� :FlB ,!F� £� a0 �R� �'rK� ,ë�� / : �'rK�

���"$�� Z�AB !�& %& `74|B !�& a0 �R� : �� Z��� a0 �K� �NK0�  !�& Z�AB ,ë!� :'B !F� £� a0 :_
�B�R�'� :Z�4 ?�^ 2�(� ::?K -Z�4 :F$�0 y!w� )U1 ;(���� �B�RY� �� bÃ :_ J$<�� w�� �w�B ,;

�!� )U11Z�4� , :V�W� D�=K� ,���"$�� b!^� ,����� I��4� �� I��A� ë!� � �> %& Ì4� �F^2-  
        N�( N.� !({ �� , G� .�� �$B D�=K ��� �B�RY� �^ H V�W� )R?> §� � �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>��

L��  � JL5� �>Z�AB ,�����> Dº �w�� �"B V�W�  ^ H P��(Y� V*�$�"  a�?5 Z�4��m�����a��`

����n���m��l��k��j��i��h��g���f��e��d��c��bl I�<R�� :àÖ,  DN��B
 ,\AB�RY� V'i �> �NK� ,2�{ �& N�8� VR<��� .9!A��� ��?�� a0 ]&� �> N.� V��!F�� V�W�  ^ z´P�� %-�

 [+YP�=�.>�� Æ+Vg� 6 u�����" 3 - 
       �$'& �7rR� �> N�F� `>�, V�W� )R?> .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>

 H ��� \AB�RY� µ*� N.� 2�{ �h�� ,VR��Y� ]AB�R> �1� H D�=K V�W� N.� T> ,V�W� H ��(Y� J8���
 ���4 H e��?�� VE$L� V�W�m �.� N�L� \AB�RY� D�� l  N�( ���5 � Nt�� ,�"$B e��?�� P���0 %& NZ�� �N¦

 !w9 ��, �� �3 a0 :FU1�� 2�{ )�|B ������ �� a0 :(�lNU�� a0 �] 	& �� �> - 

                                                                                                                                                                         

1  �� : M�> -!#R� :J$�|5 ,��}�j� �$K : x�(���� �& �� ��6°M :1250�^±�$Aº , :� ,§> ,~���� ��� ,]r��7L�� ����� e�L& :1 ,
VR� :1413�^Æ1993 e- °8 Æ43- ± 

2  !#R� : ,�qr�� G<*5°8 Æ512 ± ,]7}!A�� G<*5�,°5 Æ263- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°7 Æ300- ± 
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����� ���)� :a�?5 ���4�m��½��¼���»º��¹��¸��¶��µ��´��³��²���±��°

���¾l I��f� :ØÜ - 
       .�X*Y� J'Uw�Z��4� V?��� %& V�W�  ^ Z�=K o7� H: 

���� :�
7& ��� Z�4 �^� : 
�� Z��� ��5� ���� J$A_ �B� H D�=K � Nt������4� �rr, ���|<B , : �R?�U>
V NF> D> 
!1 ;( �R���� e �!1� ,VR� M 
̀ ��� : Z��� 2�{ )�|B ,V�|<Y� H ��!Q(�� ,�"�1�� �^G}� �^!S,

 
����� , ����AB ,:"7� :b!?�� Z�A5 .� D$�w� ,Z�AK �> D^!( .0 :�AB �Rr?5 � �> :"U$r&� : 
��
 
�� Z��� 2<>|B ,2�� x!>�� V�W�  ^ a�?5 
�� Z=K|B ,T�
r�� :"'w��� :"R& , -����� �+���� : N.�

 N]7R'� ����4 \(�Y�� :��� �RU�Å� 
:'5 .|� 
/0 2R& ¥JFK /  ]7R�� Z�AB ,2?��8� 	� �!�r	���  �� 
�& �>
 ��( �x� :'?� 
��� ,D'?B� G7h �� �$?� ���4 ,V�W�  ^ a�?5 �
�� Z=K|B , -	����� �+���� : P��U4 Z�4 �^�

Z�4 : 
�� Z��!� ��'w ���!4 
.� �R� !({�  �K�� ��<�� �K�� ��*�� �K���'F� ,g7 ¥L�� a0 V'$� M�{ ,
����AB ,�K����A�� : ��( )
U1 �� ����k �>� ,�K��$� ���� �K��$� DK�� ,�
R�� �> �1� �� �|� / I¿� �|5 2
K0

 V�W�  ^ a�?5 
�� Z=K|B ,2�{ �& a�?5 
�� ��L& 
:_ ,.���!� �> �?� H :���A�- A��'�� �+����  : : Nt�
 �� Z��!� ����4�  N��� Vl¢�� :"Ul¢�� ���� I/�^� ,:"$���>� �R�� �� 
A �� 2R& �!}� , 2�{� ,.|

 NL�� .�<�7'� ��K�( : Nt� �� Z��� 
:"B ,2R> T�<K� 2<��SK )U1 ,���  �� ]&�U<� �> �?*� .�
 M��W�  ^ D�=RB ,:">`�01  - 

         � o7<� �"L$Ls e�&� b�7�j�  ^ �"UR��5 ]U�� x�?Y� T$�c V�W� e��& ]r$AR��� e�>f� g Nh�
 ,!w9 .��Z�AB:"  �� ����4 ,Â�!4 �> \(�Y� H D�=K � Nt� G7h �� �$?� �& ���� : :'U<5 2&�K /

I�r& V���� H �7& ��� �&� ,�RU�Å� N:'5 )U1 ���j� !S�� :  ��|<B N]7R�� ��5� ,J$A_ �B� H D�=K � Nt�
����4 �rr, : �> 2�{ G� a0 ,V NF> D>!1 ;( �R���� e N!1� ,�� ��« �> w|K )U1 VR� �RU�Å� �R?NU>

 ,���=K o7� H Z��4j�´P��B ��O %ak n��=�.>�� Æ+Vg� 6 u����� [+YP� z" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,��1��'� Z�=R�� b�7��°³ :289 − 290 ± ,]}�$<'� Z�=R�� b�7�� ,°³ :125− 126- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ178- ± 
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          �""7�� �> N�( %& V�W� )R?> :$�?5 g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>
 N.j ,V�W� Z���> Dº  �R?> �w�� .� �F�� �N¦ u���1 �> ,Ï�*�j� e��?� Pq?��   ^ N.� 2�{ �h��

M/��6 �& D_ N�º V�W�  N]7R�� VRU*� P� N�?UY� ��*F���   ����� �> �?B �� �NK�� ,��  !>���� �N�� ]1� �&
 N:_ ,V�W�  ^ Z�=K H D��� b�7�� P N�& ]r$AR��� !({� ,`$'w  � Ns�� �R& ��v!� :� b�SU��� �R>

 ,V�W� )R?> H �w�� �> N�(� b�7�j�  ^ T$�c ����, g Nh�R> �$7r5 �^� �P�&�A� " e��?� Pq?��
b�7�j� ³�L�� / Ï�*�j�" 1 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 ["R> \� VKk��Y� �?�" / Ï�*�j� e��?� Pq?��

b�7�j� ³�L��" N5� �h� V#1`> ]RRF>� ,�h��� ,¬�*  2�{ .�$�� ,�� ;��A$7r5 ]S"R> \� �`Uw�
�� ;(: 

6�1 : ,�L��� ¬���6� H$��^�: 
      Z��, .�l Nh!� �K�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h�  G<*5 H P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.�

 x�?> �> �"��, �> N�(� �$B D�=K ��� o7<'� V�W� )R?>- 
��2�: : ,�L��� W�!�6� H$�1]^�: 

1���4 2�{ �> �^�R?> �$7rU� )*U(� ��  G<*5 H P�&�A��  ^ Ï�*�|� V$r& ��� n N§� � �:"  ---µ*� �F��

m��b�UF�� �^�l���"$��� ���LR�� �> :^���� :" N�?�" 2 !Q(� H �"��*�|� ]r$AR��� e�>f� n N� ;R$� ,
���4 ,2�{ �> Tv�> �>:"  ---Z�4 �> Z�AB --- V�W�  ^ �'��5 2�{ N�( --- Ï�*�j� e��?� Pq?�� N.j

 b�7�j� ³�L�� /" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  � M�A$7r5 �> ��=�'� !#R��P�&�A'� ]r$AR�� : ,.�$7�� I��v�°3  Æ350 ±�°7  Æ383 ±�°3  Æ445 ±�°7  Æ224−225 ±�°1  Æ312 ±
�°3  Æ302 ±�°37 Æ300 ±�°3  Æ302- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°1 Æ448- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°3  Æ350- ± 



  

 

 

 455  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

2  � N>�� ,!w9 %& /�4 �� g Nh!B P3�7> �"AN7} ��  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � V$r& ��� ��A�� !N#R� � �
 N�A> H �� !#R� � �NK�B ]r$AR��� e�>f�� , G<*5 V> �^�R?> !(B M��W� �?7�  G<*5 I�R_� �� !N#K �RF

Z�AB �"U N����:" N]7R�� N.� b��c�B ?o7 
<�� ³�L�� / µ*
'�� e��?� Pq?�� 
.� %& 2�{ H �$� 
��� ;B� 
  �R?> N;& ��� - N<�� ³�L�� e� µ*N'�� e��?� Pq?�� N.� �^ N'�� e��?� Pq?�� N.�  �R?> ;� b�h|B ?o7 µ*

/ o7<�� ³�L�� − 2�{ %& NZ� N��� ~���� ]r$AR��� !({ :_− " 1  - 
       z ����� �;< h�.�� " ��������� ���� ��� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "�  ^ N.|� Z�A�� �F�� ,

��!>j 2�{� ,V$r& ��� �R& �"R> !Q(� ]r$AR��� G<*5 H Mk!� P�&�A��: 
���� : N� ]U�� Tv��Y� P!Q( P�&�A��  ^ Ï�*�|� �"$B n- 

������ :!N#K �NK� :'?�� VN$d�� �"U N��� !({� �� ��,   �R& �"UK�F>� P�&�A��  � �>;U^� %& NZ�� �N¦- 
   

                                                                                                                                                                         

1 ���<�� ��LY� ,°2 Æ359- ± 
 



  

 

 

 456  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<�ŠËjÖ]<äqæ_<àÚ<äÏÊ]æ<^¹<xflq†Ú<çãÊ<íèû]<ÙæˆÞ<�è…^i<kfm<]ƒcJ<>  

 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
      z ����� �;< ��P�  .�(� ,Z��4� P N�& %& :�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 )R?> H ��*'Uw� �{0 ��X*Y� N.�

 Z�A�� �^ V�W� Z�=K É���5  �R?> �B��� ��� Z�A�� N.�B ,�>�'?> VN$K�> �� VN$F> �t�( �� V�W� Z�=K É���5

n�h!Y� Z�A�� �^ ���=K É���5  �R?> J��z ��� Z�A��� ,gh� N!��1     - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

       P�&�4 )R?> ��X*Y� �> ��& � N!4 �A�" �h�� �> �AB�� �Y g Nh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0
G<*U��"  �>� ,���=K É���5 �"U*���Y �!w� �� ��* N?v� ,V�W� Z�=K É���5 �"UAB��Y /��4� �� ��l Nh!B

��X*Y� I/�^: 

1  �� ¬�c� �9 $�� :a�?5 ���4 G<*5 H M!({ ]U�� Z��4j� �1� %& N�� ~$1��m��~��}��|��{

��¢��¡������l ��A1j� :ÖÛZ�AB ,P�&�A��  � /�U<> ,:"  �> ,e`� �� �� �7& H D�=K �> ���

 � N�6 :8�w V>�Lw �"NRF�� ,VR��Y�� N/0 �� �7& :'�� �>� ,V NF�� N/0 D�=K�� �>�4 ��" 2 - 

2 �� 2�� -��O +�1 � :a�?5 ���A� ��k ��� G<*5 %& P�&�A��  ^ .����� N�� �AB��m��Ä��Ã

��ÈÇ��Æ���Ål gU*�� :ÖÞ ~$1 , �NK|� V�W� H �� e`( XB �> Z�4 N�����4���mt��s��r���q�l

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A��  ^ .���> !#R� : ,GQ( ��� G<*5°7 Æ201- ± 
2  ,�qr�� G<*5°22 Æ103- ± 



  

 

 

 457  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

V��U�� :×ÜZ�AB ,:"  --- �� Z��� Th!> D�=K V�W�  ^ N.j , NgL� / �^��  , !�& !w9 H ��75 �>

VR�=>  M=� �AB +����� ,V$7���� e�& D�=K P��<��  ^�1VR$"h�2  N�Y�  ^ �?� �?> P − P`L�� �$'&

e`<���−," 3 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��:  
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �> PGQ( Tv��> H V$r& ��� ��A�� ��U&�" �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0

G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y g Nh!>",  G<*U�� JN?��� V�W� Z�=K É���U� �B��Y� G<*U�� g Nh!� .�( ~$1
\�<4 %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB 2�� ,�� J���Y�: 

���� ?���� : V�W� Z�=K É���U� �B��Y� Z�A�� g$h!5- 
����� ?���� : V�W� Z�=K É���U� J���Y� Z�A�� J$?�5- 

      �� ;( 2�{� ,\�<4 %& V�<A> P�&�A��  � �5�A$7r5 �?� !({|� ]RK�B 2��: 
���� ?���� :�K}� ��*2 �K,�!� hB�+)� �+��� #�$'��� �> 2�{ %& V'Q>j� �>� ,: 

���� ���)� :a�?5 ���4�m���������c��b�����a��`��_��~��}��|l D'LB :Ø - 

       N=��� ��!Y� H .�� N�|UY� J'Uw���E7�� e�>f� �"?i ,Z��4� %& V�W�  ^ H P�(4 Z�AB:" �7& ��� Z�4 :
)R?Y�� ,©*Kj� P�(k ]^� ,�� /0 ��0 / .���A� / ���� : Z�4� ,�$1�U��� ���� �> :"<*K� .�! N"r� /

P��U4� �<�� :Z�A� .�(� ,�7h�� �^I�U�0 .�!� /� ,P�(=��� .�!A� / : �"?r4 ��B e`�f� P!rR4 P�( N=��
                                                                                                                                                                         

1  N�Ç> V'$74 N$K�K�& V �U'$74� �^ :'�� ,x=Y� .!A> �� .;?R�� :^�N$� ,VR��Y�� V NF> \� b!Q� �> V7�!4 :"R(�<> DK�( VN$�!?�� �¢�7A�� �> V
P!S�� �> ©¾ VR� -!#R� :�� b�<K� P!"i ,b!?° ³79± ,V��"R��� V���7��� , °10Æ149± �SK� k�S�� �8j� :"R}�> .W� :^�  ,- 

2 � ���0 �� ��� �� ~$� �� ��k �� VR$"h a0 V7<K ,V$�!?�� V&��4 �¢�74 �> V'$74 ]^�  T7R� :^�`�� ,G² ��� 2��> ��� V&��4 �� 2��>
{��B�� .�r�� V����� PÃ�1 :^� ,��v�� �$?��� -� �GE�'� b!?�� �¢�74 o<K !({ H o�URY°M :1364�^° -±³27  - ± 

3   ,¸$lY� !l7�� G<*5°8 Æ94- ± 
4  �^ :G<*5 o1�8 ,VR<�� ]$6 ,u N�lY� NX*Y� , ]?B���� ,��E7�� I�!*�� �� ��6 �� ��?<> �� \<�� : VR� H�5 ,��=RU�� ��?>516  �^

 �!�� -�Ui!5 !#R� :� e`&� G� ,I`7R�°14 Æ328 ± ,������'� ��X*Y� M�A7}� ,°1 Æ161- ± 



  

 

 

 458  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 Nl N��� Z�4� ,2'^ �"R& JN's �>� �SK�5�A>� �� :�^�� Z�4� ,.�4 N�LU� /� V&�r�� H .�A*R� / : /

:�;&� .� N(=�" 1 - 
        � N.j ,V&�Nr��� �$1�U��� ©*NR�� P�(k ]^ V�W� H P�( N=�� N.|� �7& ��� Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh�

 Z�AB ,V�W� Z�=K É���5 T> o��RUY� �^ Z�A�� �^$:"  a�?5 ���4�m�����P�(=�� .�5�� / �l� ---

 ��"�c�� �7& ��� Z�4�m�  P�(=��l� .�&!*� )��> Z�4 ;( �$1�U�� �� /0 ��0 / V�W�  ^ Hm�� �^

 )(=5 .� a0 2�l� � �;< �%2G� ,��K )�� j�*2 �%2G ��)� z�k3� � %E)� � %�1 �� �K}� %-1 aK��!�� �;< # %$'K�

b1 ,- .��� qM��� z�k3 :�L�� Ó�P)�� ¤½�� ��T$�!��� �^�� ���4� , "2 - 
          P�&�4 �^ �7& ��� Z�A� �l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �RU<�B .{0" �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0

G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y g Nh!>" {0 ,V�W� Z�=K É���5 T> o��RU�  ��� �^ Z�A�� �^ N.� 2�{ �h�� ,
 V NF�� V�k�K ]^ I��|� \7��r> ��K�F� �� ,:"��*K V$(=5� �$1�NU��� \7��r> P!S�� �74 �R�� .�( �4�

 Z�Y� N�1 I��� %& / ©*R�� V$(=5 %& V�W� H P�(=�� �² 2�{ o��RB ,:���>� P�(k - 

����� ���)� : a�?5 ���4�m��½��¼��»��º��¹����¸���¶��µl V$,�E�� :ÙÙ – ÙÚ - 

         a�?5 ���4 H ������ I�RQU�/� H .�X*Y� J'Uw�m�� �! �* �( �� 
a ���5 �� �> 
/	0l�\��4 %& V�W�  ^ �> : 
���� �+��� :)R?Y�� ,�L
U> I�RQU�� �NK� : ,��"c�� �$'& ¸
'<> DK|B ,!*(� 
a�5 �> %& 
/0 ¸
'<�� D<�

� ,q(j� b�?�� 2�{ �?� �� �?� 
��� V�W� H É<K `B !��ANU�� �^ %& -����� �+���� : I�RQU�� �^ �NK�
)R?Y�� ,TrAR> : �?� !*(� Na�5 �> �F� ,.;�f� %& :"^!FUB ¸N'<�� :"$'& D<� µ&�� DK� ;NK0 µ?B

� V�9 �"U�<K Vw�<R> V�W�B �^ %&� ,��NR�� �'w�� .� �^� q(j� b�?�� 
�� �� �?$B G(U�� Z�UA�3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,��E7�� G<*5°7 Æ164±���� !#R�� , : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ237± ,.�$7�� n��� ,°8 Æ230± ,]7��?Q�� G<*5� ,°5 Æ126-± 
2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ4−5- ± 
3  !#R� : ,���!5�Y� G<*5°10 Æ514 ±A�� G<*5� ,]7}!, °20 Æ37 ± ,.k�®� G<*5� ,°4 Æ422- ± 



  

 

 

 459  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

          NZ�U��� ,J$<��� Vw�<R> V�9 � Nt�� TrAR> V�W� H I�RQU�/� N.|� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4� 

Z�AB ,V�W� Z�=K É���U� 2���$�:"  a�?5 ���4�m   Na�5 �> N/0!*(� l� N�|UY� �?� Z�4\� : I�RQU�/�
 )R?Y�� �LU>"a�5 �> N/0" > 2NK�BL:"R> .�!w9 Z�4� ,�"$B É<K / �^ %& V�W�B �$'& !r$ : I�RQU�/�

 )R?Y�� �L*R>m��!r$L�� :"$'& D<�l  Z�4 :_ J$<��� Vw�<R> V&���> V�9 ]^� ,e`F�� N:5�m�� N/0

�� �� N?$B !*(� a�5 �>�l� ���K )�� �*2 �%2G ��!���� �%�E� z,+��� %-� ,#�(V�� �+��� +< �;<�" 1 - 
       2�{ %& oN5��� ,TrAR> V�W� H I�RQU�/� N.|� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>

 ,VN$ NF> V�9 �5�^ V$,�E�� V�9 N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�A� 2�� Z�U�� �4� ,J$<�� V�Å� Vw�<R> V�W� N.�
{ NZ�B ,J$<�� V�9 D�=K �"$B� VR��Y�� .�( ;NK0 Z�UA��� !>j�� P��� H D7QY� V&���Y� :F1 N.� %& 2�

 P! Nw|U> J$<�� V�9� V> N�AU> V&���Y� V�9 N.j ,J$<�� V�9 H D7QY� Z�UA��� !>j�� Î�<R> V$,�E�� - �^�

 P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5"G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y gh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0" 2 - 
����� ?����: +��� ^�Px��K}� ��*2 �K,�!� ^��g)� �2�{ %& V'Q>j� �>� ,:  G<*5 H  !({ �>  ���A�

a�?5�mK��J��I�����H��G��F��E��D��C��B��Al V��U�� :ÖÙÜ - 
     \��4 %& ���=K o7�� V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 

���� :���4 Z=R� .� �74 D�=K V�W� N.���m�������´��³��²l V��U�� :Üà !>j� .�FB ,
 V>�& ��*F�� Z�UA� !>j� I�h :_ ,)K�j�B )K�j�� Z�UA���-  ����� �+���� : .�( N;�� �=� �{0 .�( 
�� Z��� N.�

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ475- ± 
2  P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY�°4 Æ353�354 ±�°4 Æ320�321 ±�°5 Æ368 ±�°3 Æ

512 ±�°3 Æ394 ±�°3 Æ122 ±�°1 Æ64- ± 



  

 

 

 460  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 ��z /� �5�A� ��� »�7� / �NK� :'?$�� ,�5 N�7R� V�9 2�{ .�F$� ;:^G� �5�A��  I��� :"(��� ���*( k���

_ , I��� :"(!5 �> :^I��� N��?�� ��(�� N/�� :"R> b!4j�B b!4j� ��'5�A� .� \R>�Y� 
�� !>� :1 - 
     Z�AB V�W� Z�=K É���U� J��Á �NKj Z N�j� Z�A�� JN?v �AB V$r& ��� ��A�� � N>��:" �$4 : V�W�  ^

`�f� Z N�� H .�( ��� [���U�� �> ]"B VB�( ��*F�� Z�UA� !>j� �74 D�=K e - Z�4 YZ +�1 X���� :

�*2 �� '�e �� �K}� �;< %-1 H�PxK �+d �;<�" 2 - 

        ���4 ]^� V��U�� V�9 N.|� Z�4 �> Z�4 JN?v V$r& ��� ��A�� N.� �R�� �^ Z`w �> µl'Km�� �«� ��

��*F�� �> :FK�'� ���� ��'5�4 ��R>9 ����l� ���4 �74 D�=Km�� +V 
B� �( �\	( 	 ����Y� ���'	5� �4 ��l� !>j� .�FB
 ,V N>�& ��*F�� Z�UA� !>j� I�h :_ ,)K�j�B )K�j�� Z�UA���� Z�=K É���5 a0 Z�A�� �� �*$?�5 H �RU��

 ;NK0 V NB�( \(�Y� Z�UA� !>j�� ,:�!F�� .9!A�� �9 �> Z=K �> !w9 �> DK�( V��U�� V�9 N.� 2�{ �h�� ,V�W�
4 J$?v Z�A�� �^ N.� %& V�W� Z�=K É���5 VR�!4 DN��B ,���} �>=� 2�{ �74 .�( � - �R> �$7r5 �^�

 P�&�A�"G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y g Nh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0" 3 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
        P�&�4 ]r$AR��� e�>f� �7}"G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y gh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0" %& ,

 ,\"h��� ��^ %& V�<A> �� �5�A$7r5 �?� !({|� ]RNK�B 2�� ,V$r& ��� �R& �d�� �7� ;( ,\"h�
�� ;( 2�{� ,:<4 �F, %& ;"R> �1�� N�( `&�h: 

���� ?����:  #�$'��K}� ��*2 �K,�!� hB�+)� �+����� �> 2�{ %& V'Q>j� �>� ,: 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,���!5�Y� G<*5°5 Æ511 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°5 Æ527- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°3 Æ97- ± 
3  P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°4 Æ70 ±�°3 Æ320 ±�°2 Æ353 ±�°2 Æ395 ±�°2 Æ594 ±�°2 Æ555 ±�°4 Æ

463−464 ±�°5 Æ126 ±�°5 Æ140 ±�°1 Æ196− 197 ±�°2 Æ89−90 ±�°2 Æ294−295  ±�°3 Æ7 ±�°3 Æ39 ±�°3 Æ190 ±
�°3 Æ394 ±�°3 Æ421 ±�°4 Æ329 ±�°5 Æ131 ±�°5 Æ175 ±�°5 Æ287 ±�°5 Æ497- ± 
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���� ���)� :a�?5 ���4 �m�Ê��É��È��Ç��ÆÅ���Ä��Ã�������Â��Á��Àl I�$7Kj� :ÜÚ - 
       \��4 %& V��!F�� V�W�  ^ Z�=K o7� H .�X*Y� J'Uw�: 

���� : Z�4 \1 D�=K V�W� N.� �� NX*Y� �?� Z�4 �^�.�(�Y� : �'?�� .�RY� o�� ��l�� ���K
 .`B ]R� !&�, M�> ;( M��� -����� �+���� : N]7R�� a0 ��qh )?K \1 D�=K V�W� N.� �  Z�AB ,�<*K

]7R�� :"]U N>j ��B b� ��" 1 - 
         �� N>�  ]r$AR��� e�>f� �NK�B Z�AB ,V�W� Z�=K É���U� 2�{ %& N/�U<> Z�j� Z�A�� g Nh�$ :"   Z�4

:'?�� �^� �?� : �5 N�7K .�!FR� .�(�Y� .�(� .���A�� : M��� �N'?�� ,.�RY� o�� �� �N��K !&�, �^
a�?5 �� Z�AB ,.`B ]R� !&�, M�> ;( :, V}�$��� §NR��� �R�� Na�5� 2'74 �> I�$7Kj� M�> �4  �F"B

 2&3� 2R�� µ*lK - 

:'?�� �^� �?� Z�4� : N]7R�� a0 ��qh )?K �Y � Z�4 �<*K� N>j ��B]U�  D�=RB ?m�� �> �7� �R'?h �>�

�'®� 2'74�l��'L 1 � %���� ,�%� %E� z,+��� %-�" 2 - 
       ����4 �Y \(�Y� H D�=K V�W� .�F5 .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �> : �N��K

 ,.`B ]R� !&�, M�> ;( M��� �N'?�� .�RY� o�� � N�l��� P�&�4 a0 Z�A�� �� �l$h!5 H �RU��" �{0
G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y g Nh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_" �h�� , P��� H ]U�� V�W�  ^ N.� 2�{

 N]7R�� ]?K V_��1 ;R$� ,VN$ NF> V�9 I�$7Kj��  �$?K V_��1 %& �"'² J?v %& NZ�� �N¦ ,VR��Y�� DK�(� ,
 \(�Y� H D�=K � Nt� g Nh!��- 

����� ���)�: a�?5 ���4��m����E��D��C��B������Al gU*�� :Ö - 
      ���6 �� a�?5 �� �� ��� \7Y� gU*�� H ���|U�� �^� J'Uw�� \��4 %& : 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,]7}!A�� G<*5°11 Æ287 ± ,]}�$<'� Z�=R�� b�7�� ,°³ :133 ± ,����$7�� G<*5� ,°³ :93 ± ,��E7�� G<*5� ,°3 Æ
288 ±� !l�� , ,e�'?�°2 Æ425 ± ,b�UF�� e�'& H b�7'��� ,°13 Æ495- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°4  Æ144- ± 
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	ل ا3ول

���� : V NF> gUB �NK� - 

����� �+���� : V$7���� g'8 �NK�1 - 
        ��"R> V N��� P N�?� NZ�U��� ,V$7���� g'8 �^ V�W�  ^ H ��LAY� gU*�� N.|� ]r$AR��� e�>f� g Nh� :

^ Z�=K É���5 Z�AB ,V�W�  $� � ���"�c� �$'& ��� �$AlU�� : �NKj ,V$7���� g'8 gU*�� �� ��!Y� N.�
 :$#& gUB - �� N*F��� ��?�U� .� \�'<�'� �� |N$� ��� o7<�� �^ ��(Y� g'L�� N.� 2�{ n���0�

H 2�{ o7<� b!?�� �¢�74 �> GQ( �w�B ,�R��6 :� ��RN$7�� e`�f� a0 :^�&�$B  e`�f� --- ©$��
 :'?�� �^� �> V&�i 2�� Z�4 .0� ,V NF> gUB ��(Y� gU*��� ��!Y� - %& :'?�� �^� !Q(� N.j 2�{ �R'4 ;NK0�

� ,�R'4 �> H�K'� " ��.K r� #Mi  P� j�*2 �;< #!��� z,+> %-� H�M� %� K -e'��� '<�  %-��  UG �P$�,

��K )�" 2 - 
           �>� .{0 g'8 �^ V�W� H ��LAY� gU*�� .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w

 ,V$7���� g'8 ��4� �?� D�=K  ^ gU*�� V�9 N.� 2�{ �h�� ,V�W� Z�=K É���5 a0 �R> ���RU�� ,V$7����
 NK� DRN$7BW�  ^ Z�=K �?� N/0 V NF> gU*5 � ;R$� ,\�'<Y� %& \7> gUB � N.� %& NZ�� �N¦ ,\UR� »��l� V�

 ��4��� �!�#�U�R �> gUB %& / ,T4� �4 gUB %& D_�º V�W� N.� {0 ,V NF> gUB / V$7���� g'8 �^ ��!Y� gU*�� - 
����� ?���� :�K}� ��*2 �K,�!� ^��g)� �+��� ^�Px�2�{ %& V'Q>j� �>� , : G<*5 H  !({ �>  ���A�

  a�?5�m�¯��®��´���³��²��±��°l !S�� :×Ø - 
      \��4 %& ,x�QY� T7<��� ��LAY� H I;'?�� J'Uw�: 

���� :�1�� G�� ,�7& ���� ,!�& ���� ,��?<> ��� Z�4 �^� :.�R?� ,Z ��¥r�� T7<�� � Nt� : Z9� ,P!A7��
 ©K��� ,��!&j�� ,e�?Kj� � ,P�¢�Y� � ,I�<R��� ,.�!�& - 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,���F��°4 Æ334 ± ,]7��?Q�� G<*5� ,°4 Æ171 − 172 ± ,��QRY� ����� ,°7 Æ510- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ393- ± 
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 �+��������� : �7& ���� ,��?<> ���� ,�&� !�& �& 2�{ �� �� ,M��9 T7� ]^� ,Vº�*�� � Nt�1 - 
   ]^ x�QY� T7<�� .�F5 .� g Nh� ,V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �Y �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>�� : ;( ,Vº�*�� P���

 ,Z��r�� T7<�� .�F5 .� JN?v �NK��W� Z�=K É���U� 2�{ %& NZ�U��Z�AB ,V��$� �� --- Z�4 N.� :'?5 ���
 �?> �1j e`( / {0 ,g$l8 G� Z��r�� T7<�� � Nt0 Z�4 �>� ,�+��� o�@ � %(i [ � n� %� K �%µ�:  %-1

 %�E� �;< '�r� �Ke ,��K )�� %6G j�*21 �� ��+��� A.��� %-1� ,�a�?5 �� �R& :'?���" 2 - 
         T7<�� ]^ V�W� H x�QY� T7<�� .�F5 .� JN?v ]r$AR��� e�>f� N.� �R�� �^ Z`w �> µl'K

 %& x�QY� T7<�� Z�=K0 !({ �"$B ��� ]U�� V�W� N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 2�{ H ��RU<> ,Z��r��
 ]7R��� � !S�� P��� �> V�9 ]^ V�W�  ^ DN�� �4� ,VF�� D�=K P��� ]^ �4 x�QY� T7<�� N.� %&

 %& NZ�� �N¦ ,VR��Y� H /0 Z=R5 � � Nt�B x�QY� T7<�� ]^ � Nt|� ]&N�� ]U�� Z��Nr�� T7<�� ��<�� �& � N>�� ,D�=K
 Vº�*�� P��� M��9 T7� � Nt|� x�QY� T7<�� G<*5 N/0 )A7� � �NK�� ,Z�A�� �� V�W� G<*5 J?v- �^�

AR��� �> �$7r5 P�&�A� ]r$"G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y g Nh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0" 3 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
          P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" g Nh!> �"B V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0
�Y G<*U�� �h�� �> �AB��"V$5W� M�#1`Y� �$S<5 ]RRF>� ,: 
1   �R& ��X*Y� Z��4� \� g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( ��U&� �- 
2 \"h� %& P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} �: 

���� : V�W� Z�=K É���U� �B��Y� Z�A�� g$h!5- ������ : Z�A�� J$?�5 V�W� Z�=K É���U� J���Y�- 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,.9!A�� o�!� H M��!*Y�°³ :222±� £� G<*5� , ,��?<�°5 Æ88 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°4 Æ546 −547- ± 
2    ,.�$7�� I��v�°2  Æ315- ± 
3  P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°1  Æ491 ±�°1  Æ280 ±�°5  Æ254 ±�°1  Æ336 ±�°7  Æ393 ±�°5  Æ

302 ±�°3  Æ361 ±�°7  Æ225 ±�°7  Æ393- ± 
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3  H P3�7> �^�AN7} �� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ !(� ;"R> N�� ¯ N!?U� � � ;��l$h!5- 
4  2�{ �> ,�"��*�|� g�§U�� .�� �^�R?> a0 P��,f�� �$*U(� �� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � �

V$r& ��� ��A�� Z�4:" � ��A�� Z�4��6 �� : VLA��� V$F> P��<�� .j ,�77� .�F� .� ¯�?> �^�

V$K�> P��(Y�" 1  -]r$AR��� e�>f� Z�4 �R>�:" �R& �� �*&  �$A> Z�4 : ��� Z;U1/� �^ .� !^�#��
GQ( ��� µB���  !({�$�;�$?��� ]"B �>=� M��'L�� ¯!B �?� VR��Y� H X$�� £� H D�=K V�W� N.j

V$F> P��� H V$K�> V�9 ]^� ,P`L�� M�4�j PG�> �$AlU�� %&" 2 - 
      z ����� �;| �������� � ���� ��� I���.�� �� �23�+)� �;< '�e "� ;"A$7r5 ["R> N.|� Z�A�� �F�� ,

 N�1 a0 ����AU> .�( ��  ,]r$AR��� �R& �"R> V$r& ��� ��A�� �R& !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.� N/0 ,G7(
 b��A� �> P�&�A��  � �"$B g Nh� ]U�� Tv��Y� DE'� ~$1 ,�� V$r& ��� �!} �> g$h��� P!Q( �$���

 ]r$AR��� �R& �?v�> �& V<¾ k��SU5 � ;R$� ,�?v�> \?��j�- 
   

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ70- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°1  Æ280- ± 
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oÖ^nÖ]<ovf¹]<VíÞ‡]çÚ<<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e
íÏh×Ãj¹] <<…^mû^eJ��

< <

           N�( �N'?U5 �&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U�� P�1�� N'?UY� ��_W�� �"R> Z�4� I�$7Kj� V�L?� VA
 ,V�W� G<*5 H V��lL�� Z��4�� ��"�c�]RNK�B ��  N�( D'?h P�1��  �"R>H �� ;( 2�{� ,o'r>: 

 
Ùæù]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><VêÇfßè<÷<^flÛÂ<°£^fl’Ö]æ<ð^éfÞúÖ<�ãŞi<äéÊ<ë„Ö]<�ŠËjÖ]< <

<å�Æ<àÚ<±æ_> - 
 

           T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

        M��W�� V8�w P�&�A��  ^ ~$1 ,:�!F�� .9!A�� H M��� ]U�� \�� NL��� I�$7Kj� �LA� VAN'?UY�
 ;$B �$¢��0 ]R� M����� P!Q( o7<� 2�{� b�7�� �� VAN'?UY� M��W� G<*5 H .�X*Y� J'Uz �> �GQ( �NK0

& H �?} �"$B ]U�� �LA�� �?� 2�{ �& [UR$B ,:">��4� T> :���1�� I�$7Kj� P�$l� �N'?U� I�$7Kj� V�L
 !QFUB ,�"$'& VN$K9!A�� M��W� .�'��� :^G��*5 H �LA��  ^ ��X*Y� �?� �� 	w ���$B ,:� ³�AUK� ��

 �^�R?> H .�X*Y� J'Uz� V�W� H Z��4j� - y!z / b�7�� �^ H ��X*Y� \� �!� ��� �`®� �^�
��8 T��� �&: 

U��� :�W� G<*5 H Z�4 �!� .� �� a�j� �`w �!>� �?B �� �!5 �NK|� N]7K J8� �$B V- 
��2���� : V��� N!�� V�=R>� P N�7R�� e�A�� �$'� / ;� N]7R�� J8� �R> �: �" �* �� V�W� G<*5 H Z�4 �!� .�- 
������� : e�A>� P N�7NR�� V�L& H �?Nr'� � N��U> �NRF� ,V�W� G<*5 H �h� �NK� %& ÈZ��4 �! �( � �� .� V��� N!��- 

�P��'�� : e�A> :#&� P N�7R�� V�L& T> VA*NU> ]^� ,IÒ !({ �N¦ �"$B ©$� ]U��� ,��L�� 2'5 ��� �>
 V��� N!��- 
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     N��� �& I�$7K¼� �«=R5� �G"r5 �$B N.j PGwj� P��L�� �B�� �> �^ �� NX*Y� Z��4� �> gh� N!��� �&� �
 N>�� ,PI�!Y� e���w� !¢�EL��� !¢�7F�� n�h!> G<*5 �"B T��j� �� NL�� �> �"*��w �> �1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
       �AB 2�� ,:� �$'� /� ]E7R� / N;& �� I�$7K�  N=R� :"N'( {0 I;'?�� T$i \� ¬� N*5� N�6 P�&�A��  ^

Z��4� N�� H �!w�� ,Z��4j� �?� g$h!5 H �K�$1� .�X*Y� �"'�?U��  �>� ,P�&�A��  ^ J��s �t�F�
I;'?�� I/�^: 

1  ����� �−�L�� �� X,− :G� ¥=�� �� P�!& ��|� �AB:  a�?5 �� Z�4 D�����m��©��¨��§���¦

��®��¬��«��ªl J��� :ÖÖÛD��AB ?J$*�U��� ���( e� ,���(� , : ]R?5 ,��� N( ��
 :">�4 N.� ��RA$U�� �A� ��� D'AB ,����U��� ��RA$U�� �A� �!�?� �h� D��AB ,�#��� �^ �>� ,:^��( �4

D'AB ,2�{ :D��AB ���( �4 : Nt� ��R�� �"N'?'B : � N�!� 2�{ N�#U� �� N!�� �F5 � �� {�?>2 - 
2 ©3� %'�� �K % �� 'gB [���� � :a�?5 ���4 H G<*5 M!({ ]U�� G��*U�� �?� %&  N�� ¯!?> H 2�{� 
 m  �l<> �*rB¬�R&j�� ¬�<����l ³ :33 , Z�4 ~$1 :" V�L& %& D>�4 PGQF�� V N��j� N.� �R���h�

 �¢/ N�'� Vv��?> g'L5 / ��1W� V����� ,M���F��  ^ Vl8 %& �$�� NZ�� �� , e`<�� :"$'& I�$7Kj�
:���4� a0 D*U'� /� :� »�7� / e��4� �& M���F�� J$FB ,VN��A��" 3 - 

�� 9'������ :z ���M� ���� ��� X���� I���.��:  
       P�&�4 �5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$�0 �RU�� ]U�� V N�"Y� �&��A�� �>" G"r5 �$B ��� G<*U��

 G� �> a�� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7K¼�" ��7wj� H �� NX*Y� �`Uw� �> ��1�� �*4�> J4� ~$1 ,
I�$7Kj�� VAN'?UY�  :"LAUR� ��� Z�A�� N�!�� ,:"U>�!( :� µ*� ��� Z�A�� g Nh!� .�FB \��L���

\"h� %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB 2�� ,M�*L�� �> ]E7R� / ;� :"*L��: 
���� : :"U�L& � N!A5� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7Kj�  N=R5 �t�F� /��4� g Nh!� .�- 

                                                                                                                                                                         

1   ,g$h��� �&��4°y1 Æ³295−296- ±  

 2 ,:5�1 )�� ��� G<*5°8 Æ478 - ± 
3  ,�k�!�� !�*�� G<*5°³ :3810- ± 
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������ : JN?�� .� N=R5 /� I�$7Kj� ¯�!&� H �?r5 � Ntj /��4�  � �*$?�5 .�F$B , G�� �<*�� �& :"^
 �^GE� g$h��� V��Q�� Z��4j� - �^ �B� P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �?� !({|� ]RNK�B 2��

�� ;( 2�{� ,:$<AU��: 
���� ?���� :�� �r� %V��� /��.2�� ' %L�K b;�� �+��� #�$'��f.�K 6 2�{ V'Q>� �>� ,: 

���� ���)�:   a�?5 ���4�m����sr��q��p��o��n��m��l��k��j����i��hl .�!�& Z9 :ÚÛ - 
      ��!(k ��"*U�� ��� e�"*U�/� �^ �h� H .� NX*Y� J'Uw��  P N�& %& ������  N�� ��� 	2�' ��'�

Z��4� : 
�L�� ���� :�<�� Z�4 �^� :)R?Y�� ,VN$*$F�� �& Z��� �NK� : ��!>� .�(� Vw��$��� N�� %& » �����
�� ? +�!4�& :o$h|B ? �� ���� �> V�$^� V7$7 N��� N�� a0 ��!>�� �K� ��&�� e� ,�'5 / �> N�� DE'� � Nt� : �NK|�

 Z���  ^ %& �� ����5 ����� �+���� :���� � ���� �Y �NK�:'?U�� �� : �> e� �<*K o'8 �> ����� 2�{ .�F��
 ? �$R� -	����� �+���� : VR� .�?��� G�7U��� Z�� N<�� \� .�( �NKj Z��<�� �K �4 .�( �NK� -A��'�� �+���� :

 a�?5 �� P��A� e�#?U�/� �$7� %& e`?U�/� �^ .�( �NK�  -� �+�������� : �> ����� ¬k!� �^ Z|� �K�
 �^G� �> e� !4�?�� �5�!>�- � �+���~C���� :��<��� V>!F& Z�4 �^� : .�r$���  �5� ������ �� �Y �K�

�� Z�AB ,��� V�?K �$'& � N�F$� :Z�4 ? ����K �> ���5 �^ : N£� VF¢`> !�� Z�4 : .�( ��� ,.�r$��� 2�{ ��
V���� �7'4 Dr���B ,�I��K D$*w� ;( 2�  �*wj 2�� �R& �> �^ Z�AB ,m��e`� » .�F� )K��l 

 ]1��� �> �� �� \7$�1 - 
       ��<�� Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh��$� ��!(k �� N]7K e�A�� �$'� ��� �^ {0�  / ;&  ! N"r��

 Z�AB ,�?}� ³�AUK� �> ]E7R�$�:"  I��!(k Z�4 � .� NX*Y� J'Uw�m�  Nb� e`� » .�F� )K�l� ---
 G�� �qr�� o^{� : �& Z|� ,�<K Z�l� D<$� � Nt�� �5�!>� Z�1� �<*K Z�1 ��� �NY I��!(k N.� a0

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :H .�^q�� !^�� x�?> J$�|5 ,.9!A�� M`F�> :�� G"��� ,��K=E�� :��A�� ��� : ��� .�$�°M : �?�553�^±�$Aº , : DR� ��?�
VR� ,V>!FY� VF> ,�!A�� e� V?>�h ,]A��� �$?� �� g��8 :1419 �^ Æ1998 e ,°1 Æ289± ,�k�!�� G<*5� ,°8 Æ213−214± !l7��� ,

 ,G<*U�� H ¸$lY�°3 Æ135−136- ± 



  

 

 

 468  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

 ? .�F� J$( e� ,�"UA'w �P�!Y� �Z 
��7 �5�� ;e`E�� .�F� �� ��� �h��� YZ +�1 H����� ��d:  ��O aK��� �;<�

 /�K'k*� h�MK� " 1 - 
        N.� µl'K �NR�� �^ Z`w �>  N�!(k Z��� .�F� .� g Nh� V$r& ��� ��A�� ��  �& Z��� �^

)R?Y�� ,VN$*$F�� : P�&�4 a0 2�{ H �RU��� ,+�!4�& ��!>� .�(� Vw��$��� N�� %& » �����" ��� G<*U��
 G� �> a�� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7K¼� G"r5 �$B" 0�7> T> �*NU� ��� �^ Z�A�� �^ N.� 2�{� ,

 ��!(k �� ]7K ! N"r$B ,I�$7Kj� V�L&�  Z��4j� �>  G� %& �lh�� .�FB , N]7R( �>�A�� �$'� / N;&- 
����� ���)� : a�?5 ���4�m��°���¯��®��¬��«��ª��©��¨��§���¦l ف�����١١٠: �و

�� � �� V�'( J$*�U� ]¢�<F��� P=²� :8�& PI�!4 %& V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw�m   ���� 	 �(�l��

\"h� %& :�8 O1 :�$'& V�W� )R?> .�F�� ,e�A��� T4�� N�#�� N.� : .;�0 �> �� N!�� |$U�� �{0 )U1
 !*#��� §R�� �> �� ���&� ;$B ���( �� N!�� N.� e�A�� N�#B e�A��- ����� H$+��� :�7& ��� �& ��!�� :

 N�#�� �^ ��NR#B �� �* �? �v �� : Ntj ���& �� ;$B ���� 	 �( �4 : Nt� ��NR� �� N!�� N.�2 - 
         ^ G<*U� ¯!?5 �NY �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��  JN?v �> Z�4 )F1 V�W���h�  N#�� N�  %& V�W� H

 �?r� Z�4 �NKj J$?�U�� �^ g Nh� :_ ,�� N!�� Z�AB I�$7Kj� V�L& H$�:"  --- PI�!A��  ^ ��Uº�
 H G���� .�F� .� �����m��R��l�H���m���(�l�)R?Y�� ,��!�� %& �¢�& : �� �& :^qw� �> :�(

 �7& ��� ���4 ,:"R� I��� ��*?�B �� �� N!��� ,:'?�� �^� �> e�4 ���|U�� �^ )F1� ,���� %& �#���
Z�4� G7h ���� ,���� ��?<> ���� : �^ �& ��|� �Y ��?<> ��� Z�4� ,��� ��K�F� ��:  !FK ��� �^ -

�|U�� �^ MN��� �� ��!�� J8�5 .� ���#&�� :'?�� �^� �> V&�i� \R>�Y� Ne� V�¢�& �� - ��� Z�4�
Ð��*�� �& : ��!�� %& =¢�h G� �^ - YZ +�1 X���� ��d:  ??MP��� �YVP�� �K1� ,=�+V�� +< �;<�

" 3 - 
 

                                                                                                                                                                         

1  �!lY�  ,=$h���°1 Æ431- ± 
2  !#R� : ,x�?�<�� G<*5°3 Æ73± ,��E7�� G<*5� ,°2 Æ519 ± ,�k�!�� G<*5�°³ :2569- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°3 Æ287  − 288- ± 



  

 

 

 469  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

         PI�!4 %& +I�R� V�W� H ��X*Y� Z��4� )F1 V$r& ��� ��A�� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>m�� ���(
l��$'& V�W� )R?> .�F$B ,�� N!�� %& �?h�� V�W� H N�#�� .�F� .� N�� �> J$?�5 g Nh� :_ ,J$*�U��� :

 ,�� �& :^qw� �> :� N( : Nt� ��NR���^ N.|� �^ �l$h!5 �N'&  �"B I�$7Kj� V�L& H �?} �$B Z�A��
 P�&�A� �R> �$7r5 �^� ,���!>" G� �> a�� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7K¼� G"r5 �$B ��� G<*U��"1-  

����� ?���� :�f.�K 6 �� ?<' %L�K 6� �r�V��� /��.2�� " �P�K b;�� �+��� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� ,: 
 a�?5 ���A�  G<*5 H  !({ �>��mX��W��V����U��T��S��R �l��!&j� :ÖÞÛ - 

        )��> I�A�0 o7� H .�X*Y� J'Uw�� �$AB , �� H DK�( ]U�� P���U�� n���j :�^ 2�{ o7� :
 o7� H P��U4 �& �� ��� ,�S?�� P��7& %& .�*(�& :^� �>�4 %& �3� \1 J�j�� o�E�� P 
�,

�A�0�"¢ :Z�AB P���U�� H !#K )��> N.� :n���j� H �h� Nx0 N£� :" .�!>|� �R'� Dh!w� V>� Gw V N>�
!FRY� �& .�"R�� ��!?Y��"Z�4 ,]U>� :"'?h� , :"�²� V N>� 2'5"  �R$1 n���j� )��> )A�|B2  - 

         )��Y o<R� .� �$'� / �N¦ �NKj PI�� N!��� �*8�� Gwj� Z�A�� �^ V$r& ��� ��A�� N����Z�AB ,�

$�"  a�?5 ���4�m�� n���j� )A����l �7& ��� �& G7h �� �$?� Z�4 ,V�W� : �¢�A�0 o7� N.|(
4� ,:^!>� Z�d0 H �$w� %& �7��� �S?�� :���7& H �>�4 %& �7�� n���j�P��U4 Z� :−  �R& Ng8 .0− 

 ��6 V N>� V'$�B �> �"$B ��� �NY 2�{ .�( ���  ,o�� �^GE� �NK� :'& ;'B ,�U N>j 2�{ .�F� .� o�!B
 YZ +�1 X���� ��d : �>+� ^i+K -1 �f.�K 6 /bC, �+d �;<�� H� g$lL�� �^ Z N�j�� ," 3   

         I�A�0 o7� N.� a0 o^{ �> Z�4 JN?v ,V$r& ��� ��A�� N.� �R�� �^ Z`w �> �R� !"#� ;(� .{0
  )��>�  ��6 V>� V'$�B �> �"$B ��� �NY �NK� �^ n���¼��  �t|� �D �* 	8 �� ]U��"  Dh!w� V N>� Gw V N>�

!FRY� �& .�"R�� ��!?Y�� .�!>|� �R'�" 'B ,�U N>j 2�{ .�F� .� o�� Nt� :'& ; )A��� o�� �^GE� �
� ,n���j� P�&�4 a0 Z�A�� �� �*$?�5 H V$r& ��� �RU��"  \��L��� I�$7Kj� H �?} �$B ��� Z�A��

J$?v Z�4 ]E7R� / ;� :"*8��" )��> �� N]7R� �?} �$B Z�A�� �^ N.� 2�{� ,� �*8� �NKj ,
                                                                                                                                                                         

1  P�&�A�� �> :<A�� �^ M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ233−234 ±�°2 Æ222 ±�°1 Æ431- ± 

 2  !#R� : ,�qr�� G<*5°13 Æ122−124 ± ,x�(��'� !��A�� gUB� ,°2 Æ283 ± ,G<*U�� H �$w���� ,°³:180−181- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ457- ± 



  

 

 

 470  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

\1 , !>�� a�?5 �� ��4 %& ¯��&/�� ��6 V N>� � N�B �  �U N>� %&� -  V$r& ��� �> �$7r5 �^�
P�&�A� :" J$?v Z�4 ]E7R� / ;� :"*8�� \��L��� I�$7Kj� H �?} �$B ��� Z�A��" 1 - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��:   
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �?� H ]r$AR��� e�>f� ��U&� �A�" G<*U�� \��L��� I�$7K¼� G"r5 �$B ���

 G� �> a�� ]E7R� / ;&" �& :^! N"r�� \��L��� I�$7K¼� V�L?�� D7Q� ��� Z�A�� g Nh!� .�FB ,
  � �5�A$7r5 MI�h �AB 2�� ,�ANR��� :"*L�� :"$B n�A� Z�4 N�( JN?�� .�( ;( ,�?r��� n�A��

 �R& ;t�$� �7� ;( ,\"h� %& P�&�A�� V� N<A> P�&�A��  � �5�A$7r5 �?� !({|� ]RNK�B 2�� ,V$r& ���
�� ;( 2�{� \�<4 %&: 

���� ?����: �f.�K 6 �� �r� %V��� /��.2�� ' %L�K b;�� �+��� #�$'�2�{ V'Q>� �>� ,: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m��m���l��k��j��i��hl b�=1j� :ÜØ- 

      �� Z���  �*w� ��� I¿�� H .�X*Y� J'Uw��  ��� �"?i ,Z��4� V?��� %& a�?5 �� ���7$��
Z�AB �k�c� :" Z��4� V?��� �$B�: �< O1 :,�7& ��� ���4 ,� �"¥7 �1 ������ : oR�k N.� �$�0 �� � �� 	" �& È�"&

�� Z�4 ,�^�F�� ��k )5� N;'B ,Vh�k �� .�FU��m�� 2<>� N5�� 2h�k 2$'&�� ���l �> �<*K H )*w�� ,
,\<�� �� �& ���4 ,���7> �� 	������: �5�A>� [�!h ���� P��U4 ���4 ,�"4`r�  ��Q�0A��'��� ,:  ��� N.�

 �*w� :��k ��� ���4 ,�"Uh N�=5 ��k �"AN'} .0" 2  - 
      N¦ V�W�  ^ G<*5 H D��� ]U�� �!wj� Z��4j� �?� ��R^� \R>�Y� e��?� )U1 �$'� / �3 - 
    ]7R�� V�L& T> o��RU� �NKj ,Z��4j� ]4�� %& x�Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� ��Uw� �AB 2���, Z�AB�

$�� �" 555  �*w� ��� �^ :�� �R^ �NK�B�  �h��k �� ��!Y� N.� a0 ��,� �NRF�� ,��  ����� �<*K H� 
 Âlh DR� oR�k −�"R& �� ��− N.j ;V_��1 �� ��k Dº D4��� 2�{ H ]^� ,2�{ �$�0 )1�� ~$1 ,

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A�� �> :<A�� �^ M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°5 Æ205 ±�°4 Æ96−97° ±3 Æ220° ±1 Æ299−300 ±�°1 Æ
257 ±�°5 Æ134 ±�°3 Æ425 ±�°5 Æ162 ±�°2 Æ476- ± 

2   ,G<Y� ��k°6 Æ387- ± 
3  !#R� : ,]7}!A�� G<*5°14 Æ189- ± 



  

 

 

 471  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

���A� ��  ���� ��� �^ �^�N�0 �h��k��m��z��y��x���w��v��ul b�=1j� :ÜØ , +< �;<�

�K}� ��P� " h��(!��  %��� +<� ,-�/'��� H�M� %�C b;�� H����� h�� ---" 1 - 
         N]7R��  �*w� ��� I¿�� .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� .� �R�� �^ Z`w �> µl'K�  �<*K H

 �h��k �^ ,�$'& �?'}� a�?5 �� N.� T>�  Âlh DR� oR�k �>�� �N'&� ,V_��1 �� ��k Dº DK�( �NY ,
 ���RS� �$'� ��� Z�A�� �^ �NK|� ;Z�A�� �� �l$h!5 ]r$AR����B ©$� {0 , .�FB �?} /� ³�AUK� �$

 ���Rh H n�A5 ]U�� �!wj� Z��4j� �?� �`�� ,�lh���   V1�h!> DK�FB- 
����� ���)� :a�?5 ���4��m��º��¹��� �̧�¶��µ�� �́�³��²��±��°����¯

��¼��»l J"F�� :Öá - 
        a�?5 ���A� ��!Y� H .�X*Y� �k�R5�m�� �>�?} )(k��l�\��4 %& : 

���� : �>�?} o$}�� !Q(� ��LAY� -������ :��LAY� N.� : .�l�� ��K�( :t�>k �^� !Q(� N.j Vl$�{ ¥�1�
 .�_�¼�2  - 

          Z�AB ,\��L�� V$U*�� I/�^ e�A> T> o��RUY� �NKj x�Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�$� :" 
���4 H : V�W�  ^m�� )(k��l ;'?'� ./�4I: 
�d�1� : V"7, /� e�!1 �$B �¦ ©$� /`1 �K�F� o$}� )(k� �K�F� ��!Y� .�- 
x�Q��� :!Q(� �NK� )(k� �K�F� ��!Y� .�---.9!A�� �� NZ�� ��� �^ Z�j� Z�A��� --- /6l< ��(� h�%���B

?LMk�� " ?L.M�� -+EK -1 ��%!)� ,����� ��!��� : %���� �%� %Mr�z'�E�� 6 ,z,�L" 3 - 
        a�?5 ���4 )R?> .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>�m�� �>�?} )(k��l 

�^ : ��K�( :t�>k �^� !Q(� N.j V"7, /� e�!1 �$B �N¦ ©$� /`1 �K�F� ,Vl$�{ N�1�� �>�?} o$}�
 ,.�_�¼� .�l��~$1  �^ N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 Z�A�� �� �l$h!5 H ]r$AR��� e�>f� �RU��

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°6  Æ239- ± 
2  !#R� :G<*5 : ���F��°2 Æ664 ± ,.�$7��� J�F��� ,°6 Æ161 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°5 Æ145- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°3 Æ227- ± 
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	ل ا3ول

 e�?r�� �> ]*UF� g��L�� �7?�� {0 ,�� N��� �h� �> :">�4 ���=U&� ���� V$U*�� I/�� �$'� ��� �^ Z�A��
 e�?r�� �> ��Q(f� �LA� /� �7'8 :$A� ;� - P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^�"*U�� G"r5 �$B ��� G<

 G� �> a�� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7K¼�"1 - 
����� ?���� :�f.�K 6 �� ?<' %L�K 6� �r�V��� /��.2�� " �P�K b;�� �+��� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� , :

 G<*5 H  !({ �>  a�?5 ���A��mf��e��d��c��b������a��`��_^��]��\ �lJ��� :ÙÚ - 
      J��� �& a�?5 ���4 )R?> H .�X*Y� �k�R5� m�� N:^�  ���l ��"�c� Z�AB ,�G7( �&k�R5 :  �R?>

�$4� ,�$'& e=&� �"U?4���� :^ : ,�"U?4���� N:« �� �<*K �& �5���� \1 ��Ç� .� �� N:^ �NK� )R?Y� ��
�$4� : +̀ $Qm .�( ;NK0� ,P���0� +�>=& �F� � �� � Nd N.|� � �{0 ©*NR�� ~��1 H y!1 /� ,����� �?*�� \�

�$4� ,�?B /� e=& �� .�A� : ���4 N.|�m�� Nd �A�� �� D�l  J��� �& q®� ��U�� :_ ,)"UK� �4 e�5 e`(
 Z�ABm�� N:^� ��� .�^!� ��� .� /�� ���l  �� 
:� ��� .�^!� ��� .� /�� e`F�� )R?>�2 - 

       � J��� �� N]7R� �$'5 / �LL4 ��X*Y� �> GQ( !({�x�?�<�� e�>f�  !({ �> �"R> ,3 Z�AB:" 
J��� :^ � N>�� : ���4 �& ��	� �� �K� �7& �� �� �7& �& D7_ �4 �NK� :'&�Bm� N:^� ��l�Z�4 : �"R> ©'h

 �dG�� I�r&� ,VF$'> £� ���  ��� ,�K�$d �1� �5�®� ©'� -^�� �&� Z�4 �NK� � : �?h� �'���� N�1
 ���$_ [��?� -:"R> ;\> N�AUY� !Q(� Z�4 �^� ::^G�� ��l���� ,�§7�� �<��� ,G7h �� �$?�" 4 - 

      �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��  N\�� ,)R?Y� H x�?�<��  !({ �> �7�5 ]U�� M����!��  ^ T$i JN?v
Z�AB ,I�$7Kj� V�L& H �?r5 � Ntj �"U Nl8 e�&� �t`r�:"  --- �+��� n� J %'�!�� �f.�K 6 H%21 ?MP� �;¨�

�%�.�$1 z'B�k p$, �� �M$ H%2�� ^>+K �� �.2 " �Q> %& ��;U&� ;�� x=� .� ��!� ,,M����!��  ^ 

                                                                                                                                                                         

1   ��LY����<�� ,°7  Æ217- ± 
2 !#R� : ,x�?�<�� G<*5°3 Æ22 ± ]7}!A�� G<*5� ,°9 Æ166 ± ,.�$?��� DFR�� G<*5� ,°3 Æ24 − 25- ± 

3  �^ :�5�*��> �> ,�$?B�, ��8 :_ �$*R1 .�( �$A*�� u N�lY� X*Y� ,!*#Y� ��� , x�?�<�� ��7c� �7& �� ��6 �� ��LR> : ��"�Y� G<*U��
 ����� VR� �!�� H�5489 �^ -�Ui!5 !#R� : ,V7", ��A�� ��/ V$?B���� M�A7} °1Æ273±� ,,I`7R�� e`&� G�°14 Æ155 ± , M�A7}�

 ,������'� ��X*Y� °2Æ339- ± 
4   ,x�?�<�� G<*5°3 Æ21 -±!#R�� : ,�qr�� G<*5°16Æ33−37± ,G<*U�� oU( H M�&�v�Y�� M�$'$¢��f�� ,° ³283−288-± 
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	ل ا3ول

  H� ,M�!> T��� �� Dh!w ]U�� NJF�� V NLA( ;bF�� g¢��� �$'& n�'5 �> P��(Y� M���� N!�� H N.� T>
 ,�� »�7� / �"R> u`_/��.2�� ,��g� o%�  �B ,¬� %���� [�+P� '$�3 ´k1 H�B H! %(i 4'B n� o�@ %-�!" 

1 - 
         �>f� N.� �R�� �^ Z`w �> µl'K a�?5 ���4 NXB �> Z�4 JN?v ]r$AR��� em�� �� N:^��l� � N.|�

 J��� N.� �R> ��!Y��  T��� NJ( �� Dh!w �4 �NK� �� ,�5�!>� �> �h N!�� ©'� �"R> ©'h� �'���� N�1
,b�7�� P�&�4 a0 2�{ H �RU��� ,M����!�� �> 2�{ G�� ,�� »�7� / �"R> u`_ H� ,M�!>  2�{ �h��

 N]7R( �� �$'5 / �'���� N�1 qw N.� 1 !h=5 NJF�� y�!w qw� ,e�L?> NU / J$FB ¬� N<*�� e��& )
 �� V�W� G<*5 J?v %& `$�� �"N'( �¢�!A��  ^ .�FUB ,�"h�!w Ng8 �� N]7K �"R> !h=R� - �$7r5 �^�

 P�&�A� ]r$AR��� �>"��L��� I�$7Kj� H �?} �$B ��� Z�A��J$?v Z�4 ]E7R� / ;� :"*8�� \" 2 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�:  

          �> N�( M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� " G"r5 �$B ��� G<*U��
 G� �> a�� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7K¼�" �� �> V#1`> ]RRF>� ,: 

1  �*NU� Z�4 N�( .�l Nh!� �K�( ~$1 , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( ��U&� �
 :"LAUR� �� :"$B �?r� Z�4 N�( .�* N?��� ,]E7R� / ;& \��L�� G"r5� V�L?�� T>- 

2 ,�5�l$h!5 H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � �  ,�"��*�|� g�§U�� .�� �^�R?> �$7rU� �$*U(� ��
V$r& ��� Z�4 2�{ �>�:" ��6 ��� ��A�� Z�4 : )��> J8�� .� ]E7R� / I��� Z�4 �^�� ��" 3 

]r$AR��� Z�4 �R>� ,:"  a�?5 ���4 G<*5 H .�X*Y�  !(� ;Bm�� NRUB �A�� .;$'� �---�l�� ,V�W� --- !w9 a0
 / V NLA�� N$'$¢��f� �> ]"B ,P N�7R�� e�A�� �$'� / �NK�� ,�� �8� / �}�� �NK� )*z � Nt� )*z / ]U�� M�

V'}��" 4 - 
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°2  Æ214�215- ± 
2  ���� !#R�� :,�<*K ��LY� °6  Æ339 ±�°3   Æ253− 254- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ457- ± 
4   ,.�$7�� I��v�°3   Æ253− 254- ± 
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3  %& Z�4 g$h!5 H �"$'& ���U&�� P3�7> �^�A7} ��  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ a0 ;"R> N�( �� � �
!w9- 

       �23�+)� �;< '�e "�  N.|� Z�A�� �F��  a0 V���U> DK�( P�&�A��  � ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5
 ~$1 ,�� �5�A$7r5 ��& V"h �> 2�{� ,k!��� !"�� V$r& ��� �R& DK�( P�&�A��  ^ N.� G� ,G7( N�1

¾ b��A� �>  �R& DE'� k��SU5 � ;R$� ,�?v�> �& V< ]r$AR��� �R& V?7�- 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<><Vì‚Â^Î<V<Ù]çÎù]<àÚ<å�Æ<î×Â<Ýfl‚ÏÚ<íèû]<»<àè†ŠË¹]<…çã¶<ÙçÎ< <

<äßÚ<ïçÎ_<ØéÖ‚e<*÷c<>5 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

'������� 9 : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

      z ����� �;< ��P�  �� ��X*Y� V N>�& �$B J��w Z�A� a�?5 �� b�U( �> V�9 G<*5 H X*> �!*K� �{0 �NK�
 .�F�� ,� N{�, /�4 qU?� �^ ���4 N.�B ,�U Nl8 %& NZ�5 V N��4 Vlv�� V�/� �^ ���A� �F� �� ,:^��"i

 �?�� �r®� �>� b!4� N��� a0 :^� b��L��� a�� V&;c� Z�41 - 
��2�: :Y�z ������ �Kc�)� a: 

      a0 b!4� �NK�� ��"�c� Z�A� g$h��� VN$d� N\� �> :"R�B ;P�&�A��  ^ %& ��X*Y� T$i ��U&�
 �& G7?U�� H I/�^ M���7& D*'Uw�� ; G<*5 H �� gh N�� P3�7> �"A7} �> :"R>� , G� �> .�lh N!��

.���A� P��UB ,��"�c� Z�4 :""�c� Z�4 �^��".���A� �!w�� , :"��X*Y� !Q(�".���A� VQ��_� , :
"!Q(j�" .���A� V?���� ,"!",j�" ,o<K� �^�!� ]U�� �5��7?� ��"�c� Z�4 �& :"R> N�( Nq?� �F^� ,

2�{ H :"8�LK �>�: 
1 �.ME�� b*$ ��� [���� � :g$h���  �h� �R$7> Z�4 ~$1 :"  ~��Q�� :��"�c� Z�4 Z�A�� .�F� .� 

�l$h!5 ÌUA� Z�A��� \'¢�A�� P!Q( N.�B ,��X*Y� !Q(��" 2 - 
2 -3��� [���� � : a�?5 ���A�  G<*5 H P�&�A��  ^ .����� g Nh� ~$1m����G��F��ED��C��B

���R��Q��P�����O��NM����L��K������J��I��Hl J��� :ÞÜZ�AB ,:" ---x�Q�� Z�A��� : , Ng8j� �^�
X*Y� !Q(� �$'&���" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,g$h��� �&��4°y1 ³258- ± 
2   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ19- ± 
3   ,.k�®� G<*5°3 Æ289- ± 
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����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
       �> �GQ( .�( �NK0 ~$1 ,:^!Q(�� ��X*Y� ��"i Z�4 %& �5�l$h!5 �> GQ( H V$r& ��� ��A�� ��U&�

 �K�F� 2�{ `N'?>  G� %& �l Nh!�� :^��"i a0 Z��4j� �1� o<R� :_ V�W� H ��X*Y� �`Uw� ]F�
�� �> 2�{ %& V'Q>j� �>� ,��X*Y� ��"i Z�4 : 

���� ���)� : a�?5 ���4�m��H���G��F��E��D��C��B��Al P!A7�� :ÙÜ× - 
       ��"i Z�AB ,Z��4� V?7� %& V�W�  ^ H )r���� P`L��� ��LAY� \$?5 H .�X*Y� J'Uw�

��X*Y� :D��_ �� ��k Z�4� ,§?�� � 
t0: �$4� ,!"¥#�� � 
t� :�$4� ;b!EY� P`8 ]^ : ,P!wW� I��?�� � 
t�
�
7& ��� Z�4� :�$4� ;g7 ¥L�� P`8 ]^ :�$4� ,V?�c� P`8 ]^ : VR
$ �?> G� � 
t�1 - 

        ��"R> V N��� P N�?� 2�� N[U1�� ,§?�� P`8 ]^ )r���� P` NL�� N.� V$r& ��� ��A�� g Nh� : �^ N.�
��Z�AB , ��X*Y� ��"i Z�4 �^ Z�A�$� � � D7^B ,?J8��� �^ �^ P`8 N�� H �R�� J'Uw��

V4!B : µ*� N.�� ,g7L�� � Nt� a0"  )r��"  �5`8 �^�?�� ,;"$B !"� �$� �5`8 �"'74 � Ntj o$5��� �� ��!�
 ;"$B NX� ��t ---V4!B D��4�:�m��)r���� P`L��l�� Ntj ,§?�� P`8  �5`8 �^�?�� ��t �5`8 �"'74

 ���®� �$?� £�� !�& ���� P!�!^ £�� �7& ���� o��} £� �� �& �& ���� Z�A�� �^ ���� ,�$�
 555 YZ +�1 X���� ��d : �+d1 H�� ,~���� ,+L] �+��� �;< n�� −?M�1 ���−" 2 - 

          H )r���� P`L�� .�F5 .j �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� �R�� �^ Z`w �> µl'K
�"R> V� N�� a0 ,§?�� P`8 ]^ ,V�W� : �^ N.� %& 2�� ©K|U<$B ,��X*Y� ��"i Z�4 �^ Z�A�� �^ N.�

  G� �> b��L'� b!4� ��"�c� Z�4 {0 , G� �> gh�� Z�A��- 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°5 Æ168−227 ± ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�� ,°1 Æ448 ± ,Ð�!�� �$F'� .9!A�� e�F1�� ,°1 Æ213−215- ± 
2    ,=$h��� �!lY�°1 Æ322−323- ± 
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��� ���)���  : a�?5 ���4���m����`��_��^������]��\[��Z��Y��X��W���V��Ul I��f� :
ÚÛ - 
         P��U4 o^B ;Z��4� %& V�W�  ^ �$B D�=K ��$B .�X*Y� J'Uw� : ����4 ���� H D�=K V�W�  ^ N.�

��"�c� Z�4� ,��"$�� �> �^ : H ��� ;NK0 �`Uw/� �^� ,V��AY�  ^ ����4 ���� b!?�� P!*( :^ ��
M�R� VF¢`Y� ��'?h ��'� É$��5 � Nt� %& :"4�*5� �?� V�W� �^�R?>� ,�� : �R�� �«� :FN�� :F� ��U�B�

 .�v!5 / �> �h� =& � :U'?SB ,:F<*Kj N�t�v!5 / :UK�� M�R7�� �<*R� s�� �/�j� �> ��(��
 :F<*Kj1 - 

        Z�AB ,�� NX*Y� ��"i Z�4 �K|� 2�{ H ©K|U��� x�Q�� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4��$�:"  
���4��m�� :(�*8|B�l�Z�A5 DK�( ]U�� b!?'� b�rw ,V�W� :  ^ %& �� :^� N!AB �� M�R� VF¢`Y�

�� V NS�� : �� :N#& ,:��4 H ��� �&�7NU�� �^ !"� ;'B ,u�Kf� �� �<R�� �> %&j� :F� �7�� �«� :UK�
 ,V>�w���� !FRY� H ;$#&  �R?>� �U?R,� �K���A� �> ��<B :"$'&��m�� :(�*8�l� �R?> : b�l8� :F'?h

Z�4 �NK� :'?�� �^� �?� �& P��U4 �& �qr�� )F1� ,P�*L�� :  ^ ����4 : Ntj ��"$�� H V�W�  ^ D�=K
 �� M�R� VF¢`Y� N.� �> V��AY�- 

 YZ +�1 X���� ��d : %�����Kc�)� ,+L] H�M� b;�� +< �" 2 - 
      b!?�� P!*( H V�k�K V�W� .�F5 .� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>

 ,V��AY�  ^ ����4 ����� {0  G� %& �l Nh!� �N¦ ,��X*Y� ��"i Z�4 �^ Z�A�� �^ N.� a0 2�{ H �RU��
 NL'� b!4� !Q(j� Z�4 N.�  G� �> b�� - V$r& ��� �> �$7r5 �^�P�&�A� :" V�W� H ��X*Y� ��"i Z�4

 N�A> N/0 Z��4j� �>  G� %& e �$��� �R> ��4�" 3- 
                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°17 Æ452 − 453 ± ,V��"R�� Ê�'� a0 V������ ,°6 Æ4207- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°3 Æ458- ± 
3  !#R�� P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� :�<*K ��LY� ,°1 Æ381 ±�°1 Æ263−264 ±�°1 Æ543 ±�°2 Æ178 ±�°4 Æ209° ±3 Æ

115− 116 ±�°4 Æ347 ±�°4 Æ508 ±�°5 Æ402 ±�°2 Æ80−81 ±�°1 Æ102 ±�°1 Æ102 ±�°1 Æ149 ±�°1 Æ240 ±�°2 Æ52 ±
�°4 Æ161 ±�°4 Æ169 ±�°4 Æ184 ±�°1 Æ146 ±�°1 Æ227 ±�°2 Æ94 ±�°2 Æ181 ±�°3 Æ100 ±�°3 Æ197−198 ±�°4 Æ188 ±
�°5 Æ408- ± 
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	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
        G��*NU�� �1� .�F� .� , �R& !w9 %& Z�4 .�lh� %& NZ�5 ]r$AR��� e�>f� �"'?h ]U�� �&��A�� �>

��X*Y� ��"i �� Z�4Z�AB ,�K�lh� %& V�/� Z�A��� \'¢�A�� P!Q( ]r$AR��� qU&� ~$1 ,:"  H � N!A5 �4�
M�l Nh!Y� �> P�� N!�� P!Q( N.� Z�8j�" 1 2�{ �N'?� :_ , G<*5 H Z��4j� �?� g Nh!� .�( �NK�B 2�� ,

�� �> 2�{ %& V'Q>j� �>� ,��"�c� Z�4 �NK|�: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m����E��D��C��B������Al gU*�� :Ö - 

       ���6 �� a�?5 �� N�� ��� \7Y� gU*�� H ���|U�� �^� J'Uw�� \��4 %& : 
�NK� a0 I;'?�� �?� o^B :��X*Y� ��"i o^{� ,V NF> gUB : V$7���� g'8 �NK� a02  - 

      x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,��X*Y� ��"i Z�4 �^ Z�A�� �^ .�F� �l$h!5 �N'&�
Z�AB�$� � � � %!�� ,,+LY¦� H�M� b;�� h��( n���0� ,:$#& gUB �NKj ,V$7���� g'8 gU*�� �� ��!Y� N.�

 N.� 2�{---��Md �� n� ?MP�� a<1 '�k1 %-� o�@ ��Md �%2G�" 3 - 
     f� N.� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �> ��(Y� gU*�� .�F� .j �l$h!5 %& NZ�U�� ]r$AR��� e�>

 %& �lh�� .�FB ,V>j� ��"i� :'?�� �^� !Q(� Z�4 �^ Z�A�� �^ N.� a0 ,V$7���� g'8 �^ ,V�W� H
 N�4j� Z�4 �> b��L'� b!4� !Q(j� Z�4 {0 , G�- 

����� ���)� : U�P� H�+d �m��p��o��n��ml �} :×Û - 
     N<��� ��LAY�  H .�X*Y� J'Uw�\��4 %& V�W�  ^ H ��' : 

���� �+��� :��'<�� N.� ,��"�c� Z�4 �^� :�$AB ?Gr�� �^ V$^�> H ��*'Uw�� ��$r�� ���K� �> ��K :
�$4� ,x;<�� !¢�} �NK0 : �"7�� !¢�} �^ -����� �+���� :��X*Y� �?� �$�0 o^{� : N<��� ��LAY� N.� ��'

 �<?�� �^ V�W� H4 - 
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1 Æ166- ± 
2  !#R� : ,���F�� G<*5°4 Æ334 ± ,]7��?Q�� G<*5� ,°4 Æ171 − 172 ± ,��QRY� ����� ,°7 Æ510- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°7  Æ393- ± 
4  !#R� : ,��QRY� ����°1 Æ171 ±��k� ,  ,G<Y�°1 Æ84 ± ,��E7�� G<*5� ,°1 Æ98- ± 
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       � N>�� Z�AB ,��X*Y� !Q(� Z�4 �NKj Z N�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh��$�:"  H ��R& !"�j��
��'<�� :,�"7�� !¢�} �� ,x;<�� �NK0 �R'4 I��� ,!¢�} �NK�  %��� �� /�MP�� ,+L] ¬�.�� n� ^M��� ^M

o�@" 1 - 
        N<�� µ*� )R?> .�F� N.� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� !"#� �R�� �^ Z`w �> H ��(Y� ��'

�^ V�W�  ^ : J'<�� �> I;'?�� ��"i Z�4 �^ Z�A�� �^ N.|� 2�{ %& NZ�U�� �4� ,��$r�� �> !¢�} �NK�
 �> b��L'� b!4� !Q(j� Z�4 {0 , G� %& �lh�� �'?� �N¦ ,J'®�� :^G� Z�4 - e�>f� �> �$7r5 �^�

 P�&�A� ]r$AR���"�R> ��4� �$��� N/0 Z��4j� �>  G� %& e N�A> V�W� H ��X*Y� ��"i Z�4" 2 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�:  

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?� " e N�A> V�W� H ��X*Y� ��"i Z�4
�R> ��4� �$��� N/0 Z��4j� �>  G� %&" N5� �h�� D#1/ , ,�� ;"A$7r5 ["R> \� �`Uw� �h�� ¬�*

�� ;( 2�{ .�$��: 
6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 

1  `( N.� � %& �K�lh� %& �$�� Z�A��� \'¢�A�� P!Q( �?h� ,��"�c� Z�A� g$h��� %& ��U&� ;"R>
 ��"�c� Z�4 �K�F� 2�{ .`N'?� :_ /�4 .�l Nh!� �> �GQ( �K�FB , G�- 

2  ,��"�c� Z�4 �> ��4� !w9 �$�� V�/�� 2�{� , G<*5 �> Tv��> H ��"�c� Z�4 ;"R> N�( J��w �
v��Y� ��B��"�c� Z�4 V$r& ��� ��A�� �"$B J��w ]U�� T :a�?5 ���A�  G<*5 H ��� �>��m���m��l

p��o��n �l:�!> :àZ�Y� V_��� ]^ V�W� H V_����� N.� a0 ��"�c� o^{ ~$1 ,3 VN$r& ��� �F�� ,
Z�AB ,��"�c� Z�4 2�� �*��Á �� N���� :'?�� V_��� � Nt|� g Nh�:"  --- b �$�j� !"�j���mI��!(k�l�� 

P��?U<> V_����� .�FUB �� N���� :'?�� V_��� ��!� .�" 4 - 
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°4  Æ75- ± 
2  P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : .�$7�� I��v�°3  Æ378 ±�°2  Æ404 ±�°3  Æ509 ±�°5  Æ115− 119 ±�°5  Æ293- ± 
3   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°³ :971 ± ,.k�®� G<*5� ,°4 Æ239- ± 
4  ,=$h��� �!lY�°4 Æ4−5- ± 
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       5 ���A�  G<*5 H ��� �> ��"�c� Z�4 ]r$AR��� e�>f� �"$B J��w ]U�� Tv��Y� �>� a�?�m��J

��O��N��M��L����Kl e�?Kj� :ÖÖá a�?5 �� e N!1 �Y V' NL*Y� V�W� N.� a0 ��X*Y� ��"i o^{ ~$1 ,
a�?5 ���4 ]^  ��7& %&��m��F��E��D��C��B��Al P�¢�Y� :Ü 1 ]r$AR��� e�>f� �F�� ,�

$�Z�AB ,!w9 /�4 g Nh�� ��"�c� Z�4 J��w:"  --- :� �' NLB �NK� �> ��X*Y� �> GQ( ��&=� �>�
 ���A�m�� VU$Y� :F$'& D>!1l�V�W� , ¸'� �"B" 2 - 

��2�: :�L��� W�!�6� H$��^� ,: 
     Z�AB , G<*5 I�R_� �� !N#K� P�&�A��  � n N� ]r$AR��� e�>f� N.�:"  P!Q( N.� Z�8j� H � N!A5 �4�

 H  �A& ;( VN��j� P!Q( 2�(� ,M�l Nh!Y� �> P��!��"��?<�� ]4�!>" Z�1 ��7U&�� ,g$h��� ~l7> H ,
���A� ��!Y�æ :=h!�� ç % �� z'�k� %'��� a���K��  � � �   © � #$'� % �� b�@�K�,3 " 4  - �� n N§� � ;R$�

^�R?> �N7} �� V$r& ��� ��A���  ��"�c� Z�4 �NK|� �*8�� ]*UF�� /�4 g Nh!� .�FB P3�7>- 
      z ����� �;| ��������� ���� ��� I���.�� �� �23�+)� �;< '�e "� ,P�&�A��  ^ N.|� Z�AK .� �F�� ,

 ��� ��A�� �R& !"�� DK�( ��� �"$B �N7} ]U�� Tv��Y� P!Q( 2�{ %& �$� N���� ,]r$AR��� �R& �"R> V$r&
 �R& Tv��> P�& k��SU5 � ;R$� ,�?v�> \<¾ b��A� �> �� �5�A$7r5 DE'� ~$1 P�&�A��  ^ V$r&

�( ;R$� ,��"�c� Z�4 �^ Z�A�� �^ N.|� V$r& ��� �> g�§U�� P!Q( �^ 2�{ H o7<��� ,]r$AR��� .
 P���?> Tv��> H N/0 ,:��4 �K�F� n§� / �F� ��"�c� Z�4 g Nh!� ]r$AR���- 

 
   

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,b�UF�� e�'& H b�7'��°8 Æ401 ± ]7}!A�� G<*5�°7 Æ73 ± ,¸$lY� !l7�� G<*5�,°4 Æ213 ± ,���F��� ,°2 Æ57 ± n��� ,
 ,x�?Y�°8 Æ14- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°1  Æ491- ± 
3   ,��!s �7�°³ :172  - ± 
4  ,.�$7�� I��v�°1 Æ166- ± 
 



  

 

 

 481  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<><Vì‚Â^Î<V<�ŠËjÖ]<xéq†i<»<äe<‹Þ`jŠè<íèüÖ<Üã–Ãe<æ_<íe^v’Ö]<�ŠËi
<�‰^ËjÖ]<àÚ<å�Æ<î×Â<Ü�çÏÖ<ÐÊ]ç¹]J> 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

��(V�� ^K'P� : N]7R�� ]A� �> �^ �  P N�� D'N's ��� e`�f� %& M�>� �R>�>1 - 
     z ����� �;< ��P�� : �� e�!F�� V��lL�� N.|� D7_� ,Z��4� P N�& %& V�9 G<*5 H ��*'Uw� �{0 ��X*Y� N.�

 ,e�!F�� V��lL�� �� �^ NXB �> �^ V�Õ� gh� N!�� G<*U�� N.�B , P��(Y� Z��4j� �1|� V�W� �� NXB :"�?�
 Ntj �$K�?>� ���7�� ���'&� ���=K ���", : Ntj ,a�?5 �� b�U( x�?�� �R�� :'&� :2 - 

     z ����� �;¨ #�$&�� %aZ�  �{0 �NKj ,£�lL�� Z�4 G� /�4 g Nh!� g$l8 N�AK �$�� D7Q� � �{0 �> �^
 �$� N���� �R$1 Pq?��B ���4 G� /�4 g Nh!� �$�� D7_ - 

     ;¨ h(MK�z ����� �  V��lL�� $>`5 :^ {0 \?��U�� Z��4�j .�'4�R��:���4 - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

      .�qU?� ��K�FB ,J'®� �> �� J'<�� �> I��� ,VR<�� �^� �> ��X*Y� T$i �"$'& ��U&� P�&�A��  ^
%& `$�� :�!F�� .9!A�� x�?> �1� %& :"�?� �� V��lL�� �;Uh�  I;'?�� I/�^ �>� , G� %& �K�lh�: 

1  � ~�.� ���� :Z�AB y���®� !��K �Y:" �� Z��� b�l8� �R& �> :FU�h�  ,�1� :"R> :F$B ©$��
 �� Z��� :& ��� �R& �>�� $'&�,�'��|U� :'&� :^� .9!A�� Z=K :" N'�j D�h N'��� :"R& :FE :"E

:FR&" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1   J$�|5 ,!S1 ��� V7�K n3 H ������ D$4��$�� : ���RY� ��ª!�� �7&°M :1031�^±�$Aº , : �,!�� V7UF> ,�²� ��=�� Ì5!Y�– 
� ,¯��!�� :1VR� , :1999 e° -2 Æ200- ± 

2   ,��=RU�� e�'?� �$"<U�� V>�A> !#R�°1 Æ19- ± 
3  J$�|5 ,�'�B� :'?�� .�$� T>�h :,]7}!A�� q�� �7& ��� �$Aº� V���� :.��!�� V<��> ,»!>k �²� k��B �²!�� �7& ���−  ,e=1 ��� ���
�:1VR� , :1424�^Æ2003  ,e°2 Æ209- ± 
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2 ��Y�� ��� [���� � :" ---"  N.� :'?K �lK�  :'&� ��K�( : Nt�� ,:^�?��5� .�?��U��� V��lL��  �!4 .9!A��
 ����� �� �� ~?� ��� N���� :'&� : Nt� ;( �$K�?>�  G<*U��,  �`�� .9!A�� XB� :��4 J��w ��B

�?$i Z���Y�� �$� N��� H |rw� �AB :^G<*5" 1 - 
����� 9'��� :� ���� ��� X���� I���.��z ���M: 

      P�&�4 �5�l$h!5 H �� ©K|U<� V$r& ��� ��A�� .�( ]U�� �&��A�� �>" %& e N�A> V�Õ� V��lL�� G<*5
G��*U�� �>  G�" N]7R�� �?� :�!F�� �� b�U( x�?�� �R�� :'&� V��lL�� N.j 2�{� ,− P`L�� �$'&

<���e`−�> �GQ( V$r& ��� .�( �AB ,� :_ /�4 g Nh!� NZ�� �N¦� ,:"�?� �� V��lL�� Z�4 �NK|� !(  %&
  �R& Dl Nh!5 ]U�� Z��4j� �1� g$h!5 �& TRU>� �NK� ,�5�l$h!5 H :"$'&  �;U&�� V��lL�� Z��4|� �>;U^�

�Z�AB ,V�Õ� V��lL�� G<*U� J��Á ��"Uh/� �^ .�F� 2�{ �N'&� ,³�®�  ��"Uh��  !#K o<l:" 
�� \'¢�A�� :#& /���Z�A�� �^ g Nh�� ,Z�j� Z�A�" 2  - \?��U�� Z��4|� �R�U�/� P�&�A��  � �l'��

 �5�l$h!5 H V��lL�� Z��4� a0 \?��U�� Z��4� N:�� �> �GQ( .�( V$r& ��� N.j� V��lL�� $>`5 : Ntj
 �l$h!5 H V NS1 \��A�� `( �?S$B - �> ,P�&�A��  � V$r& ��� �$7r5 V'Q>� �>��� : 

���� ���)�:  a�?5 ���4�mH��G��F��E�����D��C��B��A l��P�¢�Y� :áà - 
     Z�AB £!?�� ��� �^!({ ,Z��4� P N�& %& V�W�  ^ H a�?5 �� �N'1� ��� !l7�� e�?} H I;'?�� J'Uw�:"  

 a�?5 ���4 H �R�� J'Uw�m���>�?}��l�Z��4� V_`_ %&: 
���� :�R& �=h �> -������ :Z�4 ,.�$*� �& �?> V���� ]^� ,P��U4� !�&� !F� ��� ���4 ;�$'& �*} �> :

 �UU$> �>�?}� ,�$8 �> !l7�� �$8 -	�����: G7h �� �$?�� �7& ��� ���4 ;�1�'¦" 3 - 
      V$r& ��� ��A�� � N>��$� � Z�4 �K�F� 2�{ H ©K|U��� ,x�Q�� Z�A�� g Nh� �ABZ�AB ,V��lL��:" 

���4 )R?> H �R�� J'Uw���m���>�?}��l� �> PGQ( V&�i� b�r®� �� !�&� ���L�� !F� ��� Z�4
:^�?� �>� \?��U��� V��lL�� : ��� �h� Z|�� ,�$8 / e�?} 2�{ N.j ,�$'& �*} �>� �� �4 �> �^

                                                                                                                                                                         

1   ,���U*�� ����°13 Æ362- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°3 Æ115−116- ± 
3   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°2 Æ196 -±!#R�� : ,¸$lY� !l7�� G<*5°4 Æ26 ± ]7}!A�� G<*5� ,°6 Æ318- ± 
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TB�R� Z�AB JlLY� �!4 :_ ,�"R&  �"RB ;!l7�� �"1!} .�U$1 �& !�& :" e�?} �t�B �"'(|�  !�B �A�0
!l7��"  ---��+d�� #$,1 +< 'Y�� 'E� �1 �+d�2��> o^> �^� ," 1 - 

        �*} �> �^ !l7�� e�?} N.� a0 o^{ �> Z�4 g Nh� ,V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>
& ,�UU$> �> �$'� ��|� �Y !�& ��� �� )UB�� !�&� !F� £� ;V��lL�� Z�4 �NK|� Z�A�� �� �l$h!5 H �RU��

 Z�4 �> a�� V��l NL�� Z�4 {0  G� %& Z�A�� �^ .�lh� %& VR�!4 �N'( 2�{� ,!l7�� �� )>� .�U$1 �&
 :^G�- 

����� ���)� : a�?5 ���4�mE��D��C��Bl�������©K��: Ùà - 
       !Q(�� �� NX*Y� ��"i Z�AB ,V>�$A�� e��  �R& \R<lY� �� �� �&� ]U�� P��� N=�� H .�X*Y� J'Uw�

]^ P���=�� V��lL�� : �& �&� ,a�?5 �� V�ª��  �h��� PÇK� : N=�� �&� ,P�1�� P���� �> VB!� P���
 �<��� Z�4 V�W� H :P��� �=�� :�Q>� P�?� VR<�� ��k ��� �&� ,J?v V¢;?7� a0 ��� Z�4 V�W� H :

 V>�$A�� e�� �� :"7��� / �$K ¥��� H :� )r&� �> P��� �=��2 - 
        �^ Z�A�� �^ N.|� 2�� N[U1�� ,a�?5 �� V�ª� ]^ P��� N=�� .�F5 .� g Nh� �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��

Z�AB ,V��lL�� Z�4�$�:" a�?5 ���4���m��P���k� )R<�� ��R<1� ��'�l� ]^� V4!B D��4 ,V�W�
��"�c�:�m� )R<���l�� VRc��m�� N=��P����l� �& ~��1 2�{ �lK H ���� ,�h� =& �� �h� a0 !#R��

 ]7R���  �� !>�&� �!?,j� )��> £�� V*�1� ���L�� !F� £� �& Z�A�� �^ ���� ,o$"8  ���
 £� �� �²!�� �7&� �?� %$� ---V4!B D��4��m )R<���l� a0 M�R<�� J$?�5 ]^ P���=��� VR<�� ]^

a�?5 ���4 G<*5� ,~���� �K H ��� ;7<1 �t��B V¢;?7����mb��a�����`��_ �lP!A7�� :ÙàÖ ,
 ,!#R��  ��?� Z�4 �^� %��� �+���� �M����� ?� 6+���+��� �;< # %$&� �" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ241- ± 
2   ,GQ( ��� G<*5°4 Æ263 ± ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����� ,°4 Æ357 ± ,�$SY� .9!A�� )R?> J�F� �$7� n�!>� ,°1 Æ485- ± 
3  � ,=$h��� �!lY°3 Æ115− 116- ± 
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       �^ Z`w �> G<*U� ¯!?5 �NY �NK0 ~$1 ,V��lL�� Z�A� V$r& ��� ��A�� !��A5 n�v�� !"#� �R��
.�F5 .� g Nh� :_ �"$B ��X*Y� Z��4� !({ V�W�  ^��m N=��P����l�]^ : �� �l$h!5 �N'&� ,a�?5 �� V�ª�

 ,Z�A�� �^ %& V��lL�� !Q(� �F� � �� �NK� !({ :_ ,V��lL�� Z�4 �NK|� Z�A�� o<l� !w9 /�4 g Nh!�
 \'¢�A�� :#?� V�W� H )R?Y� �^ g Nh!� � �RF�� ,M�R<�� J$?�5 ]^ P���=�� N.� �^� , !#K�  ��"Uh�

 e�?K� �{0 :^G� !#K� Z�4 %& e N�A> :^!#K� :��4 {0 ,.��v!�� :"$'& V��lL�� :^� !wW� Z�A���
 V�|<Y� H g� N§�� �$� N��� -�^� �A� �R> �$7r5 P�&" g$h!5 H �� ©K|U<� V�Õ� :"�?� �� V��lL�� G<*5

G��*U�� �>  G� %& :��A� �B��Y� G<*U��" 1 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

         V��lL�� Z��4� %& �5�l$h!5 �> GQ( H ]r$AR��� e�>f� ��U&� −:"R& �� ��−  �> :� �Y 2�{�
 VK�F>,a�?5 �� b�UF� :'&� � �� b�U( �> �N$'AK `$�� �� � �{0 V��lL�� Z��4|� ©K|U<� ]r$AR��� .�(

 :^��4� :"U>�!( %& V#B�lY� T>  G<*5 �> Tv��Y� �?� H :"*��z .�( ;( , V�W� )R?> .�$� H VR�
2���> P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 V'Q>� �>� ,: 

���� ���)� :a�?5 ���4��mF��E��D��C��B��A �lI�<R�� :ÖØà5 

      �Y� H I;'?�� J'UwV�`F��� ��! Z�AB £!?�� ��� �^§Uw� Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H:"  J'Uw��
Z��4� V_`_ %& V�`F��� ��!Y� H I;'?��: 

���� :Z�4 �^� ;���� /� �� ��� / �> V�`F�� N.� ����Uw� �>�4 N.�  \U���!�� ��10� ,���L�� !F� £�
 !�& �&- 

����� : P�w0 �� b� �� .�( .0� �� ��� / �>-	����� : N.� �^� ;Z�j� :$<AU�� H !(� � J�!} Z�4
 Z�Y� V�`F��" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :=$h��� �!lY� ,°2 Æ307 ±�°2 Æ256 ±�°2 Æ24 ±�°3 Æ115−116 ±�°1 Æ230 ±
�°3 Æ384−385 ±�°4 Æ270 ±�°4 Æ351 ±�°1 Æ153 ±�°1 Æ77 ±�°5 Æ69 ±�°2 Æ165 ±�°5 Æ239 ±�°5 Æ402- ± 

2  `Q> !#R� : I��v� ,.�$7��°3  Æ57 ± �°6  Æ236- ± 
3   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°1 Æ449- ± 
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        � N>��]r$AR��� e�>f��$�� �NK�B �NK|� �l$h!5 �N'&� ,��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g Nh Z�4
Z�AB V��lL�� !Q(�:"  ,��!*��� Z�8j� e�& V�`F��� ��!Y� N.� �$AlU��� --- hK V�� 'E� �1 �+d �;<�

� ,���(V�� '�k1� U�P� �� /�F -G %hr� +<�" 1 - 
         �� ��� / ��� DN$Y� ]^ V�W� H V�`F�� N.� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>
/�  g Nh!> V��lL�� Z�4 {0 ,�U*��Á ]E7R� / 2�� V��lL�� !Q(� Z�4 �NK|� �^ �l$h�� NZ�U��� ,����

 :^G� %&- 
����� ���)� :a�?5 ���4��m��e��d��cb��a��`��_��~��}��|��{����z���y��x��w��v��u�t

��q��p��o��n��ml��k��j��i��h����g���fl I�<R�� :Ü 5 

         �����Y� e�>f� �^§Uw� Z��4� %& V�W�  ^ )R?> H .� NX*Y� J'Uw�, Z�AB:"  M`��|5 T��� �$B: 
�< O1 : Z�4 �^� ,I�<R�� �> N�^G� �> :F� 
� �1 �> ��lFK�B ,)>�U$�� n�FK H ����?5 N/� :U*w .0 ]R?�
 V�¢�&−�"R& �� ��−  -������ : ����?� / .� .�B�z /� ,)>�U$�� Z��>� H ����?� N/� .�B�z ��K�( : Nt�

 H ����?5 N/� ��B�w �F"B ,)>�U$�� Z��>� H �����?5 N/� :U*w ;( ��!� , V�W�  ^ a�?5 �� Z=K|B ,I�<R�� H
 P��U4� ,��<��� ,G7h �� �$?� Z�4 �^� ,I�<R�� -	������ : ��K�( : Nt� .�
4�U� /� )>�U$�� Z��>� .�
4�U�

 �^�� Z�4 �^� ,I�<R�� �> :F� b�} �> ��lFK�� ,)K=�� ��B��B , )>�U$�� Z��>� H :U*w ;( Z�AB ,)K N=��
 -A��'��� : �1���� %& !Q( �{�B ,��L6 ��& GE� [��=NU�� !QF5 DK�( VN$'^�c� H +���!4 N.� ,���=K o7� N.0

5�h�k .�> :"R>a�?5 �� Z=K|B ,e�U�j� Z��>� �>  �R& �> a0  �� N�> ,����> 
��4� ,��m�� ����r 	< �A �5 
/�� �:�U �* 	w �.	0 ��
 	I� �<�R ��� �� �> �: �F�� �b��} � �> ��� �l	FK��B ) �>��U�$ ��� 	H�l�2 - 

      � �5`$'?5� ,Z��4j�  ^ �> Z�j� Z�A�� g Nh� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� V�¢�& G<*5 �NK� 2�− ��
�"R& ��−  Z�AB ,V�Õ�$:"   a�?5 ���4m�� N/� :U*w .0�  �> :F� b�} �> ��lFK�B )>�U$�� H ��r<A5

 I�<R��l� � N!�� �h� ��"� e�& �> V��!F�� V�W�  ^ H �^�� a0 �7<� �> )*z / ,���� �^ \� ¸�
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1  Æ228- ± 
2   ,.�$?��� DFR�� G<*5°1 Æ448 −449±!#R�� , : ,:5�1 )�� ��� G<*5°3 Æ857 − 857±³�LS'� .9!A�� e�F1�� ,, °2 Æ341  − 

342- ± 
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 ,Z�i0 ��K V�W� ]*B ,�$'&� ,I�=c� �^� ����� ,���l)� [1 j��d �k ��P)��−�L�� �� X,−:  .�( �NK�
 DK�( .0� ,�"4��8 H ¸<A� .� G� �> �"h N�=5 ,V'$i DK�( .�B , !S1 H V�$U$��  �R& .�F5 �h N!��

��> H �(���� Ǹ �� ; G� gFR5 .� �"'�&� �"1�FK �& o�� V�$>� ��r<A� .� N/0 N�^�lFR� .� ��"RB ,�
 NL�� H �"UR� %&� N�� ��E'7�� N�"$�0�� , N�^��� I�<R�� �> :� b�} �> ��lFR� .� ��!>�� ,¬�� : �NK� ;(

 N/0 Z�i� Z�> M�{ DK�( .0 �"h N�=U� .� �� N�� `B ,Z;c�� ,Z�Y� V'$'4 DK�( .0 �"1�FK �& o�!�
$A��� ,�"$�0 ��<4f�� ,V8�AR> G� V'>�( �"4�Al� e� ,����� ,���l)� %[1 H��G j.<@ b;�� ��P)� �;<�−

�L�� �� X,− �� �"��� �R$7� ,--- ��+d�� 'L 1 +< �;<�" 1 - 
        V�W� )R?> .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� N�R�� �^ Z`w �> µl'K : H ����?5 N/� :U*w .0

 )R?Y� �K�( a0 Z�A�� �� �l$h!5 H �RU��� ,I�<R�� �> N�^G� �> :F� 
� �1 �> ��lFK�B ,)>�U$�� n�FK
 V�¢�& �� MXB �����"R& �� �� −  V�W�- R��� �> �$7r5  �^�P�&�A� ]r$A " �� V��lL�� G<*5

G��*U�� �>  G� %& :��A� �B��Y� G<*U�� g$h!5 H �� ©K|U<� V�Õ� :"�?�" 2 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�:  

          P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" �� ©K|U<� ,V�Õ� :"�?� �� V��lL�� G<*5
G��*U�� �>  G� %& :��A� �B��Y� G<*U�� g$h!5 H"  N5� �h�� M�h� , \� �`Uw� �h�� ¬�*

�� ;( �t�$�� ,�� ;��A$7r5: 
6�1:  ,�L��� ¬���6� H$�1]^�:  

1  N.� � G<*5 .�l Nh!� �K�FB ,!w9 %& G<*5 .�lh� %& `$�� �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ (
 :^G� G<*5 %& V��l NL��- 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°1  Æ220 ±�°1 Æ221- ± 
2  P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :�<*K ��LY� ,°2  Æ116° ±3  Æ350 ±�°2  Æ404 ±�°3  Æ368 ±�°3  Æ54- ± 



  

 

 

 487  � وا��4ر� ا���و�ّ ا�ن �ط�� وا�����ط� ��وا�د ا�ر��/ �����ّ ا0����ن �واز�� ��ن ط����ت : ا�
	ل ا3ول

2  2�{ �> ,�"��*�|� g�§U�� .�� ;«G<*5 H �^�R?> �AN7} �� ,P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N§� � �
V$r& ��� ��A�� Z�4 :"&� !F� £� Z�4�Z��4j� gh�� �^ !�" 1 ]r$AR��� e�>f� Z�4 �R>� ,:"  �^�
 ���L�� !F� £� Z�4� V��lL�� !Q(��, a�?5 �� I�, .0 N��� �^�" 2 - 

3 :^��4� :"U>�!( %& Ï�*�� T>  G<*5 H V��lL�� �?� Z�4 J��w ;"R> Ǹ ( N.� � : 
   V$r& ��� ��A�� �R& 2�{ Z�Q> : o��} £� �� �& Z�A� �U*��Á�  a�?5 ���A�   G<*5 H�m������c��b

��j��i���h��g��f��e��dl .�4!*�� :ÙÜI�7�� N.� a0 o��} £� ��� �& o^{ ~$1 , : �> �^
 Nb�� N���� �$®� !B��1 �> !��r53 Z�AB !w9 /�4 V$r& ��� g Nh� ;R$� ,:" ��m I�7���l  I���� H !��rU� �>

> �!� ��F� /� VA$4��� I�=hj� �0 N/  N�( �> D'w� �{0 ©���� H �^��� �7& ��� ���4 P --- �& Z�4�
 o��} £� ��� : ,b������ �$®� !B��1 �> !��r5 �> I�7�� ---��6 ��� ��A�� Z�4 : H Z N�j� Z�A���

Z��4j� �<1� I�7^" 4 - 
        ]r$AR��� e�>f� �R& ���Q>� :a�?5 ���4 ��XB ���� V��lL�� �?7� �U*��Á��m��{��z�����yl 

I��f� :ÖÙ Nt|� ,� :!�A�� H ��� ���<��5  - J��Á �l$h!5 N.|� n N�� !w9 /�4 ]r$AR��� g Nh� ;R$�
Z�AB ,T7NU� .� N�1� �$� N��� N�F� V��lL�� �?� Z�A�:"  ---���A� �� a�?5 �U'��AY ��R& !"�� �^��m��

�$'�� V�9 �K�l�B�l� ��$'�� V�9 �6 )R?> N.|� Z�A��� : �� Z�4 .0� ,��R& !^�#� ©$� !�A�� H ��� ���<��
?�:'?�� �^� IǸ h� �?�� ,e�!F�� V��lL�� �" 6 - 

 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ241- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°1  Æ228- ± 
3   G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ317- ± 
4   ,=$h��� �!lY�°5 Æ239- ± 
5   ,.k�®� G<*5°3 Æ124- ± 
6   ,.�$7�� I��v�°3  Æ57- ± 
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��2�: :W�!�6� H$��^� ,: 
       N�A> H P�&�A��  ^ )R?> %& N�K V$r& ��� ��A�� N.�Z�AB , G<*5 V>:" V��lL�� �& w� �> N�(�

e N�AU> �<lB" 1،  N�A> H ]r$AR��� �"$'& N�R� � ;R$� H P3�7> �"A$7rU� )*U(� �� �U>  G<*5- 
      %ak h�.�� \L�� -�� �+��� �EYK �23�+)� �;< '�e "�  z ����� �;| ��������� ���� ��� �� ����AU> .�(

 P�&�A��  ^ .� N/0 ,�!w� H :� ;"U*��Á� Tv��> H V��lL�� Z��4� %& �d�;U&� �$��� ,G7( N�1 a0
  G<*5 V> N�A> H �� n N� �NK� �$��� V$r& ��� �R& !"�� DK�(-

                                                                                                                                                                         

1    ,=$h��� �!lY� V>�A>°y1Æ³ :20- ± 
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 3���) 454 6� 7*) 8) 9:"	 ��� &"� ���,'�� -�.�� &����� ��.'%/� 0�12�� &���*

 ;��� ,<=�	 �(> 6� �:"	 3�� ��� ?.'1 ,@�A/� ��  B 0�12�� &���* �	

�	 454 6� ����� ��  C�%D� &�E!  <D�: 

Ùæù]<ovf¹] : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

 ������� ����� !� "�#$��% 

êÞ^nÖ]<ovf¹] : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

 &��!�� '�(�)�� ����� !� "�#$��% 

oÖ^nÖ]<ovf¹] : ������ 	
������ ��
� ��� ������ �����
� �� ������

 *+,��� ����� !� "�#$��% 

 

   -. /0 1��0 2�3 4�5(��: 
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Ùæù]<ovf¹]<Vàe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ<<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ

h]†Âý^e<íÏh×Ãj¹]����

��

        %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,.9!A�� b�!&�� �"R> N�( �'?U5 �&��4 u`_ %& ~l7Y� �^ ��U��
 �F,o'r>�� ;( 2�{ .�$�� ,: 

Ùæù]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<íflèçÏÖ]<íflée]†Âý]<äqæù]<î×Â<±^Ãi<�]<h^jÒ<Ø·<g«
<ìflƒ^�Ö]æ<íËéÃ–Ö]<áæ�<ì…çã�¹]æJ<> 

 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
 %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> �F,�!B�� ;( 2�{� , : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 
6�1: z ����� ��P� -���: 

     z ����� �;< ��P�  ��4� �B��� ;� ��!?� .� �$'?B :�!F�� .9!A�� �> V�'( b�!&0 N\7� .� ���� �> N.�
 ��!?> G� N{�, �� J$?v �h� N�( .9!A�� M��!*> b�!&0 H oRU� .�� ,�^!",�� VN$��!&f� �h�j�

�^  G�� ,gh� N!�� b�!&f� �^ �^!",�� VN$�!?�� �h�� ��4j �B��Y� b�!&f�B ,b!?�� �R&  b�!&f�
 n�h!Y�1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        ,�5��!*> b�!&0 ��RN$�� a�?5 �� b�U( �� NXB �N¦ GQ( �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �> P�&�A��  ^

:"R�B  �!w� �� N�� �� b�!&f� �h�� �> ��"�Y� �UAB��Y /�4 �� g Nh!B �"AN7} �> :"R>� �� !N#K �>
 �� �U*���Y 

   P�&�A��  � !#K ���B: 
Çk,*�� [���� :Z�AB �>`( �N��5 ��Á N=�� �& V'i �AK :_ P�&�A��  ^ .���> � N!4 ~$1:"  oNRÍ

 N'�� %& V���lY� o���&j�� M�E N{�����Á=�� Z�4 ,Â�!4 VE� �> gLBj�� Z=K .9!A�� N.�B P 

                                                                                                                                                                         

1   N�K �4� P�&�A��  ^ .���> %& :H ¿(�=�� : ,.9!A�� e�'& H .�^q��°1 Æ304- ± 
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  :��A�� �B��( H" ���NR�� N{N���� .�� b!?�� I�lLB VR<�� %& È!¢�� ËÄ�B �^ �> %& N/0 �$B ��?� / .9!A��
\?v�> �� Tv�> H /0 �$'& !Q?� / ���" 1 - 

   P�&�A��  ^ �7} �N¦�: 
b´��� [���� : ~$1 ���4 G<*5 H M!({ ]U�� Z��4j� �1j �l$h!5 H P�&�A��  ^ .���> %& ��U&�

a�?5��m��a��`��_��~���}���|��{��z��y��x��w���v��u���t��s��r��q

��c��bl P�¢�Y� :ÖÛàZ�AB ,:"  555!*?h ��� Z�4 : �Z�4 ,b��L��� ��R& 2�{ H Z��4j�  ^ a���
Z�4 �>��m  P��"����l�V&�B!> ���A��m��Ç1 �{0�l�����4 N.j���m��Ç1 �{0�l� �)R?�� : ���1 �R&

� ,M�Y� :(�1��m� .�R_/��l�UY� )R?Y�� ��B!>�^� ,: 
̂ � :*U(�B .�R_� �"�� .�) �$4 �>��m���"�� .��l��

!({ �> �!h �4 ;����m� P��"����l����4 H��m��:FR$� P��",�l  ,b��L��� a�� 2�{ �R'4 ;NK0� N.j��� �

m   P��"���l�� ,Tv�Y� �^ H ��L>�m��.�R_/��l  �4 b!?�� N.� G� ,� +��L> .�F� / :�/�� ,:��
 �$�0 �K�h� �> �^�h �� Ng8� a0 2�{ N�( �� �§B ,2�( .�( .0� !>j�B ,Z�?Bj� Tv��> I;�j� T�5

�"*?v� a0 �B� �> �R� a�� ,`$7�" 2  - 
����� 9'��� : I���.��z ���M� ���� ��� X����: 

        ;( ,�^!",�� b�!&f� �h�� ��4|� :�!F�� .9!A�� �9 b�!&0 %& �L�!1 V$r& ��� ��A�� .�( �A�
 �> x9!A�� �R�� VK�$8 %& �R> �8!1 2�{� ,b!?�� VE� H V*$?v �h�|� .9!A�� �b! �?�� Z�4 N�( N�!� .�(

 G<*5 H Mk!� �� ,��AUK� �� �?} N�(  P�&�4" V N��A�� VN$��!&f� �h�j� %& a�?5 �� b�U( �² o�
PN{� N���� V*$? N��� .�� P��"�Y��"�� �> �� �5�A$7r5 V'Q>� �>� ,: 

���� ���)� :a�?5 ���4��mR����Q��P����O�������N��M��L��K �l��R�� :Ù 5 
       ��U7Y� qw \$?5 H :�!F�� .9!A'� .��!?Y� J'Uw�a�?5 ���4 H�m�� N=�� N=��� V$K�x��l a0 ���7$� o^B ,

 !��A5 ��6 q®� N.� ::F1 :F$'& %U� ;$B�m�� N=�� N=��� V$K�x��l����4��m�����'h�B�l� 2�� .�$�

                                                                                                                                                                         

1  .9!A�� e�'& H .�^q��, °1 Æ304- ± 
2  ,�qr�� G<*5 °11 Æ159 − 160- ± 
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y�h=��� � NqY�� I�!*�� o^{� ,:F�� :���4 !>j� V'i q®� N.� a0����m� ���'h�B�l� �7�� I�*�� D'w��
 ����� ��U7Y�1 - 

         �!>j� V'i H q®� .�F� .� �^� x�Q�� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh��m� ���'h�B�l� Z�A�� �^ N.j
 Z�AB ,P�lNR�� !Q(� Z�4 �^:" ���4 H q®���m�� ���'h�Bl� )R?Y� N.jm�� N=�� N=��� V$K� x�l� :Fl� .���'�

 ,a�?5 ��,z�(%��� '�k1 �+d +<�  %�$ �+d �;<� q®� M� N�4 D�, .0� :��'� .� ]E7R�" 2 - 
         ��U7Y� qw .�F� .� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K N�R�� �^ Z`w �> H a�?5 ���4m�� V$K�=��

x�=����l�  ���4 H !>j� V'i �^m�  ���'h�Bl� ���N'&  �lh�� .�FB P�lNR�� !Q(� Z�4 �NK|� �^ �l$h!5
 NR�� N.� 2�{ �h�� , G� %&V�|<> H ��*'Uw� P�l : , ��U7> �?� q®� %& I�*�� Z�w� k��h]U��� � NLB 

�"$B V�|<> N\� �Y ,�"$B gh� N!�� N\�� ]}�$<�� e�>f� : ,�}3 � N��5 ��U7> �?� �k��h q®� H I�*�� Z�w�
,�7'} ��  ,;"R$� ¸��� �!1 a0 [U� � �$'& e�FlY�� �� e�FlY� ��75�� ��U7Y�� �r75!> q®� .�( �NY �NK� !(B

 I�*�� �w�� �> )R?> ��7wj� �?� H µ1�� �NY �NRF� ��U7Y� qw �> IÒ %& I�*�� �w�5 N/� �8j� .�FB
�^� �$B : �Q> q®� %& I�*�� Z�w� k�h ,I�=c�� ���� V�W�  ^3  - �h�'� V$r& ��� g$h!5 .�F$B

 �^� ,P�lR��� VEN'�� �^� �R& �=¢�h� �B�!?> �h��� �^ .�( a0 �R> ���RU�� .�( ,�5!({ ��� £�!&f�
P�&�A� �R> �$7r5 :" V*$? N��� .�� P��"�Y�� V��A�� V$��!&f� �h�j� %& a�?5 �� b�U( �² o�

PN{�����" - 
���� ���)�� :a�?5 ���4��m�D��C��BAl ¬ :Ö - 

      \��4 %& V�W�  ^ H :<A�� b��h H .� NX*Y� J'Uw�: 
����: ��(> :<A�� b��h N.� :�$AB ?�R$$?5 H ��*'Uw� :_ , G�� Â*wj� o^> �^� :a�?5 ���4 �^�

�m��]��\��[��Zl ¬ :Ö× b��c� �$4� ,��m��X��W��������V��U��T��S��R��Ql ¬ :ÜØ , 

                                                                                                                                                                         

1   , �N$� ��/ .9!A�� b�!&0°7 Æ25- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ161- ± 
3 J$�|5 ,T>��c� Ti n3 H T>���� Td : ]}�$<��°M :911�^±�$Aº , :,§> ,V$A$B�U�� V7UFY� ,����R^ �$��� �7&  °1 Æ403- ± 
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�$4� :���4 �^ ����m��Ã��Â��Á��Àl ¬ :Ùá �$4� ,�m��G��Fl ¬ :Ù �$4� ,�m��^��]��\��[

`��_ �l¬ :Ú - 
����� �+���� : N.�  !��A5� , �?� �> �$'& NZ�� ��6 :<A�� b��h : ��'7A� :'B ~?7��� ��R> :"U�h 2NK�

�$4� ,��7S& �� : !��A5 �� : N�Q?7U�1 - 
       N�j� Z�A�� JN?v ;( ,� N�A> :<A�� b��h N.� �^� x�Q�� Z�A�� g Nh� �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>�� Z

Z�AB ,b!?�� .�<� H : NFº �NK|� �*8�� ,M�!��AU�� �?7� V�W� H ��lY� �^ !��A5 a0 o^{ ��� :
$�:"��m¬�l  b� �� :<A> Z��4j�  ^ %&m �$SY� .9!A��l� J'Uw�� ,!#UR> :<A�� b��h�

Z�AB ?�$B �R�� : ����h .�<$( ����m��Z�4 �> µ*'� �>l���$4� :b��c���m�� H N.0 �� .�( �Y �!(� 2�{
o'4�l��Â*wj� �$?� �& ���!^=�� Z�4� :  b��c�m��:"R> ¯�j� �AR5 �> �R�'& �4l� �* N?v�

.�N$B�F�� Z�4� ,� NlNR�� :  b��c� P�lNR�� �>m����7S& ��l�)R?Y�� :�$?� �� �R> Z�4 ,��7S& �A� : N.0
  ���4 H :<A�� b��hm   N��� Z�A�� Z N�7� �>l� �;< "�-��%M�� n� ? %ET� ^%ME� ��+d�� � " 2  - 

       b��h .�F� .� g Nh� �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>
 �4 b!?�� N.� 2�{� ,b!?�� .�<� H : NFº� JN'F5 �$B Z�A�� �^ N.� a0 ,�^�?� ���(> V�W� H :<A��

��� �{0 :<A�� b��h �º ���LKj� e��^ ��� V�|<Y�  ^ %& N�K ;( ,�$'& NZ�� �>3 ���U( H : ]RE>
o$7N'��4 �^ �Y �*��Á .�F� V�W�  ^ H :<A�� b��h \$?5 H JN'FNU�� N.�B !�!AU�� �^ %& �I�R�� ,

:�!F�� .9!A�� M��9 �² o� �NKj b�!&f� �^ J?v %& VR�!4 2'5� ,b!?�� e`( �> ��!?> 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�lR'� .9!A�� b�!&0°4 Æ146 ± �F�>� ,J$�|5 ,.9!A�� b�!&0 :�$Aº ,��6 ��� �$A�� o��} £� �� ]F> :� - g��8 :5�1
� ,M�G� ,V���!�� V<��> ,�>���� :2VR� , :1405 ,�^°y2Æ ³682 ± ,�K�$�� .9!A�� b�!&0� ,°9 Æ281- ± 

2   ,=$h��� �!lY�°5 Æ155−156- ± 
3  �^ : VR� P!^�A�� H ��� ,��lR�� ,��6 ��� ,����� Z�i ,e��^ �� J��� �� �� �7&708�7U( �> ,�^ : ]RE>� 2��> ��� V$*�� n3
 N'�� VR� H�5 ,o$7761 �^ -!#R� : ,!S1 ��/ VR>�F�� �����°3Æ93± ,x�(��'� T��r�� ��7��� ,°1Æ400-  ± 
4 J$�|5 ,o���&j� oU( �& o$7'�� ]RE> : e��^ ��� ����� Z�i°M :761�^±�$Aº , :� -���7Y� .k�>Æ !F*�� ��� ,�� �² �& ��6– 

� ,��>� :6VR� , :1985, �^ °³ :846- ± 
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 P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �N'( �^� ,�^G� .�� P��"�Y�� VN��A�� VN$��!&f� �h�j� %& :" �² o�
PN{����� V*$?��� .�� P��"�Y�� VN��A�� VN$��!&f� �h�j� %& a�?5 �� b�U(" 1 - 

 	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
        $AR��� e�>f� qU?� N�¢� �> ]r VN��E� ~1�7> � N��5 ��� , G<*5 2�� NZ��� ����?Y� VEN'�� V

 �N¦ ,P��?Y� G��*NU�� �>  G� H �^�Í .� N�4 �8�Lw b�!&f�� �>��& VEN'�� �¢�<> H VN$� M�A$Aº�
�� �^� Z��4� ��"��� �UB!?>� ,V N>�5 V}�10 �&�!*� �U}�10� N�*�� �^ H �w��� %& NZ�� �"*$?v �> VEN'

 ~1�7�� �N'?5 �� ]U�� M��W�� �N'?U� ;$B �?� %& Z��4j� �?� g$h!5 H  �&�� �N¦ �N'( �^� ,�^ N{�,�
 b�!&0 N�( N�!� .�( ;( �^��4�� b�!&f� �h�� !",|� :�!F�� .9!A�� ��9 b!?� .�( ~$1 ,b�!&f�

 P�&�4  G<*5 H Mk!� 2�� , N{�,�� J$?v"U( �² o� VN��A�� V$��!&f� �h�j� %& a�?5 �� b�
P N{����� V*$? N��� .�� P��"�Y��"  -P�&�A��  � �5�A$7r5 V'Q>� �>�: 

���� ���)� : a�?5 ���4�mu��t���s�������r����q��p��o�����n��m��l��k��j��i���h�l�&!�� :ÜÖ - 
      V#*� H ���� b��h !��A5 H .�� N�|UY� J'Uw���m���l�\��4 %& V�W�  ^ H ��lY�: 

���� : !��A5 .�F� .� : J���U��� ��Kf� H V��t� ,G(U�� H V��� �K�F� .9!A�� �^ .�F�- 
������ : !��A5 .�F� .� : N!��� :5!*F� �²2 - 

       ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4��$  �� ��lY� ���� b��h !��A5"  �²!��� :5!*F�"  %& NZ�U���
Z�AB ,�"l$LB� VN$�!?�� VEN'�� �&��4 �> ��"��'� �B��Y� b�!&f� �K�F� 2�{:" b��h�m ���l�  ^ H

I;'?�� �?� Z�4 ,��6 V�W� ::"�?� Z�4� ,.9!A�� �^ .�F�  !��A5 : NZ��� ,�²!��� :5!*F�  !��A5
�'74 ���4 Gwj� ����mZ��Y��X l��������&!�� :ÜÛ �4� ,4 N�b��h �1 �^��, �R>�� �

m�����l� H"P!A7�� P���" , " ��� d  d�"^>+K z,+>"  =�+¦� -+EK -1 �%��'P�� �f%M�� " q��f�� %-1 

 

                                                                                                                                                                         

1  ���� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ554 ±�°1 Æ548 ±�°5 Æ403 ±�°3 Æ61- ± 
2  ,�lR'� .9!A�� b�!&0°2 Æ224 ± ,x�"78¼� .9!A�� b�!&0� ,°³ :114 ±J$�|5 , .9!A�� b�!&0 H .�$7U��� , : ����� o6 I�A7�� ���

 �$Aº , �qF?�� \<�� �� : V$�!?�� oUF�� I�$10 ,���S7�� ��6 �&° -2 Æ64- ± 
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W�;()� =�+¦� n� ���C �½�� a.d �� -+E�� �½�� a.d ,+k;)� ��$ �� W�;()�" 1 - 
        P�&�4 %& ��U&� ]r$A��� e�>f� N.� N�R�� �^ Z`w �> �R� !"#�" %& a�?5 �� b�U( �² o�

PN{����� V*$?��� .�� P��"�Y�� VN��A�� VN$��!&f� �h�j�" �� ��lY� ���� b��h !��A5 g$h!5 H ," 
�²!��� :5!*F�" .�F� .� VN$�!?�� VEN'�� H o��E�� N.� 2�{ �h�� , ©Rh �> ��lY� ���� b��h

 N�K �4� ,��lY� b��c� %& Ý/��  �?� ;� `LNU> ���� �74 �> .�F$� ���� �74 ��(Y� e`F��  %&
 N�� ��, n3 H �!h�c� ����� ©�, V�|<Y�  ^o^2 �74 �K�B ,b�!&f� �^ %& o5�� �> �^� ,

� !*( !({ ��� V�W�  ^ H ������ � N��� ���4 H �h� =& �²!��� ��!B�F�m�� 	� �² 
!��	� �.� �! �* �F �� �: �̂ ��l� �

 ��  !��A5 g$h!5 %& NZ�  �?� ���� b��h �1 N;'B" .�²!��� :5!*F�" - .�F$� ,Z�j� ©Rh �> �NKj
 .�?�U� .�$R?Y� - 

����� ���)� : a�?5 ���4�m����_��~���}l V?4���� :Ö 5 
         V#*� b�!&0 H .�X*Y� J'Uw�m  �{0l��"R> Z��4� %& V�W�  ^ H: 

���� �+��� :�t�  .�$1 £� ��$Uw� �^� ,�^�?� ��� �?*�� �"$B �>�?��� VN$}3 -������ : VN$}3 � Nt�
�� ,� N�A> ����h� : �"$B �>�?�� �^� D$(� D$( .�( V?4���� D?4� �{0 -	����� �+���� :�t�  �6 �!�

�"$B �>�?��� ���� )R?> �"$B ©$� :�$4 �NK|( ,]*R�� )R?> �> ©$� H �> : �{0 �"&�4�� o�FU�� ]*UR�
 D?4� - A��'�� �+���� :�"$B �>�?�� N.� :" !({�"  �� N�A> -����� �+���� :D Nh� �{0� ,��U7> � Nt� : ,�^qw

 � N§U5 � Nt� Z�A�� %& �^�3 - 
         � � N>�� N.|� g Nh� �AB ]r$AR��� e�>fm �{0l� %& NZ�U��� ,� N��� )R?> VR N��Y� VN$B!#�� ]^ �R^

 Z�4 N�( %& gh�� �"B 2�� ,VEN'�� H ��"�> �^� \N��lNR�� ��"i �R& ��!?> Z�4 �NK|� �^ �l$h!5
 Z�AB ,!w9$�:" --- N.� ����8 » !"#� ���m�� �{0l� ,���� )R?> VR N��Y� VN$B!#�� ]^ �R^ 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ240- ± 
2  o^�� ��, n3°2 Æ612- ± 
3 !#R� : ,�lR'� .9!A�� b�!&0°4 Æ215 ±$lY� !l7�� G<*5� , ,¸°8 Æ203 ± ,�K�$�� .9!A�� b�!&0� ,°9 Æ424- ± 
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 �W� ���4 N.���m � Nh� ¯�j� D Nh� �{0l� ���4 �> Z��m�  V?4���� D?4� �{0l� b��h N.��m   �{0l�

�^  ���4�m����z���yl V?4���� :×,  ,.�$1 £� ��$Uw� �^ �^� --- �%K+(%��� ,+L]  �� W�'P)��

 %-1 m���@G�l��½�� ��P� � %Yx� W'  H��*�� =+V��)R?Y�B �$'&� , :  ^ D'L1� V>�$A�� D>�4 �{0
V>|�Y� b�l8�� VR�$Y� b�l8� V�=R> M!"� ,V�$#?�� Z��1j�" 1 - 

          )R?> .�F� .j �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f�B .{0m  �{0l� Z�A�� �^ N.� a0 ,VN$}3 VN$B!�
 �� ��!({ \N��lR�� N.� 2�{ �h�� ,\N��lR�� ��"i Z�4 �^m  �{0l��"R> .�?> P N�& : VN$B!� .�F5 .�

���� )R?> ���U52�� �R& ��!?> �NKj V�W� H ]r$AR��� �l Nh� ��� �^� , \��lR - �R> �$7r5 �^�
P�&�A� "%& a�?5 �� b�U( �² o�PN{����� V*$? N��� .�� P��"�Y�� V N��A�� VN$��!&f� �h�j� " 3 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
           P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 ["R> \� VKk��Y� �?�" �h�j� %& a�?5 �� b�U( �² o�

 V��A�� V$��!&f�P{����� V*$?��� .�� P��"�Y��" N5� �h�� D#1/ , ,;"S"R> \� �`Uw� �h�� ¬�*
�� ;( 2�{ .�$��: 

6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1  ��4� �B�� b�!&0 N�( .�l Nh!� �K�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �

",�� b!?�� VE� H b�!&f� �h�� .�<N'�� H N{�, �� J$?v �h�� V�W� b!&� Z�4 N�( .�* N?��� ,�^!
 £!?��- 

2 � �> g$h!5� �"A$7rU� �$*U(� �� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( n N§� � �� �> �"AB
V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,Z��4�:"P�lR�� !Q(� Z�4 �^� �$h Z�4 �^�" 4  -]r$AR��� Z�4 �R>�:"  --- �4�

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°7  Æ508- ± 
2 J$�|5 ,H���� �lR�� : �<1 �7&°M :1398�^±� ,���?Y� ��� , :15 ,°4 Æ315- ± 
3 ���� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°1 Æ213 ±�°7  Æ148 − 162 ±�°7  Æ522 − 523 ±�°4  Æ134 ±�°6  Æ81 −83 ±�°7  Æ233  − 235 ±
�°7  Æ242 ±�°3  Æ193- ± 

4   ,=$h��� �!lY�°4 Æ161- ± 



                            

 

 


	ل ا�����ا� : ّ !�� ��وا�د ا� �7ّ ا�!ر�ّ�� �واز�� ��ن ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ��ن 6وا�د ا�ر��/ ا��  497 

 H �R>�4"J��� P���"  N.�  N'�� H o��E�� N$�!?�� VE �74 ��(Y� ©Rh �> ��lY� b��c� .�F� .� V
��lY� b��c� %& `$�� ���� �74 �> .�F$� ����" 1 - 

3  �"A$7rU� �$*U(� ��  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ;"R> ß�( �!�#�R �� � � :�!F�� .9!A�� �9 G<*5 H P3�7>- 
��2�: :�L��� W�!�6� H$��^� ,: 

      P��"�Y� b�!&f� �h�� D*��w ]U�� Z��4¼� �*$?�5 DK�( P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 o��� N.� �^�
*�� D�!&� ]U�� Z��4¼� g$h!5 � Nt|� P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 o��� D*LN5� ;R$� ,b!?�� VE� H Ï�

 �^!",�� b�!&f� �h�� ��4|� :�!F�� .9!A��- 
      z ����� �;| ��������� ���� ��� h�.�� ±� ²� ²L±� ²� �� �23�+)� �;< '�e "� ;"S"R> N.|� Z�A�� �F�� ,

V$1�K �> 2�{� ,V$r& ��� �R& �"R> ]r$AR N��� �R& k!�� DK�( P�&�A��  ^ N.� 
/0 ,G7( ê�1 a0 ����AU> .�( 
 �� V$r& ��� M�A$7r5 D4�B ~$1 ]r$AR��� M�A$7r5 ��&- 

   

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ240- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V<ì‚Â^Î><å�Æ<î×Â<xflq†Ú<^ãÏÞæ…æ<íèû]<Ñ^éŠe<Ðñ*øÖ]<h]†Âý]J<> 
 

        \� VKk���'��M�A$7r5  D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ]r$AR���� V$r& ���
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
        ¯!E��� V�W� ¬�$<� VA¢Ǹ �� VN$��!&f� �h�j� %& �'² o� a�?5 �� e`( N.� P�&�A��  ^ )R?>

 ©$� {0 ,P�lNR�� �R& �l$l8 �"h� �� .�( .0� ,V�W� )R?> �& VN$7Rhj� b�!&f� �h�� .�� �"R> ��LAY�
$'& ��=RU�� M��9 �² Ng8 VEN'�� I;'& �R& Ng8 N��lK Z;U1� N�( ��� .� o� �� ³�w �!& .9!A''B ,�

 b�!&f� .�� x9!A�� �R�� H ��LAY� �^ )R?Y�� ,)R?Y� N\7� b�!&f� N.� 2�{� ; � N�?U� /� �$'&
  �&��4�1 - 

      � P�&�4 �7�5 P�&�A��  ^" NgL� .� ,VE� Z�A�� V Nl8 �> e='U<� / V�Õ� �G<*5",  V N8�w  ^ N.� G�
 b�!&�� Ï�*�� V�W�- 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
       N5� N�6 P�&�A��  ^ �"4�$�� V�W� ¯!E� �B��Y� b�!&f� .� NG�U� ��K�( : Nt0 ~$1 ,�� NX*Y� \� ¬�*

 :"R>� ,�"AN7} :_ �� !N#K �> :"R�B P�&�A�� )R?> !�!A5 H :���4� M� N�?5 �AB 2�� , G� %& �K�l NhGB
 ,�� G#R5 .�� P3�7> �t���> �N7} �>�� !#K �� N�B: 

 ?���� ��� [���� : ~$1 NR�� Z;U1/� � N!S�� .9!A�� b!&� �> |rw N\�� P�&�A��  � !N#K P�&�!> .�� ��l
Z�AB ,�^�R?>� V�W� ¬�$�:" �R> N�� / !>j �R"^ �Nr*U� .� ]E7R�� : N=& �� e`( ��� .� k�� / �NK� �^�

F�� e`F�� o$(!5 �'�U� ��� £�!&f� ��lNR�� Z;U1/� � N!S�� NX*�� N�h� ,�> )R?> �� �� e`F�� .�
 V'�c� 2'5 o$(!5 �'�U� ;� �t��!?�� V�W� .� NX*� : Nt�B .9!A'� \�!?Y� !Q(� �$B ¸'� e�A> �^ N.�B

                                                                                                                                                                         

1   ,g$h��� �&��4°y2 Æ³262- ± 
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 G� .9!A�� ��!> N.|� T>� N<�� TrA� :$#& ¸'� �^� ,�*N5� )R?> N�� o$(��� 2�{ �> :"*��  ��U1� .0�
w9 ¬�$� H )R?Y� �^ o$(��� 2�{.9!A�� �'�U� .� e='� / �K�B !w9 e`(� !" 1  - 

P�&�A��  ^ .���> �N7} �N¦�: 
 �k ��� [���� :a�?5 ���4 �> eǸ �� b�!&0 H �`®� !({ �NY �NK0 ~$1��m���j��i��h��g

m��l��k �l�LA�� :×Z�AB V�W� ¬�$<� �B��Y� b�!&f� g Nh� ,:"  N<�� )R?> a0 !#K �{0 �F�� ¬�$
 NU'� eǸ �� )A75 �NK�B H C'�� .�F$B �+K=1� � +��& :� �'?S$� �}�AU�/ :"�N$4 ,a�?5 �� N.�  �R?> N.j ;�$'?

Z�4 ��� ;�R> :^�1 Z�r�0���m�����t��s��r��q��p��������ol �LA�� :× "2 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

      V$r& ��� ��A�� N:U^�  %& .9!A�� �² H �"U� .�FB ,e;U^� ;N�� �t�RB� VN$�!?�� VEN'���  G<*5 H
!&f� �h�j�� �dGE� �� x�?Y�� �� b�!&f�� 2�{ �N'?5 I��� V*$? N���� P N{���� .�� P!5��UY� P��"�Y� VN$�

 N$��!&f� �h�j� �> ��Uz .�( �NK� 2�{ �> ,VN$�!?�� VEN'�� .�RB �> H VV�W� : V�W� ¬ �� �� ¯!� �B�� �>
  � �A$7r5 V'Q>� �>� ,�"R> ¯!E��� V�W� ¬�$� J��w b�!&0 N�( JN?�� .�( ;( ,�"AK�� %& µB�1�

���> ,P�&�A��: 
���� ���)�  :U�P� H�+d �m�\��������[��Z��Y��X��W����V��U����T��S��Rl .�!�& Z9 :

ÖØÞ - 
      6 H .�� N�|UY� J'Uw�Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ b�!&0 N�: 

���� :.�F� .��m�� :F�{l�� ��U7>�m��.�r$����l� V'i� .�_ ��U7>m  N�z �l� ��U7Y�� ,.�r$��� qw
 P��,f� :�� qw  qw� x�Q��- 

������ : .�F� .�m��:F�{�l�� ��U7>�m� .�r$����l�V'i� :F�{ �> /���m   N�z��l� :F�{ qw-��

                                                                                                                                                                         

1   ,�¢��*�� T¢���°3 Æ537 - ± 
2   ,GQ( ��� G<*5°6 Æ222- ± 
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	������ : .�F� .�m��:F�{�l���U7>�m�  .�r$����l� V'i�  qwm�� N�z  I�$��� �l� Z�1 �� V*K|U<>1 - 
        � Z�AB ,V�W� ¬�$<� �B��> b�!&0 �NKj Z�j� b�!&f� V$r& ��� ��A�� g Nh�$�:"  �m��:F�{�l�

 � I��U�� b�!&f� Hm��.�r$����l� � !w9 ��U7>m��  I�$��� � N�zl� I��U�/� qw V'�c�� .�r$��� �& qw
 ,Z�j� -+EK -1 �� ��P)� h>��� " � =�'��� �;<�m��-�������l� ´�m�� ?E�@l� ��P)� " /�º H%2�

z �P� z,�P!>�" 2 - 
          V�W�  ^ b�!&0 .�F� .� g Nh� ,V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>m��:F�{�l� ��U7>
 �m��.�r$����l�V'i� .�_ ��U7>�m��� N�z�l�P��,f� :�� qw  qw� x�Q�� ��U7Y�� ,.�r$��� qw�m��

:F�{�l� .�F$B �?7� `LNU> ��?� e`F�� �?� ��� �^ £�!&f� �h��� �^ .�( a0 2�{ H �RU�� �4�
 .� JN?v �NK� ;( ,�K�lh� %& VR�!4 2'5 DK�FB �$'& �A��RU> V�W� )R?>V�W� b�!&0 .�F��m��:F�{�l�

��U7>�m��.�r$�����l�V'i�  qw�m�� I�$��� ��z�l� £�!&f� �h��� �^ N.j 2�{� ,Z�1 �� V*K|U<>
 �*?v %& VR�!4 2'5 DK�FB ,�"UNU��� V�W� )R?> ¬ N!*�- 

         P�&�A� �R> �$7r5 �^ ;K0 V$r& ��� �l Nh� ��� £�!&f� �h��� �^�"b�!&f�  Ǹ �� V�W� ¬�$<� �¢
 G� %& gh!> �"AK���" - 

����� ���)� :a�?5 ���4���mÔ��Ó��Ò����Ñ��Ð��Ï��Î�l���P�¢�Y� :ÖÖá 5 
        V#*� �!4 ��� TB�K e�>f� PI�!4 b�!&0 H I;'?�� J'Uw��m e���l�\��4 %& oLR���: 

�8 O1 :�� +�B!� .�F� .��m Z�4�l��� ,VN���LY� %& +���LR> .�F$B ��LY� a0 P��,0 �^� : �^ �� Z�4
 Z�A�� -����� H$+��� :qw +�B!� .�F� .���m�^��l��^� :!��AU��� ,I��U�/� %& ��B!> :  �K!({ ��� �^

 T*R� e�� T4�� )<$& e`( �>3 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,�K�$�� .9!A�� b�!&0°2 Æ112- ± 
2    ,=$h��� �!lY�°1 Æ543 − 544- ± 
3  !#R� : ,���F�� G<*5°1 Æ729 ± �$� ��/ .9!A�� b�!&0� ,, °3 Æ476- ± 
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       � � N>� V$r& ��� ��A�� �NK�B Z N�j� b�!&f� JN?v I��� V�W� J8� o^� b�!&0 �NK|� 2�� N[U1��
Z�AB ,a�?5 �� e`( �$'& ��� / J$?v b�!&0 �"B �U*8  ^ DK�( �>� µ*N'���$:"--- N>�� PI�!4 �

�d�1� \"h� ��UlUB TB�K :.�F� .���m e��l�!��AU�� N.|( Z�A'� �B!� :q®� �� �LA�� �^ �� Z�4 :
 ,e��Z +�1 X���� ��d Y : Ä�%M�� /�¨� �K}� ^i, aK*K ��P� b �� �;<� ---" 1 - 

         b�LRY� �!#'� Z�j� £�!&f� �h�'� �*$?�5 H �RU�� V$r& ��� ��A��B .{0m�  e��l� �NK� a0
 I��� �"*8� %& µB�� �NK�B x�Q�� Z�A�� � N>�� ,�1�h!> .�FB �"7$5!5� V�W� J8� �?> o^� b�!&0

 �h��� �^ %& �NKj ,�lh�� .�FB �$B M��� ��� o$5���� ¬�$<�� %& �?> M��W� µB�º� �"��*��
 �?� �> .�F� ,£�!&f�m Z�4l�)R?> .�F$B ,�"'74 �> %& �7 N5�> V�W� : )<$& e`( �>  �K!({ ��� �^

 :"4�8 \4��L�� T*R� e�� T4�� VA��<�� M��W� H - P�&�A� �R> �$7r5 �^�" Ǹ �� b�!&f� V�W� ¬�$<� �¢
  G� %& g Nh!> �"AK���"2  - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��: 
          �9 ��l� ]RU?� .�( ~$1 ,�E��� �>;U^� :�!F�� .9!A'�  G<*5 H VN$�!?�� VEN'��� ]r$AR��� e�>f� :U^�

 �� ]RU?� .�( �N¦� ,a�?5 �� b�UF� �"A$���  �h��� �<1� %& :�!F�� .9!A��$� b�!&0 H g Nh!� .�( �NK�
Y� V�W� ¬�$<� VA¢Ǹ �� VN$��!&f� �h�j� .9!A�� M��!*>  �R& Mk!� 2�� ,�"R> ��LAY�� �"v!E� VAB��

 P�&�4" G� %& g Nh!> �"AK��� V�W� ¬�$<� �¢Ǹ �� b�!&f�"P�&�A��  � �A$7r5 V'Q>� �>� , : 
���� ���)�:a�?5 ���4��m����s��r��q��p����o����n��ml ©� :à - 

        V#*� b�!&0 H .� NX*Y� J'Uw��m� �>�l�Z��4� V?��� %& V�W�  ^ H : 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°2 Æ263 − 264- ± 
2  P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :� ,=$h��� �!lY�°1 Æ487 ±�°1 Æ357 ±�°1 Æ480 ±�°1 Æ433  ±�°2 Æ256 ±
�°2 Æ219−220 ±�°2 Æ501−502- ± 
 



                            

 

 


	ل ا�����ا� : ّ !�� ��وا�د ا� �7ّ ا�!ر�ّ�� �واز�� ��ن ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ��ن 6وا�د ا�ر��/ ا��  502 

���� :V�W� )R?> .�F$B V$B�K � Nt� : :^ª��9 ���R� � �>�4 -������ :V�W� )R?> .�F$B V��8�> � Nt� : �RU�
 :^ª��9  �K� ��� �>�4 -	������ :V�W� )R?> .�F$B P!FK � Nt� : :^ª��9  �K� ���& �>�4 �RU� - %'���A�� :

V�W� )R?> .�F$B V���L> � Nt� : :"¢��9 ��K0 �>�4 �RU�1  - 
        N.� ]r$AR��� e�>f� gh� �4��m�  �>l� ,�^�R?>� V�W� ¬�$� T> o��RU� ��� �^ Z�A�� �^ N.j V$B�K

Z�AB:"  V#*�m�� �>l� a�?5 ���4 Hm�� :^ª��9 �K� �>l���$4 :�$4� ,g$lL�� �^� ,V$B�K : ,V��8�>
 x�Q�� Z�?*Y� �"B �$'&�m�� �RU�l�$4� , : ,V$B�K � Nt� %& M��W� V�/� �R>�4 �4� ,V���L> %� K �%µ %-1�

 � P� H�+d H�M� /����� H.��'� o�@ n�m�-+MB�s ?LBl�,�;2�� 6 ,�;2�� [ � q>��K �MB�s ?®+k %-�"2 
         b�!&f �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>m���>�l� a0 ,V$B�K � Nt|�

 P�&�4" G� %& g Nh!> �"AK��� V�W� ¬�$<� �¢Ǹ �� b�!&f�" .�$� ¬�$� H M��� V�W� N.� 2�{ �h�� ,
 N]7R�� !>� ���� e�A�� V'*�� �R� 2�{� V'*E��� �: �" �*8 ���B ,:^��K�� ��º .� �7�m���>�l� V$B�K � Nt� %&

V�W� )R?> .�F$� : ��Kf� e�& �"7��R� V'*E�� N.j ,.�'B�� : Nt�B 2�� ���R� � : Nt�- 
����� ���)� : a�?5 ���4m������_���^������]��\��[��ZY��X��W��V��U��Tl J"F�� :áá - 

         ]U�� P� N�AY� V'�c� H .� NX*Y� J'Uw����4 H ���RU�� �"R& ¯ N�&��m�>���l� V_`_ %& V�W�  ^ H
Z��4�: 
���� : y�!®� �> ��?R> �
Y �*'w �?� H :"�?� y�> �� 
<�� e�� H �
K�|� - 

����� �+���� : \²�=> .�h��� �� 
<�� I��� �> .�h!z \1 : 
tj �?� H :"�?� y��� y�!®� �R& N.�
5|� �`7�� H .� .���A� /� �
R�� e�� .�'(|�� !S 
��� .�'(|� 
:_ � 
���� .�'(|��  I�> .���$B !l7�� .�

 .�5��$B :t�{9 �w�UB M�K��$1 :"$'& 
�� ~?7� 
:_ �AY� D$�� VR��Y�� V 
F> ��5|� - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�K�$�� .9!A�� b�!&0°8 Æ175 - ±!#R�� : ,�lR'� .9!A�� b�!&0°3 Æ259 ± ,.9!A�� b�!&0 �F�>� ,°2 Æ599 ±b�!&0� ,  .9!A��
 ,x�"78¼�°³ :328- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°6  Æ286- ± 
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	����� �+���� :��!Y� N.� :����m Ë	� �> �� ���l��^ : V>�$A�� e��1 - 
        Z�AB ,V�W� ¬�$� T> �B��U� ��� )R?Y� �NK|� 2�� NZ�U��� x�Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh��:" 

���R5 �"R& ¯ N�& ]U�� P� N�AY� V'�c� H Z��4j� !"����m���>���l����4 �>��m�� �>�� :"�?� �R(!5�
�?� H y����l� ��NK� :j� H :^���UK�� :"h�!�� N£� �&� I�h {0 e�� ,¯� �;< �� �� P�� �f.�K 6�

-e'��� ¬��> '<�� H!�B�+) �+���" 2 - 
       ���4 H ���RU�� .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f�B .{0�m���>���l�)R?> �& �v�& : �&� I�h {0 e��

 N.� 2�{ �h�� ,V�W� ¬�$<� �B��Y� �^ Z�A�� �^ N.|� 2�{ �N'&� ,¯�j� H :^���UK�� :"h�!�� N£�
 V#*�m���>���l� :_ ,�R> y�!®� �> y�h|>� y�h|� � NFm e�&� N� N<�� I�R� e�m0 qw !({ �?� MI�h

�� :� .{f� �^ ��� �� �&� I]� M!({ V#*� M��� :_ �R> y�!®m���>���l  �?� :^qw !({ N:UU�
���4 H ¯�?�� ���R5 �² �^ ,V�W� �$B M��� ��� ¬�$<�� �� �B��Y� )R?Y� .�F$B ,y�!®��m� �>���

l� H \²�=> .�h��� �� 
<�� I��� �> .�h!z \1 : 
tj �?� H :"�?� y��� y�!®� �R& �K� %&
�5|� �`7�� .� .���A� /� �
R�� e�� .�'(|�� !S 
��� .�'(|� 
:_ �
���� .�'(|��  I�> .���$B !l7�� .

)R?> N:U� ��� ,.�5��$B :t�{9 �w�UB M�K��$1 :"$'& 
�� ~?7� 
:_ �AY� D$�� VR��Y�� V 
F> ��5|�   ^
 �?7� �"�?� ¸75!�� M��W�-�> �$7r5 �^�  ]r$AR��� e�>f� � P�&�A"  Ǹ �� b�!&f� V�W� ¬�$<� �¢

 G� %& gh!> �"AK���"3-  
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

         P�&�4 �$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk��Y� �?�" �"AK��� V�W� ¬�$<� �¢Ǹ �� b�!&f�
 G� %& g Nh!>"  ,�� �> D#1/: 

                                                                                                                                                                         

1   ,�k�!�� G<*5°21 Æ500- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ342- ± 
3  P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°6 Æ151 ±�°6  Æ150−151 ±�°3  Æ201 ± �°1  Æ191- ± 
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1  �B��� ��� b�!&f� .�l Nh!� �K�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �
 �"R> ¯!E��� V�W� ¬�$� �����>- 

2  �> Tv��Y� �?� H �� g$h N���� �$*U(� ��  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( N�R� � �
;«G<*5- 

3 � V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,�� �5�A$7r5 I�R_� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N�:"  H Gw b�!&f� �^�
.�F� .� �> )R?Y� ���R5��m.�r$����l�qw�m :F�{�l�P�$?� P��?U�� )R?Y� H I]� �NKj" 1  - Z�4 �R>�

]r$AR���:" .9!A�� ¬�$� !^�#� �UAB��Y Z�A�� �^ �& Z��?�� ]E7R� /�" 2  - 
        ,z ����� �;< h�.�� " ��������� ���� ��� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "�  N.|� Z�A�� �F�� ["R> 

 P�&�A��  ^ �$7r5 H ;"R> N�( N�1 a0 ����AU> .�(  G7(- 
 

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ543 − 544- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3  Æ342- ± 
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<g×Ş¹]oÖ^nÖ]<Vì‚Â^Î<><V<íflr�<*÷c<HäÖ<†è‚Ïi<äéÊ<^*º<±æ_<Íæ„�<äéÊ<†è‚Ïi<÷<ë„Ö]<�ŠËjÖ]
<…fl‚Ï¹]<Íæ„�]<kfni<^ãéÖc<Äq†èJ<> 

 

       ]S"R> \� VKk���'�� �$7r5  �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ]r$AR���� V$r& ���
( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h�� ; : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
      z ����� �;< ��P�  N.� a0 :"�?� o^B ;:�!F�� .9!A�� M��9 �> V�9 )R?> H ��&k�R5 �{0 �� NX*Y� N.�

 �� D1 N� ;� �^G<*5 a0 .�!w9 o^{� ,�#*'� �n 
 �§�� ��  �R?> �� 	L�4 ��6 !��A5 a0 y�Uº V�W�
*U�� �^ ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U��B ,��6 !��A5 a0 ��AUB� .�� �"��*�� G<*U��� ,[1� N!�� G<

n�h!Y� G<*U�� �^ �$�� `� ��lY !��A5 �$B ���1 - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

        ,�!w� �� ��*?v� /��4� �� ��l Nh�� �"U$d� ��RN$� ~$1 ��X*Y� N�h �^��U&� P�&�A��  ^ � N��B
P�&�A'� !N#K: 

b*$ ��� [���� :�&�A��  ^ qU&� ~$1Z�AB ��X*Y� Z��4� \� g$h��� �h�� �> �"h� P:"  �����
�& :�;vf� %& �$�� NZ�� .� N/0 �;vf� %& Z`AU�/� :��A5" 2 - 

�� g Nh!B �"AN7} �N¦�: 
b3�'�� 'g��� :a�?5 ���4 G<*5 H P�&�A��  ^ .����� g Nh� ~$1��m��q��p��o��nl P!A7�� :

×à, Z�AB:" j� V�|<Y�./�4 �J
*� �z �̀ �B ���4 H I�*�� Z�w� H a� :�d�1� : Z�A��� ,�� �� � �� �,� %& Jr?��

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A��  ^ .���> !#R� :J$�|5 ,.9!A�� b�!&0 : »�4�7�� �<�� ��� ,�& �� \<�� �� �&°M : �lK543�^±V����� �$Aº , : :$^�!�0
 V$K�R7'�� oUF������ ,P!^�A�� ,�§Y� b�UF����� ,���$�f�– M�G�−  P!^�A�� Æ� ,M�G� :4VR� , :1420  ,�^°1 Æ11  ±  ,�^�?� �>�

 ,��=RU�� e�'?� �$"<U���°1 Æ19- ± 
2  ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ19- ± 
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)R?�� !wW� :2��A( ,!>j� b��h : �$B Vh�1 / �NKj �h�� Z�j�� ,:"$B Gw `B �7UK� ZǸ N��� 2����
�;vf� a0" 1 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

        P�&�4 ,�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>" �$B !��A5 / ��� G<*U��
� N�AY� ��lY� D7Q5 �"$�0 Th!� VSl� N/0 ,�� !��A5 �$B �N¦ a�� ��lY" DN�� �> %& §UA� .�( ~$1 ,

$1 �NK�B ��6 � N�A> %& �$�� NZ� �{0 N/0 .9!A�� Ï�*�� !^�� �$'& MI�h �AB 2�� ,�� Z�A�� �g �h �! �� �R
]^ �h�� V_`_ %& P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5: 

����:  � N�AY� ��lY� %& �$� N��� e��?K/ 2�{� ,V�W� H ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U�� g$h!5- 
�����:  NZ� �$��� 2�{� ,V�W� H ��lY !��A5 �$B ��� G<*NU�� g$h!5 ��� %&- 

	����� : 2�{ %& NZ� �$�� .�� V�W� H .�?Y !��A5 �$B ]U�� G<*NU�� J$?�5- 
      ��� ;( 2�{� ,e�<4j�  ^ �> :<4 N�F� V$r& ��� M�A$7r5 �& /�Q> �� ;$B !({|�: 

���� ?���� :�K}� " W�;() H�B 'K �� 6 b;�� �+��� #�$'�2�{ V'Q>� �>� , : �> !({  G<*5 H ���4
a�?5  ��m��Ò��Ñ����������Ð�����Ï��Î��Í��Ì���Ë��Êl ��R�� :á - 

        TB�K �^�!AB V�W�  ^ PI�!4 H P�!A�� J'Uw�m��
 �.� l� .�R�� VR(�� a�j�m�� �D�R �? �� 	�� l� � ,TB!���m� 
 �.��l� ���� V*$*w V$K�Q��m�� �o 	� ���l�I�7�� gUB� ����� XF��m� ��l�b�A?� �!4� ,TB!����m�� �D�R �? �� �.��
	���l���m�� �o �� �� �.�� 	��l�J$*�U��m�  �.���l�TB���m���� �DR?��l���m�� �o �� ��	���l� �!4� ,�?$i

.�4�7���m�  
.���l�.�NR�� P� N��>�m�� �D�R �? �� 	��l�2�(� oLNR����m�� 
.���l�.�R�� P� N��>�m�� �o �� �� 	��l�

 ���� oLR���2 - 
        �t�( ,J$*�NU�� PI�!4 %& ����NU�� PI�!4 V$r& ��� ��A�� g Nh� �4� H IÒ !��A5 a0 �"?> y�U� / �

Z�AB ,V�W��$:"   �1� TB�K �!4�m�� �V�R �? �� �.�l����m�� �o 	� �� �.�l� P��U4� �<��� y!&j� �!4� 
                                                                                                                                                                         

1  ,o$E�� g$5�*>°3 Æ159- ± 
2 J$�|5 ,�?�� M�I�!A�� H ��<7Y� : , N�����<$R�� !F� ���°M :381�^±�$Aº , :VR� ,��>� ,V$�!?�� VE'�� T�� ,]�$(�1 P=² T$7� :

1981  e° -³ :317- ± 
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 )<$&� I�h� ����m�� �V�R �? �� �.�l���m�� 	�� �o �� �� �.��l� Z�4 H ]^ ;( V* N*�Y� ]^� !>j� �;v0 %& �^�
!&���� :D$7�� �R�� ��$<( V$UB H1 V?7 N<�� ]4�� �!4� ,m�� 	�� �VR?� 
.�l� �m�� �� �o �� �� 
.�l� ����U�

 ,o�E��� VR?N'�� oLK� ;"$B .�R��G ������ -� -+%��� a���!� z/�'��� {���� # %$,� a���!�� �¨ C�'K �2

 U�1 ,�0G UG HP� ��!¾ 6 ��� ,-����� '��� �LP� 'YxK�" 2 - 
        PI�!4 g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>m�� N.��l�  ^ %& �NKj ,.�R�� ����U�

 �> a0 2�{ H �RU�� �4� ,��6 IÒ !��A5 a0 V�W� )R?> y�U� / PI�!A�� G<*5 H Â*wj� e�>f�  !({
V�W� : N.�B TB�K PI�!4 %& �NK|��m�� �.��l� �4 �� :�� !��A5 a0 y�U� �NK�B 2�{ %&� ,V'$ANQ�� �> V**�Y� ]^

V�W� H IÒ !��A5 a0 y�U� / �NK�B ����NU��� ��I�!4 %& � N>�� ,.|��� G�v �^� !�v�3 �> �$7r5 �^� ,
 P�&�A� V$r& ���" D7Q5 �"$�0 Th!� V NSl� N/0 ,�� !��A5 �$B �N¦ a�� ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U��

� N�AY� ��lY�"4 - 
����� ?����: W;r� n� %�C a�� � o�@� ,W�;() 'K �� H�B b;�� ��!�� #�$'�2�{ V'Q>� �>� , : �>

a�?5 ���A�  G<*5 H  !({��m��k��j����i��h���g��f��e��dl �LA�� :ØÞ - 
        \��4 %& V�W�  ^ H ��(Y� �$"��� )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 

���� :P��U4� ,�^�� Z�4 �^� : �"R> .�( ;� ;�"$'& �"�� ��� �"N$7K �^ V>j� �$", N.�- 
������ :��"��� I/�^ N.� ::^ : �^ �3� �^ 	G�� :>j� %& .��"�$B ,� �̂ ��$w�� 	:>j� Z� �� �&5 - 

                                                                                                                                                                         

1   �>�m� ,)�&j� D$7� ��8 �^� --- !l� �> �^� ,�?UR�� )*� �> N�( 2��^ N.�"¸$<7��"  - ,b!?�� .�<� b�7� o�� b�j� VK�=w
J$�|5 : ,����E7�� !�& �� ���A�� �7&°M :1093�^±�$Aº , :]*�!} �$7K ��6ÆVR� ,M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,b�A?$�� T��� �$>0 :

1998 ,e°y5Æ ³409- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ166−167- ± 
3 !#R� : ,]FY .9!A�� b�!&0 �F�>°2 Æ510± , �N$� ��/ .9!A�� b�!&0� ,°7 Æ31- ± 
4 P�&�A�� �> :<A�� �^ M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY� °3 Æ83 ±�°3 Æ461 ±�°5 Æ204 ±�°1 Æ540 ±�°1 Æ137−138 ±
�°1 Æ236- ± 
5 !#R� : ,���B ��� G<*5°1 Æ367 ± ,]7��?Q�� G<*5�,°4 Æ281- ± 
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       � N>�� V$r& ��� ��A��  �NK�Bg Nh� V#*� N.|���m�$",�l�V�W� H :� V N>j� ��$w �$B �w�� ©Rh :�� V'²
 [S1 N������� "R> ��'z /� Z�AB ,V�W� )R?> �$'& NZ� �B1 V�W� H � N�4� ,.�>k�$�:"  �^�� Z�4�

�$"��� b ���� :x� N> N!�� Z�4� ,�U N>� %& �"�� ��� N]7R�� :�$4� : ���$w� :>j� �> /��& ����- 
��A�� e�>f� �$A*�� Z�4 :���|U�� �^ %& �$"���� ,.�>k :"R> �'z / ���� V NS�� V'² :^� :� :�

©Rc�  5�'K �� ,'<��� H�M� %� K W;O A0+)� �;< "� : =�;P�� %h(�B �< %w� �<g� � %��� n�  L�K

'�E��� H�M�  LF �� n�" 1 - 
       V#*� N.|� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>� .{0��m�$",�l�V�W� H : :��

 a0 y�Uº Z�A�� �^ %& V�W� N.� T> ,.�>k :"R> ��'z / ���� [S�� V'i� V N>j� ��$w �$B �w�� ©Rh
 )R?> .�F$B ,gh� N!�� �^ Z�A�� �^ .�( �$�� 2�{ %& NZ� �NY �F� ,��lY !��A5 V�W��W�( : �R&=K�

�$", V>� N�( �>�  N3� �^G�� V N>j� %& �"�� ��� NZ�U�� �4� ,!*F��� �$'& �", �> %& b�?�� N�l$B �^
 �� N/0 V�W� )R?> N:U� / {0 �$'& NZ� V�W� !^�� N.|� ��lY� !��ANU�� �^ %& V$r& - P�&�A� �R> �$7r5 �^�

"��� %& �$�� NZ� �{0 a�j� �^ ��lY !��A5 �$B ��� G<*U��" 2 - 
	����� ?���� :��� ^�Px�a��C -�C �K}� " W�;() 'K �� H�B b;�� �+2�{ V'Q>� �>� , : H  !({ �>

 G<*5 a�?5 ���A����m|��{��z��y��x��w���v��u��t��s��������r��q��p��o l������

©K�� :×Ü - 
         N$�!?�� �^� J'Uw����4 H G����� ]R �& ��$B V�m��:"�'>��l&��$AB : .�&!B a0 Th�� G���� �?i�

�$4� ,�� +;$#?5  G�v ��?i +���N7h .�( �NY �NKj :Â*wj� Z�4� ,.�&!B e�A� Th�� �^ : ��?� G���� N.�
 N�� %& N���$4� ,V :�� ,��6 ���> %& �¢�& �^ :.�&!B Z9 �> ��w %&3  - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ297- ± 
2 P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°3 Æ313 ±�°1 Æ271 ±�°4 Æ52 ±�°2 Æ45 ±�°3 Æ134 ±
�°1 Æ537 ±�°4 Æ522−523 ±�°1 Æ172 ±�°4 Æ266 ±�°3 Æ137- ± 
3 !#R� : ,Â*w¼� .9!A�� )K�?>°2 Æ37± ,I�!*'� .9!A�� )K�?>�  ,°2 Æ148 ±�� G<*5� , ,��E7°4 Æ146 ± �8�A> H .�$7�� gUB� ,

 ,.9!A��°6 Æ108- ± 
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         � N>�� V$r& ��� ��A�� �NK�B JN?vH G���� .�(�m� :"�'>�l� %& ��?� !��A5 ��6 ���> : %&
Z�AB ,�$�� %& )R7� � !��AU�� �^ N.j 2�{� ,.�&!B Z9 �> ��w�$�:"  H G���� ��?���m��

:"�'>l�H G���� ��& H ��r7s )��> %& G���� ��&  G�� I� N!*�� ��AU&/� ,VN���� %&�m��:"�'>�l�

 ---I�!*�� Z�4� :�'>� .�&!B Z9 �> ��w %& )R?Y�b�� �> �^� :"�m��V�!A�� Z|����l� +�1 X���� ��d

 YZ :  %�$ s �!�� �;<����4 H ���Y� ��A�0 N.j�m��V�!A�� Z|���l� N.� �> �A?� �> o<� C¢�� �^
 ,!�v� �> %& �$�� !^�#�� ]*B Z|<5 / V�!A�� Z|�� HP� ��!¾ 6 � %EY!� -+�'B �� W+��B ��< �< � %�1�

,,�0G UG >0H ���SY� G���� N.� N[U1� ;N�� �NK� ��m��:"�'>�l� �> .�F� ;NK0 ��®�� ,2�{ ÌUA�
³��,j� a0 J$v� k��f� �LA�� ��;?U�� P!QF� �F�� VNQS'� ]U�� u��1j�� Z�?Bj�" 1 - 

         H G���� .�F� .� JN?v V$r& ��� ��A��B .{0m:"�'>l� !��A5 ��6 ���> %& ��¢�& : %&
 !��A5 a0 y�U� / V�W� H e`F�� N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 2�{ H ��RU<> ,.�&!B Z9 �> ��w

 V#*� � N�4 �> Z�4 N.�B 2�� ,IÒ !��A5 a0 �?> y�U� / )R?Y� �F N�U> .�&!B �> ��®� N.j ��lY
m�� .�&!B Z9l� NgL� / J$?v Z�4 �$'& V�W� �² -P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� " H !��A5 N�(

���!> �"B �$�� GE� ��lY .9!A��" 2 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.��: 

         P�&�4  G<*5 H ]r$AR��� �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��4 �>" ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U��
 a��� N�AY� ��lY� D7Q5 �"$�0 Th!� V NSl� N/0 ,�� !��A5 �$B �N¦" !��A5 / ]U�� Z��4j� g Nh!� .�( ~$1 ,

 �R> �A$7r5 qU?� �> �^� ,�$�0 GL� �NK�B  !��A5 %& �$� N��� D7_ �{�B ,2�{ %& �$�� NZ�� � �{0 ��lY �"$B
��U?� .�( ;( , P�&�A�� ©*K H ��(Y� I�RQU�`�  �?� M� N�4 ]U�� G��*NU�� J$?�5 H P�&�A��  ^ %&

 �R& �t�$� �7� �h�� V_`_ %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB 2�� ,�$�� `� V�W� H VB�lY� x�?Y�
V$r& ��� :]^� �h�j�  ^ %& V�<A> P�&�A��  � �5�A$7r5 �?� �� ;$B !({|��: 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ137- ± 
2  ,=$h��� �!lY� ��=�'� !#R��°4 Æ266 ±�°3 Æ445 ±�°5 Æ204- ± 
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���� ?���� : �+��� #�$'��K}� " W�;() H�B 'K �� 6 b;��2�{ V'Q>� �>� ,: ���A� G<*5 H  !({ �>
 a�?5�mx��w���v��u���t��s��r��q��p �lI�<R�� :ÖÞá  - 

         a�?5 ���4 H I��� G�v Th!> H .�X*Y� J'Uw��m���5�> �74�l \��4 %&: 
���� : )<$& a0 Th�� G���� N.�� )R?Y� .�F$B , )<$& M�> �74- 
����� : N.�  N���"$�� M�> �74 )R?Y� .�F$B ,���"$�� a0 Th�� G����1 - 

          )<$& %& Th�� V�W� H G���� N.|� Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh���  Z�A�� �^ %& �NKj
Z�AB ,��lY !��A5 a0 V�W� y�Uº /�$�" --- �> V&�i D7^{ �4 �$4 .�B ��B V��lL�� �> ,�� NX*Y�

 N.� a0 :^�?� ���4 H G�����m���5�> �74�l�£�UF�� M�> �74 £�UF�� �� �R>�$� N/0 �� ,£�UF�� a0 Th��- 
 �P�,1 �� H�� #$,1 H%2� ,'�}� �+��� -�C ,H��G V)� qº ,���� UG �P$�, Yx�� -+EK -1 =�+¦�B

H$�1: 

 555����� H$+�� : �� %21 ,�+��� �;< I�($'� %c�YB ,#�(V�� �+��� �;< n� H %x��  %�� u+�M� ,Y ,H� v

U�P� H�+d "��mh��g���f��e��d��c��b��a��`l I�<R�� :ÖÞØ 5 

   !��A5 � N�A> �^ �� ,`8� V�W� H ���(> ©$� G���� X*�B !wW� Z�A�� %& �>�� : �^� �> �>
�� ,�5�> �74 �� N�R>�$� N/0 �1� b�UF�� : ��AY� b�UF�� �^� �1� M�> - UG ��!¾ 6 �� %-1 ,H�B %oF 6 �%µ�

'K �� UG ��!¾ �%µ ,U�1� #$,1 ,'K ��" 2 - 
         .{0 )<$& %& Th�� V�W� H G���� N.|� Z�j� Z�A�� ��Uw� ]r$AR��� e�>f�B� 2�{ H �RU��� ,

2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 : a0 Th�� G���� .�( ��lY !��A5 a0 V�W� y�Uº / Z�A�� �^ %& �NK�
 N�� �"$B a�?5 �� !({ ]U�� M��W� �> e N�A5 ;$B  !({ �7� �4 Ë 
X�* �> )<$& M�> b�UF�� �^� I�&�  :"'UA�

!wW� Z�A�� %& �>�� ,!��A5 N�� a0 2�{ T> V�W� [Uº :'B ,�� : �^ ��lY !��A5 a0 �?> y�Uº V�W� N.�B
"b�UF�� �^� �1� M�>"  %& �lh�� Z N�j� )R?Y� .�FB ,2�{ �74 G���� X*> !({ �7� e�?� 2�{�

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,���Y� !l7��°2 Æ733 ± ,��QRY� ����� ,°2 Æ126 − 127 ± , e�'?�� !l�� ,°1 Æ380- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ129 − 131 ±P�&�A��  ^ �$7r5 ���� !#R�� , : ,.�$7�� I��v�°7  Æ233 −234- ± 
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 x�Q�� - e�>f� �> �$7r5 �^� P�&�A� ]r$AR���" ,�� !��A5 �$B �¦ a�� ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U��
 NSl� N/0 N�AY� ��lY� D7Q5 �"$�0 Th!� V�"1 - 

����� ?����: W;r� n� %�C a�� � o�@� ,W�;() 'K �� H�B b;�� ��!�� #�$'����Q>� , :  ���� �>
a�?5 ���A�   G<*5 H ]r$AR������m�´��³��²�����±��°��¯���������®��¬��«��ªl !>=�� :Öá - 

    \��4 %& V�W�  ^ )R?> H ��*'Uw� ��X*Y� N.0 ~$1: 
?LxP� ���B :)R?Y�� ,����h� ���� �"$B �!	( �{ P�1�� V'i �"N'( V�W�  ^ :"  V�'( �$'& N�1 ��B�

 AR5 DK|B� ,b�?��"�� %& NZ�$� ,e�"*U�/�� Óh� , !�!AU��� J$4�U --�'�e ��d� : V7 N(!> V�W�  ^ ��
 !��A5 �1 e`F�� ]*B ,�"Uw� �& VN'AU<> P�1�� N�( \U'i �> :" �SR� b�?�� V�'( �$'& N�1 ��B�

�R>" JK|U<> V'�c�  ^ �?� �>� ,2 - 
         � N>�� ]r$AR��� e�>f� �NK�B g Nh�� x�Q�� Z�A�� N.� a0 o^{ ���  )R?>� e`F�� y�U� �B1 V�W� H

Z�AB , !��A5 a0 �?> V�W��$�� �V��!F�� V�W� H \��A�� !"�� :,.�UN'AU<> .�U'i ; Nt�����AB�m�� ��B�
b�?�� V�'( �$'& N�1�l ,�B1 �"$B �F� ,V'AU<> V'i , ,H�B ��EFG 6 ,#0�� H�M� [��)� %�C �� W;O�

!��AU��� :( �$'& N�1 ��B� NR�� )R?> � N��> e�"*U�/�� ?�R> DK� �L's ,b�?�� V�'�� ,]* : �N's /
 ,b�?�� 2�{ �> ��?� �NK� �� :'& H �7� ��1� �� N]7K �� DK�� P� H�+d H�M� %�C W�;()� �;<���m��

,���� " �� ;��� j2�B1�l"3- 
         �^ ��lY !��A5 �$B ��� )R?Y� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>" DK� �L's

?�R>"  �^ %&  �R& NZ� �$�� a0 2�{ H ]r$AR��� �RU��� ,�8j� �`w V�W� H ��6 !��A5 N.� T>
?> � N��UY� e�"*U�/� VE$L� M��� V�W� N.� 2�{ �h�� ,� N�AY� ��lY� !��A5 �> �� / .�FB ]*NR�� )R

a�?5 ���4 NZ� �4� ,�� V�W� )R?> N:U� ��lY�m��,���� " �� ;��� j2�B1�l� ��^� ��lY� �^ V$^�> %& :
"?�R> DK� �LN's"  �$�� �$'& NZ� � N�AY� �^ e�� �>� ,V�W� �> x�Q�� N���� T>  �R?> �B��U� !��AU�� �^ N.j

                                                                                                                                                                         

1 P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ���� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°3  Æ303- ± 
2  ,]7}!A�� G<*5°15 Æ245 ± ,��=RU�� e�'?� �$"<U��� ,°³ :1832 ± ,���F��� ,°4 Æ123- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°6  Æ358- ± 
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j� )R?Y� �NK�B P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^� ,gh�" NZ� �{0 a�j� �^ ��lY !��A5 �$B ��� G<*U��
��� %& �$��" - 

	����� ?���� :a��C -�C �K}� " W�;() 'K �� H�B b;�� �+��� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� , : H  !({ �>
 G<*5 a�?5 ���A���m���¢��¡�������~��}��|l ��A1j� :Ùà 5 

    V#*� b�!&0 H .� NX*Y� J'Uw��m�� N.0�l� �*1 ��� e�>f� �^§Uw� �h�� V_`_ %& �� V�W�  ^ H
]A�>��� �& �� !�&1 Z�AB:" H��m�� �.0�l��h�� V_`_: 

�< O1 :V'8 VN$}��� V'�c�� ��6 ����h� ,VN$}3�m���>�l��!��AU��� : �:�U�$ �E �} �$B �: �(�
R 
F �> �.0 �
�� H
 -����� �+���� : �� V��8��'� +�"$7�5 P��=> � Nt�"�>"  VN$U$4�NU��� V$B�NR�� -	����� �+���� : � Nt� g$l NL�� �^�

)R?�� V$B�K :¬�k�j� 	V �? ��� 	V �r �<�7��� P N�A�� �> �$B :^�R NF> �> ��� H :(�R NF>" 2 - 
        �!��A5 ;"$B {0 x�Q��� Z�j� \��A�� N��� ,Z��4j�  ^ �> ~��Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh� 

��lY Z�AB ,�$�� GE��$�:" V#*��m��.0�l��h�� V_`_ �� NX*�'� �"$B V��!F�� V�W�  ^ H , NZ��
 ��!wW� \R_/� .�� , N��� �^ �"R> ��1�� N.� %& ,.9!A�� I�!AU��- 

I;'?�� �?� Z�4:�m�.0�l�!��AU��� ,��6 ���� I�=h� VN$}3 : :U$E�� :U$E} �$B :(�NRF> .0- 
:"�?� Z�4�:�m��.0�l��?� P�¢�k�m� �>�l��� `² V��8�Y��m�>�l�%& V��8�Y��m��>�l� N.j ,V$B�R���m��

�>�l�V#*� �^�?� ��=5 V$B�R���m��.0�l�e�'?> �^ ;(---  -  �d .�^� �1�� V 
l8 !"#5 / .�
'�� .�"h���
 ;"R>- 'K ��� W;O H�B �L�� � %��� %-� 5V�'( P���k �$B ;"R> x�Q���-  a�� � %6G H��G ,�VK 6 o�@ %ak�

H��G 9+$ %'�� qº"3- 
        V#*� N.� a0 o^{ �> Z�A� �*$?�5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f�B .{0".0"  N$}3 ���� I�=h� V

  !��A5 ��6"  �:�U�$ �E �}" GE� ��6 I¿� !��A5 �$'& oN5�� Z�A�� �^ N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 ,
                                                                                                                                                                         

1  �5�*RL> �> ,�7R�� ]A�>��� ����� y�� �& �� !�& �*1 ��� �^ : G<*U�� H b�UF�� e�'& H b�7'��°M:�?�880�^-±!#R� : e`&j�
 ,�(�='�°5 Æ58±� , ,\*��Y� :S?>°7 Æ300- ± 

2  ,b�UF�� e�'& H b�7'��°17 Æ409 − 410- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°7  Æ233 − 234- ± 
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 ��� Z�A�� �`�� ,�$��� N/0 a�?5 �� e`( H IÒ !��A5 NgL� / �NKj ,�1�h!> /�4 .�FB ,�$'& �$��
Z�4 �"B ,V$B�K � Nt� �^� ]r$AR��� �l Nh�  �lh�� .�FB �$'& Ne�5 )R?Y�� V�W� H IÒ !��A5 a0 y�U� /-         

^�P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �N'( � "���!> �"B �$�� GE� ��lY .9!A�� H !��A5 N�(" 1 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

          P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 \� VKk��Y� �?�" ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U��
� N�AY� ��lY� D7Q5 �"$�0 Th!� V NSl� N/0 ,�� !��A5 �$B �N¦ a��" N5� �h�� D#1/ , ¬�*�h���  �`Uw�

�� ;( 2�{ .�$�� ,�� ;"A$7r5 ["R> \�: 
6�1 : ¬���6� H$�1�L���]^� ,: 

1   �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �- 
2 ]^� �h�� V_`_ %& P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} � : 

����:  � N�AY� ��lY� %& �$� N��� e��?K/ 2�{� ,V�W� H ��lY �$B !��A5 / ��� G<*U�� g$h!5- 
�����: �� G<*U�� g$h!5 ��� %& NZ� �$��� 2�{� ,V�W� H ��lY !��A5 �$B �- 

	����� : 2�{ %& NZ� �$�� .�� V�W� H .�?Y !��A5 �$B ]U�� G<*U�� J$?�5- 
3  ;��l$h!5 ���R_ H �� g$h���� �"A$7rU� �$*U(� ��  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ %& ;"R> N�( N�R� � �

��X*Y� Z��4� \� - 
4 V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,�5�l$h!5 �?� I�R_� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N� �:" --- y�U� / �>�

a�� �;v0 a0 �?>" 2  -]r$AR��� Z�4 �R>�:"--- N�j� Z�A��� �N¦ a�� �$B !��A5 / �> N.j ,��R& !"�� Z
 N!�� V NSl� N/0 !��A5 �$B � N�AY� ��lY� D7Q5 �"$�0 ��h−:'&� a�?5 ��� −" 3 - 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R��P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� : ,.�$7�� I��v�°6  Æ81 ±�°3  Æ303 ±�°7  Æ129− 131- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ166−167- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°3  Æ303- ± 
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��2�: :6� H$�1W�!� �L���]^� ,: 
1  �> ,�$� N��� e�& T> Tv��Y� �?� H �B�6 � N�AB P�&�A��  ^ Z���> J��w V$r& ��� ��A�� N.� �

a�?5 ���4 NXB �NY �NK� 2�{� ��m����¿��¾��½��¼��»l !S*�� :ÙÙ Z�4 ,:" �R?> :  ��4 I�h�
 ª��4� �K�r'��" 1 P�&�4 .���Y J��Á �^� ,2�{ %& �$�� Z N�� � �NK� T> ��6 I¿� !��A5 �^� ,

 b�7��- 
2  V$r& ��� M�A$7r5 %& o��E�� ;R$� ,�"��*�|� g�§U�� �"$B P�&�A��  � ]r$AR��� M�A$7r5 o��� N.� �

^�R?> �$7rU� I�*U(/� �"��*�|� g�§NU�� .�� �- 
          ��������� ���� ��� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "�P�&�4 �$7r5 H " �$B !��A5 / ��� G<*U��

 NSl� N/0 ,�� !��A5 �$B �N¦ a�� ��lY N�AY� ��lY� D7Q5 �"$�0 Th!� V�" P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F�� ,
�> V$r& ��� �R& !"�� DK�(  V"h �> V$r& ��� �R& !"�� ]"B ;!w9 �h� �> ]r$AR��� �R& !"��� ,�h�

 Tv��> P�& k��SU5 � ;R$� , �R& �?v�> ���& Mk��Í ~$1 P�&�A��� �"$B g Nh� ]U�� Tv��Y� P!Q(
�A$7r5 H o��E�� {0 �"��*�|� �"$'& �$LRU�� P!Q( V"h �> ]r$AR��� �R& !"�� ]^� ,]r$AR��� �R& �� �5

 �"��*�|� g�§U��- 
��

� � �

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°5 Æ452- ± 
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êÞ^nÖ]<ovf¹]<V<xéq�Ö]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚ

h×Ãj¹]êÞ^f¹]æ<¾^ËÖù^e<íÏ<5 

 

         ~l7Y� �^ ��U�� �"R> N�( �N'?U� �&��4 T��� %&  ,x�7Y�� Ï�*�j��"R> P�1�� N�( D'?h %& �
�� ;( 2�{� ,o'r> �F,: 

 
Ùæù]<g×Ş¹]<V<ì‚Â^Î<><�ŠËje<±æ_<^ãÎ^Ïj�]<Ø‘_æ<íÛ×ÓÖ]<Ìè†’i<å‚flèöè<ë„Ö]<ÙçÏÖ]

<íèû]> - 
 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : -��� �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P�5 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

    z ����� �;< ��P�  �NK� G<*5 H .� NX*Y� J'Uw� �{0 H µ*� V�'F�� J�§5 �N��� ,a�?5 �� b�U( �> V�9
 N.j V�W� G<*U� Z��4j� a�� �^ Z�A�� �"B ,Z��4j� �1� �"4�AU,� �8� ��  .��$?� ¬�AU,/�� J�§NU��

 %& NZ�� �4 �"4�AU,�� V�'F�� J�§5 N.� ;( ,�"R& V& N!*UY� x�?Y�� Ï�*�j� g�NUUB ���8� a0 Ï�*�j�
 ;� �U*��Á �hj V�W� G<*5 H Z��4j� �1� J?v1 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
       �� NX*Y� �> GQ( �^��U&� P�&�A��  ^ J�§5 �UAB��Y /�4 �� g Nh� �> :"R�B ,:��l$h!5 H

I/�^ �>� ,�"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5 �U*���Y /�4 �� JN?v �> :"R>� ,�"4�AU,� �8�� V�'F��: 
1 b´��� [���� � :a�?5 ���4 G<*5 H 2�{����m��^��]��\��[���Z����������Y��Xl Z�*Kj� :

ÜÞZ�4 ~$1 ,:" H �$4 �4���mV��LU���l� � Nt0"e�!�� �� D$� �& N�L��" N.j ,�� �h� / Z�4 2�{� ,�

                                                                                                                                                                         

1  ,��X*Y� �R& g$h��� �&��4°y2 Æ ³153- ± 
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�mV��LU���l���¢�A�� Z�4 �> ��L> :"V��L5 D� N�8" �>�� ," N�L��" �R> Z�A� `B :"D� 
�8" Z�A� ;NK0 ,
 �R>"M�� ��8"�$4 �?*�� !�!F5 )R?> %& Z� N��� �"R> M� 
�, .�B , :"� +���L5 �M�� 
�8"1- 

2 � ��Y�� ��� [���� :a�?5 ���4 )R?> .�F� .� N�� ~$1��m����q��p��o��nl I�<R�� :Ü�^ , : !QF5 / .�
Z�AB :F��$&:" ����4� ;:F��$& !QF5 / .� ��!Y� 
.� I;'?�� �> V*¢�} 
��� : VA*K b�h� %& ¥Z�� �^

�� � 
>� ;)+R?>� �+#*� 2�{ Z�4 �> I;'?�� !Q(� ¸'�� ;Vh� 
=�� �$?� Z�&� ;��h �{0 Z�?� Z�& Z�A� �
K¼B µ*
'
 Z�4 �K�l7� �^� ;���$& !Q( �{0 �$?� ,Z�&�� !AUB� �{0"����?5"  �A� �"��'$?5" "2 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
       N�U^� ���� �� NX*Y� �> V$r& ��� ��A�� qU?� �$7rU� �G7( �>;U^� �� N$�!?�� VEN'�� �&��4 :^G<*5 H V

 ,�5�l$h!5 H �"$'& ��U&� ]U�� V& N�RUY� V N��EN'�� g$h N��� �&��4 Z`w �> �^ N%SU�� ,:�!F�� .9!A'�
 P�&�4 ,�" Nd� �> ]U���"V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5  �N��� ��� Z�A��" N.0 ~$1 ,

�4 g Nh!� �> �GQ( V$r& ��� V#*N'�� J�§U� �AB��> Z�A�� �^ .�F� 2�{ %& NZ�U<� :_ V�W� H /
 �AB 2�� ,�"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§U� �*��Á �K�F� 2�� NZ�U<� :_ /�4 JN?�� �� ,�"$B J'U�Y�

\"h� %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h:  
���� : �"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5 �UAB��Y Z�A�� g$h!5- 
����� :�"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5 �U*���Y Z�A�� J$?�5 

   \�<A�� ��^ o<1 %& V� N<A> P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �?� !({|� ]RNK�B ��, �� �> �B� 2�{�: 
���� ?����: �Ld��!F� ai1� �YME�� ^K�� H!�B�+) �+��� #�$'��� �> �U'Q>� �>� ,: 

���� ���)� : ���4a�?5��m�����Z����Y��X��W��V��U��T��Sl �lR�� :×Û - 
     V#*'� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw��m���_�_��l�Z��4� %& V�W�  ^ H: 

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°13 Æ527- ± 
2  ,�qF�� ���U*��°4 Æ152- ± 



                            

 

 


	ل ا�����ا� : ّ !�� ��وا�د ا� �7ّ ا�!ر�ّ�� �واز�� ��ن ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ��ن 6وا�د ا�ر��/ ا��  517 

���� : D$7�� ��U> u�_j� N.� -������ :P��U4� �7& ��� �& ��!�� : Z�Y� ���K� T$i u�_j� N.� -�+���� 
	����� :u�_j� N.� : b�$Q�� �^1 - 

       � %& NZ�U��� ,Z�Y� T$i �� �LA� V�W� H u�_j� N.� ,P��U4� �7& ��� Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh�
Z�AB ,�"*�§5� V#*N'��  ^ ¬�AU,� �8j o��RY� )R?Y� �NK|� �l$h!5�$ :" �"u�_j�"  D$7�� ��U>

 G� Z�4� ,���LKj� ��k £� Z�4 �^ ,V_�_� ���1�� :�_j� �#*� �> �� �1�� /� Z�Y� ���K� T$i u- 
 YZ +�1 X���� ��d :�+�� ,���:1 ��)�� -+E� -��2�� ��O %-� , %?��� ��P)� �;< b %+�K ¬��!F6�� : 'PF

	�:1 	�:1 I�.2� : %̂ !��� '�k �@G" 2  - 
         P�&�4 a0 �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K N�R�� �^ Z`w �>" Z�A�� V�'F�� J�§5  �N��� ���

 V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8��" 2�{ �h�� ,Z�Y� T$i �� �LA� V�W� H u�_j� .�F� .j �l$h!5 H ,
 VE� H ~$_j�� ,~$_j� �> V NAU�> ]^ {0 ,V#*N'��  ^ ¬�AU,� �8� T> o��RU� ��� �^ )R?Y� �^ N.�

b!?�� :�� ~$_� !?, Z�A� ,P!QF�� �^ :Z�A�� ,GQ( :�� ,VQ$_� P�!>� ::lN'�� PGQ(3 o��RU� )R?Y� �^� ,
 gh� N!�� �^ Z�A�� �^ .�FB ,Z�Y� T$i N:?� �NK|� V�W� H u�_j� G<*5 T> - 

����� ���)� : a�?5 ���4m������a����`��_��~}��|��{��z���yx��w��v��u��tl |7� :ÖÛ - 
         )R?> H .�X*Y� J'Uw� �$AB ,V�W�  ^ H Gr��� Z�7c� �� M!>� ��� o��|U�� : NU��o��| : T$h!5

�R$1 )R?Y�� ,Th� �{0 b��� b9 Z�A� ,M�L�� : ]^� gN7<� �"B ,Gr��� DK� g$7<U�� ]? �h� Z�7h��
�$4� ,g$7<U�� �?> Th!5 :<�� Z�4� ,�?> gN7<5 .� P��>|> Gr��� Z�7c�B g$7<U�� )R?�� o��|NU��� :

 )R?>m� �?> £ N��l� NU��� ,��� ��� �?> �G�o��| : ��"NR�� G�4 - 
                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ215 ± ,.9!A�� Ï�*�� M��!*>� ,°1 Æ12 ± ,V��"R�� Ê�'� a� V������ ,°6 Æ4059- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°3 Æ412- ± 
3 !#R� : ,:#&j� ¸$lY�� :FlY�°10 Æ170- ± 
4 !#R� :J$�|5 ,.9!A�� x�?> I� N!*'� .9!A�� x�?> : I� N!*�� ��!(k ���°M :207�^±�$Aº , : n�U*�� �7& � ��SR�� �& ��6 � ��SR�� J��� �²�

� ,§> ,Vi���� J$�|U'� V�§Y� ��� ,]7'��� �$&;�0 :1 ,°y2Æ ³355± ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>� ,°4 Æ243 ±lY� !l7��� , ¸$
 ,G<*U�� H°8 Æ525 ± !��RU��� !�!lU��� ,ä�$SY� b�UF�� G<*5 �> ���c� �A?�� !��R5� ���<�� )R?Y� !�!ºåJ$�|5 , : �� !^�r�� ��6

 ��,�&°M :1393�^±VR� ,©K�5 ,�R'� V$<K�U�� ����� , :1984  �^° -y22 Æ³25- ± 
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         ���� Z�A�� �& � N>� l Nh��  V$r& ��� ��A�� �"B ,Z�j� Z�A�� �^� �^ V�W� H o��|U�� N.�
 ,Z�AB ,V�'F�� ¬�AU,� �8|� )R?Y� �^ %& NZ�U��� ,T$h���$�:"  �m��£ N���l ���P� : ,HP� �P$,�

 ,=�lK =e ^��x� H%2�:^G�� ��k ���� P��U4� �7& ��� Z�AB :�� ,�?> ]lN7�  �R?> : �^ gN7<�
�� ,g$7<U�� �?> ]^ Th!5� : VE��7�'� �?*�� J&�v :_ ,!( N���  N�!5" 1 - 

         NU�� )R?> .�( .j g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>� .{0�| ,T$h��� �^ o�
~$1  V#*� N.� 2�{ �h�� ,)R?Y� �^ �N��� V�'F�� ¬�AU,� �8� .�( a0 2�{ H �RU��" N��£"  �> V NAU�>

b��� b9 )R?�� +�� ���� :)R?�� o��|NU��B ,T �h �� :T$h���2 �8j ���RU��  G� %& �lh�� )R?Y� �^ .�FB ,
 V�'F�� ¬�AU,� -&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�P� " �"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5  �N��� ��� Z�A��
V�W� G<*U� a��" 3 - 

����� ?���� :�Ld��!F� ai1� �YME�� ^K�� H!���g) �+��� ^�Px��� �> �U'Q>� �>� ,: 
���� ���)� : a�?5     ���A�   G<*5 H  !({ �>m���G� � F� � E� � D� � C� � B� � A

��R��Q��P���O��N��M��L�����������K��J��I��Hl P!A7�� :ÙàÞ - 
         N!��� ��!Y� H .�X*Y� J'Uw��^�� Z�AB ,?V�W�  ^ H P�� : Z�4� ,��U<Y� !^�#�� .�FY� P�� N!��

�� Nl��� : ��<�� Z�4� ,��tj� �$B �!Í ��� T*5!Y� .�FY� P�� N!��m�  ËP ���� �!	�l  ��!� ¯�j� �> V$��!�
�7& ��� Z�4� ,�*�RY� : N!��P�� : ��tj� �$B �!Í / ��� T*5!Y� .�FY�4 - 

          .�FY� ]^ P��!�� N.|� �7& ��� Z�4 g Nh� ,V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �Y �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��
 NXB ��� � N�<�� Z�4 JN?v ;( ,T*5!Y�Z�A�� �� �*$?�5 %& NZ�U��� ,�*�RY� .�FY� � Nt|� P�� N!�� 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ407- ± 
2 !#R� :�?> H !^�=��J$�|5 ,�R�� M;'( x : ���7Kj� !F� ���°M :328�^±�$Aº , :� -� ,M�G� ,V���!�� V<��> ,�>���� g��8 :5�1 :
1VR� , :1412 �^Æ1992,e °y1 Æ³106- ± 
3 P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ377 ±�°1 Æ306 ±�°4 Æ25 ±�°1 Æ89 ±�°2 Æ384 ±�°1Æ 

439�440 ±�°5 Æ196−197 ±�°4 Æ233 ±�°5 Æ142 ±�°3 Æ519 ±�°4 Æ236- ± 
4 !#R� : ,�qr�� G<*5°5 Æ536−538 ± ,V��"R�� Ê�'� a� V������ ,°1 Æ888 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°3 Æ315 ±, 
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  Z�AB ,V�'F�� ¬�AU,� �8j J��Á G<*5 �NK|�$ :"  ��m N!��P��l� �G<� �&�*5�� ¯�j� �> T*5�� �>
 �<1� �5�7RB 2�( .�( �>� �A N�?5� �7$}� b���� VB�Q( o'�j� H �?> --- b ��� ��d�m��z+�'� l�b1 :

 YZ +�1 ��d ,4,�� �� m�g2� �� +<� z���'� : %'�� Ä��� ��Md z,�.� �;<� �@G +�'K ��, �� @+��� +< z+�

C�3 Z�A� : N!�� :�� P���I�" 1  - 
      V$r& ��� ��A�� �;U&� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �> %& �*$?�5 H , V�'F�� ¬�AU,� �8�

 N.� a0 o^{ ��� � N�<�� Z�A� J��Á )R?Y� �^ N.� 2�{ �h�� ,�*�RY� .�FY� �^ V�W� H P�� N!�� )R?>
 V#*� {0 ,V�'F�� ¬�AU,� �8j" N!��P��" )R?�� ���!� ��� �> ]^ ]U��� �� N!�� �> VAU�> : P���=��

��*5�/��2 �² J?v %& Vlv�� VR�!4 2'5 DK�FB �*�RY� .�FY� %& P�� N!�� �² T> ã�RU� �^� ,
�� )R?Y� �^ %& P��! -P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� : �8�� V�'F�� J�§5 J��z ��� Z�A��

J$?v Z�4 �"4�AU,�3 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

         P�&�4  G<*5 H ]r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>"V�'F�� J�§5  �N��� ��� Z�A�� 
V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8��" H �"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5  �N��� ��� Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 ,

� ,b!?�� VE��N¦  ���8� a0 Ï�*�j� T 	h!�� �'?h �N¦ ,� N�h T����� N��EN'��  �$8�� �&�� 2�{ %& �K�&�
 x�?> �> �"AB�� �> g Nh!�� -� ]r$AR��� M�A$7r5 V'Q>� �>��� �> P�&�A��  : 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ359- ± 
2 !#R� :\?�� b�U( ,°8 Æ283- ± 
3 ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& : ,=$h��� �!lY�°4 Æ119 ±�°5 Æ224 ±�°2 Æ19 ±�°2 Æ62 ±�°3 Æ373 ±
�°2 Æ384 ±�°1 Æ146 ±�°4 Æ175− 176 ±�°4 Æ557 ±�°5 Æ200 ±�°1 Æ359 ±�°3 Æ417 ±�°2 Æ9 ±�°2 Æ86−87 ±�°2 Æ

471- ± 
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���� ���)� : a�?5 ���4�m�����t��s��r��q��p��o��n��m���l��k��j��i��h

v��u �l��R�� :ÙÙ - 
      Z�AB �lR�� e�>f� �d!({ \��4 %& V�W�  ^ H �R& �� ]t ��� I¿�� H .� NX*Y� J'Uw� :"  Z�4

./�4 �$B !*?h ��� : 
�8 O1 : �� �&  ���Z�4 �7& ��� �& Vl'} £� : N/� ���<A� / ��1� ��?*R�  -'�}�� : / )R?Y� N.�

 N§A���" 1 - 
       � �8|� 2�{ %& NZ�U��� ,:<A��� J'�� �& V�W�  ^ H )t a�?5 �� N.|� ]r$AR��� e�>f� g Nh�

 Z�AB ,V�'F��  ^ ¬�AU,�$:"  ���4�m�� N<��� :FR> ��*�� ���� �5|� /� V?l�b1 :H�+�B ,^M¾ 6 :

 ,�Y��� �<� ����� �� aP!�K H23� a��K   a�?5 ���4 �R>� ,J'1 �{0 �5|� �U¢�� a�� a9 b!?�� Z�A5�m

W��V����U��T��S��R��Q �lP!A7�� :ÙÙà   �� , :J'1 �{0 a�� a9 ����> .�*'� - Z�4 �R>�
©$A�� I�!>�: 

 M�?5 o$QF�� !"� %& �>��� --- �'º � V*'1 D�9� �&2 
�� :V*'1 D*'1" 3 - 

          P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� �SK �R�� �^ Z`w �>" V�'F�� J�§5  �N��� ��� Z�A��
V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8��" a�?5 ���4 .�F� .� �l$h!5 H ,m�� �5|� /�l�)R?�� : ,J'� /

 V�'( �R> D NAU,� ��� N��EN'�� �8j� N.� 2�{ �h��m�� �5|�l� ,V��?�B %& V���6 �VN$	��j�� ,V$�j� �^
I� N!*�� Z�4 , 	��5| �� �� » �� �� Z�A� : V$�j� .�FUB ,J'1 �{0 �5|� %U¢�� a�� a9 �> J'1 �{0 � �h N!�� %U¢� Z�A�

� �> �^� ,\�$���� J'�� ]^ a�?5 ���4 .�F� .� g Nh!m���5|� /��l�)R?�� : Z�A�� �^ N.j ,J'� /
 V�'F��  ^ ¬�AU,� �8j �B��> - 

                                                                                                                                                                         

1 ,�lRN'� .9!A�� x�?>°4 Æ511 - ±!#R� � : !l7�� G<*5 ,¸$lY�°6 Æ404 ± x�?Y� n��� ,°18 Æ125- ± 
2  !l� �> �^� ,�UA'?> H ©$A�� �!>/ D$7�� �^"���r��"  - ,b!?�� ��?,� P!"i°³ :121- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°5  Æ486- ± 
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����� ���)�:  a�?5 ���4�m���Ç��Æ��Å��Ä��Ã���Â���Á��À��¿��¾��½��¼��»

l J"F�� :ÞÙ  - 
         V#*'� ��!Y� H .�X*Y� J'Uw�m��A��>l� %& V�W�  ^ HZ��4� :�$AB : �R?> :�$4� ,+�<'�: �R?> :

�$4� , ��l���� P��U4� �7& ��� ���4 , +�F'"> :�$4� ,P�$7& ��� ���4 , +��&�> : ,�<�� ���4 ,P���&
�$4� ::NR"h H ��� �^1- 

        Z�AB ,V�'F��  ^ ¬�AU,� �8� a0 �R> ���RU�� ,x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� :$� � �

����h��(!��� :?|+d �� ,oML)� h�+)� %-1 :oM< �@G , PK  �+k ,h.K h��]^� �!w� VE� �$B� , : ���
]^� ���� VQ��_ VE�� ,�h�� �h¼( ���� :u!� u��( �7� ��� -�{ N�( )R?>�2 : �> ��LY�� ,�`��

 ���� ��−gU*���−  ������ ,�$A�� %& ¬����� - �	�� �>� −XF��� − �$A�� %& \UlU*� ��� ���� - �UA����
���K{ :�UF'^�" 2 - 

         P�&�4 a0 �R> ���RU�� ,2'"Y� �^ V�W� H ���Y� .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f�B .{0" ��� Z�A��
� J�§5  �N���V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8�� V�'F�" ��	7 �� ���� �� �> V NAU�> ���Y� V#*� N.� 2�{ �h�� ,
2'^ �{0 � +4��� ��3 Z�A�� N.�B �`�� �^ V�'F��  ^ )R?> �8� e���>� ,2'"Y� �^ ���Y� N.� %& NZ�� �N¦ ,

 gh� N!�� �^ 2'"Y� �NK|� ���Y� NXB ��� -r$AR��� �> �$7r5 �^� P�&�A� ]" J�§5  �N��� ��� Z�A��
V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8�� V�'F��" 4 - 

A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
          P�&�A� ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk��Y� �?�" V�'F�� J�§5  � N��� ��� Z�A��

V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8��" ¬�*5� �h�� M�h� ,�h��� �� ;( �t�$� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw�: 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5°³ :624 ± ,���F��� ,°2 Æ680± .�$?��� DFR��� ,°3 Æ316- ± 
2 I��v�  ,.�$7��°3  Æ296± - 
3  ,¸$lY� �>�A��°³ :1197- ± 
4 P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,.�$7�� I��v�°3  Æ205 ±�°2  Æ52 ±�°3  Æ166 ±�°7  Æ74 ±�°5  Æ298  ±�°4  Æ

278- ± 
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6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1 �A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� � �8�  � N��� ��� Z�A�� g Nh!� .�FB , �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&

 �"4�AU,�� V�'F�� J�§5- 
2  ;«G<*5 �> Tv��Y� �?� H �� g$h���� �$*U(� �� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ;"R> N�( !N#R� � �- 

��2�: :�L��� W�!�6� H$�1]^� ,: 
1 $r& ��� ��A�� �N7} �\UA�!r� �&�A��  ^ V: 

U��� : �"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5 �UAB��Y Z�A�� g$h!5- 
��2����� : �"4�AU,� �8�� V�'F�� J�§5 �U*���Y Z�A�� J$?�5- 

         ]^� a�j� VA�!r�� N/0 �5�l$h!5 H �h� :'B ]r$AR��� e�>f� � N>�� : �8|� � N��Y� Z�A�� g$h!5
� V�'F�� J�§5 �"4�AU,� �8�- 

2 ���4 2�{ �>  G<*5 �> Tv��> H P�&�A��  � V$r& ��� ��A�� n N� �:" ��6 ��� ��A�� Z�4 :
 N:&j� )R?Y� �^ � N�A� ¬�AU,/��" 1  - )*U(� �� P�&�A��  ^ Ï�*�|� n N§� � �NK�B ]r$AR��� e�>f� � N>��

 ���4 2�{ �> �^�R?> �$7rU�:"  a�?5 ���4 �R>��mW��V����U��T��S��R��Q �lP!A7�� :ÙÙà 
-��: J'1 �{0 a�� a9 ����> .�*'�" 2  - 

       � ��������� ���� ��� h�.�� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "�z ��� " J�§5  �N��� ��� Z�A��
V�W� G<*U� a�� �"4�AU,� �8�� V�'F��" V$r& ��� G<*5 H !"�� DK�( P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F�� ,

 .�FB ,\UA�!r� �"'�?U�� ~$1 �� ��;?U�� VA�!r� 2�{� ,]r$AR��� �R& �"R> g Nh!� ���K�$1�, � JN?��
 �� �!w� , N.� ;(  »��1 DE'� ~$1 , G<*5 �> Tv��> H P�&�A��  ^ Ï�*�|� n N� V$r& ���\_`_ 

 ]r$AR��� �R& Tv��> P�& k��SU5 � ;R$�  �R& �?v�> - 
   

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ412- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°5  Æ486- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<àÚ<±æ_<ÜãféÖ^‰_æ<h†ÃÖ]<ÝøÒ<àÚ<gÖ^ÇÖ]<î×Â<íèû]<îßÃÚ<Ø·
<å�Æ<î×Â<^ã×·> 5 

 

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
      z ����� �;< �� C�')�� � N.� �"R> Z�4 N�F� .�(� :�!F�� .9!A�� �9 �> V�9 )R?> H ��&k�R5 �{0 �� NX*Y

 �^!",�� �"R<1�� ,�h�� �> b!?�� .�<� H �> ��hj �B��Y� )R?Y� g Nh!� �NK�B ,b!?�� VE� H �h�
 N{�, �� V*$?v �h�� �> 2�{ .�� �> g$h!5 a0 |S'� /� ,:�!F�� .9!A�� M��9 �"$'& ��lUB ,�"U7_�� �� ,P

 ,2�{ �F>� �> P!FRY� �� P N{���� �� P���NR�� �h�j� ��5� ,VB�!?Y� P��"�Y� �h�j� .9!A�� G<*5 H e N�A�
i .9!A��� o}�w �� N.j,:^��"i �"A*$�  NX�� b!?�� T$J$? N���� N{���� �& �K�8 o� .9!A�� N.�B1- 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        G<*5 H �"AN7} �> :"R>� ,�� !N#K� �"UN$d� N\� �> :"R�B ;�� NX*Y� T$i P�&�A��  ^ %& ��U&�

�!w� %& /��4� �� g Nh!B :P�&�A��  � !N#K � N��B: 
b´��� [���� :Z�AB ��RU�� H Z��4j� �1� G<*5 H P�&�A��  � g Nh� ~$1:"  !*?h ��� Z�4 :  ^ a���

��4j�  ���4 ���|U� �K�R& Z�m��RU���l��Z�4 �> Z�4 :"�$B =7z ��� ��RU�� �^"  ��!?Y� �^ 2�{ N.j ,
 %& V 
S1 e�A5 .� N/0 ,b!?�� �R& �$K�?> �> !",j� o'�j� a0 N/0 � Nh�� / �� e`(� ,b!?�� e`( �>

"7}�w ;NK0  ª�R_ N�h �NK� 2�{� ,�� :N'<$B 2�{ �`�� �R> IÒ � �> )R?> :">�"Bf ,�� :"7}�w ;� :
�� :"7}�w" 2 - 

 

                                                                                                                                                                         

1  ,g$h��� H �S"R>� G<*U�� H V$�$5 ��� M��$Uw�°y1 Æ³204- ± 
2  ,�qr�� G<*5°15 Æ321- ± 
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  P�&�A��  ^ �N7} �N¦�: 
,+F�� ��� '<���� ����� :  ���4 �> ����� G<*5 H M!({ ]U�� Z��4j� �1� %&  N�� ¯!?> H 2�{� 

�ms��r �lJ"F�� :ÙÙZ�AB , :" --- P!FNR'� V*8 ]^ V'i %& V'w�� �$B ����� �?c �h� /�
 H �$�0 o^{ ;( ��8�Y�� V*L�� ¬�L� �$(|5 �LA�" N�F����" e`F�� g$LB H ��!?> G� �NKj"1 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
       ~1�7�� )RU&� �NK�B 2�� ,:�!F�� .9!A�� �� NXB ���� Z�l*�� VEN'�� V�¢� �> V$r& ��� ��A�� qU?�

 V$�!?�� VEN'�� NK� 2�{� ,I�RU&� ; N��  G<*5 H ,:"7$����� :"UE'� V?��� VB!?> �{ \N��EN'�� o^��� G7w �
 H g Nh!� �> �GQ( .�FB , N{����� J$? N��� �&  =$$m� b!?�� VE� H ��"�Y� VB!?> %& �K�&� �> �^�

�> o��E'� �B��Y� Z�A��  G<*5 J��w �> N�( N�!�� ,:"7$����� b!?�� e`(   ^ M!"� �AB ��� ,2�{
  G<*5 H P!QF� P�&�A��- 

      \UA�!r� �"AN7} �5�h� , G<*5 H P�&�A��  � V$r& ��� M�A$7rU� ]?N7U5 �?�� : 
a�j� : b!?�� e`( �> ��"��'� �B��Y� G<*U�� g$h!5- 
V$K�Q�� : b!?�� e`( �> ��"��'� J���Y� G<*U�� J$?�5- 

   �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ o<1 %& P�&�A��  � �5�A$7r5 �?� !({ �� ;$B�: 
���� ?����: hB�+)� ��!�� #�$'� ='P�� [�k �� ,+L�YM�2�{ V'Q>� �>� ,: 

���� ���)� :  a�?5 ���4m����¨��§���¦��¥��¤l M�B�L�� :ÖÚÞ − ÖÚà 5 

      �1�� G�� , ¥� �� ¥<��� ,�
7& ���� ,��?<> ��� Z�AB ,V�W�  ^ H \rA$��� ��!Y� H .���|UY� J'Uw� :
 G7h �� �$?� �&� ,�!A�� �^ \rA$��� Z�4 : %& .�F� �
��� \rA$�� �> ]"B �� ¬�� / P!S, N�(

I�NQA��� É$�r7�� �> ¯�j� �h�2 �
7& ��� �&� ,−& �� ��;"R− Z�4 : �> M��� 
:_ D7K IÒ N�(
 �>�&3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,!��RU��� !�!lU��°15 Æ44- ± 
2 !#R� ,��$®� �R�� �$�<� �Y :�� �^� : ,GRY� n�7LY�°2 Æ490- ± 
3 !#R� : ,.k�®� G<*5°4 Æ28 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°7 Æ40 ± ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����� ,°7 Æ131- ± 
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       V$r& ��� ��A�� � N>��$��^ \rA$�� N.|� g Nh� �AB : �^ )R?Y� �^ N.|� 2�{ %& NZ�U��� ,�!A��
Z�AB b!?�� VE� H ��"�Y�:" V4!B D��AB ?VR$rA$�� H �R�� J'Uw�� : �� �^ N;� �"B!?K / P!S, ]^

 ]^� ,VR$rA$����5�A>� �<��� �7& ���� G7h �� �$?� Z�4� ,.�FY�� e�4� �{0 �r4 �> P{�w|> V#*� :
�#R��� �!A��� Z�A7��( ��& �> ¬�� %& e�A� / �> N�( \rA$��1  �>�& �> M��� �N¦  �lK� É$Nr7��� ---

������ %-1 �f%M�� ,+L��� :�2+K �Vd " jM %V�� �1 �� �%��1 ��d  d� 9'���: 
 �B  ��'� H�M� �����K j.2����  ��O�0 ���1 �� 6+� �� ��"  ���r��"  -" 2 - 

       P�&�4 a0 �RU�� V$r& ��� ��A�� .N� µl'K �R�� �^ Z`w �>"  e`( �> o��E�� %& V�W� )R?> �²
 G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?��"�l$h!5 H , \rA$�� )R?> .�F� .j :A�� �^2�{ �h�� ,�! :

I�N���� �� �!A�� �� �LA5 � Nt�B \rA$�� V#*� DA'}� �{0 � Nt� b!?�� e`( �> o��E�� N.�3 )R?Y� �^ .�FB ,
 J$? N���� N{���� .�� VEN'�� �> ��"�Y� %& .9!A�� Ï�*�� �² ]E7R� {0 , G� %& �lh��- 

����� ���)� : a�?5 ���4�m������k��j��ih��g����f��e��d�������c��bl ���EU�� :Ü 5 

       ���4 H  ��7& %& �� a�?5 �� N�> ]U�� V�?NR�� �h� H .� NX*Y� J'Uw�m�� �: �( �� �� �8 �� �< �1�| �Bl� %&
\��4: 
���� : n���h �> �<1�� �i� �1���SB ,�1���h �> . N�FU� ��� �'F, ]^ P��L��� ��!Y� N.�

 �!wj� M�K��$�� -����� �+���� : ,�4�& ���> .�<K0 �^ ~$1 �> V
��R?Y� .�<Kf� P��8 ��!Y� N.�
 .��$�� %& 2�� � N�*B4 - 

                                                                                                                                                                         

1   P��!Y� ���, o� �"$B �t��� V��A5q�� :S1 H �5!�_ Ä�*> D7K �^� - ,¸$���� :S?Y�°1 Æ202- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ487- ± 
3 !?�� e`( I���� e�'?�� ©�,J$�|5 ,e�'F�� �> b : ]R�$�� �G��� �$?� �� .���K°M :573�^±�$Aº , : �!�?�� �� �7& �� \<1 �
−  x���f� �& �� !"r>−  M�G� ,��?Y� !F*�� ��� ,�� �7& ��6 J��� �−  ��>� ,!F*�� ��� ,.�R7�− � ,V���� :1VR� , :1420 �^ Æ

1999  e - °y8 Æ³5420- ± 
4 !#R� :G<*5 ,e`<�� �7& �� =?�� °³ :1222± ,]7}!A�� G<*5� ,°18 Æ134 ± ,]7��?Q�� G<*5� ,°5 Æ438 ± ,x�?Y� n��� ,°28 Æ

121- ± 
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         NL�� N.|� Z�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4� �^ N.|� 2�{ %& N[U1�� ,�F N��� ]^ �� :?RY� P��
 Z�AB ,V#*N'��  � b!?�� e`( ��!> �> ��!?Y� �^ )R?Y�$�" --- VA'®� �<1 H V�?NR�� ���?5 �^�

 � N�*> �^ :_ ,�� � N�B PGQ( M����=�� .��$�� I��&� �� � N§U5 �> T$�c VB N§U> e�9 ��� I��&� N.j
� �h��� �<l� ���4 �^ V NS1� n���c� Z�i a�?5�m����P��O��N��M��L��Kl \U�� :Ú Z�4�  ,

 ��� �^ �"B �4�& ���> .�<K0 �^ ~$1 �> .�<Kf� P��8 ]^ ;NK0 �R^ P� N�?Y� V�?NR�� I;'?�� �?�
 ,PGQ( M/;( 2�{ �� )U1 �� �<1 %YZ +�1 X���� ��d : 6 � %®� ,='P�� �f� " ©'O1 � %��� �+����

aE %��� %6G ,+ %V�� W'P�" 1 5 

        ]^ V�W� H P��L�� .�F5 .j �l$h!5 H �RU�� �4 V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>
 P�&�4 a0 ,�1���h� .�<Kf� �F," ?�� e`( �> o��E�� %& V�W� �²�� :"7$����� b!a  %& �"'² �>

  G�" V#*� DA'}� �{0 b!?�� N.� 2�{ �h�� ,"P��L��" �>��& �F N��� �LA5 � Nt�B 2 V�W� .�FUB ,
 M�K��$�� n���h �> �<1�� �i� P��8 %& �A'w a�?5 �� N.|� .�<Kf� %& a�?5 �� �> .�RU>�

*5 H gh� N!�� �^ )R?Y� �^ .�F�� ,�!wj� b!?�� e`( �> ��"�Y� �$'& �Y �B��> �NKj V�W� G< - �^�
P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 :" G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?�� e`( �> o��E�� %& V�W� �²" 

3- 
����� ?���� : ,='P�� [�k �� ,+L�YM� ^��g)� ��!�� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� : ���4 G<*5 H  !({�>

 a�?5�mÆ��Å��Ä��Ã��Â��Á��À���¿��¾��½ l ������ :Ùá - 
       a�?5 ���4 )R?> H .�X*Y� J'Uw�m�� ËV 
�� �� �� 	> �; 	"$	B 
~�� � �> ���l�Z��4� %& V�W�  ^ �>: 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°5 Æ318- ± 
2  ,b!?�� .�<�°4 Æ473- ± 
3 P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� :  ,=$h��� �!lY�°5 Æ72 ±�°2 Æ101 ±�°4 Æ225 ±�°4 Æ63 ±�°4 Æ

186 ±�°2 Æ459 ±�°5 Æ207−208 ±�°5 Æ241 ±�°4 Æ207 ±�°1 Æ153 ±�°3 Æ66−67 ±�°1 Æ266−267 ±�°5 Æ493 ±�°2 Æ
425 ±�°5 Æ438 ±�°5 Æ444- ± 
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���� :V�W�� ��!Y� N.� a0 I� N!*�� o^{ : �K�l7� Z�4 ;( ,I;<�� .�� ¯�j� H ~���m������[��Z��Y

����\l �²!�� :ÙÙ  g��Y� !l7�� �> y!z ;NK0� -�+���� ����� :���4 N.� ,�^�� Z�4 �^���m ~� �>�
� �> ;"$B9 N�V�l� NR�� :^ VF¢`Y�� � -	����� �+��� � %�1� :� N.� �"B)R?Y : M���<�� H �'w �4 a�?5 �� N.�

 �lK �"�'?K / �
���� 
~��1 - 
     µ*� N.|� 2�{ �N'&� ,x�Q�� Z�A�� V$r& ��� ��A�� JN?v �4��m VN������l� .� b!?�� �R& �!?� /

Z�AB ,VF¢`Y� �� ��!��$�:"  a�?5 ���4�m�� ;"$B ~� �>�l� �h� %& y N!�U� :�"R> : �d��10 ��!� .�
 Z�4 ;( \R_/� !($Bm�� .�h!Y�� ���N'�� ;"R> y!zl��  �1� g'Y� �> y!z ;NK0 2�{� --- �EO�

 ��� " ��d H%21  <�¶ �� b´���m�� %��C �� �L�B 	� ��� �l� n� ,�$ s  �P�� ,�E��)�� ~���� ?<

 A�� -1 �f%M�� W'��E��)� n� �%�� ��" 2 - 
      NXB �> Z�A� �*$?�5 H b�7�� P�&�4 a0 �RU�� V$r& ��� ��A�� .� N�R�� �^ Z`w �> µ1`K .{0

 V#*��mVN�� N����l� �> N�( %&  V N�� N��� V#*� �'r5 .� b!?�� e`( �> ��!?Y� N.� 2�{ �h�� ,VF¢`Y� � Nt|�
> %& o'� �4� ,¯�j� %& Nb��.��$�� �> o(!� �3 G� �"B ,VF¢`Y� %& VN�� N��� �'r5 .� � N>�� ,

Y� �� V�W� G<*5 J?v %& NZ�� �N¦ b!?�� �R& ��!?> )R? N.�  o��E�� %& ��º :�!F�� .9!A�� Ï�*��
 J$?���� N{���� %& ��º /� :"7$����� b!?�� e`( �> - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�" V�W� �²

 G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?�� e`( �> o��E�� %&" 4 - 
 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,I�!*'� .9!A�� )K�?>°4 Æ143 ± ,�qr�� G<*5� ,°21 Æ538 ± ,�lR'� .9!A�� x�?>� ,°6 Æ314 ±� , ,x�?�<�� G<*5°5 Æ
77 ± ,.k�®� G<*5�,°4 Æ101- ± 

2  ,=$h��� �!lY�°5 Æ37- ± 
3  ,¸$���� :S?Y�°1 Æ268- ± 
4 P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ340 ±�°3 Æ497 ±�°1 Æ374 ±�°1 Æ143 ±�°2 Æ

266 ±�°3 Æ189 ±�°1 Æ232 ±�°5 Æ62± �°2 Æ543 ±�°4 Æ407 ±�°2 Æ540 ±�°5 Æ314 ±�°4 Æ511 ±�°1 Æ429 ±�°2 Æ6 ±
�°1 Æ177 ±�°3 Æ320 ±�°3 Æ235 ±�°2 Æ265 ±�°1 Æ375 ±�°1 Æ382- ± 
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	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
     � N:U^� N'�� ~1�7Y� P!Q( 2�� NZ�� ,e;U^� ; N�� VN$�!?�� VEN'���  G<*5 H ]r$AR��� e�>f ¯ N!?5 ]U�� V N��E

 N��EN'�� ��7�� %& NZ�� �N'( �^� ,VEN'�� V N�¢� ��7( %& �(���U��� �¢�<Y� �> GQF� �A$Aº�  G<*5 H ��
 , NX*Y� �^ �� TNU�U� ��� G7F�����  ^ N�EU��  g$h���� :�!F�� .9!A�� x�?Y  G<*5 H V N��EN'�� VRFY�

 / ]U�� G��*U�� N�!�� ,b!?�� e`( �> P��"�Y� x�?�'� VAB��Y� G��*U�� g Nh!� .�FB ,��X*Y� Z��4� \�
 �d!({ �7� ;( ,\�<4 %& MI�h P�&�A'� �5�A$7r5 N.�B 2�� ,:^�R& V*$?v ]^ �� :">`( H �!?5

H  V$r& ��� M�A$7r5- 
     �� ;( 2�{� \�<A�� ��^ %& V� N<A> P�&�A'� ]r$AR��� e�>f� M�A$7r5 �?� �� ;$B !({|�� : 

���� ?����: hB�+)� ��!�� #�$'� ='P�� [�k �� ,+L�YM�2�{ V'Q>� �>� ,: 
���� ���)� : a�?5 ���4�m������É��È��Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Ál I��f� :Öà  - 

     a�?5 ���4 )R?> H .� NX*Y� J'Uw���m� �"$	B � �� �> ��K �! �>���l�Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ �>: 
���� : Nr��� :^�K!>� )R?Y� N.� ��A<*B V&�-����� �+���� :)R?Y� N.� : �«qFU<> :"$'& �Rr'� -	������ : N.�
)R?Y� : ,Ý�78 V�?NR�� :"$'& No8 �NK� k�SY� �h�� ,k�� �"$B �^ %& V�W�� ��'?*B �<*��� :^�K!>�

 M��"��� ��7 N5�� è�?Y� a0 V?��{ �^�'?SB1 - 
         Z�AB ,VN$�!?�� VEN'�� o$���� �> ��!?> b�'�j �B��> �NKj Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4��

$�: " ���4 )R?> H�m���"$B�> �K!>��l� �G<*U�� I;'& �R& VB�!?> o^�> V_`_ V��!F�� V�W�  ^ H: 
Z�j� :���4 H !>j� N.� I;'?�� ��"i �$'&� ,.9!A�� �� �"�� ��� b��L�� �^��m  �K!>��l� !>j� �^

)R?Y�� , ��"#� ��6 !>j� �N'?U> N.�� ,]"R�� N�v �^ ����m���"$B�> �K!>��l� , �$1�5� �� V&�r�
�� ��ª�h ;$B :"&�7 N5�� �'�� ���L5��m�� ��A<*Bl��� : ��� N(�  �L&� ,: N�� !>� V&�} �& ��h!w

�'���m��Z�A�� �"$'& N�lB�l��� :�$&��� �"$'& oh��m���G>�5 �^�K!>�B�l� ��� : �(`^0 �^�RF'^�
7�'�  ��L�� G>�NU�� �?B � N(�� ,`8|U<> :� T4���� �`�� P N�, H VE�� --- �K}� " #�( %V�� �+��� �;<�

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,�qr�� G<*5°17 Æ403 − 406 ± ,�lR'� .9!A�� x�?>� ,°4 Æ133− 136 ± ,���F��� ,°2 Æ611- ± 
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?|+d �� ,W+��)� �'P�� =+M>�� n� ,�$ :��VPB H�'�1 5 ÌPB ���%���� H�'�1 b1- ��P)� ���� : H�'�1

��È 6 �k -��VP���" 1 - 
       N.� µ1`K N�R�� �^ Z`w �>  P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f�" e`( �> o��E�� %& V�W� �²

 G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?��" ,  �l$h!5 H )R?> .�F� .j H !>j� V�W� �^ : :^�K!>�
b!?�� e`( H ������ b�'�¼� �B��> )R?Y� �^ N.� 2�{ �h�� ,��A<*B V&�r���  !>j� �N'?U> .� �>

lY��!� ��  �^ ��lY� �N'?UY� �^ .�( %& �$� N���� ,�$'& NZ�� �> e`F�� H"  �� V&�r� :^�K!>�
�� ��ª�h ;$B :"&�7N5�� �'�� ���L5� , �$1�5�"V#*� ���� �^ ,�m���"$B ��A<*B�l� b��h %& VB�r?>

7�� �^� ,��A<B� ��L&� �^�*���B V&�r� ��!>� : Nt� %& NZ�� �N¦ ,���� P��7& H .�N��EN'��  !(� �> �
"x�L?B �5!>�"����4 , :e`F�� !��A5 : V&�r� ��!>� : Nt� %& NZ�� V$L?Y� !({ N.j ,x�L?B V&�Nr��� �5!>�
2  G� %& gh�� �"B ��!?Y� £!?�� b�'�j� �� �B��> ]r$AR���  !({ ��� )R?Y� e�� �>� ,- 

����� ���)� :a�?5 ���4 �m�t��s��r��q��p���o��n��ml �lR�� :á× - 
      !��A5 �1 V�W� H N.� a0 J'®�� J'<�� ��"i o^{ : %&� ,��� ?U��B .9!A�� �!A5 .� M��� �{�B

 P{�?U�/� N.|� ��� N!4� V�W� !^�� %& I;'?�� �?� J4�� ,.9!A�� PI�!4 I��U�� �74 P{�?U�/� .�F5 �^
 I�"UK/� �?� .�F5 PI�!A�� �>3 - 

       �)R?Y� N.� ��"�c� Z�4 ]r$AR��� e�>f� g Nh� : %& NZ�U��� ,��� ?U��B .9!A�� �!A5 .� M��� �{0
P�&�A� 2�{ " G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?�� e`( �> o��E�� %& V�W� �²" Z�AB ,$� � 

V��!F�� V�W�  ^ H \��A�� !"�� :�� ;P���f� �1 %& e`F�� N.� : ��� ?U��B .9!A�� PI�!4 M��� �{�B
 ---V�W� - ,V�W� !^�� �> :"*� ;( .�r$��� �> ��� {�?U�� �5I�!4 �> Ê!B� .9!A�� �!4 �{0 �NK� ��!Y� ©$��

 :'?�� �^� �?� �$�0 o^{� -2'k@ �� n� a�� % ��� ��6 � ='P�� [�k "� -e'��� " zC�,�� W;O , %'E� �

 ,�L�M� [��)�--- ���4��m��¨��§��¦��¥��¤��£��¢�����¡�����~��}lV���SY� :á 
                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ75- ± 
2  V�`7�� [t n3°7 Æ14- ± 
3  ,)��!�� �$F'� .9!A�� e�F1�°3 Æ100 ± ,³�LS'� .9!A�� e�F1�� ,°5 Æ12 ± ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�� ,°3 Æ157- ± 
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�� : ]"NR�� NgL� /� ,�'?B ��!� �7AU<> !>� �& �^ ;NK0 ]"NR�� N.j ;:_f�� ��h�RU5 `B ��h�RU5 .� :5��� {0
�^ ;( ÀAK�� À> �?B �& gv��" 1 - 

       �l$h!5 H �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>.�F� ���4 H e`F���m�� M�!4 �{�B
��� ?U��B .9!A���l� b!?�� e`( H �GQ( � N!F5 �NK� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 P���f� �1 %& �N$R7>

 V�W�  ^ H ;( o7<�� �& o7<Y�� I�*U(/� �^ ��� o7 N<�� �& PI�!A�� �^ ��� oN7<Y�� �"$B )*U(� ]U��
P���f�2V�W� )R?> .�FB , : ?U��B .9!A�� PI�!4 M��� �{0--- ��"�> �$'& �Y �B��> )R?Y� �^ e�� �>� ,

 V�W� G<*5 H gh� N!�� Z�A�� �^ �NK�B b!?�� e`( -P�&�A� ]r$AR��� e�>f� �> �$7r5 �^� "W� �² V�
 G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?�� e`( �> o��E�� %&" 3 - 

����� ?���� :='P�� [�k �� ,+L�YM� ^��g)� ��!�� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� , :G<*5 H  !({�> ���4
a�?5��m�y��x��w��v��ul �!w=�� :ÖÞ - 

       �� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw�m  I=c�l��$AB ,V�W�  ^ H :�$4� ,M�R7�� �^ :�$4� ,VF¢`Y� :
�$4�  ,o$LNR�� : G#R��� Z�?��4 - 

        � NXB ��� Gwj� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� JN?v�m I=c�l� G� )R?Y� �^ N.j ,G#R��� Z�?�� �NK|�
 Z�AB ,�*?v %& NZ�� �N¦ b!?�� e`( H ��!?>$�:"  ---�� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 : !"#� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ443- ± 
2 J$�|5 ,!&����� o5�F�� b�� H !¢�<�� �QY� :�$Aº ,�8�Y� :�!F���7& �� gU*�� ��� : ��6 ,V�§?�� V7UFY� ,�$����7& ����� ]$6

VR� , M�G� :1995 ,e°y2Æ ³80- ± 
3 P�&�A�� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,.�$7�� I��v�°2  Æ207 − 208° ±1  Æ75° ±6  Æ11− 12 ±�°7  Æ427 ±�°3  Æ395 ±�°7  Æ

219 ±�°2  Æ240 ±�°5  Æ417 ±�°7  Æ149 ±�°5  Æ511 ±�°3   Æ220− 221 ±�°3  Æ472 ±�°6  Æ25- ± 
4 !#R� : ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5°³ :1061 ± G<*5� , ,]7}!A��°16 Æ69 ± ,V��"R�� Ê�'� a� V������ ,°10 Æ6638−6639 ± ����� ,

 ,��QRY�°7 Æ370−371- ± 
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�^ GQ( ��� Z�4 N.��$� ;V�W� H b��8 G� ---H�B�� ��� zC�!d �+d %-1� :/*¦�� C�')� %-G : � P��

='P�� [�k " W�'PY� ��� ��� n� /*¦� ¬��G %-� ;�xK1 =�+i s ,oK½�� +< b;�� ����"1  
        Z`w �> I=c� N.0 Z�4 �> Z�A�  N�� H ,b�7�� P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^

)R?�� V�W� H : �^ u�Kf� �� o$LR�� �� ��!5� I=c� V#*� �'r5 b!?�� N.� 2�{ �h�� ,G#R��� Z�?��
�"4`}0 �> ��"�Y� �^2�� ��!5 .� � N>� , : J?v %& NZ�� �N¦ ,�">`( H ��!?> G� 2�B G#NR��� Z�?��

 �R> J$? N���� N{� N��� %& / b!?�� e`( H ��!?Y� %& ��º .9!A�� x�?> {0 ,�� V�W� G<*5 - �^�
 P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5"a�� :"7$����� b!?�� e`( �> o��E�� %& V�W� )R?> �² %& �"'² �> 

 G�" 3 - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� �$7r5 ]S"R> \� VKk��Y� �?�" e`( �> o��E�� %& V�W� )R?> �²
 G� %& �"'² �> a�� :"7$����� b!?��" N5� �h�� M�h� , �h�� ¬�* .�$�� ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw�

�� ;(: 
6�1: �L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 

1   �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �- 
2 \"h� %& P�&�A��  ^ ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �N7} �: 

���� :`( �> ��"��'� �B��Y� G<*U�� g$h!5 b!?�� e- 
����� : b!?�� e`( �> ��"��'� J���Y� G<*U�� J$?�5- 

3 ?� I�R_� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ;"R> N�( n N� ��  V$r& ��� ��A�� Z�4 2�{ �> ,�� ;��A$7r5:" ---
�!A�� \rA$�� N.� VEN'�� ��"�>�" 4  - 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°7  Æ88- ± 
2 !#R� : ,�>�A�� !^��h �> �!?�� y�5°1 Æ171 − 173 ± ,P��?Y� VN$�!?�� VEN'�� :S?>� ,°1 Æ369- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°3  Æ433- ± 
4  �!lY� ,=$h���°4 Æ487- ± 
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]r$AR��� e�>f� Z�4 �R>�:" :��4 �> ,���|Y� £!?�� b�'�j� %& ��h V�W� H g$l NL�� Z�A�� �^� :
x�L?B �5!>� ---" 1  - 

��2�: :�L��� W�!�6� H$�^� ,�: 
      Z�AB P�&�A��  ^ a0 P��,0 �$B /�4  G<*5 V>� NA> H V$r& ��� ��A�� !({:"  H I;'?�� Z��4� ND7_��

 g�� NL�� J'<�� ) NA'5 �> %& ,:"$�0 V��<R> x�?Y�−:"$'& �� .��v�−  VN$�!?��  �8�A> �> a�?5 �� b�U(
=EN'��� k�> N!��� Z�A�� �^� ���0 �> V�$' N<��" 2;R$� ,  )*U(� �� P�&�A��  � ]r$AR��� e�>f� �� �
 .9!A'�  G<*5 I�R_� �^�R?�� g$h N���� �"A$7rU�- 

       z ����� �;| ��������� ���� ��� I���.�� �� �23�+)� �;< '�e "� �� ;"A$7r5 ["R> N.|� Z�A�� �F��
��A�� �R& !"�� DK�( � Nt� N/0 ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( DE'� ~$1 ,���A$7r5 ��& ~$1 �> V$r& ��� 

 ]r$AR��� e�>f� �R& �?v�> ���&� �<¾ k��SU5 � ;R$� ,�?v�> \?��� »��1  �R&-��

 

��

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ75- ± 
2    ,=$h��� �!lY� V>�A>°y1Æ³14- ± 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<ì‚Â^Î<>°e<ÝøÓÖ]<…]�<]ƒcjÖ]<<H±æ_<‹é‰`fljÖ]<î×Â<ä×ÛvÊ<‹é‰`fljÖ]æ<‚éÒç
<‚éÒçfljÖ]<±c<Åçqfl†Ö]<gqçè<ØéÖ‚e<*÷cJ<> 

 
      �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h : 

���� 9'��� : �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
 �k�%!�� :V��AU� ��v�Y� µ*N'�� �^  !w9 µ*� �> :"*� �>1 - 

��>�%!�� : �'74 `8�1 �F� � !w9 )R?> P��B0 �& P��7& �^2 - 
      z ����� �;< ��P�� :#*'� �� N(�> .�F� .� a�?5 �� b�U( �> V'�c� �� µ*N'�� ��U1� �{0 �NK�V  V'i ��

 ,P��&f� %& �'² �> a�� P��Bf� %& �'�lB ,e`F�� H �$�0 ���7 �< �� � ���h )R?Y ��$*> .�F� �� ,VA���
���h )R?> P��B0 N.j  ��� )R?Y� �^ I�E�0 �> a��� �`w �$(|NU��B ,���� e`( H � N!A5 �Y �� N(�> �'?

�^ ;NK0 e`F�� Tv� H �8j� N.j ,�8j�  P���h P�¢�B %& �'² � N?5 .�B , �R& ©$� �> T>� N<�� e�"B0
 ��	 �²  �$(|NU�� %& �R$13  - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

        \� g$h��� �&��4 �> �^�'?h� ,:�!F�� .9!A'� :^G<*5 H I;'?�� �> GQ( P�&�A��  ^ %& ��U&�
 /��4� �� ��l Nh!B ,�� NX*Y� Z��4�I/�^ �>� ,�� �"U*���Y �!w� �� ��* N?v� P�&�A'� �"UAB��Y : 

1 [*O ��� [���� � :a�?5 ���4 NXB �Y P�&�A��  ^ �!4 ~$1��mf��e��d��c��b��a �l

.�!�& Z9 :ÖÛÜZ�AB ,:"�m�� +�?$i �� �7l� ���LU&���l����4� �� �7l� e�LU&/�� !>��m���4!*5 /�l�

                                                                                                                                                                         

1  ,�k�!'� Z�LlY�°1 Æ3 − 54- ± 
2  ,�A*�� �&��4°³ :217- ± 
3  ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ19 ±g$h��� �&��4� , £!l'� ,°y2 ³120- ± 
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 ¬ N!*U�� �& ]"NR�� .�( N/0� ,�$'& ���� o�� ,IÒ N�( H ¬ N!*U�� �& ]tY +��$*> �� �7l� e�LU&/� H �
�$(|NU�� .�� ©$�|NU�� e`F�� H �8j�� +��$(|5 .�FB �� e�LU&/�� !>j�  ��B�" 1 - 

2 ��k+��� [���� � :$h!5 H P�&�A��  ^ %& ��U&� ~$1lx�?Y� �1j � a�?5 ���4 H P��(Y���m

��[��Z��Y��X��W��V���U��T��Sl P�¢�Y� :ÚàZ�AB ,:"  --- N.j a�� Z N�j��
�$(|NU�� �> Gw ©$�|NU��" 2 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 
        P�&�4  G<*5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��4 �>"��� �{0  �$(�NU�� \� e`F��

�$(�NU�� a0 ��h N!�� oh�� �$��� N/0 ,a�� ©$�|NU�� %& �'�lB ©$�|NU���" ��4��� H �"U� .�( ~$1 ,
 �?�� ,`$7� 2�{ a0 ��rU�� �> �$(�NU�� %& �'² oRU ��� ©$�|NU�� %& �?> µ*N'�� �� �� )R?> %&

� �5�A$7r5 TN7U5 H �� D�4 ��� I�!AU�/�\?v�> H �"A7} �NK� NM�h� P�&�A��  : 
���� : P�&�A��  ^ .���> D*��w ]U�� Z��4j� �> /�4 �$B JN?v- 

������ : 2�{ %&  �R& NZ� �$��� �$(�NU��� Z�A�� �$B g Nh�- 
      �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ o<1 %& P�&�A��  � �$A$7r5 !({|��: 

���� ?����:  �+��� ^�Px�a��C f�  �k+%!�� n� �K}� a� b;�� :~$1  H :<A�� �� V$r& ��� �N7}
a�?5 ���4  G<*5��m���z��y��x��w���v��u����t��s��r��q���������pl [�� :Ú - 

      b�!&0 H ��*'Uw� I;'?�� N.0 ~$1�m.�l����4 H V$K�Q���m��NK|Bl�\��4 %& : 
�8 O1 :� Nt� y�h=��  !({ �> : %& Jr&".�" )R?Y�� ,�$(�NU'� P�$*> ]^� a�j� :  /�5 �> �NK� �$'& oU(

 �N'�� -����� =�'���� :  !��A5 ��U7> �;v0 %& TB� Tv�> H � Nt�" �K�| ���B  N/�5 �> �NK�� .��r�$ 
��� %& oU(
�N'�� �NK��"  ���"�N'�� �NK ��  !>|B")R?Y�� : ���B Z`vf� ��K�|3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,e=1 ��/ e�F1f�°³ :83- ± 
2  ,x�(��'� !��A�� gUB°2 Æ69- ± 

3  !#R� : ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ411 ± ,x�"78¼� .9!A�� b�!&0� ,°³ :248 ± ,]FY .9!A�� b�!&0 �F�>�,°2 Æ486- ± 
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       x�Q�� Z�A�� ©F?� ,��!FNU�� � N!� N/0 �$'& ]R7R� / �NKj Z�j� b�!&f� V$r& ��� ��A�� JN?v �4�
Z�AB ,����h )R?> �$*� ����$�:" H G������m��$'&l���U�� ,P��U4 ���4 ,.�r$��� %& �¢�& : .�

 Z��SY� %& ��?� -��m��NK�l� TB� Tv�> H� �'&�B N:<� � ��� Z�?*Y� %&�m�NK��l� %& Jr& V$K�Q��
�$4� ,�"'Q> P� N(�> a�j� : ,¸AB �$(|NU'� P� N!F> ]^ [�`� ,H��`  P� %6G  %klK 6 /Ç�� %-�� 4&P� �;<�

"-1" H�+d " �L!MV� +< �%2G U����mG?<���l� �^ �Q> H ���7$<�� ,Jr?� / 2�(�m��NK�l� ,Z��
��$4�m��NK�l��& ���  � N�4� �N'�� �NK� �K|�B  !��A5 ��6 I��U�� qw : �N'�� .� �'B" 1  - 
       P�&�4 a0 V$r& ��� ��A�� ��RU�� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>" �$(�NU�� \� e`F�� ��� �{0

 a0 ��h N!�� oh�� �$��� N/0 ,a�� ©$�|NU�� %& �'�lB ©$�|NU����$(�NU��"�² �> Z�A� �*$?�5 H ,���

m�� �NK�l� ,�"'Q> P� N(�> a�j� %& VB�r?> .�F5 .� g Nh�� ,��!FU�� � N!� �$*5 � Nt� %& b�7�� V�9 H V$K�Q��        
 V#*� P��B0 � N!� N/0 �$'& ]R7R� / Z N�j� b�!&f� N.� 2�{ �h��m���NK|B�l� ,V�W� H ��!F5 2�{� �$(�NU'�

 ��U7> �;v0 %& TB� Tv�> H .�FUB �¢�k )R?> �$*5 � Nt�B ,a�j� %& VB�r?> � Nt|� Z�A�� %& � N>��
 !��A5 : ©$�|NU��� �$(�NU�� \� ��� �{0 e`F�� N.j Z N�j� %& �lh�� x�Q�� )R?Y� .�FB , !>|B �� �K�| ���B

 a�� ©$�|NU�� %& �'�lB- 
����� ?����:  �+��� #�$'�H�M� %�C a�� �  �k+!�� n� �K}� a� b;�� :� H :<A�� �� V$r& ��� �N7}

 a�?5 ���A�   G<*5�m�����ª��©��¨��§��¦��¥��¤£��¢���¡l V��U�� :ÖÙ 5 
      V#*� )R?> H ��*'Uw� �� NX*Y� N.0 ~$1m�� .;��l�\��4 %& V�W�  ^ H VN$*RY�: 

���� :V�W� )R?> N.� : ���L5 /� :� e`�0 / : Nt0- 
������ :)R?Y�� .�>j� �> �. �; ���j� N.� : 	~F
R��� P 
� �!�� �?� .�>j� .�r?� /2 - 

      � N>��  V$r& ��� ��A�� �AB �$'& oN5�� �NK� T> ,���L5 /� :� e`�0 / : Nt0 V�W� )R?> N.� g Nh�
 2�{ %& �$� N��� NZ� �Y �F� ,��!F5Z�AB ,�l Nh��$�"  V?7<�� �>  �1� !>�& ���� I�r&� �<�� �!4�

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ107- ± 
2  !#R� : ,.�$?��� DFR�� G<*5°2 Æ345 ± ,.9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��� ,°5 Æ16 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°5 Æ380- ± 
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":� �. �;�	0 /" \"h� ��U� �^� :�d�1� :�& ��� Z�4 ,���L5 / : �NK� 2�{� ,!�!F5 �NKj N��4 G� �^�
5 ���4 �R>� ,�K;�0 VR>9 �> ��L> �NK� J�j� X( H �h���B ,:� .;�0 / : Nt|� !*F�� V N�¢� J8� a�?�m

��T��S��Rl Â�!4 :Ú �F� � .�(�Y� {0 .�N$��UF�� V N> N�� �^� �>�� ;( .�R>�� / : Nt� )R?Y�B ,
:5�1 ��� Z�4 ,J$ N<�� �� e`�f� N/0 :� : :� e`�0 / �5I�!4 �<�� NXB - YZ +�1 X���� ��d : 'K'E%!���

�� ?L.)� -��� H %2� ,H�%!� H�� p� +�1 %'B b;�� ?LM!d q$+K b;" 1 - 
        �$'& o5�� �NK� T> Z�j� Z�A�� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>

  ^ N.� T> ���LU��� .;�f� :"R& )*K :_ !*F��� :"*8� a�?5 �� N.� Z�A�� �^ .���> N.j ,��!F5
 �^ ��!FNU�� %& V�W� �² g Nh!� V$r& ��� �?h ��� N�F�� ,�1�� IÒ �"N'( %& NZ�  �R& �$�� M�7_

 ,!*F�� V N�¢� Z�UA� !>j� ¬�$� H M��� V�W�  ^ N.� 2�{ �h�� ,)R?Y� �^ %& V�W� �² oh�� 2�{
 N.� N/0 ,��*F��� :"*8� � N!� �> e�'?> :^!*( N.� T> !*F�� �^� :"'U4 o7� �! �( � �� .� o��RY� �> .�FB

'� �K�$� ��k :"R& .;�f� ]*R�  :^!({ 2�{ .�FB ,:"'U4 oh�� ��� :"7Y� o7 N< ���4 �² %& � Ý��4 `$��
a�?5 m��:� .;�� / : Nt0�l�)R?�� �NK� %& : ���L5 /� :� e`�0 / : Nt0 - ��� �> �A$7r5 qU?� �> �^�

P�&�4 �> x�Q�� !r��� H ������ I�RQU�`� V$r& :" ©$�|NU��� �$(�NU�� \� e`F�� ��� �{0 %& �'�lB
�$(�NU�� a0 ��h N!�� oh�� �$��� N/0 ,a�� ©$�|U��" - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 
         �>f� ��U&�'?SB P�&�A��  ^ %& ]r$AR��� e , �R& g$h��� �&��4 �> �"~$1 \"h�� �"AN7}: 

���� : P�&�A�� )R?> �UAB��Y Z�A�� g$h!5- 
������ : P�&�A�� )R?> �U*���Y Z�A�� J$?�5 - 

       �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ o<1 %& V� N<A> P�&�A'� ]r$AR��� M�A$7r5 �?� �� ;$B !({|��: 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ12- ± 
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���� ?���� : ,z ���M� H!�B�+) �+��� #�$'����> :<A�� �^ V'Q>� �>�: 
���� ���)� :U�P� H�+d���m���f��ed��c��b��a��`��_��~���}��|��{��z��y

����k��j��i��h��gl �lR�� :áØ 5 

      \��4 %& V�W�  ^ H V7N$r�� P�$��� ��LAY� H .� NX*Y� J'Uw�: 
���� : ,oN$r�� Z`�� ¬k!��� �^ NXB �> :"R�B ;.�F5 ;� ��*'Uw� :_ ,�$K N��� H .�F5 V7N$r�� P�$��  ^ N.�

 2�{ GE� �^ NXB �> :"R>� ,P��? N<��� �^ NXB :"R>� ,V&�RA��� �^ NXB �> :"R>�- 
������ : �� N/0 o$r5 / P�$�� N.j VNRc� a0 Z�w N���� 2�{� ,P!wW� H .�F5 ;NK0 V7N$r�� P�$�� N.�1 - 

       j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�Z� .�F5 V7N$r�� P�$�� N.� �^� �$K��� H !wW� Z�A�� %& �NKj ,
Z�AB ,©$�|U�� %& / �$(�NU�� %& /��6 e`F�� .�F��$� � --- V7N$r�� P�$��� ��!Y� H I;'?�� J'Uw��

 V��!F�� V�W�  ^ H ---�R& �� �*&  �$A> Z�4 : " �.%���� z��r�� C�')� %-1 n� %� � ��K'd �YK'E�� �K}� "�

�K}� :�O ;�.%�� z��O ��2 % �� " H��V7N$r�� P�$��� ��!Y� N.� �K� N�4 �� �R NK� ]^ VR�!A�� 2'5� :���4 H VNRc� H �5�$1��

m��V7N$} P�$1 �NR$$lR'B�l� ����4 ��8��m��.�'�?� ��K�( �> �<1|� :^!h� :"NR�=SR���l� � N.j ;�?> ���!F5
 �� �> �`�� ;:"'�& !h� ]^ V7N$r�� P�$�� 2'5)R?Y� GL� �NK�B ;�$K N��� P�$�� H � Nt� �K� N�4 : H �NR$$lR'B

gv�� �^� ,��?� .�( �> �<1|� P!wW� H �NR�=SR�� ,V7N$} P�$1 �$K N��� 555�+i�� " , %'��  d� : �@G H %21

 ��>�%!�� n� HM� # %$, ��>�%!���  �k+%!�� �� [�E�� ,�C" 2 - 
         P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>" ©$�|U��� �$(�U�� \� e`F�� ��� �{0

a�� ©$�|U�� %& �'�lB"2�{ �h�� ,�$K N��� H �5�$1 ]^ V�W� H V7$r�� P�$�� .�F5 .j �l$h!5 H , :
�>�Y� P�$1 � Nt� %& V�W� H V7N$r�� P�$�� �R'² �� �RNK� ���4 ��L� VNRc� H����m�� �> �<1|� :^!h� :"R�=SR��

.�'�?� ��K�(�l� � ;�$K N��� H � Nt� %& V7$r�� P�$�� �R'² �� �> �`�� ,VNRc� %& Z N�5 ;"R> Ǹ ( N.j ;���!F5
GL� )R?Y� N.�B :� 2�{� ��?� .�( �> �<1|� P!wW� H �NR�=SR�� ,�$K N��� H V7$} P�$1 �R$$lR'B ���w��

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,GQ( ��� G<*5°4 Æ601 ± ,x�?�<�� G<*5� ,°3 Æ200 ± ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5� ,°³ :579- ±   
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ441- ± 
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a�?5 ���4 .�F$B ,VNRc��m��.�'�?� ��K�( �> �<1|� :^!h� :"R�=SR���l�  ��B� �> G� ���h )R?Y ��$*>
a�?5 ���4�m��V7$} P�$1 �R$$lR'B�l� �  G� %& �lh�� )R?Y� �^ .�FB e`F�� H �8j� �^ �^�- 

����� ���)� :U�P� H�+d��m�©���¨��§��¦�������¥������¤��£���´��³���²����������±��°¯��®��¬��«��ª

���»��º��¹��¸��¶µl ��R�� :ÚÖ 5 

       �?*�� �&�B �^ ��� ��lY� G� N��� \$?5 H .�X*Y� J'Uw��m��:'&�l�&�^ :"�?� Z�AB : ��
)R?Y� .�F$B a�?5 : GE� g$7<NU��� ,�NR'� P` NL��� ,� �l$7<5� ��5` �8 �
�� :'& �4 N�( �?� Z�4� ,�R��

��X*Y� :V#*� a0 Th�� �^�m�� N�(�l�)R?Y� .�F$B : Z�4� ,�<*K �g$7<5� �<*K �P`8 :'& �4 IÒ N�(
V�W� )R?> ��X*Y� �?� : 
�� g$7<5 :'& �4 IÒ N�(� ,�� P`8 �:' �& �4 .�<K0 N�(1 - 

       �G� N��� N.� �^� x�Q�� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh�  / Z�j� Z�A�� N.j ,\N'LY�� \l7 N<Y� a0 Th!�
���4 H �$(�NU�� ��� �R& [UR��m��.�'?*� ;� :$'& ����l�Z�AB ,�$S� ©$� 2�{��$�:"   --- �@G�

�%��+i�� �� �2'k@ �� Ê!�� n� 'L �� %-1 ?M��B ,o�@ jYM� H ��lY� �&�*�� G�v .�F� .� ,
���4�m�� :'& �4 �(�l$7<5� �5`8�l� ����4 a0 �?h���m�� N�(�l� ��� : ,�<*K P`8 :'& �4 \'LY� �> N�(

 ,�<*K g$7<5 :'& �4 \lN7<Y� �> N�(�U�P� H�+�B �+��� �;< n����m��-+MP�K �� ?�M� ����l�� 6 ��>��

 �k��a0 Th�� G���� .|� Z�A�� %& �>� ,�m�����l� ��� : �5`8 �� :'& �4���4 .�F���m�� ;� :$'& ���
.�'?*��l� ]#*N'�� �$(�NU�� �$74 �> .�F$B ,2�{ T> ��!FNU��( - aYr� %-1 �+i�� " ,'�)� %-1 jYM�  d�

 HO�xKG [ % �� �k ; �k+%!�� n� aYr� �� #$,1 ��>�%!�� n�2 - 
        ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� �R� !"#� N�R�� �^ Z`w �>� .{0  P�&�4 %& ��U&�" \� e`F�� ��� �{0

a�� ©$�|NU�� %& �'�lB ©$�|NU��� �$(�NU��"   ���4 H ��lY� �&�*�� G�v .�F� �l$h!5 Hm�� �4 �(
 �l$7<5� �5`8 :'&l ���4 a0 �?h��m�� N�(l��$'& )R?Y� .�F$B : ,�<*K P`8 :'& �4 \N'LY� �> N�(

 :'& �4 \lN7<Y� �> N�(��� ,�<*K g$7<5I�R� �NK� �^ Z�A�� �� �l$h!5 �h�  ���4 .�F� Z�A�� �^ %&
                                                                                                                                                                         

1  ,]7}!A�� G<*5°12 Æ287 ± ,��E7�� G<*5� ,°6 Æ53 ± ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>� ,°4 Æ48 − 49- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°5  Æ551- ± 
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a�?5�m��.�'?*� ;� :$'& ����l� �^� , !({ �7� )R?Y ��$(|5 / ���h )R?Y ��$*> �<$�|5 ,V�W� !w9 H
�4 H ��lY� G� N��� N.|� Z�A�� �`�� ,!Q(� �?> .�F5 P�¢�*��� e`F�� H �8j� �^���m��:'& �4�l�

a0 Th���m� ���l� �a�?5 ���4 .�F� Z�A�� �^ %& �NK�B�m��.�'?*� ;� :$'& ����l� ��!FNU��( ,V�W� !w9 H
 Z�A�� J?v� ©$�|NU��� Z�A�� .�lh� %& !�!AU�� �^ NZ�B ,�8j� �`w �^� !( N�� ���� )R?Y

 �$(�NU���- 
����� ?���� :!���g) �+��� ^�Px�z ���M� H ::<A�� �^ V'Q>� �>� : G<*5 H  !({ �> a�?5 ���A���m��A

G��F��E��D��C���������B������������Hl ��6 :Ö 5 
     )R?> H .�X*Y� J'Uw���m�� �$7� �& ���8�l�\��4 %& ? V>k/ � Nt� e� V��?U> ]^ �^: 

Z�j� :2�{ %& V�W� )R?> .�F�� V>k/ � Nt� :����  e`�f� H Z�w N��� �& ��v!&�� ��!*(- 
x�Q��� :�$'& V�W� )R?> .�F�� V� N�?U> �Nt� : :"B ,e`�f� H Z�w N��� �& :^G� �� N�8� ��!*( ����

  :^GE� .�N'�> :"<*K� H .�N��v1 - 
        �?*�� �² ��� Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� JN?v �4���m N�8�l� %& V�W� H �NK�� ek/ �?B �NK�

�?*�� �² ��� x�Q�� Z�A�� g Nh� ;( , ���L�� �>��m N�8�l� �NKj Z�?*> a0 N�?U> �?B �NK� %& V�W� H
�> :Z�AB , N� NL���$�:"�m�� 	
�� 	�$	7 �� �� �& �� ¥� �8 ��l��:"�?� Z�4 : V�W� H N�8 N.j ,���L�� �> �^

 V>k/ -:"�?� Z�4� : N� NL�� �> �^ V� N�?U> V�W� H N�8 N.j -�� ,��6 Z�?*Y�B �$'&� : :^G� ���8
 e`�f� H Z�w N��� �& �� ,�� �$7� �&- 

      H�+d A� �,�'E� -+EK o�@ %-³B ,��36 % i %-�� �+��� n� H%2� ,=�+ %V�� +< ��� �+��� �;<�  
m����'̄ ²� ²kl��.> �� C� %V�� 9�+21 ?�1 +< '�E�� %-� �� a 5 --- %& e`F�� H �lNR�� P��� H �R> N�4 �4�

  a�?5 ���4m�� �: �̂ �! �h�� �: �"
R �� 	= �S�R �� �� +V�7�$ �} +P��$ �1 ��
R�$	$ �l�R�' �Bl�� HM� q$� ��>�%!���  �k�%!�� �� ,�C �@G Ä�%M�� %-1

H��G 9+$ %'�� qº a�� � %6G ,��>�%!�� n�" 2 - 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,��Á='� ���F��°4 Æ318 ± ,¸$lY� !l7�� G<*5� ,°8 Æ73- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°7 Æ244- ± 
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      �>  P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w" ©$�|NU��� �$(�NU�� \� e`F�� ��� �{0
a�� ©$�|NU�� %& �'�lB" �?*�� �² �> Z�A� �*$?�5 H ,�m N�8l� �> �NK�� ek/ �?B �NK� %& V�W� H

2�{ �h�� ,���L�� :#*� N.�B )R?Y� �^ %& V�W� �R'² �{0 �NK� Vm�  �� N�8�l� �Y �$(�5 � N!� GL5 V�W� H
,P�¢�B .�� �> ��!F5� �7�  a�?5 ���4 H ��(Y� !*F�� N.jm�� ��!*( ����l� ��� NL�� ���K� :#&� �^

Z�A�� �^ %& V�W� )R?> GL$B ,�� �$7� �& : .�FUB ,e`�f� H Z�w N��� �& ��v!&�� ��!*( ����
%& `$�� VR�!A��  ^ �$(�NU�� \� ��� �{0 e`F�� N.j ,V�W� H  �R?> P���0 e�&� Z�A�� �^ J?v 

 a�� ©$�|U�� %& �'�lB ©$�|U���- 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� M�A$7r5 ]S"R> \� VKk��Y� �?�" ��� �{0 ©$�|NU��� �$(�NU�� \� e`F��
�$(�NU�� a0 ��h N!�� oh�� �$��� N/0 ,a�� ©$�|NU�� %& �'�lB"�� ¬�*5� �h�� V#1`> ]RRF>� ,�h� 

�� ;( 2�{ .�$�� ,P�&�A��  � ;��A$7r5 \� �`Uw�: 
6�1: �L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 

1 G<*5 H P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �  �R& g$h N��� �&��4 �> �"'?h�  - 
2 :�!F�� .9!A�� M��9 G<*5 H P3�7> �"A$7rU� �$*U(� �� , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  � ;"R> N�( !N#R� � �-  

��2�: :�L��� W�!�6� H$�1]^� ,: 
1 \"h� %& P�&�A��  ^ �N7} V$r& ��� ��A�� N.� � :�d: 

���� :�� Z�A�� J$?�5 �$�� GE� �$(�U�� %& V�W� �² �- 
����� : �$'& NZ� �$��� �$(�NU�� %& V�W� �² ��� Z�A�� g$h!5- 

        ,¸AB Z�j� �h��� H �?> ��,� �� ,\"h��� ��^ ©*R� P�&�A��  ^ ]r$AR��� e�>f� �N7r� � ;R$�
�^� �� !w9 �"h� ��v�� :& V�W� �² ��� Z�A�� g$h!5 ©$�|U�� %- 
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2 ���4 2�{ �> ,�5�l$h!5 �> Tv�> G� H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR��� e�>f� n N� �:"  H � N!A5 �4�
Z�8j� :©$�|NU�� %& �'² g Nh� ©$�|NU��� �$(�NU�� \� e`F�� ��� �{0 �NK�" 1 V$r& ��� n N§� � ;R$� ,

 2�{ �> ,¸AB �^�R?> �$7rU� )*U(� �� �"��*�|����4:"  �>�m �?� N/0 � N(�� / I¿�� N.|� ¯�?> �^�
 e�m�".�" ���4 H �"U'L� �^ ;NK0 a�j��m  G?<���l" 2 - 

3  Tv��Y� �1� H ��!FNU��� Z�A�� g Nh� ~$1 ,P�&�A��  ^ H ��(Y� I�RQU�/�� V$r& ��� ��A�� ��& �
'& NZ� �$��� 2�{� �$ 2�{ .�$� �7� ;(- 

       �y���.�� " ��������� ���� ��� ��L�� �� �23�+)� �;< '�e "�  P�&�A�" �$(�NU�� \� e`F�� ��� �{0
�$(�NU�� a0 ��h N!�� oh�� �$��� N/0 ,a�� ©$�|U�� %& �'�lB ©$�|U���" P�&�A��  ^ N.|� Z�A�� �F�� ,

\"h�� 2�{� ,V$r& ��� �R& �"R> ]r$AR��� �R& !"�� DK�( : 
���� : Ï�*�|� ��§5 P!Q(  ^�5�A$7r5 H P�&�A�� ��  �� �>;U^� %& NZ�� �N¦- 
����� : H V$r& ��� �� n N� ;R$� ,Tv��> P�& b��A� ;$B �� n�� P�&�A��  ^ �N7} ]r$AR N��� N.�

 ¸AB \?v�>- 
 
 
 

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ441- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ107- ± 
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Äe]†Ö]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><V<íÏéÏ£]<°e<êÞa†ÏÖ]<“ßÖ]<…]�<]ƒc<Ø·<íflèçÇ*×Ö]<íÏéÏ£]æ<ífléÂ†�Ö]
<íflèçÇ*×Ö]<Üè‚Ïi<î×Â<ØéÖ�<flÙ�<]ƒc<*÷c<HíéÂ†fl�Ö]<î×ÂJ<>< <

< <

       T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� : -��� �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P�5 

6�1 :z ����� ��P� -���: 
       ���½�� ����r� :���� �74 �> V N8�®� V$�<U�� �$B DB!& �> ]^1)R?�� , : �?� ��?U<� ��� N��� N.�

 N8�w /;?U�� Ï�*�j� ��� N���  ��!� N\?> )R?> %& NZ�U� P�N$A> �^���$B � - 
        �;< ��P��z �����  ��� �NK�B ,V N��E� �� VN$&3 VA$A1 .�F� .j ��UlY� µ*N'�� �'}� �{0 ��� N��� N.�

 N]7R�� N.j ]& N��� )R?Y� %& / N���    �R'² VN$& N��� VA$A�� %& �'² � N?5 .�B ,M�$& N��� .�$7� ~?�
  �"& H P��h�Y� VN$B!?�� VA$A�� %&� ��U?Y�� :N'FU�� N.j , � N?5 .�B ,VEN'�� �^� �R& ��!Y�� o'�� �B!&

 I;�j� H � N§U� ��� N��� N.� :�'?�� �N'( 2��� ,T4���� o<l� �"RN$?U� V N��EN'�� VA$A�� %& �² 2�{
 P��5 �$L�U���� ,P��5 :$�?NU���� ,P��5 �$$ANU��� V��EN'��2 - 

��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 
        GQ( ��U&� �A�Y� �> ��X*  �$A�( �^� Ns�B ,:�!F�� .9!A�� �W :^G<*5 H P�&�A��  ^ %&

 �> :"R�B ,�� NX*Y� Z��4� \� �� .�l Nh!�!N#K  ,�� g Nh� �> :"R>� ,�"UN$d� N\�� P�&�A��  � !N#K � N��B
��: 

                                                                                                                                                                         

1  ,]r$AR��� É$�'� �A*�� Z�8� P!(>°³ :174- ± 
2 !#R� : ,x9!A�� �R�� G<*U� N� N!��� Z�7A�� G��?>°³651− 652 ± ,�  G<*U�� �&��4–  V����� �?i– J$�|5 , : ,D7<�� .;Q& �� ���w

Vh�� �"71�8 �� Z�K V1�!}� ]^ :VR� ���'� H D?7} �4� ,P��RY� V��Y�� V$>`�f� V?>�c� �> , ���U(��� :1426 �^ °y1 ³151− 
152± ,~���� �^� ["R> %& �A*�� Z�8�� ,°³ :76- ± 
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bC,��)� [���� : !({ ~$1 )R?>��  ^P�&�A  ³�LK G<*5 H I;'?�� ��"Uh� e�<4j �K�$� ¯!?> H
Z�AB ,]1���:" --- %& ��'² .�F$B ,� N��� H +̀ �?U<> !wW�� ,VEN'�� H +̀ �?U<> \$R?Y� �1� .�F� .�

 �]& N��� )R?Y�  ¥'�� )R?Y� %& 	�	'² �> a���4�K � N��� N.j , ��� �E" 1 - 
P�&�A��  ^ �N7} �N¦�: 

�b´��� [��� :a�?5 ���4 G<*5 H P��(Y� Z��4j� �1� P�&�A��  � gh� ~$1���m��{��z����y

��_��~��}��|l D'LB :à – ØZ�AB ,:" ---����4 ���� ���4 �> 2�{ H Z�A�� �> b��L��� :
 �R?> : N.� 2�{� ,:���>� P�(k .�N��� /  N.�� ,P�(=�� )R?> �> !",j� �^ 2�{ ���4 H���m�����a��`

������������c��bl D'LB :Ø , 2�( 2�{ .� %& `$��" 2 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

        P�&�4 ,�5�l$h!5 �> Tv��Y� �?� H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>" �R�� ��� �{0
V��EN'�� :��A5 %& �$�� NZ� �{0 N/0 ,VN$&��� %& ��	 �² ,V��EN'�� VA$A��� VN$&��� VA$A�� \� x9!A��" ~$1 ,

� �^���� ]U�� x�?Y�� :�!F�� .9!A�� Ï�*�� NX*� .�( �{�B ,V�lY� V N��EN'�� �"$K�?�� / Ï�*�j�  ^ �> � N��
  � �5�A$7r5 N.�B 2�� ,��EN'�� �^�R?> %& �"'�� �R$1 �NK�B VN$K9!A�� V#*N'� ]& N��� )R?Y� P���0 TRU>�

\�<4 %& MI�h P�&�A�� : 
���� : N$&��� VA$A�� :��A5 V N��EN'�� VA$A�� %& V- 

������ ::��A5  2�{ %& NZ� �$��� V$&��� VA$A�� %& V��EN'�� VA$A��- 
      �� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ �> N�F� V$r& ��� ��A�� M�A$7r5 �> /�Q> �� ;$B !({|��: 

���� ?���� : %M�� ����r� n� ���½�� ����r� ?K �� %K+f�2�{ V'Q>� �>� , : G<*5 H  !({ �> a�?5 ���A� 
��m���Ù��Ø��×��Ö��Õ��Ôl M`�!Y� :Ú× - 

      �$AB ,V�W�  ^ H ��(!��� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw� : �t�(�� �> �NKj P` NL��� ��( N!�� �& q&
�$4� ,�$K N��� H �� N*F�� Z�1 �& ��7w0 �^� :�$4� ,��?v��5� ��?�w� ��?(�� )R?> : Z�1 �& ��7w0 �^

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$?��� DFR�� G<*5°1 Æ39- ± 
2  ,�qr�� G<*5°21 Æ431- ± 
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j V>�$A�� e�� \AB�RY�:� �$4 �{0 : Nt :a�?5 ���A( ��( N!�� %& .���A� / ��?(����m��ö��õ��ô��ó

�����l :'A�� :ÚÙ  1 - 
         ��!Y� �^ )R?Y� �^ N.j ,P`L�� H I�RlK/� �^ V�W� H ��(!�� N.� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�

Z�AB ,�$'& V�W� �² o� �� ��( N!�� V#*'� ]&����$� � ---��!w9 H P��U4 Z�4� : ��*( Z�1  ^
 �� Z��� .�( �$K N��� H Â�!4�  ,.�7$� /� :^� :^�&�� �;<� z�V�� A�] �� z,�.� 9+k'�� 'k@�

,+LY¦� �+d\� N�|UY� �?� Z�4� , : !&���� Z�4 ;( Tv��U�� ��( N!��� )R&: 
!B��l'� ��S� �"$B :(j� �!52  "���r�� " 

 �� : ,V'�U>Z�4� ,�<*K ��(!�� P�8�4 V�W� P��U4 Z�|5� : ,��(!�� �<l� :F$'&�+d1 b;��� : 'k@ -G

 %'�� �� ^2�K -�k ='P�� �� ��k %-� -�k �%2G zC�.P�� ��+O1 '��> �� �� HV�Vt� ��< 9+k'�� 9+k

 %�����B'�P�� �� ?Ld��1 " -�k �) z'E�� �»�< �<�'K� C+�" 3 - 
          Z`w �> V�W� H ��(!�� )R?> .�F� .j �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^

�� ��!� .� ��U� V�W� H ��(!�� N.� 2�{ �h�� ,b�7�� P�&�4 a0 ,P`L�� H I�RlK/� �^ : N�LY� I�RlK�
\U7(!�� �� �N¦ ���*�� �� a0 \*F�� �U1�� �L5 �> ��A�4� )R?Y� �^� ,�� ��!� .� ��U�� ,�� ]&�� :

���®�5 �R> `�& ��EN'�� )R?Y� %& ]&��� )R?Y� V$r& ��� ��A�� g Nh!B ,�� ��EN'�� )R?Y� �^� ,
 �� Z��� .�( ���� �$K N��� H Â�!4 ��*( Z�1 JL5 V�W� DK�( �Y �NKj ,b�7�� P�&�A��  :^� :^�&��

/  ,.�7$�B�� ��� .� o��RY� .�F ��( N! H ]&���  �R?> %&�R> ��!Y� )R?Y� .�F$B:  H I�RlK/�

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ443 ± ,�k�!�� G<*5� ,°30 Æ781 ± ,�$SY� .9!A�� )R?> J�F� �$7� n�!>� ,°2 Æ594- ± 
2    ��8 D$7� =S& �^ --- !l� �> �^� ,�$®� ��=� �^� ,�5�!S1 H �'7�� ��5 Â$S�"���r��" ,b�j� � VEN'�� H �>�F�� ,°2 Æ149±-  
3 �!lY�  ,=$h���°5 Æ421−422± 
4  ,]F��Y� o^Y� %& M���7?�� �AB°³ :153- ± 
5  ,:#&j� ¸$lY�� :FlY�°1 Æ275- ± 
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 .9!A�� G<*5 H �8j� �^ �^� ,P`L�� -� V$r& ��� �> �$7r5 �^�P�&�A :" \� x9!A�� �R�� ��� �{0
V$&��� %& �² V��E'�� VA$A��� V$&��� VA$A��"1 - 

����� ?���� : n� �K+f%M�� ����r� ?K ��o�@ n� %�C a�� � ��� %½�� ����r�2�{ V'Q>� �>� ,:  H  !({ �>
 G<*5 a�?5 ���A���m��������c��b�����a��`��_��~��}��|l D'LB :Ø - 

       N�|UY� J'Uw� N=��� ��!Y� H .����E7�� e�>f� �^§Uw� Z��4� %& V�W�  ^ H P�(, Z�AB:"   ��� Z�4
�7& : .���A� / ����"/�� /0 ��0 ")R?Y�� ,©*Kj� P�(k ]^� , : � N��� �> :"<*K� .�! N"r� /

 �$1�U��� -P��U4� �<�� Z�4� :Z�A� .�(� ,�7h�� �^I�U�0 .�!� /� ,P�(=��� .� N!A� / : P!rR4 P�(=��
 2'^ �"R& J's �>� �SK �"?r4 ��B e`�f� -�5�A>� ��l��� Z�4� : /� V&�r�� H .�A*R� /

U� .�4 N�L -�^�� Z�4� ::�;&� .� N(=� /" 2 - 
        NZ�� �N¦ ,V&�Nr��� �$1�NU��� ©*NR�� P�(k ]^ V�W� H P�( N=�� N.|� �7& ��� Z�4 V$r& ��� ��A�� g Nh��

 %&  �R& NZ� �$��� 2�{� ,P�&�A�� �8� 2�� �*��Á V$& N��� VA$A�� %& V N��EN'�� VA$Al'� ����A5 %&
,2�{ Z�AB�$:"  a�?5 ���4�m   P�(=�� .�5�� / ����l� G�� P��U4� �<�� Z�4 : Z�Y� P�(k ]^ ---

 ��"�c�� �7& ��� Z�4�m�� P�(=��l�  .�&!*� )��> Z�4 ;( �$1�U�� �� /0 ��0 / V�W�  ^ H�m��N

�����S��R����Q��P��Ol M�&k�R�� :Ö×  , �K}� %-1 aK��%!�� �;< # %$'K� j�*2 �%2G ��)� z�k3� � %E)� � %�1 ��

b1 ,- .��� qM��� z�k3 �;< �%2G� ��K )�� : Ó�P)�� ¤½�� �� �L��" 3 - 
         ©*R�� P�(k ]^ V�W� H P�(=�� N.� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K �R�� �^ Z`w �>� .{0

 ,V&�r��� �$1�U���� I�RQU�/� a0 2�{ H �RU�� NK� �^� b�7�� P�&�4 H ������ �" :��A5 %& �$�� NZ� �{0
e N�A5 V N��EN'�� .�B V$&��� VA$A�� %& V��E'�� VA$A��"� Nt� %& ���� H � �'r5 P�( N=�� N.� 2�{ �h�� , :

V8�LÁ V"h �� V*¢�r� , N\?> Z�> H ,+�&3 oh�� I=h y�!w�� a�?5 � �N7?U��4  - VEN'�� H � N>�� ]"B
                                                                                                                                                                         

 1 P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ194- ± 
2   ,��E7�� G<*5°7 Æ164±���� !#R�� , : ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ237 ± ,.�$7�� n���,°8 Æ230 ± ,]7��?Q�� G<*5�,°5 Æ126- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°5 Æ4−5- ± 
4 � ,��`<����� ,D��F�� ,V$>`�f� .������ ��4�j� P��k� ,V$U��F�� V$"A*�� V&���Y� :2  ,°3 Æ8- ± 
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�"R> ,.�?> %& �'r5 : n�Y�� V(q��� I;R��� P��"r��1 P�(=�� µ*� ��� .� �8j� .�FB , V�W� H %&
 ��A�� �F� ,V��EN'�� %& VN$&��� VA$A�� :��A5 �^� �8j�� `�& Z�Y� y�!w0 ]^ ]U�� VB�!?Y� P��7?��

2�{� ��EN'�� �^�R?> %& V�W� H P�( N=�� �² V$r& ��� �^� ,�$'&  �R& NZ� �$��� : D�=K V�W�  ^ N.�
 �( �� ]&��� �^�R?�� P�(=�� P�B!?� V NF> H �R�� �F� � 2�� VR��Y�� Z�Y� P�(k V�9 D�=K ;R$� V NF��

�^� ��EN'�� �^�R?�� �t�B!?� ��K�( : H P�(=�� �² .�lh� %& VR�!A��  ^ DN��B ,.�7��� o'A�� P�(k
1 %& V�W�  P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� ,V$&��� .�� V��E'�� �"UA$A" \� x9!A�� �R�� ��� �{0

 N��EN'�� :��A5 %& �$�� NZ� �{0 N/0 ,V$& N��� %& �² V��EN'�� VA$A��� V$& N��� VA$A��V"2 - 
	����� 9'��� :z ���M� �������� [���� I���.�� : 

         , G<*5 �> Tv��> H P�&�A��  � g$h��� %& ]r$AR��� e�>f� ��U&�� �"$'&  �;U&�� n N�  H
 Z�j� H g Nh� ~$1 ,\?v�> N��� VA$A�� :��A5 N$& N��EN'�� VA$A�� %& V�^ 2�{ N.j V  H g Nh�� ,�8j�

 x�Q�� Tv�Y��$��� VN$& N��� VA$A�� %& V��EN'�� VA$A�� :��A5  e�>f� .�F� T$RL�� ��� ,2�{ %& NZ�
 %& \� N<A> \?v�Y� ��^ �� ;$B !({|�� ,�"$B ������ I�RQU�/�� P�&�A�� �8� �N7} �4 ]r$AR���

�� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ o<1: 
���� ?���� :�K+fM�� ����r� n� ���½�� ����r� ?K �!� #�$&�� :2�{ Z�Q>� :<*5 H  !({ �> ���A�  G

 a�?5�m����j��i���h��g��f���e��d��c��b��a�����`��_l �&!�� :ÖÞ - 
      � ]&���  �R?> %& ��� �^ ,V�W�  ^ H ��(Y� ��S N<�� )R?> H ��*'Uw� �� NX*Y� N.0 ~$1�  ���

\��4 %& ?��EN'��  �R?> %& : 
���� �+��� :��LAY� N.� :�� ]& N��� ��S N<�� �^ : ,³�L�Y� e�?�� �> �"B ¯�j� %& V"7c� Tv�

V�W�� ��!Y� .�F� Z�A�� �^ %&� : �S<� :"�?�� ,���R� +�&�} � ��S<� :"�?7B ,\R>�Y� ³�Lw
 P��7?�� V 
A�> � N�lU�� ,�$'& 2�{ V��?L� +�^!( � -����� �+���� : N<��� ��LAY� N.� �^ V�W� H ��S

 ,�">��& %& V$4�� V�W�B �^ %&� ,��RU>/� �!5� ���®�� ��$AK/� �& P��7& �"B , N��EN'�� ��S N<��

                                                                                                                                                                         

1 ?�� y�5 ,�>�A�� !^��h �> �!°38 Æ220- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ113- ± 
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 �Y :^��$AK� +�^!( ��!B�F�� ��S<� ��!Y�� ,+�&�} :"R> �� ��!� �Y :^��$AK� +�&�} \�'<Y� ��S<� ��!Y�B
K �5���0 N.j ,+ +�^!( :"R> �� ��!� :"$B �U�$�> {�*K� �?RL� .�?v�w .���AR> :^� :"$B PB�1 - 

        �^� ]&���  �R?�� V�W� H ��S<�� .�F� .� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4� : ,¯�j� %& V"7c� Tv�
P�&�4 %& �R> ��;U&� " VA$A�� %& �² V��EN'�� VA$A��� V$& N��� VA$A�� \� x9!A�� �R�� ��� �{0

��V$& N�"Z�AB ,�$� ��Z�AK �lK� : N�N#'� �'z .� %& ���4 �"B IÒ N�( %& ���4 `&� �h �� N.0
 %& ]1��� ³�LK �² ]^ Z�8j� I;'& �R& P� N!AY� P�&�A��� ,�N$A$A1 ���S� a�?5 � �� �S<� �(���0

 N.� \��A�� �8�1 N.� )*z /� ,VR� �� b�U( �> �$��� N/0 �^!^���: 
�d�1� : ³�L�Y� Ne�?�� �> ¯�j�� M���<�� �^� H �"B �$'&� ]&3 ��S<�� N.�- 
x�Q��� : ,�>��& %& ¬�� �"B �$'&� ,���®�� Z N��� ��$AK/� )R?�� ��E� ��S<�� N.� �+i�� " ,'�)��

� �%��½�� ����r� �� ,�C -G ¥%��� %-1 ��PB���� �� ���]� �M���r�� ��E��)�  �� n� a� �K+f%M�� ����r�

h��(!�� +<� ,�%��½��" 2 - 
           ,��S<'� ��EN'�� )R?Y� %& ]&��� )R?Y� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>
�  P�&�4 a0 2�{ H �RU��" %& �² VN��EN'�� VA$A��� VN$&��� VA$A�� \� x9!A�� �NR�� ��� �{0V$& N���" ,

%& ���� H �'r� ��S<�� N.� 2�{ �h�� : ¯�j� %& V"7c� Tv� �^� P`L�� H .�F� ��� �?*��
Z�?B� �> �?7U� �>�3 - ���®� %& �'r� �NK�B VEN'�� H � N>��4 ]&��� )R?Y� ]r$AR��� e�>f� g Nh� 2�� ,

 V#*'�"��S<��" ��!Y� )R?Y� .�F$B ,�8j� �^ 2�{ N.j Z�A�� �^ %& V�W�� : H ��S<�� ³�Lw
 V 
A�> � N�lU�� ,�$'& 2�{ V��?L� +�^!( � �S<� :"�?�� ,���R� +�&�} � ��S<� :"�?7B ,\R>�Y�

 P��7?�� - 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,]7}!A�� G<*5°9 Æ301 − 302 ± ,b�UF�� e�'& H b�7'��� ,°11 Æ281- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ238- ± 
3  ,���R'� y�"RY�°³ :30- ± 
4  ,VN$�!?�� n�l8� VEN'�� y�5 n�lL��°2 Æ483- ± 
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����� ?���� :o�@ n� %�C a�� � ��� %½�� ����r� n� �K+f%M�� ����r� ?K ��  -  G<*5 H  !({ �> 2�{ Z�Q>�
a�?5 ���A��m����f��e���d��c��b��a��`_��~��}l M�!S�� :ÖÚ - 

      V#*� �$h�5 H ��*'Uw� �� NX*Y� N.0 ~$1�m e`�f��l� %& :"�?� �"'�lB ,V�W�  ^ H P��(Y�
]7��?Q�� e�>f� Z�4 ,��EN'�� �^�R?> %& :"�?� �"'²� ,]&��� �^�R?>:" \$R?�� Z�A� e`�f��: 

�8 O1: a�?5 ���4 H ��� �^� ,Z;&j�� .;�f� N:?� �����ml��k���j��i��h �l.�!�& Z9 :
Öá  ���4 H ���� ,� "©¾ %& e`�f� ]R�"1  -����� ��P)��: e`�f� µ*'� : e`<U�/� �^

V�W� H ��� �^ �^� e N��� �A�� �� :L?U<� ��� ��"�f��" 2 - 
        �� N>�  ]r$AR��� e�>f� �NK�B V#*'� ��EN'�� )R?Y� Tv�Y� �^ H g Nh�m��e`�f��l� ,]&���  �R?> %&

 Z�AB ,�$'& NZ� �$��� N/0 2�{ �>� ,�8j� �`w �NK� T>$�:"  --- a0 y�U� �NK�B 2�( 2�{ .�( �{0�
 ,e`�f� .�� .;�f� :"R& )*K �� N.j ,V��!F�� V�W�  ^ H e`�f�� .;�f� \� ¬!*�� �h� .�$�

 I;'?�� �R& .�B�!?> .�"h� 2���b �� �8'L 1 : ]&���  N;<> �^ V�W�  ^ H :"R& N]*RY� .;�f� N.�
e`�f�� ,g$lL��  .�� n���c�� ��$AK/�� e`<U�/� �^ ��� ��EN'�� e`�f� �^ �"$B :� D7QY�

 o'A�� - � %K+f%M�� ����r� n� �� % �� �%��½�� ����r� %-1 A� [�>�� n� ��< � %K+f%M�� ����r� ¬��G Ô�> �%2G�

'<��� ,�.!��� /�$ ?K'E�� 9 %½�� %-� ,#�( %V�� n� -  %ak ak�+� %-1�  �� UG '�� %c��-  H n���c� ��$AK�B
 !*F�� %& ���rR> o'A�� .�( .0� ,�&3 �� )*UF� ��!4f�� .�<'��� ��?��� !^�#�� - P���0 Ê�� ���

 ���4 H V��EN'�� VA$A��m���R�'�� ����4 �F���l� N.j ,  N'�� ��$AK� ��E� e`�0 !^�#�� H n���c�� .�<
 o'A�� �& o$ARU�� �& �&3 �� )*UF> - VE� �>`�0 ) N�<� .�&{0� e`<U��� ��$AK� N�(� --- �%2G�

��½�� -�C b+fM�� ���P� [�>�� C�')� %-1 +<� ,���� H$+�� �2'L!>� N.�� ,  H ��*( ����(Y� b�!&j�
 N#�� H ���'�� .0� �}�7��,!^�  N.j `&� �h ���4��m��:F��'4 H .;�f� �w�� �NY��l� +V�/� 2�{ %& NZ��

                                                                                                                                                                         

1  !�& ��� ~��1 �> �$'& �*U> : ]7R�� Z�4 b�� ,.;�f� b�U( H ����7��  ���â  :"e`�f� ]R�":4� ~��1 ,: 8   - ,�l$l8 H :'<>�
 ]7R�� Z�4 b�� ,.;�f� b�U(â :4� ~��1 ,©¾ %& e`�f� ]R�: 44  - 

2  ,]7��?Q�� G<*5°4 Æ193 - ±��=�'� !#R�� : ,�qr�� G<*5°22 Æ314 − 316 ± ,¸$lY� !l7�� G<*5� ,°8 Æ116- ± 
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���4 N.j ,�!5 ;(�m���w���l� P��,f� �$�0� ,���!>  �Rlv�� ;( e��?�� C$8 �> �^� ]*R�� ¬�$� H �?B
��?<�� ]4�!> o1�8 Z�A�:   ��3 .0 �� D�3 / �lK�� � � �7'h �4 ��L> .0 ��A*5��1 

���AB��m��:F��'4 H .;�f� �w�� �Y��l�:F��'4 H .;��� Z�w� / )R?> H- 
x�Q��� ����4 ����� -����4 : ,��;( ]*K ���w� ]*R� ��!Y� N.0 %����©'� �k 'L 1 �" 2 - 

         �R?> %& ,e`��� ��EN'�� )R?Y� e N�4 ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� �R� !"#� �R�� �^ Z`w �>
 �K� �^� b�7�� P�&�4 H ������ I�RQU�/� a0 2�{ H �RU��� ,]&���" VA$A�� :��A5 %& �$�� NZ� �{0

 N��� VA$A�� %& V��EN'��e N�A5 V N��EN'�� N.�B VN$&"�^� ]&3 )R?> �� e`�f� N.� 2�{ �h�� , : e`<U�/�
�?>� ���� �> ³�'®�� V&�r��� �� ��$AK/�� �$1�U��� ��'^� P��3�^� ��E� )R?> ��� , : e`<U�/�

���$AK/�4 )R?Y� �^ {0 ,Z;&j�� .;�f� N:?� ��� %& V�W� H e`�f� )R?> ��� .� �8j� .�FB ,
 �$� N��� NZ� �NY �F� ,�� ]&��� %&�$� N��� �^� ,�$'& ]r$AR��� e�>f� �'² �� ��EN'�� )R?Y� g$h!5 : �^

a�?5 �� N.�  .;�f� ��l$B ,;"R$� ��!*U�� %& 2�{ NZ� ,e`�f� :� D7_�� b�!&j� �& .;�f� )*K �NY
 N.j ,�}�7�� .�� !^�#�� H ��$AK/� %& e`�f� ���� ,�!^��� �R}�� ��$AK/� �^ ��� ]& N���  �R?> %&

!*F'� \Rr7> !^�#�� H \�'<> ��K�FB ,.�AB�R> ����(Y� b�!&j�  N�h ���4 �$��� ,:"R}�� H `&���m��

:F��'4 H .;�f� �w�� �NY��l����4 N.j����m���w���l� H .;��� Z�w� / )R?Y�� ,]*R�� ¬�$� H �?B
 !^�#�� :^��$AK� �`�� :F��'4 - %& e`��� ��EN'�� )R?Y� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �N'( !�!AU�� ���

 NZ� �$��� ]&���  �R?>  2�{ %&  �R&- 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  :4� D$7�� �^ D$7�� �^ :368 V>�#R> �> : ��?L��� ]4!�� ]EU7Y ��?<�� ]4�!>"�A*�� Z�8� H" - 
2  ,.�$7�� I��v�°7  Æ419 ±�°7  Æ420- ± 
3 H .;�f� Z�8�  ,VR<��� b�UF�� I�v°³ :255- ± 
4  ,:#&j� ¸$lY�� :FlY�°8 Æ514- ± 
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A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 
       �$7r5 ]S"R> \� VKk��Y� �?�  P�&�A� ]r$AR���� V$r& ���" VN$&��� VA$A�� \� x9!A�� �R�� ��� �{0

%& �² V N��EN'�� VA$A���VN$&��� VA$A�� " V#1`> ]RRF>� , N5� �h���� ¬�*�h� �`Uw� ;"R$� ;( 2�{ .�$�� ,
��: 

6�1 : ,�L��� ¬���6� H$�1]^� : 
1   �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} �- 
2 �d \"h�� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �: 

���� :� :��AU� g$h��� N'�� VA$A�� %& VN$&��� VA$A� V N��E- 
����� : 2�{ %& NZ� �$��� VN$&��� VA$A�� %& V N��EN'�� VA$A�� :��A5- 
��2�: : ,�L��� W�!�6� H$�1]^� : 

1 Z�AB ,�� !N#K�  G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ ]r$AR��� e�>f� !({ �:"  �^ �"R N��5 ]U�� .�$7�� ���K� �>�
�> ���7UY� !^�#�� .�F� .� ���7Y� b�UF��  ��!Y� N.� %& !w9 Nx9!4 �$��� ��!> G� ��EN'�� Tv���� o<l� V�W�

 G�"1�U> N�A> H V$r& ��� ��A�� �"$'& N�R� � ;R$� ,,  �5�l$h!5 �?� H �"A$7rU� )*U(� ��- 
2 ���4 2�{ �> ,�� �5�l$h!5 H P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR��� e�>f� n N� �:" R& Z�8j� H � N!AY�� N$F��Y� � V

V$?B���� �> V&�i� V'��R��� : V$&��� %& �² V N��EN'�� VA$A��� VN$&��� VA$A�� \� ��� .0 N�NR�� N.�" 2  - ;R$�
�� .�� �^�R?> �$7rU� V$r& ��� )*U(����4 2�{ �> ,�"��*�|� g�§U:" � ���®�� �^ V�W�  ^ H ��S<��

!&���� Z�4 ;( !>¼� ��$AK/��: �^� ,!B��l'� ��S� �$B :(j� �!5 ���?UY� ��S<�� �$B � N?U� �¦"3 - 
       �23�+)� �;<  P�h�.�� ��L�� �� �¨ jYd �!�� � z ����� �;| ��������� ���� ���  ["R> N.|� Z�A�� �F��

  G<*5 �> Tv��> H �"��*�|� n N� �NKj ]r$AR��� �R& !"�� DK�( �t� N/0 ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( �� ;"A$7r5-��

��

�

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ³13- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ238- ± 
3  ,=$h��� �!lY�°4 Æ113- ± 
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oÖ^nÖ]<ovf¹]<VÚ^Úý]<l^ÏéfŞi<°e<íÞ‡]çÚfljÖ]<‚Â]çÏÖ<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°<xéq†
íÏh×Ãj¹] <�Û–Ö^eJ��

<<< <

�� � �� � �^ ��U�� �F, %& ;"R> P�1�� N�( D'?h ,VN$K9!A�� !¢; N���� ;"R> N�( �N'?U5 \5�&�4 %& ~l7Y�
�� ;( 2�{ .�$�� ,o'r>: 

Ùæù]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<><VäßÂ<äÊ†’è<ØéÖ‚e<*÷c<…çÒ„Ú<h†Î_<±c<�Ûfl–Ö]<Åçq…<Ø‘ù]< <
<<å�Æ<±cJ<> 

 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'���: �¨ �Kc�)� aY�� ,z ����� ��P� -���: 
6�1 :z ����� ��P� -���: 

        I;'?�� N.�B 2�� ,e`F�� H ��(> b!4� a0 G���� Th!� .� VN$�!?�� H �8j� N.� �� �! �A �5 P�&�A��  ^
 a0 :"�?� �?h��� ��(> b!4� a0 G� N��� :"�?� Th�|B ;.9!A�� H !¢; N��� �1� �¢�& H ��*'Uw� �{0

 ��� Z�A�� �^ �`®� �^ H Z��4j� gh�� N.�B ,!w9 ��(> e�& ��� ,��(> b!4� a0 G���� �$?�
 �> �!w� �&��4 P�&�A��  ^ D&k�K �� �$�� �h� .�B ,�$�0 ��h!�� oh�� 2�{ �& ���8 �$�� ��h�

 �� g$h���� �$� N��� a0 e�FU1/� �R$1 o� �NK�B g$h��� �&��41  - 
��2�:: �¨ �Kc�)� aY�: 

       ��RN$7B ,:^G��*5 H �� NX*Y� �> GQ( �"$'& ��U&�� ,:"7U( H VEN'�� I;'& �> GQ( P�&�A��  ^ � N!4
I/�^ �>� ,�!w� �� ��* N?v� /��4� �� ��l Nh�� �"UN$d� : 

1 [*O ��� [���� � :Z�AB ,�� !N#K� P�&�A��  ^ .���> � N!4 ~$1:"  / ��(> b!4� a0 Th�� G� N����
� �?B�� /�F,0 2�{ .�F� ��(> �?�� a0 Th� �'B �$B ��>|> �� �R& qÁ �> Z N�7> �NKj ,2�{ G� k�

                                                                                                                                                                         

1  ,g$h��� �&��4°y2 Æ³242± ,�R��� VAN'?UY� g$h��� �&��4� ,°y1 Æ³371- ± 
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:"*'� --- N.� H VEN'�� �^� �> �1� \� �`w / �NK� ,�U'UAB ���w� �!�&� ��k x�5� D'4 �� 2NK� �!5 /�
���w a0 Th�� G����,  NK���!�& a0 �� ��k a0  N�� k�� / �" 1 - 

2  ��Y��� ��� �����2 :g Nh� ~$1 P�&�A��  �   a�?5 ���4 G<*5 H Z��4j� �1��m����j��i��h��g

��l��kl P!A7�� :áàZ�AB ;:" --- Nh!��.�!>� �l: 
�d�1� :b!4� �R^ .�(�Y�� ;��(> b!4� a0 ��?� �8j� H G���� N.�" 3 - 

����� 9'��� :z ���M� ���� ��� I���.��: 
       P�&�4 %& �5�l$h!5 �> GQ( H V$r& ��� ��A�� ��U&�" N/0 ��(> b!4� a0 G� N��� ��h� �8j�

 G� a0 �R& �B§� �$���" JN?��� ,��(> b!4� a0 �"&�h��� !¢; N��� NX*5 ]U�� Z��4j� g Nh!� .�FB ,
�$�� GE�  G� a0 ��(> b!4� �& G� N��� �§5 ]U�� Z��4j� b!4� �& G� N��� �§� .�( ;( ,

 �F�� P�&�A��  � V$r& ��� ��A�� M�A$7r5 .�B ��� ,2�{ %& �$��  �R& NZ� �{0  G� a0 ��(>
]^ ,e�<4� V_`_ a0 �"�$<A5: 

���� : �R& �B§� ���8 ��h� e�?� ��(> b!4� a0 G� N��� ��h� g$h!5- 
����� :��h�0 �$B ��� Z�A�� J$?�5  b!4j� ��(Y� G� a0 G� N���- 

	����� : �$�0 �&�h�0 %& NZ� �$��� 2�{� ,b!4j� ��(Y� G� a0 G���� ��& g$h!5- 
      �� ;( 2�{� ,e�<4j�  ^ �> �1�� N�F� V$r& ��� M�A$7r5 �> /�Q> �� ;$B !({|��: 

���� ?���� :� [ P� ,+k;� ='d1 UG Yx�� 9+$, #�$'� ,H�� HB�K W,�i C+$2�{ V'Q>� �>� : �>
a�?5 ���A�  G<*5 H  !({��m���y���x����w��v��u��t��s��r��q���po��n����m��l��k

��zl P!A7�� :ÖÜÖ – ÖÜÙ - 
      a�?5 ���4 �> I��� G�v Th!> H .� NX*Y� J'Uw����m�� 
ì �� ���l�\��4 %&: 

                                                                                                                                                                         

1  ,e=1 ��/ e�F1f�°4 Æ435- ± 
2  �5�*��> �>,]�$�U�� ]7$^��� \�$Q& �� g��8 �� ��6 �� �7& ��� �^ :M G<*U�� H Z�8�� ,�'�F� �� e�F1j� M��9 G<*5:1421 �^ -

 ,\�$Q& ��� �¢���� ���UB ����°1Æ9- ± 
3  ,\�$Q?'� .9!A�� G<*5°3 Æ230- ± 
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���� : %& ��?� G� N��� N.�a�?5 ���4 ]^� V�'F���m�� �\	�Y� �? ��� �b �!	� �D ���' �����l�� ���

������ :%& ��?� G� N��� N.� : 	V
'	Y�1 - 
       V�'( a0 Th�� G� N��� N.|� Z�j� Z�A�� V$r& ��� ��A�� g Nh� �4��m�� �\	�Y� �? ��� �b �!	� �D ���' �����l� Z�AB�

$�:" H G������m  ���l�%& �¢�& ]^ ]U�� �U�'(�m��\Y�?�� b!� D�'���l� ��$4� : VN'Y� %&
 ,V> N�AUY�,+k;� ='d1 H%2� =+i1 � %����" 2 - 

      ���4 �> I��� G�v .�F� .� g Nh� V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K N�R�� �^ Z`w �>�����m���� 
ì �� ���l�

 �?h�� a0�$1�U�� V�'( �^� ��(> b!4��m�� �\	�Y� �? ��� �b �!	� �D ���' �����l� �� ,b�7�� P�&�4 a0 2�{ H �RU��
 ,�"$�0 G���� ��h� �§� �$�� M|� �� ,I��� G��� ��(> b!4� ]^ V�'F��  ^ N.� 2�{ �h��

 !wW� Z�A�� %& Z�A�� �^ .�lh� %& VR�!4 2'5 DK�FB - P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^�" �8j�
G���� ��h� N/0 ��(> b!4� a0   G� a0 �R& �B§� �$���" 3 - 

����� ?���� : ,='d�� ,+k;)� s UG Yx�� 9�$,G H�B b;�� �+��� ^�Px�2�{ V'Q>� �>� : H  !({ �>
 G<*5 a�?5 ���A��m��£��¢���������¡�����~��}|���{��z��y �l��R�� :ÜÞ - 

       G�v Th!> H .�X*Y� J'Uw����4 �> I����m�� 	 	���K ���Q �>l� �����4� V?��� %& : 
���� :)R?Y� N.� : ��6 ��K �Q>�  -������ :o?( �� £�� Z�4 : �>�Y� ��K �Q> -	����� �+���� : Z�4

.�$*� : .9!A�� ��K  �Q> -A��'�� �+���� :�7& ��� Z�4 : �� ��K �Q>4 - 
      2�{ �N'&� ,a�j� V_`Q�� Z��4j� JN?v ,V�W�  ^ G<*U� ¯ N!?5 �Y �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>��

 Z�AB ,V�W� H !({ �� !� � �> a0 G���� D?h�� �t�F�$:" H G���� H .�� N�|UY� J'Uw���m�� ��K�

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,V��"R�� Ê�'� a� V�����°1 Æ456 ±� , ,]7}!A�� G<*5°2 Æ135 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°1 Æ446- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°1 Æ213- ± 
3 P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ585 ±�°4 Æ183− 184 ±�°1 Æ205 ±�°5 Æ162 ±
�°2 Æ13 ±�°3 Æ137- ± 
4 !#R� : ,.�$?��� DFR�� G<*5°4 Æ102 ± ,��=RU�� e�'?� �$"<U��� ,°2 Æ70 ± ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����� ,°6 Æ199- ± 
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l�G7h ���� ��71j� o?( Z�AB ;?��?� �> %& : ��6 %& �¢�& �^��� , : N£� Z�4� ,��6 ��K �Q>
��l���� G7h ���� o?( �� :o?( �� £� PI�!4 H� ,\R>�Y� %& �¢�& �^��m\R>�Y� ��K �Q>�l��

�5I�!4 H N.� ������m�>�Y� ��K�l��"$B N.� ������m�� �>9 �> ��K �Q>�l���<�� Z�4� : %& �¢�& �^
o��} £� �� ]F> Z�4 ,.;�f�� .9!A�� :���4 %& J4�� Z��4j�  ^ %&���m¯�j���l� +�1 X���� ��d

 %YZ :�K}�� C�')� ��P)� A%��� �L�B� ,'k@ H� 'º � �� n� Yx�� C+� �L�B ��+d1 �;<�" 1 - 
        a�?5 ���4 H I��� G�v Th�� �> Z�4 JN?v V$r& ��� ��A�� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>�m��

 ��K�l�a0a0 �� ,\R>�Y� ��K a0 �� ,.;�f�� .9!A��  : ,��6 ��K� D?h�� Z��4� � Nt|� �� �*$?�5 �N'&
 2'5 DK�FB ,��(> b!4� a0 G���� ��h�0 H �8j� �`w �^� V�W� H !({ �� !� � �> a0 G����

P�&�A� V$r& ��� �> �$7r5 �^� ,�"N'( Z��4j�  ^ J?v %& VR�!4 :"j� b!4� a0 G���� ��h� �8
 G� a0 �R& �B§� �$��� /0 ��(>"2 - 

	����� ?���� : ,H��G H��$,G n� %�C a�� � o�@� ,+k;� ='d1 s UG Yx�� C+� #�$'�2�{ Z�Q>� : �>
 a�?5 ���A�  G<*5 �R&  !({�m��j��i��h��g���f��e��d��c��b��a

��s��r���q��p��o�����n��m��l��kl .�!�& Z9 :×Ø – ×× 5 
           a�?5 ���4 �> I��� G�v Th!> H .�X*Y� J'Uw�"�"$	B ��� 	�	��w" Z��4� V_`_ %& : 

���� : VR?N'�� %& Th�� G� N��� N.� -����� �+���� : VR?N'�� �"U7h�� ]U�� V��A?�� %& Th�� G� N��� N.� -
	����� �+���� : V�W� H !(5 � .0� ��NR�� %& Th�� G� N��� N.�3 - 

      $B !({ �� !� � �NK� T> ,��NR�� %& V�W�  ^ H G���� ��h� g Nh� �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>���" ,
Z�AB ,��NR�� %& G���� ��h� %& �$�� NZ� �NK|� 2�� NZ�U���:"    ���4 H G�����m�� �"$B �����wl�

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ183− 184- ± 
2 P�&�A�� �> :<A�� �� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=�'� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°1 Æ585 ±�°1 Æ137 ±�°4 Æ244 ±�°5 Æ162- ± 
3 !#R� :!&0� .9!A�� x�?> ,y�h='� ���°1 Æ440 ± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB�,°2 Æ280 ± ,]���A�� G<*5�,°2 Æ346- ± 
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�qr�� Z�4 :��X*Y� �> e�4 Z�4� ,VR?N'�� )R?> �"R N��U� ]U�� �� V��A& %& ��?� : %& �¢�& G����
 VR?N'��- 

 YZ +�1 [���� H����� ��d:  ,�%��� n�  ��� Y %x��B ,?�L$ " ?| z %M� ��P%M�� �;< %-1 Ñ!�� �K}� ���'d�

 ,A0+)� �;< " �LYL�K ��P)� %-� ,'k@ �| 'º � -�k -G�a�?5 ���4 :"*� ;(��m��r��q��p��ol �²!�� :
Ùà¯�j� � Nt� ," 1 - 

        � V$r& ��� ��A�� N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �> a�?5 ���4 �> I��� G�v ��h� g Nhm�� ��� 	�	��w
 �"$	Bl� �$�� NZ� �Y �NK� 2�{ �h�� ,��(> b!4� a0 G���� ��h�0 b�h� P�&�4 2�� �*��Á ,��R�� %&

 V#*� �^ ��lY� G���� Th!> N.� %&m�  ��R��l� �$� N��� �^� , G� �> gh�� �"$'& ��h�f� .�(
 V$r& ���  !({ ��� NZ�� �N¦ ,:R"h H :� P�N'Á � Nt|� a�?5 �� �"*8� ,V�W� H P��(Y� VR?N'��  ^ N.� �^

 �$'& NZ�� V�W� )R?> �F� ,V�W� H !({ �� !� � .0� :R"h ��K �^ G����� ��LAY� N.� %& - �$7r5 �^�
P�&�A� �R> :"B§� �$��� N/0 ��(> b!4� a0 G���� ��h� �8j� G� a0 �R& �" - 

	����� 9'��� :z ���M� �������� I���.��: 
        H n N� �NK|� M�h� ,P�&�A��  � ]r$AR��� e�>f� M�A$7r5 y�!�U�/ �� D�4 ��� TN7UU�� �?�

P�&�A��  ^ .���> �^ !w9 %& Z�A� �l$h!5 H o7<�� N.|� ¸AB \?v�> : 
���� : a0 G���� ��h�0 �$B g Nh� �R& �B§� ���8 ��h� e�?� ��(> b!4� - 

������ : 2�{ %& NZ� �$��� �^� b!4j� ��(Y� G� a0 G���� �$B Th��- 
      �� ;( 2�{� ,:$<AU�� �^ o<1 %& P�&�A��  � �5�A$7r5 !({|�� : 

���� ?���� : ,H�� HB�K W,�i C+$� [ P� ,+k;� ='d1 UG Yx�� 9+$, #�$'����Q>� : H  !({ �>
 a�?5 ���4 G<*5�m�����Ì��Ë��Ê��É��È��Ç��Æ��Å��Ä��Ãl :�!> :ÙÚ - 

       %& V�W�  ^ H :�!Y ���RY� \$?5 %& NZ�� ��� G� N��� Th!> \$?5 H ��*'Uw� �� NX*Y� N.0 ~$1
\��4: 
���� : ���qh �2�'�Y� �^ �^���K ��� N.�� - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ469- ± 
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������ : )<$& �^ �^���K ��� N.��  �"Rr� �> y!w �NY 2�{�1 - 
          )<$& a0 Th�� I��� G�v N.� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4��  Z�AB ,��(> b!4� �NKj$� �  'L 1

-�!�K'd o�@ n� %� �� ,���� �L��� +< �<�C�2 b;�� %-1 b �� ��+��� : U��� : ='d1 UG A$'K Yx�� %-1

k;� ,H��G 9+$'�� qº o�@ �� W,�i a�� � %6G ,+ �� N.j ,��qh / )<$& �^ V�W� H ��(> b!4��
Z�4�m���U'�lB�l� )<$& ]R?�m�� �� M7UK�Bl� �)<$?� ��-  �?� Z�4 :_m  �^���RB�l� !"#� ���B

)<$& �NK� ¬�$<�� �> ���7U��"2 - 
         a�?5 ���4 �> I��� G�v Th�� ]r$AR��� e�>f�B .{0m�� �^���RBl )<$& %& ,� 2�� NZ�U��� ,

 P�&�A�" G� a0 �R& �B§� �$��� N/0 ��(> b!4� a0 G���� ��h� �8j�" )<$& N.� 2�{ �h�� ,
�   ���4 �> I��� G��� ��(> b!4� �^m�� �^���RBl� G���� ���� �74 Z�4 a�?5 �� N.jm���U'�lB�

l� ���m�� �� M7UK�Bl� )<$& %& Th!5 �"N'(�� b!4� �^ {0 �$'& Th�� I��� G�v N.� %& NZ�� �N¦ ,
 ��(>- 

����� ?���� :, H��G H��$,G n� �C a�� � o�@� ,+k;� ='d1 s UG Yx�� C+� #�$'� ���Q>� :  !({ �>
 G<*5 H  a�?5 ���A��m��®��¬��«��ª��©���¨��§l [�� :Ø× - 

       ���4 H G���� Th!> H ��*'Uw� �� NX*Y� .0 ~$1�m�� �: �( 
; �� �� �̂�l� e�>f� �d§Uw� ;\��4 %&
Z�AB �����Y�:"  .�"h� �$B :�8 O1 : ��� ���4 ,.9!A�� �^ H� .9!A�� �^ �74 �> \�'<Y� :( N;� �� N.�

 �^��� �7& - ����� :��k ��� ���4 ,\�'<Y� :( N;� :$^�!�0 N.�" 3 - 
      V�'( H G���� N.� �^� Z�j� Z�A�� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4��m �^�l� N.� T> ,a�?5 �� a0 Th��

�� ��(> b!4� Z�AB ,��(> b!4� �& �B� �$��� 2�{� ,:$^�!�0 �^ G����: 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,G<Y� ��k°5 Æ221 ± ,GRY� y�X�� G<*5� ,°2 Æ333 ± ,��QRY� ����� ,°5 Æ501- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°3  Æ394- ± 
3  ,.�$?��� DFR�� G<*5°4 Æ43- ± 
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" µ*� �^ ��� G���� Th!> H J'Uw��m���^�l� ���4 �>m�� :( N;� �^l� �:"�?� Z�AB : ��� �^ ��
 �^ �>� �74 �> \�'<Y� :( N;� ---a�d -³B : YxM� ,+k;� ='d1� ,,+k;� ='d1 UG A$'K Yx��

,+k;)� :�'�G +< ?�<5 
=�+¦�B : H�� W_  d ��<� ,W,�i H�� W�K � �� H%MZ ,+k;� ='d1 UG Yx�� 9+$, %aZ %-1

 H�+d %-� ,W,�i"�;< "�" H�B �YM�)� ?< %�> b;��� C�')� %-1 n� a��C ,-e'��� ��PK : 6 �� +<

HM.d z,+k;)� aY¦� ¬��> o�;k� ,?�<�'�G  �lK��m}���|���{��z��y��x��¡������~ �l[�� :
Ø×  .�F� .� �7��R� ,":( N;� �^"�� , : �\�'<Y� ���" 1 - 

         ,��(> b!4� a0 G���� ��h�0 P�&�4 �8� J��w ]r$AR��� e�>f� N.� µ1`K N�R�� �^ Z`w �>
� g Nh!B ,�"$B ������ I�RQU�/�� ��&� G���� ��hH ���4 m�� N;� �^ :(l� b!4� N.� T> a�?5 �� a0

 :$^�!�0 �^ ��(>� ;"?> TRU�� V�W� H .�UR�!4 M��� �K|� Z�A�� �� �l$h!5 ]r$AR��� �N'& �4� ,
 a�?5 �� �^� ,�$�0 �&�h� %& �$� N��� NZ� �> a0 �&�h�0 oh�B ,��(> b!4� a0 G���� ��h�0

�d .�UR�!A���: 
6�1 :���4 H .9!A�� !({�m�� �^ H�l� .�F� .� �?> �T�R�U �� �� �¦ ,PGQ( .�!A� :$^�!�0 �?� .9!A�� Z=K �4�

 �� \�'<Y� )�� ��� �^ - 
��2�::  ���4 H �'74 P��(Y� ��c� ¬�$�m�� :(�7Uh� �^l����4��m�� y!1 �> ����� H :F$'& �?h �>�
l� �h�0 �7��R� �N¦ ,a�?5 �� a0 V?h�� !¢;���  "B a�?5 �� %& G���� ��-7r5 �^� ]r$AR��� �> �$

 P�&�A�"h� �8j� G� a0 �R& �B§� �$��� N/0 ��(> b!4� a0 G���� ��" - 
A��'�� 9'��� :z ���M� ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�: 

          V$r& ��� M�A$7r5 ]S"R> \� �� D�4 ]U�� VKk��Y� �?�P�&�A� ]r$AR���� :" G���� ��h� �8j�
 G� a0 �R& �B§� �$��� N/0 ��(> b!4� a0",  N5� �h�� D#1 / ¬�*�h���  ,�� ;��A$7r5 \� �`Uw�

�� ;( �t�$��: 
                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°5  Æ302- ± 
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6�1 :�L��� ¬���6� H$�1]^� ,: 
1   �R& g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� �- 
2  ��� Z�4 2�{ �> ,�� ;��l$h!5 I�R_� P�&�A��  ^ Ï�*�|� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( n N� �

V$r&:" ��(> b!4� �NKj b�8� Z N�j��" 1  -]r$AR��� Z�4 �R>�:"  ---.�UR�!4 2�{ %& NZ�5� :a�j� : N.�
 �$�0 ��h!�� o� 2�{ �& ���8 �$��� N/0 ��(> b!4� a0 Th!� G� N���" 2 - 

��2�: :�L��� W�!�6� H$�1]^� ,: 
1 ]^ ,�h�� V_`_ %& P�&�A��  ^ �N7} V$r& ��� ��A�� N.� � : 

���� :0 G���� ��h� g$h!5 �R& �B§� ���8 ��h� e�?� ��(> b!4� a- 
����� : b!4j� ��(Y� G� a0 G� N��� ��h�0 �$B ��� Z�A�� J$?�5- 

	����� : �$�0 �&�h�0 %& NZ� �$��� 2�{� ,b!4j� ��(Y� G� a0 G���� ��& g$h!5- 
   �d ¸AB \"h� %& ]r$AR��� e�>f� �"AN7} ;R$�: 

���� :� g$h!5 �R& �B§� ���8 ��h� e�?� ��(> b!4� a0 G���� ��h- 
����� : �$�0 �&�h�0 %& NZ� �$��� 2�{� ,b!4j� ��(Y� G� a0 G���� ��& g$h!5- 

2  Tv��Y� Mk��Í ;R$� , G<*5 �> \?v�> H N/0 P�&�A��  � g$h��� %&  �;U&�� ]r$AR��� e�>f� n N§� � �
B g Nh� ]U�� Tv��> P�& P�&�A��  � V$r& ��� �"$- 

3 Z�AB  G<*5 V>�A> H P�&�A��  � ]r$AR��� e�>f� ��,� �:"  .�$� ���7Y� b�UF�� �^ H ]U�� .�$7�� ���K� �>�
GQ( �^� G� N��� NX*> H Z;U1� o7<� T4���� Z�if�" 3, �"$�0 �� � ;R$�   G<*5 V> N�A> H V$r& ���-    

            ,z ���M� ��������� ���� ��� �� %ak I���.�� \L�� �� �23�+)� �;< '�e "�   ^ N.|� Z�A�� �F��
R& �"R> V$r& ��� �R& !"�� DK�( P�&�A���  �"$B �"AN7} ]U�� Tv��Y� P!Q( N:_ ,/�� �� ��§U� 2�{� ,]r$AR���

�$K�_- 
��

��

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°1 Æ213- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°3  Æ394- ± 

3   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ³12- ± 
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êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì‚Â^Î<>V]<Äq†Ú<‚éuçi<H^ãÏè†Ëi<àÚ<±æ_<‚u]çÖ]<Ñ^éŠÖ]<»<†ñ^Û–Ö< <
Ö]<î×Â<ØéÖ�<flÙ�<]ƒc<*÷cfljÐè†Ë> 

 

         T��� Z�1 ~���� D���R5 ,P�&�A��  � ;"A$7r5 H ]r$AR���� V$r& ��� ]S"R> \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> : 

���� 9'��� :,z ����� ��P� -���  �¨ �Kc�)� aY��5 

6�1: z ����� ��P� -���: 
     z ����� �;< ��P� � N�?U> /��4� �"?h!> H ��U1�� ,�1�� ¬�$� H P� N�?U> !¢;v D74�?5 �{0 �NK�P ,

 oN?�U�� :#NR�� !B�RU� Ǹ �� 2�{� ,J'UÁ %& �^��& �> a�j�� �8j� �^ �U$U�5 e�&� �"?h!> �$1�UB
 �<NU$�� )R?Y� N�4 !"#5� ¬�$ N<�� k�S&f� P- 

       N��� 2$F*5� ,�$� N��� %& ��4�> �$B !>j� �� ,�1�� IÒ %& �^��& !¢; N��� o4�?5 �> e='� /� !¢;
 I�$,j� %& V74�?UY� !¢;��� ��!*UB ,�$'& V�/ N��� ��"�� VR�!A�� P N�4 �R& =¢�h �^ �� �A'r> ��R��� ©$�

$� N��� NZ� �{0 V*'U�Y� .9!A�� �> ��7� ©$� �$'& �1 - 
       Z��4j� J$?�5 H �"$'& ��U?� �NK�B ,�^G� %& Z��4j� �?� g$h!5 H �&�A��  ^ %& ��U?� ;(�

 g$l8 �$�� .�� !¢; N��� e�S<K� \� ¬ N!*5 ]U�� - 
��2�: :z ������ �Kc�)� aY�: 

      � ¬!} D& N�R5P�&�A��  ^ Z;?U�� H �� NX*Y :"R>� ,g$h N��� �h�� �> � Nt�� �"UN$d� 
\� �> :"R�B ;
I/�^ �>� ,�"U*��w ]U�� Z��4j� �?� JN?v �> :"R>� ,�!w� %& /��4� �� g Nh� �>:  

1 b½�*�� [���� � : ���4 H !¢;��� \� D4 N!B ]U�� Z��4j� �1� %& N�!�� H P�&�A��  ^ ��?U�� ~$1
a�?5��m��Q��P��O������N��M���L��K��J��I��Hl �} :ÜáZ�AB ,:"  --- V?h�� �"N'( !¢;����

 )��> a0 -M���U�� a0 �"�?�� �$�0 �"�?� ��h�� :VRS^ �$B2D'4 .�B ,:#R�� !B�R5 �> �$�0 �� N�� �Y , :

                                                                                                                                                                         

1  ,G<*U�� �&��4°y1 Æ³414± ,x9!A�� �R��� VAN'?UY� g$h��� �&��4 ,°y1 ³427 - ± 
2  ���|�: ��� o$?�� ]^:$AU<> G�� b�?> Z�A�� �^ N.�  ��LA>� ,g7A -!#R� : ,VEN'�� H ¸$lY�°1 Æ285±� , ,n�lL��°6 Æ2217- ± 
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D'4 ,�1�<�� a0 )A'Y� 2�(� ,M���U�� �^ !l7�� H ��AY� :D'4 �� � NÃ �> :AY� �^ )A'Y�� ��
 .�K�A��� .9!A�� k�S&0 Ne� �^ ��� :#NR�� 2$'& !B�RU$B !¢;��� ¬ N!*5 / )U1 ,M���U�� ��h H )��>

 NX*Y� %& o� �> N:^� �5�&�!>� ,� N�lU�� �$'& T4� ���" 1 - 
2 Çk,*�� �: Z�AB :�!F�� .9!A�� !¢;v T> �� �>�?U� ]U�� �&��A�� �?� !({ ~$1:"  ---���>�Q : �{0

!¢;v T�Uh� :J'U�Y �^��& �> a�� �"B �1��� �^��& �F>� ~$lB" 2 - 
����� 9'��� :z ���M� ���� ��� X���� I���.��: 

       P�&�4 ,�5�l$h!5 H V$r& ��� ��A�� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A�� �>" N��� Th!> �$1�5 ¬�$<�� H !¢;
�"A�!*5 �> a�� �1����  �{0 N/0��!*U�� %& �$�� NZ�"  N��� Th!� ��� Z�A�� g Nh!� .�( ~$1 , P� N�?UY� !¢;

 N.j !wW� .�� IÒ a0 �"R> �1�� N�( Th!�� !¢; N��� \� ¬ N!*� Z�4 N�( JN?��� ,�1�� IÒ a0 V�W� H
\"h� %& P�&�A��  � �5�A$7r5 MI�h �AB ��� ,V�W� )R?> oN?�� 2�{: 

���� : g$h!5 �1�� I¿� P� N�?UY� !¢; N��� Th!� ��� Z�A��- 
����� : P� N�?UY� !¢; N��� Th!> \� ¬ N!*� ��� Z�A�� J$?�5 - 

      �� ;( 2�{� \�<A�� ��^ o<1 %& V� N<A> P�&�A'� �5�A$7r5 �?� �� ;$B !({|��: 
���� ?���� :A$'� UG zC % P!)� '�� %x�� A$'K b;�� �+��� #�$'�  , O���� �> 2�{ V'Q>� �>�: 

���� ���)� :a�?5 �� �� �� �4��mh��g��f��e��d��c���b��a��`��_ �lP!A7�� :ÖÛÙ - 
      a�?5 ���4 H G���� Th!> H .� NX*Y� J'Uw���m�� �� ��	' �& �� �A �� ��l�Z��4� %&: 

���� : ���4 H ;( ��"$�� %& È�¢�& G� 
��� N.�m�� �.� ���' �? �� ���K� �( �� ��l�� ���

����� �+���� : \}�$ 
��� %& È�¢�& �NK�- 
	������ :!l �<�� :
'?U� �Y ./�A� �K�( ; 
tj ,\F'Y� %& �¢�& �NK� : H �� ¬`w / �
K� ���'& �AB ,!*F5 /
 P!wW�3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,��Á='� ���F��°3 Æ64- ± 
2  ,.9!A�� e�'& H .�^q��°4 Æ35- ± 
3 !#R� : ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��°1 Æ534 ± ,�����<$R�� G<*5°1 Æ351 ± ,��E7�� G<*5°1 Æ132± - 
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         Z�AB ,!¢;��� Th!> �$1�U� 2�{ %& NZ�U��� ,��"$�� %& G� N��� ��& V$r& ��� ��A�� g Nh� �4�
$ � �� " Yx����m�+YM�l� %x�� q�O a����G ��� n�  ��� ,�� % �!)� '���$4� : %&m��\}�$����l�

�$4� :%&�m���\F'Y�l�Ti �d�" 1 - 
       N.� µ1`K �R�� �^ Z`w �>���4 H G� N��� ��& g Nh� V$r& ��� ��A����m�� ���'& �A��l� %&

 H 2�{� ,��"$�� %& Th!5 �"N'( G���� �^ �74 M!({ ]U�� !¢;��� N.|� �^ �l$h!5 �N'& �4 � ,��"$��
 a�?5 ���4m�� N'?U$B ;"R> .��l  ���4�m�� N'?U�� :"?*R� /� :^ NÇ� �> .��l� � G���� Th!� .� o��RB

 ���4 ]4m�� �.� ���' �? �� ���K� �( �� ��l� ��"$�� %& �"N'( ��?5 ]U�� V> N�AUY� !¢; N��� �<K %& ���*1 ��"$�� %&- 
����� ���)�:  a�?5 ���4�m������h������g������f��e���d��c��b��a��`��_��^��]l I��f� :ÖÛØ - 

       ���4 H G���� Th!> H .� NX*Y� J'Uw��m �� 	>  	�	'�7 �4�l�\��4 %&: 
���� :���4 H �$'& ��& ;( :�!F�� .9!A�� %& �¢�& G� 
��� N.���m 	�	� ��R>9 �4�l�����

������ :���4 H G� N��� N.���m�'74 �>�l� N]7R�� a0 Th��� 2 - 
     ���4 H I��� G�v N.|� g Nh� V�W�  ^ NXB �NY �NK�B V$r& ��� ��A�� � N>����m�'74 �>�l� %& Th��

Z�AB ,.9!A���$�:" " Yx����m HM.d�l�" Yx�� q�O -e'��� n�  ����m H��l����4 2�{ N\7���

�m%U� �{0�l� ��$4� : ��lY .�G����" 3 -���

      ���4 H I��� G�v NXB �> Z�A� V$r& ��� ��A�� g$h!5 !"#� �R�� �^ Z`w �>��m�'74 �>�l�

 ,.9!A�� %& Th�� �NK|�� N��� ���R5 a0 2�{ H �RU��2�{ �h�� ,V�W� H P������ !¢; :���4 H G���� N.��

m���� ��R>9 �4�l��'74 ���4 H ��(Y� .9!A�� %& Th���m�� �R4!B �K9!4��l� I��� G�v .�F� .� o��RB 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ188- ± 
2  !#R� : ,�$SY� .9!A�� )R?> J�F� �$7� n�!>°1 Æ6399± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°7 Æ466−467 ± .9!A'� ¸$���� G<*U��� ,

J$�|5 ,:�!F�� :V��S*�� ,T�k�U��� �R��� V&�7r'� §> V�t ��� ,���rR} �$� ��6− � ,P!^�A�� :1VR� , :1998 ,e°y8 Æ³450- ± 
3  ,=$h��� �!lY� °3 Æ491- ± 
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���4 H�m���'74 �>�l� T�USU� ,:�!F�� .9!A�� %& �?h�� N��� �1�� �<K %& �"N'( !¢; - �> �$7r5 �^�
 P�&�A� V$r& ���"��� Th!> �$1�5�"A�!*5 �> a�� �1���� ¬�$<�� H !¢;" 1 - 

����� ?���� :  O�+�� ¬����� " zC P!)� '��x�� A$'� �� ¬'�K b;�� �+��� ^�Px� 2�{ V'Q>� �>� ,
 G<*5 H  !({�> a�?5 ���A���m��Y��X��W��V��_��^��]��\���[��Z

�������b��a��`l I�<R�� :× - 
      V�W�  ^ H a�?5 ���4 �> ��G� N��� Th!> H .� NX*Y� J'Uw���m �: �̂ � �4 �k ��� �B�l����4 H ���m  �:� ���l�

\��4 %& : 
���� :���4 H G� 
��� N.���m �:� �� ����� �4 ���l� ����4 H G� 
��� �$'& ��& �> %& �¢�&��m:^�4k��B�l��:^� :

V_`Q�� ��R8j� : \(�<Y�� )>�U$��� )�!A�� ����� - 
������ :���4 ]*B ,J'UÁ ��G� N��� Th!> N.��m�� �: �̂ � �4 �k ��� �Bl����4 H� ,)�!A�� »�� a0 Th�� �^�m   �:� ���

l�Z�A�� �^ %& V�W� )R?>� ,\(�<Y�� )>�U$�� a0 Th�� �^ ::FU��!4 »�j ��8�|B  :FK�_!� / ����
 � +B�!?> /�4 \(�<Y�� )>�U$'� ����4� ,�R>2 - 

       H : NFº �NK|� �*8�� ��G� N��� Th!> \� ¬ N!B ��� x�Q�� Z�A�� �^ V$r& ��� ��A�� JN?v �4�
Z�AB ,V�W��$�:" ���4 H G� N�����m��:^�4k��B�l����4 H��m  :��l� ,V_`Q�� ��R8j� %& �¢�&

? %ET ,b´��� H��G q<@ �k �KYx�� C+� hK'�� �� o�@ s�"3 5 
� � �� � %& V�W� H ��G���� Th�� �> Z�4 g Nh� ,V$r& ��� ��A�� N.� µl'K N�R�� �^ Z`w �>

:^� P��(Y� V_`Q�� ��R8j� : H G���� Th�� �> Z�4 JN?v ;( ,\(�<Y�� )>�U$��� )�!A�� �����
 ���4m   ���B �: �̂ � �4 �kl� ���4 H� ,)�!A�� »�� %&m   �:� ��l� a0 2�{ H �RU�� �4� ,\(�<Y�� )>�U$�� %&

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=Y ���� !#R�� : ,=$h��� �!lY�°2 Æ295−296- ± 
2  !#R� : ,�qr�� G<*5°7 Æ13 ± .�$?��� DFR��� ,°1 Æ456 ± ,x�"*8j� o��!�� G<*5� ,°3 Æ1111−1113 ± H ¸$lY� !l7��� ,

 ,G<*U��°3 Æ527 ±.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� , ,°3 Æ31- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°2 Æ13- ± 
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 �*?v %& V$B�( VR�!4 2�{ H N.�B V�W� H !¢;��� Th!> \� ¬ N!*� x�Q�� Z�A�� �^ e�� ;B ,b�7�� P�&�4 -
 P�&�A� V$r& ��� ��A�� �> �$7r5 �^�" �{0 N/0 ,�"A�!*5 �> a�� �1���� ¬�$<�� H !¢;��� Th!> �$1�5

��!*U�� %& �$�� NZ�" 1 - 
	����� 9'��� :�� I���.��z ���M� �������� [�� : 

      P�&�4 %&  G<*5 H ]r$AR��� e�>f� ��U&� " �> a�� �1���� ¬�$<�� H !¢; N��� Th!> �$1�5
��!*NU�� %& �$�� NZ� �{0 N/0 ,�"A�!*5" �l$h!5 �N'?� :_ V�W� G<*5 H Z��4j� �?� g Nh!� �K�$1� .�FB ,

� ,�$'& :S<R5 V�W� H !¢;��� N.|�� �K�$1"$'& oN5�� �NK|� �� �*$?�5 �N'?� :_ /��4� JN?�� �!w�� 
 N.�B �� ,!¢; N��� \� ��!*NU��  P�&�A'� �5�A$7r5 MI�h !({|�� ,V$r& ��� �R& �d!({ �7� ;( ,\"h� %&

�� ;( 2�{� ,\�<A�� ��^ �B� P�&�A��  � �5�A$7r5 �?�: 
���� ?���� : , O�� A$'� UG zC % P!)� '��x�� A$'K b;�� �+��� #�$'��� �> 2�{ V'Q>� �>�: 

���� ���)�:  a�?5 ���4�m����r��q���p��o��n��mll :�!> :×Ù - 
        ���4 H �&�*�� G�v Th!> H .�X*Y� J'Uw�m�� �.� �! �* �F�$ ��l�\��4 %&: 

���� : Th�� G� N��� N.� a�?5 �� GE� �����?�� �� N*F�� a0- 
������ : �� .�� �> �� ��	7 �& ���� ����7?Y� a0 Th�� G� N��� N.�2 - 

      ���4 H G� N��� N.� �^� ,x�Q�� Z�A��  g Nh� �AB ]r$AR��� e�>f� � N>��m�� �.� �! �* �F�$ ��l� Th��
 �^ H Th!� .� o��RB M���7?Y� %& Th�� �'74 G� N��� N.|� 2�� N[U1�� ,�����?'� / ����7?�'�

 Z�AB ,�"$'& Tv�Y�$�:"  %& �lh!5 VR�!4 �d�1j N.� N/0 ,.9!4 �� �"�� �d`(� ,I;'?'� .�"h� �$B
!wW�: 
Z�j� :���4 H �&�*�� ��� N.��m��.�!*F$��l� �a0 V?h�� �� .�� �> �t��7?� ��K�( ]U�� M���7?Y�--- - 

                                                                                                                                                                         

1  P�&�A'� V$r& ��� M�A$7r5 �> ��=Y ���� !#R�� :�!lY�  ,=$h���°5 Æ8 ±�°2 Æ295−296- ± 
2 !#R� : ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5°³ :288 ± �=h ��/ ��=RU�� e�'?� �$"<U��� ,°³ :990 ±]�f� G<*5� , : G<*5 H .�$7�� T>�h

9!A�� ,.°2 Æ494- ± 
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���� H$+M� �( %$')� ��K'����:  H�+d " Yx�� %-1m��-+2+EK��l� 9+$'B H�M�� ,I�C+.PYM� A$�,

 " Yx��m��-�'�EK l�mP� A� �LxP� '��x�� [���26 ,'L 1 I�C+.PYM�" 1 - 
       ���4 H G� N��� Th�� �> Z�4 g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� n�v�� !"#� N�R�� �^ Z`w �>m  

 �.� �! �* �F�$ ���l� P�&�4 a0 2�{ H �RU�� �4� ,����7?Y� a0" �> a�� �1���� ¬�$<�� H !¢;��� Th!> �$1�5
�"A�!*5"�NK� 2�{ �h�� ,�� �> M���7?Y� %& Th� V�W� ©*K H G�v ������4 H 2�{� ,�� .� 

�m��.�K�F���l�,V�W� ¬�$� �> gv�� �^ ;( M���7?Y� %& V?h�� ]"B  G���� ��h� �g 
h �! �� .� o��RB
�'74 ���4 H�m��.�!*F$��l� �^�R?> .k��5� V�W� �<K %& ���*1 ,���� M���7?Y� %& - 
����� ���)� :a�?5 ���4��m��F��E��D��C��B��Al �!w=��: àÖ - 

      ���4 �> I��� G�v Th!> H .�X*Y� J'Uw���m�NK0��l�\��4 %& : 
���� : )<$& a0 Th�� G� N��� N.��  - 

������ : .9!A�� a0 Th�� G� N��� N.�2 - 
       )<$& %& �?h�� G���� .�F� .� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�� Th!> �$1�5 a0 �R> ���RU�� ,

 ,!¢;���Z�AB�$�:" ���4 H G���� N.� �$AlU���m���NK0��l� N]7R�� a0 /� ,.9!A�� a0 / )<$& a0 Th��
� --- �$4 .�B :���4 H G���� N.� a0 :^�?� ��B V��lL�� �> ,��X*Y� �> V&�i D7^{ �4m�  �74

�5�>l� ��� ,£�UF�� a0 Th�� : £�UF�� M�> �74 ,£�UF�� �� �R>�$� N/0-��

 �P�,1 �� H�� #$,1 H%2� ,'�}� �+��� -�C ,H��G V)� qº ,���� UG �P$�, Yx�� -+EK -1 =�+¦�B

H$�1: ����: %21,H�� ,C�.!)� -e'��� '<�  +< H,mP� A� �LxP� '��x�� ?���� H�M��  !wW� Z�A���
2�{ �`��- 

      �;< v�xKG� Z�4 a�?5 �� .���m��h��g���f��e��d��c��b��a��`l I�<R�� :ÖÞØ , Z�4 :_
a�?5�m�� �'U4 �>��l��� :,)<$&�m�� �7'8 �>��l��� :)<$&�m��:� �7, �F���l��� :)<$&���

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°3  Æ509- ± 
2 !#R� : ,�qr�� G<*5°21Æ631− 632 ± ,x�?RL�� G<*5� ,°3 Æ198 ± ,b�UF�� e�'& H b�7'��� ,°17 Æ285- ± 
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m���$B ��*'Uw� ���� .0��l��� :)<$&�m�� N2, ]*� �R>�l��� :)<$&�m��:'& �> �� :� �>�l��� :)<$&�

m���R$A�  �'U4 �>��l��� :)<$&�m�� �� �?B� ��l��� : )<$&m�� �� �R>�$� N/0 b�UF�� �^� �> N.0�l�

�� : )<$&m�� �5�> �74l��� : )<$&�m��~��}��|��{���zl I�<R�� :ÖÞá�� , : ,�^ .�F�
�� :��$", :"$'& )<$&" 1 - 

        a�?5 ���4 H I��� Th!> G�v .�F� .� g Nh� ]r$AR��� e�>f� N.� �R�� �^ Z`w �> µl'Km�� �NK0�
 :'?�l� )<$& %&�b�7�� P�&�4 a0 2�{ H �RU�� �4� ," a�� �1���� ¬�$<�� H !¢;��� Th!> �$1�5

�"A�!*5 �>" N\� �4� ,K ;( �$L*U��� 2�{ �h� ]r$AR���A� NLK H �R& �U'  ���<��- 
����� ?���� : O�+�� ¬����� " zC % P!)� '�� %x�� A$'� �� ¬ %'�K b;�� �+��� ^�Px� �> 2�{ V'Q>� �>� ,

��: 
���� ���)� : a�?5 ���4�mV����U��T�����S��R��Q��P��O������N��M���L��K��J��I��H �l�} :

Üá - 
       �?5 ���4 H G���� ��h�0 %& .�X*Y� �*5�a�m���$B4� .��l� H I��� Th!> H ��*'Uw� :_ ,)��> a0

a�?5 ���4�m� �$B4�B�l����4 H���m���A'$'B�l��$AB ;\��4 %& :�$4� ,�<*K )��> %& Th�� �^ : �^
 M���U�� %& Th��2  - 

        )��> a0 \?v�Y� H G���� ��h� ]r$AR��� e�>f� g Nh� �4�� Z�A�� N�� ;( , �NK� V NSl� !wW�
Z�AB ,!¢; N��� \� ��!*NU�� a0 �N����$�" ���4 H G������m���$B4� .��l�Th��  �`w `� )��> a0 -

���4 H G���� � N>���m�� N:$�� H �$B4�B�l����4��m���A'$'B�l��$AB :M���U�� a0 Th�� - �&�h� b��L���
 ,M���U�� �w�� H )��> a0 hK'�� %-���O s '��x��" 3 - 

 
                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°7  Æ128  − 130 - ± 
2 !#R� : ,��Á='� ���F��°3 Æ64 ± ,����$7�� G<*5� ,°³ :49 ± ,]*<R�� G<*5� ,°3 Æ50- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°4  Æ9- ± 
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       H G���� ��?� �l$h!5 H ,b�7�� P�&�4 a0 �RU�� ]r$AR��� e�>f� .� µ1`K �R�� �^ Z`w �>
���4�m��:$�� H �$B4�B�l����4��m���A'$'B�l� )��> %&� ,M���U�� %& �5��?� Z�A'� �*$?�5� ,

 Z�4 M���U�� %& G���� ��?� Z�A�� N.� 2�{ �h��  ^ H ����(Y� ��G���� \� ��!*U�� �$'& o5��
 )R?Y� �� V�W� G<*5 J?v %& VN��� VR�!4 ]^� ,V�W� - P�&�A� ]r$AR��� �> �$7r5 �^� :" �$1�5

�"A�!*5 �> a�� �1���� ¬�$<�� H !¢;��� Th!>"1 - 
A��'�� 9'��� : ��������� ���� ��� ������ I���.�� �� �23�+�z ���M�: 

       P�&�A� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� M�A$7r5 ]S"R> \� VKk��Y� �?�" H !¢;��� Th!> �$1�5
��!*U�� %& �$�� NZ� �{0 N/0 ,�"A�!*5 �> a�� �1���� ¬�$<��" N5� �h�� V#1`> ]RRF>� , �h�� ¬�*

�� ;( 2�{ .�$�� ,�� ;"A$7r5 ["R> \� �`Uw�: 
6�1  : ,�L��� ¬���6� H$�1]^�:  

1   �R& ��X*Y� Z��4� \� g$h��� �&��4 �> �"'?h� P�&�A��  ^ �N7} ;"R> Ǹ ( N.� �- 
2 V$r& ��� Z�4 2�{ �> ,�5�l$h!5 �?� H P�&�A��  � ;"R> N�( n N� �:" H G������m�����'&�l�

 V> N�AUY� !¢; N��� o<1 �$¢��0 ]R� %& �¢�&" 2  -]r$AR��� e�>f� Z�4 �R>�:"  --- ��h!B �$'&�
H G� N����m�  .�!*F�l� �?� T> �"�?� !¢;��� e�S<K/ ,!"�� M���7?�'�" 3 - 

3  \"h� %& P�&�A��  ^ ;"R> N�( �N7} �: 
���� : �1�� Th!> a0 P� N�?UY� !¢;��� �T 	h �! �� ��� Z�A�� g$h!5- 
����� : ��� Z�A�� J$?�5 �1���� ¬�$<�� H P� N�?UY� !¢; N��� Th!> \� ¬ N!*�- 

 
 
 

                                                                                                                                                                         

 1 P�&�A�� �> :<A�� �� ]r$AR��� M�A$7r5 �> ��=> VB!?Y !#R�� : ,.�$7�� I��v�°3  Æ509- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°1 Æ188- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°3  Æ509± - 
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��2�:  : ,�L��� W�!�6� H$��^�:  
   Z�AB , G<*5 V> N�A> H P�&�A��  ^ a0 ��,� ]r$AR��� N.�:"  b�UF�� �^ H ]U�� .�$7�� ���K� �>�

���7Y� :GQ( �^� G� N��� NX*> H Z;U1� o7<� T4���� Z�if� .�$�" 1 H V$r& ��� �"$�0 �� � ;R$� ,
 N�A> �U>- 

        �;< '�e "�z ����� �;| ��������� ���� ��� h�.�� ��L�� �� �23�+)� ["R> N.|� Z�A�� �F�� ,
 H ;"R> N�( �"'�?U�� ;( ,�� �5�l$h!5 I�R_� �� ;"R> N�( n N� ~$1 ,G7( N�1 a0 ����AU> .�( �� ;"A$7r5

1 P�&�A��  ^ M�A$7r5 �> ;"R> N�( !QF� �� ,�!w� J$?�5� ËZ��4� g$h!5 N�( M�A$7r5 k��SU5 � ~$
 Tv��> P�& �� ;"R>-

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v� V>�A>°y1 Æ³12- ± 
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ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 570  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

Ùæù]<ovf¹]<VêÞ^Ã²<íÏh×Ãj¹]<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^véq†i<°e<íÞ‡]çÚ< <
<<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<¾^ËÖ_J 

��

            \� VKk��> %& ~l7Y� �^ ��U,�� ]l$h!5  ]r$AR���� V$r& ���H  D'?h ,VN$K9!4 Ï�*�� V?7�
 MI�SB ,JlLY� H ��<�� o$5�� VAB��> �"U7 N5� ,o��r> V?7� DK�FB o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�(

�� ;(: 
 

Ùæù]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m  ¬+���� �l�±^Ãi<äÖçÎ<»  �m��G��F��E

P��O��N����M��L��K���J��I��H�lP!A7�� :ÖáØ 5 

 

      V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m��¬+���� l� ,b�7�� V�9 H
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

       N]"RY� ¬�<*��� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw� ]^ Z��4� P N�& %& V�W�  ^ H �R&: 
���� �+���:  ,�^��� ,�<��� ,I�r&� ,�N7& ��� Z�4 �^� ,è�?Y� T$i �� �LA� V�W� H �<*�� N.�

��X*Y� !Q(�� ���}�1  -:"R> ��X*Y� �> GQ( Z�A�� �^ g Nh� �4� : GQ( ���� .�$1���� ]7}!A��
\�$Q& ���� ]7��?Q���2  :^G��- 

       V�W� H ~1�7�� ��� .�$� �R& �^!({ �|$� ,VN��� P N�?� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U���- 
����� �+���: �^ V�W� H ¬�<*��� ��!Y� N.� :e�!1f� M���#6 : :$'A5� ,!?��� w�� ,�$L�� �UA(

 !�& ��� Z�4 �^� ,�^G�� ,��*�j�- 

                                                                                                                                                                         

1   ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��°2 Æ280± 
2  o$5��� %& I/�^ G��*5 !#R�� : ,]7}!A�� G<*5°2 Æ408 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°2 Æ280 ± ,GQ( ��� G<*5�,°1 Æ406 ±

 ,]7��?Q�� G<*5°1 Æ415 ±\�$Q?�� G<*5 , : ,P!A7��� Vº�*��°2 Æ414- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 571  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

      �>f� Z�A�� �^ g Nh� �4� a�?5 ���4 N.� 2�{� ,V�W� ¬�$<� �qr�� �� NZ�U��� , G�� �qr�� em��

 N[�� �"$B ¯!B ��Bl� N[�� H è�?Y� e N!1 �4 a�?5 ��� , N[��� V N8�w M�> N!lY�  ^ N.� %& NZ��
 N<�� e!1 2�(� , G�� NU��� b�7 N��� b�A�j�� =��R� �� .�( �> 	! �6 :'<Y� %& e�R8¼� g� �{0� ,e 	! �6 G

 N[�� M���#l�� � N8�w .�( �> �^ �R& N]"RY� ¬�<*�� .�F� .� o��RY� .�( 2�( !>j� .�(1 - 
	����� �+���:  �^��� I�r&� ]?�R�� :$^�!�0 Z�4 �^� ,V N8�w �b��7 �<�� �^ V�W� H ¬�<*�� N.�2 - 

       �]7
R�� Z�A� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U����  :" È! �* �( �� ����U	4 �� È¬� �<�B 	:	' �<��Y� �b��7 	�" 3 - 
A��'�� �+���:   G�� ��k �� �²!�� �7& Z�4 �^� ,e�R8¼� g� N�� �^ V�W� H ¬�<*�� N.�4  - 

     a�?5 �� Z�A� �� ����U����my��x��w��v����u����t����s��r��q��p�le�?Kj� :ÖÙÖ - 
����� �+���: 2$wj Z�A5 .� �Q> ,b�A�j�� =��RU�� �^ V�W� H ¬�<*�� N.� :"��� �� ,���B ��"  -  ���

 �7& ��� �& ��l���5 - 
        a�?5 ���A� Z�A�� �� 
Z 	��U�� �4��mÜ��Û��Ú���Ù��Ø �lM�!S�� :ÖÖ 6 - 
    V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°4 Æ137− 140- ± 
2   ��E7�� G<*5, °1 Æ227- ± 
3  b�U( , �l$l8 H :'<>  ��� :b�� ,.;�f� : N]7R�� Z�4 .�$�â  :"  b�7�--":4� ~��1 ,: 122  - 
4   ,.�$?��� DFR�� G<*5°1 Æ259- ± 
5   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°1 Æ165- ± 
6   ,]7}!A�� G<*5°2 Æ408- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 572  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

    ���� ��� X���� �+�K�$�:" :^G�� �<��� I�r&� �7& ��� Z�4� : / �"N'( è�?Y� ¬�<*��
�?> V&�i� !�& ��� Z�4� ,IÒ .�� IÒ �� N�Uz :  G�� �$ NL�� �UA( ; N[�� )R?> H è�?Y� ¬�<*��

 --- YZ +�1 X���� ��d :��+d�� U�1 Ó�P)� A�] [+Y��" 1 - 
   �������� [���� �+�K��$�:" L ����K}� " ¬+���� ��P� " ' : �� ��'�� 9�+21 A�Y¦ a��F H%21

,U�P� �� ���� VEN'�� H ¬�<*��� :y� NS?�� Z�4 �R>� ,y�!®�: 
�!¢�� ����� �SK H ���«  � � �  �!¢��h �^�L4 �& �A� ��B2 

   ���A� ]R?� :�^�L4 �& �A���B :�^�LA5 DK�( ]U�� �"U"h �& y���w" 3 - 
 9'���	����� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       V$5W� M��r®� D?75� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��  : 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

       %& ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �*5� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5
 �"'?B �& :'<Y� )"R� ]U�� è�?Y� ���K� T$i �$B �w�5 V�W� H �R& N]"RY� �<*�� N.� �^�- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$ %&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" i e��&� Z��4j� a�� è�?Y� T$" - 
   �������� [���� ��1��$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  )R?> H !"�j�� ---" - 

����: :�L�(�$'� " ��������� ���� ��� ������ �� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$:� �$LRU��� )*U(� �� ,�l$h!5 H �$�0 �RU�� ��� �$� N��� %& N�R� � �NK�B

 �� ,V�W� H ¬�<*�� V#*� e��?� 2 N<m �NK� %& NZ�� �N¦ ,è�?Y� T$�c ����,� ¬�<*�� V#*� :$�?5 %&
 2�� ek�c� �$� N��� e��?K/ �^G� .�� V$L?�� �"L NLz - 

 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°1 Æ272- ± 
2   ,y�S?�� V�ª!� D$7�� �^�=�� ,�R�� M;'( x�?> H !^°1 Æ120- ± 
3   ,.�$7�� I��v�°5  Æ12- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 573  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

   �������� [���� � %�1��$:� V#*'� ��EN'�� )R?Y�� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB" �& y�!®� �^� ¸A<*��
y�S?�� Z�A� 2�� �"�U��� ,V&�Nr��: 

 �!¢�� ����� �SK H ���« ---�!¢��h �^�L4 �& �A���B- 
       %-1 ÄO�2 �L�� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y�� : 
  ��� D$7��� 2�{ � N��� b!?�� VE� �^� ,�l$h!5 H �$'& ��U&� ��� �$� N���� n N� ]r$AR��� e�>f�

 � N!F5 �4 !>j� �^� ,�l$h!5 H �$'& ��U&� ��� �$� N��� %& V$r& ��� ��A�� N�R� � ;R$� ,y�S?��  !({
 �G<*5 H �GQ("=$h��� �!lY�" �".�$7�� I��v�"��� .�( ~$1 ,  /� �l$h!5 %& N�R� �> �GQ( V$r&

 �l$h!5 %& �'$�� !({ N/0 /�4 g Nh!� / ]r$AR��� .�( ;R$� ,2�{ %& �'$�� !(�- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        » N\75 ,V�W� H ¬�<*�� )R?> .�$� H .�X*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� H !#R�� �?�−:'&� ���−  N.�
 ��"i� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �$�0 o^{ ��� Z�A�� �^ ¬�<*�� )R?> H gh� N!�� Z�A��

 N.� �^� ,��X*Y� : �^ V NlL� NZ� �4� ,�^G� �& V$L?> �$Ls .�� è�?Y� T$i ���� ¬�<*��
�"R> V N��� P N�& Z�A��: 

1 �� Z�4 è�?Y� T$�c �<*�� Z���� Z�A�� N.� � H .� NX*Y� �^!({ ]U�� x�?Y� T$i �$B �w�5 .� �F
 .� NX*Y� �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��4 �> e�'?Y� �>� , !({ �7� �N¦ V�W� )R?>" M�G<*U�� N.�

 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY�" - 
2  ¥]	7
R�� Z�4 �� � �> �� ¥>�� �� �5 �� �� �� 	e ���$ �( �T �h �� �� �< �* �� � �� �� �~�B �! �� �:�' �B 
[ �1 ���1 ����4 �� , �� �� �� �©�$ �� ��� � �q��Y� ¥[� ���

 �V
R� �c� 
/0 ÈI� �= �h�2 -I�"A*�� Z�4 :I� 
!*�� Z�4� ,�¢���� I�R_� H 
�� ��?�� � ��� �^ ,��qY� ¥[�� : ¥[��  ��qY�
 �^�� �?� � �
��  �?�3 N[�� H �"R& N]"R> è�?Y� T$i N.� %& NZ�� �� I�"A*�� G<*5� ~���� �"B ,

 è�?Y� ���K� T$�c `>�, V�W� H �<*�� .�F� .� g Nh!� �N¦ ,�'�B � NL� .� ���� �Y- 

                                                                                                                                                                         

1  b�� , N[�� b�U( ,�l$l8 H ����7��  ��� ::4� ~��1 ,��qY� N[�� ��B: 1459  - 
2  :4� ~��1 ,P!�?��� N[�� ��B H b�� , N[�� b�U( ,�l$l8 H :'<>  ���: 2480  - 
3   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°1 Æ190- ± 
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	ل ا3ول 574  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

3 V&�r�� �& y�!®� �^ VEN'�� H �<*�� N.� �1è�?Y� T$i ���� 2�{� ,  G<*5 H .�X*Y� �^!({ ]U��
  N[�� M���#6 T$i� ,=��R5� b�7� �> ,V�W�- 

4  �^� ,�$��� N/0 NgL� / : NFº !w9 .�� I=S� �L$Ls� ,�&��K� T$i �& ]t I N¿�� �& ]"NR�� N.� �
G� .�� è�?Y� �> ��R� V�W� H �<*�� �$Ls NgL� / �NK�B 2�� ,Tv�Y� �^ H e�?R>  2 - 

5 ���4 N.� �^� �l$h!5 %& �qr�� �� NZ�U�� ��� �$� N��� � N>�� ��m�� [�� �"$B ¯!B ��Bl� N.� %& NZ��
Z�A� .� �R& b��c�B , N[��� V N8�w M�> N!lY�  ^ : 
�� 
.�B e�!1f� �74 P��#6 DK�( .0� è�?Y� N.0

 �"R> ���A& q(�� :#&� e�!1f� Z�1 H è�?Y� N.j� ,e�!1f� V>!� ;$#?5 e�!1f� H �^!#1 %& 
�K
 Z�4 ;( ,�^G� H�� :(�1� e�8 e�� .�( �{0 Èª �! �>� �x0 �A$'B �$'& �� 	" �h .�B ,�"� /� ~B!� `B

:¢�8�3 2�{� ,�"$'& �$(|U�� b�� �> N[�� H è�?Y� T$i �& )t a�?5 �� N.� %& �$�� �^ ]*B ,
è�?Y� T$i %& V�W� H �<*�� �² g Nh�$B ,�t�F>� �t�>k� PG?���  ^ V>!�4  - 

 
� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,�>�A�� !^��h �> �!?�� y�5°26 Æ302- ± 
2   ,�k�!�� G<*5°5 Æ317- ± 
3  b�U( ,�l$l8 H V��=w ���  ��� : H �"c� �& ]"R�� b�� ,b��0 G� �> e�L�� H �"R& V$"RY� Z�?Bj�� Z��4j� b���� ��i ,e�$L��

:4� ~��1 ,e�$L��: 1858  - 
4   ,³�LS'� .9!A�� e�F1�°1 Æ373- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 575  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m��·,���l�±^Ãi<äÖçÎ<»��m��h��g��f

p��o��n���m��l��k��j��iq����u��t��s��rl ر�م�٦ - ٥: < <
��

       V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m��·,�� l� ,b�7�� V�9 H
�¢�<> T��� D���R5, �� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

        ��!(k �"7'} ]U�� V_����� )R?> H ���|U�� �^� J'Uw��   H ���i0 �F�� Z��4� %& ,V�W�  ^ H
�� ;( ]^ V?���: 

 ���� �+���: :^G�� V>!F&� g��8 £�� ��l���� �7& ��� Z�4 �^� ,Z�Y� V_��� � Nt� 1 .  
      �"R> V N��� P N�?� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U�� �4� : 
1  ���4 ��ã& ù#yè ô_$#uρ�Éb>u‘�$ w‹ ÅÊu‘�〈�æ :�!> P��� :6ç, ����4 : �^ .�F� P N�7R�� u�0 u�f� �> ��!Y� .�( �'B

 )R?> I�& N��� �� �F� :'B ,+�>�L?> +�$v� N/0 .�F� / N]7NR�� {0 ��E� I�& N���- 
   Z/�U�/� �^ N� �� �4� :.�F� .� �¢�&�� ���� �NK|�  Ý$v!> .�F$B +̀ >�& +�Y�&  ����  \� �?7
U> ,�N�� �R&

 I�&� �^� ,�>�4 I�$7Kj� N�1 H )U1 g$l82  - 
2  N]7R�� �& P��U4  ��� �> �� Z�4 �NK�� �_�� �> �$'& .�( �>� , ��!(k �� :1!��  ---"3 ����4 , : �^ !^�#B

��~�� V�W� H u�f�� ��!Y� N.� %& NZ�� : P N�7R��� :'?�� u�0 / ,Z�Y� u�0- 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� : ,�qr�� G<*5°18 Æ145 ± ,��R4!�<�� G<*5� ,°2 Æ368- ± 
2 <*5Ð��j� G ,°15Æ63 - ± 

3  .9!A�� G<*5 H .�$7�� T>�h H �qr��  ��� ,:�!> P���  a�?5 ���4 ���|5 H Z�A��}]¢��� �> »��Y� D*w x0�{  ���4�} u!�� ]R_!�
b�A?� Z9 �>{~��1 ,: 21405   , G<*5 H x�?RL�� ¬�k!�� �7& �h!w� ,°2 Æ351- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 576  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

     N�K ;( n�l NL�� H I�h �> Vv��?> %& ��A� / ,��!> !_j� �^ N.|� ,Z/�U�/� �^ %& N� �� �4�
 ]A�> N��� GQ( ��� e�>f� �$'&1)R?> %& Z��6 �NK�B �U NlL� :$'<U�� T>� , : +���� �� Z|<� � �� ��!(k N.�

 �R�� T$�$� �� .�( �> ,�5 N�7K� ��'& �_!�- 
3 ��� N.� � a�?5 ���4 H ;(  G� .�� Z�Y� V_��� ]^ VA$A1 V_���öΝä3rOu‘÷ρr&uρ�öΝåκyÎö‘r&�öΝèδu�≈tƒÏŠuρ�öΝçλm; üθøΒr&uρ�〈�

æ b�=1j� P��� :17 ç �k�� N/0 :'?�� H .�F5 /� ,- 
     � ���4 2�� NZ��� ,P�7R��� :'?�� V_��� H VA$A1 ���� .�F5 �4 V_����� N.|� 2�{ %& N��a�?5��§ΝèO�

$uΖøOu‘÷ρr&�|=≈tGÅ3ø9$#�tÏ%©!$#�$uΖøŠx�sÜô¹$#�ôÏΒ�$tΡÏŠ$t7Ïã�〈�æ!}�B P��� :32ç  ¬`}0 %& NZ�5 ]U�� ,M��W� �> �^G��
 :'?�� H V_�����- 

 ����� �+���: �^ V�W� H u�f�� ��!Y� N.� : g��8 £�� �<��� �7& ��� Z�4 �^� ,P N�7R��� :'?�� V_���
��X*Y� ��"i� P��U4� �^��� ��<���2   - 

      � V�W� G<*5 H ~1�7�� ��� ,�!B H �^!({ �|$� VN��� P N�?� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U��- 
	����� �+���: V�W� �> ��!Y� N.� : I�r& ���4 ,¬`wj� b�A?� Z9 �> u!�� P N�7R�� ]NR> u!�3 - 
A��'�� �+���: )R?Y� N.� : .�� :'?�� V_��� a0 a�?5 �� ���h|B ,2�'�Y� b�A?� Z9 �> u!�� :'?�� ]NR> u!�

]7'F�� �& Z�A�� �^ ��!�� ,2'Y�4 - 
     ^!({ ]U�� Z��4j� ��� ]^   �^.�X*Y�  V�W� �> u�f� V#*� G<*5 H- 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,GQ( ��� G<*5°5 Æ214 ±- 
2  !#R� : ,¬�k!�� �7& G<*5°2 Æ350± ,�lR'� .9!A�� x�?>� ,°4Æ311 ± ,�����Y� G<*5� ,°3Æ356 ± ,:5�1 £� ��� G<*5�,°7 Æ

2397 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°11 Æ81- ± 
3   ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ356- ± 
4  G<*U�� :'& H G<Y� ��k, °3 Æ118- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 577  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� 9'��� :�K}� " #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'� : ;( 2�{�
�� : 
   ���� ��� X���� �+�K�$�:" a�?5 ���4��m��»��Y� D*w x0�l� ��� )R?Y� H �R�� J'Uw� ;V�W�

 ��w �'h� �>m�  »��Y�l� �g��8 ���� P��U4� �^��� �7& ��� Z�AB : �_!5 .�� ���> ��_!� .� ��w
 ,2�{ �> �*,|B V�`F�� --- N]7R�� Z�4 ��U�� ,Z�Y� V_��� ���� �NK� %& ��X*Y� �> !Q(j��� :" �K0

u��K / I�$7Kj� �?>" �' N>|UB :^!>� o��� �NK� %& �� e��?�� �� ��!� / .� , -� /�K'k3 = h���� 'L ��

�  % ��� ?MP�� �:�,�  K'K -1 ,�K o'} ;NK0 �NK� �!5 /� ,P��?U<> V_����� .�FUBm�� �$��l� � NLz ��
 �h��� ��(� %& �'>� �� �EN'7B ,����" 1 - 

     �������� [���� �+�K�$�:"   ���4 )R?>m�� a��Y� D*wl�� , : ,]U7L&� ] N�& ]R�� £��4� D*w
 ��� ,e�$A�� �1 �� N���� ��?� e�A� ���� ]R4k��B ,e�$A�� N�1 �R��� � ��>�A� /� ,��?� �� N��� ��?N$�� .�

 ���4 )R?> N.� :'?5 G<*U��m�� ]R_!�l� ,Z�> u�0 / ,�R��� e�$A��� �� a0 P�&�� ,P N�7K� :'&� u�0 �NK�
!>� 2�� NZ���.�: 

�d�1� : ���4m�� b�A?� Z9 �> u!��l� � N/0 :"R& u��� `B ,.�>k �> ��v!AK� b�A?� Z9 N.� e�'?>�
 �� N���� P N�7R��� :'?��- 

  x�Q�� !>j�� : I�$7Kj� N.� %& VN��j� �> I�h �>−:"$'& �>`�� �� M��'8−  ;NK0� ,Z�Y� :"R& u��� /
�{ ��B ,������ :'?�� :"R& u��� ���L�� !F� £� �& ;"$l$l8 H .��$��� �h!w� �> 2� �R& ,� 

Z�4 �NK���4�8 �R(!5 �> ,u��K /� !�& �& ���� .��$���  ��� �> ���� 2�{ �>� ,�  ,.;Q?� Z�4 �NK�
 ,�7?��� ,�&� ,�?�� G�=��� ,��& �� �²!�� �7&�−:"R& �� ��−� e�A5 �K{�� ��� �� :(��K�

 �� Z��� N.� .��'?5� ,¯�j�� I;<��� Z�4 :"V4�8 �R(!5 �> u��K /"����4 , ::?K�2  �> 2�{ �>� ,
 � �"R& �� ��  � V�¢�& �& ���� .��$��� �h!w�" N]7R�� y��k� N.��  a0 .;Q& �Q?7� .� .��� NH�5 \1

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ4−5- ± 
2   �l$l8 H ����7�� �h!w�- b�U( : ©�®� ¯!B - b�7�� :n ,Z�j� :2863 , - �l$l8 H :'<>� - b�U( : G<��� ��"c� - b�� :

n , I]*�� :F1 :3302 - 
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�& D��AB ,�"_�G> �R�|<� !F� £�V�¢ : ]7R�� Z�4 ©$���� V4�8 �R(!5 �>� , --- ���Q>�� ~���1j�  "B
 ������ :'?�� �� Z�Y� :"R& u��� / I�$7Kj� N.� H P!^��--- 

      ,Z�> V_��� / ���� :'& V_��� V�W� H P��(Y� V_����� N.� %& VN��j�  ^ V�/� �> �K!({ �> D�'& �{�B
 H I;'?'� N.� :'&�BZ��4� V_`_ 2�{ -----:� %®1 �� �2'k@ �� +< ��� 'LK ��B #$,��� : ;�KC� ?M� �:�,�

o�@ n� %� K �%µ ,�<s� �2'k@ �!�� �%�C¸�" 1 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H: 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -���: 

       G<*5 H ��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �*5�
 ��!(k Z�4 H V_������ ��!Y� N.� �^� ,V�W�m��b�A?� Z9 �> u!�� ]R_!�l�]^ : / ,P N�7R��� :'?�� V_���

 Z�Y� V_��� - 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 

    ���� ��� X���� � %�1$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �$�j� !"�j��" - 
   �������� [���� � %�1� $:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �K!({ �> �^ �R� !"#� ;$B gh�j��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $��d \'$��� NZ�U�� �AB: 
1  � N�!(=� �¢Ǹ �� N.� ��  :d {0 ���> u!� �N$�� o'r� .� �� �$'� /� ,P N�7R��� :'?�� H �_!� �N$�� o'r� .�

 �N'?U� �N¦  G� �� Z;� �E�R5 .� ¬�B ]^� , �K� �#*l� �N'?U� �>� �� N���� V'E�R> :"*¢���� I�$7Kj�
�">�r1� �$K N��� ¯���?� - 

2  V_����� N.� %& NZ�5 V�W� �74 VR�!4 M��� �NK� �V��'rY�  ���4 ]^� ,P N�7K� :'& V_���m���$���l� B :'
 �� ���� o'r� Z�Y� V_��� ���� ��� , �� N���� :'?�� V_��� ���� �NK� � N�A� �N¦ ,�N$�� o'} �� � +��� � N�!(k o'r�

 :"R> .�F� / �4� V_���� �> .�F� �AB N»��� � N>�� ,�$�� Z�> u!� ��� �^ ����� N.j ,�N$�� o'r�- 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ361- ± 
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	ل ا3ول 579  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

    �������� [���� � %�1�$�]^ VN��� V_`Q� �l$h�� NZ�U�� �AB: 
1  a�?5 ���4 ]^� ,V�W� �74 VR�!4 �m�� »��Y� D*wl� ��!(k o'} o7� N.� %& NZ�5 ]"B�   �^ ���'�

 �� �> o'rB ,e�$A�� N�1 �R��� � ��>�A� /�  �?� �� N��� ��?N$�� .� �U7L&� �U>��& ]R�� ����4� �> �B�w
 H�R�� ,�� N���� P N�7R�� u�0 �^�?� V�W� H u�f�� ��!� .� o��R� 2�{� ,e�$A�� N�1 �� N����  �?� e�A� �$��

 Z�Y� u�0 �� ��!� .� - 
2 9 H VR�!4 � a�?5 ���4 H 2�{� �"<*K b�7�� V�m�� b�A?� Z9 �> u!��l� � H u�f� N.� %& NZ�5 ]"B

 � N�!(k �74 .�>k �> ��v!AK� b�A?� Z9 N.� 2�{� ,:'?��� P N�7R�� u�0 �^ V�W�� :� )A7� � �NK�B 2�� ,
 ��!(k ��&�� )U1 2'>� Z�>�  >� b�A?� Z9 Z�> uG� ���� �4k!� .� a�?5 �� :"F'- 

3  N]7R�� �& DU7_ ]U�� Vl$l NL�� ~���1j� ��  :'?�� .��_ �� ��� �� Z�Y� .��_ �� ��� / I�$7Kj� N.� H� P N�7R��
 ~���1j�  ^ �> V<¾ ]r$AR��� !({ �4� ,�� N����- 

      pK�� ÄO�2 �L�� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y��: 
 1 ���U&�  V$r& ��� \'$�� %& Ǹ ( N.0 �� ,]r$AR��� �"$'& ��U&� ]U�� V N��j� �& �>�m \*'UÁ  2'� ;"R>

 ��/�U�� H !wW� �F'� ��� G� `$7� - 
2 .�( .0� ,V$r& ��� �"$'& ��U&� ]U�� V N��j� �> !"��� ��4� ]r$AR��� �"$'& ��U&� ]U�� V N��j� N.� �

 �1�� ;��4 - 
3 �� � NZ�U< V$r& ���  ���4 �^� ]r$AR��� �� Z�U�� ��� ~������ "  u��K / I�$7Kj� �?> �K0"  ��

 I�$7Kj� T$i H e��?�� �� ��!� / �4 �NK|� �"$h�5 a0 o^{ - �> �$AlU�� �$'& �Y J��Á �^ V$r& ��� Z�4�
 NLz !w9 �$�� �|� )U1 �>��& !^�� %& )A7� ~���� µ*� N.�� �L �?� .�� I�$7Kj� �?7- 

A�� '�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        V�W�  ^ H  �Rlh� » !"#� ��� −:'&� ���−  ��� \>�>f� �> N�( �$'& �*N5� ��� x�Q�� Z�A�� �^
]^ V�W� H V_����� N.� �^� ,]r$AR���� V$r& :P N�7R��� :'?�� V_��� :^ PGQ( V N��j 2�{�]: 

1  `&� �h ���4 ��É_ èOÍ� tƒ�ß^ Í� tƒ uρ�ô ÏΒ�ÉΑ#u�z>θ à)÷ètƒ�〈�P N�7K� :'& u�0 �NK� %& .`$�� V�W�  ^ ]*B: 
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 ����: ��!(k N.��  b�A?� Z9 �> u!� / ��!(k N»� N.� e�'?Y� �>� ,b�A?� Z9 V_��� a0 �U_��� Ti
 ��!(k N»� N.� %& NZ�� 2�{� ,u�0 :� .�( .0 :"�U_�� :���>� u!� �� ,:���>� �> +��$,�  :"R& u!�

Z�Y� :"R& u!� /� P N�7R��� :'?��1  - 
 �����: � ,�$?� �>k �> ��v!AK� b�A?� Z9 N.��� N���� P N�7R��� :'?�� H N/0 :"_�0 � N�LU� / 2�2  - 

2 2�{ �>� , :'?�� :"R& u��� ;NK0� ,Z�Y� :"R& u��� / I�$7Kj� N.� %& VN����� ~���1j� �> I�h �> � : 
 !�& �& ;"$l$l8 H .��$��� �h!w� �>�  �&� �?�� G�=��� ��& �� �²!�� �7&� .;Q?� Z�4 �NK�

 �7?��� −:"R& �� ��− : �� Z��� N.� .��'?5� ,¯�j�� I;<�� e�A5 �K{�� ��� �� :(��K�� Z�4� 
V4�8  �R(!5 �> u��K /�  ����4 ? ::?K3 - 

    V�¢�& �& ;"$l$l8 H .��$��� �h!w� �> �−�"R& �� ��−  : N]7R�� y��k� N.��  .� .��� NH�5 \1
V�¢�& D��AB ,�"_�G> �R�|<� !F� £� a0 .;Q& �Q?7� : N]7R�� Z�4 ©$�� ��V4�8  �R(!5 �>�4  - 

    �� Z��� N.� I������ £� ~��1 �� Z�4�0� ,I�$7Kj� V_�� I;'?�� +�d�� /� +���R�� ��_��� � I�$7Kj� N.
!B�� µl� w�  w� ��B :'?�� ��_�� ;NK0�� 5 - 

    �² ]E7R� �NK�B 2�� ,Z�Y� .�_ N��� / �� N���� :'?�� .�_ N��� I�$7Kj� N.� H P!^�� ���Q>�� ~���1j�  "B
)R?Y� �^ %& b�7�� V�96  - 

                                                                                                                                                                         

1   ,Ð�!�� �$F'� .9!A�� e�F1�°4 Æ270- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°3Æ361- ± 
3   ,��!s �7�°³:577- ± 
4   �l$l8 H ����7�� �h!w�- b�U( : �¢�!*�� - b�� : ]7R�� Z�4�  ° : u��K / ±n ,:6233  �l$l8 H :'<>� , - b�U( : ��"c�

 G<��� - b�� : ]7R�� Z�4�  ° : u��K /±n , :3303  - 
5   ,��?��� :'?�� ��B H b�� ,�RR� H ]>�����  ���:4� ~��1: 362  g$l8 x�7�j� �$B Z�4� , -!#R� : ,�5���k� GEL�� T>�c� g$l8
°2 Æ1079- ± 

6   ,x�?Y� n��°19 Æ171- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 581  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

3  P!�!^ ���  ��� �> ��  �� Z��� �&�  Z�4 �NK��  +��� NSK .�( � N�!(k N.��1,  �{ �N$R� .�F� .� �?7� �NK�B ��
 ��K�(� �R�� �^k� ��K�( I�$7Kj� N.� a0 VB�v0 , �� o<( �> �(|� +��� NSK .�( �� ,�_�0 %& ��z GQ( Z�>

^�?� �Y �_�G> .�F$� :"UB!1 �> �K�?�� Z�> :� �F� � �� ,V4�8 �^�:2  - 
4  ���4 H �$�� o'} �� ���� o'r� � ��!(k N.� �m���$�� 2K�� �> » o"Bl� � :'?�� V_��� ���� �NK� ��A� �N¦

  ��� u!� ��� �^ ����� N.j ���� o'r� Z�Y� V_��� ���� ��� , G� �> ��  ��� �> DK�( N�� �> �� N����
 :"R> .�F� / �4� V_���� �> .�F� �AB N»��� � N>��3 - 

5  ,P�¢�B �G7( 2�� ��7wf� H .�( �Y Z�Y� V_��� ��!Y� .�( �� �NK� � ����� N.� T¢���� T$i H e�'?Y� �> {0
�� qw� �Y V N8�w V_��� � Nt� /�'B , ��� u!�4  - 

6  : Nt� :��1 �> :'& �Y 2�{� ,:��> uG� �> ���lU� �� N�U« .� �> +���4 N�h�� V�=R> :#&� I�$7Kj� N.� �
 2�� ,¸AB �� N��� !>� :"Nd .�( �� u�f� �� Z�Y�� .� N�U« / � N�!(k N.�B�  �$¢��0 ]R� �> �^�, �NY

 T$�� Ǹ �� ��'&� �5 N�7K u!�� �U N>� %& �R>|� +���8 +���� �N�� Z|� ,I�$7Kj� :"'U4� �� N��� !>j :"'��75
 N���� �� N���5  - 

7 h��� �&��4 �>� ,]E7R� / N;& I�$7Kj� ��=R5� P N�7R�� e�A> T> o��RU� ��� �^ Z�A�� �^ N.� � \�  g$
:'?�� �^� �^� N!4 ]U�� ��X*Y� Z��4� :" N.� a�� ]E7R� / ;& \��L��� I�$7K¼� G"r5 �$B ��� G<*U��

 G� �>" - 
      � N�!(k N.� �^� ~��Q�� Z�A�� V�W� H �w�� .� �F�� ;(�  P N�7R�� �R> �N$�� u!� .� a�?5 �� �> o'}

 \��A�� \� ¯��?5 / {0 ,P�$��� ¬`wj� b�A?� Z9 �>�- 
� ���

                                                                                                                                                                         

1   �l$l8 H :'<> �h!w� - b�U( : �¢��*�� - b�� : ��!(k �¢��B �>�:4� ~��1 ,: 4384  -h�> �����  �RR� H - b�U( : ,M���SU��
 b�� ::4� ~��1 ,M�&�RL�� :n2141 - 

2   ,GQ( ��� G<*5°5 Æ212- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°4 Æ4−5± 
4   ,GQ( ��� G<*5°5 Æ213- ± 
5   ,��E7�� G<*5°3 Æ226- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 582  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m���YP��l�±^Ãi<äÖçÎ<» �m���Ç���Æ��Å

���×����Ö��Õ�������Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð������Ï��Î��Í��Ì��Ë���Ê��É��È

���Ù�������������Øl ä�<VMNP<I<MNQ - 
 

       V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m���YP�� l� ,b�7�� V�9 H
 ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5�� ;( 2�{�: 

���� 9'��� :�K}� " �K %c�)� ��+d1 4'�: 
      \��4 %& V�W�  ^ H )�?�� V#*'� ��LAY� H .� NX*Y� J'Uw�: 

���� �+���:  V#*'� ��!Y� N.0")�&�" �^ V�W�  ^ H : �� ��U« ]U�� V NS�� �& PGL7�� )�& - �^�
Z�4 :�^��� ,g��8 £�� ,�7& ���:^G�� ��l���� ,�5�A>� ,1 - 

    VB!& �� :$^�!�0� ,y� Nh=�� :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ g Nh� �4�2    - 
 ����� �+���:  V#*'� ��!Y� N.0m)�&��l� ,+��$, �!� / !B�F�� GL� ~$1 §7�� )�& �^ ,V�W�  ^ H

��X*Y� ��"i� �7& ��� Z�4 �^�3 - 
     :"R>� ��X*Y� ��"i Z�A�� �^ g Nh� �4� :��?<�� ���� .�$1 ���� �k�!��� ��1����4  ��?<���

 :^G��5 - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°18 Æ394- ± 
2   ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ379 ± ,x�?Y� n�� G<*5� ,°8 Æ586- ± 
3   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ181- ± 
4  G<*5 �� ,\�!?U<Y� ���� I;'& �> , M�EN'�� �> GQF� ���& !&�, X*> ,��?<����� ,��;?�� )*rL> �� ��6 �� ��6 : �A?�� ��,�0

M ,���F�� G<*5 %& V$,�1� ,:$'<��:982 �^ -�Ui!5 !#R� : ,o^�� M��,°10 Æ584± ,T��r�� ��7��� ,°1Æ261- ± 
5  %& I/�^ G��*5 !#R��o$5���:  ,��1��'� ¸$���� G<*U��°3 Æ226 ± ,�k�!�� G<*5� ,°22 Æ111−112 ± H ¸$lY� !l7��� ,

 ,G<*U��°7Æ396− 395 ±,��?<�� £� G<*5� ,°6 Æ48 ± ��?<�� G<*5� ,°³ :516- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 583  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� 9'��� : ��P� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 
   ���� ��� X���� �+�K $�" V4!B D��4� : ��� ��A�� Z�4 ,V NS�� �& PGL7�� )�& �^ �R^ )�?��

��6 : ,2�( ��� PGL7�� )�&� .�( �NKj !B�F�� Âz � �^ .�( ����d'B j��d� : ,�.�� �Y� �YP��

 YZ +�1 X���� ��d :H$��� +< �;<�\"h��� H �8�1 PGL7�� )�& N.� T> ," 1 - 
    �������� [���� �+�K�$�:" V��!F�� V�W�  ^ H `&� �h !({ : e��  ��  !({ �& ¯!&� �> N.�

��<��� g��8 ���� �^�� Z�4 ,)�&� �K�( Z�1 H V>�$A�� :�� )�&� :V>!F& Z�4� ,�� VS1 / : )�&
���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H �R>�4 �4� ,:NR"h N/0 IÒ N�( �$'& :� �> N.� Z�A� .� �"R N��5 ]U�� .�$7�� ���K

 P� N�?U> V'Q>� �K!({ �4� ,Z�A�� 2�{ �`w %& NZ�5 VR�!4 V�W� ©*K H .�F�� ,/�4 V�W� H I;'?�� �?�
 ,2��?M��B o�@ jYM� �@³B : #��i �1�  <�¶ �+d W�� n� �%��C ��K'd �YK'E�� �K}� �;< " %-1

�� C�')� %-1� ,��'E�� b ���� H�+}�Y�1{ b1 :,�»�F ©'K 6 �.�� �Y�1  a�?5 ���4 ]^ P��(Y� VR�!A���
m�� �GL� DR( �4� )�&� ]R5�1 � b� Z�4l�� §� �^� §7'� ���AY� )�?�� �^  ;& N.|� n N§B

 N�h ��k �4� ,�� b�U( �> PGQ( M��9 2�{ %& DN�� ;( o'A�� )�&� �$K��� H .�( !B�F�� N.j ,\?�� 
 P��� H `&�"�$¢��0 ]R�"  a�?5 ���4 H 2�{� ,���� :F�� N:8� �� )�?�� 2�{ T> �NK��m��P

�W���V��U��T��S��R��Ql I��f� :áØ " 2  - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

      V$5W� M��r®� D?75� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��  : 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

    �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �*N5�
 V#*� N.�")�&�" ^ H +��$, �!� / )�&� !B�F�� GL� ~$1 ,§7�� )�& �> ]^ V�W�  - 

 
                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ68- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°4   Æ127− 128- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 584  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �h�j� �^ �^�" - 
   �������� [���� � %�1� $:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  ��!Y� N.��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� �NK|� 2�{ �N'&� ,�� ���AY� Z�A�� J$?�U� �l$h�� Z/�U�/� H )*U(� �AB

$K��� H PGL7�� )�&� .�( �NKj !B�F�� Âz � PGL7�� )�& ��LAY� .�( �� ,V>�$A�� e�� 2�( ��� �
 �> M NGE5 !B�F�� Z�1 N.� %& NZ�5 � Ntj ,V�W� )R?> T> o��RU� / �^� ,���1 H G$E5 / �^ ;( ¬��  ;?B

 �!w� a0 Z�1- 
   �������� [���� � %�1��$��d \'$��� �l$h�� NZ�U�� �AB: 

Z�j� :�A�� g$h!5 %& NZ�5 V�W� H VR�!4 ��R^ N.� )�& .�F� .� J	? ���5� §7�� )�& �^ )�?�� N.|� Z
 a�?5 ���4 ]^ VR�!A��  ^� ,PGL7��m���GL� DR( �4� )�&� ]R5�1 � b� Z�4�l�� N.|� a�?5 n N§B

 V�ª N!�� e�& �^ V�W� H )�?�� N.� %& 2�{ NZ�B ,\?�� §7� ���AY� )�?�� �^ P!wW� H  ;&- 
x�Q�� : I��f� P��� H a�?5 ���4�m��W���V��U��T��S��R��Q��P�l��� ~$1 ,V�W�

 )�?�� ��� .� �7��R� 2�{� ,;F�� N;8� )�&� �"h� %& V>�$A�� e�� �� !B�F�� N.� V�W� H a�?5 �� !({
 N.� g Nh!� �N¦ ,:F7��� :� NL�� T> �$,�m ,\?�� V1��h )�& �NK� %& V�W� H  )�& �^ b�7�� V�9 H )�?��

 §7�� - 
      ��������� ���� ��� �� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y���� �> µ1`K ,: 

 Ǹ ( N.� � �U� ¯!?5 ]r$AR���� V$r& ��� �>?$ PGL7�� )�& �^ V�W� H )�?�� .�F� .� J- 
�l$h!5 %& \'$��� ]r$AR��� e�>f� NZ�U�� �: Z�j� :x�Q��� V�W� H VR�!4 : ,a�?5 �� b�U( �> �!w� V�9

 N.� e�'?Y� �>� ,V�W� H !wW� Z�A�� J$?�U� )*U(� �� ,�l$h�� V$r& ��� ��A�� Z�U<� N� ;R$�
 !wW� g$h�� `$�� qU?� Z�A� �*$?�5 �$��� ,Z��4j� �> �'��4 �Y �l$h!5 qU?� Z�A� NX*Y� J$?�5- 

 
 
 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 585  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         » !"#� ���− V$r& ��� \>�>f� �> N�( �l Nh� ��� Z�A�� �^ \��A�� �> gh� N!�� N.� :'&� ���
 �^ V NlL� NZ��� ,PGL7�� )�& ©$�� §7�� )�& V�W� H )�?�� N.� �^� ,��X*Y� ��"i� ]r$AR����

 PGQ( VN��� Z�A���"R>: 
1 a�?5 ���4 VR�!4 N.� ��t� ’ �(Éb>u‘�zΟÏ9�ûÍ_ s?÷�|³ym�4‘yϑôãr&�ô‰s%uρ�àMΖä.�# Z�� ÅÁ t/� �〈�� �^ )�?��� ��!Y� N.� %& NZ�5

 NZ�B ,\?�� §7� ���AY� )�?�� �^ P!wW� H !B�F�� )�& N.|� n N� a�?5 �� N.� 2�{ �h�� ,§7�� )�&
 V�ª!�� e�& �^ V�W� H )�?�� N.� %& 2�{1 - 

2  a�?5 ���4 ]^� )R?Y� �^ �N��5 I��f� P��� H V�9 ���� �m���U��T��S��R��Q��P�

W���Vl���� � 2�{� ,+���� :F��� N:8� �� ,�} P��� H ��(Y� §7'� )�?�� 2�{ T> �NK0 ~$1
�o��RU  PGL7�� / §7�� )�& T>2   -  

3  N.� %& DN�� .9!A�� �> M��9 ��R^ N.� �> !wW� Z�A�� b�l8� �� NZ�U�� ]U�� V N��j� �& V��hf� � N>�� �
 a�?5 ���A( ,V>�$A�� e�� I�$,j� §7� !B�F���öθs9 uρ�#“t� s?�ÏŒ Î)�šχθãΒ Ì� ôf ßϑø9 $#�(#θ Ý¡ Ï.$ tΡ�öΝÎηÅ™ρâ â‘�y‰ΖÏã�óΟÎγ În/u‘�

!$ oΨ−/u‘�$ tΡ÷�|Ç ö/r&�$uΖ÷è Ïϑy™uρ�$ oΨ÷è Å_ ö‘ $$sù�ö≅ yϑ÷ètΡ�$·s Î=≈ |¹�$̄ΡÎ)�šχθãΖÏ%θ ãΒ� �〈�æ P�S<�� P��� :12- ç ���4��ô‰s)©9�

|MΨä.�’Îû�7's#ø�xî�ô ÏiΒ�#x‹≈yδ�$ uΖø�t±s3sù�y7Ψtã�x8u !$ sÜ Ïî�x8ã� |Á t7sù�tΠ öθ u‹ø9 $#�Ó‰ƒ Ï‰tn� �〈�æ ¬ P��� :22ç,  �> �^G��
 M��W�3 ]U�� M��W� \� ¯��?5 / �NK|� Z�A$B , N.� 2�{� ,��L�f� DU7_� ]U�� M��W�� )�?�� DU7_�

 ��NR��� V>�$A�� e�� Z��^� 2�{ �?� §7$B )�?�� 2�{ �R& Z�=�� N:_ ,��� V���� H )�&� .�F� !B�F��
���&�4 -   

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,]���A�� G<*5°7 Æ162- ± 
2  G<*5 : ,:$'<�� �A?�� ��,�0°6 Æ48- ± 
3  !#R� : ,P��?<�� ��� n�U*>°y1Æ ³44- ± 
4   ,x�?Y� n�� G<*5°8 Æ586- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 586  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

Äe]†Ö]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m�� �5|� /�l�<äÖçÎ<»�m��k��j��i��h

�q��p��o��n��m���l�v��u�����t��s��r �l٢٢: ا��ور  - 
��

       V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m��a��K 6��l� ,b�7�� V�9 H
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

      �^� J'Uw� V#*� H a�?5 �$"R� ��!Y� H G<*U���m���5|� /�l�\��4 %& V�W�  ^ H : 
���� �+���: V#*� N.��m���5|� /�l�)R?Y�� ,\�$�� ]^� V
$	��j� �> : ,)�!A�� »�� .�>!1 %& J'� /

:"R> ,��! Nw|UY�� \> N�AUY� �> �� NX*Y� G^�i� V��lL�� Z�4 �^ �^� :,�qr�� �����<$R���1, 
�� ,��E7��or4 �$�� ,GQ( ���2, ��,�& ����3 - 

����� �+���: V#*� N.��m���5|� /��l�2��4 �> :)R?Y�� ,�$B �M � 
§�4 �{0 �( H �M �� ���� : Z�4 �^� , N§A� /
:'<> ���  ��Uw�� ,P�$7& £�4, b�"��� Z�45 ����$7�� %& �U$,�1 H : ä ---V$�j� �> :�� : �� ,:<A��

)R?�� ��j� �> ,Z�?UB� �^ :�( H +��"h Z9 � �R>� ,GLAU��" 6  - 
                                                                                                                                                                         

1   , �����<$R�� \<�� �� �<�� £� �� ���6�5�*RL> �> ,+�l$LB +�RAU> +�"$AB +���E� +�X*> +�&��� +�Y�& .�( :9!A�� x�?> �& .�$7�� k��0 ,. �lK H�5
 VR�553 �^ - ,������'� ��X*Y� M�A7}°2 Æ311± ,e`&j�� ,°7 Æ167- ± 

2   e�& §> �$?8 H ��� ,:$^�!�0 or4 �$�°1324�^± N��Y� �> GQF�� ��� ,\�'<Y� .��wf� V&�i �> ,G<*5 �" Nd� �> ;M�* : Z`� H
 :�!F�� .9!A�� - VR� H�5°1386�^± ,e`&j�� ,°3 Æ147- ± 

3 o$5��� %& :^G��*5 !#R� : ,�qr�� G<*5°19 Æ135±.9!A�� x�?> �& .�$7�� k��0� ,J$�|5 , : , �����<$R�� ����� :SK :��A�� ���
°M : �lK550�^±�$Aº , :� -� ,M�G� ,]>`�f� b!E�� ��� ,]���A�� �<1 �� J$R1 :1VR� , :1415 ,�^ °y2Æ ³598 ± G<*5�,

 ,��E7��°3 Æ395 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°6 Æ31 ± ,.9!A�� Z`� H� ,°4 Æ2504 ± ,!��RU��� !�!lU��� ,°18 Æ189- ± 
4  ,¸$lY� !l7�� G<*5°8Æ25- ± 

5  �^� :�"R> J$K�L5 ��� ,Z=& :_ §> H �$v�4 .�( ,�§Y� ]h�*®� ����� b�", ,!�& �� ��6 �� �²� :1����$7�� G<*5 %& V$,� -
 VR� H�5°1069�^ ±H �� :h�> : ,�� �K�j� M�A7}°415± ,e`&j�� ,°1Æ238- ± 

6 %& b�"��� V$,�1  ,M�G� ,���8 ��� ,]h�*®� ����� b�"�� ,����$7�� G<*5°y6Æ ³366- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 587  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

    �?h �> :"R>� ,�U��Fl� )*U(� �> :"R> �� ,Z�j� Z�A�� %& ��X*Y� �> �1� �l Nh!� � Z�A�� �^�
LAU��� J'�� \$R?Y� `F� V'�U6 V�W�I/�^ �>� ;G :]*<R��� ,]7}!A��� ,��Á=��1  :^G��- 

        V�W� )R?> H .�X*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� ���  ^  - 
����� 9'��� : ��P� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$���m���5|� /�l����P� :�Y��� �<� ���}� �� aP!�K �®3� ,^M¾ D��4� ,
V4!B : �R?> :2��4 �> , N§A� :a�?5 ���4 �R>� ,�$B M N§4 �{0 �( H M�����m���y��x��wl  Z9

.�!�& :ÖÖ×," 2 - 
   �������� [���� �+�K��$:" ���4���m��V?<��� :FR> ��*�� ���� �5|� /��l�b1 : ,^M¾ 6H�+�B :

,�Y��� �<� ����� �� aP!�K H23� a��K b!?�� Z�A5 :�5|� %U¢�� »�� a9 :a�?5 ���4 �R>� ,J'1 �{0��m

W��V����U��T��S��R��Q��lP!A7�� :ÙÙà�� , : Z�4 �R>� ,J'1 �{0 »�� a9 ����> ,.�*'�
©$A�� I�!>�: 

 M�?5 o$QF�� !"� %& �>��� � � �  �'º � V*'1 D�9� �&3 
 --- ^Mr� o�@ " �YK'E�� �K}� ��*2� ,�PB��� �(��� A��K %61 'E� �1 ^MO %-� ,#i�� +< �����

W�'P�" 4 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'�� V$5W�: 
 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� :o$5��� %& I/�^ G��*5 : ,���F��°3 Æ226 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°12 Æ208 ±� , ,]*<R'� ��=RU�� ����>°3Æ105- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°4 Æ173- ± 

3   ,��!s �7�°³   :530- ± 
4  ,.�$7�� I��v�°5  Æ486- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 588  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 
    �*5� & ]r$AR���� V$r& ���Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %^� , N.� � )R?>  V#*�"�5|� /" J'� /-  

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$:� �F� ,VRN$?> VE$L� �l$h!5 kq� � �NK�B5 Z��4¼� �v!& VA�!}� NZ  %&

�l$h!5 �� ���A� x�Q�� Z�A�� !({ :_ ,V�Õ� XN*Y�( �'$�� T> P3�7> Z�j� Z�A�� !({ ~$1 ,"  D��4�
 V4!B" - 

   �������� [���� � %�1� $:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Ng8j� �^ Z�j��" - 
����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 

   ���� ��� X���� ��1 $��� ;� NZ�U�� �AB: 
1 ]^� 	V
$	��j� �> VAU<> � Nt|� !(B �"4�AU,� �8� a0 V#*N'�� Th�� � : J'��� \�$��- 
2 �A?A�� �� !*?h £� PI�!A� �l$h�� ©K|U�� � �m NZ|U� /�l� \�$��� :<A�� )R?�� ]^ ]U���- 
3  �NY !F� £� VL4 H D�=K � Nt� g Nh�� ,V�W�  ^ Z�=K o7� H �`®�  G<*5 �> ���� Tv�> H !({ �

 gr<> %& �*R� N/� J'11,  J'�� �^ V�W� )R?> N.|� �l$h!5 %& Z�A�� �� ©K|U�� �NK|(- 
      �������� [���� � %�1�$��� ;� NZ�U�� �AB: 

1 ]^� VN$	��j� �> �?U*� .k� %& � Nt�� V�'F�� ¬�AU,� �8� a0 �RU�� � : \�$��- 
2  N.� %& b!?�� !?, �> M�$�|� NZ�U�� �"V$�j�" ©$A�� I�!>� Z�A( ,\�$�� ]^ b!?�� VE� H- 

 M�?5 o$QF�� !"� %& �>��� ---'1 D�9� �& �'º � V* 
3 �^�R?> N.� %& �$�� �^� ,gr<> %& �*R� N/� !F� ��� J'1 �NY D�=K V�W� N.|� NZ�U�� �"J'� /"  - 
       ,� �� #$� %'�� -��� " �L�� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y�����> µ1`K: 

1 �'F�� ¬�AU,� �8� �$�� ,\'$�� H �A*N5� � Nt� � V�W� Z�=K o7� �$��� ,V - 
2  ��A?A�� �� !*?h £� PI�!A� ���R�U��� ]r$AR��� �& V$r& ��� �!*K� �- 
3  �> M�$�|� ��/�U��� V$r& ��� �& ]r$AR��� �!*K� ;( ���!?�]^ b!?�� �R& V$�j� N.� %& : J'��- 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,=$h��� �!lY�°y1Æ301± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 589  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

          » !"#� ��� −:'&� ��� −  )R?> H gh� N!�� N.�m�� �5|� /l� �> N�( �$�0 o^{ �> �^ V�W�  ^ H
]^� VN$�j� �> � Nt� �> ,��X*Y� G^�i� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� :)R?Y� N.�� ,J'�� : ,J'� /�

�"R> V N��� P�& Z�A�� �� NZ���: 
1  ���L�� !F� £� H D�=K � Nt�� V�W�  ^ Z�=K o7� ��  gr<> %& �*R� N/� J'1 �NY�  �*4�> o7<�

2Bf� V_��1 �>1Z�w N��� VN$?r4 Z�=R�� o7� P��8 N.� Z�8j� I;'& �R& P� N!AY� P�&�A��� ,2 - 
2 �^�!4 ~$1 V��?�� P!5��UY� !*?h £� PI�!4  �N��5 Z�A�� �^ N.� ��m��� /U| NZ�l3 �'r5 / V#*N'��  ^� ,

 J'�� P���0 %& N/04 -  
      ����$7�� e�>f� \'$� N��� ��^ !({ �4�5 Z�AB  G<*5 H:"�m���5|� /�l� �> Z�?UB� ;J'� /�

Z N�j� �N���� ,��j� �> §A� / �� ,VN$�j� :�!4 �NK��m���5|� /�l� ���L�� !F� £� H Z=K �NK��− �� ��
�R& a�?5−��!h�"Y� I�!AB �> .�(� �U��w ��� .�(� ,�?� gr<> %& �*R� / .� J'1 �4� ," 6 - 

3 ��,�& �� !^�r�� É$��� Z�A� ,�"*�§5� V�'F�� ¬�AU,� �8� Z�A�� �^ �N��� �N¦ �:"�m���5|� /�l�

Z�A� ,��RU>� %& J'�� H VN$�f� Z;?U�� !Q(�� ,J'�� ]^� VN$�j� �> Z�?UB� I`U�f�� : a9
%U¢��" 7 -� � 

                                                                                                                                                                         

1  H ,V�¢�& �& ����7��  ���:4� ~��1 ,��R�� P��� b�� ,G<*U�� b�U(  :4757  - 
2  o(�F�� n3 ,GRY�°y3Æ ³187- ± 
3  ,�?�� M�I�!A�� H G<$U�� G7º°³ :480- ± 

4   ,b!?�� .�<�°14 Æ40- ± 
5  �^ :=�q5 H I��A�� »� ,+��^�k +��7?U> +�Y�& .�( »�8� X*> ,����� ��K ��A�� ,����$7�� !�& �� �� �7& ,�5�*RL> �> :  G<*5" ���K�

��=RU��"  VR� H�5 ,���F'� §UÁ �^�685 �^ -�Ui!5 !#R�: ,������'� ��X*Y� M�A7}°y1Æ ³248± e`&j�� ,°4Æ110- ± 
6  ,����$7�� G<*5°y4 Æ³102- ± 
7  ,!��RU��� !�!lU��°y18Æ189- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 590  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

‹Ú^¤]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m�  gU*��l�±^Ãi<ä{ÖçÎ<» �m��¬��«

�������¿��¾�������½�����¼�����»��º��¹��¸��¶��µ��´���³��²����±����°��¯��®

l ì‚rŠÖ]<VNT<–<NU 
 
        V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m��#!���l� D���R5 ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T���: 
���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

       V#*'� ��!Y� H .�X*Y� J'Uw�m��gU*�� l���(Y�P \��4 %& V�W�  ^ H : 
���� �+��� : e�� .�F� .� � N>0 :F�� �^� ,��X*Y� ��"i Z�4 �^� ,I��A�� �� :F�� gU*��� ��!Y� N.�

�^�� Z�4 ;( ,�� N*F��� \�'<Y� \� �$B �� :F� ~$1 V>�$A��1 ,��� e�� 2�{� �$K N��� H .�F� .� � N>0� ,
 ��<�� Z�4 ;( ,\(�Y� %& \�'<Y� §R� �$B a�?5 �� �� �L�B ~$12 -  

   :"R> ��X*Y� !Q(� Z�A�� �^ g Nh� �4� :Ð��j�� GQ( ���� �=h ���� �����<$R��� �qr��3 
 :^G��- 

����� �+���: �^ V�W�  ^ H gU*��� ��!Y� N.� : �^��� ]7'F��� I� N!*�� �& Z�AR> Z�A�� �^� ,V NF> gUB
 :^G�� V7$U4 ���� �<���4 - 

 

                                                                                                                                                                         

1  ]7}!A�� G<*5°14 Æ111- ± 
2  x�(��'� !��A�� gUB°4 − 298- ± 
3 o$5��� %& :^G��*5 !#R�:  ,�qr�� G<*5°20 Æ198 ± ,.9!A�� x�?> �& .�$7�� k��0� ,°2 Æ665 ± ,��=RU�� e�'?� �$"<U��� ,°2 Æ

144 ± ,GQ( ��� G<*5°6 Æ374 ± ,Ð��j� G<*5°11 Æ137- ± 
4  ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ444 ±� , ,��?<�� £� G<*5°7 Æ88- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 591  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

      �N¦� ,Z N�j� Z�A�� %& �1� �l Nh!� � �F� , �R?> �$h�5 �� �U��Fl� )*U(� Z�A�� �^ !({ �> N�(�
 ��Á=�� e�>f� T$RL�� �^ ��&$�4 ~$1Z�:"  --- D'4 .�B : J$( ��� e�� �� gU*�� e�$�  NXB ��B

 D'4 ,?��� e�� +���K� V NF> gUB e�� I�A'r�� T*K �4� ,.;�f� :"?*R� / .�  G<*5 %& :$AU<� : N.� ��!Y�
¬!E�� ����0 �R& �K;�0 .�&!B T*R� � ;( ,�UA�� Z�1 H :t;�0 :"?*R� / :"R> \��UAY�" 1 - 

        V�W� )R?> .�$� H .�X*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� ]^  ^- 
����� 9'��� : ��P� " �8 �� # %$�'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K $:" ��m��#!����l� ,��+d�� ©+d1 �;<� �K %c�)� �� ���] �+d �;< ,?Er�

V4!B D��4� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,VF> gUB a0 P��,f� : :"?*R� / P!*F�� N.|� ��7wf�  N�!� J$?v �^�
.�F� .� N/0 �7� :'B ,.;�f��m��gU*���l� N>0� ,�^�� Z�4 �^� P!wW� :F1 � N>0 N��� H �LB � ��7( �$K

�lK��^" 2 - 
�������� [���� �+�K��$�:" b �� ?MP�� a<1 ��+d1 'L 1 : ?Er� +< �YK'E�� �K}� �;< " #!��� %-1 +<

,/�x���� n�U*�� N.� �R> N�4 �4� :V1�U*��� ,V���4 V�G² VE� ]^� ,��A�� :���4 �R>� ,I��A��� :F��: 
 %M.� �� 61 6+>, �'Y� Ã � � �   %��� %��s ?E!O�!B �� 3 

   o$?, �$7K �& a�?5 ���A( ;:F�� gU*�� N.� %& NZ�5 M��9 MI�h �4���m��`�����_��~��}|��{��z

�f��e��d��c��b��al ��!&j� :×á�� , : ,\�(��� Gw DK�� ,���� �RR$� :F1� --- a0
M��W� �> 2�{ G�- 

   :'?�� �^� �> Z�4 �> Z�4 %&� : Z�F,0 `B ,V>�$A�� e�� :"R$� I��A��� :F�� V�W� H gU*��� ��!Y� N.0
 a�?5 ���4 H�m��:t;�0 ��!*( ���� T*R� / gU*�� e�� �4�l�� :F�� V�W� H gU*��� ��!Y� N.|� Z�A�� %&�

                                                                                                                                                                         

1  ,��Á='� ���F��°3 Æ524- ± 
2 � ,=$h��� �!lY°4 Æ366- ± 

3   !l� �> �^� ,G�& �� ��*® D$7�� �^"!B����"  -J$�|5 , �rRY� n`80 : D$F<�� ���°M:244�^± �$Aº , : �7&� !(�, ��6 �²�
,.���^ ��6 e`<�� � , P!^�A�� ,���?Y� ��� :4VR� , :1949,�^ °³ :112- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 592  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

��� e�� T4� ;( ,��*F�� �`� �$K��� H :"R$�-  a�?5 ���4 )R?> N.� !^�#��B�m�� ���� T*R� / gU*�� e�� �4
:t;�0 ��!*(�l���� : �UA�� ���^�,� M�Y� ��R��& �{0 ---:'?�� �^� �> Z�4 �> Z�4 N.� )*z /� : .0

a�?5 ���4 �$��� ,b��8 G� �K� VF> gUB V�W�  ^ H gU*���m��t;�0 ��!*( ���� T*R� / gU*�� e�� �4:�
l��)*z / ;( ,�K;��� �U4� H �>�Y� ��*UK� TR�� / V NF> gUB N.� e�'?>�" 1 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
       V$5W� M��r®� D?75� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 : �+��� -����L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� : 
      ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*5�  N.� �^�

�R^ gU*��� ��!Y� : I��A��� :F�� �^ .�F� .� NgL�� ,V>�$A�� e�� .�F� �^ N.�� �L*��� I��A��� :F��
��!�� �$K N��� H �L*���  ��� e�� H u�1 �> �Q> ;���1�Y� \R>�Y� �� %& �U4 �> ��*F'� TA� �> ��- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� ��1�$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Z��4j� ��4�" - 
   �������� [���� � %�1��$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  !"�� ��R& :'?�� �^� Z��4�" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$�a�?5 ���4 ]^� V�W� ©*K H M��� VR�!A� �l$h!5 %& Z�U�� �AB�m�� �4

:t;�0 ��!*( ���� T*R� / gU*�� e���l� � NZ�U�� ~$1 H gU*�� �² �> Z�4 J$?�5 %& VR�!A��  �
 %& �$�� VR�!A��  "B ,e�'?> �^ ;( VF> gUB e�� ��*F�� �?� V��5 D'74 �4 {0 ,VF> gUB �NK� %& V�W�

V�W� H gU*�� N.0 Z�4 �> Z�4 V Nl8 : H gU*�� e�� N.0 Z�4 �> Z�4 J?v %& �$�� � Nt� ;( ,§R��� :F��
 gUB �^ V�W� VF>- 

   �������� [���� � %�1��$�]^ VN��� P N�?� �l$h!5 %& Z�U�� �AB: 
1 ]^ �^�R& V1�U*��� ,:F�� �� ��!5� gU*�� �'r5 �">`( H b!?�� N.� � :!&���� Z�A( ,I��A��� :F�� : 

 /��� �!�& C'7> �> /� ---]R� :FU1�UB �& x|�- 
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°6  Æ186 − 187- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 593  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

2 �!F�� .9!A�� �> M��9 P N�& DN�� �NK� � �N$7K �& a�?5 ���A( ,I��A��� :F�� �^ V�W� H gU*�� N.� %& :
 o$?,�m��\º�*�� Gw DK�� ���� �R>�4 \�� �RR$� gUB� �R�� �R'(�5 �� %&�l���� : ,���� �RR$� :F1�

 \�(��� Gw DK��  - 
� �� H gU*�� e�� N.0 Z�4 �> Z�4 J$?�5 %& N�K ]r$AR��� e�>f� N.� ;( %& NZ�U��� ,VF> gUB �^ V�W�

 a�?5 ���4 VR�!A� 2�{m:t;�0 ��!*( ���� T*R� / �>�$Bl� ��h� .�$� �7� �4� V$r& ��� Z/�U�� ��-  
        �!�� �%�C�� �� ����� �23�+� /�'$G ��� ���  Y!�� ��������� ���� ��� �� %ak �L�M�µ1`K ,: 
1  ]r$AR��� e�>f� N.� � ��A� �N¦ ,¸AB �1�� �$�� %& V$r& ��� �K ;R$� �l$h!5 H \'$�� %& ��U&�

 %& N�!�� ,�l$h!5 %& VN��j� ���& ��� .�( ~$1 , G<*5 H ]r$AR��� �� =N$m ]U�� VN$�/�U�/� V&=NR��
 2�{ %& PGQF�� V N��j� �X�� ,�� J���Y� Z�A��- 

 2 %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� � a�?5 ���4 VR�!4 m�� :t;�0 ��!*( ���� T*R� / �>�$Bl� � �> Z�4 J$?�5 H
 NF> gUB %& V�W� H gU*�� �² 2�{ �h� .�$� �7� �4� ,V- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

          V�W�  ^ H :F�� )R?> H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  ��� �> N�( �l Nh� ��� Z�A�� �^
�^ gU*��� ��!Y� N.� �> ,��X*Y� ��"i� ]r$AR���� V$r& : e�� .�F� �^ N.�� �L*��� I��A��� :F��

 �� ��!�� ,�$K��� H �L*��� I��A��� :F�� �^ .�F� .� NgL�� ,V>�$A�� ���� %& �U4 �> ��*F'� TA� �>
�"R> V��� P N�& Z�A�� �^ .�lh� �& NZ� �4� ,��� e�� H u�1 �> �Q> ;��� N1�Y� \R>�Y�: 

1  a�?5 ���4 2�{ �> :�!F�� .9!A�� �> PGQ( M��9 �U Nl8 %& DN�� Z�A�� �^ N.� �m�� �R�� �R'(�5 �� %&
 Gw DK�� ���� �R>�4 \�� �RR$� gUB�\º�*���l���� : a�?5 ���4� ,\�(��� Gw DK�� , N���� �RR$� :F1�

n�K �N$7K �&�m���lUB :"R$�� ]R$� gUB�B .��( ;� x§K� b� Z�4�l� ��� :;F1 :"R$�� ]R$� :F1� -
  G� %& g Nh!> .9!A�� �> M��Å� � N��Y� Z�A�� N.� e�'?>� ,)R?Y� �^ H V$K9!A�� M��W� �> �^G��- 

 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 594  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

2 �$'®� Z�4 ,:F�� �^ gU*�� N.� %& DN�� b!?�� VE� N.� �:"  gU*�� : 2$�0 .��LUz e�4 \� :Fº .�
 a�?5 Z�4m�� ������ �R 	> �� �4 �\��� �R�R�$ �� �g�UB� �R 
� ��l��gU*��� :a�?5 Z�4 �P§¥R�� m   : �( �I�h �AB ��l	U �*�U<�5 �.0

g�U �*�� l ��� �D �l�U �*�U��� ,�� Ë.`�B %& :2�{ �lK� �$'& � �§
R�� �U�|�" 1 - 
3  �a�?5 ���4 ]^ VR�!A��  ^� ,�5!({ ��� Z�A�� g Nh!5 V�W� ©*K H VR�!4 M��� �NK� m�� T*R� / gU*�� e�� �4

:t;�0 ��!*( �����l�e�� �NK� T> ,V�W� H ��LAY� e�$�� �^ H ��*F�� V��5 Z�74 e�& %& NZ�5 ]"B  �>9 VF> gUB
 �4� I�A'r�� 	7 ��  N]7R�� :"R> �-V�W� H VF> gUB P���0 e�& %& NZ�� �N¦ :"U��52 - 

4  G<*U�� VB!?> %& \?5 ]U�� �¢�!A�� �>� ,��X*Y� G^�i Z�4 �^ ,:F�� �^ V�W� H gU*�� N.|� Z�A�� N.� �
 ,gh� N!��" N.j ,��X*Y� ��"i �� Z�4 G<*U�� .�F� .� :^G� Z�4 �> b��L�� a0 b!4� ��"�c� Z�4- 

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,\?�� b�U(°3 Æ194- ± 
2   ,�qr�� G<*5°20 Æ198- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 595  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

Œ�^ŠÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m��b;�� l�±^Ãi<äÖçÎ<àÚ �m��i���h��g

�����~���}��|��{��z��y��x��w��v��u��t��s���r��q��p��o��n��m��l��k��j

��¤����£��¢��������¡l ١٧: ا���3ف� 
 
         V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m� b;�� l� ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5: 
���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

        V#*'� �L4 ��$B .�X*Y� J'Uw�m����l� V�W�  ^ H\��4 %&: 
���� �+���:   V#*� N.�m�����l� b NF> ������� N¬�& N�( H V>�& 2�� V�W� .�FUB ,©Rc� �� ��!�

~?7���1 - :"R> ��! Nw|UY�� \> N�AUY� �> �� NX*Y� N�h Z�A�� �^ g Nh� �4� :]*<R��� ��1����2 
.k�®��3 ��?<��� ��,�& ����4  :^G��- 

����� �+���:  Ne� � N>�� !F� £� �� �²!�� �7& H D�=K �tN� �7& ��� �& ��� �4� ,�R$?� ��, ��!Y� N.�
 !F� £� �� �� �7& H D�=K � Nt� �^�� �&� ,�>`�0 �74 2�{� .�>��5 - 

        )R?> V�9 H ��X*Y� Z��4� ]^  ^"���"  b�7�� V�9 �>- 

                                                                                                                                                                         

1  ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB°13 Æ25- ± 
2   G<*5 �5�*RL> �> ,:N'FU> ,X*> ,»�8� ,]*R1 �$AB ,]*<R�� ���6 �� �²� �� �� �7& :VR� H�5 ,��=RU�� ����> :701���E� H �^ -

�Ui!5 !#R� :7} H V$�Y� !^��c�J$�|5 ,V$*R�� M�A : Ò!A�� I�B��� £� �� ��6 ���°M:775�^± ,¿5�!( �R�� ,�K�w oU( ��6 G> ,
°y1Æ³270± ,VR>�F�� �� N���� ,°3Æ17- ± 

3  �^ : 2�� .k�®�� !"U,� , V$}� �<�$ �� 
<�� V���Y� oU( .k�w , ]�$��� :$^�!�0 �� ��6 �� �& -�� D�<�� �<1� :'?�� �^� �> .�( �7�
�5�*RL> �> , � N��U��� : ��"�Y�  G<*5: VR� H�5 , ��=RU�� x�?> H ���|U�� b�7�641 �^ -!#R� :,�� �K�j� M�A7}° ³267- ± 

4 J$�|5 ,=�=?�� b�UF�� G<*5 H =$h��� : ��1���� �<�� ���°M :468�^±�$Aº , : :'A�� ��� ,������ .�K�& .��*8 , ,V$>���� �����
� ,M�G� ,��>� :1VR� , :1415  ,�^°³ :996 ± ,]*<R�� G<*5� ,°3 Æ313 ± ,.k�®� G<*5� ,°4 Æ131 ± ,!��RU��� !�!lU��� ,

°26 Æ37 ± G<*5� , ,��?<��°³ :781- ± 
5  ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°4 Æ108−109- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 596  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� 9'��� :� ������ %Õ2 4'� ��P� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��

�K}� :�� ;( 2�{� : 

    ���� ��� X���� �+�K$�:"  a�?5 ���4� m�� N�� ������� Z�4 ����  ;F�l�V�W��m������l� �� ]R?�
 ���4 H �"'74 ]U�� V�W� H ��� e��?�� N�1 %& ©Rc��mD��C��B��A �l١٥: ا���3ف��

�) *�’ +(�� , - ��� . � �/ 	�01
� ! 23 4	��5��226�� ��78 ��’ �(�9  :��"; <%�� ! 4+���= >%�� ��>? :�@0%+A��� 0B��>? ) ���) *�

�"C��  �� � � �� � � � ���� ��� � � ���������� � ���� �� �!" 
��#��$" %&��’�$(��) *+
��, ���- .�) ���/ 0�1��7 � "D �	�

EF�B ��G<��9  :�!  +(��m��«��ª��©���¨��§����¦��¥l ��A1j� :Ö×,  �²!�� �7& .�(�$� �>
 G�� V>;$�� e�� I�R� e`�f� H �� �N¦� Z�r�j� �>� V��lL�� ��B�" 1 - 

       �������� [���� �+�K�$�"  %-1 �� /�F -G h��(!��m��b;���l�H�+d "�m��HK ��+� ��d b;����l�

 HK ��+� %¬�� %ak " ���� �K}� %-1� ,�K;�� ��PY�,	P.��� = %;E�  )R?�� ,��� N.� %& .9!A�� �> �$� N����
 N.� ,e��?�� �� ��!Y� N.�� ,�����m� ����l����4 H�m��������� Z�4 �����l� a�?5 ���4  qw ��U7>�m��

Z�A�� :"$'& �1 ���� 2�����l����

    V#*� �& ��7wf���m  ����l����4 H�m��Z�A�� :"$'& �1 ���� 2�����l� H g�� ,T�c� VE$L�
 �> Z�4 N.� :'?5 x9!A�� �$� N��� ��� ,.9!A�� .9!A�� �� NX*� �> Gw� ,��!Bf� / e��?�� ,���� ��!Y� N.�

 ���L�� !F� £� �� �²!�� �7& H V�k�K � Nt� V��!F�� V�W�  ^ H Z�4−;"R& �� ��− ;( ,g$lL� ©$� ,
 V�¢�& D>=h −�"R& �� �� −  N.� �^� ,�K`r� %& gv�� !w9 �$��  ^ ��A1j� V�9 ©*K H� ,�K`r7�

Y� 2'5 ����4 ���� N.|� n N� �����4 �^� ,Z�A�� :"$'& N�1 V��A ��m��]���\����[�����Z��Y���X

�����a��`���_��^l P�S<�� :ÖÜ - 
       !F� £� �� �²!�� �7& N.� e�'?>�−;"R& �� ��− <1� :'�� \�'<Y� ��$w �> �^� ,�>`�0 �

 V��lL�� �v�B��−:"R& �� ��− �^� ,���� P���0� ��� ¬`}0 �^ V��!F�� V�W�  ^ H �> V���� ,
 b!?�� e`( H� .9!A�� H GQ(---  P��� �> V��!F�� V�W�  ^ ,.9!A�� H ���� P���0� ��� ¬`}0 ��B

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°5 Æ98−99± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 597  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

7�� P��� H a�?5 ���4� ,��A1j�P!A :��m��E��D��C�����B��Al P!A7�� :ÖØ�� , : ���� �Q�(
���4 �$��� ���4�U�����m����Q���P��O��N��M��L��K��Jl P!A7�� :ÖØ !¢;��� H T�c� VE$L� ,

 V_`Q��--V'$>� �� o",� Z�4 b!?�� e`( �> 2�{ G#K�: 
³B %- ?<J��C \M�� j2�O b;��  � � �   %ak [+��� ?<  %[1 �K [+���  ���1 " 2 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
      V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

       V$r& ��� \>�>f� �> N�( �*5� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� 
µ*� N.� �^��m���l,©Rc� �� ��!� V�W� H~?7��� b NF> ������� N¬�& N�( H V N>�& 2�� V�W� .�FUB-  

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -��� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$:� k!�� �AB VE$L� �l$h!5"  b�8j� �" - 
   �������� [���� � %�1��$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� �� I�, .0 �$AlU�� " - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -���: �� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� H M!({ VR�!A� �l$h�� NZ�U�� �ABa�?5 ���4 ]^� V�W� ©*K��m�� 2����

:>� H Z�A�� :"$'& �1 �����l� � �?7 �� �N¦ ,�� �L4 �> %& !*F��� V�W�  ^ H :F1 a�?5 �� N.� ~$1
 e�� I�R� e`�f� H �� �N¦� Z�r�j� �>� V��lL�� ��B� �> �NKj ,!F� £� �� .�²!�� �7& �^ .�F� .�

  G�� V>;$�� - 
   �������� [���� ��1��$�o$5��� %& ]^ VN��� V?��|� �l$h!5 %& Z�U�� �AB: 
1 ���4 ]^� V�W� ©*K H VR�!4 ���m��Z�A�� :"$'& �1 ���� 2�����l� ��� ��!Y� N.� %& NZ�5 ]U����m� 

����l����4 H�m��������� Z�4 �����l� e��?�� - 

                                                                                                                                                                         

1   !l� �> �^� ,V'$>� �� o",j D$7�� �^"���r��"  - ,b�j� VK�=w°8 Æ212- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°7  Æ224 − 225- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 598  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

2  a�?5 ���4 VR�!4 ��m�� �2	� ����� �:� 
t	0 	©�K 	 �f� �� �� 	�c� �� 	> �: 	"	'�7 �4 �� 	> �D�' �w �� �4 Ë: �>�� 	H �Z �� �A ��� �: 	"�$ �' �& 
� �1 ��� 	
��
 ��� 	 	�� �w ���K� �(�l� / : Nt� %& NZ�� �N¦ ,b�?�� V�'( :"$'& D NA1 �4 I/�^ N.� a�?5 
�� qw� ~$1

�7& %& �5�U� �7rR� / J8��� �^� ,.�R>��  !F� £� �� �²!�� −;"R& �� ��−  �v�B� �> �^ {0
 !F� £� �� �²!�� �7& �� �LA� � V�W� N.� %& NZ�� �N¦ ,V��lL��� \R>�Y�1 - 

3 V#*� N.� �A*�� Z�8� H � N!A5 �4 �NK� ��m����l� �> M��9 P N�& 2�{ %& DN�� ;( ,e��?�� �� ��!� �4
 P!A7�� H a�?5 ���4 �"R> ,:�!F�� .9!A���m���R�� I�¢� ���> �*R� ���(�l��� : ���4 �$��� .�A*R� ����(�

m����7<( �N¦ IÒ %& .���A� /�l����

4  NZ�5 b!?�� e`( �> V N�!?, M�$�|� ]r$AR��� �"�U�� ;( � %&� N.� V#*m����� l� �� ��!�� �'r5 �4
 2�{ �> ,e��?��V'$>� �� o",� Z�4 : :^ª�>� ['*� DK�1 ��� .�B� � �  N�( e�A�� :^  ���w Ne� �� e�A�� 

        ��������� ���� ��� �� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y�� , ��� ��A�� N.� µ1`K
 VN��� V?��|� �l$h!5 %& ]r$AR��� NZ�U�� ;R$� ,V�W� H M!({ VR�!4 �^ �1�� �$��� �l$h�� NZ�U�� V$r&
 �4 �NK� ]^� �A*�� Z�8� �&��4 �> P�&�4 ~��Q��� ,V�W� H �!w� VR�!4 x�Q��� V$r& ���  !({ �> �^�1�

 �� ��!�m���� l� NZ�U�� ;( ,e��?�� b!?�� !?, �> IÒ� :�!F�� .9!A�� �> M��Å� ����- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         V#*� )R?> H g$lL�� Z�A�� N.� !^�#��m   ���l� �^ ,V�W�  ^ H�> N�( �l Nh� ��� Z�A��  ���
 P N�& 2�� NZ��� ,������� ¬�& N�( N:?5 V�W� N.� �> ,��X*Y� ��"i� ]r$AR���� V$r& VN����"R>: 

1  2�{� ,���L�� !F� £� DR� V�¢�& \R>�Y� Ne� �5!FK� !F� £� �� .�²!�� �7& H D�=K � Nt|� Z�A�� N.� �
 ����7�� e�>f� �h!w� ;$B" ?U�� k�S�� %& .��!> .�( V���?> �� ��=� !(� �?SB or�B ,V���?> �'�

Z�AB ,+��$, !F� £� �� �²!�� �7& �� Z�AB ,�$�� �?� �� T��7 �� ]F� : ����A� :'B V�¢�& D$� �w�B , �w
 �$B �� Z=K� ��� �^ N.0 .��!> Z�AB ,�$'&m�� ]RK��?5� ;F� �� ������� Z�4 ����l� � �> V�¢�& D��AB

                                                                                                                                                                         

1  ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°4 Æ443 − 444- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 599  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

b�S�� I��� : ��& Z=K� �� N.� N/0 ,.9!A�� �> +��$, �R$B �� Z=K� �>" 1  -!S1 ��� µB��� Z�4 :"  ]*K
Z�7A��� a��� +���R�0 Ng8� �U$� Z9� �²!�� �7& H D�=K .�F5 .� V�¢�&" 2 - 

2 �d� Z�A�� �^ %& .N/�5 V�W� H .�UR�!4 M��� �NK� �: 
U��� ��K'��� : ]^� ���4 m�� 	©�K 	 �f� �� �� 	�c� �� 	> �: 	"	'�7 �4 �� 	> �D�' �w �� �4 Ë: �>�� 	H �Z �� �A ��� �: 	"�$ �' �& 
� �1 ��� 	
�� �2	� �����

 ��� 	 	�� �w ���K� �( �:� 
t	0 l / : Nt� %& NZ�� �N¦ ,b�?�� V�'( :"$'& D NA1 �4 I/�^ N.� a�?5 
�� qw|B ,
R� / J8��� �^� ,.�R>��V��lL��� \R>�Y� �v�B� �> �^ {0 !F� £� �� �²!�� �7& %& �7r3 - 

��2���� ��K'��� : a�?5 ���4m�� �: 	"�$ �' �& 
� �1 ��� 	
�� �2	������l� � ���� �NK� %& NZ�� �N¦ T�c� VE$L� M��� ~$1
���4 H ©Rc��m��������� Z�4 �����l�4 - 

3  N.� � P���0 %& NZ�� V�W� ¬�$� 2�{ �h� .�$� H �k�!�� e�>f� Z�A� ,e��?��:" ~��Q�� �h��� : ,��4j� �^�
 !({� ,V�W�  ^ H ����j N¬�?�� ����� J8�� ,V> N�AUY� V�W� H ����|� N��7�� ����� J8� a�?5 �NK0 Z�A� .�

 N��� �� N��� a0  ����  �&� �NY ~$1 a0 ¬�A?�� H C'� �NK� ����� 2�{ M�*8 �> ~?7��� ��!4f� �^� ,
 �{0� ,V$^�� M;'(� V<$<w M�"7, %& ��FKf� 2�{ H Z N�&� ,qFU��� )��� ��FKf� %& N�� V>�$A���
 ���� �'rY� µ*N'�� �$Ls a0 VNU7�� Vh�1 /� P��(Y� M�* NL��� JLN5� ��� N�( ��!Y� .�( 2�( .�(

 N\?> " 5  -                                       

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  b�� ,��A1j� P��� ,G<*U�� b�U( H ����7�� e�>f� �h!w�"  ������� Z�4 ����"  :4� ~���� ,:4827 - 
2  ,���7�� gUB°8Æ577- ± 
3  ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°4 Æ443 − 444- ± 
4  ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��°9 Æ441- ± 
5  ,�k�!�� G<*5°28 Æ22- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 600  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

Äe^ŠÖ]<g×Ş¹]<V<í¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚm���K+�)� l�±^Ãi<äÖçÎ<àÚ �m����Ä��Ã��Â

��Ë��Ê��É��È��Ç���������Æ��Ål íÃÎ]çÖ]<VSO<–<SP<J 
 
         V#*'� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m���K+�)� l� ,b�7�� V�9 H

 T��� D���R5�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>: 
���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

        V#*� )R?> H .�X*Y� J'Uw�m  ���AY��l�]^ VU� H ���i0 �F�� ,Z��4� P N�& %& V�W�  ^ H: 
���� �+���:  N.��m�����AY��l�.�!B�<Y� :^ :� IÒ /� ,:"?> ��k / ���� �7& ��� Z�4 �^� ,

 ,��X*Y� ��"i�I� N!*�� Z�4 :"�"$B IÒ / ]U�� !*A�� ¯�j� ]^� N] 	A�� ���=K �{0 ��!B�<�'� Z�A� ;NK0"1- 
   :"R> ,��X*Y� �> GQ( Z�A�� �^ g Nh� �4� : e�>f�,]7��?Q��� ,:$A�� ���� ,��1���� e�>f�� ,�qr�� 

 or4 �$��2 - 
����� �+���:  N.��m�����AY��l�.�?¢�c� :^ �� ,:t�r� M�4� ���� :e�?r�� �> D'w ��k ��� Z�4 �^� ,- 

      ]&�A7�� e�>f� :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ g Nh� �4�3  - 
	����� �+���:  N.��m� ���AY��l� ,��k /� :� Z�> / ���� ,\(�<Y�� I�!A*�� :^P�$7& £� Z�4 �^� 

��X*Y� �>  G�� 4  - 
 

                                                                                                                                                                         

1  N!*'� .9!A�� x�?> ,I�°3 Æ129- ± 
2 o$5��� %& :^G��*5 !#R� : ,�qr�� G<*5°23 Æ146 ± ,��1��'� =$h���� ,°³ :1063 ± ,�¢��*�� T¢����,°4 Æ950 ± G<*5� ,

 ,]7��?Q��°5 Æ370 ±G<*5� :J$�|5 ,.9!A�� Z`� H : or4 �$�°M :1385�^±M�G� ,¬���� ��� ,− � ,P!^�A�� :17VR� , :1412   ,�^
°y6 Æ³3470- ± 
3  ,��<��� M��W� o��R5 ã ����� :#K°7 Æ421- ± 
4  ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°4 Æ227- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 601  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� �+���:  N.� �^�� Z�4 �^��m�����AY��l�)R?Y�� ,.�?U�U<Y� :^ : �> \?U�U<�'� �&�U> �^�R'?h
 É7r�� H �� T*UR�� �q�� H �� ÓB�U<��� V�'N#�� H �� I��U<�$� ��Ã���� ��!B�<Y� ,\?i� �R��

 �"R> a�?5 �� :'<Y� GSU<$B :R"h ��K �� ! N(U ��� =7®��1 - 
����� �+���: V#*� N.��m� ���AY��l b!r4 Z�4 ,GA*��� N]RE�� %& �'rUB ,���vj� �>2 :"��AY�"  �>

GA*'� Z�A� ,���vj� : Ë�A>,  N]RE'� Z�A�� ,Z�Y� �>  N�'® :��!� �> %& �5 
�A� , Ë�A>"3 - 
~C���� �+���: ]R?� ��AY� µ*� N.� : N!��  !({ ;( , ��k�  ��AB  �4���k�4 - 

����� 9'��� :���� ��� %Õ2 4'� �K}� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� :�� ;( 2�{� : 
     ���� ��� X���� �+�K $�:" �K}� �;< " ©+�)�� : ,"����� �<� ,/�+��� 4,�� " ���E�� Nq&�

 G<*5 H �R��m������AY l���k ��� Z�A( ;V*$?v I�$,|� : �> N/0 �"R> ��A� /� , �lK� \?¢�S'�
 �R?> Z�4 �>� , �K!({ : �7& ��� P��7& ]^� , �R'4 �> �lK �"B ��!B�<�'��Z�A5 , :�h N!�� g78� :

!l8�� ,n�7L�� H �w� :��4�� ,I�!lL�� H �w� : I� N�A�� ¯�j� H �w�--- VE��R�� Z�4 �R>� :
æ¸$<7�� ç1 ��� ^��> �L�M� ���� I+d  !wW� Z�4�æ :�>�F�� ç?��|� %[1  P� '�d1� ©+d15  ---Z�4 �>� :

Z�A� ~$1 �> ���vj� �> ��4� N.0 :!w9 �?B 2�{� ,|rw� �AB �U N��� D��4 �{0 �h N!�� ��4�" 6 - 
   �������� [���� �+�K��$�:" U�P� H�+d��m�����!�� �K+�)��l��b1 : �� /�+���� ��3�%�M� �P���

 " ��� ����!2� ,����� -+P�!�K ? %®� ,-�'B��)� ?<� , O1 �¨ ��� �!�� z����� /��� +<� ,4,��

                                                                                                                                                                         

1  ,.9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��°9 Æ217- ± 
2  �^ :GRU<Y� �� ��6 ,��l�j�� �$�0 �K�$50� o'r�� H  ��F7� �7A� ��� �^� ,���7$� �& �lR�� w� ,b!r4 oA'Y� ,�  V7��� b!rA��

�*5 / �$'�� Z�} )?<5 ,�"R> PGQ( J$K�L5 �� :.9!A�� x�?> ,���vj� � ,VR� H�5 ,�^G��206 �^  -�� :h�> H : V�¢� :h�!5 ã VE'7��
 ,VEN'��� �lR��°³ :72±, � ,������'� ��X*Y� M�A7}°2 Æ256- ± 

3  ,��E7�� G<*5°8 Æ22- ± 
4  ,�k�!�� G<*5°29 Æ423- ± 

5   ��8 D$7� =S& �^ : !l� �> �7?�� P�R?� �^� , ��"& e�� �A �5 Ë��' �} �> �D$�$ �1"�>�F��"  ,!#R� :b�U( :x��j�, °8 Æ223± - 
6   ,=$h��� �!lY�°5 Æ250- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 602  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

 C�*�� v�iG� z/�x!>6�� �¨ /�B !>6�5  .�( V*���Y� e�"*> ��7U&� TK��> �> N.� Z�8j� H �!A5 �4�
?5 ��� ,.�RU>`� ����� µ*N'���� ,.�RU>`� �� I]h �NKj ,���A�'� �>�"*> qU?� / �NK� :' : ���� ��U> ]^�

`w IÒ N�(� ,.�!�?��� ��Ã��� �> ���AY� GE�h N!��B ,��4� �� Z�A� �R�� �> `®� H .�( �{0 �I ,
�� �$4 :�� �$4 ,�"'^� �> D'w �{0 �� N���� ,��4� :.�$�{ VE��K Z�4 �R>� ,M�4�:  ,�C �K  ����B /��MP��� ��� 

� � �    ��� ^��> �L�M� ���� I+d11  

P�R& Z�4�  : � L� [C��� aM� �� j�O���  ?��|� [1  P� '�d1� ©+d1---�K!({ �> �^ ��"�c� �$'& ����" 2 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

   V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

       �^� ,V�W� )R?> H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*5�
 N.��" ���AY�" :^ :�.�!B�<Y �NKj ,:"?> ��k / ����  N] 	A�� �"$B IÒ / ]U�� !*A�� ¯�j� ]^- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 

    ���� ��� X���� � %�1$:� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"   �K!({ �> N/0 �"R> ��A� /�" - 
   �������� [���� � %�1��$:��l$h!5 k!�� �AB  VE$L�"  �K!({ �> �^ ��"�c� �$'& ����" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
    ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> Ǹ ( N.�−�� ;"²�−  �!({ ~$1 ,�$� N��� ©*R� ;��4 %& N/�U��

 N��� b!?�� e`( �> ��?�]^ b!?�� VE� H I��A�� N.� %& NZ� : �> `w IÒ N�( N.�� , V$��®� ¯�j�
�� Z�A� �R�� :�� �$4 ,�"'^� �> D'w �{0 �� N���� ,��4� :�d� !? N��� �> \U$7�� ©*R� /�U�� :_ ,M�4�  :

.�$�{ VE��K Z�4  : �R<��B I�$'?��� V$> ��� �� ---��j� J��� �"$'& Z�}� M�4�- 
P�R& Z�4�  :  �"& e��A5 �'} �> D$1 --- :Q$�� e� �?� !*4�� ��4� 

 

                                                                                                                                                                         

1 E��R'� D$� �> =S& �^ ��8� x�$��� V : 	�R N<��B I�$'?��� �VN$> ���� ��--- !l� �> �^� ,"¸$<7��" ���7$<� b�UF��, °2 Æ321- ±��

2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ536 − 537- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 603  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���− V#*� N.��m ���AY��l� ]U�� x�?Y� T$i %& �"'² NgL� V�W� H
 V�W� �²� �"R$� T�c� �F�� �� �4�R5 Z��4j�  ^ \� ��R^ ©$� {0 ,V#*N'��  ^ G<*5 H �^!({ �7�

Z�AB ���"Y� �& `AK T�c� �^ �h�� ]7}!A�� e�>f� n N� �4� ,�"?$i %&:"  ,T$�S'� g'L5 V�W��
$�0 y�U� ��
R�� 
.jGA*��� ¥]RE��� :$AY�� !B�<Y� �"" 1  �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U�� N.� e�'?Y� �>�

�� ;( �"R$� T�c� �h� .�$�� , N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �²: 
1 V#*� NXB �> N.� ��m�����AY��l��> µ*N'�� ¬�AU,� �?h ��!B�<Y�� : ¯�j� P`*��� I`®� ]R?� ,I��A��

 ¯�j� ]^� ;+�7��� �7�� �> V$��w .�F5 Ë��$B� ¯��� TrA�  !*� I�R_� H !B�<Y�� ,�1� �"$B ©$� ]U��
I��A��LB , Ng  ��!B�<Y� �& Z�A� .� 2��"���A>" - 

2 V#*� NXB �> N.� ��m�����AY��l��AU,� �?h ,\(�<Y�� I�!A*�� �� ,.�?¢�c� : Nt|����4 �> µ*'�� ¬ :
�� ,�(� �( R> D��4� :V#*� ¬`}0 NgLB ,+��$, D'(� �>�m���AY��l� %& �� +�>��& \?¢�c� %&

 e�?r�� �> :t�r� N�'® 2�{� ,+�8�Lw \(�<Y�� I�!A*��- 
3 V#*� �² �> ��m�����AY��l� N.�B ;+�>��& ��NR��� \?*URY� \?U�U<Y� �� ��!� �NK� %& � N!A5 �> ,2�{ H :"'$��

 V#*'� e�"*> / �NK�B �$'&� ,.�RU>`� +����� µ*N'�� .�( V*���Y� e�"*> ��7U&� TK��> �> N.� Z�8j� :'& H
�� ,.�RU>`� �� I]h ���AY� V#*� N.j ,V�W�  ^ H ���AY� : ��Ã��� �> ���AY� GE� +���� ��U> ]^�

�<Y� 
� �w ;K0� ,.�!�?��� 2�{� ,:$AY� V?*R> �> !Q(� �� :"U?*R> ��*�j�� ����7�� �^� N.j !( N��� ��!B
 TB�RY� �> 2�{ G�� ,:"$�0 NZ���� �� ��U«� ,��7<�� :"R> b!"U� +̀ $� �t��4�� : Nt�- 

4 0 g Nl8 �> �h� N.� �V#*� ¬`}�m���AY�l�� : Nt� �^ ,���vj� �> ; Nt� T> GA*��� ]RE�� %& ��qU&
 Ë�A> GA*'� Z�A� �NK�B ,���vj� �> µ*N'�� �^ : Ë�A> N]RE'� Z�A�� ,Z�Y� �>  N�'® :Z�A� ,��!� �> %& �5 N�A� :

 +�?$i I�!A*��� I�$R�¼� +�&�U> �"$B N.� )R?Y�� ,���> !Q(� �N���� D��4 �{0 �h N!�� ��4�- 
�

< <

                                                                                                                                                                         

1  ,]7}!A�� G<*5°17 Æ222- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 604  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

êÞ^nÖ]<ovf¹]<V<íÏh×Ãj¹]<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^véq†i<°e<íÞ‡]çÚ< <
<íÂflçßjÚ<íflè�ŠËi<Øñ^Š²J��

 

� �� � � � �� V?7� DK�FB o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,�¢�<> x;_ %& ~l7Y� �^ ��U,� �4�
�� ;( MI�SB ,JlLY� H ��<�� o$5�� VAB��> �"U7 N5� ,o��r>: 

×Ş¹]Ùæù]<g<V±^Ãi<�]<ÙçÎ<îßÃ¹<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ  �m��]��\��[��Z��Y��X��W

��g��f��e��d��c��b��a��`_���^l ‹Þçè<VUU J 

 

         ,?/ e� Vw�<R> ]^ �^� ,b�7�� V�9 )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��
 �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 D_�º�� ;( 2�{� ,�!B �F, %&: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

        Z��4� V_`_ %& ? V�F6 e� Vw�<R> ]^ �^� V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 
���� �+���: )R?Y� N.� : ,2�{ a0 :^ N!r�5� :��'4 H .;�f� Z�w�0 H �R��  !F5 .� ��6 �� ��!5�

 .� 2�� I�, �> N/0 �� D�h ;� N!A�� 2?7NU� ��� 24 N�L� �� �NK�B ,�� �$� �^ ;NK0 2$�0 2�{ ©$��
 G� V�F6 V�W� Z�A�� �^ %&� ,��X*Y� ��"i� �7& ��� Z�4 �^� ,24 N�L� Vw�<R> - g Nh� �4�

:"R> ��X*Y� �> GQ( Z�A�� �^ :\R>k £� ���� �qr�� e�>f�1 ]h�NRA��� ����$7���2  ��,�& ����
 :^G��3 - 

                                                                                                                                                                         

1   V7}!4 É$, ,]F��Y� ���Kj� )<$& �� ��6 �� �7& ��� �^ J'<�� ��_W +�$*UA> !?���� b�j� H +�RNR*U> ,2��> o^�� +�B��& .�( �>
�*$K�L5 :H�5 ,e`� ��� G<*U� §U�Y�:399�^-H �� :h�> : ,I`7R�� e`&� G�°13 Æ11± ,]}�$<'� ��X*Y� M�A7}� ,°³ :89- ± 

2   �^ : o$r�� ��� , ]h�¥R �A�� ����7�� ]R$<�� �& �� �<1 �� .�w ���8 ��6 - �> !Q(� �� , �"U� JRL> , �R��� n�R4 H |�K� ���
�!?��� JRL> \U� �"R> , V��R��� V$���*��� V$ :VR� H�5 ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB :1307 �^ - ,e`&j� !#R� °6Æ167−168 ± ,

 ,\*��Y� :S?>�°10 Æ90- ± 
3  o$5��� %& I/�^ G��*5 !#R�� :�� G<*5 ,�qr°15 Æ213 ±£� ��� G<*5� ,  ,\R>k°1 Æ282 ± ,����$7�� G<*5� ,°3 Æ124 ± ,

 ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB�°6 Æ127 ± ,!��RU��� !�!lU��� ,°11 Æ183- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 605  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� �+��� : V�W�  ^ D�<K :_ ��"c�� !>j� �74 e`�f� ��8 H .�( V�W� �UR N��5 ��� )R?Y� �^ N.�
�B Z�A�� �^ %&� ,J$<�� V�Å� Vw�<R> V�W -:"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ g Nh� �4� : H ��1����

 o��j� P!(5 H �k�c� ���� ,¸$����1 - 
	����� �+���: )R?Y� N.� : ��R>�� )U1 Z�UA��� �R��  !F5 DK|B�2 - 

     ^ V�W� )R?> H ��X*Y� Z��4� ��� ]^  - 
����� 9'��� :���� ��� ������ Õ2 4'�  ��P� " �8 �� #$�'�� �+��� -��� " ���������

�K}�: �� ;( 2�{� : 
     ���� ��� X���� �+�K $�:" ��P)� : H!»���� ?L�M� �� /�x�� HP�] -�k �%2G [ % �� b;�� �;< %-1

 o�M� 6� 9C�� o� ��lK � �� '�k n�  YZ �K j21 ^>�� �B ,���l� A�Y¦� -�E� �� /�F +�� ,?L�B

a$� *� ��� o�@ UG ?< %'�x�� ?¨+Md " -�K�� ���C³� ~���� �'E� -1 j21  K&B1 ,[+!Z '���B   d

 ?�s /�F 

    ��6 ��� ��A�� Z�4 :�� ,V�F6 �$'& V�W� ���|U�� �"B : �>9 �> .;�0� ,2*��w �> �5�4� ���
)R?Y� V4!B D��4� ,V�$�Y� a0 ��§> : NR��  !F5 DK|B� N.� D�&k� .;�f� H ��'w�� N)U1 Z�UA��� �

J$<�� V�Å� Vw�<R> � Nt�� ,e`�f� ��8 H V�W�  ^" 3 - 
      �������� [���� �+�K�$:"  a�?5 ���4 :�m��\R>�> ��K�F� )U1 �R��  !F5 DK|B��l�� H a�?5 N\�

 N/0 .;�f� a0 n��K/� %& �7'4 !"A� .� ��1� �F�� /� ,�� ���^ `B ��  �« � �> N.� V��!F�� V�W�  ^
 ���A( PGQ( M��9 H )R?Y� 2�{ gv��� ,2�{ �� �� ���� �{0�m��»��º��¹��¸��¶��µ��´��³

                                                                                                                                                                         

   1  o$5��� %& ;«G<*5 !#R� :J$�|5 ,�$SY� .9!A�� G<*5 H ¸$���� : ��1���� �<�� ���°M :468�^±�$Aº , : �7& �²� Z��& É$���
 ,��h�Y� M�G� ,V$�'?�� oUF�� ��� ,©��& �²!�� �7& � ,��c� ]RE�� �7& �²� � ,PG8 ��6 �²� � ,¯�?> ��6 �& É$���– � ,.�R7� :

1VR� , :1415 �^ Æ1994  ,e°y2Æ ³560±J$�|5 ,o�!E�� G<*5 H o��j� P!(5� , : �k�c� �� �²!�� �7&°M :597�^±�$Aº , :
� ��� ,�$<�� ]lUB ¬��} M�G� ,V$�'?�� oUF�– � ,.�R7� :1VR� , :1425 �^Æ2004  ,e°³ :158- ± 

2   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ363- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°3 Æ145- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 606  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

½��¼ �lP�¢�Y� :ÚÖ���4� , :��m��h��g���f��e��d��cl��k��j��i �l�lR�� :ÜØ , ---
 H ,e�A5 ;( ��h PGQ( 2�{ �Q�� M��W��"I�<R��" - 

   ,U�P� �� %6G �� UG �LL %$+K� =+M��� b � 6 H%21 �<��P� %-1� ,��+��� s � %®1 '<����  �$�� !"���
���A� �?75� �� N.� 2�{ %&��mo��n��m��l��k��j��i���h �l©K�� :ÖÛÛ  -" 1 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 
        %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*5� N.� �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5

V�W� )R?> : 2$�0 2�{ ©$�� ,2�{ a0 :^ N!r�5� :��'4 H .;�f� Z�w�0 H �R��  !F5 .� � N�6 �� ��!5�
 24 N�L� .� 2N�� I�, �> N/0 �� D�h ;� N!A�� 2?7NU� ��� 24 N�L� �� �NK�B ,�� �$� �^ ;NK0- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
     ���� ��� X���� � %�1$  VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� )R?Y�" - 
    �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Vw�<R> G� � Nt� !^�#���" - 

����: :�+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� ��+d�� �� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� �K�lh� %& �� NZ�U�� ]U�� V N��j� !(� �� P3�7> gh� N!�� Z�A�� !({ �NK�B- 
   �������� [���� � %�1��$�\'$��� �l$h�� NZ�U�� �AB: 

����: > �l Nh� ��� )R?Y� %& NZ�5 :�!F�� .9!A�� H �!w� M��9 M��� �NK� �Q�m�� �'B �URUB �� �!� �>�
��$, �� �> �� 2'm�l�����4� :�m����� �> ��« / �� .�B :^��^ %& ³!º .0�l� �dG��- 

�����: �^�?� ]U�� V�W� H VR�!4 a�?5 ���4 ]^��m���� .{�� N/0 �>�5 .� ©*R� .�( �>��l� �  ^ )R?�B
 �l Nh� ��� )R?Y� T> �B��U� V�W�- 

 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°2  Æ162- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 607  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

       �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  G^�i� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �l Nh� ��� Z�A�� �^
�^�R?> N.�� Vw�<R> G� V�F6 V�W� N.� �> ��X*Y� : H �'w�5� .;�f� %& �R��  !F5 .� ��6 �� ��!5�

 2�{ ©$�� ,:��'4 �>�� .� 2N�� I�, �> N/0 2� �>�� �� �NK�B ,�� �$� �^ ;NK0 2$�0 - NlL� NZ��� �^ V
 N��� P N�& Z�A���"R> V: 

1  a�?5 ���4 2�{ �> ,gh� N!�� Z�A�� �^ )R?> �N��5 VN$K9!4 M��9 M��� �NK� ��m�����m��l��k

r��q��p��o��n �lP!A7�� :ÙØÙ���4� , ��m�� ��M��L��K����J��I��Hl I�!?��� :Ü 
���4�,�m��I��� �> ��« �� �F�� D771� �> ��� / 2K0�l����4���m��µ��´��³��²����±��°

����¸���¶l V$,�E�� :ÙÖ  − ÙÙ DN�� ��� )R?Y� N.� %& �"&��S�� NZ�5 �^G�� M��W�  "B ,
 2�{ N.j �7'4 H .;�f� %& �1� : ��!�� / �NK�� ,:F6 b�7�� V�9 �$'& a�?5 � N/0 ©$�- 

2 a�?5 ���4 ]^ VR�!A��  ^� ,)R?Y� �^ .�lh� %& NZ�5 �^�?� ]U�� V�W� H VR�!4 M��� �NK� ��m�� �>�
 �� .{�� N/0 �>�5 .� ©*R� .�(l� � �>� ,�K�lh� M!({ ��� )R?Y� T> �>�m ���rU� V�W�  ^ )R?�B

74 �> )R?> H e`F�� Z�w�0 N.� e�'?Y� g$h��� �&��4 H � N!A> �^ ;( ,V�W� G<*U� a��  �?� �>� �'- 
3  V�W�  ^ )R?> N.j ,�R^ e�?R> �^� ,�$'& NZ�� �$��� N/0 :�!F�� .9!A�� H É<R�� )& N�� .� k�� / �NK� �

 �> ��« �� �$� V����� N.� V�W�  ^ �$'& NZ�5 �> � N!� {0 ,Z�UA�� V�9 T> ¯��?U� / ,I��� �> N���� I���
:��'A� .;�f� %& �R��  �!(0 ]R?� / ��"c�� !>j� N.j ,��"c�� !>j� T> ¯��?U� / �^�1 - 

��

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  �$Aº ,]>!F�� !F� £j ,Î�<RY�� É��R�� :VR� ,D��F�� ,:�!F�� .9!A�� ��� ,�<1 �r& ]>�� :1400 ,�^°³ :122± )N*L>� ,
�$Aº ,�k�c� �� �²!�� �7?� ,Î�<RY�� É��R�� :� -� ,M�G� ,V���!�� V<��> ,�>���� g��8:1VR� , :1415 ,�^°³ :39- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 608  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì…^fÃÖ<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m��,�L��� "'� l�±^Ãi<äÖçÎ<» �m��z��y

��ª��������©��¨��§��¦¥��¤��£���¢��¡��������~��}�����|��{l �çâ<VMMP J 

 

        T��� Z�1 ~���� D���R5 ,b�7�� V�9 )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

       �� ��LAY� H .�X*Y� J'Uw�m�� �*�k� ��"R�� H!} �>��' �$l� ���i0 �F�� Z��4� %& V�W�  ^ H
]^� V?��� H: 

���� �+���: ��"R�� H!} N.� �7& ��� Z�4 �^� :]R?� , N¿?��� P��E�� : b!EY�� g7L�� P`8 - �4�
���A� �� NZ�U��� �qr�� e�>f� Z�A�� �^ g Nh�:"  P`8 N.� %& T$�c� ��if b��L��� a�� �^ �R'4 ;NK0�

( {0 oh����B ,©���� ���'} �74 N%L�5 ]^� ,!S*�� P`8 2�{ �> \B!r�� �1� :"?$i �> 2�{ .�
!wW� �!r�� �P`8 .�F5 .� ,� +&�i0 :©���� b�! �� �?� 
%L�5 � Ntj ,b!EY�" 1 - 

����� �+���: Z�4 ~$1 ,�^�� Z�4 �^� :]R?� ,��"NR�� H!} : �> �*�k� ,§?��� !"#��� g7L�� P`8
]R?� �$
'�� : I��?��� b!EY� P`82  -� �> GQ( Z�A�� �^ g Nh� �4�:"R> ��X*Y : \R>k £� ���

 ���rR} �$�� �k�c� ���� ��Á=��� ]*<R���3  :^G��- 
	����� �+���:��"R�� H!} N.�,�§7�� �<�� Z�4 �^�:,§?��� g7L��I��?��� b!EY� �$'�� �> �*�k�4 - 

 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°15 Æ504- ± 
2   ,��E7�� G<*5°4 Æ204- ± 
3  o$5��� %& I/�^ G��*5 !#R� : ,\R>k )�� ��� G<*5°1 Æ299 ±,  ,���|U�� �¢�A1� ��=RU�� ����>�°2 Æ88 ± ,��6='� ���F�� � ,
°2 Æ410 ± ,o�!E�� G<*5 H o��j� P!(5� ,°³ :168 ± ,���rRr� ¸$���� G<*U��� ,°7 Æ287- ± 

4   ,GQ( ��� G<*5°4 Æ354 − 355- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 609  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� �+���: Z�4 ~$1 ,�5�A> Z�4 �^� : ,�!} b!EY�� §?�� P`8� �!} !"#��� g7L�� P`8
]R?� �$'�� �> �*�k� : I��?�� P`81 - 

      V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� Z��4� ]^  ^- 
����� 9'��� : -��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� ��P� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K $:" H J'Uw��m�� ��"R�� H!}l� ;�$'�� J�k�a��B :� %��� W'��� : #.V��

������ :^�*��� ,�P��� 'L�� :,/��P��� ='f)�  N]7R�� N.� ���� ,]�!A�� o?( �� ��6� �^�� ���4� 
I��?��� b!EY� H Z�4��$'�� �U*�k �d� 2�$4� , : P��U4� �<�� ���4 §?�� x�Q��� g7L�� Z�j� �!r��

 �^G� H ]^ �� Z�A�� �^ %& V�W�  ^ H !"#�� D<$�� ,I��?��� b!EY� J�=��� ,��l���� ---
b �� ��+d�� �;< ��O1 ����� e��& N.� N/0 !^�#�� �NK�� b!EY�� g7L�� \B!r�� N.� �qr�� g Nh�� ,

�®� M��'L��a�� V�W�� ©" 3 -  
    �������� [���� �+�K�$�:" ,�L��� "'�� ,�F1 H%21 �K}� " ��+d�� ='d1� : H� %�1 #.V�� z�i UG

b1 �'�e �P��� 'L�� z�i� :a�M�� �� ^�*� ,�F1� ,H�� ��� ^V��� " :,/��P��� ='f)� z�i UG 

GQ( ��� Z�4� :¯!B �74 D�=K V�W� N.� ��U� .�5`8 �"'74 oh���� .�(� ,©�®� M��'L�� : P`8
 ��!Y�B �^ %&� ,©�®� M��'L��� 2�{ É<K :_ ,�$'�� e�$4� ,���!� �74 P`8� ,©���� ��'} �74

 �$'�� e�$4 �$'�� �> J�=� ��!Y�� ,���!� �74� ©���� ��'} �74 P`L��� ��"R�� H!r�- 
   �R& �� �*&  �$A> Z�4 : !^�#�� GQ( ��� µB���  !({ ��� Z;U1/� �^ N.�$� H D�=K V�W� N.j ;�$?�

 ,�>=� M��'L�� ¯!B �?� VR��Y� H X$�� £� h��(%!�� n� �LB H V$K�> V�9 ]^� ,P`L�� M�4�j PG�>
V$F> P���" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,.k�®� G<*5°2 Æ506- ± 
2   , G<*5 H �qr��  ���°15 Æ508- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°3 Æ212- ± 
4   ,.�$7�� I��v�°1  Æ280- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 610  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
      V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h��� b;�� �+��� -��� : 
        N.� �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*N5�

$� �^ V�W�� ��LAY��d ��"R�� H!} M��'LB ,©�®� M��'L�� .� : ,Z�j� �!r�� H g7L�� P`8
�d �$'�� J�k �5`8� ,x�Q�� �!r�� H §?��� !"#�� �5`8� : I��?��� b!EY� P`8- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" �� ��R& Z��4j�  ^ �<1� Z�j" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  V�W� H Z��4j� b!4��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� ��1 $��^� ,V�W� �LA�� ,�l$h�� NZ�U�� �AB  ,�"?$i ©�®� M��'L�� %& N~��

{ �7� ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� �^ )R?Y� �� o��RY� Z�A�� .�FB©�®� M��'L'� !({ �$B {0,�^!(-  
    ���4 g$h�� �U��A5 %& NZ�� �N¦ ,�!wj� Z��4j� JN?v V$r& ��� N.� ;( - 

    �������� [���� � %�1�$� VR��Y� H D�=K ~$1 V�W� Z�=K É���5� o7<� �l$h!5 %& NZ�U�� �NK�B
 �N¦ ,©�®� M��'L'� VR N��U> V�W� .�F5 .� ]r$AR��� g Nh� �R^ �>� ,©�®� M��'L�� �& V_ N�lU>

�( Z;U1� H GQ( ��� e`( �AK �NY �NK� 2�{� ,���4 g$h!5 H V�W� Z�=K o7� a0 �RU�� �NK� %& NZ�� V�W� .
 2�{ �N'&� Z;U1/� �^ %& N�� ,���!� �74 P`8� ©���� ��'} �74 P`8 �& V_ N�lU> ,VF> H D�=K

 V�W� Z�=K É���5� o7<� J��Á �NK|� - 
       ��������� ���� ��� ,p��C �� ����� �23�+� ��� ��� ;�1�� �$��� NZ�U�� ;"R> Ǹ ( N.� µ1`K ,

 NZ�U�� V$r& ���B o7<� ]r$AR��� NZ�U�� ;R$� ,V�W� !({ �> ��LAY� ¯!E'� �l Nh� ��� Z�A�� VAB����
 �l Nh� ��� Z�A�� � N��� ���� ,V�W� Z�=K É���5�- 

 
 
 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 611  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         V�W�  ^ G<*5 H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  �^ gh� N!�� Z�A�� N.� �> N�( �l Nh� �>
 ,�?$i ©�®� M��'L�� M!({ V�W� N.� �^� ,��X*Y� �> �dG�� ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f�

�d ��"NR�� H!} M��'LB : ,x�Q�� �!r�� H §?��� !"#�� �5`8� ,Z�j� �!r�� H g7L�� P`8
�d �$'�� J�k �5`8� : .�lh� %& DN�� �4� ,I��?��� b!EY� P`8�"R> V N��� P N�& Z�A�� �^: 

1  �> �1� J'Uz �� ,�"N'( ©�®� M��'L�� !({ �^� V�W� �> �LAY� �B��� ��� �^ Z�A�� �^ N.� �
 ��� Z�A�� g Nh!� .� o��RY� �> .�FB Vv�!*Y� M��'L�� �� ��!� V�W�  ^ H P`L�� N.� H ���|U�� �^�

 ©�®� M��'L�� M�4�� !({ %& ��U�� �?$i1 - 
     I��f� V'$� ©�®� M��' 
L�� ¯!B �74 V NF�� D�=K V�W� N.0 Z�4 �> Z�4 � N>��2 ���!> Z�4 �"B ,

 ����7�� e�>f� ��� �AB ,©�®� M��'L�� ¯!B �?� VR��Y�� D�=K � Nt0 ~$1 V�W� Z�=K o7� �U*���Y
 ��?<> ��� �&� � )5|B , +V�'�7 �4 P�!>� �> b�8� `h� 
.� 
�� Z���   �$'& D�=K|B �� 2�{ !(Bm�� 	:	4�� ��

 	!	(� 
'	� � �! �(	{ �2	� �{ 	M����$ 
<�� ���7 	̂ � �� 	M��R �<� ��� 
.	0 	��$
'�� �� 	> � +* �� �k �� 	�� �"
R�� 	 �ã �!�} �P�̀ 
L�� ���l »� �h 
!�� Z�4 ,
Z�4  ^�]U 
>�� �> �� ��& �Y�3,  �!�& �� X$�� ��� �^ �h!�� �^ N.|� !S1 ��� !({ �4�4 �"B ,

 V NF�� / VR��Y�� D�=K V�W� N.� %& Vlv�� V�/� NZ�� ~����- 
2 2�{ .�$�� ,V�W� H P��(Y� M�4�j� x�?Y �B��Y� Z�A�� �^ Z�A�� �^ N.� � : ��"R�� H!r� ��LAY� N.�

R�� N.j N¿?��� P��E�� �d��" : ���� 2�{� ,©���� b�!� a0 !S*�� T'r> \� �> Z��RU� 

                                                                                                                                                                         

1   ,]7}!A�� G<*5°9 Æ109- ± 
2   ,GQ( ��� G<*5°4 Æ355- ± 
3  b�U( H ����7��  ��� �$'& �*U> :b�� ,P`L�� D$4��> ::4� ~��1 ,P��*( P`L��: 512   -b�U( H :'<>� : a�?5 ���4 b�� ,V��U�� :

:}� M�R<�� .0M��$<�� �7^{:4� ~��1 ,: 5070  - 
4   ,!S1 ��/ ���7�� gUB°8 Æ356- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 612  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

u`Q�� M��'L�� : H �d� §?��� !"#�� �5`8� ,Z�j� �!r�� 2�{� P��E�� H ]^� g7L�� P`8
 e�>f� 2�{ !({ ;( , N¿?�� )�<� !"#�� P`8 D4� �^� Z��=�� �?� �> N.j ,x�Q�� �!r�� �^� ,¿?��

 ��Á N=��1 - 
      N>�� M�&�<�� �� ��!Y�� ,VB!�� �!E( V*�k Ti J� N=��� ,��"R�� H!} %& ��r?> �NK�B �$'�� J�k �

 a�?5 ���4 �R>� b!A��  �R?> �/kf� {0 ,��"R�� !w9 �> V7�!A���m�������j�����i��hl I�!?��� :áÛ  ---
�� : )R?> .�F$B ,:"R> D�!4m�� �$
'�� �> �*�k�l� ]^ J� N=�� P`8 .�F5 �^ %&� ,���� �> V*¢�}

P`8 : I��?��� b!EY�2 - 
3  P`8 N.0 Z�A� .|� �$'& ¥� �GB ,b!EY�� g7L�� �d ��"R�� �!} �`8 N.|� ,�qr�� e�>f� Z�4 �& � N>�� �

� ��/ I¿�� �!}� ,��"R�� �!} H � Nt0 Z�A� J$FB ©���� b�!� �?� N/0 NgL5 / b!EY� ,�R> .�F� .
 N5/�� ©���� b�!� �?� .�F5 �� ��"R�� H .�F5 / b!EY� P`8� b!EY� P`8 N.� %& NZ�� �N¦ ,¬�*

 ��"R�� �!} H D<$�- 
      £!?�� ��� e�>f�  !({ ;� �qr�� e�>f� Z�4 %& N�! �� ;(, Z�4 ~$1:"  ��� �qr�� �> oS?���

Z�A� :��"R�� H!} N.0 :� g7L�� P�'� �hq�� �> ��1� ,P�(� �A�� o'AB ,�$'�� �B!} �d� b!EY�- 
   �qr�� Z�4 : ,b!EY� !wW� �!r�� N.� %& NZ�B ;g7L�� \B!r�� �1� N.� %& T$�c� ��i0 �$'& �$� N����

 �1� 2�{ %& �?> T�� ��" 3 - 
��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,��Á='� ���F��°2 Æ410- ± 
2   ,���rRr� ¸$���� G<*U��°7 Æ287- ± 
3   ,£!?�� ��/ .9!A�� e�F1�°3 Æ29- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 613  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Vì…^fÃÖ<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m��W�'�1 Æ��2G 4,���l�ÙçÎ<»<ì…çÒ„¹] <�]

±^Ãi��m��¿��¾���½��¼��»��º��¹¸��¶��µ��´��³���²��±��°

���Å��Ä��Ã��ÂÁ���Àl ð^éfÞù]<VPP J 

 

       )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m��4,�� W�'�1 Æ��2G�l� V�9 H
P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 D_ N�º ,b�7�� �� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R>: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

      ]^ V<¾ H ���i0 �F�� Z��4� %& V�W�  ^ H �L4 ��� ¯�j� �AK )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 

���� �+���: ¯�j� �AK N.� :^ ��!�� ,��*��� G®� �^�� \��L�� b�^{� I;'?�� M�> �^ �
�^��� �7& ��� �& Z�A��1.k�®� Z�4 ,��3j� )R?�� VEN'�� H ��!}j� N.� 2�{ �h�� ,:"  NZ�U���

¬�k!*�� Z�A� VEN'��  � ��1���� : ��� IC,� �@G ?E�� ��� ��>��� � �  A.!K �� �M�.d %ak W�'�1 2 

  Z�4 :V'$74 N�( ��3� ��!�" 3  -:"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ ��Uw� �4� : �k�c� ���4 - 
����� �+��� : ,\R>�Y� ���� T<NU5� ��!B�F�� ���� �� �ARUB ,���j� �> �N$7K %& a�?5 �� gU*� �> �NK�

 �� Nl���� �<��� �7& ��� �& Z�A�� �^ ��!�� ,I`hf�� �j�� �UA��� �"'^� �"R> o^��5  
   ��]���A��� ��?<�� ���� ��Á=��� y�h=��� �lR�� :"R> ��X*Y� �> GQ( Z�A�� �^ ��Uw6 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,x�?RL�� G<*5°2 Æ339- ± 
2   ¬�k!*'� D$7�� �^ -!#R� : !^��h �> �!?�� y�5 ,�>�A��°24 Æ79- ± 
3  ,.k�®� G<*5°3 Æ25- ± 
4  ,o�!E�� G<*5 H o��j� P!(5°³ :182- ± 
5  ,�qr�� G<*5°16 Æ493 − 494- ± 
6 o$5��� %& I/�^ G��*5 !#R� : ,�lR'� .9!A�� x�?>°3Æ504 − 505± ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>� ,°3 Æ151± ���F��� ,

 ,��Á='�°2 Æ503± ,��?<�� £� G<*5� ,°6 Æ70± ,]���A�� G<*5� ,°7 Æ197- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 614  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

	����� �+���: )R?Y� .�F$B ,�"'^� �`^� V�!A�� b�!w �^ ¯�j� ³�AK0 )R?> N.� : �|K � NK� �!� ���
�A�� �^ ��!�� ,2�{ �Q> :� �?*K .� .�B�z `B� ,�"'^� 2't� �"F'"RB ¯�j��^��� V>!F& �& Z1 

- ��,�& ��� !^�r�� É$��� :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ g Nh� �4�2 - 
A��'�� �+���: V�W� )R?> N.� :]7?��� Z�4 ,�;Q�� VN'4� V(q�� �AK� ,M�Y�� �R�� b�^{ �^ : �AK

 M�!�Q��� ©*Kj�3 - 
����� �+���: ]7}!A�� Z�4 ,VN$& N!�� :'�� ��/ �� ��h �^ ¯�j� �AK N.�:"  
.�B ,)R?> g$l8 �^�

:'&� N��� ,V(q�� ¯�j� �> TB!5� ,�"R& :"¢`SK�� �"'^� �UA� ,�`7�� b �!z :'¥#��� ��c�" 4 - 
        V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

�� 9'������ : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 

    ���� ��� X���� �+�K�$�:"  ���4�m�� �"B�!}� �>l� Z�4 ,����(Y� ��*F�� ¯�� � Nt0 Z�4 �>
 �R?> : :� P���SY� �`7��� �¢�7A�� �> 2R�� H �w�� ;� �"LARRB 2$'& gU*��� I/�^ ¯�� �|K �NK� ��!� ��

 ��l���� �7& ��� ���4 ,:«���S�� �R'?B ;( ���� :"R> 2R NF�K .� :"�R N>��� ;B ---V4!B D��4� :
�� M��� �^ ³�AUKf� ,P��U4� V>!F&� ]7?���� ���� �7& ��� ���4 ,V(q�� �AK� M�!�Q�� �`^� �7

V4!B D��4� : �w�� !({ �> N�(� ,�^��� ���� �7& ��� 2�{ Z�4 ,��$wj�� I;'?�� M��� �^ ³�AUK/�
 ,V�W� µ*� H ---�� ,�QY� bÃ� V#&�Y� V�W�  ^ )R?> V'i� : ,Ï�?5� :"R> TA$B ��!� �� �� h��1�

 %YZ n� v+!���� 4,�� ¥��� +< �K}� Ä��  V�K" 5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°16 Æ494 − 995- ± 
2   ,!��RU��� !�!lU��°13 Æ171± - 
3   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°2 Æ501- ± 
4  ,]7}!A�� G<*5°9 Æ334- ± 
5  ,=$h��� �!lY�°3 Æ319- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 615  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

    �������� [���� �+�K�$:"  Z��4� V��!F�� V�W�  ^ H �"B�!}� �> �"LAR� ¯�j� �� .�$50 )R?> H
I;'?'� VB�!?> : V$K9!4 VR�!4 �� NZ�5 �"�?�� ---�%�2e'��� ��K'��� H�M� j%�C b;�� �+��� � %�1� :��P� %-1 +LB�

m���LB�'�1 �� �LV��2�l�b1 : �L�M� �YM�)� ¡�M�!� �LB�'�1 W;(2� ,='r� ,�C� '�E�� 4,1 ¥��2

 ,[�>G ,�C �< %C,� ,�LM<1 n� ?<,�L G� �?� ���4 ]^ )R?Y� �^ %& VN�� N��� VR�!A����m��.�7��E�� :"B��l��

�$4� ,:"U7'� ��FKf e�"*U�/�� : : Nt|� :^!�!AU����AB ,.�7��� / .���'E>�m��.�7��E�� :"B��l� �$��
 NZ�� �N¦� ,��(Y� )R?Y�� �L� ;NK0 2�{� ,��*F'� \�'<Y� V7'E� o7� �"B�!}� �> ¯�j� �AK N.� %&

 a�?5 ���4 �h��� ����mx��w���v��u��t��s��r��q���p��o��n��m��l����������k��j��i��h 

�l�&!�� :ÜÖ> Z�4 %& ,Z�4 � : N]7R�� ���� :"7$L5 ]U�� V&��A��� ��!Y� N.0�  �� ,:^�`� ��!}� gU*5
 ,:^��� �> �7�!4 �� ]7K �� DK� N�º ---�k ��� ��d��$  �Ke ��� ""/��.2��" �;< : %cB �� ��O1 %-G

 U�P� H�+d H��m���LB�'�1 �� �LV��2 4,�� Ö�2 � %21 -�'K �B1�l�U�P� H�+d +<��m��Ã��Â��Á���À

������É��È���Ç��Æ��Å��Äl ��A1j� :ÙØ 5 

   H� '�s� H�� �� ��� � ��� ��d :�k ��� �'k@ ���$� H�M� %� K ?�P�� -e'��� /�'�!>�� ,=�+i555"1- 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

         ]l$h!5 \� VKk���'��V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�(: 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

    N.� �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*N5�
�^ V�W�  ^ H ��(Y� ¯�j� �AR� ��LAY� : �> ���� �� �ARUB ,���j� �> �N$7K %& a�?5 �� gU*�

 I`hf�� �j�� �UA��� �"'^� �"R> o^�� ,\R>�Y� ��� T<NU5� ��!B�F��- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 

    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �^ V�W� µ*� �LA� �> �$���" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  VN$K9!A�� VR�!A�� �$'& DN�� ��� Z�A�� �>��" - 

                                                                                                                                                                         

1.�$7�� I��v�, °4  Æ157- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 616  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� ,V�W� !({ �> ��LAY� )R?Y�� NZ�U�� �AB ](�Y �QY� bÃ� V#&�Y� �^�

�� ,:� ���� �$B� ,Ï�?N5� :"R> TA$� Â�!4 : �^� ,:«���S�� �R'?B ;( ���� :"R> 2R NF�K .� :"R N>�� ;B
 ��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� T> o��RU� )R?Y�- 

    �������� [���� � %�1�$�Z�U�� �AB ]^ VN��� V_`Q�: 
1 & NZ�5 VR�!4 � �?� ���4 ]^� )R?Y� �^ V Nl8 %�m��.�7��E�� :"B��l� ,:"U7'� ��FKf e�"*U�� ]"B

 V�W� ��l� N/0 �L� / �^� ,�� N*F'� \�'<Y� V7'E� o7� �"B�!}� �> ¯�j� �AK N.� %& �$�� 2�{�
 x�Q�� Z�A�� %&- 

2 a�?5 ���4 ]^� VN$K9!4 V�9 ��m�� :"7$L5 ��!*( ���� Z�=� /� :^��� �> �7�!4 �º �� V&��4 ��?R8 ;�
�� �&� �|� )U1�l�Z�4 �> Z�4 %& : N]7R�� ���� :"7$L5 ]U�� V&��A��� ��!Y� N.0�  ��!}� gU*5 ]U��

�� ,:^�`� : :^��� �> �7�!4 �� N]7K �� DK� N�º- 
3 V�W� )R?> N.� %& NZ�5 ]U��� :�!F�� .9!A�� I�!AU�� V�/� � : `B� H :^G� ��� �>� V NF> �� N*( �!�

�� D�h ;� !*F��� ,�� N]7K �� 27�F5�m���"B�!}� �> �"LARK ¯�j� �|K �NK��l���� : ��� N( ���� �`^��
 ,�� ��I�h ;� !*F��� �� N!�� o�F5 o7<� 2�{ N�(� ,:^G�� ��� e�4� g��8 e�4 2'^� ;( �� N!��

 ]r$AR��� !({ �4�$ $B M��9 P N�& H �� N!�U��� � N�l�� ��R>�� � .0 : Nt� b!?�� ](�Y ����� � N&�5 �"
 :"$'& �ARUB n�U*��� :"$v��� �$'& gU*�� :"$'& �rN'<$� a�?5 �� N.�B �7�F5 - 

        L�� %ak �L��G  �!>� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y���H(�$'� "  V_`_ %& ��U&� ]r$AR��� N.� µ1`K ,
]^ VN��� : ��� )*U(� ;R$� ,:�!F�� .9!A�� I�!AU��� ,� Nlh� ��� )R?Y� %& DN�� V$K9!4 V�9� ,V�W� H VR�!4

 V�W� !({ �LAY �l Nh� ��� Z�A�� VAB��> �^� ¸AB �1�� �$��� V$r&- 
     �� P�A� 2�{� V$r& ��� �> ��4�� gv�� .�( ���A� ]r$AR��� g$h!5 b�'�� N.� µ1`Y�� �5//�U

 �" N&�R5�- 
 
 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 617  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  Z�4 �^� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �l Nh� ��� Z�A�� �^
�^ ¯�j� ³�AK0 N.|� ,��X*Y� !Q(� :!B�F�� ���� �� �ARUB ,���j� �> �N$7K %& a�?5 �� gU*� �> ��

 �5 N�7K V Nl8 %& P!^�� V�9  ^ .�FUB ,I`hf�� �j�� �UA��� �"'^� �"R> o^�� ,\R>�Y� ��� T<NU5�
�  �"R> V N��� P N�& Z�A�� �^ V NlL� NZ���: 

1 a�?5 ���4 ]^� ,Z�A�� �^ V Nl8 %& NZ�5 V�W� H VR�!4 M��� �NK� ��m��.�7��E�� :"B�l� !?�> 2�{�
 ¯�j� �AK N.|� o��R� ���� .���'E> �� N*F��� .�7��� .��'<Y�B ,b�'E>� o��� �"$B V7��E�� .�(

:� Z�A� a�?5 �� N.|(� ,:"v�� �AK �^ ��*F�� V7'� : D<$�� ,:"$'& �5!r$�� ��6 V7'� .�!� `B�
 .�7��E�� :^ : Nt� .�!� �N'( 2�{ T> : Nt� e� ,�5 N�7K V Nl8 %& `$��- 

2 �W� ¬�$� N.� � ,�t�!� VN$ N<1 V�9 \(��'� N\7� .� ���� a�?5 �� N.� 2�{� ,�$'& NZ�� �"R> ¯!E��� V
 �AK N.|� Z�A�� �^ V�W� �> �LA�'� o��RY� Z�A�� .�F$B ,� NA1 a�?5 �� �R& �> �N$7K �� N�6 N.� %& NZ�5

 ��6 %& n�U*�� �^ ¯�j�� > �LAY� �?> �L� N�1 )R?> �^ N.j , V�W� �- 
    , �"'^� �`^� V�!A�� b�!w �^ ¯�j� ³�AK0 N.� �^� ~��Q�� Z�A�� V�W� )R?> H �w�� .� �F�� ;(

Z�4 ~$1 ,��?� ��� É$���  !({ ;� ;"R$� T�c� ��F� �� ,\��A�� \� P�B�R> / �NKj:"  !^�#���− ���
:'&�− U*� �� �?h \� NFY� I/�^ ���� N.� 2�� ��!Y� N.� �"$7R5 ,�"B�!}|� ����A�� N��� ,�"1�U�� �"l

Z�4 ��� ,�1�  N�!� /�> ����A�� �> :� �� T4��� ,�ANR�� :"1�U� .� �74 :���m��Ë��Ê��É��È

Ì �l�&!�� :ÚÖ " 1 - 
��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,��?<�� G<*5°³ :420- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 618  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

 Äe]†Ö]<g×Ş¹]<Vì…^fÃÖ<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m���+>'�� /��C�l�<ä{ÖçÎ<»<äßÂ<êãß¹]±^Ãi��m

n��m��l��s��r����������������q��p������o�l��…çßÖ]<VRO<J 
 

       �� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m���+>'�� /��C�l� V�9 H �R& N]"RY�
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5 ,b�7��: 

���� 9'��� : ��+d1 4'��K}� " �Kc�)�: 

        %& o5�$B �"R> Z�j� Z�A�� � N>� ,V_`_ H ���i0 �F�� Z��4� %& V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw�
��LY� N.��m��I�&��l����?*> a0 ���>�m��Z��!���l� .�!wW� ./�A�� � N>�� , N�&�> Z��!��B �^ %&�

&�B a0 ���> ��LY� N.� %& .�7N5GB �^� �'m��Z��!���l�%&���� ;( 2�{ �$L*5� ,��� Z��!��B �^: 
���� �+��� :V�W� )R?> N.� : Z��!�� :(I�&� ��'?Í /� ��?� :F�?� �&�� ;( : /� �����  �&�5 `B

����A5 :����AB  �B N3�  �� N�B �F�� ;��6 �� : Tv��5� \� H �� Z��� �� ,�� N]7K ��1 �^ %&� ,
Z�A�� : �� �$?�� V���� H �7& ��� Z�4 �^� ,��X*Y� ��"i Z�4 �^� Z�?*Y� a0 ���> ��LY� N.�B

 2��>� G7h- 
     Z�A�� �^ g Nh� �N¦� :��R4!�<��� y�h=��� ,I� N!*��2  :^G�� ]}�$<��� x�?�<���3 - 
   ?U� !>j� %& DN�� ]U�� M��W�� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U�� �4��"R> ]U��� �?> b�j�� N]7R�� :$# : ���4

 a�?5��m«��ª���©��¨��§��¦��¥��¤��£ �lP!A7�� :ÖÛÚ���4�,��m��p

�����~���������������}��|��{��z����y��x��w��v���u��t��s��r��ql M�!S�� :Ù- 
��

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,GQ( ��� G<*5°6 Æ88±� ,.9!A�� Z`� H, °4 Æ2535- ± 
2  �^ :VR� H�5 ,e�'?�� !l� ,)�<� .9!A�� G<*5 �� ,�^�k u�6 �$AB e�>0 ,]*R�� ,~$'�� ��� ��R4!�<�� :$^�!�0 �� ��6 �� §K :

393VR� �$4� ,�^ :375 �^ -!#R� : ,��*L'� M�$B���� H����°27Æ54± ,�������� M�A7}� ,°2Æ346- ± 
3 o$5��� %& :^G��*5 !#R� :� .9!A�� x�?> ,I� N!*'°2 Æ262± ,y� Nh='� ���!&0� .9!A�� x�?>� ,°4 Æ55± ,��R4!�<�� G<*5� ,°2 Æ

527 ± ,x�?�<�� G<*5� ,°3 Æ554 ± ,\�`c� G<*5� ,°³ :469- ±  



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 619  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� �+���: V�W� )R?> N.� : a0 :(�&� �{0 �� ;+��?� :F�?� I�&� V�=R�� :F� Z��!�� I�&� ��'?Í /
 I�&� %& :(� N�0  I�&� ��<$A5 /� ,�K{�� N/0 �R& ��4 N!*U5 /� V��hf� �& ��*N'�U5 `B !>j  �R& �;Uh/�

f� ��$Uw� H �� ,]&� N��� .{0 GE� T�SY� �& :F&�h� H ,��?� :F�?� �">�& �> V��h1,  �^ %&� :
 �&�*�� a0 ���> ��LY�- 

     :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ ��Uw� �4� :��,�& ���� ]*<R��� ����$7��� �k� N!�� e�>f�2 :^G��- 
   �"R> V N��|� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U��� : 
1  \R>�Y� �;Uh� �& u N�lU5 �"'74 ]U�� V�W�B ,�^�?� �>� �"'74 �> ¬�$� H V�Õ� Z�w�0 �$B Z�A�� �^ N.� �

 Z��!�� T>�  �^�?� ]U�� V�W�� ,�;Uh/� �> y�!�'� y�$U1/� �R& .��U�/� P��Ã� T>�h !>� %&
h/� �> y�!®�� V$*w �N'<U�� .����� \AB�RY� �> V�B !(5 V��A?�� !(� V�W� D�Uw� ,.{0 .�� �;U

 Z��!�� !>� J��z �Y VN��!wj�� V N��$K���� - 
2 a�?5 ���4 �$'& NZ�� )R?Y� �^ N.� ���mµ���´��³���²��±��°��¯��®����¬��« 

�lZ�*Kj� :ÙÚ.��v N!�� :"$'& V��lL�� �&� �{0 N]7R�� I�&�� V��SU�/�� !>j� �"$B {0 ,3 - 
 �+���	�����: )R?Y� N.� : Z��!�� I�&� ���1��  I`7�� Z�=R� oh�>  I�&� N.�B  ��Ur��� �{0 :F$'&

 G� I�&�( ©$�� :F� 4  -Z�4 �> Z�4 )R?Y� �^ Dº �w��� : �&�� �> �Q> �N�� Z��!�� I�&� ��'?Í /
� N.�B , N�� ;N��� ���h� ;N�!B ,Vh�1 Z|<� :F$R� :(GAB� :(G7( :(GE8 �� Z��� M��&�  V&��<>

V��SU<> 5  �&�*�� a0 ���> ��LY� N.�B �^ %&� , - e�>f� :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ g Nh� �4 �
 �lR��� �qr��6- 

                                                                                                                                                                         

1  ,:$A�� ��/ G<*U�� T¢���°3Æ275± ���� !#R�� , : ,�� \F��<�� y���>°2Æ405- ± 
2  ,�k�!�� G<*5°24 Æ425±G<*5� ,  ,����$7��°4 Æ116±� , ,]*<R�� G<*5°2 Æ522 ±� , ,!��RU��� !�!lU��°18 Æ309- ± 
3  ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ77- ± 
4 ,�qr�� G<*5°19 Æ230- ± 
5  ,��Á='� ���F��°3 Æ265- ± 
6 !#R� : ,�qr�� G<*5°19 Æ230± ,�lR'� .9!A�� x�?>� ,°4 Æ565− 566- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 620  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

    Z�4 ~$1 �qr�� e�>f� �$'& �K ;� Z�A�� �^ b�l8� Z�U���:"  b��L��� 2�{ H \'��|U�� a���
��R& : ���4 �74 ��� N.� 2�{� ,�7& ��� ���4 ��� ���|U���m�� 	I� �& �� �( �: �F�R�$ �� 	Z� �� 
!�� �I� �& �� ���' �? � �Í /

� +� �?�� �: �F 	� �?���l�5|� .� \R>�Y� �� �> ]t ,�^!F� �> :"?$i T�� ��� !>j� H �R& ��§K/� �> ��
 I�& N��� a0  !Nr�� .� �r�� :� �!�º .�F� .|� ;"R$� ���B ,�R& �K{0 GE� \B§R�'� �$&�  �?� ����

I�& N���� Z�A���  G4�5� ��$#?5 �> !({ �� !� � ;� :� �!>� .�F� .� �> �7,� :"$'&" 1 - 
   � ]^  ^ V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��- 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 
   ���� ��� X���� �+�K�$ :"  �+MPº 6 -1 �� ?<'�1� �� �+>, b_�P� A�Y¦ �.��� �K}� �;<

 z�� .�� �K�s n�� /�>��� ��� %!�� j2�k ?y> %-³B mP.� ?LxP� �.��gYk /� ��� " �� �+>, �.���

 �� �+>, �+� K -1 �<s "� �K}� �;< " U�P� �� ?<'��B ,��.!<6� �%Md�� � H��>1 Ww�� +< o�@

*K*P%!��� d+%!�� Ê!�� Z�A� .� I�& N��� H ]E7RY�B : M�8 �*w� G4�U� 2�{ .�F� .�� ,�� Z��� ��
�7& ��� Z�4� , G�� �^�� ���4 �?� H :"�?� :���& %& 2�{ �!� / .�� , N!�� :  ^ H )R?Y�

�^ ;NK0 V�W� ::F$'& Z��!�� I�&� ��7<º /�m��:F�?� I�&�(�l��� ,�?� %& : b�� :F$'&  ª�&�
��A�� e�>f� �$A*�� Z�4 , ��1�B : Ng8� Z N�j�� ,)R?Y� �^ TB�� V�W� µ*��" 2 - 

�������� [���� �+�K��$�:"\��4 a0 V?h�� ,Z��4� V�W�  ^ H :'?�� �^j : 
�8 O1 :+< b;�� , V)� %-1�m��/��C�l� �+>'�� +<� ,H�+P�� UG W�x��  +� � �+>'��B �;< n�� ,5 

x�Q�� : Z��!�� �^� ,�'&�B a0 ���> ��(Y� ��LY� N.�� �^ %&� , : ��� Z��!��B- 
   ��d �� �+d ��P� v�xKG� :��P)� %-1 ,H�+P�� UG W�x� , V)� -G : �@G �+>'�� UG ?k/��C �+MPÉ 6

H� �+�+�� �B ,�xP� ?ExP� /�� k �+`+�C : aP�K �k � �� ?E��+i1 �+PB'� 6� ,HY>�� �O %��  YZ �K

H� �+�+d a� ,mP� A� ?ExP� : m�� A� ,�� �+>, �K ,�� �.2 �K H� ���&O� I+V���  Z�A�� �^� ,
                                                                                                                                                                         

1 ,�qr�� G<*5 19− 231- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°4 Æ198- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 621  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

 ���A( ; a�?5 �� b�U( �> M��9 �� �"�5 ��� �^�m�� M�8 ¬�B :F5��8� ��?B!5 / ��R>9 ���� �«� ��
�?7� :F�?� !"S( Z�A��� �� ��!"Í /� ]7R���l�a�?5 ���4� ,V�W���m��Á��À��¿���¾��½

�����Å��Ä��Ã��Âl M�!S�� :Úa�?5 ���4� ,�m���R&�� ����A5 / ��R>9 ���� �«� ���l�� � � �

x�Q�� �h���� :Z�4 , G<*5 H GQ( ���  !({ �> �^ :H )R?Y� .� 2�{ H x�Q�� Z�A����m�� I�&� ��'?Í /
��?� :F�?� I�&�( :FR$� Z��!���l�� , :  I�&� N.�B , G� I�&�(  G� %&  I�&� N.� ���AU?5 /

 .� ���1�B ,b�SU<> ,�§7�� �<��� ,�7& ��� �& ,:5�1 £� ���  �F1 ,��F'"UB ,:F$'& �&��
:'&� ��� ,H�?�� V$r&� - GQ( ��� e`( )"UK�-��

   �� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 :a�?5 ���4 N.j ;.�I!A�� !^��  ��|� Gwj� �h��� �^�m�� :F�?� I�&�(
 ��?�l��I�&� ���� ��� ,�B`w %& NZ�� Z�A� ,�?� %& :"�?� : I�&�( :F$'& Z��!�� I�&� ��'?Í /

)*z / ;( ,.�!��EU> �?� %& :"�?� I�&�� ,��?� :"�?� I�&�B ,�?� %& :F�?�" 1  - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

    N.� �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*N5�
V�W� )R?> :�&� ��'?Í / Z��!�� :(I� ��?� :F�?� �&�� ;( :����A5 /� �����  �&�5 `B : ;��6 ��

����AB  �B N3�  �� N�B �F�� : Tv��5� \� H �� Z��� �� ,�� N]7K ��- 
��2�: :�L�� ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 

    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Ng8� Z N�j�� " - 
    �������� [���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �� b�U( �> M��9 �� �"�5 ��� �^ Z�A�� �^�

 a�?5" - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°5  Æ556- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 622  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� :^G�� b�!&j� �?� �� =N$�U� .�( ��� T4����� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB

 N]7R�� G4�5 e�& �>�  �N$7K ��!N4�� .� \R>�Y� a�?5 �� !>|B ,����� �5���R> �� ,Z�A�� H �?> V#'E���
��$#?5�  G4�5 %& NZ�� �N¦ 2�{ G�� �¢;�� �3|� �5���R>� M�L�� �*�� �?> ��� N�|U�� - 

   W� Ï�*�� !^�#� J��Á �NK� VN'?� �$'& N��� ~��Q�� Z�A�� JN?v V$r& ��� N.� ;( ��LAY� )R?Y� �& �$?� V�
 ��- 

    �������� [���� � %�1�$�  G4�U� !>�� �N$7K T> b�j�� �"$B a�?5 �� !>� ]U�� M��W�� NZ�U�� �AB
 a�?5 �� Z�4 �"R> ]U��� , ��4 VB!?>��m���R&�� ����A5 / ��R>9 ���� �«� ���l� �^G��- 

    �^ ���� �� a�?5 �� N.j V�W� !^�#� �U*����� 2�{ �N'&� ~��Q�� Z�A�� JN?v ]r$AR��� e�>f� N.� ;(
Z�A� )R?Y� : �?� %& :F�?� I�&�( :F$'& Z��!�� I�&� N.� ���A?5 /- 

       ,�L�(�$'� " ��������� ���� ��� �� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y��  µ1`K
\U#1`>: 

a�j� : ;R$� , N]7R�� �>k H Ä�?Y� T4���� a0 V$r& ��� �RU�� {0 ,!wW� �$�� G� �$�� a0 �RU�� ;"R> Ǹ ( N.�
5 :�!F�� .9!A�� �> M��9 a0 ]r$AR��� �RU�� �l Nh� ��� )R?Y� �N��- 

V$K�Q��� :V�W�� ��!Y� .�F� .� JN?v ;"R> Ǹ ( N.� : %& :F�?� I�&�( :F$'& Z��!�� I�&� N.� ���A?5 /
 Z�4 �NK|� �� ;"*$?�5 %& N/�U�� �4� ,��F'"UB :F$'& �&�� .� ���1�B b�SU<>  I�&� N.�B ,�?�

 V�W� !^�#� J��Á- 
A��'�� 9'��� : b1,�K}� ��� " 	O�.��: 

        V�W�  ^ )R?> H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ��� −  / �NKj x�Q��� Z�j� \��A�� \� T�c� �^
Z�j� Z�A�� ,;"R$� �4�R5 :V�W� )R?> N.� : Z�� N!�� :(I�&� ��'?Í /� ��?� :F�?� �&�� ;( : `B

����A5 /� �����  �&�5 : ;��6 ������AB  �B N3�  �� N�B �F�� : ,Tv��5� \� H �� Z��� �� ,�� ]7K ��
x�Q�� Z�A��� :V�W� )R?> N.� : a0 :(�&� �{0 �� ;+��?� :F�?� I�&� V�=R�� :F� Z��!�� I�&� ��'?Í /

 I�&� ��<$A5 /� ,�K{�� N/0 �R& ��4 N!*U5 /� V��hf� �& ��*N'�U5 `B !>j  �R& �;Uh/�  I�&� %& :(� N�0
 �">�& �> V��hf� ��$Uw� H �� ,]&� N��� .{0 GE� T�SY� �& :F&�h� H ,��?� :F�?� -e�'?Y� �>� 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 623  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

 �� NX*Y� �R& g$h��� �&��4 �>" ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U�� N.�
 N�1 Z��4j� T$i N.j"  \� T�c� �h�� ;Z�A� .� \��A�� ��^ : b�j�� �I��U�� V��lL�� !>� a�?5 �� N.0

 N]7R�� T>�  .�F� .� a�� b�� ��B ,�G<� �K�!�� �$B .�'^�<U� �4 ��� !>j� �^ .|, H :"$'& µN'��
*��Á �& ]"NR�� �(� ,�K{�� N/0 �U4��*> e�&� ,�$�0 :^�&�� �> ��", H  !>� e�=�� �U&�r� :� !>� �U

 �K{0 .�� �N'<U��� -.�F� �R$1 )R?Y�� ,%&j� %& )K�j�� �$7R5 �K|FB : :F$'& �G<� �K�!5 N;& :U$ �t �{0
 ��U*��w .0 �!rw q(�� N�,� �K�!5 ;& ��"R�5 .� a�� b�� ��B ,�>�=U��1 \��A�� \� T�� )R?Y� ��� ,

 ` N�F> �lh�� ;"R> Ǹ ( .�F$B ,x�Q��� Z�j�GE�  - 
   �K���> ���� ~��Q�� Z�A�� � N>�� :1�� Z��!�� I�&� ���  oh�>  I�&� N.�B  ��Ur��� �{0 :F$'&

 ,�� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( J$?�5 �7� ;( ,V�W� )R?�� ��!� .� �$?� �NK�B , G� I�&�( ©$��
Z�4 ~$1 ]r$AR��� e�>f�  !({ �> 2�{ %& �$�� !"���:"  �h��� �^ .j ;.9!A�� !^��  ��|� Gwj�

a�?5 ����4�m�� +��?� :F�?� I�&�(�l�Z�A� �?� %& :"�?� I�&� ���� ��� ,�B`w %& NZ�� : ��'?Í /
 .�!��EU> �?� %& :"�?� I�&�� +��?� :"�?� I�&�B ,�?� %& :F�?� I�&�( :F$'& Z��!�� I�&�

)*z / ;(" 2 -� 

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,��NR�� a0 !S�� �> �lR�� M���$Uw�° ³669 -± 
2  ,.�$7�� I��v�°5  Æ556- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 624  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

‹Ú^¤]<g×Ş¹]<V<íÞ‡]çÚ±^Ãi<äÖçÎ<»<ì…^�ý]<Äq†¹<^Ûâ�ŠËi<°e��m��a��`��_���^

f��e��d��c��bg����l��k��j��i����������������hl ر�6ن
 . ١٥: ا�
 

        P��,f� Th!> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��  ���4 H"  o�@1"  V�9 H
 P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5 ,b�7���� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R>: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

         ���4 H P��,f� ��h� H .�X*Y� J'Uw�m�2�{� l�Z��4� V_`_ %&: 
���� �+���: ��X*Y� ��"i Z�4 �^� : ����4 H P��,f� N.�m2�{� l� �> �"$B ��*F��  �A'� �>� ��NR�� a0 V?h��

a�?5 ���4 �> V�W�  ^ �74 ]U�� M��W� H a�?5 �� �^!({ ]U�� b�?�� ���K� �m�������Ë��Ê��ÉÈ��������Ç���Æ

�����Î��Í��Ìl    ���4 a0�m��\��[��Zl .�4!*�� :ÖÖ − ÖÚ  1 - 
     :"R> ��X*Y� �> GQ( Z�A�� �^ g Nh� �4� :]&�A7��� .�$1���� �k�c� ���� ]*<R��� ��E7�� e�>f�2 - 

����� �+���: VNRc�� =RF�� a0 V?h�� P��,f� N.� H ��*F�� �d!({ ����  a�?5 ����4�÷ρr&�#’s+ù=ãƒ�Ïµø‹s9Î)�î”∴Ÿ2�

÷ρr&�ãβθ ä3s?�…çµ s9�×π̈Ψy_�〈�æ P���.�4!*�� :8ç 3 - 
	����� �+���: a�?5 �� V�$�> %& VAN'?Y� ��LA�� a0� ��tj� �"Uº �> �!Í ]U�� M�Rc� a0 V?h�� P��,f� N.�  H

 ����4 a�?5�x8u‘$t6s?�ü“Ï%©!$#�βÎ)�u!$x©�Ÿ≅yèy_�y7s9�#[�ö�yz�ÏiΒ�y7Ï9 s̈Œ�;M≈̈Ζy_�“Í�øgrB�ÏΒ�$yγÏFøtrB�ã�≈yγ÷ΡF{$#�≅ yèøg s†uρ�y7 ©9�

# I‘θ ÝÁè%� �〈��æ.�4!*�� P��� :10ç 4- 

       V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

                                                                                                                                                                         

1  ,GQ( ��� G<*5°6 Æ98- ± 
2 !#R� : ,��E7�� G<*5°6 Æ75 ± ,]*<R�� G<*5� ,°3 Æ133 ± ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k� ,°3 Æ314 ± ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��� ,°8 Æ

88 ± ,��<��� M��W� o��R5 H ����� :#K� ,°13 Æ355- ± 
3  ,]7}!A�� G<*5°13 Æ9- ± 
4  ,V��"R�� Ê�'� a� V�����°8 Æ5188- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 625  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:" )R?Y��m���4�l�  ^ a0 GL> �$7<� :^ ���� P!*F�� I/�� � N�6 ��
��R�� �> Z��1j��m���'®� VRh e� Gw 2�{��l� e`F�� .�( ~$1 �>� ,É$��U��� J$4�U�� V"h %& �^�

P���6 J4�� .� �� =¢�h J4�Y� N.j ,G®� H ��NR��� VRc� \� �$�*U�� µ*� I]� �$B k�h �>�"*U��  �> %&
 ;"R$� ���,� / \�$, \� �$�*U�� �>  G�� ���7$� TR�� ;K0� ,|r®�� �� b��L��� �7$� �^ �G� I���

 C¢�� 2�B �>�"*U�� .�( �{0 � N>�� ,VN$��6 �$B �NKj �qw e`F�� .�( �{0 �$�*5 �$B ��� )R?Y� H---  ��d

��� H�����X���� [� : �� /�F -G %#i���1 %- H�+�� z,�F���m��o�@1�l���2e ���Ow �k ,�%��� UG" 1 - 
   �������� [���� �+�K��$� � � h��(!��1 %- H�+d " z,�F���m� o�@1�l� ,��E�� ���MK ��� ,,���� UG �P$�,

H�+�� ��� �$ �'k@ �k =�;P�� 9�+21 �� �L�B�m���P> ������� =;k �) �2 !�1��l��U�P� H�+d UG�m��

��k �,+.: �+�C���l��� �$'& Z�?� / Z��4j� �> �^ G�� --- b�& P N�, !({ �NY �NK� �� I�, .0 �$AlU���
Z�4 �U&�#B� ��R�� : V�W� �'®� VRh e� Gw b�?�� 2�{� - 

 P��� H a�?5 ���A( Tv�Y� �^ G� H ���� I�h ,V��!F�� V�W�  ^ �UR��5 ��� )R?Y� �^�
äM�B�L�� å��m����a���`��_��~���}��|��{��z��y��x���w���v��u��������t��s��r��ql  

���4 a0 �m��³l M�B�L�� :àÛ − ØÛ,  a�?5 ���A(���m��l��k�����j��i��h��g�����f��e��d���cm 

l D'LB  V�W�:ÚÛ" 2 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

      V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   �!lY� ,=$h���°4 Æ203- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°6  Æ29 − 30- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 626  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

6�1 : %ak H(�$'� n� h��� b;�� �+��� -��� �L�� : 
      �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*5� : N.�

����4 H P��,f��m 2�{��l� M��W� H a�?5 �� �^!({ ]U�� b�?�� ���K� �> �"$B ��*F��  �A'� �>� ��R�� a0 V?h��
a�?5 ���4 �> V�W�  ^ �74 ]U���m��( �Y �K�U&���G?� V&�<��� b�l����4 a0�m���GQ( ���7_ ��&����l����

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -��� :�� ;( 2�{�: 
     ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� �� I�, .0 Ng8j��" - 
    �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� �$AlNU��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
    ���� ��� X���� � %�1 $� 2�� ,É$��U�� �� ��!� e�"*U�� �& P��7& V�W� N.|� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB

%& NZ�� �> �^� ,;"R$� ���,� / �NK� T> VNRc�� ��R�� \� �$�*U�� k�h ���4 H P��,f� ��h� k��h m�

2�{��l� b�& �> �"$B �>� ��R�� a0- 
    NZ�� �N¦ ,��!�U�� VE$L� V�W� H �!wj� Z��4j� )F1 V$r& ��� N.� ;( �� �*$?�5 %& - 
     �������� [���� � %�1�$��d \'$��� �l$h�� NZ�U�� �AB: 
1  �.0 ~$1 ;V�W� �$B M��� ��� ¬�$<��  Z�4 VA��<�� M��W� H �U&�#B� ��NR�� b�& P N�, !({ �NY a�?5 ��m��

 �'®� VRh e� Gw b�?�� 2�{�l� ���4 H P��,f� N.� %& NZ�� �N¦m�  2�{�l� �74 �> P��(Y� ��R�� a0 V?h��- 
2 *U�� .�(� ,)R?Y� H �� V���> �!w� M��9 �$'& DN�� �l Nh� ��� )R?Y� N.� � VRc�� ��R�� \� �"$B �$�

 P��� H a�?5 ���A( 2�{� ��NR�� a0 P��,f� ��h� �R^ oh�� �N¦" 	M�
B� 
L��"m�� :$#?�� k�*�� �� �^ N.0
l�� ���4 a0m��.�&!«�l��a�?5 ���A(�m��V>�$A�� e�� �R>9 �|� �> e� Gw ��R�� H )A'� ��B��l� ����

    NX�B ]U�� �!wj� Z��4j� J?�� n N� ]r$AR��� e�>f� N.� ;(� N\7� � �NRF� ,V�W� �� M �"*?v �$�- 
       ��������� ���� ��� �� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+� ��� ���  µ1`K ,

\U#1`>: 
U���: r$AR��� e�>f� �"$'& ��U&� ]U�� V N��j� N.� V$r& ��� ��A�� �$'& ��U&� ��� �$� N��� �> !"�� ]- 

���2����:  2�{ �$�� �RN$7� � ;"NRF� ,�d�R& gh� N!�� Z�A�� .�� ]^ ]U�� Z��4j� JN?v ;"R> Ǹ ( N.�- 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 627  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        V�W�  ^ H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  ��� ��A�� �> N�( �l$h!5 %& �*N5� ��� Z�A�� �^
 �� N�&� �>� G? N<�� a0 P��,f� ��h� �^� ]r$AR��� e�>f�� V$r&�  ,��*F'� ������ b�?�� �> �"$B

�"R> PGQ( VN��� Z�A�� �^ V NlL� NZ� �4�: 
1 �!w� M��9 V�/� �  �"$B � N��B ~$1 ,.�4!*�� V�9 H �l$h!5 M!({ ��� )R?Y� ©*K %& :�!F�� .9!A�� �>

 a�?5 ���4 2�{ �> ,VNRc�� ��NR�� \� m�� �V �� �W� 	V �>��$ 	A ��� �e �� �� �+R 	>9 	��| �� �� �> �e�� È �G �w 	��
R�� 	H ) �A�' �� �� �� �B��l� ¬�*N5�B
 %& NZ�� )R?Y� �^ %& \U�W� ��?� ��?� X*� .9!A�� N.j , G� %& �K�lh�- 

2  �� N.� ¬�$� H M��� V�W�  ^ N.�B ,Z�A�� �^ ��"� %& Z N�� b�7�� V�9 �74 M��W� ¬�$� ��  N�&�
 �"$B )A'� ]U�� �(�>j� N.�� ,M!Bk� D#N$E5 �� N*F�� M�� �{0 � Nt�� ,:R"h ]^� +�G?� V&�<��� b N( �Y

"h H ��*F�� N:_ ,�`��� :"<*K� %& ��&� �"$B ��A�� �{�B ,\'N7F> ���N$A> :^� �"$B .�A' �� : Nt�� VAN$v :R
 �� :Uz�  ����A� \� NF�'� �"$B N�&� �>� :NR"c o$^!�� J8��� �^m�� ]U�� �'®� VRh e� Gw 2�{�

 .�AUY� �&�l����4 H P��,f� ��h� %& Vlv�� V�/� NZ�� �N¦�m�{�2l� �> e�'?Y� �> �NKj ,��NR�� a0
 N.� g$h��� �&��4 %& NZ�� �$��� N/0 , G� %& e N�A> �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� Z�A��

2�{ �`w, �^�?� �>� �"'74 �> ¬�$� �& V�W� y!z �$�� �h�� / e�� �>�B ��R�� a0 P��,f� ��h!gh�� 
3− �^ .�lh� VN��� �> P�&�4 ;Z�A�� :"�"A�!*5 �> a�� �1���� ¬�$<�� H !¢;��� Th!> �$1�5" N.�B ,

 H ��R�� a0 �"N'( Th!5 �"'74 M��W� H !¢; N���m�� :���l���m�� �� ��?��l���m   �"R> ��A��l� 2�(�
V$K�FY� P��,f�  ����4 Hm��2��R^�l� µ*� %& ��?5 �"N'(m�� +�G?�l� � .�lh� %& Vlv�� V�/� NZ�� �N¦

 ����4 H P��,f� ��h�m�� 2�{�l� µ*� a0 +����m�� +�G?��l� !¢;��� �<K �& ���*1- 
4− � V N��j� �>�P�&�4 ;Z�A�� �^ �� � N�AU� ]U� " G� �> a�� ��(> b!4� a0 G���� ��h�" b!4�� ,

 P��,f� Th!5 .� �F�� ��(> �$�0 ���4 Hm 2�{��l�µ*� �^�m�� +�G?��l� �"<*K :R"h ]^ ]U���1- �

                                                                                                                                                                         

1  V���� o1�8 VN��j�  ^ !({:  V���SY� P��� !w9 a0 ��R�� P��� Z�� �> .�$7�� I��v�  G<*5 H ]r$AR��� M�l$h!5 :− V����� Ti −
  ,]^� : GU<h�> V���� ,~1�7'� : »� ��6 �h�Y� �7&- ° ³211 - ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 628  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

Œ�^ŠÖ]<g×Ş¹]<Vì…^fÃÖ<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m���!���O��� �!������l�<»±^Ãi<ä{ÖçÎ< <

�mw��v��u��t��s��r��~��}��|������{��z�������y��xl †Ê^ÆV MM<J< <

                                                                                                                        

        )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m���!���O��� �!������l� V�9 H
h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5 ,b�7���� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

       )R?> H .�X*Y� J'Uw��m��\U¢�$1f�� \U5�>f��l�M`��|5 V_`_ %& V�W�  ^: 
�< O1:  N:_ :��h9 I��AK� �R& :��>� N:_ :"h�!w�� :^�$1� N:_ ,:"¢��9 b`8� H +�5��>� :"A'w �NK�

.�UU$> ;"B ,~?7'� :^�$1� :�d��10 :.�5�$1� ,�$K N��� H V$K�Q��� Z�h N!�� b`8� H :�d��10 : �$K N��� H
 P��U4� ��?<> ��� ���4 ,P!wW� H V$K�Q���  -Y� G^�i Z�4 �^� :"R> ,��! Nw|UY�� \> N�AUY� �> �� NX*

 N�lY�� GQ( ���� ��Á=��� ��1���� e�>f�1 ]���A��� 2 - 
    �& ��� ;( ���!5 :t�( a�j� V5�>f� �?h �> :"R�B Z�A�� �^ b�l8� �R& �B`Uw� NM�h� ]RNK� N/0

 �7& ���3 ;( ,:"¢��9 b`8� H I�> :t�( �"'?h �> :"R>� , �K�$� �7�- 
�����:  a�?5 ���4 H ;( e�9 !"� H ¬�Q$Y� :"$'& w� \1 :^�$1� �� N.���m��\��[��Z��Y��X��W��V

h��gf��e��dc��b��a��`���_��^��]l ��!&j� :ÖØÙ  :��>� 
�� N.0 N:_ ,V�W�

                                                                                                                                                                         

1  �^ :e�>f�  �"'�F� � ]U�� �7U( N�h� �>� ,:"*��� I�( N�� H V�9 V>Ǹ & .�( ,�lY� ����� Z`h ,��6 �� �²� �� ��6°.9!A�� G<*5 ± oU(
 VR� H�5 ,.9!A�� !w9 a0 J"F�� Z�� �> �R>°864�^ -±H �� :h!5 : ,�� �K�¼� ��X*Y� M�A7}°³ :336±, � ��X*Y� M�A7}

 ,������'�°2 Æ84± - 
2  o$5��� %& :^G��*5 !#R� : ,��1��'� =$h���°³ :941 ± ,��Á='� ���F��� ,°4 Æ158 ± ,GQ( ��� G<*5� ,°7 Æ133± G<*5� ,

 ,\�`c�°³ :619 ± ,]���A�� G<*5� ,°8 Æ303- ± 
3   ,:5�1 £� ��� G<*5°1 Æ73- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 629  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

h9 I��AK� �R& :��>� N:_ ,:"h!w� \1 :^�$1� N:_ ,:"$'& ¬�Q$Y� w� �?� .�FUB ~?7'� :^�$1� N:_ ,:��
 :'�� �� ��k �� �²!�� �7& ���4 ,P!wW� H P�$1� �$K N��� H .�U5�>� .�5�$11 - 

	����� : :^��74 H :^�$1� :_ ,:��h� I��AK� �R& �"$B :��>� N:_ ,�$K��� H :"A'w \1 :^�$1� �� N.�
7?'� :^�$1� :_ ,~?7�� D4� a0 :��>� :_ ,V�I�<�'� ��<�� ���4 ,~2 - 

    V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 
����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:"  :��4 )R?> H .�X*Y� J'Uw���m��\UR_� �R$$1�� \UR_� �RU>� �R�� ����4�

l��o��� +�1� ¤�(x��� zC�!d� ~�.� ��� ���B : ��2 % �� " ?<��O1 %?: =�i�� " /�� ?®+k H�+� ��C�,1

,������� [+K ?<��O1 %?: I+)� ?y��1 %?: ����4 : P!A7�� P��� H ]U��( ]^���m��°��¯��®

��¼��»��º��¹��¸��¶��µ���´³��²��±l P!A7�� :Ù×��k ��� Z�4� , :
 :^�$1� N:_ 2�{ �?� :��>� N:_ e�9 o'8 �> :^w� D4� :"$'& �"?�� w� �R& ;<K :^�$1� �NK� ������

��<�� Z�4� ,M�!> u`_ �$B I�$1f� N.j J$?v Z�4 �^� ,:^�$1� N:_ :��>� N:_ �$K��� H : �NK� ������
1� N:_ :��>� N:_ �$K��� H :^�$1� ,��� H :^�$1� N:_ �$B :��>� N:_ GFK� !FR> Z��� D4� qA�� H :^�$

 �'74 Z�A�� H ��� ¯��&/� �'w�� ���� �^� ��+d�� j.:1 �����" 3 - 
�������� [���� �+�K��$�:" �K}� �;< " �!������ C�')� %-1 ,H�� �� P�� �f.�K 6 b;�� h��(!��

�YK'E�� :��� ������ ?LB ,?L�B v�'�� ��2 a.d ,�fx�� ,��M�� ���2 ?y�L�1 -+�� " ?®+k �< �!�� ,U

 I+)� ?>� ,�.!�6� o�;� ?L�M� hM��B ,?| z��O 6 ?L�B v�'�� ��2 a.d 5��2���� ������� : ?L!���G �<

 ��2 �� ,�C " ?|�$e /�x�2�  �� ?<,+.d UG ?y,�i� 5��/��O��� C�')� %-1� : ,�C " U��� z/��O��

 I+� 6 b;�� ,b ��� C+M��� /�*¦�� ,=��r� UG ,+.��� �� 	P.�� �< �!�� ,��2���� z/��O��� ,��2 ��

                                                                                                                                                                         

1   ,�qr�� G<*5°1 Æ420- ± 
2   ,GQ( ��� G<*5°7 Æ133- ± 
3   ,=$h��� �!lY�°4 Æ550- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 630  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

 ,�%��� " � %�G� �%�¦� " � %�G ,H�B  5 �� n N� �� N.� ,�$AlNU�� �^ V�W� H Z�A�� �^ N.� %& .9!A�� �> �$� N����
&� �h ���4 H �lv�� `m�� �$�0 :_ :F$$� :_ :FU$�� :_ :(�$1|B �5��>� :UR(� ��� .�!*F5 J$(

.�?h!5�l�� Z��4j� �>  ��� �> N.� :'?5 2��� H�$'& Z N�?> / V�W�" 1 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

        ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r&: 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h��� b;�� �+��� -��� : 

      Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*N5�  N.� �^ ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j�
 \5I�$1f� )R?>�d :a�j� : P�/���� �$K��� P�$1V$K�Q��� : � N>�� ,��7A�� �> ~?7�� \1 P!wW� P�$1

;"B \U5�>f� :a�j� :V$K�Q��� :"¢��9 b`8� H I�> :t�( : :"'h� I�"UK�� :��>- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 

    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Z��4j� D7_� Z N�j��" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �R& Z��?�� ]E7R� / ��� �$AlU��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $�]^� P!A7�� P��� H ]U�� V�W�� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB  a�?5 ���4m�� J$(

 .�?h!5 �$�0 :_ :F$$� :_ :FU$�� :_ :(�$1|B �5��>� :UR(� ��� .�!*F5l� � )R?> a�?5 �� � NLB ~$1
 !B�� V�9 �� NX*5 .� �F�� ;� \U5�>f�� \5I�$1f�- 

    {0 ,b�7�� V�9 T> �B��U� / �d�R?> N.|� 2�� N[U1�� ,��!wW� \��A�� J$?�5 %& V$r& ��� N�K ;(
 ¸AB \5I�$10 V�W� M!({ ;R$� ,M�I�$10 u`_ M�7_0 ;"R> e='U<� - 

    �������� [���� � %�1�$  NZ�U�� �AB  P!A7�� V�9 ]^� V$r& ��� �$�0 �RU�� ��� �$� N��� ©*R�- 
    2�{ H  �RU<Y N\7> G� ,;"*?v %& �$LRU��� �$*UF> ��!wW� \��A�� JN?v �NK� ;(- 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°6  Æ374 − 375- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 631  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        » !"#� ���−:'&� ��� −  ��� N�( �$�0 o^{ �> �^ V�W� H \5I�$1f�� \U5�>f� ���º H gh� N!�� N.�
�d \5I�$1f� N.� �> �� NX*Y� ��"i� ]r$AR���� V$r& :a�j� :V$K�Q��� P�/���� �$K N��� P�$1 : P!wW� P�$1

;"B \U5�>f� � N>�� ,��7A�� �> ~?7�� \1 :a�j� :V$K�Q��� :"¢��9 b`8� H I�> :t�( : I�"UK�� :��>
 :"'h� - 

   .`$�� Z�A�� �^ V NlL� NZ��� : 

1 �  ���4 ]^� P!A7�� V�9 ��XB �4� V'�� V�W�  ^ N.�m�� :_ :(�$1|B �5��>� :UR(� ��� .�!*F5 J$(
 .�?h!5 �$�0 :_ :F$$� :_ :FU$��l�� .9!A�� �� NX*� �> Gw� , \U5�>�� Z�i0 !B�� V�9 ]*B ,.9!A

 \5I�$1f�� \U5�>f� ��� �$L*5 P!A7�� V�9 H� ,\5�$1f��1 - 
2  V�W� ©*K H VR�!4 M��� �NK� � �N��5 �^ P�$�� :_ +/�� V5�>f� !(� ��� a�?5 �NK� ]^� gh� N!�� Z�A��

 H ~?7�� :_ �hj� I��AK� �?� M�Y� N:_ �$K���P!wW�2W� \��A�� N.� \1 H ,!w"$B ��7 �� ��; P�$��� 
 Z�j� Z�A�� V Nl8 %& V?}�4 V�/� NZ�� 2�{� ,P!A7�� P��� H :�!F�� .9!A�� H ��� �> �`w �^�

  G� J?v�- 
� ���

                                                                                                                                                                         

1 ��=RU�� e�'?� �$"<U�� ,°2 Æ228- ± 
2  ,�����<$R�� G<*5°6 Æ25 − 26- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 632  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

Äe^ŠÖ]<g×Ş¹]<V{e<�]†Û×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m���.)� #!��� l�î×Â<±^Ãi<�]<ävjÊ<ë„Ö] 

fléfÞä<±^Ãi<ä{ÖçÎ<» �m��F��E��D��C��B������Al xjËÖ]<VM<J 
 

        �� ��!Y� H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m���.)� #!��� l� ,b�7�� V�9 H
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5: 

���� 9'���: ��+d1 4'��K}� " �Kc�)�: 

       ]^ Z��4� V?��� %& ,�� VRN$7> D�=K ��� o7<�� H� V�W�  ^ )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 
���� �+���: ,g'8 �> V$7���� e�� .�( N;& V_ N�lU> D�=K V�W� N.� �^ V�W� )R?�B �^ %&� : �RlUB � NK0

 �> �77<� �L1 �Y 2�{� ,�!^�� �R�$� �lUB 2� ,�?7� :"�?� T�Uh�� �
R�� �>9 ~$1 ,��=h Gw
 �� ©K�� �7& ���� �� �7& �� !��h Z�4 �^� ,.;�f�� TB�
R�� :'?�� �UK�� ,!B�F�� T> �>�Y� :N'F5�

 :^G� ]7?���� �!^=��� 2��>1 -:"R> ��X*Y� ��"i Z�A�� �^ g Nh� �4� : ]7}!A��� ��E7�� e�>f�
 ]7��?Q��� .k�®��]h�NRA���2 - 

����� �+���: )R?Y�� ,V NF> gUB �^ gU*�� �^ N.� : Z�4 �^� ,�&�4� �74 V�W�  � V NF> gU*� �& �� ���6 N.�
 V�¢�&−�"R& �� ��−  ��<���3  -:"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ g Nh� �4� : ��Á=�� e�>f�

 .�$1 ���� �k�!���4  :^G��- 
	����� �+���: V�W� )R?�B �$'&� ,.�^q��� V 
S��� e`�f� gUB �NK� : P§NR��� 2R�� ��"��� 2� �R�F1 �NK0

,�� ���� !>� 2� �RlUB� ,� N��& %&  ��1���� �l Nh� ��� �^�5 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,��E7�� G<*5°4 Æ222±  ,GQ( ��� G<*5� ,°7 Æ325 − 328- ± 
2 o$5��� %& :^G��*5 !#R� : ,��E7�� G<*5°4 Æ222 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°16 Æ261 ± ,.k�®� G<*5�,°4 Æ153 ± ,]7��?Q�� G<*5
°5 Æ248 ± ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB� ,°13 Æ85- ± 
3  ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°4 Æ127- ± 
4  ,��Á='� ���F��°4 Æ334 ±� , ,�k�!�� G<*5°28 Æ65±� H ¸$lY� !l7��� , ,G<*U�°9 Æ482- ± 
5  ,��1��'� =$h���°³ :1007- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 633  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� �+���:  H�?��� �^�� Z�4 �^� ,q$w gUB �NK�1 - 
       ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^ V�W� )R?> .�$� H- 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ %Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 

     ���� ��� X���� �+�K $�:"  ���!^=�� )F1 ;$B e�4 Z�4m��2� �RlUBl��� ��!� : VF> gUB --- Z�4�
�R�� ��"i : b;�� #�( %V���H�+d %-1 ��.K r� � %Vd � %xP��m  o� ��(!B �2Gl����P� �%2G : �� %cK �� %-G

 {K'd %C, �� �+�O+!>� �+2�k ? %®� ���lYM� ��2l� z,+��� j�*2� ,HM.�!�� �.� #!B �$'�� oM� " o�

 %�.��� ?®C�< �!�� �2C�L)� oM� ��� ?|�  �.�� �� ?< % i " ?| ��2l� z,+��� j�*�B -�k �� �.<;�� j

,?¨+Md "  N]7R'� ���4 �>� G"��� !�& ~��1 �R>��  �� Z��� �7AU��� ,!F� £j��  P!*<�� 2'5 H
 ~$1 V$7���� !�� H I�Y� V�9 ���� %& M!"�� ,�^ � N�AU� ;Q��  N��& .��^ �NK�" I�Y� b�_� ��"� �$B Tv�

Â$c� )*( )U1".��v!�� V?$� DA*5�� , :� ]^� ,bk�& �� I�q��� �� �7& �� !��h ���4 ,:#&j� gU*�
 V7$���� �^� N/0 �"lU*� �� �Gw \R>�Y� ���� M¼U>�� q$w gUB �7AU��� ,]7?��� ���4 �N'6 ���^ C'��

�1� �"$B :"(�� ��" 2 - 
�������� [���� �+�K��$�:" ,+LY¦� H�M� b;�� h��(!�� : #!��� �;¨ C�')� %-1 #!B H%2� ,��.K r� #Mi

 UG ?<+� �B ,��E��� �+PY!º -1 �YM�YM� H� �%�y b;�� q.��� +< ,+k;)� #MV�� %-1 o�@ v�xKG� ,?��

 [�>�� " o�@ q.�� ='P�� a��.d �� �k a� B ,H�>�Z ?| �+�%��� [�>��5 

    N]7R�� T> V$7���� g'8 ���", ���� N.� 2�{ g Nv�� �N¦��  �*�� ��K�( D� e�& P�?A�� �{ H
 N]7R�� ���� �NY� ,V¢;?�����  ,.;_ e�& .��>� H V NF> a0 �h�!w .�( ,�"?�� ��*F�� �AK \1 VF> �=�

 \�'<Y� P N�A� �77� �K�F� n�U*�� :#&� �> ��(Y� g' NL�� N.� g Nv�� 2�{� ,�5�A> �/9 P�& �?> .�(�
��� ��!Y� ©$�� ,:^��& P!Q(� :'?�� �^� �> V&�i 2�� Z�4 .0� ,VF> gUB ��(Y� gU*- 

                                                                                                                                                                         

1  ,]7}!A�� G<*5°16 Æ261- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°5 Æ125�126- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 634  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

    D�=K  ^ gU*�� P��� N.j �$'& NZ�� .9!A�� !^�� N.j� ,�R'4 �> %& :'?�� �^� !Q(� N.j 2�{ �R'4 ;NK0�
 �A�!} H V$7���� g'8 �?�� ���4 H ��Y� µ*�� ,VR��Y� a0 �?h���m�� �RlUB �K0l� N.� %& NZ�� 2�{

 !^�#�� �`w \UR� b!A� 2�{ �?� N/0 TA� �� V NF> gUB �NK� ��&�B ,À> �4 gU*��- 
   a�?5 ���4 ]^� , NÌY� %& / Z�7AU�/� %& DN�� VF> gUB H ]U�� V�W��  :�m��d��c��b��a

��el §R�� :Ö  ---" 1 - 
	����� 9'��� :������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+��K}� " ��: 

      V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak H(�$'� n� h�%�� b;�� �+��� -��� : 

       ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*5� N.� �^�
 V$7���� g'8 H D�=K V�W�  ^�^�R?> N.�� : D�=K� ,�'7AU<5 \7> gUB Vh!®� 2'5 H 2� �� NX� �> N.�

 N]7R�� �"$B :t��^ ]U�� VK��"Y� 2'5 �>� ,:� Â�!4 N�� �> ���1�U�� ��K�( : Ntj \R>��'� V<K�> P��<��
�  H D<$� � Nt� �^!^�� � +��R� DNR��5 � Ntj \�'<Y� Vl'L>- 
��2�: :�L�� ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� V$7���� VL4  � N�?5 ��� g$l NL���" - 
   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� ��"�c� �$'& ��� �$AlNU��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� V<K�> ,V$7���� g'8 �?� D�=K ]U��� ,V�W�  ^ Z�=K o7<� NZ�U�� �AB

 \�'<Y� T�U� %& V7N$} ��;_ !�Q$� gU*�� �^ N.|� :� P N�7> \R>��'�- 
   � � %�1��������� [����$��� ;( V75!> V N��� V_`Q� �l$h�� NZ�U�� �AB: 
1   G� %& �l$h!5 H V$B�v0 VR�!4 .�F�� P N�4  ��=� �N¦ :'?�� �^� !Q(� Z�4 �^ Z�A�� �^ N.� �- 
2 ���� g'8 �?� VR��Y�� D�=K � Nt� !(B ,gU*�� P��� Z�=K É���U� NZ�U�� ;( � %& NZ�� �N¦ ,V$7 N.�W�V� 

 �>�!�0 �?� VN$>`�f� V N>¼� M!�_� ]U�� �¢��*�� �> �4`rK� �lUB �U'?h� ,\7Y� g'L�� �^ �& D_ N�º- 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°7  Æ393- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 635  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

3 V#*� �� M��� ]U�� VE$L�� VR�!A� ���� NZ�U��� ��m���RlUB�l� %& NZ�� �N¦ ��Y� VE$L� M��� ~$1
 ,���=K �74 T4� �4 �R& D_ N�º ��� gU*�� N.� T4� V NF> gUB {0 ,V$7���� g'8 T> N/0 o��RU� / 2�{�

 �� V�W� NXB �> J?v %& NZ�� �N¦ \UR� »��l� V�W� Z�=K �?�- 
       ,��������� ���� ��� �� %ak �LMYP!>� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y��  e�>f� Z/�U�� P�4 µ1`K

 N�( VN��� V_`_ a0 �RU�� ��� ]r$AR��� ]^� ,���4 .�lh� .�$� H ]*F� �"R> �1�� :6�1 : \'¢�A�� P!Q(
� ,�l Nh� ��� Z�A�����2�: :� ,V�W� Z�=K É���5����: : �� M��� ]U�� VE$L�� - ��� ��A�� )*U(� ;R$�

 V�W� Z�=K o7� �^ ¸AB �1�� �$��� V$r&- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

       ��� �K�lh� » !"#�−:'&� ���− ,]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �$�0 o^{ ��� Z�A�� �^ ,
 o7<� :^�'4 H y!1 �>  ��h� �N¦ :� VR��r> \R>��'� V<K�> V$7���� g'8 H D�=K V�W�  ^ N.� �^�

g'L�� �^ �"$'& ��U,� ]U�� ��R7��1�^ %& V�W� )R?> .�F�� , :�NK0 RlUB �� ��!Y�� ,�!^�� �RN$� �lUB 2� �
 T> �>�Y� :
'F5� ,�?7� :"�?� T�Uh�� �
R�� �>9� ,��=h Gw �77<� �L1 �
K�B V$7���� g'8

.`$�� Z�A�� �^ V NlL� NZ��� ,.;�f�� TB�
R�� :'?�� �UK�� ,!B�F��: 
1  � Nt� %& NZ�� ,V�W�  ^ �"R>� gU*�� P��� Z�=K É���5 N.� � 2�{ �& V_ N�lU> V$7���� g'8 �?� D�=K

:� V?*R> �"$B �"$'& ��U,� ]U�� ��R7�� N.|� \�'<�'� VR��r> g'L��2 \� �� g Nh!�� ]U�� �&��A�� �>� ,
 P�&�4 ,��X*Y� Z��4�"G<*U�� �h�� �> �AB�� �Y g Nh!> �"B P��<�� �� V�W� Z�=K É���5 D7_ �{0" ,

& Vlv�� V�/� NZ�� 2�{� �^!({ �7� ]U�� Z��4j� �>  G� %& Z�A�� �^ .�lh� %- 
2  � N.�����4 H ��Y� µ*� N.� 2�{� , V$7���� g'8 P���0 %& NZ�� V�Õ� ��EN'�� I�R7���m�� NK0�RlUB ��l� NZ��

 �`w \UR� b!A� 2�{ �?� N/0 TA� � �^� VF> gUB �NK� ��&�B ,À> �4 gU*�� 2�{ N.� %&!^�N#��3 - 
��

                                                                                                                                                                         

1 U� e�4�'$��N$h �L$�'5 V$7���� g'8 P�^�?> ��R� �É$��� ,: !#R� , ���*(��7Y� :e�U�Y� �$1!�� b�U(° :³314 −315- ± 
2  !#R� ,!S1 ��/ ���7�� gUB°7 Æ441- ± 
3  ,]r$AR�'� .�$7�� I��v�°7Æ603- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 636  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

àÚ^nÖ]<g×Ş¹]<V±^Ãi<äÖçÎ<»<�…]çÖ]<Ý^ãËj‰÷]<îßÃ¹<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ��m��Ë��Ê��É

��Ò��Ñ��Ð��Ï��Î��Í��Ìl ٣٠: ق ����

 

       ]l$h!5 \� VKk���'�� :R"h Z�4 H e�"*U�/� )R?> H ]r$AR���� V$r& ���������m�� K*� �� a<l� H
Z�1 ~���� D���R5 ,b�7�� V�9 �� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T���: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

      \��4 %& V�W�  ^ H ������ e�"*U�/� )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 
���� �+���: :R"h Z�4 H e�"*U�/�� ��!Y� N.��m����=> �> �^�l� Z�� N<�� )R?�� �^� ]A$A1 e�"*U�� �^

 Z�4 �^� ,P��=U�/� o'}� 2��> �� ©K�� ��k ���� :"R> ;��X*Y� �> GQ( �l Nh� �4� ,�dG�� :
 or4 �$�� ��?<��� �=h ���� �lR�� !*?h ���� �qr��1 - 

      ~��1 �^ Z�A�� �^ b�l8� �� NZ�U�� �$�� N:^��  2��> �� ©K�� Z�4 �K� :Z�4  �� Z����� /
Z�A5� ,�"$B )A'� :R"h Z�=� : ,�?� a0 �"�?� ��=R$B ,�>�4 �"$B \Y�?�� Nb� T�� )U1 ?��=> �> �^

Z�A5� :VNRc� ��B :"RF<$B ,+�A'w �� �� Ó�R� )U1 ��B VNRc� H Z�=� /� ,2>!(� 25=?� ,¸4 ,¸4�2 
����4 , : Z��!�� Z�4 ]*B��,�"$B )A'� :R"h Z�=� / ? ��=> �> �^ Z�A5��  N.� %& gv�� �$�� �^� ,

 ���4 N.j ;]*R�� )R?�� / P��=U�/� )R?�� 2�{"Z�=5 /" Z�4 �?� ËZ�4 Z�L5� %& �$��3 - 

                                                                                                                                                                         

1 o$5��� %& I/�^ G��*5 !#R�:   ,�qr�� G<*5°22 Æ361 ± ,�lR'� .9!A�� b�!&0� ,°4 Æ153 ± ,��=RU�� e�'?� �$"<U��� ,°2 Æ
303 ± ,��?<�� G<*5�,°³ :806 ±G<*5� , :.9!A�� Z`� H, °6 Æ3365- ± 

2   �l$l8 H ����7�� �h!w�- b�U( : �$1�U�� - b�� : a�?5 �� Z�4 :}:$F�� =�=?�� �^�{n , :6836  - �l$l8 H :'<>� - b�U( :
 �"'^�� �"�$?K V*8� VRc� - b�� :n , I�*?��� �"'w�� VRc�� , .���7c� �"'w�� ��R�� :5085- 

3   ,�qr�� G<*5°22 Æ363- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 637  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

����� �+���: )R?Y� N.� ::R"h Z�4 H e�"*U�/�� ��!Y� N.��m����=> �> �^�l� �)R?�� �^ : :'B M¼U>� Nx�
 Z�A�� �^� ,��FK0 e�"*U�� �"B ,Ó'U�� � Tv�> NH �7�,�dG�� ,��l���� �^�� �& N��!>  �4�

:"R> ��X*Y� �?� �l Nh� :.�$1 ���� �����<$R��� ��1���� e�>f�1 - 
  � �.|� M��9 P N�& H �&�� :<4� `&� �h �� N.� ,Z�A�� �^ b�l8� VN��� �>�a�?5 ���A(,:NR"h ¼���

ôM £ϑs?uρ�èπyϑÎ=x.�y7 În/u‘�¨βV|øΒ V{�zΟ ¨Ψyγ y_�zÏΒ�Ïπ̈ΨÉf ø9 $#�Ä¨$ ¨Ζ9 $#uρ�tÏèuΗødr&�〈�æ ��^ P��� :119ç, ����4 :  ^ ��lUB
]*R'� e�"*U�/� .�F$B ,�"¢`U>/ P���=�� o'} :R"h ]*K %& �^G�� V�W�2 - 

    V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 
����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 
   ���� ��� X���� �+�K�$�:" ---�� �� VA$A1 �^ �^ :R"h Z�4 H ���� �R�� J'Uw���� k : ���1

 �!� �^ �!S$B ,�(� �( Z�A� �rK �� �> Z�1"©c�� �+� p] UG �EF3"  V>!�� �{ Z�4 �!��
""H.���� �,��O1 ��YME�4",  ?�L$ �+d " #$&K b;���"   K*� �� a<"  o�@ j��d � %®1� ����O � %®1

,©¸� s �<�  N]7R�� Z�4 !5��UY� g$lL�� ~���� 2�{ N\�� 2��> �� ©K� Z�4 �^�� � �� Z�A�
Z�A5� ?M¼U>� �^ :R"c�m����=> �> �^�l�Z�AUB �>�4 �"$B ��N7c� T�� )U1 : �"�?� ��=R�� ,¸4 ¸4

�?� a0� " 5 - 
 
 

                                                                                                                                                                         

1 o$5��� %& I/�^ G��*5 H !#R� : ,��1��'� =$h���°³ :1024 ± ,.9!A�� x�?> �& .�$7�� k��0� ,°2 Æ760 ± , � H ¸$lY� !l7��
 ,G<*U��°9 Æ538- ± 

2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ429 − 430- ± 
3    =S& \>�AUY� �1j =h!�� �> P�$L4 �> D$7� ��8 �^ ---%U7> �K`FB �$i q8  -!#R�: ,VEN'�� o��°10 Æ165- ± 
4  >!�� �� D$� =S& �^V  ��8 : �¥Q ���� �¦ ��( )U1 	�$ 	A���-- !l� �> �^� ,"���r��"  -!#R� :b�U( : ,x��j�°18 Æ23- ± 
5   ,=$h��� �!lY�°5 Æ165- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 638  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

   �������� [���� �+�K��$�:" ���4 H e�"*U�/� N.� :'&���m   ��=> �> �^l� ./�4 I;'?'� �$B
.�B�!?>: 

����:  ���FK0 e�"*U�/� N.� ---'�}� �+��� � %�1� : ,���� �+d " [�L�!>6�� C�')� %-1 +LBm�� K*� �� a< l�

�+��� mP� UG �LxP� ©�*��B H� d �L�B z*P�� %=, AxK �!O o�;k ��*� 6 � %®1� ,zC�K*M� �L.M� +< ? :

b1 ,¡d ¡d :,#i�� +< ��� �;<� ,I¸!��  d ���k  N]7R�� �& �dG�� ,\l$lL�� H D7_ �Y�� 
�Z�A5� �?� a0 �"�?� ��=R$B �>�4 �"$B P N=?�� Nb� T�� )U1 ��=> �> �^ Z�A5 Z�=5 / :NR"h N.� : ¸4

¸4�  ���A� g�§U�� �$'& �*UY� ~���� �^ H N.j ,"¸4 ¸4"1�� , : �74 ���4 N.�� ,M¼U>� �4 x�*(
2�{ :P���=�� o'r� ��=> �> �^" 2 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 : h��� b;�� �+��� -����L�� ak H(�$'� n� : 
       N.� �^� ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g$h!5 %& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �*N5�

 ,�>�4 �"$B .�²!�� T�� )U1 P���=�� o'r5 Z�=5 `B �¼> G� DK�( � Ntj .�( ;NK0 P���='� :R"h o'}
Z�AUB : ¸4 ¸4- 

��2�: :&�� �f�i -����L�� %ak  �� #�$: �� ;( 2�{�: 
    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  g Nh�� ����" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Ng8j� �^ Gwj� �^�" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� : ]^��� ;(: 
    ,a�� % �� ���� �L�(�$'� n� ��������� ���� ��� �� %ak %� !>�  ��2��> �� ©K� ~��1 �^�  �*NUY�

���A� :R"h g�§5 �$B ���� �$'& :"¸4 ¸4" 2�{ �74 ���4 N.� %& NZ�� �¦ ,m�� ��=> �> �^l� .�( ;NK0
�4 M¼U>� N;'B �¼> D<$� DK�( � Ntj P���=�� o'r�D� :"¸4 ¸4" - 

                                                                                                                                                                         

1   ,��!s �7�°³  :646- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ429 − 430- ± 



  

 

 


ق � ��� ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� : ا�
	ل ا3ول 639  �واز�� ��ن ا�ر����ت ا��ّ

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

       ���  V�W�  ^ H �K�lh� » !"#�−:'&� ���−  V$r& ��� �> N�( �l$h!5 %& �*N5� ��� Z�A�� �^
�� �> Z�A�� �^ V NlL� NZ��� ,P���='� :R"h o'} %& NZ�� V�W� H e�"*U�/� N.� �^� ,]r$AR����: 

1  � ,V�'U¦ �F5 � � Ntj P���=�� D7'} :NR"h N.� %& Vlv�� V�/� NZ�� ���� e N�AUY� 2��> �� ©K� ~��1
D��4� M¼U>� �>�4 `&� N�h Nb N!�� �"$B Tv� N;'B : 2>!(� 25=?� ,¸4 ¸4- 

2 ��=� +�7'}� ,��*F�� %& +�#N$E5 P���=�� D7'} :NR"h N.� %& NZ�� V�W� ¬�$� !^�� N.� � �N¦ e�AUK/� P�
 .�( ;NK0 :NR"h e�"*U�� N.� %& V�W� ��l� N/0 �N$'h !"#� / )R?Y� �^� , ���1 � N�?5� �� !>� J��w

 P���=�� o'r�- 
      � �K \'$� N��� ��^ %& GQ( ��� e�>f�$�Z�AB:"  NZ�5 �$'&� ,¬�$<�� �> !^�#�� �^ �^

~���1j�" 1 - 
3  x�Q�� Z�A�� b�l8� �� NZ�U�� ]U��� ,:NR"h ¼�� .� � N&�5 a�?5 �� N.� %& NZ�5 ]U�� M��W� �& � N>�� �

 :R"h N.� %& P��� N='� .�F> `B V�'U¦ � Nt|� D��h� -:�/�U�� �& b�S$B : M��W�  ^ \� ¯��?5 / �NK|�
 ¼Y�� �&��� M��9� ,�>�4 �"$B b!�� T�� .� �74 P���=�� D7'} :R"h N.� %& ��º b�7�� V�9 {0 ,b�7�� V�9�

 �>�4 �"$B Nb!�� T�� .� �?� D�'> � Nt� %& ��º-

                                                                                                                                                                         

1   ,GQ( ��� G<*5°7 Æ403- ± 



   

êÞ^nÖ]<Ø’ËÖ]<V<°Ú^Úý]<‚ßÂ<^ãéÊ<Ì×j~¹]<l^véq�Ö]<°e<íÞ‡]çÚ
<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]J< <

��

         ������ �	
�� �� �� �� ��� ����� ���� �������� ��  !  "#$���

�% "��#&'(�� ")*� +,
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?� :��@A �'��B ,'�*� C� ��8 D��� +E F�@

 ��� CG�H D��� I60?� !  ;#8�@� ,�/�(01��� "�/� � � �� ��� J8���� D���

 K@� ,")*� +,
- . C-��� D��� :�(�� '��  L�M ;N��� ,C���'- . 560�

���� ���� ��)*� ;N �,@  O����) <,@ ,!N,@ PQ �+,
- . 560�  R8�@A RA
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�� �� ����� K(B L��� ,Y�X� �GZ : 

Ùæù]<ovf¹] : ������	
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 �����
 ������ �� ���
 �
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 641  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

Ùæù]<ovf¹]<VÚíÏh×Ãj¹]<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^véq†i<°e<íÞ‡]ç <
<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<¾^ËÖ_<êÞ^Ã²<<J <

 
         � o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,VN$K9!4 Ï�*�� P�& \� VKk��> %& ~l7Y� �^ ��U,�

�� ;( MI�SB ,JlLY� H ��<�� o$5�� VAB��> �"U7 N5� ,o��r> P�& DK�FB: 
 

Ùæù]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m���� ¦��l�±^Ãi<äÖçÎ<» ��m���B��A

P��O��N����M��L��K���J��I��H��G��F��E��DC l<ì†ÏfÖ]<VMUS J 
 

          V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m� �� ¦��l� ,b�7�� V�9 H
 T��� Z�1 ~���� D���R5�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
        V#*� )R?> H .�X*Y� J'Uw��m���� ¦� l��� ;$B ���i0 �F�� Z��4� %& V�W�  ^ H: 

���� �+��� ::^G�� I�r&� �7& ���� ��?<> ��� Z�4 �^� : �7�E5 )U1 ;'<> ���m .� �R^ Z��c� N.�
 �"R& ]t `B :'?�� P!(�> � N>|B , N[��� �$'� / �> �?B� ,b�7<�� a0 ]"UR$B1 - 

����� �+��� :)R?Y� N.� :�R>� ,�1�� D4� %& �U4��  !>� e�AU��� ,�U4�� N[�� H Z��c� �r� �4 2�
 :_ ,M�>�'?> !",� N[�� D4� N.� qw�  !({ a�?5 �� N.� 2�{� ,I�!> /� �$B �k�R5 /� ,V*'UÁ G� VA*NU>
 �� NS1 ;N�!B ,e�& N�( H �K��<R� ��K�FB �$B J'Us �"(3 H V$'^�c� DK�( ��� �`Uw/� �U4� �& )*K

�� �^ g Nh� �4� ,!*8 H �� NS1 ;N��� ,P�?A�� �{ H �qr�� e�>f� Z�A2 - 

                                                                                                                                                                         

 1  !#R� :]7}!A�� G<*5, °2 Æ410 ± ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k� ,°1 Æ165- ± 
2   ,�qr�� G<*5°4 Æ149- ± 



  

 

 

 642  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

	����� �+��� :]�!A�� o?( �� ��6 Z�4 �^� ::"�?� Z�4 ,)R�� ��?�Uh� �{0 ��K�( ���!4 N.� : , N:5� �R NS1
.�!w9 Z�4� : 2�{ �& a�?5 
�� :^�"RB , ¥:5� �R NS1 ��1 - 
A�� %'�� �+��� :��6 �� :��A�� Z�4 �^� :�� e�$�� H :"R$� TA� .�( �`Uw� �NK� :" NS1 �$B .�F� �2 - 

����� �+���  :�^� ��k ��� Z�4 : :$^�!�0 J4�> o$LY� : N«� ,[�� J4��> H :"B`Uw� �NK�3 - 
�+��� ~C���� :P��U4� !�& ��� Z�4 �^� : b�7<�� �^ �R& N]"RY� Z��c� N.�4 - 

         V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 
����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}�: �� ;( 2�{� : 
   ���� ��� X���� �+�K $�:"  G�� P��U4 Z�4� : b�7<�� �R^ Z��c� ---  <�¶ ��d�HP� ���]� :

 6 ?!O H%21 ´�1� H�%��� %\r� jd� 9½�� , %'�B H�M� /�%��� -�k �.�O ,+L��� ='P�� /���� %-1 �� ¦�
�<'L 1� ��+d�� %#i1 �;<� ,H�B �� $" 5 - 

   �������� [���� �+�K��$�:" �K}� ��P� " �� ¦� " 'L ��� :b1 ,/�')�� �Yi�g)� H%21 : ?i�t 6
.O�i,H.xf� �!O �,�`� o :'?�� �^� �?� Z�4� :[�� H Z��h / )R?> :�� : /� I�!> �$B �7� �

V>�Lw" 6 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�k�!�� G<*5°5 Æ318- ± 
2   ,.�$?��� DFR�� G<*5°1 Æ259- ± 
3   ,��E7�� G<*5°1 Æ227- ± 
4   ,.�$?��� DFR�� G<*5°1 Æ259- ± 
5   ,=$h��� �!lY�°1 Æ273- ± 
6   ,.�$7�� I��v�°5  Æ12- ± 



  

 

 

 643  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

6�1 :;"R> N�( �R& gh�!�� Z�A�� .�$� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� Z��c� N.� �^� ,V�W� G<*5 H ��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB

V�W� H �R& N]"RY� : ���� � N!AB , !",�� N[�� D4� H V�$<K �> V$'^�c� H �'?*5 b!?�� DK�( �> �^
4� � N��� �RN$� �4 �1�� D4� %& �U4��  !>� e�AU�� �NKj �U4� H Z��h / �NK� qw�� �RN$�� N[�� D- 
    �������� [���� � %�1�$� Z��c� N.� �^� ,V�W� G<*5 H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g Nh� �AB

�^ V�W�  ^ H �R& N]"RY� :R?�B �$'&� ,I�!Y�� V�8��Y�V�W� ) : �7�E5 )U1  ��m� 271�8 :8�s /
 N[�� H �'?B ]E7R� / �> �?*$B- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 
    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �^!"��� Z��4j� Ng8� �^�" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" H !"�j��  V�W� )R?> H Z��c�" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� !",� .�� N�7� ��K�( ���� b!?�� P��& �^� �1�� �$��� �l$h�� NZ�U�� �AB

� .� 2�{ o��RB ,:"��L> o<1 !w9 a0 !", �> N[�� ��� I�<Kf� %& V�W� H �R& N]"RY� Z��c� ��
 �� e�A5 b!?�� DK�(- 

    �������� [���� � %�1�$  �l$h!5 H �$�0 �RU�� ��� �$� N��� %& N�R� � �NK�B- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         V�W�  ^ )R?> H �K�lh� » !"#� ��� −:'&� ���−  �^� ,V$r& ��� ��A�� �l Nh� ��� Z�A�� �^
 / �N¦ VRN$7> � Ntj �"$B Z��c� k�� / �NK�B 2�� ,�� a�?5 �� \$75 �?�  ��", D�' �&� ��U4� N\�� �4 N[�� N.�

 ,Z��c�� �`Uw`� /�� ���� N�( ;Z�A�� �^ g Nh�  ,:^G�� �����<$R��� V$�$5 ���� �qr�� e�>f� �>
�� �> Z�A�� �^ .�lh� NV���� : 

����:  �"'74 a�?5 �� Z�4 ~$1 V�W� ¬�$� VR�!4m��M�>�'?> !",� [��l  !({ :_ N[�� D4� �"$B N\7B
 Z�AB V�W�  ^m��[�� H Z��h /� ¬�<B /� ~B� `B [�� �"$B ¯!B ��Bl��?7B  D4� a�?5 N\� .�

 �`Uw/� %& ,V�W� H Z��c� �² �^ gh� N!�� .�FB ,VN$'^�c� H `8�1 .�( ��� �`Uw/� )*K N[��
)R?Y� N.|(� , N[�� D4� H V$'^�c� �^� �> TA� .�( ��� : �U4� H ��*'Us `B N[�� D4� N\� a�?5 �� N.0 



  

 

 

 644  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

�����: �� �`Uw/�� Z��c� N.� ��  !({ ;( �$*U<> !>� N[�� D4� H V$'^�c� �^� \� `8�1 .�( �
 ���4 H��m��N��M��L��K�����������������J��I��H��G��FE��D��C��B��Al V��U�� :

ÜØ N[�� D4� H �`Uw/� %& �R& ]t ��� Z��c� )R?> ��� .� o��RY� �> .�( 2�� ,1 �> �NKj ,
�� N.� e�'?Y�qU?> V�W� �$B D�=K ��� T4��  g$h��� H - 

	�����:  Z�4 ;( �N7lU<> �� �7h�� .�F� �4 Z��c� �� ;�A'r> Z��c� �&  G� /� e!lY� �R� � a�?5 
�� 
.�
  a�?5�m¢��¡�����~ �l�lR�� :ÖÙÞH �> 
!6 Z��c� .�F� �4� ,  GE� Z��c�(  G�� �[��
,:'&H Z��c�(�  N\75 �> �?� ����2,V�8��Y�� I�!Y� �NK� %& V�W� H Z��c� ��� .� NgL� / �K�B 2��-  

    �$B .�F� ��� e�$�� H :"R$� TA� .�( �`Uw� �& :� ]t � Nt� V�W� )R?> H �w�� .� �F�� ;(
 V�W� �² �F>� �{0 ,V�Õ� P� N�?UY� M�G<*U�� N.� e�'?Y� �>� ,\��A�� ��^ \� H�R5 / �NK� 2�{� ,:" NS1

 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� 2�B �"?$i %&- 
��

� ���

                                                                                                                                                                         

1 !#R� ,�qr�� e�>f� \'$� N��� ��^ !({ :  ,�qr�� G<*5°4 Æ149− 155- ± 
2   ���U*�� ����°26 Æ107- ± 



  

 

 

 645  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

g×Ş¹]<êÞ^nÖ]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m�z �r�l�±^Ãi<äÖçÎ<» m��Ö��Õ��Ô��Ó

���éá���à��ß��Þ��Ý��Ü��Û��Ú��Ù���Ø��×l ØvßÖ]V SN 
 

         V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��mz �r��l� ,b�7�� V�9 H
 �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5�� ;( 2�{� ,�!B �F, %&: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
       V#*� )R?> .�X*Y� J'Uw��m��z �r��l�]^� VU� �^k!�� Z��4� P N�& %& V�W�  ^ H: 

�< O1 : ,V���� H �^��� ,V���� H �7& ���� ,��?<> ��� ���4 ,�5�R� %& �h N!�� .�Uw� ,��"8j� : Nt�
]?�R��� ,G7h �� �$?��12�{ �> ����K�� ,: 

 ±j ²(². ±i²� ��!���� °�±�²2 �-1 +�� � � �   ̄�k ¢ PK̄ �� °µ Î ²� ²O �|5 
 Î���°�1 � ²p ²� Î�±�²2 �L��E�� � � �   ̄,�;d [�°»M�� ,�Li� ÎW+�̄ ²� 2 

����� : �7& ��� �& �^��  ��� ,�/�j� �/�� : Nt�3 - 
	�����:  ��l��� ���4 , G� �> �h N!�� P�!>� ��R� : Nt�4 - 
A��'��  :�<�� ���4 ,.��&j� : Nt�5y�h=�� Z�4 , :" ,\R� y��kj� �> �?h a�?5 �� N.� e`F�� �^ VA$A1�

V&�}� V&X� �$�	0 y�U �� �> %& .��?� �>�" 6 - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ202- ± 
2   .�U$� �d�� NR' V���?> �$�	0 orw �4� ���LKj� G�� �� .;?��=� �R�/ �UR�� : �^� !l� �>"���r��"  -!#R� : ,e�'?�� ©�,°3 Æ1508- ± 
3   ,��1��'� =$h���°³ :613- ± 
4   ,e`<�� �7& �� =?�� G<*5°2 Æ197- ± 
5   ,.k�®� G<*5°3 Æ89- ± 
6   ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ213- ± 



  

 

 

 646  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

����� :: Nt� :.�R7��� ,�/�j� ��7( :F�� ���4 ,:^��E8 ]7'1 - 
~C����� : ��U� Z�A�� �^� ,�<�� V���� H �^�� Z�4 ��� ,�7& ��� �& �^��  ��� ,e�®� : Nt�

\"h� :�d�1� :e�®�� ��!� �NK� :)R?Y� .�F$B ,�/�j� :.�>� �z �/�j� N.� - 
x�Q��� :e�®�� ��!� .� :V�W� )R?> .�F$B ,2$�;Y� : �> P�*1 :F� �?h� ,\R� :Fh��k� �> :F� �?h�

 ���7Kj� ���  !({ ,y��kj� G�2  - 
        V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� : " ��������� ���� ��� ������ %Õ2 4'� ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -���
�K}� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:" ���4 H �R�� J'Uw���m��P�*1��l��7& ��� Z�AB : �/�� P�*��
�<�� Z�4� ,\R7�� :G7h �� �$?�� :$^�!�0� )l��� ���� ��?<> ��� Z�4� ,2$R� �R�� ��R� :^ : P�*��

!4 :^� ��"8j��^�� Z�4� ,Vh�=�� V�� : P�*�� N.� y�h=�� )F1� ,e�®�� .��&j�� ��LKj� P�*��
���!^=�� Z�4 ,:"�?� Z�4 H M�R7�� : N� Nt� �!5 /� N�"$'& NZ�5 / \R7�� V#*� N.j ����j� e�w N� Ntj

a�?5 �� Z�4 H ©$���mE��D��C��B��A �lJ"F�� :Úà ��� Z�4� ,��(�� H VR�=�� ;NK0� ,
���� �7& : H �&X> ¿Y�� Nq��� V>�®� �*�� )R?> N.� �`w /� , G� �> �h N!�� Vh�k �/�� P�*��

 M�RA�� H �R>� ,V&�r����*lK� )?<K 2$�0��.��*��� , :¿Y� ¬�B o7w3 �^� !&���� Z�4 �R>� ,
 !�?> �� �$i:       �O  jYM>1� �L���  �6+�� � � �  ��]�� ��,1 �L�k��4 "  �>�F��" 

!wW� Z�4 �R>�:  ��2�: �d+2 �|+L¶ j�Mk� � �  �� �O �L���k1 n� z� r� �@G5 "  ¸$<7��" 

                                                                                                                                                                         

1   ,��E7�� G<*5°5 Æ31- ± 
2   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°2 Æ572 - ± 
3  )R?Y� �^ !({ �N¦� : ,\?�� b�U( H �$'®�°3 Æ186- ± 
4   !l� �> �^� ,!�?> �� �$�c D$7��"�>�F��"   - ,VEN'�� P!"i°1 Æ504- ± 
5   !l� �> �^� ,)�&¼� D$7�� �^"¸$<7��"  - ,Z�Q>j� b�U( n3°³ :101- ± 



  

 

 

 647  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

��6 ��� ��A�� Z�4 : .�R� Vh�k �> �� �?h �1� N�( N.� %& D$R� ;NK0 ����4� M!({ ]U�� ¬!*��  ^�
 ,�R�� :#&� o��E�� H �^ ;NK0 �^� ,P�*1�H�+d %-1 b �� aY!¾��m� ?E$��31 ��l� n� +< �%2G

b1 ,¤�&F6�� [+YP�� : �$�3 ¡d H� �E� � �YB ,�� �� aP$ ?L��� ��.�� ?| �� aP$ ½.�� ���31 ��
 �!�� �YP%��� q%�&� �;E<� ,���3�� �� ?< z �r� o»��1� �YP��� jT aVO� z �O H� �� aP$  �B

M�� " �<�'¶ n� z �r� ��� ?��!��� ��P�� A�] aY�� �� ?L��  O1 ��f!�K 6 ?L!MY�� ½.�� @G %�f
 ,z �OV4!B D��4� :��6 ��� ��A�� Z�4 ,.�R7�� :^ P�*�� : V*8 V*}�& ����� .�F5 .� %& :$AU<� �^�

Z�4 �� ;(, :� :�� ,�K��&�� \R� :� �R'?h :P�*1 :^� Z�4 �NK|FB .��&� :� :^�" 1 - 
   �������� [���� �+�K��$�:" �4���m�P�*1� \R� :Fh��k� �> :F� �?h��l�� �� �*&  �$A> Z�4

�R& :P�*�� : �^ Vi!5 H �R>�4 �4� ,��?��� V>�®� H ���f� �^� �*�� �> �&�B :�� ,�B�1 Ti
���7Y� b�UF�� : Z�4 V Nl8 e�& %& VN��� VR�!4 V�W� ©*K H .�F� .� �"R��5 ]U�� .�$7�� ���K� �> N.�

 ,2�{ N\7RB ;V�W� H I;'?�� �?�}� �;< "�H�+d %-� ;C6��� C6�1 z �r� %-1 n� �%��C ��K'd �YK'E�� �K��

m��z �O� ��� ?E$��31 �� ?E� aP$��l�� ,?L$��31 �� ?®+k " z �r�� ��.�� ¤�&F� n� '<�  a��C
,?L$��31 C6�1 �� ?L%Mk ? %®1 n� a��C o�@� ���4 N.� ��&���m��P�*1��l����4 %& ��r?>�m� 

�h��k��l� � G�� ,:"h��k� �> :��R�� ,:��R� y��k� .�Uwj� N.�� ,.�Uwj� : Nt� ��&� N.� ;( ,P!^�� G�
 ]7}!A��� ]F��Y� £!?�� ��� ��$Uw� �^� ,!({ �> �^ .9!A�� !^��� ,!^�� G� �N'(,Z��4j� �> 2�{

e�'?>� ,�dG�� : �/�� �/��� ,�h!�� �/�� N.� :>�w H \&XY� �>�w �> �� �R& :'?��� ,P��& �U
a�?5" 2 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
        V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ408- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2  Æ413- ± 



  

 

 

 648  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

6�1 : %'�� �+��� -��� %ak  �� #$� �L�� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $�)R?> Z�1 ���� V�W� H P�*�� )R?> N.|� g Nh� �AB : %& .�F� 2�{� ,e�®�

V#*� G<*U� ;"R> N�( ¸75!� \"h��m��
:Fh��k�l� V#*� �74 M��� ]U��m   P�*��l����

   Z�j� �h��� : )R?> .�F� .� %& �^� ,.�R7�� :^ P�*�� N.�m�� :Fh��k�l��� : Vh�k .�F� ]U�� I!Y�
 �R�� :#?> H o��E�� �^ �^� ,�/�� �"R> ��- 

   x�Q�� �h���� :)R?> .�F� .� %& N]R7> �^� ,�>��& e�®� :^ P�*�� N.��m��:Fh��k��l� y��k� :^
�� �>��& �7�� : �� DK�( �� Vh�k �� �F5 � ��� N³�w �h��� �^� ,Z�h!�� ���A� ��� !wW� ©Rc�

 �"R> V N��{ �� �F� �� Vh�k - V�W�  ^ H  ��7& %& a�?5 �� �� N�U>� ]U�� V�?R�� �Lº ��� - 
   �������� [���� � %�1��$�H P�*�� )R?> N.|� g Nh� �AB  �/�j� �/�� : Nt� �^ V�W�- 

��2�:: �L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -��� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" ��R& ��U�� ---" - 
   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" !F�� V�W�  ^ H�P�*�� N.� %& V��� VR�!4 V�� 
---- "  

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$�\'$��� NZ�U�� �AB: 

���� :�^� ,�*�� V#*'� ��EN'�� )R?Y� : �> \U$�� ~��l� ,��EN'�� )R?Y� �^ �N��� ,¿Y�� Nq��� V>�®�
� � N>� ,!?��� !5��� M�R4 H N]7R�� I�&� �"B ~���"  �*lK� )?<K 2$�0�"  -;"B !?��� �> \U$7�� � N>��:  

Z�j� :!�?> �� �$i Z�4 : Z�if� V>�� �"*(|� D�'��� �"R$� �¢/��� �*1- 
x�Q��  :!w9 !&�, Z�4 : ���*1 �"¢�<(� %& P���� �{0  V$K;_ �4�K ���"� D*'(- 
�����:  e��$� �R�� ! N�� �NK� H a�?5 �� V�?K .�$� �^� ,V�W�  ^ !(� ���� ��� �LAY�� NZ�U��

 �^� ,e�w� P�*1 �& :"R> �1� ]REU<� .� �F�� / ~$l� ,!wW� :^�1� � N�F�� ��?� :"�?�
 V$r& ��� �l Nh� ��� )R?Y� %& V�W� ��l� N:U� ;NK0 �LAY�- 

 



  

 

 

 649  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   ��� [���� � %�1�������$����4 ]^� V�W� ©*K H M!({ VR�!A� NZ�U�� �AB�m�� �> :F� �?h�
P�*1� \R� :Fh��k��l� � %& �$�� 2�{� ,:"h��k� �> :t�( H P�*��� \R7�� ���,� %& NZ�5 ]"B

 :"h��k� �/�� �> :"N'( : Nt�- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         V�W�  ^ H P�*�� )R?> H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  �h N!�� .�>�z �> :^ P�*�� N.� �^
 V&�}� V&X� �S¢��1 I��4 %& �K�R$?��1 �/�j� �/��� :^��E8� :^��7( �/�j� 2�{ H �w��� ,

���� 2�{ H �w�� �4 ;( ,2$�;Y�� .��&j�� : G� �> �h N!�� P�!>� ��R�  Z�A�� �� NZ��� ,��"8j��
]^ VN��� V_`_: 

1  V#*� )R?> .�$� H ����9 k�G*�� Z�A� ,VEN'�� V�¢�  � N!4� b!?�� VE� �$'& DN�� ��� �^ )R?Y� �^ N.� �
 VEN'�� H �*��:"  +�K�� �* �1� +�� �* �1 �� 	* � �� �� �* �1 : 
!6 �� �*���� ,e�w� �� �*�U �1�( ���� ��?�� H 
J �w V( : e�®�

�h 
!�� �P �� �* �1� ,	��* �1/�� 	.�� �*���( o7®� .�� È¿>� , Ë�	B�1 Ti .��&j�� : �$*��(  �/�� �/�� �� �5�R�
Ò��� ��
R8� ��"8j� ��" 2 - 

2  %& e�A�� :">�z �> :� ! N�� .|�  ��7& %& a�?5 �� VNR> .�$� �^ V�W�  ^ !({ �> �LAY� N.� �
 �$L�U� TrA� �$�� �h�� � �NK� ;�� ,:^G� y��k� ©Rh �> �� :"h��k� �> 2�{ .�( I��� :t��,

H P�*�� )R?> �² �^ gh� N!�� N.�B  G� .�� JRL� .��&j�� e�®� I/�^ ��R8j� T$i %& V�W� 
 ,P��(Y��Z�AB �qr�� e�>f� e`F�� �^ )R?> a0 ��,�:"  : Nt� �> �K!({ �> P�*�� )R?> .�( {0�

 �R� �?h .� �R$'& �� :?K� �N¦ N.� �Kqw�  !({ a�?5 �� .�(� ,�"$B .�* N*�UY� ,�h N!�� V>�w H .�&XY�
�k�� �K�/�� .�(� ,�R� �*º P�*1 y��k� :^ ���� �RK�Uw�� �KG� �>� �NR> V>��'� .�l'L� ���� �Rh�

 NZ� a�?5 �� �F� �� ,P�*1 :�� .� NAlU<$B ,�RK��*� ��K�( �{0 �RF$��¦ �> �R>�w� �Rh��k� �> �R5�R�
 ����� .�<� %& /� ,�'�=R5 !^�#�� ��K .�� ,P�*�� �> �&�K 2�� ]R& �NK� %& ,�A& VSl� /� ; 

 �> N/0 , Ne�& .�� P�*�� �> N³�w a0 2�{ � Nh�K .� �R� �F� � ,�R$'& 2�{ N�F� :?K� �4 .�(� ,:"R>

                                                                                                                                                                         

 1  ���U( H y�h=�� e`F�� �^ )R?> !({ : ,���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ212- ± 
2   ,¸$lY� �>�A��°³ :354- ± 



  

 

 

 650  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

 H �h� �K!({ ��& �K!({ ]U�� Z��4j� N�F'B 2�( 2�{ .�( �{0� ,:"$B �w�� G� �NK� �$'& V N>j� D?�Uh�
���|U�� H y!� �Á� ,Vl NL��" 1 - 

3 %& NZ�5 ]U�� V N��j� �> �  N.� %& N�R5 ]U�� � N�RU�� �`w P�&�4 ,Z�A�� �^ V Nl8" P� N�?UY� M�G<*U��
 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H" �4�R5 / Z��4j�  ^ D>�� �>� ,

"?$i %& V�W� �² gh� N!�� N.�B ,�"?$i %& P�*�� V#*� ��º .� �F�� �� �"R$� �- 
 

� ���

                                                                                                                                                                         

1  �qr�� G<*5,°17 Æ258± - 



  

 

 

 651  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m��[�����l�<»±^Ãi<äÖçÎ��m���t��s��r��q

�¢��¡�����~��}���|��{����z��y��x��w��vulð]†‰ý]<VSM 5 
 

        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m� [�����l� ,b�7�� V�9 H
 T��� Z�1 D_�º�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
       V#*'� ��LAY� H G<*U�� �^� J'Uw��m��?L���³��l�Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ H : 

���� �+��� : �
7& ��� �& ��� �> −;"R& �� ��− �NK� :Z�4 : V�`v e�>0� ��^ e�>01 - 
      � a�?5 �� Z�A� Z�A�� �^ b�l8� Z�U����mp��o��n����m��l��k��j �l

� ٢٤: ا���دة �� �� !  +B�	��m¡�����~��}��| �l�LA�� :ÚÖ  �� ) N�� ~$1 ,
 H �>�>0 G®� H �� ��UA �� �> a�?5 V$K�Q�� V�W� H �>�>0 ��� H �� ��UA �� �> ) N�� ;( ,a�j� V�W�- 

����� �+��� :)R?�� :">�>�� N.� �dG�� �^��� P��U4 ���4 �> : :"�$7R�2 - 
    � a�?5 ���A� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U����m��h��g��f��e��d��c��ba��`���_

��k��j����il ©K�� :ÚØ - 
	����� �+��� : V>!F& ���4 ,�$^��K� �� !>��� �$B ���� :"$'& Z=K� ��� :��U( )R?�� � Nt�3 - 

    �Z�A�� �^ b�l8� NZ�U��4~��l� , : �� Z��� Z�4 Z�4  N�h �& \<�� �� �&� m  �� �& ���K �e �� ��
 �: 	" 	>�>	�	� Ë�K�� 
� �(�l Z�4�  VNR�� :�� b�U(� :t�>k e�>�� e�4 N�( )5��:"$7K� 5 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,:5�1 £� ��� G<*5°7 Æ2339- ± 
2   ,�qr�� G<*5°17 Æ502- ± 
3   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ41- ± 
4   ,G<*5 H ]7'?Q�� e�>f� �$� N��� �^ !({°6 Æ115- ± 
5   ,~���1j� T>�h H ]}�$<�� e�>f� ~���� �^ !({°31 Æ129 - ±  �h� :'B VB�!?Y� ~���1j� M�*RL> H �R& DQl��- 



  

 

 

 652  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

A��'�� �+��� : :"R�� �^ :">�>0 N.� P��U4 �& ��� �>1 - 
����� �+��� : �<�� Z�4 �^� , N3� Gw �> �$K��� H �^�'�& ]U�� :�;&� oU( �^ ��LAY� N.�2 - 

    ��"R> V N��� P N�?� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U�� :�^�?� Z�4 a�?5 �� N.0 ~$1 �"<*K V�W�  ^ ¬�$���m��w

��{����z��y��xl I��f� :ØÖ ���4 �^G#K� ,V�W���m�����¾������½��¼��»��º��¹

l ©� :ÖÙ �>�>0 b�UF�� ) N�<B  ,- 
       V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� : #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'� ��� " �8 ��
�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:" P��U4� �^�� Z�AB ;? e�>f� H .�X*Y� J'Uw�� :��k ��� Z�4� ,:"N$7K :
�<��� �7& ��� Z�4� ,:"$'& Z N=K ��� :��U( :V4!B D��4� ,:�;&� �$B ��� :��U( : ��^ �> :"?7NU>

 , N��> ��[���� ���� , V�)� " H� © !�̄� H� %?�lK̄ �� +< [���� %-� H%Mk �;< %?P� �$4 �R>� : I�R7�� ¸$®
�1�4 JL� !&���� Z�4 ,e�>0 :©+!>�� ?� �@G �!O H!�+d� � � �� [��G �!Yk �1 ¬�> �gYk3 "  ���r��"  - 

   ��!r'� �$4 �R>� :��!Y� a0 ] 	"R �� )U1 �8�AY� H �� :5��� �NKj e�>0" 4 - 
�������� [���� �+�K��$�:" I;'?�� �?� Z�4 : ��!Y�ä:">�>�� å :�;&� b�U( �R^ --- a<1 mP� ��d�

 ?MP���m��?L���³� ~�21 ak �+� 2 [+K�l��b1 :  /��.2�� ?L! %Y�1 -�K�� a<�B ,H� -+%`�K �Y� [+d %ak +� 2 −
?L�M� H��>� �� I�+Mi − ?yC�> ?L! %Y�1 '�E�� a<1� ,?<J�´k� U�P� ��d �k ,z'�E�� /�>J, �� 

 �m��,���� UG -+� K �Y�1 ?<��MP$��l��b �� ��+d�� 'L 1 ��� �;<�a�?5 �� �R& :'?��� ," 5 - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ258- ± 
2  R4!�<�� G<*5 ,��°2 Æ322- ± 
3   !l� �> D$� �^� ,]?�8¼� ��#R> ��� �7<K"���r��"  - ,b!?�� .�<�°12 Æ206- ± 
4   ,=$h��� �!lY�°3 Æ473- ± 
5   ,.�$7�� I��v�°3  Æ175- ± 



  

 

 

 653  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
        V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR����: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1 : H .�X*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� T$i %& V�W� H e�>f� µ*� ��� .|� ��Uw� �AB

 V�W�  ^ H e�>f� )R?> - 
   �������� [���� � %�1� V#*'� ��!Y� N.� �7& ��� Z�4 �^� ,Z�j� Z�A�� g Nh� �AB�me�>f��l� �> �^

 N��� H �� G®� H �� N:5���- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �N'( �^ N:?5 e�>f� V#*��" - 
   �������� [���� � %�1��$�AB VE$L� �l$h!5 k!�� �"  ��R& Z��4j� !"�� Gwj� �^�" - 

����: :Z��4j� �> Z�A� �l$h!5 H ;"R> N�( �� NZ�U�� ]U�� V N��j� .�$� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1  � N��� ��!?, �U$� !({� e�>f� V#*'� ��EN'�� )R?Y�� ,e��?'� �l$h!5 H �RU�� �AB

!&���� Z�4 �^� ,�l$h!5 : ��U��� :5 �{0 )U1 �U>�4�� ��  e�>0 �U�( �� ¬�� V��( - 
    �������� [���� � %�1�a�?5 ���4 ]^� .9!A�� �> V�Å� �l$h�� NZ�U�� �ABm��a0 .�&�� V�¢� :^�R'?h� 

��R��l����

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
           ^ b�7�� V�9 H e�>f� V#*� H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  ��A�� �l Nh� ��� Z�A�� �^ ,

V#*� N.|� V$r& ����m� :">�>���l� \� �h�� / �NKj 2�{� ,�"$B P��(Y� Z��4j� T$i %& V�W� H ��º
 g$h��� �&��4 H � N!AY� �>� ,��RU�� �`Uw�� I;'?�� �R& �!?� �> �^� , N���5 �� �4�R5 Z��4j�  ^

^ 2�� Z�A��B ,�"$B P��(Y� Z��4j� T$i %& V�W� �² �F>� )U> �NK� �� NX*Y� Z��4� \� Z�A�� �
 gh�!�� - 

      � x�?Y� T$i ���5 e�>f� V#*� N.� %& NZ�� �N¦ ,V�W� H P��(Y� Z��4j� T$�c Z/�U�/� �7�
Z��4j�  ^ T$i Z�w�0 V Nl8 %& NZ�� 2�{� ,�"$B P��(Y� H V#*��m��:">�>���l� I��f� V�9 H-���



  

 

 

 654  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

Äe]†Ö]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m�<‚é‘çÖ]�l�±^Ãi<äÖçÎ<» 

�me��d��c��b��af��j��i��h���g �l١٨: ا�>�ف.  

 
       V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m�� �i+���l� ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5: 
���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

     V#*� )R?> H .�X*Y� J'Uw��m���$8����l� N�& %& V�W�  ^ H]^ V<¾ �^!",� ,Z��4� P: 
���� �+��� : �^�G7h �� �$?�� �^��� P��U4� ,�
7& ��� Z�4 : b�7�� I�RB �^ �$8��� N.�1 - 
����� �+��� :�$8��� N.� P��U4� ,��l��� Z�4 �^� : J"F�� I�RB �^2 - 

	����� �+��� :�$8��� N.� ,� ��<�� Z�4 �^� : b�7��3  - 
A��'�� �+��� : Z�4 �^� ,G7h �� �$?��$8��� N.� : b� N��� �^ ���� �$? NL�� �^4 -   

����� �+��� :�$8��� N.� ,I�r& Z�4 �^� : b�7�� V7U&5  - 
     ^  ^ V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]- 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}� :�� ;( 2�{� : 

                                                                                                                                                                         

1  ,GQ( ��� G<*5°5 Æ144- ± 
2  ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ72- ± 
3  ,�k�!�� G<*5°21 Æ444- ± 
4   ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� ����°5 Æ373- ± 
5  ,.�$7��� J�F��°6 Æ160- ± 



  

 

 

 655  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   ���� ��� X���� �+�K�$� :" ��m�  �i+���l�,j��� 	�O �LP0+� �1 ^LE�� =�.� �.!P��  ��� Z�4�
G7h ���� �^��� �7& :�$8��� :���� �7& ��� Z�4� ,I�R*�� :�$8��� :���� G7h ��� Z�4� ,b�7�� :

�$8��� : ,b����#i1 ���� �+������ ,�'EY� �^ �8�Y� b�7��� , : �$8� %& J4� �4" 1 - 
 �������� [���� �+�K�$�:"  �$8��� �� ��!Y� H ��X*Y� M���7& D*'Uw� --- -e'��� H�  L�K b;���

 �i+�� %-1 : ,�xK1  �i1 H� ���K� ,=�.�� +<  Z�A� �� N.j�m�����w��v��ul P=��� :×�� , : VA'E>
 ������ �> b�7�� �^� ,�$8� �� �$8� N�( ¬`��� 2�{� ,VA7r> - Z�4 b!?�� e`( �> V�W� G#K�

��!&�� : a0 �º �!d�2 �E� ��.$1� � �  z il� /�P�i =�+�1 �®�C ��� 2 
   M�$4!�� ©$4 ��� Z�4� : 

6�*s ��M�C +� ���� " -G  � � ��=��r� H�M� � il� ���V� 3 
2�{ T$i H ��L�f�� ��!Y�B :¬`�f�� ¬�7}f� -�$B P��?�� N.j :b�7�� �^� �$8���� .�F� .�" 4 - 

 9'���	����� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
        V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 
 ���� ��� X���� � %�1 �$8��� N.|� n��� £� �� I�r& Z�4 �^� ©>�®� Z�A�� g Nh� �AB : b�7�� V7U& �^- 

������� [���� � %�1� �$8��� .|� ¥� �� ¥<�� Z�4 �^� ~��Q�� Z�A�� g Nh� �AB : b�7��-   
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

   ���� ��� � %�1  VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" � Z�j� Z�A��� Ng8" - 
   �������� � %�1�  VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  .9!A�� �� �"�� ����" - 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ504- ± 
2  ,�rRY� n`80°³ :122- ± 
3  ]¢�<F�� �& !�& ���  ��K� D$7�� -!#R� : �rRY� n`80°³ :159- ± 
4  ,.�$7�� I��v�°3  Æ224- ± 



  

 

 

 656  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
    ���� ��� X���� ��1$� )*U(� �� ���4 g$h!5 H �$'& ��U&� ��� �$� N��� %& N�R� � �NK�B .�$7�

 2�{ H  �RU<> .�$� .�� �K�lh�- 
   �������� [���� � %�1��$��d \'$�� %& ���A� �l$h!5 H ��U&� �AB: 

���� : a�?5 ���4 ]^� :�!F�� .9!A�� �> V�9m�� P�8�> :"$'& � Nt0l� M�*8 �> 2�{� ,VA'E> )R?��
�  b�7� - 

����� :\U$7� NZ�U��B ,b!?�� VE� %& ��U&� �NK� b�7�� �^ b!?�� VE� H �$8��� N.� %& .N/�� !? N��� �> - 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        V�W�  ^ H �K�lh� » !"#� ����−:'&� ���−  V$r& ��� »�4 �> N�( %& V�W� �² �F�� �NK�
 %& �$8��� V#*� ��º .|� 2�{� ,;"R$� T�c�� ]r$AR���� N�( VlL� NZ� �NKj 2�{� ,�U7U& �� b�7�� � Nt�

]^� Vl$l8 VN��4 V N��� \��A�� ��^ �>: 
���� a�� �� :�� �8�� �NK� b�7�� M�*8 �> N.� :a�?5 �� Z�4 2�� NZ�� ;( ,�'E���$ pκ̈ΞÎ)�ΝÍκö�n=tã�

×οy‰|¹÷σ•Β�〈��� :Z�AB �qr�� e�>f� )R?Y� �^ � N!4 �4� ,b�7�� �^ V�W� H �$8��� )R?> .�F$B , VA'E> :
"Z�4 �> Z�4 b��L��� 2�{ H Z��4j� a��� :�$8��� : b�7�� N.� 2�{� ,�'E� ~$1 b�7�� I�RB �� ,b�7��

 ��L�0� ,�8�� : �h� =& �� Z�4 �> �4`�0� �4�7}0�$ pκ̈ΞÎ)�ΝÍκö� n=tã�×οy‰|¹÷σ•Β�〈�" 1 - 
 ����� a�� ��:  )R?> .�F$B ,b�� �� �F� � .�R>�Y� V$U*�� I/�^ �'w��� .�( ��� J"F�� N.� ��U� �NK�

 �^ !({ �4� ,V7U?�� � Nt� %& V�W� H �$8��� ��l$B ,J"F�� b�� �> V7U?�� Tv�> .�( o'F�� N.� V�W�
 Z�AB �k�c� ��� e�>f� )R?Y�:" *��� o'F�� D'?h �{0 2NK� �^ gv�� �N¦� ,J"F�� �> +�h��w .�( I�R

 N.� ���� ;NK�B ,V7U&� b�� �� �F� � .0� J"F��� ,J"F�� �w�� .�F� .� �F>� b�7�� V7U?� �U'?h .0�
G?�U��B D$7�� �> V7U?�� Tv�> o'F�� " 2 - 

��

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°17 Æ625- ± 
2  ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ72- ± 



  

 

 

 657  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

‹Ú^¤]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m��[�����l�±^Ãi<äÖçÎ<» �m��[��Z��Y

��b��a��`��_���^��]��\l Üè†Ú<VMQ J��

 
        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m��[�����l� ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5: 
���� 9'��� : " �Kc�)� ��+d1 4'��K}�: 

    V#*� )R?> H .�X*Y� J'Uw�m�  e`<��l�\��4 %& V�W�  ^ H ��(Y�: 
�8 O1 :� Nt� )R?Y�� ,M�BW� �> .�>j�� V>`<�� : ;� ,I�<� .�r$��� ���R� .� �> ,��� e�� �� �> .�>��

 �� Z��� �& �� �� �NK� 2�{� ,e�9 ]R� �� Z�R�� Z�4 �NK�� ]	R �� ¥� �( �.�( �> N/0 Èo�K �{ �� �� �� 	V �>�$ 	A�� �e �� �� ��| �� �e ��9
� 
�! �( �k 	�� )�$ � �� �� 	>�1V�W� )R?>� , :�� ,�N$1 ~?7� e��� ,qA�� b�& �> M��� e�� �$'& .�>�� : �>�

 V>�$A�� b�&2  - 
������: I�r& Z�4 ,a�?5 �� �> ��!?Y� e`<�� �NK� :�  ^ H ]�R> �$'& e`� e��j3 - 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}�: �� ;( 2�{� : 

    ���� ��� X���� �+�K$� ���4�m�� e`��l� G�� �qr�� Z�4 : �R?> : ,.�>�� � %®1 b �� 'L ���
 �� H.21� Ww1 �LB �B,�P!)� �%�(!��,-����  ;NK0� ,�5�h�� N�4� ]^� .�$L?�� ]*R� �� � NLlU> .�>j� N.j

 !A*��� V'$�� VN'4� Vh���� J? N��� V��� H �"$B .�<Kf� ]U�� �}��Y� H  �N$1� �$'& �� :N'� N.� H � N���
Z��� :$#&� �� a0" 4 - 

                                                                                                                                                                         

1  :4� ~��1 ,:�!> P��� G<*5 ,G<*U�� b�U( ,\l$lL�� %& ���U<Y� H :(���  ���: 3344  - 
2  !#R� : ,�qr�� G<*5°18 Æ160±  ,�k�!�� G<*5� ,°21 Æ518- ± 
3   ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°3 Æ122- ± 
4   ,=$h��� �!lY�°4 Æ9 ±- 



  

 

 

 658  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

    �������� �+�K�$��" V��!F�� V�W�  ^ H a�?5 ���4� m�� e��� M��� e��� ��� e�� �$'& e`��
�$1 ~?7��l� �!�!h ��� Z�4 :�� �$'& e`�� :V$r& ��� Z�4� ,�� .�>� : VN$lU�� � Nt� ��R& !"�j��

 ���� ;NK0� ,�5�h�� �4� �^� �R& .�$L?�� ]*R� �� � NLlU> .�>j� N.j ,.�>j� �> �3� ]"B ,VB��?UY�
  �$1� �$'& �� :N'� .� H �� a0 !A*��� V'$�� VN'4� ,Vh���� J?��� V��� H �"$B .�<Kf� ]U�� �}��Y� H

Z��� :$#& a�?5 - ,V�W�  ^ G<*5 H ]7}!A�� �AK Vr���� V$r& ��� e`( )"UK� /Â UG ��+��� A$'��
,�'EK �%µ ������� ,-���� ,��(!�� ,[�> ��P� %-� , O�� Z�4 �> Z�4� :j� �^ .�>j� 2�{ N.� ]R?� ,.�>
 , !F� �N¦ V>`<��� .�>j� �^�R?> �� �> VN$lU��� ,�� �>H�+d %-1 ,C�.!)� '<�����m�� �� [+K H�M� [�>��

l�������� -���� �<��P�� ��(�� �� �� �%�T" 1 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

        V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 
�����23� �)4��56�%
���7��$�V�W� H e`<�� N.� �^� ,x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB : VB�!?Y� V$lNU�� �^- 
   �������� [���� � %�1��$�VB�!?Y� VN$lU�� N.� 2�{� ,x�Q��� Z�j� \��A�� �> N�( \� T�c� g Nh� �AB :

  !F� �N¦ V>` N<��� .�>j� �^�R?>- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  ��R& !"�j��" 5 
   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" ���7UY� !^�#��� ---" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$��� �3� VB�!?Y� V$lU�� %& V�W� H e` N<�� �² N.|� �l$h!5 �N'& �AB �7K

 H ���� N.j ,.�>j� %& �"'² �>5'<$� �$'& �� :�U$º  J? N��� V��� H �"$B .�<Kf� ]U�� �}��Y� H
 � N��� �h� �� !"#� `B .�>j� � N!� %& V�W� H e`<�� �² � N>�� , �� a0 !A*��� V'$�� VN'4� Vh����

 ���4 H �R& .�$L?�� ]*K � N!S�� �� �L1 �4 .�>j� N.j ,V?B N!�����m��W��V��U���T���S��Rl  
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°3  Æ381- ± 



  

 

 

 659  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   � [���� � %�1���������$� � N�RU�� �`w �> �^ V�W� H ��� ��� �`®� N.|� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB
 VB�!?Y� VN$lU�� N.� 2�{� ,gh� N!�� �"B �RF¦ 2�{ e�� �>� �?$i \��A�� %& V�W� �² �?> �F�� ���

 Z�A�� �^ .�lh� %& 2�{ NZ�B ,V>` N<��� .�>j� )R?> � N��U5- 
        23�+Y�� ,H(�$'� n� �L��  O�� %ak H� %� !>� b;�� a�� % �� �� ����� � a0 �RU�� ;"R> Ǹ ( N.� µl'K

 )$� V?B� .�$� �^� V�W� !({ �> �LAY� a0 !#K �AB ,V$r& ��� � N>|B ,�1�� �$��� N/0 � NAlU� / 2�{� ,
V�W� H e`<�� ��l�  � N>�� ,a�?5 �� �> VN$lU�� �NK� %& e`<�� V#*'� ��EN'�� )R?Y� a0 !#K �AB ]r$AR���

V#*� �² g Nh!B .�X*Y� �d!({ ���� \$R?Y� �> N�( %& ��U�� �NK|� ��!B�m��e`<���l� ;"R> N�( %&- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

         V�W�  ^ H e`<�� )R?> H �K�lh� » !"#� ���−� ���:'& −  e�>f� �l Nh� ��� Z�A�� �^
�^� ,]r$AR��� : �> �^ V�W�  ^ H ��� ��� �`®� N.j V�W� H �������� \��A�� )R?> \� T�c�

V#*� ��º N.|� \��A�� \� T�c� �F�� �NK�B 2�� ,��RU�� �`w�m� e`<���l� �> VB�!?Y� VN$lU�� � Nt|�
 )$� �N$7R� a�?5 ���� , �� N.j , !F� �> N�( �> V>` N<��� .�>j� )R?> � N��U5 VB�!?Y� VN$lU��  ^

 b�& �> M��� e�� �#*1� ,I�<� .�r$��� � N<�� .� �> ��� e�� �#*lB ,u`Q�� �}��Y� H �#*1 a�?5
 V>�$A�� b�& �> �N$1 ~?7� e�� �#*1� ,qA�� - 

       �^ ,Z�A�� �^ .�lh� %& �$� N����]^� ,��RU�� �`w P�&�4: " �{0 V�W� H P��?UY� M�G<*U�� N.�
�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>�" �^ %& �"A$7r5 �F�� P�&�A��  ^� ,

 �K�$� �7� ;� V�W�  ^ H ������ �`®� - 
   \��A�� �> N�( V Nl8 .�$� H M!({ ]U�� V N��j� a0 VB�v0  ����(Y�- 

� ���



  

 

 

 660  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

Œ�^ŠÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m�� �¦��l�±^Ãi<äÖçÎ<» �m��C��B��A

��M��L��K��J�������I��H��G��F��E��Dl ä�<VTT 5 
 

        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m�� �¦� l� ,b�7�� V�9 H
 �¢�<> T��� Z�1 D_ N�º�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
        e� +�>�� +;� +�K��$1 ��8 �^ ,V�W�  ^ H a�?5 ��  !({ ��� �<c� �S?�� �^ H :'?�� �^� J'Uw�

\��4 %& ? /: 
���� �+��� : P��U4� �<��� �7& ��� Z�4 �^� �� �N$1 .�( �S?�� �^ N.� ,��X*Y� �> Ti� � ��<���

�dG�� ��1����� ��E7�� e�>f� Z�A�� �^ g Nh� �4� ,e N���� :lN'�� �$B �<h� n��1 ,� :��A� �� NSU1�
 �h�� �^: 

 1   a�?5 ���4 ��m��¯��®��¬��«��ª����©��¨��§��¦��¥l �} :áà ,
����4 : ]A� �Y +�N$1 §� � ��� P�¢�B e`F�� ��- 

2  N]�� Z��RU� ;NK0 �^� +��<h  N;�� ,.��$�� H VA$A1 �S?��� ,+̀ S&  N;� a�?5 �NK� �- 
3  �$B DK�( P�$�� N.� %& NZ�� �> ,���®� �� D7_ �NK� �2 - 
    N.� V NSl� �N$1 �S?�� �^ .�F� .� TR> �> %& ,\"h�� �� N�� Z�A�� �^ b�l8� N.� ;( M��9 �> 2�{

 ê]7K P=S?Y 
/0 �^!"#� / ]U�� N�h� N=& �� : 
Z�j� �h���: Z�4 �NY �NK� : k�SB ,I�$7Kj� k�S&0 2�� ]& 
�� .� �<*K %& �r�� �AB ,)��> ���0� :F�0 �^

 �K�lU>� �R> 2�{ NgL� .� - 
 

                                                                                                                                                                         

1  !#R� :,��E7�� G<*5 °3 Æ283± ,=$h��� H ��1����� ,°³ :243- ± 
2  !#R� ,�k�!�� e�>f� V_`Q�� V��j�  ^ !({ : ,o$E�� g$5�*>°22 Æ90- ± 



  

 

 

 661  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

x�Q�� �h��� : ���r�0 .�!"#� : Ntj ,I�$7Kj� .�>k H k��� ,I�$7Kj� .�>k G� H k�� / 2�{ N.�1 - 
����� �+��� : B�R> �$B DK�( �NKj ��z .�( ;NK0� ,�$B n�� /� N��� �> �&�RL> ��<h .�( �S?�� �^ N.�

�� M�8 �7�� M�8 y!�$B n�� N!�� �"$B �w�5 ~$l� ¬��Á� �S?2  -� ] NF>� ]7'?Q�� Z�A�� �^ g Nh�
 :^G�� \�$Q& ���� V7$S& ����3 �h� P N�?� :��A� �� NSU1�� ,: 

�< O1 : �S?�� �F, %& P��8 � N�8 N�!>� N<�� N.0 �� , NZ���� �� %& P��?�� ¬!w ��"�0 k�� / �NK�
�8 �7�� M�8 y!�$B n�� N!�� �"$B �w�5 ~$l� ,¬��Á� B�R> �"$B �?h� �S?�� M4 - 

������: y�h=�� Z�4 , =N$�� /� �A?� /�>� VNQc� )R?> %& �'r� ;NK0 VEN'�� H �<c� N.�:" �<c�� : �^
 ¸AB VNQc� )R?> �<c� )R?> ;NK	0 ,=N$�� /� �A?� / ���" 5  - 

����� 9'��� :8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'� ��� " �
�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K $�:" H�+d ��P���m  � �$�l�b1 :H�B v�, 6 �VgF�$4� , :)R?>�m����<h�

l����®�� ,� NEU� / : !A7�� M�8" 6  
   �������� [���� �+�K��$�:" /�MP�� mP� ��d : ?r �� � �$ Ô+V)� %pr� o�@ H�, �� �� aP$

H�+d '<�  +< �;<� ,[C��m��� �$ ����l��I;'?�� �?� Z�4� : ,�>� /� ;� P��L�� 2'5 �F5 � 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,�����Y� G<*5°1 Æ121- ± 
2   ,]7}!A�� G<*5°11 Æ235- ± 
3  o$5��� %& :^G��*5 !#R� : ,.�$7��� J�F��°6 Æ257± ,V��"R�� Ê�'� a� V����� ]F>� ,°7 Æ4684 ± .9!A�� G<*5 H ���Y� !l7��� ,

 ,�$SY�°2 Æ261 ± ,\�$Q?'� .9!A�� G<*5� ,°3 Æ127- ± 
4  H �k�!�� �^ :"'$�� !({  ,o$E�� g$5�*>°22 Æ90- ± 

5  ���!&0� .9!A�� x�?>  ,y�h='�°2 Æ377- ± 
6   ,=$h��� �!lY�°4 Æ59- ± 



  

 

 

 662  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

 ,�S?�� ����( D5 N�8 g�!�� �"$B D'w� �{0 �F���K}� '<�� ='d1 ����� .� %& ���4 a�?5 ��� ,
�R$} .�(� �>�� ;� e�9 �?h ;( ,�>�� ;� �;c� �?�" 1 - 

 9'���	����� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� �S?�� �^ N.|� ��Uw� �AB P3�7> Z�A�� �^ !({ �NKj ,�$B n�� / ��<h .�(

 ]^� ��!&j� V�9 NXB �Y �NK� Z�A�� �^ g Nh� �NK� %& NZ�� �N¦� ,Z��4j� ]4�� !({ :_ V�W� H �� gh N!Y�(
a�?5 ���4��m¦��¥��¤����£���¢��¡�����~��}��|��{ �l��!&j� :ÖÚ× G<*5 !({ ,

Z�AB G<*U�� �^ JN?v :_ ,�>�� ;� .�( �S?�� �^ N.|� Z�4 �>:" �$4� : Z�4 ,�>�� ;� �� �?h �� .0
��6 ��� ��A�� : ���7Y��  � N!� )��> N.� H ��_W� N.j J$?v �^�−�� :�q�� �UlK− 2�{ b NF5" 2 - 

   �������� [���� � %�1��$�Uw� �AB �$B ,e�� :� �> ��<h .�( �S?�� �^ N.� �^� ,Z�j� Z�A�� ��
 ��A�j� ��s ;'Q> ��z� n� N!��- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �B��� N:_ ,�l$h!5 !({ �� ,g$h��� H VRN$?> +VE$8 !(� � �NK�B

Z�A'� ��!�U��  Z�AB !wW�" �$4�---" - 
   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  V�W� !^�#� b!4� Z N�j��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -���: �� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$�H �$'& ��U&� ��� �$� N��� !(� � �NK�B P��� H Z�A�� �� �l$h!5 "�}" �� ,

 ��(Y� �S?�� .�F� .|� Z�A�� JN?v ~$1 ,��!&j� P��� H V�W�  ^ �7��  G<*5 H �'$�� %& N�K
 )��> 
.� H M��� ]U�� ��_W� a0 2�{ H �RU��� ,n� N!�� �$B�    �A���  �lK �� Ë� � �q 	�	� �S?�� �^ DlK

� ;NK0 �^� ,!l7�� H n���j� M��{ o��R� / DlNR�� {0 ,�$B n�� / ��<h �S?�� .�F� .� �7��R- 

                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°4  Æ79- ± 
2   ,=$h��� �!lY�°2 Æ455- ± 



  

 

 

 663  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   �������� [���� � %�1��$��d \'$��� Z N�j� Z�A'� �l$h!5 H NZ�U�� �AB: 
� %���:  n�!�� �$B .�( �S?�� �^ N.� %& NZ�5 V�W� H �<c� V#*� !^�� N.� - 
�����: .� %& ���4 a�?5 �� N.�  �R$} .�(� �>�� ;� e�9 �?h ;( ,�>�� ;� �;c� �?�- 

        H(�$'� " �L�� %ak �L�M�  Y!�� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y��:  �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K
 )��> ��!�0 DU7_� ]U�� ��_W� �?� �^� �1�� �$�� a0�  ,n�� `� �<h �NK� %& NZ�� �N¦ �S?�� ��

V#*� !^�#� ]r$AR��� NZ�U�� ;R$��m�<c��l� DK�( ;NK0 V�W� H �<c� �S?�� .� %& a�?5 �� P��A�� ,
 n� N!�� �$B- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
� �� � � �V#*� H �K�lh� » !"#� ����m��<c��l�  ^ HV�W�−:'&� ���− x�Q�� Z�A�� �^ : �^ N.� �^�

 ~$l� ¬��Á� B�R> �> �$B �Y .�( ;NK0 �R> ��L� .�( ��� ���®� N.�� ,�$B n�� / ��<h .�( �S?��
B n�� N!�� �"$B �w�5 NZ��� ,�S?�� M�8 �7�� M�8 y!�$ �"R> V N��� P N�& Z�A�� �^ V NlL�: 

1 c� �^ VEN'�� H �<c� N.� ���#R> ��� Z�4 ,I��&j� �{ :<c�� VNQ1:" V�W� G<*5 H ¬�l�0 ��� Z�4� :
¸AB VNQc� )R?> �<c� )R?> ;NK0 =N$�� /� �A?� / ��� �^ �<c�" 2 - 

2a�?5 ���4 ]^� Z�A�� �^ V Nl8 %& NZ�5 b�7�� V�9 �?� ]U�� V�W� H VR�!4 DN�� �NK� ����m��Q��P��O��N

�U���T��S����R���Y��X��W��Vl �} :×áP!^k ��� ��6 e�>f� n�v�� 2�{ N\� �4� ,3Z�AB ,:"�m��

 È�� ��w �
� � +� �< �h�l�a�?5 ���A� �7��R> �<c�� G7?U�� .�( ;N��� ,�$B P�$1 / :<h �NK� TR�� /�m�� È�� �� �w �� ���l�

                                                                                                                                                                         

1  �^ : o1�8 ,��*�� ��� ,]A�!Bj� ���LKj� ��#R> �� �& �� e!F> �� ��6°b!?�� .�<� ± VR� H�5 ,V NS�� ,��EN'�� ,e�>f�
°711�^-±�Ui!5 !#R� : ,]}�$<'� P�&��� V$E�°1Æ248 -± ,�(�='� e`&j��°7Æ108- ± 

2   ,b!?�� .�<�°3 Æ120- ± 
3  �^ P!^k ���:!^k ��� �²� �� ��6 V$>`�f� P�1��� ,e`�f� H Z�c� É���5 �5�*��> �> �§> ��& P°M :1394�^-± H �� :h�>

 ,e`&j�°y6Æ³25 - ±   



  

 

 

 664  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

,�$B P�$1 / :<h �NRF��  Ņ 4 P�$1 �$B ©$� �NK� .�$� H a�?5 Z�4 ����m�� �/ �� +/ �� �4 �: 	"�$ ��	0 �T 	h �! �� 
/�� �. �� �! �� �̀ �B ��
� +? �*�K �/ �� � Ý �Ã �:� �� �2	' �� ���l" 1 - 

3 �^ �> ��L� .�( ��� ���®� N.0 �� ,�!>�<�� �Q> NZ�v �h� �� %& P��?�� ¬!w ��"�0 k�� / �NK� �
 �S?�� M�8 �7�� M�8 y!�$B n�� N!�� �"$B �w�5 ~$l� N�!>�<�� �$B �"'?h ]U�� B�RY� o7<� �^ ;NK0
 �S?��- 

4 ���A� :^G<*5 H ��_9 �> .�X*Y�  !({ �> ,:� �>� n�� �{ .�( �S?�� �^ N.|� Z�A�� J?�� �N¦� �
a�?5�m   �R4!lR�l� )��> 
.� �>�   	� 	���7�Y��  �!�− �� : �q�� �UlK−  �7��R� ;NK0 �^� ,!l7�� H  �A���

 e�� :� �> �S?�� �^ .�( ��� ,n���j� M��{ o��R� / DlNR�� {0 �$B ,n�� / ��<h �S?�� .�F� .�
 )��> �� �'?B �> J8�� .� o��RY� �> .�F��  ��� e�>f� �$'& N�K �> �^� ,�?r4� �'U4 �� �l�{ �NK|�

> Z�4 ~$1 .�$1 Z�AB �N$1 .�( �S?�� N.|� Z�A'� �* N?�:" ]R&� ,J$?v �^� : ��_W� N.j ,�>�� ;� �K�(
 TrA�� �UA� .�( �� :lN'�� �q� /� ,!l7�� H  �A��� ���7Y��  �!� )��> N.|� M���" 2 - 

 
��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,G��*U�� P!^k°9 Æ4771− 4773- ± 
2   ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��°5 Æ177- ± 



  

 

 

 665  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

Äe^ŠÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m� �K3�+)��l�±^Ãi<äÖçÎ<»��m������[��Z

��m��lk��j��i��h��g��f���e��d��cb��a��`��_��^������]��\

���o���nl ð^éfÞù]<VPS<J 
 

        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m���K3�+)��l� ,b�7�� V�9 H
 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5�� ;(: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
       V#*� H I;'?�� J'Uw��m����k��Y��l�\��4 %& V�W�  ^ H T�c� VE$L� M��� ]U��: 

���� �+���:  ,�$B VK�k�Y� Z;&j� � ¥�?5 ��7U&�� Ti ;
K0� ,�1�� .�=$Y� N.� ��"�c� Z�4 �^�� �N'&
 �^ b�l8�M`$'?5 P N�?� �1�� .�=$> �^� T�c� µ*'� !({ .�=$Y� N.� Z�A��: 

�$AB : VK�k�Y� Z;&j� �� ����- 
�$4� : �� �N'?> .�=$> �$B �7& N�F�� :$#& .�=$> �8j�- 
�$4� : ;"&;Uh�� N/0 .k��� �L� /� .�<N'��� ���^� N���� \U N*F�� %& ��U,� �> .�=$Y� N.j �?i1 - 
�+��� �����:  ��k��> ��R"B .�=$> �> !Q(� �h�� �NK��  !^�� %& µ*N'�� N.� a0 ��7^{ �� NX*Y� �?� N.�

 b�'A�� Z�?Bj .�F� .� �?7� / �
Kj ,��;&� �> JR8 �"R> .�=$> N�F� .k�� ,�1���� �>�?'� P� N�?U>
.�=$> Z�A��� �N'?U� �Y� , È.�=$> n���c� Z�?Bj� , È.�=$>" 2 - 

      V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 
 
 
 

                                                                                                                                                                         

1 !#R� : ,.�$7��� J�F��°4 Æ217± ,GQ( ��� G<*5� ,°5 Æ345- ± 
2 !#R� : ,]7}!A�� G<*5°11 Æ293 ± ,b�UF�� e�'& H b�7'��� ,°9 Æ22- ± 



  

 

 

 666  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}�: �� ;( 2�{� : 

    ���� ��� X���� �+�K�$�:"  Tv�� � N&�U� 2�{ oNA& �$K N��� b�& �> Vl*R� :^� N&�5 �NY"  �K3�+)�
" H %VÈ -3�  O1 %aE� 	�O ��  O�� -�*�� +<� �LP] �%2G�" 1 - 
    �������� [���� �+�K��$�:" V��!F�� V�W�  ^ H ���4��m�� ¸<A�� ��k��Y� T�K�l� ,.�=$> Ti

 �K3�+)� C % P� -e'��� '<� �¥gF %aE� ���A� ,m�� �R�k��> D'A_ ��Bl ���4� ,m�� �R�k��> D*w �>�
l�� Z�4 ;( ,��;&� �> JR8 �"R> �1�� N�F� .k�� ��k��> �1���� �>�?'� N.� %& NZ�� .9!A�� !^�#B

!&���� : ���?� M�_���� e�A5 2'> --- .�=$> �� V_��1 �F'B- 
   Z�8j� H P�!AY� P�&�A��� : !^�� N.��$�0 ��h!�� o� �$��� N/0 �R& Z��?�� k�� / .9!A��" 2 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
      V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -���: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� � �> T�c� VE$L� !({ ;NK0� �AB �1�� .�=$Y� N.� �^� Z�j� Z�A�� g Nh� �AB

 P� N�?U> ��k��> �NK|( ��LB � NLz È.k� �1�� N�F� ~$1- 
    �������� [���� � %�1�$������ �>�?'� P� N�?U> ��k��> ��R^ N.� �^� x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB .k�� ,�1

 ��;&� �> JR8 �"R> .�=$> N�F�- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

    ���� ��� X���� � %�1$� �l Nh� ��� Z�A�� �X� )*U(� �� ,VRN$?> VE$L� �l$h!5 %& �R� � �NK�B
 !wW� Z�A�� !(� �� ,¸AB- 

   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  .9!A�� !^���" - 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ85- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°4  Æ159- ± 



  

 

 

 667  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� �N'& �AB�l$h!5 : .�=$> �NK� T> T�c� VE$L� ��k��Y� !({ ;NK0 a�?5 �� N.|�

 T�c� VE$L� !(� .� 2�{ o��RB ,��;&� �� .k�5 � NLz .�=$> V>�$A�� e�� �7& N�F� N.j ��1��- 
    �������� [���� � %�1�$��d \'$��� �l Nh� ��� Z�A�� %& NZ�U�� �AB: 
1 �  NZ�U�� ~$1; :�!F�� .9!A��  a�?5 ���4 �d� a�?5 �� b�U( �> \U�Å�m���R�k��> D'A_ ��B�l���4� ,�

m���R�k��> D*w �>��l� � ��k��Y� � N�?5 %& n�v�� \U�W� \5�^ DN�� ~$1- 
2  � �$��� N/0 �R& Z��?�� k�� / .9!A�� !^�� N.� ]^� ;Z�8j� I;'& �^� N!4 ]U�� !^�#�� P�&�A� NZ�U��

��h N!�� o�  �$�0- 
        ,H(�$'� " �L�� %ak a��C �� ����� �23�+� ��� ��� �l$h!5 H �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K

 ,\'$�� a0 ]r$AR��� e�>f� �RU�� ;R$� ,V�W� �> ��LAY� )R?�'� T�c� µ*� V7��R> �^� ,�1�� �$�� a0
�d�1� : N'�� !^�� !wW�� ,:�!F�� .9!A�� �> M��9 %& �^ª�A�0 oh�B T�c� VE$L� M��� ]U�� V#*

 �^!^�� - 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        V�W�  ^ G<*5 H �K�lh� » !"#� ���−:'&� a�?5 ���− V#*� N.|� ]r$AR��� e�>f� Z�4 �^�m��

��k��Y��l� ,��k��Y� � N�?5 �� ��!� ;NK0  ^ H M!({ ]U��V#*� ���� �^ 2�{ %& �$� N�����m����k��Y��l�

 �� M��� ��� !^�#�� �& �"B§� �$�� �h�� �� ,T�c� VE$L�- 
 .k�5 .�=$> ��, N�F� N.� a0 !#NR��� � N�?U> .�=$Y� N.0 Z�A� .|� x�Q��� Z N�j� \��A�� \� T�c� �F�� ;(

Y� Z;&j� � N�R5 ��7U&�� � N�?U> G�� ,��;&� ��,�1���� ���'� �� VK�k� .�w ���8 �<1 Z�4:" 
 �� :$#?U'� T�c� µ*'� �R& Nq& .�=$> ��!� .� �F¦� ,��k��> ��R^ N.� %& NZ�� �^� ,.�=$> Ti ��k��Y��

 Z;&j� T$�c� :>j� T$�c �1�� .�=$> �K� g$l NL�� .�B �¢�=h� ��7U&��" 1 -

                                                                                                                                                                         

1  ,.9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB°8 Æ333- ± 



  

 

 

 668  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

<àÚ^nÖ]<g×Ş¹]<V<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚí¿Ë×Ö m��<íßjËÖ]l�±^Ãi<äÖçÎ<» �m����~��}

��i��h��g������f��e��d��c��b���a��`��_l …çßÖ]<VRO<J 
 

        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m����!��� l� D_�º ,b�7�� V�9 H
 ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1��: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
        �"�$<A5 �F�� PGQ( Z��4� a0 V��!F�� V�W�  ^ H VRU*�� V#*� )R?> .�$� H ��X*Y� Z��4� D*'Uw�

\�<4 a0: 
���� ?����:  !>j \*���Y� o$L5 ]U�� ���k N!��� �U*�� �> P���& �&��K� ���5 V N>�& V�W�  ^ H VRU*�� N.�

 N]7R���   .�w ���8 �<1 Z�4 ,�$K N��� H" �U*�� ���K� �> ��R� P�$A> G� �R^ VRU*���" 1  - 
   �£� ��� Z�A�� �^ g Nh� x�(����� ]���A��� ]&�A7��� .k�®�� ��E7��� \R>k2 - 

����� ?����:  �� !>j \*���Y� o$L5 �4 ]U�� �U*�� ���K� �?� H VRU*�� V#*� )R?> §1 �> :^�� 
 ����� !>��� ;�$'& V�W� �² Z��1� �U*�� ���K� �> �&�K I/�^ �> N�( !({ �4� ,2�{ �>: 

 H VRU*�� )R?> N.� ��^ V�W� :�dG�� ]}�$<��� �qr�� Z�4 �^� :��'4 %& T7Nr�� 3 - 
VRU*�� N.� �"R>� � :GQ( ��� Z�4 �^� ,V&�� �� ¬�*K �� !*( �> :"7$L� �>4 - 
VRU*�� N.� �"R>� � : Z��^j�� Zk/=�� ]^5 - 

 
                                                                                                                                                                         

1  .9!A�� �8�A> H .�$7�� gUB, °9 Æ275- ± 
2  !> I/�^ G��*5 a0 !#R��:^!({ o<1 %& V75 :<*5£� ��� G  ,\R>k°1 Æ475± ,��E7�� G<*5� ,°6 Æ68± ,.k�®� G<*5� ,°3 Æ

307± ,��<��� M��W� o��R5 H ����� :#K� ,°13 Æ326 ± ,]���A�� G<*5�,°7 Æ414± ,x�(��'� !��A�� gUB� ,°4 Æ68- ± 
3  ,�qr�� G<*5°19 Æ231 ±,  ,��_|Y�� G<*U�� H ��QRY� �����°6 Æ232- ± 
4  ,GQ( ��� G<*5°6 Æ90- ± 

5   ,]*<R�� G<*5°2 Æ522- ± 



  

 

 

 669  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

VRU*�� N.� �"R>� � : �$K N��� H �UA��1 - 
VRU*�� N.� �"R>� � : Vl$�*��2 - 
VRU*�� N.� �"R>� � : !¢�h .�r'� ¸$'<53 - 
VRU*�� N.� �"R>� � : V��7lY� V���� G� a0 :^��>� �$l$B �$K N��� H :"r��z IÒ4 - 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K $�:" Tv�Y� �^ H VRU*��� : H :$�j� b�?���� �$K N��� H ���k N!��� ��7wf�
��^ �1� �> \AB�R�'� N�� /� P!wW�" 5 - 

    �������� [���� �+�K�$�:"  ���4 H VRU*���m�� VRUB :"7$L5 .�l� ��$4 : �UA�� ]^--- 
   �� !*�� �R& �� �*&  �$A> Z�4 :.�?> V?��� %& DA'}� �$B VRU*�� N.� :$#?�� .�I!A�� I�!AU�� NZ� �4: 

 ---~��Q��� :a�?5 ���A( ;V�N$� DK�( .0 ��$Uw/� VS$UK %& VRU*�� ¬`}0 :��m����j��i��h��g��f

m���l������k �lP!A7�� :ÖáÜ - H�"Z�*Kj�"��m®��¬��«��ª �lZ�*Kj� :Üá���AB ,��m��

VRUB .�F5 / )U1�l� ��� : �?� ���4 �U Nl8 %& NZ��� ,��G<*U�� Ng8� %& �3 )A7� / )U1�m�� .�F��
� �� N����l�& ���4 2�{ g Nv��� ,�!5 ;( ,�3 )A7� / )U1 � �N'( .�F� / �� N��� N.j�� .� M!>�

�� /0  /0 / ����A� )U1 �R�� �5�4��6   )*z / ;( ,---b �� 'L ��� :��< H�+d " ��!��� %-1���

                                                                                                                                                                         

1  ,¸$lY� !l7�� G<*5°6 Æ437- ± 
2  ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ77- ± 
3  ,]*<R�� G<*5°2 Æ522- ± 
4  ,��<��� M��W� o��R5 ã ����� :#K°5 Æ290- ± 

5   ,=$h��� �!lY�°4 Æ198- ± 
6   ,�l$l8 H ����7��  ���b�U( :4� ,:'� � �$'& �� %8 �� Z��� �R<� I��U4/� b�� ,VR<��� b�UF��� e�LU&f� :6855 - 



  

 

 

 670  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

m����!B ?L.�V� -1�l�� z,+k;)� 9�+2�� �� 	����� 9+��� �� H%215 b1 ,�� ?L�!�K -1 ���P� %-1� : ?< K*K
 H�+>, '�1� ,�'�1 �� ?L!���� q.�� 6�0� 5 

� � �� �� b�U( �> PGQ( M��9 �$'& NZ�5 )R?Y� �^�`&� �h ���A(  ; a�?5��m���������q��p��o��n��m��lk��ji

��rl \**rY� :ÖÚa�?5 ���4� ,��m¿��¾��½��¼���» �lJL�� :Þa�?5 ���4� ,��m��t��s

x��w��v��u �lP!A7�� :ÖÛa�?5 ���4� ,��m��n���m��l��k��j��i��h��g

��ol V��U�� :ÖÙÞ �� �R& :'?��� ,PGQ( 2�{ �Q�� M��W�� ,a�?5" 1 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :;"R> N�( �R& gh� N!�� Z�A�� .�$� :�� ;( 2�{�: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� � N.|� g Nh� �AB o$L5 ]U�� ���k N!��� �U*�� �> P���& �&��K� ���5 V N>�& V�W�
 N]7R�� !>j \*���Y��  �$K��� H- 

   �������� [���� � %�1��$� .� V�W� H VRU*�� N.|� g Nh� �AB o7<� /`v :^��=$B :��'4 %& �� T7r�
 Z��!�� !>j :"U*��Á� - 

��2�: : �f�i -����L�� %ak  �� #�$&��: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� ,¸AB �1�� Z�4 %& �$LRNU��� )*U(� �NRF� ,VRN$?> VE$L� �l$h!5 kq� � �NK�B

 �X� ��*UF� .� ;gh�!�� Z�A�� .�$� H .� NX*Y� �"'�?U<� ]U�� ¬!r�� �> N.j ,�� �l$h!5 %& NZ�� �N¦
�{ .�F$B �^G<*5 H ¸AB �1�� Z�4 �� �l$h!5 %& VN��� VR�!4 2 - 

   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  ��R& !"�j��" - 
����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 

   ���� ��� X���� � %�1 $� �l$h!5 H �$�0 �RU�� ��� �$� N��� %& N�R� � �NK�B - 
   �������� [���� � %�1��$� �"&��S�� NZ�5 :�!F�� .9!A�� �> M��9 P N�?� �l Nh� ��� Z�A'� NZ�U�� �AB

 b�7�� V�9 H VRU*�� )R?> H �l Nh� ��� )R?Y� %& - 
                                                                                                                                                                         

1   ,.�$7�� I��v�°5  Æ559- ± 
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	ل ا�

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        �� V�W�  ^ H VRU*�� )R?> H �K�lh� » !"#� �−:'&� ���−  VRU*�� N.� �^� ;V$r& ��� Z�4 �^

 �� !>� J��w �> ¸��s �4 ]U�� �U*��� ���k N!��� ��`7�� ���K� T$i ���5�  ����� !>���  ,�$K N��� H
 :^�R& V��7lY� V���� G� a0 :^��>� Z N�lUB - 

    P��7& ]^ V�W� )R?> .�$� H .� NX*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� ��� N.� �^ Z�A�� �^ .�lh� %& �$� N����
K !({ �&� Z��!�� ��*��Á �"^!F� ]U�� �U*�� �> ���K� �> ��  :"R> N�( Nq?B �$K N��� H :� u�º �4 ]U���

 �� !>j \*���Y� o$L5 �4 ]U�� �U*�� ���K� �?� �&�  ����� !>��� P�<4 �� b�'A�� %& T7} �> ;
 �� Vl$�*�� �� �UA�� �� !*F�� �� ,+�h���U�� :?R�� Ê�7�0 �� ,!FRY� �> ��!?Y� VB!?> e�& a0 �N��5 �"$B
 H \*���Y� o$L5 ]U�� �U*�� ���K� �>  ^ N�(� ,2�{ G� �� !¢�h .�r'� ¸$'<5 �� Z��^j�� Zk/ N=��

�> �^� ,�$K N���  )U> �NK� ,�� NX*Y� �R& g$h��� �&��4 �> e�'?Y� �>� ,��RNU�� �`�� I;'?�� �R& ) N�<�
 N�1 Z��4j� T$i N.j a�� 2�{ N.�B ,�"$B P������ P N� N�?UY� M�G<*NU�� %& M��W� �² �F>�- 

��

� ���
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	ل ا�

Ä‰^jÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ�m�� % ��-���l�±^Ãi<äÖçÎ<»��m��e��d��c

��i��h��g��fl ١٠: ا�د:�ن � 
 

        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'���m��-�� ���l� ,b�7�� V�9 H
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~���� D���R5: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
       J'Uw� Z��4� V_`_ %& �&�4� D4� H� V�W�  ^ H a�?5 ��  !({ ��� .�w N��� �^ H G<*NU�� �^�: 

���� �+��� : \�� :"R$� ��8 )U1 ��c� P N�, �> V NF> �^� b�8� �> �^� ,�U4� À> �4 .�w N��� �^ N.�
� Z�A�� �� Z�4 �4� ,��c� P 
�, �> .�w N��� V�$"( I;<�� ��?<> ���  !Q(� Z�4 �^� ,��l���� �^���

 ��X*Y�1  -Z�A�� �^ g Nh� �N¦� : :^G�� y�h=��� I� N!*��2 - 
     Z�4 ¬�X>  ��� ;� Z�A�� �^ b�l8� NZ�U��� :" �� �7& �R& �R(−  ��?<> ��� ]R?�−  �R$'& �w�B

Z�AB �h� :V�W�  ^ H Z�A� +̀ h� D(!5� �S<Y� �> 2U�h�m�� Ë\	7 �> Ë.� �w ��	� �I �; 
<�� 	��| �5 �e �� ���l��

�� �7& Z�AB ,e�( N=�� V�$"( �R> :"7$L� )U1 :"��*K|� w|� .�w� V>�$A�� e�� :^��E� : �A$'B +;'& :'& �>
�A$'B :'?� � �>� �� ::'&� �� - N]7R�� %& DL?U�� �NY +���!4 N.j �^ .�( ;NK0�  ]R<( \R<� :"$'& �&�

 �"R$�� �R$� �> �GB I; N<�� a0 !#R� �h N!�� �?h� ,VU$Y�� e�#?�� ��'(� )NU1 È�"h� Ȩ̀ l4 :��8|B ,J���
����AB ,�"c� �> .�w��� V�$"(� í �.��R 	> �� �> �
K	0 �b� � �? ��� �
R �& �J 	� �(� ��R 
� ��î°.�w���:12± a�?5 �� Z�AB ,× 

� �* 	,� �( �
K	0  �.� ��	¢� �& �: �F
K	0 +̀ $	' �4 	b� � �? ��� Ø °.�w���:15± ��� e�� ��w�|B ,!*F�� a0 ����& :_ :"R& J�FB ,
 ���4 2�B× � � �q �F��� �V ���r�7 ��� �Â	r�7�K �e �� ��  Ø°.�w���:16±" 3 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,��QRY� ����°7 Æ406- ± 
2 !#R� : ,I�!*'� .9!A�� x�?>°3 Æ39 ±,  ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>�°4 Æ424- ± 
3 b��,G<*U�� b�U( H �l$l8 H ����7�� �h!w� : í È\	7 �> ÈZ� �� �� �: �̂ �I� �h ���4 �� � �! �( ��� �:� �� )
K�� î°.�w���:13 ± :4�4823 - 
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����� �+��� :B�F�� É*R�� V�( N=��( �R> �>�Y� w|� V&� N<�� e�$4 �74 �|� È.�w� �NK� N�( �> y!z )U1 !
���®� �$?� £� !�& ��� �& ��!> �^� ,�R> T�<>�� �<���1  - ��� e�>f� Z�A�� �^ g 
h� �N¦�

GQ(2 - 

     �$��� ��� V*�1  ��� �> 2�{ �> ;V&�<�� M���>� �> .�w N��� N.� %& VN�� N��� ~���1j� Z�A�� �^ �$���
���*E��� Z�4 : N]7R�� T'}� � �R$'&Z�AB V&�<�� !(�UK �lK��  M��9 �& �"'74 .�!5 )NU1 e�A5 �� � Nt0

 :�!> �� )<$& Z�=K� ,��!E> �> ©���� ��'}� ,V�� 
���� ,Z� 
h 
���� ,.�w N��� !(B� y�h|�� ,
 y!s È��K 2�{ !w9� ,b!?�� P!�=S� J<w� b!EY�� J<w� ¬�Y�� J<w ��<w V_`_� ,y�h|>�

�R�� �!r5 ��$�� �> :^�6 a0� 3 - 
	����� �+��� : ,\>!SY� �> ��NR�� b!A5 \1 :" ¥�?�� �NR�� )�E� ~$1 ,V>�$A�� e�� .�F� .�w N��� N.�

 x�?�<�� e�>f� �l Nh�� ,P��U4� �<�� Z�A�� �� Z�4 �4�4 - 
     Z�4 ~$1 ,��?� ��� É$���  !({ �> Z�A�� �^ b�l8� �� NZ�U�� �N¦�:"   ^ N.� )R?Y� �^ �N����

 Z�� N!�� V$'<5� ,���&� e�$�� 2�� :"7$^!5� ,:� Nx|U��� ,��*F�� � N&�5 H .9!A�� VA�!} ]^ VA�!Nr��
 :^�{9 ��� ��#UK/�� \R>�Y�� -W�  ^ H Z�4 �NK� +�����  � N���� V�×  ÈZ� �� �� �: �̂ �I� �h �� �4 �� � �! �( ��� �:� �� )
K ��

 È\	7 �> ,Ø �^� ��h!�� D4� o^{ �4 Z�A$B ,�$K N��� a0 ��h N!�� .�7'r� \1 �� N*F'� V>�$A�� e�� Z�A�" 5 - 
    V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� : ������ Õ2 4'� ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ���
�K}�: �� ;( 2�{� : 

 

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°22 Æ17- ± 
2  ,GQ( ��� G<*5°7 Æ249- ± 
3 &�<�� ��3�� �U*�� b�U( H ,���*E�� �$�� £� �& ,�l$l8 H :'<> �h!w�b��,V::4� V&�<�� �74 .�F5 ]U�� M��W� H :7467 - 
4  ,x�?�<�� G<*5°5 Æ123- ± 
5  ,�²!�� :�!F�� G<$5°³ :772- ± 
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   ���� ��� X���� �+�K�$�:"  ?���A5��� a�?5 �� !>� ��� .�w N��� H �R�� J'Uw��---  �d'B j��d�
�Pg��� ?�<�'�G� ����P�� +�1� C+P�� �� ��  .� �L�� :{K'd H�1, b;�� -�� % �� +<  %�.��� ?L�M� ��C �O

�  I�K}� �� Ö�K ��� ,/���� ��� H��� �2��C 9+¦�� = ¦� �� ©'K a$ %'�� -�EB ,^>+K A.�k A.��
,aK��!�� �;< b %+�K ��?<> ��� Z�4��\�> �4 ©¾ :e� N!��� !�A��� V�r7��� e�=N'��� .�w N���� !({� ,

 �� Z��� N.� V*�1 �& �Q��1 �qr��� Z�4�  ��K� :�!> ��� )<$& Z�=K� .�w N��� V&�<�� M��9 Z�� N.0
.�& !?4 �> y!s�1 ��?<> ��� Z�4 ��Uw�� ~���� �^ �R� �qr�� JN?v� ,� Z�4 ,.�w N��� H :

.�w� �|�� .�w� N!> �4 .�F� .� V*�1 ~��1 Ng8 .0 ��U��" 2 - 
    �������� [���� �+�K�$�:"  ��?<> ��� G<*5 H�� V��!F�� V�W�  � : �> N.� Vlv�� V�/� NZ�� �>

 H P��(Y� V�!A��  ^ DA�{�"�lR�� P���" ��8� ,e�#?�� ��'(� )U1 ,VF> �^� �A�{� ��c� �7� �> ,
 ��?<> ��� �> G<*U�� �^� ,��c� P�, �> .�w N��� �Q> �� �N$�U� :"R> �h N!���  � N!A5 �Y ;TB!�� :F1 ��

~���� :'& H : TB!�� :F1 �� Z�=NR�� o7<� �N'?UY� N£�lL�� G<*5 N.� �>- 
    H 2�{ �R> N�4 �4� ,:'?�� �^� �R& ��!?> �^ ;(�"P!A7�� P���"  a�?5 ���4 %& e`F�� H ,�m

¨��§���¦��¥��¤ �lP!A7�� :ÙÙÙ:'<> g$l8 H D7_ �4� ,�V&�<�� ��3� �> .�w N��� N.��3, 
K}� a� �� A2�� 6��2�� �� n� �YK'E�� � : ,�%�C�� �� �P] ,a.�!�)� -�� % ��� ,Ê� b;�� -�� % �� �4�

 �^ 2�{ N.� �R> N�4 �4� ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F�� .�( .0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U�� N.� �R>�4
 V$�$5 �� �7?�� ��� �A NA1 ���$��U N��|� ,.9!A�� e�'& H ,�U���� H" 4 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$�'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 

                                                                                                                                                                         

1   �h!w� , G<*5 H �qr��°18 Æ526- ± 
2  ,=$h��� �!lY�°5 Æ69- ± 
3  ,��!s �7�°³ :198 - ± 
4  ,.�$7�� I��v�°2  Æ457- ± 
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	ل ا�

   ���� ��� X���� � %�1:  H ��(Y� .�w N��� N.� �> ,V�W� H ��!({ ]U�� Z��4j� �> Z�j� Z�A�� g Nh� �AB
 .�w N��� V�$"( I;<�� \�� :"R$� ��8 )U1 ��c� P N�, �> V NF> �^� b�8� �> �^� ;�U4� À> �4 V�W�  ^

({ ��� ~���� V NlL� x�Q�� Z�A�� V Nl8 VN$K�F>0 �N'& �NK� ;( ,��c� P 
�, �>  �R<� �qr�� J$?�5 !- 
   �������� [���� � %�1� : ,P��(Y� Z��4j� T$i %& ��� V�W�  ^ H ��(Y� .�w N��� N.|� g Nh� �AB

 ��3� �> �^ ��� I��� ,�?� TA� � ��� .�w N��� %&� Â�!4 �>k H T4� ��� .�w N��� %& ��l$B
TA$� ��� �� V&�<�� R�� )�E�� V>�$A�� e�� \>!SY� �> ��R�� b!A5 \1 :" ¥�?�� �- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 
   ���� ��� � %�1 $  P��7?� �l$h!5 k!�� �AB"  ���|U�� �^ � N�A� M��W� �> �|� �>�" - 
   �������� � %�1� $  P��7?� �l$h!5 k!�� �AB"  \K�w N��� %& V��!F�� V�W� �² �> TK�> /�" - 

����:: ��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -���: �� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 �d \'$��� NZ�U�� �AB: 

����:,.�w��� !({ �$B ��� ]U�� M��W� ¬�$�{0 & u� NlU5 �"N'( .�w��� V�$"( ���!4 b�8� N; - 
����� : ��� ��?<> ��� Z�4�$B Z�4� e�!��� !�A��� V�r7��� e�=N'��� .�w N��� \�> �4 ©¾� 1 - 

    ,�������� [���� � %�1� P�&�A� \K�w N��� e��& %& V�W� �² k��S� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB"  M�G<*U��
 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY�"�� �>� , V�W� �² �F�� e

 ;"$'& �'² �^ gh� N!��B ����(Y� \K�w N��� �> N�( %&- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        V�W�  ^ H !({ ��� .�w N��� )R?> H gh� N!��−:'&� ���−  I�&� o7<� Â�!4 ��*F� T4� �> �NK�
 N]7R���  ~��1 H �$'& ³�LR> �^ ;( 2�{ %& NZ�5 �^�?� D5� ]U�� M��W� ¬�$� V�/� N.j 2�{� ;

 ��3� �> �^ ���� ;�?� TA� � ��� .�w N��� %& ���� V�W� �² �F�� �NK�B �^ T>� ,���<�� ��?<> ���
({ �4� ,�A��� ��(Y� ���*E�� �$�� ��� V*�1 ~��1 2�{ %& NZ� ;( V&�<��x�(���� e�>f� 2�{ !�

                                                                                                                                                                         

1  H ��R4!�<��  !({ ,��R4!�<�� G<*5°3 Æ268- ± 
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$ Z�AB :"�"R> gh� N!�� : H�R� /� ,��c� P N�,� �"c� �> :� Z=K �N¦ �K�'N$�U� ��K�( ��� .�w N��� N.�
 !w9 .�w� 2�{ N.�B ,V&�<�� M��9 �> .�w N��� N.� ��� �> �^ g$h!5---" 1 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,x�(��'� !��A�� gUB°4 Æ654- ± 
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†�^ÃÖ]<g×Ş¹]<Ví¿Ë×Ö<^Ûâ�ŠËi<°e<íÞ‡]çÚ m�<‚èˆ¹] l�äÖçÎ<»<±^Ãi   
�m���õ��ô��ó��ò��ñ��ð��ïl Ñ<VOQ J��

 
        V#*� )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m�  K*)� l� D���R5 ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~����: 
���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

        �� ��!Y� H .�X*Y� J'Uw�m��=Y��l�Z��4� V_`_ %& b�7�� V�9 H ��(Y�: 
�< O1: ���A� V�W� H ��=Y� NXB ~$1 ,2��> �� ©K� Z�4� �^� , N�h� N=& �� a0 !#NR�� �NK� :" :� �! �"�# ��

V?i ��( H N�h� N=& ¥b 
!��" 1 - 
������ :%& P��� �=�� � Nt� �� o'4 %& !�rz �� .{� �� T�<5 � �N¦  ��|��  �
Rm �>2 �N¦ ~���� H ��� ;( ,

 N]7R�� ���!�� Z�4 �NK� �N�� �&� %& !rw /� D?�� .{� /� M�� \& /�> \�� NL�� ���7?� M��&�
�� o'4�3 - 

	������: ���� Z�AUB ���� :^!r�$B ,VNRc� �^|� N!�� b�l<�� N.�:" �h� N=& �� Z�4 ���N'�� �lK
m ��=> �R����l�4 - 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:"  a�?5 ���4��m����=> �R���� �"$B .�ª��� �> :��l� .�r?� : Nt|� qw
a�?5 ���4 H V�"7> ]^ 2�(� ,\�N?RY� \R>��'�  �R& ]U�� P��� N=�� a�?5 :�� N:_ ,Ti� :��>9�� �

                                                                                                                                                                         

1   ,:5�1 £� ��� G<*5°10 Æ3310- ± 
2   ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ304- ± 
3  �$'& �*U> :,.9!A�� G<*5 b�U( H ����7��  ��� �� P���P�S< ���4 b�� , :"P!4 �> :� ]*w� �> ©*K :'?5 `B" ,  ~��1:4�: 4505   -

:4� ~��1 ,�"'^�� �"�$?K V*8� VRc� b�U( H :'<>�: 5157  - 
4   ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°5 Æ47- ± 



  

 

 

 678  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

�m����|������������{��z���y������x��w��v��u��t��s��r��q��pl P�S<�� :ÖØ ~���� 2�{ NXB �4� ,
 ���4 ,g$l NL��� �  !rw /� D?�� .{� /� M�� \& / �> \��L�� ���7?� M��&� a�?5 �� Z�A�

�$'& :"U?'}� �> �� �� o'4 %&� , /��F1� �� %+�� 	KC�O1  K*)� �;< ��P� " �s� b´��� 'k@  d�
�+�K U�P� �� %-� ,���P0�m��MP� �B�| ���1 �� ��2 ?�l��� %�P�� ��%ME� �®+�%�PK ?<� " 1 - 

   �������� [���� �+�K��$:" V��!F�� V�W�  ^ H a�?5 ���4��m����=> �R�����l� �/�MP�� mP� ��d :
U�P� H�+�� o�;� �2�!�K� ,?K'E�� �� H$� UG '���  K*)��m��E��D��C��B �l©K�� :Ùà ,

���r� %-� :,'��� zC�K %*��� ,�%�¦� a�?5 �� �R& :'?���" 2 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :;( 2�{��� : 

   ���� ��� X���� � %�1�$� N.�� , N�h� N=& �� �RN$?� � :"7> V�W�  ^ H !({ ��� ��=Y� N.|� g Nh� �AB
 �� o'4 %& !rw /� D?�� .{� /� M�� \& / �> �"$B N.j ,.�' N>|� �> N�( .�r?$� VNRc� �^�- 

   �������� [���� � %�1��$� H ��=Y� N.|� g Nh� �AB5 �� �h� a0 !#NR�� �^ V�W�  ^ 2�{ %& Z N��� ,a�?
� H  ��LU4���� 2�{ �N��� �N¦� ,b�7�� V�W  G<*5 H Z�A�� �^ %& �$LRU�� : %& b�7�� V�Å� ��/�U��

a�?5 ���4 H P��� N=�� N.��m��P���k� )R<�� ��R<1� ��'��l� H Z�4 ~$1 ,:�!F�� �� �h� a0 !#R�� ]^
5��  G<*:" :'?�� �^� �?� Z�4� :���4 H P���=��( �R^ P���=���m��P���k� )R<�� ��R<1� ��'��l��

 Ng8j�� :a�?5 ���4 H \��A�� �1� �^ 2�{� ,:�!F�� �� �h� a0 !#R�� P��� N=��� ,VNRc� )R<�� N.��m�� :�
��=> �R���� �"$B .�I��� �>�l�� �

3  - 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°5 Æ166- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°7  Æ431- ± 
3  �<*K ��LY� ,°5  Æ549- ± 



  

 

 

 679  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

��2�: : �f�i -����L�� ak  �� #�$&��: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  g$l NL�� ~���� 2�{ XB �4�---" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  a�?5 ���A� 2�� ©K|U<��" - 

����: : H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -�����+d�� �� �+�� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $��d \'$��� ,VRN$?> G� V�"7> P��� N=�� N.|� �l$h�� NZ�U�� �AB: 

���� : a�?5 �� Z�4m�� \&� P!4 �> :� ]*w� �> ©*K :'?5 `Bl� � �> e��0 %& V�W� )R?> NZ� ~$1
 \ANU�'� ��  N�&�- 

�����: Ð�A�� ~���� H N�h� N=& �� Z�4� /� D?�� .{� /� M�� \& / �> \��L�� ���7?� M��&�
�� o'4 %& !rw� \ANU�'�  N�&� �Y a�?5 �� I�*w0 %& NZ�� �^� ,- 

   �������� [���� � %�1��$� �> V�Å� ,:�!F�� �� �h� a0 !#NR�� �^ ��=Y� N.|� �l$h�� NZ�U�� �AB .9!A��
a�?5 ���4 ]^� :�!F���m��P���k� )R<�� ��R<1� ��'�l� � a0 !#R�� P��� N=��� VNRc� )R<�� N.|� !({ ~$1

 b�7�� V�9 T>  �R?> �B��U� �^� ,a�?5 �� �h�- 
       ,H(�$&� �L�� %ak �6 !>� H$� �� ����� �23�+� ��� ���  �"�U�� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K

���d�1� \'$��� �l$h : V�9 �^ �1�� �$��� ]r$AR��� e�>f� )*U(� ;R$� ,VR<�� �> !wW�� ,.9!A�� �>
 a�?5 �� b�U( �>- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        V�W�  ^ H ��=Y� )R?> H �K�lh� » !"#� ��� −:'&� ���−  Z�A�� \� T�c� �F�� �NK� �^ ���

Z�A� .|� 2�{� ,]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( �l Nh� : H \R>�Y� �� a�?5 �� �&� ��� ��=Y� N.0
 %& �'�B�� 2�{ :#&� N.0� ,�� o'4 %& !rw /� ,D?�� .{� /� ,M�� \& / �> �$B :$#& VNRc�

����� D��_ 2�{ N.j a�?5 �� �h� a0 !#NR�� �^ ¬`}f� ��� É$��� )R?Y� �^ %& �K �4� ,g$lL�� ~
Z�AB  G<*5 H ��?�:"�m  � �"$	B �.� �I� ���� � �> �:� ��l��� : :�� �"$B �8�1 �"B ,:"U�$�> �� DAN'?5 �> N�(

 2�{ ¬�Bm�� È�� 	= �>l��� : !rw /� ,D?�� .{� /� ,M�� \& / �N¦ ,:$1!�� .�²!�� �� :^ N��� b��_



  

 

 

 680  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

�� ,�� o'4 %& : N?RU��� ,�>`( �;<� TNU�U��� ,:�!F�� �� �h� a0 !#NR�� ,�'�B�� ,�N'h�� ,2�{ :#&
 ,��!A� −  :"R> �R'?� .� a�?5 �� Z|<K − " 1 - 

       a�?5 �� Z�4 �"R> ]U��� b�7�� �^ H M��� ]U�� V N��j� \� T�c� N:U� )R?Y� ���m�� �> ©*K :'?5 `B
!4 �> :� ]*w� \&� Pl� ����4� �� a�?5 �� Z�A� : .{� /� M�� \& / �> \��L�� ���7?� M��&�

�$'& :"U?'}� �> �� �� o'4 %& !rw /� D?��� a�?5 ���4� ,�m� P���k� )R<�� ��R<1� ��'�l� �

 :�!F�� �� �h� a0 !#NR�� � Nt|� P��� N=�� M NXB� VNRc� � Nt|� )R<�� M NXB �4�- 
��

� � �

                                                                                                                                                                         

1   ,�²!�� :�!F�� G<$5°³ :807- ± 



  

 

 

 681  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

êÞ^nÖ]<ovf¹]<Vh×Ãj¹]<êŞéÏß�Ö]æ<íéŞÂ<àe]<°Ú^Úý]<l^véq†i<°e<íÞ‡]çÚ<íÏ< <
<íÂçßjÚ<íflè�ŠËi<Øñ^Š²<J��

< <

           � V?<5 DK�FB o'r> �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h ,�¢�<> T<5 %& ~l7Y� �^ ��U,�
�� ;( MI�SB ,JlLY� H ��<�� o$5!5 o<1 %& �"U7 N5� ,o��r>: 

g×Ş¹]<Ùæù]<V<íÖ`ŠÚ<»<^Ûéãvéq†i<°e<íÞ‡]çÚ>�ŠßÖ]<ð^Âfl�]<>±^Ãi<äÖçÎ<»��m��������Û��Ú

��ê��é��è��ç��æ��å��ä��ã��â���áà��ß��Þ��Ý��Ül ‹Þçè<VPM J 
 

          D_ N�º ,�>�& �> V�W�  ^ ©K�� V�9 É<K H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��
 �¢�<> T��� Z�1�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h: 

���� 9'���: �K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
        \��4 %& ? V�F6 �� ,Vw�<R> ]^ �^  ^ ©K�� V�9 H :'?�� �^� J'Uw�: 

���� �+��� : V�W�  ^ N.� a0 I/�^ o^{ ~$1 ,:^G�� ��k ���� �5�A>� ]7'F��� �^�� Z�4 Vw�<R>
 J$<�� V�Å�- 

      �x�(����� �=h ���� ]7}!A��� ��E7��� ]7'?Q�� e�>f� �> N�( Z�A�� �^ g Nh�1 - 
����� �+��� :,V�F6 V�W�  ^ N.�b�A?��� b��
Q�� �> ���!�_� ���?B|� �1�� N�( ³�LUw� %& NZ�5 ]^�-  

      ��� :"R> �� NX*Y� �?� ,Z�A�� �^ g Nh� �4� N!�� e�>f�� �k�c� �k�2 - 
        V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}�: �� ;( 2�{� : 

                                                                                                                                                                         

1  o$5��� %& I/�^ G��*5 H !#R� : ,.�$7��� J�F��°5 Æ133± ,��E7�� G<*5� ,°4 Æ135 ± ,]7}!A�� G<*5� ,°8 Æ346 ± �$"<U���,
 ,��=RU�� e�'?�°1 Æ357  ±,  ,x�(��'� !��A�� gUB�°2 Æ509- ± 

2  !#R� : ,G<*U�� :'& H G<Y� ��k°2 Æ332± ,�k�!�� G<*5� ,°17 Æ257- ± 



  

 

 

 682  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   ���� ��� X���� �+�K�$�:" ���4��m�����( .0��l� �$&� �"R�v H� ,V(��U>� :� P=h�R> V�9
 ���4 �lK V�W�  ^� ,�������m����C��B��Al .�!B�F�� :Ö  ,P��<�� !w9 a0 �� �k ��d�

 K3 ��� ?L�� �Kc�)� :#�(i �;<� ,�%�E� �;< %-� ��!���� ��+��� �K}� �;<" 1 -��

   �������� [���� �+�K��$�:"  a�?5 ���4�m�� .0� �N¦ .���!� :UK� :F'�& :F�� ��& » �AB ��� N(
.�'�?5 �N¦ I�!� �K�� ��&��l�� �N$7K a�?5 �� !>��  Z;&� �> PI�q�� !"#� .� ,V��!F�� V�W�  ^ H

���4 H )R?Y� �^ N\�� ,�"R& �&�7U�� b�h�� ���"�0� ,�� ���FK0 Vl$7A�� �� N*F���m��.�!B�F�� �«� �� �4�l�

a0 ���4�m����� »��l���>�A� ,�&�75�� ,�$'®� :$^�!�0 Z�4 ,2�{ G#K���m��¥��¤��£��¢��¡�����

��§��¦l VRlU�Y� :Ú  -  �¢��B �> ;:"R> PI�q��� .�_�j�� ,��*F�� Z�=U&� N.� !w9 Tv�> H a�?5 N\��
 H ���4 �^� ,V�� NL�� V7$r�� V N����� a�?5 �� � N�*5":�!>"��m�Å��Ä���Ë��Ê��É��È�����Ç��Æ

Î��Í��Ì �l:�!> :Úá ���4 a0 ,���m��Ül :�!> :ÞÛV�9 N.0 , G�� ,��k ��� Z�4� ,�m�� .0�
��& » �AB ��� N(�l�� J$<�� M��Å� Vw�<R>- 

   �L!���½� /��� " oF 6 /+��� aY� �� �� UG z/�´�� %-� ;?EZ �<��P� %-1 '<����" 2 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

   V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -���: �� ;( 2�{�: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� V�W�  ^ N.|� Z N�j� Z�A�� g Nh� �AB Z�UA�� V�9 �"U�<K Vw�<R>- 
   �������� [���� � %�1��$� Vw�<R> G� V�F6 V�W� N.� �^� x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB- 

��2�: : ,�L�� %ak  �� #�$ %&�� �f�i -����� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  g$l8 �^�" - 
   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  :F6 �^�R?> N.� !^�N#���" - 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°3 Æ122- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°2  Æ157- ± 



  

 

 

 683  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� V�W�  ^ D>���> �NK�� ,V�W� Z�=K É���U� �l Nh� ��� Z�A'� NZ�U�� �AB

�UA�� V�9� V NF�� D�=K ©K�� V�W V���K Z�UA�� V�9 N.�B ,J'UÁ ;"�F1� VR��Y�� D�=K Z- 
   �������� [���� � %�1��$� V$K�F>0 �^� ,V�W� É<K e�?� �l Nh� ��� Z�A�� %& �1�� �$��� NZ�U�� �AB

H 2, / !>� I�<�� ��& �> �� a0 PI�q�� N.� %& ©K�� V�9 ��l� 2�{� ,\U�W� )R?> \� T�c�  I�A�
 P�1�� N�( �� ,J$<�� V�9 H �� !>� ��� Z�UA�� e�& �R> e='U<� /� ,�R& )"R� � ��& �^� �U$&��>

 �!wj� .�� )R?> %& ��º ;"R>- 
      �L�� %ak �L��G  �!>� �!�� ��C�� �� ����� �23�+� ��� ��� : �1�� �$�� %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� µl'K

 N>|B ,�l$h!5 H �AB ]r$AR��� e�>f� � N>�� ,�l$h!5 %& V�W� Z�=K É���5 a0 �RU�� �AB V$r& ��� ��A�� �
 �"�<R� Z�A�� V Nl8 e�& %& NZ�� �N¦ \U�W� \� T�c� V$K�F>�� �l$h!5 %& NZ�U��- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        V�W�  ^ H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  V�Å� Vw�<R> G� V�W� N.|� ]r$AR��� e�>f� Z�4 �^

�^ 2�{ %& �$� N���� ,J$<�� :É<R�� ��3 �> N.� : �^� ,\Uv��?UY� \U�W� \� T�c� �F�� / .�
�c� �F�� �� \U�W� \� H�R5 �h�� / �NK� {0 ,�R^ !NB�U> G� �3 P�1�� N�( Z����� ��?��� ;"R$� T

 Z�4 ~$1 �k�!�� e�>f�  !({ ;� ;"R>:" ]7'F��� �5�A> Z�4 : ,�$?� �^� J$<�� V�Å� Vw�<R> V�W�  ^
 M�!�Q�� ���?B|� �1�� N�( ³�LUw� V�W�  ^ Z���>� ,Î�<RY� :F� �?B�� .�F� .� É��R�� �3 N.j

/ 2�{� ,b�A?��� b��Q�� �> ���?B�  ^ M/���> �> ��$, D?B� �> Z�UA�� V�ÅB ,Z�UA�� V>!1 ÌUA� 
`}�� É<R��� Z�A�� .�FB V�W�" 1,  NgL� / É<R��� Z�A�� N.�B ,�h��� �� \U�W� \� T�c� V$K�F>0 T>�

 V�W� H−:'&� ���− - 
��

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,�k�!�� G<*5°17 Æ257- ± 



  

 

 

 684  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

êÞ^nÖ]<g×Ş¹]<V†i<°e<íÞ‡]çÚqíÖ`ŠÚ<»<^Ûãévé m��flÜ�^e<�]†¹] l�±^Ãi<äÖçÎ<»�� �
�m^��]��\_��f��e��d��c��b������a��` �lف� -  ٢٤: �و

 
        )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m��?|��l  T��� D���R5 ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>: 
���� 9'��� : " �Kc�)� ��+d1 4'��K}�: 

        J��� N:^ H .�X*Y� J'Uw��  � Nd �$h�5 H :���4� DR��75� ,�GQ( �B`Uw� V�W�  ^ ��(Y�
 �NK|� ���A� N�U?� �> N�( �*N5� .� �?� V�W� H ��(Y��   �=h ��� e�>f� �K �4� ,V�1�*�� �?B �> I�!�

 � Nd )R?> .�$� H ��X*Y� �`Uw� P!Q( %&� Z�AB:"  �"$B �� �* 
�� )NU1 V�W�  ^ H e`F�� �R�� !Q(�
� N!*>� �!*> :"R�B ,J$�ÅU��" 1  - 

   ]^ V?��� H �^§1 �F�� ~$1 ,V�W�  ^ G<*5 H M!({ ]U�� ��X*Y� Z��4� N:^j !({ �� ;$B�: 
���� �+��� : J��� N.� I/�^ � N!4 �4� ,�5���� ��� �?*�� ~$1 �> .�( P�!Y� N:^� J��� N:^ N.�� 

 .�^q�� �I� �Y �NRF� ,�'���� V NF5 N�1� �Uh�k �> �h N!�� ©'� �"R> ©'SB �� DNd ;( =�=?�� P�!>�� N:^
G7h �� �$?�� �7& ��� Z�A�� �� Z�4 �4� ,�?*�� 2�{ �?B �& �§K�� µ?N5��^��� V>!F&� -  

     :"R> �� NX*Y� �> Ti Z�A�� �^ g Nh�� : ��E7��� ��1����� �lR��� y�h=��� �qr�� e�>f�
 :^G�� x�(�����2 ���7Kj� ��� Z�4 ,3:"  V��lL�� �& ��!� �> V�W�  ^ H �$�0 o^K ����

Z�AK �� ,�� \7¢�& G� J��$� N:�� M�7_0 �> \?��U��� : N.0  �^��^ �& �<*K �$t� N:�� M�7_0 �?� �B�§K�
 ,�& �> J��$� N:�� ��U7_� ����� ,!hj� �>�F5� b��Q�� ��B� %& NZ�� � NAl� VB!?>� � ;$#?5 

                                                                                                                                                                         

1  ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°1 Æ384- ± 
2 o$5��� %& I/�^ G��*5 H !#R� : ,�qr�� G<*5°16 Æ37± � , ,y�h='� ���!&0� .9!A�� x�?>°3 Æ101± � , ,��1��'� ¸$���� G<*U��
°2 Æ607 −608± � , ,��E7�� G<*5°4 Æ229± � , ,x�(��'� !��A�� gUB°3 Æ21- ± 

3   �^ : VR� ��� , !F� ��� , V&;� �� ��6 �� :��A�� �� ��6271 �5�*��> �> , +�R�� +�4��8 .�( , �^ : , �F�Y� b�U(� , I��U�/�� J4���
 VR� H�5328 �^ - !#R� :���E� É���5 , °3Æ181 ±� G�� ,I`7R�� e`&, °11 Æ489- ± 
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	ل ا�

 ���� �> �� �R& :�k�R> ��*5��� I�$7Kj� ¬�Al� �!&� ��K�( :^G�� ,��G� ���� ,o^�� ,�7& ����
4 �4� ,�R& N:�� ��*K�<�� Z� : N`�� :F$'& �" NL4 �NRF�� ,:� �G$?5 I�$7Kj� b�K{ :F$'& �LA� � �� .0

�U²� �> ��rRA5" 1 - 
        ,I�$7Kj� �> ]7K H �R?} �$B N.j �K�lh� !"#� / ��� ,Z�A�� �^ b�l8�  !({ �> ��'> �"B

 ]r$AR��� e�>f� 2�{ %& �K ;( \U��1 �> ��'s / V�W�  ^ G<*5 H �^��� ]U�� M����!�� N.� 2�{�
Z�AB:" �R& �� �*&  �$A> Z�4 :/�^ a0 �"U7<K D��� ]U�� Z��4j�  ^\�<4 a0 V�<AR> I;'?�� I: 

 �}�A� H Z�F,0 / �^� ,g$l8 �R<� �R& �'AK ��& �'AK D7Q� � :<4 �- 
 :1�=Y� , N�#�� %& o��E�� !^�N#��B ,2�{ �> IÒ :"R> �R& D7_ �>� ,!({ �> �?� �& D7_ :<4� �

\A$'� :� ,�$B �� N!'� Z�� / �NKj ;M�N$'$¢��f� �&  �A'5 ;NK0 �NK� �$�0 GQ( /� �$'4 �R> TB!� �� - 
    .� ��!� ,VN$7Rh� P!B�( �h� \� ©'h �NK|� J��� �� N]7K H Z�A�� %& ª N!SU�� ]E7R� / �NK� :'?5 ���

 V NLA( ;bF�� g¢��� �$'& n�'5 �> P��(Y� M����!�� H N.� T> ,M����!��  ^ �Q> %& ��;U&� ;�� x=�
 Dh!w ]U�� JF�� !h�k q(� �$B �U Nl8 ¯!B %& 2�{ N.j ,�� »�7� / �"R> u`_ H� ,M�!> T��� ��

I�$7Kj� ��$�� 2R� ;B ,¬� N<*�� e��?�!" 2  - Vlv�� V�/� NZ�� ]r$AR��� e�>f�  !({ ��� e`F�� �"B
 Z�A�� �^ b�l8�  !({ ��� )R?Y� %& V�W� �² V Nl8 e�& %&- 

����� �+��� : N.�  ��Ç� �^ N:^� ,�"R& �&�RU>/ �R> �>�AUK� J��� bÇ� DNd =�=?�� P�!>� N.� V�W� )R?>
�v� �$,� ��6 :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �� Z�4 �4� ,�<*K �& �&�B�3 ]��!Y��4  :^G��5 - 

                                                                                                                                                                         

1  ,��1��'� ¸$���� G<*U��°2 Æ608- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ214- ± 
3 �^ �v� �$,� ��6� : ��Y� .!A�� H n`8f�� ���SU�� P�&� �> , ��RY� V'� o1�8 - �5�*��> �> : :$F�� .9!A�� G<*5 - VR� H�5

1354 �^ -!#R� : ,�(�='� e`&j�°6 Æ126- ± 
4  �^ : !^kj� V�$�> a�5 , ��6 �� )*rL> �� ��6 - VR� H�51364 �^ -!#R� : ,�(�='� e`&j�°1 Æ258- ± 
5 !#R� :��RY� G<*5  �v� �$,� ��lY°M :1354�^±, °12 Æ231−233± ,� ]��!Y� G<*5'� ]��!�°M :1371�^±, °y12 Æ³130- ± 



  

 

 

 686  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   Z�AB �qr�� e�>f� 2�{ %& N�K ;( ,��X*Y� N�h Z��4j J��Á �NKj J$?v Z�4 Z�A�� �^�:"   Z�4
!*?h ��� :\��A�� ��^ �<*�� --- : w�� :"R& ���� ,.9!A�� ���|U� :'?�� �^� T$i ;"B`w T> �^

�'��|5" 1 - 
	����� �+��� : J��� N:^ N.��  =?�� P�!>� :^ �Q> ©$� �& P��7& .�( �� ����� �F� � � Nd .0 �� ,=�

 �$'& :_|� `B �5��4 �& y��w �NKj ;�7?�� �$'& o��� /� JN'F�� / ,©*K ~��1� ,M�!rw- 
      �g Nh� :"R> ��X*Y� �?� Z�A�� �^ :³� NLc� e�>f�2  :$A�� ���� ����$7��� �k�c� ����

]7��?Q���3��1���� e�>f� Z�4 ,:" \ N��� \� �4!B .�! Nw|UY� !({� :)$� �� �²� �7?�� ��� Z�AB : DNd
 ��� �13� ,¬!B \ N��� \7B ,�"$'& N§� �� ��|� �� V$L?Y�� J��� N:^� 2�{ %& P N§> V$L?Y�� P�!Y�

Z�AB ,���7Kj� : �> �v��& J���� ,�K N=�� %& V>k�& P�!Y� DNd o'A�� M�!rw �> �7�� ¯��?�
 � �{�B ,���7�� I�Y� b3 :¢�8 �^� �7'A� !rz g�� NL�� �h N!�� {0 ,�7K{ N:�� �^ �>='� :'B ©*R�� ~��1�

�<*K H ©S^ ;� w��> G� .�( b��" 4 - 
A��'�� �+���:  ���4 H N:5 V�W�  ^ H e`F�� N.�m���� Dd �A��l� ����A� JK|U�� N:_�m�� .� /�� �� :^�

��� .�^!� �I��l� �)R?Y�� : �$'&� ,.�^q�� �I� �NKj `8� N:« � �NRF� ,�� N:� �N�� .�^!� �I� .� /�� �NK�
���4 �^� �"$'& e N�AU> .�F� .� � N>0 /�� b��SB�m  �� :^�l� !��A5 �B�6 .�F� .� � N>0�:�H�"r��®{ 

 ��}�"?4���{  ��}�"?>�c{ - 
 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°16 Æ39- ± 
2  �^ :�!�� D"UK� �$�0� ,������ �^=��� +���"�> .�(,¬�!?�� ��& ,�"USY� ]U*Y� V>`?�� ,�$A*�� ,!F� ��� ,³� 
Lc� �k�!�� �& �� �²� V��

�"R> ,P��"�> J$K�L5 �� ,]*R�� �A*�� H : VR� H�5 ,.9!A�� e�F1�°370�^ -±�Ui!5 !#R� : ,V$*R�� M�A7}°1 Æ84±, �X*Y� M�A7} ��
 ,�� �K�¼�°³ :84- ± 

3 o$5��� %& I/�^ G��*5 H !#R� : ,³�LS'� .9!A�� e�F1�°4 Æ385± � , ,G<Y� ��k°4 Æ204 ± ,����$7�� G<*5� ,°3 Æ160±  ,
� ,���U*�� ����°15 Æ117± � , ,]7��?Q�� G<*5°3 Æ319- ± 
4  ,��1��'� ¸$���� G<*U��°2 Æ607 − 608- ± 



  

 

 

 687  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

       �:"R> ��X*Y� �> Ti Z�A�� �^ ��Uw� : �� N��� b�",� ��?<�� ���� ���Kj� .�$1 ��� e�>f�
��,�& ���� ]���A��� ]h�*®�1 - 

        ,�"$'& /�� b��h :��A5 NgL� / �NK� �> VEN'�� V�¢� N�h �$'& �Y J��Á �NKj Z�A�� �^ V Nl8 !"#� /�
=�� e�>f� 2�{ %& N�K ;(Z�AB y�h:" e`( �> e`( H /� VEN'�� H k�� /� Z�6 ��R& Z�A�� �^�

Z�A� / ,b!?�� :.`B /�� .`B e�4 /� ,�� I�, .0 .`B e�4" 2 - 
       V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� : ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'� ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� "
�K}� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:"  J��� N:^ H J'Uw��� �qr�� Z�AB ? :V4!B D��4 : �"Nd �Q> .�(
 ---� Nd H V4!B D��4� : �� 2�{ �R& �=K� ,�"R> µ N*lU�� �& �7�� ��A� / ]U�� o'A�� M�!r�� .�( ;NK0

k��SU� �'Q> %& �^ �?7� `B , � ~���� H� ,�M�R<1 �& �'B �"'�?� �� V�N$<� N:^ �> N.0�3,  H�
 !w9 ~��1"VR<1" V4!B D��4� ,JRL�� �^ H J��� �w�� �AB : 2�{ �lK� ��Ç� J��� N:^ .�(- 

   ��6 ��� ��A�� Z�4 : ,VNU7�� J$?v �^��K}� �;< " �+d1 b;��� : ^>+K -+k -G �;< jd� " �%�.2
 b;�� %?|� H�M� 3+º� �M�� �EO Ö�1  d ��l� +LB o�@ -�k �@G� ,�K��, H� I'<�� 6� %#VK � ��3����

 " ��.2 ���0'B -G� ,�»���� �� o�@ " �� n� /bC %'�� '���� q(V!�K -1� H!Pd�+� -�C /Ç�� zC�,G +<
� %?|� %6G b �� H�M� 3+º �B jd+�� o�@ +(2� � %E� %aO �� 'k@ �%µ /Â H�M� %#VK 6� ,'���� +< b;�

 z %+.��� A� �YVP�� %-� ,o�@555 .�U75!> I N¿��� N:��� : �qF�� V$K�Q��� P N�7R�� T> �$'& k�Í a�j� P�1����B
 N]7R�� Z�4� ,oUF5 V$L?> �� { N'U��� V$L?Y� !}�w b�lLU�� N.j N]7K G� �> N/0 TA5 / � �  �� .0

��?5 �� �� �rR5 � �> �"��*K �� D_�1 �> ]U N>j k��Í�  �R?> :!}��®� �> --- e`F�� N.� a0 e�4 o^{�

                                                                                                                                                                         

1 ��*5 !#R��o$5��� %& :^G : ,¸$lY� !l7�� G<*5°5 Æ295 ±� , ,��?<�� £� G<*5°4 Æ266±, %& b�"��� �$,�1�  ,����$7�� G<*5
°5 Æ168± � ,  ,]���A�� G<*5°6 Æ167− 168 ± ,!��RU��� !�!lU��� ,°12 Æ252− 253- ± 
2  ,�lR'� .9!A�� b�!&0°2 Æ199- ± 
3  ,��!s �7�°³ :147  - ± 
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	ل ا�

���4 H N:5�m���� Dd �A���l�b��h .���m� /���l����4 H�m���� :^�l�)R?Y� N.�� : ��� .� /��
�� , N:� .�^q�� : N:« :'B� y�h=�� Z�4 ,J'<�� Z��4�� b!?�� .�<�  N�!� Z�4 �^� :e`F�� .�( ��� :

eǸ �� ��A� T> J$FB ��$?� .�F� ,/�� �� :��" 1 - 
   �������� [���� �+�K��$:" ���4�m���� :^� �� Dd �A���l   ---�$4 .�B : %& .9!A�� V�/� :UR$� �4

 �5I�!��  a�?5 ���4 H .���A5 �{�> �F�� ,V> N�AUY� M��W� H ]E7R� / �N¦�m���� N:^��l� �> b��c�B
\"h�: 

Z�j� ::"�?� Z�4� ,��AU�� �k�� �R& �� N]7'4 !}�w �� J��� N:� ��!Y� N.0 : ]?$7r�� �$Y� �^
>� �NKj ;�$B V$L?> / �^� ,��AU��� V>�>=Y� V N�=�!E�� P�"���� ~���� H ;( ,J$'FU�� �� �N'?U� / N�7h !

 �R&� :Z�A� :_ Z�?$B �¢�<K \� :<A� .�( �NK��2'>� / ;$B ]R�'5 `B ,2'>� ;$B ]�<4 �^ N:"'���2  ,
 �^� b��� �> �?Rm  ��A5 N.� T> ,���7�� I�Y� a0 �?7r� :¢�L�� �$> �^ Z�Q>� ,]?$7r�� o'A�� �$> ]R?�

 Z�4 �4� ,:¢�8��V'>�( VR<1 �� D7U( �"'�?� :'B V�$<� N:^ �>��   - 
x�Q�� b��c�� :.�$1 £� ��$Uw� �^� : �R& N]*R> �^ �� ,`8� N:^ �R> TA� � J��� N.� .�^q�� ��h��- 

�R& �� �*&  �$A> Z�4 : ;�%��'P�� �f%M��  ��+d n� ��+d�� ©'$1 +< ,�s� -��O +�1 �,�!�� b;�� H$+�� �;<
='P�� [�k "� ,-e'��� " q��f�� %-� : ,H�M� %� K �� HM.d 'k;K W�;()� =�+¦� %-1 ���A(��m��o��n

����r����������q�����pl ©K�� :×Ú �� , :Z�j�B ,�$'& ��' N(�UB \�'<> :UR( .0 : / ��lY� b��c� �$��
 b��h� ����� b��h N.j ,b��c� ©*Km�� /��l  �$'& `$�� �'74 ��(Y� .�F� �F�� ,e N�AU� /

���A(� ,P��(Y� V�W�(  :�m��Ì���Ë��Ê��É��È��Çl P!A7�� :ÖÖÖ�� , : .0
&� ,:FK�^!� ��5�"B \4��8 :UR(Z�A�� �^ % : ,V�W� )R?�Bm�� ��� .�^!� ��� .� /�� �� :^�l�� , :

 �74 ;B ,�� N:^  9� .� /��m�� /��l� ,VEN'��� .9!A�� H o��E�� �^ ;( ,��lY� b��c� �$�� �^ 
  a�?5 ���4 2�{ G#K��m��x��w��v���u���t��s��r��q����pl �LA�� :ÖÛ , 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ234  − 235- ± 
2  , ��!s �7�°³:147   - ± 
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	ل ا�

�74 ;B�m��/���l� �$��b��c� -�� : �� ��75 M��F� �"7'4 %& �Rr�� .� /��-��

b��h :��A5 ��k�h� VN$�!?�� I;'& �> V&�i N.� :'&���m� /���l�� %&� ,����� !¢�� H b��c� :��A5�
���4 H /�� b��h .�F� Z�A�� �^�m����� .�^!� ��� .� /���l����4 �> �'74 �> �^�m���� :^�l����

��h a0�U�� k,.�$B�F�� o^{ ��(Y� :��A\�§7�� e`&� �>� :,�qY� �7?�� ������LKj� ��k ����"1  
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

        V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 : .�$� N!�� Z�A�� N�( �R& gh� ;"R> :�� ;( 2�{�: 

� � ����� ��� X���� ��1�$� J��� N:^ N.� �^� ,��!({ ]U�� Z��4j� �> ~��Q�� Z�A�� g Nh� �AB�  ;NK0
 J��� .�( D7Q� � �NK|� V$r& ��� !({ ;( ,�7?�� �$'& o��� / ©*K ~��1� !}��w �& P��7& .�(� 

 V_����  ^ ��4� D4� �N$7K - 
   �������� [���� � %�1��$� J��� N.� �^� ,T��!�� Z�A�� g Nh� �AB�  N:�� N.0 �� ,`8� N:^ �R> TA� �

 Z�A�� �^  �R& gh� N!�� N.� N/0 , �R& �"h� �� N.|(� ~��Q�� Z�A�� )F1 ;( ,.�^q�� ��h�� �R& ]*R>
 T��!��- 

��2�:: &�� �f�i -����L�� %ak  �� #�$: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  V�W�  ^ H Z�4� ����" - 
   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �!h� �^  G�� .�$1 ���  ��Uw� ��� �h��� �^

 Z��4j�---"- 
����: : " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -�����+d�� �� �+�� H(�$'� :�� ;( ]^�: 

   ���� ��� X���� � %�1�$ �d� �l$h!5 H \'$�� %& ��U&� �AB : 
Z�j�: �l Nh� ��� Z�A�� N.�  J��� �� N]7R� G"r5 �$B�   G� �> a�� �"B- 

 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°2  Æ207 − 208- ± 
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x�Q�� : ���A� NZ�U��� � ��?5 �� �� �rR5 � �> �"��*K �� D_ N�1 �> ]U N>j k��Í �� N.0�1 �>  �R?>� ,
 !}��®�- 

    �NK|� ��  N�� %& NZ�U��� ,]r$AR��� �l Nh� ��� T��!�� Z�A�� %& N�!��� �l$h!5 � N�4 V$r& ��� N.� ;(
Z�4  Z��4�� b!?�� e`( �B�� �> %& .9!A�� x�?> �² N.� e�'?Y� �>� ,J'<�� Z��4�� b!?�� .�<�  N�!�

 ;"*��w �> %& �"'² �> a�� J'<�� - 
   �������� [���� � %�1��$��d \'$�� %& T�� N!�� Z�A'� �l$h!5 H ��U&� �AB: 
���� :� H o��E�� T> o��RU� Z�A�� �^ N.� �^� NZ�� �> �'74 !(� ��lY� b��c� N.� �> :�!F�� .9!A�

 a�?5 �� Z�4 �"R> .9!A�� �> M��9 P N�?� 2�� ]r$AR��� �NQ> �4� ,�$'&�m�� .� /�� �� ��7U� M��( .0
�"7'4 %& �Rr���l�)R?Y�� , : �� ��75 M��F� �"7'4 %& �Rr�� .� /��- 

����� : �Y �B��> Z�A�� �^ N.�k��h �> \N��EN'�� �> V&�i �$'& b��h :��A5�m��/���l� �"$'&- 
   Z�AB ,b!?�� .�<'� �*��Á �K�( T��!�� Z�A�� V Nl8 !FK� ��� V$r& ��� %& N�� ]r$AR��� N.� ;(:"  /�

V$r& ��� Z�A� M�*U�� :Z�4 �> Z�4 N.0 :���4 H N:5 �4 e`F�� N.0�m���� DNd �A���l� b��h N.0� H /��
���4�m���� N:^��l�)R?Y� N.0� : J��� N:« :'B ,�� N:� ��� .�^!� ��� .� /��� - 
Z�4 :�^� J'<�� Z��4�� b!?�� .�<�  N�!� Z�4 �^�5 

   ���4 �>� : ,!({ ;( ©$'B b!?�� .�<�  N�!�� ,b!?�� .�<� H  ��h�� 2�{ k��h a0 o^{ �> NZ�U��
 a�?5 �� Z�4�m�� .0\R>�Y� �> .�FU� �"7'4 %& �Rr�� .� /�� �� ��7U� M��(�l� ����AB�m�� M��( .0

�� ��7U��l��¢�A�� 2�{ �$�0 o^{ �> %& b��c� N.� %& y N!�U� .� � N>0" 2 - 
    ¯!& �!B H �d�� �7� ,\'$��� J'<�� �> GQ( �lh� ��� Z N�j� Z�A�� b�l8� %& ���� N�� ;(

 Z�A�� �^ b�l8� %&  N�� H ]r$AR��� N�K D'AK ~$1 ,Z��4j�- 
 
 

                                                                                                                                                                         

1 b�� ,¬`r�� b�U( ,P!�!^ £� �& ,�l$l8 H ����7�� �h!w� ::4� , !F��� ¬`�f� H ¬`r�� :5269 - 
2  ,.�$7�� I��v�°2 Æ210- ± 
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         H�+d #�$'� " ��������� ���� ��� �� %ak �L�M�  Y!�� �!�� ��C�� �� ����� �23�+Y�� N\7U� ;  N.|� �R�
�d Z/�U�/� H \UA�!} V$r& ��� 2'� ~$1 ,���A� Z/�U�/� H ["RY� ©*K 2'� ;"R> Ǹ ( :a�j� :

V$K�Q��� ,gh� N!�� Z�A�� �$�� .�$� : V�W� H �!wj� Z��4j� %& N�!�� - ,]r$AR��� e�>f� T$R8 .�( 2�(�
;"$h�� Z/�U�/� H �"S"R> b��A5 %& Z�� �N¦ V�|<Y�  ^ H -  

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
          V�W�  ^ H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ���−  �² �^� ;V$r& ��� ��A�� �l Nh� ��� Z�A�� �^

 /� �7?�� �$'& w��� / N:^ �^� ,©*K ~��1� M�!rw �& P��7& �NK� %& V�W� H ��(Y� J��� N:^
� ,o����� �> �"'�� PGQ( VN��� Z�A�� �^ V Nl8 %& NZ�: 
1  �> :"?Rm V�L?�� N.�B :"R& TRU��� ©$� ©*R�� ~��1 .�( .0� I�$7Kj�B ,I�$7Kj� T> V�L?�� N.� �

 ,P N�7R�� e�A�� �$'5 / ]U�� ©*NR�� ~���1�� :^!}��w V&�}� ]���A�� e�>f� )R?Y� �^ !({
Z�AB:"/ .� g�N5�B  J��� V�L& %& �"$B V"7,� ,©*R�� ~��1 �> \>�L?�� ��<$� I�$7Kj� N.�B ,

 ,V$N'7h ���� :^�R& �h�5 � ��� ,�"$�0 ��$AK/�� ,�"U&�} �> .�>�L?> :"NRF�� ,V$N'7c� P�"��� !}��w�
> .�K�F� : Ntj ,]^�RY� �!5 %& ����h|> ��K�( �NY� ,!w9 �Y�& �� VF¢`> � N>0 ��K�F� �"(!5 %& ����"A

 ©$� V$&�� GE� ����� ,��& %& N/0 .�F� / !hj� N.j )K N=�� �!5 %& b�Q�� !h�� / \NR?��� ,�?7}
 I�$7Kj� V�L& VA$A1� ,�*K ��& �"B ,�$�0 � N��U5 N;& ©*NR�� NJ( �"B ,V$&� N��� T> ���� � N>�� ,`�&

Y�� Â1��*�� b�F5�� �& :^�?�� ,:"U^�=K ]^ P��4 ��K�F� Ǹ �� ,�"R> �R�� V$(=U� ��Q?� ]U�� M�!FR
 V�9 : Nt� �^�R?> ©$�� ,T¢� N��� M�>!1 ��"UK� %& I�"* N<'� V NS1� ,b��W�� ¬`w¼� ���<*> ,V�N$�

��7�� T7Nr�� �$�UA� �> T$i �& .�^ N=R>" 1 - 
2  �?75j �$'& e=?��� e N!lY� N:�� �R> ��8 �� �NK� ��  .��� �^ N.j ��*EU�/�� V��NU��� V>��NR�� ��"���

 %& NZ� .9!A�� H �� �F� � �NY� ,�R� a�?5 ��  �F� 2�{ �?B ��� ,I�$7Kj� �> N]7R� 2��� ;B ���?�� :'<Y�
 2�{ �> IÒ ��h� e�&2 - 

                                                                                                                                                                         

1   ,]���A�� G<*5°6 Æ168- ± 
2  !#R�,  G<*5 H �k�!�� e`F�� �^ )R?> !({ : ,�k�!�� G<*5°18 Æ440- ± 
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3 w��> G� �7?�� N.� �  ;NK0� o'A�� N:^ %& o��6 /� o����$4 %&�^ Z�Q>� ,�?*��� �> : :¢�L�� �$>
 x�?Y�  ^ %& NZ� �4� ,:¢�8 �^� b N��� �> �?Rm  ��A5 N.� T> ,���7�� I�Y� a0 �?7r� V N��7K ~���1� P N�&

�"R> : 
    ~��1 � P!�!^ )����  �)7
R�� 	� �&� Z�4� �� ��?5 � �> ,�"<*K� �� D_ 
�1 �> ]U 
>� �& k��Í 
�� 
.0

FU5:
'�  1 - 
    
�� Z��� Z�4 Z�4 P!�!^ )�� ~��1 �� �  N.�B �$'& �^�7UF5 `B V��$<� ��7& 
:^ �{0 
�h� 
=& 
�� Z�4

 ��& �^�7U(�B �"'�& N.�B VR<1 �^�7U(�B �"'�?� :'B VR<l� 
:^ �{0� ,V��$� �^�7U(�B �"'�&� 2 - 
��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,��!s �7�°³   :699- ± 
2 b�� ,.;�f� b�U( ,P!�!^ £� �& ,�l$l8 H :'<>  ��� ::4� ,oUF5 � V��$<� 
:^ �{0� D7U( VR<l� �7?�� 
:^ �{0 :349  - 
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oÖ^nÖ]<g×Ş¹]<V<íÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚ>Íæ„�]<çÖ<h]çq<†è‚Ïi<><<±^Ãi<äÖçÎ<»< <

�mz�����y��x��w��vu��t���s�������r����q��p��o�����n��m��l��k��j��i���hl�‚Â†Ö]<VOM 5 
 

         V�|<> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��"W�;()� +� =�+$ 'K ��"  V�9 H
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 D_�º ,b�7��: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
         V#*� b��h !��A5 H .���|UY� J'Uw�m ��l�\��4 %& V�W�  ^ H ��lY�: 
   ���� : b��h N.� �> ��Á N=�� e�>f� �l Nh� �> �^m���l�  !��A5 ��lY�" .9!A�� �^ .�F�" 1 ,

���4 %& V�W� )R?> .�F$B : �?r4 ���=U5 )
U1 ¯�j� �� T
rA5 �� ,�^ ���A> �& Z�7c� �� NG<5 �K9!4 .�( ��
 ��Kf� H V��t� ,G(
U�� H V��� �K�F� .9!A�� �^ .�F� ,o$Í� T�<UB )5�Y� �� :
'F5 �� ,�?r4

 J���
U���2 - 
   ������ :I� N!*�� �l Nh� �> : N.� �> )R?Y�� ,�'74 ;� ��'?U> b��c� : �K9!4 
.� ��� ,.�² 
!��� .�!*F� :^�

)5�Y� �� :N'( �� ¯�j� �� D?Nr4 �� Z�7c� �� M �G�3 ���4 � 
>�� ,�m��c��b�������a����`����_��^��]��\

��f��e��dl �&!�� :ÜÛI� 
!*�� Z�4 %&� ,V$v��&� V'i ]"B , : .� ,�� b��h o
5��.�F� : �Y
 b��c� %& �$�� �^ ;
K0� ,����h ©$� .�² N!��� .�!*F� :^� :��4 
.j ,.�²!��� :5!*F� �� ��R>94 �>� ,

 a�?5 �� Z�4 2�{ VN���m�����������O��N��M��L�������������K��J���I���H��G��F����E���D��C��B

��Pl e�?Kj� :ÖÖÖ- 
       U�� Z��4j� ��� ]^  ^ V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]- 

                                                                                                                                                                         

1  ,��Á='� ���F��°2 Æ498- ± 
2  !l7�� ,G<*U�� H ¸$lY�°6 Æ389- ± 
3  ,I� N!*'� .9!A�� x�?>°2 Æ63- ± 
4  ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��°6 Æ389- ± 
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����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K $�:"  ���4 ��U��m���K9!4 N.� ���l� ���A� �AN'?U> .�F� .� V�W�m�� :^�
 .�!*F��²!���l�V�W� )R?> .�F$B : TNrA5� Z�7c� �� G<5 .9!4 Z=K ��� .�R>�� / : Nt� :"R& ��7wf�

 \� N�|UY� �> V4!B� I� N!*�� ���|5 �^ ¯�j� �� ---�d'B j��d� : =�+$m  +� l� " ��� �E�� W�;Z
�'K �� a� ,��P)� �;< : �K}� �Yx!�� ,H� �;< A�VK b;�� -e'��� �;< -�E� �;<� ,-e'��� ?�P� �;< n�

�K}� �O�VB 3'¾ ��O �+d" 1 - 
    �������� [���� �+�K�$�"  b��hm�����l�I;'?�� �?� Z�4 ,��6 V�W�  ^ H : !��A5 : .�F�

 ,.9!A�� �^?LxP� ��d� : HM.d H�+d ��� �;| %� K� ,��'��� ?�'�E� �'K ���m����'��� -�'�EK ?<��

l�� �4�b��h �1 �^��, �R> N�4�m�����l� H"P!A7�� P���" H �R>�4 �4� ,"J��� P���" : o��E�� N.�
 %& `$�� ���� �74 �> .�F$� ���� �74 ��(Y� ©Rh �> ��lY� b��c� .�F� .� V$�!?�� VEN'�� H

��lY� b��c�" 2 - 
	����� 9'��� : ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+��K}� " ���������: 

       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -���: �� ;( 2�{�: 

   ���� ��� X���� � %�1  !��A5 ��lY� �� b��h N.� �^� Z�j� Z�A�� g Nh� �AB :".9!A�� �^ .�F�" - 
   �������� [���� � %�1�  !��A5 ��lY� �� b��h N.|� x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB :"��R>9 �Y"  ��" :5!*F�

.�²!���" - 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

   ���� ��� X���� � %�1�$�� �AB VE$L� �l$h!5 k!�"  V�W� V1�LB k!� �<1 Z�4 �^�" - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°3 Æ313- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°2  Æ240- ± 
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    �������� [���� � %�1�$   VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �'74 ���4 Gwj� �� NZ���" - 
����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -���: �� ;( ]^�:��

������� ��� X���� � %�1�$� �AB �^� �"R> �LAY� � NA�� V�W� V1�LB k!� ��� Z�A�� �NK|� �l$h!5 �N'&
 :�!F�� .9!A�� V�#& .�$�- 

   �������� [���� � %�1��$��d \'$��� �l$h�� NZ�U�� �AB: 
���� :���4 ]^� b�7�� V�9 �74 M!({ ]U�� V�W� H VR�!4�m���²!��� .�!*F� :^��l� � ��� :^!*( �! �( 	�B

5 � N�A� .� 2�{ H o<Kj�� ,VA��<�� V�W� ©Rh �> ��lY� b��c� N.� %& NZ�� a�?" .�²!��� :5!*F�"  
����� :]^� V N��E� P�&�4:  �74 ��(Y� ©Rh �> ��lY� b��c� .�F� .� VN$�!?�� VEN'�� H o��E�� N.�

� Z�A��� ,��lY� b��c� %& `$�� ���� �74 �> .�F$� ���� 2�� o��RY� �^ x�Q�- 
         ,H(�$'� " �L�� %ak �L��G  �!>� �!�� �%�C�� �� ����� �23�+Y�� a0 �RU�� V$r& ��� ��A�� N.� µl'K

\'$�� a0 ]r$AR��� �RU�� ;R$� ,V�W� �LA> �^� �1�� �$�� :Z�j� : ,V�W� �$B M��� ��� ¬�$<�� �^
x�Q��� : V N��E� P�&�4- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
           V�W�  ^ H ��lY� �� b��h !��A5 H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ��� − e�>f� Z�4 �^ ,

 !��A5 N.� ]r$AR��� :"  .�²!��� :5!*F�"  ��"��R>�I �Y"  ,]r$AR��� �d!({ .�N'�� .`$� N��� 2�� NZ��� ,
� a0 VB�vf���d ��!w9 \'$�: 

����: a�?5 �� Z�4�m�� �K�( � �> +̀ �7 �4 ËI � �Ò 
� �( �: 	"�$ �' �& �K � �� �1 �� )5 ����Y� �: �" ��
' �( �� �V �F	¢ �̀�Y� �: 	"�$ ��	0 �R �� 
=�K �R 
K �� �� �� �� ��
���R 	> ���$	��l� ��S� g�§U�� �"$B {0 ,�Ul Nh� ��� Z�A�� )R?> T> �^�R?> �7rR� V�W�  "B b�"��" �^� : N.�

�Q> V�$#?�� M��W� a�?5 �� :^��� ��� ,.;�f� e�&� ��� !*F�� �^ �� N*F�� .��� : :$'F5� VF¢`Y� ��=R5
 e�?Kj� V�9 H �� n N§> �^ ;( ,M��W� �> �^G�� )5�Y�- 
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�����: VB�!?Y� b!?�� o$���� �> N.� : Z�4 ;( ,k��f� P���0 �>�'?> .�( �{0 I¿�� b��h �1 �^
!&����: H�̄+> ², �2��1 / ± ²Â +� ?�d1�  � � �� �P ²B ± ²� o�  �²2 ± ²� �E�� ²¤�+>1  " 2 - 

 

  

                                                                                                                                                                         

1   !l� �> �^� ,©$A�� �!>/ P�$L4 �> D$� �^�"���r��"  -!#R� : Z`^ £j !?���� V��UF�� \U&�RL�� �!F<?��°M : �lK395�^±, 
°³ :182- ± 
2 I�!*'� .9!A�� x�?>, °2 Æ63- ± 



  

 

 

 697  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
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�Äe]†Ö]<g×Ş¹<VíÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚ<V<<äÖçÎ<»<±^Ãi<�]<å^ËÞ<ë„Ö]<ð^Ï�Ö^e<�]†¹]

�m��k��j��i��h��g��f��el ä�<VM<<I<N J 
 

       V�|<> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'�� :U�P� �� ���2 b;�� /�����  V�9 H
���� D���R5 ,b�7��~ �� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
       Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H �N$7K �& a�?5 ��  �*K ��� I�A��� )R?> H .�X*Y� J'Uw�: 

���� �+��� :Z�4 ,©K� �� T$�!�� �& ��� �> �^� :R�� .�( N]7�   �!wj� TB�� Ë� �h 	� %& e�4 N%8 �{0

a�?5 �� Z=K|B�m�� �}---l� ���6 �� ¯�j� |} ]R?��m!$ tΒ�$ uΖø9u“Ρ r&�y7ø‹n=tã�tβ#u ö�à)ø9$#�#’ s+ô±tFÏ9�l�" �� :
 �^�� ���4 ,�$'�� e�$4 H !" N<��� o?NU���- 

����� �+��� :�<�� Z�4 :����4 �NY \(��'� b��h V�W� N.0   ^ a�?5� ���75 
�� Z=K|B , N]A, �
K0 N]7NR'�
V�W�1 - 

	����� �+��� :)R?Y� N.� :!l� ��� ���4 ,2>�4 !*( %& J�j�� .=��� � ��5 /2 - 
       V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� :��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�  ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� "
�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:"���4��m� )A�U��l�V4!B D��4 : e�$A��� P��7?�� H 2<*K �> C'7U�  �R?>
V4!B D��4� ,P`L�� H : �� Z��� Â$& a0 M!#K �NY ���!4 N.� V�W� o7� ;NK0� �*#,�3  ,�5��7& P!Q(�

                                                                                                                                                                         

1  ,e`� �� )$� G<*5°1 Æ252- ± 
2  ,.�$?��� DFR�� G<*5°3 Æ393 - ± �^ !l� ����: Z=K :_ ��l� À4 ,�'��!r�� :_ ����E7�� ]�$�U�� !l� �� J��� :��A�� ��� �^

 �5�B� É���5 !(� �� ,��A��� ©$� ,V'7h -!#R� : ,I`7R�� e`&� G�°10 Æ284- ± 
3  ^��� : ,\?�� b�U( ,Â$?�� ©7� �^°6 Æ248- ± 
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	ل ا�

D��4 :�� ,:"$'& P N��� V�W� D�=RB I�A, H �N�� T> �� N�6 N.0 : �� �N$A, ���6 �?S$� .9!A�� Z=R� � �� N.0
 ,2�{ T> I�A, /� ©*NR�� :$?K �^ :U��� ��� I�A���B ,o5�!Y� %&� H :$AY� :$?NR��� e�9 ]R� �?�� �'?S$�

� :"B#*� H Z�j� �> N:&� ���|U�� �V I�A���" 1 - 
�������� [���� �+�K��$�:"  a�?5 ���4 H �m��)A�U� .9!A�� 2$'& �R�=K� �>�l� � ,G<*U�� �> .�"h�

.9!4 �� �"�� �d`(�: 
Z�j� :)R?> N.��m��)A�U� .9!A�� 2$'& �R�=K� �>l� ��� : %&� :"$'& 2* N�|5 �!*� ��� N��� o?NU�� o?UU�

 �^� ,��R>�� .� %& � NXº� ,:^!*(a�?5 ���A( ;PGQ( M��9  �lR� MI�h �h�����m���p��o��n

��sr��ql !}�B :×  , --- �^ �> Tv��> H �"R> �GQ( �R>�4 �4� ,��h PGQ( 2�{ �Q�� M��W��
 ���7Y� b�UF��- 

x�Q�� �h���:  �NK��  N'��� %8  �>�4 D> N��5 )U1 �$2�� Z=K|B ,�m��)A�U� .9!A�� 2$'& �R�=K� �>�l� ��� :
 !^��� �� NZ�5 �h��� �^� ,Vl�<�� V$*$R��� N/0 ��RQ?� �>� ;V1��*�� V NA�Y� �"A�5� P��7?��� 2<*K 2"R5

 ���A( ;�� b�U( �> M��9��m¢¡������~��}���|���{��zl [�� :Ø× , --- / µ*'�� e��?� Pq?���
o7<�� ³�L��" 3 - 

	����� 9'��� : ������ �(�$'� �� �23�+��K}� " ��������� ���� ���: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 : %'�� �+��� -����L�� %ak  �� #$�: �� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� T> ���6 N.0 ����4 ���� \(�Y� %& MN�� V�W� N.|� x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB

 ]R� �?�� �'?S$� �� �N$A, ���6 �?S$� .9!A�� Z=R� � �� N.� DRN$�� :"$'& P N��� V�W� D�=RB I�A, H �N��
 /� ©*NR�� :$?K �^ :U��� ��� I�A N���B ,o5�!Y� %&� H :$AY� :$?R��� e�9 2�{ T> I�A, - 

 
                                                                                                                                                                         

1 �� �!lY� ,=$h�°4 Æ37- ± 
2  [,+��:  ,Î�*UK/� �^ ,¸$���� :S?Y�°2 Æ1027- ± 
3  ,.�$7�� I��v�°4  Æ4- ± 



  

 

 

 699  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   �������� [���� � %�1��$� Ǹ ( N.�� ~��Q��� Z�j� \$R?Y� ��Uº V�W� N.|� ��Uw� �AB g$l8 ;"R>
"$'& V�W� �² �F��;  N]7R�� N.0 ����4 ���� \(�Y� %& N�!5 ]"B ,�?>�   �>�4 D> N��5 \1 I�A, H

 N]7R�� Dt � Nt� ;( ,�$N'�� e�$4 �>�   NXº� Â�!4 ��*( %& �* N�|5 �!*� ������ o?NU�� �<*K o?U� .�
 ��R>�� .� %&- 

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: �� ;( ]^�:   
    ���� ��� X���� � %�1$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  Z�j� �> N:&� ���|U�� �"B" - 
   �������� [���� � %�1� $� �l$h!5 k!�� �AB VE$L�"  .9!4 �� �"�� �d`(� ,G<*U�� �> .�"h�"- 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� ak �¨ � !>� �!�� ��C�� -���  :�� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� 2�� �B��Y� Z�A�� g Nh�� V�W� Z�=K o7<� �l$h!5 H Z�U�� �AB- 
    �������� [���� � %�1�$��� �AB�d \'$��� �l$h!5 %& Z�U: 

����:  %& �� NZ�U�� N;�B ,V�W� H M!({ ]U�� Z��4j� �> Z�4 %& �"R> N�( NZ�5 :�!F�� .9!A�� �> M��9
a�?5 �� Z�4 ~��Q�� Z�A���m���*�� ~���� �� ��R>�� � .0 :^��_9 %& 2<*K Tw�� 2'?'B�l� � �N¦�

Z�4 Z�j� Z�A�� %& �� NZ�U�� a�?5 ���m��X?�� :F� ��!� /� X$�� :F� �� ��!��l����

�����: P�&�A� Z�U�� �NK� : ]U�� M��W�  ^ N.� %& NZ�5 ]U��� ,o7<�� ³�L�� / µ*N'�� e��?� Pq?��
 �""7�5 V_��1� V$�4 N�( �"�Fl� N:?5 ]^ �� ,���=K o7� %& �^�R?> H §UA� / �^!({- 

        �23�+Y�� ,H(�$'� " �L�� %ak �L��G  �!>� �!�� �%�C�� �� ����� o7� a0 �RU�� ;"R> Ǹ ( N.� µl'K
 �l$h!5 %& NZ�5 .9!A�� �> M��9 �^ !w9 `$�� ]r$AR��� e�>f� ��v� ;( ,V�W� Z�=K- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        I�A��� )R?> H �K�lh� » !"#� ��� �> ���=K o7� H ��� �> �^ V�W�  ^ H a�?5 ��  �*K ���

����4 ���� \(�Y� %& � N�� D�=K V�W� N.� : H  �^k o<� 2�{ .�( I��� ;o?5� I�A, H ���6 N.0
�$'� �>�$4 I�R_� �� Z=R� .�( ��� o?U��� �"c� o7<� �� V�$?Y�1%& Z=K� �> .9!A�� N.� V�W� DRN$7B , 

 H ]*RY� I�A��� N.j ,a�?5 �� �R& �"'�B�� o5�!Y� %&� H .�F�� �?<$� �$'& Z=K �NK0 �� )A�$� � N�6

                                                                                                                                                                         

1  ,��1��'� Z�=R�� b�7��°³ :303- ± 



  

 

 

 700  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

 ;( 2�{� ,P��?<�� �^�  N�v M�7_0 �R> e='U<� V�W� Z�4P��U4 : �'?h �F�� ,+�$A, �� �'?h �> ��� /
 VNRc� a0 +̀ $��� ,+���K� V²�1)R?> �N���� ,�� �^a�?5 �� Z�4 Z�A��m�� :F� ��!� /� X$�� :F� �� ��!�

X?��l� � Z�A�� V�W� )R?> H �w�� .� �F�� �NK�B 2�� ,o7<�� ³�L�� / µ*N'�� e��?� Pq?�� N.0 N:_
 NXlU��� J N�|U�� �!*� �"F'«� �<*K o?U$� �$'& .9!A�� Z=R� � �NK� ���6 qw� a�?5 �� N.� �^� !wW�

%& N]7R�� �>� �"$'?B N�v �>� �<*R'B :"R> ��U^� �> �NK0 �� ,V>�$A�� e�� :^GL>� �>�4 !*( �  N/0
 2'« .� �� ]E7R� `B 2�� ,��( �^� �� !>� �>� �UK�>� ��� �AB �?B .�B �K�l7� �N�� ]1� CN'7� Z���

a�?5 �� Z�4 ;(,:"$'& )�j�� .=��� �<*K�m��:"$'& 2<*K o^5 `B M�X1�l���

    V�W� H Z��4� P�& M��� �{0 �NK� e�'?Y� �>� ,;"R$� �4�R5 / �Kj \��A�� �> Ǹ ( ���� V�W� )R?�B
 gh� N!�� �^ 2�{ N.�B T$�c� %& �"'² �F>��- 

 
 

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°18 Æ269- ± 
 



  

 

 

 701  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

‹Ú^¤]<g×Ş¹]<VíÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚ<V±^Ãi<�]<ÙçÏe<�]†¹]< <

��m��é��è���ç��æ��å���ä���ã��â��á��àl >5 ٥٠: ط 
��

        V�|<> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'�� :��!Y� D_ N�º ,b�7�� V�Å� Z�1  T���
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<>: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
        J'Uw�]^ Z��4� V?��� %& V�W�  ^ )R?> H .�X*Y�: 

���� �+���:V�W� )R?> N.� : ,�'(��� �> .��$1 N�( )r&|B ,�<Rh �> �h�k IÒ N�( )r&�"��^ 
:_" 
�� : )�5�|Y� !(�� �:� ���� -e�>f� Z�A�� �^ g Nh� �4�  I� N!*��1- 

����� �+��� :V�W� )R?> N.� :)r&� a�?5 �� N.�  ¸?� :'B ,�� � �A'w ��� � �A'w �^� ,�5��8 IÒ N�(
,.�<Kf� �'w :¢�"7�� /� :¢�"7�� �'w .�<Kf� m��� �� �̂  
: �_ l�)R?Y�� : ��?r> �> �l'L� �Y  ��^ N:_

2�{ G� a0 �lFR>� ���>� - ��1���� e�>f� Z�A�� �^ g Nh� �N¦�2 - 
	����� �+��� :)R?Y� N.� : IÒ N�( )r&�,�1`8 �� : �� �'w �Y �� g'L� �> !��LU��� �'®� �>  �r&�m��

��^ :_ l�� , : �B N§5� �7N'A5� �lFR>� ���>� ��?r>� �U�$?> H �l'L� �Y  ��^� �� �'w �Y  ��^ :_
 -Z�A�� �^ g Nh� �N¦�  :$A�� ��� e�>f�3- 

A��'�� �+��� :)R?Y� N.� : �> IÒ N�( )r&� a�?5 �� N.�,V&�R8� :'& �> ���� m  ��^ :_l���:   ��^�
 �UB!?> a04 - 

       V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,I�!*'� .9!A�� x�?>°2Æ98- ± 
2  ,��1��'� ¸$���� G<*U��°3 Æ209- ± 
3  ,�$'?�� I�*,°³78- ± 
4  ,.�$?��� DFR�� H �����Y�  !({°3Æ406- ± 



  

 

 

 702  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}� :�� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�"  ���4 H .�X*Y� J'Uw��m  �A'w IÒ �( )r&� ���l� D��AB ,
V4!B : ,)QK� �UA'w� �&�K .��$�� N�( �> .�!( N�� )r&�  �R?>m����^ :_l� ,.�$5���d'B j��d� : a�

b1 ,H�,+i� H!�M� H��d+M� �� C+$+� %ak ���1 ��P)� : H���1� H� o�@ aYk1m� ?: © <l�b1 : %cK

 H�B�'�� HPB��) /Â %ak 5 YZ +�1 X���� ��d :I�C+$+)� " %?�1� ��P� Ww1 �+��� �;<�" 1 - 
�������� [���� �+�K��$:"  Z��, �> TK�> /� ,�1 �"N'(� ,��?� �"�?� bF� / �h�� I;'?'� �$B

�"?$�c V�W� -�"R> :)R?> N.��m����^ :_ �A'w IÒ �( )r&��l� P��L�� H �A'w G#K IÒ N�( )r&� �NK�
 G#K �^�r&� :¢�"7�� �> ��( N��(� ,�h��k� u�Kf� �> :"A'w G#K :^�r&� e�9 ]R� �> ��( N��( ,V�$���

 ,:¢�"7�� �> u�Kf�� �h N�=$B �A'w �`w .�<Kf� ¸?� :'B ,�h��k� u�Kf� �> �"U�$^� ����8 H �"A'w
 �> u�Kf�� :¢�"7�� /� ��^� ,�$5|� J$( ,I;NR��� �<R�� �R> ��� gFRY� ��!r� T$�c� ��^ :_ ,©Kf�

 2�{ G�� b���Y�� :&�rY� �> :"?B�R> !¢�<� T$�c� ---:'?�� �^� �?� Z�4��m�� �A'w IÒ �( )r&�
��^ :_�l��� : P��U4� �<�� �& ��!> �^� ,�l'L� �> a0  ��^ :_ �1`8 IÒ N�( )r&� - Z�4�

�:'?�� �^� �?�m�� ��^ :_ �A'w IÒ N�( )r&�l��� : �?� :'B ,�� V7��RY� �5��8 IÒ N�( )r&�
 �� o��RY� �F N��� %& IÒ N�( �'w �NRF�� ,.�<Kf� P��8 H V�$"7�� /� ,V�$"7�� P��8 H .�<Kf�

!&���� Z�4 ;( ,�!��A5  � N�AB : ��M� /Â ak " H��� � � aPB /�F �� �� ¤�;k�2  --- �^� �?� Z�4�
 :'?��m�� �A'w IÒ �( )r&�l��� : ;( ,�� V}�RY� V?*RY� ���r� ��� �'F,� �5��8 IÒ N�( )r&�

 �h!��� JKj� 2�(� ,�;U�/� �B��� ��� �F N��� .{j�� ,��L�f� ���r5 ]U�� V�$�� \?�� )r&�
 �"R> �1�� N�( ,�^G�� .�<N'��� �R& b�K G� V?*RY� �> �� �'& �Y ���r> --- 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ47- ± 

  NRF� D$7�� �^ �¢�4 �& ~l7�� H ��"h Z9 � �$'& !Q&� � ]R- 2  



  

 

 

 703  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   H�� �� ��� � ��� ��d : �� %-1 oF 6 H%2� ,z,+k;)� ��+d�� A�Y¦ �YK'E�� �K}� �+YF �� A2�� 6�
 %ak ���1 H%21 %oF 6� ,H� 9��!26� hK'� UG ?<� < ?: ,��2 �� " H��G -+$�!¾ /Â %ak h���� ���1

� HMEF ^�i ������ �(k��)� " H��$ �� H� q>��)� aE��� ��21� 'k@ %ak ���1� ,H� �.>��)� H�,+i
?��� a$ H2�(.�B H� ��+�)� �P��YM� ?��)� HMEF +x� %ak ���1� ,9�!$6�� ---" 1  - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
        VKk���'��V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \�: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� �^� ,��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q�� Z�A�� ��Uw� �AB)R?Y� N.� : a�?5 �� N.�

  ��^ N:_ �5��8 IÒ N�( )r&� �lFR>� ���>� ��?r> �> �l'L� �Y- 
   �� [���� � %�1��������$� / �NKj �"$B M!({ ]U�� x�?Y� T$i %& �"'² �F�� V�W� N.|� g Nh� �AB

 �"R$� �`w- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

    ���� ��� X���� � %�1 $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"R?> �3� Z�A�� �^�M���h�Y� H N:&�� )" - 
    �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �"N'(� ,��?� �"�?� b NF� / �h�� I;'?'� �$B

�"?$�c V�W� Z��, �> TK�> /� , N�1-" - 
����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 

   ���� ��� X���� � %�1 $� ,M���h�Y� T$i ���� ��� Z�A�� �NK|� Z�A�� �� �l$h!5 %& NZ�U�� �AB
 �$'& V�W� )R?> ��� .j �3j� �^�- 

   �������� [���� � %�1� $� V�W�  ^ H ��� ��� �`®� N.|� !(B ,� N�RU�� �`w P�&�A� NZ�U�� �AB
� e�� �>� , N]& N�R5 �`w %& �"'�lB ,�"R$� �4�R5 / �NKj �"$B P��(Y� Z��4j� T$i %& V�W� �² �F�

 !w9 .�� Z�4 %& �^�R?> §1 �> a�� T$�c� - 
 

                                                                                                                                                                         

1  ,.�$7�� I��v�°4  Æ19- ± 



  

 

 

 704  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        V�W�  ^ H �K�lh� » !"#� ��� −:'&� ���− ]r$AR��� e�>f� �l Nh� ��� Z�A�� N.� , �² �^�

 Z�A�� %& V�W� )R?> §1 ��� V$r& ��� Z�4 �> ��4� ,�"$B P��(Y� Z��4j� T$i %& V�W� )R?>
 ,��!({ ]U�� Z��4j� �> x�Q��]7}!A�� Z�4 :" Z��4j� T$i Z��RU5 �">��?� V�W�" 1  - %& �� NZ�U<�� �N¦�

 P�&�4 ,Z�A�� �^ .�lh�  �`w N.� �> I;'?�� �> GQ( �^� N!4 ]U�� ,��RU�� �{0 V�W� H P� N�?UY� M�G<*U��
 H §º .� �> T��� .9!A�� x�?> N.j 2�{� , N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>�

 G� .�� Z�4 )R?> ,  )R?> �> !Q(� %& �"'² V$K�F>0 T>- 
��

 

��

� ���

                                                                                                                                                                         

1  ,]7}!A�� G<*5°11 Æ205- ± 



  

 

 

 705  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

Œ�^ŠÖ]<g×Ş¹]<V�]†¹]<íÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚ<{e m�<<ÜéÏÃÖ]<h]„ÃÖ]l<<äÖçÎ<»

±^Ãi �m����Ï��Î��Í��Ì��Ë��Ê��É���È��Ç��Æ��Å��������Ä��Ã��Â��Á

���Ñ��Ðl s£]<VQQ<J 
 

          )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m��?��P�� =�;P��l� ,b�7�� V�9 H
 D���R5�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� Z�1 ~����: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
       Z��4� V_`_ %& V�W�  ^ H a�?5 ��  !({ ��� :$A?�� e�$�� )R?> H .�X*Y� J'Uw� : 

���� �+��� :Q> / �NKj :A?��� J8�� ,��� e�� �NK� Z�4 �^� ,�$B D'5�4 VF¢`Y� N.j ;��#& H �� �
 P��U4� ,�^��1  -:"R> �� NX*Y� �> Ti Z�A�� �^ g Nh� �4� :]7'?Q��� \R>k £� ���� �qr�� e�>f�2 - 
����� �+���� : V>!F& Z�4 �^� ;�'Q> �>��  �?� oA?� ©$� �NKj :A?��� J8�� ,V>�$A�� e�� �NK�

��l����3 -   GQ( ��� e�>f� Z�A�� �^ g Nh� �N¦�4 - 
	����� �+��� : TrA�� ¯�j� b�� ��� e�$�� �^ :$A?�� e�$�� .� �^� ,�����Y� e�>f� �$'& N�K�

�<R��5 - 
        V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

����� 9'��� :��� ���� ��� ������ Õ2 4'� ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ������
�K}� :�� ;( 2�{� : 

                                                                                                                                                                         

1   ,V��"R�� Ê�'� a� V�����°7 Æ4921- ± 
2  :^G��*5 !#R� : G<*5 ,�qr��°18 Æ672 ± ,\R>k £� ��/ =�=?�� .9!A�� G<*5� ,°3 Æ187± ,.9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��� ,
°7 Æ31- ± 

3   ,��E7�� G<*5°5 Æ396- ± 
4   ,GQ( ��� G<*5°5 Æ446- ± 
5   ,.�$?��� DFR�� G<*5°4 Æ37- ± 



  

 

 

 706  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   ���� ��� X���� �+�K $�:"��m���������l��d'B j��d : ,, � [+K ?��P�� [+���� ,������� [+K C�,1
�d'B j��d��m���������l�9 ,������� [+K ?��P�� [+���� ,�+(2� , � [+�k ��2 % �� " ?LM!d �1 ?y+� : -�;<�

-� �$ -6+��� b :$<AU�� �k!1� ; Ntj�m�  ��l�� �?h �>�m�  V&�<��l���m�� :$A?�� e�$��l� e��
 V75� �<B� �AB V>�$A��m��l��;$A& Z�L�U�/� e�� �� V>�$A�� e�� ] N��� : ,e�� /�  �?� V'$� / �NKj

 �1�� I]SY [¢�UK � Nt|( e��j��A& �4 e�� !w9 N.|FB ,�1�� !_0,:^�� N&�5 V�W�  ^ V'i� P��?U��  "1- 
   �������� [���� �+�K��$�:" ���7Y� b�UF�� �^ Vi!5 H �NRN$� � NK� ���!> �K!({ �4� : .�$7�� ���K� �> N.�

 ,Z�A�� 2�{ V Nl8 e�& %& NZ�5 VR�!4 V�W� H .�F�� ,/�4 V�W� H I;'?�� �?� Z�A� .� �"R N��5 ]U��
2�� �K!({� :$A?�� e�$��� ��!Y� N.� %& DN�� �R^ VN$K9!A�� VR�!A�� N.� :'?5 ��� ,PGQ( V'Q>� : / ,V>�$A�� e��

���A� ,:$A?�� e�$�� !({ T75� a�?5 �NK� 2�{� ,��� e����mE��D��C��B��A �l[�� :Þà ,
���4� V>�$A�� e�� 2�{��m���>���l��� : e�� 2�{ N�(� ,:$A& b�& :"$5|� �� ,V&�<�� :"$5|5 {0 e��

V>�$A�� -?��P�� [+��� %-1 'LB :  d� ,H�B ?| � 6 ? %®� ,,��E�� n� ���� , � [+K -�k -G� ,������� [+K
?¨�i1 �� ?¨�i1" 2 - 

	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� 2�{� \� N�j� \��A�� �> N�F� :$A?�� e�$�� G<*5 �F�� �NK|� g Nh� �AB

 V#*� G<*5 o<l�m�� V&�<��l� b�& �NK|� :$A?�� e�$�� )R?> §1 �> Z�4 �AUK� �NK� ;( ,V�W� ©*K H
 V>�$A�� e��- 

 �������� [���� � %�1�$� V>�$A�� e�� �^ :$A?�� e�$�� N.� �^� x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB- 
 

                                                                                                                                                                         

1   ,=$h��� �!lY�°4 Æ130- ± 
2   ,.�$7�� I��v�°5  Æ291± - 



  

 

 

 707  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 
   ���� ��� � %�1 $� �l$h!5 k!�� �AB VE$L�"  .��$h ./�A�� .�^�" - 
   �������� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" :$A?�� e�$�� N.� !"#B : V>�$A�� e��" - 

����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -���: �� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� N.� �^� ,�1�� �$��� NZ�U�� �AB  ����(Y� \��A�� �> N�( %& V�W� �²

Jr?�� �!1 !(� ��LAY� T��RU�� �� �L��m� ���l�� !  +(� Im�� V&�<�� :"$5|5 )U1�1  Ëe �� �� �b� �& �: �"�$	5�| ��
 Ë:$ 	A �&�l���R'² �{0 �NKj�m��V&�<���l��² o� �NK�B V>�$A�� e�� %&�m��:$A& e��l� �R'² �{0� ,��� e�� %&
m��V&�<���l� �² o� �NK�B  G�� ��� e�� �$K��� H :��> %&m��:$A& e��l� N.�B N/0� , V>�$A�� e�� %&

 ��&m  ��l� �<*�- 
    �<*� Z�4 �NK|� 2�{ �N'&� ,V>�$A�� e�� b�& �NK|� :$A?�� e�$�� )R?> §1 �> Z�4 �AUK� V$r& ��� N.� ;(

��&�m����l����

� � � [���� � %�1����������$� %& NZ�5 �^�?� ]U�� V�W� H M!({ VR�!4 �^� �1�� �$��� ���� NZ�U�� �AB
a�?5 ���4 ]^� ,���4 .�lh��m��:"R$� :F� � �>�� 2'Y��l� V�W�  ^ H !({ �> N.�B �NK� �> u�l$�

\U�W� )R?> �B��U$� V>�$A�� e�� �^ :$A?�� e�$�� )R?> N.� � N�A� ,V>�$A�� e��  - 
        ,�L�� %ak a��C �� ����� �23�+� ��� ���  �l$h!5 H �1�� �$�� %& ��U&� ;"R> Ǹ ( N.� µl'K

Jr?�� �!1 !({ VR�!A� V$r& ��� Z�U�� ~$1 ,Z�A��m�����l� V&�<�� \� T��RU�� %& NZ�� �N¦ V�W� H
� � N>�� ,:$A?�� e�$����l$h�� NZ�U�� �AB ]r$AR�� a�?5 ���4 ]^� ���� V�W� ©*K H VR�!A��m�� 2'Y�
:"R$� :F� � �>���l� - V>�$A�� e�� b�& H �^§l� V�W� G<*5 JN?v V$r& ��� N.� ;(- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        V�W� H :$A?�� e�$�� )R?> H �K�lh� » !"#� ���−:'&� ��� − / �NK�  !w9 %& )R?> g Nh!� .� �F��

V#*� H�m��:$A?�� e�$���l�V#*� �"'74 M��� �AB ,�^�?� ��� �>� �"'74 ��� �Y !#R��� N/0�m V&�<���l���



  

 

 

 708  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

a�?5 ���4 �^�?� ���� ,:$A?�� e�$�� )R?> T> �B��U� )R?> �> �� �� `B�m��:"R$� :F� � �>�� 2'Y��l� �

T> �^�R?> �B��U� .� �� `B �� ;� N�AlU� 2�{� ,:$A?�� e�$�� )R?>: 
� � �V#*� )R?> ��� .��m  V&�<���l���1���� �$�0 o^{ ;( :��> D4� %&1 :$<AU�� k�!1f 2�{� ,

Jr?�� �!1 !(� �L4 ��� T��RU�����m�����l� �V#*� \� �� � 	L�B ]U����m� V&�<���l�V#*���m�� e�$��
:$A?���l� !��E5 %& V�/ N�'� �d�R?> -)R?> ��� .���m� :$A?�� e�$���l� ��� .�� ,V>�$A�� e�� �NK� %&

���4�m��:"R$� :F� � �>�� 2'Y��l� ��� )R?Y� �^� ,G<*U�� �^� T$i �$'& �*5� ;( V>�$A�� e�� �NK� %&
\'$��� 2�{� ,�'74 �> T> o��RU�: 

���� :R$� :$<AU�� �?> � NAlU� )R?Y� �^ N.�V#*� \�� �"�m��. � �,  ��l� G� )R?> %& ;"R> N�( ��l$B �"'74
�� ;"R$� �L*�� �$��� !wW� )R?>�m��
��l� �d�R?> !��E5 %& NZ�5 ]U��- 

����� :���4 �^�  �?� �> T> �B��U� )R?Y� �^ N.��m��� �>�� 2'Y�l� � �² ��� ,V>�$A�� e�� .�F� 2�{�
 �>� ,V>�$A�� e�� �!wj�� �$K N��� H a�j� GL5 {0 \U�W� ¬�$� o��R5 �Y ��� e�� %& :$A?�� e�$��

 N.� e�'?Y� G� %& e N�A> �"4��� �"4�7�� V�W� ¬�$� P�&�!> �$B ��� )R?Y� - 
� ���

                                                                                                                                                                         

1   ,��1��'� ¸$���� G<*U��°3 Æ277- ± 



  

 

 

 709  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

Äe^ŠÖ]<g×Ş¹]<VíÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚV<<»<ð^�]<�Û•<Äq†Úm <å^ßÊ†‘ l�<àÚ

±^Ãi<äÖçÎ �m��y��x��w��v��u��t���s����r��q��pl ر�6ن
 -  ٥٠: ا�
 

         H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'�� H�+d " /�|� Y0 A$'�m�����B_ l� H
 �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5 ,b�7�� V�9�� ;( 2�{� ,�!B: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
        ���4 H I��� G�v Th!> H ��X*Y� Z��4� D*'Uw�m���B_l�]^ Z��4� V?��� a0: 

���� �+���: �7& ��� �& \��A�� �1� �^� ,:�!F�� .9!A�� a0 Th�� G���� N.� 1 �^ %& V�W� )R?>� ,
Z�A�� : V*'UÁ M��B� �1�!> %& ; NSR> �4 N!*>  �R�=K�� ,)U, ��8 H :"$'&  �Rv!& �A�� - 

����� �+���: �7& ��� �& x�Q�� Z�A�� �^� ,!rY� I�> �^� ��(> b!4� a0 Th�� G���� N.�2,  )R?Y��
�$'& :$'B .�F> a0 .�F> �> e�& N�( H �B§� �NK� J$(  ��7& \� �B§� �� N�F�� ,e�& �> !r>� e�& ©

 I���- 
	����� �+���: �� ,�¢/��� �> !({ �> a0 Th�� �NK� : H !rY� Z�=K0� b�l<�� I��K0� ,Z`�f� Z��1� � N!(

�$B V�?NR�� N�1 ��B!?�� ,��qU?�� ��! NF*U$� V��;<�� oUF�� !¢�� H� .9!A�� 3 - 
A��'�� �+���: � N.� ���4 H G���m�� �RB� �A��l� g� N!�� a0 Th��4 - 

    V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 
����� 9'��� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�

�K}� :�� ;( 2�{� : 

                                                                                                                                                                         

1  ,��=RU�� e�'?� �$"<U��°2 Æ84± ,.9!A�� Z`� H� ,°5 Æ324- ± 
2  ,GQ( ��� G<*5°6 Æ116 ± ,!��RU��� !�!lU��� ,°19Æ49- ± 
3  ,]*<R�� G<*5°2 Æ542 ± ,��Á='� ���F��� ,°3 Æ449- ± 
4  ,.9!A�� G<*5 �& .�$7��� J�F��°7 Æ140 ± ,x�(��'� !��A�� gUB� ,°4 Æ94- ± 



  

 

 

 710  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

   ���� ��� X���� �+�K $�"  H G�����m�� �RB� l��^��� �7& ��� Z�4 : Z N=RY� I�Y� %& �¢�& �^
)R?Y� ,I;<�� �> : ,Tv��Y� �?� a0 Tv��Y� �?� �& �B§� .|� P!(5 I�Y� Z�=K0 �?h a�?5 �� N.�

 ���|U�� �^ %& ���4� ,��?<> ��� ���4� ,�1�� ���A�� e�& N�( H �N'( �^�m   !Q(� )�|B /0 �R��
���*(l��� : �$4� ,V>!F& ���4 o(��F��� I��Kj�� :��4 Hm�����*(�l� ,! N(U�� ��(!5 �Y ¬`}f� %&

~�.� ��� ��d� :" Yx���m�����B_�l� H�+d o�@  %xPK� ,'��� v+0+� 'k@ H� [ % �!K � -�k -G� -e'�M�

o�@  P��m��H� ?< <�$�l�H G���� Z�j� ���|U�� %&� m� �� l� �K!({ �> �lK %& .9!A�� �� ��!�"1-  
   �������� [���� �+�K� $�:"   H�+d " Yx�� %-1 h��(!��m�����B_  ��� l�� '�)� /�� UG A$�,

 U�P� H�+d " ,+k;)��m��c��b��a��`����_l .�4!*�� :Ú×,  ���� ,�7& ��� �& ��� ;(
Z�4 �Y �B`w ,�1�� G�� P��U4� ,�^��� ,V>!F&� ,��?<> : ;( ,.�I!A�� a0 Th�� ��(Y� G���� N.0

 �R> b!A� ;� ��Á=�� � N�8� ,]7}!A�� �� � N�8� x���!®� I�r& �& ���-  
    H G���� .� �$AlU�� N.� D�'& �{0�m�� �RB� l� �> a0 �¢�&)R?Y� N.� :'&�B ,!rY� I� : I�> �RB� �A��

 �?� �& \R<�� �?� H !rY� �R?R>� ,�`7�� �?� %& \R<�� �?� H �GQ( �!r> �R�=K|B �R�� \� !rY�
!wW� �"�?� H b�c�� ,�"�?� H oL®� !QF$B ,�`7��" 2 - 

	����� 9'��� : ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+��K}� " ���������: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1: �L�� %ak  �� #$�'�� �+��� -��� :pK �k o�@�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� :�!F�� .9!A�� a0 Th!� G� N��� N.|� Z�j� Z�A�� g Nh� �AB- 
    � %�1��������� [�����$��^ V�W� )R?> N.�� ,!rY� I�> a0 Th�� G� N��� N.|� x�Q�� Z�A�� g Nh� �AB :

 �?� H !rY� �R?R>� ,�`7�� �?� %& \R<�� �?� H �GQ( �!r> �R�=K|B �R�� \� !rY� I�> �RB� �A��
W� �"�?� H b�c�� ,�"�?� H oL®� !QF$B ,�`7�� �?� �& \R<�� !w- 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°4 Æ213- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°6  Æ62 −  63- ± 



  

 

 

 711  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -��� :pK �k o�@�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  2�{ � N�?��" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  N.� �$AlNU��" - 

����: : �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -�����+d��: �� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� �^�?� ]U�� M��W� �> V�9 H M��� VR�!A� �l Nh� ��� Z�A�� %& NZ�U�� �AB

���4 ]^��m���� :^�^�h�l� � !rY� I;� �^�� / {0 .9!A�� a0 Th!� .� N/0 ��U� / �"$B G���� N.0 ~$1
 e�'?> �^ ;(- 

   �������� [���� � %�1��$� b!4� �^ 2�{ N.|� ,!rY� I�> a0 G���� ��h�0 H �l$h!5 %& NZ�U�� �AB
a�?5 ���4 H 2�{� G��'� ��(>�m��	���"} I�> I;<�� �> �R�=K�l� a0 Th�� G���� N.� %& �$�� �$B�

 !rY� I�>- 
A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 

        » !"#� ���−:'&� ����  ;"R> N�F� N.� 2�{ �h�� ,x�Q��� Z�j� \��A�� �> Ǹ ( ��Uº V�W� N.�
���4 H G���� N.� �^ �K�lh� » !"#� ��� Z�A�� .� N/0 , N��4 �$���m�� �RB� �A���l� � a0 Th!�

�"R> ]U��� , G� �> ��4� �U N��� ��"#� ,!rY� a0 / .9!A��: 
1 � 4 P�&�"�"A�!*5 �> a�� !¢;��� Th!> �$1�5" P��<�� Z�� �> �"'74 M��W� H !¢;��� �$1�5 {0 ,

 \� :F6 e`F� ¸��� ]&�A7�� e�>f� 2�{ �h� gv�� �4� ,.9!A�� %& G���� ��h�0 e='U<� �^�?��
V#*� H G���� ��h� +�RN$7> M��W��m�� �RB��l�Z�AB ;:�!F�� .9!A�� a0:"  P!�_ �> N.� �K�l7� !({ �Y�

 P�$� +�77� �'?h ;� :Uw .� a0 ,�>I/ �> �?75�� ,n���j� n���� ]^ ]U�� b�'A�� I�$10 +�>�SK .9!A�� Z�=K0
�N'?U> %& +�*}�& Z�4 ,n���j� P�$1 �^ �> a0 ��?�� TN4�U� +�?v�> .�FB ,n�7,j�� y7 Ï9≡ x‹Ÿ2 |MÎm7 s[ ãΖÏ9 〈  

 +���� ��$SRU� �!w� P�¢�B %& +�"N7R>m�� �RB� �A�� l��� :  �R4!}� ,.�$7�� �> +�^�h� .9!A�� �R" Nh�
 +��h GQ( .�?> H ,.�<N'�� b���� ]$?5 +�4!}m��:"R$��l� e�4 N�( !r4 N�( Hm����!($� l� M��W��



  

 

 

 712  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

 V$SRY� ! N(U�� ��h� )K�� %& ��� VN$¢!Y� M��W�� P�N��Y� VN$'A?�� V N��j� �> :^!rB H �K=(� �> V&��<Y�
 :�" 1- 

     �¢�4 Z�A� �4� :P�&�4 ���� :�NK|� 2�{ �& b�S$B ;!rY� �^� ,��(> b!4� a0 G���� ��h� : �R&
 P�&�4 �k�R5"!¢;��� Th!> �$1�5"  P�&�4 T>"h���(> b!4� a0 G���� ��" P�&�4 e N�A5 � Nt�B ;

,!¢;��� Th!> �$1�5  G<*5 �> Tv��Y� �?� H �<*K ]r$AR��� e�>f� 2�{ �!4 ;(2,  �^ H �NRF��
 �B`w g Nh�� 2�{ J��w Tv�Y�- 

2 �   �?� a�?5 ���4 N.�m���� :^�^�h� l�� NZ�� ���� ,I�Y�� :^�^�� / �"B ;.9!A�� �� ��!Y� N.|� N2, `
 2�( Z�j� G���� �?� .9!A�� a0 +�?h�� x�Q�� G���� �?�3 - 

3 � a�?5 Z�4 ~$1 P�� N<�� Z 
�� H .9!A�� !({ �!h �4 �NK� �m��©��¨��§��¦��¥��¤l .�4!*�� :
Ö  Z�4 :_�m¡�������~������}��|����{��z �l.�4!*�� :Ùá  Z�4 :_�m��±��°��¯��®

l .�4!*�� :ÜÛ 4+  �Y�  ^ H .9!A�� !(B ,  e N�AU� .9!A�� %& G���� ��h�0 �F�� �NK� %& NZ�� ,Tv�
 2�{ H !>j� n�v���  !({-   

                                                                                                                                                                         

1  ,]&�A7'� ����� :#K°13Æ404- ± 

 2  ,.�$7�� I��v�°7 Æ129- ± 
3  ,.9!A�� Z`� H°5 Æ324- ± 
4  ,x�(��'� !��A�� gUB°4 Æ94- ± 
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	ل ا�

àÚ^nÖ]<g×Ş¹]<VíÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚ<V<{e<�]†¹]>l^Ê^’Ö]<>±^Ãi<�]<ÙçÎ<» �� �

�m��C��B��Al l^Ê^’Ö]<VM<I<N J 
 

         )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'�� P��7&"و M�B�L���*8 " ,b�7�� V�9 H
�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T��� D���R5: 

���� 9'��� :�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 
         H I;'?�� J'Uw�]^ Z��4� V?��� %& V�W�  ^ H M�B�L��� ��!Y�: 

���� �+���: ¬�X>� ,P��U4� ,��?<> ��� :"R> ��X*Y� !Q(� Z�4 �^� : I; 
<�� H NJL5 ,VF¢`Y� : Nt�
�$4� ,�B�*8 !( N��� P��7?�� H :
�� !>j P!#UR> V*4�� I���� H �"UlRh� NJL51,  Z�4 Z�A�� �^ �$���

 N]7R�� � :"u`Q� �R�� %& �R' N�B : ,��S<> �"N'( ¯�j� �R� D'?h� ,VF¢`Y� ��*L( �RB�*8 D'?h
 I�Y� �SK � �{0 ���"} �"U�!5 �R� D'?h�"2 - 

�����: P`L'� :^�h�<> H .� N*L� \N'LY� M�&�i M�NB� NL��� ��!Y� N.�3,  N]7R�� Z�4 Z�A�� �^ �$���
�:"  �; �( .� N*L5 /����� �� ��R 	& V �F	¢ �̀ ��Y� JL5"4 - 

	�����:  N��?�� I�A� �R& �=E�� H .� N*L� .��^�SY� : Nt�5 ,a�?5 �� Z�4 Z�A�� �^ �$�����m��¡������~

����©����¨��������������§��¦��¥��¤��£��¢l JL�� :Ú - 
A��'��: I���� H �"UlRh� NJL5 Gr�� M�B�L��� ��!Y� N.�6�^ �$��� , a�?5 ���4 Z�A�����m¯��® 

�l��R�� :ÚÖ - 
                                                                                                                                                                         

1  ,G<*U�� H ¸$lY� !l7��°9 Æ89- ± 
2 b�U( ,�l$l8 H :'<>  ��� ::4� ~��1 ,P`L�� Tv��>� �h�<Y�: 842  - 
3  ,x�?�<�� G<*5°4 Æ391- ± 
4   ���:4� ~��1 ,P`L�� H .�F<��� !>j� b�� ,P`L�� b�U( ,�l$l8 H :'<>: 680  - 
5  ,.�RFY� b�UF�� e�'& H .�LY� ����°9 Æ290- ± 
6  ,���F��°5 Æ453- ± 
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	ل ا�

 ������ 9'�� : ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ���� ��� ������ Õ2 4'�
�K}�: �� ;( 2�{� : 

   ���� ��� X���� �+�K $�:"  ?�^�R?> H �R�� J'Uw�� ,�5�4�'Á �> I�$,|� V�W�  ^ H a�?5 :<4�
��� Z�AB P��U4� ¬�X>� ��?<> : D��4� ,�B�*8  !({� �� P��7& H I;<�� H NJL5 ]U�� VF¢`Y� ]^

V4!B :!��AU��� ,V&�}� P`8 H �� �� �$7� H Z�U4 H e�9 ]R� �> JL� �> N�( ���� : M�&;c��
 M�B�L��-   YZ +�1 X���� ��d :��� �L%Mk I�,+k;)� �;< %?PK -1 aY!¾ Ä�%M��� a$� *� H� ?�d1" 1 - 

   �������� [���� �+�K� $�:" �� C�')� %-1 n� ?MP�� a<1 '�k1 :m� I�B�V���l�� ,��<�m��I�'$�*���l�

� ,�m��I����!���l�,�E��)� I���] :"R& a�?5 ���4 H 2�{� ,.�B�8 :t|� VF¢`Y� J8� I�h �4����m

���f��e��d��c��b��a��`l M�B�L�� :ÖàÞ  − Öàà\NB�8 :t�( )R?>� , : ��K�F� .�
�$4� ,�^G�� P`8 �> ,a�?5 �� V&�} H �?� oRh :"�?� \ N8��> �B�*8 : :"UlRh� .� N*L� : Ntj

 P��� Z�� H �R> N�4 ��� V*�1 ~��1 Z�j� Z�A�� � N���� ,�� !>� .�!#UR� ,I; N<�� H"P�¢�Y�" H ,
 ���4 �^� ,:'<> g$l8� :" �R'�Bu`Q� �R�� %& : �R� D'?h� ,VF¢`Y� ��*L( �RB�*8 D'?h

I�Y� �SK � �{0 ���"} �"U�!5 �R� D'?h� ,��S<> �"N'( ¯�j�"2 VF¢`Y� N.� %& g$l8 �$�� �^� ,
 :�`8 H \'LY� ��*L( .� N*L� ---" 3 - 

	����� 9'��� :K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+��: 
       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 

6�1 :�L�� %ak  �� #$�'�� �+��� -��� :pK �k o�@�: 
   ���� ��� X���� � %�1 $� :<4� a�?5 �� N.�� ,�"$B M!({ ]U�� Z��4j� T$i N:?5 V�W� N.|� g Nh� �AB

 T$�S� M���(Y�- 

                                                                                                                                                                         

1 !lY� ,=$h��� �°4 Æ465- ± 
2  ,��!s �7�°³:722   - ± 
3  ,.�$7�� I��v�°6  Æ301- ± 



  

 

 

 715  ��د ا0����ن ا�ن �ط�� وا�����ط� ا��: ف ���� �واز�� ��ن ا�ر����ت : ����ا�
	ل ا�

���532%08
��9��: ���7����$� ,.�B�8 : Nt|� VF¢`Y� J8� I�h �4� ,VF¢`Y� M�&�i � Nt|� g Nh� �AB
 :"R& a�?5 ���4 H 2�{� m�� .�B�L�� �lR� �K0� *.�l7<Y� �lR� �K0� l�\B�8 :t�( )R?>� , : .�

 ,a�?5 �� V&�} H �?� oRh :"�?� \ N8��> �B�*8 ��K�F� �^G�� P`8 �>- 
��2�: :�L�� %ak  �� #�$&�� �f�i -���: 

   ���� ��� X���� � %�1 $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �"N'( M���(Y�  ^ N:?� .� ��U� µ*N'���" - 
   �������� [���� � %�1� $� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" �� ��!Y� N.� %& :'?�� �^� !Q(� �m��M�B�L���l�� � � �

 Z�j� Z�A�� � N����" - 
����: :��+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �¨ %� !>� �!�� �%�C�� -��� :�� ;( ]^�: 
����23� �)4��56�%
���7���$� V�W� Z��, !(� )*U(� �� ,�l$h!5 H �$�0 �RU�� �8�w `$�� !(� � �NK�B

 �NK� %& NZ�� �N¦ ,�"$B M!({ ]U�� Z��4j� T$�c ��RU�� �`w P�&�4 a0 �RU��- 
   �������� [���� � %�1� $��d� VR<�� �> !wW�� .9!A�� �> �d�1� \'$��� NZ�U�� �AB: 

Z�j� :a�?5 �� Z�4m�� .�B�L�� �lR� �K0�l� NJL5 � Nt� VF¢`Y� M�*8 �> N.� %& NZ�� �N¦- 
x�Q�� : ���4 �^� ,:'<> g$l8 H ��� V*�1 ~��1��u`Q� �R�� %& �R'�B : �RB�*8 D'?h

I�Y� �SK � �{0 ���"} �"U�!5 �R� D'?h� ,��S<> �"'( ¯�j� �R� D'?h� ,VF¢`Y� ��*L(� �$�� �^� ,
 :�`8 H \'LY� ��*L( .� N*L� : Nt� VF¢`Y� M�*8 �> N.� %& g$l8- 

A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
     » !"#� ��� V�W�  ^ H M�B�L�� )R?> H �K�lh� −:'&� ���−  {0 ,V$r& ��� ��A�� Z�4 �^

�^� , G�� ]r$AR��� e�>f� Z�4 �$B �w�� : .�?> �> �"$B !({ �> T$i ���5 V�W� H M�NB�L�� V#*� N.�
 / x�?Y�  ^ N.� 2�{ ,��RU�� �`w �> �^� \�'<Y� M�&�i� Gr��� VF¢`Y� �> �� �"R$� �4�R5

 �^� J8��� �� �?$i J8�5 .� �F��"M�B�L��" N.� g$h��� �&��4 �> e�'?Y� �>� ," M�G<*U��
 N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� �"B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 V�W� H P� N�?UY�" - 

    NZ�� �N¦ ,��X*Y� Z��4� ¯!& H �t�$� �7� ]U��� Z��4j� �> Z�4 N�F� V8�®� VN��j� a0 VB�vf�� �^
 M�NB�8 � Nt|� �?$i M���(Y� J8� V Nl8 %& - 

��
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Ä‰^jÖ]<g×Ş¹]<VíÖ`ŠÚ<»<^Ûãévéq†i<°e<íÞ‡]çÚ<V{e<�]†¹] m��]†Šè<l^è…^¢] l�<äÖçÎ<»

±^Ãi ��m��½��¼��»��º��¹��¸��¶��µl l^è…]„Ö]V<1I4<J 
 
         )R?> H ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� ]l$h!5 \� VKk���'��m���cK I�K,�¦� l� ,b�7�� V�9 H

�� ;( 2�{� ,�!B �F, %& �"R> P�1�� N�( D'?h �¢�<> T���  Z�1 D_ N�º: 
���� 9'���:�K}� " �Kc�)� ��+d1 4'�: 

        )R?> H .�X*Y� J'Uw�m�� �X� M����c�l�]^ Z��4� V<¾ %& V�W�  ^ H: 
���� �+��� : N.�m�� �X� M����c�l�]^ :]U�� �* N<�� ,+̀ "� +��! �h I�Y� H P 
X$> �!Í � Z�A�� �� Z�4

��E7��� ��1����� �qr�� e�>f� :"R> ��X*Y� �> GQ(1 -  
����� �+��� : � N��"> H �!Í ]U�� n�N� N!�� � Nt�2 -  

	����� �+��� :.�"h� Z�A�� �^ %& +�X� �«!h H� ,b�l N<�� � Nt�: 
   �d�1� : �`7��� ��A7�� �> a�?5 �� �^ �G �<�� ~$1 �!Í � Nt�- 
   x�Q�� : �^G$<5 V��"� �^3 - 

A��'�� �+���: $�� �h� %& �!Í ]U�� e�SNR�� � Nt� M;'� H �� ��U �«� ,M��;<�� �� �N�=UUB ,V��" N<��� X
 �� ��7U&/�� T*UR�� ,!l7��� Nq��4  - 

����� �+���: ��k�R> H �!Í ]U�� o(��F�� � Nt�5  -  
        V�W� )R?> .�$� H ��X*Y� �& M��� ]U�� Z��4j� ��� ]^  ^- 

                                                                                                                                                                         

1  ,�qr�� G<*5°22 Æ393± ,��1��'� =$h���� ,°2Æ1027± ,��E7�� G<*5� ,°7 Æ371- ± 
2  ,����$7�� G<*5°5 Æ146- ± 
3  ,.�$?��� DFR�� G<*5°5 Æ361- ± 
4  ,��?<'� �²!�� :�!F�� G<$5° ³808-± 
5  ,]���A�� G<*5°9 Æ34- ± 
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����� 9'��� :��� ������ %Õ2 4'�  ��� " �8 �� #$� %'�� �+��� -��� " ��������� ����
�K}� :�� ;( 2�{�  : 

   ���� ��� X���� �+�K�$�:"  �m�� �X� M����c�l� G�� o��} £� �� �& Z�4 : H �* N<�� ]^
.�!w9 Z�4� ,!l7�� :.�!w9 Z�4� ,g� N!��� b�l<�� ]^ : ,o(��F�� �> ����c� ]^ Ñ!�K Ä�%M��� A�]

�;<" 1 - 
   �������� [���� �+�K� $�:"  �YK'E�� �K}� �;< " U�P� H�+d�m���cK I�K,�¦�B l� ?MP�� a<1 '�k1

�cK I�K,�¦�� C�')� %-1 n� :b1 ,�cK '(.�� " b'É ����� :b1 ,cK �@ �K'$ : ��+L>5 
   ���!>  �lK �R>�4 ;( Z�1 ! NFRY� ��LY� �^ N.� !"�j�� :�� : �� �! N�<> P NX$> �t�( Z�1 H M����c�B

 a�?5 ���A( �*<�� %& �!c�� J8��� ¬`}0 P!Q( Z�A�� �� NZ��� ,!l7�� �m��E��D���C��B��A

��G��������������Fl ������ :ÜÙ���4� , :��m�U��T��S��R��Q��P��O������l V4��� :ÖÖ , --- 2�{ G� a0
 M��W� �> - 

   �$4� :2�{ G� �$4� ,n��!�� M����c�" 2 - 
	����� 9'��� :�K}� " ��������� ���� ��� ������ �(�$'� �� �23�+�: 

       V$5W� M��r®� D?7N5� ,V�W� H ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( ]l$h!5 \� VKk���'��: 
6�1 :�L�� %ak  �� #$� %'�� �+��� -��� :�� ;( 2�{�: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� N.|� g Nh� �AB�m���X� M����c��l� �^!({ �7� ]U�� Z��4j� T$i ���5- 
   �������� [���� � %�1��$� N.|� g Nh� �AB�m���X� M����c��l� �X� !l7�� H �!Í ]U�� �*<�� ]^- 

��2�: : �f�i -����L�� %ak  �� #�$&��: �� ;( ]^�: 
   ���� ��� X���� � %�1�$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB"  �^ T$i ÌUA� µ*N'���" - 

                                                                                                                                                                         

1  ,=$h��� �!lY�°5 Æ171- ± 
2  ,.�$7�� I��v�°7  Æ435- ± 
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   �������� [���� � %�1��$� VE$L� �l$h!5 k!�� �AB" (���!Y� N.� %& :'?�� �^� !Q --- Z�A�� �� NZ���
 ---" - 
����: :¨ %� !>� �!�� �%�C�� -�����+d�� �� �+�� H(�$'� " �L�� %ak �: �� ;( ]^�: 

   ���� ��� X���� � %�1�$� !({ �NY �NRF�� ,�l Nh� ��� Z�A�� %& �� NZ�U�� gv�� �$�� %& N�R� � �NK�B
 G<*5 H ��U&� �K� %& NZ�� �N¦ ,Z��4j�  ^ T$i e��& ÌUA� µ*N'�� N.|� !({ V�W� H ��X*Y� Z��4�  %&

 P��7& e��&m���X� M����c�l�V�W� G<*5 H P��(Y� Z��4j� T$�c ����, ÌUA� P��7?��  ^ e��?B-  
   �������� [���� � %�1��$� J8� H M��� ]U�� VN$K9!A�� M��W� P!QF� Z�A�� �� �l$h!5 H �RU�� �AB

 a�?5 ���4 M��W�  ^ �>� ,!l7�� H �!Í � Nt|� �*<��m�� !l7�� H ���c� �5��9 �>�l�����

�A��'�� 9'��� :�K}� ��� " 	O�.�� b1,: 
        V�W�  ^ )R?> H �K�lh� » !"#� ���− :'&� ���−  N.� �> ]r$AR��� e�>f� �l Nh� ��� Z�A�� �^

 �� ��!Y�"�X� M����c�"  ��'²� ��X*Y� !Q(� �$�0 o^{ ��� Z�A�� �^� ,!l7�� H �!Í ]U�� �*<�� ]^
*<�� J8� %& .9!A�� �> M��9 P N�& V�/�� 2�{� ,�$'& V�W� )R?> a�?5 ���4 �"R> �!c�� � $ ¯ΡÎ) $ £ϑs9 

$ tósÛ â!$ yϑ ø9 $# ö/ ä3≈ sΨù=uΗ xq ’Îû Ïπ tƒ Í‘$ pgù: $#  〈 , ��A�� �$�0 o^{ ;( Z��4j� V$A� %& V�W� �² TRU�� / �NK�B 2�{ T>�
.`$�� 2�� NZ��� ,V�W� H P��(Y� x�?Y� �> N�( %& �!c� J8� ¬�7rK/ 2�{� ,V$r& ���: 

 ����:  �> n�� N!��B ,V�W� H !({ ��� �!c� J8� �"$'& �7rR� V�W� H P��(Y� x�?Y� T$i N.� �^
  a�?5 Z�4 ;( �!c� ���*8�m����µ��´��³��²��±��°��¯��®l ³ :Üà -  b�l<�� 2�(�

 �¢�&� H ��� �> 2�� NZ��� �!�� � b�l<�� �!�� b�UF�� Z=R> N:"'���1 -  2�(� e�SR��
a�?5 �� Z�A� �!Í � Nt� ���*8 �> o(��F����m����P�����O�����N��M��T��S�����R��Ql .;A� :

Ùá -    ^ G<*5 H .�X*Y� �^!({ ]U�� M�G<*NU�� T$i %& �7rR� �!c� J8� N.� %& �N'( 2�{ NZ�B
 V�W�- 

                                                                                                                                                                         

1 �$'& �*U> :b�� ,G<��� ��"c� b�U( H ����7��  ��� : N]7R�� .�( â :4� ~��1 ,�5�A� � �{0: 2825   - ,G<��� ��"c� b�U( H :'<>�
�!( b��:4� ~��1 ,��?�� I�A� ]Rm V^: 3363  - 
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�����:  �^ 2�� �B��Y� Z�A�� N.�B �"$B M!({ ]U�� x�?Y� T$i %& V�W� �² �F>� �{0 �NK� e�'?Y� �> �NK�
.�F� e=� �$�� �!� � �NK� ;�� ,b��L���m���X� M����c�l� ]^ Z�A�� N.�B ,�^G� .�� ¸AB �*<��

G<*5 �^ V�W� H gh� N!���m���X� M����c�l� �&��4 �> N.j ,.�X*Y� �^!({ ]U�� Z��4j� T$�S�
 N.� ,g$h���" N�1 Z��4j� T$i N.j ,a�� 2�B �"?$i %& V�W� �² �F>� �{0 P� N�?UY� M�G<*U��" -
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      e`<��� P`L��� � ���� �?� �>� :_ �� Z��� %&: 

        NK�B %& a�?5 �� �²� ]RA$B�5 ��� ~l7�� �^ e�mf ]�> N=�� �> P N�> �?> D�&  G<*U�� oU( \�

 N'��� N8�5 �4� ,�^G�� Z�8j�� VEU�Uw M�$8�5� [¢�UK a0 ~l7�� �^ T> ]U'1� �?� D'�  .�FU� ��

 +�?>�h +�§UÁ �� �& V��h0� ,�U>�A> H M��� ]U�� M/ª�<U�� ,]^ � �� ;( : 

*  �G<*5 �> N�( ��U,�"=$h��� �!lY�"  �".�$7�� I��v�" N!��� G<*U��� ��_|Y�� G<*U�� %& , N.� N/0 ,�� 

 H !"�� .�( ��_|Y�� G<*U��".�$7�� I��v�"  N!��� G<*U��� H !"�� .�( ��"=$h��� �!lY�" - 

* �� �> N�( ¯!&T¢�� ["R�� ;«G<*5 H �`®� ]r$AR���� V$r& � VA�!}�  N$�'&%Q> V �� .� ]E7R� ,

:����U( H .�Q1�7��� I;'?�� �^�1 - 

*  �G<*5 �> N�( ��U,�"=$h��� �!lY�"  �".�$7�� I��v�"  ~$1 ,�`®� ���K� �> G7( N:( %&

�� e�'&� G<*U�� �¢�<> H �`®� !({ %& `�U,� N��7R�� ~���1j�� .9!A N'��� V N$�!?�� VE ���8�� �A*��� V

 ,���8�� P�$A?���� �"R> ��K N�F� V'Q>� !({ �7�- 

*  N�& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( T7N5� 2�{� ,V�W� )R?> H �� NX*Y� Z��4� V��F1 H o$����� ¬!} P

j �"U7<K� �"7$5!5� V�W� H Z��4j� T$i b�?$U�� V"h �> N��� !({� ���l8 �� Z�4 �> V- 

*  N�& ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( 2'� ��� Z�A�� k�!�0 H ¬!} P�W� H ;"R> N�( �l Nh!�V - 

*  N��j� �> GQ( ��l� V$r& ��� ��A�� �& ]r$AR��� e�>f� =N$m NZ�U<$� V �l$h!5 %& ��  VN��� %& N�!���

�"*?v .�$�� !wW� Z�A�� ;R$� ,�5�l$h!5 o��� H \R_� �� �1�� �$�� !(� ]*UF� V$r& ��� .�( - 

*  N�R5 �"$'& ��U&� ]U�� ���LY� D& N�(]^ ���K� V<¾ a0 ;��l$h!5 H ]r$AR���� V$r& ��� �> : M��9

 ,:�!F�� .9!A�� ~���1� N��7R�� VR<�� N'�� �&��4 ,\?��U��� V��lL�� Z��4� ,��if� ,V N$�!?�� VEV� , ]U��

�"R> Vr7RU<> ]^ {0 ,�N$��� /�w� V$��8j� �&��A�� �"$B �w�5 - 



  

 

 

í{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{³^}< <722 

* � V$r& ��� �> N�( ��U&� ]r$AR��� ;��l$h!5 H NX*Y� �> ;"A7� �> %& �� � N>0 ;:���4� .`AR� �K�FB

� Ý�� �� ���!40,  Nw|UY� �$*U<� �F^� N�AUY� �> ! NKj V$r& ��� �> ]r$AR��� ��*U�� ;( ,e N�AU> ��$'& e, .�(� 

\UA�!r� 2�{ .�( : 

 a�j� :P3�7> �R& �AR� .�  G<*5 �> - 

V$K�Q��� :]7}!A�� e�>f� Vr���� �R& �AR� .� n N§� /� ,Tv��> H V$r& ��� �& �AR��� n N§� ��� ,

 �!w� Tv��> H �R& �AR���  - 

*  Z�A� ;"l$h!5 �& �� � Nq& M�l'rL>� Ï�*�� %& ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( ��U&�

�'��4 �Y �l$h!5 qU?� Z�A�� J$?�5 {0 , G� J$?�5 �� Z��4j� �> Ï�*�j�  ^ M=N$m �4� ,

H P���6 Ï�*�� �R& M��� {0 ]r$AR��� G<*5 H �> �&�K ��!AU�/�� M�l'rLY��  ,b�7�� �^� �7�

 ^ M=N$m ;R$� ,�t�$�  V$r& ��� �R& ��!AU�/� e�?� M�l'rLY�� Ï�*�j�- 

*  N�R5 ,g$h��� �&��4 �> GQ( a0 ;��l$h!5 H ]r$AR��� e�>f�� V$r& ��� ��A�� �> N�( �RU�� D&

%& ]^ ���K� V_`_: 

 a�j� : N'?U5 �&��4 :�!F�� .9!A�� ³�LR� �- 

K�Q��V$ : NR<��� �N'?U5 �&��4 N��7R�� V ��_W�� V- 

VQ��Q�� : V$�!?�� VEN'��� �N'?U5 �&��4- 

      ���� �&��A��  ^ ���?5 �7�V$A$7r5 V'Q>� !({� �$L*U �"R> N�F �- 

* ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( �"$'& ��U&� ]U�� g$h��� �&��A� ]?N7U5 �?� ;��l$h!5 H N.� M�h� , 

R$� �`w V#1`> T> ,V$r& ��� �"$'& ��U&� ]U�� �"<*K �7�!A5 ]^ ]r$AR��� �"$'& ��U&� ]U�� �&��A��;" 

 H ,;"R> N�( �R& M� N!F5 ]U�� M� N!Y� ��&� ,�&��A��  ^ �$7r5 VA�!}� N'( 2�{ .�$� �7��  �R& �$L*U���

 �&��A��  ^ �$7r5 H ;"R$� VKk��Y�- 

* ;"R> N�( ��?U��\"h� %& g$h��� �&��4 �?� : 
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Z�j� : P�&�A�� .���> �UAB��Y /�4 �l Nh!� .�- 

x�Q��� : N?�� .��Y /�4 �* Z��4� �> �'��4 �Y �l$h!5 qU?� �> �^� ,P�&�A�� .���> �U*��- 

* ]r$AR��� e�>f� ��U?� � ?�� M�*�UFY� %& �5�l$h!5 H�' N$� ,~���� :'?�� �"U7_� ]U�� V �F� � ]U��

 2�{ o7�� ,�� �Y�& V$r& ����  :'&� ���� �F'� ��� ["RY� �^ ]r$AR���  G<*U�� �^�  G<*5 H

 N'?UY� �¢�<Y�  ^ H ¯�®� e�&� ��_|Y�� N$K�F�� e�'?��� VA V- 

*   NX*> ]r$AR���� V$r& ��� \>�>f� �> N�( .�( :_ ��X*Y� Z��4� �AR� ��4�K �A NA6 � N\7�� ,�"L Nl��  

 N!�� �'$��� �"R> gh��  o��E�� H ^�� ]r$AR��� �R& o'�j� H� ,V$r& ��� �R&- 

 *$r& ��� P�$A& �> N�F� .�(,�5�l$h!5 H !_� ]r$AR���� V ���B  V$r& .�( g Nh!� Z N��� ��� Z�A��

a�?5 �� M�*8 g Nh!� ]r$AR��� .�( ;R$� ,.9!A�� H P������ Z�A�� �f��"$B M�7_ �� N��� /� - 

*   ;��l$h!5 �> GQ( H Z�A�� �> b��L�� ]r$AR���� V$r& ��� J��1- 

*  �!w� H �*'Uw�� ,M�l$h��� �> GQ( H ;"R> N�( �B��5- 

*  �?� H ]r$AR��� P N�, N/0 ,��!Í e�&� J���Y� T> b�j�� ]r$AR���� V$r& ��� �> N�( :<N5�

  G<*5 �> Tv��Y�� �?� %& \���rUY Y \B N!lY� NL�� �Q> ,:'& GE� .9!A�� x�?  G�� ���- 

* � ;"R> N�( =N$m g$h�� Z�A� ����8  �!� ���AB��>�  N�'� J��w �� )U1 �$� Nt� �$��� ,V��lL�� Z��4� ;

  �dG<*5 �> Tv��> H V��lL�� Z��4� �?� � N��- 

       �LB 	(.�� �;< �¨ ?!�1 �!�� I��i+!�� %?<1 �� ��1�: 

*  N��� H \L NL�UY� \Q1�7��  �Í� P��Ã N�G<*U�� M���� NX*Y� [^�R> V���� a0 V \� g$h��� H ��

UF> N.j ,��X*Y� Z��4� G<*U�� V7Vh�l� u�l7�� �> ��R�� �^ a0 M�������� I/�^ �$7� ��'� :_ ,

g$h��� H e`&j�, h�� �$�� �� .�( �{0  Z�4 �> �$�0 o^{ ;$B J���Y� �&�"V  !#R�� �>- 



  

 

 

í{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{³^}< <724 

 * N$>`�f� M�?>�c� � N*F5 N$�'& V&���> T�S� ~l7�� !��Á� V ]U�� g$h��� �&��4 T$i %& ��U�5 V

U&� NX*Y� �"$'& �� %& �"<$� 2�{� ,�� ��X*Y� M�A$7r5 ¬!} �AK� �� �$8|U��� ,:��l$h!5 H .�

 �"A$7r5 V���6� �"�"B� �"$'& b N��U�� :'?�� o��}� H ��X*Y� Z��4� \� g$h��- 

*  N$>`�f� M�?>�c�� �^�?Y� y���0)�<� �$AY V : �� ,g$h��� H �� NX*Y� [^�R>g$h��� �&��4  H

�S^�R>� G<*U�� .9!A�� e�'&� G<*U�� H VL NL�UY� e�<4¼� 2�{� ,- 

� :'&� a�?5 ��� � ~l7�� �^ H �?i » NX$5 �> �^ - 

	 













  

 

 

<o{{vfÖ]<“{~×Úí{{{ée†ÃÖ]<í{{Ç×Ö^e< <750 

 



   

íÚ^ÃÖ]<Œ…^ãËÖ]< <

��

��� : ���	
�� ���� �
��� � 

����� : ������ ������ �
������� � � 

� ��� :!" !#$% &'(� �
�� � 

�)*� :��)+� �
�� � 

�,-�. : �
�� ��/0)� ��1023%� � 

�4��4 :5�6�� 7�
8 �
�� � 

�)*�4 :9:%� ;<�-�� =>���� �
�� �  

��-�� :�
�� ?>�2�� @
6� �  

�)4�A :B#
%� ���3% �
�� �  

C�( :��(�D�% �
�� �  

 

 



  

 

í{{{éÞa†ÏÖ]<l^èû]<Œ†ãÊ< <
726 

íéÞa†ÏÖ]<l^èû]<Œ†ãÊ< <
< <

Í†�<<^ãÛÎ…æ<íèû]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<ívË’Ö]<ÜÎ…< <
< <

í ^ËÖ]<ì…ç‰ 

�m��I��H��G��Fl �                                                                                                          248 

�m�L��Kl  �                                                                                                                   173 −213−222�

m��Y��X���Wl  6                                                                                                              69  −380  

�m�����c��b���a��`��_l  7                                                                               70− 123 −135  −200 

ì†ÏfÖ]<ì…ç‰ 

�m��a��`��_��^��]��\��[��Z���Y���X��W��Vl  �                                                                        214 

�m��K���J������I����H��G��F��E��D�������������C��B�����Al  �                                      351−121−209 

�m��P��O��N��MV��U���T��SR��Q �l �                                                                 307−199  

�m��µ��´��³��²l  ��                                                                                                                      166� �

�m��Ê�����É��È��Ç��Æl  ��                                                                                                215 

�m��E��D��C�����Bl  ��                                                                                                                     96 

�m��_�����^��a��`l  ��                                                                                                                    97 −241  

m��t���s��r��q��p��o��n��m��l��k��j�l ��                                                           168−248 

�m¡��������~��}��§��¦��¥�����¤��£��¢ �l ��                                                                210 

�mÌ��Ë��Ê��É��������È��Ç��Æ �l ��                                                                            248 −310 

�m��c��b��a��`l  ��                                                                                                           204 −233 

�����¸��¶��µ��´��³��²��±l  ��                                                                                                        328 

�m��f��e��d��c��b��a��`l  ��                                                                                  123−204 

�m£��¢��¡ �l ��                                                                                                 275 −�372−242 

�m��³��²��±��°��¯��®��¬��«l  ��                                                                             158−238� �
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�m��d��c���b��a��`l  ��                                                                                                                 244� �

�m��z��y��x��w��vl  ��                                                                                                      121 

�m��g��f���e��d��c��bl  ��                                                                                   198 

�m��������¤��£��¢��¡�����~��}��|��{��zl  ��                                                                    256 −202  

�m¼���»���º��¹�l ��                                                                                                                                  135 

�m���G��F��E��D��C��B��Al  ��                                                             120− 122� �

�m��n��m��l��k��j��i������h��g��fl  ��                                                      203 −234 

�m��Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð���Ï��Î��Íl  ��                                                                                   238� �

�mq��p��o��������n��m �l ��                                                                                                          243 −246 

�m��Á��À��¿��¾��½���¼��»����º��¹l  ��                                                                 233  

�m��Q��P��O��N��M��L��Kl  ��                                                                            263−�205 

�ma��`��_��~��}��|��{��z���y �l ��                                                                                  148 

�m��F��E���D��C��B��Al  ��                                                                                      140−344 

�m��q��p��o��nl  ��                                                                                                                          505 

�m§��¦���¥��¤��£��¢��¡��� �l ��                                            425 −119− 123−155 

�m��l��k����j��i��h��gl  ��                                                                                                               559 

�mh��g��f��e��d��c���b��a��`��_ �l ���                                                               560 

m��L��K��J��I��H��G��F��E��D��C��B �l ���                                                                    245  

�m����a��`�����_��^���]��\��[��Z��Yl  ���                                                                       131 

�ml��k��j��i��h �l ���                                                                                                                 205 

�m��«��ª��©�������¨l  ���                                                                                                          143 −�217  

�m��V��U��T���S��R��Ql  ���                                                                             �188 −�198 −356 

�m��t��s��r��q���po��n����m��l��kl  ��� – ���                                                                552 
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�m��ÄÃ��Â��Á��À��������¿��¾��½��¼l  ���                                                                             276 

�mu��t��s��r�����q��p��o��n��m��l�������k��j��i��h���g �l ���          175−251 

�m���T��S��R��Q��Pl  ���                                                                                               202  

�mf���e��d��c��b��a �l ���                                                                                256 −394−411 

�m��h����g�����f��el  ���                                                                                                                102 

�mN��M��L��K���J��I �l ���                                                                                                  83 −203 

�m�������Æ��Å��Ä��Ã��Â��Ál  ���                                                                                           126 

�mÓ��Ò����Ñ��Ð���Ï��������Î��Í��Ì��Ë��Ê��É �l ���                            209−�179 −258 −218−445 

�m����M��L��K���J��I��H��G��F��EP��O��N�l ���              119−206−219− 570  

�m��È������Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��Á�����À��¿��¾l  ���                                             92� �

�my��x��w��v��u��t���s���r��q��p �l��� ���                                                               243  

�m����GF����������E���D��C��B��Al  216                                                                                               17 

�m�~��}��|��{��z���y��x��w��v��ul  2��                                                                    442 

m�j�����i��h�l��k�l ���                                                                            100−201� �

�m½���¼��»��º��¹��¸ �l ���                                                                                                   320−321  

�m���~��}���|��{��z�l ���                                                                                        237 

�m��H���G��F��E��D��C��B��Al  ���                                                    476 

m������t��s��r��q��p��o��n��m����l���k��jl  ���                                                 243 

�m��J��I��H���G��F��E��D��C��B��A�l ���                                                                           350 

�m�a��`�����_��~��}��|�l ���                                                                                           201  

�m�������JI��H��G��F��E��D���C��B��Al  257                                                            44 − 70 

�m���a��`��_���������^��]����\��[l  ���                                                                                                171 

�mu��t��s��r��q��p��o��n��m��l��k���j��i��h �l ���                                     248� �
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�m��J��I��H���G��F��E��D��C��B��Al  ���                                518 

m���j��i��h��g��f��e���d��cl  ���                                                                     243� �

�mÁ��À����¿���¾��½��¼��»��º¹��¸��¶��µ �l ���                                    382 

�m���p��o��n��m��l��kl  ���                                                          303 −306−177 

�m��yx��w��v��u���tl  276                                                                                                         70 

�m��g��f��e��d���c��bl  ���                                                                                     249  

�mJ��I�l ���                                                                                                                                        83 

á]†ÛÂ<Ùa<ì…ç‰ 

�m��I��������H���G������F����E�����D��C��B��Al  � – �                                                                                                257 

�m¨��§��¦��¥��¤�l �                                                                                                                               297 

�mm��l��kj������i��h���g�����������f��e��dl  ��                                                202  

�m��c��b��a���`���_��^l  �� ,                                                    260 −144� −261��−291−354 

�m��y��x��w��v��u��t���s��rl  ��                                                                        201 

�m��¦��¥��¤����£��¢��¡���l  ��                                                                                212� �

�m��g��f��e��d��cl  ��                                                                                  240 

�m���b��a��`��_����^��]��\��[��Zl  ��                                                   202−214−449 

�m����i��h��g���f��e��d��c��b��al  �� – ��                                        553 

�m��HG��F��E��D���C��B��Al 92                                                                                                     34 

�mz���y��x��w��vu����t��s��r��q �l ��                                                                       402 −431 

�m��Z��Y��X��W��V��U��Tl  102                                                                                                70 

�mf��e��d��c��b��a �l ���                                                                                   532−117� �
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�m���������¤��£�����¢��¡�����~��}l  ���                                                                                            313 
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�m��y��x��w���v��u��tl   ���                                                                                   198 

m����¥��¤��£��¢�����¡�����~��}��|��{l  ���                 395 

�m×��Ö��Õ��Ô��Ó��Ò��Ñ��Ð��Ïl 165                                                                      44 

�m��a��`��_��^��]����\��[��Z��Yl  ���                                                               246  

ð^ŠßÖ]<ì…ç‰ 

�m��YX����W���V��U��T��Sl  1                                                                                                               78 

�m��q��p��o��nl  �                                                                                                                           401 −485 

�m��´�������³��²��±��°��¯��®��¬�����«��ª��©�����¨���§���¦��¥��¤l  �                          394 

�m^��]��\���[��Z��Y��X��W��V��l  �                                                  569 

�m����a��`��_~��}���|��{��zl  ��                                                                               83 

m���D��C��B�l ��                                                    137−185� −282−362 −397−413−443 

�mv���u��t��s��r��q �l ��                                                                       202−405 

�m��a��`��_��^��]��\�l�� ��                                                                                           213 

�m��{��z������y| �l ��                                                                                                           206 
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�m��k��j��il  ��                                                                                                                              199 
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Summary of the assignment 

 

       This assignment is q study of the phenomenal between 

the sayings’ scientists’explanatory about the two greatest 

books that consist the disagreement’sscientists in the 

meaning of Allah ayah coran which are the 

explanations’ibnatiaandtheimamchenkiti, I wanted through 

them to expose the skill (way) of both of them. 

         I titled my assignment  in: the difference of 

explanation imams’ ibnatia and chenkiti , through: el 

moharar el wadjiz and adwa el bayene. 

       I’ve translated their ways and compared between them 

the explanation of the coran. 

       A also exposed in chapter to show the different saying 

and explanation. Then I named the sources of the scientists. 

I read and followed all the words and expressions they used 

in this field. 

       I divided the chapter in two, in order to show their rules 

in el coran and E-sounna and also the rules of the Arabic 

language. 
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      I ended (as a conclusion) my assignment with a practical 

study of some “ayatcoran” in which they agreed and 

disagreed. I finished this work with the right saying in the 

meaning of “aya” with legislative proofs. 


