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 >� 8��  :* )P ( �@� >�U  ���.  
             *   >���-�
 %& P����
.  

  
? I  -� .�  �����+��)���; ���( :I      Flat Slabs 

�
��, >��� ;����
 ��� ;�!��� +,���� ���'	
 A�	
 �
� 4��
 %� 1 �
�/� ��� �@�
 �	: ������LZ�1 	
 �	: �' ��
��	
 �	: �' ;����
 �	: ;�!��� ���	
 ����� ���&�����.  
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�ğ̂ éÞ^m�K�����ì†{{{{ÛÓÖ]Beam� �
� �

��Ìè†ÃiVI�Definition 

��, (����: ��+�	 �5��� ����.	
 �� ����	
 �� P!.	
 >� ���0�	
 �
��,	
  �9��.� ;�
��
�	
 �����	 ���	�� 1  �����9
 �	�� %& J: ;���, H���$� �
��,	
 <�� ��� P�/�� ���
���� �
���-C� �
��,.  

  
* �������� �� �
��� -
����:I  Main Functions of Beams 

 �*     �9/W�	
 �9	: ;�9!��� G�����	 =������ ����� /0��	
 ���� ���� /0
��	
 ��� �
��,	

  >9� ��,� ��  ��� A�� �
��,	
 >�,� >� P-� �	��	
 <�� %&� 1����5	
 �����.	


 /0��	
 A� . 

 
                                                                  

  
 P*   >�9,� �	��	
 <�� %& �
��,	
 A�� 1�����	
 H�& P��, ���� /0
��	
 ���� �
��,	


/0
��	
 A� >� ��,� �� =�����   . 
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]*  ��� �
��,	
4��
    ���9�� �9��� �, (
+-� �	: ��
�	
 �����	
 �
� �����.	

 Y���	 ������� >,���
� Y���  ����@
.     

  
  
�*  �
��,	
 %& (����J
 ��+�	 �5&� 2�+�� B�Q� A	�� ;����
 /����	 �
��,	
 ��.��

;���g	 ]����"
 ��/ ����� �	: �&�5"��.   
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 *���� �!�� ������� S���# :I       Types of R.C. Beams 

?
��� ;�� �-�� >� %�� �� ����!� >� �����.	
 �
��,	
:                  
 � * ���&��	
 ;��,	
 :)Hidden B. ( 8�� �����.	
 �/W�	
 A� �.
� ���.�	
 ;��,	
 %��

����� >� ��,� ��5�� ?�/�	
 %& ��#�            . 

 P* �/@�	
 ;��,	
 :)Drop B.( �����.	
 �/W�	
 ��� �/@�	
 ;��,	
 %��.  
 ]* ������	
 ;��,	
 :)Inverted B.( �����.	
 �/W�	
 ���� 2�� %�	
 ;��,	
 %��  . 

 � * ���0�	
 ;��,	
 : )Girder B.(  ����	
 ���� B�Q� =��0�!�: ����� %�	
 ;��,	
 %��
 ���&�
 4�g	 ;���,	
� ��
�	
 1 ����	
 ���	
 <�-�
 %& ���0�	
 �
��,	
 >�,� 8���

X��� �'����� �����	�� �����'	
 �
��,	
 ����� �.  
 <* ����
��& ;��,: )B. Vierendeel(    �9	: �-��	
 ��� ��.�� �
��,	
 >� ?��	
 
���

   �9' H��9��	
 %& %��	
 ���	
 %& �J����J
 �J��, =
�- ��
� ����� ��E
�& ��-�:
X���H���	�� 4�Q	�, ;���@ ����� ��E
�& ;��,	
 H�& �.                               

 �* \��J ;��, : )Lattice B.(     ���9�
��& ;�9�, >� B�Q	
 \��	 ;��,	
 <�� �����
 �����	
 %& ���� 4��.� >,	�.                                                                        
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ğ̂ nÖ^m�K����1ç{{{Ú^ÃÖ]Column� �
��Ìè†ÃiVI�Definition 

�� %�	
 ����	
 ��0�!�"
 �����	
 %� ;����
    �9����� <�9-��� ��	�@�9!	
 `��	
 ;��� ���
��@�& 4��
 ������ ���&�
 �
��,	
 ����� >� �-���	
� %	�/	
 1 �
��'$�	 B���� ���� ��,

�+J+	
� a���	
 P�� �����-	
 `��	
1 =���0
� �� =���5� ;��� %�&�
 ���/�� >�,��.  
                   

 *12�&.� >���# : I    Types of Columns 

 ����!� >� ��,!� ;�� ;���g	:    

  
 

ğ̂ Ãe]…�K���l^‰^‰ù]Foundations�� �
E��íé•…ù]�íÚˆuù]�H�‚Â]çÏÖ]>�l]‚é¹]D>� �

� �

��‚Â]çÏÖ]VI�����Footings  

�� 2��-� ;����
 ���� �����   >�9,�� �9���	
 �	: ������ G�, �����	 /0
��� 4�� >� ��	�
B��
 ��� ���&�� ;��� .  

 ...2�8�� >���;�� $� I  M�� �;�  �� � .�" 24&�����"     ���	4 �� �4�&���# @4��"�
 ����3���T2� �� >���� 'G U� �
����.  

  
�íé•…ù]�íÚˆuù]�>l]‚é¹]V�>I�������Ground Beams� �

 %�	
 ���&�
 �
��,	
 %�/��� >�� �� ;����
 P�@� ��
��	
 1 X��� >�,� �@� ��
��	
 ��� ��
��� ��
��� %& ��I�� �� 1� >����0
�&:   )� ��
��	
 /�� P�@�=��� ;����
 1   /0
�9� �9��

%5��
 ���	
 1��
���	 8��� %�� /���  � ������ (.  
 ..>���;�� $� 2�8�� I   ��7�.� ��8�.�  M�� �;� " ��2����  "  T2�4 �� >���� 'G

U� �
����.  
  

ğ̂ŠÚ^}��K������¼ñ]ç£]Walls����� �

����	
 %& /0
��	
� 1 4�Q	
 >�� ��
�& �� �0�� >� ;���� ���,��	
 % =�5��I,	
 �����	 >�
%0�!�: ���  � ��	 \�	� ���-	
 ������	
� ��
��	
 >�.  
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���������íé×Óé,]�l^�ß¹]�Ü¿Þ�>ØÚ^£]�…^@ý]��Ý^¿Þ>� �
Frame System         � �

  

���Ý^¿Þ��Ìè†ÃiFrame�VI� �

>�,�� �F!��	
 >� ?��	
 
�� � �0
�@ >�  =�9��@ =J���
 ���� ��0�� �� ���&� B�
��� ���
;��
� ;���, ���� 8��� ����	
 ���0
��� 1     ���9�.	
 >9� �
��9/"
 <�� ����� ����

����	
 >� �� P�	
 ���� �� 2@��	
 %& ������	
 ����	
.  
  

 ...  
�9�,	
 H9��/ >� �����	
 �
��/"
 �	: 4��
 >� �F!��	
 <�� %& ���	
 ������ �
����	
 �	: �' ��
��	
 �	: ����� �5���	
.  

  
* S���#  ����	�� �����" :I      System Frame  Type of  
  

9 I  '����� ��	�� ����)>�����(:I         Portal Frame System  

• P!.	
 �� ����	
 �� ����.	
 >� >�,� >� >,��.  
• >��&
�� >��0�@ >� ��/"
 
�� >�,��.                                            

• a���	
 >� _���	
 �����-	
 `��	
 /Q5� (����h	 �������� ;�!� +���� �&
��	
. 
• %	��	
 %���	
 ��/h	 ;���!�	
 ��,!�
 >��: 
�  %��� ��/:)���� (�'����           Symmetrical Portal Frame   
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�  %��� ��/)����(       ��	��! ;(�5: North Light Portal Frame        

  
 

�  %��� ��/:)���� ( P�@�� G� Y/�)�.�!.! (4�	
 >� ;(�5: 

 Flat Portal Frame With Monitor Roof Lights                                                         
 

  

  
  

  
= I  >���� V+0�� �: ��	�� ����:I     Three Hinged Frame System  

• P!.	
 �� ����	
 �� ����.	
 >� <(�!�: >,��.  
• G����� %&� G����@ ��� %���� ��/"
 
��.                �#�
  �,! 

 

? I  >�2������� ��	D ����:I                   Vierendeel Frame System  

• P!.	
 �� ����	
 �� ����.	
 >� <(�!�: >,��.  
• & ;��, ��-�	 �J
 
�� G��� H�/�����
�� . 

•  �
� �F!�� ��@�&� ��
�	
 ����	
 �
� %����	
 4�� ���!� ��� ��#�	
 
�� ��.��
 ;���@ ����)�
�-� ��@�&� ;���, �	�� ��� =W'�.(    �#�
  �,! 
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B I T�;+�� ��	�� ����:I                         Lattice Frame System  

• ����	
 ��0�!�"
 �
��	
 G� ��.��.  
• /�\��J ;��, ��-�	 �J
 
�� G��� H� .                    �#�
  �,! 

 

E I  V�2��� 2�3�� ����:I                    Modern Arch System  

• P!.	
 �� ����	
 �� ����.	�� <(�!�: >,��.                  �#�
  �,! 
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��íé×Óé,]�l^�ß¹]�Ü¿Þ�>�áçÖ^Û¢]�Ý^¿Þ>� �
Trusses� �

� �
�³‚éãVI����Introduction� �

 ... 9	
 ��#� A��� �
��� B��	
 �(��� �@Frame 1    ��9��	��-�	 $9-�� 
����&)Truss( 1
 12& L��Q $# >���G���� �������"�� ��8���:I  

  

L(   9	
 �W. >� >,��Truss  ��&�� ���)KZ* TZ  ��� ( 8�� 1   �9���� >9,�� J
 9	��Frame   

N(   9	
 �����Truss �	��� ���  9	
 ��� >,�� J ����� ��,�� ���	
Frame . 
O(   ����
 ��� ����@ >
+��)  99	
 2��- >$� =����Joint    99	
 �9.
�Truss   %9�

Hinge ( 9	
 ���'� ����Truss    �9��� ]�9.� ����. ;���@ H��/ >� B��
 %&
 9	
 ��� ��'� %E
��Truss . 

  

 ...�� B�
��	
 >� ]
�+� >� >�	��-	
 ��#� >�,���   �/9
�� �9�/�� ���� 1 <W�� 25
����X�� X�!�X�,� �
�
 ��� �/
�� =��� ���� �W�/�� �� ��'�'� ��5�� 2� ��) �W��
���� ( ����.	
 �� ����	
 >� ������� ���� 1 ����	��-	
 �	: 4��
 >� ���	
 ���& ������

�����	
 �	: �' ��
��	
 �	: ����� ��5��	
 �
��,	
 H��/ >�.          

  
 

 

 

 

 

        �� �
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�°Ïe^ŠÖ]�°Ú^¿ßÖ]�î×Â�íÚ^Â�í¿uøÚ�Eê×Óé,]æ�í×Ú^£]�¼ñ]ç£]�VD  
General Notes On Skeleton and Wall Bearing Systems 

  
 1����	
 ��� �'R� ���&� `�@ %� a���	
� �+J+	
 >� 4����	
 >�  >� 89��  ��9#�	
  %9&

�����	
 /0
��	
 �	 G������ >� ��	�� a���;���, G	 >
+��
 1
 >� 4����	
 >�� ]���� a���	
��������	 %	�� >+�	.  

 9	�� ���� %	��	
 �	�, ���	
 B�� >C& 
��	)Gravity (  �9'� �
��� ��0�� H��/ >� ��	
 <���	
 ����� ���	
 <�� 1��	 %���. 4WE ���� >�/	
 �� ���	
)���&�
 `��	
 ( 1>+�	��  

  

� $# V���G# 1�5 M����%����� %�& �0W; ��� 6X��G  X�� �4��# %4����� $8� $�� ��   �4��� �4�
    ��47; �4��G# 1�45 'Q >8)8�� $# V�� >8)8�� 'G L�: T�&� 6����& M����� Y;�����

 �5+3�� $� �Q2�2�; $��� ���G.� 1���� O:Q� 6%����� �� � # (F=MA)$# V��:  
• (A)   >�8�8�� ����� ��"3�� 'Q .  
• M)   (���� $8� 'Q%�.  

   
 ...    P9-� 
�9	 1�9�,� G	 �
+	+	
 P�5 ;�@ ���, ���, ��,� G�+� �+��	
 >�, ��I�,& G����

   ��9�� %��9��	
 %& 25�� �� 
��� `��	
 <�� ������ P-� ��	W. >� ���� >� 8��	

)Shear walls ( ;+E ?�/@ %���� >� 8�� 1)M*K �
��� (  1>�/�9� /0
�� ���& 25�� J

�	
 %����	
 ����� ^��� %LZ  /0
��	
 <�� 8�� 1>�/�� /0�� ���& �-� ��'�	
 ��� ��� �
���
 �.i a��	
 >,��� 1 ����	  �����	
 ����	
 >�5 ]��	
 >� ��� �, %& ;��-�� >�,�O 

 ��M  ��� ���
 %& =
+,�� >�,� ���&�
 ;��	
 ��'$� >� 1  /0
��	
 <�� ��� >�,� J� �
���
� ������ 1����
 9	
 +,�� >�,� >� �����	
 %& =��0
)Shear walls (  +9,�� \�� ��
 8��� %&W�	 ����	
)Rotation ( ����	
 %&.  

  

 ...X;�; '������ ������ 'G %����� �3��	 $ZG ���& �����    �4����� '4G >47G.� Y��� �
 ���� $� -!# Y�8� $. >8)8��	
����� �������6 G %����� ������ $ZG >�������� '	
����� 

'������ ������ $& Y�8� 12��8� (���� '������ ������ $� ���# M����� ������� .  
  

...    �4"�2� �4���& � �� '������ $. M����� ���� ��0[; 2"�� ) 18� S�	�� �� ���� $���
M����� @� >���� \�!; 6  24�& T2����� ���� ����;�� 'G >!2;; ) M����� ����� $ZG �:�

����;��  ]"�� ��� 6>8)8�� >����;   $4& >47G.� �Q >���;� ����� '������ ������ ����
\
���� �� ��2 .  
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�íè†�ÏÖ]�lb�ß¹]�Ü¿ÞEíéÆ]†ËÖ]D� �
Shell-Light Structure� �

  
��Ìè†ÃiVI���Definition 

X�,� �F!�� �� ����. ���!@ �F!�� >� ;���� %�;���@ ���� �
��� >� ��1  
�� ������
��	
 >� ?��	
���@� �������� ����� H�/ �	: ]���� �F!1   >9� ���	
 
�� ��� ]�����

����!� %�� ���& B��� ;���� ?
��� �F!��	
:*  
•  ()�# :C����� ����� :I Vault Shell  
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 (����0 /������� �����             :Dome Shell                                 
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  (�0��0  : �������� ����	�� ������� :I        Space Frame Grid          
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g’Ö]�íÏfŠÚ�íéÞ^‰†¤]�lb�ß¹]�Ü¿Þ� �
Pre-Cast Concrete Systems 

  
��Ìè†ÃiVI������Definition 

  (
�9 2����	
 %& ��X�� ��� %�	
 �F!��	
 A�� %� P�	
 ���� �����.	
 �F!��	�� ����
��,(
+-� �) 4�� 1 �
��, 1 ;���� 1 ��
�@ ( �	: ����� ��� 8�� ����,�� ;��Q� �
��� ��

 $!��	
 ��X�,� ����� H�/� 2�-�� ���. �����!� 2@��	
.  
  

 ... %& �F!��	
 >� ;���, �
��� ����� �	: �-��	
 �� <���/�� ��#�	
 
�� ���# %& P�	
�
 ���@ >�+ .  

  
* ������ ���8� :I          System Advantages 

L( �����	
 ���. 
N(  ���,�	
 8�� >� ������@
.  
O( �� ����1 �	��� �����- %& �,��	
 >,��P  2����	
 �.
� _	���� . 

M(  �'� ���.
� ����/!� �	: �F!��	
 ]���� J )>���	
� ;����	
 (  (��� ���/� >� 1 

K(  2@��	
 %& ;��', �����  ��� �	
 ]���� J. 
  

 .. Y��+����Q :I Important Note 

 ... ��#�	
 
�� >� J: 1 =���� ��,� %�	
 �
+���	
 �, �E�%���	
 >/�	
 %& Y-�� �	  �,!�
���17�. �,!� ���W�� 1 ��.��	
 �
���	
 ��� >�� ���@ ��� 1��	
 >� �����    �9	
 P9	

;����	
 >� (+- P�� 2��� 1   9� �9�� ;��9. %��� ��� `�.� ;�� ����� J �@ P��
��� 2���	

;�,��	 2-.  

  

 * ������ ���&:I    System Disadvantages 

 %& ��� �,!� ��#�	
 P��� 7.���:  
���	
�  ����  ����� �,!�"�Q�	
 ��� ;���	
 ���� �����	
 � "1     29� P9���� J �9@ ���

�.i 7.! >� H
���
  %& P�	
� 1 �Q� ��� ;���	
 ����P	
��	
 �.  
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ù]�Å]çÞ_�g’Ö]�íÏfŠÚ�íéÞ^‰†¤]�ð]ˆqVI� �
��Types Components of Pre-Cast Concrete� �

 

9(  ���� ��� � ���� �!�� 	
�����:I  Pre-Cast Concrete Walls  

�� ;+��-	
 �F!��	
/0
��	
 >� ?��	
 
�� =��	�E ��. �F!�� �F!��	
 A�� ����� 8�� 1
,	
� ;����
 >� (��Q�J
 ��� ���&� 1 ����� /0
��  �9��� /0
��	
 ���� 8�� 1 �
��

 ����
 �	: ;�!��� �����
 ���� 4�	
.  
  
=(  ���� ��� � ���� �!�� -� .�:      Pre-Cast Concrete Slabs  

 
 

?(  ���� ��� � ���� �!�� ����	��:I     Pre-Cast Concrete Frames 

 �
��/"
 (
+-� 2��� ) �
��, 1 ;���� ( ���	 �9��� �' 2����	
 %&   29X�-�� 1 29@
  ��9��
 ��� ����,�� ��� �' >�� 1 ��/"
 >�X�,�	 " �9�
��	
  "   
�9� >� 89�� 1

 2@��	
 %& ������ �� =�5�� P�	
 �Q��� >�,� >� ��:  ����
  . (  
  
B(  ���� ��� � ��� .�:I                    Pre-Cast Concrete Fences  

 ;+��- �����. (
+-� >� ;���� %� )�
�@ /0
�9� 1 ;���� 1 � (   295�� 89�� 1
 /0
��	
 P,�� �' ;����
 ����� ���'� ��� �' >�� 1 ������ ��&�� ��� =J�� ��
��	


 ;����
 >��.  
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��g’Ö]�íÏfŠÚ�íéÞ^‰†¤]��lb�ß¹]�‚éé�i�Ñ†@VI�� �
�Methods of Construction of Pre-Cast Concrete  Structures  

  

 ���!�	 �'��� H�/ �-�� %	��	�, %�� �����.	
 >� ?
���
 A�� �'�:  
  

9(  ���� ����  ��2��� 2���;��:I    Pre-Cast Construction Unites  

   %9& >�9,� 8�� 1 A	�	 +�-�	
 2���	
 %& �����.	
 >� ?��	
 
�� �
��� 2���
 P�E��
���
      <�9� �9��� 89�� 1 $9!��	
 �,�� ���!� ��+	 ;��,�� ��/�� �
���

�	: �
���	
  $!��	
 %& ���,��� �	: ��,���,��	
 2&
��	�� 2&�� �' 1 ;���, ������ 2@��	

 A	�	 ;���	
 ���
�.	
� ����,	�� ��'�� P,�� �' 1          .                              
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