
١ 


	ج / ����س  �� أ

 

8 m/10

5
m/

1
0

<Ù^ÛÂ_<Ù^ÛÂ_<Ù^ÛÂ_<Ù^ÛÂ_<ì�]‚£]<ì�]‚£]<ì�]‚£]<ì�]‚£]< << << << <


�� ����ع ����ع  ��  و ا '�	ات �%�ا   $#"!ا ��ادة  أ���له�م ��ا و 

����������	
�����א����א����א����א������������א��א
	������������������א��א
	������������������א��א
	������������������א��א �� �� �� �

 �
- ا��67ة ا "5%	  4(123 و ه� '�ن ) ا ��� ا 	)%.- (  ا+آ(	دا)�� ا �� 8��'�ن 
	ش اى 

  ا <("1 ا .=4%1 ا >- 8��6 �4- ا ���رة 

 �
-  �A@�يا ا �� 8��'�ن C<�ء و D��674(123  ا  E  ا <�

 �%F 1%�%) 1 ا
  و ا��E ا+#%�خ�� ان ا�	ف ا �.�

 �%F 1
  ا+#%�خI%��6  �� و ا >��%I ه� 6��� ا �.�

  ��Fء �4- ا "%� ا �J<�ة 

٨
- ا �5رة ا �	
"1 @�� ان K%4.6 ا =	ش  Ø ١٠  / 8و� �� - �2 	<� Eآ -�Jم  

  ا#%�خ ٨

-�J��د   1
	J� ب  ا+#%�خ	Q@٨  -
D��67ا  �4(123 و  %'  E  �>	 �3A ٤ا <�

  #%W  ٣٢=  ٤*  ٨=  4=	ش  ا+#%�خ

�4-  2٤%�  �.�ب ا �.�
1 ا (1%�% @".�  	<�٣٢  W%# =١٢.٥=  ٣٢/  ٤٠٠ �#  

١٢.٥�J- ا �.�
F 1%� آW%# E و ا �JF -4ة  �#  

  2%� ازاى >	]�ا ؟؟ 
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1 ا (F 1%�%%� ا+#%�خ ا �JF ^J42 -4  �� ا[.� ا ��.  

١٢.٥  1
F -�J%� آW%# E و ا �JF -4ة �.�  �#١٢.٥ �#  

 8�� W%# ا (�دي و ه� W%.F -�. �� ���
- ��>5! أول   


F 1%�%F 1%� ا+#%�خ�.� ��@�'� -
  و �JF آ�D أ�8 ا+#%�خ 


- ��>5! ا �.�
1 ا !"   (W%# EA� 1%�% ا (�دي ا <(%J- �8 �3[`1 ان ا_	 #%�F W (�آ1% 

  

 3A� 	%=C 1
	a  I%.F K%4.<F 2%� @(�أ  

  ا =	ش �J6ى ��>5! ا '�	ة و 7 6'�ن أ#%�خ@�� ان 

  ا =	ش 6	آ� ا '�	ة و E)b !"6 ا ���رة أ#%�خ�F 1"[7 ���رة اى 

�Jى @5! ا '�	ة 7 ��ز  �  W%. ة  و  � ا	ر�%1  4'��c ا  

W%.F 1>Fو ار 	ا_ W%.F 14[ان او  	5%b  

  

< << << << <

< << << << <
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أ

ب

��� @"<1 )  ٢(  � ه��ك �2  W%. آ%1 @�� ان ا�F ) ة) أ	ى @5! ا '��J  

 1>"@ ����� ان �Jى ا '�	ة �Fى �"�س) ب ( و   

  و ا .%W ا �JF -4ة �Jى ا - ر8F ا (�	 ا ���ور 

"! أو �Jى ا '�	ة و ا .%W ا �JF -4ة �	 ا -  W%# ا ���ور )  ١/٤(اى 	�ا (  

  

e6 �% �C ��] 1�4J 1 ا')f ا g_min  8أ� �) �C -�JØ ١٠  

  

  

<ð^ŞÇÖ]<æ<÷†ËÖ]<»<^ÚçÛÂ<‚è‚£]<”…<íÏè†�<ð^ŞÇÖ]<æ<÷†ËÖ]<»<^ÚçÛÂ<‚è‚£]<”…<íÏè†�<ð^ŞÇÖ]<æ<÷†ËÖ]<»<^ÚçÛÂ<‚è‚£]<”…<íÏè†�<ð^ŞÇÖ]<æ<÷†ËÖ]<»<^ÚçÛÂ<‚è‚£]<”…<íÏè†�< << << << <

  

 � ��� 1
	2 -�<� h%�F W%# 8 اول��
  ه��ك آgا �Fآ1% 

�)  ا '�	ة اى �Jى @5! ا '�	ة 6"	

 8F	 8 ا - اF	 ا �� �<� W%# -@�i ة( و	ة �.>�	ا '� �   

 �%
  ا E'f ا �A@-) �� ا <	

  #�4ب ا_	 و ه� >� �� اول #%W �� 2	ف وا[�  4	8F ا

�'.1 و ه'gا W%# -@�i ة و	ا '� ��� !"  و ا <	ف ا7_	 

'�ن E'k وا[� 6(�د -  - ا E'f ا7ول   �  و هgا ا
EQ 7ن 6"<%8 ا ��

  

@ @@ @@ @@ @

@ƒî�Ûa@ë@@ñŠàØÜÛ@ôìãbrÛa@†í†§a@o¤@Ý�†í@@ñŠàØÛa@†äÇ@ÑÔî�@ôˆÛa@ƒî�Ûa@ƒî�Ûa@ë@@ñŠàØÜÛ@ôìãbrÛa@†í†§a@o¤@Ý�†í@@ñŠàØÛa@†äÇ@ÑÔî�@ôˆÛa@ƒî�Ûa@ƒî�Ûa@ë@@ñŠàØÜÛ@ôìãbrÛa@†í†§a@o¤@Ý�†í@@ñŠàØÛa@†äÇ@ÑÔî�@ôˆÛa@ƒî�Ûa@ƒî�Ûa@ë@@ñŠàØÜÛ@ôìãbrÛa@†í†§a@o¤@Ý�†í@@ñŠàØÛa@†äÇ@ÑÔî�@ôˆÛa@ƒî�Ûa

k×Ší@ÉiŠÜÛ@†nàî�@ôˆÛak×Ší@ÉiŠÜÛ@†nàî�@ôˆÛak×Ší@ÉiŠÜÛ@†nàî�@ôˆÛak×Ší@ÉiŠÜÛ@†nàî�@ôˆÛa@@@@@ôìÜÈÛa@ñŠàØÛa@†í†y@ÖìÏ@ôìÜÈÛa@ñŠàØÛa@†í†y@ÖìÏ@ôìÜÈÛa@ñŠàØÛa@†í†y@ÖìÏ@ôìÜÈÛa@ñŠàØÛa@†í†y@ÖìÏ@I@I@I@I@ÁiŠÛa@ë@òíìÔnÜÛ@ÙÛ‡@ë@ÁiŠÛa@ë@òíìÔnÜÛ@ÙÛ‡@ë@ÁiŠÛa@ë@òíìÔnÜÛ@ÙÛ‡@ë@ÁiŠÛa@ë@òíìÔnÜÛ@ÙÛ‡@ë@H@H@H@H@ @@ @@ @@ @
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<�Ã²<�Ã²<�Ã²<�Ã²†}_†}_†}_†}_<<<<< << << << <

<ë‚ßÂ<çÖ<ë‚ßÂ<çÖ<ë‚ßÂ<çÖ<ë‚ßÂ<çÖOOOO<<<<<ønÚ<l^éÒ^e<ønÚ<l^éÒ^e<ønÚ<l^éÒ^e<ønÚ<l^éÒ^e   

�>� ا -  • W%# ة و	آ� ا '�	 W%#)ا ���ور)  ٤/  ١ 	�ا (  

•  ^�6 E_��_E ��ة [�� ا '�	ة اى  �<�� l� ن�'�4- ا '�	ة  !bا 4- وا W%. ا

  ا ��� ا �4Jى  4'�	ة اى �F m54 ���رة

	آ� 
�ق ا ��� ا �4Jى  4'�	ة  ا�� • E  ا .%W ا <�

<ØÛÃÞ<]„Ö<äé×Â<^ã×Ò<í�øfÖ]<�^é‰]<Ø·]<á]<ÄËßè<÷<ïçÞ^m<‚è‚u<çâ<ØÛÃÞ<]„Ö<äé×Â<^ã×Ò<í�øfÖ]<�^é‰]<Ø·]<á]<ÄËßè<÷<ïçÞ^m<‚è‚u<çâ<ØÛÃÞ<]„Ö<äé×Â<^ã×Ò<í�øfÖ]<�^é‰]<Ø·]<á]<ÄËßè<÷<ïçÞ^m<‚è‚u<çâ<ØÛÃÞ<]„Ö<äé×Â<^ã×Ò<í�øfÖ]<�^é‰]<Ø·]<á]<ÄËßè<÷<ïçÞ^m<‚è‚u<çâ <ì†ÛÓ×Ö<ïç×ÃÖ]<‚è‚£]<ì†ÛÓ×Ö<ïç×ÃÖ]<‚è‚£]<ì†ÛÓ×Ö<ïç×ÃÖ]<‚è‚£]<ì†ÛÓ×Ö<ïç×ÃÖ]<‚è‚£]

<Ðf‰<^Ú<Ðf‰<^Ú<Ðf‰<^Ú<Ðf‰<^Ú< << << << <

<ØèçŞÖ]<�éŠÖ]<ØèçŞÖ]<�éŠÖ]<ØèçŞÖ]<�éŠÖ]<ØèçŞÖ]<�éŠÖ]<�é‰<ØÛÃÞ<]„Ö<íÚæ^Ïè<ï„Ö]<çâ<�é‰<ØÛÃÞ<]„Ö<íÚæ^Ïè<ï„Ö]<çâ<�é‰<ØÛÃÞ<]„Ö<íÚæ^Ïè<ï„Ö]<çâ<�é‰<ØÛÃÞ<]„Ö<íÚæ^Ïè<ï„Ö]<çâ <<<<<<<<<<<<<<<<<ÑçÊ<�çqç¹]<í�øfÖ]<ê×Â<gÖ^ŠÖ]<ÝˆÃÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<ÑçÊ<�çqç¹]<í�øfÖ]<ê×Â<gÖ^ŠÖ]<ÝˆÃÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<ÑçÊ<�çqç¹]<í�øfÖ]<ê×Â<gÖ^ŠÖ]<ÝˆÃÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<ÑçÊ<�çqç¹]<í�øfÖ]<ê×Â<gÖ^ŠÖ]<ÝˆÃÖ]

<êÖ]<†µ<Øèç�<êÖ]<†µ<Øèç�<êÖ]<†µ<Øèç�<êÖ]<†µ<Øèç�<E<E<E<EMMMM<<<<<K<K<K<KPPPP<<<<<D<D<D<D…æ^�]<†vfÖ]…æ^�]<†vfÖ]…æ^�]<†vfÖ]…æ^�]<†vfÖ]< << << << <

<íÚ^â<l^¿uøÚ<íÚ^â<l^¿uøÚ<íÚ^â<l^¿uøÚ<íÚ^â<l^¿uøÚ< << << << <

• �K45  �� ا >'	 7 o�. ا -
  ا (123 ا a5%	ة 

  ا (123 ا '(%	ة 
- ا .�o 6'	ب •

'�ن ��  • �ا (�	 و )  ٥/  ١( ا >'	� �F_>�5ر �J- ا��W%# E و ا6	ك #%W و ا >'	

 ا (�	 ا ���ور و ا >'	�)  ٤/  ١( ا .%W ا �'	ب ه� ا .%W ا <�E ا gى �f- ا - 

'�ن 7#%�خ I"
   ا =	ش 

< << << << <
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�� 1  /  5  ا

<gè†ÓjÖ]<íÖ^u<»<‚è‚£]<”…<íÏè†�<gè†ÓjÖ]<íÖ^u<»<‚è‚£]<”…<íÏè†�<gè†ÓjÖ]<íÖ^u<»<‚è‚£]<”…<íÏè†�<gè†ÓjÖ]<íÖ^u<»<‚è‚£]<”…<íÏè†�< << << << <

1 ا (�	 �� ��� _�.1 و +@1 ��@ -
 W%. ا �ء �p� 8
�F_>�5ر ا >'	� ه� �(�رة �� ر


�ق ا =	ش 8��
t@�� 7 @.><%8 ا >'	� إ�JF 7 رص ا ��� qF#�4ب �J%�  ا a<�ء دا)��   


- ا (�ا"�م ا ��اد F	ص أ#%�خ ا =	ش و 	ص  1  

  أ#%�خ ا =	ش ا ��>�1% ��� ا '�	ات و >	ك 

  �'�ن  W%.4 ا <�E ا gي #%>� ��6%�1  آ�� �F �5رة

�  و ��'� ان E_�6 هDg ا7#%�خ ا "5%	ة �� 6�^ [�

  ا '�	 

< << << << <

 �JFD8  آ�Q@ا أ#%�خ ��]  u�c  	�) 1 ا��@ ���  a<�ء 

 1
� ا a<�ء �F �4ن ا+_Q	 ( ا �.��] (  

< << << << <

<<<<�'@ �iش	أ#%�خ ا = v[ش اى أ	أ#%�خ ا = -b�F E  

 14  ا <�

< << << << <
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< << << << <

  �JF آ�ة ارص b�F- ا#%�خ ا a<�ء

< << << << <

< << << << <

< << << << <

<àÚ<Í‚�]<àÚ<Í‚�]<àÚ<Í‚�]<àÚ<Í‚�]å„âå„âå„âå„â<<<<<ØÃq<çâ<íÏè†ŞÖ]<ØÃq<çâ<íÏè†ŞÖ]<ØÃq<çâ<íÏè†ŞÖ]<ØÃq<çâ<íÏè†ŞÖ]�^é‰_�^é‰_�^é‰_�^é‰_<<<<<»<íÏŞß¹]<»<ð^ŞÇÖ]<ÑçÊ<÷†ËÖ]<»<íÏŞß¹]<»<ð^ŞÇÖ]<ÑçÊ<÷†ËÖ]<»<íÏŞß¹]<»<ð^ŞÇÖ]<ÑçÊ<÷†ËÖ]<»<íÏŞß¹]<»<ð^ŞÇÖ]<ÑçÊ<÷†ËÖ]<E<E<E<EMMMM<<<<<K<K<K<KQQQQ<<<<<D<D<D<D<æ<†vfÖ]<æ<†vfÖ]<æ<†vfÖ]<æ<†vfÖ]

<gè†Ói<íé×ÛÂ<ÔÖƒ<ØãŠè<gè†Ói<íé×ÛÂ<ÔÖƒ<ØãŠè<gè†Ói<íé×ÛÂ<ÔÖƒ<ØãŠè<gè†Ói<íé×ÛÂ<ÔÖƒ<ØãŠè�^é‰_�^é‰_�^é‰_�^é‰_<<<<<í×èçŞÖ]<÷†ËÖ]<í×èçŞÖ]<÷†ËÖ]<í×èçŞÖ]<÷†ËÖ]<í×èçŞÖ]<÷†ËÖ]< << << << <

'�ن �� ����� ا >'	� ه� ان ا��W%# E و ا6	ك #%W و ا > �	' )٥/  ١  ( W%. و ا 	�) ا

 E)  ٥/  ١( ا (�	 ا ���ور و '	ب �� )  ٤/  ١( �f- ا -  ا gيا �'	ب ه� ا .%W ا <�

اى �� ان ا =	ش ا �<�4ب 6'	(1 ا�4- �� ا#%�خ ا a<�ء [>-  
%wا (�	 ا 4- ا@� ����د 

 1">�� -
 o و ذ ���4%1 ا >'	 E�.6 )ا >- #%)  ٥/  ١ 	�ا ( ��%
 �  >� ا >'	

<í‘ø¤]<í‘ø¤]<í‘ø¤]<í‘ø¤]<V<V<V<V<I<I<I<I<<<<< << << << <

�J- 7 أرص ا+#%�خ  و �'�ن ا .%W ا <�E ��=�ظ  ا+ول ) ا =	ش (  ا "5%	ة ا+#%�خ أرص

 ��)�  ا+#%�خ 
%qF w#%�خ ا �pء ا �=	وض )  ٥/  ١(  أ�i->C  ا <�14 ا �<�4ب 6'		'6

)�� و �JF آ�D أرص C -b�F<�ء و �JF آ�D أآ�E و�8 ا+#%�خ ا =	ش ا <�14 ا �<�4ب 6'	

 -
��4%1 )  ٥/  ١( أ#%�خ ا a<�ء �J- ا�'u اD��6 ا a<�ء �'�ن ا =	ش  E�.6 -<] 	�) ا

�  ا >'	
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<íÚ^â<í¾çv×Ú<íÚ^â<í¾çv×Ú<íÚ^â<í¾çv×Ú<íÚ^â<í¾çv×Ú< << << << <


- [� 1 ا .�o ا '(%	  • �
�E�J ا >'	 ���ث  �� 6'	 7 o�. �F ة	%a5 ا (123 ا

 ����� ��4b ��4(�23ت و آ �p�pم #�   � �<�4- ا (o�# 1%]�@ 123 ا (123  �


- ��<"1 ا pJم ا .� �  %"�وم هgا ا pJم �g@ -�Jود [� �	'6 E�J@ اg  p(آ�	ا   


- [� 1 ز�دة #�o ا (123 ��  أ@1�| ا '�د  • )١٦  ( ��] 1')k 8و� �<%
 �#

 ���

- [� 1 ز�دة #�o ا (123 ��  أ[%�@� أ@1��4ى  �#� 7ن )  ١٦( 7 >� ا >'	

'�ن ه��ك  أ_	�J6دل ا ��� ا �'	ب �J�F-  ا �4Jي��� k('1 ا  -<] �@E�J ا >'	

�	'<4  -�
3 دا 1�4J 1 ا')f ا �'�ن ه��ك [�� ��>� و ه� [� EJ= �F و �<�� ��]  

•  1�4J 1 ا')f ا Eب ه�.] �<#�ف <6��E ا pJوم ا .� (1 أم 7  و و  '� ا �=	وض ان 

 �< g%=�< ا -
�دة ا+��ن و ا f('1 @�� ا�Q أ@1 p  ت�F�.� ا o46 E��ا >'	� دون 

��� [�ود ا '�	ة اى ر !"1 6�4J ا#-  ��ا	آ E�� �< اآ(1 ا '�	ة و 

  

<Ù�^Ãi<íèç×ÃÖ]<‚è‚£]<íÓf�<Ù�^Ãi<íèç×ÃÖ]<‚è‚£]<íÓf�<Ù�^Ãi<íèç×ÃÖ]<‚è‚£]<íÓf�<Ù�^Ãi<íèç×ÃÖ]<‚è‚£]<íÓf�<E<E<E<ENLNLNLNL<<<<<D<A<D<A<D<A<D<A<íé×ËŠÖ]<íé‰^‰ù]<‚è‚£]<íÓf�<àÚ<íé×ËŠÖ]<íé‰^‰ù]<‚è‚£]<íÓf�<àÚ<íé×ËŠÖ]<íé‰^‰ù]<‚è‚£]<íÓf�<àÚ<íé×ËŠÖ]<íé‰^‰ù]<‚è‚£]<íÓf�<àÚ 

 

•  ��� �>� ا >'	 1%
)  ٧/  ١(  � ا (�آ2 1%	

�J  E�	F لp� W%. و ا 	�ة ا (	ا '� m 

< << << << <
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ل1ل

ل1 / 4ل / 5

  اى آ�F Eآ%1 6'�ن �.>"14 �� ا7_	ى

�Jى ا '�	ة W%#  

'	ب ��  W%# ))  ٥/  ١ -4 ا 	�أ@�ا ( w%
   

  ا (�	 ا ���ور)  ٤/  ١( و �>� ا - 

 �� w4F�"=EQ ان '�ن K%4.6 ا (�23ت وا[� �J�F- ان '�ن ا .%W ا 4- �Jى ا '�	ة 

 E  ا ��[%1 ا+_	ى ا .%W ا �'.K ا <�

<Õ^ßâ<çÖ<gé�<Õ^ßâ<çÖ<gé�<Õ^ßâ<çÖ<gé�<Õ^ßâ<çÖ<gé�íÛ¿Þ_íÛ¿Þ_íÛ¿Þ_íÛ¿Þ_<<<<<í�øe<íe<ÌÏŠÖ]<ï]<ÌÏŠÖ]<í�øfÖ<íË×j§<í�øe<íe<ÌÏŠÖ]<ï]<ÌÏŠÖ]<í�øfÖ<íË×j§<í�øe<íe<ÌÏŠÖ]<ï]<ÌÏŠÖ]<í�øfÖ<íË×j§<í�øe<íe<ÌÏŠÖ]<ï]<ÌÏŠÖ]<í�øfÖ<íË×j§solid slab <<<<<æ]<ï�…çâ<æ<æ]<ï�…çâ<æ<æ]<ï�…çâ<æ<æ]<ï�…çâ<æ

[<Ø£]<^Ú<hø‰<løÊ[<Ø£]<^Ú<hø‰<løÊ[<Ø£]<^Ú<hø‰<løÊ[<Ø£]<^Ú<hø‰<løÊ< << << << <

� c� 123F>4=1  (123 ا_	ى اى �] E_ى اى 7 اد	ا+_ �� 1=4<c� ���%4.6 �< 123F Eآ

 E[�
 ��@qة آ	ة و ا '�	ا '� ��� �"! ا ��  

<íÛãÚ<í¾çv×Ú<íÛãÚ<í¾çv×Ú<íÛãÚ<í¾çv×Ú<íÛãÚ<í¾çv×Ú< << << << <

�� ان �
�4- ا أ[� -
ا (�	 �Fن ا��W%# 1  E )  ٤/  ١( ر6=�ع ا .%W ا �'	ب و ا ����د 

�4- آ	ا#- أ[�14و6	 و   

 1"

- ا 	#�1 ا �	 h%]  

'�ن  W%# -4����دي@�� ان ا .%W ا �'	ب ����ع   

�4- ار6=�ع ا .%W ا �'	ب   1`
�4- آ	ا#- و ا ��ف �� ذ o ا ��� p'6	�4%1 و   
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@I@I@I@IQXQXQXQX@@@@@H@H@H@H@ó�þjÜa@À@‹zjÜa@Êi‹Ü@õ‡ÉïÜ@ó�þjÜa@À@‹zjÜa@Êi‹Ü@õ‡ÉïÜ@ó�þjÜa@À@‹zjÜa@Êi‹Ü@õ‡ÉïÜ@ó�þjÜa@À@‹zjÜa@Êi‹Ü@õ‡ÉïÜ@I@I@I@IQPQPQPQP@@@@@@H@@H@@H@@H_@óîc@ÞáÈa_@óîc@ÞáÈa_@óîc@ÞáÈa_@óîc@ÞáÈa@ @@ @@ @@ @

'	ب ��دى و  '� �� �3[`1 ان '�ن ه��ك  )) #�  ٢.٥cover   123ق ا (�
 )١٠  (

 -�Ju%b4(123  أ  	آ(% o�# ->J 7 -<] ���E ا >'	 �JF و�8   ) ١٠( ا7ر6=�ع �JF

�F -�J �5رة ا �	
"1)  ١٠(و '�ن #�'�� اآ(	 ��  ا .%W ا �'	ب   

'�ن #�'�b w زاد)  ١٠( �� b%�س #�o ا (123  7 -<]  

< << << << <

  7[� ان ا .%W ا �'	ب 7 �>� ا - آgا �Fآ1%

��� ا '�	ات !"  و ا .%W ا "5%	 ا a%	 �'	ب ��'� ان �>� ا - آgا �Fآ%1 و  '� k	ط ان 

 E��J6 م���123 ا F��@qة  آ	5! ا '�<�� ��� ��%
 !" K%4.< 1 ا>%.F 123F 

<l]†ÛÓÖ]<‚è‚£<íÚ^â<í¾çv×Ú<l]†ÛÓÖ]<‚è‚£<íÚ^â<í¾çv×Ú<l]†ÛÓÖ]<‚è‚£<íÚ^â<í¾çv×Ú<l]†ÛÓÖ]<‚è‚£<íÚ^â<í¾çv×Ú< << << << <

 ���m ا '�	ة "�س �� ا ��� ا �4Jي  4'�	ة ا - ا ��� ا .=4- و 7[� ان ا ��

"���ن E%4"<F آ�@1  �%ا �'	ب �Jى �� 
�ق ا '�	ة و �4%1 @�� ان �JF ا ��اد

�� ا '�	ة  1"

=- ا 	#�1 ا �	  q>_ اgو ه �� ا >'	�] E�� -4�6.���ه�  -<]

  ان 6	ا�8 �"�س

  ا ��� ا �'.K  �� ا '�	ة �JF و�8
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ل1.5 ل

<Õç�Ö]<‚è‚u<Õç�Ö]<‚è‚u<Õç�Ö]<‚è‚u<Õç�Ö]<‚è‚u<E<E<E<E<l^ÞçÓ×fÖ]<l^ÞçÓ×fÖ]<l^ÞçÓ×fÖ]<l^ÞçÓ×fÖ]<D<D<D<D< << << << <

  ا (�23ت E)b ا '��F - و 6"! ��� ا '�	 أوK4.6 ا a	ف 

 E"<.� - �F�' ا K%4.6w6اgF   

E'f �F ��ك آ�f ا K%4.6 �<  

<. h%]-4�� ا �fآ1 ا .=4- �] 	"  

 1
�.� E_�  ا '�	ة و ا ��� ا �4Jي  �f4آ1 

  �	ة و @5! �2ل ا '��F -  4(123 ا ���ورة و '�ن �K%4.6 -4 ا '�	ة ا �4Jي 

 �4� ��] -�. �4- [�� ) آ�� E'f �F ( ا �fآ1 '�ن  �� [��و '�ن ���دي 

��� ا 	آ%pة !"و ا ��� ا ��4 ا �4Jي �>�  �5!  ا '��F - و [�� ا ��4 ا .=4- 

>� و]��4 اى  و ا ��4 دا)�� ��8 دا_E ا �fآ1 ا (�	 7 - �F�' آ1 ا�k و 7[� ان

�� ان W%.F E'f6 وا[�  EF �%%(p� -4� ��4�� q>c ا ��  

 �F3
��م و��د آ�	ة  1 �] -
2%� ا �fآ1 �� ان 6.>"	 �4- آ�	ة آ�� ���K و 

�c� E�� �<ة  >.>"	 �4%�� ا �fآ1  �� ا 	��ع ا - ا ����س ا �E�J  ��5 ذ o  أو 

�Jى ا ��cة و ا �4Jي �	ة و @5! �2ل ا �fآ1 آ�� ذآ	@� E=#أ �آ1 ��f ا �  و [�

  و 6'�ن ا�4- �� ا (123  ١٦ Øو ا ��cة '�ن %4.6��� 

< << << << <
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 -4�
- [� 1 و��د �(�@- �<14 

�kر�%� @�� أ@1 46>"- ا (23>%� 

 Dgه -
ا <�)	%6� 
- ��<"1 و 

. �� E�J@ 1">�� ك ا�fF -�

�	و[�2qF 1ال �c>4=1 و ا ��4  �� 

 ��] EQ
  

< << << << <

<Ìé�^�¹]<Ìé�^�¹]<Ìé�^�¹]<Ìé�^�¹]< << << << <

 ������p6  ��>� و�8 �� .�- 2�f� �F%! و ه%� �(�رة ) ٢م ٢٥( �.�[1 ا (123 

 �� )٤  ( 	"<.%  ��Jو� �<
- ا+رآ�ن آ�� E'f �F  و  14(�� ��Jو� �<أ#%�خ 

 g_e6 دة��  )  ١٦ Ø ٤( ا =	ش و ا a<�ء �4%��  و ه%� 

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <
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<Ý^Û£]<í�øe<xé×Ši<Ý^Û£]<í�øe<xé×Ši<Ý^Û£]<í�øe<xé×Ši<Ý^Û£]<í�øe<xé×Ši< << << << <

>� ه(�ط 123F ا ���م �F7 ان 6'�ن ���qF 12ر8F آ�	ات  -'   

 1>%.F 123F ��@qآ K4.6 م���123 ا F

�>� ا - �JF ��>5! ا '�	ة �  ا ��

 -
و��د آ�	ة F%� ا ���م و  � 1 [

 -
>� اه(�ط 123F ا ���م 
"I و  W)>� ا

��م و [� 1 ��م و��ده� >� اه(�ط ا �

>ا �<(�J� W و ا+#%�خ 6'�ن ��>�1% ��� ا '�	ة  << << << <

<l]†ÛÓÖ]<xé×Ši<»<l^¿uøÚ<l]†ÛÓÖ]<xé×Ši<»<l^¿uøÚ<l]†ÛÓÖ]<xé×Ši<»<l^¿uøÚ<l]†ÛÓÖ]<xé×Ši<»<l^¿uøÚ< << << << <

 1�@�A ات ا	ا '� ��� ا >qآ� �� ان [�

� ا '�	ات ا 	)%.1%  
�ق�]  

  

  

ا '�	ات ا 	ا1%# �� ا�>�اد ا+#%�خ [>- 

E=#+ 4- و�+ E�	F ة	1 ا '���@  

��E ذ g  oا @'>=-  �J[ g%=�< ا -
و  '� 

 I"
� ا �4Jي ��4  Eر� E�JF  
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 �
- ا �� 1
�Aث آ����E ا �.�
F 1%� آW%# E و  ا .=7 -<]-4  ��7  أ_	 4'�	ة 

 �� E"6 )٢.٥  ( l%fJ6 ون و��د�F 1@�#	c ان ا]� ا �4'�د  [>- ��'  �")أو#� 2 

�4- ]=%� [>- 7 6'�ن ه��ك  �f'14 وb^ ا �5 �  ا��E ا ��

 �<�(�رة �c<#�F w@�c6ام ]=%� ��4 ا .=�4 ا '�	ة رص [��  gا  �� 1J>b W%# ��] 

�]3 أ#=E ا (.'�16 6'�ن ان و_ �]3	C �@�#<�ء و��د ��4  4�=�ظ w6�'.F و�8 و


8 ا '�@1 7ن ا .%W أ#=E و %u ا '�@1	<F Eا+#%�خ آ  

< << << << <

< << << << <

< << << << <

<�Ã²<�Ã²<�Ã²<�Ã²†}_†}_†}_†}_<<<<< << << << <

gه -
��� ��<"W� 1 ا J��د �� ان 6'�ن �F`�م 7ن  K%4.< ا 	%Aآ ��] ���ا ا �pء 

 ) K.'� ��]–  �� #=-  – 4'�	ة  ��4ي[��]- (...  

< << << << <
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- ا '�	ات '�ن �� _�u ا (�	  • K%.'< د ( ا��J وش ا �س ��"� ( E_�و 

  [>- ر8F ا (�	 ا ���ور 

<‚è‚£]<^Ú_<æ<ˆñ^Ò†Ö]<‚ßÂ<ÌÏè<á]<½†�e<ì†ÛÒ<àÚ<†nÒ_<»<ì‚Ú<àÓµ<ê×ËŠÖ]<‚è‚£]<‚è‚£]<^Ú_<æ<ˆñ^Ò†Ö]<‚ßÂ<ÌÏè<á]<½†�e<ì†ÛÒ<àÚ<†nÒ_<»<ì‚Ú<àÓµ<ê×ËŠÖ]<‚è‚£]<‚è‚£]<^Ú_<æ<ˆñ^Ò†Ö]<‚ßÂ<ÌÏè<á]<½†�e<ì†ÛÒ<àÚ<†nÒ_<»<ì‚Ú<àÓµ<ê×ËŠÖ]<‚è‚£]<‚è‚£]<^Ú_<æ<ˆñ^Ò†Ö]<‚ßÂ<ÌÏè<á]<½†�e<ì†ÛÒ<àÚ<†nÒ_<»<ì‚Ú<àÓµ<ê×ËŠÖ]<‚è‚£]

°jÖ^u<äÖ<ëç×ÃÖ]°jÖ^u<äÖ<ëç×ÃÖ]°jÖ^u<äÖ<ëç×ÃÖ]°jÖ^u<äÖ<ëç×ÃÖ]<<<< 

� �  m4J	IF ا '�@�ت  أ@1
�gا �D��J  ١٠ Ø 4'�	ات F"<	  ا �4Jيآ�ن ا ���  إذا .١�]w%
 

 u%  وw  1%�أه  	�ا ( �1 ا �>("%1 �

- ا �.� 1
�"�F >5�%� و 
- هDg ا �� 1 >� ا

 �� �JF1 رآ�ب   ا+#%�خ
�.� E�� #� )  ٣٠( ا �'.�1 و 

 

< << << << <

�J- هgا ان  w أه�5< �F 1%�%�  ١٠ Øآ(	 �� F"<	 ا  4'�	ات  إذا آ�ن ا ��� ا �4Jي .٢

�%
  [%w  h دور 
- �"�و��b 1ى ا g   �fا >� ��ة  	8F ا (�	 ا ���ور �� ا <	

< << << << <

< << << << <

< << << << <

��د �� ا+#%�خ  4��� ا �4Jي ه�  Eb٢( ا  ( �� E" 7 	>"F وØ ١٠  
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@•‡“Ûa@òãbØÛa@•‡“Ûa@òãbØÛa@•‡“Ûa@òãbØÛa@•‡“Ûa@òãbØÛa@ @@ @@ @@ @


- ا '�	ات �F7 �� و��د آ�@�k 1ش  ) Eb+4- ا� 4�=�ظ �4- �.�ر ) 1 
- آ�F Eآ% ٢

 7 �%ا+#%�خ [>- 7 >���Jا 
- ��<"1 وا[�ة ��� ا �5 و  $#! آ�%	 �� ا ��اد

 1%

- ا >E%'f و =.	ون ��م g%=�6ه� �Fن ا '�@�ت آ� 1)J[ 1@+ ش�f �4ا ا '�@1 ا�J

 K%�[ 	%C ا آ3مgو ه D4- �.�ر� 1`
> 	IF ا ��� و ا ��� << << << <

< << << << <

£]<Ä•æ<ØŠ×Ši<àÂ<Ü×ÓjÞ<gé�£]<Ä•æ<ØŠ×Ši<àÂ<Ü×ÓjÞ<gé�£]<Ä•æ<ØŠ×Ši<àÂ<Ü×ÓjÞ<gé�£]<Ä•æ<ØŠ×Ši<àÂ<Ü×ÓjÞ<gé�<l]†ÛÓ×Ö<‚è‚<l]†ÛÓ×Ö<‚è‚<l]†ÛÓ×Ö<‚è‚<l]†ÛÓ×Ö<‚è‚< << << << <

١.  �"�م ا ��اد F	IF ا �� g%=�< 1 ا	  ا �4Jي
- �Fا�k�Fة���  ا+

�_E ا '�@�ت .٢ �i  

"�م  �F	IF �%�ا  .٣ �i ا '�@�ت I%."<F م�"�_E ا ��� ا .=4-  4'�	ات  و  �i

  o4.F ا 	�Fط

>� و�8 
EQ  أآA	هgا ا '3م ���Ei  4.�3ت و آ�� ��4b  � و��  .٤ ���4  ![ ��

��]  

�4- ��@� وا[�  .٥ u%  ا '�@1 6(�د - و E=b ن�'�� ان  

< << << << <

< << << << <
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<í¾çv×Ú<í¾çv×Ú<í¾çv×Ú<í¾çv×Ú<V<V<V<V<I<I<I<I<<<<< << << << <

.�- ا (	@�ات و ه%� أ#%�خ  �"�و�1  -)@�� �
- ا+���ق ا '(%	ة  4'�	ات >� و�8 [�

 ���            )  ٦٠( ا7@'��ش و 8��6  � زاد ��m ا '�	ة p6 7 ���%F 1
#� و ا �.�

 �� )٣٥  �# (  

^ÓÖ]<Ýøj‰]<íÏè†�^ÓÖ]<Ýøj‰]<íÏè†�^ÓÖ]<Ýøj‰]<íÏè†�^ÓÖ]<Ýøj‰]<íÏè†�<l^Þ<l^Þ<l^Þ<l^Þ< << << << <

  )ا �fش ه� o4# -b�F ا 	�Fط ( �� ا >qآ� �� رF<�� �%�ا و b<8 ا �fش 

�� ان ا >qآ� �� E=b ا '�@1 و أ@1 6(�د -  

 1
�.� -4�I ا "%�س 	k K<
 m	2 ���>	 و >� و�8 )  ١( �� ا#>3م ا �Jد 

I ا "%�س 
- ��>5! ا �.�
F 1%� آ�@>%� و ��د ا '�@�ت _3ل وا[� �>		k 1 �Fا

'�ن ه� ا �<�4ب �F �4[�ت  ) �Q"b 1%�س [�� ا+#"! ا	2 Dgو ه (  

�� ا7ه>��م F	IF ا '�@�ت o4.F ر�Fط 
- ��%8 ا��67ه�ت �� 
�ق و �� 6�^   

@†bu›a@lÅ™�i›a@Ç“@ÊŠÅr›�@†bu›a@lÅ™�i›a@Ç“@ÊŠÅr›�@†bu›a@lÅ™�i›a@Ç“@ÊŠÅr›�@†bu›a@lÅ™�i›a@Ç“@ÊŠÅr›�Éx�‹ÞbiÉx�‹ÞbiÉx�‹ÞbiÉx�‹Þbi@@@@@@@@@@@@


F 1%� ا ���رة و ا ��ا�.� E�J  م ا (.'�ت�c<.  #�  ٢.٥ة  >'�� C<�ء #�'1 د

(�ع  +�F!  ��i 1 وJ>b ! +ت [�ا -  ا�'.F 1J>b1  و  ١٢٠%��w4'k  ة���'�ن دا)	ي  $  
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$ #	ض ا! �د      

%&'( 	


- ,	+& ان ( 


.
	ات 


 '0 102








3
4 ا

)4�ا

� دا5$ ا! �د       

	 ل  ل 30 �

1 ان ( 








2'.7

laz�™›a@xÆxr@Ç“@Ê…Ýu›alaz�™›a@xÆxr@Ç“@Ê…Ýu›alaz�™›a@xÆxr@Ç“@Ê…Ýu›alaz�™›a@xÆxr@Ç“@Ê…Ýu›a@@@@@@@@

�4- ا ��� ا .=4-  4'�	ة ا 	)%.1%  � �J" 1�@�A ة ا	ا .=4-  4'� �  ا ��

��ل و �'.wF  Kا ��� ا .=4- 7ى آ�	ة  � 

 ا �Jل �>� �� ا J��د ا - ا J��د  �

 �� ا    � K.'� آ� ا	ا - ا (�آ%1   E5�J- ��  ا+_	ىو  )٥/  ١  ( �<�وش ا 	آ%pة '.K و 

  ا (�	 ا ���ور)  ٤/  ١( ا - 

1  ا �Jل  ا ��� ا .=4- ��='
�	ض ا J��د  E��'F �<�  ) #�  ٣٠(  %k u	�2 ان 
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أ

ب

<íeç×Ï¹]<ì†ÛÓÖ]<íeç×Ï¹]<ì†ÛÓÖ]<íeç×Ï¹]<ì†ÛÓÖ]<íeç×Ï¹]<ì†ÛÓÖ]< << << << <

 EA� 7ت��ا  �JF -
 1F�4"� ة	آ� E��  :Q@ �b<	 ا - 

��  '�	ة F�h% ان ]�
- ا �.�
� 1� w%�>F ا '�	ةإذا زاد ��m ا  • ^4b E=#+ !". ا - ا

٢.٣ 	<�  

•  w  1%4J< م ا�� 1 �] -
  ا �ور ا+_%	 

< << << << <

اى ( و هDg ا '�	ة ��د1 ��ا و [��ه� ا 	)%.- '�ن أ#=E و [��ه� ا �A@�ي '�ن ��4ي 

 �  ) �c�6 7ع �F#��� و u'J6 �'�ن ا ��

"! �J�F- هDg 6'�ن �56 هDg ا '�	ة �JF ا .

آ�	ة #�b<1 و  '� �pء ���� ا�4- ا ."! او آ��4 


�ق ا ."!   

< << << << <

  )أ ( ا]� ا ."! ا - @"<1 

 -@�i م�  و ا�bي ا ���رة) ب ( @E�J ا ���رة  p�4ء  

E و أ�8 ا ���  4'�	ة و أ](�� �'fF ا�%�  

�J- هDg ا '�	ة �C E�J6 (�  �4وا	 ا �cر�%1 و ا ���ور   

< << << << <
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 Flat slab< << << << <

•  �� 	)<J6E�#ادة  أ��ا ���رة و ا  -
  ا (�23ت 

•  ��%
 �'�ن ر%<b� �F`�م ا .��وl6 ا ��  

• <�’ÏÖ]<å^Ÿ÷]<»<ð^ŞÇÖ]<æ<ØèçŞÖ]<å^Ÿ÷]<»<÷†ËÖ]<�’ÏÖ]<å^Ÿ÷]<»<ð^ŞÇÖ]<æ<ØèçŞÖ]<å^Ÿ÷]<»<÷†ËÖ]<�’ÏÖ]<å^Ÿ÷]<»<ð^ŞÇÖ]<æ<ØèçŞÖ]<å^Ÿ÷]<»<÷†ËÖ]<�’ÏÖ]<å^Ÿ÷]<»<ð^ŞÇÖ]<æ<ØèçŞÖ]<å^Ÿ÷]<»<÷†ËÖ]<E<E<E<E<‹ÓÂ<‹ÓÂ<‹ÓÂ<‹ÓÂsolid slab <<<<DDDD 

<ÜãÚ<Ù]ö‰<gé�<ÜãÚ<Ù]ö‰<gé�<ÜãÚ<Ù]ö‰<gé�<ÜãÚ<Ù]ö‰<gé�< << << << <


- ا (�23ت solid slab    ف	J@ د ا (�23ت و�JFد إ��4%1 @�'�ن 
%w آ�	ات و 

��� 5Flat slab   ��F%	 و ا <�E  ��8 ا =	ش و ا a<�ء  '� ال اD��67 ا " 7

  ؟  آ�	ات 
'%! @��د اD��6 ا =	ش و ا a<�ء

.�- �F =�6	ة  �� E�J@ ) ت���#	 �F دة���� 	%C �%و ه (  

�4- �� أ#%�خ F%� ا+���ة  >��� ا (�آ%�ت و 6'�ن هDg ا+#%�خ ��  1"J6>�� هDg ا <	

� ا (123 �] ���Flat slab  1%
  و  %u أ#%�خ إ��

 K%4.<  �")2 د و��J ض ا	J  �")2 ده���  Flat slabهDg ا+#%�خ ��د 

3A�  �  ض	�
- ا �>	 ا <� - 2("�  �4[�ت  ا+#%�خ#� و ��د )  ٥٠( ا J��د               

 )٦ Ø ١٦  (1@q
�	ض ا J��د  أ#%�خ)  ٣( >� ا =�6	ة �c<#�Fام   -4� ��>%."6 �<

� ا J��د و ��6 �<%

- ا J	ض و 6>� ا+7Ebن ا+#%�خ 6�>� �� ا J��د ا - ا J��د <<<<
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�د 


 !
	(�8 ا




,

1�#	 �F ��ة  آ	آ%�ت آ��  ا =�6�F - ة 6".� ا ."! ا	ا =�6 -�J�1  أ@��	k -  �#	6

>>>>>ا J��د << << << <

< << << << <

'�ن 1@q
�[� ا �5�� ا+b<�ر و  '� 
- [� a6 1%%	ه�  �� �) �C   

  ا =	ش ذو ا "<	 ا+آ(	 

¾çv×Ú¾çv×Ú¾çv×Ú¾çv×Ú<]‚q<íÚ^â<í<]‚q<íÚ^â<í<]‚q<íÚ^â<í<]‚q<íÚ^â<í< << << << <

 �JFEا#- آ	' �F -�.  رص ا f('1 ا .=1%4 >� و�8 �� 

'�ن ا '	#- ) #�  ٨٠(  �) �C وØ ١٠  

 8��  #%W و6	  
�wbو '�ن �� ا ��ع ا "5%	 و 

1�4J 1 ا')f ا E%f%   ش	ن ا =�'� u'��41 اى اJ 1 اb	 ا -
'�ن �J'�س  �و @�� ان ا ��

  ��وl6 او ��ا1 #و ا a<�ء .�- هgا 

  

  

  

   


- ا >.K%4 �� ا f('1 ا .=4%1 إذا 6 Eb1 ا�4J 1 ا')f ان ا ��@ �  a%	ت b<�ر ا ��
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�د 

 !
	(�8 ا



,

<‚è‚£]<�^é‰_<ÌÎæ<àÒ^Ú_<‚è‚£]<�^é‰_<ÌÎæ<àÒ^Ú_<‚è‚£]<�^é‰_<ÌÎæ<àÒ^Ú_<‚è‚£]<�^é‰_<ÌÎæ<àÒ^Ú_< << << << <

!bخ أ�%#+�F  ش و	ا = -
�1 ا J��د  �J�F- ان 
- ا f('1 ا .=1%4 	k -
 f4('1 ا .=1%4 

 	%a[ ءp�F د��J آ� ا	�1 ا J��د اى ��'� 	k ��� !" �  ا a<�ء ا �cص ��F ا ��

��دى و  '�  	�<. W%. 4| إذااى ا_ W%. ا  

�1 ا J��د	k -
 !"�� ان  1=bأو p��  و 

< << << << <

< << << << <

  

 !bو �<�1 @5! ا (�	  و 7[� ا�Q ا@1 	k o gد و آ��J 1 ا�	k د��6 	7[� ان ا =�ا6%

أ#%�خ ا f('1 ا .=1%4 
	ش و C<�ء �4- أ#%�خ ا =�6	ة و ا >- F E56%� ا+���ة و أ#%�خ 

[�� ا =	ش  f4('1 ا .=4%1 ا =�6	ة  ��� �1 �F�.�� 6'�ن  

�41  أ��J 1 ا')f 1ا@q
  �<���  إ"�ف �  ا (�	 )  ٢/ ١( ا ��

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <
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ÐÊ†¹]<ØÓ�Ö]<»ÐÊ†¹]<ØÓ�Ö]<»ÐÊ†¹]<ØÓ�Ö]<»ÐÊ†¹]<ØÓ�Ö]<»< << << << <

 -
   اD��67ا <�E  4(�آ%1 و ا a<�ء 
-  ا��4bD��67 ان ا =	ش 

  ا "%5	

  �K'�@1 ])   ١( ا <�E  ا 4- 
- ا (�آ%1  ا+[�	ا .%W ا �F -4 �4ن 

  �'�@1 ) ا a<�ء (  ا+زرقا .%W ا �F -4 �4ن )  ٢( 
- ا (�آ1% 

 K[ l�1@+   -
D��67ن  ا�'  ا <�E   4(�آ%1 و ��4b ان ا =	ش 

 -
'�ن D��67ا  -�J�F E  �f-)ا a<�ء (  ا+زرقا .%W  أ_	ا <�

 -
D��674(�آ%1  ا  E�)  ٢( ا <� h%�F W%. ا اgه oادآ E� 2%� ا I4C اgا (�آ%1 و ه -
 	 )

  و هgا �� J	ف �F >�آ%6  o�w<و �	ة  ا+[�	�	ة 
�ق ا .%�F W �4ن )  ٢

<�Ã²<�Ã²<�Ã²<�Ã²†}_†}_†}_†}_< << << << <

�������������������������������������
���$ #�	�א" ! �א���������
���$ #�	�א" ! �א���������
���$ #�	�א" ! �א���������
 #�	�א��(�$)�! �������'������א&" %א&" %א&" %א&" %$ #�	�א" ! �א�������
 #�	�א��(�$)�! �������'��א�������
 #�	�א��(�$)�! �������'��א�������
 #�	�א��(�$)�! �������'��א�������
א���

�*�#���*�#���*�#���*�#��+ ��,�+ ��,�+ ��,�+ ��,�����- �.�/0�-�5�6
��ن�א����3�0��/0ش�و� �0/�.�-�5�6
��ن�א����3�0��/0ش�و� �0/�.�-�5�6
��ن�א����3�0��/0ش�و� �0/�.��5�6
��ن�א����3�0��/0ش�و�� �� �� �� �

'�ن ه%� أ#%�خ ا a<�ء و  �   � و�J^ ا+#%�خ)  ٣( �%2 
- ا (�آ1%  1�F �4ن ا+_	 
- ا (�ا

�	 �	ة 
�ق ا+#%�خ �F �4ن ا+_Q	 و ) ا =	ش ( ه��I ا .%W ا+]=	  h%�F oآ��� ان 

  �	ة �� 6�>�� 

< << << << <



٢٣ 


	ج / ����س  �� أ

 

<ì�Ş}<í¾çv×Ú<ì�Ş}<í¾çv×Ú<ì�Ş}<í¾çv×Ú<ì�Ş}<í¾çv×Ú< << << << <

  أو�- 4c6- ا =	ش �f- آu=�F w4 ا <�ل 

�1 ا J��د	k u=@ ����J- آE أ#%�خ ا =	ش 6"!   

��E آ �� EF ن�'� ���  gا ��`	 ]>- 7 أرآp ا �3[ت 


%JQ! �� ا (123 �%J�  

 ��� ��4b ��آ !"%
����� 7 ا#><%8 ان أو]E ا .%W ا - آE ا (�آ%�ت   W%. �F !bأ �����و 


- ا =3ت #3ب  -�J 1�4J 1 ا')f4  	�) 5! ا<�� ����1 ا J��د  f4('1 ا .=4%1 و 	k

 �  w �2 E��'F W%. ا Ea<kا �آ�رة ��'g� ا �ا+��آ -
 W%. ا !bر أو�bر و إذا  � ا�bا  

  

@lý�@pýÐÛa@À@Àbš⁄a@‡í‡¨a@lý�@pýÐÛa@À@Àbš⁄a@‡í‡¨a@lý�@pýÐÛa@À@Àbš⁄a@‡í‡¨a@lý�@pýÐÛa@À@Àbš⁄a@‡í‡¨a@ @@ @@ @@ @

��� @5! ا (�	 
- ا f('1 ا .=1%4  � -
'�ن ��F ->J 	#���ت ( >� و�8 [�� إ��


�ت �.� �F(  

�  1�4J 1 ا')f ا -
�1 ا+���ة 	k ��� -
>� و�8 [�� إ�� ) ->J� ن�'


�ت �.� �F ت���#	 �F(  

'�ن k('1 أو k('>%� آ�� gآ	 �F 	#���ت � �b -
���  ا
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�41 و ا .=1%4 l� -�J ه'�ن J 1 ا')f أ#%�خ ا �%F 8�� -
���2("�ت )  ٤( ا ��� ا

 -
�41  و J 1 ا .=4%1 و ا')f ى ا�<.�F -
���� �f4  3A('1 ا .=4%1 و  '� أ�W%# 8 ا�]

 -
���� ا �4Jي أو ا .=b -4%�1 ا ��)  ٢/  ١( ا �a � ا ��� ا  

  

<ï†}_<í¾çv×Ú<ï†}_<í¾çv×Ú<ï†}_<í¾çv×Ú<ï†}_<í¾çv×Ú< << << << <

W%# 1 ا =	ش <F 84	�o�# 1�%"F E ا (123 و آo g ا a<�ء ��@ -
 ) 1b	4  1).� �F

�pل #%W ا =	ش F	�E ) ا .=1%4  1�4J 1 اb	 ا -
�4- #و >� و�E=#+  8و  W%

 Dgه IF	  ا@�ة	ا ( EA� E_ا �اEا+ر�   

< << << << <

<hø‰<løËÖ]<»<Ý^Û£]<hø‰<løËÖ]<»<Ý^Û£]<hø‰<løËÖ]<»<Ý^Û£]<hø‰<løËÖ]<»<Ý^Û£]< << << << <


- ا =3ت #3ب �J- 7 ا@pل �F ���رة آ�� 
- ا ���رة 6 1<F�i ن�'solid slab  

  أ�F 8	واز �� ا ���رة ���ط �JFtFد 123F ا ���م  � ه�5 _	#�@1 ��هpة

 1��4- ا 	1b ا .=�F  1%4 �3و I)�%  1�4J 1 ا')f4  K%4.< ا �  أو أآ	ب [�


- ��<"1 ا ���م  -
  7 أ�8 [�� إ��

��� هDg ا ��cات اى [��ه� ��'� ا���c� Eات 6 !"1 6�4J 1 ا')f م و ا��� �F ط��

��دى ��ا  -f�6 1 ا .=4%1  4=3ت')f ات و ا�c� 4- ا� �J"  
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<hø‰<løËÖ]<»<êÖçe^Ò<Õ^ßâ<çÖ<hø‰<løËÖ]<»<êÖçe^Ò<Õ^ßâ<çÖ<hø‰<løËÖ]<»<êÖçe^Ò<Õ^ßâ<çÖ<hø‰<løËÖ]<»<êÖçe^Ò<Õ^ßâ<çÖ< << << << <

 m)# ��آ K4.6 ا (4'�@1 و K%4.<  1آ�k E�J@w]	k  

ا =3ت #3ب  و ا ��� ا �4Jي و ا .=marginal beam  123)  -4ا �5�� E�J  أو

 E����� هDg ا '�	ة و ا (�fF K4.6 1@�'4ك ��دى و  � هDg ا '�	ة C%	 ����دة ا !"

�K%4.6 ��%4 ا (�4آ1 و K%4.6 �) �C ا ��cة  �Jbة و ا�c� )٨ Ø ١٢  ( ^�6 ق و�
  


