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	اع ا�����تأ 
  

 

 
�	ي آ�  
	��� أ������ ����� أ
	اع ا�����ت ���� ���� إ��� 


	ع ا��'�� و+,� ا�+"�ل �(�"% �!� أ)'ى �%ة أ
	اع ��#"� �!� 
 :�!� ا���س و ه"� ا�	ا.(�

 ا�("��� ا�����ت ا��1��� و ا�����ت
 
 

�7%م ا�����ت ا��1��� ��%��  5	ن �2��3�
9 �� ا�"�8� .'  و
 �1= ا�رض وه: �%ة أ
	اع ��#�

  .أ����ت ����!� -1
�"'ةأ����ت  -2��.  
 .+��'ةأ����ت ��B8 أو  -3
4-DEا	�أ����ت ا� F%E���ا.  
 . ا��	اDE ا���
%ة-5

     
 

  ا�����ت ا�("���
��ا��7%ا�#� ��%�� �5	ن ا��'�� ا��1��� K(��� و�I '�J���  و 


!,3 ا������ � �!�2��3 و�5	ن ا���81 L�M� ���"� ت�N��� �!� 2��3�!
�!��	ل �!� ا��1= ا����=  إ�� ا)�'اق ا��'�� إ�� أ�"�ق آ�8'ة

 2��3�  :و��#��!
 ا�7	از P أ����ت-1
2-��
 أ����ت ا��Sر ا�5�R%را
3-'E�� ا��7زو.�� أ����ت ا��
 . ا����E' ا��7زو.��-4
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�!� ��"#�%س ا� و��5 
	ع �� ا�
	اع ا�"Mآ	رة أ��8ب وU'وف ��
�#�%7�
E�B: أن  �Rا. 

__________________ 
 
  
  
� : ا
	�ع ا�ول • ���
   ) : Shallow Foundations( ا�����ت ا
  
1- �����
��ا�� ا
   ) : Strip Foundations(  أ����ت ا
  

و-� ,�'+ أ����ت #�('�ة و��()'& ه$ا ا
	�ع #" ا�����ت �	� إ ��ء 
�" =��> ;:� 9	�ق 27 ا�رض 
4& ا
'�3 2 ذات ا
��ا0/ ا
��#.� و >),

�.+ ا (��ل  ?�@)
;�0/ #" ;�ا0/ ا
'3	+ و,)('�  ��A� ه$ا ا
	�ع #" ا

D.� 2م ا�('�ار ا���س �)
�Eا0/ و��
�" =��> ا �E�)
أ;'�ل ا
'3	+ إ
+ ا
#�4& ���> ا (��ر ا�;'�ل �.+ أآ�3 #��;� #'4	� 
�E /0ا��
,�G أ�:& ا

  . #" ا�رض 
  

? �.J@ إ
I 27 ا
�-G و#'� ه� �@)

$آ� أن ه$ا ا
	�ع #" ا�E ���L
N إ�4# �ت #��ودة )� I � ًا�A  ة�PQ
� ا	4�
ا
���R 27 ا
'�3 2 ا

34�ة 

'3	+ أو ا�(�Sام ا
:(��ت أو ا
��3ر ا�E 27 ار,:�ع �T�9آ'� أن ، و
� ا-(�Qدي E 27)V ا�;�ن X I
  . ا�()'�

  
 •��
< أ����ت ا'Q, �3دئ# �����
  : ا�� ا
  
�.+ ز��دة  :  ا
'�3أ ا�ول- &'(
< ه$ا ا
	�ع #" ا�����ت ه� ا'Q, 27

? ;(+  \'" أن L]� ا
(�E� أآ�3 �@)

��N ا ?#]'
��ض ا
��0/ ا
#" أ;'�ل ا
'3	+ وإ` ;�ث ه�3ط 
��ا0/ ا
'3	+ دا9& ا�رض و,(< ز��دة 

���S
��ة #" #�اد ا
��0/ أو ا�- &'(E /0��
��ض ا ��.�'
 � ا
)�د�� أو ا
 "�
.��N ا
).�ي 
��aس  )�E &-(�3ر أن أ�,�G ا
��b'�0 ا�9$ 27 ا`

 "� &�3�� ا
(�N��45 �E ا�رض 27 ه$ا ا
	�Aم ` �= �:�E N'�
 >� 
 e
Dا � ا�رض ا
'�.�E� 27 ا
'��وع وآ$# b# �[.��(,و ��
.Dرا �.(
ا


Dوم ا�#�ن 
����aت وE)�ه� �" ا
��ادث  27 �'J)
أو E)�ه� �" ��N ا

� ا
'�3 2 ا
'	�@ة 27 ا
3[د ا
�3ردة �; .  
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-2 �f
�'> ���9 � ا���س  :  ا
'�3أ ا &�< ه$ا ا
	�ع ه� ` �'Q, 27 ) س
 ( /0��
#" آ& L]� وإ` ���ث ) ص ( �" ا
DJء ا�7�2 ا
�Sرج #" ا

�i ا
$ي ���ث �.+ زاو�� 
   .  در�l45�Lخ 27 -���ة ا���س j3�E ا
  
-m
�f
��ة ا
'�('�ة #" ا
���S � ا
'�.�� �jJ  :  ا
'�3أ ا��
�'& ا �	�

��ة ��
N ا���س دا0'ً� 27 ا
DJء ا
�:.2 #" ا.�)
�� ( وbR ;��� ا�	#
 ��
��و#� ا
���S � ) ا# "# �f4E �3أآ ��
m أن #��و#� ا
���� �;'�ل ا;  

  
-bEا�
34�ة  �3 :  ا
'�3أ ا
ً� �jJ #�ا��ة ا` (��ل #" 27 ;�
� ا�;'�ل ا

��ة و�(< ��

([27 آ�� ا �Jرة ,�ر��QE � ���S
��ة ا��
ا
��ا0/ إ
+ ا
 +.��'& أ�3Tت #(�رL� #"  :?  �ع ا
��0/ و <��= "�ذ
e ا` (��ل 
 j.P)

[-(�Qد 27 #�اد ا
3	�ء وا e
زاو�� ,(��د ;�j اL]�دات ا
(�E� وذ


� ا���س ا
'(�رج و��'+ ا���س 7، �.+ ز��دة ا�;'�ل ��
  2 ه$n ا
  
-?#�S
�ة �"  :  ا
'�3أ ا(E ة���J
�jJ #�ا��ة وbR أ����ت ا
'�3 2 ا

 "���'� آ'� ه� 3#
  . 9/ -�ة ,�'& ا�����ت ا
  
�'& أ����ت �.+ �را2R #�0.� �'4" أن  :  ا
'�3أ ا
��دس- �
�; 27

�E &'
�.+ #�(�ى أ7�2 وا;� أو #(�رo7 �Lذا آ�ن ا &'(, &'� "4'� /
 2Rور ا�ر�
ا���س �.+ #�(�ى أ7�2 وا;� �.+ أن ��b7 #�(�ى ا

& ا�رض # +.� ���  +.�� ، &\:37 �أ#� إذا آ�ن #& ا�رض آ3
 &# "# +.��.+ أ 2)
< ا
��0/ ا'Q, 27])
 �:�
#)�د
� ا
�دم #b ا
 &# +.� ���  +.�� 2Rور ا�ر�

)�م رb7 ا �7�Rq�E � �� /0آ��

� ا`-(�Qد�� ��دة ,�()'& ا�����ت ، رض ا�;�'
و�.+ ذ
e 7'" ا
�4
r ا
�:� و;�ا0/ ا�����ت , "# &.�).
 �Lر�)'
  . ا

  
2- �.Q:	'
��ا�� ا
   ) : Pad Foundations(  أ����ت ا
  

� و,)('� .4[
و��()'& ه$ا ا
	�ع #" ا�����ت �	� إ ��ء ا
'�3 2 ا
� +	3'
�& أ;'�ل ا  +.� �[)��A  +	3'
�/ ار,�4ز ا  +
" =��> ا
4'�ات إ

 I.:ة أ�����
�& ا
�'& #" آ& �'�د إ
+ ا)	� mا
(f'), 2& 27 ا��'�ة ;
 �:� ��NR آ'
��ا�� �Eا��� ا
�'[ت أو ا
و-� ,�,3/ ه$n ا��'�ة وا
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 �ً�3= ��Eا�

�bR ا
�'[ت ا �:.)S'
��ة وا`;('�`ت ا��
�E د�'(
ار,�3ط ا
  . �رض 
3)�ه� �" ��N ا

  
 • �.Q:	'
��ا�� ا
  : ;�`ت T�9� �����ت ا
  
��ا�� ا
'	:Q.� وه2 ( 
3" V(E ا
��`ت ا
T�S� �����ت ا� :  
  
��ا�� ا
'�(�آ� - أ
   ) : Combined Footings(  ا

  
�2 آ�3 �)�, �Lر�
 +	3'
و,)'& �	� ز��دة ا�;'�ل V(E 27 أDLاء ا

���- "# ����
��ة 
�رE�- �L]� ا��
ة أ�9ى #'� ��(��J; >R 2< ا
27 -���ة وا;�ة  "# ",����
و���ث ه$ا 
.���S � ا
)�د�� 7�/ أو 
4& ، ا

 �
��
  #" ا
���S � ا
)�د�� وا
'�.�� ;�j ا
  

   ) : Neighbor Footings(  -�ا�� ا
�Jر - ب
  

 m�.+ ;� ا�رض ; +	3'
�ان 27 ;�
� أن ��4ن اJ
و,)'& �	� ;�ود ا
& أن �(�ا9�)�'
& أي DLء #" ا
'3	+ 27 أرض ا
�Jر ;(+ و
� #" ا

 +	3'
��ا�� �3E-2 -�ا�� ا
� رE/ ه$ا ا
	�ع #" ا:آ� G أ����ت ا
'3	+ آ
 �[.� b-ا�
��ة  �Aاً 
)� #�آ�D� ا
�'& ا��
�[ب ا ` �ً(	# ��Eا�

4'�ة ا�E

 .  
  
�� -ج.(# ��   :  )Cantilever Footings(  -�ا
  

 ���? و,�(�Sم 27 ;�
� و�Lد  �@)
N��# 27 r(R ا�����ت ` ��اد ا
 2 �3'
�ة #f& أ;'�ل ا���ار أو اPQ
��دةً 
a;'�ل ا N.Q,و �[.�

  . ا
'��ودة ا`ر,:�ع 
  
�ة -3Q�

.�3� أو ا�E ?�@)
   ) : Raft Foundations(  ا
  


(�ز�b #(��وي �.+ آ�#&  �.4[
�& أ;'�ل ا
'�3 2 ا	
 �����
,�(�Sم ه$n ا
:� ا
(N��# ` 2 ا�ر(\
�S)�, mم 27 ا�را2R ا; +	3'
ض ,�G ا

 <E��
��ا�� ا
'	:Q.� آ'� 27 ا
	�Aم ا
، ,(�'& ,�آD ا�;'�ل N��# 27 ا
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 �ً#�', ? �J)# �E�)
? أن ��4ن L]� ا�@)
و��(�ط 27 ه$ا ا
	�ع #" ا
 +	3'

�4#& آ'� �(�.j ا�#� E(�ز�b ا��'�ة 27 ا�E +	3'
,�N��# G ا

, �����E +

(��وي �.+ #��N ا
.�3� و#	]� إ�E ا�;'�ل bز��, "'\
  . ا�رض 

  
�� E@ن ,�:� ا�رض N��# &#�4E ا
'3	+ و,jQ إ#� ���
و�(< ,	:$ ه$n ا


���S � ا
)�د�� أ�E ، �'�3� وه..
 �:.)S'
ا
���S � ا
'�.�� ;�j ا� �اع ا
 :  
  
��د�� ) أ � �3� ���9
 .  

  
�.�E� ) ب# ��.�# ��3
 .  
  

� ) ج�� ��.�# ��3
 .  
  

D# ��.�# ��3دوL� ) د : G�, روم�E &'� 27 ��3.
-� ,�(�Sم ه$n ا

  . ا�رض 
  

 +	3'
��ة ,�'& ا
(�E� وأ;'�ل ا
 �ً�3= �ً
..�3� إ ��0 &f#م ا��A	
و�(��د ا
 �:.)S'
3" ه$n ا� A'� ا� .  

  
4- D[J)
�� اE�� ة�'�  ): Post Foundations( أ����ت ا�
  

D ��اءً #" و��(�Sم[J)
�� اE�� ة�'� ه$n ا
	�ع #" ا�����ت ,�G أ
ا
j�S أو #" ا
���� و-� ,)'& -�ا�� ه$ا ا
	�ع #" ا
j�S ا
'�ه�ن 

3� أو -� ,)'& #" ا
���S � ا
)�د�� �S
�'�ة اa
���ان 
4�وزو�G أو ا
�E
������

.'�3 2 ا ��.�'
:� أو #" ا
���S � ا:S

.'�3 2 ا .  

  
? أن ��4ن ا,�Qل ا
)'�د ا
jJ� 23�S أن ��ا�@)
�+ 27 ه$ا ا
	�ع #" ا

�ة (E ة�'���ة ا���س �7ق ��N ا�رض ;(+ ,�4ن ا���E ي����
أو ا
 ����
�� ,�.& ا
j�S أو �Tأ ا�� +
�" ر=�E� ا
(�E� ا
(v, �7 2دي إ
آ'� �jJ ا,�Sذ آ�7� ا`;(�=�ت ا
[ز#� �	� jT -�ا�� ه$ا ا
	�ع #" 


)[-(]� ا���س 
\'�ن �ً�3= �3G ا��'�ة �E-� آ�7f, bRا�# ����,   
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��ام ا����ة ا������� ا������ ���آ�  
��	�� ا������آ�� ���م ا
ا��"ا0� �0/ (.�"ب أ+�*  () د�� &�% ا��$# ا���"ي � ���

��ت ��2آ�1 أ�0�ة ا���./ ����0�� وا�� وذ�7 �	��ن ���45 ا�
":
2��� =>��; ا��0�ة > #&"�
�"ا0� ه@ا ا�."ع  �B���ا��0 ا��

��ت��  . () ا�
 

  : ( Retaining Walls ) ا�D"اC% ا���:�ة -5
 

E�D� %Cا"Dا� F@ه E����=  4ف�Hا�"ا��� () ا ��Cط ا���"J	��
��D$اءً ا� "+�� أو ا��"� F1 ا�رض أو ا�������.) ,  (O��آ�� 


�@ا ا�C�D% وا�� ����5�B= (���"ى ا�����C2 ا���0ره� ��ود أر&�� 
  . S��0 ا��2QRة

 
��O) ا�����ل ه@F ا�D"اE�D� %C ا���T ا�����C أو ا���"د أو 

آ�� أ:�� ، أو ا��"ار ذات ا�<"ال اVر=�0�Bت ا�2��Oة  ا���"ات
�
�B	� J& E�D�=  ()% ا�2��ح أو ا��2.) 1��ا��* =�� +* (.�

ت د�0(� و�� =��Dج ه@F ا�D"اC% إ�/ أآ��ف أو، �$# ا�رض 

�رزة 0) ا��.�ء  ، ��	�
و�� =O"ن ه@F ا�آ��ف 0���)�ة (0 

ا�C�D% ا���:� �0/ أن �O"ن ��4ًC�) %C أو   ار=�Bع3/1
���ار 
S� د�Dن ا���7 ا��"O�  . (��ر�ً� ��1 (� 

 
 ���O"ن ا�C�D% ا���:� �"�ً� :��_ ��0�S= إ�/ �Q4Q أ���م (���و *O�


��>�a ا�و�% =�D) 2`�� ا��"ى ا��2QRة �0 و� 1 أن %C�Dا� /
� 1 أن �D�د، () ا���0�ة  7�@�  *$�� a�D
EOb ا�C�D% ا���:� 

و=�"�T �0/  , أآ�2 (��و(� (�S.O (� أ�E آ��� () ("اد ا��.�ء
 /�0 2QR= *وا�� %Cا"Dا� F@ط ا�"ا��� �0/ ه"J	و(� ا���)

  : 0"ا(E أه��� ���
�=�� 0�ة
 
2��ح  &J% ا�– ا�E�D ا�D* –ا�E�D ا���;  )– �
 – &J% ا��2

%J&  ا�2دم –ا���ء %J& – ك�O��V– ا�ة ا�2+"�  ). 
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 DEEP FOUNDATIONS :ا�."ع ا�>�:*

�O.�را:* -1Vر ا�
eت ا���� :أ
 

��ت +* ا��O.�ر��  =�2� ا������ إ�/ ا�����ل ه@ا��ا�."ع () ا�
و=���� . ا�آ�2  (.@ �0� ا��":�ن 0.�(� آ�:; ا(�2ا<"ر�� ا��O.�ر

: (0 E�� V س���

�ر h 2B� /�0 ا ا�."ع@�
 i��2�� ا��j
80،×80,  2�))���Hا�
 2BD���E)���� (O أن  ����) Eأ� ( p��
و

�0/ 45
� ا�رض و0�م T�"��وp�0 /�0 ... ا:���ر �"ا:���  
 �ً	���_ ا�2BD ��/ ا�"5"ل. ا����F ا� "+�� أ �� a��  ب"�.��

50��
"�.) ;D= E�0/ ا�� _�2��:� و...  ���
=�r ه@F ا�
�ر 
(�"O�� ��2��:� ا���د�� =D; ا��"ا0�  ا���د���0�ة ����0 () ا�

�`p�0 E ه@F ا��"ا0� إ�/  ه@ا و��... ا�����D ��0�ة ا���./ 
 و0.� =`��_ ا���س 
�@F...  (�2 أو أآ>2 +* 
�� ا����ن 12

S�"� �
 :2�j ا�2$��� �� =��E (��و(� ا���Oك �"اC% ا��2t (� ا��2
2tاه��ل وزن ا�� S�B:. 

 
و=����م ه@F ا�2$��� +* ا��.�<p ا��* ="�� 
�� أ=2
� ردم أو أن 

�$# ا�رض  =O"ن () 1�2� ��
و+* ���� . ا����F ا� "+�� �0/ 
�$# ا�رض �.u �0/ &2ورة  
�� (.�"ب ا����F ا� "+�� 0)

�.� �"ا:1 ا��V /�� 2t =.��ر <���ت ا�رض ا�	���B وذ�7 
4��F2B� �.0 2tا�� EHل . (� ا����ل دا���
و=2BD ه@F ا�
��ر 

�� +* �2Bه�  ا�2BD ا���د��) و�����Dأو ا� ���v������ن 
�����2C ا�
Fص ا����"x 2اق أو�H7  +* ���� ا&2ار ا�= E�0 �.0 ��+" ا�

��i ا���./�� �D��`ر ��"5"ل إ�/ ا�رض ا���
 .����0 ا�
 

��ام ه@F ا�$����i أن ��_ ا��آ� () و�2ا0/ 0.� ا2��� +* ا��
4(� (����i ا��2t وذ�7 
z:�ال إ<�ر �vH*  د����0/ ) أور:�7(و

���B: *ه Fد��
آ�� ... أ
��د ا��2t ا��$�"ب =.EOb  F@�B 5.�وق أ
15 E�� ��+" ا� F() :�ح ا���� �آ2��:� ا���د�� وأن  � 1 ا���ا�
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50��_ ا�`1 �0/ <���ت 
�ر=�Bع �"ا�* EO� _�  <��� (� دآ�� 
 *O�=�)"=ك ا�و���
 .��E 15 ا�$��� ا��* =����... ���اً 
�.�ا�� أو 

 
2��J=و  a�� ���Oل +* ا����:* ا��������Vآ>�2ة ا ���ه@F ا�2$

��ت��=�"�T �0/ :"ع ا�رض و��  =�$/ �"ة =D= E�D; ا�

�� ا����ن 2�_/  آ} E`=5 إ�/  *+  .��� آ�� أن ه@F ا�2$
�Vآ>�2ة ا i��
�����ر:� 
$2ق ا�� ��B���O= ���� ً2اj: ل����


��$ً� ا�2Hى آ@���D= V 7ج �ً�� .إV ������ (�ر
� =�ر
 

��ت ا���زو��� -2�� :ا�
��2j: ����=  () /.أ���ل ا��� E�: /�0 i��ه@ا ا�."ع () ا��

�$# ا�رض إ�/ ا��$# () 1���i �0/  (��"ى �2ا�`��# ���
 ���� 0�م و�"د ه@ا ا��$# ا��.��1 �0/ أ��0ق 
���ة وذ�7 +*

2 . �2���  أ��0قbك ا�����O��Vا ��2j: /�0 ��	�
ه@ا و�� =���� 
) (�0�ا ا���ء(ا��* =�ق +* أي =2
�  ��a أن أي <"ل () ا��"اد

1 =.���ً� <2د�ً� (� ا�$"ل��.��ا����� +* ا�رض  =�$/ ا���Oآً� 
 -:ه�� :"�0) ر����C)و() ه@ا ا��.$�p =.��_ ا��"از�p إ�/ ... 

 
 : H"از�p ا�ر=�Oز-أ

2�� :�E أ���ل ا���./ إ�/ أ��0قj: /�0 ����=و  (�
آ��2ة =�2اوح 
�$# ا�رض ��p�0 1 ا��$# 25 (�2 إ�/ 8 ;D= 2�) 

i����� 1�و=����E �����:* ا������O ذات ا����ل  ...ا��.�
 .ا�2��Oة

 
 :ا�O��Vك  H"از�p-ب

 �
��زوق ����rل ا�.�= � 0) و=���� E�D= /�0 ا��2��
 �$�Dا��
و�0دة ��D�د <"ل ا���زوق 
���ار ... 
���O�Dك ا����2b  ا���./

�@...  (2ة () �$2ة 30��ا���زوق EOb (��2ج (�� ���0�  آ�� 
�$�Dا�� �
 .... +* ز��دة �"ة ا����Oك 
�.S و
�) ا��2
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آ>�2ة :@آ2 و=.��_ ا��"از�p () :���� ا��"اد ا�������� إ�/ أ:"اع 
��.) *���):- 

 
* ���v� :ا��"از�p ا�

E����= �ة و�"H2را&* ا�$�.�� ا�r� E����=و  ���ا��"از�p ا�$"
��ام ه@ا ا�."ع () ... (.�� �rرض ا�2(�����و�2ا0/ 0.� ا

p�أن �O"ن ا��1v ا������م ��H* () ا���"ب و(��وم  ا��"از
��ى :2jاً ا��1v ا�� ���2QRات ا����2ض ��� و�B	E ا�����ل�

 Fوا���� �
">2�� S�)و���� ...p� آ�� � 1 أن ="&� ه@F ا��"از

آ���� =D; (.�"ب ا����F ا� "+�� 
�� ده�:�� 
��دة ا����"(�) أو 


��دة ا�2�Oوزو�; ��/ =��وم ا���B) وا��{آE  ا��$2ان أو ��.�� ...
1 � ���
1 0.�  و+* ���� H"از�p ا��ق ا�$"�) 1�O
أن = �� 

 S�B��� ��/ =�$/ أ�Dن () (��� ا�"O�و<"ق �"ل رأ�S و
  .... �"ة ا2�Hاق أQ.�ء ا��ق ا���زوق

 
* �����Dا� p� :ا��"از

p�+* ا��2
� ذات ا�O>�+� ا������ وا����ل  =����E ه@F ا��"از
��� p�و���E ه@ا ا�."ع إ(�  ... ا�2��Oة ���"�� ا2�Hاق ه@F ا��"از

r�= رة"��� أو (��Dآ�2ة () ا� ()�:��2���
  .��
 و+* 
ا�V�Dت :�ه) �$# ه@F ا��"از�p ا���2&� ���2
� و���) �0/ 


�����"(�) أو Eا��  ;��� ا��"

����4"ن و ��C4$
ا��$2ان أو 
���� () ا�`�أ ��D� .���ا��O+"ر ����و(� =2�Q  آ�� �� =����م <2

�
 ا�2�Oو(J.�<���� +* ا��2
� ��D� () ز��دة ا��D"&� وا�2<"
+ *+ E����= *ا�� E<آ� p���� وذ�7 ��.� ا�`�أ +* ه@F ا��"از

��ت  H"از�p ا��`�0���ا����رو����O أو 0.� ا�������� +* ا�

�ب  ا����D>�: *:���� �5ت ا���Dب آ�� ��@آ2 *+ ��
 ���+

��7 ا���زوق +* 
�� ا�V�Dت . =��v� ا��`�0�  ����و�� 
��4+�(��.�S.) 2j () ا��{آE :�� � ا� ���"Hأ و�`. 

 
* p� :ا��2آ�� ا��"از
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و��O"ن ه@ا ا�."ع () ا��"از�p () (�د=�) (���E<) (��B دق 

���H E�0 _Q iزوق  �Hزوق�vH* +* ا�رض ��/ �$# ا��
�`E إ�/ �$# ا�"��دة S�"+ *:��2H.  زوق��و����2 ا�����ل ا�

 ا��D= *�v; (.�"ب ا����F ا� "+�� ��$* ���ة أ<"ل ���1v أ(�
������تإ��2��:� +"ق ا����F ا� "+�� ��$* ="+�2 +* ا�� .�ل ا�

 
* p�2��:�� ا��"از� :ا�

�0/ <2��� ا��ق ��"5"ل  ����= p�ه.�ك أ:"اع آ>�2ة () ا��"از
���ء ا�2vآ�ت  إ�/
��i وه@F ا�$2ق (� �� ��� �D��`ا�$��� ا�

��.) EOة ��� و�@B.�5 ا���H ت�B52وط و("اb . س�و�0/ ا���.
��ت أن �@آ2 أ�_ ا���زوق ا��2ادا���t"ل��ا������S   0) ا�

 E��Dاره� �0/ أرض ا���و(2اآ� ا����ل و(� /.���� . @Hوذ�7 =
��ت ا��* �����ه�  ا�2vآ�ت��(�E�0 ���"t =`��_ و=.�B@ ا�

2��:�� =��ً� �@�7 إ�/  و=.��_ ا��"از�p. (�.�س ا��2vوع �ا�
��=eا�:"اع ا: 

 
2��:� ا -�
��H"از�p ا��� �D���� 1`ا�: 

 () ��=�0�$� T��������ل و=Vا �C�b 30×30وه@ا ا�."ع _� 
�_ و=`501×50إ�/    E����=و ���D1 أو ا�v�+* +2م () ا�

 �:��2�1,5��E 0)  و���� =���V ��D... ا���ازات ��(7 ا� %
 Eزوق وآ�:�ت آ��و����و(� ��� .  �_20() (���� �$�ع ا�

أ(>�ل 3:�ت 0.� رأس ا���زوق ����+� =���رب ا��O ا��ق � 1 أن
 E�� زوق����ق ا� Vزوق و���"م () S�5 �28$2 ا�. 
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-�[(-�# 27 �E�3Q'
  :  �9از�> ا
���S � ا
  

 <'(
��� وا
�E ا�رض j�w <��= "�,)'& ه$n ا
�Sاز�> �4# 27 ]� 
 ��.�'

���S � ا
)�د�� أو ا�E j�f
" a'� >w ه$ا اE�.�'
ه$n و,	��< ... ا

+
  : ا
�Sاز�> إ
  

 ً̀ 
]� آ)E j@�:.]� و,(�ك �	� رb7 : أو ��9از�> ,jQ 27 #�ا�

'	�ا
� و#�E �[-د b# �[.9دا � ���S
  :" أ �ا�]�ا
'�ا�� وjT ا

  
  :  �9زوق �'4.3?-
  


]� آ)E j@�:.]� ,�ق 40��3رة �" #���رة #" ا
j.Q -��ه�  >� 

� �E 27=" ا�رض إ
+ أن ,z �

�� �Eا��� #	�ا�Q
Q& إ
+ ا�رض ا

 e
? �E jQ, >wا9.]� ا
���S � و,�ق E'	�ا
� أ�9ى و27 أw	�ء ذ�@).

��ر #)" ;(+ ` ��9& ا
(�اب دا9.]�E رة���'
أ#� ا
j(4 ا
�:.b7�, ... 2 ا

 b# b7�� زوق إذا آ�ن #" آ(.� وا;�ة أو�S

'���رة 7(�ك 27 -�ع ا�E
" ,	\'�ن و-G دق):�E رة إذا آ�ن���'
 ا
'���رة و,	:(��ن و-jT G ا

 50 إ
+ 40و�(�'& #f& ه$ا ا
�Sزوق #" ... ا
���S � ورb7 ا
'���رة 
 "=–   

  
  :  �9زوق �7ا 4+-
  

 �[
 &[�� +); V(3
��ة #�ا�� ,�9& إ
+ E)\]� ا "�وه� ��3رة 

.�Sزوق #"  j(ة دا9& ا�رض و-� �)'& آ�ا
��Tل إ
+ أ�'�ق آ3


.'�ا�� ا
���S � ا
'�.�� و�(�ك 27  Nl�
... ا�رض 
'	b د�9ل #�n ا
��ة ا
'(�)� 27 -�ع ا
�Sزوق و�(�'& ه$ا ا
�Sزوق ��
و��()'& =���� ا

 "#50 +
   – =" 80 إ
  
  :  �9زوق 7�3و-
  


]� آ)�S# jو=2 40وه� ��3رة �" #���رة #" ا
j.Q -��ه�  >�
D� >w ?�@).
 ��
�Q
ال #	:�E &Q:� و,�ق ه$n ا
'���رة إ
+ ا�رض ا
 �[7 � ���S
N ا
'�.�ب jQ, >w ا.�)
ا
j(4 و��bR 27 #���رة ا
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 2
�� #'� ��#e ا
���S � 80و,�b7 و,V:S ا
'���رة ;�ا-�
 #�ة 27 ا

aرا2R 60 و�(�'& ه$ا ا
�Sزوق ;�ا
2 –27 ا
�Sزوق  N
�T وه� "= 

   –ذات ا
(�E� ا
��9ة 
  
  :  �9زوق �(�و ~-
  

9 �ق �'4.3? إ` أن ا
j(4 ا
�:.2 �زوه$ا ا
�Sزوق ��I3 إ
+ ;� آ3
 jQ, m; j.Q
�)'& #" ا
���S � ا
'�.�� ا
'��Pة j(4E #" ا

��ة ;(+ ,:Q& ا
j(4 ا
�:.2 و,�4ن E رة و,�ك���'
ا
���S � دا9& ا
.  ="30 إ
+ 25و�(�'& ه$ا ا
�Sزوق #" ... -���ة #(�)� أ�:& ا
�Sزوق

�ً� ���L أ �اE�� آ�رة$'
ع أ�9ى ,)'& E	:? وj �JE أ �اع ا
�Sاز�> ا
�����
��ة ,�'& أآf# �3& �9زوق #� �E.4? و�(�'& . اE "4
 =" 50و

 =" 75 =" و�9زوق ,�E.4? و�(�'& 60و�9زوق دوE.4? و�(�'& 
  .  ="90و�9زوق آ�,�E.4? و�(�'& 

  
  :  �9زوق أ �ر ر�'�-
  

� ا
��داء وV(E ا�را2R ذات 	�
��()'& ه$ا ا
�Sزوق 27 ا�را2R ا
�" =��> ا
(�E� ا �(Eل ا�ر�Q:
2 ,(��> #" ا9([ف ا)
��ة وا)�# �P


�E�)

e ,)(�3 ه$n ا
(�E� ��9ة . ز��دة و ��Qن ا
�=�E� 27 #�4 �ت ا$

 2 �3'.
 �[.� ?�@)
]� ��L . jJاً 27 ا.�و27 ;�
� �Rورة ا
3	�ء 

� ا9([ف w@, �4ن� m�E �E�)
�'> 27 ا +
ا
��Tل ���س ا
'3	+ إ
�.+ ا
(�E� ��4د ��4ن #	)�#ً� #b ا�()'�ل #f& ه$n ا
�Sاز�> 27 ا
:�Qل 

 ?�@)
�j ... اf'
m �)'& ;:�ة �Eا��� ا; /�E زوق�S
و,��4" ه$ا ا
 n$ع ه�- b��)

.)'> ا
'�.�ب و��()'& L]�ز ا` �ر ر�'	~  ��3'2
ا


.�Sزوق  �(�)'
��ة ا��

)'& ا e
��ة –ا
�:�ة وذ�- "# �fأآ &'� و�'4" 
   –)� 27 ا
�Sزوق ا
�ا;� #(�

  
  
  

 �ً �w: �[.9غ دا�:, >w j(ون آ�E �;�):# ��9از�> ,)'& #" #�ا�
�< آ'� �3.� #(��/ ا
��3 ا
���S 2 40ا
���S � و-� �3.� -�� ا
'���رة 
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 "# I:.S, ي$
? و#" 15إ
+12ا�@).
 ��
�Q

'	��ب ا�رض ا �ً(� ,3)# 
  : أ �اع ه$n ا
�Sاز�> ا�,2

  
  : (�اوس �9زوق �-
  

وه� ��I3 إ
+ ;� آ3� �9زوق �'4.3? ا
��I;�l <E إ` أن #���رة 
j(ون آ�E ق�, �
��
و�.+ ذ
b7�, e ا�,�E� #" دا9& .ا
�Sزوق 27 ه$n ا

e#�,و � ���S
7]� ا jQ, >w �T�9 ةD[Lا��� أ�E رة���'
و-� ... ا
��3
� وذ
�E e:� ا	�
�� أ�9ى 27 ا�رض ا���E زوق�S
 �)'& ه$ا ا

 bRو >w ?�@).
 ��
�Q

aرض ا &Q� أن +
�j ا
��3'2 إf'
�Eا��� ا
I و�(�'& ه$ا ا
�Sزوق #" .� � ���S
N ا
�Sزوق 7]� وjT ا.�,20 

 +
  – =" 25إ
  
  :  �9زوق آ'���3ل-
  

 2
�< E'	�ا
� #�Sو=� ,�'+ ;:�ر ;(+ �Q& إ
+ ��E &'(�80 -�� ;�ا
�3
? w< ��ك -�ع ا�@).
 ��
�Q
�اً E'	�ا
� #�(���ة ,�'+ ا�رض اL �

 �3�	E � ���S
�E ��3
 د-��م و,�ك 10:  ر#& 5: أ�'	G 1ا
�آ�آ� a'� >w ا
 �=��3
 120إ
+ 80و�(�'& ه$ا ا
�Sزوق #" . آ& =3�� E'	�ا
� ,�'+ ا

"= .  
  

Dر-��:
  :  �9زوق و
  

 2
? w< 40 –�< ��30ق #���رة -�� ;�ا�@).
 ��
�Q
3�� ا�
�< ;(+ ا
� ,�b7 ا.(
E N]� و,�P+ 7(�(]� ا.�)
�,�E� ا
(�E 2ا9.]� و��bR ;��� ا

&T�)
 �[E ك 7(��ت�, b# �4م;oE ****** /.�� ي$
ا
]�اء ا
'\�Pط ا
jQ, >w ا
���S � . دا9& ا
'���رة 7��د #�n ا
�Nl ا
(2 ,�4ن دا9.]�

 �3�	E1 G	'ازات :  ر#& 4: أ�D)ط اه�P\'
د-��م و-� ���ث ا
]�اء ا
�	wزوقأ�S.
 2Lر�S
��ة 7'�ج ا
��N اE رة���'
   -ء رb7 ا
 
  :  �9زوق ر�'� �-

 "E اوح -��ه��)� �[\(E &9دا � �< 60-40و�(�4ن #" ر-�0> ا���ا 
�	� أ�:.I و��ق �Eا�E �[.9ا��� 20-28�	� أ�.+ ا
�Sزوق و-��ه�  >�
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S
�زوق #� �ر�& و�(�ك ا
�-�0> ا����ا � 27 ا
���SE �[�.# �(E �E�) � ا
–   
  
  
�� �ت-3�
  :  أ����ت ا
  

و,�()'& ه$n ا�����ت 27 ا
�34ري أو ا��'�ل ا
���3� أو ا
'�Jري 
0� و-��ه� أآ�3 #" ا�����ت ا
DSو-� و,(�'& أ;'�ل أآ�3 #	]��'
  . ا

  
� ���S

j�S أو ا
���� أو ا�E ع #" ا�����ت�	
و-� . و-� �)'& ه$ا ا

27 ?�P, �7�X &9أ#� #" دا ��, �( �# �0�)� &'� <��= "� n�'
 ا
��=�P

��Jة ا�E +'�� ع�	

]� وه$ا ا�; n�'.
 . &'�أو -� ,�� ;�Jة 

r��
�� �ت #" ا
	�ع #:(�ح ا�
 .ا
 

�" -�ة  �3()
,)(E�, �3� ا���س DLءاً ` �(DJأ #" ا
'	�@ آ4&، و�'4" ا
 �E�)

)[-� ) إL]�د ا
(�E� ا
'�'�ح ( ,�'ـ& ا�E :q = P / S Kg/cm²  

 m;P �4
�E ر��� و,.4

� ا�'�
  . ه2 ا
  
S>ـ�
�E ر��  2 هE�, N�� 2� ا���س و,
  
  
  

 ، وإن ا
\G�, /P 60ْ أو 45ْ,	(�& ا
�'�`ت R'" ا
(�DE �Eاو�� 
�'> ) �'4" إه'�
I ( ا���س �	)�م  +.�  . #�ات #" ��IR 3 ـ 2.5

  
�" إL]�د ا
(�E� ا ��3�'

'�'�ح، ��7ف و27 ;�ل ز��دة ا
�'�`ت ا

 +.���Q& ,��ه:2 ا
(�v� �Eدي إ
+ ا G�, �[��:S ا���س، وا (:�9]� 
 ?�@)
� E�, &'�, 27� اP)
J� ا)  +	3'
( �Lا I3، و-� ��n��, &Q 27 ا

�E�)
  ,�J ? ا
  

  ه�3ط ا�����ت
  )ا` S:�س ( 
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 +
�& ا
�'�`ت إ  �w@, "� ~,�	
�
�-��
�)�ف ه�3ط ا���س I;��D �E ا
�E�, 2'J; �P, "� ~,�	
?، وه� �)�3 �" ا
�.�ك ا
'�ن 
.(�E� ا�@)
 ا

 �3 �J
�" ا \�Pط ا
(�E� و;�آ(]� ا ~,�	
7]�، أو �" ا
�.�ك ا
.�ن ا )
 r;D
(]� ا
�ا9.�)ا	E 27 �P, b# ،  

  
  
  

�	�#� ,)� 2 آ�7� ا�����ت #"  ،�ً'A)	# �# @�	# �4ن ه�3ط أ����ت�
�Eر��)# >�.+ ا
)	��T . ه�3=�ت ذات - �wv� ` �3ط[
إن #f& ه$ا ا


]$ا ا
'	�@ E@ي �Rر � �4'
0� ا�� qا  
  
  
  

>A)	# �X �# @�	# 2 ( ��4ن ه�3ط أ����ت.R�:, ه�3ط( Gw�; إذا ،
�3��ة، و��4ن ه$ا ا
]�3ط 27 ا���س )# >�E ا�����ت e., 27 ه�3=�ت

  .ا
�ا;� أو 27 ا�����ت ا
'(�Jورة 
  

 IE�3أ�: �J, م��0� ـ ��D:
� واL�
�J
� ا;�	
? #" ا�@)
  .? ,�E� ا
  

  .ـ ,�'& ا�����ت ا
'(�Jورة �E'�`ت #(:�و,� 
  

 ��Dآ�# �X ت`�'�E ا�����ت &  . ـ ,�'
  

  ـ ,)�د أ �اع ا�����ت 27 ا
'	�@ ا
�ا;�
 

I�0�
< ا�����ت 
.'��ت ا'Q, ��  -�ا 
  
  : ,)��:�ت - 1
�ة ) أ PQ
  :ا
'	��ت ا

:� #" دور وا;� أو دور�"، ,)v'
b ا
'�3 2 ا
T�S� ا'L 2.� �'	2 ه	� و7

� #�('�ة ,�G ا
��ا0/، �.+ أن ` ��4ن ���l أو �.Q:	# أ����ت �[
و
 ،�3- �[
��اء آ� G ه$n ا
'�3 2 ذات ا�()'�ل �4	2 أو ,�Jري ) �Eروم (

e
� ذX أو.  
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� ) ب �0�
  :ا
'	��ت ا

'L ،2.� �']� وrT ,)	2 ه	� و7.� <3�	� ` 2)
b ا
'	��ت وا
'�3 2 ا
3& ا
'�fل ` ا
��Q ا
'�3 2 ا
'()�دة � +.��ة و,�'& PQ
ا
'	��ت ا

��3 ;(+ إذا آ� G #" دور وا;�، وا
'	��ت 
ا�دوار، وا
'�3 2 ذات ا
 Dاآ�'
�، وا
'�3 2 ا
(2 ��,�ده� L']�ر #" ا
	�س، آ�
'J')�ت وا��	Q
ا

#�4�، و#�اآD ا
���3 وا
�3ق وا
'�ارس، ا
(�Jر�� وا���اق،�
 وا
�وا�0 ا
�، و#	��ت ا
'�ا7> R���
�j، وا
�Q`ت ا]'
وا
'���L، وا
�J#)�ت، وا

�n وا
�E�[4ء وا
]�,r وا
�Qف ا
2�Q، و ا
��Jر وأ :�ق '
ا
)�#� آ�
�\
  .ا
'�ور وا��Eاج و#���ت ا

   
   
�ة - 2PQ
  : أ����ت ا
'	��ت ا

 2-2  �E�, i�7b-�'
   ا
� #" -3& ا�(��ري ) أ�0�
�(< i�7 ا
(�b-�# 27 �E ا
'	��ت ا

و�(< ,����  ��ق ا
)'& . #(�J# 2:QQSل ه	��� ا
(�E� وا�����ت
ا
]	��� (ا
�Sص E]$ا ا
:�i #" -3& ا�(��ري ه	��� ا
(�E� وا�����ت 

�	�,�J

.'	�@ة، و)� �'E	��b# j  �ع ا
'	�@ة ) ا >'Q'
وا`�(��ري ا
ا�����ت وi0�Q9 ا
(�E� وا
�SQر 27 #�-)]� وQ0�Q9]� و

�[7 �Rأر n�� وا;('�ل و�Lد #L�
�J
  .ا
  

��ة ) ب :
�(\+ ا'E �('
�b\S  ��ق ا
)'& ا
�Sص E�, i�:E� ا
'�-b ا

'�ا7�� أ#� � #��	� ا
���ض  ��E��
  .ا

  

.�Q) ج  �E�.�'

e إ
+ أ#� � #��	� ا
���ض #b ا
�0�w> ا�'
�ل ���م ا

 �	'\)# b-�'
�"  (�i�7 ~0 ا
(�E� 27 ا ]#�l ا�����.+ N�7 ا
3	�ء ,
 �'E b-�'
�E �E�)
إ
+ j �L ا
'(�.�3ت ا��9ى  ��ق ا
)'& و (�i�7 ~0 ا

 +

e، إ7�R� إ$
�.+ ا
	'�ذج ا
')�ة  �	3# �.'('
27 ذ
e ا`9(�3رات ا
< و,	:$ ا�����ت، و#�اT:�ت #�اد ا
�دم'Q, ت ;�ل�T�, ��، و=��

 �Rا�ر n�'
< و,	:$  �Aم �R أو �Tف ا'Q, ت ;�ل�T�,و ،$:	)
ا
b-�'
  .إن و�Lت 27 ا

  
  : ;:���ت ا�����ت -23
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� ) أRا�ر n�'
�G�, �3 #	��ب ا
" إذ ا آ�ن #�(�ى ا�����ت أو ا()�
< ه$ا ا
	�Aم 'Q, >)و� ،n�'

\� أو �Tف ه$n ا G-v# م�A  �#�-إ

�E � �()�`�E ���	[
� أو اL�
�Lرو�[
�(��ري #(�J# 27 iQSل ا
�	�,�J
  .ا

  
�n ) ب '

\� أو �Tف ا G-v'
< ا
	�Aم ا'Q)E r.4'
��م ا`�(��ري اE

 i�7 ~0�)  +.� &')�� e
�'
����ا إ
+ ا, ��E��
��ة ا:
� jL�'E اRا�ر
7I، إ �Rا�ر n�'.
 20�'4
& ا.�)

+ j �L ا
(�E� 27 ا
'�-b و (�0~ ا

 �Rا�ر n�'
< و,	:$  �Aم �R أو �Tف ا'Q, ت #��دة ;�ل�T�,
& ا
'\�Sت P�)
�(�ح '
� ا
IE �T�S، وا
	�Aم ا��	[
#b ا
'���Sت ا
 +); �\
� و#�ة ا#�� �[SR >)� 2)
�n ا'
�.+ #)�ل آ'� ا ]')�#

 �3�
ا
'�3 2 ، إ
+ �E j �L �#~ #�ا-3� )إن و�L(ا (]�ء ,	:$ ا�����ت وا
�\.
 �J)  �[E <�., �- ر�wz أي ����)
 b-�'
�E ���'
  .وا
'	��ت ا

  
�� ) ج E��
��ة ا:
�(\+ ا'E م #" ا`�(��ري��'
���� ا)
" أن �(\'" ا()�

 n�'
$  �Aم �R أو �Tف ا:	, +.��#�lq�E Iاف �E I	# �,)]�ا �9
'Q, 27 @�9 أي "� �
���'
�، وأ I �(�'& آ�#& اRا�ر n$'I أو ,	:

  .و#� �	(~ �" ذ
e #" أ�Rار
  
��ة أ�[E ،n)� #�ا7�� أ#� � #��	� ) د:
��م jL�'E ا'
���� ا)
�'f& ا

 ، 2	('
< ا
'	�@ة أو ا
'3	+ ا'Q, <0�wأ #" وDJ)� ` ءاDL ،I.�ا
���ض 
 20�� qا >'Q)

e إ��Qل ا
').�#�ت ا
�اردة 7I إ
+ ا�(��ري ا�'
و�.+ ا

$9� +	3'.
>'Q)
  .ه� 27 ا`�(�3ر أw	�ء إ��اد ه$ا ا
  
�ة -3& ا
�3ء 27 ) هـL �����E ا�����ت �[.���م , 2)
�(< دك ا
(�E� ا


'�رة �E ر�R ق أي��
$ه� #b أ9$ ا`;(�=�ت ا
[ز#� 
(:�دي إ:	,
 j �L +
وا
''(.�4ت ا
)�#� وا
T�S� ا
'�Jورة، و,���� آ�#& ا
'�-b إ


�< ا�
 �'A ا�()'�ل أe
$
  .'	�@ة أو ا
(�E� إذا د�G ا
\�ورة 
  
< ا�����ت 3'Q, :  
  
� ا
�'�`ت ) أw@, G�, �'m ��4ن أداؤه� �.�E ا�����ت >'Q, "()�

 27 b-�)'

.'3	+، وا`ر,:�ع أو ا
]�3ط ا 2Rا`7(�ا �'(
ا
'(�-)� أw	�ء ا
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 "� &#�4
�E �[E ح�'�'
 إذا  �<4ا
(�E�، و�jJ أ` ,��D ;�آ� ا
(�E� ا
 "�� 8آ� E�, G� ر#.� و	= G ت ;�آ� #(:�و,� .  �< إذا آ��Lأ#� إذا و

" ا�����ت ا
'(�Jورة �.+ 7(��ت -�ره� E) آ� ) ل��
7jJ أ` ,��D ا
 "� �[E ح�'�'
  ).360÷ ل (ا

  
� ) ب Rا�ر n�'
< و,	:$ ا�����ت ا
�ا-)� ,�G #	��ب ا'Q, 27 b3)�

(
b ا'L >'Q, ��0� ذات ا
)[-� آ�
3[=�ت إ#� =���� qا �T�	
 b# �[.� b-ا�
�n ا'
��PR &'�), m�E ة� ��
وا
��Jر وا
�Jران ا
�n و;'��(]� #" ,��> ا
���S � و�Tأ ;��� '.
 �
(]� E'�اد ��ز�P,

 �Rا�ر n�'
0� ا
�ا-)� ,�G #	��ب ا�� qا �T�	(
N، أو ,Dو�� ا.�)
ا
�QE n�'
رة #	(A'� و#�('�ة 
# V:S	��E 27 �[E	�Aم 
�Qف ه$n ا

<، #b ا,�Sذ ا`;(�=�ت ا
[ز#� 'Q)
��ر أw	�ء ا'
ا
'�-b إ
+ ا
'�(�ى ا
I7 n�'

(:�دي ا ��اد  �Aم ا
�Qف ه$ا أو ,b'J ا . b'L 27 "و�()

 �Rا�ر n�'
�	��T ا
'3	+ ا
�ا-)� ,�G #	��ب ا >'Q, ا�;�ال
 +.�m ,�4ن -�درة �E ه�$� ه$n ا
)	��T و,	:�P,و n�'
��و#� PR/ ا#

  .E'�اد #� )� 
.�Nl وا
(��ب
  

��ار ,�'& ) ب # +.�" أن �	�T iا;� ���S# 27ت ا�����ت ()�
 ،>'Q)
� ;�j #� ه� #��د 27 اRا�ر n�'
ا
(�E� و�.+ #	��ب ا
 +.��ات ا
(2 -� ,��أ P)
و�.+ ا`�(��ري ا
'Q'< ا
(@آ� #" أن ا

 n�'
��ار #	��ب ا'E آ� 27 ا�����ت�; +
� ��ف 
" ,vدي إRا�ر
����ا
�(\+ ه$n ا'E �[E ح�'�'
  .�(�Jوز ا
��ود ا

  
4 �$ ا�����ت وا�-3:	, :  
  
� ) أRا�ر n�'.
 b-�)'
��3 أ�.+ #" ا
'	��ب ا
إذا آ�ن #�(�ى E[=� ا

 ��" #(� وا;�، �()" ا�()'�ل =3�� أ��س #" #�اد رآ�# ��D� �'E
� #�آ�P, b# ،� ���S

.�=�w ،�E< ا
3[=� ا �
��ز ��3= �[�آ�، �.

 ،]f# 2).:ه�ن ا���
3� E'�دة #��و#� 
.�=�E�، آ�-a
 �Lر�S
ا
�Jران ا
b ا�����ت 'L e
��3 و;(+ #�(�ى ��N ا�رض وآ$
وذ
e اE(�اء #" ا


(��l�3# �Eة�E �.Q)'
  .وا��'�ة ا
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�.+ ا
�l�3# �SQة، �jJ ا
(@آ� #" أن إذا آ� G ا�����ت #�'�
�) ب  
 �
�; 27 "� ا
'('��4�، و�()X ر�J;ق وا����
ه$ا ا
�SQ �9ل #" ا
	]� SE.�� إ�'	(� -3& ا
�3ء 27 E ت�Xا�:
و�Lد #f& ه$n ا�;�Jر #&ء ا

 � ���9 ��3= jQ, >w ،ا�����ت jT)�7�A  � ���9 ( e'�E15 >� 
����ا
  . ;�j ا
'���Sت ا
')�ة 
]�,�G ا�����ت، E)�ه� ,jQ ا

  
�n ) ج '.
 b-�)'
��3 أV:9 #" ا
'	��ب ا
أ#� إذا آ�ن #�(�ى E[=� ا

 +
� إRا�ر n�'
7jJ ا
(@آ� #" ��م رNl أو ,��ب ا ،�Rا�ر
�0�� qا �T�	(
�n . ا'
��3 ا
'�اد ;'��(]� #" ,��ب ا
و,E +�P[=�ت ا

E jن ��آ�.��	
� ��PEء ر-> #" اRا�ر &�� ` � ���S
" #" ا)=]E "
 "�
'�دة ا
)�ز
� e'�8 آ& #	]'� �E ن ه$ا�.��	
 �<، و�(< و��X &Tء ا

 ��P, b# ،�'[	E ات�J7 ون أ�� 7(��ت أو�E ران�J
� ا�P, 27 �#�S)�'
ا
 �(3�'
� ا�Xا� "# ")�3= "� &�� ` �'E �
�Jران ا�-3 2Lر�S
ا
�IL ا

�.+ ا
�Jار G3f, G.:���E �4'� ��3�E +�P, >w 2).:ا��� ده�ن أ��E 
2).:�qه�ن ا�
  .#" ا

  
,(S$ ا`;(�=�ت ا
[ز#� 
�'��� ا�����ت #" ا
(�آ& وا
�Qأ ,�G ) د

� �T�Q9 ا
4.�ر��ات وا
��34(�ت Rا�ر n�'
� ا�#[ح ا
$ا30� 27 اw@,


]$n ا b-�)'
��3 وا�����ت ,�G ا
'	��ب ا
�nإذا آ�ن #�(�ى E[=� ا' .

 b=و-�ا n�'.
 �
و,�P+ آ�7� �7اT& ا
3	�ء و�7اT& ا
('�د E'�اد ��ز
 +
�n ا
(2 -� ,(��ب إ'
b و�R ا'J)

.(��ب ، #b إ-�#�  �Aم  �( �#

�3�
  .ا
  
  : ا
�د#�ت 5

��(�Sم 27 ا
�دم ,�G ا�����ت وE[=�ت ا
�ور ا
�:.2 #�اد #"  �ع 
 20�� qدم ا�
r ا
) #	ـ(�+(ا	Q)
 ��
.��ق =3 � –'�اT:�ت ا�4��#

AASHTO >-1 ر – A 2 أو - A�[
3��ت .  أو #� �)�د= +.�و�(< ا
�دم 
4� ;(+ �J)� `20وز �'e آ& #	]�  �4# �����E �� �<، و,�ك آ& =3

 +
��س  % Q,95& آ7�f(]� إ, 2)
�.+ ا�-& #" ا
7�f4� ا
7�J� ا
)A'+، وا
�� ا9(�3ر �Eوآ(�ر ا
')�ل، #b إ�Lا���E ��ا '
b ا`9(�3رات ا'L ء

 $:	, +.�&  (��A) �E �[J0م 
.(@آ� #" �Lدة ا
�دم، و�.+ أن ���ف J�,و
� ا
�دم ا7 20�� q	iQS)# 2 ذو �39ة n$[E ا��'�ل.'�.  

�n ا
Dا�0ة 6'
  : �Tف ا



www.shoubra2day.com 
msm_love12@yahoo.com  

27 ;�
� و�Lد #��;�ت #Dرو�� و#�و�� �.+ E)� 9'�� أ#(�ر أو  "()�
�n ا
Dا�0ة أ-& #" ا�����ت إ-�#� '.
) ا
	�Aم ا
:� ��A )]f# 2م �Tف 

�n ا
'�اد 7�T]� 27 ;:�ة '
b ا'J, "4'دم، و��
3��ت ا= &.S)� m�E
 ،�9z م�A  ف أو أي�T ة�	- +
4� إو# �[SR	�E �[ا��� #\S� أو,�#�,

�'
�E ف�QE N'�, ` b-�'.
 �  لوذ
e إذا آ� G ا
i0�QS ا
��X�3ا7

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


