



 

  

 

 

 


 
 

 

 

 
 
 

 

 جامعة المنصورة
 كـلیـة الھندســة

 قسم الھندسة الإنشائیة



 I  يمذيت

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

انغًذ لله انز٘ ْذاَا نٓزا ٔ يا كُا نُخٓخذ٘ نٕلا أٌ ْذاَا الله. انغًذ لله انخانك انًبذع ػهٗ َؼًّ ٔ فؼهّ ، ٔ 

 طهٗ الله ػهّٛ ٔ عهى.أصًؼٍٛ ٔ خاحى سعهّ َبُٛا يغًذ  َّظهٙ ٔ َغهى ػهٗ عٛذ خهم

فٓزا اػخشاف يُا بانفؼم ٔ انخمذٚش نهضٓذ ٔ انشكش نكم يٍ عاْى يؼُا فٙ اَضاص ْزا انؼًم بانشكم انز٘ 

عخار ٚهٛك بانًغخٕٖ انًطهٕب. نزنك كُا يهضيٍٛ بانخمذو بخٕصّٛ خانض ٔ صضٚم انشكش ٔ الايخُاٌ نلأ

انًٕاد بمغى انُٓذعت الاَشائٛت بكهٛت انُٓذعت  عخار يمأيت ٔ اخخباسأ" محمد يسري الشيخانذكخٕس : "

بضايؼت انًُظٕسة ٔ رنك نًا لذيّ نُا يٍ ػٌٕ ػهٗ يذٖ يشاعم انًششٔع انًخخهفت ٔ كزنك ػذو انخشاخٙ 

 فٙ ايذادَا بؤ٘ يلاعظاث أٔ يؼهٕياث لذ حفٛذَا فٙ احًاو انؼًم.

لذيِٕ نُا يٍ ػٌٕ ٔ يغاػذة فٙ احًاو ٔ نى َُغٗ انشكش نضًٛغ انؼايهٍٛ بًؼًم خٕاص انًٕاد ػهٗ يا 

 انضضء انؼًهٙ نهًششٔع. ٔ َغؤل الله ػض ٔ صم أٌ ٕٚفمُا ٔ أٚاْى نكم خٛش ٔ أٌ ٚٓذُٚا عبٛهُا.

ٔ انز٘ كاَج  0202فٓزا يششٔع خٕاص ٔ يمأيت انًٕاد بكهٛت انُٓذعت بضايؼت انًُظٕسة ٔ رنك نهؼاو 

انضضء الاخخٛاس٘ بؼُٕاٌ حمُٛت انُإَ ٔ اعخخذاياحٓا انًخخهفت  َمطخّ انبغزٛت بؼُٕاٌ خشعاَت انٕٛو انٕاعذ ٔ

 .فٙ يضال انُٓذعت الاَشائٛت

عبؼت أبٕاب َبذأ بانباب الأل ٔ انز٘ ٚخغذد ػٍ ػبؾ انضٕدة ٔ أًْٛخٓا ٔ ؽشق ٚخكٌٕ ْزا انكخاب ػهٗ 

يذػٕيت بانظٕس نخٕػٛظ ٔأيزهّ  حُفٛزْا ٔ كزنك انُخائش انًخشحبت يٍ اعخخذايٓا ٔ انؼائذ انز٘ َغظم ػهّٛ

 انًفٕٓو.

ٔ انباب انزاَٙ بؼُٕاٌ ػٕٛب انًُشآث ٔ انز٘ ٚخغذد ػٍ إَٔاع انؼٕٛب ٔ كزنك أعبابٓا انًخخهفت ٔ يٍ 

بؼذْا انخؼشع نبؼغ يٍ إَٔاػٓا ٔ أشكانٓا ٔ رنك يٍ خلال بؼغ انظٕس انخٕػٛغٛت نخظائظٓا ، ٔ 

رنك فٙ انًباَٙ راث انُظاو انٓٛكهٙ أٔ َظاو انغٕائؾ يٍ رى يؼشفت انششٔػ انخٙ حغذد فٙ عانت انضلاصل ٔ 

 احباػٓا نخفادٚٓا. انغايهت ٔ فٙ انُٓاٚت َمٕو بإٚضاص حغذٚذ انخٕطٛاث ٔ الاعخٛاؽاث انلاصو

ٔ انباب انزانذ ٚخغذد ػٍ حذػٛى ٔ اطلاط انًُشاث ٔ رنك بؼذ عذٔد انششٔػ ٔ انؼٕٛب عٛذ ٚخى 

ٙ ػًهٛت انخشيٛى ٔ الاطلاط ٔ بؼذْا يؼشفت بؼغ انطشق انخؼشع نهًٕاد ٔ انخاياث انًغخخذيت ف

 انًغخخذيت فٙ ػلاس انؼٕٛب الإَشائٛت ٔ غٛش الإَشائٛت رى يؼشفت ؽشق حمٕٚت انؼُاطش الاَشائٛت.

ٔ انباب انشابغ انز٘ ُٚذسس حغج ػُٕاٌ اعخخذاو حكُٕنٕصٛا انُإَ فٙ انُٓذعت الإَشائٛت عٛذ َخُأل 

انُخائش انًخشحبت ػٍ اعخخذايٓا ٔ ػٍ صذٖٔ اعخخذايٓا فٙ بؼغ انغالاث ، ٔبؼذْا حؼشٚفٓا ٔ غشػٓا ٔ 

يؼشفت بؼغ يٍ حطبٛماحٓا فٙ انًضالاث انًخخهفت . ٔ انباب انخايظ انز٘ ٚخغذد ػٍ الاخخباساث انًؼًهٛت 

 ٔ كٛفٛت ػًهٓا ٔ غشع كم اخخباس ٔ أًْٛخٓا فٙ حغذٚذ صٕدة ٔ طلاعٛت انًٕاد انًغخخذيت.



 II  يمذيت

 

ٔ  ٔ ْٕ انُمطت انبغزٛت انخاطت بانًششٔع ٔ انخٙ كاَج حغج ػُٕاٌ خشعاَت انٕٛو انٕاعذ انغادطرى انباب 

انخٙ حؼخخبش يٍ انخطبٛماث غٛش انخمهٛذٚت نهخشعاَت ػانٛت انًمأيت عٛذ ٚغخغم اسحفاع انًمأيت انُٓائٛت فٙ 

ى انبذء يٍ خلال انخؼشع عاػت يٍ طبٓا ،  عٛذ ٚخ 02انغظٕل ػهٗ يمأيت يشحفؼت بؼذ يشٔس 

لأًْٛخٓا ٔ يذٖ انًُفؼت انخٙ َغظم ػهٛٓا يٍ اعخخذايٓا ٔ بؼذْا يؼشفت انضذٔل انضيُٙ ٔ انًخغٛشاث 

 انخٙ عٛخى انخؼايم يؼٓا ٔ كزنك حغهٛم انبٛاَاث ٔ يؼشفت انُخائش ٔ حٕػٛظ انخٕطٛاث ٔ انخلاطت انُٓائٛت.

نهًششٔع ٔ انُخائش انخٙ حى انغظٕل ػهٛٓا ٔ كزنك ٔ أخٛشا انباب انغابغ ٔ ْٕ ػباسة ػٍ انخلاطت 

 اعظائٛت ػايت نهضضء انؼًهٙ.

حمذٚشكى ٔ خذيت نهؼهى ٔ انًغهًٍٛ ٔ نٕصّ الله ػض ٔ صم ٔ أٌ ُٚال يضٕٓدَا  ٚكٌٕٔ َخًُٗ فٙ انُٓائٛت أٌ 

 إػضابكى.

 

 يغًذ ػبذ انخانك عؼذ ػبذ انخانك..0

 يغًذ يغًذ انغٛذ عًٕدة عغٍ..0

 عغٍ ؽاْش عغٍ انغلايَٕٙ..3

 يغًذ يغًذ ابشاْٛى ػباط..2

 يغًذ فٕص٘ ػهٙ شؼباٌ.5

 يغًذ يغغٍ انغٛذ غاَى..6

 انغؼٛذ ابشاْٛى. عغاو عغٍ.7



 III  انًؾزىَبد

  الباب الأول: ضبط الجودة

 1 يمذيح. 1 

 1 ذؼشيف ضثط اندىدج. 2 

 1 أهًيح ضثط خىدج انصناػاخ انخشسانيح. 3 

 2 انًىلغ ضثط اندىدج في. 4 

 2 رخطُظ  انًىقغ  

 6 رؾىٍَ الأعًُذ  

 6 رؾىٍَ انشكبو  

 7 رؾىٍَ صهت انزغهُؼ  

 7 رؾىٍَ الأخؾبة  

 7 ضثط اندىدج في انؼًم تانًىلغ. 5 

 8 انزفزُؼ قجم انصت انخشعبَخ  

 9 انزفزُؼ أصُبء صت انخشعبَخ  

 11 انزفزُؼ ثؼذ صت انخشعبَخ  

 11 الأسثاب انري ذؤدي إني فشم إداسج اندىدج. 6 

 11 انخشسانحذنظيى و ضثط اندىدج في صناػح . 7 

 11 رؼشَف انخشعبَخ  

 11 رؼشَف قىح انخشعبَخ  

 11 أَىاع انخشعبَخ  

 12 يشاؽم رصُُغ انخشعبَخ  

 12 ضجظ انغىدح  

 12 أهًُخ ضجظ عىدح انخشعبَخ  

 13 يشاؽم رصُُغ انخشعبَخ  

 13 أعجبة رذًَ َىػُخ انخشعبَخ  

 14 انؼُبصش الأعبعُخ نضجظ انغىدح  

 17 ذنظيى اندىدج داخم انًصنغ. 8 

 17 رؼشَف رُظُى انغىدح داخم انًصُغ  

 18 أعظ انزُظُى  

 18 يغئىنُخ الإداسح انؼهُب فٍ انزُظُى  

 18 انهُكم انزُظًٍُ نضجظ انغىدح  

 19 انخصبئص انىاعت رىافشهب فً يهُذط ضجظ انغىدح  

 21 يهبو قغى ضجظ انغىدح  

 21 انغىدح يغ انذوائش الأخشيػلاقخ دائشح ضجظ   

 21 ضثط خىدج انًىاد داخم انًصنغ. 9 

 21 انًىاد الأونُخ فً انخشعبَخ  

 21 ضجظ عىدح رصُُغ الأعًُذ  

 22 ضجظ عىدح انشكبو  

 22 ضجظ عىدح انًبء  

 23 ضجظ عىدح الإضبفبد  

 24 ضجظ عىدح انخشعبَخ  

 27 انخشسانحانؼىايم انري ذؤثش ػهً خىدج . 11 

 27 انؼىايم انزٍ رؤصش فٍ الأعًُذ  

 27 انؼىايم انزٍ رؤصش فٍ انشكبو  



 IV  انًؾزىَبد

 28 انؼىايم انزٍ رؤصش فٍ انًبء  

 29 انؼىايم انزٍ رؤصش فٍ الاضبفبد  

 29 يشاكم ضثط اندىدج فً صناػح انخشسانح. 11 

  

  عيوب الميشآت: الثاىيالباب 

 31 يمذيح. 1 

 32 انخشسانح انًسهححأنىاع ػيىب . 2 

 32 أنىاع انششوخ. 3 

 32 يٍ ؽُش انفبػهُخ  

 33 يٍ انُبؽُخ الإَؾبئُخ  

 33 ؽشوؿ انخشعبَخ انهذَخ  

 33 ؽشوؿ انخشعبَخ انًزصهذح  

 33 رًهُؼ انخشعبَخ  

 33 ثقغ انخشعبَخ  

 34 رغبقظ انخشعبَخ  

 35 رفزذ انخشعبَخ انغطؾُخ  

 35 نهخشعبَخانزآكم انغطؾٍ   

 36 اَزفبؿ انخشعبَخ  

 36 أسثاب انؼيىب تانًنشآخ. 4 

 36 أعجبة ػبيخ  

 36 انؼىايم انطجُؼُخثغجت   

 37 إهًبل ػًم انغغبد  

 37 إهًبل رُفُز و اعزلاو انؾفش  

 37 إهًبل رُفُز اػًبل انشدو  

 37 ػُىة انزشثخ و الأعبعبد  

 37 الإَؾبئُخقصىس انزصًًُبد وانزفبصُم   

 38 اعزخذاو يىاد يؼُجخ  

 38 رغُش اعزخذاو انًُؾؤ  

 38 ػذو وعىد ؽًبَخ و صُبَخ نهًُؾآد  

 39 انكىاسس انطجُؼُخ و انؾىادس  

 39 خصائص انششوخ. 5 

 39 ؽشوؿ الأخطبء انزصًًُُخ  

 39 ؽشوؿ الأخطبء انزُفُزَخ  

 41 ؽشوؿ َبرغخ يٍ انضؽف  

 41 غُش انًزكبفئؽشوؿ انهجىط   

 41 ؽشوؿ رؤكم انؾذَذ  

 41 انؾشوؿ انُبرغخ يٍ عفبف انخشعبَه  

 41 انؾشوؿ انُبرغخ يٍ انؾذح انخؾجُخ  

 41 انؾشوؿ انؾشاسَخ  

 41 ؽشوؿ الاَكًبػ انهذٌ نهخشعبَخ  

 41 انؾشوؿ َزُغخ هجىط انخشعبَخ انهذَخ  

 42 انزُفُز انؾشوؿ َزُغخ نزؾشَك انخشعبَخ انهذَخ أصُبء  

 42 انؾشوؿ انطجُؼُخ  



 V  انًؾزىَبد

 43 ؽشوؿ انزفبػلاد انكًُُبئُخ  

 43 انؾشوؿ انؾشاسَخ  

 44 انششوخ في انًنشآخ راخ اننظاو انهيكهي في حانح انضلاصل. 6 

 45 انششوخ في انًنشآخ راخ نظاو انحىائط انحايهح في حانح انضلاصل. 7 

 46 اذثاػها في اكرشاف انششوخ وانرصذػاخالاحرياطاخ و انرىصياخ انىاخة . 8 

 46 انششوخ في انؼناصش الانشائيح. 9 

 46 فٍ انكًشاد انخشعبَُخ  

 48 فٍ انجلاطبد انخشعبَُخ  

 49 فٍ الأػًذح  

 51 فٍ انؾىائظ  

 52 صىس والؼيح نهششوخ. 11 

  

  تدعيه و ترميه الميشآت: الثالثالباب 

 56 يمذيح. 1 

 57 انًسرخذيح فً أػًال انرشييى انًىاد. 2 

 57 انًىَخ الأعًُزُخ انخبصخ  

 57 انًىَخ انشارُغُخ و انجىنًُشَخ و انجلاعزُكُخ  

 57 انخاياخ انًسرخذيح فً أػًال انرشييى نهًنشآخ. 3 

 57 خبيبد ؽذَذَخ  

 58 خبيبد يصُؼخ  

 59 طشق إصلاذ و ذمىيح الأػًذج انخشسانيح. 4 

 59 ػبنُخ ثُغجخ انزغهُؼ ؽذَذ صذأ ػُذ  

 61 ػُذ وعىد صذأ غُش يؤصش فٍ ؽذَذ انزغهُؼ  

 63 ثؼًم قًصبٌ ؽذَذَخ  

 65 ذشييى وذمىيح انكًشاخ انخشسانيح. 5 

 65 ػلاط صذأ ؽذَذ انزغهُؼ ثذوٌ صَبدح الأثؼبد أو انزغهُؼ  

 66 ػلا ط صذأ انؾذَذ و صَبدره ثذوٌ الأثؼبد انخشعبَُخ  

 67 انكًشاد ثضَبدح ؽذَذ انزغهُؼ و الأثؼبد انخشعبَُخ رقىَخ  

 68 (Steel Platesرقىَخ انكًشاد ثزضجُذ ؽشائؼ ؽذَذَخ )  

  ذشييى و ذمىيح انثلاطاخ انخشسانيح. 6 

 69 رقىَخ انجلاطبد انخشعبَُخ ثضَبدح انغًك يٍ انغطؼ انؼهىٌ  

 71 ػلاط صذأ انؾذَذ ثجلاطبد خشعبَُخ  

 71 انجلاطبد ثضَبدح انغًك و ؽذَذ انزغهُؼرقىَخ   

 72 طشق إصلاذ انؼيىب الإنشائيح. 7 

 72 انؾقٍ ثبلاَجىكغـٍ  

 73 إعزجذال انخشعبَخ انًؼُجخ أو صَبدح انقطبع انخشعبٍَ  
 73 صت انخشعبَخ   
 74 سػ انخشعبَخ   

 75 صَبدح يغبؽخ صهت انزغهُؼ  

 75 إضبفخ اعُبؿ أو كبَبد  

 75 إضبفخ انىاػ انصهت  

  

  



 VI  انًؾزىَبد

  الاىشائية الهيدسة فى الياىو تكيولوجيا تطبيقات: الرابعالباب 

 78 . ذؼشيف ذمنيح اننانى1 

 78 . أناتية اننانى2 

 79 . ذطثيماخ ذمنيح اننانى فً انًدالاخ انًخرهفح3 

 79 . ذمنيح اننانى و انخشسانح4 

 81 . تؼض انرطثيماخ فً يىاد الإنشاء5 

 81 انغهُكب انًؼبنغخ ثزكُىنىعُب انُبَى  

 81 انخشعبَه رارُخ انذيك  

 81 يضبػفخ ػًش انخشعبَه  

 81 (coveringانغطبء انخشعبٍَ )  

 82 انؾذَذ  

 82 . تؼض انرطثيماخ فً صناػح انضخاج6 

 83 . تؼض انرطثيماخ فً صناػح انذهاناخ7 

  

  المعنليةالاختبارات : الخامسالباب 

 86 نحانخشسا ػهي انًخرهفح الاخرثاساخ. 1 

 86 اخرثاساخ انشكاو. 2 

 87 انزؾهُم ثبنًُبخم نهشكبو انكجُش وانشكبو انصغُشاخزجبس أ.   

 87 الغرض   

 87 طريقة إجراء هذا الاختبار   
 88 النتائج   

 89 كًُخ انؾىائت انؼضىَخ ثبنشكبو انصغُش رؾذَذة.   
 89 الغرض   
 89 الأجهزة المستخدمة   

 89 طريقة إجراء الاختبار   

 89 ائجالنت   

 89 نهشكبو انُىػٍ انىصٌ ٍُـرؼ اخزجبسط.   
 89 الغرض   
 89 الاختبار طريقة   
 91 الاحتياطات   

 91 نهشكبو انؾغًً انىصٌ ٍـرؼُ اخزجبسد.   

 91 الغرض   

 91 الأجهزة المستخدمة   
 91 طريقة إجراء الاختبار   

 91  نهشكبو نهفشاغبد انًئىَخ انُغجخ ٍـرؼُ اخزجبسهـ.   
 91 الغرض   
 91 الاختبار طريقة   

 91 اخرثاساخ الأسًند. 3 

 91 اخزجبس فُكبدأ.   
 91 الغرض   
 91 الأجهزة المستخدمة   
 91 طريقة إجراء الاختبار   

 92 اخزجبساد انُؼىيخة.   



 VII  انًؾزىَبد

 92 يُكشوٌ 91ثبعزخذاو انًُخم سقى    

 92 الغرض    

 92 الأجهزة المستخدمة    
 92 طريقة إجراء الاختبار    
 92 الاحتياطات    

 92 ثبعزخذاو عهبص ثهٍُ   
 92 الغرض    

 92 الأجهزة المستخدمة    

 93 طريقة إجراء الاختبار    

 93 الاعًُذ ؽغى صجبداخزجبس ط.   

 93 انغشض   
 93 الأجهزة المستخدمة   
 93 طريقة إجراء الاختبار   

 94 اخرثاساخ انخشسانح. 4 

 94 اخزجبس يقبويخ انضغظ نلأعًُذأ.   
 94 الغرض   
 94 فكرة الاختبار   
 94 المواد المستخدمة   
 94 الأجهزة المستخدمة   

 94 طريقة إجراء الاختبار   

 95 النتائج   

 95 نهخشعبَخاخزجبس انضغظ ة.   
 95 الغرض   
 95 الأجهزة المستخدمة   
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 2   اٌجبة الأٚي : ٙجٜ اٌغٛكح

 ٍقذٍخ .1

فٟ ٘نا اٌجبة ٔمَٛ ثزؼو٠ف ِؼٕٝ ٙجٜ اٌغٛكح فٟ الأػّبي الإْٔبئ١خ ٚ ونٌه ر١ٙٛؼ أ١ّ٘زٙب فٟ ػ١ٍّخ 

ِٕٙب فٟ ٚ ونٌه فٟ اٌٖٕبػبد اٌقوٍب١ٔخ. ٚ ٠زُ ر١ٙٛؼ أْ ٙجٜ اٌغٛكح فٟ اٌّٖٕغ أُ٘ ثىض١و الإْٔبء 

 اٌّٛلغ ٔفَٗ ٌٍزؤول ِٓ إٌٛٛي ٌٍغٛكح اٌّطٍٛثخ ثؤلً عٙل.

صُ ٠زُ رؼو٠ف اٌقوٍبٔخ ٚ ِب ٟ٘ ِمبِٚزٙب ٚ ونٌه ِواؽً ٕٕبػزٙب ٚ أٚعٗ ػ١ٍّخ ٙجٜ اٌغٛكح فٟ رٍه 

. ثؼل٘ب ٠زُ رٕبٚي أٍجبة رلٟٔ اٌقوٍبٔخ اٌزٟ ٠زُ أزبعٙب ٚ ٚ ونٌه أ١ّ٘خ ٙجٜ اٌغٛكح ٌٍقوٍبٔخ اٌؼ١ٍّخ

 ٙبفبد ٚ ػ١ٍّخ اٌقٍٜ ٌّىٛٔبد اٌقوٍبٔخ.ٓ فلاي ِىٛٔبرٙب اٌوئ١َ١خ ِٓ إٍّٔذ ٚ ِبء ٚ هوبَ ٚ امٌه ِ

ٚ ٠زُ اٌمبء اٌٚٛء ػٍٝ اٌؼٕبٕو الأٍب١ٍخ ٌٚجٜ اٌغٛكح ٌٙب ٍٛاء فٟ اٌز١ُّٖ أٚ عٛكح اٌّٛاك الا١ٌٚخ 

جٜ اٌغٛكح كافً اٌلافٍخ فٟ اٌٖٕبػخ ٚ ونٌه اٌلهاٍبد اٌقبٕخ ثبٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ ٚ ػٍٝ رٕظ١ُ ٙ

َُٙب اٌوئ١َ١خ ٚ ِؼوفخ كٚه وً فوك ِٓ الإكاهح اٌؼ١ٍب أٚ ِٓ اٌغٙخ اٌزٕف١ن٠خ ِٓ ِٕٙل١ٍٓ أٚ  ٍُ اٌّٖٕغ ٚ أ

 .ػّبي. ثؼل٘ب ٠زُ ٍوك ِٙبَ ٚ فٖبئٔ ِٕٙلً ٙجٜ اٌغٛكح

ٚ لأ١ّ٘خ ٙجٜ عٛكح اٌّٛاك كافً اٌّٖٕغ لاثل ِٓ ِؼوفخ ّوٚٛ ٚ فطٛاد ٙجٜ عٛكح اٌّٛاك ٍٛاء ِٓ 

ٕذ ٚ ِبء ٚ هوبَ ٚ اٙبفبد. ثؼل٘ب ٍٔمٟ ٔظوح ٍو٠ؼخ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصو فٟ عٛكح اٌقوٍبٔخ أٍّ

 إٌبرغخ.

ٚ ونٌه فٟ اٌّٛلغ ػٕل ٚ ٔؤرٟ لأُ٘ عيء فٟ اٌجبة ٚ ٘ٛ ِْبوً ػ١ٍّخ ٙجٜ اٌغٛكح فٟ ٕٕبػخ اٌقوٍبٔخ 

ٚ فلاي ٚ ثؼل ػ١ٍّخ اٌٖت اٌزٕف١ن ِٓ رٕظ١ُ ٌٍّٛلغ ٚ أِبوٓ اٌز٠ْٛٓ ٚ اٌؼًّ اٌّقزٍفخ ٚ ونٌه لجً 

ٚ ِؼبٌغخ  ٌلأفطبء اٌزٟ لل رؾلس ٚ وً مٌه ٠ىْٛ ِلػِٛب ثبٌٖٛه  ٌٍقوٍبٔخ ِٓ ِزبثؼخ ٚ رفز١ِ

 .اٌز١ٙٛؾ١خ

 اىجىدح ضجظ رعزَف .2

ثٚجٜ اٌغٛكح اٌم١بَ ثؤػّبي ِٕظّخ ِزٍٍََخ أصٕبء  ٟٔؼٕ ٔؼٕٝ ثبٌغٛكح ِلٜ ِلائّخ إٌّزظ ٌلاٍزؼّبي ٚ

ِمبهٔخ اٌغٛكح ثبٌّٕٛفبد  ل١بً ِلٜ اٌغٛكح اٌؾم١م١خ ٌٍٍَؼخ ٚ الإٔزبط ِٓ أعً ّٙبْ أزبط ٍٍؼخ ع١لح ٚ

 اٌم١بَ ثؤ٠خ اعواءاد رٖؾ١ؾ١خ لاىِخ ٌزؾم١ك ِطبثمخ ٘نٖ اٌغٛكح ٌٍّٛإفبد. اٌّؾلكح ٚ

 نُخضجظ جىدح اىصنبعبد اىخزسب أهَُخ .3

ٚفٝ اٌَىه  الإْٔبءٌٝ اٌىض١و ِٓ اٌّٛاك اٌقبَ ٚاٌّٖٕؼخ لاٍزؼّبٌٙب فٝ ِْبه٠غ اٌجٕبء ٚا ثلاكٔبرؾزبط 

 اٌَّبوٓ ٚ اٌّٖبٔغ . ٟف ٚ اٌوٞاٌطوق ٚاٌَلٚك ِْٚبه٠غ  اٌؾل٠ل٠خ ٚ

 ٌنٌه ٠زٛعت ػ١ٍٕب الا٘زّبَ ثبٍزغلاي ٚاٍزؼّبي ِٛاك٘ب اٌّؾ١ٍخ ثزط٠ٛو ٕٕبػزٙب ثؾ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بن ٔظبَ

ؽّب٠خ  مٌه ٌزؾم١ك ِطبثمخ اٌّٛاك ٌٍّٛإفبد ٚ اٌّٛاك اٌّٖٕؼخ ٚ عٛكح اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ ٌٚجِٜزجغ 

 فٝ اٌغٛكح ٙجٜ ػ١ٍّخٚ ٠ّىٓ ارّبَ  . اٌمِٟٛ الالزٖبكاٌّؾبفظخ ػٍٝ  اٌَّزٍٙه ِٓ الأفطبه اٌّؾزٍّخ ٚ

 : أّ٘ٙب أِبوٓ ػلح
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 .إٌّزظ اٌّٖٕغ كافً فٝ .1

 .اٌّٛاك ٘نٖ فٟ رَزؼًّ اٌزٟ اٌّٛلغ فٟ .2

 ٠زُ رٛه٠ل ؽ١ش اٌّٛاك ٘نٖ ١ٗف زَزؼًٍّ اٌزٟ اٌّٛلغ فٝ اٌغٛكح ٙجٜ ػ١ٍّخ رزُ أْ اٌؼبكح عود ٚلل

 الا ٚ ثبٍزؼّبٌٙب ٠ّىٓ اٌَّبػ اٌفؾٔ اٌّٛاك اعزبىد فبما ٌفؾٖٙبِٕٙب  ػ١ٕبد أفن ٠زُ ٕٚ٘بن إٌّزغبد

 ب .اىاٌزٙ ٚرطٍت روف٘

 اٌّٖبٔغ ػلك أْ وّب ع١لح ظوٚف فٝ اٌّٛاك رفؾٔ ؽ١ش أهفٔ ٚ أًٍٙ اٌّٖٕغ فٟ اٌغٛكح ٙجٜ اْ

 ٠زغبٚى لا ػلك٘ب اٌؾل٠ل ٚ الإٍّٔذ ِٖبٔغ فّضلا ،اٌّٛاك ٌٙب رٛهك اٌزٟ إٌّبٛك ثؼلك لٛهْ ِب اما ل١ًٍ

 اٌٝ اٌؾل٠ل أٚ الإٍّٔذ ٠زُ رٛه٠ل ػٕلِب أِب أًٍٙ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌغٛكح ٙجٜ فبْ ٌنا ٚ اٌٛاؽل ا١ٌل إٔبثغ ػلك

 . وج١وا   ِغٙٛكا ٠زطٍت فؾٖٗ فبْ  الاٍزؼّبي ِٛالغ

 الإٔٛي رزجغ ٌىٟ ٌٍّٖبٔغ ِوّل ٚ ك١ًٌ ا٠غبك ِٓ لاثل فبْ الإٔزبط ِٛالغ فٝ اٌغٛكح ٙجٜ ٚلأ١ّ٘خ ٌٙنا

 ٚ اٌغٛكح ٙجٜ ػ١ٍّخ اٌٝ اٌّوالجخ اٌغٙخ ٚ اٌّٖٕغ ٠وّل ٌىٟ ٙوٚهٞ اٌل١ًٌ ٘نا اْ ، اٌغٛكح ٙجٜ فٝ

 .ٌٍّٕٛفبد ِطبثمخ ِٕزغبد ٚ ِٛاك ّٔٚٓ ؽزٝ ٔمٍٙب ٚ رقي٠ٕٙب ٚ فؾٖٙب ٚ اٌّٛاك رؾ١ٚو ٛوق ٠ؾلك

ٔز١غخ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾلس فٟ ِمبِٚخ  اٌقوٍبٔخ إٌّزغخ فٟ اٌّٛلغ  ِٓ فٍطخ اٌٝ  ٚ رؤرٟ أ١ّ٘زٙب ؽ١ش :

 :٠وعغ ٘نا اٌزغ١و اٌٝ ػٛاًِ ػل٠لح ِٕٙب  أ٠ٚب فلاي اٌقٍطخ اٌٛاؽلح ٚ فٍطخ ٚ

 .اٙبفبد( –ِبء  –هوبَ  –فٛآ اٌّىٛٔبد )إٍّٔذ  افزلاف عٛكح ٚ .1

 اٌزغ١و فٟ َٔجخ اٌّبء ثبٌقٍطخ. .2

 .اٌّٖٕؼ١خ( –اٌلِه  –اٌٖت  –إٌمً  –اٌزغ١و فٝ فطٛاد ٕٕبػخ اٌقوٍبٔخ )ٛو٠مخ اٌقٍٜ  .3

 اٌزغ١و فٝ كهعخ اٌؾواهح أٚ اٌّؼبٌغخ . .4

 اٌزغ١و ٔز١غخ افطبء فٝ ٕٕبػخ لٛاٌت اٌٖت. .5

 اىَىقع : اىجىدح فٍضجظ .  4

 تخطيط  الموقع: 

ِؼوفخ اٌَّبؽبد اٌّؾ١طخ ٌز١ّٙل اٌطوق اٌزٝ رًَٙ ٕٚٛي  اٌز٠ْٕٛبد ٚ ِبوٓ إٌّْبد ٚأ٘ٛ رؾل٠ل  ٚ

 اٌىٙوثبء ٚ اِلاك اٌّٛلغ ثب١ٌّبح ٚ اٌّقبهط ٚ ١ِٓ اٌّلافً ٚؤر رؾل٠ل ٚ اٌّٛاك ٚ اٌّؼلاد ٚ اٌّّٙبد ٚ

 اٌّىْٛفخ ٚ اٌّقبىْ اٌّغٍمخ ٚ ٍٛاه ٚونٌه ػًّ الأ ٍٚٚبئً الارٖبي اٌٍَى١خ  ٚهُ ا١ٌٖبٔخ اٌلاىِخ ٚ

 اٌؼب١ٍِٓ. ِىبرت إٌّٙل١ٍٓ ٚ

 اىسىراىخبرجً: .1

٘نا ِب ٠ٕؼىٌ ػٍٝ  ِٛاك ٚ ٠ؼزجو اٌَٛه اٌقبهعٝ ٘ٛ اٌٛالٝ ٌىً ِب ثلافً اٌّٛلغ ِٓ ِؼلاد ٚ ٚ

٠زواٚػ ِٓ ٚ اٌٍَه اٌْبئه ثبهرفبع أٚ اٌٖبط أٌٛاػ اٌقْت أ٠ٖٕغ اٌَٛه ِٓ  ٚ عٛكح اٌؼًّ ،

 ِزو . 2 - 1.5
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 اىجىاثخ : .2

د وج١وح اٌؾغُ ؽزٝ أْ رىْٛ ماد ػوٗ ِٕبٍت ٌّوٚه ا٢لا٠غت  ٘ٝ فزؾخ فٝ عَُ اٌَٛه ٚ ٚ

ْ رىْٛ اٌٛؽ١لح فٝ أ ْ رىْٛ ِطٍخ ػٍٝ اٌطو٠ك ٚأِٓ الافًٚ  لا رَجت اػبلخ ؽووخ اٌّوٚه ٚ

 اٌَٛه.

 غزفه الأٍن : .3

 :بٌزبٌٟفواك الأِٓ ٚرقزٔ ثأؽل أٌ ف١ٙب ٠غٍ خ٘ٝ غوفٗ رىْٛ ػٍٝ اؽلٜ عٛأت اٌجٛاث

 اٌقبهعٗ ِٓ اٌّٛلغ. رَغ١ً ع١ّغ اٌز٠ْٕٛبد اٌلافٍٗ ٚ رل٠ٚٓ ٚ -

 وً ِٓ ٠و٠ل كفٛي اٌّٛلغ . خاٌزؾمك ِٓ ّق١ٖ -

 ١ٌٗ.اٜ ّقٔ ِٓ غ١و اٌؼب١ٍِٓ ثبٌّٛلغ ِٓ اٌلفٛي إِٔغ  -

 لً اٌّمبٚي ِٚٓ ِٕٙ ٟلا ثؤمْ وزبثآِ اٌّٛلغ  ٛاكٜ ِأْ ٠مَٛ فوك الأِٓ ثؼلَ افواط أ -

 ِٕٙلً اٌّبٌه.

 ٍىقع اىىرش: .4

 خاٌّزٍٛطٗ رؼًّ ٚهُ كافً اٌّٛلغ ٌزغ١ٙي اٌّٛاك اٌّقزٍف فٝ وض١و ِٓ اٌّٛالغ الإْٔبئ١خ اٌىج١وح ٚ

 اٌٍؾبَ (. –اٌٖبط –إٌغبهح  –فٝ الأػّبي الإْٔبئ١خ ِضً ٚهُ ) اٌؾلاكح  خاٌلافٍ

 ٍىاقع اىَعَو والأخزجبراد: .5

اٌّٛالغ الإْٔبئ١خ ػٍٝ ثؼ٘ اٌّؼبًِ اٌٖغ١وح اٌزٝ ٠زُ اعواء ثؼ٘ ْ رْزًّ أِٓ اٌّؾزًّ 

الإٍّٔذ ٌزلافٝ اٌزلاػت اما رُ اعواء  اٌيٌٜ ٚ الافزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ اٌٖغ١وح ػٍٝ اٌوًِ ٚ

 ة فبهط اٌّٛلغ.اٌزغبه

 اىىنص  اىجزجٍ: .6

٠ىْٛ فبٙؼب  ٚ خفٟ ؽبٌخ وجو اٌّٛلغ َٔج١ب ٚ ٠ؾزبط ٌِٛٔ فلا ثل ِٓ رؾل٠ل ِىبٔٗ فٝ اٌّٛلغ ثلل

ػٓ أٍلان ْ ٠ىْٛ ثؼ١لا أ اٌزْغ١ً ٚ أِبوٓ اٌز٠ْٛٓ ٚ ٌلهاٍخ َِجمخ ؽزٝ ٠غطٝ اٌّٛلغ وٍٗ ٚ

 اٌىٙوثبء ِٕؼب ٌٍؾٛاكس.

 ٍنبرت اىَهنذسُن: .7

 ِبوٓ ِقٖٖخ ٌٍّٕٙل١ٍٓ ٚأإٌّٙلً ٘ٛ إٌّفن ٌؼ١ٍّخ ٙجٜ اٌغٛكح ٌنٌه ِٓ اٌٚوٚهٞ ػًّ  

ِبوٓ ٌلاعزّبػبد أ –كٚهاد ا١ٌّبٖ  بوٓ رٕبٚي اٌطؼبَ ِٚأ –رًّْ ٘نٖ الأِبوٓ )ِىبرت إٌّٙل١ٍٓ 

 ِبوٓ ٌؾفع اٌٍٛػ اٌٚوٚه٠خ ٌٍّْوٚع ٚ الأعٙيح اٌَّبؽ١خ.أ –

 ٍىاقع اىزطىَن: .8

اٌٙلف اٌوئ١َٟ ِٓ افز١به ِٛالغ اٌز٠ْٛٓ ٘ٛ اٌؾفبظ اٌّٛاك ١ٍٍّخ ثؼ١لا ػٓ رؤص١و اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ 

 رٝ:ِغ ِواػبح ا٢

 الإٍّٔذ. اٌيٌٜ ٚ ػّبي ٚاؽلح ثبٌموة ِٓ ثؼٚٙب ِضً اٌوًِ ٚأاٌّٛاك اٌزٝ رْزون فٝ  ر٠ْٛٓ -

 ػلَ افزلاٛ اٌّٛاك ِغ ثؼٚٙب ٌنٌه ٠زطٍت ٚعٛك ِىبْ وبف ٌٍز٠ْٛٓ. -

 ِبوٓ اٌز٠ْٛٓ.أػلَ ٚعٛك ػٛائك رؼٛق ؽووخ ا١ٌَو فٝ  -

 اٌّّٙبد اٌٖغ١وح كافً ِقبىْ فبٕخ. الأكٚاد ٚ ر٠ْٛٓ اٌّٛاك اٌّؾلٚكح ٚ -

 .ِوالجزٙب ِٓ لجً إٌّٙلً ثؾ١ش ٠ًَٙ الإّواف ػ١ٍٙب ِٕٚطمخ اٌز٠ْٕٛبد تحديد  -
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 : ٍنىنبد اىَىقع الأسبسُخ

 اٌجٛاثخ .1

 ِٛلغ ؽوً اٌّٛلغ .2

 ِىبرت إٌّٙل١ٍٓ ٚ ِل٠و اٌّٛلغ .3

 اٌّؼبًِ .4

 اٌىبف١ز١و٠ب .5

 ٚهُ اٌؼًّ )ؽلاكح ٚ ٔغبهح ٚ غ١و٘ب( .6

 ر٠ْٛٓ اٌؾل٠ل ٚ اٌقْت .7

 ر٠ْٛٓ اٌّٛاك اٌَّزقلِخ )هوبَ ٚ إٍّٔذ ٚ فلافٗ( .8

 بْ اٌؼًِّى .9
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  الأسمهتتشويو: 

ألا ٠ىْٛ ِلإمب  اٌوٛٛثخ ٚ الأِطبه ٚؾبفع ػ١ٍٗ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ِضً: الإٍّٔذ ث١ٍٍٛخ ر ٠زُ ر٠ْٛٓ

ٌلأهٗ ٚ ألا ٠ي٠ل ػلك اٌوٕبد ػٓ ػْو ٛجمبد ِغ ػلَ اٍزقلاَ إٍّٔذ ِٚٝ ػٍٝ أزبعٗ أوضو ِٓ 

 ٠َٛ الا ثؼل اعواء الافزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ ػ١ٍٗ. 33

 ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ٕٛهح ٌز١ٙٛؼ اٌز٠ْٛٓ اٌَٟء ٌلإٍّٔذ )اٌٖٛهح ا١ٌّٕٟ( ٚ ونٌه ٕٛهح ٌٍز٠ْٛٓ اٌغ١ل. 

 

 

 : تشويو الركام 

 افزلاٛٗ ثؤٞ ِٛاك أفوٜ ٚ ٠غت ر٠ْٛٓ اٌووبَ اٌٖغ١و ٚ اٌىج١و وً ػٍٝ ؽلح ٚثى١ف١خ رغٕجٗ اٌزٍٛس ٚ

٠ٓ اٌووبَ ؽَت ِمبٍبرٗ اٌّقزٍفخ ٠غت ػًّ أه١ٙخ ٍٕجخ ع١لح اٌٖوف ٌزْٛ ٚ ، ٛجمب ٌٍزلهط اٌّؾلك

 . ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ٕٛهر١ٓ رٛٙؾبْ اٌز٠ْٛٓ اٌغ١ل ٌٍووبَ. ٛجمب ٌٍزلهط اٌؾج١جٟ اٌّطٍٛة
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 تشويو صلب التسليح : 

لا ٠ىْٛ ِلإمب ٌلاهٗ ثؾ١ش الا أ ٠ْْٛ ٍٕت اٌز١ٍَؼ ثؾ١ش ٠ىْٛ ِؾ١ّب ِٓ اٌزؼوٗ ٌٍٖلأ ٚ

٠ٚفًٚ اعواء رْى١ً ٍٕت اٌز١ٍَؼ لجً الاٍزؼّبي ٠زؼوٗ اٌٝ اٜ ِٛاك رئصو ػٍٝ رّبٍىٗ ٌٍقوٍبٔٗ 

 . ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ٕٛهر١ٓ رٛٙؾبْ اٌز٠ْٛٓ اٌَٟء ٌؾل٠ل اٌز١ٍَؼ )ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ( ٚ اٌز٠ْٛٓ اٌٖؾ١ؼ. ِجبّوح

 

 

  الأخشابتشويو : 

٠زُ ر٠ْٛٓ الأفْبة فٟ اٌّٛلغ فٟ اٌّىبْ اٌّقٖٔ ٌٗ ٚ مٌه ثزور١جٗ ؽَت إٌٛع ؽزٝ ٠ًَٙ اٍزقلاِٗ 

ثٌَٙٛخ ٚ ٠َو ٚ أ٠ٚب ٌٍؾفبظ ػ١ٍٗ ِٓ اٌزٍف. ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ٕٛهح ٌز١ٙٛؼ اٌز٠ْٛٓ اٌَٟء ٌٍقْت ف١ّب ثؼل 

 )اٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ( ٚ ونٌه اٌز٠ْٛٓ اٌغ١ل.

 

 : فٍ اىعَو ثبىَىقع. ضجظ اىجىدح 5

ؽزٝ رزُ ػ١ٍّخ ٙجٜ اٌغٛكح فؼ١ٍب ٚ ثؤوًّ ٚعٗ لاثل ِٓ ٚعٛك ٙٛاثٜ ٚ رفز١ْبد ٚ ِوالجخ كٚه٠خ ػٍٝ 

اٌزقط١ٜ اٌَّجك ٌلأػّبي اٌزٟ ١ٍزُ ػٍّٙب  ٚػّبي اٌزٟ رّذ ٚ اٌزٟ ِب ىاٌذ فٟ ٛٛه اٌزٕف١ن وبفخ الأ

ُ٘ ٘نٖ اٌزفز١ْبد اٌزفز١ِ اٌفٕٟ ؽ١ش ٠ّىٓ رم١َُ ِواؽً اٌزفز١ِ اٌفٕٝ فٝ اػّبي أَِزمجلا . ٚ ِٓ 
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أُ٘  ٟب ٠ٍٍزٕبٚي ف١ّ ٚ. ثؼل اٌٖت صٕبء اٌٖت ٚأ لجً اٌٖت ٚ : ٌٝ صلاس ِواؽًااٌقوٍبٔٗ اٌٍَّؾخ 

 . ْ ٠ْزًّ ػ١ٍٙب اٌزفز١ِ فٝ وً ِٓ ٘نٖ اٌّواؽًأاٌؼ١ٍّبد اٌزٝ ٠غت 

 :التفتيش قبل الصب الخرسانه 

o :الإضزاف عيً اىحفز 

 ِٓ ِطبثمخ اٌؾفو ٌٍّٛإفبد إٌّٖٕٛخ ػ١ٍٙب ِٓ ؽ١ش ػّك اٌؾفو. اٌزؤول -

 .خاٌزؤول ِٓ ٚفوٖ ػلك اٌطٍّجبد اٌلاىِٗ ٌٕيػ ا١ٌّبح الاه١ٙ -

 ٚعٛك ِٛاك غو٠جخ لل رٚو ثبٌقوٍبٔخ ثؼل ٕجٙب. اٌزؤول ِٓ ػلَ -

 اٌؼبك٠خ ٌلأٍبٍبد. خهُ اٌزوثخ ثبٌّبء لجً ٕت اٌقوٍبٔ يجب -

o :الإضزاف عيً اىفزً واىطذاد 

 اٌزؤول ِٓ ِزبٔزٙب ثؾ١ش رزؾًّ الأؽّبي اٌّٛعٛكح ػ١ٍٙب .٠غت  -

اٌقٍطخ                       ْ اٌفوَ اٌَّزقلِخ ِٓ ٔٛع ع١ل ثؾ١ش لا رّزٔ و١ّخ وج١وح ِٓ ١ِبٖ أاٌزؤول ِٓ  -

 اٌقوٍب١ٔخ ػٕل ٕجٙب.

 . ٞثغبٔت ثؼٚٙب ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ٍطؼ فوٍبٟٔ َِزٛ خاٌزؤول ِٓ ٚٙؼٙب ثلل -

 رؼوٙٙب ٌٌٍّْ. خأثؼبك اٌفوَ اٌقْج١خ  فٝ ؽبٌ خٍلاِ التأكد من -

أٚ ٚ ٘نٖ ثؼ٘ اٌٖٛه اٌزٟ رٛٙؼ عٛكح اٌفوَ ٚ اٌْلاد اٌَّزقلِخ ٌٖت اٌقوٍبٔخ ٍٛاء ٌلأٍمف 

 الأػّلح أٚ الأٍبٍبد :
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o :الأضزاف عيً حذَذ اىزسيُح 

 اٌغْٕبد. الألطبه ٚ ِٓ ِطبثمخ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٌٍوٍِٛبد اٌزٕف١ن٠خ ِٓ ؽ١ش الأٛٛاي ٚ اٌزؤول -

 ؿ فٝ ٚٙؼٙب اٌٖؾ١ؼ.اٌزؤول ِٓ ٚٙغ الأ١ٍب -

 .لطؼٙب ِبوٓ ِل الأ١ٍبؿ ٚأِٓ التأكد  -

o الأضزاف عيً الأسَنذ: 

 اٌّىبْ اٌنٞ عٍت ِٕٗ. اٌَّزقلَ ِٚؼوفخ ٔٛع الإٍّٔذ ٠ٍيَ  -

 .ىِٓ ّه الإٍّٔذ ِٚمبِٚزٗ ٌّؼوفخ٠ٍيَ ػًّ الأفزجبهاد اٌم١ب١ٍخ  -

 .٠ٍيَ ِؼوفخ ربه٠ـ أزبط الإٍّٔذ ٚٛو٠مٗ رقي٠ٕٗ  -

 .ِٓ ِىبْ ؽفع الإٍّٔذ ؽزٝ لا ٠ْه لجً اٍزؼّبٌٗ  يجب التأكد -

o :ًالأضزاف عيً اىزمب 

 المنصوص عليه بالمواصفات.ج١جٝ ٠ٍيَ اٌزؤول ِٓ ِطبثمخ اٌووبَ ٌٍزلهط اٌؾ -

 .٠غت اٌؼٕب٠خ ثوُ اٌيٌٜ ثبٌّبء ؽزٝ لا ٠ّزٔ عيءا ِٓ ِبء اٌقٍٜ -

 .اٌقوٍبٔخ ٠غت فٍٛ اٌووبَ ِٓ اٌّٛاك إٌبػّخ ؽزٝ لا رٛصو ػٍٝ ِمبِٚخ -

o :الأضزاف عيً ٍبء اىخيظ 

 الأِلاػ اٌزٝ رٚو ثبٌقوٍبٔخ اٌم٠ٍٛبد ٚ الأؽّبٗ ٚ ْ ِبء اٌقٍٜ فبٌٟ ِٓ اٌْٛائت ٚأاٌزؤول  -

 .اٍزقلاَ اٌّبء اٌؼنة فٝ اٌقٍٜيفضل  -

 التفتيش أثهاء صب الخرسانة 

 ٠ًّْ اٌزفز١ِ اٌفٕٝ أصٕبء ٕت اٌقوٍبٔخ ػٍٝ ِب ٠ٍٝ : ٚ

o :جىدح ونست ٍنىنبد اىخيطخ اىخزسبنُخ ورجبنسهب 

 : ز١بٛبد ا٢ر١خلا رزَجت فٝ ػلَ ارياْ اٌْلح ، وّب ٠غت ارقبم الاؽأ٠واػٝ ػٕل ٕت اٌقوٍبٔخ 

لا ري٠ل اٌّلح ث١ٓ إٔت اٌقوٍبٔخ ثؼل رّبَ فٍطٙب ِغ ِواػبح رغٕت أفٖبي ِىٛٔبرٙب ػٍٝ ٠ٍيَ  -

كل١مخ فٝ اٌغٛ اٌؼبكٜ اٌنٞ لا ٠زؼلٜ كهعخ  33ٕت اٌقوٍبٔخ ػٍٝ  اٙبفخ ِبء اٌقٍٜ ٚ

 ٠غٛى اٍزقلاَ الإٙبفبد كل١مخ فٝ اٌغٛ اٌؾبه ٚ 23كهعخ ِئ٠ٛخ فٝ اٌظً ٚ  33ؽواهرٗ 

 . ٞإٌّبٍجخ ػٕل اٌقٍٜ ثّٛافمخ إٌّٙلً الاٍزْبه

 ٚ ٌٛصذ ثّٛاك غو٠جخ.أٚ رٍٖلد عيئ١ب أ٠ٍيَ ػلَ اٍزقلاَ اٌقوٍبٔخ اٌزٝ ّىذ  -

 ِبوٓ ا٠مبف اٌٖت( َِجمب لجً ثلء اٌٖت.أِبوٓ ٕٚلاد الإْٔبء )أ٠ٍيَ رؾل٠ل  -

 – 333ث١ٓ ْ رٖت ػٍٝ ٛجمبد ٠زواٚػ ٍّىٙب أفٝ ؽبٌخ ٕت فوٍبٔخ ثبهرفبع وج١و ٠واػٝ  -

وضو ألا ٠ّٚٝ أ٠واػٝ  ُِ  ِغ اٍزؼّبي اٌٙياى ا١ٌّىب١ٔىٟ ؽزٝ ٠ّىٓ كِه اٌقوٍبٔخ . ٚ 533

 كل١مخ فٝ اٌغٛ اٌؾبه. 23أٚ  ٞكل١مخ فٝ اٌغٛ اٌؼبك 33ِٓ 

٠غت رم١َُ  ِزوا فلا ٠غٛى ٕجٙب ثىبًِ اهرفبػٙب 2.5ٚفٝ ؽبٌخ الأػّلح اٌزٝ ٠زغبٚى اهرفبػٙب  -

 ِزوا .2.5أعياء لا ٠زغبٚى اهرفبػٙب ٌٝ ا أؽل عٛأت اٌمبٌت

ْ رىْٛ أثلْٚ ػ١ٍّخ ٔيػ ا١ٌّبٖ ف١واػٝ  اما كػذ اٌٚوٚهح ٕت فوٍبٔخ رؾذ اٌّبء ٚ -

 .ل١ٍٍخ اٌّبء )ِفٍفٍخ( اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ
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o : دٍل اىخزسبنخ 

اٌٙي أصٕبء ٕت اٌقوٍبٔخ ثطو٠مخ رّٚٓ ا١َٔبة اٌقٍطخ ؽٛي ؽل٠ل  رزُ ػ١ٍّخ اٌلِه ٚ -

 .و ػ١ٍّخ اٌلِه ؽزٝ أزٙبء اٌٖترَزّ اٌز١ٍَؼ ٚ

ٚ اٌٙياىاد أ٠غت اٍزقلاَ ٍٚبئً اٌلِه ا١ٌّىب١ٔىٟ ثٛاٍطخ اٌٙياىاد اٌغبَٛخ كافً اٌقٍطخ  -

 .اٌْلاد اٌزٝ رضجذ ػٍٝ اٌَطؼ ٌٍفوَ ٚ

رزُ ػ١ٍّخ اٌلِه ا١ٌّىب١ٔىٟ ثٛاٍطخ ّقٔ ِزقٖٔ ِلهة ثؾ١ش ٠زٛلف ػٓ اٌلِه  -

 .ثّغوك ظٙٛه فمبل١غ اٌٙٛاء

 .اٌٙي أثؼبك اٌٙياى اٌغبٌٛ ػٓ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٠واػٝ أصٕبء -

اٌلِه ثؤٞ ؽبي ِٓ الأؽٛاي فٝ اؽلاس لٍمخ فٝ وزٍخ اٌقوٍبٔخ  لا ٠زَجت اٌٖت ٚأ٠واػٝ  -

 ٚ ىؽيؽخ أ١ٍبؿ اٌز١ٍَؼ.أاٌَبثك ٕجٙب 

 اٍزقلاَ اٌٙياى ا١ٌّىب١ٔىٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌلِه ٌٍقوٍبٔخ ؼٚ ٘نٖ ٕٛهح رٛٙ   

  الخرسانةالتفتيش الفهى بعد صب : 

o وقبَزهب: ٍعبىجخ اىخزسبنخ و 

٠ٍيَ ِؼبٌغخ اٌقوٍبٔخ ثؾ١ش رىْٛ فٝ ؽبٌخ هٛجخ رّبِب اثزلاء ِٓ رٍٖل اٌَطؼ ثّلح لا رمً ػٓ  -

لا رمً ػٓ أهثؼخ أ٠بَ فٝ ؽبٌخ  ٍجؼخ أ٠بَ فٝ ؽبٌخ اٍزؼّبي الإٍّٔذ اٌجٛهرلألٜ اٌؼبكٜ ٚ

٠زُ مٌه  ٌخ اٍزؼّبي اٙبفبد ِؼغٍخ ٚاٍزؼّبي الإٍّٔذ اٌجٛهرلألٜ ٍو٠غ اٌزٍٖل أٚ فٝ ؽب

ثوّٙب ع١لا ثب١ٌّبح اٌقب١ٌخ ِٓ الأِلاػ أٚ اٌّٛاك اٌٚبهح أٚ رغط١خ اٌَطؼ ثق١ِ أٚ هًِ أٚ لِ 

 .أٚ ؽ١ٖو أٚ ثؤٜ رغط١خ ِٕبٍجخ ِغ ؽفظٙب فٝ ؽبٌخ هٛجخ ثبٌوُ اٌَّزّو

ثؤغط١خ ِٕبٍجخ مٌه ثزغط١زٙب  ٌغفبف اٌَو٠غ ٚ ٠غت ٚلب٠خ اٌقوٍبٔخ ؽل٠ضخ اٌٖت ِٓ اٌّطو ٚ -

 .ِٓ ٚلذ أزٙبء اٌٖت اٌٝ أْ ٠ٖجؼ اٌَطؼ ٍٕلا

ِلاػ ٙبهح ري٠ل ػٓ ٖ رؾزٜٛ ػٍٝ أ٠غت ألا رزؼوٗ اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ أصٕبء ِؼبٌغزٙب ١ٌّب -

 .اٌَّّٛػ ثٙب

ٚ هكَ رواثٟ الا ثؼل أْ رًٖ أ٠غت ألا رزؼوٗ اٌقوٍبٔخ لأٞ أؽّبي ِضً ٙغٜ اٌّبء اٌغٛفٟ  -

 اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ . أٌٝااٌقوٍبٔخِمبِٚخ ٙغٜ 

فٝ ؽبٌخ رؼوٗ اٌقوٍبٔبد اٌزٝ ٌُ ٠ّٚٝ ػٍٝ ٕجٙب أوضو ِٓ ٍجغ أ٠بَ لأؽّبي ٔبرغخ ػٓ  -

إٌٛلاد  ف١غت اٌزؤول ِٓ ٍلاِخ رغبٌٔ اٌقوٍبٔخ ٚ. ا١ٌَٛي وٛاهس ٛج١ؼ١خ ِضً اٌيلاىي ٚ

 .ػلَ ٚعٛك ّوٚؿ الإْٔبئ١خ ٚ
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o : ًفل اىطذاد واىفز 

ٌنٜ ٠ؾمك الأِبْ اٌىبفٟ ِٚخ اٌقوٍبٔخ لل ٍٕٚذ اٌٝ اٌمله ا٠غت اٌزؤول لجً فه اٌفوَ ِٓ ِمب -

 ثؼل اٌفه.

 الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب رله٠غ١ب. ٠غت اىاٌخ اٌْلاد ٚاٌفوَ رله٠غ١ب ؽزٝ رزؾًّ اٌقوٍبٔخ -

أٚ روف١ُ أٚ ّوٚؿ غ١و اٌْلاد ؽلٚس ػلَ ارياْ ٌٍّْٕؤ  ٠غت ألا ٠ٕزظ ػٓ فه اٌفوَ ٚ -

 َِّٛػ ثٙب.

 ػلَ ٚعٛك ّوٚؿ. ؽ١ش اٍزٛاء ٍطؾٙب ٚصٕبء اىاٌخ اٌفوَ ِٓ ٠غت ِلاؽظخ اٌقوٍبٔخ أ -

 اىجىدح إدارح فطو إىٍ رؤدي اىزٍالأسجبة . 6

 اٌؼًّ ػٓ اٌَّئي ثٙب ٠زؾٍٝ ؽ١ّلح أفلال١بد ٚ ل١ُ ٚعٛك ػلَونٌه  ٚ اٌل٠ٕٟ اٌٛاىع ٚعٛك ػلَ -

 ٚظبئفُٙ ِواوي ِٓ اٌزوثؼ ٚ ٌٍىَت ِٕبٕجُٙ اٌّل٠وْٚ ٚ اٌوإٍبء ثؼ٘ اٍزغلاي ٍٛء ِضً

 .اٌْووخ أٚ ثبٌّئٍَخ اٌغٛكح ٙجٜ ِٓ لٛٞ عٙبى ٕ٘بن وبْ ٌٛ ٚ ؽزٝ

 .اٌْبٍِخ اٌغٛكح اكاهح ثّفب١ُ٘ اٌّٛظف١ٓ ػٕل الإٌّبَ ٚعٛك ػلَ -

 .اٌؼبَ اٌمطبع فٟ إٌّبفَخ ٚعٛك ػلَ -

 .اٌْووخ كاهحا لجً ِٓ ٌٍؼب١ٍِٓ ِؼ٠ٕٛخ أٚ ِبك٠خ وبٔذ ٍٛاء ؽٛافي ٚعٛك ػلَ -

 .ثٛاعجٙب اٌم١بَ ػٓ اٌزله٠ت ثواِظ ػغي ثبٌزبٌٟ ٚ اٌّبك٠خ الإِىب١ٔبد رٛافو ػلَ -

 .ثٙب الاٌزياَ ٚ اٌزله٠ت ثواِظ ٚعٛك ػلَ -

 .الإكاه٠خ الأٍب١ٌت رغ١و فلاي ِٓ إٌّظّخ صمبفخ ثزْى١ً اٌم١بَ ػلَ -

 .  اٌْبٍِخ اٌغٛكح ثواِظ فٟ ٍزّواهالإ فٟ ٌٍؼب١ٍِٓ ٚرؾف١ي رْغ١غ ٚعٛك ػلَ -

 اىخزسبنخ صنبعخ ٍف اىجىدح ضجظرنظٌُ و . 7

 الخرسانة تعريف: 

 لل ٚ ِؼ١ٕخ ثَٕت اٌّبء ٚ الإٍّٔذ ٚ إٌبػّخ اٌؾٖٝ ٚ اٌقْٕخ اٌؾٖٝ ِٓ ف١ٍٜ ػٓ ػجبهح اٌقوٍبٔخ

 .اٌؼًّ ٛج١ؼخ ؽَت ٠ٚبف لا أٚ و١ّب٠ٚخ ِٛاك اٌق١ٍٜ ٘نا اٌٝ ٠ٚبف

 الخرسانة قوة تعريف: 

٠ِٛب  ِٓ  28ثؼل  153ُِ×153ل١بً ما ل١َذ ثٚغٜ ِىؼجبد ا -ػٕلِب رزٍٖت اٌقوٍبٔخ رٖجؼ لٛرٙب 

وغُ/423ٍُِب ث١ٓ  - ٕجٙب
2
وغُ/ٍُ 73 اٌٝ 143ٌٝ ا 213ٌٝ ا 265 ٌٝا 323ٌٝ ا 

2
ؽَت كهعخ  

 .اٌزٛاٌٟػٍٝ  (ٚ)ٚ أ (٘ـ)ٚ أ (ك)ٚ أ (ط)ٚ أ (ة)ٚ أ (أ) لل ٠ىْٛ ٕٕف اٌنٕٕٞفٙب  اٌقوٍبٔخ ٚ

 الخرسانة أنواع: 
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رىْٛ ِقٍٛٛخ لل  ٍبثمخ اٌٖت أٚ ِٖجٛثخ فٝ اٌّٛلغ أٚ لل رىْٛ ل رىْٛ اٌقوٍبٔخ ػبك٠خ أٚ ٍَِؾخ ٚل

لل رقٍٜ فٝ اٌّٛلغ  ٚفبٕخ ِٛلغ الاٍزؼّبي أٚ فٝ فلاٛبد ِووي٠خ رٕمً فٝ ١ٍبهاد  فٟفلاٛبد  فٟ

 اٌؼبٍِخ أٚ ثبٌقلاٛبد. ثبلأ٠لٞ

 الخرسانة تصهيع مراحل: 

 ر١ُّٖ اٌقٍطخ ٚ فؾٖٙب ٚ ٚ رّو اٌقوٍبٔخ أصٕبء ػ١ٍّخ ر١ٕٖؼٙب ثّواؽً ِزؼلكح ِٓ ؽ١ش ر١ٙئخ اٌّٛاك

 اٌزْط١ت.  اٌفوُ ٚ اٌٚـ ٚ إٌمً ٚ قٍٜ ثبٌَٕت اٌّؾلكح ٌٚا رؾل٠ل ِىٛٔبرٙب ٚ

 الجودة ضبط: 

ما أهكٔب فوٍبٔخ ل٠ٛخ ااٌزفز١ِ ٌززُ ثْىً ٕؾ١ؼ  رؾل٠ل ٔمبٛ اٌّوالجخ ٚ لاثل ِٓ ٙجٜ عٛكح وً ِوؽٍخ ٚ

ٚ ونٌه اٌؾٖٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌٍٚغٜ ٚ  اٌمِٟٛالالزٖبك  ٟرّٕ رؾّٝ اٌَّزٍٙه ٚ رقلَ ٠ٛٛلا ٚ

 .اٌزٟ رئكٞ اٌٝ رم١ًٍ و١ّخ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ فٟ ثؼ٘ اٌؾبلاد ِضً الأػّلح

ٙجٜ اٌغٛكح ٠غت أْ  رًّٙ ِواؽً أفوٜ فبٌؼٕب٠خ ٚ ٝ أْ رزؾىُ فٝ ِوؽٍخ ٚاؽلح أٚ ِوؽٍز١ٓ ٚفلا ٠ى ٚ

ِوالجخ ٙجٜ اٌغٛكح ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌْقٔ اٌمبئُ ػٍٝ  ٚ اٌّقزٍفخ ً اٌّواؽًوفلاي  ارَزّو ٚ برزّ

ٛإفبد فبٕٔب ٍٕؾًٖ ػٍٝ فوٍبٔخ ١ٍئخ ّما اٍزؼٍّٕب ِٛاك ١ٍئخ غ١و ِطبثمخ ٌٍافّضلا  ، ِزفّٙب ٌٍقٛآ

وبٔذ َٔجخ اٌقٍٜ غ١و ِٕبٍجخ ؽٍٖٕب ػٍٝ فوٍبٔخ ١ٍئخ  ما ؽٍٖٕب ػٍٝ ِٛاك ع١لح ٚا ِٓ أٚي ِوؽٍخ ٚ

رّذ ر١ٙئخ ما ا ٚ. ىكٔب فٝ و١ّخ اٌّبء ؽٍٖٕب ػٍٝ فوٍبٔخ ٙؼ١فخ  ٜ ع١لح ٚما وبٔذ َٔجخ اٌقٍا ٚأ٠ٚب 

 ٌىٓ ٌُ ٔمُ ثٖت اٌقوٍبٔخ فٝ اٌٛلذ إٌّبٍت ٚ و١ّخ اٌّبء إٌّبٍجخ ٚ إٌَت اٌٖؾ١ؾخ ٚ اٌّٛاك اٌغ١لح ٚ

 .ِْىٍخ فٟٚلؼٕب  الاثزلائٟرؤفؤب ثبٌٖت ٌّب ثؼل اٌْه 

أهكٔب اٌؾٖٛي ػٍٝ فوٍبٔخ ل٠ٛخ ع١لح ِطبثمخ ٌٍّٛإفبد ػ١ٍٕب أْ ما اإٔٔب ثٛٙٛػ ِٓ وً مٌه ٠زج١ٓ ٌٕب 

 فطٛح. أًّٞٔٙ  ألا ٔمَٛ ثٍٍََخ ِٓ اٌقطٛاد ثبٌزله٠ظ ٚثؼٕب٠خ ٚ

 الخرسانة جودة ضبط أهمية: 

ثبٌمٛح اٌّطٍٛثخ ؽزٝ  ؾًٖ ػٍٝ فوٍبٔخ ل٠ٛخ ٚاٌ رىّٓ أ١ّ٘خ ٙجٜ عٛكح اٌقوٍبٔخ فٟ هغجزٕب فٟ

. َٔزؼًّ اٌّٛاك إٌّبٍجخ فٝ اٌؼًّ إٌّبٍت اٌّٛاك ٚ فٟ ؽزٝ ٔؾمك رٛف١وا   ٚ. ْٔبءاد ا١ٌٍَّخ لإّٔٚٓ ا

ما أهكٔب أْ ٔجٕٝ ثٕبء ِٓ اٌقوٍبٔخ ٚلا ٔو٠ل ٌٙنا اٌجٕبء أْ ٠ٕٙبه ف١غت أْ ٔزؤول أْ اٌقوٍبٔخ افّضلا  

ِخ ١ِّيح ّمبِٚٓ فوٍبٔخ ث ٗإٔٔب ٔو٠ل أْ رىْٛ أػّلح ٘نا اٌّجٕٝ أٚ ٍمف أٞاٌّطٍٛثخ ثّٛعت اٌّٛإفبد 

وغُ/253ٍُ ري٠ل ػٓ
2
 ٠ِٛب . 28اٌقوٍبٔخ ثؼل  ٖٔ ِىؼجبد ِٓ ٘نؾفُ ز٠ػٕلِب  

اٌمٛح ٌٚنٌه ٔو٠ل اٌزؤول ِٓ ؽٌٖٕٛب ػٍٝ  ٖفوٍبٔخ ثٙن ٠زُ أزبطٌٍّمبٚي ػٍٝ أٍبً أْ  ٔمَٛ ثبٌلفغٚٔؾٓ 

وغُ/233ٍُ ّمبِٚخ ١ِّيح ِملاه٘بؽمٕب وبِلا  ثبٌوغُ ِٓ أْ اٌقوٍبٔخ ث
2
ٌىٓ لا  بٍجخ ِٚضلا  رىْٛ ِٕ 

 رزٛفو ف١ٙب اٌْوٚٛ اٌّطٍٛثخ .
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ٌٛ ٌُ رىٓ ع١ّؼٙب ِٓ ٔٛػ١خ ٚاؽلح ؽ١ش  ثنٌه ٠ف١لٔب ٙجٜ اٌغٛكح فٝ اٍزؼّبي اٌّٛاك اٌّزٛفوح ؽزٝ ٚ ٚ

اٍزؼّبي الأٔٛاع الألً عٛكح ٌٖٕغ  ٌٍقوٍبٔخ اٌم٠ٛخ ٚ ٍزؼّبي اٌّٛاك اٌغ١لح ٌٍقوٍبٔخ اٌغ١لح ٚا٠ّىٓ 

 .الإٍّٔزٟاٌقوٍبٔخ غ١و اٌٍَّؾخ أٚ اٌطٛة 

 الخرسانة تصهيع مراحل: 

 ر١ُّٖ اٌقٍطخ ٚ فؾٖٙب ٚ رّو اٌقوٍبٔخ أصٕبء ػ١ٍّخ ر١ٕٖؼٙب ثّواؽً ِزؼلكح ِٓ ؽ١ش ر١ٙئخ اٌّٛاك ٚ

 . اٌزْط١ت اٌفوُ ٚ اٌٚـ ٚ إٌمً ٚ قٍٜ ثبٌَٕت اٌّؾلكح ٌٚا رؾل٠ل ِىٛٔبرٙب ٚ

 الخرسانة نوعية تدنى أسباب: 

 ٌٝ رٙل٠ل إٌّْآد ٚاْ رلٔٝ ٔٛػ١خ اٌقوٍبٔخ ٠ئكٜ أ ٚ ثبٌزلٟٔل أفند لموؤب ٍبثمب  أْ ٔٛػ١خ اٌقوٍبٔخ 

ٌٝ فَبهح فٝ الالزٖبك لأْ ا٠ئكٜ  اٌزلٟٔ٘نا  ٚ. ا١ٙٔبه٘برؼو٠٘ اٌّٛا١ٕٛٓ ٌٍقطو ٔز١غخ  رٍفٙب ٚ

 ْٔبإ٘ب.ا٠ٍيَ ٘لِٙب ٚاػبكح  رزٍف ٚ إٌّْآد رزْمك ٚ

رٍؼت كٚها  فٝ  اٌزٟلاثل ِٓ اٌزؼوف ػٍٝ ػٛاًِ رلٔٝ ٔٛػ١خ اٌقوٍبٔخ ؽزٝ َٔزط١غ أْ ٔؾلك إٌمبٛ  ٚ

ٟ٘ اٌّبء ٚ اٌووبَ ٚ اٌؼٛاًِ  ٖٔؾًٖ ػٍٝ فوٍبٔخ ع١لح ٚ٘ن ٌىٟٔٚجٜ الأِٛه ٚٔزؾىُ ثٙب  ٌىٟمٌه 

الإٙبفبد . ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ّوػ ِٛعي ٌىً ػبًِ ِٓ  الإٍّٔذ ٚ ػ١ٍّخ اٌقٍٜ ٚ ر١ُّٖ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ ٚ

 ٘نٖ اٌؼٛاًِ :

 اىَبء .1

ما ىاك اٌّبء ػٓ اٌؾل ا الإٍّٔذ ٚ ٌٝ و١ّخ ِٓ اٌّبء ٌؾلٚس اٌزفبػً ث١ٓ اٌّبء ٚااٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ  رؾزبط

ِؼٗ الإٍّٔذ وّب رؾلس ى٠بكح َِبِبد وض١وح فٝ  رَوة اٌّبء ؽبِلا   اٌّطٍٛة ٙؼفذ اٌقوٍبٔخ ٚ

رؼوٙٙب  اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ٚ رمًٍ ِٓ ِمبِٚزٙب ٌٍزآوً ٚ رٚؼف اٌقوٍبٔخ ٚ ٖ٘ن ثؼل عفبفٙب ٚ اٌقوٍبٔخ

 اٌؾب٠ٞٚئصو اٌّبء غ١و إٌظ١ف  ٚ. ٌٝ أفٖبي الأعياء اٌقْٕخ ػٓ إٌبػّخا٠خ وّب أْ ى٠بكح اٌّبء مبٕفٌٍ

 .اٌّجبٟٔ ا١ٙٔبه ٚ ٗٙؼف ثبٌزبٌٟ ٌٚٝ ٕلأ اٌؾل٠ل ا٠ئكٜ  ٠ٚؼفٙب ٚ ٌّٛاك ٙبهح ػٍٝ اٌقوٍبٔخ ٚ

 اىزمبً .2

 ثبٌزبٌٟ ٚاٌْٛائت  ٠ؾٜٛ اٌّٛاك اٌفبٍلح ٚ ٠زفزذ ٚ ٠ّزٔ ا١ٌّبٖ ثىضوح ٚ ْ اٌووبَ اٌطوٜ ًٍٙ اٌزآوً ٚا

 اٌّفٍطؼ ٚ اًٌَٙ اٌز١ُْٙ ٚ اٌٚؼ١ف ٚ إٌّقف٘ ٚ إٌٛػٟاٌٛىْ  ٚرٚؼف اٌقوٍبٔخ وّب أْ اٌووبَ م

 اٌَطٛػ إٌبػّخ رٚؼف اٌقوٍبٔخ. ٚم اٌّجَٜ ٚ

ٌنٌه ٠غت  اٌؼىٌ ثبٌؼىٌ ٚ ٔبؽ١خ أفوٜ فبْ اٌووبَ اٌّزلهط رلهعب  ِٕزظّب  ٠ي٠ل ِٓ اٌمٛح ِٚٓ  ٚ

لا ٠ي٠ل ػٓ ألألٖٝ ؽغُ ؽ١ش ٠غت  الاػزجبهٞ اٌّمبٍٟالا٘زّبَ ثبٌزلهط وّب ٠غت الا٘زّبَ ثبٌؾغُ 

37.5 ُِ. 

ا ىاك ػٓ مٌه ٔمٖذ اٌمٛح ما ما ٔمٔ ٔمٖذ اٌمٛح ٚا ٌٍمٛح ٚ ّضب٠ٌٟؼزجو اٌؾغُ اٌ٘نا اٌؾغُ أْ لل ٚعل  ٚ

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌٛاعت الا٘زّبَ ثٙب  ٗرلهع ٚ ٗٔظبفز ٚ ٗلٛر ِٓ ٘نا ٠زج١ٓ أْ ٔٛػ١خ اٌووبَ ٚ أ٠ٚب .

 فٝ اٌقوٍبٔخ.
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 الأسَنذ .3

و١ّخ الإٍّٔذ فٝ لٛح اٌقوٍبٔخ فبما وبْ الإٍّٔذ ِطبثمب  ٌٍّٛإفبد ِٓ ؽ١ش  ٔٛع ٚولا ِٓ ٠ئصو 

ما وبْ الإٍّٔذ هٛجب  غ١و ا ١ٌب  ِٓ اٌوٛٛثخ ٚاٌّٛاك اٌٚبهح ىاكد اٌمٛح ٚفب اٌّؾز٠ٛبد ٚ إٌؼِٛخ ٚ

 ٔقفٚذ اٌمٛح.اِطبثك ٌٍّٛإفبد 

ٌّٚبْ اٌمٛح  ٙوٚهٞٛ أِو ٙثبٌى١ّخ إٌّبٍجخ ٌٍقٍطخ ف ٖٙوٚهح رٛاعل أِب ِٓ ٔبؽ١خ و١ّخ الإٍّٔذ ٚ 

 ٚ اٌى١ّبٚٞاٌزوو١ت  ٚاٌزؤول ِٓ اٌؾٖٛي ػٍٝ إٌؼِٛخ  ٌنٌه ٠غت فؾٔ الإٍّٔذ ٚ ٚ. اٌلاىِخ 

ِٓ الافزلاٛ  ِٗقبىْ ثؼ١لح ػٓ اٌوٛٛثخ وّب ٠غت ؽّب٠ز فٟ ٠ٖغت اٌزؤول ِٓ ٚعٛك اٌّؾز٠ٛبد اٌلاىِخ ٚ

 ثبٌّٛاك اٌٚبهح ٚاٌْٛائت.

 عَيُخ اىخيظ .4

 فٍطب   فٍطٗ ٚ اٌق١ٍٜ رغبٌٔ ػٍٝ اٌّؾبفظخ اٌّٛاك فٍٜ ٠غت ٌنٌه اٌقوٍبٔخ لٛح فٝ اٌقٍٜ ػ١ٍّخ رئصو

 . ثبلإٍّٔذ اٌقٍطخ ؽج١جبد وبفخ رغطٝ ثؾ١ش ِٕبٍجب   ع١لا  

 اىخيطخ اىخزسبنُخ رصٌَُ .5

إٌّبٍجخ ثْىً رىْٛ ف١ٗ و١ّبد  ٙوٚهح فٍٜ اٌّٛاك ثبٌَٕت اٌّموهح ٚ ر١ُّٖ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ ٚ

 اٌّٛاك اٌّٚبفخ الأفوٜ ؽَت اٌز١ُّٖ إٌّبٍت . اٌّبء ٚ ٚ ٔبػُ( اٌووبَ )ِٓ فْٓ ٚ الإٍّٔذ ٚ

فٍٜ اٌى١ّبد إٌّبٍجخ ِٓ وً ٔٛع ؽَت أٌٍ ػ١ٍّخ  ٚٙغ ٚ أٞز١ُّٖ اٌقٍطخ ٘نا ِب ٠ؼجو ػٕٗ ث

 ٕؾ١ؾخ.

 ضبفبد :لإا .6

ٛلاق اٌٙٛاء أٚ ٌي٠بكح لإ ِب ٌزَو٠غ اٌزفبػً أٚ رجطئزٗ أٚ ٌي٠بكح اٌمٛح أٚ ٌّٕغ اٌزغّل أٚارٚبف  اٌزٟٚ٘ٝ 

 ٍجت أفو.  لأٞالإ١َٔبث١خ أٚ ٌقف٘ اٌؾواهح أٚ 

رُ اٌزؾىُ  ؽَت الإٔٛي ٚ فبما ٚٙؼذ ثبٌى١ّبد إٌّبٍجخ ٚ ،ٛح ٚإٌٛػ١خ ْ ٘نٖ اٌّٛاك رئصو ػٍٝ اٌما

 اٌؼىٌ ثبٌؼىٌ. ف١ٙب أػطذ إٌزبئظ اٌّوعٛح ٚ

 : العهاصر الأساسية لضبط الجودة 

 لاثل ِٓ اٌم١بَ ثبٌقطٛاد اٌزب١ٌخ : إٌّزظزّىٓ ِٓ ٙجٜ عٛكح ٔؽزٝ 

 .ٙجٜ عٛكح اٌز١ُّٖ .1

 .ٙجٜ عٛكح اٌّٛاك الأ١ٌٚخ .2

 .عٛكح اٌّٛاكػٕبٕو ٙجٜ  .3

 .ٙجٜ عٛكح إٌّزظ .4

 .ػٕبٕو ٌٚجٜ اٌغٛكح فٝ الإٔزبط .5

 ٙجٜ عٛكح اٌقوٍبٔخ. .6
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 .ٔزبع١خلإعواء كهاٍبد فبٕخ ثبٌؼ١ٍّخ اا .7

 ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ٍوك ثْٟء ِٓ اٌزف١ًٖ ٌىً عيء ػٍٝ ؽلح :

 ضجظ جىدح اىزصٌَُ : .1

لاثل أْ ٠ىْٛ ٘نا اٌز١ُّٖ  ٔزبعٙب ٚلإػلاك اٌز١ُّٖ اٌلاىَ الجً أْ ٔجبّو ثز١ٕٖغ أ٠خ ٍٍؼخ لاثل ِٓ 

 لا رىْٛ اٌؼ١ٍّخ ِٓ الأٍبً فبٛئخ.ا ع١لا  ٚ ِٚجٛٛب  ٚ

اٌز١ّّٖبد ٌّؼوفخ أؽَٓ إٌَت اٌٛاعت أفن٘ب ِٓ وً  اٌقوٍبٔخ لاثل ِٓ ػًّ اٌؾَبثبد اٌلاىِخ ٚ ففٟ

ب ٕما رُ فٍطٙب ِغ ثؼٚٙب رؾذ ظوٚف ِؼ١ٕخ رّىٕاروو١ت اٌقوٍبٔخ ؽزٝ  فٟرلفً  اٌزِٟبكح ِٓ اٌّٛاك 

لاثل ِٓ  ، أٞرؾمك ٌٕب اٌمٛح اٌّطٍٛثخ ٚاٌقٛآ اٌّمجٌٛخ  اٌزِٟٓ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌقوٍبٔخ اٌّطٍٛثخ 

ٔؾًٖ ػٍٝ  ٌىٟاٌّٛاك اٌّٚبفخ ثللخ  اٌّبء ٚ الإٍّٔذ ٚ إٌبػُ ٚ ِؼوفخ و١ّبد اٌووبَ اٌقْٓ ٚ

 اٌقوٍبٔخ اٌّطٍٛثخ .

 اٌملهاد ٚ زٕبٍت ِغ اٌّٛاك اٌّؾ١ٍخ ٚر اٌزٟرجبع اٌطو٠مخ ا٠غت  ٕ٘بن ػلح ٛوق ٌز١ُّٖ اٌقوٍبٔخ ٚ

 اٌلِه. اٌفوُ ٚ اٌقٍٜ ٚ ٍٚبئً إٌمً ٚ اٌف١١ٕٓ ٚ اٌؼّبي ٚ ٛج١ؼخ اٌؼًّ ٚ

٠ؾًٖ فؼلا  ػّب ِب ٘ٛ  ٌى٠ٟطجك ف١ٙب اٌُّّٖ ٔزبئظ اٌز١ُّٖ  اٌزٟصُ لاثل ِٓ ػًّ رغبهة رطج١م١خ 

 ٌىٟلا فؼ١ٍٗ رؼل٠ً اٌز١ُّٖ ا ٍٚٗ فٟ ػّٔبعؾب   اػزجواما ؽًٖ ػٍٝ اٌّطٍٛة  ٚعواء ر١ّّٖٗ . ِطٍٛة 

 ١ٌىْٛ ِمجٛلا.٠ؾًٖ ػٍٝ اٌّطٍٛة 

 ضجظ جىدح اىَىاد الأوىُخ : .2

ػٕل ٚٙغ اٌز١ُّٖ ٔٚغ ثؼ١ٓ الاػزجبه أْ اٌّٛاك إٌّٜٛ اٍزؼّبٌٙب ِٛاك ع١لح ِطبثمخ ٌٍّٛإفبد وّب 

 .الإٔزبطِطبثمخ ١ٍٛخ فزوح  اٌّٛاك ٍزجمٝ ع١لح ٚ ٘نٖٔٚغ ثبلاػزجبه أْ 

اٌٛالغ اْ ٙجٜ عٛكح اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ِٓ الأػّبي  ٟف . ٚالإٔزبطثل ِٓ الا٘زّبَ ثبٌّٛاك اٌلافٍخ فٝ ٌنٌه لا

ّٙبْ  ٌنٌه ٠غت فؾٔ اٌّٛاك ثبٍزّواه ٚ ٚ. ما اٍزؼٍّٕب ِٛاك هك٠ئخااٌٙبِخ فلا فبئلح ِٓ ر١ُّٖ ع١ل 

 أصٕبء اٍزؼّبٌٙب. اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب لجً ٚ ٚ ػٍّٟرقي٠ٕٙب ثؤٍٍٛة  عٛكرٙب ٚ

 عنبصز ضجظ جىدح اىَىاد : .3

 اٌقطٛاد اٌٛاعت ِواػبرٙب ػٕل افز١به ٚ ٍٛت اٌّٛاك اٌَّزقلِخ:

 رؾل٠ل اٌّٛاك اٌّطٍٛثخ. -

 اػلاك اٌّٛإفبد اٌلاىِخ. -

 اعواء رؾ١ًٍ كل١ك ٌؼ١ٍّخ اٌْواء ٚافز١به أَٔت اٌّٛهك٠ٓ. -

 .خاٌلاىِ إلاه أٚاِو اٌْواء -

 ز١ٕٖغ.اٌجمبء ػٍٝ ارٖبي ِغ اٌّٛهك٠ٓ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌ -

 اٍزلاَ اٌّٛاك. -

 فؾٔ اٌّٛاك. -

 رقي٠ٓ اٌّٛاك. -
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 اػلاك اٌَغلاد اٌلاىِخ ٌٍّزبثؼخ. -

 ضجظ جىدح اىَنزج ٍن اىخيطخ اىخزسبنُخ : .4

مٌه ٌٍزؤول ِٓ ِطبثمزٗ  اٌزؾىُ فٝ عٛكرٗ أصٕبء ػ١ٍّبد اٌز١ٕٖغ اٌّقزٍفخ ٚ ٟاْ ٙجٜ عٛكح إٌّزظ ٠ؼٕ

 .افزلافبد ػٓ ٘نٖ اٌّٛإفبد أٞارقبم الإعواءاد اٌفٛه٠خ فٝ ؽبٌخ ٚعٛك  ٌٍّٛإفبد اٌّٛٙٛػخ ٚ

 عنبصز ىضجظ اىجىدح فً الإنزبج : .5

 كهاٍخ أٚاِو اٌزْغ١ً . -

 ارقبم اٌقطٛاد اٌلاىِخ ٌٛٙؼٙب ِٛٙغ اٌزٕف١ن . -

 ِوالجخ الإٔزبط فلاي ػ١ٍّخ اٌز١ٕٖغ ٚاعواء اٌفؾٕٛبد ٌٍزؤول ِٓ اٌّطبثمخ . -

 ٌٍّٕزظ .اٌّٛافمخ إٌٙبئ١خ  -

 اٌْؾٓ . اٌزغ١ٍف ٚ اٌزؼجئخ ٚ -

 بد اٌلاىِخ .ؾ١ؾاعواء اٌزٖ -

 ضجظ جىدح اىخزسبنخ : .6

  : ٠ٍٟٙجٜ عٛكح إٌّزظ ف١ٙب َٔزط١غ أْ ٔطجك ٘نٖ اٌؼٕبٕو وّب  اما ٔظؤب اٌٝ ٕٕبػخ اٌقوٍبٔخ ٚ

ً ٘ٛ فٍطخ فوٍب١ٔخ ثمٛح ِؾلكح ٌزَزؼًّ فٝ ػّ رؾلك اٌّطٍٛة ٚ اٌزٟاٌطٍجبد  ٕ٘بن الأٚاِو ٚ -

اٌى١ّبد  رؾل٠ل اٌؼٕبٕو ٚ اعواء اٌز١ُّٖ اٌلاىَ ٌزٕف١ن اٌّطٍٛة ٚ ِؼ١ٓ. رزُ كهاٍخ اٌطٍت ٚ

 الإعواءاد اٌلاىِخ ٌٍزٕف١ن. ٟ٘٘نٖ  اٌلاىِخ ٚ

رزٛفو اٌقلاٛبد اٌّووي٠خ أٚ  اٌقيأبد ٚ فٟاٌّٖٕغ ؽ١ش رزٛفو اٌّٛاك الأ١ٌٚخ  ف٠ٟٕفن اٌّطٍٛة  -

 اٌقلاٛبد اٌّزؾووخ.

فٍطٙب صُ أفن ػ١ٕبد ِٕٙب ٌٍزؤول ِٓ ِطبثمزٙب ٌٍّٛإفبد  الإٔزبط ِٓ ٚىْ اٌّٛاك ٚروالت ػ١ٍّخ  -

اعواء  ٕ٘بن ٠زُ أفن ػ١ٕبد ٚ ٚ. اٌٝ ِٛلغ اٌٖت ٙبّؾ٠ٕزُ ػ١ٍٙب  رّذ اٌّٛافمخ فبما ٛبثمذ ٚ

 اما رج١ٓ أْ ٕ٘بن فٍلا  ٠زُ اعواء اٌزٖؾ١ؾبد اٌلاىِخ. اٍزلاَ اٌزؼ١ٍمبد ٚ اٌفؾٕٛبد ٚ

 سبد اىخبصخ ثبىعَيُخ الإنزبجُخ :إجزاء اىذرا .7

عٛكح ر١ّّٖٙب فمٜ ثً لا ثل ِٓ  ٙجٜ عٛكرٙب ٚ لا ٠ىفٝ ٌغٛكح اٌز١ٕٖغ أْ ٠زُ رقي٠ٓ اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ

اعواء اٌزؾ١ًٍ اٌلاىَ ِٓ أعً  عّغ اٌّؼٍِٛبد اٌلاىِخ ٚ الافزجبهاد ٚ اٌلهاٍبد ٚ اٌم١بَ ثبلأثؾبس ٚ

 الإٌّبَ ثبٌؼ١ٍّخ اٌىبٍِخ.

رَزّو فٝ الإٔزبط كْٚ  ٌزؼوف ػٍٝ أٍجبة اٌؼ١ٛة اْ ظٙود فٕٙبن ِٖبٔغ رٕزظ ِٕزغبرٙب ِٚٓ أعً ا ٚ

 فغؤح رؤر١ٙب ّىبٜٚ ِٓ اٌَّزٍٙى١ٓ أْ ِٕزغبرٙب رؼبٔٝ ِٓ فًٍ ٚ الا٘زّبَ ثبعواء كهاٍخ ػٍٝ ِٕزغبرٙب ٚ

اػبكح  فٟوح ِٖبكه اٌقًٍ ٚرجني ِغٙٛكاد وج١ فًْ فزجلأ اٌّئٍَخ ثبٌلهاٍخ ِؾبٌٚخ أْ رىزْف أٍجبة ٚ

 : لهاٍبدٚ ِٓ ٘نٖ اٌ اٌلهاٍخ ؽزٝ رىزْف اٌقًٍ .
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 اٌز١َٕك اٌىبًِ ٌٍغٙٛك اٌّجنٌٚخ أصٕبء اٌؼ١ٍّخ الإٔزبع١خ ث١ٓ ع١ّغ الألَبَ اٌّقزٍفخ . -

ا٠غبك اٌؾٍٛي  لإعواء اٌّؼبٌغخ اٌف١ٕخ إٌّبٍجخ ٚاٌّزبؽخ ٚ مٌه اٍزقلاَ أفًٚ اٌٍٛبئً اٌف١ٕخ  -

 إٌّبٍجخ .

 فٝ ِغبي اٌزط٠ٛو ٚاٌجؾش .اٌؼًّ ثبٍزّواه  -

 الاٍزفبكح ِٓ آهاء اٌَّزف١ل٠ٓ ٚاٌَّزٍٙى١ٓ . -

 الاٛلاع ثبٍزّواه ػٍٝ ِب ٠غل فٝ ٘نٖ اٌٖٕبػخ ِٓ رطٛهاد ٚاػزّبك٘ب . -

 فً جىدح الإنزبج : اىزٍ رؤثز اىعىاٍو  .8

o اىعزض واىطيت : 

ٚاما وضو اٌطٍت فمل  ٚ٘نٖ رٍؼت كٚها  ِيكٚعب . فبما لً اٌطٍت فمل لا ٠ٙزُ اٌّٖٕغ ثزؾ١َٓ اٌغٛكح

 ٠ؾَٓ إٌٛػ١خ ٌٚىٓ اما ٚعل أْ اٌطٍت وض١و لل ٠غو٠ٗ اٌوثؼ ثي٠بكح الإٔزبط ػٍٝ ؽَبة إٌٛػ١خ .

o ٌاىعبٍيخ اىَزخصصخ اىَذرثخ واىحبجخ إىُهب الأَذ:  

ثَجت ٘غورٙب ِّب أكٜ اٌٝ فف٘ اٌغٛكح وّب أْ  الأ٠لٌٞمل إٔبة اٌجلاك اٌؼوث١خ ٔمٖب  فٝ ٘نٖ 

 . الأ٠لٞللهح ٘نٖ  ٌوفغ وفبءح ٚ ِّٙب  ٌَل إٌمٔ ٚاٌزله٠ت إٔجؼ 

o : اىَىاد الأوىُخ 

رٍؼت اٌّٛاك الأ١ٌٚخ كٚها  ٘بِب  فٝ اٌغٛكح ٚػلِٙب فبٌّٛاك اٌغ١لح رٕزظ ِٕزغبد ع١لح اما أؽَٓ 

اٌؼًّ إٌّبٍت رَبُ٘ فٝ ٙجٜ اٌغٛكح ٚهفغ  فٟرَزؼًّ  اٌزٟاٍزؼّبٌٙب. وّب أْ اٌّٛاك إٌّبٍجخ 

 َِزٛا٘ب.

o ٍىاهالأ : 

لاثل ِٓ رٛافو الأِٛاي اٌلاىِخ ٌٚجٜ عٛكح الإٔزبط ٍٛاء وبٔذ ٘نٖ ٌٍّٛاك اٌلاىِخ ٌٍز١ٕٖغ أٚ 

 اٌزط٠ٛو اٌلاىَ ٌوفغ ٔٛػ١خ الإٔزبط . ٌلافزجبهاد أٚ ٌٍزؾىُ وّب أْ الأِٛاي ٙوٚه٠خ ٌلػُ اٌجؾش ٚ

o : الإدارح 

فؼبي  لبكه ٚ اكاهٞعل ٔظبَ أٚ رٕظ١ُ رؾ١َٓ ٔٛػ١خ الإٔزبط فبما ٚ ٟرٍؼت الإكاهح ا٢ْ كٚها  ٘بِب  ف

 ٠ؾَٓ . فبْ ثبِىبٔٗ أْ ٠طٛه ٚ

 رنظٌُ اىجىدح داخو اىَصنع. 8

 كافً اٌّٖٕغ ٔفَٗ فٟ اِبرَزؼًّ  اٌزٟٕٔب ٔؼٕٝ ٙجٜ عٛكح اٌقوٍبٔخ بػٕلِب ٔزؾلس ػٓ ٙجٜ اٌغٛكح ف

 اٌج١ٛد اٌغب٘يح ٚ الأٔبث١ت ٚ ر١ٕٖغ إٌّزغبد اٌقوٍب١ٔخ وبلأػّلح اٌقوٍب١ٔخ أٚ اٌمطغ اٌغب٘يح ٚ فٟ

أٚ اٌطوق ؽ١ش  اٌّجبٟٔرَزؼًّ فٝ اٌٛهُ أٚ اٌَلٚك أٚ  رٕمً فبهط اٌّٖٕغ ٚ اٌزٟغ١و٘ب  أٚ اٌقوٍبٔخ 

 بٌْبؽٕبد اٌٙياىح.ثثبٌقلاٛبد اٌّزؾووخ أٚ  اٌقوٍبٔخ ٘ن٠ٖزُ ٔمً 

 : تهظيم ضبط الجودة داخل المصهع 

 اٌّٙبَ ٚ ثٙنٖػٓ اٌم١بَ  ٓاٌَّئ١ٌٚرؾل٠ل الأّقبٓ  بَ ثٙب ٠ٚؼوف اٌزٕظ١ُ ثؤٔٗ رؾل٠ل اٌّٙبَ اٌٛاعت اٌم١

 رًّْ ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ُ :
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 اٌؼٛاًِ. ٘نٖالألَبَ اٌّقزٍفخ رغبٖ  خَِئ١ٌٚرؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌقبٕخ ثبٌغٛكح ٚرؾل٠ل  -

 رؾل٠ل اٌّٙبَ اٌٛاعت اٌم١بَ ثٙب ثبٌَٕجخ لأْٔطخ اٌغٛكح اٌّقزٍفخ. -

 ِغّٛػبد ٕغ١وح رَّٝ وً ِٕٙب ثبٌٛظ١فخ. اٌٝرم١َُ اٌؼًّ اٌىٍٝ  -

 ٚاٌٖلاؽ١بد ٌىً ٚظ١فخ. داٌَّئ١ٌٚبرؾل٠ل  -

 رؾل٠ل اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛظبئف. -

 : أسس التهظيم 

 رًّْ أٌٍ اٌزٕظ١ُ غبٌجب  اٌؼٕبٕو اٌزب١ٌخ :

 : اىزنظٍَُاىهُنو  .1

 ظبئف ٚروثٜ ث١ٓ اٌٛ اٌزٟ داٌَّئ١ٌٚب ٚفطٛٛٗ اٌٖلاؽ١بد فٟ ٠ج١ٓ  ١٘ىٍٟٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ِقطٜ 

 اٌمبػلح. اٌٝ اٌمّخونٌه رٍٍََٙب ِٓ 

 : اىىظُفٍاىىصف  .2

 .اٌّقزٍفخ ونٌه ػلالزٙب ِغ اٌٛظبئف ٌىً ٚظ١فخ ٚ اٌّؼطبحاٌٖلاؽ١بد  ٚ داٌَّئ١ٌٚب٠زّٚٓ  اٌنٞ

 ٍزطيجبد اىىظُفخ : .3

 اٌقٖبئٔ اٌٛاعت رٛافو٘ب فٝ ّبغً رٍه اٌٛظ١فخ. رؾلك الاّزواٛبد ٚ ٚ

 التهظيم : فيالعليا  الإدارة ةوليئمس 

اٌؼ١ٍب ِٕؾٖوح  الإكاهح خَِئ١ٌِّٚٙب افزٍف رٕظ١ُ ٙجٜ اٌغٛكح ؽَت ظوٚف وً ِٖٕغ فلاثل أْ رجمٝ 

ٚٙغ ٔظبَ ٌّوالجخ  اٌمبكه ػٍٝ رٕف١ن فطخ اٌْووخ ٚ اٌزٕف١نٞا١ٌٙىً  كػلاا فٝ هٍُ ا١ٌَبٍبد  اٌٛاٙؾخ ٚ

اٌزط٠ٛو ِٓ أعً  رْغ١غ اٌجؾش ٚ ١ؼ ٚاٌلاىِخ ٌٍزٖؾ الإعواءادارقبم  ٚ إٌٙبئِٟواعؼخ عٛكح إٌّزظ  ٚ

 .إٌٙبئٟرؾ١َٓ إٌّزظ 

  لضبط الجودة : التهظيميالهيكل 

وبْ ف١ٙب  اٌزٟأزمً ِٓ اٌّوؽٍخ  ِواؽً ِزؼلكح ٚ ٌٟمل ِو رٕظ١ُ ٙجٜ اٌغٛكح فٝ ٕٕبػخ اٌقوٍبٔخ ف

ألَبِب  وض١وح ِزؼلكح رٍٛغ ثؼل مٌه ١ٌزْؼت ٠ًّْٚ  ثٚؼخ ألَبَ ٚ الالا ٠ًّْ  ِؾلٚكا  ٚ اٌزٕظ١ُ ١ٙمب  ٚ

اٌّقزجواد فٝ اٌزٕظ١ُ وّب رطٛه لَُ ٙجٜ اٌغٛكح ِٓ ِغوك لَُ ٕغ١و  اٌزله٠ت ٚ ؽ١ش كفً اٌزفز١ِ ٚ

ٚ ف١ّب ٠ٍٟ هٍُ رقط١طٟ ١ٌٍٙىً اٌزٕظ١ّٟ إٌفزوٗ  . مارٗرٕظ١ُ ِزىبًِ لبئُ ثؾل  اٌٝ رٕظ١ّٟفٝ ١٘ىً 

 ٚعٛكٖ كافً أٞ ِٖٕغ.
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 ّىً ٠ٛٙؼ ا١ٌٙىً اٌزٕظ١ّٟ ٌٍّٖٕغ

 

اٌغٛكح ػٍٝ ؽغُ اٌّٖٕغ ؽ١ش أْ ٕ٘بن اٌّٖبٔغ  كائوح ٙجٜ ٌٍّٖٕغ ٚ اٌزٕظ٠ّٟ١ؼزّل ا١ٌٙىً  ٘نا ٚ

 ٠ٕجغ ا١ٌٙىً أٍبٍب  ِٓ اٌّٙبَ اٌّٛوٍخ ٌمَُ ٙجٜ اٌغٛكح . اٌٖغ١وح أٚ اٌّزٍٛطخ أٚ اٌىج١وح اٌؾغُ ٚ

٠غت أْ ٠مَٛ ثزٕف١نٖ ِزقْٖٖٛ   اٌغٛكح كاف١ٍب ٌٍزؤول ِٓ رؾم١ك الاّزواٛبد اٌّطٍٛثخ ٚ ٙج٠ٜغوٜ 

الافٖبئ١١ٓ اٌَّئ١ٌٛٓ ػٓ  ٠ىْٛ اٌَّئٛي ػٓ رٕف١ن ثٕٛك ٙجٜ اٌغٛكح ِٓػبكح ِب  ؛ ٚ ػٍٝ كها٠خ وبف١خ

 اٌّْوٚع.

 الخصائص الواجب توافرها فى مههدس ضبط الجودة : 

 .اٌملهح ػٍٝ رؾًّ اٌَّئ١ٌٛخ  .1

 .هإ٠خ ّبٍِخ ؽنه ٚ اٌملهح ػٍٝ اٌزفى١و فٝ ِٛلغ اٌؼًّ ثٙلٚء  ٚ .2

 .اٌغوأح  فٝ اٌزؼج١و ػٓ هأ٠خ وزبثخ أٚ ّفب١٘خ .3

 .اٌملهح ػٍٝ اٌزؼبْٚ ِغ إٌبً مٜٚ الأهاء ٚ اٌَّز٠ٛبد اٌّقزٍفخ .4

 .اٌملهح ػٍٝ اٌزؼوف ػٍٝ اٌّْبوً ٚ ؽٍٙب ثٌَٙٛخ ٚ موبء .5

 .اٌملهح ػٍٝ اٌزؼٍُ اٌَّزّو ٌّلاؽمخ اٌزطٛه اٌَّزّو اٌلائُ ٌفوٚع اٌؼٍُ .6

 .اٌملهح ػٍٝ ارقبم اٌمواهاد اٌَّئٌٛخ .7

  ضبط الجودة: مههدسمهام- 

١ِىب١ٔى١خ (  –وٙوثبئ١خ  –ٕؾ١خ  –ِؼّبه٠خ  –د اٌزٕف١ن٠خ ٌٍّْوٚع )أْبئ١خ ِواعؼخ اٌوٍِٛب .1

 ٌٍزؤول ِٓ ػلَ ِقبٌفزٙب ٌٍّٛإفبد.

 المدير العام

 عللمصه فنيمدير 

 التطوير البحث و مشرف التفتيش

 تحليل البيانات تجميع و الفحص المختبرات معايرة الأجهزة

 ةمدير ضبط الجود

 شالتفتي

 مههدسي ضبط الجودة مراقبةالتصهيعمههدسي 
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 ٚٙغ أٜ ِلاؽظبد ػٍٝ اٌوٍِٛبد اٌزٕف١ن٠خ ثٙلف اٌوعٛع اٌٝ الاٍزْبهٜ. .2

 ؽَبة و١ّبد الأػّبي اٌّطٍٛثخ. .3

 افز١به الأٔٛاع إٌّبٍجخ ِٓ اٌّٛاك ٌىٝ رفٝ اٌّٛإفبد. .4

 اٌزؤول ِٓ ِطبثمخ اٌّٛاك ٌٍّٛإفبد. .5

 رقط١ٜ اٌّٛلغ ثّب ٠ٕبٍت ظوٚف اٌؼًّ كافً اٌّْوٚع ثّؼوفخ إٌّٙلً اٌّمبٚي. .6

 اٌزؤول ِٓ اػّبي اٌْلح اٌقْج١خ ٚ ِطبثمخ الأػّبي ٌٍّٛإفبد لجً اٌٖت. .7

 قسم ضبط الجودة : مهام 

  .فؾٖٙب رقي٠ٕٙب ٚ ثبٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ اٌؼٕب٠خ .1

إٌّزظ  اٌٝفؾٖٙب ؽزٝ إٌٛٛي  ن ػ١ٕبد ٚفأ ١ٕٖغ فٝ ِقزٍف ِواؽٍٙب ِٚوالجخ ػ١ٍّبد اٌز .2

 .إٌٙبئٟ

 ثمبئٙب ٕبٌؾخ.ا ِؼب٠ورٙب ٚ ِؼلاد اٌّٖٕغ ٚ الا٘زّبَ ثؤعٙيح ٚ .3

 اٌزٖؾ١ؼ. ٚاعواءاٌز١َٕك ِغ ألَبَ اٌّٖٕغ ٌزلافٝ اٌؼ١ٛة  .4

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌؼ١ٛة. ؼٍِٛبد ّٚعّغ اٌ .5

 ٕبد اٌّقزٍفخ.ٛاٌفؾ اعواءاٌزؤول ِٓ  .6

 اٌّٛإفبد ٚرطج١مٙب. اػلاك .7

 اٌجواِظ اٌزله٠ج١خ ٌزؤ١ً٘ اٌىٛاكه. اػلاك .8

 وّبي اٌؼًّ.لإأ٠خ أِٛه أفوٜ لاىِخ  .9

 : علاقة دائرة ضبط الجودة مع الدوائر الأخرى 

 ألَبِب  أفوٜ ومَُ اٌز١ُّٖ ٚ اٌزٕظ١ّٟوٕب ٔزؾلس ػٓ ِٖٕغ ٌٍقوٍبٔخ فبْ ٕ٘بن وّب ث١ٕب فٝ ا١ٌٙىً  اما

 : لاثل ِٓ رٕظ١ُ ػلالبد كائوح ٙجٜ اٌغٛكح ثبٌلٚائو الأفوٜ فّضلا   َُ اٌّج١ؼبد ٚل لَُ اٌّْزو٠بد ٚ

وبْ لَُ اٌّْزو٠بد ٠ْزوٜ ٌٗ اٌّٛاك اٌوك٠ئخ  اماأْ ٠ٚجٜ عٛكح ِٕزغبرٗ  ٗلا ٠ّىٕاْ لَُ ٙجٜ اٌغٛكح 

 ٍٛثخ.اٌّٛإفبد اٌلاىِخ ٌٍّٛاك اٌّط ثبػلاكاٌم١بَ  ٌنٌه لاثل ِٓ اٌز١َٕك ِغ كائوح اٌّْزو٠بد ٚ

ػٍٝ ر١َٕك ِؼٙب فبٕخ ػٕل  لاثل ٌلائوح اٌغٛكح ِضلا  أْ رىْٛ ػٍٝ ػٍُ ثّب ٠غوٜ فٝ كائوح اٌز١ُّٖ ٚ

رؼل٠لاد أٚ رغ١١واد ػٍٝ إٌّزغبد ٔز١غخ ظٙٛه ػ١ٛة أٚ ظٙٛه  اعواءثؾش اكفبي ر١ّّٖبد عل٠لح أٚ 

 . الإٔزبطٕؼٛثبد فٝ 

اٌقلِبد فبٕخ ػٕلِب روك ّىبٜٚ اٌَّزٍٙى١ٓ  د ٚرم٠ٛزٙب ِغ كٚائو اٌّج١ؼب لاثل ِٓ رط٠ٛو اٌؼلالخ ٚ

اٍزؼّبي إٌّزظ ِٓ لجً  ِٓ اٍبءحأَ  الإٔزبطاٌْىبٜٚ ٔبرغخ ػٓ ٍٛء  ٘نٖوبٔذ  اماؽزٝ ٔزؤول ػّب 

 أٚ غ١و٘ب.اٌَّزٍٙه أٚ أْ ٕ٘بن ػ١ٛثب  ظب٘و٠ب  فٝ اٌز١ُّٖ أٚ ػ١ٛثب  ٔبرغخ ػٓ اٌز١ٕٖغ 



 اٌغٛكحاٌجبة الأٚي : ٙجٜ   21

 داخو اىَصنع ضجظ جىدح اىَىاد. 9

  الأولية فى الخرسانة :المواد 

ِؾممخ ٌلأ٘لاف فؤٔٗ لاثل ِٓ ٙجٜ عٛكح اٌّٛاك الأ١ٌٚخ  ل٠ٛخ ٚ اما أهكٔب اٌؾٖٛي ػٍٝ فوٍبٔخ ِزغبَٔخ ٚ

 فٟٛكح اٌّٛاك عرزُ ػ١ٍّخ ٙجٜ  ٚ. الإٙبفبداٌووبَ اٌقْٓ ، اٌووبَ إٌبػُ ، الإٍّٔذ ، اٌّبء ،  ٟ٘ ٚ

ِٕبٌٚزٙب ؽزٝ ٚٙؼٙب فٝ  رقي٠ٕٙب فٝ اٌّٖٕغ ٚ ٔمٍٙب ٚ أصٕبء رؾ١ٚو٘ب ٚ اٌّٛاك ٚ ٌٙنٖ الإٔزبطِٛالغ 

 اٌّجبّوح ثز١ٕٖؼٙب. ِٖٕغ اٌقوٍبٔخ ٚ ٟاٌقلاٛبد ف

 : ضبط جودة تصهيع الأسمهت 

 : ٠ٍٟوبفخ اٌّواؽً وّب  ٟرزطٍت ػ١ٍّخ اٌز١ٕٖغ هلبثخ ع١لح ف

 رهُئخ اىَىاد الأوىُخ : .1

رؾ١ًٍ ٘نٖ  غًَ اٌط١ٓ اما الزٚٝ الأِو ٚ ٠غت ؽ١ش ٠غت أْ رىْٛ اٌّٛاك الأ١ٌٚخ فب١ٌخ ِٓ اٌْٛائت ٚ

 اٌزؤول ِٓ أٔٙب ِطبثمخ ٌٍّطٍٛة .  ِىٛٔبرٙب ٚ ٌّؼوفخاٌّٛاك 

 طحن اىَىاد الأوىُخ : .2

٠غت اٌزؤول ِٓ أْ ف١ٍٜ اٌّٛاك ِطبثك ٌٍّٛإفبد  ٠غت فؾٔ اٌّٛاك ثؼ٘ ٛؾٕٙب ٌٍزؤول ِٓ ِىٛٔبرٙب ٚ

 اٌزٖؾ١ؼ اٌلاىَ. اعواء ٚ

 : اىججس إىُه وإضبفخطحن اىنيننز  .3

 اٌّطٍٛثخ كْٚ ى٠بكح أٚ ٔمٔ . ٚعٛك اٌغجٌ ثبٌَٕت اٌزؤول ِٓ ٔؼِٛخ الإٍّٔذ ٚ ٚ

 اىزعجئخ واىنقو : .4

٠قيْ فٝ أِبوٓ ِٕبٍجخ ثؼ١لح ػٓ  أْ ٠ٕمً ٚ ؽّب٠خ الإٍّٔذ ِٓ اٌزٍٛس ٚ ٠غت اٌؼٕب٠خ ثطوق اٌزؼجئخ ٚ

أو١بً الإٍّٔذ ثغبٔت ثؼٚٙب كْٚ رون هٓ ٠زُ ٠غت أْ  ٚ. ِٕبٍجخ ِٓ ؽ١ش كهعخ اٌؾواهح اٌوٛٛثخ ٚ

 فواغبد ؽزٝ لا ٠زؾون اٌٙٛاء ث١ٕٙب.

 رخزَن الأسَنذ : .5

 اٌزب١ٌخ ػٕل رقي٠ٓ الإٍّٔذ : الإهّبكادرزجغ 

 . ا١ٌٗثْىً ٠ّٚٓ ػلَ رَوة اٌوٛٛثخ  ٚ الإغلاقكافً َِزٛكػبد أٚ ٕٛاِغ ِؾىّخ  اٌزقي٠ٓ ٠زُ -

اٌّقزٍفخ ػٍٝ أْ ٠زُ افواط  الإهٍب١ٌبدًَٙ ر١١ّي ثطو٠مخ ٠ أو١بً ٚ فٟاٌّقزٍفخ  الإهٍب١ٌبدرورت  -

 .اكفبٌٙباٍزقلاِٙب ثٕفٌ رور١ت  ِٓ اٌَّزٛكػبد ٚ الإهٍب١ٌبد

٠فًٚ ٚٙغ لافزبد فبٕخ ٌىً  اٌّٛلغ ٌىً اهٍب١ٌخ ٚ اٌٝربه٠ـ اٌزٛه٠ل  ٚ الإٔزبط٠َغً ربه٠ـ  -

 ِج١ٕب  ػ١ٍٙب رٍه اٌزٛاه٠ـ . اهٍب١ٌخ

فْج١خ ِورفؼخ ػٓ َِزٜٛ أه١ٙخ اٌَّزٛكع ثّب لا ٠مً ػٓ رىلً أو١بً الإٍّٔذ ػٍٝ ٍمبئف  -

133.ُِ 
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وّب ٠ؾظو اٍزقلاَ الإٍّٔذ  أزبعٗأّٙو ِٓ ربه٠ـ  ٠6ؾظو اٍزقلاَ الإٍّٔذ اٌَبئت ثؼل ِوٚه  -

ثؤْ مٌه الإٍّٔذ ِب  ٞأصجذ اٌفؾٔ اٌّقجو اما الا أزبعٗأّٙو ِٓ ربه٠ـ  3اٌّؼجؤ ثؤو١بً ثؼل ِوٚه 

 ِطبثمب  ٌٍّٛإفبد . ٠ٚيي ٕبٌؾب  ٌلاٍزؼّبي 

 صبه اٌزو١ٛت ِّٙب وبٔذ فزوح اٌزقي٠ٓ .آرظٙو ػ١ٍٗ  اٌزٟٛلالب  اٍزقلاَ الإٍّٔذ ا٠ؾظو  -

ِٓ اٌٌّْ وّب ٠غت ؽّب٠خ الإٍّٔذ ِٓ  ٚلب٠زٗ ٚ ٚرغط١ز٠ٗغت ؽّب٠خ الإٍّٔذ ِٓ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ  -

 اٌطمٌ اٌجبهك. اٌٖم١غ ٚ

لا ٠مً ػٓ  الإٍّٔذ ثؼ١لح ػٓ علهاْ اٌَّزٛكع ثّب٠غت ؽّب٠خ الإٍّٔذ ؽ١ش لاثل أْ رىْٛ أو١بً  -

153 .ُِ 

 :ضبط جودة الركام 

 اٌؾغُ ِٕٙب ؽج١جبد ٕغ١وح وبٌوًِ ٚ فٟخ ِزلهعخ ٠وق٠زىْٛ اٌووبَ ثٖٛهح ػبِخ ِٓ ؽج١جبد ٕ

 بد وج١وح وبٌيٌٜ.جؽج١

-73 ؽٛأٌٟٛػ١زٙب ٌىْٛ اٌووبَ ٠ْغً  ٌٕٛػ١خ ٚفٛآ اٌووبَ رؤص١و وج١و ػٍٝ فٛآ اٌقوٍبٔخ ٚ ٚ

ِمبِٚزٙب ٌٍمٜٛ  ٠ؼطٝ اٌقوٍبٔخ اٍزمواه٠زٙب ٚ اٌنٞاٌووبَ ٘ٛ  ِٓ اٌؾغُ اٌىٍٝ ٌٍقوٍبٔخ. ٚ :83

 اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ. اٌو٠بػ ٚ وً ٚآاٌز الأؽّبي ٚ اٌقبهع١خ ٚ

ٚثٙنا فبْ اٌووبَ ٠ؼطٝ اٌقوٍبٔخ ِزبٔخ أفًٚ ِّب ٌٛ اٍزؼًّ الإٍّٔذ ٚؽلٖ وّب أٔٗ ٠ٛفو ِٓ إٌبؽ١خ 

 ؽ١ش أْ اٌووبَ أهفٔ اٌّٛاك اٌَّزؼٍّخ فٝ اٌىزٍخ اٌقوٍب١ٔخ. الالزٖبك٠خ

 :لاثل ِٓ ِواػبح اٌزبٌٟ اٌزقي٠ٓ  إٌّبٌٚخ ٚ أصٕبء اٌزى١َو ٚٚ 

ِغطٝ ٌّٕغ رطب٠و  وبْ اٌووبَ اٌّىَو ٠َمٜ ِٓ اٌىَبهح ٠غت ر١ٙئخ ِغوٜ أٚ ِّو ٚاٍغ ٚ اما -

 الأعياء إٌبػّخ ثزؤص١و اٌو٠بػ .

 ػٓ إٌبػُ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِٕزظّخ .٠غت فًٖ اٌووبَ اٌقْٓ  -

ٙؼف أكٔٝ  اٌِٝغّٛػبد ثؾ١ش ٠ًٖ ألٖٝ ؽغُ فٝ وً ِغّٛػخ  ا٠ٌٝغت فًٖ اٌووبَ اٌقْٓ  -

 ؽغُ فٝ رٍه اٌّغّٛػخ.

 أؽَٓ الأٔٛاع . ٟ٘الأف١وح  اٌّبئٍخ أٚ الأفم١خ اٌٙياىح ٚ اٌىَبهاد إٌّبفً اٌضبثزخ ٚ فٟرَزؼًّ  -

٠زُ رقي٠ٓ اٌووبَ ػٍٝ أه١ٙخ لب١ٍخ أٚ أه١ٙخ فوٍب١ٔخ ِبئٍخ  ٌٍَّبػلح ػٍٝ رٖو٠ف اٌّبء ػٍٝ أْ  -

 اٌّقزٍفخ أٚ ٔٚغ ؽٛاعي ث١ُٕٙ. الأؽغبَرجمٝ َِبفخ ث١ٓ 

 .ػبٌٟ اهرفبع٠ىْٛ اٌووبَ ػٍٝ ّىً ٛجمبد أفم١خ أٚ ِبئٍخ ل١ٍلا  ٠ٚغت رغٕت اٌزى٠ُٛ ثبٌمنف ِٓ  -

ؽزٝ ٠ؼًّ وّٖفبٖ  اٍزؼّبيأٍفً الأوٛاَ ِٓ اٌوًِ إٌبػُ كْٚ ٠َزؾَٓ رون أفو ٖٔف ِزو ِٓ  -

ِلح ١ِٛ٠ٓ أٚ أوضو ٌزٖو٠ف ا١ٌّبٖ  ا٠ٌٝؾزبط  ٠ٗزُ غٍَ اٌنٞ فبٕخْ اٌوًِ إٌبػُ لأ اٌؼٌٍٍٛٞغيء 

 :8ِؾزٜٛ صبثذ فٝ ؽلٚك  اٌٌٝٚزقف١٘ َٔجخ اٌوٛٛثخ ف١ٗ 

 ٚ ثبٌغًَ.ثبٌٕقً أ اِباٌؾٖٝ اٌقْٕخ  فٟرزغّغ  اٌزٟاٌّٛاك  اىاٌخ٠ّىٓ  -

 الماء: ضبط جودة 

 الأِلاػ ٚاٌْؾَٛ  ٠ىْٛ اٌّبء اٌَّزؼًّ فٝ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ فب١ٌب  ِٓ اٌّٛاك اٌٚبهح ِضً اٌي٠ٛد ٚ -

فلافٙب  اٌّٛاك إٌبػّخ ٍٛاء وبٔذ مار١خ أٚ ِؼٍمخ ٚ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٌف١ٍٓ ٚ اٌم٠ٍٛبد ٚ ٚ الأؽّبٗ ٚ

 اٌّزبٔخ. ػٍٝ اٌقوٍبٔخ ِٓ ؽ١ش لٛح اٌىَو ٚ ػى٠َٟىْٛ ٌٙب رؤص١و  اٌزِٟٓ اٌّٛاك 
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 اٌٖبٌؼ ٌٍْوة ٕبٌؾب  ٌقٍٜ اٌقوٍبٔخ. اٌٖبف٠ٟؼزجو اٌّبء   -

اٌّبء اٌٖبٌؼ ٌٍْوة ػٍٝ ألا ٠ي٠ل  ٠َّؼ اٍزؼّبي اٌّبء غ١و اٌٖبٌؼ ٌٍْوة فٝ ؽبٌخ ػلَ رٛافو  -

 روو١ي اٌْٛائت ػٍٝ اٌَّّٛػ ثٗ .

ِمبِٚخ  ْلا ثؼل أْ ٠ضجذ ػ١ٍّب  ثؤاوٍبٔخ قٜ ا٠ٌؾظو اٍزؼّبي اٌّبء غ١و اٌٖبٌؼ ٌٍْوة فٝ فٍ -

 ٚرٙب آِ ِمبِٚخ ٔظ١و :93عوٜ فٍطخ ثبٌّبء غ١و اٌٖبٌؼ ٌٍْوة ٠َبٜٚ ػٍٝ الألً  اٌنٞاٌّىؼجبد 

 ٠َٛ. 28ػٕل  أ٠بَ ٚ 7عوٜ رؾ١ٚو٘ب ثبٍزؼّبي ِبء ٕبٌؼ ٌٍْوة ٚمٌه ػٕل ػّو  اٌزٟ

١ٍغوٜ  اٌنٞ ٚفٌ اٌّبء غ١و اٌٖبٌؼ ٌٍْوة ٠غوٜ ر١ُّٖ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ فٝ اٌّؼًّ ثبٍزؼّبي ٔ -

 اٌقلاٛبد اٌقوٍب١ٔخ. فٟ اٍزقلاِٗ

 فٟأٚ  الإعٙبكمٌه فٝ اٌقوٍبٔخ اٌَبثمخ  رؾزٜٛ ػٍٝ ّٛاهك اٌىٍٛه٠لاد ٚ اٌز٠ٟؾظو اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ  -

 .الأ١ٌَِٕٛٛرؾزٜٛ ثلافٍٙب روو١جبد أٚ ٌٛاىَ ِٖٕٛػخ ِٓ  اٌزٟاٌقوٍب١ٔخ  الأعياء

ونٌه  كٕ٘ٙب ثبٌٍْٛ الأث١٘ ٌّٕغ اهرفبع ؽواهرٙب ٚ اٌّبء ِٓ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٠ٚغت ؽّب٠خ فيأبد  -

 ؽّب٠زٙب أصٕبء اٌٖم١غ اٌجبهك ِٓ اٌزغّل.

 الإضافات : ضبط جودة 

 ٌٍّٛلغ ّٙٓ ػجٛارٙب الأ١ٍٕخ اٌّقزِٛخ أٚ اٌّلِٛغخ ثبٍُ اٌْووخ اٌّٖٕؼخ ٚ الإٙبفبدرٛهك  -

ٛو٠مخ  ربه٠ـ أزٙبء اٌٖلاؽ١خ ٚ ٚ الإٔزبطربه٠ـ  اٍزؼّبٌٙب ٚ ٔٛع اٌّبكح ٚ غبه٠خ ٚزػلاِزٙب اٌ

 الاٍزؼّبي.

ػٍٝ ّىً ٍبئً أٚ ِؼغْٛ  اٌزٟ الإٙبفبدػٍٝ ّىً َِؾٛق ثبٌٛىْ . أِب  اٌزٟ الإٙبفبدرٚبف  -

 فزٚبف ثبٌٛىْ أٚ ثبٌؾغُ ِغ اٍزؼّبي الأكٚاد إٌبٍجخ ٌنٌه.

 33ثبٌٛىْ أٚ  اٙبفزٙبػٕل  : 3± اٌقوٍبٔخ ٠زغبٚى اٌٝاٌّٚبفخ  الإٙبفبدلا ٠َّؼ ثزفبٚد فٝ و١ّخ  -

 ثبٌؾغُ. اٙبفزٙبٍزوا  أ٠ّٙب أوجو ػٕل ١ٍِ

ثبٌّبء ؽَت اٌطو٠مخ إٌّٛٝ ثٙب ِٓ  اماثزٙبػٍٝ ١٘ئخ َِؾٛق ٠زٛعت أٚلا   الإٙبفبدػٕل اٍزقلاَ  -

 لجً اٌْووخ اٌّٖٕؼخ ػٍٝ أْ رؾَت و١ّخ اٌّبء رٍه ّٙٓ و١ّخ اٌّبء اٌّملهح ٌٍقٍطخ.

ِبء اٌقٍٜ أٚلا  صُ  اٙبفخّٔب ٠زٛعت اف١ٍٜ اٌووبَ ٚالإٍّٔذ اٌغبف ٚ اٌٝ الإٙبفبد اٙبفخ٠ؾظو  -

 . الإٙبفبد

اٌقٍطخ  اٌِٝبء اٌقٍٜ (  اٙبفخ)ثؼل  الإٙبفبد اٙبفخ٠واػٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ أْ ٠ىْٛ رٛل١ذ  -

 اٌقوٍب١ٔخ صبثزب  ٌىبفخ اٌقٍطبد.  

لإٍّٔذ ثَٕت ل١ٍٍخ رزواٚػ أٚ اٌّبء أٚ اٌؾٖٝ أٚ افٍطبد اٌقوٍبٔخ  اٌِٝٛاك رٚبف  ٟ٘الإٙبفبد  -

 ٌٟ ثٙلف اٌزغٍت ػٍٝ ػ١ٛة ف١ٌ ِٓ الإٍّٔذ ثٙلف رؼل٠ً فٛآ اٌقوٍبٔخ ٚ : 2 - 1 ِب ث١ٓ

لا ٠ؼزّل ػٍٝ  ْ رَزؼًّ اٌّٛاك اٌغ١لح ٚأ اٌقوٍبٔخ ؽ١ش ٠غت أْ رىْٛ اٌقوٍبٔخ ع١لح اٌز١ُّٖ ٚ

 رؼل٠ً فٛآ أٍب١ٍخ. فٟ الإٙبفبد

 اهّبكادثى١ّبد ل١ٍٍخ ٚؽَت  ٜٛ ٖٚػٕل اٌٚوٚهح اٌم ه ّل٠ل ٚنثؾ الإٙبفبد٠غت اٍزؼّبي  -

ٌىٕٙب رٚو ثبٌقوٍبٔخ ِٓ ٔبؽ١خ  رؼطٝ فٛآ ِطٍٛثخ ٚ الإٙبفبدثؼ٘  اْاٌْووخ اٌّٖٕؼخ. 

٠ي٠ل ِٓ  ٕلأ اٌؾل٠ل ٚ فٌٟىٕٗ ٠زَجت  فىٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ ِضلا  ٠َبػل ػٍٝ رَو٠غ اٌزفبػً ٚ، أفوٜ

 -:٠ٍٟرجبع ِب ازبد ٌنٌه ٠غت ٠٠مًٍ ِٓ ِملهح اٌقوٍبٔخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌىجو اٌيؽف ٚ ٔ ٚاٌزمٍ

o  ٠غت ػٍٝ  ػٓ اٌز١ٕٖغ ٚ ياٌَّئٚفٝ اٌقوٍبٔخ ثّٛافمخ إٌّٙلً  الإٙبفبد٠َّؼ ثبٍزؼّبي

 ٛو٠مخ الاٍزؼّبي. إٌّٙلً أْ ٠ٛافك أ٠ٚب  ػٍٝ اٌى١ّخ اٌَّزؼٍّخ ٚ

o  الا ثؼل اٌلهاٍخ اٌٛاف١خ اٌّزىبٍِخ ؽ١ش ٠زٛعت اٌزؤول ِٓ ٕلاؽ١زٙب  الإٙبفبد٠زٛعت ػلَ اٍزؼّبي

 ثقٍطبد رغو٠ج١خ.    

+ 
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o  ٘لل ٠ٕزظ ػٓ  ٟاٌز ١ّبئ١خ ػب١ٌخ اٌفبػ١ٍخ ١ٚرؾزٜٛ ػٍٝ ِٛاك و الإٙبفبدرواػٝ ِلاؽظخ أْ ثؼ

 اٍزؼٍّذ ِٓ أعٍٙب. اٌزٟاٌقٛآ  اٌٝ ثبلإٙبفخاٍزؼّبٌٙب ثؼ٘ اٌقٛآ اٌٚبهح 

o ْػٕل اٍزؼّبٌٙب ِغ ٔٛع ِؾلك ِٓ الإٍّٔذ لل ٠قزٍف ػٓ  الإٙبفبدٍٍٛن  رواػٝ ِلاؽظخ أ

ٌزؾل٠ل  الافزجبهاد ٚع١ّغ اٌفؾٕٛبد  اعواءػ١ٍٗ ٠زٛعت  ٍٍٛوٙب ػٕل اٍزؼّبٌٙب ِغ ٔٛع أفو ٚ

 ثبٍزقلاَ ٔٛع الإٍّٔذ اٌَّزؼًّ. الإٙبفبدٍٍٛن 

o  ِٓ ثؼل اٍزْبهح اٌْووخ  الااٌقٍطخ اٌٛاؽلح  فٟ الإٙبفبد٠ؾظو اٍزؼّبي أوضو ِٓ ٔٛع ٚاؽل

 ٕلٚه ر١ٕٛخ ثنٌه ِٓ ِؼًّ ِؼزّل. اٌّٖٕؼخ ٚ

 : الإضبفبدأغزاض اسزعَبه 

o ًرؾ١َٓ لبث١ٍخ اٌزْغ١. 

o  رؼغ١ً اٌزغّل أٚ اٌزٍٖت. 

o ػ١ٍّخ اٌزغّل أٚ اٌزٍٖت اثطبء.  

o رم١ًٍ اٌؾواهح إٌّطٍمخ. 

o رم١ًٍ إٌٚؼ أٚ إٌـيف. 

o رم١ًٍ اٌزمٍٔ أصٕبء اٌزٍٖت. 

o فوٍبٔخ فف١فخ  أزبط. 

o  اٌزآوً.رؾ١َٓ ِمبِٚخ 

o  ًرقف١٘ اٌّبء اٌلاىَ ٌؼ١ٍّخ اٌزفبػ. 

o  رؾ١َٓ اٌّزبٔخ. 

o رم١ًٍ ٔفبم٠خ اٌقوٍبٔخ. 

o ِٕغ ٕلأ اٌؾل٠ل. 

o رم١ًٍ اٌزّلك إٌبرظ ػٓ رفبػً اٌم٠ٍٛبد. 

o ى٠بكح اٌوثٜ ث١ٓ اٌقوٍبٔخ ٚاٌؾل٠ل. 

o  ٛوك اٌّبء. 

 الخرسانة ضبط جودة: 

اٌووبَ  ٟ٘ ِٓ ِطبثمخ ٘نٖ اٌّٛاك ٌٍّٛإفبد ٚ اٌزؤول ِٓ ٕلاؽ١زٙب ٚ ١ٌٚخ ٚثؼل أْ ٠زُ فؾٔ اٌّٛاك الأ

رؼ١ٓ و١ّخ وً ِبكح  أٞالإٙبفبد ٠زُ ػًّ ر١ُّٖ ٌٍقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ  الإٍّٔذ ٚ اٌّبء ٚ إٌبػُ ٚ اٌقْٓ ٚ

 ِٓ اٌّٛاك اٌلاىِخ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ فٍطخ فوٍب١ٔخ ماد فٛآ ِؾلكح .

رٛفو  اٌزْغ١ً ٚ ٛج١ؼخ اٌؼًّ ٚ رلهعٗ ٚ ١ُّٖ وْىً اٌووبَ ٚؽغّٗ ٕٚ٘بن ػلح ػٛاًِ رئصو ػٍٝ اٌز ٚ

أْ ٠زُ رؾل٠ل اٌّىٛٔبد ثؾ١ش رغطٝ  الاػزجبهكهعبد اٌؾواهح الا إٔٔب أصٕبء اٌز١ُّٖ ٔؤفن ثؼ١ٓ  اٌّٛاك ٚ

أْ رىْٛ غ١و  اٌٍلٚٔخ اٌلاىِخ ٚ ثؾ١ش رؼطٝ اٌقوٍبٔخ اٌمٛح اٌّطٍٛثخ ٚ وً ؽجبد اٌووبَ ثبلإٍّٔذ ٚ

 ل٠ٛخ . ِز١ٕخ ٚ ٌٍّبء ٚ ِٕفنح

 ٚ مٌه ثٕبء ػٍٝ الاػزجبهاد اٌزب١ٌخ: ٠زُ ر١ُّٖ اٌقٍطبد اٌقوٍب١ٔخ ِٓ لجً ِؼًّ ِؼزّل
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َٔجخ الإٍّٔذ اٌٝ اٌّبء  ثّؾزٜٛ الإٍّٔذ الأكٔٝ ٚ الاٌزياَاٌّمبِٚخ ا١ٌّّيح ٚكهعخ اٌزْغ١ً ِغ  -

 اٌمٖٜٛ.

رٛه٠ل٘ب اٌّٛلغ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌزلهط ٠زُ أٚلا  رؾل٠ل َٔت فٍٜ اٌّمبٍبد اٌّقزٍفخ ٌٍووبَ ؽَت  -

 الأِضً .                                  اٌؾج١جٟ

 ر١ُّٖ اٌقٍطبد اٌقوٍب١ٔخ ِغ ِواػبح اٌزؾن٠واد اٌّنوٛهح ٍبثمب  .    فٟالإٙبفبد  ثبٍزؼّبي٠َّؼ  -

 ؼًّ ٠ٚؾلك٘ب اٌّ اٌزٟرُّٖ اٌقٍطبد ٌّمبِٚخ ِزٍٛطخ ٌٍىَو ري٠ل ػٓ اٌّمبِٚخ ا١ٌّّيح ثبٌَٕجخ  -

 اٌّٛلغ َِٚزٜٛ ٙجٜ اٌغٛكح . ٟمٌه ؽَت ٛوق اٌقٍطخ اٌّزجؼخ ف

صلاصخ ِٕٙب ثؼل  ٚ افزجبهّٔبمط فؾٔ ػٍٝ الألً  ٠6زُ اٌزؾمك ِٓ ر١ُّٖ اٌقٍطخ فٝ اٌّؼًّ ثؼًّ  -

٠ِٛب  ؽ١ش ٠ْزوٛ ألا رمً اٌّمبِٚخ اٌّزٍٛطخ ٌٍىَو ػٓ  28صلاصخ ػٕل ػّو  أ٠بَ ٚ 7ػّو 

 ثخ .اٌّمبِٚخ اٌّزٍٛطخ اٌّطٍٛ

 اٌَطؼ عبف . أْ اٌووبَ ِْجغ ثبٌّبء ٚ اػزجبهرؾلك و١ّخ ِبء اٌقٍٜ ػٍٝ  -

 و ثبىنسجخ ىيخيظ هنبك اعزجبراد لاثذ ٍن اخذهب فٍ الاعزجبر و هٍ:

مٌه  ِزغبَٔخ اٌمٛاَ ٚ رىْٛ اٌقلاٛبد اٌَّزؼٍّخ لبكهح ػٍٝ أزبط فٍطبد فوٍب١ٔخ ِٕزظّخ ٚ -

ْٛ اٌّٛاك رىأْ  ف١ٗ ع١ّغ اٌؾجبد ِغٍفخ ثبلإٍّٔذ ٚثْىً رىْٛ  فلاي اٌيِٓ اٌّؾلك ٌٍقٍٜ ٚ

 .ِٛىػخ رٛى٠ؼب  ِٕزظّب  

رزٛلف ِلح اٌقٍٜ ػٍٝ ػٛاًِ وض١وح الا أْ ٕ٘بن ؽل أكٔٝ ٌّلح اٌقٍٜ ؽ١ش ٠غت ألا ٠مً ىِٓ  -

َ 3.75اٌقٍٜ ػٓ كل١مز١ٓ ٌٍقلاٛبد ؽزٝ ٍؼخ 
3
فلافب  ٌنٌه ٠ىْٛ ىِٓ اٌقٍٜ ؽَت اٌّؼبكٌخ  ٚ 

 ؽ١ش : ً ٍؼخ اٌقلاٛخ ثبٌّزو اٌّىؼت .    ً 23+45ٜ ثبٌضب١ٔخ = ىِٓ اٌقٍ اٌزب١ٌخ :

٠جلأ ؽَبة ىِٓ اٌقٍٜ ِٓ ٌؾظخ ٚعٛك ع١ّغ اٌّٛاك اٌلافٍخ فٝ اٌقٍطخ ٚؽزٝ رٖجؼ اٌقلاٛخ  -

 فبهغخ رّبِب  ِٓ ِؾز٠ٛبرٙب .

 .ِٟٓ ىِٓ اٌقٍٜ اٌىٍ : 75لا ٠مً ىِٓ اٌقٍٜ ثؼل اٙبفخ وبًِ اٌّبء ٌٍقٍطخ ػٓ  -

٠غت ػلَ ى٠بكح  ؼخ ٚٔاْ اٌقلاٛخ ؽَت ِب رٕٔ ػ١ٍٗ ِٛإفبد اٌْووخ اٌٖبرىْٛ ٍوػخ كٚه  -

 اٌَوػخ ػّب ٘ٛ ِٕٖٛٓ ػ١ٍٗ .

ؽزٝ لبع  اٌزفو٠غ اٌؾو ِٓ اٌقلاٛخ ػٓ ِزو ٚاؽل ِمبٍب  ِٓ فٛ٘خ رفو٠غ اٌقلاٛخ ٚ اهرفبعلا ٠ي٠ل   -

 ٌّىٛٔبد اٌقوٍبٔخ اٌطبىعخ . ؽج١جٟ أفٖبيمٌه ٌّٕغ ؽلٚس  ِٕطمخ اٌزفو٠غ ٚ

ؽ١ش  الإٍٟٔ اهرفبػٙب: ِٓ 13اٌقلاٛبد ثؼل أْ رزآوً ّفواد اٌقٍٜ ثّؼلي  اٍزؼّبيظو ٠ؾ -

ِٓ اٌؼًّ لأْ رواوُ  الأزٙبء٠غت رٕظ١ف اٌْفواد ثؼل  رٍه اٌْفواد . ٚ اٍزجلاي٠غت ػٕلئن 

 اٌقوٍبٔخ اٌّزٍٖجخ ػٍٝ اٌْفواد ٠ئصو ػٍٝ فبػ١ٍخ اٌقٍٜ .

٠غت  ِئلزباما رٛلف اٌؼًّ  ٓ اٌقوٍبٔخ اٌّزٍٖجخ ٌٍٚقلاٛخ فب١ٌب  ِ اٌلاف٠ٍٟغت اثمبء اٌَطؼ  -

فٝ ٔٙب٠خ ا١ٌَٛ ٠زُ غًَ اٌقلاٛخ ثقوا١ُٛ  اثمبء اٌقلاٛخ ِزؾووخ ثٛعٛك ِبء ٚؽفٕخ ِٓ اٌؾٖٝ ٚ

 كلبئك . 13اٌّبء ٌّلح 

ٚٙغ ى٠ذ ّؾّخ ؽٛي ا٢ٌخ ٌؼلَ اٌَّبػ ٌٍقوٍبٔخ  وّب ٠غت رٕظ١ف اٌقلاٛخ ِٓ اٌقبهط ٚ -

 . ثبلاٌزٖبق

٠ي٠ل  ثبٌزبٌٟ ٠ٚي٠ل ِٓ َٔجخ اٌّٛاك إٌبػّخ  اٌط٠ًٛ ٠زَجت فٝ ٛؾٓ ثؼ٘ اٌؾج١جبد ٚاْ اٌقٍٜ  -

 ٘نا ٠ؼًّ ِغ اٌزجقو ػٍٝ اٌزغ١و فٝ اٌٙجٛٛ . اٌؼ١ٕخ ٚ اِزٖبٓ ٚاٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ 

لا ٠ؾزًّ أْ رمً ػٓ ٍبػخ ِٓ ٌؾظخ اٙبفخ اٌّبء  اٌزٟاٌطمٌ اٌؾبه ٠غت رم١ٍٔ فزوح اٌزفو٠غ  فٟ -

 ٍبػبد . 4 -3  رؾذ ظوٚف ِٛار١خ ٠ّىٓ اٌَّبػ ثفزوح أٔٗ فٝ ؽبلاد فبٕخ ٚ اٌٝ الإٍّٔذ الا
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اما أ١ٙف اٌّبء اٌٝ اٌقٍطخ رٖجؼ لٛح اٌقوٍبٔخ ِّبصٍخ ٌقوٍبٔخ رُ فٍطٙب ثى١ّخ ثؼل ارّبَ ػ١ٍّخ اٌقٍٜ ٚ 

ّل٠لح  ٠ّىٓ اٙبفخ ل١ًٍ ِٓ اٌّبء أؽ١بٔب  ٌٍقلاٛخ رؾذ هلبثخٚ  ِبء رَبٜٚ اٌى١ّخ الأ١ٍٕخ ٚالإٙبف١خ .

ٌفزوح رَبٜٚ ٖٔف  اٙبفٟ٘نا َِّٛػ ثٗ اما رؾمك ّوٛبْ ّ٘ب فٍٜ  ٌزؾ١َٓ اٌزْغ١ً ٌقٍطخ ِزؤفوح ٚ

 ػلَ رغبٚى إٌَجخ اٌّبئ١خ الإٍّٔز١خ اٌمٖٜٛ . ٚ ٞاٌؾل الأكٔٝ اٌّطٍٛة ٌٍقٍٜ اٌؼبك

ألا رٕقف٘ فٝ اٌقٍطبد اٌغب٘يح ٠ّىٓ اٙبفخ ِبء ٌٍزؼ٠ٛ٘ ػٓ اٌفملاْ فٝ اٌٙجٛٛ فلاي إٌمً ّو٠طخ  ٚ

 اٌمٛح رؾذ اٌؾل الأكٔٝ اٌَّّٛػ ثٗ ػٍّب  ثؤْ ٘نٖ الإٙبفخ رقف٘ اٌمٛح ٚري٠ل إٌفبم٠خ .

ِؼبٌغزٙب لأْ ٘نٖ الأِٛه ِىٍّخ ٌؼ١ٍّخ ر١ٕٖغ  كِه اٌقوٍبٔخ ٚ ثطو٠مخ ٕت ٚفوُ ٚ الا٘زّبَلاثل ِٓ 

ِؼوفخ ِب اما وبْ اٌَجت ٠ىّٓ  اٌقوٍبٔخ فبما وبٔذ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌٍقوٍبٔخ اٌّٖجٛثخ ١ٍئخ فبٔٗ لاثل ِٓ

 إٌمبٛ ٌنٌه ٍٕزٕبٚي ػ١ٍّخ اٌٖت ٚاٌلِه ٚاٌّؼبٌغخ فٝ  فٝ اٌز١ٕٖغ أٚ فٝ اٌفوُ أٚ اٌلِه أٚ اٌّؼبٌغخ ٚ

 اٌزب١ٌخ :

فطٛح ِٓ فطٛاد ِٕبٌٚخ أٚ ٔمً اٌقوٍبٔخ أٚ ٕجٙب ؽزٝ ٔؾًٖ ػٍٝ  أٞ ٠ٟغت اٌزؾىُ اٌغ١ل ف -

 لاي فزوح اٌؼًّ .فوٍبٔخ ِزغبَٔخ فلاي اٌٖجخ اٌٛاؽلح أٚ ف

 فٟػ١ت  أٞرىْٛ الأٍب١ٌت اٌَّزؼٍّخ فٝ ٕت اٌقوٍبٔخ ِٕبٍجخ ٌٍغوٗ ثْىً ٠ّٚٓ ػلَ ؽلٚس  -

 اٌقوٍبٔخ اٌّٖجٛثخ .

 أفٖبياٌقوٍبٔخ اٌٝ فْٕخ ٚ ٔبػّخ أٚ  أؼيايأٚ  أفٖبياٌفوُ فٝ  ٠غت ألا رزَجت إٌّبٌٚخ ٚ -

ري٠ل  ٠يكاك ؽغُ اٌقٍطخ ٚ هعخ اٌزْغ١ً ٚظب٘وح رؾلس وض١وا  ػٕلِب ري٠ل ك ٟ٘ اٌوٚثخ ٚ اٌّٛٔخ ٚ

 َٔجخ اٌؾج١جبد اٌقْٕخ فٝ اٌقٍطخ .

أٚ أْ رٖت ػٍٝ ٛجمبد ِبئٍخ ؽ١ش أٔٙب ٠غت أْ رٖت ثطجمبد  ثبلا١َٔبة٠غت ألا ٠َّؼ ٌٍقوٍبٔخ  -

 أْ رجمٝ اٌطجمخ الأٌٚٝ ٛو٠خ ؽزٝ رزّبٍه ثبٌطجمخ اٌضب١ٔخ . ُِ ٚ 633أفم١خ لا رزغبٚى 

:  ػّٛكٞاٌّغبهٜ اٌّبئٍخ فٝ ٕت اٌقوٍبٔخ ٠زٛعت ألا ٠ي٠ل ١ٍِٙب ) اٍزؼّبياما ِب رطٍت الأِو  -

 . 3:  1لا ٠مً ػٓ  ٚ 2:  1( ػٓ أفمٟ

أػّبي ٕت اٌقوٍبٔخ ف١غت ألا ٠مً ِمبً رٍه الأٔبث١ت ػٓ  فٟالأٔبث١ت  اٍزؼّبياما ِب رطٍت الأِو   -

 أِضبي ؽغُ اٌووبَ اٌقْٓ اٌَّزؼًّ فٝ رٍه اٌقوٍبٔخ . 8

 ِزو . ٠1.5ي٠ل ػٓ  اهرفبعاٌقوٍبٔخ ِٓ ٠ؾظو ٕت   -

 رىْٛ ػ١ٍّخ اٌٖت َِزّوح ؽزٝ فبًٕ اٌٖت .  -

٘نٖ  ٟكها٠خ ف ٌُٙ فجوح ٚ ٠غت كِه اٌقوٍبٔخ ثؼل ٚٙؼٙب فٝ أِبوٕٙب كِىب  ع١لا  ِٓ لجً ف١١ٕٓ ِٙوح ٚ

ٚ ٠ّىٓ  لٚجبْ ِؼل١ٔخ أٚ ػوٚق فْج١خ . ثبٍزؼّبي٠ّىٓ أْ ٠زُ اٌلِه اِب ثبٌطو٠مخ ا١ٌل٠ٚخ  الأػّبي ٚ

 ١ّ٘خ اٌلِه ٌٍقوٍبٔخ فٟ إٌمبٛ اٌزب١ٌخ :أاعّبي 

 ٠ًَٙ ػ١ٍّخ ٕت اٌقوٍبٔخ فٝ الأِبوٓ اٌّؼلح . -

 ٠ئِٓ وضبفخ أػٍٝ ٌٍقوٍبٔخ ِغ رغبٌٔ أفًٚ . -

 رم١ًٍ اٌفواغبد . ٠ئِٓ لٛح ٙغٜ ػب١ٌخ ٔز١غخ رمو٠ت اٌؾج١جبد ِٓ ثؼٚٙب ٚ -

 اٌزل١ِغ . ٚ الأفٖبي اؽزّبلادم١ًٍ اٌّبء ٠ّٕغ ر رم١ًٍ اٌّبء ٚ -

 اٌزلاٌِ ثؤٍطؼ لل٠ّخ . ٠ٕزظ لٛح رّبٍه ألٜٛ ػٕل اٌفٛإً ٚ -

 ٠ٕزظ فوٍبٔخ ٌٙب لٛح ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌؼٛاًِ اٌطج١ؼخ وّمبِٚزٙب ٌٍزغّل . -
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 ٠مًٍ رغ١و اٌؾغُ ٚاٌزمٍٔ فٝ اٌَّزمجً . -

لٛح قوٍبٔخ فٟ الأػّبه اٌّجىوح ٚ اٌزٟ رئصو فٟ ٚ ثؼل أزٙبء ػ١ٍّخ اٌٖت ٚ اٌلِه رؤرٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٌٍ

ريكاك ثّوٚه اٌٛلذ ِبكاِذ اٌظوٚف ١ِٙؤح ؽ١ش اٌقوٍبٔخ ٚرّبٍىٙب ِٚمبِٚزٙب ٌٕفبم اٌّبء  اؽزّبي

الإٍّٔذ وّب رزؾَٓ أ٠ٚب  فٛآ اٌقوٍبٔخ الأفوٜ ِضً  ث١ٓ اٌّبء ٚ اٌى١ّبٚٞاٌزفبػً  لاٍزّواه

٠طوأ ػٍٝ فٛآ اٌقوٍبٔخ ٠ىْٛ  اٌنٞػٛاًِ اٌغٛ اٌّزمٍجخ . اْ اٌزؾَٓ  اٌجوٚكح ٚ ِمبِٚزٙب ٌٍؾواهح ٚ

 . ٍو٠ؼب  فٝ أٚي ػٙل٘ب ٠ٖٚجؼ ثط١ئب  ثؼل مٌه اٌٝ أعً غ١و ِؼٍَٛ

 ٚ ِٓ اٌّٛاك اٌَّزؼٍّخ فٟ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ اٌقوٍبٔخ :

 اٌق١ِ . -

 ا٠ض١ٍ١ٓ . اٌجٌٟٛٓ اٌق١ِ الأث١٘ اٌّٖٕغ ِٚ ا٠ض١ٍ١ٓ  اٌجٌٌٟٛفبئف  الأغ١ْخ اٌّبٔؼخ ٌٍزَوة ِضً : -

 اٌٛهق اٌّبٔغ ٌزَوة اٌّبء . -

 اٌووبَ إٌبػُ . ْٔبهح اٌقْت ٚ اٌمِ ٚ اٌزجٓ ٚ ٚ اٌطج١ؼِٟووجبد ِضً اٌوًِ  -

 ؽلٜ ٘نٖ اٌٍٛبئً :اٚ ٠ّىٓ ارّبَ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثٛاٍطخ 

 اٌغّو ثبٌّبء ػٍٝ ّىً ثون. -

 اٌوُ ثبٌّبء.  -

 اٌق١ِ اٌّوٛت.  -

 ٌزَوة اٌّبء.فبئف اٌّبٔؼخ ٍاٌزغط١خ ثبٌ  -

 أٚ فٟ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ . ٞاٌّؼبٌغخ ثبٌجقبه فٝ اٌٚغٜ اٌغٛ رًّْ : اٌّؼبٌغخ ثبٌجقبه ٚ  -

مٌه أٔٗ ٚعل أْ ٌلهعخ  اٌى١ّبٚٞرٛف١و كهعخ اٌؾواهح اٌّلائّخ ٌٍزفبػً  ارقبم٘باٌٛاعت  الاؽز١بٛبدِٓ 

هعبد اٌؾواهح فٛق اٌّؼلي ؽ١ّٕب رىْٛ ك ٌلإٍّٔذ ٚ اٌى١ّبٚٞاٌؾواهح رؤص١وا  ػٍٝ ٍوػخ ١ٍو اٌزفبػً 

كهعخ ؽواهح  ٟف فبْ اٌمٛح رىْٛ أوجو فٝ الأ٠بَ الأٌٚٝ ِٓ ػّو اٌقوٍبٔخ الا أٔٙب رٖجؼ ألً ف١ّب ثؼل ٚ

رىْٛ لٛح رؾًّ اٌقوٍبٔخ فٝ اٌؼْوح أ٠بَ الأٌٚٝ ألً ِٓ اٌّؼلي ٌٚىٕٙب رورفغ فٛق اٌّؼلي ف١ّب ثؼل  َ° 12

فبْ لٛح اٌزؾًّ إٌبرغخ رىْٛ رؾذ اٌّؼلي فٝ ع١ّغ  َ° 5ؽ١ّٕب ٠زُ ٕت اٌقوٍبٔخ فٝ كهعخ ؽواهح  ٚ

 ِواؽٍٙب .

 رؤثز عيً جىدح اىخزسبنخ اىزٍاىعىاٍو . 11

اٌزٛه٠ل  اٌز١ٕٖغ ٚ رئصو ػٍٝ عٛكح اٌقوٍبٔخ أصٕبء وبفخ ِواؽً اٌزؾ١ٚو ٚ اٌزٟاما أهكٔب أْ ٔؾلك اٌؼٛاًِ 

 اٌٝ ٔٙب٠زٙب . فلاثل ٌٕب ِٓ أْ ٔؼٛك ٌٍزلل١ك فٝ اٌؼ١ٍّخ وٍٙب ِٓ ثلا٠زٙب

رؾىُ أصٕبء  ٠غت أْ رىْٛ اٌّٛاك اٌقبَ اٌَّزؼٍّخ فٝ ٕٕبػخ اٌقوٍبٔخ لل أفٚؼذ ٌؼ١ٍّخ ٙجٜ عٛكح ٚ

 أْ ٠َزّو أزبط ٘نٖ اٌّٛاك ثْىً ع١ل. رؾ١ٚو ٘نٖ اٌّٛاك ٚ

 : العوامل التي تؤثر في الأسمهت 

 ٙب .ِىٛٔبر كهعخ ٔمبٚرٙب ٚ اٌغجٌ ٚ اٌغ١و٠خ ٚ اٌّٛاك الأ١ٌٚخ اٌط١ٕ١خ ٚ -
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 ػًّ رؾ١ًٍ ٌٙب . ٛؾٓ اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ -

 اٌّؾبفظخ ػٍٝ رغبَٔٙب . ػًّ رؾ١ًٍ ٌٙب ٚ رلل١ك إٌَت ٚ فٍٜ اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ -

 اٌزؾىُ فٝ كهعبد اٌؾواهح . ؽوق اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ -

  .ِٛاك اٌزجط١ٓ اٌؼٕب٠خ ثبلأفواْ ٚ -

 رجو٠ل اٌّٛاك اٌّؾوٚلخ . -

 خ .اٌزؾىُ فٝ كهعخ إٌؼِٛ ٛؾٓ اٌىٍٕىو ٚ -

 الأو١بً . فٟاٌزؼجئخ  -

 اٌزقي٠ٓ ثؼ١لا  ػٓ اٌوٛٛثخ . إٌمً ٚ -

 إٌّبٍت . الاٍزؼّبي -

 اٌمٛح . ٚ إٌٛػٟاٌٛىْ  اعواء اٌفؾٕٛبد ػٍٝ الإٍّٔذ وفؾٕٛبد إٌؼِٛخ ٚ -

 رٖؾ١ؼ الأفطبء . اٌولبثخ ٚ اٍزّواه -

 : العوامل التي تؤثر في الركام 

 رٕظ١ف ٘نٖ الأروثخ. وْف الأروثخ ػٓ اٌّؾبعو ٚ -

 ٠ؾٚو ِٕٙب اٌووبَ. اٌزٟٛج١ؼخ اٌّؾبعو  -

 اٌّؾبعو ٚفٛإٗ. فٟٔٛػ١خ اٌؾغو  -

اٌزؤول ِٓ فٍٛ  غ١و اٌّطبثمخ ٚ رى١َو اٌؾغبهح ثبٌىَبهح ِغ ِواػبح ػلَ ٚٙغ اٌؾغبهح اٌطو٠خ ٚ -

 اٌّٛاك اٌٚبهح. اٌووبَ ِٓ اٌط١ٓ ٚ

 ٔٛػ١خ اٌىَبهح ٚٛوق اٌزى١َو ٚاٌزؼجئخ . -

 .ا١ٌَئٌووبَ ا اٍزؼّبيػلَ  إٌقً إٌّبٍت ٚ -

 ٚٙغ وً ؽغُ ِفٖٛلا  ػٓ ا٢فو ػٍٝ أه١ٙخ ٔظ١فخ. فًٖ الأؽغبَ ٚ -

 غًَ اٌووبَ. -

 فؾٖٙب. ٛوق أفن اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌقيأبد ٚ ٛج١ؼخ اٌقيأبد ٚ ٛو٠مخ رقي٠ٓ اٌووبَ ٚ -

 اٌللخ فٝ أفن اٌؼ١ٕبد. فٟرٛ اٌفؾٔ ٚ اٌّوالجخ ٚ اٍزّواه -

 موهح .اٌقٍٜ ثبٌَٕت اٌّ اٌزقي٠ٓ ٚ اٌؼٕب٠خ ثبٌضمً ٚ -

 ِٓ اٌقيأبد اٌٝ اٌقلاٛبد. ٛوق أفن اٌّٛاك ِٓ الأوٛاَ ٚ -

 : العوامل التي تؤثر في الماء 

٠زٍف اٌقوٍبٔخ اما  لل ٠قف٘ اٌمٛح ٚ ٠ٍؼت اٌّبء كٚها  وج١وا  فٝ اٌزؤص١و ػٍٝ عٛكح ػ١ٍّخ اٌز١ٕٖغ ٚ

 ٌنٌه ٠غت : ٜٛ ِٛاك ٙبهح ٚزؽأ

 اٌّبء اٌٖبٌؼ ٌٍْوة فٝ اٌقوٍبٔخ . اٍزؼّبي -

 فؾٖٙب . أفن ػ١ٕبد ٚ -

 رقي٠ٓ اٌّبء فٝ فيأبد ٔظ١فخ ثؼ١لا  ػٓ اٌزٍٛس .  -

 اٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ فٝ ػ١ٍّخ اٌقٍٜ كْٚ ى٠بكح أٚ ٔمٖبْ . اٍزؼّبي  -
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 : العوامل التي تؤثر في الاضافات 

ثؾنه ؽزٝ لا رؼطٝ  اٍزؼّبٌٙبٌىٓ ٠غت  اٌقوٍبٔخ ٚ ٟرَزؼًّ الإٙبفبد ِٓ أعً رؾم١ك أ٘لاف ِؼ١ٕخ ف

 ٌنٌه ٠غت : ِفؼٛلا  ػى١َب  ٚ

 الإٙبفبد إٌّبٍجخ ٌٍؼًّ ِٓ ػجٛارٙب اٌّقزِٛخ.  اٍزؼّبي -

 اٌقٛآ. ٚ الاٍزؼّبيالإٙبفبد الا اما رٛافود اهّبكاد رج١ٓ ٛو٠مخ  اٍزؼّبيػلَ  -

 الإٙبفبد ثبٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ فمٜ. اٍزؼّبي -

 ؽفظٙب ٚرقي٠ٕٙب ثؼ١لا  ػٓ اٌزٍٛس. -

 ػلَ فٍٜ الإٙبفبد الا ثؼل اٌزؤول ِٓ اِىب١ٔخ مٌه. أوضو ِٓ ِبكح ٚاؽلح ٚ اٍزؼّبيػلَ  -

 اٌظوٚف إٌّبٍجخ ٌٙب. فٟ اٍزؼّبٌٙب -

زغبهة ػ١ٍٙب ثؼل فٍطٙب ػًّ اٌ ٚ اٍزؼّبٌٙباعواء اٌفؾٕٛبد إٌّبٍجخ ػٍٝ الإٙبفبد لجً  -

 .ثبلإٍّٔذ

 اٌزٛل١ذ إٌّبٍت ٚاٌزور١ت إٌّبٍت فٝ الإٙبفخ.  -

 و ضجظ اىجىدح فً صنبعخ اىخزسبنخٍطبم .11

ػلَ ٚعٛك ٔظبَ ِزجغ ٌٚجٜ عٛكح ٘نٖ اٌّٛاك  فبٕخ اٌووبَ ٚ ِْبوً فٝ ٙجٜ عٛكح اٌّٛاك الأ١ٌٚخ ٚ -

 فٝ ِؼظُ أِبوٓ رٛاعل٘ب.

اٌّٛاك اٌقبَ ِّب أغوٜ إٌّزغ١ٓ ثي٠بكح  أْ اٌطٍت لل ىاك ػٍٝ ِٛاك اٌجٕبء ٚ ؽ١شاٌطٍت  اٌؼوٗ ٚ -

 إٌٛػ١خ.اٌى١ّبد ػٍٝ ؽَبة 

ِّب ٠َبػل ػٍٝ مٌه  أْ ٙجٜ اٌغٛكح ٠ي٠ل فٝ رىب١ٌف إٌّزظ ِّب ٠ٖؼت ِؼٗ إٌّبفَخ ٚ اػزمبكٕ٘بن  -

 .ِمبهٔخ اٌؼٛائل ثبٌزىب١ٌف ؽٖبئ١بد ؽٛي رىب١ٌف اٌغٛكح ٚا ػلَ ٚعٛك أهلبَ ٚ

 ٚ بأفو٘اٌٝ  أٌٚٙبػ١ٍّخ ِزواثطخ ِٓ  ٟ٘ اْ ػ١ٍّخ ٙجٜ اٌغٛكح ػ١ٍّخ رؾزبط اٌٝ رٕظ١ُ ِزىبًِ ٚ -

 ٔظبَ لا ٠ّٚٓ ٔظبَ عٛكح ٌىً اٌفبػ١ٍبد ٠جمٝ ٔظبِب  غ١و ع١ل. أٞأْ 

 أْٔطخ ٙجٜ اٌغٛكح. ر١َٕك ث١ٓ أعٙيح ٚ ػلَ ٚعٛك رواثٜ ٚ -

ثزطج١ك اٌّٛإفبد اٌف١ٕخ ػٍّب  ثؤْ اٌّٛإفبد رْىً ؽغو اٌيا٠ٚخ ٌٕظبَ ٙجٜ اٌغٛكح  الا٘زّبَػلَ  -

 .إٌٙبئِٟٛإفبد إٌّزظ  ِٛإفبد اٌز١ٕٖغ ٚ خ ٚاٌّٛإفبد أٔٛاع ِٕٙب ِٛإفبد اٌّٛاك الأ١ٌٚ ٚ

اعواء  ػ١ٍّخ اٌز١ٕٖغ ٚ اٌجٕبء ٚ ػلَ رٛفو الأٛو اٌّئٍ٘خ ٌٍم١بَ ثؤػّبي ٙجٜ اٌغٛكح ٌٍّٛاك ٚ -

 اٌفؾٕٛبد .

 عؼٍٙب لبكهح ػٍٝ اٌم١بَ ثبٌؼًّ . ػلَ رٛفو ٍٚبئً ٌزله٠ت الأٛو ٌزؤ١ٍ٘ٙب ٚ  -

ٍبٔخ ٌٚجٜ اٌغٛكح . اْ اٌّؼًّ ٘ٛ الأكاح اٌوئ١َ١خ ٌزٕف١ن ػلَ رٛفو اٌّؼبًِ اٌلاىِخ فٝ ِٖبٔغ اٌقو  -

 لاثل ِٓ رٛفو الأعٙيح اٌلاىِخ ٌٍم١بَ ثبٌؼًّ . ثؤبِظ ٙجٜ اٌغٛكح ٚ

ٌنٌه فُٙ ٠مبِْٚٛ وً اعواء ٠ٙلف اٌٝ رٕظ١ُ  ػلَ اٌغل٠خ فٝ ٙجٜ اٌغٛكح فبٌٕبً لا ٠ئِْٕٛ ثٙب ٚ  -

 ػ١ٍّخ ٙجٜ اٌغٛكح.

 وٍبٔخ ٠ٛٙؼ ٌٍؼب١ٍِٓ اٌقطٛاد اٌٛاعت ارجبػٙب.ػلَ ٚعٛك ك١ًٌ ٌٚجٜ عٛكح اٌق  -

اٌّج١ٕخ  إٌبثؼخ ِٓ ؽبعبد اٌٖٕبػخ ٚ اٌّؾلكح ٚ اٌفؾٛٓ اٌٛاٙؾخ ٚ ػلَ رٛفو ٛوق اٌزؾ١ًٍ ٚ  -

 ػٍٝ اٌّٛاك اٌّؾ١ٍخ.
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إٔ رزٌبرق ٕجؾذ ٖٓ أُْبًَ أُِؾخ اُز٢ ٣غت ٌِْخ رٖلع أُْ٘آد اُقوٍب٤ٗخ هل إٔ ٓأٓٔب لا ّي ك٤ٚ 

ٍجبة اُزٖلع ؤ, ٝ ٖٓ أْٛ أٍجبة ٛنٙ أٌُِْخ ػلّ ٝعٞك اُٞػ٢ اٌُبك٢ ث اُغٜٞك ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ؽَ ُٜب

ٌِْٓخ رٖلع أُْ٘آد اُقوٍب٤ٗخ ؽز٠ ٣ٌٖٔ رلاك٤ٜب ٝ ثطوم اُؼلاط ؽز٠ ٣ٌٖٔ ارجبػٜب , ٝ ٛو٣وخ ر٘بٍٝ 

 ٝ ٤ًل٤خ إٕلاؽٜب ٣غت إ رٔبصَ ٛو٣وخ ر٘بٍٝ اُطج٤ت ٌُِْٔخ أُوٗ ٝ ٤ًل٤خ ػلاعٚ

اُز٘و٤ت ػٖ الأٍجبة ٝ اُلؾٔ صْ اُزْق٤ٔ ا٤َُِْ ثبُزؾ٤َِ ٝ اُلهاٍخ كٕٞق  كبُطو٣وزبٕ رْٔلإ :

ٔوٗ ٖٓ اُؾلٝس كبُٞهب٣خ ف٤و ٖٓ ٝ اُغواؽخ , ٓغ اُؾوٓ ػ٠ِ اُٞهب٣خ ُٔ٘غ اُأاُؼلاط اُ٘بعؼ ثبُلٝاء 

 اُؼلاط .

ٝ ٢ٌُ ٗز٘بٍٝ ٌِْٓخ رٖلع أُْ٘آد ٛنا اُز٘بٍٝ كلا ثل ُ٘ب ٖٓ ٓؼوكخ الأٌّبٍ أُقزِلخ ُِزٖلع أ١ ) 

ٕ ٗزؼوف ػ٠ِ ٍٝبئَ رْق٤ٔ اُؾبُخ ٖٓ كؾٔ ٝ ًْق ػٖ أالأػواٗ , الأٍجبة ( , ٝ ًنُي لا ثل ٖٓ 

ىٓخ صْ ػَٔ كهاٍخ ٝ رؾ٤َِ ُلأػواٗ ٍُِٕٞٞ ُِزْق٤ٔ اُؼ٤ٞة ٝ إعواء اُزغبهة ٝ اُزؾب٤َُ اُلا

, ٝ ثؼل ر٤ٙٞؼ ٛج٤ؼخ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ًٔبكح اْٗبئ٤خ ٝ فٖبئٖٜب ٝ ثبُناد رِي أُورجطخ  ا٤َُِْ

 . ثبُزٖلع

ٝ ؽَت ٓب رٞكو ٖٓ ٓؼِٞٓبد ٝعل إٔ ٖٓ أًضو الأٍجبة اُز٢ رؤك١ إ٠ُ ػ٤ٞة ثبُْٔ٘آد ٛٞ ٍٞء اُز٘ل٤ن 

إ٠ُ الأٍٞء ٝ ًنُي ػلّ ا٤ُٖبٗخ أُززبثؼخ ُٚ ثؼل اْٗبئٚ ٝ ك٤ٔب ٢ِ٣ هٍْ رقط٤ط٢ ٝ اُن١ ٕبه ٣زؾٍٞ 

 ػبٓب ٍبثوب : ٣55ج٤ٖ َٗت ٛنٙ الأٍجبة ك٢ اؽلاس اُؼ٤ٞة ثبُْٔ٘بد ُٔلح 
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ٝ لا ثل ُ٘ب أف٤وا ٖٓ اُزؼوف ػ٠ِ ٛوم اُؼلاط أُقزِلخ ٝ ٓز٠ ٣َزقلّ ًَ ٜٓ٘ب ٝ ٓب ٢ٛ اُقطٞاد 

ٕ ث٤٘ب فٞآ أافزجبهٙ ُِزؤًل ٖٓ ٗغبؽٚ ٝ مُي ثؼل ٝ ُلإٕلاػ صْ ُؼَٔ الإٕلاػ  اُله٤وخ ثؤػلاك اُؼٚٞ

أُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ ٓلاٝارٜب ٝ ؽٔب٣زٜب ٝ ث٤٘ب رو٤ًجبرٜب ٝ ٛوم اٍزقلآٜب ؽَت ؽبُخ أُْ٘آد 

أُو٣ٚخ , ٝ ٖٓ أُل٤ل اُزؼوف ػ٠ِ ٍٝبئَ اُٞهب٣خ ٝ ؽٔب٣خ أُْ٘آد ٖٓ اُزٖلع ٝ ٛوم ٤ٕبٗخ ٝ 

ٝ رٔ٘غ ٖٓ إٔ ٣ٖبة ثبُؼَِ اُز٢ روَِ ٖٓ ػٔوٙ الاكزوا٢ٙ أأُْ٘آد ٤ُز٠َ٘ ُ٘ب ؽٔب٣خ أُْ٘ؤ ٖٓ ؽٔب٣خ 

 أكاءٙ ُٞظ٤لزٚ الأكاء الأٓضَ .

 أوُاع ػٍُة انخشسبوخ انمسهحخ .3

أُقزِلخ ُِؼ٤ٞة ٖٓ فلاٍ اُوٍْ هجَ اُلفٍٞ ك٢ رلب٤َٕ اُؼ٤ٞة الإْٗبئ٤خ ٣ٌٔ٘٘ب إعٔبٍ الأٗٞاع 

 اُزقط٤ط٢ اُزب٢ُ ٝ ٖٓ فلاُٚ ٣ٌٔ٘٘ب ر٤ٙٞؼ اُؼ٤ٞة:

 . أوُاع انششَخ1

  مً حيث الفاعلية يمكً تكشيه الشزوخ الى 

o اُْوٝؿ أَُزٔوح الأرَبع ٢ٛ ٝ: خششَخ فؼبن. 

o اُْوٝؿ اُز٠ لا ٣ؾلس ُٜب ارَبع ٢ٛ : ٝخششَخ خبمه. 

 ٣ٞٙؼ أٗٞاع اُؼ٤ٞة ك٢ أُْ٘آد 2-2ٌَّ 
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 :مً الياحية الإىشائية 

o  اوشبئٍخششَخ 

٣ٌٕٞ ٍججٜب ٖٓ كافَ أُْ٘ؤ مارٚ ٓضَ : ّوٝؿ الأفطبء اُز٤ٔ٤ٖٔخ ٝ ّوٝؿ  ٢اُْوٝؿ اُز ٢ٛ ٝ

 الأفطبء اُز٘ل٤ن٣خ ٝ ّوٝؿ ٗبرغخ ٖٓ اُيؽق ٝ ّوٝؿ اُٜجٞٛ ؿ٤و أُزٌبكئ .

o ًٍششَخ غٍش اوشبئ 

ا٤ٌُٔب٣ٝخ  اُْوٝؿ اُز٠ ٣ٌٕٞ ٍججٜب ٖٓ فبهط أُْ٘ؤ مارٚ ٓضَ : اُْوٝؿ اُؾواه٣خ ٝ اُْوٝؿ ٢ٛ ٝ

 ٝ اُْوٝؿ اُطج٤ؼ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ علبف اُقوٍبٗخ.

 شزوخ الخزساىة اللذىة 

ٓضَ ّوٝؿ اٌُ٘ٔبُ اُِلٕ ُِقوٍبٗخ ٝ ّوٝؿ ٗز٤غخ اُٜجٞٛ اُِلٕ ُِقوٍبٗخ ٝ ّوٝؿ ٗز٤غخ رؾو٣ي 

 اُقوٍبٗخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُٖت

  : شزوخ الخزساىة المتضلذة 

o اوشبئٍخ ششَخ 

خ ػٖ غٓضَ اُْوٝؿ اُ٘برٝ ٢ٛ ٗز٤غخ ُِوٟٞ اُقبهع٤خ اُز٢ رُٞل اعٜبكاد ّل لا رزؾِٜٔب اُقوٍبٗخ 

اُز٤ْٖٔ  أفطبءٝ اُْوٝؿ اُ٘برغخ ػٖ  ؽٔبٍ أص٘بء اُز٘ل٤نٍٞء اُز٘ل٤ن ٝ اُْوٝؿ اُ٘برغخ ػٖ ى٣بكح الأ

 ٝ اُزلب٤َٕ الاْٗبئ٤خ.

o ًٍششَخ غٍش اوشبئ 

ٟ اُقبهع٤خ أُؤصوح ػ٤ِٜب ٝ ٌُٜ٘ب رظٜو ك٢ اُقوٍبٗخ ٢ٛ اُْوٝؿ اُز٢ ٤ٌُ ُٜب ػلاهخ ثبُوٞ

ٝ ؽواه٣خ ٓضَ اُْوٝؿ اُطج٤ؼ٤خ ٝ اُْوٝؿ اُ٘برغخ ػٖ أٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٍجبة ؿ٤و اْٗبئ٤خ أٓب ٛج٤ؼ٤خ لأ

 .اُزلبػلاد ا٤ٌُٔبئ٤خ ٝ اُْوٝؿ اُؾواه٣خ

 تمليح الخزساىة: 

ٝ ٢ٛ ػجبهح ثوغ ث٤ٚبء ِٓؾ٤خ ك٢ ٕٞهح ثِِٞهاد رزٌٕٞ ػ٠ِ اَُطؼ ) ًوثٞٗبد ًب٤َُّٞ رظٜو ك٢ 

 : خث٤٘ إُِٞ ٣ؼوف ثبُز٤ِٔؼ ( ٝ ٛنا ٗز٤غخ ُلأٍجبة اآلار٤إٔٞهح رو٤ٍت 

مُي ثؼل آبٛخ الأٍٔ٘ذ ٝ ٛنا ا٤ُٜله٤ًَٝل هبثَ  اؽزٞاء اُقوٍبٗخ ػ٠ِ ٤ٛله٤ًَٝل ًب٤َُّٞ ٝ -

ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء ٝ ٣زٌٕٞ ك٢ أَُبّ ٝ اُلغٞاد اُلاف٤ِخ ُِقوٍبٗخ ؽ٤ش ٣ؾلس ُٚ رلبػَ ٓغ صب٢ٗ 

٠ُ أَُبّ اُقوٍب٤ٗخ ٝ ٓغ ٝعٞك أُبء ٗز٤غخ ُوُ إ٤ًَل اٌُوثٕٞ أُٞعٞك ك٢ اُغٞ اُن١ ٣زـِـَ أ

ٞٗخ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٝ اُز٢ رظٜو ك٢ ٕٞهح ر٤ِٔؼ ٝ ثوغ ٝ ٍوٞٛ الأٓطبه ػ٤ِٜب ٌٓأاُقوٍبٗخ 

 ث٤ٚبء ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ُِقوٍبٗخ .

 ٝ ى٣بكح ك٢ اُغجٌ ك٢ الأٍٔ٘ذ .أاؽزٞاء اُوًبّ ػ٠ِ أٓلاػ  -

 ٍٞء رقي٣ٖ اُوًبّ ثؾ٤ش رَٖ ا٤ُٚ ا٤ُٔبٙ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ الأٓلاػ . -

 بكع الخزساىة: 
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 :ٜٞهٛب ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ُِقوٍبٗخ ٜٓ٘ب ٛ٘بى ٕٞه ػل٣لح لأٗٞاع اُجوغ أُؾزَٔ ظ

o  ثقغ صذأ انحذٌذ 

ٝ اُِٖت اُلكٕٞ ك٢ اُقوٍبٗخ ٝ ٢ٛ ٗج٤ٜخ إُِٞ ٝ رؤصو رؤص٤وا أٛنٙ اُجوغ رظٜو ثبُووة ٖٓ اُؾل٣ل 

 ٙبها ػ٠ِ ٌَّ اُقوٍبٗخ .

o  ثقغ انحشٌق 

ٕ أُزٖبػل ػ٘لٓب ٣زؼوٗ أ١ ْٓ٘ؤ فوٍب٢ٗ ُِؾو٣ن ػبكح ٓب ٣َٞء ٍطؾٜب ثلؼَ ا٤ُ٘وإ ٝ اُلفب

ٍٞك ػ٠ِ ٍطؾٜب ٝ ٛنا إُِٞ الأٍٞك ٣ِيّ إىاُزٚ ٝ مُي إما ُْ رؤصو كهعخ ب أٖٓ اُؾو٣ن ربهًخ ُٞٗ

ٕ ٣ؾلس ُٚ رْو٣ـ ٝ ُؼٚٞ اُقوٍب٢ٗ ٝ اُن١ ٖٓ أٌُٖٔ أؽواهح اُؾو٣ن ٝ ٓلرٚ إْٗبئ٤ب ػ٠ِ ا

ٕ ٣ؤك١ ا٠ُ ٓغ اُقوٍبٗخ ٝ اُن١ ٖٓ أُؾزَٔ أ ٙؼق ُِقوٍبٗخ ٝ رْووبد رلول اُؾل٣ل رٔبٌٍٚ

 ا٤ٜٗبه ٛنا اُؼٚٞ .

o  ثقغ انضٌُد َ انشحُو 

ٝ ٢ٛ ػبكح ٓب ٣زْ ٓلاؽظزٜب ػ٠ِ أٍطؼ اُقوٍبٗخ اُظبٛوح ٖٓ أه٤ٙبد ٝ ؽٞائٜ ٝ ًٔواد ٝ مُي 

 ك٢ أُطبثـ ٝ أُطبػْ ٝ أُطبثغ ٝ ٛنٙ ٣ٌٖٔ إىاُزٜب ثَُٜٞخ ػ٘ل ٓلاؽظزٜب .

 تشاقط الخزساىة 

ٝ إٔ رَبهٜ اُقوٍبٗخ ٓٔضلا ك٢ ٍوٞٛ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ُِؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ ٣ؾلس َُجت إ

 ًضو ٖٓ الأٍجبة ا٥ر٤خ :أ

o فً انتفبصٍم الإوشبئٍخ  ػٍُة 

اٍزٔواه اُؾل٣ل ك٢ الأػٚبء اُـ٤و َٓزو٤ٔخ ٝ ػلّ ر٤ٌَْ اُؾل٣ل ػ٠ِ ٌَّ ٓؤ ٝ ػلّ ى٣بكح 

اُن١ ٣ٌٕٞ ٖٓؾٞثب ثَوٞٛ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ , ػلّ ٝٙغ ؽل٣ل  اٌُبٗبد ك٢ ٛنٙ أُ٘طوخ الأٓو

إٙبك٢ ك٢ أهًبٕ ارٖبٍ اُغٔواد ٝ الأػٔلح ك٢ الإٛبهاد اُقوٍب٤ٗخ أَُِؾخ ُٔغبثٜخ اعزٜبكاد 

 اُْل اُؼب٤ُخ اُز٢ رَجت رْو٣ـ اُقوٍبٗخ .

o  تؼشض انخشسبوخ انى ظشَف جٌُخ قبسٍخ 

قٜب صْ ٠ُ٣ رْوإٕ مُي ٣ؤك١ ؤؽواهح رؾذ اُٖلو , كٓطبه رؼوجٜب كهعبد ػ٘ل رؼوٗ اُقوٍبٗخ لأ

رَبهطٜب ؽ٤ش رٔزٔ اُقوٍبٗخ اُوٛٞثخ أٝلا صْ رؼوٜٙب ُِوٛٞثخ اُْل٣لح ٍزغٔل أُبء ثلافِٜب 

ٖٓؾٞثخ ثي٣بكح ك٢ ؽغٜٔب , ٝ اُٚـٜ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ اُ٘بّئ ػٖ مُي ٤ٍزَجت ك٢ رْو٣ـ ٍطؾٜب ٝ 

 ػ٘ل اُنٝثبٕ ٤ٍؾلس رَبهٜ ُِقوٍبٗخ .

o ُاد ظبسح ثبنخشسبوخ ثبنجٍئخ انمحٍطخ ثٍب َجُد م 

ٕ اُقوٍبٗخ ُقوٍبٗخ ثبُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثٜب ٓضَ: الأؽٔبٗ ثؤٗٞاػٜب )ؽ٤ش أػ٘ل ٝعٞك ٓٞاك ٙبهح ثب

هبػل٣خ ثطج٤ؼزٜب ( ٝ ٓوًجبد الا٤ُّٗٞٔٞ ) ثبٍزض٘بء ًوثٞٗبد الا٤ُّ٘ٓٞٞ ( ٝ اٌُجو٣زبد ٝ الأٓلاػ ٝ 

 ٕلأ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٝ ثبُزب٢ُ رَبهٜ اُقوٍبٗخ .٠ُ إفبٕخ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ اُن١ ٣ؤك١ 

o  اوتفبش انطٍه َ وتٍجخ أحذَث اوتفبخ ثبنخشسبوخ وتٍجخ تفبػم انقهٌُبد مغ انسٍهٍكب انىشطخ ثبنشكبو

 انمُجُد ثبنشكبو

ٕ ٛنا اُزلبػَ ٣زَجت ػ٘ٚ ر٣ٌٖٞ ٓبكح ١ ػ٠ِ ٤ِ٤ٌٍب ْٗطخ ٓغ اُو٣ِٞبد كئػ٘ل رلبػَ اُوًبّ أُؾزٞ

٠ُ اٗزلبؿ اُقوٍبٗخ إرغنة أُبء ٖٓ ٓ٘بٛن أفوٟ ك٢ اُقوٍبٗخ ٝ ٛنا ثلٝهٙ ٣ؤك١  ٛلا٤ٓخ ر٘زلـ ٝ



 ػ٤ٞة أُْ٘بد:  اُضب٢ٗاُجبة   13

٠ُ ّوٝؿ رزَغ ٝ رزؼٔن ؽز٠ رزَبهٜ اُقوٍبٗخ إٜبكاد ّل رؤك١ ٝ رٔلك ٓٞٙؼ٢ ٖٓؾٞثب ثبع

 اَُطؾ٤خ .

ٛنا ٝ ٣ؾلس الاٗزلبؿ أ٣ٚب ػ٘ل اؽزٞاء ٝعٞك ٤ٖٛ ٝ ٛلِخ ٖٓ اُ٘ٞع اُوبثَ ُلاٗزلبُ ثبُوًبّ , كؼ٘ل 

 ٗٚ ٣٘زلِ َٓججب رْو٣ـ ُِقوٍبٗخ ٝ رَبهطٜب .ئ٠ُ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُط٤ٖ ٝ اُطلِخ كإٍٕٝٞ اُوٛٞثخ 

  تفتت الخزساىة الشطحية 

 : ٖٓ أٍجبثٚٛٞه اُقوٍبٗخ ٝ اُقوٍب٤ٗخ ٣ؼزجو ٗٞػب ٖٓ أٗٞاع رل ءٕ رلزذ ٍطؼ الأػٚبإ

o  تؤثٍش ٌجُو انكٍمبٌَبد 

٠ُ إالأٍٔ٘ذ الأٓو اُن١ ٣ؤك١  خٕ الأؽٔبٗ ع٤ٔؼٜب ٙبهح ثبُقوٍبٗخ ؽ٤ش إٜٗب رزلبػَ ٓغ ٓٞٗإ

ُِقوٍبٗخ اَُطؾ٤خ , ٝ أ٣ٚب الأٓلاػ ٙبهح  ٝعٞك رلزذٗؤ اُزٔبٍي ث٤ٖ ؽج٤جبد اُوًبّ ٝ ثبُزب٢ُ 

 ٝ ثبلأفٔ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ .

o انمُاد انمؼٍجخ  تؤثٍش 

اٍزقلاّ ٓٞاك ٓؼ٤جخ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ ٣ؤصو هطؼب ثبَُِت ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُزٔبٍي ث٤ٖ ٛنٙ أٌُٞٗبد 

 ٠ُ رلزذ اُقوٍبٗخ اَُطؾ٤خ ثلؼَ الأٓطبه ٝ اُو٣بػ .إ٣ؤك١  ٓٔبٝ فبٕخ ؽج٤جبد اُوًبّ 

o  تؤثٍش انمٍبي انسشٌؼخ 

٠ اَُطؼ اُؼ١ِٞ ُِقوٍبٗخ ٝ مُي ػٖ ٛو٣ن رلزذ ا٤ُٔبٙ اَُو٣غ ٝ فبٕخ أُؾِٔخ ثبُؾج٤جبد رؼَٔ ػِ

ٝ ػلّ ؽلٝس رلٛٞه ٓؤصو ثَطؼ أاُقوٍبٗخ اُٚؼ٤لخ , ٝ ؽلٝس ك٢ ٝ رؤًَ ٛنا اَُطؼ ٝ ثبلأفٔ 

 اُقوٍبٗخ أُؼوٙخ ٤ُٔبٙ ٍو٣ؼخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ػلح ػٞآَ ٜٓ٘ب: 

لاؽزٌبى ٝ ٓؾزٟٞ الأٍٔ٘ذ ٝ ٓوبٝٓخ اُوًبّ ُِجو١ ٝ ا –ٓوبٝٓزٜب ُِٚـٜ  –عٞكح اُقوٍبٗخ  -

 ٝ اُز٤ْْٜ . 

ك٢ اَُطؼ  خٝ أعياء ؿبَٛأإما ٕبككذ ػلّ اٗزظبّ  س/ّ 55ًضو ٖٓ إٔ اُز٤بهاد اَُو٣ؼخ إ -

اُقوٍب٢ٗ كَٞف ٣زَجت ػٜ٘ب ؽلٝس كٝآبد ٝ ٛنٙ اُلٝآبد رَجت رؤًَ ٓغ رلزذ ٍطؼ 

 اُقوٍبٗخ ٝ ؽلٝس كغٞاد ثٚ .

 ٍبػخ ثؼل ٍبػخ ٝ ٣ّٞ ثؼل ٣ّٞ . ٗٞػ٤خ ٝ ؽغْ اُؾج٤جبد أُؾِٔخ ثٜب ا٤ُٔبٙ ٝ ٓؼلٍ رـ٤٤وٛب -

 . أٝ ٓزوطؼخ ب َٓزٔوحا٤ُٔبٙ ٖٓ ؽ٤ش ًٜٞٗ ادفٖبئٔ ر٤به -

  التآكل الشطحي للخزساىة 

 ٍجبةُلأؽل ػ٤ٞثٜب ٝ ٣ؾلس ٗز٤غخ أٛٞ ؽلٟ ٕٞه رلٛٞه اُقوٍبٗخ ٝ إٝ ثو١ اُقوٍبٗخ أ٣ؼزجو اُزآًَ 

 اُزب٤ُخ :

 الاؽزٌبى ٓغ ػغلاد أُوًجبد . -

ٝ ؽوًخ اُؾجٞة ٝ أُٞاك أُ٘لكؼخ ك٢ ٕٞآغ اُزقي٣ٖ ٝ أَُزٞكػبد أاُو٣بػ أُؾِٔخ ثبُوٓبٍ  -

 ٗز٤غخ ُلاؽزٌبى ث٤ٖ ٛيح أُٞاك ٝ اُغلاه ػ٘ل اُزؼجئخ اٝ اُزلو٣ؾ .

 ا٤ُٔبٙ اَُو٣ؼخ ٝ فبٕخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ؽج٤جبد . -

 اُلفبٕ أُؾز١ٞ ػ٠ِ هٓبك . -
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ٝ اُجو١ ٣ز٘بٍت ٓغ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ُِقوٍبٗخ , كبُقوٍبٗخ أطؾ٢ ٕ اُزآًَ اَُأ٠ُ إٛنا ٝ ٣غله الإّبهح 

ماد أُوبٝٓخ اُؼب٤ُخ رٌٕٞ ماد ٓوبٝٓخ ُِجو١ ػب٤ُخ ك٢ ٕٞهح رؤًَ ٍطؾ٢ ٕـ٤و َٗج٤ب ٝ ٛنا ٣زؾون 

 ثٖلخ فبٕخ ثبفز٤به هًبّ مٝ ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِجو١ .

  اىتفاخ الخزساىة 

٠ُ ٍوٞٛ اُقوٍبٗخ ٝ رلٛٞه ٍطؾٜب ٝ رْو٣قٜب إ٣ؤك١  خ ٖٓؾٞثب ثزو٤٤ل ؽوًزٜب ؿبُجب ٓباٗزلبؿ اُقوٍبٗ

 اُزب٤ُخ : لأؽل الأٍجبةٝ مُي 

 ؽلٝس رغٔل ٤ُِٔبٙ أُٞعٞكح ك٢ اُلغٞاد ٝ أَُبّ اُلاف٤ِخ ُِقوٍبٗخ . -

 ٠ُ رٌٕٞ ٓٞاك ٓ٘زلقخ .إرؤك١  ٤بئ٤خؽلٝس رلبػلاد ٤ًٔ -

 ؽلٝس ٕلأ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ . -

 ثبُوًبّ .ؽلٝس اٗزلبُ ُِط٤ٖ ٝ اُطلِخ أُٞعٞكح  -

 ؽلٝس رٔلك ُِقوٍبٗخ ٝ ى٣بكح ؽغٜٔب ٗز٤غخ لآزٖبٓ ا٤ُٔبٙ . -

 أسجبة انؼٍُة ثبنمىشآد .3

 أسباب عامة 

ؽلٝس ٛجٞٛ ُِٔج٠٘ ٗز٤غخ ى٣بكح الأؽٔبٍ ػ٠ِ أُج٠٘ ٍٞاء أؽٔبٍ ؽ٤خ أٝ أؽٔبٍ ٤ٓزخ ٓٔب ٣ؤك١  -

 إ٠ُ ى٣بكح الإعٜبك ػ٠ِ اُزوثخ. 

 ٝاُوطبهاد ٝفبٕخ أُجب٢ٗ أُغبٝهح ُِطوم .ٝعٞك اٛزياىاد ٗبرغخ ػٖ ؽوًخ أُوٝه  -

 .ب٢ٗ أُغبٝهح ُِٔج٠٘ ٓؾَ اُلهاٍخالأػٔبٍ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أٝ اُٖؾ٤خ ك٢ أُج -

 اٍزقلاّ ٓب٤ً٘بد كم اُقٞاى٣ن ُؼَٔ الأٍبً ُٔج٠٘ ٓغبٝه . -

 أُج٠٘ ٣ؤك١ إ٠ُ افزلاف ؿٔو اُزوثخ ٝؽلٝس ٛجٞٛ ُِٔج٠٘ . هثغٞاأٝ علبكٚ هكّ ٓغوٟ ٓبئ٢  -

 ٢ الإعٜبكاد  أُؤصوح ػ٠ِ اُزوثخ لافزلاف اهرلبع أُج٠٘ ػٖ أُجب٢ٗ أُغبٝهح .افزلاف ك -

هكّ ث٤بهح اُٖوف اُٖؾ٢ أُغبٝهح ُِٔج٠٘ ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس ٛجٞٛ ك٢ أُج٠٘ ٗز٤غخ افزلاف  -

 .ؿٔو اُزوثخ

 ٝعٞك أّغبه ٙقٔخ ثغٞاه أُج٠٘ .  -

 إْٗبء ٛو٣ن ٍو٣غ ثغٞاه أُج٠٘ ٣ؤكٟ إ٠ُ اٛزياى أُج٠٘ .  -

 العوامل الطبيعيةشبب ب 

اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس رٔلك ُِؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ أُقزِلخ رجؼبً ُٔؼبَٓ اُزٔلك  -

 اُؾواه١ ٌَُ ػٖ٘و إْٗبئ٢ ٓٔب ٣َجت ؽلٝس ّوٝؿ.
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 أُْ٘آد اُز٢ رج٢٘ ك٢ أُ٘بٛن اُٖؾوا٣ٝخ أٌُْٞكخ رزؤصو ثٞعٞك اُو٣بػ ٖٓ ؽُٜٞب.   -

 ك٢ أُ٘بٛن اُٖ٘بػ٤خ )ٓضَ ؽِٞإ(. ٣زْ ث٘بئٜبرؤص٤و اُـبىاد ػ٢ِ أُْ٘آد اُز٢  -

ٝعٞك أٓلاػ ك٢ اُزوثخ ٣ؤك١ إ٠ُ رـ٤و فٞآ اُزوثخ ٝرآًَ اُزوثخ ٝؽلٝس اٗزلبؿ ُلأه٤ٙبد  -

 ٝهّؼ ُِؾٞائٜ.

رؤص٤و الأٓطبه ٝاُضِٞط ٝاُز٢ رَجت ؽلٝس رغٔل ُِٔبء أُٞعٞك كافَ أَُبٓبد ك٢ اُقوٍبٗخ ٝ  -

 رٌٕٞ اعزٜبكاد ًج٤وح كافَ اُقوٍبٗخ رَجت ّوٝؿ ُلأػٚبء الإْٗبئ٤خ ٝ الأٍبٍبد.

رؤص٤و ثقبه أُبء أٌُضق ػ٠ِ الأٍطؼ اُجبهكح ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس ٕلأ ُِؾل٣ل ٗز٤غخ اُٚـٜ أُؤصو  -

ػ٠ِ الأ٤ٍبؿ ٝرٞؿَ أُبء كافَ ا٤َُـ ٣ؤك١ إ٠ُ رآًَ اُؾل٣ل ٝؽلٝس رآًَ ك٢ اُقوٍبٗخ 

 أَُِؾخ.

 نل الجشاتإٍنال ع 

٣غت ػَٔ عَٚ ٝاؽلح ػ٠ِ الأهَ ُٔؼوكخ رزبثغ اُزوثخ ٝ رؾل٣ل أُٞإلبد ٝ فٞآ ًَ ٛجوخ ٝ ٓؼوكخ 

لا هل ( , ثؼ٘ أُلاى  PHٝ ه٣ِٞخ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ) ٓؼوكخ أَٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝ رؾل٣ل كهعخ ؽ٤ٚٔخ 

 .ن ثطو٣وخ فبٛئخ ٣وٕٞٓٞ ثؼَٔ عَبد ُِزوثخ ٝ اُجؼ٘ ٣َٜٔ ك٢ ٓٞإلبد روو٣و اُغَبد كز٘ل

 ٍنال تيفيذ و استلاو الحفز إ 

 أ٤ٍخ عٞاٗت اُؾلو.كو٤زٚ ٝ ػلّ هأػلّ اٍزٞاء اُوبع ٝ  -

 .ُوبع اُؾلوػلّ اُلٓي اُغ٤ل  -

  إٍنال تيفيذ اعنال الزدو 

ٝ اُولاثبد ( اُز٢ رٔو ػ٠ِ  هٕ ٣وّٞ أُ٘لن ثبٍزقلاّ أُؼلاد ٓضَ ) اُِٞكأهل ٣ؾلس أص٘بء اُوكّ  -

هل ٣ؾلس ًَٞه ك٢ ؽ٤ش  افطو ٣ؼزجو ٛنا اُلؼَاُوٞاػل اُوبػل٣خ ٝ أَُِؾخ ٝ أَُلاد ٝ 

 ٝ ك٢ أَُلاد اُواثطخ ُِٔج٠٘.أاُقوٍبٗخ 

 بُْ اُق٘ي٣وح أُضجزخ ؽٍٞ أُج٠٘.ٕ رزلا٠ّ ٓؼأأص٘بء اُوكّ  ٣ؾلسهل  -

 عيوب التربة و الأساسات 

ٝ أهل رٌٕٞ ٗز٤غخ هٖٞه ك٢ اُلهاٍبد أُ٘بٍجخ  دٝ الأٍبٍبأ٠ُ اُزوثخ إعبػٜب ٕ اُؼ٤ٞة اُز٢ ٣ٌٖٔ إهإ

ٝ ٤ُٚ ٖٓ أُْ٘ؤ , أإٝ اُظوٝف أُؼوٙخ ُٜب , ث٘بءاَ ػ٠ِ ٛج٤ؼخ الأؽٔبٍ أُ٘وُٞخ أاٌُبك٤خ ُطج٤ؼخ أُٞهغ 

 .ٝ َٓ٘ٞة اُزؤ٤ٌٍ ؿ٤و ُطج٤ؼخ ر٣ٌٖٞ ٛجوبد اُزوثخ أث٘بءاَ ػ٠ِ فٞآ اُزوثخ ٝ رؾِٜٔب 

 ر التضنينات والتفاصيل الإىشائية قضو 
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ٝ أفطبء ك٢ اُؾَبثبد ٍٞاء ثبَُ٘جخ ُلأؽٔبٍ ٛٞ اُ٘ظبّ الإْٗبئ٢ أإٕ اُوٖٞه ك٢ اُز٤ْٖٔ هل ٣وعغ ا٠ُ 

ػزجبه , ٝ هل ٝ ػلّ افن ًَ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ك٢ الإأػلّ ٕؾخ الاكزواٙبد اُز٢ ث٢٘ ػ٠ِ أٍبٍٜب اُز٤ْٖٔ 

أُْٖٔ ثؤٍِٞة ٣ٞٙؾٜب ك٢ اُزلب٤َٕ الإْٗبئ٤خ ٝ اُز٢ هل لا  ٣ٌٕٞ ٝهاء اُؼ٤ٞة ك٢ أُْ٘بد اُوٖٞه

 . ٝاٙؼ ػ٠ِ اُِٞؽبد الإْٗبئ٤خ

  استخذاو مواد معيبة 

ؽل إٔ ٓٞاك اُج٘بء أُؼ٤جخ ٢ٛ أُٞاك اُز٢ لا رل٢ ك٢ فٞإٜب ثٔزطِجبد أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ ٝ ٢ٛ إ

 .الأٍجبة اُٜبٓخ ٝهاء ظٜٞه اُؼ٤ٞة ثبُْٔ٘آد

ٕ اُوٖٞه ك٢ ر٤ْٖٔ اُقِطخ اُقوٍب٤ٗخ ثؾ٤ش رل٢ ثبُقٞآ أُطِٞثخ ُٜب ك٢ اُؾبُخ اُطبىعخ ٝ ثؼل أًٔب 

٠ُ ظٜٞه ػ٤ٞة ػل٣لح إاُزِٖل ٖٓ ٓوبٝٓخ ٝ فٞآ ٛج٤ؼخ ٝ هٞح رؾَٔ رؾذ ظوٝف اُزْـ٤َ هل ٣ؤك١ 

 . ثبُْٔ٘آد

ٝ أث٤ٌٔبد ؿ٤و ٓ٘بٍجخ  ٝأهل ٣ٌٕٞ ٝهاء ظٜٞه ػ٤ٞة ك٢ أُْ٘ؤ اٍزقلاّ إٙبكبد ُِقوٍبٗخ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ 

 ٕ رٌٕٞ الإٙبكبد ؿ٤و ٓطبثوخ ُِٔٞإلبد .أ

  تغير استخذاو الميشأ 

ٝ ظوٝف رْـ٤َ ُْ رؤفن ك٢ الاػزجبه إٔ رـ٤٤و اٍزقلاّ أُْ٘بد ػٔب ْٕٔ ػ٤ِٚ ٝ ٓب ٣زجؼٚ ٖٓ أؽٔبٍ إ

 ٝ ا٤ٜٗبهاد , ٝ ٖٓ أٓضِخ رـ٤و اٍزقلاّ أُْ٘بد :أػ٘ل اُز٤ْٖٔ , هل رؤك١ ظٜٞه ػ٤ٞة 

 ٝ ٓلاهً .أٝ ٝهُ أٝ ٖٓبٗغ أٝ ٌٓزجبد أٍزقلاّ أُجب٢ٗ ا٤ٌَُ٘خ ًٔقبىٕ ا -

ٝ الأثؼبك ٝ اُز٢ أٝ الأؽغبّ أٝ الاٛزياىاد اُ٘برغخ أرـ٤٤و ٗٞع أُؼلاد ٖٓ ؽ٤ش الأٝىإ اُضو٤ِخ  -

 ُْ رؤفن ك٢ الاػزجبه ػ٘ل اُز٤ْٖٔ .

رؾذ ظوٝف اُزْـ٤َ اُغل٣لح هجَ ك٤غت ػَٔ ٓواعؼخ اْٗبئ٤خ ُزؾل٣ل اٌُلبءح الإْٗبئ٤خ ُِٔج٠٘  ػ٤ِٚٝ 

 رـ٤٤و الاٍزقلاّ ٝ الا كول رؾلس اُؼ٤ٞة ثبُْٔ٘ؤ هل رَٖ ا٠ُ الا٤ٜٗبه اٌُبَٓ .

 عذو وجود حماية و صياىة للنيشآت 

ٝ أػٔلح ٝ ًٔواد ٝ  خٍبٍبد ٝ ٓٞٗإٔ ؿ٤بة ٝ ػلّ ٝعٞك ؽٔب٣خ ُِْٔ٘بد ثؼ٘بٕوٛب أُقزِلخ ٖٓ إ

ىٓخ ُٔ٘غ اُزْو٣ي ٝ ؽٔب٣خ أٍطؼ اُقوٍبٗخ ُجؼ٘ أُْ٘بد ثَوق ٓضَ اُؼيٍ ٝ ػَٔ الاؽز٤بٛبد اُلا

اُقبىٝك٤خ ٝ أُْ٘بد أُؼوٙخ لأثقوح  دأُْ٘بد اَُبؽ٤ِخ ٝ الأٍب٤ٍب: ٓضَ أُْ٘بد اُقبٕخ ٓضَ 

٠ُ رلٛٞه ػ٘بٕو أُْ٘بد ٝ رـ٤و ُٜٞٗب ٝ اُٖلأ ٝ اُزْوؿ ٝ هل رؤك١ ا٠ُ إٝ لآلاػ رؤك١ أ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

 ٤ٜٗبه ك٢ اُٜ٘ب٣خ .الإ

٠ُ ظٜٞه ػ٤ٞة إٕ ا٤ُٖبٗخ اُلٝه٣خ ُِْٔ٘بد رٔضَ ػٖ٘وا ٛبٓب ٝاهك اُزـِت ػ٠ِ الأٍجبة اُز٢ رؤك١ إ

٠ُ ؽلٝس رلٛٞه إٕ ػلّ رٞك٤و ا٤ُٖبٗخ اُلاىٓخ ُِْٔ٘بد رؤك١ ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ ئثبُْٔ٘بد ٝ ثبُزب٢ُ ك

 .ك٢ ػ٘بٕوٛب الإْٗبئ٤خ أُقزِلخ  ثبُقوٍبٗخ ٝ ثبُزب٢ُ ػ٤ٞة
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 ية و الحوادث الكوارث الطبيع 

ٔزٞهؼخ كائٔب ٓضَ اُيلاىٍ ٝ الأػب٤ٕو ٝ ا٤ٍَُٞ ٝ اُو٣بػ ٝ اُؿ٤و إٕ ػلّ افن اٌُٞاهس اُطج٤ؼ٤خ 

٠ُ رُٞل اعزٜبكاد إٙبك٤خ ُْ رؤفن ك٢ الاػزجبه ٝ ٛنا ثلٝهٙ ٣ؤك١ ا٠ُ إػزجبه ٍٞف ٣ؤك١ اُؾوائن ك٢ الإ

ٛج٤ؼزٜب ٝ ٓلرٜب ٝ ٗٞػٜب الأٓو اُن١ ٝ رلٛٞهٛب ؽَت ّلح ٛنٙ اٌُٞاهس ٝ أّوٝؿ ٝ ا٤ٜٗبه أُْ٘بد 

 ٣غؼَ اُٞاعت ا٥فن ثٜنٙ اُؼٞآَ ثبلاػزجبه ُِزو٤َِ ٖٓ رؤص٤وٛب ػ٠ِ أُْ٘ؤ .

 بئص انششَخصخ. 3

 شزوخ الأخطاء التضنينية : 

 ٤خ :زبُؿ ٝ هل رْ٘ؤ ػٖ أؽل أٝ ًَ الأٍجبة اُفطو أٗٞاع اُْوٝأٝٛٞ ٖٓ ٌؼتجش مه انششَخ الاوشبئٍخ  

ػلّ ا٥فن ك٠ الاػزجبه  ٤ٍِٔخ ًئٛٔبٍ ثؼ٘ الأؽٔبٍ ٝ خالأٍبٍبد ثطو٣وػلّ ر٤ْٖٔ  .5

 خ.الإعٜبك اُؾو٤و٢ ُِزوث

 :الأفطبء اٌُض٤و اُز٠ رؾلس ٖٓ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٓضَ  .2

 .اٍزؼٔبٍ ٗٞع ؿ٤و ٓ٘بٍت ٖٓ ؽل٣ل اُز٤َِؼ -

 .اٍزؼٔبٍ ٤ًٔٚ ؽل٣ل ه٤ِِخ -

 .إٛٔبٍ رلب٤َٕ ؽل٣ل اُز٤َِؼ -

 .ك٠ ماد اُؼٖ٘و اٍزؼٔبٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ؽل٣ل اُز٤َِؼ -

 .ر٘ل٤ن ر٤ٌَؼ اٌُٞاث٤َ ثطو٣وٚ فبٛئخ -

 .إٛٔبٍ ٍِي اُوثبٛ ٝهِٚ ػلك اٌُبٗبد -

ٓبًٖ كزؾبد اَُجبًخ ٝاُٖوف ٝاٌُٜوثبء ٓٔب ٣ٚطو أُ٘لن ُِز٤ٌَو ك٠ أر٘ل٤ن  إٛٔبٍ رؾل٣ل ٝ .3

 اُقوٍبٗٚ

 شزوخ الأخطاء التيفيذية : 

 خٖٓ الأفطبء اُز٤ٖٔٔ اُ٘برغخلا روَ ٛنٙ اُْوٝؿ فطٞهح ػٖ اُْوٝؿ ٝ ٌؼتجش مه انششَخ الاوشبئٍخ 

 : رؾلس ٗز٤غخهل ٝ

 .إٛٔبٍ اُزلب٤َٕ الأْٗبئ٤ٚ ٝأُؼٔبه٣خ -

 أٝ اُلٓي.اُقِٜ  حٓل حٝ ى٣بكأ خإٛٔبٍ ر٘ل٤ن اَُ٘ت ا٤َُِٔخ ُِقوٍبٗ ٝ خاٍزقلاّ ٓٞاك ٤ٍئ -

٠ُ إا٤ُٔبٙ  خػلّ كهاٍٚ َٗج اُزْـ٤َ ٝ خهبث٤ِ حُي٣بك خٖٓ ا٤ُٔبٙ ك٠ اُقِط حائلىاٍزؼٔبٍ ٤ًٔٚ  -

, بف٠ُ ٙؼق ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ ٝ ري٣ل ٖٓ ّوٝؿ اُٜجٞٛ ٝ ّوٝؿ اُغلإ٣ؤك١   W/Cالأٍٔ٘ذ 

ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ إٙبكخ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ ٖٓبؽت ُي٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ الأٍٔ٘ذ ٣زَجت مُي ك٢ ى٣بكح كوم 

اُقبهع٤خ ٓٔب ٣ي٣ل ك٢ اُْوٝؿ اُ٘برغخ ػٖ كهعخ ؽواهح اُزلبػَ ُلأٍٔ٘ذ ث٤ٖ الأعياء اُلاف٤ِخ ٝ 

 اعٜبكاد اُؾواهح .

 . فطؤ خٓقيٗأٝ ٝ ثؤٗٞاع رآُلٚ أٝ ثغوػبد ؿ٤و ٤ٍِٔخ أاٍزؼٔبٍ الإٙبكبد ثطو٣وٚ فبٛئخ  -

 ٣زَجت ك٢ ى٣بكح ّوٝؿ الاٌٗٔبُ . خؿ٤و ًبك٤ حٝ ٓؼبُغزٜب ثٔلأ خاُقوٍبٗ خػلّ اُؼ٘ب٣خ ثٔؼبُغ -

رَجت ؽلٝس رؼ٤ِْ  حٝاؽل خرٌلً ُِؾل٣ل ك٠ ٓ٘طو كسب ٣ؾلػلّ اُؼ٘ب٣خ ثوٓ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٓٔ -

 .ٍٕٝٞ اُٖلأ ُِؾل٣ل ٝ خاُقوٍبٗ ٣٢زجؼٚ ٙؼق ك ٝ

 .ٍلَ اُؼٔٞكأػٔلٙ أص٘بء اُٖت ٣َجت ك٠ رَبهٜ اٌُبٗبد ّب٣و الأأٛي  -

٠ُ إػلّ الاٛزٔبّ ثَلآخ ٝ هٞح اُْلاد اُقْج٤خ ُِقوٍبٗخ ٣زَجت ك٢ ٛجٞٛ اُْلاد ٓٔب ٣ؤك١  -

 ٞػخ ك٢ اُقوٍبٗخ هجَ رِٖلٛب ٝ اًزَبثٜب اُوٞح اُلاىٓخ ُزؾَٔ ٝىٜٗب اُنار٢.ؽلٝس ّوٝؿ ٓز٘
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ػلّ ٝٙغ كٞإَ اُٖت ك٢ أٓبًٜ٘ب اُٖؾ٤ؾخ اُز٢ روَ ك٤ٜب الاعٜبكاد ٣زَجت ك٢ ؽلٝس  -

 ّوٝؿ ثٜنٙ الأٓبًٖ .

 شزوخ ىاتجة مً الزحف : 

رؾلس ٖٓ رؤص٤و اُيؽق كززـ٤و ثٔوٝه اُٞهذ رؾذ رؤص٤و  ٢ٗلؼبلاد اُزإرِي اُْوٝؿ أُْ٘ؤ ٖٓ  ٢ٛ ٝ

٣زَجت اُيؽق ك٠ ؽلٝس روف٤ْ ك٠ اُؼٖ٘و الإْٗبئ٢  ٣زؼوٗ ُٜب أُْ٘ؤ ٝ ٢اُز خاُضبثز دعزٜبكاالإ

 .ٌٗٔبُ أ٣ٚبػ٘ل رؼوٙٚ ُلهعبد ؽواهح ػب٤ُخ ًٔب ٣ؾلس ك٠ الإ خفبٕ

  تكائ المشزوخ الهبوط غير 

o ٍ٣ٌٕٞ ٍججٜب ٖٓ فبهط أُْ٘ؤ مارٚ ٓضَ: ٢ُزاُْوٝؿ ا ٢ٛ ٝ:  خششَخ غٍش اوشبئ 

 .ّوٝؿ اُؾواهح .5

 .اُْوٝؿ ا٤ٌُٔب٣ٝخ .2

 .اُْوٝؿ اُطج٤ؼ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ علبف اُقوٍبٗخ .3

 شزوخ تأكل الحذيذ 

 ٢ك أه٤ٙبد اُؾٔبٓبد ٝ ٍوق ٝ ٢ك ٍوق الأكٝاه الأف٤وح ٝ ٢ك خفبٕ فطو أٗٞاع اُْوٝؿ ٝأ٠ٛٝ 

٠ُ اُٖلأ اُن١ ٣ؾلس ٖٓ ػلّ إ٣وعغ رؤًَ اُؾل٣ل  اُوٛٞثخ ٝالأٓبًٖ اَُبؽ٤ِخ ّل٣لح  الأكٝاه الأه٤ٙخ ٝ

 .كولاٜٗب ػٖ٘و ؽٔب٣خ اُؾل٣ل ٝ خٝ ٙؼق اُقوٍبٗأاُؼيٍ اُغ٤ل 

 ةالشزوخ الياتجة مً جفاف الخزساى 

رؾلس  ٢ثبُزبُ اُقوٍب٤ٗخ ٝ خاُقِط ٢ػ٘لٓب ٣زْ علبف اُقوٍبٗٚ ٣وَ ؽغٜٔب ٗز٤غخ رجقو ا٤ُٔبٙ أُزٞاعلح ك

ماد أَُي اٌُج٤و ٗز٤غخ كوم الاٌٗٔبُ ػ٘ل  خاٌُز٤ِ خاُقوٍبٗ ٢ك خس مُي فب٣ٕؾل ٝ خّوٝؿ ٍطؾ٤

 .٠ُ ؽلٝس ّوٝؿ ثٔوٝه اُيٖٓإٓٞعٞكح ك٠ ػٔن اُوطبع ٓٔب ٣ؤكٟ  خاُقوٍبٗ فوٍبٗخ اَُطؼ ٝ

 الشزوخ الياتجة مً الشذة الخشبية 

 الأكٝاه الأه٤ٙخ ٝٝ ػ٠ِ هكّ ًٔب ك٠ ثَوق أهٗ ٙؼ٤لخ إٔ رٞٙغ اُْلح اُقْج٤خ ػ٠ِ أهل ٣ؾلس  ٝ

 ٝ .اُْلح ٓٔب ٣زجؼٚ ّوٝؿ فط٤وح ٢ػ٘ل هُ اُْلح هجَ اُٖت ٣ؾلس ٛجٞٛ ُٜنٙ الأه٤ٙخ ك٤ؾلس ٛجٞٛ ك

أٝ  خأَُبكبد ث٤ٖ اُؼوٝم ؿ٤و ًبك٤ هل رٌٕٞ اُْلح ٙؼ٤لخ ٝ , ٝ خهٗ ِٕجأُنُي ٣غت ٝٙغ اُْلح ػ٠ِ 

٠ُ إهل ٣ِغؤ اُجؼ٘  , ٝ خاُقوٍبٗ ٢ؽلٝس ّوٝؿ ك ٢. ًَ مُي ٣زَجت كأؽٔبٍ أص٘بء اُٖت ح٣ؾلس ى٣بك

 خ.اُقوٍبٗ ٢ؽلٝس ّوٝؿ ك اُْلح ٝ ٢ؽز٤بعٚ ُٜب ك٤زَجت ثنُي ٛجٞٛ ككي اٌُْبلاد لإ

 الشزوخ الحزارية 

 رؤص٤وا ه٣ٞب ػ٠ِ اُقوٍبٗخ.رؤصو اُؾواهح ٍٞاء أُ٘قلٚخ اٝ أُورلؼخ  -

٣٘زظ ػ٘ٚ ّوٝؿ  ٣ٝزجؼٚ رغٔل ٝمٝثبٕ  ك٢ كهعبد اُؾواهح أُ٘قلٚخ رزؼوٗ اُقوٍبٗٚ ُِٖو٤غ ٝ -

 .ُزلا٠ّ مُي ٣ٖ٘ؼ ثبٍزقلاّ إٙبكبد أؽلاس اُٜٞاء أُؾجًٞ  اُنٝثبٕ ٝ اُزغٔل ٝ
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ُلوم كهعبد اُؾواهح ٓٔب ٣َجت  خػ٘ل رـ٤و كهعبد اُؾواهح ُِغٞ ٤ٕلب ّٝزبءا رزؼوٗ اُقوٍبٗ -

 خ.رُٞل إعٜبكا ؽواه٣خ ٓٔب ٣َجت ثؼ٘ اُْوٝؿ ك٠ اُقوٍبٗ

ا٤ُٔبٙ ك٤جوك اَُطؼ هجَ اُغيء  اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٖٓ الأٍٔ٘ذ ٣ٝؾلس ّوٝؿ أ٣ٚب ٗز٤غخ ؽواهح  -

 .كزظٜو اُْوٝؿ ػ٠ِ اَُطؼ ٢اُوطبع اُقوٍبٗ ٢اُلاف٢ِ ك

ماد أَُي اٌُج٤و ػَٔ ٍٝبئَ رجو٣ل كافَ اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ  خاٌُز٤ِ خُنُي ٣ِيّ ك٠ اُقوٍبٗ -

 .اهحٝ اٍزؼٔبٍ أٍٔ٘ذ ٓ٘قل٘ اُؾوأثٔٞا٤ٍو ر٤َو ك٤ٜب ا٤ُٔبٙ ُِزجو٣ل 

 شزوخ الاىكناش اللذٌ للخزساىة 

ٝ ُِؼ٘بٕو أٝ الأٍوق أرؾلس ّوٝؿ الاٌٗٔبُ ُِقوٍبٗخ اُطو٣خ ك٢ اَُطؼ اُؼ١ِٞ ُقوٍبٗخ الأه٤ٙبد 

الأفوٟ اُز٢ ثٜب َٓبؽخ ٍطؼ ًج٤وح ػ٘ل رؼوٗ فوٍبٗخ الأٍطؼ ُٔؼلٍ ػب٢ُ ٖٓ ثقو أُبء ٗز٤غخ 

 ٝ رؼوٗ الأٍطؼ ُز٤بهاد اُٜٞاء اُْل٣لح .أاُغٞ  ٝ اهرلبع كهعخ ؽواهحأٗقلبٗ َٗجخ اُوٛٞثخ اُغ٣ٞخ لإ

ٝ رؾلس ّوٝؿ الاٌٗٔبُ ُِقوٍبٗخ اُطبىعخ ثؼل اُٖت ٓجبّوح ٝ هجَ اُجلء ك٢ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ ػ٘لٓب 

٣ٌٕٞ ٓؼلٍ رجقو ا٤ُٔبٙ أػ٠ِ ٖٓ ٓؼلٍ فوٝط ٤ٓبٙ اُ٘ٚظ ٖٓ اُقوٍبٗخ ٓٔب ٣َجت اٌٗٔبُ اُطجوخ اُؼ٤ِب 

٠ُ ؽلٝس ّوٝؿ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد إكاد ّل ك٢ ٛنٙ اُطجوخ ٓٔب ٣ؤك١ ٖٓ ٍطؼ اُقوٍبٗخ ٝ رُٞل اعٜب

 ك٢ ٍطؼ اُقوٍبٗخ .

٠ُ ػلح أٓزبه ٝ رزجبػل ػٖ ثؼٜٚب ثَٔبكبد ٓقزِلخ هل إرزواٝػ ٍٛٞ ٛنٙ اُْوٝؿ ٖٓ ػلح ٍ٘ز٤ٔزواد 

 ٙ اُْوٝؿ ثبُؼٔن اٌُبَٓ ُِقوٍبٗخ.رَٖ ا٠ُ صلاصخ أٓزبه ٝ أؽ٤بٗب رزٌٕٞ ٛن

 وٝؿ ك٢ الأعٞاء اُؾبهح ثبُطوم ا٥ر٤خ :٣ٌٖٔ رغ٘ت ٛنٙ اُْ

 .ٕجٜب ٓجبّوح ثـطبء ٖٓ اُجلاٍز٤ي رـط٤خ اُقوٍبٗخ ثؼل -

 .ػَٔ ٖٓلاد ُزو٤َِ ٍوػخ اُو٣بػ -

 .بٍ ٓظلاد ُزغ٘ت كهعخ ؽواهح أٌُْاٍزؼٔ -

 .ٙبكبد اُز٢ روَِ اٌٗٔبُ اُقوٍبٗخاٍزؼٔبٍ الإ -

 .اٍزؼٔبٍ ٓٞاك اُقوٍبٗخ اُؾل٣ضخ -

  الخزساىة اللذىةالشزوخ ىتيحة ٍبوط 

ثؼل اُٖت ٝ اُٜي ٝ اُلٓي ٝ اُز٣َٞخ ٣ٌٕٞ ُِقوٍبٗخ اُطو٣خ ٤َٓ ُلاٍزٔواه ك٢ الاٗلٓبط ٝ ٣زَجت ٝعٞك 

ػبهخ فب٤ٕخ اٍزٔواه الاٗلٓبط , ٝ رزَجت ٛنٙ إٝ اُْلاد ك٢ أٝ اُقوٍبٗخ اَُبثن ٕجٜب أؽل٣ل اُز٤َِؼ 

 َٓججبد الاػبهخ .ٝ كواؿبد ك٢ الأٓبًٖ اُوو٣جخ ٖٓ أالاػبهخ ك٢ ؽلٝس ّوٝؿ 

ريكاك ّوٝؿ اُٜجٞٛ ثي٣بكح هطو ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٝ ى٣بكح ٤ٍُٞخ اُقوٍبٗخ ٝ هِخ ٍٔي اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ٝ 

, ٝ ٣ٌٖٔ اُزـِت ػ٠ِ ٝعٞك  اٍزؼٔبٍ ّلاد رَٔؼ ثزَوة ا٤ُٔبٙ ػلّ الاٛزٔبّ ثٜي ٝ كٓي اُقوٍبٗخ ٝ

 : ٛنٙ اُْوٝؿ ثبُطوم ا٥ر٤خ



 33  ػ٤ٞة أُْ٘بد:  اُضب٢ٗاُجبة 

 .ٙ اُقِٜأهَ ٤ًٔخ ٌٓٔ٘خ ٖٓ ٤ٓباٍزؼٔبٍ  -

 .الاٛزٔبّ ثٜي ٝ كٓي اُقوٍبٗخ -

 .ى٣بكح اُـطبء اُقوٍب٢ٗ -

 .لإٛزٔبّ ثز٤ْٖٔ اُْلاد اُقوٍب٤ٗخا -

 الشزوخ ىتيحة لتحزيك الخزساىة اللذىة أثياء التيفيذ 

٠ُ ٛجٞٛ اُْلح ٝ أؽ٤بٗب إٝ ٛجٞٛ الأهٗ ٝ ٛنا اُزؾوى ٣ؤك١ أٛنٙ اُ٘ٞػ٤خ رؾلس ٗز٤غخ رؾوى اُْلح  ٝ

 اُزب٤ُخ : ٍجبةلأُٗز٤غخ ٠ُ ا٤ٜٗبهٛب ٝ مُي إ

 .هٖٞه ك٢ ر٤ْٖٔ اُْلح ٗلَٜب ٖٓ ؽ٤ش ارياٜٗب رؾذ أٍٞأ اُظوٝف اُز٢ رزؼوٗ ُٜب -

 .ى٣بكح الأؽٔبٍ ػ٠ِ اُْلاد أص٘بء اُز٘ل٤ن ٝ مُي ثٞٙغ ٓؼلاد ٝ ر٣ْٖٞ ٓٞاك ػ٤ِٜب -

 .ن ٝ رغ٤ٔغ اُؼ٘بٕو أٌُٞٗخ ُِْلحٍٞء ر٘ل٤ -

 .اُلػبٓبد ٝ كي اُْلاد هجَ ٓٞػلٛبٍوػخ إىاُخ  -

ٝ اُو٣بػ أأُطو اُْل٣ل : اُْلاد ٓضَ  بٍٞء الأؽٞاٍ اُغ٣ٞخ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إ رزؼوٗ ُٜ -

 اُْل٣لح .

 ٍلَ اُْلاد .أرؾوى الأهٗ  -

 ٝٙغ فوٍبٗخ ٓجبّوح ػ٠ِ روثخ ٙؼ٤لخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ فوٍبٗخ الأه٤ٙبد . ٕت ٝ -

 الشزوخ الطبيعية 

 :ٝ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُْوٝؿ ٣ؾلس ٗز٤غخ ُلأٍجبة ا٥ر٤خ 

ٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اٌٗٔبُ اُقوٍبٗخ ػ٘ل اُغلبف ٝ ثبُزب٢ُ أاٍزقلاّ هًبّ هبثَ ُلاٌٗٔبُ ؽ٤ش  -

 رْو٣قٜب .

 ٟ ػ٘لٓب رغق اُقوٍبٗخ ثؼل رِٖلٛب.الاٌٗٔبُ ٣َٞٛ أُل -

ٝ .ٝ ٛنا ثلٝهٙ ًٔب ٗؼِْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٤ُٞل ّوٝؿ ك٢ اُقوٍبٗخ ٓغ اُيٖٓ إما ؽلس ُٜب رو٤٤ل ػ٠ِ اُؾوًخ

 ٓبًٖ رُٞلٛب ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رزٞهق ػ٠ِ :أػوٗ اُْوٝؿ ٝ 

  ٝ ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ ٝ فٞآ أُٞاك اُلافِخ ك٤ٜب ٝ َٗجزٜب ٝ ثبلأفٔ ٓؾزٟٞ الأٍٔ٘ذ

 أُبء , أ١ ٓولاه الاٌٗٔبُ ا٢ٌُِ أُؾزَٔ ؽلٝصٚ ُِقوٍبٗخ .

 . َٗجخ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٝ ٌٓبٜٗب 

 . هطو ؽل٣ل اُز٤َِؼ أَُزقلّ ٝ ٍٔي اُـطبء اُقوٍب٢ٗ 

 ُغخ اُقوٍبٗخ .ٓؼب 

 . ري٣ٝل أُْ٘ؤ ثبُٕٞلاد اُلاىٓخ 
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 . ٍٞٔي اُوطبع اُقوٍب٢ٗ ٝ ٍطؼ رؼوٙٚ ُِغ 

 . ّهرجخ ؽل٣ل اُز٤َِؼ أَُزقل 

 شزوخ التفاعلات الكينيائية 

ٝ ٗز٤غخ أرؾلس ّوٝؿ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٓب ٖٓ ٗبرظ اٍزؼٔبٍ ٓٞاك هبثِخ ُِزلبػَ ٓغ الأٍطؼ اُقوٍب٤ٗخ 

ؽزٞاء ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ )اُوًبّ ٝ أُبء( ػ٠ِ ٓٞاك ُٜب هبث٤ِخ اُزلبػَ ٓغ الأٍٔ٘ذ , ٝ ٖٓ أٓضِخ لإ

ٓٞاك اُوًبّ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ِ٤ٌَُب اُْ٘طخ اُز٢ رزلبػَ : ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ اُز٢ رزلبػَ ٓغ الأٍٔ٘ذ 

ّوٝؿ ك٢ اَُطؼ  ٝ ؽلٝسٓغ الأٍٔ٘ذ ٝ رزَجت ك٢ ى٣بكح آزٖبٓ ٤ٓبٙ اُقِٜ ٝ رٔلك اُقوٍبٗخ كاف٤ِب 

ًنُي اٍزؼٔبٍ اُوًبّ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤بد فبٕخ ٖٓ اٌُوثٞٗبد اُز٢ رزلبػَ اُقبهع٢ ُِقوٍبٗخ. 

 .خ ٖٓ اُْوٝؿ اَُطؾ٤خ ك٢ اُقوٍبٗخٓغ الأٍٔ٘ذ ٝ رَجت ؽلٝس ّجٌ

فزجبه الإػٖ ٛو٣ن  ٝ ٣ٌٖٔ رلبك١ ؽلٝس ّوٝؿ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘برغخ ػٖ ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ

اُٖؾ٤ؼ ُِوًبّ ٝ ػَٔ الافزجبهاد اُلاىٓخ ُزؾل٣ل ٗٞػ٤خ اُوًبّ ٝ اٍزؼٔبٍ الأٍٔ٘ذ أُ٘قل٘ اُو٣ِٞخ ك٢ 

 ن١ ُٚ هبث٤ِخ اُزلبػَ ٓغ الأٍٔ٘ذ.ٍزؼٔبٍ اُوًبّ اُؽبُخ اُٚوٝهح اُوٖٟٞ لإ

 خَ ٓغ ػغ٤٘اٍزؼٔبٍ ٤ٓبٙ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓضَ اٌُجو٣زبد ُقِٜ اُقوٍبٗخ ٣زَجت ك٢ ؽلٝس رلبػ

ا٤ٜٗبه اُقوٍبٗخ , ٝ ٠ُ إالأٍٔ٘ذ ٝ ى٣بكح ؽغٜٔب ٝ ثبُزب٢ُ رُٞل اعٜبكاد ّل كاف٤ِخ رؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ 

٤ًَٝل اٌُوثٕٞ أُٞعٞك ك٢ أاٌُب٤َُّٞ أُٞعٞك ك٢ اُؼغ٤٘خ الأٍٔ٘ز٤خ ٓغ صب٢ٗ  ل٣٤ًَٝزلبػَ ٤ٛله

٤له٤ًَٝل اٌُب٤َُّٞ ٓٔب ٣َجت َُٜ٘جخ ُالأعٞاء اُٖ٘بػ٤خ ٝ ٣ٌٕٞ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ماد اُؾغْ الأهَ ثب

 زٌٕٞ اُْوٝؿ اَُطؾ٤خ ك٢ اُقوٍبٗخ.اٌٗٔبُ اُؼغ٤٘خ الأٍٔ٘ز٤خ ٝ ر

 الشزوخ الحزارية 

 رْ٘ؤ ٗز٤غخ لأٗٞاع ا٥ر٤خ : هل

o انتجمذ َ انزَثبن 

٠ُ ٓب إٝ ٛنٙ اُْوٝؿ رْ٘ب ػ٘لٓب رزؼوٗ اُقوٍبٗخ أُْجؼخ ثبُٔبء لاٗقلبٗ ك٢ كهعخ اُؾواهح 

ٗٚ أُٔئ١ٞ , ػ٘لٛب ٣ؾلس رغٔل ُِٔبء ك٢ اُلواؿبد اُْؼو٣خ أُٞعٞكح ك٢ اُقوٍبٗخ ٝ كٕٝ اُٖلو ا

ٕ أًضو اٗقلبٙب ٤ُزغٔل أُبء أُٞعٞك ثٚ , ٝ ؽ٤ش أ٠ُ كهعخ إًِٔب ًبٕ اُلواؽ ٕـ٤وا ًِٔب اؽزبط 

ٕ مُي ٣َجت ٙـٞٛ ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ٖٓ اُلافَ ئًجو ٖٓ ؽغْ اُلواؽ الأ٢ِٕ كأؽغْ أُبء أُزغٔل 

 ٠ُ ّوٝؿ .إ٠ُ هٟٞ ّل كاف٤ِخ ٝ ثبُزب٢ُ إٝ رزؼوٗ اُلواؿبد اُْؼو٣خ 

o انتقهص انحشاسي 

ٕ ػ٤ِٔخ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأٍٔ٘ذ رٌٕٞ ٖٓؾٞثخ ثز٤ُٞل ٤ًٔخ ٖٓ اُؾواهح إًٔب ٛٞ ٓؼوٝف 

ٍٔ٘ذ ٝ ٓؼلٍ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝ ٕ ٛنٙ اُؾواهح رزٞهق ػ٠ِ ٤ًٔخ الأإرؼوف ثؾواهح الآبٛخ ٝ 

ٗٞع الأٍٔ٘ذ ٝ ؽغْ اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ اُغبه١ ٕجٜب ٝ أ٣ٚب كهعخ ؽواهح اُغٞ أُؾ٤ٜ ثبُقوٍبٗخ 

ُؾواهح ٖٓ اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ ٝ ثبُزب٢ُ ٗٞع اُْلح اُقوٍب٤ٗخ ؽ٤ش أصجزذ اأ١ ٓؼلٍ اٗوْبع ٝ رؾوه 

ًجو ك٢ اُـبُت ٖٓ ٓؼلٍ كول اُؾواهح أ٤ٌٍٕٞ ٍبػخ الأ٠ُٝ  24ٕ ٓؼلٍ رُٞل اُؾواهح ك٢ أاُزغبهة 

ٕ كهعخ ؽواهح اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ ٍٞف رورلغ , ٝ ٌُٖ ثؼل ثٚؼخ إ٠ُ اُغٞ أُؾ٤ٜ. ٝ ػ٠ِ مُي كئ

ٕ اُقوٍبٗخ ٍٞف رجوك ٝ ئ٠ُ ٓب كٕٝ ٓؼلٍ كولٛب ٝ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كإأ٣بّ ٤ٍ٘قل٘ ٓؼلٍ اُؾواهح 

ِٔ ٝ ٗؤ ك٢ أثؼبك اُؼٖ٘و اُقوٍب٢ٗ ٝ ٛنا ِقوٍبٗخ رٌٕٞ ؿبُجب ٖٓؾٞثخ ثزوُٛنٙ اُجوٝكح 



 33  ػ٤ٞة أُْ٘بد:  اُضب٢ٗاُجبة 

ٝ اُزؤِ ؿ٤و ٓو٤لإ , ٝ أاُزؤِ لا رٞعل ك٤ٚ ْٓبًَ فط٤وح ٝ ثبُزب٢ُ ّوٝؿ إما ًبٗذ اُؾوًخ 

ٝ فبهع٢ ك٢ اُطج٤ؼخ الأٓو اُن١ ٍٞف ٣ؤك١ ا٠ُ أٗظوا ُزٞاعل ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُو٤ل ٍٞاء كاف٢ِ 

 ؽلٝس رْو٣ـ ٗز٤غخ ُٜنا اُزؤِ.

o شاسٌخالاجٍبداد انح 

ى٣بكح ك٢ كهعخ اُؾواهح رؼَٔ ػ٠ِ رٔلك اُقوٍبٗخ ثٔولاه ٓؼ٤ٖ ٣زٞهق  أ١ٕ ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف كئ

هرلبع ك٢ كهعخ اُؾواهح , ٝ ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف ػ٠ِ ٍٛٞ اُؼٖ٘و اُقوٍب٢ٗ ٝ ٓولاه اُزـ٤٤و ٝ الإ

ٗذ ٓو٤لح ٗٚ لا فٞف ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ٖٓ ٛنا اُزٔلك , ٝ إما ًبئُْ رٌٖ اُقوٍبٗخ ٓو٤لح ك ٕٗٚ إأأ٣ٚب 

ًجو ٖٓ ٓوبٝٓخ إٔ اعٜبكاد اُْل أُزُٞلح إما ًبٗذ إكَٞف رؾلس اعٜبكاد ّل ٝ أفوٟ ٙـٜ , ٝ 

فن مُي ك٢ أْ ٣ٞٙغ ِٕت ر٤َِؼ ُٔوبٝٓزٜب كَزؾلس اُْوٝؿ ؽزٔب , ٝ ُٜنا ٣غت ُّل اُقوٍبٗخ ٝ 

ك٢ الاًٞاك  الاػزجبه ٓغ ػَٔ ٕٝلاد اُزٔلك ؽَت الإٍٔٞ ٝ الاّزواٛبد اُل٤٘خ ُِز٘ل٤ن ٝ اُٞاهكح

 اُقبٕخ ثبُقوٍبٗخ أَُِؾخ .

 انششَخ فً انمىشآد راد انىظبو انٍٍكهً فً حبنخ انضلاصل. 3

أُجب٢ٗ ا٤ٌِ٤ُٜخ ٢ٛ أُجب٢ٗ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ أػٔلح ًٝٔواد ٝثلاٛبد ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٝؽٞائٜ ٖٓ 

 اُطٞة ُزو٤َْ أُج٠٘ ٝرؾَٔ َٗجخ ث٤َطخ ٖٓ الأؽٔبٍ.

ا٤ٌِ٤ُٜخ ك٢ ٓوبٝٓخ اُيلاىٍ ٝمُي لإٔ ارٖبٍ ؽل٣ل الأػٔلح ٝؽل٣ل أٌُواد ٝٓلٟ رَزقلّ أُجب٢ٗ 

الاُزؾبّ ٝاُٖت ٓغ ثؼٜٚب ٣ٞكو اُلؼَ ا٢ٌِ٤ُٜ أ١ رزٖوف الأػٔلح ٝأٌُواد ٓؼبً ًؤٜٗب ٝاؽل ٤ٌَٛٝ 

ث٤ِزٚ ًٔب إٔ ؽٞائٜ أُج٠٘ ري٣ل ٖٓ هب. ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُؾوًخ الأكو٤خ بٝاؽل ك٢ اُلواؽ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ هلهرٜ

 ُٔوبٝٓخ الأؽٔبٍ الأكو٤خ ؽ٤ش رؼَٔ ًؼٖ٘و ٙـٜ هطو١.

o :أوُاع انششَخ انتً تحذث فً انمىشآد انٍٍكهٍخ وتٍجخ انضلاصل 

اٗجؼبط الأػٔلح إما ًبٗذ ًِٜب ك٢ ارغبٙ ٝاؽل ػٔٞك١ ػ٠ِ ؽوًخ اُيلاىٍ أ١ إٔ الارغبٙ اُٚؼ٤ق  -

 ٢ٙ ثبهرلبع كٝه٣ٖ.ٓب ٣ي٣ل الأٓو ٍٞءاً اهرلبع اُلٝه الأه ٛٞ ارغبٙ اُيلاىٍ ٝ

اٗؾ٘بء ك٢ الأػٔلح أُورٌيح ػ٠ِ أٍبٍبد ٓ٘لِٖخ ثلٕٝ ٤ٓلاد ٝرؤك١ اُؾوًخ  ّوٝؿ هٔ ٝ -

 الأكو٤خ إ٠ُ ارَبع  أَُبكخ ث٤ٖ الأٍبٍبد ٝؽلٝس اعٜبكاد هٔ ٝاٗؾ٘بء ك٢ أػٔلح أُج٠٘ .

ٓضَ أػٔلح ّوؿ أٝ ًَو أكو٢ ثؤػ٠ِ اُؼٔٞك أٍلَ أٌُوح أٝ أٍلَ اَُوق إما ُْ رٌٖ ٛ٘بى ًٔوح  -

الأػٔلح أُ٘ؾ٤٘خ اُؾبِٓخ ُقياٗبد ا٤ُٔبٙ كٞم  الأكٝاه الأف٤وح ُِجلاٛبد ماد الأػٖبة , ٝ

 اُؼٔبهاد.

 ّوؿ أكو٢ ك٢ اُؼبٓٞك ٗز٤غخ كول عيئ٢ ُِو٤ًيح ؽ٤ش ٣ؾلس ٛجٞٛ ًج٤و رؾذ ثؼ٘ الأػٔلح. -

ٜٚب كٞم رز٘بٍن ثؼ رؤفن ٌَّ ّوٝؿ ٓبئِخ ه٤ٖوح ٝ أٌُواد ٝ ّوٝؿ كبِٕخ ث٤ٖ الأػٔلح ٝ -

 ثؼ٘ ػ٘ل ارٖبٍ أُجب٢ٗ ثبُؼبٓٞك ك٢ اُؾبئٜ أُٞاى١ ُؾوًخ اُيلاىٍ. 

 و ٓغبٝه .٤ٕـٓج٠٘ فبٕخ ك٢ ؽبُخ ٝعٞك  إىاؽخ أكو٤خ ىائلح ػٖ أَُٔٞػ ٝ -

 ٤َٓ ك٢ أُج٠٘ أٝ ؽلٝس اٗلواط ك٢ كبَٕ اُزٔلك ث٤ٖ أُج٠٘ ٝى٣بكح ٌٍٔٚ ٝرَوة ا٤ُٔبٙ ٓ٘ٚ. -
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رؾلس ػ٘ل ٝعٞك ٓغوٟ ٓبئ٢ أٝ ؽلو  غخ كوٝم اُٜجٞٛ ٝاٗؾ٘بء ك٢ أٌُواد ٗز٤ ّوٝؿ هٔ ٝ -

 ٓغبٝهح.

 ّوٝؿ اٗؾ٘بء ك٢ ًٔواد أٝ ثلاٛبد اَُِْ. -

 الأٍطؼ اُول٣ٔخ ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ كَٖ اُلٝهح ػٔب رؾزٜب ٝ ّوٝؿ أكو٤خ ك٢ كٝاه١ اُجٌِٞٗبد ٝ -

 ؽلٝس فَبئو ك٢ الأكواك ٝأُٔزٌِبد. ا٤َُبهاد ٝ رٖجؼ ػوٙخ َُِوٞٛ ػ٠ِ أُبهح ٝ

 نششَخ فً انمىشآد راد وظبو انحُائط انحبمهخ فً حبنخ انضلاصلا. 3

لا ٣ٞعل ٗوَ  أُجب٢ٗ ٖٓ اُؾٞائٜ اُؾبِٓخ رٌٕٞ ٖٓ اُطٞة أٝ اُؾغو ٝرج٠٘ ُزوبّٝ الأؽٔبٍ اُوأ٤ٍخ كوٜ ٝ

ػيّ ث٤ٖ اَُوق ٝاُؾٞائٜ ٝػ٘ل رؼوٗ أُجب٢ٗ لأؽٔبٍ اُيلاىٍ رٖجؼ ٛنٙ اُؾٞائٜ أػٚبء هأ٤ٍخ ٓضجزخ 

 َٞة اَُوق .كوٜ ػ٘ل ٓ٘

اُؾغو لا ٣وبّٝ الإعٜبكاد اُ٘برغخ ػٖ اُْل ُنا ػ٘ل ؽلٝس اُؾوًخ الأكو٤خ ٜٓٔب ًبٗذ ه٤ِِخ رظٜو  اُطٞة ٝ

رٖجؼ ٛنٙ اُْوٝؿ ٗوبٛ ٙؼق ك٢ أُج٠٘ ٗظواُ لإٔ اُؾٞائٜ ك٢ أُجب٢ٗ ماد  اُْوٝؿ ك٢ اُؾٞائٜ ٝ

 اُؾٞائٜ اُؾبِٓخ ر٘وَ الأؽٔبٍ .

o  ًانمىشآد انٍٍكهٍخ وتٍجخ انضلاصل:أوُاع انششَخ انتً تحذث ف 

 اُقبهع٤خ أٝ ػ٘ل الأهًبٕ ٗز٤غخ ٙؼق اُوثبٛ ث٤ٜ٘ب. ّوٝؿ كبِٕخ ث٤ٖ اُؾٞائٜ اُلاف٤ِخ ٝ -

ّوٝؿ ٓبئِخ ك٢ اُؾٞائٜ اُٞاهؼخ ك٢ ارغبٙ اُيلاىٍ ثطٍٞ اُؾبئٜ ًِٚ أٝ ثطٍٞ أهٖو ٖٓ مُي   -

 ػ٠ِ ؽَت هٞح اُيلاىٍ ٝاُؾوًخ الأكو٤خ اُ٘برغخ ػٜ٘ب.

 ٤ٍخ ك٢ اُؾٞائٜ ثٌبَٓ اهرلبع اُؾبئٜ أٝ أًضو.ّوٝؿ هأ  -

ّوٝؿ كبِٕخ ث٤ٖ اُؾٞائٜ ٝالأه٤ٙبد ٗز٤غخ ؽلٝس ؽوًخ أكو٤خ أكد إ٠ُ ؽلٝس ّوٝؿ ك٢   -

اُزج٤ِٜ أٝ ا٤ُِبٍخ ٝلا رؼزجو ّوٝؿ فط٤وح , أٝ ٗز٤غخ ؽوًخ أًجو أكد إ٠ُ اٗلٖبٍ أٌُواد 

 ٖبؽت ُنُي ٝٛٞ الأفطو.٣ؾلس ٛجٞٛ ٓ اُؾل٣ل٣خ أٝ اُؼوٝٗ اُقْج٤خ ػ٘ل اُؾبئٜ ٝ

اُز٢  اُغلاه ٝ ّوٝؿ أكو٤خ )هٔ( ك٢ أًزبف أُج٠٘ ث٤ٖ ٗبكنر٤ٖ أٝ ػ٘ل اَُِْ أٝ ث٤ٖ اُ٘بكنح ٝ  -

 رٌٕٞ ٙؼ٤لخ ك٢ ٓوبٝٓخ اُؤ .

هل ٣ٌٕٞ ا٤َُٔ ك٢ أُج٠٘ ًٌَ  ٤َٓ ّل٣ل ك٢ اُؾٞائٜ ثؾ٤ش لا ٣ٖجؼ اُؾَٔ ٓزٔوًياً ػ٤ِٜب ٝ  -

اُوثبٛ الأكو٢ أٝ ثؤ اُؾٞائٜ ٗز٤غخ  ٙؼق ٓٞٗخ اُوثبٛ  ٗز٤غخ اُؾوًخ الأكو٤خ ٓغ ػلّ ٝعٞك

 ث٤ٖ ٓلآٌٜب.

ٛنٙ  ّوٝؿ اٗجؼبط )أكو٤خ( أٝ ّوٝؿ ٗز٤غخ ؽوًخ اُؾبئٜ فبهط أَُزٟٞ )ّوٝؿ هأ٤ٍخ( ٝ  -

 اُْوٝؿ فط٤وح.

 ػلّ هأ٤ٍخ اُؾبئٜ أَُجت ُؼلّ ٓوًي٣خ الأؽٔبٍ ػ٤ِٜب.  -
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اُوٛٞثخ أٝ ػلّ  ّ ك٢ اُؼٔو أٝ ٗز٤غخ الأٓلاػ ٝاُطٞة ٓغ اُزول اُزآًَ أٝ اُزلزذ ك٢ الأؽغبه ٝ  -

 ٤ٕبٗخ  ر٤ٕٞلاد اُٖوف ٝ ا٤ُٔبٙ.

كوٝم اُٜجٞٛ ٗز٤غخ ؽوًخ ا٤ُٔبٙ رؾذ الأٍبٍبد ٝ رَوة ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٓٞا٤ٍو اُٖوف اُٖؾ٢ أٝ    -

 ٍؾت ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٓٞهغ ٓغبٝه أٝ روع أٝ ٖٓبهف ٓغبٝهح .

 اكتشبف انششَخ َانتصذػبدبػٍب فً الاحتٍبطبد َ انتُصٍبد انُاجت اتج. 3

إٕ ٓؼب٣٘خ أُجب٢ٗ اُز٢ إٔبثٜب اُزٖلع ٝاُؾٌْ ػ٠ِ ٍلآزٜب ٝاُز٤ٕٞخ ثئٕلاؽٜب أٝ إىاُخ أكٝاه ٜٓ٘ب 

ػ٤ِٔخ ؽَبٍخ ٝٛبٓخ علاً لأٗٚ ٤ٍزورت ػ٤ِٜب كول ٌَُِٖٔ أٝ إٗلبم ًج٤و لإٕلاؽٚ ُٝنا ٢ٕٞٗ ثْلح ثؼلّ 

 ك٢ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأفطبء:٣وغ أُٜ٘لً أُزَوع اُزَوع ك٢ أُؼب٣٘خ أٝ ك٢ إٕلاه اُز٤ٕٞبد ٝهل 

 اُقطؤ ك٢ روو٣و إٔ أُْ٘ؤ ٤ٍِْ ك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ ٣ؾزبط كؼلاً إ٠ُ إٕلاػ.  -

 اُقطؤ ك٢ روو٣و إٔ أُْ٘ؤ ٣ؾزبط إ٠ُ إٕلاػ ًض٤و ك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ لا ٣ؾزبط إ٤ُٚ.  -

٢ٌُٝ لا ٣وغ ت كول أُبٍ اُ٘ٞػ٤خ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُقطؤ إٔٛٞ لأٜٗب رَج ٝاُ٘ٞػ٤خ الأ٠ُٝ هل رَجت كول الأهٝاػ ٝ

 :ثبُزب٢ُ  أُٜ٘لً ك٢ أ١ ٖٓ ٛنٙ الأفطبء كؼ٤ِٚ

إٔ ٣َغَ ًَ ٓب ٣واٙ ًَٝ أكٌبهٙ ًزبثخ ك٢ روو٣و كؾٔ اُؾبُخ لإٔ اُزَغ٤َ اُن١ ٣ٌٖٔ ٖٓ ٛٞ   -

أًضو ٓ٘ٚ فجوح إٔ ٣ؾٌْ ػ٠ِ ر٤ٕٞبرٚ ػ٘ل هواءح اُزوو٣و , أٓب ػلّ اُزَغ٤َ ك٤ٚ٤غ ث٤بٗبد ٛبٓخ 

 أًضو إكبكح. اُزَغ٤َ ثبُٖٞه اُلٞرٞؿواك٤خ أكَٚ ٝ أٝ أكٌبه ٝهاء ٓب ًزجٚ ٖٓ ر٤ٕٞبد , ٝ

 ػٖ ربه٣ـ اٍزقلاّ أُج٠٘ لإٔ ٛ٘بى ظوٝكبً  إٔ ٣َؤٍ ٕبؽت أُج٠٘ ػٖ ربه٣ـ ظٜٞه اُْوٝؿ ٝ  -

 أٍجبثبً ُِزٖلع هل افزلذ. هل رـ٤ود ٝ

 إٔ ٣َؤٍ ٖٓ ٛٞ أًضو فجوح ٓ٘ٚ هجَ ػَٔ اُز٤ٕٞبد الأف٤وح. ٣قغَ ٖٓألا  -

 )أشكبنٍب َ أسجبثٍب( انششَخ فً انؼىبصش الاوشبئٍخ. 3

  ة :الخزساىي الكنزاتفي 

o : أسجبثٍب 

ٕلأ ؽل٣ل اُز٤َِؼ اُوئ٢َ٤ ٣َجت ؽلٝس اعٜبكاد ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ٝاُن١ ٣٘زظ ػ٘ٚ رٌٕٞ ٛجوخ ٖٓ  -

 ى٣بكح ؽغْ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس ّوٝؿ.  اُٖلأ ػ٠ِ اُؾل٣ل ٝ

 ٕلأ ك٢ ؽل٣ل أٌُواد ٣َجت ؽلٝس ّوٝؿ ك٢ عبٗت أٌُوح. -

ؽلٝس  ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس ّل هطو١ ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ٝٗؤ ٤ًٔخ ؽل٣ل اُز٤َِؼ أُوبّٝ ُِؤ ٓٔب ٣ -

 اُْوٝؿ ك٢ أٓبًٖ اُؾل٣ل.

 ى٣بكح اُزؾ٤َٔ ػ٠ِ أٌُوح ٝٗؤ اُؾل٣ل ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس ّوٝؿ ك٢ ثط٤٘خ أٌُوح. -

o  أشكبنٍب :ثؼط 
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 ّوٝؿ ٗبرغخ ػٖ ٕلأ ؽل٣ل اٌُبٗبد

 على الكمرةشروخ ناتجة عن زيادة التحميل 

 شروخ ناتجة عن صدأ الحديد الرئيسى
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 : في البلاطات الخزساىية 

o : أسجبثٍب 

رٌٕٞ  اٍزقلاّ ٓٞا٤ٍو اُوٕبٓ ُؼَٔ اُٖوف اُٖؾ٢ ُِٔج٠٘ ٝ اُز٢ رزلبػَ ٓغ الأٍٔ٘ذ ٝ -

ؽلٝس ٕلأ ك٢  رَوة أُبء ٝ أ٤ًَل اُوٕبٓ اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس صوٞة ك٢ أُٞا٤ٍو ٝ

 ى٣بكح ؽغْ اُقوٍـبٗخ أَُِؾخ ٝػ٠ِ اُقوٍبٗخ ٗز٤غخ  ؽلٝس اعٜبكاد كاف٤ِخ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٝ

 ؽلٝس ّوٝؿ .

 مُي أص٘بء اُز٣َٞخ. فبٕخ ك٢ أُ٘زٖق ٝ ؽلٝس ٗؤ ك٢ ٍٔي اُجلاٛخ اُقوٍب٤ٗخ ٝ -

 ؽلٝس ٕلأ . ؽلٝس ػ٤ٞة ثٜب ٣َجت رَوة أُبء ٝ ٝعٞك ٓٞا٤ٍو اُٖوف ٝ -

 ٝ ؽلٝس ّوٝؿ ارٖبٍ اُجلاػبد ثبَُوق ك٢ اُؾٔبٓبد ٣ؤك١ إ٠ُ رَوة أُبء رؾذ اُجلاٛبد ٝ -

 اُن١ ٣ؼل ًٔقيٕ ُِٔبء رؾذ اُجلاٛ. ٝ بً ػٖ ٛو٣ن رَوة أُبء ك٢ اُوَٓفٖٕٞ

o : ثؼط أشكبنٍب 

 

 

 

 شروخ ناتجة عنة زيادة التحميل

 شروخ ناتجة عن  وجود بعض القلويات فى الركام
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 شروخ نتيجة صدأ حديد التسليح

 شروخ نتيجة انكماش الخرسانة
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 : في الأعنذة 

 

 : في الحوائط 

 ّوٝؿ ٗز٤غخ  ى٣بكح اعٜبكاد ّوٝؿ ٗز٤غخ  ٛجٞٛ

 عن شروخ ناتجة

 صدأ  في الكانات

 عن شروخ ناتجة

 صدأ حديد التسليح

 

شروخ ناتجة عن تحميل 

 زائد

عدم محورية   عن ناتجةشروخ 

 الحمل على العمود

 شروخ ناتجة عن

 زيادة التحميل
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عن  شروخ ناتجة   

 الحرارةفرق درجات 
 تحميل زائد عن شرخ ناتج   

 فى الركائز ٛشروخ ناتجة عن هبو
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 صُس َاقؼٍخ نهششَخ. 34

 

  

 ٕلأ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٗز٤غخ   ّوٝؿ

 ّوٝؿ  ٗز٤غخ  رو٤ًي الاعٜبكاد

 اُٜجٞٛ  ٗز٤غخ  ّوٝؿ
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 ّوؿ  ٗز٤غخ رَوة ٤ٓبٙ اُٖوف  

 أََُ ك٠ ٝػو٠ٙ اُؼٔٞك ك٠ ٠ُٞٛ ّوؿ

 ٜبكادعالا ٗز٤غخ ّوؿ
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 اُز٤َِؼ ؽل٣ل ٕلأ ٗز٤غخ اُـطبء ٍوٞٛ

 اُز٤َِؼ ؽل٣ل ٕلأ ٗز٤غخ اُـطبء ٍوٞٛ

 اُز٤َِؼ ؽل٣ل ٝٙغ ك٠ اُقطؤ ٗز٤غخ اَُوق ك٠ ا٤ٜٗبه



 ثالثالالباب 

تدعيم و ترميم 
 المنشآت
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 تممذم  .1

ثٌّٖجوً ثٌضٟ صٛثؽٗ ثٌمجة١ّٓ ػٍٝ لطجع ثٌض١١ٖو ٟ٘ ِٖىٍز صٚوع ثٌّٕٖآس ثٌنٌّج١ٔز ٔظٌثً  أمطٌإْ ِٓ 

٘يٖ ثٌؼ١ٛح, دجلإٝجفز إٌٝ فؾُ ثٌنْجةٌ ثٌضٟ صٍقك  إٙلاؿٌٍضىٍفز ثٌؼج١ٌز ٚ ثٌؾٙو ثٌىذ١ٌ ثٌيٞ ٠ضطٍذٗ 

دجٌّجٌه ِٓ إػجلز ثٌؼًّ أٚ صٛلفٗ ٚ ويٌه لٍك ٚ ػوَ ًثفز ٕجغٍٟ ٘يٖ ثٌّٕٖآس , ٚ ِج ٠ّىٓ أْ صْذذٗ ٘يٖ 

 .ث١ٙٔجًثسثٌضٚوػجس ِٓ مْجةٌ فجهفز فٟ ثلأًٚثؿ ٚ ثٌّّضٍىجس فٟ فجٌز فوٚط 

ٌق دٖٟء ِٓ ثٌضف١ًٚ إٌٝ ِؾجي ص١ٌُِ ٚ صم٠ٛز ثٌّٕٖآس ٚ ٔظٌثً ٌىً ِج ّذك فمو وجْ ثٌقٌٗ ػٍٝ ثٌضط

 ثٌنٌّج١ٔز .

٠ٍؾؤ ثٌّٕٙوُ ٌّؼجٌؾز ثٌّٕٖآس دجٌض١ٌُِ أٚ ثٌضوػ١ُ فٟ فجٌز ظًٙٛ ػ١ٛح فٟ ثٌؼٕجٌٙ ثلإٖٔجة١ز ِغً 

 ثٌٌٖٚك أٚ ثٌضٌم١ّجس أٚ صؤوً ثلأّطـ ٚظًٙٛ فو٠و ثٌض١ٍْـ ِّج ٠ْذخ ث١ٙٔجً وٍٝ أٚ ؽَةٟ ٌٍّذٕٝ.

 أِجوٕٙج ٚ هًؽز مطًٛصٙج ٚ لذً ثٌذوء فٟ ثٌض١ٌُِ أْ ٠ضُ ػًّ صم١١ُ ٕجًِ ٌٕٛػ١ز ثٌؼ١ٛح ٚ أٚلا٠ٕذغٟ  ٚ

 -٠ضُ ىٌه دئصذجع ثٌضجٌٟ :

 ِؼج٠ٕز ثٌّذٕٝ ٌضقو٠و أِجوٓ ثٌؼ١ٛح ثٌّٛؽٛهر . -

 صقو٠و أّذجح ثٌؼ١ٛح. -

 هًثّز ثٌٍٛؿ ثلإٖٔجة١ز ٚصم٠ٌٌ ثٌقْجدجس ٚصمج٠ًٌ ٝذ٠ ثٌؾٛهر. -

 ٌضقو٠و ِمجِٚز ثٌنٌّجٔز ثٌفؼ١ٍز ٚويٌه ِوٜ صقًّ ثٌضٌدز.ػًّ ثلامضذجًثس ثٌلاٍِز  -

 ٚٝغ ثٌقٍٛي ثٌّٕجّذز ٌطٌق ثٌض١ٌُِ أٚ ثٌضم٠ٛز أٚ ثٌقّج٠ز. -

 ثمض١جً ثٌّٛثه ثٌّٕجّذز ٌٍؼلاػ ٚػًّ ثمضذجًثس ٌٙج إىث آِىٓ. -

 -و بعذ انخطواث انسابمت يىمسم انخشميم نمسميه:

 ػلاػ ثٌٌٖٚك. .1

 ثلأّمف ٚثٌىٌّثس ٚثلأػّور ٚثلأّجّجس.صم٠ٛز ثٌؼٕجٌٙ ثلإٖٔجة١ز ِغً  .2

 ٌزا انباب إنى عذة عىاصش أساسيتحم حمسيم 

 .ثٌّْضنوِز فٟ أػّجي ثٌض١ٌُِ ٚثٌنجِجس  ثٌّٛثه .1

   . ٌٟق إٙلاؿ ثٌؼ١ٛح غ١ٌ ثلإٖٔجة١ز .2

 . ٌٟق إٙلاؿ ثٌؼ١ٛح ثلإٖٔجة١ز .3

 . ٌٟق إٙلاؿ ٚ صم٠ٛز ثلأػٞجء ثٌنٌّج١ٔز .4
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 انمسخخذمت فى أعمال انخشميمو انخاماث انمواد . 2

 المونة الأسمنتية الخاصة : 

 مووً الأسمىج وانشمم:  .1

فٟ إفلاي ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ثٌّؼ١خ ٌٍؼٕجٌٙ ثٌنٌّج١ٔز ثٌٍّْقز ِغ ػًّ  زػجهر ِج صْضنوَ ٘يٖ ثٌّٛٔ

صؼضذٌ ثٌّٛٔٗ ثلإّّٔض١ز أوغٌ صٛثفمج ِغ ثٌنٌّجٔز ِٓ ثٌّٛٔز  ثٌضؾ١َٙ ثٌلاٍَ ٌٍْطـ ثٌيٞ ١ّضُ ص١ٌِّٗ , ٚ

 .(3:1 -2:1ْٕذز ثلأوغٌ ١ٕٛػج ٟ٘ )ثٌ ٠ّىٓ ثٌضقىُ فٟ ْٔخ ِىٛٔجصٙج ٚ ثٌٌثصٕؾ١ز ٚ

 مووت انشمم والأسمىج راث الإضافاث  انبونيمشيت: .2

ف١ظ ٠ضُ إٝجفز ثٌّٛثه ثٌذ٠ٌّ١ٌٛز إٌٝ ثٌّٛٔز ثلإّّٔض١ز ػٓ ٠ٌٟك ِجء ثٌن٠ٍ وّؼٍمجس أٚ ِْضقٍذجس  

 .ٌضق١ْٓ مج١ٙز صّجّه ثٌّٛٔز ثٌطجٍؽز فو٠غز ثٌٚخ ِغ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز

 :عذيمت الاوكماش مووت الأسمىج وانشمم .3

لٚٝ أٌٝ إثلإّّٔض١ز ٌضم١ًٍ ِموثًثلإٔىّجٓ  صْضنوَ وئٝجفجس ٌلإّّٔش أٚ ثٌّٛٔز ٟٕ٘جن دؼٜ ثٌّٛثه ثٌض

فو ِطٍٛح ف١ظ وٍّج وجْ ثلأىّجٓ ِضمجًدج وٍّج لٍش ثفضّجلاس ثٔفٚجي ثٌّجهر ثٌقو٠غز ػٓ 

إٌٝ صق١ْٓ مٛثٙٙج ٞ ز صؤهِٓ ثٌّؼٌٚف أْ ٠ٍجهر ْٔذز ثلإّّٔش فٝ مٍطز ثٌّٛٔ ٚ. ثٌؼٌٕٚثٌّؼجٌؼ

ِٓ أٔٛثع ثلاٝجفجس ثٌّْضنوِز ٌضم١ًٍ  ٚ. ٌىٓ فٝ ثٌٛلش ٔفْز ص٠َو ِٓ ِموثً ثلأىّجٓ ث١ٌّىج١ٔى١ز ٚ

 أٔٛثع ِؼ١ٕز ِٓ ثٌىٌدْٛ. ِجهر ثٌٌّش د١ٌٍْٚ ٚ ثلأىّجٓ دٛهًر ثلأ١ٌَِٕٛٛ ٚ

  المونة الراتنجية و البولينرية و البلاشتيكية : 

ز ٟ٘ ٌؼٕجٌٙ و١ّ١جة١ز أّجّٙج ثٌىٌدْٛ ٚ ثلأوْؾ١ٓ ٚ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚ ثٌضٟ صضٛثؽو فٟ ٚ ٘يٖ ثلأّّجء ثٌغلاع

 اثٌّجء ٚ ثٌٙٛثء ٚثٌذضٌٚي ٚ ثٌفقُ ٚ صّضجٍ ٘يٖ ثٌّٛثه دؤْ ٌٙج ٍْٚ ؽ٠َتٟ ٌِصفغ , ٚ ٠طٍك ػٍٝ ثٌؾَ

ًثصٕؼ ٚ ِٓ أٔٛثع ثٌٌثصٕؾجس ثٌٖجةؼز  .ثٌٛثفو ِٕٙج أُّ ثٌٌّّٛٔ ٚ ػٍٝ ِؾّٛػز ثٌؾ٠َتجس ثٌذ١ٌٌّٛ

 أ١ّضجس ثٌف١ٍ١ٕ١ٓ ٚ ًثصٕؼ و٠ًٍٛو ثٌف١ٍ١ٕ١ٓ ٚ ًثصٕؼ ثٌذٌٟٛ أّضٌ ٚ ًثصٕؾجس ثلإو٠ٌلاس ٚ غ١ٌ٘ج.

ٚ لو ٠ٞجف إٌٝ ٘يٖ ثٌٌثصٕؾجس ثٌْجةٍز ِٛثه ٍٙذز ِغً ثًٌٌِ ثٌٕجػُ ٚ ثلإّّٔش ٚ وٌدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚ 

٠ٞجف إٌٝ ٘يٖ ثٌٌثصٕؾجس ٍِؤجس  ث١ٌّىج ٚ ث١ٍ١ٌْىج ٚ ثلإّذْضُٛ دغٌٛ مفٜ عّٓ ثٌّجهر ثٌٕجصؾز , ٚ لو

(super plasticizerٚ ىٌه ٌضؼو٠ً مٛثٗ ِؼ١ٕز ِغً ثٌٌّٚٔز ٚ ثٌٚلادز ٚ )  ِٓمجِٚز ثٌٌٟٛدز ٚ صق١ْ

 نٛثٗ ثٌىٌٙد١ز ٚ ِمجِٚز ثلإٕضؼجي.ثٌ

 ٚ .ّّٕشدولا ِٓ ثلأ زِٛثه ًثصٕؾ١ زثٌٌثصٕؾ١ز ِٓ ًوجَ ٙغ١ٌ , ٠ضُ ًد٠ ؽ٠َتجصٗ دٛثّط صضىْٛ ثٌّٛٔز ٚ

دٌْػز ثوضْجدٙج  صض١ًَّثصٕؼ ثٌذٌٛٝ ثّضٌ ثٌضٟ  ًثصٕؼ ثلإ٠ذٛوْٝ ٚ أوغٌ ثٌّٛثه ثٌٌثصٕؾ١ٗ ثٌّْضنوِز ِٓ

ثٌّٛٔز ثلإّّٔض١ز ٚ  مٛثٗ صضفٛق ػٍٝ ِغ١ٍضٙج ِٓ ٟ٘ ٚثٙٙج ث١ٌّىج١ٔى١ز فٟ ٍِٓ ل١ًٍ. لألٚٝ مٛ

 ِمجِٚضٙج ٌٍى١ّج٠ٚجس.  لٍٗ ثٌٕفجى٠ز ٚ مج١ٙز ثٌضّجّه ثٌؼج١ٌز ِغ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز ٚ ِمجِٚز ثٌذٌٜ ٚ

 ةشاشيين حصب شلوكها تحت تأثير الحرارأن يـيمكن تقصيه البلاشتيك الى نوع و  
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 انثشموبلاسخيك : .1

ػّجي ثٌضٖغ١ً ثٌضٟ صؾٌٜ ػٍٝ ثٌّؼجهْ أ٠ّىٓ ثؽٌثء ػ١ٍٗ  ٠ضؾّو دجٌضذ٠ٌو ٚ ٘ٛ ٔٛع ١ٍ٠ُ دجٌضْن١ٓ ٚ ٚ

 ثٌٕج٠ٍْٛ. ثٌْض٠ٌ١ٓ ٚ ِضؼوه ِٓ أِغٍضٗ ثلإ٠غ١ٍ١ٓ ٚ ِغً ثٌضغم١خ ٚ ثٌنٌثٟز ٚ

 : انثشموسج .2

ٌىٓ ٠ضٍٚخ ٔٙجة١ج دجٌضذ٠ٌو ٚ ٌيٌه ٠ٍٚـ ثّضؼّجٌٗ ػٕو هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز  ٘ٛ ٔٛع ١ٍ٠ٓ دجٌضْن١ٓ ٚ ٚ

ٚ ٠ّضجٍ دنٛثٙٗ ثٌىٌٙد١ز ثٌؾ١ور ٚ ِمجِٚضٗ ٌٍَفف ٚ ثٌى١ّج٠ٚجس ِٚٓ أِغٍضٗ ثٌذىج١ٌش ٚ ثٌذٌٛٝ ثّضٌ 

 ٚثلإدٛوْٝ ٚث١ٌٍْىْٛ.

 انمسخخذمت فى أعمال انخشميم نهمىشآث انخاماث. 3

 خامات حذيذية 

 : ٚصضّٞٓ ثلاصٝ

 Shear conectorsالأشايش   .1

ُّ  55إٌٝ  25صىْٛ ػٍٝ إٔىجي ػو٠ور فْخ ٔٛع ثٌض١ٌُِ ثٌّْضنوَ ٚصىْٛ ػٍٝ ِْجفجس صضٌثٚثؿ ِٓ  ٚ

دؼًّ عمخ صغذش  ُِ ٚ 15إٌٝ  ٠8ضٌثٚؿ ثٌمطٌ ِٓ  ٌِثس ٌٍمطٌ ٚ 7إٌٝ  5دؼّك وجف ٌٍضغذ١ش ِٓ 

 ًٍػٙج دوثمٍٗ دٛثّطز ِٛثه لاٙمز.  دج١ًٌٕٖٛ ٚ

 أدضمت دذيذيت  .2

٠ضُ ٌقجِٙج  ُّ دىجًِ ٟٛي ثٌؼٞٛ ثٌٌّثه ص١ٌِّٗ ٚ 75إٌٝ  55ُّ ٚصضىًٌ وً ِٓ  5صىْٛ دؼٌٛ  ٚ

 فٌٛٗ. 

 Steel Jacket لمصان دذيذيت  .3

٠فًٞ ػًّ أفَِز  ٍِقِٛز ِٓ وً ثٌؾٙجس فٛي ثٌؼٞٛ ثٌٌّثه ص١ٌِّٗ ٚ Steel platesػذجًر ػٓ 

 ىٌه ٌٌْٙٛز ٌقجِٙج. فو٠و٠ز لذً ثٌمّٚجْ ٚ

  Steel platesششائخ دذيذيت   .4

 زِٛٔ صغذش دّْج١ٌِ ٚ صْضنوَ فٝ ص١ٌُِ ثٌؼٞٛ ثٌٌّثه ص١ٌِّٗ ف١ظ ٠ضُ ٚٝؼٙج فٛق أِجوٓ ثٌض٠ٌٖـ ٚ ٚ

 مجٙز. 

  Tie rodلضبان دذيذيت   .5

  External stirrupsكاواث خاسجيت  .6

 Galvanized steel boxصىاديك انذذيذ انمجهفه  .5

  خامات مضنعة 
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 Carbon fibersكشبون فيبش   .1

 ُّ ٚ 35صىْٛ دؼٌٛ  ػذجًر ػٓ ٌفجةف ِٓ أْٔؾز ِؼ١ٕز ٠ضُ ٌٚمٙج ػٍٝ ثٌؼٞٛ ثٌٌّثه ص١ٌِّٗ ٚ ٟ٘ ٚ 

 صؼطٝ ٔضجةؼ ؽ١ور.  صؼضذٌ ِٓ ثٌضم١ٕجس ثٌقو٠غز فٝ ثٌض١ٌُِ ٚ

  Fiber glassفيبش جلاط   .2

صىْٛ دؼٌٛ ٠ضٌثٚؿ  ػذجًر ػٓ ٌفجةف ِٓ أْٔؾز ِؼ١ٕز ٠ضُ ٌٚمٙج ػٍٝ ثٌؼٞٛ ثٌٌّثه ص١ٌِّٗ ٚ ٟ٘ ٚ

 ٌىٌدْٛ.ؤ١ٌجف ثصض١َّ دٌم٘ صىٍفضٙج ْٔذ١جً دجٌّمجًٔز د ُّ ٚ 55-125ِٓ 

 تالأعمذة انخشساويصلاح و حمويت طشق إ. 4

 ةالأعنذة الخرشاني تـقوية 

 ٠ضُ ص١ٌُِ ثلأػّور فٟ ثلأفٛثي ثلاصٟ: 

 . ٚؽٛه ٌٕٚك ِؤعٌر فٟ ثٌؼّٛه .1

 . ٚؽٛه ٙوأ فٟ فو٠و ثٌض١ٍْـ .2

 . ٚؽٛه صؼ١ٖٔ ِؤعٌ فٟ مٌّجٔز ثٌؼّٛه .3

 . صطذ١ً ثٌغطجء ثٌنٌثّجٟٔ .4

  صذأ حذيذ التصليح بنصبة عالية عنذترميه الأعنذة بعنل قنيط خرشاني 

أدؼجه ثٌم١ّ٘ ثٌنٌّجٟٔ ٚ  ٠ضُ صم٠ٛز ثلأػّور فٟ ثلأفٛثي ثٌّيوًٛر ّجدمجً دؼًّ ل١ّ٘ مٌّجٟٔ ٚصؼضّو

ٟذمج ٚ ىٌه ػوه أ١ّجك فو٠و ثٌض١ٍْـ ػٍٝ ثٌّضطٍذجس ثٌضٟ أهس أٌٟ ًٌٝٚر ػًّ ثٌم١ّ٘  ٚألطجً 

 ٌٍنطٛثس ثٌضج١ٌز:

ُّ  5ُّ دىجًِ ٟٛي ثٌؼّٛه ػٓ ٠ٌٟك إٍثٌز ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ دؼٌٛ  75-55صؼًّ أفَِز وً    -

عُ صق٠َُ  131وأ ٚه٘جٔٗ دّجهر و١ّجدٛوْٝ فٝ أِجوٓ ثلأفَِز ٚصٕظ١ف فو٠و ثٌض١ٍْـ ؽ١وثً ِٓ ٙ

 .ɸ 8 – 15ُِ 2ثٌؼّٛه فٝ أِجوٓ ثلأفَِز دىجٔجس 

فجٌز ثلأػّور ىثس ثٌمطجػجس ثٌىذ١ٌر  ٟف ٠ضُ صمف١ً ثلأفَِز ػٍٝ ّطـ ثٌؼّٛه دجّضؼّجي ثًٌَؽ١ٕز ٚ  -

١ّضُ ص١ٝٛقٗ فٟ ّطـ ثٌؼّٛه وّج  ٟثٌؼّٛه ػٓ ٠ٌٟك إٔج٠ٌ صًَع ف ٟثلأفَِز ف صغذ١ش٠ّىٓ 

 ثٌفمٌثس ثٌلافمز.

 إف(. 2أٚ ِٛٔز )وٛٔف١ِ  65ذٛٔو ثلأفَِز دّٛٔز ل٠ٛز ِغً ِٛٔز ثلأه٠ أِجوٓ ٠ضُ ٍِب  -

 ثٌنٌّجٔٝ فٝ ثلأِجوٓ د١ٓ ثلأفَِز. ثٌغطجء٠َثي   -

 صٕظ١ف فو٠و ثٌض١ٍْـ ِٓ ثٌٚوأ دجّضؼّجي فٌٕجر ٍّه ٌِوذز ػٍٝ ١ًٕٕٛ أٚ ِْوُ ثًٌٌِ.٠ضُ   -
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 .131ِغً و١ّجدٛوْٝ ٠و٘ٓ ثٌقو٠و دّجهر ِجٔؼز ٌٍٚوأ   -

صًَع  ُّ ٚ 55- 25 صًَع إٔج٠ٌ ٌٌد٠ وجٔجس ثٌقو٠و ثٌّْضؾور ٌٍم١ّ٘ فٝ ثلاصؾج١٘ٓ ػٍٝ ِْجفجس  -

 . 165إٔج٠ٌ ثٌىجٔجس دجّضؼّجي ثٌّٛٔز ثلإ٠ذٛو١ْز و١ّجدٛوْٟ

 ثٌّْضؼًّ فٟ فو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌٌأّٟ.صًَع إٔج٠ٌ ٌٍقو٠و ثٌٌأّٟ دٕفِ ثٌؼوه ٚثٌمطٌ    -

 و ثٌٌأّٟ عُ ثٌىجٔجس.ٌو١خ ثٌقو٠٠ضُ ص  -

 .ٌٌد٠ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز دجٌؾو٠ور( 154و١ّجدٛوْٝ )٠و٘ٓ ثٌؼّٛه دّجهر ِم٠ٛز ٌلأّطـ    -

لا ٠َ٠و ثٌقؾُ ثلألٚٝ  ِٞٓ مٌّجٔز مجٙز صضىْٛ ِٓ ثٌٌوجَ ثٌٌف١غ ثٌي ٠ٟضُ ػًّ ثٌغطجء ثٌنٌّجٔ -

وؾُ/َ 455ثلإّّٔش دْٕخ ػج١ٌز لا صمً ػٓ  ثًٌٌِ ٚ ُِ ٚ 5ٌقذ١ذجصٗ ػٓ 
3

إٝجفجس ٠ٌَجهر ث١ٌٌْٛز  ٚ 

وؾُ/َ 6دْٕذز لا صمً ػٓ  BVFه٠ى٠ٌش أأٚ  BVSه٠ى٠ٌش أِغً 
3
. 

  .مٌّجٔز ثٌم١ّ٘ إِج ػٓ ٠ٌٟك ثٌٖوثس ثٌنٖذ١ز أٚ ػٓ ٠ٌٟك ِوفغ ثٌنٌّجٔز ٠ضُ ٙخ   -

 علاج صدأ الحديد وعمل قمصان للأعمدة
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  وجود صذأ غير مؤثر في حذيذ التصليح عنذترميه الأعنذة بعنل قنيط خرشاني 

ُّ  5ػٓ ٠ٌٟك إٍثٌز ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ دؼٌٛ  دىجًِ ٟٛي ثٌؼّٛه ُّٚ  75-55صؼًّ أفَِز وً  -

ه٘جٔٗ دّجهر و١ّجدٛوْٝ عُ صق٠َُ ثٌؼّٛه  صٕظ١ف فو٠و ثٌض١ٍْـ ؽ١وثً ِٓ ثٌٚوأ ٚ فٟ أِجوٓ ثلأفَِز ٚ

 .15ُِ-8 ِٓفٟ أِجوٓ ثلأفَِز دىجٔجس 

فجٌز ثلأػّور ىثس ثٌمطجػجس ثٌىذ١ٌر  ٟف لأفَِز ػٍٝ ّطـ ثٌؼّٛه دجّضؼّجي ثًٌَؽ١ٕز ٠ٚضُ صمف١ً ث -

 ٠ّىٓ صغذ١ش وجٔجس ثلأفَِز فٟ ثٌؼّٛه ػٓ ٠ٌٟك إٔج٠ٌ صًَع فٟ ّطـ ثٌؼّٛه.

 2) ِٛٔز وٛٔف١ِ  أٚ ( 65) ِٛٔز ثلأ٠ذٛٔو  أِجوٓ ثلأفَِز دّٛٔز ل٠ٛز ل١ٍٍز ثلأىّجٓ ِغً ٠ضُ ٍِب -

 .ٝ (إف( أٚ) و١ّجدٛوْ

 ٠َثي ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ فٝ ثلأِجوٓ د١ٓ ثلأفَِز. -

 ٠ٕظف فو٠و ثٌض١ٍْـ ؽ١وثً ِٓ ثٌٚوأ. -

 ٠و٘ٓ فو٠و ثٌض١ٍْـ دّجهر و١ّجدٛوْٝ. -

٠ٌثػٝ أْ ٠ضُ ٙخ  ٠ضُ ه٘جْ ّطـ ثٌؼّٛه دّجهر و١ّجدٛوْٝ ٌٌد٠ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز دجٌؾو٠ور ٚ -

 مٌّجٔز ثٌم١ّ٘ لذً ؽفجف ثٌو٘جْ.

 .فجف ِجهر و١ّجدٛوْٝ ٠ضُ ٌٟٟٖز ثٌْطـ ل١ً ؽ -

٠ضُ ػًّ ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ِٓ مٌّجٔز مجٙز صضىْٛ ِٓ ثٌٌوجَ ثٌٌف١غ )ثٌف١ٕٛ( ٚثًٌٌِ ٚثلإّّٔش  -

وؾُ/َ 455دْٕذز لا صمً ػٓ 
3

 BVFأٚ أ٠ى٠ٌش  BVSٚثلإٝجفجس ثٌّجٔؼز ٌلأىّجٓ ِغً أه٠ى٠ٌش  

وؾُ/ َ 6دْٕذز لا صمً ػٓ 
3
. 

( أٚ 65ثٌنٌّجٟٔ ِٓ ثٌّٛٔز ثلإّّٔض١ز ثٌذ٠ٌٌّٛز )ِٛٔز أه٠ذٛٔو فٟ دؼٜ ثلأفٛثي ٠ضُ ػًّ ثٌغطجء  -

 أٚ ثٌّٛٔز ثلأ٠ذٛو١ْز إف (2وٛٔف١ِ ) ثٌّٛٔز ثلإّّٔض١ز ثٌذ٠ٌٌّٛز ثٌٍّْقز دؤ١ٌجف ثٌف١ذٌ ؽلاُ

 ىٌه ٟذمجً ٌٍّضطٍذجس ثلإٖٔجة١ز. ( ٚ)و١ّجدٛوْٝ
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 ترميه الأعنذة بعنل قنضان حذيذية 

صْضؼًّ ثٌمّٚجْ ثٌقو٠و٠ز فٟ فجٌز ثٌقجؽز إٌٝ ص١ٌُِ ثلأػّور ٠ٍٚجهر أفّجٌٙج دوْٚ ٠ٍجهر ثلأدؼجه   

 ثٌنٌّج١ٔز ٚصضذغ ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز ثٌّٛٝقز

ُّ  5ُّ دىجًِ ٟٛي ثٌؼّٛه ػٓ ٠ٌٟك إٍثٌز ثٌغطجء ثٌنٌّجٔٝ دؼٌٛ  75-55صؼًّ أفَِز وً   -

عُ صق٠َُ  131ه٘جٔٗ دّجهر و١ّجدٛوْٝ  ِٓ ثٌٚوأ ٚصٕظ١ف فو٠و ثٌض١ٍْـ ؽ١وثً  فٝ أِجوٓ ثلأفَِز ٚ

 ُِ. ɸ  8-15ثٌؼّٛه فٝ أِجوٓ ثلأفَِز دىجٔجس

صُ صمف١ً ثلأفَِز ػٍٝ ّطـ ثٌؼّٛه دجّضؼّجي ثًٌَؽ١ٕز ٚفٝ فجٌز ثلأػّور ىثس ثٌمطجػجس ثٌىذ١ٌر  -

 ٠ّىٓ صغذ١ش وجٔجس ثلأفَِز فٟ ثٌؼّٛه ػٓ ٠ٌٟك إٔج٠ٌ صًَع فٟ أّطـ ثٌؼّٛه. 

 .165إف أٚ و١ّج دٛوْٝ  2أٚ وٛٔف١ِ  65وٓ ثلأفَِز دّٛٔز أه٠ذٛٔو صّلأ أِج  -

 .٠َثي ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ فٟ ثلأِجوٓ د١ٓ ثلأػّور عُ ٠ٕظف فو٠و ثٌض١ٍْـ ِٓ ثٌٚوأ  -

 ثٌّجٔؼز ٌٍٚوأ. ٠131و٘ٓ فو٠و ثٌض١ٍْـ دّجهر و١ّجدٛوْٝ   -

٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ثٌم١ّ٘  جةٟ ٠ٌٚوخ ثٌم١ّ٘ ثٌقو٠و دجلأدؼجه ٚ ثلأّّجن ثٌّطٍٛدز فٟ ثٌض١ُّٚ ثلإٖٔ  -

ِٓ أٌٛثؿ ِٓ ثٌٍٚخ صغطٝ وجًِ ّطـ ثٌؼّٛه أٚ ِٓ لطجػجس ٍٙخ ثلإٖٔجء ِغً ثٌنٛٗ ٚ ثٌَٚث٠ج 

 غ١ٌ٘ج.

ٚ فٟ فجٌز ثٌمّٚجْ ثٌّغٍمز  .165ٛٔز و١ّجدٛوْٝ د١ٓ ثٌم١ّ٘ ٚ ثٌؼّٛه ثٌنٌّجٟٔ دّ صّلأ ثٌفٌثغجس  -

 165خ ثٌمّٚجْ ٌٚخ ِٛٔز و١ّجدٛوْٝ ثٌضٟ صضىْٛ ِٓ أٌٛثؿ ِٓ ثٌٍٚخ, ٠ضٌن فضقجس فٟ ؽٛثٔ

 ثٌلاٙمز ػٍٝ أْ ٠ذوأ ثٌٚخ ِٓ أّفً إٌٝ أػٍٝ.

أِج فٟ فجٌز ثّضؼّجي لّٚجْ ِٓ لطجػجس ِنضٍفز ِٓ ثٌٚخ ثلإٖٔجةٟ, صّلأ ثٌفٌثغجس د١ٓ ٘يٖ  -

٠ٚىًّ ثٌذجلٟ ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ فٟ ثلأِجوٓ ثٌّىٖٛفز  165ثٌمطجػجس ٚ ثٌؼّٛه دّٛٔز و١ّجدٛوْٝ 

 ز. دٕفِ ثٌّٛٔ
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 حشميم وحمويت انكمشاث انخشساويت. 5

  زيادة الأبعاد أو التصليحعلاج صذأ حذيذ التصليح بذون 

 ٟذمجً ٌٍنطٛثس ثٌضج١ٌز:  ثٌىٌّثس دوْٚ ٠ٍجهر ثلأدؼجه أٚ ثٌض١ٍْـ  ٠ٟضُ ػلاػ ٙوأ فو٠و ثٌض١ٍْـ ف

 ٠ضُ ٍٙخ ثٌىٌّثس ػٓ ٠ٌٟك ٍٙخ ثٌذلاٟجس ٚثٌىٌّثس ثٌغج٠ٛٔز. -

 ٟذمز ثٌغطجء ثٌنٌّجٔٝ ٌقو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌيٜ صؼٌٛ ٌٍٚوأ.  -

ثٌٚوأ دجّضؼّجي فٌٓ ٍّه أٚ فٌٓ ٍّه ٌِوذز ػٍٝ ١ًٕٕٛ أٚ ِْوُ ٠ٕظف فو٠و ثٌض١ٍْـ ؽ١وثً ِٓ  -

.ًًِ 

 ّجػز. 24ٌّور ٠ضٌن  ثٌّجٔؼز ٌٍٚوأ ٚ ٠131و٘ٓ فو٠و ثٌض١ٍْـ دّجهر و١ّجدٛوِ  -

٠ٌٚثػٝ إػجهر  154صو٘ٓ ثلأؽَثء ثٌنٌّج١ٔز أّفً ثٌغطجء ثٌنٌّجٔٝ ثٌَّثي دّجهر و١ّجدٛوْٝ  -

 .154ّجدٛوْٝ ثٌغطجء ثٌنٌّجٔٝ لذً صّجَ ؽفجف ِجهر و١

 (.٠65ؼجه ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ أػٍٝ ثٌىجٔجس دجّضؼّجي ِٛٔز إّّٔض١ز د٠ٌّ١ٌٛز )ِٛٔز أه٠ذٛٔو  -

٠ضُ ٙخ ثٌغطجء ثٌنٌّجٔٝ ٌقو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌٌة١ْٝ دجّضؼّجي ِٛٔز ث١ٌْضًٛوِ ؽٌثٚس أٚ ػٓ ٠ٌٟك  -

 . إف 2أٚ ِٛٔز وٛٔف١ِ  65ثٌضٍذ١ٔ دجّضؼّجي ِٛٔز ثلأه٠ذٛٔو 
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  علا ج صذأ الحذيذ و زيادته بذون الأبعاد الخرشانية 

 ٠ضُ ٍٙخ ثٌىٌّثس ػٓ ٠ٌٟك ٍٙخ ثٌذلاٟجس ٚ ثٌىٌّثس ثٌغج٠ٛٔز. -

 ٌٍٚوأ.صَثي ٟذمز ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ٌقو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌيٞ صؼٌٛ  -

 ّجػز. 24ثٌّجٔؼز ٌٍٚوأ ٚ ٠ضٌن ٌّور  ٠131ٕظف فو٠و ثٌض١ٍْـ ؽ١وث أٚ ٠و٘ٓ دّجهر و١ّجدٛوْٝ  -

صٌوخ إٔج٠ٌ ٌٍقو٠و ثٌٌة١ْٟ دٕفِ ثٌؼوه ٚ ثٌمطٌ ػٓ ٠ٌٟك ػًّ عمٛح فٟ ثلأػّور دمطٌ ٠َ٠و ِٓ  -

ٌِثس لطٌ ثٌقو٠و ثٌٌة١ْٟ ٚ صّلأ ثٌغمٛح دّجهر  7-5ُِ ػٓ لطٌ فو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌٌة١ْٟ ٚ دؼّك  2-4

 ٚ صغذش دٙج ثلإٔج٠ٌ.  165و١ّجدٛوْٝ 

 ٠ٌوخ ثٌقو٠و ثٌٌة١ْٟ ثٌّْضؾو. -

ْضؾور ػٓ ٠ٌٟك صغذ١ش إٔج٠ٌ دّٛٔز إ٠ذٛو١ْز دؼًّ صؾ٠ٛف فٟ لجع ٚ ؽجٔذٟ صٌوخ ثٌىجٔجس ثٌّ -

 ُّ ٌٛٝغ ثٌىجٔجس دئفوٜ ثٌطٌق ثٌّٛٝقز 2×2ثٌىٌّر ِمجُ 

ػٍٝ أْ ٠ضُ  154صو٘ٓ ثلأؽَثء ثٌنٌّج١ٔز فٟ أِجوٓ ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ثٌَّثي دّجهر و١ّجدٛوْٝ  -

 إػجهر ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ لذً ؽفجفٙج.

 . 65جٟٔ ٌٍىجٔجس ثٌمو٠ّز ٚثٌىجٔجس ثٌّْضؾور دجّضؼّجي ِٛٔز ثلأ٠ذٛٔو ٠ؼجه ثٌغطجء ثٌنٌّ -

٠ٚخ ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ٌٍقو٠و ثٌٌة١ْٟ ٌٍىٌّر دجّضؼّجي ث١ٌْضًٛوِ ؽٌثٚس أٚ ػٓ ٠ٌٟمز ثٌضٍذ١ٔ  -

 . أف 2أٚ دّٛٔز وٛٔف١ِ  65دّٛٔز ثلأ٠ذٛٔو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علاج صدأ حديد التسليح و زيادته بدون زيادة الأبعاد  

 الخرسانية للكمرات

 الكانات المستجدة للكمرات



 صوػ١ُ ٚ ص١ٌُِ ثٌّٕٖآس:  ثٌغجٌظثٌذجح    65

  تقوية الكنرات بسيادة حذيذ التصليح و الأبعاد الخرشانية 

٠ضُ ٠ٍجهر فو٠و ثٌض١ٍْـ ٚ ثلأدؼجه ثٌنٌّج١ٔز دغٌٛ صم٠ٛز ثٌىٌّثس ٠ٍٚجهر ِمجِٚضٙج ٌلأفّجي ٚ ٠ٌثػٝ أْ 

٠ضُ ػلاػ أٞ ػ١ٛح صىْٛ ِٛؽٛهر دجٌىٌّر ِغً ثٌٌٖٚك أٚ ثٌٚوأ دقو٠و ثٌض١ٍْـ لذً ثٌذوء فٟ ػ١ٍّز صم٠ٛز 

 :ٟذمج ٌٍنطٛثس ثٌضج١ٌزثٌىٌّثس 

 ضُ ٍٔذٌصٗ ِٓ ؽ١ّغ ثٌؾٛثٔخ.٠َثي ثٌذ١جٛ ٚ ٠ٕظف ثٌْطـ ؽ١وث ٚ ٠ -

صٌوخ إٔج٠ٌ ٌقو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌٌة١ْٟ دٕفِ ثٌؼوه ٚ ثٌمطٌ ػٓ ٠ٌٟك ػًّ عمٛح فٟ ثلأػّور دمطٌ  -

لطٌ فو٠و ثٌض١ٍْـ ٚ صّلأ ثٌغمٛح دّجهر  7-5ُِ ػٓ لطٌ فو٠و ثٌض١ٍْـ ٚ دؼّك ِٓ 4-٠َ٠2و ِٓ 

 ٚ صًَع ثلإٕجًر.  165و١ّجدٛوْٝ 

  ٠ٌوخ ثٌقو٠و ثٌٌة١ْٟ ثٌّْضؾو. -

 صٌوخ ثٌىجٔجس ثٌّْضؾور دئفوٜ ثٌطٌق ثٌّذ١ٕز  -

ػٍٝ أْ ٠ضُ ٙخ ثٌؾجوش لذً صّجَ ؽفجف ِجهر ٠154و٘ٓ وجًِ ّطـ ثٌىٌّثس دّجهر و١ّجدٛوْٝ   -

 . 154و١ّجدٛوْٝ 

ِٓ مٌّجٔز صقضٜٛ ػٍٝ ْٔخ ػج١ٌز ِٓ ثلإّّٔش ٚ ًوجَ ف١ٕٛ ٚ ٠ٞجف إ١ٌٙج  ش٠ٚخ مٌّجٔز ثٌؾجو -

وؾُ/َ 6دّؼوي  BVFأٚ ثلأه٠ى٠ٌش  BVSِجهر ثلأه٠ى٠ٌش 
3
. 

٠ضُ ثٌٚخ إِج دجّضؼّجي ِوفغ ثٌنٌّجٔز أٚ ػٓ ٠ٌٟك ٕوثس ػجه٠ز دٙج فضقجس ؽجٔذ١ز صٚخ ِٕٙج  -

 .ثٌنٌّجٔز ػٍٝ أْ ٠ىًّ ثٌؾَء ثلأػٍٝ ِٓ ثٌؾجوش دجٌضٍذ١ٔ دّٛٔز ١ّضًٛوِ ؽٌثٚس

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكمرات الخرسانيةأبعاد  زيادة التسليح و علاج صدأ حديد التسليح و 
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 تقوية الكنرات بتجبيت شرائح حذيذية (Steel Plates) 

صْضؼًّ ٘يٖ ثٌط٠ٌمز فٟ  أّّجوٙج ٟذمجً ٌقجٌز ثٌؼلاػ ثٌّطٍٛدز ٚ أدؼجه٘ج ٚ ٠ضُ صقو٠و أِجوٓ ثٌٌٖثةـ ٚ

 : ثلأفٛثي ث٢ص١ز

 .صم٠ٛز ثٌقو٠و ثٌٌة١ْٟ ثٌؼٍٛٞ ٚثٌْفٍٟ ٌٍىٌّثس .1

 .ٔض١قٗ ٌٞؼف ثٌىجٔجس أٚ ثٌقو٠و ثٌّىْـ٠ٍجهر ِمجِٚز إؽٙجهثس ثٌم٘  .2

 .صم٠ٛز ثٌىٌّثس فٟ فجٌز ٚؽٛه ٌٕٚك ٔجفير .3

 ؽ١ّغ ثلأفٛثي ٠ضُ صغذ١ش ثٌٌٖثةـ ثٌقو٠و٠ز فٟ ثٌىٌّثس ثٌنٌّج١ٔز دط٠ٌمز ثٌٍٚك دّٛٔز إ٠ذٛو١ْز ٚ ٟف ٚ

 ثٌضغذ١ش دجٌّْج١ٌِ ٟذمج ٌٍنطٛثس ث٢ص١ز:

 .ّٕطمز ثٌضٟ ّٛف ٠ضُ صغذ١ش ثٌٌٖثةـ ثٌقو٠و٠ز ػ١ٍٙجىٌه فٟ ثٌ صٕظ١فٗ ٚ ٠ضُ ٍٔذٌر ثٌْطـ ثٌنٌّجٟٔ ٚ -

 .ثٌْطـ ثٌنٌّجٟٔ ٠ضُ ػًّ عمٛح فٟ ثٌٌٖثةـ ثٌقو٠و٠ز ٚ -

 .ُِ 5( فٛق ثٌٌٖثةـ دّْه فٛثٌٟ ٠165ضُ ٚٝغ ٟذمز ِٓ ثٌّٛٔز ثلا٠ذٛو١ْز )و١ّج دٛوْٝ  -

ّطز ِْج١ٌِ دٛث ٠155ضُ صغذ١ش ثٌٌٖثةـ ثٌقو٠و٠ز فٟ ثٌْطـ ثٌنٌّجٟٔ دؼو ه٘جٔٙج دى١ّج دٛوْٝ  -

 .ثٌف١ٌٖ
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 حشميم و حذعيم انبلاطاث انخشساويت .6

 تقوية البلاطات الخرشانية بسيادة الصنك من الصطح العلوي 

 ٠ضُ ثٌؼًّ ٟذمج ًٌٍنطٛثس ثٌضج١ٌز:

 ٠ضُ صٕظ١ف ثلأّطـ ثٌنٌّج١ٔز ِٓ أػٍٝ ؽ١وثً   -

ُّ فٟ  55 -25ُّ فٟ ّطـ ثٌذلاٟز ثٌؼٍٛٞ ػٍٝ ِْجفجس  5دؼّك  ُِ ٚ 8صًَع إٔج٠ٌ دمطٌ   -

 فٟ ًٍع ثلإٔج٠ٌ. 165هر و١ّجدٛوْٝ صْضؼًّ ِج ثلاصؾج١٘ٓ ٚ

ػََ  فو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌؼٍٛٞ فٟ أِجوٓ ثٌْجٌخ ٕٚذىز ِٓ فو٠و ثٌض١ٍْـ فٟ أِجوٓ ٓصٌو١خ ٕذىز ِ -

 .ثلأقٕجء ثٌّٛؽخ

 .٠154و٘ٓ وجًِ ّطـ ثٌذلاٟجس ثٌؼٍٛٞ دى١ّجدٛوْٝ   -

ٙخ ثٌّْه ثٌّْضؾو ٌٍذلاٟجس ِغ ٌِثػجر ثّضؼّجي إٝجفجس ٌضم١ًٍ ثلأىّجٓ ِغً ِجهر ثلأه٠ى٠ٌش   -

BVS  أٚ ثلأه٠ى٠ٌشBVF  وؾُ/6َدّؼوي
3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقوية البلاطات بزيادة السمك وحديد التسليح من أعلى 
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 علاج صذأ الحذيذ ببلاطات خرشانية 

 ٠ضُ ثٌؼًّ ٟذمج ٌٍنطٛثس ثلأص١ٗ

 ٍٙخ ثٌذلاٟجس ٚ إٍثٌز ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ.  -

 .ّجػز ١ٌؾف ٠24ضٌن ٌّور  ٚ 131صٕظ١ف فو٠و ثٌض١ٍْـ ِٓ ثٌٚوأ ٚ ه٘جٔٗ و١ّجدٛوْٝ   -

 .415 ٠و٘ٓ وجًِ ثٌْطـ دّجهر و١ّجدٛوْٝ  -

 .65ثلأه٠ذٛٔو ِٓ ثٌطٌٟٖز ِٓ ًٚدز صؼًّ ٟذمز    -

 أٚثٌّٛٔز ثلإّّٔض١ز ل١ٍٍز ثلأىّجٓ ثٌضٟ صضىْٛ ِٓ  ٠65ضُ إػجهر ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ِٓ ِٛٔز ثلأه٠ذٛٔو   -

1 َ
3

وؾُ/6َدّؼوي  BVFأٚ ثلأه٠ى٠ٌش  ٠BVSٞجف إ١ٌٙج ِجهر ثلأه٠ى٠ٌش  وؾُ ٚ 355ًًِ+
3
. 

 
 

 علاج صدأ الحديد لبلاطات خرسانية
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  تقوية البلاطات بسيادة الصنك و حذيذ التصليح 

 .٠ضُ ٍٙخ ثٌذلاٟجس ٚ إٍثٌز ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ ِٓ أّفً -

 ّجػز ١ٌؾف. 24ٌّور ٠ضٌن  ٠131ٚو٘ٓ ثٌقو٠و دّجهر و١ّجدٛوْٝ  -

ػٍٝ ِْجفجس ِٓ  ُّ فٟ وجًِ ّطـ ثٌذلاٟز ِٓ أّفً 5ٚ  كدؼّ ُِ ٚ 8صٌو١خ ثلإٔج٠ٌ ثٌٌأ١ّز لطٌ  -

 ١٘ٓ.ُّ فٟ ثلاصؾج 25-55

ىٌه  فٟ ؽٛثٔخ ثٌىٌّثس دجٌؼّك ثٌّْضؾو ٌٍذلاٟز ٚ )إٔج٠ٌ أفم١ز( صٌو١خ ٕذىز فو٠و ثٌض١ٍْـ ثٌّْضؾور -

 .(165دجّضنوثَ ثٌّٛٔز ثلأ٠ذٛو١ْز )و١ّج دٛوْٝ 

 .٠154و٘ٓ وجًِ ثٌْطـ دّجهر و١ّجدٛوْٝ -

 . 65صؼًّ ٟذمز ِٓ ثٌطٌٟٖز ِٓ ًٚدز ثلأه٠ذٛٔو  -

٠ضُ ٙخ ث٠ٌَجهر ٌّْه ثٌذلاٟز دجّضؼّجي ثٌٌوجَ ثٌٌف١غ ِغ ثّضؼّجي ثلإٝجفجس ِجٔؼٗ ٌلأىّجٓ ِغً  -

وؾُ/6َدّؼوي  BVFأٚ ثلأه٠ى٠ٌش  BVSِجهر ثلأه٠ى٠ٌش 
3

إِج ػٓ ٠ٌٟك ِوفغ ثٌنٌّجٔز أٚ ػٓ  

 .٠ٌٟك ثٌضٍذ١ٔ ػٍٝ ٟذمجس 
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 طشق إصلاح انعيوب الإوشائيت. 5

  :الحقن بالايبوكصـي 

ف١ظ ٠ْضؼًّ ثلإ٠ذٛوْٝ ٌنٌّجٔز ثٌٍّْقز إٙلافج إٖٔجة١ج ٠ْضؼًّ ثٌقمٓ دجلإ٠ذٛوْٝ لإٙلاؿ ٌٕٚك ث

 ٛر صّجّىٙج ِغ ثٌنٌّجٔز ػج١ٌز .ل وّجهر ل٠ٛز صضّضغ دّمجِٚز ػج١ٌز ٌٍٞغ٠ ٚ

ٔز ٠ؼٌّ ِور ٠ٍٟٛز لأٔٗ ٠ىْٛ ِق١ّج هثمً ثٌىضٍز ئٔٗ ػٕوِج ٠ضُ فمٕٗ دط٠ٌمٗ ١ٍّّز فأ ِٗٚٓ ١َِّثص

ثٌّؤعٌثس ثلأمٌٜ  ثٌيٚدجْ أٚ ثٌى١ّج٠ٚجس أٚ ثٌذٌٜ ٚ ثٌنٌّج١ٔز ِٓ ثلإٝجءر ثٌٖو٠ور أٚ هًٚثس ثٌضؾّو ٚ

ِؼجٌؾز ثلأّطـ ػٕو ثّضنوثِٗ فٝ ّو ثٌٌٖٚك ثٌْطق١ز أٚ ه٘جْ  ٟثٌضٝ صمًٍ ثٌؼٌّ ثٌضٖغ١ٍٝ ٌلإ٠ذٛوْٝ ف

 .ثلأّطـ

 طشيمت انخىفيز:

 تجهيز السطح  .1

٠ضُ ىٌه  إٍثٌز ثٌّٛثه ثٌضٝ صٌّذش ػٍٝ ثٌْطـ ٚ ثٌّٛثه ثٌْجةذز فٛي ثٌٌٖٚك ٚ ٠ضُ ف١ٙج إٍثٌز ثٌنٌّجٔز ٚ

 .زدضٕظ١ف ّطـ ثٌنٌّجٔز دئّضنوثَ ثٌٌِجٌ

 عهى الأحى :دمه انمياي حذج ضغظ يساعذ  .2

 .ِْجًصٗ صؼمخ ثٌضوفك ٚ -

 .ِؼولاصٗ ل١جُ و١ّجس ثٌضوفك ٚ -

    .ثٔضٖجً ثٌٌٖٚك صمو٠ٌ ِوٜ ثٌضوً٘ٛ ٚ -

  .صٕظ١ف ثٌٖمٛق ثٌّضْؼز ِٓ ثٌّٛثه ثٌْجةذز -

 سد الشروخ السطحيه  .3

 ٟصْجػو ػ١ٍّز فمٓ ث١ٌّجٖ ف ٚ زٌٛ وجٔش ٌٕٚمج ٕؼ٠ٌ ٠ؾخ ّو ثلأّطـ ثٌنجًؽ١ز ثٌضٝ دٙج ٌٕٚك ٚ

ْ صضقًّ ثٌّجهر ثٌّْضنوِز فٝ ّو ثٌٞغ٠ أ٠ؾخ  ٌٝ ّو ّطقٝ ٚإ ثٌضٟ صقضجػإظٙجً وً ثلأِجوٓ 

٠ْضقْٓ أْ صىْٛ ثٌّٛثه ثٌّْضنوِز  ٌٝ ثٌنجًػ ٚإلا ٠قوط صٌْح ٌلإ٠ذٛوْٝ  ثٌّٚجفخ ٌؼ١ٍّز ثٌقمٓ ٚ

 مٓ.ك صقش صجع١ٌ ثٌٞغ٠ ثٌّٚجفخ ٌٍقثٌْو ثٌْطقٝ ىثس ٌِٚٔز وجف١ز دق١ظ لا ٠قوط دٙج ٌٕٚ ٟف

 تركيب منافذ الحقن .4

٠ضُ ففٌ ثٌغمٛح ٌضٌو١خ ِٕجفي ثٌقمٓ ف١ٙج ػٍٝ ثٌٌٖٚك ثٌضٝ ٠ّْـ ثصْجػٙج ٌقمٕٙج ٚثٌضٝ ٠ظٌِٙٓ فقٚٙج 

ُّ( فْخ ػٌٛ  55-25) أٔٙج ػ١ّمٗ ِٚضٍٚٗ دغ١ٌ٘ج ِٓ ثٌٌٖٚك ٚصىْٛ ٘يٖ ثٌغمٛح ػٍٝ ِْجفجس ِٓ

وٍّج وجْ ثٌٌٖك ألً إصْجػج وٍّج أٙذـ ِٓ  ٌٜٚ ثٌضٝ صؤعٌ ػٍٝ صوفك ثلإ٠ذٛوْٟ. ثٌؼٛثًِ ثلأم ثٌٌٖك ٚ

صىْٛ ٘يٖ ثٌغمٛح أػّك وٍّج ٍثه ػّك ثٌٌٖٚك فضٝ ٠ًٚ ثلإ٠ذٛوْٝ إٌٝ  ثًٌٌٜٞٚ ٠ٍجهر ِٕجفي ثٌقمً ٚ

فجٌز ثٌٌٖٚك غ١ٌ ثٌؼ١ّمز ٠ّىٓ إّضنوثَ ٠ٌٟمز ٌقجَ فٍّجس ػٍٝ  ٟف ٚ .ػّك ثٌٌٖك وٍٗ ٟثٌضغٍغً ف

فجٌز ثٌٌٖٚك ثٌؼ١ّمز صٌوخ فٍّجس ثٌقمٓ ػٓ ٠ٌٟك ؽٍذز  ٟف ٚ .ّطـ ثٌٌٖك دولا ِٓ ػًّ عمٛح دٙج

 .وذٌ ٌضوفك ثلإ٠ذٛوْٝ فٝ ثٌغمٛحأثٌؾٍذز ٌّػز  ٘زدق١ظ ٠ض١ـ إصْجع فٛ
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 ضخ الإيبوكسى  .5

 ٟدؼٜ ثٌقجلاس ٠فًٞ ثٌذوء ف ٟف ٠ضموَ ثٌؼًّ لأػٍٝ ٚ ٚ ٠ذوأ ٝل ثلإ٠ذٛوْٝ ِٓ أّفً ٔمطز فٝ ثٌؼٞٛ

ر دجٌّجء فئْ مٌٚػ ث١ٌّجٖ ِٓ ثٌّٕجفي ثٌّفضٛفز ه١ًٌ ػٍٝ ٛءفجٌز ثٌٌٖٚك ثٌٍّّ ٟف ٚ أوغٌ ثٌٌٖٚك إصْجػج ,

٠ْضٌّ  د١ٜ ٘ٛ ثٌٌثصٕؼ ثٌّيثح فٝ ثٌّجء ٚأ٠ضذغ مٌٚػ ثٌّجء مٌٚػ ّجةً  إفلاي ثلإ٠ذٛوْٝ ِقً ثٌّجء ٚ

دوْٚ  ٍٛ ثلأمٌٜمٌٚػ ٘يث ثٌْجةً فضٝ ٠ضقٛي ٌٛٔٗ إٌٝ ٌْٛ ثلإ٠ذٛوْٝ ف١ضُ غٍك ٘يٖ ثٌّٕجفي ثٌٛثفور ص

 .إ٠مجف ػ١ٍّز ثٌٞل

 ٠3ضٌثٚؿ ثٌٞغ٠ د١ٓ ) ػّمٗ ٚ ثٌٞغ٠ ثلاٍَ ٌٞل ثلإ٠ذٛوْٝ ٠ضٕجّخ ػى١ْج ِغ إصْجع ثٌٌٖك ٚ ٚ

وؾُ/ُّ 15إٌٝ
2

ثٌٞغ٠ ثٌَثةو  ثٌٞغ٠ ثٌّؼضوي أٚ ثٌّضغ١ٌ لو ٠ىْٛ أوغٌ وفجءر ِٓ ثٌٞغ٠ ثٌؼجٌٝ, ٚ ( ٚ

  .َق ثٌطذمز ثٌضٝ صْو ثٌٌٖٚك ثٌْطق١ز٠ٍجهر ثٌضوً٘ٛ أٚ صّ ػٓ ثٌقو لو ٠ضْذخ فٝ إصْجع ثٌٌٖٚك ٚ

 نيع الخرشاالقطايادة زالخرشانة المعيبة أو  إشتبذال: 

 صب الخرشانة. 

إٙلاؿ  ػجهر صْضؼًّ ٘يٖ ثٌط٠ٌمز فٝ فجٌز ثٌضوً٘ٛ ٔض١ؾز ثٌنٌّجٔز ثٌّؼ١ذز أٚ ص١ٍْـ غ١ٌ ِلاةُ  ٚ

 .ثلأػّور    إػجهر صٖى١ً أٚؽٗ ثٌىٌّثس ٚ ثلأػٞجء ثٌضٝ أٙجدٙج ٙوأ ثٌقو٠و ٚ

 طشيمت انخىفيز:

 إصانت انخشساوت انمعيبت .1

٠ضُ إٍثٌز وً ثٌنٌّجٔز ثٌّؼ١ذز ِغ صؾٕخ ثٌطٌق ثٌؼ١ٕفز ٌمطغ ٚإٍثٌز ثٌنٌّجٔز ٠ْٚضقٓ ثْ صىْٛ ثٌّٕطمز 

ألا ٠مً ػّك ثٌمطغ ػٓ ثوذٌ ِمجُ ٌٌٍوجَ  ثٌَّثٌز ِمطٛػز دجٌّٕٖجً ٌٍقٚٛي ػٍٝ ؽٛثف لجةّز ثٌَٚث٠ج ٚ

 ثٌنٌّجٔز ثٌؾو٠ور .ثٌّْضنوَ فٝ 

 سش انخشساوت انمذيمت بانماء .2

ْ ٠ىْٛ ّطـ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز ٔظ١فج صّجِج فضٝ صضّجّه ثٌنٌّجٔز ثٌؾو٠ور ِؼٗ ٚثْ ٠ىْٛ ِٖذؼج أ٠ؾخ 

دجٌّجء هثم١ٍج ٚؽجف مجًؽ١ج ٚثٌضٖذغ دجٌّجء ًٌٜٝٚ ٌؼّك وجف فضٝ لا صّض٘ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز ثٌّجء 

ّجػز لذً 24ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز دجٌّجء ٌؼّك وجف ًٕٙج دٌٕجٕجس ثٌّجء ٌّور ِٓ ثٌؾو٠ور ٌٍٚضجوو ِٓ صٖذغ 

 ثٌٚخ .

 تانذٌان بانمواد انلادم  .3

٠ضُ م٠ٍ ِٛٔز ثٌو٘جْ فٝ  ٚ هل١مز(65 - 45) صْضؼًّ ِٛٔز إّّٔض١ز لا صؾف دٌْػز ٍِٓ ٕىٙج ِٓ

وْٝ ثٌّضٛثفمز ِغ ثٌّجء ؼًّ ًثصٕؾجس ثلإ٠ذٛضصْ ٚ ملاٟجس ٠ٌّؼز ٌضم١ًٍ ثٌٙٛثء ثٌقذُٛ إٌٝ أهٔٝ ِّىٕز

 : جٌضجٌٟصض١َّ د ّطـ ثٌٌٟذز ٚثٌٌثصٕؾجس ثٌضٝ ٠ّىٓ ه٘جٔٙج ػٍٝ ثلأ ٟ٘ وّجهر لافّز ٚ

 ٟف ٚ صىْٛ ِٕجّذز فٝ ثلأؽٛثء ثٌقجًر ٟدجٌضجٌ ٠ّىٓ صغ١ٌ صٌو١ذٙج دق١ظ لا صضٍٚو دٌْػز ٚ -

 .فجٌز ػًّ ثٌٖور ثٌن١ٖذز

 .ثٌؾو٠ور دىفجءر ػج١ٌز ٌٝ إصّٕغ صغٍغً ثٌى٠ًٍٛوثس ِٓ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز  -
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 إعذاد انشذة :  .4

ٌّٕغ ثٌنٌّجٔز ثٌؾو٠ور ِٓ ثٌضقوح دؼ١وث ػٓ  ضنوِز فٝ ٙخ ثٌنٌّجٔز ل٠ٛز٠ؾخ أْ صىْٛ ثٌٖور ثٌّْ

صقًّ  جٔز دجٌطٍّذز ٚصقًّ لٜٛ ثٌٞل فٝ فجٌز ٙخ ثٌنٌّ ثٌنٌّجٔز ثٌمو٠ّز صقش صؤع١ٌ ٍٚٔٙج ٚ

 .لأػّجي ثلإٙلاؿ ٘ٝ ثٌٖور ثٌّغج١ٌز ثٌٖور ثٌقو٠و٠ز ثٌغم١ٍز صؼضذٌ َٚ٘ثٍثس ثٌٖور. 

 حصميم انخهطت انخشساويت :  .5

أْ صىْٛ ٔفجى٠ضٙج  وِه فٝ ظٌٚف ٙؼذز ٚثٌ ٚخ ٚثٌ زٍّٙثٌّْضؼٍّز ثٌنٍطز ثٌنٌّجٔز صىْٛ ْ أخ ٠ؾ

 .صقٍّٙج ِغ ثٌَِٓ وذ١ٌ ل١ٍٍز ٚ

 دمك انخشساوت انجذيذة .6

هِىٙج دجّضٌّثً ِغ صموَ  جس ٙغ١ٌر ٌٍٚقٚٛي ػٍٝ هِه ؽ١و ٌٍنٌّجٔز ثٌؾو٠ور ٠ضُ ٙخ ثٌنٌّجٔز دى١ّ

 .ثٌؼًّ 

  رش الخرشانة 

 : ىٌه دط٠ٌمض١ٓ ٠ضُ ًٓ ثٌنٌّجٔز دئّضؼّجي ِوفغ ثٌنٌّجٔز ٚ

 انطشيمت انجافت

ثٌٌوجَ ػٍٝ ثٌٕجٕف عُ ٠وفغ دجٌن٠١ٍ ملاي ثٌنٌَٟٛ ف١ظ ٠مجدً ًٍٕٔ ِٓ ثٌّجء  ف١ظ ٠ضُ م٠ٍ ثلإّّٔش ٚ

ف١ظ  ز٘ٝ ثلأوغٌ ثّضنوثِج فٝ ثٙلاؿ ثٌّٕٖؤس ثٌنٌّج١ٔ. ٚ ٘يٖ ثٌط٠ٌمز لذً مٌٚؽز ِٓ فٖٛ ثٌض٠ٌٚف

 ز.ثٌٌٟذ زدجّضؼّجي ثٌط٠ٌم زصىْٛ ٝؼف ِمجِٚٗ ٟذمز ثٌنٌّجٔ زٟذمز ثٌنٌّجٔ زْ ِمجِٚأ

 انطشيمت انشطبت

ثٌّجء عُ ٠ٛٝغ ثٌن٠١ٍ فٝ ٍّٟذز ثٌنٌّجٔز ثٌؼجه٠ز ثٌضٝ صوفؼٗ فٝ  ثلإّّٔش ٚ ف١ظ ٠ضُ م٠ٍ ثٌٌوجَ ٚ

ثٌن٠١ٍ  زمٌَٟٛ فضٝ فٖٛ ثٌض٠ٌٚف ِغ ثٝجفٗ ِٚوً ٌٍٙٛثء ثٌّٞغٟٛ ػٕو فٛ٘ٗ ثٌضغذ١ش ٠ٌَجهٖ ٌّػ

 صقوط ثلاٌضٚجق دجلأّطـ ثٌٌّٕٕٛز. فضٝ

 بعض الأشكال انخي حوضخ طشيمت انشش انصذيخ نهخشساوت عىذ انخشميم
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 مصاحة صلب التصليح زيادة 

 ٠ٟضضطٍخ ثلأٌِ ف ِٓ ثٌّْجفز ثلا١ٍٙز ٔض١ؾز ثٌٚوأ ٚ ٪25ٚصؼًّ فٝ فجٌز لٍز ِْجفز ٍٙخ ثٌض١ٍْـ ػٓ 

ثٌٍٚخ ٌٛثؿ ِٓ أ١ّجك ِْضم١ّز أٚ ِىْقز أٚ إٝجفز أٌٝ  ٠ٍجهر ِْجفز ٍٙخ ثٌض١ٍْـ دٛٝغ إ ز٘يٖ ثٌقجٌ

 لاّضؼجٝز ثٌّْجفز ثٌّفمٛهر.

 إضافة اشياخ أو كانات 

ٚٝؼٙج دؼو إٍثٌز ثٌنٌّجٔز , ف١ظ ٠ضُ  ٍْٟٙ صىْٛ فٝ هثمً ثٌمطجع ثلأأ١ّجك ثٌض١ٍْـ ثٌّٞجفز إِج أ

 فجٌز ثلاػّور ٚ ٟهثمً ثٌم١ّ٘ ف ٟمجًػ ثٌمطجع ثلاٍٙى ٟأٚ صٛٝغ ف صٕظ١ف ثٌقو٠و ِٓ ثٌٚوأ ثٌّؼ١ذز ٚ

 .ثٌقٛثة٠ فجٌز ثٌذلاٟجس ٚ ٟؽو٠ور ِٓ ثٌنٌّجٔز ف زأٚ ٟذم ثٌىٌّثس

 ١ّجك ثٌض١ٍْـ ثٌّٞجفز دجٌطٌق ثلاص١ز :أصغذش  ٚ

 ثٌٌوٛح .1

ٌِر  45لا صمً ِْجفز ثٌٌوٛح ػٓ  ١ٍٙز ٚثٌّٞجفز ١ّٚجك ثٌض١ٍْـ ثلأأٓ ٚ٘ٝ ثًّٙ ٌٟق ٔمً ثٌمٜٛ ِ

 .لطٌ ث١ٌْل

 ثٌٛٙلاس .2

 ١ْل ثلاٝجفٝ وؾٍذز أٚ ثد٠َُ هٚثً.صضُ دًٛٙ ٔٙج٠ز ث١ٌْل ثلاٍٙٝ دذوث٠ز ثٌ ٚ

 ثٌٍقجَ .3

ٌٝ إ٠ضقٛي  ْ ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز صفموٖ مٛثٙٗ ٚلأٌٝ ثٌّمجِٚز إلا فٝ ٔمجٟ ِقوهر ٠ٌثػٝ ػوَ ٌقجَ ثٌٍٚخ ػج

 .ٍٙخ ػجٌٝ

 ثٌضغذ١ش .4

ٟ ثِجوٓ ٠قوه٘ج ثٌّٕٙوُ ثٌنٌّجٔز دّْج١ٌِ صغذ١ش ِٓ ثٌٍٚخ ف ١ّٟجك ثٌّٞجفز فف١ظ صغذش ثلأ

 ثلاّضٖجًٞ.

 إضافة الواح الضلب 

صغذش  ٠ضُ إٝجفضٙج دضغذ١ضٙج ػٍٝ ثٌْطـ ثٌنجًؽٝ ٌٍنٌّجٔز ٚ ١ّجك أٚ وجٔجس ٚأصْنوَ وذو٠ً ػٓ إٝجفز  ٚ

ثٌنٌّجٔز عُ صّلأ ثٌفؾٛثس دّجهر لافّز ل٠ٛز أٚ ٠ضُ  ٍٟخ صوفٓ فٝ فؾٛثس ف٘يٖ ثلأٌٛثؿ دّْج١ٌِ ِٓ ثٌٚ

 ٟ دؼو إٍثٌز ثٌغطجء ثٌنٌّجٟٔ.ٍٙخ ثٌض١ٍْـ ثلأٍٙ ٌٟقجَ ٘يٖ ثلأٌٛثؿ ف

 : طريقة لضق الألواح 

 .زػج١ٌ رؽٛه ٚى ؽجفج ٚ ْ ٠ىْٛ ّطـ ثٌنٌّجٔز ٔظ١فج ٚأ٠ؾخ  -

ًف١ؼز ِٓ  زدطذم ز٠و٘ٓ ّطـ ثٌنٌّجٔٚ ٌٙج  زثٌفؾٛثس ثٌّنٚٚ ٠ٟضُ صغذ١ش ثٌّْج١ٌِ ثٌٍٚخ ف -

 .ًثصٕؾجس ثلإ٠ذٛوْٝ
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 ِجوٓ ثٌّقوهر ٚثلأ ٟصٛٝغ ثلأٌٛثؿ ف صو٘ٓ ثلأٌٛثؿ ثٌٍٚخ أٚ صؼجٌؼ دق١ظ صىْٛ ِمجِٚز ٌٍٚوأ ٚ -

 مجٗ دق١ظ صٞغ٠ ػٍٝ ّطـ ثٌنٌّجٔز. ظِْٚج١ٌِ ثٌٍٚخ دملاٚ صغذش فٟ

ضجوو ِٓ إٌضٚجق وً أٚ ٔم٘ لٛر ثلإٌضٚجق ٌٍ دؼو صّجَ صٍٚو ٟذمز ثٌضّجّه ٠ضُ إؽٌثء إمضذجً ّلاِز -

 ِْجفز ثٌضّجّه.
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 (Nanotechnologyجقَُة انُاَو )جعرٍف  .1

٘ٝ ٕ٘ذعخ  عض٠ئبد اٌّبدح اٌذل١مخ ٚ رٌه ٌزى٠ٛٓ ِبدح عذ٠ذح راد خٛاص عذ٠ذح. ٚ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ 

 اٌغض٠ئبد ِٓ ِبدح ٚاؽذح أٚ ِٓ ػذح ِٛاد ِخزٍفخ.

ٔبِٔٛزش =  1ثبٌٕبٔٛرىٌٕٛٛعٝ ٚ رٌه لأْ عض٠ئبد اٌّبدح اٌذل١مخ ٠زُ ل١بعٙب ثٛؽذح إٌبِٔٛزش )ع١ّذ 

1×11
-9

ٚ ٌزٌه ٠ّىٓ رغ١ّخ عضٜء إٌبٔٛ ثؤٔٗ عضٜء ١ِىشٚعىٛثٝ طغ١ش عذا ٚ ٠ؼشف ثؤٔٗ  ِزش(. 

 ٔبِٔٛزش. ٚ ف١ّب ٠ٍٟ سعُ رخط١طٟ ٌّم١بط إٌبٔٛ 011اٌزٞ رمً أثؼبدٖ ػٓ  اٌغضٜء

عضٜء إٌبٔٛ رىّٓ فٟ أٔٗ ثبعزخذاَ ٔفظ اٌّبدح ٚ رٌه لأؽغبَ ِخزٍفخ ٠ٕزظ اثؼبس ِخزٍف ٌلأٌٛاْ ٚ أ١ّ٘خ 

 ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ٕزظ خظبئض عذ٠ذح ٌٗ ِغ أٔٗ ِٓ ٔفظ اٌّبدح.

 (Nanotubesأَابَب انُاَو ). 2

. ٚ ف١ٗ رىْٛ اٌزساد رساد اٌىشثْٛ ِزظً ػٍٝ شىً دائشٞ ِىٛٔخ اعطٛأخ ػٓ ٔغ١ظ ِٓ ح٘ٝ ػجبس

 .(Hexagon) ِزشاطٗ ػٍٝ شىً عذاعٟ

 لأَابَب انُاَو انحركَب انًخحهفبعض الأشكال انحٌ جوضح 

 شكم جوضَحٌ ٍبٍَ انًقَاس انُاَويحرً و يذى دقة انًواد عهَّ
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ٚ ٠ّىٓ أْ رزىْٛ أشىبي أخشٜ ِٓ أٔبث١ت إٌبٔٛ ٚ رٌه ػٓ طش٠ك رغ١١ش ظشٚف اٌزظ١ٕغ ثطش٠مخ أٚ 

 وّب ٠ظٙش فٟ اٌظٛسح اٌزب١ٌخ: Multilayered)أٔبث١ت ِزؼذدح اٌطجمبد )ثؤخشٜ ٌزىْٛ 

وّب أْ  لأٔبث١ت إٌبٔٛ أوجش ِٓ ِؼبًِ اٌؾذ٠ذ ثخّظ ِشاد. -Young Modulus–٠لاؽع أْ ِؼبًِ ٠ٕظ 

 ألٜٛ ثضّبْ أضؼبف.ٌٙب ِمبِٚخ اٌشذ 

 في انًجالات انًخحهفةجقَُة انُاَو  جطبَقات .3

 ٌلاؽزشاق. خغ١ش لبثٍرظ١ٕغ أٔغغخ ِٓ اٌمّبػ  -

 (.Solar Cellsرظ١ٕغ اٌخلا٠ب اٌشّغ١ٗ ) -

 (.Nano therapeuticsرظ١ٕغ ِٛاد ػلاع١خ عذ٠ذح ) -

 (.Biomimetic Materialsرظ١ٕغ ِٛاد ِؾبوبح ث١ٌٛٛع١ب ) -

( Silica Nanoparticlesرظ١ٕغ ِٛاد فٟ غب٠خ اٌظغش ِضً اٌغ١ٍىب اٌّؼبٌغخ ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ) -

 ذاِٙب فٟ ٍِٝء اٌفشاغبد اٌّٛعٛدح ثبٌخشعبٔخ ٌزؾغ١ذ خٛاطٙب.ٚ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخ

 . جقَُة انُاَو و انخرساَة4

رؼزجش رم١ٕخ إٌبٔٛ راد أ١ّ٘خ وج١شح ٌٍخشعبٔخ 

ؽ١ش ِٓ خلاي ٘زٖ اٌزم١ٕخ رُ ػًّ أثؾبس ػذ٠ذح 

اٌف١ذسا١ٌخ ٚ رٌه فٟ ثٛاعطخ ِذ٠ش٠خ اٌطشق 

عبِؼخ و١ٔٛىٓ وبد ٚ رٌه ٌذساعخ ػ١ٍّخ الإِب٘خ 

ٌلأعّٕذ ػٍٝ ِم١بط إٌبٔٛ ٚ رُ اٌزٛطً لأٔٗ 

اٌغضٜء ٌُ ٠ؾذس ٌٗ ػ١ٍّخ  ِٓ ؽغُ ٪54رمش٠ب 

اِب٘خ أٞ ٠ؼزجش ٔظف و١ّخ الأعّٕذ اٌّغزخذِخ 

ٌُ ٠ؾذس ٌٙب ػ١ٍّخ إِب٘خ فزظجؼ ثّضبثخ ٘ذس 

 شكم ٍوضح الأجزاء انًخحهفة نحبَبة الأسًُث عُذ انحفاعم

 بعض الأشكال انحٌ جوضح الأَواع انًخحهفة لأَابَب انُاَو
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زٌه ِٓ خلاي ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٠ّىٓ ارّبَ اٌزفبػً ٌىً و١ّخ الأعّٕذ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ٌٍّبي ٚ اٌٛلذ ٚ اٌى١ّخ. فٍ

 ِمبِٚخ أوجش ٌٕفظ اٌى١ّخ.

 َشاءحطبَقات في يواد الإبعض ان .5

 ( السليكا المعالجة بتكنولوجيا النانوSilica Nanoparticles) 

ِضبفٗ ٌٍخشعبٔخ  ح( وّبد٠Silica Nanoparticlesزُ اعزخذاَ ِبدح اٌغ١ٍىب اٌّؼبٌغخ ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ )

ٔزوش ثؼضب ِٓ ٘زٖ ا١ٌّّضاد  ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ خٛاص اٌخشعبٔخ إٌبرغخ وبٌٕفبر٠خ ٚ اٌّؼّش٠خ.

 اٌّخزٍفخ لاعزخذاِٙب:

اٌؼًّ ػٍٝ رىض١ف  ٟرمَٛ ٘زٖ الاضبفبد ثزؾغ١ٓ اٌزفبػً ث١ٓ اٌّبء ٚ ِىٛٔبد الأعّٕذ ٚ ثبٌزبٌ -

 اٌزٜ ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌخشعبٔخ وىً ثٛعٗ ػبَ.ٚ  ٟاٌخشعبٔخ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئ

( فئٔٙب رؼًّ ػٍٝ اٌزخٍض Fly Ashػٕذ اعزخذاَ الإضبفبد اٌغبثمخ ِغ خشعبٔخ رؾزٜٛ ػٍٝ ) -

( ِضً ثظء اٌزفبػً ٚ ػذَ اٌؾظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ِجىشح ٚ ثبٌزبٌٝ رٕزظ Fly Ashِٓ ػ١ٛة )

 خشعبٔٗ راد ِمبِٚخ ِجىشح ػب١ٌخ ٚ أ٠ضب ِؼّش٠خ ػب١ٌخ.

وغُ ِٓ اٌغ١ٍىب اٌّؼبٌغخ ثزم١ٕخ إٌبٔٛ  01-14ػًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاخزجبساد ٚعذ أٔٗ ثبعزخذاَ ٚ ثؼذ  -

 (٪01وغُ ِٓ اٌغ١ٍىب اٌؼبد٠خ )أٞ رٛف١ش  01رؼطٟ ٔفظ إٌزبئظ فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ 

ػٍٝ ٌٍخشعبٔخ أِمبِٚخ ضغظ ٔزغذ  خاٌغبثم خاٌخشعبٔػٍٝ  ادخزجبسلإاٚ ثؼذ ػًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ  -

 ػّبس.ِخزٍف الأ ٌٍٟخشعبٔخ ٚ ف خاٌؼبد٠ خبف اٌّمبِٚضؼأ 0-3ّمذاس ث

 : ػٍٝ ِٛاد إٌبٔٛ ٞعّٕذ اٌزٜ ٠ؾزٛعٛاق ؽب١ٌب ِٓ الأفٝ الأ حِٓ إٌّزغبد اٌّٛعٛدٚ 

Chronolia , Agilia  By: (Lafarge)           

EMACO,Nanocrete  By: ( BASF)            

 شكم ٍوضح بعض يٍ الأَواع انًخحهفة يٍ الأسًُث انًححوً عهي يواد انُاو
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 الخرسانه ذاتية الدمك 

ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌخشعبٔخ رار١خ اٌذِه ِٓ اٌخشعبٔبد راد اٌخٛاص اٌفش٠ذح ِٓ ٔٛػٙب ٚ رٌه ثغجت 

ٔفظ اٌٛلذ اٌّؾبفظخ ػٍٝ رّبعه اٌّٛاد  ٟطج١ؼخ طش٠مخ طجٙب ؽ١ش رىْٛ راد ع١ٌٛخ ػب١ٌخ عذا ٚ ف

 ب أٞ أفظبي ؽج١جٟ.اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚ ١ٌظ ف١ٙ

رٛف١ش  ٟٚ ثبٌزبٌ خ( ٌزٛف١ش اٌخٛاص اٌغبثمPoly carboxylatesٚ رغزخذَ ِبدح اٌجٌٟٛ وشثٛوغ١لاد )

 ِٓ ٚلذ اٌظت . ٪01ِٓ رىٍفخ ػّبي اٌخشعبٔخ ثبلإضبفخ إٌٝ رٛف١ش ؽٛاٌٟ  ٪41 ٟؽٛاٌ

ِمبِٚخ ِجىشٖ ٌٍخشعبٔٗ  رؼًّ ِٛاد إٌبٔٛرىٌٕٛٛعٝ اٌؾذ٠ضٗ ػٍٝ رٛف١ش اٌخٛاص اٌغبثمٗ اٌٝ عبٔت ٚعٛد

 رؼًّ ػٍٝ اصاٌٗ اٌشذٖ ِجىشا ٚ رٛف١ش ٚلذ اضبفٝ ٌزغش٠غ ِؼذي اٌزٕف١ز.

 :مضاعفة عمر الخرسانه 

ش رىٌٕٛٛع١ب عذ٠ذٖ ٌّضبػفخ ػّش اٌخشعبٔخ .ٚ اعُ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح ٟ٘: ٠ؾبٚي إٌّٙذع١ٓ ؽب١ٌب رط٠ٛ

(Verdict( ٚا )Viscosity Enhancers Reducing Diffusion in Concrete Technology )

ٚ رؼًّ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح ػٍٝ ص٠بدح وضبفخ اٌخشعبٔخ ػٓ طش٠ك اعزخذاَ ِٛاد رض٠ذ وضبفخ لٛاَ 

اٌخشعبٔخ ٚ ثبٌزبٌٟ رؾّٟ اٌخشعبٔخ ِٓ اخزشاق اٌىجش٠زبد ٚ اٌىٍٛس٠ذاد ٚ اٌزٝ رؤدٞ إٌٝ اٌؾفبظ ػٍٝ 

 طٛي.أخ لأصِٕخ اٌخشعبٔ

 ْأٌٝ ؽّب٠ٗ اٌخشعبٔٗ ِٓ إرؤدٜ  ٟعذا ٚ راد رشو١ض ػبٌ خرا وبٔذ عض٠ئبرٙب دل١مإْ اٌّٛاد اٌّضبفخ أٚعذ 

 .خثٛاعطخ اٌّٛاد اٌخزٍف ٙبلاخزشا ٠زُ 

ٔٗ ٌزمذ٠ُ أٌىٓ ٚعذ ٚ  خ اٌّزٛفشحضبفبد اٌؾب١ٌٌٝ الإإضبفزٙب إْ اٌّٛاد اٌّضبفخ ٠ّىٓ أٚعذ إٌّٙذع١ٓ 

 خف١ف اٌٛصْ.ٚ ِزظبص الإ ٌٟٝ سًِ ػبٌإ حضبفخ اٌّٛاد اٌّؾغٕٗ اٌغذ٠ذإْ ٠زُ لاثذ ِٓ أفضً أداء أ

 ٚ اٌزٝ ٠زُ ػًّ الاخزجبساد ػ١ٍٙب ؽب١ٌب. (Xanthium)ِبدح  ٘زٖ اٌّٛاد اٌغذ٠ذح: ِضٍخ أِٓ 

 ( الغطاء الخرسانيcovering) 

غَٛ اٌى١ّبئٟ ِٓ وجش٠زبد ٚ ٠ؼزجش اٌغطبء اٌخشعبٟٔ ثّضبثخ دسع ٚالٟ ٌٍخشعبٔخ ِٓ الاِزظبص ٚ اٌٙ

 غ١ش٘ب ٚ اٌشمٛق إٌبرغخ ػٓ اٌزغ١ش اٌؾشاسٞ.

ٚ ٠غشٜ ؽب١ٌب رط٠ٛش ِٛاد ٚ طشق لاعزخذاَ غطبء ثغّه ػذح ٔبِٔٛزشاد ٌزٛف١ش اٌؾّب٠خ  ٚ رىْٛ أوضش 

 ِؼّش٠خ ِغ أزبعٙب ٌى١ّخ ؽشاسح ل١ٍٍخ أصٕبء رى٠ٕٛٙب.

خ ٚ ِمبِٚخ اٌجشٞ ٚ الاؽزىبن ٚ دسعبد اٌؾشاسح ٚ ٠زُ الا٘زّبَ ثبٌخٛاص وبٌّؼّش٠خ رؾذ ظشٚف لبع١

اٌؼب١ٌخ  ٚ رٌه ِغ ٚعٛد خبط١خ رٕم١خ ٚ اطلاػ رٍمبئٟ ٌٍؼ١ٛة اٌزٟ رظٙش ف١ٙب ٚ رٌه ِٓ خلاي رى٠ٛٓ 
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عض٠ئبد غ١ش لبثٍخ ٌلارظبق ثؤٞ ِٛاد عذ٠ذح رٍزظك ثٙب ثؼذ اٌزفبػً ِضً اٌغجبس ٚ خلافٗ ٚ رٌه ١ٌغًٙ 

 ٠ٍٟ طٛسح رٛضؼ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغطبء اٌخشعبٟٔ: اصاٌزٙب فمظ ثبٌّبء. ٚ ف١ّب

 

 :الحديد 

( اٌّخزٍفخ ٚ اٌزٝ رٕزظ Fatigueرزشوض الأثؾبس ؽب١ٌب فٟ ِغبي اٌؾذ٠ذ ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ أضشاس اٌىلاي )

 اٌىجبسٞ اٌّؼذ١ٔخ. ػٓ الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزىشاس٠خ ٚ اٌزٝ رٛعذ فٟ وً

( ػٍٝ عجبئه اٌؾذ٠ذ أصٕبء Nano Copperٚعذ أْ إضبفخ ِبدح إٌؾبط اٌّؼبٌغخ ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ )

( داخً اٌؾذ٠ذ ٚ ثبٌزبٌٟ اٌزخٍض ِٓ Stress Risersاٌزظ١ٕغ رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ِغججبد اسرفبع الاعٙبد )

 (.Fatigue Crackingششٚؿ اعٙبداد اٌىلاي اٌّزٌٛذح )

بٌفؼً رظ١ٕغ وبثلاد ٌٍىجبسٞ اٌّؼٍمخ ثبعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّزوٛسح ٚ أػطذ ٔزبئظ أفضً ِٓ ٚ رُ ث

 اٌؾذ٠ذ اٌؼبدٞ غ١ش اٌّؼبٌظ.

( فٟ اٌّغب١ِش ػب١ٌخ اٌّمبِٚخ فٝ إٌّشآد Nano Vanadiumٚ وزٌه ٠ّىٓ أْ ٠زُ اعزخذاَ ِبدح )

( ٚ اٌزٝ رٕزظ ِٓ اٌزغ١ش  Delayed Fractureاٌّؼذ١ٔخ ٚ رٌه ٌٍزخٍض ِٓ ظب٘شح الا١ٙٔبس اٌّؤعً )

اٌّزىشس ٌذسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ ِذٜ ػّش إٌّشؤ. ٚ رمَٛ اٌّبدٖ اٌؼبٌغخ ثزؾغ١ٓ اٌج١ٕبْ اٌغض٠ئٟ ٌزساد 

 (.Inter-granular cementite phaseاٌؾذ٠ذ إٌٝ عبٔت رم١ًٍ رؤص١ش )

 بعض انحطبَقات في صُاعة انزجاج .6

( ٚ رٌه ٌزغط١خ أٌٛاػ اٌضعبط TiO2زب١َٔٛ اٌّؼبٌظ ثزىٌٕٛٛعجب إٌبٔٛ )٠ّىٓ أْ ٠زُ اعزخذاَ صبٔٝ اوغ١ذ اٌز١

 ٚ رٌه لأٔٙب رزفبػً ِغ اٌٍّٛصبد اٌّخزٍفخ ٚ اٌجىز١ش٠ب ٚ رّٕغ ِٓ ٚعٛد٘ب أٚ رىٛٔٙب ػٍٝ أعطؼ اٌضعبط.

 شكم ٍوضح يذى جأثَر جكُونوجَا انُاَو عهي انغطاء انخرساٌَ
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( اٌّؼبٌغخ داخً اٌضعبط ٌّمبِٚخ أفغبس اٌضعبط ػٕذ ؽذٚس اٌؾشائك أٚ اسرفبع SiO2رغزخذَ ِبدح )ٚ 

 دسعخ ؽشاسرٗ ثظٛسح ػب١ٌخ عذا.

( اٌضٛء اٌذاخً ػجش اٌضعبط ٚ Filteringٚ ٠زُ ؽب١ٌب رط٠ٛش ِٛاد ِؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ ٌزغزخذَ فٝ فٍزشح )

 إصاٌخ الأشؼٗ اٌضبسح.

ٚ اٌزٟ ٠زُ اعزخذاِٙب فٟ طٕبػخ اٌضعبط لإٔزبط أٛاع ِٓ اٌضعبط رّٕغ اٌزظبق ٚ ٕ٘بن ثؼض ٘زٖ اٌّٛاد 

 اٌّبء ػ١ٍٙب.

 انذْاَات بعض انحطبَقات في صُاعة .8

ٚ رٌه ثبعزخذاَ رم١ٕخ إٌبٔٛ ٠زُ ؽب١ٌب اعزخذاَ أٔٛاع عذ٠ذح ِٓ اٌذ٘بٔبد راد اٌّضا٠ب اٌّزؼذدح اٌفش٠ذح 

 ٚ ِٓ ٘زٖ الأٔٛاع : اٌخٛاص اٌّشغٛة ف١ٙب فٟ اٌذ٘بٔبد. لإدخبي ِٛاد دل١مخ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ثؼض

 شكم ٍوضح جزء جى جكبَرِ نًعرفة كَفَة يُع انحصاق انًاء بانزجاج باسحخذاو جكُونوجَا انُاَو
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طؼ إٌّشبءاد اٌّخزٍفخ ؽ١ش رّٕغ )رمًٍ ثذسعخ وج١شح( ػٍٝ أع انحي جًُع جرسب انكربوٌ انذْاَات

اٌزظبلٗ أٚ رفبػٍٗ ِؼٙب ٌزى٠ٛٓ اٌٍْٛ الأعٛد غ١ش اٌّشغٛة ف١ٗ ػٍٝ الإطلاق. ٚ ٠ّىٕٕب ِؼشفخ اٌفشق ِٓ 

 اٌزب١ٌز١ٓ ٌزٛض١ؼ اٌفشق لجً ٚ ثؼذ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌذ٘بٔبد :خلاي اٌظٛسر١ٓ 

 

 ٚ ٕ٘ه اٌذ٘بٔبد اٌّضبدٖ ٌٍجىز١ش٠ب . ٚ وزٌه اٌذ٘بٔبد رار١خ اٌزٕظ١ف ٚ ِٓ أِضٍخ ٘زٖ اٌذ٘بٔبد :

- Arctic Shown (Arctic Paint) 

- Amphisiliant (Caprol)  

- Bioni-Hygienic (Bioni)                                                                              

 أشكال جوضح انفرق فٌ انشكم انخارجٌ قبم و بعذ اسحخذاو جقَُة انُاَو فٌ انذْاَات



 اس الخ الباب

 الاختبارات المعملية
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٠ؾزٛٞ ٘نا اٌجبة ػٍٝ الأٔٛاع اٌّقزٍفخ ِٓ الإفزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ ػٍٝ الإٍّٔذ أٚ اٌووبَ أٚ اٌقوٍبٔخ 

اٌّزٍٖلح أٚ اٌٍلٔخ ٚ ونٌه ثؼٚب ِٓ الإفزجبهاد غ١و اٌّزٍفخ. ف١زُ اٌزطوق ٌغوٗ الأفزجبه ٚ أ١ّ٘زٗ ٚ 

 ونٌه اٌقطٛاد اٌلاىِخ ٌؼٍّٗ.

 الأخزجبراد الوعوليخ

رىْٛ اٌقوٍبٔخ ِٓ ؽج١جبد ٕقو٠خ ِزّبٍىخ ِغ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ ثٛاٍطخ ِبكح لإمخ ٟ٘ اٌؼغ١ٕخ 

اٌؾغُ ِٓ  فٟرىْٛ ثٖفخ ػبِخ ِزلهعخ  اٌزٟالإٍّٔز١خ ٠ٚطٍك اٍُ اٌووبَ ػٍٝ رٍه اٌؾج١جبد اٌٖقو٠خ 

وٍبٔخ ؽج١جبد ٕغ١وح ِٓ اٌوًِ ٚ اٌؾٖٝ ٚؽج١جبد وج١وح ِٓ اٌيٌٜ أٚ الأؽغبه ٠ّٚضً اٌووبَ فٟ اٌق

 ِٓ ؽغُ اٌىزٍخ اٌقوٍب١ٔخ. ٪55اٌغيء اٌّبٌئ اٌقبًِ َٔج١ب ٠ْٚغً ؽٛاٌٟ 

ٚ ثبٌزبٌٟ لاثل ِٓ ػًّ الإفزجبهاد ػ١ٍٙب ٌٍزأول ِٓ ٕلاؽ١زٙب ٚ عٛكرٙب لجً إٍزقلاِٙب ٌّٚبْ اٌؾٖٛي 

 ػٍٝ أفًٚ إٌزبئظ.

  ىة :الخزصا علٌ المختلفة الاختبارات 

o :اخزجبراد الركبم 

 ٍووبَ اٌٖغ١و ٚاٌىج١و.اٌزؾ١ًٍ ثبٌّٕبفً ٌ .1

 و١ّخ اٌْٛائت اٌؼ٠ٛٚخ ثبٌووبَ اٌٖغ١و   .2

 اٌٛىْ إٌٛػٟ اٌظب٘وٞ ٌٍووبَ.  .3

 اِزٖبٓ اٌووبَ اٌىج١و ٌٍّبء.  .4

 ِمبِٚخ اٌووبَ اٌىج١و الاؽزىبن ٚاٌجوٜ.  .5

o :اخزجبراد الأسوٌذ 

 افزجبه إٌؼِٛخ. .1

 افزجبه اٌمٛاَ اٌم١بٍٟ ٌؼغ١ٕخ الإٍّٔذ)ف١ىبد( .2

 الاثزلائٟ ٚ إٌٙبئٟ.افزجبه ىِٓ اٌْه  .3

 افزجبه صجبد اٌؾغُ )عٙبى ٌّٛبر١ٍٗ(. .4

o :اخزجبراد الخرسبًخ اللذًخ 

 افزجبه اٌٙجٛٛ. .1

 افزجبه اٌمٛاَ. .2

o اخزجبراد الخرسبًخ الوزصلذح : 

 افزجبه ِمبِٚخ اٌٚغٜ. .1

 افزجبه ِمبِٚخ اٌْل. .2

 افزجبه الأؾٕبء. .3
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 افزجبه اٌْل غ١و اٌّجبّو. .4

 افزجبه اٌزّبٍه. .5

 الزحليل ثبلوٌبخل للركبم الكجير والركبم الصغير:اخزجبر  أ.

 الػزض 

مٌه ثطو٠مخ اٌزؾ١ًٍ  اٌووبَ اٌٖغ١و ٚ ٌؾج١جبد اٌووبَ اٌىج١و ٚ ٟرؾل٠ل اٌزٛى٠غ اٌؾغّ .1

ِمبهٔزٙب ثبٌؾلٚك اٌّج١ٕخ  ٌٍووبَ ث١ب١ٔب ٚ ٟثبٌّٕبفً اٌم١ب١ٍخ ِغ ر١ٙٛؼ اٌزلهط اٌؾج١ج

 ثبٌّٛإفبد.

 اٌٛاعت اٍزؼّبٌٙب.رؾل٠ل َٔجخ فٍٜ اٌوًِ ٚاٌيٌٜ  .2

 اٌىج١و. رؾل٠ل ِؼب٠و إٌؼِٛخ ٌٍووبَ اٌٖغ١و ٚ .3

 . ِلاءِزٗ ٌلأػّبي اٌقوٍب١ٔخ رؾل٠ل ِلٜ ٕلاؽ١خ اٌووبَ ٚ .4

 :طزيكة إجزاء هذا الاختبار 

اٌٙٛاء لجً ٚىٔٙب أٚ إعواء  رغوثخ إٌقً  فٟرغف  رؾٚو ػ١ٕخ اٌووبَ اٌلاىِخ ٌٙنا الافزجبه ٚ

 :وب٢رٟ اٌؾج١جٟ ػ١ٍٙب صُ ٠غوٜ افزجبه اٌزلهط

 .ٌووبَ اٌغبف ثللخرٛىْ ػ١ٕخ ا .1

رٕقً ثؼل مٌه ػٍٝ إٌّبفً اٌم١ب١ٍخ  .2

ػٍٝ اٌزؼبلت ثؾ١ش ٠جلأ إٌقً ػٍٝ 

ثبٌّٕقً الإٔغو  ٠ٕزٟٙإٌّقً الأوجو ٚ 

 ٠واػٝ أْ رىْٛ إٌّبفً ١ٍٍّخ. ٚ

 رغوٜ ػ١ٍّخ إٌقً ١ِىب١ٔى١ب أٚ ٠ل٠ٚب ٚ .3

 ٠غت ألا رمً ِلح إٌقً ػٓ كل١مز١ٓ.

إعجبه ؽج١جبد اٌووبَ ػٍٝ  ٠واػٝ ػلَ .4

٠واػٝ ػلَ رؾ١ًّ أٚعٗ ٚ اٌّوٚه

إٌّبفً ثٛىْ وج١و ػٍٝ ألا رزؼلٜ 

 اٌى١ّخ اٌّؾغٛىح ػٍٝ ِٕبفً الافزجبه.

٠زُ ٚىْ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رُ ؽغي٘ب ػٍٝ  .5

 إٌّقً فٟ وً ِوح.

ِٓ فلاٌٙب ٠ّىٓ رؾل٠ل إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ  .6

اٌّبهح ِٓ إٌّبفً ٚ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب فٟ 

 ٚي وبٌزبٌٟ:عل
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فتحة 
 المنخل

الوزن 
 المحجوز

 )جم(

الوزن الكلي 
 المحجوز

 )جم(

نسبة 
 المحجوز

 حدود المواصفات نسبة المار

0044 04044 04044 0044 00044 00044 044044 

0044 04044 04044 0044 00044 04044 044044 

0044 000044 040044 04004 00004 04044 044044 

4000 004044 0444044 044044 4044 0044 04044 

40000 4044 0444044 044044 4044 4044 00044 

٠ّىٓ ر١ٙٛؼ اٌزلهط اٌؾج١جٟ ٌٍووبَ ث١ب١ٔبً ثٛاٍطخ ِٕؾٕٝ إؽلاص١برٗ اٌوأ١ٍخ رّضً إٌَجخ  .5

اٌّئ٠ٛخ اٌٛاهكح ِٓ إٌّقً ٚ إؽلاص١برٗ الأفم١خ رّضً فزؾبد إٌّبفً ِٛلؼخ ثّم١بً هٍُ 

 ٚ ٠ىْٛ ّىٍٗ وبٌزبٌٟ :  ؽَبثٟ أٚ ٌٛغبه٠زّٟ

 

 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

ر
ما

 ال
بة

س
ن

 

 حدود المواصفات نسبة المار فتحة المنخل

 شكل يىضح الوٌبخل الوسزخذهخ في اخزجبر الزذرج الحجيجي



  الافزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ : اٌقبٌِاٌجبة   68

 الشىائت العضىيخ ثبلركبم الصغيركويخ  رحذيذة. اخزجبر

ٚ  ٠مٖل ثٙنا الافزجبه الاٍزللاي ػٓ و١ّخ اٌْٛائت اٌؼ٠ٛٚخ اٌّٛعٛكح ثبٌوِبي اٌطج١ؼ١خ ثطو٠مخ رمو٠ج١خ 

 اِىب١ٔخ اٍزقلاَ اٌووبَ اٌٖغ١و ثلْٚ أٞ رأص١واد أٚ هفٚٗ ٚ ػلَ اٍزقلاِٗ.ِٓ فلاٌٗ ٠ّىٓ اٌؾىُ ػٍٝ 

 :الػزض مً الاختبار 

 رؾل٠ل َٔجخ اٌط١ٓ ٚاٌّٛاك إٌبػّخ.

 :الأجهشة المضتخدمة 

 222ٍُِقجبه ِلهط ٍؼزٗ 

 :طزيكة إجزاء الاختبار 

ٍُ 52 ٠ٛٙغ .1
3

 رًٖ ؽزٝ الافزجبه ػ١ٕخ إ١ٌٗ رٚبف صُ اٌّلهط اٌّقجبه فٟ إٌمٟ اٌّبء ِٓ 

ٍُ 122 اٌؼلاِخ إٌٟ اٌوًِ ٛجمخ
3

ٍُ 152 ػلاِخ ؽزٝ إٌمٟ اٌّبء ٠ٚبف صُ 
3
. 

 .اٌّقجبه ٍطؼ ػٍٟ ثوفك ٔطوق ٚ َِزٛٞ ٍطؼ ػٍٟ رٛٙغ صُ ثْلح اٌّقجبه هط ٠زُ .2

 . إٌبػّخ اٌّٛاك رو١ٍت ّٔٚٓ ؽزٝ ٍبػبد 3 ٌّلح اٌؼ١ٕخ ٔزون .3

 اليتًجة: 

اٌّٛعٛكح ثبٌوًِ ثّمبهٔخ ٌْٛ اٌّؾٍٛي اٌّٛعٛك فٛق اٌوًِ ثٍْٛ رمله و١ّخ اٌْٛائت اٌؼ٠ٛٚخ  -

 .ٍبػخ ٍبٌفخ اٌنوو 24اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ ثؼل ِلح 

ه اٌوًِ ِمجٛلاً ؽ١ش أْ و١ّخ ِب ثٗ بػزج٠زُ افئما وبْ ٌْٛ اٌوًِ أفزؼ ِٓ ٌْٛ اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ  -

 .رؼزجو ػل٠ّخ اٌزأص١و –إْ ٚعلد  –ِٓ اٌْٛائت اٌؼ٠ٛٚخ 

ْ ٌْٛ اٌّؾٍٛي اٌّٛعٛك فٛق اٌوًِ ألزُ ِٓ ٌْٛ اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ ف١لي مٌه ػٍٝ اؽزٛاء أِب إما وب -

ؽ١ٕئن لا ٠ؼزجو ِمجٛلاً إلا إما أعو٠ذ ػ١ٍٗ  اٌوًِ ػٍٝ و١ّخ ٍِؾٛظخ ِٓ اٌْٛائت اٌؼ٠ٛٚخ ٚ

 .١ٓ ِلٜ اٌٚوه إٌبرظ ِٓ اٍزقلاِٗافزجبهاد أفوٜ رج

 للركبم الٌىعي الىزى ييـرع اخزجبرج. 

 الاختبار مً الػزض: 

 . اٌؾغُ فٟ ٌٗ اٌَّبٚٞ اٌّبء ٚىْ ÷ اٌووبَ ٚىْ=  ٌٍووبَ إٌٛػٟ اٌٛىْ رؾل٠ل

 الاختبار طزيكة : 

 ٠ٛىْ ٚ ٠جوك ٚ اٌفوْ فٟ ٠غفف صُ ِٕٙب الأروثخ لإىاٌخ اٌٖغ١و أٚ اٌىج١و اٌووبَ ِٓ اٌؼ١ٕخ رغًَ -

 أفوٞ ِوح

 .اٌؼ١ٕخ ٚىْ صجبد ؽزٝ اٌٛىْ ٚ اٌزجو٠ل ٚ اٌزغف١ف اٌؼ١ٍّخ ٘نٖ إػبكح ٠زُ ٚ -

 إٌٛػٟ اٌٛىْ ل١ٕٕخ فٟ °25 –°15 ؽواهرٗ كهعخ ِبء ٠َىت اٌوًِ اٌٖغ١و اٌووبَ ؽبٌخ فٟ -

 ٠زون ٚ اٌّبء إٌٟ اٌٖغ١و اٌووبَ ٠ٚبف صُ اٌّلهط اٌغيء ِٓ ِٕبٍجخ ػلاِخ إٌٟ ٠ؼٍٛ ثؾ١ش
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 ػٍٟ ٌٍّبء الأٌٟٚ اٌمواءح ث١ٓ اٌفوق ِٓ اٌٖغ١و اٌووبَ ؽغُ رؼ١١ٓ ٠زُ رمو٠جب ٍبػخ ٌّلح ِغّٛه

 اٌٖغ١و اٌووبَ إٙبفخ ثؼل اٌضب١ٔخ اٌمواءح ٚ اٌّلهط اٌغيء

 .اٌم١ٕٕخ ِٓ ثللا وج١و ٚػبء اٍزؼّبي ِغ اٌقطٛاد ٔفٌ فٕزجغ اٌىج١و اٌووبَ ؽبٌخ فٟ ِبأ -

 الاحتًاطات: 

 .ِوح ِٓ لأوضو رجو٠ل٘ب ثؼل اٌؼ١ٕخ ٚىْ صجبد ّٙبْ

 :للركبم الحجوى الىزى يـرعي اخزجبرد. 

 الاختبار مً الػزض 

  اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطبد  ر١ُّٖ فٟ ٠َزقلَ ٚ اٌٖغ١و ٚ اٌىج١و ٌٍووبَ اٌؾغّٝ اٌٛىْ رؾل٠ل ٘ٛ -

 .اٌيٌٜ ٚ اٌّلِٛن اٌوًِ ِٓ ٌىً اٌّىؼت اٌّزو ٚىْ ِؼوفخ -

 المضتخدمة الأجهشة 

 .اٌٖغ١و ٌٍووبَ ٌزو 3 ٍؼزٗ اٍطٛأٟ ِؼلٟٔ ٚػبء -

 .اٌىج١و ٌٍووبَ ٌزو 15 ٍؼزٗ اٍطٛأٟ ِؼلٟٔ ٚػبء -

 ِقوٟٚٛ اٌَفٍٝ ٛوفٗ ٚ ُِ 16 ؽٛاٌٟ لطوٖ ٚ ٍُ 52 ػٓ ٠مً لا ٌٛٛٗ ِؼلٟٔ كِه ل١ٚت -

 .َِزل٠وح ثٕٙب٠خ

  الاختبار إجزاء طزيكة: 

 . ٌٍيٌٜ( ة) ٚ ٌٍوًِ( ا)  ١ٌىٓ ٚ ٌٍووبَ الأوجو الاػزجبهٞ اٌّمبً ؽَت اٌٛػبء ٍؼخ رؾل٠ل .1

 .ٚٔظ١فب ٚعبفب فبهغب اٌٛػبء ٠ٛىْ .2

 ِملاه ٠ٚبف صُ ِوح 25 اٌلِه ثم١ٚت ٠ٚلِه ع١لا فٍطب اٌّقٍٛٛ ثبٌووبَ ٌضٍضٗ اٌٛػبء ٠ّلأ .3

 .ٍؼزٗ ِٓ لأوضو اٌٛػبء ٠ّلأ مٌه ثؼل ٚ أفوٜ ِوح 25 ٠ٚلِه اٌى١ّخ فٟ ٌٗ َِبٚٞ آفو

 . ر٠َٛخ وَّطوح اٌلِه  ل١ٚت ثبٍزؼّبي اٌي٠بكح رياي  صُ صبٌضخ ِوح 25 ٠لِه .4

 .اٌىج١و ٌٍووبَ 2ٚ ٚ 1ٚ ١ٌىٓ ٚ اٌٛػبء ٠ّلأ اٌنٞ اٌٛىْ ٠ؼ١ٓ .5

 للركبم للفراغبد الوئىيخ الٌسجخ يـرعي اخزجبرهـ. 

 الػزض مً الاختبار 

 ٘ٛ رؼ١١ٓ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفواغبد فٟ اٌووبَ ثطو٠مخ ِؼ١ٍّخ أٚ ثطو٠مخ ؽَبث١خ وّب ٠أرٟ : 

 خطىات الإختبار 

 ٚ ١ٌىٓ ؽغّٗ ة. اٌٛػبء وّب ٍجك فٟ افزجبه اٌٛىْ اٌؾغّٝ  ٌٍووبَ ئٍِ ٠زُ -

 .ِبء ِٓ ِقجبه ِلهط إٌٝ أْ ٠ّزٍئ اٌٛػبء رّبِب ٠ٚبف -

 .١ٌىٓ أ ٠ؼ١ٓ ؽغُ اٌّبء اٌّٚبف ٚ -



  الافزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ : اٌقبٌِاٌجبة   89

 ة.÷ ٠زُ رؼ١١ٓ َٔجخ اٌفواغبد ِٓ فلاي لَّخ أ  -

 رٍه إٌَجخ ِٓ فلاي اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :  ٠ّىٓ ؽَبة -

        122×      -1اٌمبْٔٛ اٌؾَبثٟ = 

 اخزجبر فيكبد  أ.

ُِ أٚ كائوٞ  1×٠1َزقلَ عٙبى ف١ىبد اٌّج١ٓ ثبٌْىً ِغ ِواػبح اٍزقلاَ إثوح اٌغٙبى ماد ِمطغ ِوثغ 

اٌّضجذ  اٍزقلاَ اٌطوف ا٢فو اٌّىْٛ ِٓ الإثوح ٚ فٟ ؽبٌخ رؼ١١ٓ ىِٓ اٌْه الاثزلائٟ ٚ 1.13ثمطو 

 ١١ٓ ىِٓ اٌْه إٌٙبئٟ .ؽٌٛٙب اٌغيء الإٙبفٟ مٚ اٌّمطغ اٌلائوٞ فٟ ؽبٌخ رؼ

 الاختبار مً الػزض 

 .ف١ىبد عٙبى ثبٍزقلاَ ل١بٍٟ لٛاَ ماد ٌؼغ١ٕخ إٌٙبئٟ ٚ الاثزلائٟ اٌْه ىِٓ رؾل٠ل

 الأدوات 

 :ِٓ ٠ٚزىْٛ ف١ىبد عٙبى

 . ؽبًِ -

 .اٌّؼلْ ِٓ ٕٕغ ٚ اٌؼغ١ٕخ لبٌت -

 ّىً ػٍٟ : الاثزلائٟ اٌْه ىِٓ ل١بً إثوح -

 .1.13ُِ لطو٘ب لبئّخ اٍطٛأخ

 اٍطٛأخ ّىً ػٍٟ : إٌٙبئٟ اٌيِٓ ل١بً إثوح -

 كائوح ٔٙب٠زٙب فٟ ٚ 1.13ُِ لطو٘ب لبئّخ

 ٔٙب٠خ ِٓ ُِ 2.5 ثؼل ػٍٟ رىْٛ ٚ ُِ 5 لطو٘ب

 .الإثوح

 . ل١بٍٟ َِطو٠ٓ -

 .ِزلهط ِقجبه -

 زيكةالط: 

ٌغؼٍٙب ػغ١ٕخ ماد عُ صُ رٚبف إ١ٌٙب و١ّخ اٌّبء اٌلاىِخ 422رؾٚو و١ّخ ِٓ الإٍّٔذ ٚىٔٙب  -

اٌنٞ ٠غت أْ ٠غوٜ لجً ٘نا  3لٛاَ ل١بٍٟ ٟٚ٘ اٌى١ّخ اٌزٟ ٔؾًٖ ػ١ٍٙب ِٓ الافزجبه هلُ 

 كلبئك . 4رؾذ ٔفٌ ظوٚف كهعخ اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ٚرىْٛ ِلح اٌقٍٜ  الافزجبه ِجبّوح ٚ

ربِبً صُ ٠ٛٙغ اٌمبٌت رؾذ إثوح عٙبى ف١ىبد صُ رلٌٝ الإثوح ثجٜء ؽزٝ رَّؼ  ٠ّلأ لبٌت ف١ىبد ِلأً  -

رزون اٌغجوح ؽوح ٌزٕفن فٟ اٌؼغ١ٕخ رؾذ رأص١و اٌٛىْ اٌىٍٟ ٌٍم١ٚت إٌٝ  ٍطؼ اٌؼغ١ٕخ ثبٌمبٌت ٚ

 ُِ رمو٠جبً ِٓ لبع لبٌت ف١ىبد . 5أْ رٕفن الإثوح َِبفخ لا ري٠ل ػٓ 

ط( صُ ٠لٌٝ اٌم١ٚت ثجٜء ؽزٝ ٠َّه اٌطوف ا٢فو )ط( رَزجلي الإثوح )ة( ثبٌطوف ا٢فو ) -

 الإثوح ِؼبً. ٠زون ؽواً ١ٌٕفن فٟ اٌؼغ١ٕخ رؾذ رأص١و اٌٛىْ اٌىٍٟ ٌٍم١ٚت ٚ ٍطؼ اٌؼغ١ٕخ ٚ

 شكل يىضح جهبز فيكبد

 إٌَجخ اٌّؤ٠خ ٌٍفواغبد

 وضبفخ اٌّبء× اٌٛىْ إٌٛػٟ 
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رىوه اٌؼ١ٍّخ ؽزٝ رزون الإثوح فمٜ أصواً ػٍٝ اٌؼغ١ٕخ كْٚ اٌؾٍمخ اٌلائو٠خ . ٚثنٌه ٠ىْٛ ىِٓ  -

اٌٍؾظخ اٌزٟ  رزون  ٌؾظخ إٙبفخ اٌّبء ٌلإٍّٔذ اٌغبف ٚ اٌْه إٌٙبئٟ ٘ٛ اٌفزوح اٌزٟ رّو ث١ٓ

 إثوح ف١ىبد أصواً ػٍٝ اٌؼغ١ٕخ ث١ّٕب لا ٠ظٙو الأصو اٌلائوٞ ٌٍغيء اٌّضجذ ؽٛي الإثوح.

 :اخزجبراد الٌعىهخة. 

 هيكروى 89ثبسزخذام الوٌخل رقن 

 رالػزض مً الاختبا: 

 ١ِىوْٚ. 02َٔجخ اٌّؾغٛى ػٍٟ إٌّقً هلُ  ًل١ب رؼ١ٓ ٔؼِٛخ الإٍّذ ٚ

 :الأدوات 

 .02:  ِٕقً هلُ  ِٕقً الافزجبه -

 ١ِىوْٚ. 02ِمبً فزؾزٗ  ٚ 122ُِ-42 ػّمٗ ٚ 222ُِ-152لطو إٌّقً ِٓ  -

 عواَ.١ِ122ياْ ٌم١بً ٚىْ اٌؼ١ٕخ ؽٛاٌٟ  -

 خطىات إجزاء الاختبار: 

 ٠زُ رؾ١ٚو اٌؼ١ٕخ ٚرفى١ىٗ رّبِب وٟ رّو ِٓ إٌّقً. -

 .1ٚٙغ ا١ٕ١ٌٖخ رؾذ إٌّقً ٌزغٕت أٞ فمل فٟ اٌؼ١ٕخ ٠ٚزُ  -

 .2ٚأفم١خ ؽزٝ رّبَ إٌقً ٚٚىْ اٌّزجمٟ ػٍٟ إٌّقً ١ٌٚىٓ ٚ خ٠زُ رؾو٠ه إٌّقً ؽووخ كٚ ها١ٔ -

 عواَ اٌّزجم١خ. ٠52زُ رىواه اٌقطٛاد اٌَبثمخ ػٍٟ  -

 :الاحتًاطات 

 رىْٛ اٌؼ١ٕخ غ١و ِؼوٙخ ٌٍوٛٛثخ أٚ رىْٛ لل ّىذ. -

 اٌؼ١ٕخ رّبِب لجً إعواء الافزجبه ثبٍزقلاَ ل١ٚت عبف.٠غت رفى١ه  -

 اٌؼ١ٕخ. ٓأٞ عيء ِ وؽزٝ لا ٠زطب٠ هرغط١خ إٌّقً ػٕل إعواء الافزجب -

 ثبسزخذام جهبز ثليي:

 :الػزض مً الاختبار 

 ػٓ ٛو٠ك ؽَبة اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌؾج١جبد الإٍّذ. ذل١بً ٔؼِٛخ الإٍّ رؾل٠ل ٚ

 :الأدوات 

 عٙبى ث١ٍٓ -

 إٌفبم٠خ: ٌٛٙغ اٌؼ١ٕخ كافً اٌق١ٍخف١ٍخ  -

 اٌموٓ اٌّضمت -

 اٌّب١ِٛٔزو.  -

 اٌّىجٌ -
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 ٍبئً اٌّب١ِٛٔزو -

 ٍبػخ إ٠مبف -

 ١ِياْ ٌٛىْ اٌؼ١ٕخ -

 ل١ٕٕخ وضبفخ -

 ىئجك     -

  :خطىات إجزاء الاختبار 

 رغط١خ اٌموٓ ثٛهلزٟ رو١ّؼ. ٠زُ ك٘بْ اٌق١ٍخ ِٓ اٌلافً ثي٠ذ ِؼلٟٔ ٚ -

 خ أٞ فمبػبد كاف١ٍخ.إىاٌ ٠زُ ٍِئ اٌق١ٍخ رّبِب ثبٌيئجك ٚ -

عواَ كْٚ ؽلٚس رٕبصو ِٓ 2.2اٌق١ٍخ ثبلإٍّذ اٌنٞ ٠يْ ؽٛاٌٟ  ئٍِ ٠زُ هفغ ٚهلخ رو١ّؼ ٚ -

 الإٍّذ اٌّٛىْٚ. 

ٍُ ٠زُ ؽَبة ؽغُ الإٍّذ -
3
. 

 عُ.2.225الافزلاف ػٓ  لػلح ِواد ؽزٝ لا ٠ي٠ ه٠زُ إػبكح الافزجب -

 :الاسوٌذ حجن ثجبداخزجبر ج. 

 الاختبار مً الػزض 

 .الإٍّذ رّلك ل١بً ٚٗ ٌّٛبر١ٍ١ ثطو٠مخ الإٍّذ ؽغُ صجبد ِلٜ

 الاختبار أدوات 

 .ٌّٛبر١ٍ١خ عٙبى -

 . ١ِياْ -

 .ِلهط ِقجبه -

 .الإٍّذ ػغ١ٕخ ٌقبٛ ١ِىب١ٔىٟ فلاٛ -

 .ِبئٟ ؽّبَ -

 الاختبار إجزاء خطىات: 

 .اٌمبػلح ٌٛػ ٚونٌه ثبٌي٠ذ اٌلافً ِٓ اٌمبٌت ك٘بْ -

 .عواَ 622 ؽٛاٌٟ الإٍّٕز١خ اٌؼ١ٕخ ٚىْ -

 .اٌغٙبى ػٍٟ اٌٚغٜ كْٚ اٌغٙبى كافً الإٍّٕز١خ اٌؼ١ٕ١خ ٚٙغ -

 .22َؽواهرٙب كهعخ رًٖ ٚاٌنٞ اٌؾٛٗ كافً ثٍٛؽ١ٗ اٌمبٌت غّو -

 .أأ اٌَّبفخ ل١بً ٚ اٌؾٛٗ ِٓ اٌمبٌت هفغ ٠زُ ٍبػخ 24 ثؼل -

 .اٌؾواهح كهعخ ٔفٌ ٚفٟ اٌؾٛٗ كافً صب١ٔخ ِوح اٌمبٌت غّو ٠زُ -

 .12ٍُ ػٓ ري٠ل أٚلا اٌَّبفخ ؽَبة ٠زُ -
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 الاحتًاطات 

 .الاٍزؼّبي لجً الإٍّذ هط ٠غت -

 .اٌمبٌت ثغٛأت ٍّٕذالأ ٠ٍزٖك لا ؽزٝ ثبٌي٠ذ اٌل٘بْ ٠زُ -

 .اٌوٛٛثخ ٚ اٌؾواهح كهعخ ٌزضج١ذ اٌؾٛٗ كافً اٌؼ١ٕخ ٚ اٌمبٌت ٚٙغ ٠زُ -

 اخزجبر هقبوهخ الضغظ للأسوٌذ أ.

  الػزض مً الاختبار 

أ٠بَ ِٓ  5, 3ثؼل  اٌّٛٔخ رؼ١١ٓ ِمبِٚخ اٌٚغٜ ٌّٛٔخ الإٍّٔذ ٚ اٌوًِ ٚ مٌه ثبفزجبه ِىؼجبد ِٓ ٘نٖ 

 رغ١ٙي٘ب . 

 فكزة الاختبار 

ٍُ ِؼلح  5.25رؾلك ِمبِٚخ ِٛٔخ الإٍّٔذ ٌٍٚغٜ ثزؼ١١ٓ ِمبِٚخ اٌٚغٜ ٌّىؼجبد ٛٛي ٍٙغ وً ِٕٙب 

ٍٛٛخ فٍطبً ٠ل٠ٚبً ٚ ِلِٛوخ ثّىٕخ الا٘زياى اٌّقٚ اٌم١بٍٟرؾذ الافزجبه ( ٚ اٌوًِ ِٓ الإٍّٔذ ) 

 .اٌم١ب١ٍخ 

  : المىاد المضتخدمة 

الإٍّٔذ ٚ اٌّبء ٚ   ِبء ِٓ ِغّٛع ٚىٔٝ  ٪12ٚ إٙبفخ  1:3رغ١ٙي َٔجخ الإٍّٔذ ٚ اٌوًِ ثَٕجخ     

ٚ ٠ّو ع١ّؼٗ ِٓ إٌّقً  ٪02) َٔجخ ا١ٍ١ٌَىب لا رمً ػٓ  ل١ب٠ٍٟلاؽع أْ ٠ىْٛ اٌوًِ اٌَّزقلَ هًِ 

 . (ثبٌٛىْ ٪12ُِ ػٍٝ  2.6 اٌم١بٍُِٟ ٚ لا ٠ي٠ل اٌّبه ِٕٗ ِٓ إٌّقً  2.25 اٌم١بٍٟ

 الأجهشة المضتخدمة  : 

 قىالت الاخزجبر :   .9

ٍُ 52ٍُ ٌزىْٛ َِبؽخ وً ٚعٗ  5.25رىْٛ لٛاٌت الافزجبه اٌَّزقلِخ ِىؼجخ ثطٛي ٍٙغ   
2

ِٓ ِؼلْ  

  لا ٠زأصو ثبلإٍّٔذ . 

 . هبكيٌخ الاهزساز    .9

 إجزاء الاختبار :  طزيكة 

ِىؼجبد ِٓ ِٛٔخ إٍّٔز١خ وً ِىؼت ػٍٝ ؽلٖ ثَٕجخ عيء ٚاؽل  6رؾٚو اٌى١ّبد اٌلاىِخ ٌؼًّ  -

الأٚىاْ اٌلاىِخ ٌزؾ١ٚو ِىؼت ٚاؽل  ٠ٍِٟٓ الإٍّٔذ إٌٝ صلاصخ أعياء ِٓ اٌوًِ ثبٌٛىْ ٚ ف١ّب 

 ِٓ ِىؼجبد الافزجبه : 

 = عُ 125إٍّٔذ 

  ًِعُ 555= ل١بٍٟه 

  = 54ِبء ٍُ
3

 .ِٓ ٚىْ الإٍّٔذ ٚ اٌوًِ ِؼبً  ٪12 أٞ  

 رغطٝ ع١ّغ الأٚعٗ اٌلاف١ٍخ ٌٍمبٌت ثؼل رغ١ّؼٙب ثطجمخ هل١مخ ِٓ اٌي٠ذ  اٌقف١ف . -

ٌّلح كل١مخ صُ ٠ٚبف  َِب٠ِٟقٍٜ الإٍّٔذ ِغ اٌّبء اٌغبف ثبٌَّطو٠ٓ ػٍٝ ٍطؼ َِزٜٛ غ١و  -

 اٌّبء ٚ رقٍٜ اٌّٛٔخ ع١لاً ٌّلح أهثغ كلبئك .
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 فِٟىبٔخ ٚ ٠ٛٙغ فٛلٗ ك١ًٌ ِٕبٍت  ف١ٟٕخ الا٘زياى ٚ ٠ضجذ رضج١زبً ِؾىّبً ٠ٛٙغ اٌمبٌت ػٍٝ ِبو -

 اٌْىً ٚ اٌّمبً ٌز١ًَٙ ٍِئٗ ٚ لا ٠وفغ ٘نا اٌل١ًٌ إلا ثؼل أزٙبء ِلح الا٘زياى .

رٕمً اٌّٛٔٗ ثؼل فٍطٙب ِٓ اٌل١ًٌ إٌٝ اٌمبٌت صُ ٠ٙي اٌمبٌت ٌىجٌ اٌّٛٔخ ٌّلح كل١مز١ٓ ػٍٝ ِبو١ٕخ  -

 اٌلل١مخ . فٌٟفخ  422 ± 12222 ِملاه٘بالا٘زياى ثَوػخ 

ػٍٝ الألً ٚ كهعخ ؽواهرٗ  ٪02عٛ هٛٛثزٗ إٌَج١خ  ف٠ٟوفغ اٌمبٌت ِٓ ِىٕخ الا٘زياى ٚ ٠ٛٙغ  -

 ِضً اٌؾل٠ل أٚ اٌّطبٛ ٌّٕغ رجقو اٌّبء . 1 22±

اٌّبء ِجبّوح ٌّؼبٌغزٙب ٚ  فٟروفغ ِىؼجبد الافزجبه ِٓ اٌمبٌت ٚ رٛٙغ ػلاِبد ٌز١ّي٘ب ٚ رغّو  -

 اٌّبء ؽزٝ ٠ؾ١ٓ ِٛػل افزجبه٘ب . فٟزون ر

 أٞٚ  اٌَطؾٟروفغ اٌّىؼجبد ِٓ اٌّبء ػٕل افزجبه٘ب ٚ رَّؼ أٍطؾٙب لإىاٌخ ِب ثٙب ِٓ اٌّبء  -

لا رياي ِجزٍخ ٌزؼ١١ٓ ِمبِٚخ  ٟ٘ثوٚىاد ٍطؾ١خ ث١َطخ ٚ رقزجو ِجبّوح صلاس ِىؼجبد ٚ 

ف اٌَبثمخ ثؼل ٍجؼخ أ٠بَ ػٍٝ أْ اٌٚغٜ ثؼل صلاصخ أ٠بَ ٚ صلاصخ ِىؼجبد أفوٜ رؾذ ٔفٌ اٌظوٚ

 رؾَت اٌّلح ِٓ ٔٙب٠خ ػ١ٍّخ ٘ي لٛاٌت الافزجبه . 

ِىٕخ الافزجبه ػٍٝ ألا ٠َزؼًّ اٌَطؼ غ١و اٌّلاٌِ  فٟرٛٙغ اٌّىؼجبد ػٍٝ أؽل عٛأجٙب  -

ِىٕخ الافزجبه فلاف أٌٛاػ ِٓ اٌٍٖت اٌٍٖل  ٍطؾٟث١ٓ  أٞ ّٟءلأٚعٗ اٌمبٌت وّب لا ٠ٛٙغ 

 ٌٚجٜ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًّ . ووِٚٞىٕخ الافزجبه ػٍٝ ِورىي  ٍطؾٟأؽل وّب ٠غت أْ ٠ورىي 

١ٔٛرٓ /ُِ ٠35طجك اٌؾًّ ٚ ٠يكاك رله٠غ١بً ثبٔزظبَ ثّؼلي للهٖ   -
2

اٌلل١مخ ٚ رَغً ل١ّخ اٌؾًّ  فٟ 

 ٠ؾلس ػٕلٖ اٌىَو .  اٌنٞ

  : اليتائج 

وغُ /ٍُ     ِمبِٚخ اٌٚغٜ = 
2 

 اخزجبر الضغظ للخرسبًخة. 

 الػزض 

 رؾل٠ل ألٖٝ ِمبِٚخ ١ِّيح ٌٍقوٍبٔخ فٟ اٌٚغٜ.

 الجهاس المضتخدو 

 ِبو١ٕخ اٌٚغٜ

 طزيكة الإختبار 

٠زُ رضج١ذ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ِبو١ٕخ الإفزجبه اٌقبٕخ ثبٌٚغٜ ثؾ١ش ٠ىْٛ ِؾٛهاٌّىؼت ِزطبثك ِغ  -

 ِؾٛه فه اٌّبو١ٕخ ٌّٚبْ أزظبَ رأص١و اٌؾًّ ػٍٝ ٍطؼ اٌّىؼت.

 ٠زُ اٌزأص١و ثبٌؾًّ رله٠غ١ب ٚ ثّؼلي ثطٝء ؽزٝ ٔؾًٖ ػٍٝ ؽًّ اٌىَو. -

 :ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ اٌٚغ٠ٜزُ ؽَبة إعٙبك  -

 َِبؽخ ِمطغ اٌؼ١ٕخ÷ = ؽًّ اٌىَو  اٌٚغٜإعٙبك 

اٌمواءاد ٌُٙ ٚ إما ٚعلد ٔز١غخ ّبمح ػٓ  س ػ١ٕبد ٚ ٠زُ أفن ِز٠ٍٜٛزُ رىواه الإفزجبه ػٍٝ صلا -

 ثبلٟ اٌمواءاد ٠زُ رغبٍ٘ٙب.

 ِىؼجبد ( 3ؽًّ اٌز١ُْٙ ) ِزٍٜٛ 

 اٌَّبؽخ اٌّؼوٙخ ٌٙنا اٌؾًّ

 ّىً ٠ٛٙؼ ِبو١ٕخ اٌٚغٜ
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 للخرسبًخ اخزجبر الشذج. 

 الػزض 

 رؾل٠ل ألٖٝ ِمبِٚخ ٌٍقوٍبٔخ فٟ اٌْل.

 الجهاس المضتخدو 

 ِبو١ٕخ اٌْل

 طزيكة الإختبار 

 ٍُ ثؼل ٚٙغ ١ٍـ ِٓ اٌؾل٠ل.32× ٍُ ٠15زُ ٕت الأٍطٛأخ اٌقوٍب١ٔخ اٌم١ب١ٍخ 

 ٠زُ اٌزأص١و ؽزٝ وَو اٌؼ١ٕخ. اٌؼ١ٕخ فٟ ِبو١ٕخ اٌْل ٚرضجذ  -

 :٠زُ ؽَبة إعٙبك اٌْل ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ -

 َِبؽخ ِمطغ اٌؼ١ٕخ÷ إعٙبك اٌْل = ؽًّ اٌىَو 

 .  ِٓ ِمبِٚخ اٌٚغٜ ٪12ٚعل رمو٠جبً أْ ِمبِٚخ اٌْل =  -

 للخرسبًخ روجبشالاخزجبر الشذ غير د. 

 الػزض 

 فٟ اٌْل.رؾل٠ل ألٖٝ ِمبِٚخ ٌٍقوٍبٔخ 

 الجهاس المضتخدو 

 ِبو١ٕخ اٌْل

 :إجزاء التجزبة 

 ٍُ 32× ٍُ ٠15زُ ػًّ اٍطٛأخ ل١ب١ٍخ ِٓ اٌقوٍبٔخ لطبػٙب  -

 ٠زُ ٚٙغ الاٍطٛأخ ث١ٓ فىٟ ِبو١ٕخ اٌٚغٜ  -

 .٠Pزُ اٌزأص١و ثبٌؾًّ ؽزٝ اٌىَو ١ٌٚىٓ  -

 ٘ٛ لطو اٌؼ١ٕخ D: ؽ١ش ؾٖٛي ػٍٝ إعٙبك اٌىَو ِٓ اٌمب٠ّْٛٔىٓ اٌ -

                              Ft = 2P /π .D.L 

 اخزجبر الاًحٌبء:هـ. 

مٌه ٌؼلَ اؽز١بعٗ  ٠ؼ١ٓ ِٓ ٘نا الافزجبه ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ ٌٍْل ؽ١ش ٠ؼل أًٍٙ ِٓ افزجبه اٌْل اٌّجبّو ٚ

 .ؽّبي وج١وح ٌٍٕٛٛي إٌٝ ؽًّ اٌىَولأ

 :خطىات التجزبة 

 اٌىَو ِٓ اٌؼلالخ: إعٙبكؽَبة ػيَ الأؾٕبء ٠زُ اٌؾٖٛي ػٍٝ  ثؼل اٌؾٖٛي ػٍٝ ؽًّ اٌىَو ٚ
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Ft = Mmax . y/Ix 

 ؽ١ش:

Ix ػيَ اٌمٖٛه اٌنارٟ ٌمطبع اٌىّوح = 

Y ثؼل =N.A. ػٓ ٛوف اٌؼ١ٕخ 

 للخرسبًخ اخزجبر القصو. 

 Pٓ ٚ ٠زُ اٌؾٖٛي ػٍٝ ؽًّ اٌىَو ١ٌٚى٠زُ ػًّ اٌىّوح اٌقوٍب١ٔخ  

q = P / 2A 

 :الهجىط رعيي اخزجبرز. 

 :تعزيفها 

 ٠ؾلك مٌه ثبٌؾٖٛي ػٍٝ ِؼبًِ اٌلِه . ٚ اٌلِه ثٌَٙٛخ . اٌٖت ٚ ٟ٘ لبث١ٍخ اٌقٍٜ اٌقوٍب١ٔخ ٌٍقٍٜ ٚ

 الاختبار مً الػزض: 

 .ػب١ٌخ ٚ ِزٍٛطخ رْغ١ً لبث١ٍخ ماد ٌٍقوٍبٔخ اٌٙجٛٛ رؼ١ٓ -

 .اٌقوٍبٔخ رْغ١ً فٟ اٌزغ١و ِزبثؼخ فٟ ٠ف١ل -

 الأدوات: 

 .ٍُ 32×22×12ٔبلٔ ِقوٚٛ ّىً ػٍٟ ٠ٚىْٛ اٌّغٍفٓ اٌؾل٠ل ِٓ لبٌت -

 .اٌمبٌت كافً اٌقوٍبٔخ ٌزؼجئخ عبهٚف -

 .اٌلِه ل١ٚت -

 .ِلهعخ َِطوح -

 الاختبار إجزاء طزيكة: 

 ّىً ٠ٛٙؼ ٛو٠مخ ػًّ افزجبه اٌٙجٛٛ ٌٍقوٍبٔخ اٌطبىعخ
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 .ا٘زياىاد لأٞ ِؼوٗ ٚغ١و ٚأفمٟ ٚٔظ١ف أٌٍِ ٍطؼ ػٍٟ اٌمبٌت ٚٙغ ٠زُ -

 .ِوح25 كِىٙب ٠زُ ِوح وً ِواد صلاس ٝػٍ اٌمبٌت ٍِئ ٠زُ -

 .ٌٍقوٍبٔخ اٌؼٍٛٞ اٌَطؼ ر٠َٛخ ٠زُ -

 .صب١ٔخ 152 ػٓ الافزجبه ِلح ري٠ل لا ثؾ١ش ثجٜء اٌمبٌت هفغ ٠زُ -

 .اٌقوٍبٔخ ٍطؼ ٚ ٌٍمبٌت اٌؼ٠ٍٛخ اٌؾبفخ ِٓ اٌَّبفخ ل١بً ٠زُ -

 الاحتًاطات: 

 .ٌَّب١ِو ثوٚى أٞ ِٓ فبٌٟ ٚ اٌلافً ِٓ ٔظ١ف اٌمبٌت ٠ىْٛ أْ لاثل -

 .ٌٍقوٍبٔخ اٌزٛائ١خ أٚ عبٔج١خ ؽووخ أٞ ِٕغ ٚ ثجٜء اٌمبٌت هفغ ِٓ لاثل -

 .اٌٖغ١و اٌووبَ ِٓ اٌقب١ٌخ أٚ اٌّٙٛاح ٌٍقوٍبٔخ ٠ٍٖؼ لا -

 .ٌلإٍّٔذ افزجبه لبث١ٍخ اٌزْغ١ً -

 :طزيكة إجزاء الاختبار 

 ٠ّلأ اٌّقوٚٛ اٌؼٍٛٞ ثبٌقوٍبٔخ صُ ٠َٜٛ ٍطؾٗ . -

 اٌقوٍبٔخ رؾذ رأص١و اٌٛىْ إٌٝ اٌّقوٚٛ اٌضبٟٔ .رفزؼ اٌفزؾخ اٌَف١ٍخ ٌزٕيي  -

 ٠َٜٛ ٍطؾٙب ٚ رفزؼ اٌفزؾخ اٌَف١ٍخ ٌٍّقوٚٛ اٌضبٟٔ ٌزَمٜ اٌقوٍبٔخ إٌٝ الاٍطٛأخ اٌَف١ٍخ ٚ -

 .W1رٛىْ ١ٌٚىٓ ٚىٔٙب 

 ١ٌW2ىٓ ٚىٔٙب  رٛىْ ٚ ٍطٛأخ فٛق ٘ياى ٌّلح كل١مخ ٚرٛٙغ الأ -

 COMPACTION FACTOR = W2 / W1 ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ: ٠ؼ١ٓ ِؼبًِ اٌلِه -

 :ملاحظة 

 وٍّب وبْ اٌلِه ع١لاً .اٌٖؾ١ؼ وٍّب وبْ ِؼبًِ اٌلِه ألوة إٌٝ اٌٛاؽل 

 وزلفخ للخرسبًخالغير  الاخزجبراد .5

 :الهـدف مً إجـزاء الاختبارات غًـز المتـلفـة 

 إعواء الافزجبهاد كْٚ ؽلٚس رٍف فٟ إٌّْأ. -

 ػٕل ؽلٚس ّوٚؿ أٚ رٖلػبد ثبٌّْٕأ. -

 أعواء افزجبه ِمبِٚخ اٌٚغٜ أٚ اٌْه فٟ ٔزبئظ افزجبه ِمبِٚخ اٌٚغٜ.ػلَ  -

 اٌقلاف ث١ٓ اٌّمبٚي ٚإٌّٙلً ػٍٝ ٛو٠مخ فه اٌْلاد. -

 فٟ ؽبٌخ اٌْه فٟ ٔٛع الإٍّٔذ اٌَّزقلَ. -

 :اصتخـدامات الاختبـارات الػًـز متلفـة 

 إعواء افزجبه ِمبِٚخ اٌٚغٜ ٌٍقوٍبٔخ اٌّزٍٖلح. -

 افزجبه ٕلاكح اٌقوٍبٔخ. -

 ػلك الأ١ٍبؿ فٟ اٌقوٍبٔخ اٌّزٍٖلح. رؾل٠ل ِىبْ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٚ -
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 رؾل٠ل ارَبػٙب. وْف أِبوٓ اٌْوٚؿ اٌلاف١ٍخ ثبٌقوٍبٔخ ٚ -

 اٌىضبفخ ٌٍقوٍبٔخ اٌّزٍٖلح. ِؾزٜٛ اٌوٛٛثخ ٚ رؾل٠ل ِؼبًِ اٌّوٚٔخ ٚ -

  تلفـة:المغًـز أىـىاع الاختبـارات 

 .ٟ اٌقوٍبٔ. افزجبه اٌمٍت 3   افزجبه ِطولخ ١ّّلد.   .1

 . افزجبه اٌّٛعبد فٛق اٌٖٛر١خ.4    افزجبه اٌزؾ١ًّ.  .2

 اخزجبر هطرقخ شويذد أ.

ّبئؼخ الاٍزقلاَ ٌزؼ١ٓ هلُ الاهرلاك ؽ١ش رؼزّل فىوح ػًّ اٌغٙبى ػٍٝ  حعٙيِطولخ ١ّّلد ِٓ الأ

٠َزقلَ هلُ  ؼزّل ػٍٝ لٛح اٌَطؼ اٌنٞ رٖطلَ ثٗ ٚر خإٌظو٠خ اٌزٟ رٕٔ ػٍٝ أْ لٛح الاهرلاك ٌىزٍٗ ِؤ

 الاهرلاك إٌبرظ فٟ الاٍزوّبك ػٓ ل١ّخ اٌزمو٠ج١خ ٌّمبِٚخ اٌٚغٜ ٌٍقوٍبٔخ.

 ممًــشات مطـزقة شمًــدت: 

 هفٔ الأعٙيح اٌَّزقلِخ ٌٙنا اٌغوٗ.أِٓ  -

 فف١ف اٌٛىْ ًٍٚٙ اٌؾًّ فٟ اٌّٛلغ. -

 ًٍٙ اٌّؼب٠وح. -

 لا ٠َجت رٍف ٌٍقوٍبٔخ. -

 رزؾًّ اٌؼًّ اٌْبق فٟ أعٛاء اٌزٕف١ن اٌٖؼجخ. -

 لا رطٍت اؽز١بٛبد ِؼملح. -

 :طـزيكة عنـل الجهـاس 

 ثبٌٚغٜ اٌقف١ف ػٍٝ اٌغٙبى ٠قوط اٌوأً اٌّزؾون. -

اٌوأً اٌّزؾون إٌٟ  افزجبه صُ ٔٚغٜ ثبٌّطولخ ف١لفً رٛٙغ اٌّطولخ ػّٛك٠ب ػٍٝ اٌغيء اٌّواك -

ِب لجً إٌٙب٠خ ثَّبفخ ١ٌطوق ٛولٗ 

٠ٕفًٖ اٌْبوُٛ ِؾلصب ٕلِٗ  ِؼ١ٕٗ ٚ

 ِؼ١ٕٗ .    

ػٕل ؽلٚس اٌٖلِخ ٠لْٚ اٌّؤّو  -

اٌّزًٖ ثبٌْبوُٛ ِلٜ اهرلاك اٌّطولخ 

٠قزٍف هلُ الاهرلاك رجؼب  ػٍٝ ِم١بً ٚ

 ٌٖلاثخ اٌغيء  اٌّقزجو.

٠ٕمً اٌغٙبى إٌٟ ِىبْ آفو ٠ٚزُ لواءح  -

لواءح ِٛىػخ كافً َِبفخ  15ػلح ٔمبٛ 

 32×32ِؾلكح كافً اٌؼٕٖو الإْٔبئٟ 

 ٍُ.2,5ٚاٌَّبفخ ث١ٓ وً لواءح ؽٛاٌٟ 

ثؼل ٔٙب٠خ الافزجبه ٠ٚغٜ ػٍٝ اٌوأً  -

 أفوٜ ١ٌلفً كافً اٌغٙبى. حِو
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  :أىىاع الأجهشة المضتخدمة 

 أعٙيح رلْٚ إٌزبئظ ػٍٝ ّو٠ٜ ٚهلٝ ِوفك ثبٌغٙبى. -

 رموأ إٌزبئظ ػٍٝ رله٠ظ ثغَُ اٌغٙبى. حأعٙي -

 يفضل اليىع الأول في الاصتخداو  لعده أصباب: و 

 ئظ.٠زطٍت ّقٔ ٚاؽل فمٜ ٌؼًّ إٌزب -

 كلخ إٌزبئظ ثبٌزؼبْٚ ثبٌغٙبى الأفو. -

 ٍوػخ اٌؾٖٛي ػٍٝ إٌزبئظ ثبٌللخ اٌىبف١خ كْٚ ؽلٚس أفطبء. -

 اٌجؼل ػٓ اٌزلاػت فٟ إٌزبئظ.  -

  :الاحتًاطات اللاسمة أثياء أجزاء الاختبار 

 أْ ٠ىْٛ اٌَطؼ فبٌٟ ِٓ إٌزٛاءد ٚثؼ١لا ػٓ أِبوٓ ارٖبي اٌقوٍبٔخ. -

 . ِؼب٠وح اٌغٙبى لجً اٍزقلاِٗ -

 اٌزًَٛ . ٚاٌَطؼ اٌّقزجو فبٌٟ ِٓ اٌزؼ١ِْ أأْ ٠ىْٛ  -

 آلا ٠ٛٙغ اٌوأً اٌّزؾون أصٕبء أعواء اٌزغوثخ ػٍٝ ىٌٜ أٚ ؽل٠ل ر١ٍَؼ فٟ اٌقوٍبٔخ اٌّزٍٖلٖ . -

 أْ ٠ٕظف اٌَطؼ ِٓ اٌج١بٗ لجً أعواء اٌزغوثخ . -

 اٌَف١ٍخ ع١لا .رؤفن اٌمواءاد فٟ الأِبوٓ اٌؼ٠ٍٛخ ٌٍؼٕبٕو الإْٔبئٟ ٔظوا ٌلِه الأعياء  -

ٌٚٙب ِؼبًِ  ٪٠32فًٚ ػلَ أعواء الافزجبه ٌلأٍطؼ اٌّجٍٍخ لأٔٙب رؼطٝ ٔزبئظ ألً ثّملاه  -

 رٖؾ١ؼ.

 اٌؾٛائٜ (.-الأػّلح-٠فًٚ أعواء الافزجبه ٌلأٍطؼ اٌوأ١ٍخ )عٛأت وّواد -

 الأػٚبء إٌؾ١فخ رؤفن اؽز١بٛبد فبٕخ ٔظوا لاْ هلُ الاهرلاك ٠زأصو ثّوٚٔخ الأػٚبء. -

 لأٍطؼ الأفم١خ )اٌجلاٛبد ( ػٓ اٌطجمخ اٌؼ٠ٍٛخ ٚاٌزٟ رٕزظ ػٓ ػ١ٍّخ إٌٚؼ.رٕظف ا -

 . ٍُ ثٖبهٚؿ ٠لٚٞ ؽزٝ لا رؼطٝ ٔزبئظ 1ٍٍِٗٚرٕظف اٌَطؼ الأفم١خ ثَّه  -

 القـلـت الخــرسبًي: اخزجبر ة. 

 :ٌأصباب اللجىء إلى اختبار الكلب الخزصاى 

 .ٌٍقوٍبٔخِؼوفخ ِمبِٚخ اٌٚغٜ  -

 ٌَّزقلَ.رؾل٠ل ٔٛع اٌووبَ ا -

 رؾل٠ل اٌّمبً الاػزجبهٞ الأوجو ٌٍووبَ. -

 ِلٜ ٕلا اٌؾل٠ل اٌز١ٍَؼ. -

 .اٌقوٍبٔخِلٜ ٚعٛك رؼ١ِْ أٚ رًَٛ فٟ  -

 ِلٜ رغبٌٔ ِىٛٔبد اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ. -

 لطو ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ اٌَّزقلَ. -

 ّىً ٠ٛٙؼ اٌغٙبى اٌَّزقلَ لأفن اٌؼ١ٕبد
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 ٍّه اٌغطبء اٌقوٍبٟٔ. -

 (.........إٍّٔذ-ىٌٜ-)هًِ اٌقوٍب١ٔخِؼوفخ َٔت ِىٛٔبد اٌقٍطخ  -

 ِؼوفخ َٔت أِلاػ اٌىجو٠زبد ٚاٌىٍٛه٠لاد ثبٌقوٍبٔخ. -

 :كًفًة إجزاء الاختبار 

٠زُ أزياع ػ١ٕٗ ِٓ اٌؼٕٖو الإْٔبئٟ ثٛاٍطخ عٙبى ِؼ١ٓ ثٗ اٍطٛأبد ثمٍت                   -

 ِٖٕٛع ِٓ اٌّبً ٚ٘نا اٌغٙبى ٠ؼًّ ثبٌٚغٜ ا١ٌٙله١ٌٚىٟ  أٚ اٌٚغٜ ا١ٌلٚٞ   

 ِٓ اٌمطو. ٪02ٌٛٛٙب لا ٠مً ػٓ  ٍُ ٚ 15ٚ أ 12ٚرىْٛ الاٍطٛأبد ماد لطو -

ٚػٕل اٌطٛي اٌّطٍٛة ٠زُ رى١َو اٌؼ١ٕخ ثزؾو٠ه اٌمٍت رَزقوط اٌؼ١ٕخ ػّٛك٠ٗ ػٍٝ اٌَطؼ  -

 اٌقوٍبٟٔ إٌٝ اػٍٟ.

فٛآ اٌووبَ ثبٌؼ١ٕخ ٚرٛى٠غ اٌؾج١جبد كافً ٚ ٠زُ فؾٔ اٌؼ١ٕخ ٌزأول ِٓ كهعخ كِظ اٌقوٍبٔخ  -

 اٌقوٍبٔخ.

 :الشزوط الىاجب تىافزها في التجزبة 

 ٚعٛك ؽل٠ل ر١ٍَؼ أصٕبء اٌمطغ كافً اٌقوٍبٔخ. -

 اٌطٛي ٌٍؼوٗ.ِواػبح َٔجخ  -

 اٌغطبء اٌَّزقلَ فٟ اٌؼ١ٕخ. -

 ؽلٚس ّوٚؿ أصٕبء اٍزقواط اٌؼ١ٕخ. -

 .٪25ألا ٠ي٠ل اٌفوق ث١ٓ إٌزبئظ اٌزغوثخ اٌّقزٍفخ ػٓ  -

 ِٓ اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ. ٪22ألا ٠مً ِمبِٚخ اٌٚغٜ إٌبرغخ ػٓ  -

 اٌٚغٜ.ٍطٛأخ إٌٝ اٌّىؼت ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ( ٌٍزؾ٠ًٛ ِٓ الأ251×)٠زُ ٙوة إٌزبئظ  -

 اخزجـبر الزحويـل: ج. 

 :أصباب اللجىء إلى اختبار التحنًل 

 ػٕلِب رؼطٝ ِطولخ ١ّّلد ٚاٌمٍت اٌقوٍبٟٔ ٔزبئظ غ١و ِمٕؼخ:  -

 ػٕل ػًّ أٞ رؼل٠لاد ثبٌّْٕأ. -

 ػٕل رؼ١ٍخ إٌّْأ. -

 ػٕل ؽلٚس ٘جٛٛ لأؽل عٛأت اٌّجٕٝ . -

 ػ١ٍٗ.ػٕل اٌوغجخ فٟ ِؼوفخ ِلٜ ِمبِٚخ الأٍبً ٌلاعزٙبكاد اٌٛالؼخ  -

 ػٕل افزجبه ِلٜ ٕؾخ أٞ رلػ١ُ رُ ٌٍّْٕأ.  -

 :كًفًة إجزاء الاختبار 

٠مبً ٍُٙ الأؾٕبء ٌٍؼٕبٕو الإْٔبئ١خ اٌّؼوٙخ ٌمٜٛ ػّٛك٠ٗ ػٍٝ ِؾٛه٘ب ِضً اٌجلاٛبد ٚ  -

 اٌىّواد.

 ٠مبً ٍُٙ الأؾٕبء ٌٍؼٕبٕو الإْٔبئ١خ اٌّؼوٙخ ٌمٛح ِؾٛه٠ٗ ِضً الأػّلح. -
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 اٌز٠ّٟ١ّٖزُ رؾ١ًّ اٌؼٚٛ الإْٔبئٟ اٌّواك افزجبهٖ ثؾًّ ِملاهٖ ِوح ٖٚٔف ل١ّخ اٌؾًّ  -

 ٚٔم١ٌ اٌٙجٛٛ اٌّمبثً ٌٗ.

 ٍبػخ ٠زُ ل١بً ٍُٙ الأؾٕبء ِوح أفوٜ. 24روفغ الأؽّبي ٚثؼل  -

 max = Lt2/2.5tؽ١ش  "max لا ٠زؼلٜ ل١ّخ ٍُٙ الأؾٕبء فٟ اٌؼٕبٕو الإْٔبئ١خ"  -

 ِٓ ل١ّخ ٍُٙ الأؾٕبء. ٪55ٍبػخ اوجو ِٓ  24اٌغيء اٌَّزوعغ ِٓ اٌٙجٛٛ ثؼل لا ثل أْ ٠ىْٛ  -

 ٠زُ ػًّ رلػ١ُ ٌٍّْٕأ ػٓ ٛو٠ك ٚٙغ هوبئي ٚكػبِبد ٌؾًّ الأػٚبء الإْٔبئ١خ اٌّقزٍفخ. -

 :العلامات التي تظهز على الأعضاء الإىشائًة المختبرة 

 ظٙٛه ػلاِبد ٙؼف ػٍٝ إٌّْأ. -

 ِٓ اٌَّّٛػ ثٗ فٟ اٌّٛإفبد. اٌؾٖٛي ػٍٝ ٍُٙ أؾٕبء أػٍٝ -

 ارَبع ٍِؾٛظ فٟ اٌْوٚؿ. -

 للتػلب على هذه الآثار الضلبًة وميع حدوثها يته عنل الأتٌ: و 

 ٚٙغ هوبئي ٌٍّْٕأ ٚرؾ١َٓ رٛى٠غ الأؽّبي. -

 رم١ًٍ الأؽّبي اٌؾ١خ. -

 رم١ًٍ الأؽّبي ا١ٌّزخ. -

 ػًّ رم٠ٛبد ٌٍؼٕبٕو الإْٔبئ١خ. -

 اخزجبر الوىجبد فىق الصىريخ: د. 

 :أصباب اللجىء إلى هذا الاختبار 

 رؾل٠ل ل١ّخ ِمبِٚخ اٌٚغٜ ٌٍقوٍبٔخ. -

 ِؼوفخ ِلٜ رغبٌٔ اٌقوٍبٔخ. -

 اوزْبف اٌْوٚؿ فٟ اٌقوٍبٔخ. -

 رؾل٠ل ِلٜ رٍف اٌقوٍبٔخ. -

 ل١بً ِؼبًِ اٌّوٚٔخ ٌٍقوٍبٔخ. -

 ل١بً ػّك ٛجمبد اٌؼٕبٕو اٌقوٍب١ٔخ اٌّقزٍفخ. -

 ِوالجخ رطٛه ل١ُ ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ ٌٍٚغٜ. -

 :كًفًة إجزاء الاختبار 

٠زُ إؽلاس ٔجٚبد ػجبهح ػٓ ِٛعبد فٛق ٕٛر١خ روًٍ إٌٝ اٌؼ١ٕخ ٚرَوٜ ثٙب ٚرَزمجً .ٚٔم١ٌ  -

ِٓ فلاٌٙب ٔلفً اٌغلاٚي  اٌزٟىِٓ الأزمبي ٚ ثّؼ١ٍِٛخ اٌيِٓ ٠زُ رؼ١ٓ اٌَوػخ اٌّؾَٛثخ 

 ٌٚغٜ.ٚإٌّؾ١ٕبد ٠ٚزُ رؾل٠ل ِمبِٚخ ا

ثٙب فواغبد  اٌزٟوج١وح ٚاٌّبكح  ف١ٙبرز١ّي ثىضبفخ ػب١ٌخ رىْٛ ٍوػخ اٌّٛعبد  اٌزٟاٌقوٍبٔبد  -

 رىْٛ ٍوػخ اٌّٛعبد ثٙب ٕغ١وح.

 ر١خّىً ٠ٛٙؼ عٙبى اٌّٛعبد فٛق اٌٖٛ
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٠زُ ٚٙغ اٌَّزمجً ٚاٌّوًٍ ػٍٝ اٌغيء اٌّواك افزجبهٖ ٠ٚىْٛ ربَ الاٌزٖبق ػٓ ٛو٠ك ػغ١ٕٗ  -

اٌّوفمخ ِغ اٌغٙبى صُ ٔم١ٌ اٌيِٓ اٌنٞ  ِٓ اٌْؾُ ٠ٚزُ ِؼب٠وح اٌغٙبى لجً اٍزقلاِٗ ػٍٝ اٌّبكح

ِٕٙب  ٚ T ٠موأٖ اٌغٙبى ٚإما رأهعؾذ اٌم١ّخ ث١ٓ لواءر١ٓ ٔأفن اٌم١ّخ اٌّزٍٛطخ ِؼجوح ػٓ ىِٓ

 فٕؾَت ِمبِٚخ اٌٚغٜ ِٓ إٌّؾ١ٕبد. L/Tٔؾَت اٌَوػخ 

 :العىامل المؤثزة على اليتائج 

 َٔجخ اٌوٛٛثخ.                          -

       ٔٛع اٌووبَ.    -

 رغبٌٔ اٌقوٍبٔخ.                    -

 رأص١و ٛٛي اٌَّبه.                 -

 كهعخ رٍٖل اٌقوٍبٔخ.     -

 كهعخ اٌؾواهح. -

 ػّو اٌقوٍبٔخ. -

 رأص١و كهعخ اٌجًٍ اٌّبكح اٌّقزجوح. -

 ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ. -

 ٚعٛك فغٛاد أٚ ّوٚؿ. -

 كهعخ رٍف اٌقوٍبٔخ. -

 



 السادس الباب

خرسانة 
 اليوم الواحد
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 (One-day concrete)يا هي خزساَت انيىو انىاحد . 4

 يغ ايكاَٛح ػٍ خشعاَح ٚرى صثٓا فٙ ٕٚو ٔ ٚرى اعرخذايٓا فٙ انٕٛو انرانٙ  ػثاسجخشعاَح انٕٛو انٕازذ 

زٛث ذى انٕصٕل نًمأيح يًٛضج نٓزا انُٕع يٍ انرٙ صًًد يٍ أخهٓا الاػرًاد ػهٛٓا فٙ ذسًم الأزًال 

فٙ يؼايم انكهٛح ٔ رنك تانًٕاد  عاػح فمػ يٍ ٔلد صثٓا 24تؼذ يشٔس  يٛداتغكال 33انخشعاَاخ إنٗ 

 عرخايٓا فٙ شرٗ الأغشاض.. ٔ ْزِ انًمأيح تانرأكٛذ ذكفٙ لاانًسهٛح انًرازح

 سبب اخخيار انُقطت انبحثيت عٍ خزساَت انيىو انىاحد :. 2

أ.د. يسًذ ٚغش٘ )انًششف ٔ رنك تؼذ يٕافمح ذى اخرٛاس انُمطح انثسثٛح نُا تؼُٕاٌ خشعاَح انٕٛو انٕازذ 

 كافح أفشاد انًدًٕػح تُاء نلأعثاب انرانٛح :ػهٗ انًششٔع( ٔ كزنك 

شش رٔ انرٙ نى ُٚ( High strength concreteذطثٛك يثاشش نهخشعاَح ػانٛح انًمأيح ) -

هٛح دٔل انختؼذ اعرخذايٓا ُْا فٙ يصش تصٕسج كثٛشج يغ أَٓا صاسخ شائؼح الإعرخذاو فٙ 

 انذٔل انًرمذيح.كم فٙ انؼشتٙ ٔ ذمشٚثا 

فٙ تؼط انظشٔف انخاصح انرٙ ٚرطهة فٛٓا ػًم تؼط إَٔاع يٍ انًُشأخ انرٙ لاتذ يٍ  -

ٕٚو خلال ٕٚو ٔازذ فمػ. ٔ ْٕ الأيش انز٘ ٚؼرثش ذسذٚا لأػًال  23انٕصٕل نُفظ انًمأيح تؼذ 

اَشاء يُػ خذٚذ نهغطظ انرطثٛك  انخشعاَح انًغهسح فٙ انٕظغ انؼاو انطثٛؼٙ. يثال ػهٗ ْزا

ٔ و لثم افرراذ يٓشخاٌ أعثٕع شثاب اندايؼاخ  2006تدايؼح انًُصٕسج فٙ ػاو تسًاو انغثازح 

 نى ٚكٍ تاق ػهٗ الافرراذ عٕٖ ثلانثح أٚاو فمػ .

عشػح الإَرٓاء يٍ ذُفٛز انًششٔػاخ ٔ كزنك ذٕفٛش انٕلد ٔ اندٓذ. فًثلا ػُذ إَشاء تشج عكُٙ  -

غاتما نٕ ذى زغاب صيٍ تماء انشذج نلأعمف ٔ الأػًذج ػُذ اعرخذاو انخشعاَح  11يكٌٕ يٍ 

انؼادٚح ٔ رنك تؼذ الاَرٓاء يٍ انصة نكم يشزهح ػهٗ زذج عُدذ اٌ انضيٍ انكهٙ ْزا ػثاسج ػٍ 

أظؼاف انضيٍ انكهٙ ػُذ اعرخذاو ْزا انُٕع يٍ انخشعاَح )خشعاَح راخ يمأيح يثكشج  10

فٛش ْزا انضيٍ فٙ أ٘ اػًال أخشٖ ذضٚذ يٍ عشػح اذًاو ٕيذٖ ايكإَٛ ذ . فًٍ ُْا َدذػانٛح(

 اَشاء انًثُٗ ككم ٔ يا ُٚرح ػُّ يٍ ذٕفٛش نهًال ٔ انٕلد ٔ انًدٕٓد.

 يغ زغاب انًًٛضج انًماسَح تٍٛ ْزا انُٕع يٍ انخشعاَح ٔ انخشعاَح انرمهٛذٚح يٍ زٛث انًمأيح  -

 .نكلا انُٕػٍٛ انركهفح انُٓائٛح

ألم ذكهفح يًكُح لاَراج ْزا انُٕع يٍ انخشعاَح ٔ كزنك أػهٗ يمأيح ًٚكُُا انٕصٕل نٓا يؼشفح  -

 يٍ خلال انًٕاد انًسهٛح انًرازح تغط انُظش ػٍ انركهفح زٛث ذرطهة تؼط انًششٔػاخ يمأيح

 ػانٛح خذا فٙ الأػًاس انًثكشج تغط انُظش ػٍ انركهفح لأعثاب أخشٖ. يًٛضج
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 ٛزْا فٙ يؼايم انكهٛح ٔ كزنك ذٕافش انًٕاد انًطهٕتح نصُاػرٓا.ذُففشصح لايكاَٛح ٔخٕد  -

 فكزة هذا انُىع يٍ انخزساَت :. 3

انغشض الأعاعٙ يٍ ْزا انُٕع ْٕ انٕصٕل إنٗ يمأيح يًٛضج ػانٛح ٔ رنك فٙ خلال ٕٚو ٔازذ فمػ ٔ 

فئَُا نٍ َسصم ػهٗ  يٛداتغكال 25ػهّٛ فئَّ اٌ ذى اعرخذاو انخشعاَح انؼادٚح راخ يمأيح ظغػ يًٛضج 

ٔ رنك  (يٛداتغكال 50. فرى انهدٕء إنٗ خشعاَح راخ يمأيح ػانٛح )أكثش يٍ يٛداتغكال 10أكثش يٍ 

 زرٗ َسصم ػهٗ انًمأيح انًطهٕتح تؼذ ٕٚو ٔازذ فمػ ٔ تالٙ انًمأيح ٚؼرش كًؼايم أياٌ اظافٙ.

يٍ انًمأيح  0.46و ٔازذ ذمشٚثا ذغأ٘ ٔ تؼذ ػًم انرداسب ٔ خذَا أٌ انًمأيح انًًٛضج نهخشعاَح تؼذ ٕٚ

يمأيح تؼذ ٕٚو  ذدشتح انؼٕايم انرٙ ذؤد٘ نهسصٕل ػهٗ أػهٗترسذٚذ ٔ ٕٚو. ٔ تزنك لًُا  23انًًٛضج تؼذ 

 ٔازذ ٔ رنك تألم ذكهفح يًكُح.

 َظزة سزيعت عهً خطت انعًم. 4

o  ٕٙٚو  23يٛداتغكال تؼذ  30ذصم يمأيرٓا انٗ ذى ػًم ذصًٛى نخهطح خشعاَٛح يثذئٛح  انثذاٚحف

 :كانرانٙنهثذء يُٓا ٔ كاَد 

كدى/و 500يسرٕٖ أعًُرٙ :  -
3

 

 ٪10َغثح غثاس انغهٛكا يٍ انًسرٕٖ الأعًُرٙ :  -

 0.23َغثح الأعًُد إنٗ انًاء :  -

 يٍ انًٕاد الأعًُرٛح ٪3تُغثح ( Type : F)اعرخذاو يهذَاخ فائمح  -

 1:  1:  1تُغثح  16: عٍ  9اعرخذاو سيم : عٍ  -

o يكؼثاخ لاخرثاسْا تؼذ ٕٚو  6) عى15×15×15يكؼثاخ  16ذسذٚذ أَّ فٙ كم خهطح عٛرى ػًم  ذى

ٕٚو( ٔ يكؼثٍٛ  23يكؼثاخ لاخرثاسْا تؼذ  4أٚاو ٔ  7يكؼثاخ لاخرثاسْا تؼذ  6ٔازذ ٔ 

يٛداتغكال نهًكؼثاخ  70ٕٚو ػٍ  23ٔ رنك فٙ زانح صٚادج انًمأيح انًًٛضج تؼذ عى 10×10×10

 .عى15×15×15انمٛاعٛح 

o  ٔػًم خذٔل نرُظٛى انؼًم تذاٚح  يٍ ثى زغاب انكًٛاخ انلاصيح نؼًم ْزِ انًكؼثاخ فٙ كم خهطح ٔ

يٍ ذُفٛز أٔل خهطح ٔ ػًم الاخرثاساخ نٓا تؼذ الاَرٓاء يُٓا إنٗ الاَرٓاء يٍ ذُفٛز ٔ اخرثاس كم 

 .انخهطاخ انًمرشزح
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o انؼُٛاخ ٔ ْٙ : اخرثاس يطشلح شًٛذخ ٔ  غٛش انًرهفح انرٙ عٛرى ػًهٓا ػهٗ ذى ذسذٚذ الاخرثاساخ

 أخرثاس انًٕخاخ فٕق انصٕذٛح.

o  ذى ذسذٚذ الاخرثاساخ انًرهفح انرٙ عٛرى ػًهٓا ػهٗ انؼُٛاخ ٔ ْٙ : اخرثاس انعغػ ٔ انشذ ٔ انشذ غٛش

 .انًثاشش

o .انثذء تردٓٛض انمٕانة ٔ صة انخهطاخ ػهٗ زغة اندذٔل انضيُٙ انًٕظر لازما 

o تؼط الأخطاء انرٙ زذثد تانفؼم يثم ذغٛٛش َٕع انًهذَاخ تذٌٔ لصذ يٍ أزذ ػٍ  يؼشفح الأثش انُاذح

 انضيلاء تانًدًٕػح.

o  ٗيسأنح يؼشفح انؼٕايم انرٙ ذؤثش تفاػهٛح ػهٗ انًمأيح يثم غشٚمح انخهػ ٔ انصة ٔ انذيك... إن

 غٛش رنك.

o اخ ػهٛٓا ٔ انُرائح انرٙ ذدًٛغ انُرائح ٔ ذفصٛهٓا ٔ فشصْا نكم خهطح ػهٗ زغة يٕػذ ػًم الإخرثاس

 ذى انسصٕل ػهٛٓا.

o .ػًهٛح انرسهٛم نهُرائح ٔ ذسٕٚهٓا نصٕسج سعٕياخ تٛاَٛح لاعرُثاغ انُرائح ٔ انخلاصح 

 انًخغيزاث انخي سيخى انخعايم يعها. 5

َظشا نعٛك انٕلد انلاصو نرُفٛز انًششٔع ذى ذسذٚذ انًرغٛشاخ انرٙ عٛرى ذغٛٛشْا نًؼشفح أثشْا ػهٗ 

 ح انهًٛضج ػُذ ذغٛٛش َغثرٓا فٙ انخهطح ٔ ْٙ :انًمأي

 َغثح غثاس انغهٛكا إنٗ الأعًُد. -

 َغثح انًهذَاخ انفائمح إنٗ انًٕاد الأعًُرٛح )أعًُد ٔ غثاس انغهٛكا(. -

انًسرٕٖ الأعًُرٙ فٙ انخهطح ٔ انرسكى فٙ انشكاو  ٔ كاٌ يٍ انًفرشض اٌ ٚرى صٚادج انًرغٛشاخ نرشًم:

ٔ َغثح ياء انخهػ إنٗ انًٕاد الأعًُرٛح ٔ رنك نًؼشفح ألم ذكهفح  : انشيم( 9: عٍ  16انًغرخذو )َغثح عٍ 

 ًٚكٍ تٓا انسصٕل ػهٗ انًمأيح انًطهٕتح.
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 حصًيى انخهطاث انخي سيخى انعًم عهيها. 6

  لخلطات التالية :لصميم عمل تتم 

رقى 

 انخهطت
انًحخىي 

 الأسًُخي

َسبت غبار 

 انسهيكا

َسبت 

 و/ص

َسبت 

 انًهدَاث

 َسبت انزيم

يٍ انزكاو 

 انكهي

 َسبت

 9سٍ 

 َسبت

 46سٍ 

 يٍ انزكاو انكبيز

4 500 15٪ 0.30 3٪ 1 1 1 

2 500 10٪ 0.30 3٪ 1 1 1 

3 500 5٪ 0.30 3٪ 1 1 1 

4 500 10٪ 0.23 3.5٪ 1 2 3 

5 500 15٪ 0.25 4٪ 1 2 3 

6 500 10٪ 0.23 2.5٪ 1 1 1 

7 500 20٪ 0.23 3٪ 1 1 1 

 

  (الأوساٌ بانكيهىخزاو) مكعبات 8تفاصيل الخلطات لعدد 

رقى 

 انخهطت

وسٌ 

 الأسًُج

وسٌ 

 انسهيكا
 وسٌ انًاء

وسٌ 

 انًهدَاث

وسٌ 

 انزيم

 وسٌ

 9سٍ 

 وسٌ

 46سٍ 

4 13.60 2.00 4.00 0.40 19.00 19.00 19.00 

2 13.60 1.30 4.00 0.40 19.00 19.00 19.00 

3 13.6 0.76 4.30 0.43 19.00 19.00 19.00 

4 13.6 2.04 4.40 0.52 19.00 15.20 22.30 

5 13.6 2.04 3.90 0.59 19.00 15.20 22.30 

6 13.6 1.62 4.00 0.45 19.00 19.00 19.00 

1 13.6 1.62 4.00 0.36 19.00 15.20 22.30 
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 انددول انشيُي نصب انعيُاث. 1

 أياو 1بعد  بعد يىو واحد انخهطت

1 13/4/2010 27/4/2010 

2 27/4/2010 27/4/2010 

3 6/5/2010 6/5/2010 

4 6/5/2010 16/5/2010 

5 3/5/2010 16/5/2010 

6 3/5/2010 16/5/2010 

7 6/5/2010 6/5/2010 

 انددول انشيُي نعًم الاخخباراث. 1

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  بعد يىو واحد انخهطت

1 14/4/2010 4/5/2010 1/6/2010 

2 23/4/2010 4/5/2010 1/6/2010 

3 7/5/2010 13/5/2010 2/6/2010 

4 7/5/2010 23/5/2010 20/6/2010 

5 4/5/2010 23/5/2010 20/6/2010 

6 4/5/2010 23/5/2010 20/6/2010 

7 7/5/2010 13/5/2010 2/6/2010 

 ج انحبيبي نهزكاو انًخىفزحدزبت انخدر. 9

. ٔ 16ٔ  9انًرٕفش زٛث كاٌ انشكاو انًرٕفش ػثاسج ػٍ سيم ٔ عٍ ذى ػًم ذدشتح انرذسج انسثٛثٙ نهشكاو 

الاخرثاساخ انٕاخة ػًهٓا نعًاٌ  تابذفاصٛم ٔ خطٕاخ انردشتح ذى ششزٓا يغثما فٙ نهؼهى فمػ فئٌ 

 انخشعاَح.ذأكٛذ ػًهٛح اندٕدج أثُاء ػًهٛح صة 
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 : بالهسبة للرمل المستخدم 

فتحة 
 المنخل

الوزن 
 المحجوز

 )جم(

الكلي الوزن 
 المحجوز

 )جم(

نسبة 
 المحجوز

 حدود المواصفات نسبة المار

0044 04044 04044 0044 00044 00044 044044 

0044 04044 04044 0044 00044 04044 044044 

0044 000044 040044 04004 00004 04044 044044 

4004 000044 004044 00044 00044 00044 044044 

4000 004044 0444044 044044 4044 0044 04044 

40000 4044 0444044 044044 4044 4044 00044 

ٔ ػُذ ذًثٛم انثٛاَاخ ػهٗ انًُسُٗ كًا ٚهٙ ذثٍٛ اٌ انشيم انًغرخذو يطاتك نهًٕاصفاخ تُغثح لذسْا 

 ٔ تانرانٙ ًٚكٍ اعرخذايّ. 94.3٪

 

 شكم حىضيحي يبيٍ انعلاقت بيٍ َسبت انًار يٍ انًُاخم انًخخهفت

  المستخدم : 61لسو بالهسبة 

فتحة 
 المنخل

الوزن 
 المحجوز

 )جم(

الوزن الكلي 
 المحجوز

 )جم(

نسبة 
 المحجوز

 حدود المواصفات نسبة المار

33.00 0.00 0.00 0.00 100.00 90.00 100.00 

25.00 375.00 375 7.50 92.50 60.00 35.00 

19.00 2940.00 3315 66.30 33.70 30.30 75.00 

12.50 1465.00 4730 95.60 4.40 17.10 55.00 

9.50 130.00 4960 99.20 0.30 10.00 40.00 

4.75 40.00 5000 100 0.00 0.00 5.00 

 0.00 0.00 0.00 100 5000 0.00 ٔػاء
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 حدود المواصفات نسبة المار فتحة المنخل
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نسذٔد  ٪35.74ػُذ ذًثٛم انؼلالح تٍٛ َغثح انًاس ٔ زذٔد انًٕاصفاخ ٔخذَا أٌ ْزا انغٍ يطاتك تُغثح  ٔ

 انًٕاصفاخ ٔ نكٍ ذى اعرخذايّ ٔ رنك لأَّ انٕزٛذ انًرٕفش.

 

  المستخدم : 9لسو بالهسبة 

فتحة 
 المنخل

الوزن 
 المحجوز

 )جم(

الوزن الكلي 
 المحجوز

 )جم(

نسبة 
 المحجوز

 حدود المواصفات نسبة المار

33.00 0.00 0.00 0.00 100.00 90.00 100.00 

25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 60.00 35.00 

19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 30.30 75.00 

12.50 65 65 6.50 93.50 17.10 55.00 

9.50 460 525 52.50 47.50 10.00 40.00 

4.75 430 955 95.50 4.50 0.00 5.00 

 0.00 0.00 0.00 100 1000 45 ٔػاء

ٔ ػُذ ذًثٛم انؼلالح تٍٛ َغثح انًاس ٔ زذٔد انًٕاصفاخ ٔخذَا أٌ ْزا انغٍ غٛش يطاتك نهًشج نسذٔد 

 انًٕاصفاخ ٔ نكٍ ذى اعرخذايّ ٔ رنك لأَّ انٕزٛذ انًرٕفش.
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 حدود المواصفات نسبة المار فتحة المنخل

 شكم حىضيحي يبيٍ انعلاقت بيٍ َسبت انًار يٍ انًُاخم انًخخهفت
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 شكم حىضيحي يبيٍ انعلاقت بيٍ َسبت انًار يٍ انًُاخم انًخخهفت

 الأسًُج بعض الاخخباراث عهً. 40

  انؼايشٚح(  ٘ػاد ٘تٕسذلاَذأعًُد المستخدم: الأسمهت(. 

 الآتىنتائج اختبارات ضبط الجودة  له ك : 

 انسانح زذٔد انًٕاصفاخ َرٛدح الإخرثاس َٕع الإخرثاس

 يطاتك ٪10 - ٪صفش ٪ 3 انُؼٕيح

 يطاتك ٪ 30 - ٪23 ٪30 َغثح انًاء انمٛاعٛح

 يطاتك دلٛمح 45- 30 دلٛمح 33 ترذائٗالإ صيٍ انشك
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 زذٔد انًٕاصفاخ َغثح انًاس



 442   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 4. ححهيم انخهطت 44

 ( 2كجم/سمنتائج اختبار الضغط) 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

1 333 444 630 

2 360 631 693 

3 320 551 542 

4 373 365 547 

  (2كجم/سم) نتائج اختبار الشد 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

1 57  110 164 

2 45 120 173 

 نتائج المكعبات المختلفة مع الأعمار المختلفة 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( و رقى انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    443

 المقاومة للعيهة عهد الأعمار المختلفةو متوسط يـشكل بياني يوضح العلاقة بـ 

 

 :احصائيات سريعة عو الخلطة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪69.7انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪55.2انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى. -

كدى/عى 300يٍ ثش َاخسح لأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح أكثش انخهطح ذؼر -
2

 تؼذ ٕٚو ٔازذ فمػ. 

  

0

100

200

300

400

500

600

700

0 5 10 15 20 25 30

 انًقاويت 
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انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( عُد الأعًار انًخخهفت



 444   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 2. ححهيم انخهطت 42

 ( 2كجم/سمنتائج اختبار الضغط) 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

1 343 573 533 

2 347 476 724 

3 351 413 711 

4 373 547 756** 

 انًؼًم َرٛدح نهٕصٕل لألصٗ لذسج نًاكُٛح اخرثاس انعغػ.** يلازظح: ألصٗ يمأيح ٔصهُا نٓا فٙ 

  (2كجم/سم) نتائج اختبار الشد 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

1 54 45 47 

2 41 90 91 

  المختلفة مع الأعمار المختلفةنتائج المكعبات 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( و رقى انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    445

 شكل بياني يوضح العلاقة بـيـو متوسط المقاومة للعيهة عهد الأعمار المختلفة 

 

 :احصائيات سريعة عو الخلطة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪70.3انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪53.2انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى. -

كدى/عى 300يٍ انخهطح ذؼرثش َاخسح لأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح أكثش  -
2

 تؼذ ٕٚو ٔازذ فمػ. 
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انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( عُد الأعًار انًخخهفت



 446   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 3. ححهيم انخهطت 43

  (2كجم/سماختبار الضغط )نتائج 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

1 129 215 323 

2 151 251 377 

3 160 267 400 

  (2كجم/سم) نتائج اختبار الشد 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 13 26 39 

2 17 25 40 

 نتائج المكعبات المختلفة مع الأعمار المختلفة 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت( و رقى 



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    441

 شكل بياني يوضح العلاقة بـيـو متوسط المقاومة للعيهة عهد الأعمار المختلفة 

 

رسى حىضيحي يىضح انعلاقت بيٍ انًقاويت )كدى/سى
2

 ( عُد الأعًار انًخخهفت

 :احصائيات سريعة عو الخلطة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪60انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪50.2انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى. -

كدى/عى 300 ألم يٍلأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح  فاشهحانخهطح ذؼرثش  -
2

 تؼذ ٕٚو ٔازذ. 
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 441   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 4. ححهيم انخهطت 44

 ( 2كجم/سمنتائج اختبار الضغط) 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 333 645 756** 

2 311 630 649 

3 355 663 711 

4 330 430 720 

 ** يلازظح: ألصٗ يمأيح ٔصهُا نٓا فٙ انًؼًم َرٛدح نهٕصٕل لألصٗ لذسج نًاكُٛح اخرثاس انعغػ.

  (2كجم/سم) نتائج اختبار الشد 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 27 71 100 

2 31 111 166 

 نتائج المكعبات المختلفة مع الأعمار المختلفة 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( و رقى انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    449

  المقاومة للعيهة عهد الأعمار المختلفةشكل بياني يوضح العلاقة بـيـو متوسط 

 

انًمأيح )كدى/عىانؼلالح تٍٛ  ٕٚظرذٕظٛسٙ  سعى
2

 ( ػُذ الأػًاس انًخرهفح

 :احصائيات سريعة عو الخلطة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪60انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪50.2انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى. -

كدى/عى 300انخهطح ذؼرثش فاشهح لأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح ألم يٍ  -
2

 تؼذ ٕٚو ٔازذ. 
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 420   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 5. ححهيم انخهطت 45

 ( 2كجم/سمنتائج اختبار الضغط) 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 276 623 756** 

2 259 613 756** 

3 259 453 751 

4 272 630 756** 

 ** يلازظح: ألصٗ يمأيح ٔصهُا نٓا فٙ انًؼًم َرٛدح نهٕصٕل لألصٗ لذسج نًاكُٛح اخرثاس انعغػ.

  (2كجم/سم) نتائج اختبار الشد 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 35 53 79 

2 35 66 100 

 نتائج المكعبات المختلفة مع الأعمار المختلفة 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( و رقى انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    424

 شكل بياني يوضح العلاقة بـيـو متوسط المقاومة للعيهة عهد الأعمار المختلفة 

 

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( عُد الأعًار انًخخهفت

 

  عو الخلطة:احصائيات سريعة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪45.7انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪36.2انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى. -

كدى/عى 300انخهطح ذؼرثش فاشهح لأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح ألم يٍ  -
2

 ذ ٕٚو ٔازذ.تؼ 
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 422   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 6. ححهيم انخهطت 46

 ( 2كجم/سمنتائج اختبار الضغط) 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 234 476 693 

2 239 614 627 

3 302 574 640 

4 259 429 645 

  (2كجم/سم) نتائج اختبار الشد 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 23 72 70 

2 29 44 67 

 المكعبات المختلفة مع الأعمار المختلفة نتائج 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( و رقى انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    423

  للعيهة عهد الأعمار المختلفةشكل بياني يوضح العلاقة بـيـو متوسط المقاومة 

 

 :احصائيات سريعة عو الخلطة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪54.3انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪45.3انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى. -

كدى/عى 300إنٗ زذ يا لأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح ذمشٚثا يغأٚح نـ انخهطح ذؼرثش َاخسح  -
2

تؼذ ٕٚو  

 ٔازذ.
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انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( عُد الأعًار انًخخهفت



 424   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 1. ححهيم انخهطت 41

 ( 2كجم/سمنتائج اختبار الضغط) 

 يىو 21بعد  أياو 1بعد  يىو 4بعد  يكعب

4 262 379 570 

2 231 335 502 

3 213 316 473 

 (2كجم/سم) تائج اختبار الشد ن 

 يىو 21بعد  أياو 1 بعد يىو 4بعد  يكعب

4 22 32 43 

2 40 53 37 

 نتائج المكعبات المختلفة مع الأعمار المختلفة 
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 رقى انًكعب

 ٕٚو 23 أٚاو 7 ٕٚو ٔازذ

 ٕٚو 23يرٕعػ  أٚاو 7يرٕعػ  يرٕعػ ٕٚو ٔازذ

انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( و رقى انًكعب عهً الأفقي عُد الأعًار انًخخهفت



 َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب    425

 شكل بياني يوضح العلاقة بـيـو متوسط المقاومة للعيهة عهد الأعمار المختلفة 

 

 :احصائيات سريعة عو الخلطة 

 أٚاو. 7يٍ انًمأيح تؼذ  ٪69انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 ٕٚو. 23يٍ انًمأيح تؼذ  ٪46.2انًمأيح انُاذسح تؼذ ٕٚو ٔازذ =  -

 اذًاو انًؼاندح تشكم عهٛى.انًمأيح فٙ اصدٚاد يغرش فٙ زانح  -

كدى/عى 300انخهطح ذؼرثش فاشهح لأَُا زصهُا ػهٗ يمأيح ألم يٍ  -
2

 تؼذ ٕٚو ٔازذ. 
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انًقاويت )كدى/سىانعلاقت بيٍ  يىضححىضيحي  رسى
2

 ( عُد الأعًار انًخخهفت



 426   َمطح انثسث )خشعاَح انٕٛو انٕازذ(:  انغادطانثاب 

 ححهيم انُخائح باسخخداو يطزقت شًيدث. 41

  أيام  7-6في حالة العمر مو 

مشٚثٙ ًٚش تانُمػ ٔ رنك كًا ٚهٙ ) انًمأيح كدى/عىذى ػًم يُسُٗ ذ
2

الإسذذاد  ػهٗ انًسٕس انشأعٙ ٔ سلى 

 ػهٗ انًسٕس الأفمٙ(

 

  يوم 28في حالة العمر 

ذى ػًم يُسُٗ ذمشٚثٙ ًٚش تانُمػ ٔ رنك كًا ٚهٙ ) انًمأيح كدى/عى
2

ػهٗ انًسٕس انشأعٙ ٔ سلى الإسذذاد  

 ػهٗ انًسٕس الأفمٙ(
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  انخحهيم وانخعهيق. 49

 . بالهسبة للمهحهيات الخاصة باختبارات الضغط 

o انخحهيم 

تصشف  2ٔازذ ٔخذ أٌ أفعم انخهطاخ انرٙ ذؼطٗ أػهٗ يمأيح ْٙ انخهطح سلى تؼذ ٕٚو  -

 انُظش ػٍ انركهفح .

يغ الم ذكهفح  6تؼذ ٕٚو ٔازذ ٔخذ أٌ أفعم انخهطاخ انرٙ ذؼطٗ الم يمأيح ْٙ انخهطح سلى  -

 يًكُح .

ؼرثش ٔ نكُٓا ذ 5ٕٚو ٔخذ أٌ أفعم انخهطاخ انرٙ ذؼطٗ أػهٗ يمأيح ْٙ انخهطح سلى  23تؼذ  -

 الأػهٗ ذكهفح تانُغثح نهخهطاخ الأخشٖ .

يغ ألم ذكهفح  2ٕٚو ٔخذ أٌ أفعم انخهطاخ انرٙ ذؼطٗ ألم يمأيح ْٙ انخهطح سلى  23تؼذ  -

 يًكُح . 

o انخعهيق 

لأٌ َرائدٓا نى ذؼطٗ انُرائح انًطهٕتح ٔرنك لاعرخذاو َغثح  7ٔ  3ذى اعرثؼاد انخهطاخ سلى  -

 . ٪ 15 – ٪10ًغًٕزح ْٔٗ غثاس عٛهٛكا خاسج زذٔد انُغة ان

ٔ رنك لأَٓا ذؼطٗ يمأيح يمثٕنح تألم ذكهفح يًكُح ٔ نزنك  2ٕٚصٗ تاعرخذاو انخهطح سلى  -

 ذؼرثش ْٙ أفعم انخهطاخ الرصادٚاً .

 نهسصٕل ػهٗ أػهٗ يمأيح تغط انُظش ػٍ انركهفح . 5ذغرخذو انخهطح سلى  -

  ذلك للأسباب التالية  متوقعة وكانت غير الهتائج بعض : 

 ذغٛش َٕع انشكاو انًٕخٕد تانًؼًم . -

 انسًم انغٛش يسٕس٘ ػهٗ انًكؼثاخ ػُذ ػًم الاخرثاساخ ٔرنك َرٛدح نمهح انخثشج انًؼًهٛح . -

 ػذو انرؼايذ انراو نًسٕس يطشلح شًٛذخ ػهٗ عطر انًكؼة ػُذ ػًم الاخرثاس . -

 نًؼًهٛح .ػذو انذلح ػُذ إخشاء اخرثاس انًٕخاخ فٕق انصٕذٛح ٔرنك نمهح انخثشج ا -

 ذفأخ ْزِ الأعثاب انغاتمح ػهٗ انؼُٛاخ أدٖ إنٗ اخرلاف انُرائح ػٍ انُرائح انًطهٕتح . -



 بعالسا الباب

الخلاصة و 
 التوصيات
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 انخلاصت ًانتٌصياث .

 يٍ خلال انًىضىػاخ انتي تى ػزضها في هذا انثضج تى انتىصم إنً هذِ انُماط كخلاصح نًا تمذو و

 كتىصياخ َهائيح َزي أَها أهى  انُماط انًستفادج يٍ هذا انثضج وهذِ انُماط هي :

 وانًمثىل .نهىصىل تانًُشؤ إنً انشكم انلائك  ضثظ انزىدج ػًهيح في غايح الأهًيح  -

ضثظ انزىدج ػًهيح يستًزج تثذأ يُذ تذايح انتفكيز في رذوي انًشزوع يزورا تزًيغ يزاصم  -

 ًال انًشزوع .تستًز خلال يزصهح استك الإَشاء و

انخزساَح في رًيغ يزاصهها يٍ أهى وسائم ػًهيح ضثظ  الاختثاراخ انمياسيح ػهً انًىاد و -

 انزىدج .

 تصذػها . ى انسثة انزئيسي نضذوث شزوط انًُشآخ والإهًال في ػًهيح ضثظ انزىدج ه -

تضتاد ػًهيح انتزييى إنً دراسح ودلح يتُاهيح نضًاٌ انؼلاد انسهيى نهشزوط انتي لذ تظهز  -

 تانًُشآخ .

 تختهف طزق الإصلاس تاختلاف أَىاع انشزوط انًىرىدج تانؼُاصز الإَشائيح . -

 َها تؼىً َتائذ يختهفح .انزكاو انكثيز يغ انصغيز لأاستخذاو َسة يختهفح يٍ  -

 انًثكزج . تؤحيزِ ػهً انًماويح   تغييز انًضتىي الأسًُتي نًؼزفح -

 الاهتًاو تانًؼانزح نضًاٌ سيادج انًماويح انًثكزج. انخهظ انزيذ و انذيك و -

و تانتاني ػذو لأَها تتسثة في تؤخيز سيٍ انشك الاتتذائي  ٪3ػذو سيادج َسثح انًهذَاخ ػٍ  -

صىل ػهً يماويح ػانيح في الأػًار انًثكزج يغ أَها تؼىي يماويح ػانيح ػهً انمذرج ػهً انض

 انًذي انىىيم.

يج تصثش انخهىح أكخز رفافا كهًا ص ٪01-٪01يىصً تاستخذاو انسيهيكا في صذود انًسًىس  -

 ادخ َسثح انسيهيكا .س

 

تعطى نتائح يختهفت خاصت نٌصى نًن ييتى بانعًم فيو ىزه اننقطت انبحثيت بزيادة عذد انًتغيشاث لأنيا 

رنك لإيكانيت انٌصٌل ننتائح  تذسج انشكاو انكبيش يع انصغيش ًنسبت انًهذناث انًٌخٌدة في انخهطت ً

 أكثش دقت .
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