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صدق الله العظيم  //// ((سبحانك لا علم لنا إلا ما علمتنا))
ًأيهَ أٌ أفيد ًأستفيد ًفَ نهايت  (7 ،5، 3)الإخٌة انزيلاء ىذا يا ًفقنَ الله أٌ أقٌو بو ًلم يسعفنَ انزيٍ لأقٌو بانترجمت انكايهت نهفصٌل 

. و 2011عثًاٌ صدٍ فبرايز .  //////  المطاف أسأنكى خانص اندعاء ًنيٌفقنا الله تعالى فَ ىذه الإيتحاَاث 

: مفاهيم نظام قاعدة البيانات والههدسة المعمارية 
مData Modelsنماذجماظؾقاغاتم

م. تؿؼقدمبفامضاسدةماظؾقاغاتمالدػاػقؿمظقصػمػقؽؾمضاسدةمبقاغاتم،موبعضماظؼققدماظتيمنمبذؿقسةمم:متعرؼػمنمقذجماظؾقاغاتمم

.مسؿؾقاتمظؿقدؼدمضاسدةماظؾقاغاتموادترجاعماظؿقدؼـاتمعـمخلالمالإذارةمإيدمعػاػقؿمنمقذجماظؾقاغاتػقمم :مبقاغاتماظعؿؾقاتمنمقذجم

.ممتشؿؾماظعؿؾقاتمالأدادقةمواظعؿؾقاتمالدعرصةمعـمضؾؾمالدلؿكدمضدماظعؿؾقاتمسؾكمنمقذجماظؾقاغاتم

 Data Modelsأغقاعماظـــم

/  Conceptual:  القاعدة الإفتراضية   (1)  :  high  , semanticإفتراضى  ،   

(مObject Based)وػقمؼقصرمعػاػقؿمضرؼؾةمعـمتعاعؾمالدلؿكدممععماظؾقاغاتموؼلؿكمم(User)مممموػقمأػؿمجزءميخؿصمبالدلؿكدمم

مممممممinternal(ممم/ممdata)واظؾقاغاتمم(User)الدلؿكدمم:مممموتؿؽقنماظؼاسدةمعـمرؾؼؿكم

مم:مObject Basedاظردؿماظؿايدمؼقضحمعػفقمماظـــمم

ػذامالجدولميخزنمصكماظؼاسدةموؼؿعاعؾمالدلؿكدممععماظؾقاغاتم.ممبفمسدةمحؼقلموخصائصمم(Students)طؿـالمجدولماظطلابم

مراظبم200وظـػترضممأممظدؼـام.ممصؼطمسؾكمأغفامسـاصرمبززغةمبطرؼؼةمإصتراضقةمم(Internal)اظداخؾقةم

 Nameالإدؿم Noاظرضؿم Ageاظعؿرم Semesterاظػصؾم

مممم

مممم

 internal أو Low level: وبسمى أيضاً  (القاعدة الحقيقية)  Physical: القاعدة الفيسيائية  (2)

وػقمؼقصرمعػاػقؿموصػماظؿػاصقؾمظؽقػقةمبدزؼـم.موػقمالجزءماظذىمؼؿعؾؼمباظؾقاغاتمالدكزغةمصكماظؼاسدةمطاظقصػموالجداولموشيرػام

.ماظؾقاغاتمصكمالحادقبم

مم( :implement)القاعدة الهجين أو المدموجة  (3)

.موػقمالجزءمالدكؿؾطماظذىمؼقازىماظؼاسدةمالإصتراضقةمواظؼاسدةماظػقزؼائقةمأىمأغفمؼقازىمبينمالدلؿكدعينموتػاصقؾماظؾقاغاتمالدكزغةم

م:ممممم  History of  Data Modelsتارؼخماظـــم

،مواظـظاممم(آيمبلمإم)ظشرطةممعـمضؾؾمطقدمبالاغؽؾقزؼةم1970الدؼترحمفيمسامم(مRelationall)م،اظـؿقذجماظعلائؼكمماظؼاسدةماظعلائؼقة

م.م(م،وأوراطؾم،عزودمخادمم،داؼؾقسم،مؼـػقرعقؽسDB2)الآنمفيماظعدؼدمعـمالدـؿفاتماظؿفارؼةم.م82-1981اظؿفاريمالأولمفيم
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مNetwork data Modelم:م(اظـؿقذجماظشؾؽك)اظؼاسدةماظـشؾؽقةم

مممم:المحادـم

..مطؿـالماظطاظبمظفمسلاضةمباظؼلؿم.موشيرػام(ممحذف/مإضاصةم)ظفماظؼدرةمسؾكموضعماظعلاضاتمالدعؼدةموؼقصرمبعضماظعلاضاتمعـؾمم(1ممممم)

.مؼلؿكدمميذؾمموظفمظغةمبلقطةمبرقرؼةمم(2ممممم)

مHierarchical data  Modelم:م(اظـؿقذجمالهرعك)اظؼاسدةمالهرعقةم

.مؼعؿؾمصكمبذالمالدـظؿاتماظؿكمبدؿصمصكمبذالمالدتريذاتموشيرػامم(2)دفؾماظؾـاءم،مبلقطماظؿصؿقؿمممممم(1ممم):المحادـم

مموشيرػاممNextدفؾماظؾغةموؼلؿكدممبعضمالجؿؾماظلفؾةمعـؾمم(3مممممممممممممممم)

صغيرمالمجالممم(2)رؾقعةماظعالجةمالحقارؼةممممممممممممممممممممممممم(1:ممممم)الدلاوىم

Schemas versus instances  وتؽؿبمصكمبعضمالأحقانمطؾؿةممم:مم versusممبالإخؿصارمممVSمموتعـكماظػرقم

.ممموػقموصػمظؼاسدةماظؾقاغاتمطاظشؽؾمواظؼققدماظؿكمتػرضمسؾكماظؼاسدةم Schemas Databaseاظــم*م

م.مSchemasوػقمسرضمظقزائػماظــــمم:مSchemaمDiagramاظــمم*م

م(اظعؿرم،ماظرضؿم،مالإدؿم،ماظؼلؿمم،ممشيرػام)وػقمؼؼقممبقصػمالخصائصمظؾعلاضاتمعـؾمم:م ConstructمDiagramاظــمم*م

.مEntity مممممممموتلؿكماظؽقـقغاتممأوماظـــم

م(حاظةماظؼاسدةم)وػكماظؾقاغاتماظػعؾقةماظؿكمبدزنمصكماظؼاسدةمسـدملحظةمزعـقةمععقـةموتلؿكم:م DatabaseمInstanceاظــمم*م

database state          مأوماظـــممoccurrenceم.م

صعـدعامتػؿحماظؼاسدةملإدخالمجقازمجدؼدموسـدمممم(عـلًامضاسدةمبقاغاتمالجقازات)ظـػترضمأغؽمتعؿؾمسؾكمضاسدةمبقاغاتمععقـةم:ممممتقضقحم

مم.م DatabaseمInstanceمممممممممممممممماظؾدءمصكمالإدخالمأومأثـاءهمأومبعدهممصكمػذهماظؾقظةمتلؿكماظؼاسدةممم

Database Schema Vs. Database State(اظػرقم)ممم 

.مممترعزملمحؿقىمضقاسدماظؾقاغاتمسـدملحظةمزعـقةمععقـةم Database stateاظــم*م

مم(الحاظةمالإبؿدائقة)حاظةماظؼاسدةمضؾؾمإدخالماظؾقاغاتممم:مInitial Database Stateاظــمم*م

.ممممممموػكمحاظةماظؼاسدةمسـدملحظةمتحؿقؾماظؾقاغات

.موػكمالحاظةماظؿكمتطابؼمالهقؽؾمواظؼققدمظؾؼاسدةم:مالحاظةماظصقققةممم:مValid Stateاظــمم*م

مم:مDistinctionممماظـــم

ممممintension:مممممتلؿكمdatabase stateم(تؽرار)ؼؿغيرمحلبمتحدؼثماظؼاسدةمم/مممماظقصػمظؾؼاسدةملامؼؿغيرمدرؼعاًم

مextensionوتلؿكمم

Three-Schema Architecture(ععؿارؼة)ممم 

:ممعـؾمDBMS تؼلؿمإيدمثلاثةمأجزاعموضدمصؿؿتمظدسؿمخصائصماظـــم

(مsuport)تدسؿمأطـرمعـموجفةمغظرمظؾؾقاغاتممممممممممممممم-م(programs)يجبمصقفامصصؾماظبراعجمسـماظؼاسدةم-م

:متممتعرؼػفامصكمثلاثممعلؿقؼاتمػكم:مأغقاعمالدعؿارؼاتمم

وػكمظقصػماظشؽؾماظػقزؼائكماظؿكزؼـكمظؾؾقاغاتمواظقصقلملهامبأضصكمررؼؼةموتلؿكدمماظؼاسدةماظػقزؼائقةمم:internalاظداخؾكم(مم1)

.ممممممممملاغفامتؿعاعؾمععماظؾقاغاتم
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وسـدعامغرؼدمإدترجاعمبقاغاتمععقـةمعـمم(عؿؾاسدة)لأنماظؾقاغاتمصكماظذاطرةمبدزنمطؿامصكماظردؿماظؿايدمم:م Access pathsاظـــم

مم.م Access pathsخلالمإدؿعلاممصإنمأضصرموأدرعمررؼؼةمظؾقصقلملهامؼلؿكمبـــم

م

تقجدمصكمالدلؿقىمالإصتراضكموتؼقممبقصػماظشؽؾمواظؼققدمممم:Conceptualاظــــممم(2)

.ممممممممظؽؾماظؼاسدةمسؾكمبذؿؿعمعـمالدلؿكدعينموتلؿكدممنمقذجماظؾقاغاتم

والدلؿكدعينمم(الدؿعددؼـ)وػكماظؿكمتؼقممبقصػمالدلؿكدعينمالآخرؼـمم:مExternalاظــــم(م3)

.ممممممالإسؿقادؼينمموطؾمعامظفمسلاضةمبـؿقذجماظؾقاغاتم

م(ؼقجدمػذاماظشؽؾمباظؽؿابمبؿػاصقؾمأطـر):مممماظشؽؾماظؿايدمؼؾينمالدعؿارؼاتمماظـلاثةماظلابؼةم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

 
 
 
 
 

ػقماظذىميخؿصمباظؿققؼؾمعـمعرحؾةمإيدمأخرىمظؾؿؾادلمبينمالدطاظبمطؿـالم:ماظؿـؼؾماوماظؿققؼؾمبينماظطؾؼاتممم: Mappingsماظــــم

.مللتنفيذ Internal بىاسطت القاعذة إلً mapped ويتن تحىيلها إلً External Level اظبراعجمترعزمإيدمرؾؼةماظـــم

م:مdata independence:مإدؿؼلاظقةماظؾقاغات

independenceمLogical dataماظــمالدؼدرةمسؾكمتغقيرموصػماظؼاسدةمبدونمالحقجةمظؿغقير:مم Externalم.مواظبراعجماظؿطؾقؼقةمالخاصة

independenceمphysical dataاظــممالدؼدرةمسؾكمتغقيرماظقصػماظػقزؼائكمبدونمتغقيرم:مم Conceptual عـؾمتغقيرماظتراطقبمالخاصةم

م.مAccess pathsموتغقيرماظـــمstructuresباظؾقاغاتمالدكزغةم

م

م

External Level  End Users الوستخذهىى النهائيىى

Conceptual  Schema    ممم 

Stored database + Access paths 

القيىد 

Internal  Schema    ممم 

Internal  Schema    ممم 

Conceptual Level 

Access paths مم 
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م:مDBMS Languageمملػات نظم إدارة قواعد البيانات

 م:م Data Definition Languageمظغةمتعرؼػماظؾقاغاتم:مDDLظغةماظــمم(م1)

.مموػكمظغةمتلؿكدممبقادطةمعدؼرمضاسدةماظؾقاغاتموالدصؿؿقنموذظؽمظؿقدؼدماظقصػمظؾؼاسدةم

:مممؼؿؿمإدؿكداعفامDBMSوصكمطـيرمعـمظػاتم

مممممممممممممممممinternalممواظـــممExternalظؿقدؼدمماظــمم*م

مSchemaوصكمبعضفامتلؿكدممطؾمظغةمظؽؾم*م

مinternalممواظـــممExternalمموماظــممConceptualوصكمبعضفامتلؿكدممععاًمظؾـــمم*م

.موػكممتلؿكدممظؿقدؼدمسؿؾقاتماظؿقدؼثموالإدترجاعم:مم Data Manipulation Language مم:DMLظغةماظــمم(م2)

ممويمؽـمتضؿقـفامصكمبعضمظغاتماظبربذةمساعةمظغةماظؾقاغاتماظػرسقةممموتلؿكمDMLCommandsم:مممم DML ممأواعرمظغة 

وبدؼلًامسـمذظؽمصإنمبعضمأواعرمػذهماظؾغةمتطؾؼمبصقرةمعؾاذرةمبقادطةمظغةمالإدؿعلاعاتمم.ممممالأشراضمعـؾمطقبقلم،ماظلكم،مالأسمؾؾكم

م.مquery languageمممممم

 SQLمممطؿـالملهامظغةمالإدؿعلاعاتماظؾـققؼةمHigh Level or Non-procedural Languagesظغةماظــمم(م3)

 م.declarative languagesممممموػكممظغةمتؼقممبؿقدؼدماظؾقاغاتماظؿكميمؽـمإدترجاسفامموتلؿكمظغةماظـــمم •

ممم:مLow Level or Procedural Languagesظغةماظــمم(م4)

م.وػكماظؿكمتؼقممبؿقدؼدمطقػقةمإدترجاعماظؾقاغاتمبقادطةمالحؾؼاتم •

م:مDBMS Interfacesممواجهات  نظم إدارة قواعد البيانات

م.مSQLعـؾمظغةم:ماظقاجفةماظؼقادقةم*م

.ممصكمبعضمظغاتماظبربذةمممDMLواجفةماظبربذةمظؿضؿينماظــــمم*م

.مإلخم.....مطؿـالمماظؼقائؿم،ماظـؿاذجم،ماظردقعاتم،م:مواجفةمالدلؿكدممم*م

.مواجفاتمالحدؼثم،مالإدخالموالإحراجم،ماظقؼبم،ماظؾـقكم،مإلخم:مواجفاتمأخرىم*م

م.مSchemaإسطاءمصلاحقاتماظقصقلم،موضعمععاعلاتماظـظاممم،متغقيرماظــمم:مDBAأغقاعمواجفاتماظــممم*م

Database System Utilities (المعيهات فى القاعدة )  الأشياء المساعدة فى القاعدة :  

:مػـاظؽمبعضمالدعقـاتمأوماظقزائػمظؾؼاسدةمػكم

 Textطؿـالمالدؾػاتماظـصقةمم:م Loading data storedم:مDBتحؿقؾماظؾقاغاتموبدزؼـفامصكماظــمم(1)

 Backing up the database periodically on tape:ماظـلخمالإحؿقاركمظؾؼاسدةمبصقرةمدورؼةمم(2)

م(ؼقعقةم،مإدؾقسقةم،مذفرؼةم،مشيرػام)وػذهماظعؿؾقةمسؾكمحلبمأػؿقةمالدعؾقعاتمم:مBack upممممموتلؿكمأؼضاًم

:ممأغقاعماظـلخمالإحؿقاركم

.مغلخمطاعؾمظؽؾماظؼاسدةمععمتحدؼـفام/مأ

.مغلخمظؾؿعدؼلاتمالمحدثةمصؼطمداخؾماظؼاسدةمطؿـالمحلاباتماظؾـقكموػقمغقعمععؼدمعـماظـلخم/مب

 Reorganizing database file structures:مإسؿؾارمأذؽالمالدؾػاتمظؾؼاسدةمم(3)

 Report generation utilities :إغشاءماظؿؼارؼرمسـماظؼاسدةمم(4)
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(مPerformance)اظؽػاءةمتلؿكممم//////ممPerformance monitoring utilities :عراضؾةمطػاءةماظؼاسدةمم(5)

،مإلخم.عراضؾةمالدلؿكدمم،ماظترتقبم،ماظضغطم:مممممممموزائػمأخرىم

Other functions, such as sorting, user monitoring, data compression, etc         

: Other Tools: أدوات أخرى 

وؼلؿكدممظـــمم:مrepositoryموؼلؿكم Data dictionary:مضاعقسماظؾقاغاتم*م

ظقضعمععؾقعاتمسـمالدلؿكدمم-موصػماظبراعجماظؿطؾقؼقةمممممممممممممممممممممممممممممممم-ممSchema ظؿكزؼـمووصػماظـــمممم-مم

ظؼراراتماظؿصؿقؿمم-ملإدؿكدامماظصقرماظؼقادقةممممممممممممممممممممممممممممممم-مم

 DD: أنواع قاموس البيانات 

مDBMSSW(ممDBMSمصكماظـمsoftwareاظبراعجم)وػقغقعميمؽـماظقصقلمظفمسـمررؼؼمم:م Active data dictionary*م

م.مDBAممممممأومسـمررؼؼمالدلؿكدمممأومعدؼرماظؼاسدةم

.ممأومالدلؿكدمممDBAوؼؿؿماظقصقلمظفمسـمررؼؼمعدؼرماظؼاسدةمم:م Passive data dictionary*م

  Application Development Environments and CASEمم:مCaseمبقؽاتمتطقؼرماظؿطؾقؼاتمواظـــم

 builderموماظــم Power builder مممظغةمأومأداةماظـــCaseعـالمظؾـــمم

  Centralized and Client-Server Architectures:معاظػرقمبينمالدعؿارؼةمالدرطزؼةموععؿارؼةماظعؿقؾم

الأجفزةمواظبراعجم،ألخمم(عرطزى)ممصكمعؽانمواحدمDBممواظــم DBMSممبدؿصمبؿكزؼـماظـــمCentralizedععؿارؼةمالدرطزؼةم-م

موػقمالدلؿؼؾؾموتقجدمبفماظؼاسدةممطؿـالمسـدعامغطؾبمServerمتعـكموجقدمجفازؼـمصأطـرممالأولمؼلؿكمClient-Server ععؿارؼةم-م

:ماظردؿماظؿايدمؼقضحمذظؽم.ممممممموػقمالدردؾمClientمموالجفازمالآخرمؼلؿكمServerاظرصقدمصكمالهاتػمصإغـامغؿصؾمباظــم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

 

م

ؼلؿكممم(غظامماظؿشغقؾ)الأجفزةمدائؿاًمعامتؽقنمعرتؾطةمبالخدعةموتقصرمواجفاتمععقـةموغظاممالحادقبمالدلؿكدممممم:م Clientصكماظــــم

Client-Server مظؾقصقلمظؾؾقاغاتمالدقجقدمصكمالدكدمممServerمموضدمؼؽقنمغقعمالحادقبمإعامذكصكمأومسؿؾكمأومطؾيرمأومبرطةمسؿؾم

.موتعؿؾمطؾمالحقادقبمباظشؾؽةماظلؾؽقةمأوماظلادؾؽقةم.موطؾمػذهمالحقادقبمتلؿكدممغظاممالخادمم
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ممDB-QمعـؾمععاعلاتمالإدؿعلاعاتممClientػقمغظاممؼقصرمالدعاعلاتماظؿكميحؿاجملهاماظعؿقؾمم: DBMS Serverنظام الـــ 

 مم.queryمServerمممأوماظـــممtransactionممأحقاغاًمبـــممDBMS Serverوؼلؿكمغظامماظــم

 :متؼلؿمإسؿؿاداًمسؾكمسدةمخصائصمعـفام : Classification of DBMSsتصهيفات الـــ  

 :موػقتصـقػمضقادكمأدادكموؼلؿكدممم:م data modelاظــم (1)

مRelational, Network, Hierarchicalوػقمإعامسلائؼكمأومذؾؽكمأومععؿارىممممم:مTraditionalاظــم*م

 .مممموػكمتصـقػاتمضديمةم

 Object-oriented, Object-relationalوػكمتصـقػاتمحدؼـةمعـؾممممممم:مEmergingاظــم*م

 :مسددمالدلؿكدعينمم (2)

 .وػكمتلؿكدممعـمضؾؾمذكصمواحدمممم:مSingle-userم(وحقد)علؿكدممعػردم*م

.موػكمتلؿكدممأطـرمعـمذكصموػقمأشؾبمالأدؿكدامممم:مmulti-userعلؿكدعينمعؿعددؼـم*م

 distributedوالدقزسةم.مماظؿكمتلؿكدممحادقبمواحدةمظؾؼاسدةموضاسدةمواحدةمصؼطم:مCentralizedالدرطزؼةم (3)

 .تلؿكدممسدةمحقادقبموسدةمضقاسدم

 :  الموزعة DBMS تقسيمات الـــ

.مطؿـالمإدارةمجاععةماظؼضارفمعقزسةمسؾكماظؽؾقاتمالدكؿؾػةم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

:موتعؿؿدمصكمػذاماظؿقزؼعمسؾكم

 .وتؿشابفمصقفماظؼاسدةمصكمطؾمالأعاطـم:مHomogeneous DDBMS:ماظؿقزؼعمالدؿشابفمم(1)

.موبدؿؾػمصقفماظؼاسدةمم:مHeterogeneous DDBMS:ماظؿقزؼعمالدكؿؾػمم(2)

.متؿعدمصقفماظؼاسدةمم:مFederated or Multidatabase Systems:ماظؿقزؼعمالدؿعددمم(3)

م

إغؿفكماظػصؾماظـاغكمبحؿدماللهموتقصقؼفم،،،،م

 

 

م
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Data Modeling Using the Entity-Relationship (ER) Model 

:ممعاذامغعـكمبالدػاػقؿماظؿاظقةم.مممممممممموؼعـكمعػفقمماظؿطؾقؼماظعؿؾكمظؾعلاضةممموطؿـالماظشرطةم

صكمضاسدةماظؾقاغاتمطؿـالمالدقزػم،ماظؼلؿم،ماظطاظبم،مإلخمم(ممـلًا)ػقماظؽائـمالدقجقدمصكماظعالممالحؼقؼكمعؿصلًام:مEntitiesاظــمم-م

طؿـالمالإدؿم،ماظعـقانم،مرضؿماظضؿانممم.مEntitiesوػكمالخصائصماظؿكمتلؿكدممظقصػماظؽقـقغاتم:مAttributes اظــم-م

.موطذظؽملهامعػؿاحم.ماظؼقؿةمػكمصػرموواحدموػؽذاممم(female)أومأغـكمم(male)ممموظؽؾمخاصقةمضقؿةمععقـةمعـلًامذطرم

.موػؽذامم(integer)واظعؿرمم(string)ممموظؽؾمخاصقةمغقعمبقاغاتمأويدمعرتؾطمبفامعـلًاماظعـقانم

 Entities and Attributes: أنواع الخصائص 

 SSNمأومرضؿماظضؿانمSexموػكمسؾارةمتأخذمضقؿةمواحدةمظؾكاصقةمصكماظؽقـقغةمعـالممالجـسمSimple:مالخاصقةماظؾلقطةمم(1)

وػكميمؽـمأنمتؿؽقنمعـمأطـرمعـمعؽقنمواحدمظؾكاصقةمعـؾماظعـقانميمؽـمأنمغصػفمبالدـطؼةمممم:مComposite:مالخاصقةمالدرطؾةمم(2)

.ممممممأومالمحاصظةمأومالحكمأوسـقانماظشارعمأومرضؿمالدـزلموطذظؽمإدؿمالدقزػممالإدؿمالأولمومإدؿمالأبموإدؿمالجدمموػؽذام

 .مممأىمػقؽؾكممعـؾمالددؼـةمتحؿقىمسؾكمسدةمخصائصمhierarchyممممماظترطقبملهذهمالخاصقةميمؽـمأنمؼؽقنم

وػكمبمعـكمأغفميمؽـمأنمتحؿقىماظؽقـقغةماظقاحدةمسؾكمسدةمضقؿمصكمالخاصقةماظقاحدةمممم:مMulti-valued:مالخاصقةمالدؿعددةمم(3م)

.مموشيرػام{ظقنماظلقارة}ممممممعـؾمظقنماظلقارةميمؽـمأنمتؽؿبمػؽذام

مميمؽـمأنمتؽقنمعرطؾةمأومعؿعددةم{Previous Degrees}ممممممميمؽـمأنمتؽقنمالخصائصمعؿداخؾةموباظرشؿمعـمذظؽمظؽـفمغادرمعـؾم

Entity Types and Key Attributes الكيهونات والخصائص  (قيم)  أنواع  ومفاتيح

.ممتشتركمصكمأطـرمعـمخاصقةمEntityػقمسؾارةمسـمبذؿقسةم

مKey AttributesمموربمامتؽقنمSSNمعـؾمرضؿماظضؿانمالإجؿؿاسكمKey Attributesالخاصقةماظؿكمتأخذمضقؿةمواحدةمصؼطمتلؿكم

.ميمؽـمأنمؼؽقنمصقفامأطـرمعـمعػؿاحمعـؾماظلقارةمEntity Types واظـــمم(number , state)عرطؾةمعـؾماظلقارةماظرضؿم،ماظقلاؼةم

 SUMMARY OF ER-DIAGRAM NOTATION FOR ER SCHEMAS:مالحاظةماظؼقادقةماظؿكميمؽـمطؿابةمالدشروعمبفام

.موػكمتقضحمععاغكماظرعقزمظؾردؿممم(3)أرجقمعراجعةماظردؿمصكماظػصؾماظـاظثمصػقةم

:  مراحل تصميم القاعدة 

دابؼاًملممتؽـمػذهمالدرحؾةمعـمعفاممالدصؿؿموإنمامطاغتمعـمعفاممالدبرعجموحاظقاًمأصؾقتم:مRequirements :يذعماظؾقاغاتمم(1)

ممممممممممممممممConceptual model :اظشؽؾمالإصتراضكمم(2).ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممعـمعفاممالدبرعجموالدصؿؿمععاًم

مPhysical designعرحؾةماظـــممم(4مممممممممممممم)Implement  logic :اظؿـػقذمالإصتراضكمم(3)

:مإذامأسطقتمالدعؾقعاتماظؿاظقةم:مالدـال:ظـأخذمالدـالماظؿايدم.مممعامؼفؿـامحاظقاًمػكمالدرحؾةمالأويدمصؼطم

ؼدؼرمػذاماظؼلؿموغؼقممبالإػؿؿاممم(n. employee)ورضؿمعقزػمععينمم(name)تؼقممذرطؿـامسؾكمسدةمأضلامموظؽؾمضلؿمإدؿم

(مn.project)م(رضؿمالدشروع)بؿارؼخمإدارةمػذامالدقزػمظؾؼلؿمطؿامأنمطؾمضلؿمؼؿقؽؿمصكمسددمعـمالدشارؼعموطؾمعشروعمبمـطؼةمواحدةموظف

وغؼقممبؿكزؼـماظؾقاغاتمالأدادقةمظؾؿقزػموطؾمعقزػمؼعؿؾمبؼلؿمواحدمصؼطموظؽـفميمؽـمأنمؼعؿؾمصكمم.م(n.project)وإدؿمالدشروعم

أطـرمعـمعشروعموغفؿؿمبعددمداساتمطؾمعقزػمبالدشروعموطؾمعدؼرمصعؾكموطؾمعقزػميمؽـمأنمؼؽػؾمسددمعـمأدرتفموظؽؾمذكصمبقاغاتم

ضؿمبإدؿكراجمطؾماظؽقـقغاتمواظعلاضاتم؟م:ماظلؤالم.مممممممممممممممماظعلاضةمبقـفموبينمالدقزػم+مذكصقةم

م(ػذامعامإدؿطعؿفمعـمتريذفملهذاماظػصؾم،،،،،،،،،مظؽؿماظعؿؾكمم)
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 Relational Model Concepts: مفاهيم الهموذج العلائقى 

مRelational Model Constraints and Relational Database Schemasاظؼققدمسؾكماظعلاضةمووصػمضقاسدماظؾقاغاتم

 Update Operations and Dealing with Constraint Violationsتحدؼثماظعؿؾقاتمواظؿعاعؾمععماظؼققدمم

 Relational Model Concepts:معػاػقؿماظـؿقذجماظعلائؼكم

ماظعلاضةمسؾارةمسـمعػفقممرؼاضكمؼؾـكمسؾكمأداسمالمجؿقساتم–.ممممممممممماظـؿقذجماظعلائؼكمظؾؾقاغاتماظذىمؼؾـكمسؾكمعػفقمماظعلاضةم-م

.مالدـفجماظعلائؼكمؼعطكمعـمإدارةماظؾقاغاتماظرسمقةمالدعطاةماظؿكمتقصرمبقادطةماظـظرؼةماظعلائؼقةم-م

مملدشارطةمالدعؾقعاتماظؽؾيرةمصكمالإتصالاتم1970ممصكماظقرضةماظعؾؿقةماظـاظـةممسامم E.F. Coddاظـؿقذجمررحمأولًامعـمضؾؾماظدطؿقرم-م

.ممماظقرضةمأسلاهمظقلتمثقرةمصكمحؼؾمضاسدةماظؾقاغاتم

 INFORMAL DEFINITIONS: تعريفات  غير رسمية  

مم set ofمrowsيمؽـمإسؿؾارماظعلاضةمبذؿقسةمصػقفمم.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-ماظعلاضةمسؾارةمسـمجدولم-م

.ممطؾمصػميمـؾمحؼقؼةمتؼابؾمطقـقغةمصكماظعالممالحؼقؼكمعـؾماظطاظبم–.ممممممممممبطرؼؼةمبدؼؾةمأنماظعلاضةمبذؿقسةمعـمالأسؿدةم-م

.مطؾمصػميخؿؾػمسـمالآخرموظؽؾمصػمضقؿةملمجؿقسةمعـماظعـاصرمػذهماظؼقؿةمتعرفماظصػمصكمالجدولمبطرؼؼةمصرؼدةم-م

.مصكمبعضمالأحقانمبذؿقسةمأرضاممتلؾلؾقةممتعرفماظصػمصكمالجدولم-م

م(إدؿماظعؿقدمأومإدؿمالخاصقة)طؾمسؿقدمظفمإدؿم-م

 FORMAL DEFINITIONS: تعريفات   رسمية  

واظزبقنمؼعؿبرمسلاضةمتعرفمبذؿقسةمعـمالخصائصممم(إدؿم،مرضؿم،مسـقانم،متؾػقنمم)يمؽـمتعرؼػماظعلاضةمبأطـرمعـمررؼؼةمطؿـالمظؾزبقنم-م

.ممممممممممممممخاغاتم6ممصكمالخاغاتماظرضؿقةمCust-idصؿـلًاميمؽـمتعرؼػمالخاصقةم.ممموظفمبذالمأومبذؿقسةموظؽؾمخاصقةمعـفامضقؿمصقققةم

 string(حرصك)مطؾمضقؿةمػكمعشؿؼةمعـمبذالمعـادبمطؿـالمالإدؿمعـمدؾةمالحروفم–.ممممممممممػقمبذؿقسةمعـماظؼقؿمالدرتؾةم-م

اظعلاضةمبمعـكمبذؿقسةمعـمالجداولمم-مطؾمصػمعـمصػقفماظزبقنميجبمأنمترجعمظفمضقؿةمصكمالجدولممممممم-م

مخاغاتمرضؿقةم10(مUSA)مظؾؿفالمتعرؼػمعـطؼكمطؿـالمرضؿمتؾػقنم–.مممممممممممممممممطؾماسؿدةمالجدولمتلؿكمخصائصماظعلاضةم-م

ممتمـؾمخاغةمسشرؼةموطذظؽماظؿارؼخممويمؿؾؽمdموطؾمddddظؾؿفالمصقغةمتعرؼػمأومغقعمبقاغاتمصؿـلًامصكمأعرؼؽامرضؿماظؿؾػقنميمـؾمبـــم-م

ممممdd-mm-yyyyمممأوممyyyy-mm-dd:ممممصقغمعؿعددمعـؾم

 roleمطؾمبذؿقسةملهامضقؿمعـمالمجالمتلؿكدممصكماظــممم–.ممممممممممممممممممممممممممممممممماظعلاضةمتمـؾمالخاصقةماظؽارتقزؼةمظؾؿفؿقساتم-م

 CHARACTERISTICS OF RELATIONS: خصائص العلاقات   

.موػكمعرتؾةمظؽـفامتظفرمشيرمعرتؾةم.مممممممصكماظعلاضاتمtuplesترتقبماظــمم-م

.مععماظؼقؿمصكمطؾمجدولمم،مأىمترتقبماظؼقؿمعـؾمإدؿمتؽؿبمأعاعفامالإدؿم،مورضؿمؼؽؿبمأعاعفاماظرضؿمم(R)ترتقبمالخصائصمصكماظعلاضةم-م

مواظؿكمتعـكمصارغمتلؿكدممظؿؿـقؾماظؼقؿمالمجفقظةمnullطؾمضقؿةمصكمالجدولمشيرمضابؾةمظلإغؼلاممواظؼقؿةمالخاصةم:ماظؼقؿمصكمالجدولم-م

.ممممأوماظغيرمعلائؿةمصكمالجدولم

.ممممتشيرمإيدماظؼقؿمالدؽقغةمصكمالجدولمبـػسماظطرؼؼةمNotation:ماظترضقؿم-م

 

م
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 Relational Integrity Constraints: القيود الصخيخة للعلاقة    

.ماظؼققدمػكمالحالاتمأوماظشروطماظؿكميجبمأنمتأخذمبؽؾمالحالاتماظصقققةمظؾعلاضةم-م

اظؼققدمسؾكماظؽقـقغةمممممممممممممم(2)اظؼققدمسؾكمالدػؿاحمممممممممممممممممم(1)ػـاظؽمثلاثةماغقاعمرئقلقةمعـماظؼققدمػكممممم-م

(ممممممضعػموصقةماظرجقع)اظؼققدمسؾكمسؿؾقةماظرجقعمطؿـالمالدػؿاحمالأجـؾكمسـدماظؿكزؼـملامبدمأنمؼرجعمظؾؿػؿاحمالأدادكمممم(3ممممممم)

:  القيود على المفتاح 

.مػكمبذؿقسةمعـمالخصائصمبحقثملامتؽقنمصقفمأىمصػؿينمصكماظعلاضةمتأخذمغػسماظؼقؿةمأومأىمصػؿينمبزؿؾػؿينمصكماظعلاضةم-م

.ممممممممبحقثملامؼؽقنمعؿشابفاًمصكمجدوظينمويمؽـمأنمؼؽقنمخاصقؿينمأومأطـرمskممظؽؾمخصائصماظعلاضةمsuperkeyيمؽـمأنمؼؽقنماظـم

مموالخصائصمالدؿؾؼقةملاميمؽـمkeyممػقمأضؾمسددمعـمالخصائصميمؽـمنمقزمبفامبينمجدولموآخرمػقمالدػؿاحمsuperkeyأضؾمعاميمؽـمظؾــ-م

م.مskأنمأرؾؼمسؾقفام

.مممإذامطاغتمبفمسلاضةمعرذقةمنخؿارمواحدمعـفؿامبطرؼؼةمسشقائقةمبحقثمؼؽقنمالدػؿاحمالأدادكم-مم

  Entity Integrity: صخة الكيهونة    

م.م(إدؿماظؼاسدةم)ماظؿكمتؼقدمإيدمغػسمخصائصمضاسدةماظؾقاغاتمschemaػكمبذؿقسةمعـماظعلاضاتم:ضاسدةماظؾقاغاتماظعلائؼقةم-م

.ممؼؼقممالجدولمسـمررؼؼمالدػؿاحمالأدادكمبإسطائفامnullممظؽـمعـماظؼققدمإنمطاغتمnullلاؼقجدمأىمعػؿاحمؼأخذماظؼقؿةم-م

.ممباظرشؿمعـمأغفامظقلتمعػؿاحمادادكمnullبعضمالخصائصمصكماظعلاضةمؼشترطمأنمتؽقنمضقؿؿفاملامتلاوىم-م

 Referential Integrity: صخة الرجوع    

ماظؼققدماظلابؼةمتؿضؿـمصكمسلاضؿينمم–.ممممممممممممممممممممممممممممماظؼققدماظؿكمتؿضؿـمسلاضؿينم-م

.مؼلؿكدممعـمأجؾمتحرؼرماظعلاضةمبينمالجدولمعـمسلاضؿينمصكمسلاضةمإرجاعمواظعلاضةمالدرجعةم-م

مموالجدولمالأولمصكمR2تمؿؾؽمعػؿاحمأجـؾكماظذىمؼرجعمالدػؿاحمالأدادكمظؾعلاضةممR1 اظعلاضةمالإرجاعمصكمجدولمصكماظعلاضةم-م

م.مR2مغؼقلمأغفمؼرجعمالجدولماظـاغكمصكماظعلاضةمم R1اظعلاضة

.ممالدػؿاحمالأجـؾكمR1اظؼققدمسؾكمصقةماظرجقعمممؽـمأنمتظفرمصكمضقاسدماظؾقاغاتماظعلائؼقةمبفم-م

 Referential Integrity Constraint: حالة القيود    

ميمؽـمأنمؼلاوىمالدػؿاحمالأجـؾكممالأدادكمباظعلاضةم–.ممممممممممممممضقؿةمالدػؿاحمالأجـؾكمأومالدرجعمعـمسلاضةمسـدمإرجاعمميمؽـمأنمتؽررم-م

(م.ممممممممممممممممممممممممممممممممsemantic)سماتمصقةماظؼققدم.ممممممم-مصكمحاظةمأغـامغضعمضقؿةمالدػؿاحمالأجـؾكمخاظقةملامؼؽقنمجزءمعـمالدػؿاحمالأدادكم-م

.مأىمظغةمتحددماظؼققدماظؿكمتلؿكدممظؾؿعؾيرمسـفام.مممممممممممممممممم-ممسماتماظؿطؾقؼاتمالأدادقةملاميمؽـمأنمغعبرمسـفامبـؿقذجم–

 Update Operations on Relations: تحديث العمليات على العلاقة    

.ماظؼققدمسؾكمصقةماظعلاضةملايجبمأنمتـؿفؽمبقادطةممأحدىمسؿؾقاتماظؿقدؼثم-مإضاصةم،محذفم،متعدؼؾممممممممممممممممم-م

.ممطـرةماظؿقدؼـاتمممضدمتؽقنمضرورؼةمملأغفامضققدماظصقةم–.مممممممممسؿؾقاتماظؿقدؼثميجبمأنمتجؿعمععمبعضفام-م

:مصكمحاظةمإغؿفاكمصقةماظؼاسدةميجبمسؿؾمالآتكم-م

.مأداءماظعؾقةموتـؾقفمالدلؿكدممبالإغؿفاكمم(2(.مممممممممممممممم)خقارمعرصقض)إظغاءماظعؿؾقةماظؿكمتلؾبممالإغؿفاكمم(1ممم)

.متصققحمسؿؾقاتمالإغؿفاكمم(4(ممممممممممم)ذلالم،موضعمخقارمصارغم)تجدؼدماظؿقلقـاتمالإضاصقةمظذامالإغؿفاكمعصطؾحمم(3ممم)

م(ػذامعامإدؿطعؿفمعـمتريذفملهذاماظػصؾم،،،،،،،،،مظؽؿماظعؿؾكمم)
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  ER-to-Relational Mapping Algorithm: خوارزمية التدطيط العلائقى 

  ERخطوات تحويل الخوارزمية إلى 

ماظعادؼةممغقغاتردؿمخرائطمأغقاعماظؽلم:م1الخطقةم

ممةضعقػاظؽقـقغاتمالردؿمخرائطمأغقاعمم:م2الخطقةم

مم1:م1ردؿمخرائطمأغقاعماظعلاضاتماظــائقةمم:م3الخطقةم

ممإيدممعؿعددمم1تعقينمعـمم:م4الخطقةم

.ممأغقاعماظعلاضةمن:متعقينمسؿؾقاتمالاغدعاجماظــائلمم:م5خطقةم

.ممردؿمخرائطمعؿعددةماظؼقؿمسماتم:م6خطقةم

.ممردؿمالخرائطمعـمأغقاعماظعلاضةمنمآريم:م7خطقةم

م.مRمتؿضؿـمطؾمالخصائصماظؾلقطةمظؾعلاضةمRمتـشأمسلاضةمER Schemaأىمطقـقغةمعـؿظؿةمصكمم(1)الخطقةم*م

.منخؿارمأحدمالخصائصمبحقثمؼؽقنمعػؿاحمأدادكمظؾعلاضةم-م

.مإذامطانمالدػؿاحمالدكؿارمعرطبمعـمبذؿقسةمالخقاصماظؾلقطةماظؿكمتشؽؾفامدؿشؽؾمالدػؿاحمالأدادكمدقؼةم-م

متؿضؿـمطؾمالخصائصماظؾلقطةمأومعؽقغاتمRمتـشئمسلاضةمEمصكمownerمتابعةمظـــمERمصكم weak entityأىمم(2)الخطقةم*م

مأىمالدػؿاحمالأدادكمRمبالإضاصةمإيدماظؿكمتؿضؿـمخاصقةمالدػؿاحمالأجـؾكمصكماظعلاضةمRمممبلقطةمعـمالخقاصمالددبذةمبخقاصمظؾعلاضةم

م.مERحؼمالدقزػمصكم

مweak entityمػقمتجؿعمعـمالدػؿاحمالأدادكمحؼمالدقزػماظذىمؼلؿكمالدػؿاحمالأجـؾكموالدػؿاحمالآخرمحؼمRإنمالدػؿاحمالأدادكمظؾعلاضةم-م

ممػـاظؽمثلاثةمررقمRممظؾعلاضةمالدػضؾةمentity typeمماظذىممتطابؼمTمموممSصكماظعلاضةمواحدمظقاحدمتعرفماظعلاضةمٍم(3)الخطقةم*

:م

وؼػضؾمأنمؼؽقنم.الأخرىمبحقثمؼؽقنمعػؿاحمأجـؾكمentity   مموغضؿمصكماظــentityنخؿارمالدػاتحمالأدادكمظؾــم:ماظطرضةمالأويدم-م1

.مtotalالدػؿاحمالأجـؾكمصكماظعلاضةماظعاعةمم

.مممؼؿؿمدبذفؿامصكمسلاضةمواحدةمتلؿكمبإدؿمالإثـينمععاًمtotalإذامطانمطلاػؿامسامم-م2

م.مentity typeممالأولمواظـاغكمونمـؾفؿامصكمentityدعجماظعلاضةمبالدػؿاحينمالأدادقينمظؾــم-م3

م.مnمبعلاضةمentityمتمـؾمتعرؼػمsمتعرفمباظعلاضةمregular entityأىمطقـقغةمعـؿظؿةمم:م(4)الخطقة*

مم.مSمعػؿاحمأجـؾكمباظـلؾةمظؾؿػؿاحمالأدادكمظؾــمTٍموتؿضؿـماظعلاضةم

متؿضؿـمالدػؿاحمالأدادكممظؾؽقـقغةمالأويدمRمتـشئمسلاضةمحقثمnمإيدم mممسلاضةمعـم regular entityأىمم:م(5)الخطقة*م

والدػؿاحمالأدادكمظؾؽقـقغةماظـاغقةمطؿػاتقحمأجـؾقةمصكماظعلاضةمالجدؼدةممثؿمغدبذفؿامععمبعضمطؿػؿاحمأدادكمبالإضاصةمإيدمتضؿينمأىم

.مخاصقةمتؿعؾؼمباظعلاضةمصكمالجدولمععمتضؿينمأسماءمالدػاتقحمالأدادقةمصكماظعلاضةمالجدؼدةم

ظؽؾمخاصقةمعؿعددةماظؼقؿمتشؽؾمسلاضةمجدؼدةمواظعلاضةمالجدؼدةمتؿضؿـمالخاصقةمالدؿعددةماظؼقؿمبالإضاصةمظؾؿػؿاحمم:م(6)الخطقةم*م

.مالدػؿاحمالأدادكمظؾعلاضةمػقمغؿقفةمعـمالدػؿاحمالأجـؾكموالخاصقةم.مالأدادكمباظـلؾةمظؾكاصقةمطؿػؿاحمأجـؾكمصكماظعلاضةمالجدؼدةم

اظعلاضةماظؿكمتشتركمصقفامأطـرمعـمإثـينمماظؿققؼؾمؼـؿجمسلاضةمجدؼدةموؼؿؿمأخذمالدػؿاحمالأدادكموؼدعجمصكماظعلاضةمالجدؼدةم(م:مم7)الخطقم*م

والدػؿاحمالأدادكمػقمتجؿعمالدػؿاحينمالأجـؾقينموطذظؽمإذامطاغتمثلاثةمؼؽقنمالدػؿاحمالأدادكمػقمتجؿعمثلاثةمعػاتقحموتضؿـمالخصائصمباظعلاضةمم
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م

(مم:م2)ذرحمعـالم

عػؿاحمأجـؾكممRصكماظعلاضةموؼلؿكمصكماظعلاضةم(SSN)تـشأمسلاضةمتعؿؿدمسؾكمأغقاعماظعلاضاتمالدعؿؿدةممتؿضؿـمالدػؿاحمالأدادكمظؾؿقزػم

مػقمتجؿعمعـمالدػؿاحمالأجـؾكموالدػؿاحمالجزئكمdependentالدػؿاحمالأدادكمظؾـــمم(ESSS)ؼلؿكمم(dependent)صكمالإسؿؿادم

ممعػؿاحمجزئكمصكماظـمdependent nameوذظؽملأنماظــممم(ESSN, dependent nameمم)dependentباظـلؾةمظؾــم

dependentمممم.م

  ER-to-Relational Mapping Algorithm:ممممظؾكقارزعقاتمMappingخطقاتمسؿؾماظــممم

ممRمظؾعلاضةمentityممأىمأنمطؾمواحدةمعـفامتؿضؿـمطؾمخصائصماظؽقـقغةمregular entityمإذامأردغامتحقؼؾماظـم:مالخطقةمالأويدم

مماذامطانمالدػؿاحمالأدادكمػقمسؾارةمسـمخصائصمعرطؾةمصإنمالدػؿاحمRثؿمنخؿارمواحدمعـمالخصائصمبحقثمؼؽقنمعػؿاحمأدادكمظؾعلاضةم

.مالأدادكمػقمبذؿقعمػذهمالخصائصم

ممغـشئمسلاضةمتؿضؿـمطؾمالخصائصماظؾلقطةمأومالدرطؾةمبالإضاصةمإيدمwonerمععمweak entityممإذامطانمظدؼـام:الخطقةماظـاغقةم

مessnطؿػؿاحمأجـؾكمباظـلؾةمظؾؿؽػقلمععمتغقيرمتلؿقةمالدػؿاحمالأدادكمعـؾمم(اظؽاصؾ)تضؿينمالدػؿاحمالأدادكمباظـلؾةمظؾؿقزػمم

.موالدػؿاحمالأدادكملهذهماظعلاضةمػقمتجؿقعمالدػؿاحمالأجـؾكمععمالدػؿاحمالجزئكمباظـلؾةمظؾعلاضةم

ممم:الخطقةماظـاظـةم

:مماظعلاضةمواحدمظقاحدمتقجدمصكمثلاثةمإحؿؿالاتم

.موػقمأنمغضعمالدػؿاحمالأدادكمظؾعلاضةمالخاصةمصكماظعلاضةماظعاعةمطؿػؿاحمأجـؾكمم:مforeign key approach(م1)

ممغدبذفؿمصكمسلاضةمواحدةمغلؿقفاممtotalدعجماظعلاضاتموػقمإذامطاغتمطؾؿاماظعلاضؿينمم:مmerged relation option(م2)

م.مemployee , department مممممبإسمفامصكماظعلاضؿينمطؿـالم

(4) cross-reference or relationship relationوػقمدعجمالدػؿاحمالأدادكمم:ممoptionمظؾعلاضةمالأويدم

.موالدػؿاحمالأدادكمظؾعلاضةماظـاغقةمصكمسلاضةمواحدةم

م(ػذامعامإدؿطعؿفمعـمتريذفملهذاماظػصؾم،،،،،،،،،مظؽؿماظعؿؾكمم)

م(الحؿدمللهماظذىمػداغاملهذاموعامطـامظـفؿدىمظقلامأنمػداغامالله)

م(اظؾفؿملامتؤاخذغامإنمغلقـامأومأخطأغا)

إنمأصؾتمصؿـماللهموإنمأخطأتمصؿـكمواظشقطانم

lم
:  تذكرة 

.. ًأٌ أعطي ًلا أَتظز انزد عهَ انعطاء .. عهًتني الحياة أٌ أجعم قهبي يدينت بيٌتها المحبت ًطزقيا انتسايح ًانعفٌ

في كم يكاٌ فأرجٌ أٌ أتعهى ينيا أكثز ًأكثز  ًعهًتني أٌ لا أَدو عهَ شئ ًأٌ أجعم الأيم يصباحاً يزافقني..أحد أٌ يفيًني ًأٌ أصدق يع َفسي قبم أٌ أطهب يٍ

 *!ويُعكر المتعة.. تبقى فينا من أخلاق  ولكنه يُزعج ما.. لا يمنعنا من فعل الأشياء السيئة : الضمير: أخيراً 

 ذخراً يكون كصالح الأعمال ... وإذا افتقرت إلى الرخائر لم تجد

 اللهم صلى على سيدنا محمد الأمين بقدر ما خط القلم فى الىرق وبقدر ما أشرق نىرٌ  أو برق                                          


