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المكونات
یتكون من:
.Statorعضو ثابت -١
.Rotorعضو دوار -٢
::ثابتالعضو ال::

. بھا مجارى لوضع الملفات، الصلب السلیكونىعلى شكل اسطوانة من رقائق 
::العضو الدوار::

.لا یحتاج لوضع ملفات، الحدید المصمتاسطوانة من على شكل
 ذات معاوقة مغناطیسیة كبیرة وھى فى العضو الدوار الحدید المستخدم

Permanentائم المادة نفسھا المستخدمة فى تصنیع المغناطیس الد
Magnet ،لا یحتاج الى التغذیة من اى مصدر كھربى.

 مساحة مقطع العضو الدوار یجب ان تكون كافیة لامرار خطوط المجال
.المغناطیسى الناتج من العضو الثابت

لاحظ:
o جزءا من العضو الدوار بین " : مرتفعةال"فى المحركات ذات القدرة

.یكون من الالومنیوم )دیدیةالاسطوانة الح(و )محور الدوران(
o لا یتطلب وجود جزءا من : "المنخفضة"فى المحركات ذات القدرة

.العضو الدوار من الالومنیوم 

الشكل

نظریة التشغیل
 دوران كل المحركات الكھربیة من قوى التجاذب والتنافر بین عزم ینشأ

ات الممانعة ما عدا محرك، أقطاب العضو الثابت و أقطاب العضو الدوار 
Stepperو محركات الخطوة Reluctance Motorsالمغناطیسیة  

Motors حیث تنشأ الاقطاب من العضو الثابت فقط ولیس من العضو



الدوار وینشأ عزم الدوران نتیجة أقطاب العضو الثابت للأجزاء 
.الحدیدیة البارزة من العضو الدوار حیث لا یشترط وجود أقطاب بھ

وران فى ھذا النوع من المحركات نتیجة أقطاب العضو ینشأ عزم الد
أقطاب العضو ، العضو الدوارفى التى یستنتج منھا أقطاب الثابت 

.الدوار المستنتجة تسبق أقطاب العضو الثابت بزاویة فى الفراغ

الأنواع
 الى تحسین خواص الاداء حیث ان العیب الرئیسى للنوع التنوع یھدف

بالنسبة قدرة خرجھ"وبالتالى انخفاض "العزم"التقلیدى ھو انخفاض 
وذلك بسبب قلة المجال المغناطیسى المتبقى فى الحدید كثیرا ، "لحجمھ

عن كثافة المجال المغناطیسى الناتجة من ملفات العضو الدوار التى یمر 
.بھا تیار

 یتمثل التنوع فى تھجین المحرك بانواع اخرى من المحركات مع الابقاء
حتى یظل ، و الدوار بدون ملفات یتم تغذیتھا من الخارج على العض

.عدیدةلما لذلك من ممیزاتbrushlessالمحرك من النوع 
من أھم الانواع:
.محرك المعاوقة والممانعة المغناطیسیة-١

Hysteresis Reluctance Motor
.محرك المعاوقة والمغناطیس الدائم-٢

Hysteresis Permanent Magnet  Motor
. ك المعاوقة والممانعة والمغناطیس الدائممحر-٣

Hysteresis Reluctance Permanent Magnet  Motor

محرك المعاوقة والممانعة المغناطیسیة:أولا
 یھدف ھذا النوع الى ایجاد عزم ممانعة مغناطیسیةReluctance

Torque بالاضافة الى عزم المعاوقة المغناطیسیةHysteresis
Torque.

 یزداد عزم المحرك من الممانعة المغناطیسیة فقط عندما یكون دائرا
أما خلال فترة بدء الدوران لا تسبب أى زیادة فى ، بسرعة التزامن 

.العزم
 سمك الاسطوانة الخارجیة فى ھذا النوع یجب أن یقل قلیلا عن سمكھا

حتى یجبر المجال المغناطیسیى على المرور فى ، فى النوع التقلیدى 
.وبالتالى ایجاد عزم مناسب للممانعة، لاسطوانة الداخلیة المجزأة ا



محرك المعاوقة والمغناطیس الدائم:ثانیا
 یھدف ھذا النوع الى ایجاد عزم مغناطیس دائمPermanent

Magnet Torque بالاضافة الى عزم المعاوقة المغناطیسیة
Hysteresis Torque.

 العضو الدوار"الى "غناطیس الدائمالم"یتم فى ھذا النوع اضافة"
حتى یزداد عزم المحرك عند سرعة ، لمحرك المعاوقة المغناطیسیة 

.التزامن بمقدار العزم الناتج من المغناطیس الدائم
 یزداد عزم المحرك من المغناطیس الدائم فقط عندما یكون دائرا بسرعة

الاستقرار مع وھى السرعة التى تعمل بھا كل الانواع خلال (التزامن 
أما خلال فترة بدء الدوران فان وجود المغناطیس الدائم لا ، ) الحمل

یسبب أى زیادة فى العزم بل انھ یسبب بعض المشاكل لم تكن موجودة 
. فى النوع التقلیدى

منھا یتم وضع المغناطیس الدائم الى العضو الدوار بعدة طرقAوB
على أكثر فى المحافظة A یقة عن الطرBتمتاز الطریقة ، كما بالشكل

ویجب ، عزم المعاوقة مع زیادة أكثر فى عزم المغناطیس الدائم 
.فى كلا من الطریقتینلى ترتیب قطبیة المغناطیس الدائمالمحافظة ع



محرك المعاوقة والممانعة والمغناطیس الدائم:ثالثا
معاوقة و یجمع ھذا النوع بین الانواع الثلاث المختلفة للعزوم من ال

.الممانعة و المغناطیس الدائم
 من الحدید " خارجیة"یتكون العضو الدوار من اسطوانة

Hardالناشف Iron عزم ذى التعویق المغناطیسى الكبیر لایجاد
Softمجزأة من الحدید المطاوع " داخلیة"واسطوانة ، المعاوقة

Iron عزم اد ویتم اضافة مغناطیس دائم لایج، عزم الممانعةلایجاد
.المغناطیس الدائم

الممیزات
.simple in constructionبسیط التكوین-١
.self startingیتمتع بخاصیة البدء الذاتى -٢
.less noiseیعمل بدون ضجیج -٣
.less maintenanceلا یحتاج لصیانة مستمرة -٤
.عزم عالى خلال فترة البدء-٥
.عمر افتراضى طویل-٦
ون الحاجة الى استخدام احدى طرق انقاص یتحمل تیار البدء العالى د-٧

.التیار عند البدء

العیوب
.بالنسبة لقدرتھ" وزنھ"و " حجمھ"ارتفاع -١
.بالنسبة لقدرتھ" تیاره"ارتفاع -٢
.ارتفاع الثمن-٣
.انخفاض الكفاءة-٤
.صغر معامل القدرة-٥



التطبیقات
.Electric Clocksالساعات الكھربیة -١
.Timersالمؤقتات-٢
.Record Playersیل الصوتیة و المرئیةأجھزة التسج-٣


