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�ΚΤΒϟ�ϞϜϴϫ�-  

  
Ϸ�Ϟμϔϟ�ϝϭ  
�ΔϣΪϘϤϟ  

�ΚΤΒϟ�ΔϠϜθϣ  
�ΚΤΒϟ�ΔϴϤϫ  
�ΚΤΒϟ�ϑΪϫ  

ΚΤΒϟ�νϭήϓ  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϊϤΟ�έΩΎμϣ  

�ΚΤΒϟ�ΩϭΪΣ  
ΚΤΒϟ�ΔϴΠϬϨϣ  

  
μϔϟϲϧΎΜϟ�Ϟ��-  
άΒϧ�ΔϴϔϳήόΗ�Γ�ΔΣϮΘϔϤϟ�ϥΩϮδϟ�ΔόϣΎΟ�Ϧϋ�  

�ΔόϣΎΠϟ�ϥίΎΨϣ  
ϱέΩϹ�ϞϜϴϬϟ��ΔόϣΎΠϠϟ�  

Ϲ�ϞϜϴϬϟΩέϱΎΨϤϟ�ϢδϘϟ��ϥί  
�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϧ�ϡϮϬϔϣ  
Ϸ�ϦϳΰΨΘϟ�ϒΎυϭ�ΔϴγΎγ  

ϲϟΎΤϟ�ϡΎψϨϟ��  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ήϴγ�ΔτϳήΧ  

ΕΎϧΎϴΒϟ�αϮϣΎϗ  
ϯϭΪΠϟ�ΔγέΩ  
�ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ  

ϢϴϴϘΗΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ�  
ϞϴϠΤΘϟ�ΞΎΘϧ�  

  
�ΚϟΎΜϟ�Ϟμϔϟ�-  
ϢϴϤμΘϟ�ϒϳήόΗ  

�ϢϴϤμΗΕϼΧΪϤϟ  
ΕΎΟήΨϤϟ�ϢϴϤμΗ  
ϡΎψϨϟ�ΔϛήΣ�ΔτϳήΧ  

ΕΎϔϠϤϟ�ϢϴϤμΗ�  
ϢϴϤμΘϟ�ΞΎΘϧ  

�  
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�ϊΑήϟ�Ϟμϔϟ�-  

ϭϻ�Δϐϟ�Ϧϋ�ΔϴΨϳέΎΗ�ΔΤϤϟ�Ϟϛέ  
�Ϟϛέϭϻ�Δϐϟ�ϒϳήόΗ  

�Ϟϛέϭϻ�Δϐϟ�Ύϳΰϣϭ�ϣϼϣ  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ϡϮϬϔϣ  

·�Ϣψϧ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ΓέΩ  
�ΔϐϟSQL   
�ΩϮϴϘϟ  
·�ΩϮϛ�ϝϭΪΠϟ�˯Ύθϧ  

Ϸ�˯Ύθϧ·�ΩϮϛ�έέί  
�Δϴδϴήϟ�ΔηΎθϟ  
�ϝϮΧΪϟ�ΔηΎη  

�ΔηΎηωϮϧϻ  
Ϸ�ΔηΎη�ϑΎϨλ  

ΩέϮϟ�ΔηΎη  
έΩΎμϟ�ΔηΎη  
ήϳέΎϘΘϟ�ΔηΎη  
�βϣΎΨϟ�Ϟμϔϟ�-  

�ΞΎΘϨϟ  
�ΕΎϴλϮΘϟ  
�ϊΟήϤϟ  
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�ΔϣΪϘϣ�-  
  

�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϨϓ�Δϛήθϟ�ϭ�Γ΄θϨϤϟ�ΎϬϴϠϋ�ΰϜΗήΗ�ϲΘϟ�ΔϴγΎγϻ�ϢΎϋΪϟ�Ϧϣ�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϧ�ήΒΘόϳ

ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ήϴΜϜΑ�Ϟπϓ�ΐγϮΤϤϟ�ϞϴϠϘΗ�ϲϠϋ�ϞϤόΗ�ϲϬϓ�ΎϳΰϤϟ�Ϧϣ�ΩΪϋ�Ϫϟ�ϥ�ΚϴΣ�ϢϳΪϘϟ�ϱϭΪϴϟ�

ϟ�˯ήΟ�ΔϴϠϤϋ�ϞϬγ�Ϊϗ�ϡΎψϨϟ�άϫϭ�ϦϴόΟήϤϟ�ϞϤϋ�ςΒπΑ�ϡϮϘϳϭ�ήΗΎϓΪϟ�ΔϴϤϛΤϟ�ΕΎϴϠϤό�ΔϴΑΎδ

�ϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ήΜϛ�Δϋήγϭ�ΔϗΪΑ�ˬ�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϧ��ϞϛΎθϣ�ΔΠϟΎόϣ�Ϧϋ�ΚΤΒϟ�άϫ�ϲϓ�ΙΪΤΘϨγϭ

Ϯϔϟ�ϑήλ�ΔϘϳήρϭ�ΔϳέϮϔϟ�ήϴΗ�ˬΖϗϮϟϭ�ΪϬΠϠϟ�ΎΒδϛ�ΔϨϜϤϤϟ�ϞΪΒϟϭ�ϝϮϠΤϟ�ϊπϨγϭ�  
Ϟϛέϭϻ�Δϐϟ�ΎϨϣΪΨΘγ�ΐγϮΤϤϟ�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϨϟϭ�  

  
�ΚΤΒϟ�ΔϠϜθϣ�-  

ϥίΎΨϤϟ�ϲϠϋ�ΎϫΎϨϳήΟ�ϲΘϟ�ΕΎγέΪϟ�ΪόΑ����ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϪΟϮΗ�ϲΘϟ�ϞϛΎθϤϟ�ξόΑ�ΎϧΪΟϭ�

ϦϳϭΪΘϟ�ϲϓ�΄τΧϻ�ΓήΜϛ��ϞϛΎθϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣϭ�ϥίΎΨϤϟ�ˬ�ϲϓ�˯ςΑήϳέΎϘΘϟ�ΝήΨΘγ�Ζϗϭ�άΧΎΗ�ΚϴΣ

ΪϬΟϭˬ��ΔϗΪΑ�ΎϬΑΎδΣ�ΐΠϳ��Ϧϣ�Δϗήδϟϭ�ΐϳήδΘϠϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�νήόΗ�ϱ�ϦϣϷ�ϲϓ�ϒόο���ξόΑ�ϞΒϗ

�ϥίΎΨϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ˬ�ΚΤΒϟ�ΔΑϮόμϟ�ΪϬΠϟϭ�ΖϗϮϟ�ϑΰϨΘγ·�ΕΎϔϠϤϟ�ϰϓ�ϰϓ�ϝάΒϳ�ϯάϟ�ΪϬΠϟ�

�ϥίΎΨϤϟ�ϞΧΩ�ΎϬϤϴψϨΗϭ�ΕΎϔϠϤϟ�ΔϛήΣήΜϛ�ΕΎϔϠϤϟ�ΩΪϋ�ϰϓ�ϢΨπΗ��Γ��ΔϣΎΨο���ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϰϓ

�ϦϳήϳΪϤϠϟ�ΔϣΪϘϤϟ�ˬ�ϦΤθϟϭ�ϢϴϠδΘϟ�ϰϓ�ήϴΧΎΗ�ˬ�ϥϭΰΨϤϟ�ϰϓ�κϘϧ�ϭ�ΓΩΎϳί��  
  

�ΚΤΒϟ�ΔϴϤϫ�-�  
�ΔϗΪΑ�ΔϴΑΎδΤϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�˯ήΟ��  

�ΕΎΟήΨϤϟϭ�ΕϼΧΪϤϟϭ�ήϳέΎϘΘϟ�ΝήΨΘγ�ΕΎϴϠϤϋ�ϞϴϬδΗ�  
�ϰϧϭήΘϜϟ�ϒϴηέ�ΩΎΠϳ�  

�ΔΑϮϠτϤϟ�ϑΎϨλϻ�ϰϓ�ΚΤΒϟ�ΔϟϮϬγ�  
  
�ΚΤΒϟ�ϑΪϫ�-  

�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ϡΎψϨϟ�ϖϳήρ�Ϧϋ�ΔΠϴΘϨϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϡϮϘϳ�ΐγϮΤϤϟ�ϡΎψϨϟ�  
�ΐγϮΤϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϖϳήρ�Ϧϋ�ϯϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�˯ΎψΧ�ϴΤμΗ�  

�έήϘϟ�ίΎΨΗ�ϢϋΩ�ϰϓ�ΪϋΎδϳ�  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ�ΔϟϮϬγ�  
�ΪϬΠϟϭ�ΖϗϮϟ�ϞϴϠϘΗ�  

�Δϳήδϟ�Ϧϣ�ΐγΎϨϣ�έΪϗ�ήϴϓϮΗ�  
ϴΒϟ�Ϧϣ�έΪϗ�ήΒϛ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎϧΎ�  
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�ΚΤΒϟ�νϭήϓ�-  
�ϯϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ήϴΜϜΑ�Ϟπϓ�ΐγϮΤϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϡΪΨΘγ�  
ΔϗΪΑ�ΔϴΑΎδΤϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϦϴδΤΗ�ϰϟ�ϯΩϮϳ�ΚϳΪΤϟ�ϡΎψϨϟ��  

�ΕΎϴϠϤόϟ�ϞϴΠδΗ�ϰϓ�ήΗΎϓΪϟ�Ϧϣ�ήϴΒϛ�ΩΪϋ�ϡΪΨΘγ�Ϧϣ�ϞϠϘϳ�ϡΎψϨϟ�  
  
  

�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϊϤΟ�έΩΎμϣ�-  
�ϊΟήϤϟ�ΐΘϜϟ��ΔϴμΨθϟ�ΕϼΑΎϘϤϟ��  

  
Σ�ΚΤΒϟ�ΩϭΪ�-  

ϰϧΎϣί�ΪΣ�-�����ϡ�  
�ΔΣϮΘϔϤϟ�ϥΩϮδϟ�ΔόϣΎΟ�ϥίΎΨϣ�ϰϧΎϜϣ�ΪΣ��  
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ΪϴϬϤΗ  
�ΔϣΪϘϤϟ  

�ΚΤΒϟ�ΔϠϜθϣ  
�ΚΤΒϟ�ΔϴϤϫ  
�ΚΤΒϟ�ϑΪϫ  

ΚΤΒϟ�νϭήϓ  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϊϤΟ�έΩΎμϣ  

�ΚΤΒϟ�ΩϭΪΣ  
�ΚΤΒϟ�ΔϴΠϬϨϣ  
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�ΪϴϬϤΗ�  
·Θϟ�ϥ·�ήϴδϳ�ϱάϟ�ϊϳήδϟ�ϡΪϘϟϲϓ�έϮτΘϟ�έΪϘϣϭ�ϡϮϴϟ�ϢϟΎόϟ�Ϫϴ�Ϟϫάϳ�Βλ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�

�Ϫϴϟ�ήψϨϳ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϞϘόϟ�ˬϊϤΟ�Ϫϴϓ�ΎϤϟ�ΔϴϫΎϨΘϣ�ΔϗΪΑ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ςΑέϭ��ˬ�ϞΠϟ�ΎγΎγ�ΖΤΒλ

ϲϓ�ΔϴϣϮϴϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ΔϤϟϮόϟΎΑ�ϑήϋ�ήμϋ��ˬήμϋΔϤϟϮόϟ�Ϫϴϓ�ΐόϠΗ��ϚϳήΤΗ�ϲϓ�ΎϴγΎγ�έϭΩ�

ϲϓ�ϡΪϘΘϟ�ΔϠΠϋ�ΕϻΎΠϤϟ��  
·�ΚϴΣ�Ϧϣ�ϡϮϴϟ�ϢϟΎόϟ�ϩΪϬθϳ�Ύϣ�ϥϲϓ�ΓέϮΛ�ΐγΎΤϟ�ΕΎϴΠϣήΑ�ϝΎΠϣ�ϲϟϻ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ϢϜΤϳ�

�ϞΎϬϟ�έϮτΘϟϭ�ϊϳήδϟ�ήϴϐΘϟ�άϫ�ΔΒϛϮϣ�ˬ�ϮϬϓ�ΏϮγΎΤϟ�ϢϟΎϋ�Ϧϋ�ήΒϛ�ΔϴλϮμΨΑ�ΎϨΛΪΤΗϭ�Ϯϟϭ

�Ϟϫάϣ�ϢϟΎϋ�ϖΤΑ�ΩϭΪθϣ�ϪϣΎϣ�κΨθϟ�ϒϘϳϲϓ�έϭΪΗϭ�ϝ˯ΎδΘϳϳ�ϻ�ΓήϴΜϜϛ�ΔϠΌγ�ϩήρΎΧ�ϪΑΎΟ�ΪΠ�  
  

�ΔϣΪϘϣ�-  
  

�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϨϓ�Δϛήθϟ�ϭ�Γ΄θϨϤϟ�ΎϬϴϠϋ�ΰϜΗήΗ�ϲΘϟ�ΔϴγΎγϻ�ϢΎϋΪϟ�Ϧϣ�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϧ�ήΒΘόϳ

�ϞϴϠϘΗ�ϲϠϋ�ϞϤόΗ�ϲϬϓ�ΎϳΰϤϟ�Ϧϣ�ΩΪϋ�Ϫϟ�ϥ�ΚϴΣ�ϢϳΪϘϟ�ϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ήϴΜϜΑ�Ϟπϓ�ΐγϮΤϤϟ

πΑ�ϡϮϘϳϭ�ήΗΎϓΪϟ�ΔϴϤϛϟ�˯ήΟ�ΔϴϠϤϋ�ϞϬγ�Ϊϗ�ϡΎψϨϟ�άϫϭ�ϦϴόΟήϤϟ�ϞϤϋ�ςΒΤϟ�ΕΎϴϠϤό�ΔϴΑΎδ

�ϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ήΜϛ�Δϋήγϭ�ΔϗΪΑ�ˬ�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϧ��ϞϛΎθϣ�ΔΠϟΎόϣ�Ϧϋ�ΚΤΒϟ�άϫ�ϲϓ�ΙΪΤΘϨγϭ

�ήϴΗϮϔϟ�ϑήλ�ΔϘϳήρϭ�ΔϳέϮϔϟ�ˬΖϗϮϟϭ�ΪϬΠϠϟ�ΎΒδϛ�ΔϨϜϤϤϟ�ϞΪΒϟϭ�ϝϮϠΤϟ�ϊπϨγϭ�  
Θγ�ΐγϮΤϤϟ�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϨϟϭϞϛέϭϻ�Δϐϟ�ΎϨϣΪΨ�  

  
�ΚΤΒϟ�ΔϠϜθϣ�-  

�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϪΟϮΗ�ϲΘϟ�ϞϛΎθϤϟ�ξόΑ�ΎϧΪΟϭ�ϥίΎΨϤϟ�ϲϠϋ�ΎϫΎϨϳήΟ�ϲΘϟ�ΕΎγέΪϟ�ΪόΑ���

Ϸ�ΓήΜϛ��ϞϛΎθϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣϭ�ϥίΎΨϤϟϦϳϭΪΘϟ�ϲϓ�΄τΧ�ˬήϳέΎϘΘϟ�ΝήΨΘγ�ϲϓ�˯ςΑ�ΚϴΣάΧ΄Η�Ζϗϭ�

ΪϬΟϭˬ��ΔϗΪΑ�ΎϬΑΎδΣ�ΐΠϳ��ϧΎϴΒϟ�νήόΗ�ϱ�ϦϣϷ�ϲϓ�ϒόο��ξόΑ�ϞΒϘϨϣ�Δϗήδϟϭ�ΐϳήδΘϠϟ�ΕΎ

�ϥίΎΨϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ˬ�ΚΤΒϟ�ΔΑϮόμϟ�ΪϬΠϟϭ�ΖϗϮϟ�ϑΰϨΘγ·�ϲϓΕΎϔϠϤϟ�ϱάϟ�ΪϬΠϟ�άΒϳ�ϲϓ�ϝ�

�ϥίΎΨϤϟ�ϞΧΩ�ΎϬϤϴψϨΗϭ�ΕΎϔϠϤϟ�ΔϛήΣϢΨπΗ��ΓήΜϛ�ΕΎϔϠϤϟ�ΩΪϋ�ϲϓ���ΔϣΎΨο���ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϲϓ

�ϦϳήϳΪϤϠϟ�ΔϣΪϘϤϟ�ˬ�ϦΤθϟϭ�ϢϴϠδΘϟ�ϲϓ�ήϴΧ΄Η�ˬκϘϧ�ϭ�ΓΩΎϳίϲϓ��ϥϭΰΨϤϟ���  
  
�ΚΤΒϟ�ΔϴϤϫ�-�  
·�ΔϗΪΑ�ΔϴΑΎδΤϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�˯ήΟ��  

�ΕΎΟήΨϤϟϭ�ΕϼΧΪϤϟϭ�ήϳέΎϘΘϟ�ΝήΨΘγ�ΕΎϴϠϤϋ�ϞϴϬδΗ�  
ϲϧϭήΘϜϟ�ϒϴηέ·�ΩΎΠϳ��  

ϬγϷ�ϲϓ�ΚΤΒϟ�ΔϟϮ�ΔΑϮϠτϤϟ�ϑΎϨλ�  
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�ΚΤΒϟ�ϑΪϫ�-  

ϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ϡΎψϨϟ�ϖϳήρ�Ϧϋ�ΔΠϴΘϨϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϡϮϘϳ�ΐγϮΤϤϟ�ϡΎψϨϟ�ΕΎ�  
ϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�˯ΎτΧ�ϴΤμΗ�ΐγϮΤϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϖϳήρ�Ϧϋ��  

ΫΎΨΗ�ϢϋΩ�ϲϓ�ΪϋΎδϳ�έήϘϟ��  
·�ΔϟϮϬγ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ�  

�ΪϬΠϟϭ�ΖϗϮϟ�ϞϴϠϘΗ�  
�Δϳήδϟ�Ϧϣ�ΐγΎϨϣ�έΪϗ�ήϴϓϮΗ�  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�Ϧϣ�έΪϗ�ήΒϛ�ϦϳΰΨΗ�  

 
�ΚΤΒϟ�νϭήϓ�-  

Ϥϟ�ϡΎψϨϟ�ϡΪΨΘγϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ήϴΜϜΑ�Ϟπϓ�ΐγϮΤ��  
Ϩϟϲϟ·�ϯΩΆϳ�ΚϳΪΤϟ�ϡΎψ�ΔϗΪΑ�ΔϴΑΎδΤϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϦϴδΤΗ��  

ϣ�ϞϠϘϳ�ϡΎψϨϟϲϓ�ήΗΎϓΪϟ�Ϧϣ�ήϴΒϛ�ΩΪϋ�ϡΪΨΘγ�Ϧ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϞϴΠδΗ��  
  
  

�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϊϤΟ�έΩΎμϣ�-  
 ��Δϴϟϭ�έΩΎμϣ���ϊΟήϤϟ�ΐΘϜϟ� 
 �ΔϳϮϧΎΛ�έΩΎμϣ��ΔϴμΨθϟ�ΕϼΑΎϘϤϟ��  

  
�ΚΤΒϟ�ΩϭΪΣ�-  

 ϲϧΎϣί�ΪΣ�-�����  
 ϲϧΎϜϣ�ΪΣΔόϣΎΟ�ϥίΎΨϣ��ΔΣϮΘϔϤϟ�ϥΩϮδϟ��� 

  
ΚΤΒϟ�ΔϴΠϬϨϣ��  

Θδϧ·�ΝΎΘΤϧ�ϲΘϟ�Δϣίϼϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϊϤΠϟ�ϲϔλϮϟ�ϲϠϴϠΤΘϟ�ΞϬϨϤϟ�ΚΤΒϟ�άϫ�ϰϓ�ϡΪΨ�Ϧϣ�ΎϬϴϟ

�ϊΟήϤϟϭ�ΖϧήΘϧϻϭ�ΐΘϜϟ��  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 �
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�ΔόϣΎΠϟ�Ϧϋ�ΔϴϔϳήόΗ�ΓάΒϧ�-  

Θϟ�ΓέϮΜϟ�ΩΪΘϣ˱�ΔϴϋΎϤΘΟϻ�ϑϭήψϟ�ΐγΎϨϳ�ΎϤΑ�ϪϨϴϋϮϣ�ϯϮΘΤϣ�ϲϓ�ΓΩΎϳίϭ�ϲϟΎόϟ�ϢϴϠό˶ ˵ ˱

�ΩϮϴϘϟ�ΔϓΎϛ�Ϧϣ�ϲϟΎόϟ�ϢϴϠόΘϟ�ήϳήΤΗ�ϲϓ�ΔΒϏέϭ�ˬϲϟΎόϟ�ϢϴϠόΘϟ�ϲΒϟΎτϟ�ΔϴϤϠόϟϭ�ΔϳΩΎμΘϗϻϭ˱

�ϲΘϟ�ΓΪϳΪόϟ�ΕΰϴϤϤϠϟ�ϚϟΫ�ˬΡϮΘϔϤϟ�ϢϴϠόΘϟ�Ϧϣ�ωϮϨϟ�άϫ�ήϴϓϮΗ�Ϧϣ�ΪΑϻ�ϥΎϛ�ˬΔϴϧΎϜϤϟϭ�ΔϴϧΎϣΰϟ

ϮΘΗϻ�βϠΠϣ�έΪλ�ΪϘϓ�ϢϴϘϤϟ�ϢϴϠόΘϟ�ϪϣΪϘϳ�ϱάϟ�έϭΪϟ�ϊϣ�ϼϣΎϜΗϭ�ˬϢϴϠόΘϟ�Ϣψϧ�Ϧϣ�ϩήϴϏ�ϲϓ�ήϓ˵ ˱ ˵ ˵ ˷

�Ϣϗέ�ϩέήϗ�ήϗϮϤϟ�˯έίϮϟ�������ϞϳήΑ�ϲϓ�����ϖϓϮϤϟ�ϡ��ήϔλ������ωϭήθϣ�ΓίΎΟΈΑ�˰ϫ

ΔΣϮΘϔϤϟ�ϥΩϮδϟ�ΔόϣΎΟ��έ�ϪΘδϠΟ�ϲϓ�ϲϨρϮϟ�βϠΠϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΔόϣΎΠϟ�ϥϮϧΎϗ�ΓίΎΟ·�ϚϟΫ�ϼΗ�ϢΛ˶�Ϣϗ

������ΦϳέΎΘΑ�ϊΑΎδϟ�ΩΎϘόϧϻ�ΓέϭΩ�Ϧϣ��ϝϭ�ϊϴΑέ������ϖϓϮϤϟ�˰ϫ���ϞϳήΑ������ϡ� 

����  �ΎϤϣ�ήϴΜϜϟ�ΎϘΑΎτϣ�˯ΎΟ�ϱάϟ�ΔόϣΎΠϠϟ�ϲϤϴψϨΘϟ�ϞϜϴϬϟ�ωϭήθϣ�ΓίΎΟ·�ΖϤΗ�Ϫδϔϧ�ϡΎόϟ�ϲϓϭ�άϫ˱

�ΔϨδϟ�ίΎΠϤϟ�ΔόϣΎΠϟ�ϥϮϧΎϗ�ϲϓ�Ωέϭ�����ΕΪΑ�ϢΛ�ˬΕΎϧΎϣϭ�ΕέΩ·�ϊδΗ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳ�ϱάϟϭ�ˬϡ

�ϢψϨϟ�ϊοϮΑϭ�ˬΎϋϮϧϭ�ΎϤϛ�ΔϠϣΎόϟ�ϯϮϘϟ�Ϧϣ�ϪΟΎΘΤΗ�Ύϣ�ΏΎόϴΘγΎΑ�ΎϬϠϜϴϫ�ϝΎϤϜΘγ�ϲϓ�ΔόϣΎΠϟ˵ ˵ ˱ ˱ ˷

�ϲϔϴυϮϟ�έήϘΘγϻ�ϖϘΤΗ�ϲΘϟ�ϮϠϟϭ�ΔϴγΎγϷ�  

 
  

�ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϧ�ϡϮϬϔϣ�-  
  

�Ε˯ήΟ·ϭ�ϪΑΎϗέϭ�άϴϔϨΗϭ�ϢϴψϨΗϭ�ςϴτΨΗϭ�ϥϭΰΨϤϟ�ϲϠϋ�υΎϔΤϟΎΑ�ΔϴϨόϤϟ�ΓέΩϹ�ϲϫ�ϥίΎΨϤϟ

ϭ�ϦϳΰΨΘϟ��ϥϭΰΨϤϟ�άϫ�ΩϮϤϟ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΔΒϟΎτϟ�ΕέΩϹ�ϭ�ϡΎδϗϷϭ�ΕΪΣϮϠϟ�ϥϭΰΨϤϟ�ϑήλ

�ϲϓ�ϥίϮΘϠϟ�ΔϴϠϴϐθΘϟ�ΕΎΟΎϴΘΣϻΎΑ�˯ΎϓϮϟΎΑ�ϥΰΨϤϟ�ϡϮϘϳ�ΚϴΣ�ΓέήϘϤϟ�ΕΎϴϋϮϨϟϭ�ΕΎϴϤϜϟ�ΐδΣ

�Ϧϣ�ΓΰϫΎΠϟ�ϊϠδϟ�ϝΎΒϘΘγϭ�έΪλ·ϭ�έΎϴϐϟ�ϊτϗ�ΎϬϨϣϭ�ϯήΧϷ�ΕΎϣΰϠΘδϤϟΎΑ�ΪϳϭΰΘϟϭ�ΩϮϤϟ�ϖϓΪΗ

�ΎϬϨϣ�κϠΨΘϟ�ϦϴΤϟ�ΝΎΘϧϹ�ΕΎϔϠΨϣ�ϦϳΰΨΗϭ�ϡϼΘγ�ϊϣ�ΐϠτϟ�ΐδΣ�ϥίΎΨϤϟ�Ϧϣ�ϭ�ϊϨμϤϟ��  
  

�ΔϴγΎγϷ�ϦϳΰΨΘϟ�ϒΎυϭ�-  
  

 ήϓϮΘΗ�ϻ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΘΑ�ϚϟΫϭ�ΔϴϤγϮϤϟϭ�ΓέΪϨϟ�ΕϻΎΣ�ΔϬΟϮϣ�ΔϨϴόϣ�ΕήΘϓ�ϲϓ�� 
 �κϘϨϠϟ�ΎΒδΤΗ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ξΎϓ�ήϴϓϮΘΑ�ϚϟΫϭ�ˬέΎϜΘΣϻ�ΔϬΟϮϣ� 
 �ϦϳΰΨΗϟΕΎϔϠϤ�� 
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ωΩϮΘδϤϟ�� 

  
ΔϛήΣ�

ϥϭΰΨϤϟ 

  
ΔϛήΣ�

ϥϭΰΨϤϟ 

  
��ΕϭήΘθϤϟ 

ΔϴΒϠτϟ 

ΔϴΒϠτϟ 

  
ΕΎϧΎϴΒϟ�ήϴγ�ΔτϳήΧ��  

  
ΕΎϧΎϴΒϟ�ήϴγ�ΔϛήΤϟ�ϲϠϋϻ�ϱϮΘδϤϟ�����  

  
  

  
  
  
  

ΕΎϧΎϴΒϟ�ήϴγ�ΔϛήΤϟ�ςγϭϷ�ϱϮΘδϤϟ�����  
  
  
  
  
  
  

�ΕΎϧΎϴΑϥϭΰΨϤϟ  

  
  
  

  
  
  

ΕΎϴΒϠτϟ�ΕΎϧΎϴΑ  

  
  
  

  
  
  

������  
ωΩϮΘδϤϟ����� 

  
�ϡΎψϧ

ΕΎϴΒϠτϟ 
  

ΕϭήΘθϤϟ��� 



 ��

  
�ΔΠϟΎόϣ

ΕΎϴΒϠτϟ 

�ΝήΨΘγ  
ήϳήϘΗ  

ΕΎϴΒϠτϟ 

  
��ΕϭήΘθϤϟ 

Δϴ
ΒϠ
τ
ϟ

 

ϝΎΧΩ·  
�ΕΎϧΎϴΑ

ΔϛήΤϟ 

  
ΚϳΪΤΗ�

ϥϭΰΨϤϟ 

  
ωΩϮΘδϤϟ�� 

  
  
  

ΕΎϧΎϴΒϟ�ήϴγ�ΔϛήΤϟ�ϲϧΩϷ�ϱϮΘδϤϟ�����  
  
  

  
�ΕΎϧΎϴΑ���ϥϭΰΨϤϟ  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
���ΕΎϴΒϠτϟ�ΕΎϧΎϴΑ���  
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ΕΎϧΎϴΒϟ�αϮϣΎϗ  
  

  
ϝϭΪΠϟΎΑ�ϞϘΤϟ�Ϣγ  ϞϘΤϟ�ϝϮρ  ϞϘΤϟ�ωϮϧ  ϞϘΤϟ�Ϣγ  ϞϘΤϟ�ϒλϭ  

ϒϨμϟ�Ϣϗέ  �  number Item_no It_no 

ϒϨμϟ�Ϣγ  ��  Varchar2 Item_name It_name 

ωϮϨϟ�Ϣϗέ  �  number Kind_no Ki_no  
  

ωϮϨϟ�Ϣγ  ��  Varchar2 Kind_name Ki_name  
 

ΩέϮϟ�ΦϳέΎΗ  ��  date In_date In_date 

έΩΎμϟ�ΦϳέΎΗ  ��  date  Out_date Out_date 

ήόδϟ  ��  number price price  

ΏΎδΤϟ  ��  number  count count  

ΔϴϤϜϟ  ��  number node  node  

  
  
  
  
  

�ϯϭΪΠϟ�ΔγέΩ�-  
  

Ϩόϳ�ϻ�ϯϭΪΠϟ�ΔγέΩ�ΕΎϳήψϧ�ϑϼΘΧ�ϥ�ΎϬϓΪϫ�ϑϼΘΧ�ϰ�ˬ�Ϯϫ�ΎϬϨϣ�ϰδήϟ�ϑΪϬϟ�ϥ�Ϋ

�ϱΩΆΗ�ϲΘϟ�ϕήτϟ�ήμϗ΄Α�ϪϨϜϤϣ�ΔόϔϨϣ�ήΒϛ�ϊϣ�ΔϨϜϤϣ�ΔϔϠϜΗ�ϞϗΎΑ�ΓΩήϤϟ�ΔϳΎϐϟ�ϰϟ�ϝϮλϮϟ  
�ϑΪϫϻ�ϩάϫ�Ϧϣ�ϑΪϫ�ϱ�ϞΘΧ�Ϋ΄ϓ�ΞϣΎϧήΒϟ�ΔϴϠϤϋ�ϞϬδϳ�ϱάϟ�αΎγϻ�ϲϬϓ�ϑΪϬϟ�άϬϟ�ϝϮλϮϠϟ  

�ΔγέΪϟ�ϚϠΘϟ�ϱϭΪΟ�ϼϓ�  
  
  
  
�  
  



 ��

�ϒϳήόΗϱϭΪΠϟ�ΔγέΩ�-  
  

�ϞϛΎθϣ�ϭ�ϪϠϜθϣ�ϞΤϟ�ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϋ�ήΒόϳ�ϱάϟ�ϞϳΪΒϟ�έΎϴΘΧϭ�ϪΣΎΘϤϟ�ϞΪΒϟ�ϢϳϮϘΗ�ϲϫ  
�ϲϟΎΤϟ�ΡήΘϘϣ�ϡΎψϨϟ��ϱϭΪΠΑ�ΔϴϋϮΘϟϭ�ϪΤϴμϨϟ�Ϫϟ�ϢϳΪϘΗϭ�ϲϟΎΤϟ�ϡΎψϨϟ�κΤϓ�ϲϫ�ϱϭΪΠϟΎϓ  

ϣϭ�ˬ�ϪϠϤϋ�˯Ϯο�ϲϠϋ�ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϠϟ�έΎϴΘΧ�ΎϬϧ�ήΧ�ϲϨόϤΑ�ϱ�ΡήΘϘϣ�ϡΎψϧΕΎΒϠτΘϤϟ�ϪϠΑΎϘ  
άϬΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ�Ϫϧ�ΰϛήϧ�ϲϘΒϨϳ�ΎϨϫϭ�ΔϔϠϜΘϟ�ΔϴϟΎόϓ�ϊΒτϟΎΑϭˬ�ΩέϮϤϠϟ�ϝΎόϔϟ�ϡΪΨΘγϻ�ϡΪΨΘδϤϟ  

�ϲϟΎΤϟ�ϡΎψϨϟ�ϲϓ�ήϴϘΗ�ϭ�ϞϳΪόΗ�ϱ΄Α�ϡΰΘϟϻ�ϞΒϗ�ϪγέΪϟ�  
  

�ϱϭΪΠϟ�ΔγέΩ�Ϧϣ�ϑΪϬϟ�-  
  

 �έήϘϟ�ΫΎΨΗ�Ϧϣ�ϩέΩϻ�ϦϜϤΗ� 
 �έήϘϟ�ΫΎΨΗ�ΔτϘϧ�ϲϫ� 
 Ϩϟ�ΩΪΤΗ�ωϭήθϤϠϟ�Γήψ� 
 �ωϭήθϤϟ�Ϟθϓ�ϭ�ΡΎΠϧ�ΩΪΤΗ� 

  
�ϯϭΪΠϟ�ΔγέΩ�ϪΟϭ� -  

�������ΔϴϨϔϟ�ϰΣϮϨϟ��ϊϴϤΟ�ϰϓ�ωϭήθϤϟ�ϯϭΪΠϟ�ΔϠϣΎϜϟ�ΕΎγέΪϟ�ϰτόΗ�ˬ�ΔϳΩΎμΘϗϻ�ϭ�ˬ��

�ΔϴϠϴϐθΘϟϭˬ�ΔϴΌΌϴΒϟ�ϭ�ˬ�ωϭήθϤϠϟ�ΔϴϧϮϧΎϘϟϭ�ˬ�Δϴοήϣ�ΓέϮμΑ�ϰΣϮϨϟ�ϩάϫ�Ϟϛ�˯ΎϔϴΘγ�Ϧϣ�ΪΑϻϭ

�ϑΪϫϻ�ϖϘΤΘΗ�ϰΘΣ�ϰϨόϤϟ�ωϭήθϤϟ�Ϧϣ�ΎϬϘϴϘΤΗ�ϮΟήϤϟ���ϝΎϤϫ�ϯΩϮϳ�Ϊϗϭ�Ϧϣ�ΔϬΟϭ�ϯ�ΔγέΩ

Ϟθϓ�ϰϟ�ΕΎϬΟϮϟ�ϞϜϛ�ωϭήθϤϟ��ˬ�ΓΎϓϮΘδϣ�ϯήΧϻ�ϰΣϮϨϟ�ΖϧΎϛ�Ϯϟϭ�ϰΘΣ��  
  

�ΔϴϨϔϟ�ϱϭΪΠϟ�-  
�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΡήΘΨϤϟ�ϡΎψϨϟ�Ύϳΰϣϭ�ϪΑϮϴϋϭ�ϢΎϘϟ�ϡΎψϨϟ�Ύϳΰϣ�ΪϳΪΤΘΑ�ΔϴϨϔϟ�ΉϭΪΠϟ�ϲϨόΗ

�ΔϴϟΎϴϟ�ήλΎϨόϟ�-  
 ΔϧΎϴμϟϭ�ΕΎϣΪΨϟϭ�ΔϔϠϜΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΔΑϮϠτϤϟ�ΕΪόϤϟ�ϲϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΔϟϮϬγ� 
 ϞΒϘΘδϤϟ�ϲϓ�ΔόϗΆΘϤϟ�ΕήϴϐΘϤϟ�ΏΎόϴΘγϻ�ΔϴϓΎϜϟ�ΔϧϭήϤϟ� 
 ΔϠϜθϣ�ϥϭΩ�Ϧϣ�ΎϬϔϴυϮΗϭ�ΔϴϨϔϟ�έΩϮϜϟ�ΩΎΠϳ�ΔϴϧΎτϜϣ� 
 ΞΎΘϨϟ�ΔϗΩϭ�ίΎΠϧϻϭ�ϖϴΒτΘϟϭ�Ε˯ήΟϻ�ΔϟϮϬγ� 
 Α�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ΔϴϨϘΗ�ϝϮΧΩ�ΔϴϧΎϜϣΔϟϮϬγ��ϞϜ� 
 ΎϬΘϳΎϗϭϭ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�Ϧϣ�ϞϳΪόΘϟ�ϭ�ήϳϭΰΘϟ�ϭ�ϒϠΘϟ�Ϧϣ�� 
� 

ϥίΎΨϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϡΪΨΘδΗ�ϥ�ΐΠϳ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϻ�ΕΎϔλϮϣ�-  
  

1-RAM-2GB �H 80=HZ 2.80            
  

�ΔϳΩΎμΘϗϻ�ϯϭΪΠϟ�-  
����ήϳήϘΘϟ�ΙΪΣΎΑ�ιΎΨϟ�έήϘϟ�ίΎΨΗ�ΔϴϠϤϋ�ϞϴϬδΗ�Ϯϫ�ΔϳΩΎμΘϗϻ�ϯϭΪΠϟ�Ϧϣ�ϑΪϬϟ�ϭ

�ΪϳΪΟ�ήΧ�ϡΎψϧ�ήϳϮτΗ�ϭ�ϢΎϘϟ�ϡΎψϨϟ�ϲϓ�ϞϳΪΒΘϟ�ϭ�ήϴϴϐΘϟ�  
�ϡΎψϨϠϟ�ΎϴϤϗέ�ΔϔϠϜΘϟ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ�ϒϴϟΎϜΘϠϟ�ΔϳϭΎδΘϣ�ϊϓΎϨϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�Ϟϗϻ�ϲϠόϓ

�Ύϳΰϣ�ϥ�ΔγέΪϟ�ΖΘΒΛ�ΫΈϓ�ϢϳΪϘϟ�ϡΎψϨϟ�ΡΎΑέϭ�ΪϮόϟϭ�ΡΎΑέϻ�ΔϴΟΎΘϧ�ϥΎϴΑϭ�ΡήΘϘϤϟ



 ��

ΰϣ�Ϧϣ�ϲϠϋ�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϟϴϠΑΎϗϭ�ΔϴΟΎΘϧϻϭ�ΪϮόϟϭ�ΔϔϠϜΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ϢϳΪϘϟ�ϡΎψϨϟ�Ύϳ�Δ

�ϖϴΒτΘϟ�ˬΨΗ�ϲϠϋ�ΓέΩϻ�ΪϋΎγ�έήϘϟ�ΫΎ�ΡήΘϘϣ�ϡΎψϧ�˯ΎϨΑ�ϟΎμϟ�  
  
  
  
�ϢϴϴϘΗΔϔϠϜΘϟϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟϭ�ϲϟϻ�ϡΎψϨϟ�ϦϴΑ��-  

  
  

ϲϟϻ�ϡΎψϨϟ�ΔϔϠϜΗ  ϱϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�ΔϔϠϜΗ  

�ΔΠϣήΒϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ����  �ϞϴΠδΘϟ�ήΗΎϓΩ

ΑΎδΤϟΕΎ  
�ΔϴϟΎϋ�ΓΩϮΠΑ�ήΜϛ�ϭ�ϦϳίΎϬΟ�ϰϟ�ΝΎΘΤϧ�ΓΰϬΟϻ�ΚϴΣ�Ϧϣ  ΐϴϟϭΩ  

�ίΎϬΟ�ϰϟ�ΝΎΘΤϧ�ΔϜΒθϟ�ΚϴΣ�Ϧϣserver �ίΎϬΟϭ�client �έΎόγ΄Α�

��ΔΒγΎϨϣ���  
�ϡϼϗ  

�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔόΑΎτϟ�ΝΎΘΤϧ�ΔόΑΎτϟ�ΚϴΣ�Ϧϣhp ήόδΑ����  ϕέϭ  

�ΔϋΎΒτϟ�ήΒΣ  ϥΰΨϣ�ΕΪόϣ  

ϕέϮϟ    

˯ΎΑήϬϜϟ    

ϟ�φϔΤϟ�ΕΎϧϮτγ�ΕΎϧΎϴΒ    

��ΔϠϤΠϟ�����  �ΔϠϤΠϟ�����  

  
  
  
  

�ϡΎψϨϟ�ΩέϮϣ�ϒϴϟΎϜΗ�-  
�ϲϟ�ϢδϘϨΗϭ�-  

  
i� �ΓΪΣϭ�Γήϣ�ϊϓΪΗ�ϒϴϟΎϜΗ� 
ii� �ΓέήϜΘϣ�ϒϴϟΎϜΗ� 

 
���ϲϫ�ΓΪΣϭ�Γήϣ�ϊϓΪΗ�ϲΘϟ�ϒϴϟΎϜΘϟ�  

  
o �ϡΎψϨϟ�˯ΎϨΑ�ϒϴϟΎϜΗ� 
o �ϡΎψϨϟ�ϞϳϮΤΗϭ�ΐϴϛήΗ�ϒϴϟΎϜΗ� 
o �ϡΎψϨϟ�ΕΰϬΟϭ�ϊϗϮϤϟ�ΩΪϋ�ϒϴϟΎϜΗ� 



 ��

o Βϟ�ϒϴϟΎϜΗ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ΕΎϴΠϣή� 
o  

Ώ���ΓέήϜΘϤϟ�ϒϴϟΎϜΘϟ�  
  

 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ΔΠϟΎόϣϭ�ΩΪϋ�ϒϴϟΎϜΗ� 
 �ϡΎψϨϟ�ΓέΩϭ�ΔϧΎϴμϟϭ�ϞϴϐθΘϟ�ϒϴϟΎϜΗ� 
 �ΕΎϣϮϠόϤϟϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϲϠϋ�ΔΑΎϗήϟ�ϒϴϟΎϜΗ� 
  

�ϡΎψϨϟ�ΩέϮϣ�ϊϓΎϨϣ�-  
-  

 ήϓϭ�ϒϴϟΎϜΘϟ�Γ��ΔϧΎϴμϟ�ϭ�ϞϴϐθΘϟ�ϒϴϟΎϜΗ�ϰϓ��� 
 ϓΎο�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΕΩήϳϻ�ΓΩΎϳί�ΩέϮϤϟ�Ύϔϛ�ϡΪΨΘγϭ�ΓΪϳΪΟ�ϞϴϐθΗ�ΔϗΎρ�Δ� 
�  

�ΔϳΩΎμΘϗϻ�ϯϭΪΠϟ�ϯΪϣ�ΪϳΪΤΗ�Δϴϔϴϛ��  
��ϊϓΎϨϤϟ�ϭ�ΎϤϫήλΎϨϋ�ϭ�ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟϭ�ϰϟΎΤϟ�ϡΎψϨϟ�ϞϜϟ�ΔϳΩΎϤϟ�ΔϴϠϜϟ�ΔϔϠϜΘϟ�ήμΣ  

�ϰΗϻ�ϞϤθΗ��  
 �˯ΎτΧϻ�ϞϴϠϘΗ�ϭ�ϒϴϟΎϜΘϟ�ξϴϔΨΗ�� 
 �ΔϧϭήϤϟ�ΓΩΎϳίϭ�υΎθϨϟ�Δϋήγ�ΓΩΎϳί 
 ϻ�ϦϴδΤΗ�ΔΑΎϗήϟ�ϭ�ςϴτΨΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϰϓ�ϯέΩϻ�˯Ω�� 

 
�ΕϼϳΪόΘϟΎΑ�ΔτΒΗήϤϟ�ϒϴϟΎϜΘϟ��  

 �ΐϳέΪΘϟϭ�ϞϴϐθδΘϟ�ϭ�ΩΪϋϻ�ϭ�˯ήθϟ�ϒϴϟΎϜΗ�� 
 �ϭ�ϰϧΎΒϤϟϭ��ΔϧΎϴμϟ�ϭ�άϴϔϨΘϟ�ϒϴϟΎϜΗ���έΎΠϳ�ϭ�˯Ύθϧ��� 
 �ϞϴϠΤΘϟ�ϭ�ΕΎγέΪϟϭ��ΕέΎθΘγϻϭ�ΔΠϣήΒϟ�ϭ�ΔϋΎΒτϟ�ϒϴϟΎϜΗ� 

ϴϤϴψϨΘϟ�ϯϭΪΠϟ�Δ�-  
�ΔϓΎο�ϱέΩϻ�ϞϜϴϬϟ�ϲϠϋ�ΔϴδϜϋ�ΕήΛΆϣ�ΙΪΤϳ�ΡήΘϘϟ�ϡΎψϨϟ�ϥ�ϲϓ�ΚΤΒΗ�ϲΘϟ�ϲϫϭ

�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϟΎΑ�ΎϴϠόϟ�ΓέΩϻ�ϡΎϤΘϫϭ�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϠϟ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϞΒϘΗ�ϲϟ�  
  

  
  

�ϲΗϻ�ϲϓ�ΔϴϤϴψϨΘϟ�ϯϭΪΠϟ�ΰϛήϤΘΗ�  
 �ϡΎψϨϠϟ�ϡΪΨΘδϤϟϭ�ΪϴϔΘδϤϟ�ϝϮΒϗ� 
 �ωϭήθϤϠϟ�ΓέΩϻ�ϢϋΩ� 
 ϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΎϬόϣ�ϞϣΎόΘϟϭ�ΔϴΌϴΒ� 
 �ήϴϐΘϟ�ΔϴϔϴυϮϟ�ϢϬΗΎΟέΩ�ϒϠΘΨϤΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϝϮΒϗ�ωϼρ�Ϧϣ�ΪΑϻ�ϪΟϮϟ�ϩάϫ�ΔγέΪϟϭ

�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϟ� 
�ϯϭΪΠϟ�ΔγέΩ�ήϳήϘΗ�-  

�ϲΗϻ�ϞϤθϳ�ϱϭΪΠϟ�ΔγέΩ�ήϳήϘΗ�ϥ�- 
�- �ΔϣΪϘϤϟ�  

�ϰϠϳ�Ύϣ�ΔϣΪϘϤϟ�ϩάϫ�ϯϮΤΗϭ�  
 �ΓΎθϨϤϟ�ϒλϭ� 



 ��

 �ΕΩΪΣ�ϰΘϟ�ΔϠϜθϤϟ� 
 ϣϮϠόϤϟ�έΩΎμϣ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΎ� 
 �ΔγέΪϟ�ϝϼΧ�ΖόΒΗ�ϰΘϟ�ΔϘϳήτϟ� 

  
�- �ΔϴγΎγϻ�ΕέΎϴΨϟ�  

�ϢϳϮϘΘϠϟ�ΖϣΪΨΘγ�ϰΘϟ�ήϴϳΎόϤϟϭ�ΎϫέΎΒΘϋ�ϢΗ�ϰΘϟ�ΕέΎϴΨϟ�ϚϠΗ�ϰϫ���������������  
�- �ΎϬΗΎΟήΨϣϭ�ϢϳϮϘΘϟ�ΔϴϠϤϋ�  

�ϢϳϮϘΘϟ�ΞΎΘϧ�ϒμΗ�ΕΎττΨϣ�ϭ�ϝϭΪΟ�ϰϫϭ����������������  
�-�ΔϴλϮΘϟ���  

λϮΘϠϟ�ϥϮϜϳϭ�έήϤΘγϻΎΑ�Δϴ�ˬϴϠϤϋ�ϰϓ�έήϤΘγϻ�ϡΪόΑ�ϭ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϡΎψϧ�ωϭήθϣ�ήϳϮτΗ��Δ

�Ϛϟάϟ�ΔϤϋΩ�ΔϟΩ΄Α�ΔϋϮϔθϣ�  
�-�ΔϤΗΎΧ���  

�ήϳήϘΘϟ�ΕΎϳϮΘΤϣ�κΨϠΗ�ϥΎϤΩ�ΔϤΗΎΨϟϭ�ˬ�ΕΎϴλϮΘϟ�ϯήΧ�Γήϣ�ϊΟήΘδΗ�  
  
�-�ΕΎϘϓήϣ��  

�ϰϠϳΎϣ�ϞϴμϔΘϟΎΑ�ΕΎϘϓήϤϟ�ϒμΗ�  
�  

 �ΓΎθϨϤϟ� 
 �ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϊϤΟ�ΔϘϳήρ� 
 Θϟ�ΎϬϠϤϋ�ϢΗ�ϰΘϟ�ϝϼϴϠΤ� 
  

�ΔγέΪϟ�ΔϳΪΑ��  
�ϰΗϻ�Ϧϣ�Ϊϛ΄ΘΗ�ϥ�ΪΑϻ�ΔγέΪϟ�ΔϳΪΑ�ϰϓ�  

 �ΕϼΑΎϘϤϟ�ϢϬόϣ�ϯήΠΘγ�Ϧϳάϟ�ιΎΨηϻ�Ϧϣ�� 
 �ΓΪϴϔϣ�ΔϠΑΎϘϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�Ϧϣ�� 
 �ΓΎθϨϤϟ�Ϧϋ�ΔϔϴϠΧ�ΕΎϣϮϠόϣ�ϊϤΟ���ΔγέΩ�ΩήϤϟ�ϡΎψϨϟϭ�ΎϬϠϤϋ�ϝΎΠϣ��� 
 �ΕϼΑΎϘϤϠϟ�ϰϨϣί�ϝϭΪΟ�ςϴτΨΗ� 
�ΕϼΑΎϘϣ�ΔϴμΨθϟ��  
 �ΪϳήΗ�ΫΎϣ�Δϓήόϣ�Ϧϣ�ΪϛΎΘϟ� 
 �ΔϠΑΎϘϤϟ�ϞΒϗ�ΔϠΌγϻ�ήμΣ� 
 �ΔϠΑΎϘϤϟ�ΪόΑ�ϯήΧ�ΕΎϣϮϠόϣ�ϯϭ�ϚΘϠΌγϻ�ΔΑϮΟϻ�ΐΘϛ� 

  
  
  
  
  

�ϲϠϋ�ϝϮμΤϠϟ�ϲϟϭϻ�ΔϠΑΎϘϤϟ�ϥϮϜΘΗ�  
  

 ΔϴϔϠΨϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ� 
 �ϡΎψϨϟ�Ϧϋ�ϪϣΎϋ�ΕΎϣϮϠόϣ� 
 �ϞϛΎθϤϟϭ�νήϐϟ� 



 ��

 �ΔόϗϮΘϤϟ�ΪϮϔϟ� 
 ϴδϴήϟ�ΕΎϛήΤϟ�Δ� 

  
�ϲϠϋ�ΪϤΘόϳ�ϱϭΪΟ�ΔγέΩ�ϞϤϋ�ωϭήθϣ�Ϟϛ�ϥ�  

  
o �ΔϠϜθϤϟ�ΪϳΪΤΗ����� 
 �ΔϠϜθϤϟ�ΚΤΑ�Δϴϔϴϛ� 
 �ιΎΨηϻ�ΔϠΑΎϘϣ� 
 �ΔϠϜθϤϟ�ΔΑϮόλ�ϱΪϣ� 
o �ήϳΎόϤϟϭ�ϞΪΒϟ����� 
 �έΎΒΘϋϻ�ϲϓ�ϞΪΒϟ�ΕάΧ�Ϟϫ� 
 ήϴϳΎόϤϟ�ϒϳήόΗ�ϱΪϣ� 
o �ϢΪϟ�ϞϴϟΪϟ����� 

�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϪϘϠϟϭ�νήϔϟ�ΡϮοϭ�  
Βϟ�ϝϮϠΤϟ�ΔϠϳΪ�  

�ΔϠϳΪΒϟ�ϝϮϠΤϟ�ϲϫ�Ύϣ�  
�ϖϳήρ�Ϧϋ�ϢΘϳ�ΔϠϳΪΒϟ�ϝϮϠΤϠϟ�ϝϮλϮϟ�  

�� �ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϟ�ϲϓ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΪϳΪΤΗ� 
�� �ΔϔϠΘΨϤϟ�ϞΪΒϟ�ϊϴϤΠΗ� 
�� �ϊϓΎϨϤϟϭ�ϒϴϟΎϜΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ϞΪΒϟ�ϢϳϮϘΗ� 

�ΡήΘϘϤϟ�ϞΤϟ�ΕΎϣϮϘϣ�  
 ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϧϭ�ϞϳΪΒϠϟ�ϞϣΎη�ϒλϭ�� 
 Ύϗϼόϟϭ�ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϒΎυϭ�ΪϳΪΤΗ�ΎϬϨϴΑ�ΎϤϴϓ�Ε� 
 �ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ�άϴϔϨΘϟ�ϪΑϮϠτϤϟ�ΩέϮϤϟ� 
 �ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ�άϴϔϨΘϟ�ϲϨϣΰϟ�ϝϭΪΠϟ� 
 �Γ΄θϨϤϟ�ϑΪϫ�ϻ�ϞϳΪΒϟ�άϫ�ϖϴϘΤΗ�ϱΪϣ�ϴοϮΗ� 
 �έΎΒΘϋϻ�ϲϓ�ΎϫάΧ�ΐΠϳ�ϲΘϟ�ΔϴϋϮϨϟ�ϞϣϮόϟ�ΪϳΪΤΗ� 

  
�ΔϠϳΪΒϟ�ϝϮϠΤϟ�ϢϳϮϘΗ�  

����ΪΒϟ�ϩάϫ�ϢϳϮϘΗ�Ϧϣ�ΪΑϻ�ϞΣ�Ϟπϓ�έΎϴΘΧϻ�ϲϠϋ�Ϟϳ˯ΎϓϮϟ�Ϧϣ�ϞϳΪΑ�Ϟϛ�ΓέΪϗ�ΚϴΣ  
ήϴϳΎόϤϟ�ϥϮϜΘγ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Γάϫϭ�ΔϠϜθϤϟ�ϞΤϟ�ϞϳΪΒϟ�ϲϓ�ΎϫήϓϮΗ�ΐΟϮϟ�ˬ�ΔϴγΎγϻ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ  

�ϞϳΪΑ�Ϟϛ�ϢϴϤμΗ�ϲϓ�ΎϬϣΪΨΘγ�ϢΘϴγ�ϲΘϟ�  
ΎϫήϓϮΗ�ΐΠϳ�ϲΘϟ�ΔϴγΎγϻ�ΕΎϔλϮϤϟϭ�κΎμΨϟ�ϲϠϋ�˯ΎϨΑ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϩάϫ�ΪϳΪΤΗ�ϢΘϳ  

Θϴγ�ϱάϟ�ϞΤϟ�ϲϓ�ϩέΎϴΘΧ�Ϣ���ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϩάϫ�ΐϴΗήΗ�ϦϜϤϳ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ξόΑ�νέΎόΗ�ΎϣΪϨϋ  
�ΔϴϤϫ�ήΜϛ�Ϸ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ήΒϛ�ϥίϭ�˯Ύτϋ·�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΎϬΘϴϤϫ�ΐδΣ�  

  
  
  
  
  



 ��

  
  
  

ϢϳΪϘϟ�ϡΎψϨϟϭ�ϰϟΎΤϟ�ϡΎψϨϟ�ϦϴΑ��ϢϴϴϘΗ��-  
�  

  
ΔϧέΎϘϤϟ  

  

  
ϲϟΎΤϟ�ϡΎψϨϟ  

  

  
ϢϳΪϘϟ�ϡΎψϨϟ  

  
�φϔΤϟ  

  
�ΔΣΎδϣ�ϰϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�φϔΣ�ϢΘϳ�Γήϴϐλ  

  
�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΔϴϤϛ�ϰϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�φϔΣ�ϢΘϳ

�ΕΎϔϠϤϟϭ�ήΗΎϓΪϟ  
  

�Δϋήδϟ  
  

�ϰϓ�ϊϳήγ�ϰϟϻ�ϡΎψϨϟ�Δϋήδϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ

�ΔϓΎοϻϭ�ϞϳΪόΘϟϭ�ωΎΟήΘγϻϭ�φϔΣ

�ΕΎϧΎϴΒϟ  

  
�ΚϴΣ�Ϧϣ�ϰϟϻ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�Γ˯Ύϔϛ�Ϟϗ

�ϰϟ�ΝΎΘΤϳϭ�˯Ωϻϭ�Δϋήδϟ

ήϴΒϛ�ϰϨϣίΩϮϬΠϣ  

  
��˯Ωϻ  

  
Βϟ�ϝΎΧΩ�ϰϓ�˯Ω�ϞϬγ�ΕΎϧΎϴ  

  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩϻ�˯Ω�ϰϓ�˯ςΑ  

  
�Γ˯ΎϔϜϟ  

  
�ΚϴΣ�Ϧϣ�ϯϭΪϴϟ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�Γ˯Ύϔϛ�ήΜϛ��

�Δϳήδϟ-��φϔΤϟ�-�˯ΩϷ� -�Γ˯ΎϔϜϟ� -�
ΔϧϭήϤϟ�  

  
�����Γ˯Ύϔϛ�Ϟϗ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ��

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ��

  

�ϡΎψϨϟ�ϢϴϤμΗ�  
  

�ϢϴϤμΘϟ�-  
ΕήΟ�Δϧ�ΎϨϤο�ϲϨόΗ�ΔϠΣήϣ�ϭ�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϠϟ�ΔϴϘτϨϤϟ�ϞΪΒϟ�ϦϴΑ�ΔϴϟΎϣϭ�ΔϳΩΎμΘϗϭ�ΔϴϨϓ�ΔϠοΎϔϣ�

�ΔϠΣέ�ήΒΘόϧ�ΎϨϛ�Ϋϭ�ϪϓΪϫϭ�ϪΘϳΎϏ�ϭ�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϟ�έϮΤϣ�Ϯϫ�ΪϴΣϭ�ϞΣ�ϞΪΒϟ�Ϟϛ�ϦϴΑ�Ϧϣ�ήϴΘΧ

�ϞϳϮΤΗ�ϰϘΒΗ�άϴϔϨΗ�ΔϠΣέ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�ϢϴϤμΘϟ�ΔϠΣήϣ�ϥΎϓ�ϑΎθϜΘγ�ΔϠΣέ�ϞΜϣ�ϞϴϠΤΘϟ�ϰϠϋ�ήτγ�Ύϣ

ϧΎϴϛ�ϰϟ�ϕέϮϟ�ΩΪϋϭ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΪϳΪΤΗ�ΔϠΣήϟ�ΔϳΎϏ�ϭ�Ε˯Ύθϧϭ�ΕΪόϣ�ΔϴΠϣήΑ�ϭ�Δϴϟ�ΕΎ

�ΎϬμΤϓ�ϯήΠϳ�νϭήόΑ�ϢϳΪϘΘΘϟ�ϱήϴΧ�ΕϮϴΑϭ�ΕΎΒγΎΤϟ�ΕΎϛήη�ϰϠϋ�ΎϬΣήρ�ϢΘϳ�ρϭήη�Δγήϛ

�ϡΎψϧ�ϰϟ�ϝϮΤΘϠϟ�ΩΪόΘγ�ϰϠόϔϟ�άϴϔϨΘϟ�ΔϠΣήϣ�ϰϟ�ϢϴϤμΘϟ�ΔϠΣήϣ�Ϧϣ�ϝΎϘΘϧϼϟ�ΪϴϬϤΗ�ΎϬϤϴϘΗϭ

�ΪϳΪΟ�  
  

Ύϳΰϣ�ϢϴϤμΘϟ��  
�� �ϡΎψϨϟ�ϡΎϬϣ�ϦϴΑ�Ϟμϔϟ� 
�� �ϡΎψϨϟ�ϰϓ�ΔϳέΎΠϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�Ϟϛ�ϰϠϋ�Γήτϴδϟ��ΔϴϟϮϤη� 
�� �ΪΘΘθΗ�ϭ�ωΎϴο�ϡΪϋ�ϊϣ�ϡΎψϨϟ�ϢϴϤμΗ�ϰϓ�ϙέΎθϣ�Ϟϛ�ΕΎΒΟϭϭ�ΕΎλΎμΘΧ�ΪϳΪΤΗ

�ΔϴϟϮΌδϤϟ� 
�� �Ωήϓϻ�ϰϗΎΑ�ΔϠϋ�ϢϴϤμΘϟ�Ωήϓ�ξόΑ�˯Ωϼϟ�ΔϴΒϠδϟ�ΕήϴΛΎΘϟΎΑ�ΡΎϤδϟ�ϡΪϋ� 
�� �ϰϟΎϣ�ήϓϭ�ϖϴϘΤΗ�ϝϭάΒϤϟ�ϯήθΒϟ�ΪϬΠϟ�κϴϠϘΗ�ϊϣ� 
�� �ϰϗΎΑ�ϰϠϋ�ήϴΛΎΗ�ΎϤϧϭΩ�ΓΪΣϮϟ�ΔϴϔϴυϮϟ�ΐϴϛήΘϟϭ�ΔϧΎϴμϟ�ϭ�ΕϼϳΪόΗ�˯ήΟ�ΔϴϧΎϜϣ

�ΕΎΒϴΗήΘϟ�� 
�� �ϢϬΗΎΟΎϴΘΤΣ�ΔϓΎϛ�ΔϴΒϠΗ�ϊϣ�ϦϜϤϳ�Ύϣ�Ϟϗ�ϥϮϜΘϟ�ϡΎψϨϟ�ϰϣΪΨΘδϣ�ΕΎΒϟΎτΘϣ�ΪϳΪΤΗ� 
�� �ϡΎψϨϟ�˯Ω�ϦδΣϭ�ϡΎψϨϠϟ�ΔϴΠϣήΒϟ�ΕΎϧϮϜϤϟ�ΓΩϮΟ�ϖϴϘΤΗ� 

  
�ΕΎϔϠϤϟ�ϢϴϤμΗ�  

�ϞϤϋ�Ϯϫϭ�ΕΎϔϠϤϟ�ϢϴϤμΗ�ϲϓ�ΓϮτΧ�ϝϭϭˬϢϴϤμΘϟ�ϞΣήϣ�Ϣϫ�Ϧϣ�ΕΎϔϠϤϟ�ϢϴϤμΗ�ήΒΘόϳϭ���������

ΕΎϧΎϴΒϠϟ�ΔϴγΎγϻ�ΔϴΎϨΒϟ�ϢϴϤμΗ�ϭ�  
ήΜϛ�ϭ�ΔϴϧΎϴΑ�ΓΪΣϭ�ϞΜϤΗ�ϦϳΰΨΗ�ΓΪΣϭ�Ϟϛ�ϥΈϓ�ήΜϛ�ϭ�ΪΣϭ�ΔϴϨϳΰΨΗ�ΓΪΣϭ�ϞΜϤϳ�ϒϠϣ�ϞϜϓ�  



 ��

ϭ�ϥϮϜΗ�ϲΘϟ�ΔϴϧΎϴΒϟ�ΕΪΣϮϟ�ϊϤΠΗ�ϱάϟ�ϞΠδϟ�ϦϳϮϜΘϟ�ϲϘτϨϣ�ϲρΎΑέ�ΎϬόϤΠϳ�ϭ�ΔϴϘτϨϣ�ΓΪΣ�ϢΘϳ

ϪϴϠϋ�ϒϠϤϟ�˯ΎϨΑ�  
ϲϫϭ�ϒϠϣ�ϞϜΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϦϳΰΨΘΑ�ϡΎϴϘϠϟ�ΕΎϔϠϣ�ΔδϤΧ�ϢϴϤμΘΑ�ΎϨϤϗ�Ϊϗϭ�-  

 ωϮϧϻ�ϒϠϣ� 
 ϑΎϨλϻ�ϒϠϣ� 
 ΩέϮϟ�ϒϠϣ� 
 έΩΎμϟ�ϒϠϣ� 
 ήϳέΎϘΘϟ�ϒϠϣ� 
  
  
  

  
ΕϼΧΪϤϟ�ϢϴϤμΗ��-  

Βϟ�ΔϋϮϤΠϣ�ϲϫ�ϡΎψϨϟ�ΕϼΧΪϣΔϣίϼϟ�ΕΎϧΎϴ��ΕϮτΧ�ΓΪϋ�ΎϬϟϭ�ϪΗΎΟήΨϣϭ�ϡΎψϨϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϓΎϜϟ

ϲϫ�-  
o ΎϬϤϴϤμΗ�ϢΗ�ϲΘϟ�ΔΑϮϠτϤϟ�ΕΎΟήΨϤϟ�ΝΎΘϧϹ�ΪϳΪΠϟ�ϡΎψϨϠϟ�Δϣίϼϟ�ΕϼΧΪϤϟ�ΪϳΪΤΗ� 
o ΕϼΧΪϤϟ�ϚϠΗ�έΩΎμϣ�ΪϳΪΤΗ� 
o �ΪϳΪΤΗ�ϝΎΧΩϹ�ΔϘϳήρ� 
o �ϚϠΗ�ϝΎϜη�ϢϴϤμΗ�ΎϬΑ�ΔϘϠόΘϤϟ�ΕΪϨΘδϤϟϭ�ΕϼΧΪϤϟ� 
  

ΕΎΟήΨϤϟ�ϢϴϤμΗ�-  
�ΔϠΣήϤΑ�˯ΪΒϟ�ϢΘϳ�ΓΩΎϋ�ΔϴϟΎΘϟ�ΏΎΒγϸϟ�ΕΎΟήΨϤϟ�ϢϴϤμΗ�-  

 �ΕΎΟήΨϤϟ�ϲϫ�ϡΎψϨϟ�ϲϣΪΨΘδϤϟ�ΎΣϮοϭ�έϮϣϵ�ήΜϛ�ΔϳέϭΪϟ�ήϳέΎϘΘϟ���ΎϬϧϮΟΎΘΤϳ�ϲΘϟ

ΔϴϣϮϴϟ�ϢϬϟΎϤϋ�ϲϓ�ΔϳήϬθϟ� 
 �ΕΪόϤϟϭ�ΕϼΧΪϤϟ�Ϧϣ�ϡΎψϨϟ�ΕΎΟΎϴΘΣ�Δϓήόϣ�ϲϟ�ϱΩΆϳ�ΎϘΒδϣ�ΕΎΟήΨϤϟ�Δϓήόϣ

�ΕΎϴϠϤόϟ�ΔϣίϼϟΔϋΎΒτϟ�ϞΎγϭϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ·� 
ΕΎΟήΨϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΕϮτΧ�ϞΣήϣ�-  

 �ΎϬΗΎϣΰϠΘδϣϭ�ΕΎΟήΨϤϟ�ϒϳήόΗ� 
 �ΝήΧϹ�ΕΪϨΘδϣϭ�ήϳέΎϘΘϟ�ΕΎϳϮΘΤϣ� 
 �ΝήΧϹ�ΕΪϨΘδϣ�ϢϴϤμΗ� 
 ΕΎΟήΨϤϟ�Δτγϭ�έΎϴΘΧ��ΔόΑΎτϟ�  

�ΔϴϠϤϋ�ϲϓ�ϥΎϴγΎγ�ϥΎΒϧΎΟ�ϙΎϨϫΕΎϧϮϜϤϟ�ϒϴλϮΗ�ΎϤϫΪΣ�ΕΎΟήΨϤϟϭ�ΕϼΧΪϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΔϳΩΎϤϟ�

�ϡΪΨΘδϤϟ�ΕΎηΎη�ϢϴϤμΗ�ϱήΧϻϭmain-machine interfaces�ΕΎϧϮϜϤϟ�ϒϴλϮΘϟ�ΔΒδϨϟΎΑϭ�

�ϲΘϟ�ϢϴϤμΘϟ�Ϧϣ�Δπϳήόϟ�ρϮτΨϟΎΑ�ΔϘϠόΘϤϟ�ΕέήϘϟ�ΔϋϮϤΠϣ�ϲϠϋ�ϚϟΫ�ΪϤΘόϳ�ϑϮδϓ�ΔϳΩΎϤϟ

ΎϫήϛΫ�ϖΒγ  
  

ϡΪΨΘδϤϟ�ΕΎηΎη�ϢϴϤμΗ�-  
ψόϤϓ�ΞϣήΒϟ�ϢϴϤμΗ�Ϧϋ�ϡΪΨΘδϤϟ�ΕΎηΎη�ΔϴϠϤϋ�ϞμϔϨΗ�ϻ�ΎϬϴϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ·�ϥϮϜϳ�ΞϣήΒϟ��Ϣ

�ΏϮγΎΤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ϲϠϋ�ήδϴΗ�ΔηΎη�ϝϼΧ�Ϧϣ���ΔηΎη�ϞϜη�ϲϠϋ�ΝήΧϹ�ϥϮϜϳ�ΎϤϛ

�ΔΟΎΘϧ�ΏϮϠτϤϟ�ήϳήϘΘϟ�ϞϜη�ϞΛΎϤΗ��ϟ�ΕΎηΎθϟ�Γάϫ�ϢϴϤμΘϓ�ϚϟΫ�ϊϣϭ�Ϧϋ�ΔγΎγ�ϲϓ�ΝήΨϳ�Ϧ
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�ΔϓήόϤϟ�ϲϠϋ�ΪϤΘόϳ�ΖϗϮϟ�βϔϧ�ϲϓ�ΔϨϜϟϭˬ�ΕΎϧϮϨϴϜϟ�ΝΫϮϤϨϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΕέΪϗϭ�ΔϴϋϮϨΑ

Ύπϳ�ϡΪΨΘδϤϠϟ�ΝΫϮϤϧ�ήΧ�ϲϨόϤΑϭ�ˬϦϴϣΪΨΘδϤϟ���ΕΎηΎη�ϢϴϤμΗ�ωϮοϮϣ�ϲϓ�ΔϴϠΧΪϟ�ϞϣϮόϟϭ

ϲϫ�ϡΪΨΘδϤϟ�  
  

�ΔηΎθϟ�ϞϜη�ϢϴϤμΗ� -  
�ϲϠϋ�νήόϟ�ΕΎηΎθϟ�ϲϠϋ�ΎϬοήϋ�ΔϘϳήρϭ�ΎϬϟΎΧΩ�ΩήϤϟ�ΩϮϤϟ�ΎϬϴϠϋ�ϥϮϜΗ�ϲΘϟ�ΔΌϴϫ�ήΛΆΗ

ϭ�ϡΎψϨϟ�ϊϣ�ϡΪΨΘδϤϟ�ϞϋΎϔΗ�ΔϘϳήρ�ϕΎϫέϭ�ϝΎΧΩϻ�˯ΎϨΛ�˯ΎτΧϻ�ΓήΜϛ�ϝ�Ίϴδϟ�ϢϴϤμΘϟ�ΐΒδϳ

�ϡΎψϨϠϟ�ΔϠΒϘΗ�ϡΪϋϭ�ϡΪΨΘδϤϟ�  
�ϥϮϜΗ�ϥ�ϲϘτϨϣ�ΏϮϠγ΄Α�ΔϣΪϘϣϭ�ωϮοϮϤϟΎΑ�ΔϠλ�ΕΫ�ΔϠΧΪϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϴϓ

�ΔτΑήΘϣϭ�ΔτϴδΑ���ΔϘϴΛϮϟ�Γάϫ�ΕΎηΎθϟ�ϞΛΎϤΗ�ϥ�ΐΠϴϓ�ΔϘϴΛϭ�ϖϳήρ�Ϧϋ�ϞΧΪΗ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΖϧΎϛ�Ϋ·ϭ

ϤΗϥΎϜϣϹ�έΪϘΑ�ΎϴϠόϓ�ϼϴΜ�  
  
  

ΔϴϟΎΘϟ�ΓέϮμΑ�ϡΪΨΘδϤϟ�ϡΎϣ�ΕΎηΎθϟ�νήϋ�-  
 ΔηΎθϟ�˯Ϟϣ�Ύϴϟ�ϊοϮϤϟ�ϲϟ�ϊοϮϤϟ�ϦϣΓήϴθϤϟ�ΰϔϘΗ�ϥ΄Α�ϚϟΫϭ˱ 
 �ήϣϭϻ�ϢϮϗ��έΎϴΘΧϻ�ΔϟϮϬγ�ϡΪΨΘδϤϠϟ�ϴΘΗϭ 
 �ΔϴϟΩΎΒΘϟ�ήϣϭϻ��ΏϮγΎΤϟ�Ϧϣ�ϝΆγϭ�ήϣ�ϲϠϋ�˯ΎϨΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ�ϥϮϜϳ 
 ΑΎϗήϟ�ϞΎγϭ�Δ���ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ·�ϲϓ�˯ΎτΧϻ�Ϧϣ�ϦϜϣ�Ύϣ�ϞϴϠϘΘϠϟ�ΔϴϟΎΘϟ�ϞΎγϮϟ�ϡΪΨΘδΗϭ 
  
  
  
Ϯϣλ�ϡΎψϨϟ�ΕΎϔ�-  

Ϯϟ�ϲϫ�ΓέϮμϟΎΑ�ϡΎψϨϟ�ϒμΗ�ϲΘϟ�ΔϠϣΎθϟ�ΔϘϴΛ�ΎϬϴϠϋ�άϔϨϳ�ϥ�ΐΠϳ�ϲΘϟ���ΓέϮλ�ΔϤΛ�βϴϟ

�ΔϴϟΎΘϟ�ρΎϘϨϟ�ΐϟΎϐϟ�ϲϓ�ϢπΗ�ΎϬϨϜϟϭ�ˬ�ΔϘϴΛϮϟ�ΓάϬϟ�ΔϴΟΫϮϤϧ�  
 ΨϠϣ�Ϣπϳϭ�ˬ�ϡΎϋ�κΨϠϣ�ϡΎψϨϠϟ�Δϴδϴήϟ�ρΎϘϨϠϟ�Ύόϳήγ�Ύμ� 
 �ΔϔϠΘΨϤϟ�ΕΎττΨϤϟ�ϡΪΨΘγ�ϦϜϤϳϭ�ΔϨϣ�ΓϮΟήϤϟ�ϑΪϫϻϭ�ΡήΘϘϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϒλϭ

ϚϟΫ�ϴοϮΘϟ� 
 �ϲϠϳ�ΎϤϟ�ΔϠϣΎϜϟ�ΕΎϔλϮϤϟ� 
 ΞϣήΒϟ���ΕέΎΒΘΧϻΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ˬ�ΞϣΎϧήΒϟ�ϞϜϴϫ�ˬ�ΔϴΎϨΒϟ�ΕΪΣϮϟ�ΕΎϔλϮϣ 
 ΕϼΧΪϤϟ��Λϭ�Ϧϣ�ΕΎϨϴϋ�ϚϟΫ�ϢπϳϭϣϭϷ�ϢϮϗϭ�ΕΎηΎθϟ�ϝΎϜηϭ�ΕϼΧΪϤϟ�ϖΎ�ή

˯ΎτΧϷ�ϲϓϼΗϭ�ΔΑΎϗήϟ�ΕήΟ·ϭ� 
 ΕΎΟήΨϤϟ���ΔΟήΨϤϟ�ήϳέΎϘΘϟ�Ϧϣ�ΔϨϴϋ�ϚϟΫ�Ϣπϳϭ� 
 ΕΎϧΎϴΒϟ�ϦϳΰΨΗ��ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗϭ�ΕΎϔϠϤϟ�ϞϛΎϴϫ�ϒϴλϮΗ� 
 �ϡΎψϨϟ�ϞΧΩ�Ε˯ήΟϹ�ϲϠϋ�ΔΑΎϗήϟ�ϞΎγϮϟ�ϒλϭ� 
 Ω�κΎμΧϭ�ΔϳΩΎϤϟ�ΕΎϧϮϜϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΎϬ� 
 �ΕΎϴϟϮΌδϤϟ�ϊϳίϮΗϭ�ΔϴΒΘϜϤϟ�Ε˯ήΟϹ� 
 άϴϔϨΘϠϟ�ϲϠϴμϔΘϟ�ϝϭΪΠϟ� 
 ϡΎψϨϟ�ΕΩΪΤϣϭ�ϒϴϟΎϜΘϟ�ήϳΪϘΗ� 
 

ΎϬϨϣέϭΩ�ΓΪόΑ�ΕΎϔλϮϤϟ�ϡϮϘΗϭ�-  
o άϴϔϨΘϟ�ϲϟ�ϢϴϤμΘϟ�Ϧϣ�ϝΎϘΘϧϻ�ΔϠΣήϣ� 
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o ΞϣήΒϟ�ΔϏΎϴλ�ϢΘΗ�ΎϬγΎγ�ϲϠϋ�ϲΘϟ�ΔϳέΪμϤϟ�ϖΎΛϮϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ϞΜϤΗ� 
o ϡΎψϨϠϟ�ϲΨϳέΎΗ�ϞΠγϞΒϘΘδϤϟ�ϲϓ�ϡΎψϨϟ�ήϳϮτΗ�ϲϓ�ϦϴϴϟΎΤϟ�ϦϴϣΪΨΘδϤϟ�Ϊϴϔϳ�� 
o ϡΎψϨϠϟ�ϲϠόϔϟ�ϞϴϐθΘϟ�˯Ω�ϢϴϴϘΗ�αΎγ�  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

�ϡΎψϨϟ�ΔϛήΣ�ΔτϳήΧ�  
  
  
  
    
ΔϛήΤϟ 



 ��

  
  
  
  
  
  
  

  
  
ωϮϧϷ�ϒϠϣ�����  

  
ωϮϨϟ�Ϣϗέ  ωϮϨϟ�Ϣγ    

      

  
ϥϭΰΨϤϟ�ΔΠϟΎόϣ�ΞϣΎϧήΑ  

  
 

  
ϒϠϤϟ  
ϲδϴήϟ  
ϥϭΰΨϤϠϟ 

  
���ΕΎϴΒϠτϟ 

  
ΝήΨΘγ·�ΞϣΎϧήΑ  
ΕϭήΘθϤϟ�ήϳήϘΗ  

 

  
ΕϭήΘθϤϟ�ήϳήϘΗ����������  

  
 



 ��

      

      
      
      
      
      

  
  
  
  

�������������������������������ϑΎϨλϷ�ϒϠϣ�����  
  

ϒϨμϟ�Ϣϗέ  �ϒϨμϟ�Ϣγ  ωϮϨϟ�Ϣϗέ  
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�ΩέϮϟ�ϒϠϣ�����  

  



 ��

ϒϨμϟ�Ϣϗέ  �ϒϨμϟ�Ϣγ  �ΔϴϤϜϟ  ωϮϨϟ�Ϣϗέ  ΦϳέΎΘϟ  
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

  
  
  
  
έΩΎμϟ�ϒϠϣ�����  

  
ϒϨμϟ�Ϣϗέ  �ϒϨμϟ�Ϣγ  �ΔϴϤϜϟ  ωϮϨϟ�Ϣϗέ  ΦϳέΎΘϟ  

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

  



 ��
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ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ϢϴϫΎϔϣ  
  

�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗdata base ��  
ΔϋϮϤΠϣ�ϰϫ����������ΎϫΩήϴΘγ�Ϊϳήϧ�ΎϣΪϨϋ�ΎϬϴϟ�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϳ�ΚϴΤΑ�ΔϤψϨϤϟ�ΕΎϔϠϤϟ�Ϧϣ��  

  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�αϮϣΎϗdatadictionary��  

�αϮϣΎϘϟ�άϫ�ϞΧΩ�φϔΤΗ�ΕΎϧΎϴΒϟ�αέΎϬϓϭ�ϝϭΪΠϟ�Ϧϋ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϯϫ���������

�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ΓέΩ�ϡΎψϧ�ΎϬϣΪΨΘδϳ��  
  

�ϡϼόΘγϻquery ���  
ϡΎψϧ�ϰϫ����������ΪϋϮϗ�ϰϓ�ϡϼόΘγϻ�ΪϴϔΗ�ϻ�΄ΒϟΎϏϭ�ΔϨϴόϣ�ΕΎϧΎϴΒϟ�Ϧϋ�ϡϼόΘγϼϟ�ϯέΎδϔΘγ�

�ΕΎϧΎϴΒϠϟ�Γ˯ήϗ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�ϡϼόΘγϻ�Ϣψϧ�ΔϴΒϟΎϏ�ϥ�ΚϴΣ�ΕΎϧΎϴΒϟ��  
  

�ϝϭΪϟfunction ���  
�����������ΓΩΪΤϣ�ΔϴϠϤϋ�˯Ωϻ�ϰϔϴυϭ�ϰϤδϣ�ϦϤο�ϡΩΪΨΘδΗ�ήϣϭ�ϭ�ΕΎϤϴϠόΗ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧόϳ�ΓέΎΒϋ

ϟΪϟ�ΪϴόΗ�ΚϴΣ�ΎϫάϴϔϨΗ�ΪόΑ�ΔϨϴόϣ�ΔϤϴϗ�Δ�  
  

�˯ήΟϻprocedure��  
������������Ϊϴόϳ�ϻ�˯ήΟϻ�ϦϜϟ�ΓΩΪΤϣ�ΔϤϬϣ�άϴϔϨΗ�ϑΪϬΑ�ΔϟΪϟ�ΕΎϤϴϠόΗ�ϞΜϣ�ΕΎϤϴϠόΘϟ�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ

�ΔϟΪϟ�Ϧϣ�ΔϤϴϗ�  
  
ϣςτΨschema ���  

ΕΎϨΎϛ�Ϧϣ�ςτΨϤϟ�ϒϟ΄Θϳϭ�ϥΎΗΎϴΒϟ�ΪϋϮϘΑ�ΔτΒΗήϤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�����������ϞΜϣ�

�αέΎϬϔϟϭ��νϭήόϟϭ��Ε˯ήΟϻ�ϭ�ϝϭΪΠϟ��  
  

�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ήϳΪϣdba��  
�ϢΘϳ�ϒϴϛϭ�ΪϋϮϘϟ�ϩάϫ�˯Ω�Ϣψϧϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ΓέΩΩ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϋ�ϝϮΌδϤϟ�κΨθϟ�Ϯϫ����������

�ϰρΎϴΘΣϻ�ΦδϨϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ήΟ�Ϛϟάϛϭ�ΪϋϮϘϟ�ϩάϫ�˯Ω�ΔΒϗήϣ�Ϧϋ�ϥΎπϳ�ϝϮΌδϣ�Ϯϫϭ�ΎϬϨϳϮϜΗ  
ϴΒΜΗϭ�ΕΎϴΣϼλ�˯Ύϐϟ�ϭ�ΩΪΟ�ϦϴϣΪΨΘδϣ�ΔϓΎοϭ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�Ϧϣ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ϭ�ΞϣήΒϟ�Ζ

�ΪϳΪΤΗϭ�ϖΒτϤϟ�ϡΎψϨϟ�ΔϴϤϨΗϭ�ήϳϮτΘϟϭ�ςϴτΨΘϟΎΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ήϳΪϣ�ϡϮϘϳ�ϥ�ϦϜϤϳϭ�ϦϴϣΪΨΘδϣ

�ΔϴϠΒϘΘδϤϟ�ΕέϮτΘϟ�ϩάϬϟ�ΔΟΎΤϟ��  
  

�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ήϳΪϣ�ϡΎϬϣ�  
ΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ήϳΪϣ�ϡΎϬϣ�ϦϳΎΒΘΗ�ΪϋΎδϤϟ�ϞϤόϟ�ϒϳήόΘϟ�ΎόΒΗϭ�ΔδγϮϤϟ�ϭ�Δϛήθϟ�ϢϜΤϟ�ΎόΒΗ�Ε

�ϡΎϬϤϟ�ϩάϫ�ϞϤθΗϭ�  
  

 �ΓΪϳΪΠϟ�ΕΎϴΠϣήΒϟ�ΖϴΒΜΗ�� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ϡΎψϨϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΓέΩ�� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟΪϋϮϗ�ϡΎψϧϭ�ΕΎϧΎϴΒϠϟ�ϯέϭΪϟϭ�ϰρΎϴΘΣϻ�ΦδϨϟ 



 ��

 �ΎϬΘΠϟΎόϣϭ�˯ΎτΧϻ�ϑΎθϜΘγ� 
 �ϦϴϣΪΨΘδϤϟ�ΕΎϗΎϔΧ�Ρϼλϭ�ΔϳϮδΗ�ϢϬΗΎϧΎϴΑ�ϰϟ�ϝϮλϮϠϟ� 
 �ϞϤόϟ�˯Ω�ςΒο�ΔόΑΎΘϣ� 
 �ΓΪϳΪΠϟ�ϢψϨϟϭ�ΓΰϬΟϻ�ϢϴδϘΗ� 
 �Δϛήθϟ�ϡΎψϨϟ�ήϳϮτΗ�ϰϠϋ�ϞϤόϟ� 

  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ΓέΩ�ϡΎψϧ�  

�������Βϟ�ΓΪϋΎϗ�ϢψϨΗϭ�ήϳΪΗ�ϰΘϟ�ΔϴΠϣήΒϟ�ΕϭΩϻ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�ρΎΒΗέ�Δϗϼϋ�ΪΟϮΗ�ΕΎϧΎϴ

�ΎϧΎϴΣ�ϰϤδΗ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϩάϫ�ϦϴΑ�ΎϬϴϠϋrdbms �ΔϴϘϼόϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ΓέΩ�ϡΎψϧ����  
  

Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ϡΎψϧ�ΕΰϴϤϣ�  
  

ϲϟΎΘϟΎΑ�ϱήΧϷ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΪϋϮϗ�ΓέΩ�Ϣψϧ�Ϧϣ�ϩήϴϏ�Ϧϋ�Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΒϟΓΪϋΎϗ�ϡΎψϧ�ΰϴϤΘϳ�������  
�� �ϲϟ�ΕϼΠδϟ�ΩΪϋ�Ϟμϳ�Ϊϗ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϞΜϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ΏΎόϴΘγ�ϲϠϋ�ΔϘΎϔϟ�ΓέΪϘϟ�ϊϣ�Ϧϴϳϼϣ

�ϑάΤϟϭ�ϦϳΰΨΘϟϭ�ωΎΟήΘγ�ΪϨϋ�Δϋήδϟϭ�˯Ϊϟ�ϲϓ�ϲϟΎόϟ�ϱϮΘδϤϟ�ϲϠϋ�υΎϔΤϟ� 
�� �ϲϠϋ�ϪϮΘΣϻ�ϦϣϷϭ�ΔϣΎΘϟ�Δϳήδϟ�ρϭήθϟ�ϖϴΒτΗ�ϦϤπΘϳ�ϱάϟ�ϕϮϘΤϟϭ�ΕΎϴΣϼμϟ�ϡΎψϧ

ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϲϠϋ�υΎϔΤϠϟ�ΔϴϨϣϷϭ�ΔϴγΎϴϘϟ� 
�� �ϦϤπΘϳ�ϱάϟ�ΕΎϧΎϴΒϟΎΑ�ϱΰϛήϤϟ�ϢϜΤΘϟ�ΔϴϟΎόϓ� 
 ϘΗΔϠμΘϤϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϲϓ�Δϣίϻ�ήϴϐϟ�ΕέήϜΘϟ�ϞϴϠ� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ϦϴΑ�κϗΎϨΘϟ�ΐϨΠΗ� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ϲϓ�ϙέΎθΘϟ�ΔϴϧΎϜϣ·� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ϞϣΎϜΗ�ϲϠϋ�υΎϔΤϟ� 
 �ΔϴϧΎϜϣ·�ϊϣ�ϒϠΘϟ�ϭ�ϥΪϘϔϟ�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΣϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϘϟ�ϲρΎϴΘΣϻ�ΦδϨϟ�ϲϠϋ�ΔϣΎΘϟ�Γήτϴδϟ

ΔψΤϟ�ϱ�ϲϓ�ΎϬϋΎΟήΘγ� 
  
  

γϻ�Δϐϟ�ΕΎϣϼόΘ: SQL   
�ΕΎϧΎϴΒϠϟ�ϝϮλϮϠϟ�ϦϳΪΨΘδϤϟ�Ϛϟάϛϭ�ϦϴΟήΒϤϟ�ΎϬΟΎΘΤϳ�ϰΘϟ�ήϣϭϻ�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�ϰϫ

��Ϟϛέϭϻ�ΓΪϋΎϗ�ϰϓ�ΓΩϮΟϮϤϟ�  
  

�ΎϬΨϳέΎΗ��  
�Δϛήη�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΔϳΪΒϟ�ϰϓ�ΔϐϠϟ�ϩάϫ�ήϳϮτΗ�ϢΗIBM�Δϛήη�ΖϣΎϗ�ϢΛ�ΕΎϨϴόΒδϟ�ϒμΘϨϣ�ϰϓ�ϚϟΫϭ��

�Ϟϛέϭ����ΎΑ�ΝΎΘϧΎΑϭ�ΎϫήϳϮτΘϟ�ϡ�Δϐϟ�Ϧϣ�ΔϳέΎΠΗ�ΔΨδϧ�ϝϭSQL ���  
  

�ΎϬΗΰϴϤϣ�  
 �ΔϳϮϗ�ΕΎϧΎϴΑ�ΓΪϋΎϗ�ΎϬϧ� 
 �ΎϫέΎθΘϧ�˯έϭ�ΐΒδϟ�Ϯϫ�ϥΎϣϻ�Ϧϣ�ήϴΒϛ�έΪϘΑ�ϊΘϤΘΗ� 
 �ΎϬϟϼΧ�Ϧϣ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϦϜϤϳϭ�ΎϬϟϼΧ�Ϧϣ�ΐΤδϟ�ΔϴϠϤϋ�ϰϓ�ΪΟ�Δόϳήγ����

�Δϐϟ�ϩάϫ�ϝϼΧ�ϦϣϭϤϋ�ΔγέΎϤϣ�ΕίΎϴΘϤϣϭ�ΕΎϴΣϼλ�˯Ύτϋ�ϦϜϤϳ�ϞΜϣ�ΔϨϴόϣ�ΕΎϴϠ� 
 ��ϝϭΪΠϟ�˯Ύθϧcreta table��� 
 �ΎϬϴϓ�ϞϳΪόΘϟ�� 



 ��

 �ϝϭΪΟ�ϑΰΣ� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝϭΪΟ�˯Ϟϣ� 
 �ϑΰΣϟ�ΔϠμΘϣ�ΕΎϧΎϴΒ� 
 �ΔϠΧΪϤϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϰϠϋ�ϞϳΪόΘϟ� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�Ϧϋ�ΚΤΒϟ��  

  
�Δϐϟ�ΕΎϧϮϜϣSQL ���  

Date definion language (DDL) 
ΎϜϟ�˯Ύθϧϭ�ϒϳήόΘϟ�ϰϓ�ΔϐϠϟ�ϩάϫ�ϡΪΨΘδΗ�Ϧobject�ϝϭΪΟϭ�ΕΎϔϠϣ�ϦΎϜϟ�ϥϮϜϳ�Ύϧ�ϦϜϤϳϭ�

�ϦΎϛ�˯Ύθϧ�ϭ�Ϧϴόϣ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϴΘϣ�˯Ύθϧ�ΎϨϨϜϤϳϭ�ϦΎϜϟ�ϑΰΣϭ�ϞϳΪόΗϭ�˯Ύθϧ�ΎϨϨϜϤϴϓ�ΕΎϧΎϴΑ

�ϰϫ�ήϣϭ�ΔΛϼΛ�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�αϮϣΎϗ�ϰϟ�ΕΎϤϴϠόΗ�ΔϓΎοϭ�κΤϔϟ�ΕέΎϴΧ�  
 �ήϣ�crate table ����ϝϭΪΠϟ�˯Ύθϧϻ�ϡΪΨΘδϳ� 
 �ήϣ�alter table �����ϝϭΪΠϟ�ϞϳΪόΘϠϟ�ϡΪΨΘδϳ�� 
 �ήϣ�drop table ����Ϫϴϓ�ΏϮϏήϣ�ήϴϏ�ϝϭΪΟ�ϑΰΣ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϳ� 

��ϝϭΪΠϟ�ϞΧΪΑ�ϰΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϠϟ�ϑήόΘϟ�ϥϭΩ�ςϘϓ�ΎϬϗϮϘΣϭ�ϝϭΪΠϟ�ϰϠϋ�ήϣϭϻ�ϩάϫ�ϞϤϋ�ήϘΘϔϳ�ΚϴΣ

�  
  
�-�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΔϠϣΎόϣ�Δϐϟ�ήϣϭ���  

Date manipulation language  
�ϩάϫ�ϴΘΗ�ΩϮΟϮϤϟ�ϦΎϜϟ�ϦϤο�ΎϬϠϳΪόΗϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ήϣϭϻobject �ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗϭ�  

�ϰϫϭ�ήϣϭ�ΔόΑέ�  
  

 �ήϣ��insert into ����ϝϭΪΠϟ�ϰϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϝΎΧΩ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϳ� 
 �ήϣ��update ����ϝϭΪΠϟ�ϰϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϞϳΪόΗ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϳ� 
 �ήϣ�   delete ���ϭΪΠϟ�Ϧϣ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϑΰΣ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϳ�ϝ�� 
 �ήϣ�� select �����ϝϭΪΠϟ�ΕΎϧΎϴΑ�Ϧϴόϣ�ϰη�Ϧϋ�ϡϼόΘγϻ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϳ� 

 
��ΕΎϧΎϴΒϟ�ϰϓ�ϢϜΤΘϟ�Δϐϟ�ήϣϭ��DCL����  

�ϕϮϘΤϟϭ�ϦϴϣΪΨΘδϤϟϭ�ΕΎϴΣϼμϟΎϛ�ΎϬΗΩϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϰϓ�ϢϜΤΘϟ�ήϣϭϻ�ϩάϫ�ϴΘΗ  
��ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ήϳΪϣ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΔμμΨϣ�ήϣϭϻ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�Ύϣ�ΎΒϟΎϏϭ�  

  
�ϰϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ωϮϧDQL ���  

����ΔϴϤϗήϟ���ΔϳήδϜϟϭ�ΔΒϟΎδϟϭ�ΔΒΟϮϤϟ�ΎϬϟΎϜη�ΔϓΎϜΑ�ϡΎϗέϻ�ϞϤθΗϭ��  
����ΔϴϓήΤϟ���ΔϳΰϴϠΠϧϻϭ�ΔϴΑήόϟ�ϑϭήΤϟ�ϞϤθΗϭ��  
���varchar �����ΔΣΎδϣ�Ϧϣ�Ϟϗ�ΕϼΧΪϣ�ΖϧΎϛ�Ϋ�εΎϤϜϧϻ�ΔϴλΎΧ�Ϫϟ�ΔϴϓήΣ�ΕΎϧΎϴΑ�ωϮϧ�Ϯϫϭ

�ΔϠΟϻ�ΎϫΰΠΣ�ϢΗ�ϰΘϟ��  
����ΦϳέΎΘϟ���ΐγΎϨϳ�ϯάϟ�ϢϴϤμΘϟ�ϰϟ�ΔΌϴϫ�ήϴϴϐΗ�ϦϜϤϳ�ϦϜϟϭ�νήΘϓ�ϊλϮΑ�ΓΩΎϋ�ϥϮϜϳ�ϩϮϫ

�ϰθϴόϤϟ�νήϐϟ�  
  
  

�Δϐϟ   PLUS ��SQL���  



 ��

������ήϣϭ�ΎϬΑ�ΐΘϜϧ�ΔϬΟϭ�ϰϫSQL �Δϐϟ�ΎϬϴϟ�ϑΎπϣ�ΔϴήΟ�ήϴϏ�ΎϬϧΎΑ�ϑήόΗ�ΎϤϛ�ϰϫϭ�  
Procedure language (PL)ϦϤπΘΗ�ΎϬϧ�ϰϨόϤϟ�ΔϴήΟ�Δϐϟ�ϰϫϭ���ΕήϴϐΘϤϟ�ϒϳήόΗ�

�ΔϳέήϜΗϭ�έΎϴΘΧϭ�κϴμΨΗ�ϞϤΟ�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗϭ�  
  

ΓΪϋΎϗ�Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΑ��  
������ΕΎϧΎϴΒϟ�ΕΎϔϠϣϭ�ϢϜΤΘϟ�ΕΎϔϠϣ�ϞΜϣ�ΕΎϔϠϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϣ�Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϥϮϜΘΗ

�ΔϓΎοϻΎΑ�ΔϴϟϭΪΠϟ�ΕΎΣΎδϤϟϭ�ΎϫήϴϏϭ�˯ΎϨΒϟ�ΓΩΎϋ�ΕϼΠγ�ϰϟ��  
ωϮϧ�Ϧϣ�Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϒϟΎΘΗ�ϰϫ�ΔϔϠΘΨϣ���  

  
�ΕϼϣΎόϤϟ�ΕΎϔϠϣparameter file�  

�ϢϜΤΘϟ�ΕΎϔϠϣ�ϥΎϜϣ�ϞΜϣ�ΕϼϣΎόϤϟ�ξόΑ�ΪϳΪΤΘϟ�ϞϴϤΤΘϟ�ΪϨϋ�Ϟϛέϭ�ΎϬΤΘϔϳ�ΕΎϔϠϣ�ϲϫϭ�����

Γήϛάϟ�ϢΠΣϭ�  
�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΕΎϔϠϣdata base file�  

ϝϭΪΠϟ�ΓέϮλ�ϲϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�φϔΤΗ�ϲΘϟ�ϲϫϭ������  
˯ΎϨΒϟ�ΓΩΎϋ·�ΕϼΠγ�ΕΎϔϠϣ redolent file�  

ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΩΎόΘγ�ϲϓ�ΔΒϏήϟ�ΪϨϋ�ΎϬϨϣ�ΓΩΎϔΘγϼϟ�ϢΘΗ�ϲΘϟ�ΕΎϛήΤϟΎΑ�φϔΘΤΗϭ������  
�ϢϜΤΘϟ�ΕΎϔϠϣcontrol file�  

�����ΕΎϧΎϴΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ϥΎϜϣ�ϢΘϳ�ΎϬϴϓϭ�  
�ΔΘϗΆϤϟ�ΕΎϔϠϤϟtemp file�  

�����ΐϴΗήΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϞΜϣ�ΔΘϗΆϤϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϞϤθΗϭ��  
�ήδϟ�ΔϤϠϛ�ΕΎϔϠϣpassword file�  

��ΕΎϴΣϼμϟϭ�ϦϴϣΪΨΘδϤϟ�ΪϳΪΤΗ�ϢΘϳ�ΎϬϴϓϭ����  
  

Ϟϛέϭ�ϞϤόϳ�ϒϴϛ�  
�ΕΎϧΎϴϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϲϠϋ�Ϟϛέϭ�ΔΨδϧ�ΪΒΗdata base server��  

-�έϮτϤϟ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳ�developer �ϝΎμΗϻ�ΔϣΪΨΣ�ϖϳήρ�Ϧϋ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΩΪϋΎϘΑ�ϝΎμΗϻΎΑ�  
Oracle net service driver ���  

-Α�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳ��ϚϟΫ�ϖϘϳϭ�ϝΎμΗϻ�ΐϠρ�ϑΎθΘϛΎ��  
 �ΔϠϤΟ�άϴϔϨΘΑ�έϮτϤϟ�ϡϮϘϳSQL �ήϣϻ΄Α�ΎϫΪϴϛ΄Ηϭ��commit�ϰϓ�ϒυϮϣ�Ϣγ�ήϴϴϐΗ�ϦϜϤϳϭ�

�ϦϴϔυϮϤϟ�ϝϭΪΟEMP��� 
 �ΔϛήΘθϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�έΎϴΘΧ�ϢΛ�ήϣϻ�ϝΎΒϘΘγΎΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳshared pool �

�ΔϠϤΟ�ΚΤΒϳϭSQL Ϋ�άϴϔϨΘϟ�Ζϗϭ�ήϴϓϮΘϟ�ΔϬΑΎθΘϣ���ΕΎϴΣϼλ�Ϧϣ�ΪϛΎΘϳ�ΓΩϮΟϮϣ�ΖϧΎϛ��

�ΔϘΑΎδϟ�άϴϔϨΘϟ�ΞΎΘϧϭ�ϡΪΨΘδϤϟ� 
 �ΔϠϤΟ�ΖϧΎϛ�ΫSQL�ΎϬϟΎθϨϨΗϭ�ΓΪϳΪΟ�ϰϫ�ϥΫ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΩϮΟϮϣ�ήϴϏ�shared sql area �

�άϔϨϨΗ�ϢΛ�ΓΪϳΪΟ� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΠΟ�ϡϮϘϳserver date base �ΕΎϔϠϣ�Ϧϣ�ΔΑϮϠτϣ�ΕΎϧΎϴΑ�ϯ�ωΎΟήΘγΎΑ�

ϣ�ϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ΔϤψϨSGA ��� 
 �ΔϘτϨϣ�ϰϓ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϞϳΪόΗ�ϢΘϳSGA �ϡϮϘϳ�ϢΛ�DBWN �ϰϓ�ΕϼϳΪόΘϟ�ϞϴΠδΘΑ�

�ΕϼϳΪόΘϟ�ϒϠϣredolog file ��� 
 �ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳ�ήΧ�ϭ�ΐΒδϟ�ΖϠθϓ�ϭ�ΕΎϴϠϤόϟ�ΖΤΠϧ�Ϋdate base �ϝΎγέΎΑ�

�ΔΠϴΘϨϟΎΑ�ΕΎϘϴΒτΘϟ�ίΎϬΟ�ϰϟ�ΔϟΎγέ�� 



 ��

 
�ήϳϮτΘϟ�ΕϭΩ�  

���������Ϧϣ�ΎϣΪϨϋ�ΔϧήϤϟϭ�ΔϴϟΎόϟ�ήϳϮτΘϟ�ΕϭΩ�Ϟϛέϭ�ΕΰϴϤϣ�ϯϮϗ�ϞϴϤόϟϭ�ϡΩΎΨϟ�ϡΎψϧ�Βλ

�ΕϭΩϻ�ϩάϫ�ήϳϮτΗ�ϢΗ�ΕΎϨϴόΒδϟ�ΔϳΪΑ�ϰϓ�ΎόΎη�κϨϟ�Δϐϟ�ΕΎϘϴΒτΗ�ΖΤΒλ�ΎϣΪϨϋϭhtml�ΎϓΎΟϭ�

�ΕΎϣΪΨΘγϻ�Ϧϣ�ΓΩΎϔΘγϻ�νήϘΑ�ΎϬόϣ�ΕέϮρ�ϲΘϟ�ΕΎϘϴΒτΘϠϟ�ΕϭΩ�ήϳϮτΗ�ϢΗ�ΔόΎη

Θϟϭ�ΔϴϟΎΘϟ�ΕϭΩϻ�Ϟϛέϭ�ήϓϮϳϭ�ΓΪϳΪΠϟ��ΎϴΟϮϟϮϨϜ�  
�ΞϣήΒϟoracle designer  
���������Ϯϳ�έϮτϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊϴϤΟ�ΞϣΎϧήΒϟ�άϫ�ήϓ�ΩΪϋ·�ΕϭΩ�ήϓϮϳ�ΚϴΣ�ΕΎϘϴΒτΘϟ�ΩΪϋϹ

�ΝΫΎϤϨϟ  
�ΝΫΎϤϨϟ�έϮτΗ�ΕϭΩϭfrom �ϖϴΒτΘϟ�˯ΰΟ�ϊϴϤΟϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�˯Ύθϧ�ΕϭΩϭ��  

�έϮτϤϟ�ΕϭΩoracle developer  
�������ϴΘΗΓΩΪόΘϤϟ�ςϴγϮϟ�ϢϋΪϳ�ΎϤϛ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ϞϴϘθΘϟ�ϡΎτϨϟ�ϲϓ�ϩέΎϬυϭ�ϖϴΒτΘϟ�˯Ύθϧ�ΔΗϭΩ�  

�ΔϔϠΘΨϣ�ΔϴγΎϴϗ�ΓΎϴϬΑ�ΕϮμϟϭ�ϭΪϴϔϟ�ϞΜϣ�  
ΔϳΪϴϠϘΘϟ�Ϟϛέϭ�ΕΎϘϴΒτΗ�  

�������ϡΪΨδΗϡΪΨΘδΗϭ�ΔϴγΎγϭ�Δϴδϴέ�ϞϤϋ�ϡΎϬϣ�ίΎΠϧϹ�ΔϳΪϴϠϘΘϟ�Ϟϛέϭ�ΕΎϘϴΒτΗ�ΔϋϮϤΠϣ��  
�ΔϴϟΎΘϟ�ήλΎϨόϠϟ�ΎϤϋΩ�ϡΪϘΗϭ�ϢϟΎόϟ�ΕΎϛήη�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΕΎϘϴΒτΘϟ�ϩάϫ˱��ϱΩΎϤϟ�ΩέϮϤϟ�  

�ΔϳήθΒϟ��ωϭήθϤϟ�ΓέΩ���ΕΎόϴΒϤϟ���ϊϴϨμΘϟ���  
Ϟϛέϭ�ΕΰϴϤϣ��  

�������ΎϬϨϣ�ΔϴϟΎΜϣ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�Ϧϣ�ϞόΠΗ�Ύϳΰϣ�Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϚϠΘϤΗ�  

O �ΕΎϧΎϴΑ�ΓΪϋΎϗ�Ϟϛέϭ�ήΒΘόϳΕΎϜΒθϟ�ΔΌϴΑ� 

O �Ϟϛέϭ�Φδϧ�ϞϴϘθΗ�ϦϜϤϳoracle server �ίϭΪϨϳϭ�ϡΩΎΧ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϲϠϋ�NT�ϞϤόϟ�ΔτΤϣϭ� 

O �ΔΨδϧ�ϞϴϘθΗ�ϦϜϤϳ oracle client �ϡΎψϧ�Ϧϣ�ΪΒΗ�ΕέΪλΈΑ�ίϭΪϨϳϭ�ΎϣΎψϧ�ϲϠϋ�ςϘϓ˱

�ϞϴϘθΘϟwindows 95� 

O �ίϭΪϨϳϭ�ϡΎψϧ�ϲϓ�ϡΎϬϤϟ�ΩΪόΗ�Γΰϴϣ�Ϧϣ�Ϟϛέϭ�ΪϴϔΘδϳNTϚϟΎδϤϟ��ΓΩΪόΘϣ��  

O ΪΨΘγ�ωϭήθϤϟ�ήϳΪϣ�ϲϓ�ΔϴϣϮγέ�ΔϬΟϭ�ϡ� 

O ΔϜΒθϟ�ΩΪϋ·ϭ�ΕΎϧΎϴΑ�ΓΪϋΎϗ�˯Ύθϧϭ�ΓΪϋΎδϣ�ΕΎϴΠϣήΑ�ΩϮΟϭ� 
  
  

�Ϟϛέϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϞϤϋ�Δϴϔϴϛ�  
 ΪΒΗΕΎϧΎϴΑ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϲϠϋ�ϞϤόϟΎΑ�Γήϛάϟ�Ϧϣ�Ϟϛέϭ�ΓήϛΫ�� 
 �ϝΎμΗϷΎΑ�έϮτϤϟ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳϝΎμΗϻ�ΔϣΪΧ�ϖϳήρ�Ϧϣ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϘΑ� 
 ϮτϤϟ�ϡϮϘϳ�ΔϠϤΟ�άϴϔϨΘΑ�έSQL�ήϣϷΎΑ�Ϊϴϛ΄Ηϭ�command�ϲϓ�ϒυϮϣ�Ϣγ�ήϴϘΗ�ϦϜϴϟϭ�

�ϦϴϔυϮϤϟ�ϝϭΪΟ� 
 �ΔϠϤΟ�ΚΤΑϭ�ΔϛήΘθϤϟ�ΔϘτϨϟ�έΎϴΘΧ�ϢΛ�ήϣϷ�ϝΎΒϘΘγ�ΎΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳSQL�

�ΞΎΘϧϭ�ϡΪΨΘδϤϟ�ϥΎϴΣϷ�Ϧϣ�Ϊϴϛ΄ΘΑ�ΓΩϮΟϮϣ�ΖϧΎϛ�Ϋ�άϴϔϨΘϟ�Ζϗϭ�ήϴϓϮΗ�ϦϴΤϟ�ΔϬΑΎθΘϣ

ΔϘΑΎδϟ�άϴϔϨΘϟ�� 
 �ΔϠϤΟ�ΖϧΎϛ�Ϋ·SQLάϴϔϨΗ�ϢΛ�ΪϳΪΟ�ϙέΎθΗ�ΓΪϳΪΟ�ϲϫ�ϥΫ·�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϩΩϮΟϮϣ�ήϴϏ�� 
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 �ΕΎϔϠϣ�Ϧϣ�ΔΑϮϠτϣ�ΕΎϧΎϴΑ�ϱ�ωΎΟήΘγ΄Α�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳSQL� 
 �ϡϮϘϳ�ϢΛ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϞϳΪόΗ�ϢΘϳDBWN�ιήϘϟ�ϲϓ�ϢΩ�ϞϜθΑ�ϞϳΪόΘϟ�ϞϴΠδΘΑ�

�ϡϮϘϳ�ϢΛ�ΐϠμϟLQWR�Ϧϣ�ΕϼϳΪόΘϟ�Γάϫ�ϞϴΠδΘΑ��ΕϼϳΪόΘϟ�ΕΎϔϠϣ� 
 �ίΎϬΟ�ϲϟ�ΔϟΎγέ�ϝΎγέ΄Α�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ίΎϬΟ�ϡϮϘϳ�ήΧ�ΐΒδϟ�ΖϠθϓϭ�ΕΎϴϠϤόϟ�ΖΤΠϧ�Ϋ·

ΔΠϴΘϨϟΎΑ�ΕΎϘϴΒτΘϟ� 
  

�ϊΟήΘϟ�ϊρΎϘϣ�  
���������φϔΘΤϳ�ϮϬϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�˯Ύθϧ�˯ΎϨΛ�ϪϔϳήόΗ�ΐΠϳ�ϱάϟ�ΪϴΣϮϟ�Ϯϫ�ϊΟήΘϟ�ϊτϘϣ�ΔΨδϨΑ�  

ΪόΗ�˯ήΟ·�ϞΒϗ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΓΪϋΎϗ�ϥ�ΚϴΤΑˬ�ϊΟήΘϟ�ϊτϘϣ�ϖϳήρ�Ϧϋ�ϊΟήΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗϭˬ�ΎϬϴϠϋ�Εϼϳ

�ϲϋΩ�ϻϭ�ΕϼϣΎόϤϟ�Ϧϣ�ϦϜϤϣ�ΩΪϋ�ήΒϛ�ΕήϴϘΗ�ϊϴϤΟ�φϔΤϟ�ΎϴϓΎϛ�ϊΟήΘϟ�ϊτϘϣ�ϢΠΣ�ϥϮϜϳ˱

ΔΟΎΤϟ�ϡΪϋ�ΪϨϋ�ϡΎψϨϟ�Ϧϣ�ΎϬϣΪΨΘγ�ΩΎόϳϭ�ϱέϭΩ�ϞδϠδΘΑ�ϡΪΨΘδΗ�ΎϬϧϷ�ϊΟήΘϟ�ϊρΎϘϣ�ΔϧΎϴμϟ�  
  
  

Ϟϛέϭϻ�ϲϓ�ΕΩΪΘϣϻ�  
�ΩΪΘϣϻ�ϒϟ΄Θϳ�������Extent��ΩΪΘϣ�ϦϤο�ΔϴϟϭΪΠϟ�ΔΣΎδϤϟ�ϲϓ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�φϔΤΗϭ�ϞΘϛ�ΓΪϋ�Ϧϣ�  

�ϊρΎϘϤϟ�ϦϴΑ�αΎγ�ϞΜϤϳ�  
ΕΎΣΎδϣ�ξϴϔΨΘϟ�ϡΪΨΘδΗϭ�ϊρΎϘϤϟ�ϦϴΑ�ϞΘϛ�ϲϫ�ΕΩΪΘϣϻϭ�ΕΎϧΎϴΑ�ϞΘϛ�Ϧϣ�ΕΩΪΘϣϻ�ϒϟ΄ΘΗ���  

ϟ�ϲϟ�ΔϴϠΧΪϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ΓΩΎϳΰΑ�άϜϫϭ�ˬ�ΔϗέΎϔϟ�ϦϳΰΨΘϟήΜϛ�ϚΗΎϧΎϴΑ�ΪϋϮϗ�Ϧϣ�ΔϴϟϭΪΠϟ�ΕΎΣΎδϤ  
�ΏϮϠγϻ�άϬΑ�Γέϭήπϟ�ΐδΣ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΩΪΘϣϻ�ϢΠΣ�κϠϘΘϳ�ϭ�ΩΩΰϳ

�ΓΩΎϋ·�ϲϟ�ΔΟΎΣ�ϥϭΩ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔΣΎδϣ�βϔϧ�ϲϓ�ϙέΎθΗ�ϥ�ΔϴϟϭΪΠϟ��ΕΎΣΎδϤϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϊϴτΘδΗ  
ΔϴϟϭΪΠϟ�ΕΎΣΎδϤϟ�ϩάϫ�ϦϴΑ�ΕΎϤϴδϘΘϟ�ϊοϭ�  
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ϮϛϝϭΪΠϟ�˯Ύθϧ·�Ω�-  
  
  
  

Create user ab identified by ab;  

Grant dba to ab;  

  

Create table item( 

Item_no number(4)primary key, 

Item_name varchar2(10), 

Note varchar2(14)); 

 

Create table ex_item( 

Ex_no number(10)primary key, 

Ex_name varchar2(30)not null, 

Item_no number(4)references item(item_no), 

In_no number(4)references item_in(in_no), 

Out_no number (4)references item_out(out_no), 

Note varchar2(15)) 

 

;  

Create table item_in( 

In_no number(4)primary key, 

In_date date, 

In_quantity number(10), 

In_name varchar2(14)not null, 

Create table item_out( 

Inem_no number(10)references item(item_no), 

Out_date date, 

Out_datum varchar2(40)), 
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Ϯϛ�˯Ύθϧ·�Ωέέίϻ�-  
  

  

φϔΤϟ�έί���������������������������������������������commit_form; 
 
  
�έί�ΔϓΎοϻ�����������������������������������������create_record; 

commit_form; 
  

�ϞϳΪόΘϟ�έί����������������������������������������update_record: 
               Commit_form;                                                        

  
�ϑάΤϟ�έί������������������������������������������delete_record; 

Commit_form;                                                        
ϝϭϻ�ϞΠδϟ�έί��  

execute_query;  
first_record;    

  
ϲϟΎΘϟ�ϞΠδϟ��έί�next_record;                                     

 
ϖΑΎδϟ�ϞΠδϟ�έί�������������������������������previous_record; 

 
ήϴΧϻ�ϞΠδϟ�έί��last_record;                                      
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Δϴδϴήϟ�ΔηΎθϟ  
  



 ��

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ωϮϧϻ�ΔηΎη  
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� 
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ϑΎϨλϻ�ΔηΎη  
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ΩέϮϟ�ΔηΎη  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ��

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

έΩΎμϟ�ΔηΎη  
  
  

  
  
  
  



 ��

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ήϳήϘΘϟ�ΔηΎη  



 ��



 ��
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ΩέϮϟ�ήϳήϘΗ�ΔηΎη  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ��

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

έΩΎμϟ�ήϳήϘΗ�ΔηΎη  
  
  
  
  
  

  
  



 ��

  
  
  
  
  
  
  
  

ϝϭΪΠϟ�ςΑέ�ΔηΎη  
  
 



 ��

  
  
  
  
  
  
  

ΕΎϳλϭΗϟϭ�ΞΎΗϧϟ�  
  
ϻϭ�˱ΞΎΗϧϟ�  

ϱϭΩϳϟ�ϡΎυϧϟ�ϥϣ�ϝοϓ�ΏγϭΣϣϟ�ϡΎυϧϟ�ϥ�Ύϧϟ�οΗϳ�ϕΑγΎϣϣ� 
�ϥίΎΧϣϟ�ϲϓ�ΏγϭΣϣϟ�ϡΎυϧϟ�ϲϠϋ�ϑέόΗϟ� 

ϲϟϵ�ϡΎυϧϟ�ΔϧΎϳλ�� 
�ϥϳίΧΗϟ�ϲϓ�ΎϣϬϣέϭΩ�ϥίΎΧϣϟ�ϱΩ΅Η˱ ˱� 

�ΏγϭΣϣϟ�ϡΎυϧϟ�ϝϳϠΣΗ� 
Η�ϲΗϟ�ΔϐϠϟ�ϲϠϋ�ϑέόΗϟ�Δϐϟ�ϲϫϭ�ΎϬϘϳΑρΗ�ϡ�ϝϛέϭϷ� 
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ϱϭΩϳϟ�ϡΎυϧϟ�Ύϣ� 
έϳέΎϘΗϟ�ΝέΧΗγ�ΔΑϭόλ� 

�Εϗϭϟ�ϕέϘΗγ� 
έΗΎϓΩϟ�ϥϣ�ΓέϳΑϛ�Δϳϣϛ�ϲϟ·�ΝΎΗΣϳ� 

  

ΕΎϳλϭΗϟ��  
�ϥϣ�ΩΑϻΔΛϳΩΣϟ�ΔϳϧϘΗϟ�ΏϛϭΗϟ�ΔϔϠΗΧϣϟ�ϥίΎΧϣϟ�ϡΎυϧ�έϳϭρΗ�� 
�ΎϣΎΗ�ΎϔϳέόΗ�ϥϭίΧϣϟ�ϑέόϳ�ϥ�ΏΟϳ˱ ˱� 
�ϡϬϣ�έλϧϋ�ϥίΎΧϣϟ�ϡΎυϧέΑΗόϳϥϳίΧΗϟ�έλΎϧϋ�ϥϣ�� 
�ϥίΎΧϣϟ�ϝΎΟϣ�ϲϓ�ΔϠϣΎόϟ�έΩϭϛϟ�ϝϳϫ΄Ηϭ�ΏϳέΩΗ� 
��ϝϳϫ΄Η�ϥϳΑ�ϕΎΛϭϟ�υϔΣϟ�ϑϳηέ�ΎϬΑ�ΔϳϧϭέΗϛϟ�ΔΑΗϛϣ�ϙϟΎϧϫ�ϥϭϛϳ�ϥ�ΏΟϳ

ϥίΎΧϣϟ�ΓέΩ·�ϲϓ�ϥϳϔυϭϣϟϭ�ϥίΎΧϣϟ� 
  

ϊΟέϣϟϭ�έΩΎλϣϟ�  
ϕϳέρϟϝΎϣόΗγΎΑ�ΔΟϣέΑϟ�ϑέΗΣ�ϲϟ·�oracleΏίϋΩϣΣϣ�Ώίϋ�� 

ΎϧΎϳΑϟ�Ωϋϭϗ�ΕoracleϲΑϧϟΩΑϋ�ϲϧΎϫ�αΩϧϬϣ�� 
ΕΎϧΎϳΑϟ�Ωϋϭϗ2ˬ��Ω�ϱίΎΟΣ�ϲϠϋ�ϥΎϣΛϋ�ΩϣΣϣ� 
ϡυϧϟ�ϝϳϠΣΗΎϬϣϳϣλΗϭ�Ω�ˬ�ϑγϭϳ�ΩϣΣϣ�ϡϳέϛϟ�νϭϋ� 
�ΕϧέΗϧϹ� 

�ΔόϣΎΟ�ˬ�ΓέΩ·�ϲϓ�ΕϳέΟ�ϲΗϟ�ΔϳλΧηϟ�ΕϼΑΎϘϣϟ�ϲϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ

ΔΣϭΗϔϣϟ�ϥΩϭγϟ�  
  


