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� شك فيه أن الكاميرات بكافة أنواعھا تلعب دورا حيويا وھاما في مجتمعاتنا وفي عصرنا الحاضر من، مما وتعتبر
التعليمية والعلمية والثقافية وا!منية وغيرھا كثيرة ومتنوعة مثل المجا�ت أھم مخترعاتنا التي ساھمت في تنمية مجا�ت 

.الكثير

من ھذه، الكثير من مخترعات ا�نسان علي مر العصور فض+ عن العصر الحديث مستوحي من الطبيعة من حولنا
رفة كيف تؤدي ولكي ندرك ذلك أكثر ھيا بنا ندرس عين ا�نسان والتي بدراستھا ومع. آلة الكاميرا طبيقاتتالمخترعات وال

.سنتعرف أسرع علي فكرة عمل الكاميرا وظيفتھا

:م+حظة

.إذا كنت تعرف فكرة عمل عين ا�نسان فتخطي ھذا الجزء إلي الجزء التالي مباشرة

 عين ا�نسان

 مكونات عين ا�نسان
���� �� ���)���1�1(!��� !����)!��� "�� (#��$� !� �� � %�&�' ()* !� �$��� :

1����+,� Sclera   :-�� ��. /��0 !� !���� � !���� ��1��$� �&�'� �� �!��� ������ 2�3� ��4 5
6��� �70�� 87� � 9���� �� :�.� ;��� < ���+,� .2�� ����> :?1� <@ !��� "�� �A�� ���+,�

���3�� !��� ��0�� �� -8� .
2�������� Choroid  :��� �&�'� �� �!��� ����� � !��� ���+, !�� B&� 5��	 -���� ������� �

���� � :8C� ����� � !��� ����� �	� �� �����> �7�3�A� � ������ ��	�> !� ��04 !�1���>
�7� .

3������� Retina  :!� !��� "�� �*�* �'C� � !���� ���$�� �&�'� �� ��3�$� :?1� �$�� .
��������D�.� %)�&��+�� ��	 -���� ��� �&�'� �� Photoreceptors  �,�� !	 ���
��� �5

9���� � �7��	 B��� :�.� ��&��� �70� (�� ���,�� 2���> E��' !	 �&�0� ��D���7� %���F
;�&� �� B�1�� ��� � ���,�� -�,�� Optic Disc  :����� ��&���� G�8� ���+� -8� ��)!� (��

< -�,�� ;�&� ��D�. %)�&��� ��	 -���� (H,�� !����� -�,��.

��	 ������ -��� �"�&I0� Fovea !� "���� %���� ��	 -���� ������ �� "��&� ��&� !	 "���	 �� �
���� �,��� !��� �7��$��� � ��D�.� %)�&��+�� 5:�.� B&�� 2��� !��� !J� -� &�� K8� ��	��.
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1�1%�0��� "�� !��� 

�1�1?� ��1� !��� "�� L�� Viterous Body ��)� ��1 !	 "���	 �� ���	 A���+� 2�3�
�7�����.���7� ��1��� ���> !� �,�� �Ciliary Body "���	 �� ����	 ��� �� ����� %).	 !	

��?� %$�� 8@ � ����� H��� �&� %,�&� 8@ (��� !��� �?��I� ��� �� ������ K8� � ����� H��
��� H�� ��	 ��,�M� ������ ��	 :�.� !��� !	 ��1� .

���?&� !��� !��� ���	 ���� Iris  �70�� !��� �'�I� ��� �� �5�� ���D� %).	 !� ���?&� !����

�
� ���I� ��� ���3� '��� �� � ��	��� %).	 !���)!��� ����(Pupil  E�.� ���D�� %).��

B��I� ��	���� � !��� 
�
� :�.� ���� H�� !��� 
�
� 5���> N����� !��� 
�
� B���� �)A� �3�
!� ���� �� ��7��� !���� ��$�� :�.� ��
 5� B'�� :�.� !��� ���0	 �!��� 
�
� E�. ��
�� !����

����� %��� � ��.� .

?&� ����� � ��� ��0�&� !��� !��� ���&� Cornea  (�� ����� ��	�� ��	 O���� < � ���3� �� �
!� 91���� �� 8$J� �70� ��>�D��� '�$� !� P����� E��' !	 :8C� � :�7� !� "����� !�1 

Aqueous Humour  L�� -8� ������ �� ���3�$� ���C� � �����> ���C� .> ���C������ 

Anterior Chamber  ��3�$� ����C� � ���?&� � ��0�&� !�� B��� Q�3� �� Posterior Chamber 

�� ���?&� � !��� ���	 !�� B��� Q�3� .� !����C� !���� �D��� '�$� L�� "�0� E��' !	 ��7����
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���� Schlemm Canal ?&� � ��0�&� !�� ���?� �� B&� ��������> ���C� �� ���.�� �D��� '�$�
!��� 'C. !	 ��
��� Intraocular Pressure -�
� �� H��� #��$� B'��� �� � B�1� 8R� ��@ G�8

E�?> :����� 2����� 6��� � !��� 'C. S�3��@ Glaucoma.

2�1!���� ��1��$� %�0���� 

!��������� ��A0� Lacrimal Apparatus  ���� �� ���)���3�1(������ "�C� !� 

Lacrimal Gland -���� :?1� �� B&� ��� %�0� ��	 S���� H,� � !��� �1�� �1��$� ����>
������ ��	 ����� !��� Conjunctiva ����� �%��0I&� ��	 �&�0�� ���$�� !��� ���? ��@ S���� �&�0� –

%�0� ��C,�������� Lacrimal Canaliculi  ����� U��� ��@ Lacrimal Sac  U��� -8� �S����
20> 2��1�� "��� ���� �?0� !� !� .��30> "�0&� E��' !	 �&�0� ����� ������ Nasolacrimal Duct 

��30> "�&I0� �� �7���� ��	 20> 2��1� �� H,�� 3+�� ���.



Page 11 

3�1����� ��A0� !��0F !�	 �� 

 كيف تتحرك العين
�7A�!��� G��I� ��� %).�� ���� �� )���4�1(��:

���&���� ��.�� ���0�1� Lateral Rectus Muscle  #��$�� !��� 2�� �� ��-�1��$� H0�1�� �A0�
)!��� 2�' .(

•���$�� ���&���� ��.�� Medial Rectus Muscle  � 2�� �� �H�, �A0�� �$�� ��@ !��
20> .

•���&���� ��.�� ������ Superior Rectus Muscle �$��� � ��	L� �A0�� !��� 2�� �� �.

•���&���� ��.�� ���3�� Inferior Rectus Muscle �$��� � �3�L� �A0�� !��� 2�� �� �.

•��D��� ��.�� ������ Superior Oblique Muscle  �#��$�� � �3�L� �A0�� !��� 2�� �� .

•��D��� ��.�� ���3�� Inferior Oblique Muscle #��$�� � ��	L� �A0�� !��� 2�� �� �.
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4�1!��� %).	 

 كيف تعمل الرؤية الصناعية

�� �0���� 5�0��	 V ��0 !� ���0 !��� %��$� ��� W!��� ���� 2��� W�0��� !� :���< O�0 2�� �� X��*� ��30
Y��&� -?�?	 ���7.�	� %������ ()*� !	 �7	�3�� ��?� < ��� %����� K8� 2��� ��&� %0 !��������

D�.� %��1�� ��	 ��%�D�� ����	 �,� ���� !��� ����� �� "��1��� �� ��� %������� �&0�� !��)��
A�� �� B�1��� -8� :�.� �)$ !� !�?� !� ����7� > ��
�� Q�������1 .

2��1���� '��� E��� :��4 !� H���� !��� ����� !@ !���� ��$�� .�7.�� ���� ��)$ ��	 ������ -�����
� ��	�� -8� :�.� ���&� �1> :?1� �'��� 9��� ����� !���� ���� %������� K8� ��1�� ��	 �����

�@7�����-�,�� H,�� ��	 Q����� .��F ������ �,�$� 2,� !	 "���	 K8F �� ��,���� !��0 �0���
> ��
� !�:���.
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 العين كيف تعمل شبكية
!� !���������1 :�.	� �� F�0� !��X��&��� ��� ���*� . ��� 2�� �73�� -���.� !� 90R� ��	�0,� ��
��
�!������ 9���� -8� ��7� ���� �� ��� ������ !��� �� ��
�� ��� 2�� 2��0 ��&0 2��� ��
�� !� �00����

� '��� N��� ���� �)$ !� G�8 P�.�� ���1–1>� !��� ��,�3��� ����D�� :?1�7� .

 نسان�ا تركيب عين

��	 ��
�� ����	 ���������� �������� ����� :
)1(!	 %����� :�.� ��$� >��0�&� ��	 !��� ��@ �0��� !� ���1 .
)2(������ ��	 !��� ���	 �'��� :�.� B��1� ��� .
)3(������ ����@H,�� �)$ Q���� ��@ "��� -�,�� .
)4(����� Q���� ��& ����F G��� ��3��� �1�A00 -8� ��1�� "��, ��@ �7����� "��� 9��@ .

:��4 ������ ��	 -����� 9����� �� X�1 �&��10���$ !���� !� �*�� !� �3�
�� �1�0> !� %�&�' ���,	
 Z� H��&� ���150 '���$��� �,�� ���� 2��� ���� :�.�� ���&��� ���$ !���� Rods and Cones 

�7���� X�A0 G�8� '���$��� �,�� 9��� -8� .

5–1���,�� ���,�� ��)$� )'���$��� �,��(

��)$� K8� ��	 '���� :�.� (���� ��	 ���,	 �D��� !	 "���	 ��D���7�� %�0��� !� %�	��1� E)'@
-�,�� H,�� ���� F ?��� ��@ �,��Q���� �� ��,� .�&0 ����	 2��� 90R� ����� 8� �� ��$ -�� 

��
�� ����	 ��� <� %������� .
����� :��	 ��70� �� ��.�� ��
�� ����� '���$�� Cones  (�� '&���� !�,�� ��'��$� ���$

�$�� K8� ����� ;�$ -�,� H,�� 5:�.� �� '���%<�� �� �� F������ "��0���
�� !R� ����� �� �
�,�� ��	 ����� Rods  (��� '&��B� ��,�� �,�� !� �	��1� �� ! !R� ��� -�,� H,	 < ��
��
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> !��� <� ��.� !�����70� �� �� ��� ���? !�� .�� H��� 8�����70� :�. �� ���� �&��� �7�� !
1> ���?� ����F ��� !��"��0 ����� !��� ������ .

6–1!��� ����� :��4 !� ���� :?1 

���� P.�� 6�1!��� ����� :��4 !� ���� :?1�"��,� �3 :�.� �*�� �D�.�� �'&0� !���� ��	
� 9��&���� ������ ��	 '�������,�� ��)$ ����� ��	 "��,� �� ��.��� '���$��� �,�� ��� 

> !� ��	 G�0�!��� ��� 6�� ����,�� ��)$� ��	 �� ��$ H���� ������ �7� H�,� !)�,��
'���$��� .(K8� !�� >���� 2��� �� 6�� retinitis pigmentosa ��age-related macular 

degeneration  ���� !����� !8@�1�� ��@ �,�� !�&� �� H����� ���,�� ��)$� ��	 2�&� !�&3�
���� .> !� �1�� ���'� (����!����� < !�.��� !8� !�H,�� �� ��$ -� -�,��@�&�'� �� '&� ��0

8� B�'���� ������ �� '���$��� �,�� ��	 -���� ��� � ��3�JF �&3� !!��0� K�,� ����� ����� !��
 ��
�� ��	 H���O�@���91�� !�,�� ���� ��&� ��	�0, ���,� ��)$ ���'� ��0 �����3�� :�����
����� '���$��� F!���� ��
�� ����� Q���� ��@ �70�� -�,�� H,�� ��@ %��� .
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 الرؤية الصناعية

7–1����� '&�� "���� G��� �2�70��� !������� !� ������������� ��	 ���� !

8–1��&�� ��	�0,� ������ �1� �� ���&0� ��'&� ��	 "��C,� !���� 

 Artificial Silicon Retina (ASR) الشريحة ا%لكترونية ا$ولى

��	�0, ����� ���*�� ������ K8� �����Artificial Silicon Retina ASR K)	� "��,� �� P.�� �� ����
� !R��1���'� -���� < ������ K8�2�!����� ����0� ����� ������� �&���� ����> K8�� "���� G���� �

�7�	�? ����	 :�0*� !���� �'���� :?1L� ��.� -� H��� !� !�� 6���� !�	 �� �7�	�? !� H��'�.
!� ��	�0,� ������ H����3500 ��	 "���� X�1 �&��� ����� ���$ ��&�� ����7� %�.�0 ��@ :�.� �����

 ������ �� ���,�� ��)$� ��	 G�8�)'���$��� �,�� (�
�� ����	 �� ������ ��&���5"�> K8� �	�?��
� !���1� ��&� !��� �� ���!���� 6��> :?1� �� "��@ �'� ?��1�� < X�1 "��C, ?�?� �*)* .K8� �)$

�1� ��&� E�&�� !��� 2,�0� �� �)7� ��?@ �� ��$���� '3� "��� ���� "��� B'� "�� ��$�R� !��
P����� 9������� .H�1��� ������ �� E��� E� ��	 ������ !� ��)�� ����� �� ��� B.� ��������� 

!������.



Page 16 

9–1P.�� ������ ���$��� ��1��$� �&�'� !�� ��0�����< !������� ����� S�?� 2�� ���� !��� 

#���������� -@��0�����@���� !� !���� ��� ����7�� ���'� �� ������ K8� �� [���� !���70���3���
� !���,�� !��� E��' !	 �7�,� -8� :�. �7� ���7�� ������ .< 87��0����'� �� ���3�� ��@ #���

 "��C,�����,�� G)� � ���7�� ������� ������ ���?��@�7��$�� �� X�&D�	 G�8 !�� <��
�� "��	<
��	�0, ������ ������ ������ .

K8� �)$ !� 6���� B�'��� ����> ��
� ��> !��>� 6��> ?��� B�'���<� '&� ��� �&��'��� ���1
�����'� B�'��� !����2��� !�9���� �� ��1 G�0� !.

10 �1���� :?1 ��0�����F !������ ����� !� ASR ��� ��D�.� %��1�� P.�� �7��	 

.Artificial Retina Component Chip (ARCC) الشريحة ا%لكترونية الثانية
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 الجزء الثاني

 كاميرا الصور الثابتة
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������	 �����:
���A� "�1� �0��� �,> ��0�0�� �� ����� ���� .	 �&�� ��� B��� !�&� �� ���> "���� ���,�� 2�

 �7	 �� ������ �)������	 ����� ���A�� "�1�� ���� 2�+	 ��� .\����� -���� ���> ������ %����
 !��� !� ?D�1� !�� ��	 U���� !�&� �� !����'�F !�0�03� ��� !� ���A�� ���C� ������ B� ���,��

����� �*���������� �� �.70� �,	 �� !���7��� !� .A�< �&�����	� �������� ���A�� ���C� %��0���@
 ��	 ��1490 ���� ��1��$� :���L� ���A� ���4 �$� ����� ��� �D�.�� ������ ������ �,�� ���0	 �

���C� ��1 �� H&* ��	 ��� ��� U��� ���� ��3� !���� .!�0�� ��	 �$�� G�8 %�&	� ����	���� ���� 
��	 ��1550 �A0� :�'$� P��,�� ������ %0�� ��� ���,�� ����� ����> ����� 8� ��	 �5K8� %0���

!�71�� ����� %����� .S��$ !� �70� �&��� ��� ����� ��$�@ �� ����� ��	 ��' -8� �0�*� !����� ����	�
��� �  ��	 ��1930 �.!����] !���� %3�.� ���)������ ����� (��,� N�.� "���?� ���A�� ���C�� 5

����� ����� ���A� ���4 ��	 ��,�� !�0�3� ���� ����� .������ �� ����� ����&� ���C� ���'� !@
�����> �,�0�� !�.�� ��� ����4���3� ��] ��@ %�,�� ��� �����> 5����� ��� P'�>� ������

"��,� 9��	 �����.

�� ��	 !�� �D�.� ���,�� ������	� 5H�$� !� �����0, ����� ��� 8�30�� ���,� !	 !)	F �� ���
 ��	 ���0� !� B���� ��1839 �.!���*� :���	 9��� ��� ������ K8� ��7A �� �.3� !�� �&�� 5�70� !��"

�� ��� #��� 0F ��	 -?��11830 �'��� �1�1? H��� !� ��1�� "��, ��	 ��,�� !� !��� -8� �
^�� 6�� X���3� P�,�� %�?� �� ����� H��� U�C� U��� ��D����� ������ 5����� �.���������� $��� 

!���� G�8 ���� ���>� 6��> ���3� #��0F H��� 9*���� %��� -8�.

����� ��1888 ���,�������	 %�� "��7�� G���� ��_ " :������� ��&0 !�0� �?� 'C. "5������ K8��
 2�3�� ���3� "��?� �����0, ����� ��� �� .���� ���1896 !������� ��� ������> E��> ��@ %�?0 �

H�1�� !����C, 5��	 �� ��A0� %8 ����� ��� %�7A�1916 �.> �D�� ��� ������ %�7A %��0����
!������� !���,�� �A�� -�� ��.3�� ��� ����� "���� ������ 5���3� %8 %������ ���110 �7A� ���

 ��	 �� <@1971 �5���� ��D�	 S�'� !�� ���,�� ����0 �� �.3� B1�� �7��@� 5%��� 8� �� X��.� ���
 H���� ���3� !	 "�7� ���� !���� ��@ 6��>� ���> 5E��> �� �1�� -8�� ��	 80�1942 �.���3�

��� ��� ��	 E��>�� �7A �1936 �5���� �31��1938 �5���� �1���1948 �5����� ����



Page 19 

���� !� 6���� ���� -��3� ���,�������&�  ��	 ��1947 �5��	 �0��� E��J� ����� ����� ����
1963 �.B�1� ����� �� �D�&� �1���0��� ��'�� !� ���	�� ����� !] ��@ ��D�� ���,�� "��* %�?��� 5

9�10 B'� -8� ����� ���,�� ��@ �	��'�� 6����� �� �,�0�� -���&�� 9��73� ���,�� -��� ���
�*��*� ��3�> ����� !����� !�&� ���70 B� E�J��.

 مل الكاميرا؟كيف تع
	 ������	 �� $�&'	 �"� �� ��	� � �(� ��	�)���*� �������� +���� �	 ����� �"�,� ���	 ��-	��.

/�� �/�/��	 �� ��	�)���*�	 ���(�	 �� �*0�.� �"��� ����	 ��10�.� � -� 2������ �����	 1&3 ��- �( 
���4�	.�"��� ��/��& ������	 ��0�(  	������	 ��/�� ����� 6/ � ������ ��.

2–1U���0�� !� ���������� ��4 ����� 

��� ��1���0��� �,�0�� P�.��� ��&0� G�8 P�.���� 5�D��?�� U��� %8 �'���� ��7� ������ �7� ���� 

��0� ��	 �� ����D� :?1 �*)* !	 "���	 �� ���� ������� ����D�� �����:

•!�� �	 74�	)	����(�(
•�:������	 74�	)�0�*�	(
•���������	 74�	)	������	 ��(
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B��1�� -�,�� :?1� ��&�� 5�*)*� :?1> B��1�� '�. �� ������ ��$���� "��,� '�&�� �� !����
 ��	 �7�� ����� :�.� !� ������ ���� ��$�@� 9� "��, '�&�� ���� ��1� !� U��0�� :�.� :?1>

���3� "���� ��D����� %��C� ��� �� "��,� ����� !?$� K���� -8� ���3� ��	 '&��� ����0����� .��,�$�� 8�
E�� ��� ���,3� N��� ��&0� P�.�����.

��70�� %������� �3��$� S�0� G�0� !� ���0 !� H1� G�8 ��� !�������� %������ )���������> ��4 (G�0��
> %������� ����3� %������� ���������������� %����� �� �����0� ������ ��	 "��� P.�0 ���� 5

������ %������ B� ����� U���� P'��� ����� ������ Z� ��?��10<�� 2��� ����manual single-
lens-reflex (SLR) � O�$> S�0> ��	 "��� N�� ��� ! ��	��� ���.

K�� -8� �7��� '�.��� ������ �)$ !� O�� ������� ��$���� ��,�� !� ��	 ������ ������ "��� �����
5"��,� '�&�� ��� �7���D?1 ��� ������ �������� �,�$� ��,�3�� �� '�. ��,��� !���� 5���3� (���

��� ������ ��C�� �� �0�����F �$��� !� �*�� "��3��> !� Y��&� !��� S�0� 8� ��	 "��� N�� !R� X�1 �
%������ ��	 "��3� E��� �7� ��.

 ا$ساس الفيزيائي للتصوير

���> B��1�� ����� ��&� 5#�1?� !� -��� :?1 �'���� �� ���� ����� �� ������ �� -�,�� :?1�
�,� ���� ��1� !� ����0�� ��D�.���1� 87� "��, !����� K��.����� ��&� 2�� �� �
�� !���

WG�8� �D��?�3� U��> �� ��� ���� 87� ��1�1?� 

:�7� '�� !� �&�0� :�.�)Q�3� (#�1?� �*� 2��$� '�� ��@)�0� ����� (�1��0 :�.�� :�0�0 (����
 ����0 �	�� ��D��?�� "���A�:�.� 2)�$< �1��0 �	�� !��� (�� #�1?� �� 90	 Q�3� �� :�.� �	��

�$_ '�� -> �����	 �0	 �&�� Q�3� �� !����� ���� :�.�.

"��� �,*�	 �� ��4���'	 ;�"��� ���� 7�<�	 7����	 ;������	 ��=��	 �� ��>�� ��-� �����:

��$��5K�0�� ���� �� ��� ��A�0� "�&� ���	 B��� G0 &� !� (��� !R� ����* -� ��A�0� ����� �7� B��� ��� "�
 !J� ��A�0� ����' 9� -� X��0�1�� ����� 9�� G���� -8� '��� !�� 8@ 8� 5�.� ����* !���� ����� �	��

2�,�� ��	 ����� B���.W����	 6�� ��	 ������� �$�� %��� �� (��� 8�� !��� �&� 2�� ����� !R�
 (�� �7�	���!F "�� G���� P�,��#���� 87�� ����%0�� ��� �	��� U30 ��	 A����� B��� "�� ��?� !
2�,�� ��	.
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� ������ 6�> ��@ ����� B��� %�� G0� ��$� !]�(���� �$_ X�D�� !R� ���? !(���!���� ��1�� !
�� !R� ����� ��1�� ��� ������ 6�> �&'0� ��@ �$�� ������ ����� ��1�� ��0�� �7�	�� �&� !���� ��1

3��� %�?< -�
�� 8�� 5���,> �7�	��� �A@!���1�� �	�� 2)�$< �1��0 !���� ��@ ����� 2��0 ��
������.

2–2����0< "���A� �1��0 :�.� :�0�0 "���A N�� 

#�1?� 9*��� -8� ��*J�� U30� 9���� ��*J�� 8� !��� :�.� �0�0�� 5�� ���?� 9��	 '&�� ���0	 :�.� ��	
 :?1� ��0�� �7�	�� ��?�� Q�3� �� !���� :�.� ��?� !� :?1 !> #�1?�� O�$> �71� !� #�$� ���0	
 #�1?� !� ������ �� ���$���� ����� !� (��� 5#�1?� G��� !� ��@ #�1?� �$� 9�	��� �?< �&����

 !����� ������ ����� �� ���1�� ������� ���� ����� ���� �� ��� #��$�� !��0�0� !����� !��'� !�
Convex Lens ����� ?��� K�1��� �0�0� �70R� �70� 830� �� ����� ��	 :�.� ��?� '&�� ���0	�.
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2–3:�.� ����0 "���A� "��,� !����� ����� ��	 "��� 

D�. X��,� 6��30� �� �� ���0� "���� �'&0 �� ?���� ����� H7� !� ���,� :�.� !R� ���� �*� X��
 !� "�	����� ���> B��1� ��	 ���� ���1� ���	 ��$����� 5������� "�	���� ���> K8� !���� 5!���

 ���� �� �A0 5����� H7�� "��, !���� ����� :�.2–3)*� :�.� %���� �� E��� ��� �*
 ;�,�� ��&� U�� !� %���0)��1� (��	 "��,� !���� �7���1� "��	�� ����� ��&�� "�	���� ���1� (��

���3�.

 Focusالتركيز أو التبئير

5���1�� ����� ��	 8��0� :�.� �'��� !���� "��,� !� E���� N��� �� �0�1� ;D�,$ ������
8� :�.� ���� ��	 "��,���	 ����� -8�� ����� ��	 830� -:

•���(�	 60- 7�<�	 ��/� ���	4 
•�,�*� ���(�	 ��� 

K����@ � ����� !� ��1� H��&�� ����� ��	 :�.� '�&� ���? ��C��.P.�� ����� ���.��� �����
 ��1� "��,)���� �� ;�,�� ��� (��? !��� ����� !� X����� ��&� !��� ���0�� �70� "�� �*�� '�&�� �

����� !	 X���� ��&� !��� ���0	.G�8 !	 /�0������ 8��0� :�.� !R� ����� !� H��&� ��1� ���� �� 90
 ����� ��	 9���1� ��� 8��0� :�.� !R� ����� !	 X���� ��1� !��� ���0	 ��0�� "���� ����� ��	 9���1�

�����.S��1� !� �0�� 8��X����* �&�� K8�30 ���� ����� ��	 9'�&� ��� :�.�� ���� :�0�0< ���?.
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2–4"��,� ��� ��	 K��*J�� ����� !	 ��1� ��� !�� ��)�� 

X���� B�1�� ����� !� ����� ���,� !� '���� :�.� !� �� �,)$�� ���,� !� '���� :�.�� 5�70	
���� ����� ��	 B�1�� "��������� !� �.��1� !��� ���0	 ����� !� H�&��� "��,� !���� �$_ �0���

P��, U���� ����� !	 ����.

������ ":�� ���	� ���� ��$���� ���C� ��1� ���� !�� ":�� ���	 B.�� "���A� K8� H�1� !� G0���
.� !��� < "��,� !��� 5��1� ��	 ������ ����&� "��, !��� ��.� �7����� !��� < (�� X����� ��

 ����� G���� ��@ #����� ��1� ��	 '�.��� '&�� < ����� "��, !� �0�� 8�� ����� ��1� ��	 �7A��
 "��,� ?���� �� ��D����� 2��� �� 8�� �7� ��� P.�J� "��,� ��7AF X)���Focus.
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2–5������ '�.� !���� ��.�� "��,����3�� ����� !�� 

P.�� ��	 �,�0� �7� ;�$� 2��1�� �� ������ ���	 G��0 ���0	 :��� U30� ��&0 ������ ������ ���
���3� !��� �70�� ������ ��C�� ����� G���� (�� "��,.'�. �� 90� ��&0 ������ E���� B.��� ��1�@ �0	�

?����� In Focus � "��, ��	 �,�0���..)��0�����@ �&��'� ��D����� ��&� ����������> %������
�� �7���0������.(

 الع;قة بين شكل العدسة وحجم الصورة

����� !��� '�&�� ���? ��	 ����� < "���� ���?� �7��	 '���� :�.� :�0�0 ��	 ���� ����� !� �0A�<
���$���� ����� ��� ��	.%8 ������� 5���� �7� :�.� :�0�0 ���? !��� X����� �*�> -���� ����

 P'�� ��@ H��� -��� P'� �7� ��� %����� ��0�� 5����� ��@ H��� ��, !���� ��	 �*> 9� 8��
����� !	 X����0 "���� "��, !��� �70R� -�����.

,� �1� ����� ��	 ���� "��,�� ����� !�� ������ "���? %��� ����1��� G�0	 !�� �� ���*� �0����� "��
 ����0 ��	 G�8 ���� (�� �D���� ����1���� !�� ������ "���?� ����� "��,� !R� �D��� !	 K����R�

5������ %�? ���� ���� ����� ��	 :�.� ��� ���3� ����� !� ����	 B� !��� ������ �� (��� �� 8��
��,� ��&��� !� ���� :?1 ��	 ?����� ���3�� P���� "��,�� ����� !�� ������ "���? ! �0�� 87� 5����* "

�������� 2��� �� ��� "��,�Magnification  �3��$� �	��1�� �����?� ��� �,,$��� %������ ��� 5
K���,� ���� �7���� ������ ���C� ��,��� P���� %����� !�.

���� "��� ������ ����� ���� ������ �� ���$������� -�
��Focal Length ����� !�� ������ ���
 "��, !���� E��' !	 -�
�� ���� ����� 5X�1 X���� ��1� ���0	 !��� ���0	 "��,����&�� !�� ��������

 "��,��&� �7� -�
�� ���� ���� ������.
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2–6����� ����� ���	 -�
��50��

5�3��$� %<��� �3��$� %���	 !������� !���,�� ��$��� %8 ���	 ��$��0 ��1� �7�� ���,�� X)*��
���3��� ���� ���� -�
� ��� Telephoto Lens5���	 ��$��� ���� S��� %8� ����� ����� ���,���

 �.���� ���?� ���	 ����� ��,� -�
� ��� %8Wide-Angle Lens.(�� ������ %<��� �� ���
�
� ��� %8 ������ ����� ��$���� ����� �� "���� %��� ������ ���,�� !��� -5�7� !��� < ���� ��

 ������"��,� ��	 ��*J� �.

 تخزين الصورة

5���3� !	 "���	 ��� ������ ��	 "��� �� �D������ :?1� �� 8� ���3� ��� !���� ���*�� ������ ��
�7� A�3��<� ��� ���� �7�	��' !� !���0� "��,� �7�� !?$� ��� ������.%������ !�?$� "��� ������

���3� %�0��� ��	 :�.� �7*��� ��� ��D������ %��C�� ��	 ���3� ��	 "��,�.!� ���3� !���� (��
�� ��	 �	?�� :�.�� ����� �&��� %����� (��� :�.�� %������ G�� 6���� ���0	� 5������)� ���

 ���3� !��� 8�7� 5���C� !��� ����� G���� :�.�� %.��� ��� %������ G��� %��C� (��� ��D����� %)	�3�
�7�	��' �* !�� "��,� ��7AF O�$� ��D����� �&��' ��@ #���0� "��,� %������ !?�$ ��.����

�.�� ;�,$��0	�.�� !	 ����0 < ��� �0� �7���� ��1� < ���3� ��	 "��3� �,3� S.

 إلتقاط الصورة

��$���� "��, !���� �� ;$��� ���� ���4���3� ���,�� ������ �����> "��3� !	 E�� ���� �0*���
:�.�� ����� ��� !� ����� ��	 "��,� !�?$�� 5���1� ���	.�� ���� ��,�$�� 8�E�� ���,�� ������

> !���� ����� %��� !� ����� G�0� !R� �&���� ��.� "��, 8$�!� ��< �@�7��	 :�.� !� ��?� :�&�.
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"��,� '�&���� �7�� ��&0 ��� �A��� ��� X����� :�.� !	 ���3� �?�� <@ "��,� !���� !� !��� < ����
&���� :�.�� �A��� G�� �� P��0 (��5���3� ��	 '� E��0, !	 "���	 ��$�� ������ :?1 !R� 87��

 ���� E��4 '��� E�C� ��A�Shutter ���3�� ����� !�� E�C�� P�3�.�%:�1 �0� !� ����� �������
���A� "�1� �0��� �,> ��0�0��.

	 '&�� ��� :�.� ����� ����� �� ��.� "��, ��	 ��,�� ����	 !���� ����	 :�. ����� 5���3� ��
 ���� ��	 �,�0 -� ����� !��� "��,� �7A�� ������ ���3� %����� ��	 �?)� !� �*�� :�. '���� �0��

 !�� 8@� 5"��,� ��� :�.�� %����� !R� H��'�� !� ��� :�.��"��,� ��7AF �3�� < �?)� !� ��
���� ��@ H��&� ����� "��, ��	 �,�0� .:�.� ����� ������ ���� ��3�� P.�0� ����� N��� ���.

 التحكم في كمية التعريض

6����� ���� �� ����� �� ��,&�� !@Exposure ��F ��?)� :�.� ���� �� ����� "��, ��7A
�� ����� �)$ !� ��� 8�� ��.� :

•�0�*�	 6�? ���(�	 �� @*�� !@�	 7�<�	 ���� 
•� ;���7�<0� �0�*�	 A��( 

 أو%ً التحكم في كمية الضوء الذي ينفذ من العدسة إلى الفيلم

����� ���� ���C�� ��&0 ����� !� ���� -8� :�.� ���� ;�&0@� "���?�Aperture PD�� !	 "���	 ���
 �� ����� !��� ���� ��'�� P�3�� E�C� !� !��� ���D� ;��� "��, �� !���� !� �&��� ���'� 2,0

 �7� 6���� ��� :�.� ���� H�� E�.�� B��� ��� !��� ���� 9��� ��� X����� ����� 2�$ ���*� !����
!���.:�. ���� !R� ���� ����� ���� %0�� 8@� 5����� :�.� ���� !��� �&�. ����� ���� !��� ���0��

���3� ��@ 830� �*��.

2–7�3� !����� P.�� ��� ���� !��� ���0	 ����� ��)!���� ��	 (��	 �&�. ���	 ���3� �0�*��
)����� (���D� ���� �'��� ��0���� PD��� �$�� A�<.
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 ثانياً التحكم في فترة تعريض الفيلم للضوء

E��C� �	�� �)$ !� :�.�� ���3� 6����� ��0�?� "��3� �� ����� ���Shatter Speed5�A���
 "��,� '�&�� ��� 5���3� U�&� U30 �7� ����� �� !������ !� !��� ?1�� ��$��� ����� ����� %������
 "��,� '�&�� �0	� 5:�.� !	 X����� X<�?�� ���3� !��� !� !�.0� �&�C� ���3� ���� ���> ������ !���

@ 8�30��� :�.�� P���� �0��� �	��� ���> ������ E�?0����3� �� :�.� H1��� ��0�*� ������ E�?0� ������
���3� !	.

�� "��1��� G�� �*� U���� P���3�� %����0? !� �0��� "�&�� ����0���� ���� �'��� �&���� ������ ���
�	��� �$�.���0���� %����	 !R� E��C� ��C�� �? ��� "��,� '�&�� �? ��	 'C.��� ��&0 ���0�� �

�	��1� G���� ��	 ���� S�8 G���� ��	 E��C� ���� ���� (��� 5E��� �0�? E��� H�� ���� �������
 ��	 ���� 87� 5������� E��C� �	�� '�. �)$ !� %����0?� ��	 ��� 2�3$� �� �� !���� 5U���� !�

��� ��1�� P�3�� ��> ?1��� E<?0< �?)� !�?� ���&� �� "���? ���3� E)4@ ��� ���3� ��@ 830�� :�.� �
�0�*� ?1��� �'���.�	�� �0'�. �� ��� ��'� "��� �&�� ���3� !R� �D�'� !���� E��C� �	�� ����$ �0��

 "��3� �&�� !� ���3�� P��� ��� ��> ?1��� ���� ��� "����� �0�*� ?1��� E�?0�� ����� !���� E��C�
?� !� "��,�:�.� !� ��� ���� �������� !�.

2–8����� ����� :?1> "��, 

��� ���> !� ��*�� G�0� !� O�0 E�� ��� !�� 5����	 "��1�� ��.� "��, ��	 ��,��� �7'�. H1�
 !���,�� "�	����� ������ %������ �A�� ��� 5E��C� �	��� ����� ���� S���� ���3� �	�� ���> K8�
 "��� U��&�� %������ ���?� ��� ����,� %����&� ��	 ������ '�. �� ������ %������� !���$����

5:�.� !� �D�. U1� !	 "���	 �� U��&�� 8���%),��� K���)Photo diode ("�� ������ ��&�
E��C� �	��� ���3� �	�� �)$ !� �����3� ��� ����7� ���' ��@ :�.�.

;����	 ��/��& �0�*�	 6�? 7�<�	 B���� 	������	 ��- ���3 C���� D ��� E���  �F	 ��/��.
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 اليدوية لية عمل الكاميراآ

����� %������ �� ��> S�0� ���$���� %������ !� !�	�0 G�0� %������ �� �0�*� S�0�� �
> P�',�� 2��� �� �� ����������91� "��,� '&���Point-and-Shoot �&��'� �� !�	�0� 2��$�� 5

���� ���������> %������ �3� 5�7��� ��,�� �7� O�� ��� (�� ������ �� ��1��$ "8��0 ��	 ��A0��
 ����� ��	 '&�� -8� :�.� ���� !	 2��$� ��A0�� ��	 �7��� "��, �'�� -8� :�.� ���� !���

���3� ��	 �* !��.���3� ��	 K���,� ���� -8� �7���� �����&� "��, �'�� S�0� 8� �� ��A0�� !R� 8�
 %������ S�0 �� !��� -8� 9�30 �� ��A0�� ��	 �7��� "��, �'�� -8� �D�.� ����� !��� -����

E��C� G���� �? ��	 'C.� ��1�� ���3� ��	 '&��� ������ ���	 9���1.

'&�� (�� K���,� ���� �7��� ��,�3� ���� -8� �D�.� S���� ���� ����� ���.��� ���� �� O�0
�*� "_�� ��	 :�.� ���� ��	 �����	 '&��� �D�.� S���� U��� "���� ��&� (�� E��C�� ����� !�� ��

��A0��� :�.� 9�1��� ����� !� �	��1� ��	 �* !�� ���3�.

2–9������ ������ �� :�.� ���� 

�� ����� �3�A�� 5"_��� !� ����0�� "��,� ���&�� �� ���3�� ����� !� 2�7� "��,� U�	 "��	@
"��,� '�&�� ��� ��,�� ����� ��A0�� ��@ �77�1�� �* !�� ������ ��4 ��*��� "��, !����.

2� �0	� :�.� ���� !	 ������ "_��� 2�� ��&� "����� ������ !R� "��,� 8$� �? ��	 'C.0 ���0	
 ��	 '&��� :�.�� E��'� P�3�� E��C� �C��� �70R� "_���5E��C� ��	 ��1�� �70��� ��@ "_��� ���� 5���3� 

"��,� '�&�� �A�� ��A0�� !� "��,� �3�$� 8��� !] 2���� %������ !� S�0� 87� ��$�����.
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������ %������ ��$��� < ������@�� !���,�� <"���	 ���8 %��7� !� �7��$�� H�'�� ��� !�����
 ��	 ������A ��� ����0�� U���&�� �� '�.� �7'�&�� ��� "��,� �� "��, '�&��< ������ ��	 2��.�

�7�<��./�� �� �&� ���,�� ��	 !������� ��4 !���$���� !� ��*�� ��	 ��7����� K8� �0���� �� ���
���� ��1�� G���� ������ U30 �� ���������> ���,��� -���� ���,�� 8$> ����0�� ���.�� ����$< ��$�

"��,�.

�����8� !� �7�00 !:?1� !� <@ ���] U30� ���� ����������> ������ !� ��	 9��0�� H1�
������������	 X����� G�8� "��,� "��1� �,�$� ������� '�. �� 2����� ��,�� ��7�� ��&� ���

� ���������> ��D���� ��A0����� ����� �&��C� �	��� ":�.F '�. ��� %��������� ������ -8C� -8�.

 الخ;صة

������ E�C� E��0, �� :�.� !	 ���3� H1� !	 O���� <� �'��� "��� ���,�� "��� !� E�� ��� /�0��0
���3� ��	 '&��� :�.� !� "���� ����� .�� �� ���0�7� ��� %��&��� !� G� <� ���� ����0���� %��� <@

"��,� '�&��< ������ �? ��	 'C.� ��� :�.� �� ������ E��� !�?��.
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 كيف تعمل عدسة التقريب

����� -�$�� �'��� %���	 !�� %����� S�0�� 5�'���� ������� ��� %8 !���� "��� ���	 !� !����
�� ����� K87� ������ ���� !� -� ��� -�
� #���0� -�$� ����� "�� ��@ #���0 ���0	 �������� "��� ����

 ���C� ��@ H��'�� E&�� -�$J� ����� K8� 5��@ ���.F�� %����� !� ���� ��	 ��@ #���� �&��'� K8��
 �3��$� ����� ��� ��	 ��,��� ������ �� %����� H����� G� �� %��� S��.5"��� !	 (��� �� G�8�

���������� %����� ��	 "��� %:�1 �0� !�� ���C�� -�
� ��� %8 ���	 !�.

��@ ���.F�� �*�� �� "��� ����� ���	 �7�� ����> ���,�� �,�0�� !� �	��1� !� !���� ������ �����
 �*�� �� "_�� ��@ #���0 ��� "��&� %���	.

 البعد البؤري
Focal length 

� "�
�� ��'P'� !�� ������ ������
"�
�� �'&0� "_��� ��.-�
�� ���� G�8� �����

 ) �� ��,�$Ff(.

Focal length: The distance from the surface of 
a lens or mirror to its focal point. Also called 
focal distance, focus (Abbr. f). 

 

2–10"�
�� �'&0F�� ����� -�
f������ ������)��1�� ("��&�� ������)�����(

-�
�� �������3���EFL2,� ��� ���&� ��In general, the focal length or Effective Focal 
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:�.� ?���� ��	 -�,�� ��A0� "���5���
������ "�� H���� ���$���� ���&�.��$��I� �

"��,� !����� !�� ����� �� -�$> ����� 
����� ���� ��1�� ^�� �,�$�.

:�7� �� "��1��� ����� G�� !�� 8R�d�
�'�-����� ��'�� ����� ���R1�R2!R�

 ���3� -�
�� ����f������ ��)�� !� /�0�:

length EFL is the value that describes the 
ability of the optical system to focus light, and 
is the value used to calculate the 
magnification of the system. The other 
parameters are used in determining where an 
image will be formed for a given object 
position. 

For the case of a lens of thickness d in air, and 
surfaces with radii of curvature R1 and R2, the 
effective focal length f is given by: 

!� (��n����� "���� ����0F ����� ��.
���&� 2��I��1/f�70� ��	������ ���,�� "�&�.

where n is the refractive index of the lens 
!!!!!!! 7��� q ��=�+� �/f !� ��!�� ;��:�� �!� ����
���������:�������������!��

 كيف تعمل عدسات التقريب المركبة
-�����A��<_%���,����������	%���	
H��&� ?��� �1��� ����� .�0��	� ��$�� 
K8� %����� ���0� ��2���0 ����3�� ���&��' 
��	 K8� %����� '&� 'C.0 ��	 �?������ 

�7A�� "��,� "�C,� ��"���� ��	 ���� ��_ 
���,�� .

5����+� ���� &%���� ������!8� ��� &�%� �.��� ����
��!�� 1�!�� ����+)��.��� ��&��!8� ���� �q ���&�
:��� �������� 1 �� ��:��� �� @���� ���!�!��
A�B��� !��  !�&� ���  !�%� ����� �.��+� &�+� �����
:�� !��&��� !���� ��� ���!&��� 4 !�� ��:�
�����;�1��� ���+� ���� ��� �<����+� ��:� ���+�
:��;��A��4 !��� !����1 �������&�������%�����
���� !������ %��!� ���%��� ��� !������� ��� � ��
������&��
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2–11H��&� ���	 �7�� /��� ����� ����� 

��	�4��b!c����'����"��1����,���C,�
�1� %���	 H��&�� <@�70� %��� S��$@ ���1 .
�3� �&�&�� ����$�� %���	 H��&�� 80� ��	 

1834 ��%��������� ����3� ������� ������ 
������ ��� ��� �7��
� .G�8� %��� ����%�!�
S�0� telephoto ��	 %�0��� ������ ���C��� ��
���� -�
�� ������ .����	� ��6�	 ��� ���	 

H��&� !���� %����0 ���,� ����	 1932 5��� 
6�	 ��� /�0� ����� H��&�� �,�$� %<d� 

���,�� 35������	 1959 .

Despite the advances in optical quality and 
miniaturization in recent years, zoom lenses 
are not a new invention. In fact simple zoom 
lenses were used as early as 1834 in 
astronomical and naval telescopes to vary 
the magnification of the image. The first 
telephoto lenses also included moveable 
elements to change the focal length of the 
lens. The first practical zoom lens that 
corrected for optical aberrations was 
introduced in 1932, and the �rst produc�on 
zoom lens for 35mm cameras was 
introduced in 1959. 

2–12?����� H��&� "��� 
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80�G�85!���������'����,��-�,��
�,�$� ��� ��$�� �������� ��!���� %���	 
H��&�� ������ ,�%���� ��7� ��$��F ��� �	�� 

��	 ����0 �7��$�� ��B��1 S�0� ���,�� 
���4���3�.

Since then, advances in optical design, 
particularly the use of computer-aided 
design, has made the development and 
construction of zoom lenses much easier, 
and they are now used widely in all types of 
photography. 

2–13���1�� H��&�� ���	 S�0� !� S�0 ��	 -���� ����� ������ ��$� S�'� 

�����%��������&��Zoom�*����!�eH�1�	�
�� ��'�����07� c���,�� .��4�� ����,�� 

��	 %����� ����� �1��� "��C,� �1�� �? !�
%����,� ��� 91�� ���,� %������ 5%�0���� 

�*� %����'�� %����� LCD �C�� ?�� ���� ��
��1 ������ G�8� !�� ^�� ����� ��C,�� �1� 

������ �����&�� !��1� %����� .�.3�� ���� 
��'��� �1���0��� -8� �	�� ��	 ����� %����� 

-���� �7�1�:?1 ��C, !�%���	 �.��� 
���.F�� ��@ !���:�� �.�� ��*��.

Modern zoom lenses are marvels of 
advanced optical engineering. The demand 
for ever more compact digital cameras has 
put increasingly difficult demands on the 
camera designers. Components such as 
batteries and LCD screens are large and take 
up a lot of space inside the camera body, so 
one of the only ways to save space is by 
making the lenses smaller. Today's lenses 
are a fraction of the size of those of just few 
years ago, but thanks to advances in 
technology, they perform as well as or even 
better than older lenses many times their 
size. 
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�1��S�0��3��$�!�%����,��%�����H��&��
�70��� E3�� ���� �70�� ��Y����� ���$���� (�� 
-���� ��	 �3��$� ���,� %�0���)%���	(

5�7.�� G���� ���0��� 6���� �$] (��� ��CI�!�
���� ������ "��,�� !�� ���C�� ��?����� focus 

.����> ������ P.�� #8��0 '��� !����	 
H��&�� ��� -���� ��	 !����A0� !��3��$� !�
%����� .���A0�� ���> H��&��� Zoom ��0�*�� 
?������ Focus .�,0�� ����> ��$���� ��

���A0�� ���> ����A0� H��&��������	 
"��&� ��&� E��3�� :�.� !���� G���� K8� ����� 
H��&�� ������� !	����� ������ "��1��� �73�$ 
���� ���� ��	 B��1� :�.� -8� 9���� ����� 

"��&�� .�'����� �*��� ��7� K8� ���A0�� ��
����� ��-�� S��� E��3�� ��:�.� �������� 
���C�� ������ ������ 5!>� ���A0� H��&�� <
!���� !�'�. ���� ?����� !R� :�.� &�0����@ 

���A0�� ��0�*� ����A0� ?���������� ��&� K87� 
��7�� �,0��� !f���� K87� ���A0�� ������� 
������ "��1��� �����70 ���� :�.� ����� 
��	 ?���� :�.� ��,��� ��	 "��, "��� 

��.�� .

There are many different designs for 
zoom lenses, but they all have some 
basic principals in common. They consist 
of a number of differently shaped 
individual lenses or ‘elements’, some of 
which move relative to one another to 
alter the magnification of the image 
without altering the focus. The diagrams 
below illustrate a very simplified design 
for a typical zoom lens. It consists of two 
distinct lens systems, the zoom system 
and the focusing elements. The key 
element of the zoom system is a concave 
lens which disperses the light path, and 
which can be moved relative to a convex 
lens behind it which gathers it in again. 
The function of the zoom system is 
simply to control the width or dispersal 
of the light rays entering the front of the 
lens, and therefore change the 
magnification. The zoom system does 
not focus the light. This job is done by 
the rear elements of the lens system 
which focus the rays onto the imaging 
sensor ensuring a sharp picture. 
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2–14�.���� ���?� ���,� ���� �� 6��� �7.�� ��@ ���0��� %����� B.�� Wide-Angle 

������>!���B.��%��������0�����@�7.��
6��� ������ ��,�� ��	 ���? ��
� ���� .
���� -�0 ��� :�.� ��	 ����� ���> )����� (
��� %8 ����� ��� �70��� B�1� :�.� ���$��@ 

����� "��&�� �������� '&�� :�.� 9�� ��	 ���3� 
�� U1�� �0�����F -8� �1�� "��,� !�� �0� 

P.�� !����?� ����� ���� ���� ���� ����� 
���,���.

In this first diagram, we can see the relative 
positions of the lens elements when the 
lens is set to wide angle. As you can see, the 
path of the light entering the front element 
of the lens is narrowed, producing a lower 
magnification. As a side effect, this also 
concentrates the light entering the lens, 
allowing it all to fall on the sensor, which is 
why wide-angle settings have a larger 
effective aperture value. 

2–15���� �� 6��� �7.�� ��@ ���0��� %����� B.������,� ��� !	Telephoto 
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�������0�*���'�.�������	B.��
���,�� !	��� telephoto .��K8� ����� ���� 
����� "��&�� ��	 %���� :�.� �*�� �������� 
'&�� :?1 ��C, !�:�.� 5��� ���� ��	 
H��&� ������ ?1�:�&���� '����� ��	 ���3� ��
U1�� �0�����F .G�8� ���� -�
�� ���> �8
���?� ����� ���� ���� ��� ���������,���.

In the second diagram the lens is set to 
telephoto. The concave element disperses 
the light path, so only the centre area of it is 
gathered by the rear element of the lens. 
This produces higher magnification, since 
only the centre potion of the image is 
captured by the sensor. The dispersal of 
some of the light entering the lens is why 
longer focal lengths have a narrower 
effective aperture value. 
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 الجزء الثالث

 الكاميرا فيلمفكرة عمل
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 عمل فيلم الكاميرا؟يكيف

80� ����* ��, ��	 ��,��� ���� ��	 ���,�� �� ������ ��$�� ��	 U�0� ���	�!� �*�100 %0�� ��	
 ���� ��,� !�.��� %��'�� -����� %�1��� 6��>� ���> !�0����� ��, ����� ���2�'� !��.6C� 

��, ��	 ��,��� ����� �.�� �� ���3� �&�� �&�&�� �� 90� <@ ���,��� �$����� ��'�� ����� !	 �A0�
 ����*�K���,� ���� �7���� �&���� ��,�3�� '�&�� ��	 ������ ���3� "��&� ������ �.�����0 2���0� N��

3� �)$ !� ���,�� ������ H��,�� �D������ :?1� #�$ ��� G�8�� ������ �$� ���3� ��	 "��� ���
������ !� ���3� .

 الفيلم الكيميائي1–3

 ساسيات ھامةأ

�&�&�� ��� ���&� �0	 "��, 8$� �� '�&�� ����� �00R� ������ ��$����0��D�.� %������� !�?$�� ��& 
$� !�? �� ������ �$� ��@ ��1� !� ����0�������� �$� ���3� ��	 �7A3�� "��,� 8.����	 !@

 :�.� '�&� �0	 ���3� "���� (��� ��D����� %��C� <@ �� �� ������ �$� ���3� ��	 (��� ��� !�?$��
 ��� ��� 5"��,� '�&�� ��� :�.� !	 X���1�� ���3� !�� ����' ����* ��D������ %��C�� K8� �&��� �7��	 G�8

;,$� E�� ��	 "��,� �	��'� K?�71�� ���3� 6����.�� �7A3����,�$� G�������)� �7�	��'� ��!�
�D�1�� %)1�� ��, �� (��� ���*� %����G0��� ���� ��$�� �.�����D�.� %�� Scanner F�7��$�

��������� %0��0F ��	 G���� ��	 ����0� .

� �73� !� ��?�� ���	 N��� ��&0 2�� ���,�� ������ E���� ���,��� ������ ��3�$�� �,3� "��,� �1����
��D�.� ���'�� :�.��� E����� ����> :?1��� ���0�� 5�7�	��'�.
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 الضوء والطاقة الضوئية

��� "��, �� U��� !� :�.� ��J�)�� ��D�� ��4 ����� ��D�� �!�>� ����� ��C�� ��D�� �� ��D
F !� :?1���'�0C���7�� S���.F !�	 !@F 2�' !� ��C, :?1� ����� !��0 ���'�0C���7�� S���

 !����� ���� ��� ��D�.� ��?���� ����� ���� �� P.���� �D��� 2�'� �� ��D��� ���> 9��	 E�'0 �� ���
 !����� �7�0�� ���> �1��� ��'� �8 ���>1�30����'� �8��C,> �1��� .

3–2���'�0C���7�� 2�'� ;D�,$ 

���>� ����� #���� 2�������� �>� :���� %�� ��� !� O�$� :?1� !	 "���	 �� ��1�30�� E�� ���
'�	J� �7���0 < ���'�0C���7�� 2��D�� ��C� 2�'� �� ��D��� ��4 ���> ����� �00�.��� !���'2�

��� 9����$�� E�� ���S��$� F!��0�> ��$���� �0��� ;D�,$ %8 "?71�*� ��D��� ��4 2��' �"?71
������ ��
��.

G��� G��� O�$� !���� ��� �1��� G���� !���> 6�� �� G��� �7� �1��?� ��,�$ :�.�� !@
��1�����A� ���3� �)$ !� !���0�_ ����� P.� �&�� 5%� %����1 !	 "���	 :�.� !� ��D�.��7�� "

�� 5:�.�� �1��� ��'� B� X����	 H��0�� ���' ���� %�0���3� ���� 9� E�?> :�.� ��*�� ���� ��'��
�� 90� �0�� 87� �D��� 2�'� �� ��,� �1��> ���> :�.� !� ���� ���' G�� !� ���� �1��� 9��' !

E�?> .��� :�.� �� H���� ������ !��� �7���� <� X�1 "���� ���' �8 !���� E�?> E�� 2�'� �&'0�
 ����� ���' %8 �7� :���� %�� ���< �&'0� �� :�.� ��� 5!��� ��	 "����� %'&� 8 ������ �7�

� !��� �7���� < G�8�������.�� :���� %�� ���>������ !���� ��D�� ��4 ��� ��	 �7� ����
F ��1 ��	 '&�� ���0	 "���!��0.

� �0� ���7� �'&0����� :�.� !��� !� !�� �� !� �G���')!���� ���' (�3��$��I� ��� �� %��C�� (��
I�� ���3�� ��D������ ��D�.� :�������� :������ �� ������ K8� 2��Photochemistry.I��g0,!� ���3� "��� B

�)$ !� �7��	 '���� :�.�� ���3� %�0��� !�� �	�3�� ����	 (���� :�.�� 6���� !� ��@ "�&��� ���
������ .
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 مكونات الفيلم

�> �*�I� ��� G�� ���$�� �)�� 2��J�)�35mm > ����� P�3� �0�� 8R� ����0� ���3� -���� ��� ��0�'�
�� 5G���)�� !� ���' '��� '���� !��> ���� ���3� �&�' !� �����)�� U��base �������� "��� !�

celluloid ��@ �7��� �,�0.025mm.> �&�' ���� ���3� ����� ���< "��� !� ��	� �&�' K8� U��
I�� 9��&�:�0* 6����� ����	 �)$ 9�� ��������	��'� �.

	�$> H0�1� �������� �&�'� �1�� '�&� �0	 �D������ �	�3�� ����	 (��� �7��	 ���� :�.�� �:�.
� �0��� �&�'� K8�� 5�7��	 H��&� ��20� ���� �&��� �&�' �&�' �)$ !� ���3� ��	 �7���*@"��� !� ����.

 B� "����� ��)	 9� !��� < %�&�'� G�� !� 6�� 5��0��)1���0@� "��,%�.� :�.�� %������Light 

Filter ������ #��$ "��,� ��	 ��,��� �1����� ����	 �)$ ��D������ %)	�3�� �� ������ ��.

X�1 �&��� %����� !� "��,� !���� !	 ���
��� %�&�'� �� �&�'� !����Grains � %���� !���.3� ���
silver-halid crystal :�.�� ����� 2���� %��1�� ���� ����.������� ���
��� �� %������ K8�

���4���3� ���,�� "��� !	.:�.�� 6���� ���0	 %������ K87� ��D������ %��C�� (��� (�� .

3–3��0�����F �71�� %�� %������ �� 

������ %����� B�0,� �� B� �.3� %��0 /�� !� �.3� %�*� %������7� #)�)chloride, bromide 

and iodide (����>� ��1�> 2��$� �� %���� ��	 ��,�� "�&�� E�' �)$ !�� /��� !� /�0��
 %������ �0���� %����� �1�� ���3� ������ ��)	 �&� < ���0� ��� 9��	 ��,�� ���� ���3� ������ H��

���3�.

���@���.	 %�D�?1 ���.spectral sensitizers &�'� �@� ������ ?�?��� %������ ��	 ����. %�����
> !��> ;$>��� :�.��>� ���> �����E�?>� �.$.:�.� ���' ;�,���� �&�'� K8� ��&��

 �7����� �.$> �� ���> �� E�?>@� %����� ������ �� �.3� %���@%�0�����.
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3–4!���� ���3�� �0���� %�&�'� 

 يارات متعددة للفيلمخ

5�	�0�� ��$�� %<�1��� "��*� X�	�0� �)�L� ��0�,� %����� N�'�
> ���� ��	 -���� ��� �)�color �0�� !��0��� B�'�� �1��0� ��,�
>� ���� ��	 -���� ��� �)�chrome F ��$��� ���3� PD�� #��0

����1���� �)$ !� ��,� 6���.

ة الفيلمسرع

> -���� ��� ��	 �)�ASA > %����&� ���
�� ��,�$ ��� ������American Standards 

Association ��� ��ISO ������ %����&� ��A0�� ��,�$ ���International Standards 

Organization ��*�� ���� ���� ���3� �	��� ��
�� ���*�� �� ���� 8� :

•ISO 100 :������� ":�.F 2��A �� �� U��� :�. �� ���,��� ��$��.
•ISO 200:��$��� 2)�$F ���� ":�.@ 2��A �� ���,��� .M� ���*� ��� %������ �� ������

�,�$��� �'����� .
•ISO 400:+�)*� ����� ��4 ":�.F 2��A !��� ���0	 ��$�� ����� U&'� �� 5����,�� �0	

> �$�[)� B� ����� !��� .���,� �� ��$��� G�8�� :���> �'�0> �,�$ �	��� �������
��.���� .��	 %8 �1���� %������ B� ���C�� ���*� ���3� 8� ��1�� ���� ���?� %�)28�

150��(.
•ISO 1000 & ISO 1600:������ ":�.F 2��A %��� [)3� ��$�� !��� ���,��� .
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����� %0� 8 �� ����� �� �� ��� �� ��,� ��	 ��,��%��G��	 6�	 PD�� ��� ���	�� ���� !
> ��� 5���3�9�	��� X�0��&� ���3� �� !��� H�4.����? ���?���� H��,�� ���� ���� %ASA ��ISO 

������ "���? �&�&�� �� �� ���3� �	�� "���? 5���3� �	�� %�? ���� ���0	 B��� ���� #����� :�.�� ���3�
 2��A �� ���,�� �� H4��@G���� K���,� ���� ��1� !��� ���0	� �.3$0� ":�. .

����� �1� %0�� ���� ���3� �	�� %�? ���� 90� ��� 9� 9��0�� H1� �$_ H0�1 G�0� !��� �.3� %����� %
�0�� 8�� �����"��,� ��� !���� "��&� ���0�� 8�� ��� P�,� ���3�� �������	 ��,�� B�'��0 < 90

���� �1�� ��,�� �	��'.X����0 :�'�� ���3� ���ISO 100 -���� ���,��� �.3�� �7�)"�7�� (+�� ��$��
���0	 F !���:�. [)3� :�. ��$���� �� ��'�� "���1� P���� %��* K���,� ���� ��1� !���
��������$���� X�1 ��C,� %�� %�	��� �0	 ���3� ��� ��,�� �	��' ��	 ��,���� �D�'�J"���� ��1�

����	 ����� .

G�0��I� �)�,��� �,�,$ /�0> G�� ��?� (��� !������� !��� N��,� !� ���,� :�.�� ����� �&�'� �)�
 !���10����,� �� !��> !?�� E&��� -���� :�.� �"�.

 التقاط الصورة وع;قته مع سرعة الفيلم

!� "��,� '�&��< ������ '�. �� G�8� ;,$�� !���� �� 9���*�� ������� ���3� ��$� ��� ���> "�'$�
 �� ������ ���	 '�. �)$�,� '�&��< B.�� !����U��0�� :�.� ?���� �� ������ ���	 �3�A�� 5"

� ��	 ��1� !	X����������� �3�A�� K87� ��&� �*���� %������� ���3.6����� ����� ��0�*� "�'$�
exposure B�'��� �*���� %������� 5�7����� �'���� ":�.F ��	 X����� H��0�� ���3� �	��� �����

 ��$�����X����������.�� !�?� :�.� "�� ��� !����	 ��	 6����� ����� !� :�.� "��� ����� ��� 6���
E��C� �	�� �)$ !� 6����� !�?� ����� ���� ����� ���� �)$.%�1�� !� ���� E�'0 G�0� ���J�����

�� ���3� �7�� H�1��� ���3�� ������� H1� :�.� "�� �������� �'$ ������ < !��	 ��,��� E�'0� 8� O�
� "��,J����	� �0?��� !�� ������ E�'0 !�. B&�� :�.� ���� �� ����� �� ������ �� 6����� '�.

�&�� P��� 6����� !�� 8R� 5���3��'$� E�'0� #��$ �� !��� ���3� ���1�� !R� :�.� !� "���� ���� '
��� ����� P��� ������� 6����� !�� 8@� �D�.� ���� ��� �� ��3$� "��,� �7A�� �'�� !� �7A� H�

����� "��,�.S�.�� ��@ B1� %������� !� ��?��W������ ���� 2�� 
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3–5!���� 2�� ������ �� "��,� 

 التقاط الصورة وع;قته مع التعريض الضوئي

!��� ������ '�. ����	 ��� � �?� ��	 'C.��� "��,� '�&��< "?��1$E��C�� P���� G�8� ;���3� !P
E�C� ������ ���3� ��	 ��1� !� U��0�� :�.� �$��� "���� ��0�? "��3�.�0	 ���3�� (��� 8�� !] N��0�

9��	 :�.� '�&� .

%8 %�0���3� !� ��3$� "��, !���� ��0�*� !� :?1� E��C� P�� �0	 ��� !��> H�� �3��$�� %���'�
 �0���� %������� ���1�� ���� �1�� ��� G�� �� ��1� �� �	�'� �*�> E'�0�� !���� ��1� !� %���0

:�.��� �*J�� ��� %������ ��	 �� ���� :�.� �� ����� ���3��.

�'C� ��� ������ �&�'� ��� !� :�.� ;�,�� ��� ���0	 �&�' !R� �.3� %����� %�����@����� !�����
 ��1�� ������ �&�'�� �0���� "���� �� ��,��� ��?� ��@ 
����� ��?� !�@�0�� ��,��� ��?� �� !�����

F "���F G���� 5����� ��	 !������ %����� �� ��,��� ��?� ��@ !������"�1� B� ����� �.3� %��� 
Hole 8 !���� ��1���.� "�."�	 ���� ���0	�@����� �.3� ����� "���� ��	 ��1�� %�1� B� %�0�����

 !� ��	 "��, �� �7��	 '&� -8� :�.� "�� !	 %������ !?�$� "����� K8� P�,�� �.3� %�8 ��@
 �.3� %�8)0�� ����%	 ���&���� :�.� "��0B.��� G�8 ���? ���� ��� 	� �.3� %�8 ��	> �� ��

 H1���.3� ����� "���� ��	 !��� !�"��,� %�0��� !� :?1 "����� K8� !���� �.� %�8 B�� .)-����
!��)� ��	 "���� �� �3��� �.3� ����� !� %�D�?1��H�1��� !�!� :?1 "����� P�,�� %�D�?1 ����

"��,� %�0���(.

��,� !��� :��� U30 (��� !���� ���3� �� �����> !��> !� !�� ��� ��,30� ")� ���> �.$>
E�?>� (K���,� ���� ��1� !	 U��0�� :�.�� �0����.%�&�' �)$ !� ���3� ��	 !��> �,� ����

 %������ �&�' �'C� ��� %������)�.3� ����� %����(!�� ��� %����� �*)* ��	 ���3� -���� (��
���� !��� ���1��<�� P��� �� P���� �����> !��> !� !����� ��3$� "��, P��� �� ��	 !����� 9� �
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F E�'0� 5�7� ;,$�� �	�3�� (�� %������ �&�' ��	 B�1��� �*)*� %������ %�&�' !� �1��0� %�0�����
9��� E�� ��� 9��	 �.3� %�8 !���� %������ B�.

3–6!��> !� !��> !��� �����> 

ا$تحميض ا$  سودبيض وا$ف;م

!	 ���
��� ������ ��@��� ���� �7�	��' !� !���0� ��D�� ��@ �7������ ���3� �� ��3$�� "��,� ��7A.��
������ %�'$� �� ���3� 6���� ����	 ;$��� (�� 6��>� ���> ���3� B� �����0� �����:

)1(3$� ����� �� ���3� B.� �� 6����� ����	 !� ���> "�'$� "���� ���C� "��� �1�� �0	 2
�&�� ��0�� �.� %�8 ��@ �7���� (�� :�.��� %�*J� ��� %������ ��	 ������ ���� 5"���� ��0�?

�.� %����7� �7���, �� :�.��� �*J�� �� ��� %������.
)2(F ������ "�'$�:����� ���3� ��4 �� 6����� ����	 ����.
)3(�� %������ ��?@ ��� ����	 �)$ !� �.3� %����� %���� "��, �� %�&�� :�.��� �*J�� �� �

��@ ������ K8� -�
� 5"���� ��0�? "��3� %��*�� ����� !� 6�� �� ���3� B.� ��� (�� %��*��
 %�8 ��@ %���� ��� %������ '&� �&��� ���3� �� :�.�� 6���� �� ��� E'�0�� !� ;�$��

�.�.
)4("�'$� ���3� G���� ���$���� ��D������ %������ �� !� ;�$��� :����� ���3� ��4 �� �*��� "��$>

2���1�0 ���� �7��� �*�� ����� ��	 �,�0� ���3� '��� ;� ��� �* 521��.

*�� �� ���*� ���*�� �*�� ������ E'�0�� !��� (�� K���,� �� -8� �7��� 2��1�0� "��, ��	 �7A� ���
� �.3� %�8� ?���� %.��� ��� �� E'�0�� G�� !����� ��1� !	 9����0 !� /��0� :�.�� �*� )*�

 ;��� X������ ;$� ���,���3� ��	 U��0�� :�.� !��� 6�� ;��� ������ !�� �� ��� �*�� ���!��� ���
7A��&� �2���1�0� ��	 6��> ;�����&� ���� �� 90� ���	 �*����> ;.
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��@ �0� "���> H1��%��*� ��	 ���� (�� 6����� ����	 �� X������ X��� H��� !��)1� �&�' ��� !
%����� %���� !� ;�$�� ��� �$_ ��� �7� !��� ��� 5�70��� �� ���3� %�8 ��	 -���� ��� %������

6����� ����� "�	���� �.3�.

 تحميض ا$ف;م الملونة

�6���� %������� �	��1� 2�J�� (�� !���� ���3� B� ������ ���� �� ��D������ 6����� ����	 2��$
������ B��> �,�0�� !� �0���� �)�> :�7A�� ������ Color Developer 56���� ������ Bleach 

5%�*�� ������ Fixer \����� ������ Stabilizer .E�'���$������ ����� �	��1�� K8� ��	 X��,
 ��41C41-Chemicals .

3–7!���� ���3� %�&�' 

��D�� < "��, �����–)��3$� "��,(�:�.�� ������ ���3� %�&�' �� .��D������ ������� ��$�����
)�> 6���� ������ 2��� ������ K8� 5��D�� "��, ��@ ��3$�� "��,� ���������4���3� �.��� ����

!���� ���3�� 6����� ���� 6����0.

)1(!���� ���3�� 6�����.

��� ���3� B.��@!� 91�$����� ����� �� ������ �� ����� 6��� "��, ����� ��	 ���� -8�� 56
 5�.3� %����� !� �0��� ������ �&�'� ���0*@Q��,� !� �0��� �0��� "��, H0�1 �� %�&�'� ��	 �0���

>�7�'C� ��� %������ !��J�� O�$.

)2(%��*�� � 6�����Bleach &Bleach-Fix 
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I�� 56����� ����� '��0 2���� (�� %��*��� 6����� ������ �� G�8 ��� ���3� B.�� ������ ���� �?
���3� %�&�' !	 :�.�� 6���� �� ��� .I� G�8��0���� "��,� �? �.3� %����� !�.

)3(���C�wash 

���3� P'� ��	 ��&����� 5�7�� ���4��� ��4 ���� !� ;�$��� :����� ���3� ��4 ������ K8� �� ���.

)4(\�����Stabilizer 

"��,� !���� ����	 �� ������ "�'$� .����� ���3� ����&� !� ��?�� "��,� %��*� ��	 \����� ���� (��
��7��!i����� !.B&�� ��7A B0��� 231�� !� �*��0�� ������ "���� !� ����� �&�' ���3� ��	 �3.� G�8�

9��� ��� 2�31�� ����	 :�0*� ���3� ��	.

)5(2�31��Drying 

!$�� �D�� ���� E��' !	 93�31�� ���3� ��3,� ����	 -�1� 5"��$> ������ ��.

�3�� 2���1�0� ��� !��� ���>� 6��> ���3� 2���1�0 !	 X����� 2��$� !���� �� 8� O���� < (��
 ��	 2���1�0���3,>� ���&���� ��@ ���� !��� 2���1�0� �7A�� �.� %�8 ��.

 بيض وا$سودطباعة الصور ا$

H��'�� �1����� ;�$ E�� ��	 9�	��' ��� 6����� ����	 ��� 2���1�0� !� "��3��)� ��	 ��,���
�	��'� "��,.���4 �� %?�71� �)$ !� �	��'� ����	 ������A� ���	� �0�? %�
�� �D�. ��,��

:�.�� U��� E��� �������."��, ��� �	��'� ����	 ��� �� ��,� !�� 2���1�0� %�*� (�� O�� ��	
��'�� ���	 �* 2���1�0� ��	 :�.� ���� �0�� 5:�.�� ����� :�.� 5:�.��� ����� ��	 "��,� �7A� �

;�$� E��� %�*�� �D�.� ��,�� :�3'@ ��� H��'�� �1�� ��	 ��,��� ����� G���� G�8 ��� ���
�0�?� %�
�� ��$���� "���� ��0�? "��3� :�.� '��� 5:�.��� ����� E�� �	��'���.��� ����� B.$�

 6����� ����	 ��@ :�.�� %.��� ��*� !� ;�$��� ���3�� �0��� ��� X����� :����� ��C� �* ��D������ %��*���
,�0 ���0	� ��D������ ����,� ��	 ���2�31�� ��� �7� A3��0� E��� ��	 �	��'� ".����� 8���

���3� ��, ��� ������.
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 طباعة الصور الملونة

3–8�0���� ��,� �	��' 

	��' ����	 9�����	 �0���� ��,� ��> ��,�� �	��'� ������� �	��' E�� ��$�� ��� !��� ���>� 6�
 %����� ��$���� !��> ����� ���� !��L�)��)� (!��L� �.�� !?�� ��	 ��,��� 2���1�0� ��� %�*�.

�	��'� ����	 ���� �����4 ���A�.

3–9�,� �	��'� %������ ��$���0���� �

������ B���� �� ���1� %������� !� ��?�:

http://science.howstuffworks.com/film.htm 

http://www.adigicam.com/vb/index.php 

http://www.foto-master.com/index.html 

http://www.sapiensman.com/photo/index.htm 

Microscopy Primer: Fundamentals of Film Exposure 
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 الجزء الرابع

 الرقمية كاميراال
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 تعمل الكاميرا الرقمية؟ كيف

��.��� �0� !����� ��� "?71> !� ����� �0'��� %��, ���?0�� �*� ������ %��0&�� %8
CDs, DVDs,  HDTVs, MP3s, DVRs,  ����� 5����� �,�� ��'� B� %��'�� �7���1 %J�0 ����

U30� �����&�� ���*���� %������� ����� ��� �1����� ���A0)%�1��� �*�I� ���� (��@ ���� ����� %������
� ���� �� �� ���_� ��3,J� �*�I�Z��Bits).(

���G��	 	������	Digital Camera �A����� ��*�> ��� !� "��� ��I�!	 X����� 2��$� �70> ������ K87�
����0/��	 �	������	 )��$��� ��� ���3� (��0������ ��D������ �1����� ��	 ���� ����� ��� "��,� '�&��< ��

 ��� �7�	��'��#���� < �7.�� !'��7��C��� ����7� ��� .-��� ������ %������ �� !R� O�$� ����0 !��
/���� �7�$�� ��C, (Microprocessor) ��,� �1����� ��&� X��0�����@ .

4–1���� �� ���G� 	����� 

%������ ��� �� �&�&�� ��� �? �� ���3� !> G�8� !] ��� �����&�� %������ ��� ������ "��1 �'��
"��,�� ����	 X����0 �*�� ������ %������ %��,� ������ ��,� ��1���0�� ��&�� !��� ������.

 ساسياتأ

�00� 6��30� ������� �7����@� "��, 8$� ���0F�C�� ��@ "��,� ����� H1� G�8 ����� 5�0����� �7���� ���
> ��� H��������]� ��3, . "��,�������' ����� !	 "���	 ������ > !�]� ��3, �� �*�� ��� ���

������� ���� �� �� "��C,� �0���� '�&0� (Pixel) ����1� ���� ���� "��,� .

�I@" �� ;��� @.� �	���. ����0� �:�,�	 :
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)1(�����&� %������ "��,� 8$� ��� E�� ��	 9�	��' �* !�� X��D����� ���3� �1����� X��$�� 5���4�
��$�� ��D�.� ������ (Scanner)  "��,� !� %�0�	 8$>)"�� H�� ��	 :�.� %�0�	 �����

�7������ !��� �1��� ":�.F ������ ��� %8 '�&0� !� ������ .
)2(�"����� %�0�	 8$ � ������ %�0��� K8� ������ K���,� ���� ��1� !� ����� ��,> :�.� !�!

����� ����� �0��$�� �00� �0�� ��� ������ .

:�.� ?��� ��� %����� !� �	��1� �����&�� ������� ��� ���3� ��	 K���,� ���� ��1� !	 U��0��
 ��&� ���� %),��� K���� !� ����� �1�� ���3� !	 X�.�	 ������ %������� !�� 5�7��� !� "��, 8$>

� ��1��� :�.@Z� ���� X��0�����CCD ����� ��&�� 5 9����� -8� /����� %������� K8� ������ ������
F%�0���� ��0����� ������ "��8 ��	 �7A3��� ����� .

;����	 ����- �,��� ���G��	 ;����	)���� �	 (��	 60-��� ;����	 �� 74 �� �� ��- �����	 60- 

K8� �� ��&0 2��:?1� ��,� ��	 �70� �,�0 2��� ������ %������ ��	 "��� N��� .

! فيلم اميرات بدونك

�%������ -��� ��D�. %��1� ��	 ���3� !	 X<�� ������ (Sensors)  ����� ��	 �7��	 "��� ����� ����
����7� %�0��� :�.� .
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;���#�� CMOS 

%��1�� %��0&� �*�� 0 ��D�.���0&� �� ������ %������ �� X���� Charged Coupled Device 

I�� Z� �,�$(CCD) ��)�0��� #��?� �,0��.(�!� �4�������0&� ��$��� ������ %������ 6�� !
��D�.� %��1�� CMOS (Complementary Metal Oxide Semi Conductor)  )!��� �,�� 9��

>���� ����� (	 X<��Z� !(CCD)  !���0&�� )� !� <@ CCD ��CMOS  ��@ :�.� %�0���� ������ !���&�
%�0����� .��D�0* %���3,� ���� !� %��1�� !����� >!	 "���	 ���$ ��� ��)$� !� !��)�� -��� ����

 ���� -8� "��,� �,0	PIXEL ����� ��,�$ ���Picture elements .

�� U1� �� ��&� "������ �0��� ���� %0�� ���� ���� :�.� ���� %0�� ����� %�0����� ��@ :�.� ����
)%�0�����F (":�� E��' !	� ���� :�0� "��	@ !� ��������������� !��� ���$ �� �� ������� �0���

"��,� .

:)CCD(مزدوج الشحنة المجس

���� �� �,� !�? !� ���$��� ��0�����@ �@������ ���	 !���	 ��F !����� �0���I� %0��� ��0����� ��$��
F ��] !��0 ����� �� �7��$�� �� �*���� ����3� ���,� %����� �� G�8�� ����3� �,��� ��� ��

3� ���,��������� ������ ���� ������ ������ P�,�� ���4�� .
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J� ������� ;��� I@"CCD ��*���7�<0� �,�����	 

 فكرة عمل العنصر مزدوج الشحنة

Z� !����CCD < �7��. ��' ����� ����� !� !	 ��?�3��D�. %��1� ��	 -���� ������ K8� ��
)����� (!� �	�0,� �K����),��%)Semiconductors (+�g����?��� 2�3, ��� ��	 �� .!���� ���0	

��� %����� K8� ��	 "��,� :�.� !�� ����� 5:�.� ���� B� H��0�� ����� !� ����7� �0�� �����
"���� "������ �0��� %0�� ���� ����� ��	 '���� .2*�� j��3� ��	 "������ ����7�� �0��� ����

���� �� B� �,�� !���� .� %�3*��� �� P�� ��	 ���� ���� �)$ !� %�3*��� K8� !�� "��	 ��� ��&�
������� ��� �0��� ���� H������ �����k�%��	@"��8� �� ���� ��� ����	 ���� !�?$� ���� 2*��� ��

�������� ���*��.���70� �� !����� 9��	 '&� -8� :�.� "��� ����� B.�� !	 %������ ��	 -����
9���, '�&�� �� -8� ��1�� ����� "��, .

�0� ����� ��.&	����/� ��  ����:��	 ��� CCD �CMOS  

��0&� ��&� CCD �&0� �0	 �7�:��� ������ ��	 �0���������� ��&� ������ 5���3,�� !���)��*��� –

����(ADC U��� E��' !	 G�8� ����� ���&� ���� ���� �� ������ �D�. B.�� �� �� �0��� ��&�
�0* �C�, ��@ U��&� G�8 ������ ��D (Binary Form).
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���0&� ��CMOS 0�� "�	 ��$���?"��, �,0	 ��� %�����)������ (G)�� ��	 �0��� �&0� ������
 ���� ��$��� < ��0&�� K87� 87�� �����&� ��,��ACD .

������ ;���CCD 

�"� K��-� �	4�� ���/� ��� �( 1��.&	 	@" 

)1(��0&� B���� CCD :�&0� � ���	 9���� ���)/�1.� !	 �1�0 Noise (��0&�� �0��&� CMOS �7� ��*�
/�1.��� X�*J� .

)2(��� ��0&� �� ���� CMOS ������ K8� �� �3��. :�.� ������� 5%����?0�� "�	 > G�8� !
0����� ��',� �� ��D�.� %�0���3�?��D�.� %����� !	 X<�� %���� (Photodiode) .

)3(G�7���%����� CMOS ����� �7� ��&� ��� �1����� !�� ���&�� ��� ���'� !� X)�D. X��&� CCD 

 ���'� !� ��*�� G�7���)Z� �*��100 "�� (�0��&� ������CMOS .
)4(%����� B0,� CCD ����� ��,�� N�.�� ����	 ��� �'��� X)��'.
)5(%����� !�� �&���� %��)�$< !� �4���� CCD �CMOS  %������ �� ���� U30 !����� ��70��

%�0�� ��@ :�.� ����� ��� ������ ����� ��$��� ����7� .

 الدقة

@E�'� �7'�&�� %������ B�'��� ��� ��,�3�� ��&� !���� �7��	 Resolution �������� U�&�� Pixel  �����
� P�,�� "��,� ��,�3� %�? ���� ����� ��	 �?"����� ����> %8 ��, X���.� �*�� .

: الدقة بعض مستويات

)1(256×256 �3��. ������ !�*� �,�$� %������ �� ���10� !���� ������ ��	 ����1@ !���� X�1
 �� "��,��65.000 ����� .
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)2(480×640 �� ��� ��� F ����� ��	 ��,� ����F X�1 ���*� ��� �18��0� ���� O����� �0�����
%��3,� H��� .

)3(912×1216 �����C����� "��,� �1� �7�� U�&�� (Megapixel)  "��,�� !���� ������ ����1�
 �� 1.109.000 �	��' 6�C� U�&�� 8� �3�� ������ ��,� .

)4(1200×1600 S��1�� ���� K8� ?�����2��� ����� !���� "��, �	��' �00���R� (�� 5����	 ���
&�� U��5×4����� �� �7��	 �,��0 ��� G��� [0@ !��> .

)5(1680×2240 %8 ������ %������ �� �1��� (4 Megapixel)  ���� "���� "��, �	��'� P����
 ��� ����	20×16[0@ .

)6(2704×4064 ������ %������� ��� ��	 ��� (11.1 Megapixel)  ����	 ���� �7� �	��'� �00����
�� X�1 �9×13.5 [0@ .

�*0�.� �G� �������  ;@�.>� ;��� 

�	������	 A(  ���� ;���	 ������	,�� �=�	 ��/��	 �12���	���'	 �	������	 ��� +���  ���0� �/�0��
 �G�  ���16���  ���0�.	������	 �	�.���  �0�*�	 �� ;@�.>��	 ;����	 �G� �? ����� ��0�" ���� ��/��

��0/��	 6�? ��� ��20�����  ���0� .

؟ يف تلتقط الكاميرا الرقمية ا$لوانك

%��1�� K8� ��	 "��� !> G�8� 5��?��� <� !��L� ����� ��4 ������ ������ �� ��D�.� %��1�� �����
����7� %�0�� ��@ 9������ :�.� "�� U��� ��.��� ���� < 90�� �70��� ����� "��,� '�&�� ��$�� !� ��

%����� (filtering)  ���> P���� )*�� 59� ;�$ P��� �����> !��> !� !�� ��� !��� (��� :�.��



Page 55 

!��� ���0��� G�8�� !��> ���� B0��� ���> !��� ��$�� P��� ���� !�� %8 ��1�1? ����� !	 "���	 ��
�� ���0��� :��� U30� E�?� P��� ��$��� E�?>'�&�� ��1��� 5�.$� P��� ��$��� �.$> !� ������

 ()*� �����> !��> ��@ �7��� 8� !��� ����� ��� 90R� �7�� -> "��,�)���>� E�?>� �.$> (
90��� ����� �7��� ��	 ��,��� �7���1� ��� �* !�� .

> '�&��< �3��$� E�' G��0��> !������� �� ������������ .()* ��$��� "��1� ����	 ������ %��������
 Z� %����� !� %���CCD ����� �� E�� %�*�� ��,30�CCD ����� �� ;,$�� ��� �0�� P���

 �'��� ������ �$� ��@ ��1� !� U��0�� :�.� ?���� ��� ���0	 5�7� ;�$� ����> !��� �,��
1� ��� :�.� !R� �7���	 Z� ��@ �* �0��� P���� ��	 '&��� :O?1� ��$���� 9�D?CCD.B��1� ���

 ED��� �*)*� !� "���,� %���FCCD ������� �0���� "��,� !����� �������������� �'��� .

-;����	 �:4� ��0�)���� (��:�<�	 ��4��	 L4� � -)Beam Splitter(

� !���&��'� K8� %?��!!� !�� �� '&��� %������ > �*)*� !��< ������ ��	 B.��� U30 ��	 �����
 Z� ��	 ;,$��CCD!�*� �A���� X����0 �1�� "���� !��� %������ K8� !��� 5.

�&��'� ����� ��� ������ O�$> �*)*� %������ ��	 -���� ;�������� ���CCD Z� ��&�� 5"���
CCD �� ��,30� %�'&� ()* ��1��� �0��?� ������ K8� 5����� ����	������ B.�� �� �� !�� ��� X�. .

>�%�'&�� !� !�?� U30 �� 8$
� < ()*�R:�&�� K���,� ���� 2�7�� ������ ��	 H1��� 90 !�0���



Page 56 

��� ��� ����0 ��������4 �&��'� K8� ��1� ��� ()*� %:�&� 8$ ���� ��	 ������ %��*� !� ��<� ����	
%��* K���,� ���� �7��� !��� !�� .

 مرشح قرص دوار

F �&��'� ������3,�� ���� P��� %��*� �� �*��� �����> !��> '�&�� �� ���$����� ������� ����,�� 

!��> P��� Color Filtering Array  Z� ����� ��	CCD .

���*������ P��� #8��0 �� X���$�� %������ ���3,� S�0 (Bayer Filter Pattern)  !����	 !� !�����
 !��������!��� P��� !� !��� ����� >>� �.$] ������ ���> !��� P��� �$>� �.$ A�)0� E�?

!� ��*�� ��1� �0� �����>�� �0��&� :�.$�>� E�?> G�8� ������ !�7������ !��� < ������ !
L� ���0��� �������> ()*� !���> !��� !� ��*���� �������� "��,� ��1� �.$ ��&�&� �70J�� !���� .

���  M��� %@��� Bayer Filter 

!� �&��'� K8� !����������� #���0 �00CCD > '�&�� ���� "��� !��)�5����5�.$�E�? (0 �� U3
�A��� .�0�� 8���!���� ������ !�� �C,��*� �� ����	� ;$�> !� �!��� .

���� �,�$ %��*���4�� ������ %������ ��$��� (Demosaicing Algorithm)  �1���� ��	 ����
:��3��� ��� �� !��� ���� %������ #�$� !� "���� %������� > H���� �'&���� "��,�� �0��� !��
"��,�� �&�&�� !��� :�'	F �'���� ������ ��� '���� !� �&�&�� .

������	 �����	 60- I4����� �.	��	 7�<��  	������	 ���� ��*�� C��  ��/�� �����	 74�	 ��CCD.
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 لتعريض والتركيزا

Z� ��@ �,� -8� :�.� ���� �� ����� ������ ������ !R� ���3� �� ���CCD ���� ��� !�D?1 �)$ !�
 �����aperture E��C� �	���shutter speed.

���(�	 ���� Aperture :7�� ����� !���� ������� :�.� �70� �$�� ��� ���3� �'� 2,0� ������
�!���> H�4� �� X����������@!������ !���,� �7��$��� ��� %������ 6�� �� <.

D0N�	 �-�� Shutter Speed :9� ����� ���� ����� ���� ��	 :�.� ����� �?)� !�?� �� �����
@E��C� !���� ��0�����@�����&�� ������ �� ��� ���0���� U��� �0����� .

 :�.� ���� ������ E��C� �	��� ����� ���� !� )� �� ������ ����� ��� 5"��, �.�� '�&��< ����0���!
��D��� ��	 "��� N��� ��&0�� �����&�� ������ �� ����� !	 2��$� < ������ ������ �� ���$���� ����� 

)?�����(���������> Focus ��30� ��&� ��.

���� ��$��� ��� ������ ������ �� G�8 !	 2��$� ������ ������ �� ������ -�
�� ���� !@35mm.�� ��
 Z� ������ ����� !�� ������ �� -�
��CCD ��� �1�0�� ����� H�� 2��$� ������ ���� !� (��� 5

 �A�� !��� !���>����� !� �C,35mm �0�� 8�� 5�Z� ����� ��	 "��,� !����� ���$���� ����� !
CCD � -�
� ��� %8 Z� �1� ��� %������� !� ��?��� �,�CCD �&�� ���3� �7�0�35mm "���? �1��
 B����Photo.netF ��	%0��0.

�����:Z� ����� !� ��8�CCD ��� ������ ������ �������&�� ������ �� ���3� ���.

Z� ����� �3� 5������� ��1��� �� ������ ���� ����� �� X����D� ��� ������ -�
�� ���� H���� ���35mm 
-�
�� ����� ���	 ��$���50mm ����� !��� ��1�� ������ "��,.������ !� ��?� -�
�� ���� "���?

!� H��� "��,� ����� ��1�� �&�&�� B.��.��� -�
�� ���� !�� 8@ U��� (����..

������ ���	���1��� �zoom lens � -�
�� ����� ��C�� ���	 �� !��� G�0� ������ %������ ����10 !
����� -�,�optical zoom ������� ����digital zoom 6�� !� ��� ������ U30 �� ��� !��0*> ��

 E��� ��D�� ��	 -���� %������macro focusing ��	 "��&� �7� ������ !� -��!� X�1 ����� ��, 8$
���� �0��� ���,� �*� ������ .
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: الكاميرات الرقمية يمكن ان تكون مزودة بأحد ا$نواع ا$ربعة التالية

���-4���� � �=�� ��� � �=Fixed-focus, fixed-zoom lenses ��$���� !�*� �,�$� %���	 ���
 2�7�� "��� "��� ��$��� ��� %������ ����'���� ����* ��, 8$ .

���-�� �� !�� 4����� ����������Optical-zoom lenses with automatic focus ����� 9���
 ���3����� ���	 !� ������ !���� ����3� %����� �� ���$����Telephoto Lens ��@ ����� ���,�� %8

 �.���� ���?� ���	Wide-Angle Lens ������ -�
�� ���� ���C� �)$ !� G�8� 5H��&� ���,��� .

��G� ���� ���-Digital-zoom lenses !� :?1 8$J� ������ ������������� ���� !	 "���	 ���
 Z� ����� ��	 %0��� ��� "��,�CCD ��	 �7.�	� ������ G���� ������ K8� 9���� 5������ ��' ��

 ���� ��$�� H1�� 5"��,� ������ ������ /��0�� ���	 ��$�� �)$ !� �������� ���� ��	 "��,
���� !> ��,�$� K8� ��C�� �0	 ����"��,� "��1 ��	 �*
� %??�� �� .

�����	����( O� �0 �/�	 �	� ��Replaceable lens systems ���� �� �3��$�� %����� !� �	��1� ���
K���,� ���� �7��� H�� ������ ��	 �7���*� 2����� ��,��� !��� -�
�� .

����� ��1��� !�� E�3�)!���� ��	 "��,� (-�,�� ��1����)'��� �� "��,� (!�	 ���,� �0	
�1��� !� A�< ����� ��	 H0�>����� !� P.� -�,�� �

 نقل الصورة إلى الحاسوب وتخزينھا

��D��� %����� ���� ��	 ������ %������ -����LCD �70�?$�� �7'�&�� ��� "��,� "����� !� G0���
 ?�71 ��@ �7�&0 ��� ������ �� "��,� !�?$�� E�' "�	 �1�� (�� 59���� ��&0� �� 8�� ������ "��8 ��

 �$� ����*� "��8� ��$�� E�'� K8� !�� H������ K8� �� ��> H�'��� ������������� ��,�� ���
 !��� ��,��� �&��'� 59��@ ��,� �&0� H����� ?�71� �7�30�S�0 ��	 ����� %���$ "�	 �)$ !� ��� !
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������ ��,��� %���$� K8� !�� �1�0�� ������ ������ �serial -?���� ��,��� ��parallel ��
-?���� ��,��SCSI ���� �@�� UUSP ��-��0� G��� FireWire Z��� �����< ��Bluetooth .

!��� �����)$ !� H������ �7��,��� ������ !� �71�$ !��� ��1��$ "��8� %������ 6�� ��?� !
!�� G�8� "���� %),�� 'D���!�?$�� [)3� "��8 ��1��$�flash memory [)3� "��8 ��

 �'�C.��compactflash ���8� "��8� ��smartmedia ./���� ;�&� ��$�� !��� ���CD�;�&� �
DVD �7��	 "��,� !�?$�� .

!�?$�� ����� !R� ������ ��,� !�?$�� ���$���� �D���� 2��$� !	 �A0� 6C� ��� %�3��� ��	�0�
�70� �1�$���� ��,� "��1� ������ ��	�0 �� X����D� X��� H��� "��8� �� !?$�.�C�, "�	 G�0� X)*��

 ��C,� �*� ��,� %�3�� A3��TIFT � %�3�� �� �'�C.� ��4 �7��3�� !��� ���ZJPEG %�3�� ���
�'�C.�.� ������ %������ �A�� ��$���� 'C.� ��� �C�,> "��8� ��	 �7A3�� ��,� �7�� #���� �70
� ������ ��C� %�3��� B� �0��&���� ��.!��� ��� �'�C "��,� "��1 �� ����� !J� 'C.� �C�, '�.

 X)*��@X���� "��,� ��1 !���� ���� "��,�� 'C.� ���0 !��� ����	 "��1� "��, ��	 ������ '�. �� 8
@ ����	 ������ '�. �� 8�"��, "��1 �0�� 8�� ����	 ���0� 'C.� !��� ����� "��1� "��,�!��� ��

������ "��8 ��	 ��,� !� ���� ��	 !�?$� !���."��,� �1� !�� ��)��� P�.�� ����� ���1� ��
������ "��8 �� �7A3� �C�,� .

Image 
Size 

TIFF 
(uncompressed)

JPEG 
(high 

quality) 

JPEG 
(medium 
quality) 

640x480 1.0 MB 300 KB 90 KB 

800x600 1.5 MB 500 KB 130 KB 

1024x768 2.5 MB 800 KB 200 KB 

1600x12006.0 MB 1.7 MB 420 KB 
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!� H��&� �� G�0� !�� �� mn)*�� "��,� ����� ��	 ������ �� 'C.� "��� �����30%�	 ��,� !��"�
�0�� 87� !R� :���? :��� !	�A3�� 'C.� !� "��3� K8� ��&� "���� ����� ��	 ���� "��,� !� :?1 !

�0�� ����'�� ������ ��	 ������� "��,� !� �D�?1� K8�@���&3� < "��,� :�0� "��	������ %������ ��
 ������� 'C.� �&��'� 'C.� !� �&��'� K8�Repetition ;�$�� 28� ���� 2���� O�$> �&��'� ���

 �����. ��C� %�0���� 6�� !�Irrelevancy (���< ��� �&���� ��,�3�� !� ��*�� 8$J� ������ !
> �70� ;�$�� ��� �&��'� K87� "��,� 'C. �0	� !��� �7����"��,� %������ �� �*
� < �70 .

 الخ;صة

� ����@�� �� E<��;����	 ��/��& ���G��	 	������	 ��(� 1�� M�<��� �	��. �� 2�/ � .

1.'�. ���� K���,� ���� �7��� ��@ ������ 9�1�� ��� ����� �������� �7��� H��&����@K���� .
2.���,�� �? ��	 X)��� 'C.� ���)�F B� �'C. 2,0 'C.� -B.�� 8� ��	 :�&� (����� -8�

�� ��E��C� P.
3.'�.� ������ ��&�?����� ��� X����������1"������ :�.� ���� !	 %������ B�� .
4.2��A� K8� �*�� ����'�� E��C� �	��� ����0�� ����� ���� ������ ������ ��&� .
5.���,�� �? ��	 'C.� ���� ��� .
6.���< ������ ��@ ��,���� :�.�� P���� E��C� P�3� ��0��CCD 3���	 %�0��� B�1�� "���� "��

 ���:?1 ��� %�,� ��� :�.� ���� H�� ������ :?1 .
7.��� ���� ����� ���0!� :?1 �� ��	 %0��� ��� ��Z� :?1CCD +������� ���� ��@ �1�� .
8.Z� ����� ��	 �7�.��� �7��)	� ������ %�0���� ��1��� /����� ��&�CCD !����"��,�.
9.%�0���� K8� ��	 'C.� ����	 E��'� ��� ���� 2�� �� "��,� %�0��� A3� ��� 2��� �1� ���&��

 '�. �� �� H��@X�&��� 9��	 ������ %��	 .
10.+������� �� ���$���� "��8� ��	 ���70� �� 2��� A3� .

E	�� 

������	 EG	���	 �� �"�� ����0(��	 �� ��4� :

• Beginner's Photography Tips
• CCD vs. CMOS
• Image Resolution, Size and Compression
• Understanding Resolution
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• Photo.net
• HP Digital Photography Center  

http://www.hp.ca/portal/hho/dpc/learn/future_film_photography.php
• Tech Digest  

http://www.techdigest.tv/digital_cameras/index.html
• Photo.Net: Digital Cameras - A Beginner's Guide 

http://www.photo.net/equipment/digital/basics/
• Photo.Net: Size Matters  

http://www.photo.net/equipment/digital/sensorsize/
• Vidlight.com: Introduction to Digital Photography  

http://www.vividlight.com/articles/3116.htm
• PC Magazine: Inside Track  

http://www.pcmag.com/article2/0,1759,1822946,00.asp
• Camera Resolution Chart 

http://www.bhphotovideo.com/bnh/controller/home?O=getpage.jsp&A=getpage&
Q=Product_Resources/resolution_chart.jsp
O=getpage.jsp&A=getpage&Q=Product_Resources/resolution_chart.jsp
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 الجزء الخامس

 الفيديو كاميرا
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� ��(� 1������*�	 	���� 
F �� ��,$�� ����3� %����� %��� ���� 80� ����020�0�� !��� !�*� �A��� %0��� X���	
��	 �,�&� ��

7� 8� �0��� �� � 5!�������� "������ %��,� X����&� %�� �� �� ����3� %�@�� )� "��� �1�� �� !�G0
H��� �� E��, �)$ !� �7���$��.I��%)���� "����� %����0�� ��1�� �� ����3� %����� ��$�

��	 �7.���� X��� "��,�� %�,� ��1�� G0��� (�� ������� � %����8 ����� !��?3��� %�����(��
N���� (�� '&� ����*� ��,� '�&��< ��$��� ������ ���,�� %����� !� !�� �� 5%�� ����3� ����� ���

300 $!�����6�� ��� �,� !>��@ �70� S�0100000$.

K8� ��:?1� 2�� �1�� ?�71� !��� 2�� ��	 2���0 2�� ��D��?�� %���3� !��%�,� '�&���� ��&� !
.� "��,��> N��� ��&0� ��� 5"��� �? �'C �.�	 !��0 < ��� ����3� %����� !� "����� S�0

	 �,�0� �7��D�� �)C��<�0��1���� ���� -8�� ���0 -8� S�0� �� .

 أساسيات
��� !�	�0 �7��	 (�� !� ����3� %����� !� ���0 !� H1�:

���	 P���	:���A�0�� %������Analog Cameras .

���=�	 P���	:������ %������Digital Cameras .

���� !� <@ 9����� ��7��	 "��� !R� �&�&�� ���X�&�< �7���0� %���.@ ��	 -���� ������ �� 5�?&0� G�8�
���A�0�� ������� �����> ��,�3�� N���.

�� ����D� %��� �*)* ��	 ����3� ����� -����:

	������	 ;��� ����� ��	 -���� ����CCD H��&��� ��$���� ������� %����� !� !���� -�,�� ��A0��
� ������������ ���3� ������ ?�����.

والمكونة من نظام فيديو مصغر ليلتقط إشارة الفيديو من قسم الكاميرا ويعرضه علي الشاشة التليفزيونيXة ���; 	�*����
.أو يمكن تسجيله علي شريط مغناطيسي باستخدام جھاز الفيديو 
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���� Q��� 7��N�	 ��	4	 �(  !������	 P���	 �� ����� 	����������	 ����� ����*�	 ;��� 

����0� ��.����	 �����	 ����� �,��� 	������	 60- � =��	 ����*�	 ;��� 



Page 65 

����0� ��.����	 �����	 ����� �,��� 	������	 60- � =��	 ����*�	 ;��� 

����*�	 	������ !�� �	 �����	 ;��� 

 سم الثالث الذي يقوم باستقبال صورة الفيديو التي تقومأي الباحث عن المشھد وھو الق viewfinderوحدة المنظار
وأفي الحقيقة ھو عبارة عن تلفزيون والمنظار.بتصويرھا سود مصغر ثم تطور التصميم في بعض الكاميراتأبيض

حيث يمكنك LCDليكون المنظار عبارة عن تلفزيون ملون وفي الكاميرات الحديثة يتم تثبت تلفزيون ملون من نوع 
ا�أالتي يمكن LCDصوير دون النظر في المنظار من خ�ل استخدام شاشة الـ الت مع ثبات تجاھاتن تتحرك في كل

. سھلأاميرا مما جعل التصوير بواسطتھا قسام الكأباقي 
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جيروم ليميلسون مخترع
 كاميرا الفيديو

ــراع لكــاميرا ــة اخت ســجل اول برائ
بواسـطة 1980الفيديو في العـام

المخترع جيروم ليميلسون العالم
Jerome Lemelson الــذي تــوفي

وكــان قــد ســجل 1997فــي عــام
بــراءة اختــراع وھــو 500اكثــر مــن

مخترع جھاز الفيـديو وجھـاز قـراءة
الباركود وجھاز المسجل المحمول

walkman .ــــب ــــأن مكت ــــا ب علم
تســجيل بــراءات اqختراعــات فــي
امريكا رفضت تسجيل فكرة عمـل

اللجنــة بانــه مــن الفيــديو qعتقــاد
المستحيل ان تـتمكن ايـة شـركة
من تصـنيع ھـذه الفكـرة وتحويلھـا

.الى واقع

 العنصر مزدوج الشحنة

المستخدمة لتحويل CCDفي الجزء التالي سوف نقوم بشرح العنصر الرئيسي لكاميرا الفيديو وھو شريحة الـ
.الصورة إلى اشارة كھربية

الصور(يضا تقوم بالتقاط المشاھدأعلى الفيلم فإن كاميرا الفيديو لتقاط الصورة وتجميعھامثلما تقوم الكاميرا العادية با
-تعمل العدسات على تجميع الضوء المنعكس عن الجسم المراد تصويره.من خ�ل مجموعة من العدسات) المتتالية

عن CCDالكترونية تعرف بالـ فإنه في كاميرا الفيديو يتم تجميعه على شريحة-وبد£ من تجميعه على الفيلم عبارة
.تعتمد فكرة عملھا على تحويل الضوء إلى شحنات كھربية (Sensors) مجسات ضوئية

 التي تقوم بتحويل البيانات الضوئية المستقبلة من النظام البصري إلى اشارة كھربية CCDشريحة الـ
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�0��� #��?� �,0��0� ���$��� ��0�����@ ����� ��8!�? �,�@X���	 !���	 �� I�� ����X�0��� !�����
FI� %0��� ��0�����F �� ��$��] !��0��� X�*���� ����3� �,��� ��� ����,�� ����� �� �7��$��
3���������� ������ ���� ������ ������ P�,�� ���4.

�� ��0�����< ������� ����� ��< Charged Coupled Device  Z� �,�$��(CCD) ��)#��?� �,0��
�0���.(%�0����� ��@ :�.� %�0���� ������ ��&�� .Z� ����� !�����CCD ��D�0* %���3,� ���� !� 

> ���� -8� "��,� �,0	 �*�� U1� ��� 5��D�.���3� %��1�� !� !��)�� -��� ����PIXEL ���
 ����� ��,�$Picture elements.

"������ �0��� ���� %0�� ���� ���� :�.� ���� %0�� ����� %�0����� ��@ :�.� ������ U1� �� ��&�
)%�0�����F (":�� E��' !	� ���� :�0� "��	@ ��� ������������� �'��� ���$ �� �� ������� �0���

"��,�.

J� ������� ;��� I@" CCD6�? 7�<�	 �����  ��/� 1��� ��������	 
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 كيف تلتقط كاميرا الفيديو ا$لوان
K8� ��	 "��� !> G�8� 5��?��� !� !��� <� !��L� ����� ��4 ����3� ����� �� ��D�.� %��1�� �����

����7� %�0�� ��@ 9������ :�.� "�� U��� �� %��1��.��� ���� � �70��� ����� "��,� '�&��R!� ��< 90
� ��$��%���� (filtering)  P���� )*�� 59� ;�$ P��� �����> !��> !� !�� ��� !��� (��� :�.��

 G�8�� !��> ���� B0��� ���> !��� ��$�� P��� ���� !�� %8 ��1�1? ����� !	 "���	 �� ���>
��$��� �.$> !��� ���0��� :��� U30� E�?� P��� ��$��� E�?> !��� ���0��� ��1��� 5�.$� P���

'�&�� ()*� �����> !��> ��@ �7��� 8� !��� ����� ��� 90R� �7�� -> "��,� ������)�.$>
���>� E�?>� (90��� ����� �7��� ��	 ��,��� �7���1� ��� �* !��.

> '�&��< �3��$� E�' G��0��> !�������� �� ����� ������ .����� ()* ��$��� "��1� ����	 ������ %���
 Z� %����� !� %���CCD ����� �� E�� %�*�� ��,30�CCD ����� �� ;,$�� ��� �0�� P���

 �'��� ������ �$� ��@ ��1� !� U��0�� :�.� ?���� ��� ���0	 5�7� ;�$� ����> !��� �,��
?1� ��$���� 9�D?1� ��� :�.� !R� �7���	 Z� ��@ �* �0��� P���� ��	 '&��� :OCCD.B��1� ���

 ED��� �*)*� !� "���,� %���FCCD ������� �0���� "��,� !����� �������������� �'��� .

-;����	 �:4� ��0�)���� (��:�<�	 ��4��	 L4� � -)Beam Splitter(

� !���&��'� K8� %?��'&��� %������ !!� !�� �� > �*)*� !��< ������ ��	 B.��� U30 ��	 �����
 Z� ��	 ;,$��CCD!�*� �A���� X����0 �1�� "���� !��� %������ K8� !��� 5.
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�&��'� ����� ��� ������ O�$> �*)*� %������ ��	 -���� ;�������� ���CCD Z� ��&�� 5"���
CCD �'&� ()* ��1����� ��,30� %�0��?� ������ K8� 5����� ����	������ B.�� �� �� !�� ��� X�. .

>�%�'&�� !� !�?� U30 �� 8$
� < ()*�R:�&�� K���,� ���� 2�7�� ������ ��	 H1��� 90 !�0���
 ��� ��� ����0 ��������4 �&��'� K8� ��1� ��� ()*� %:�&� 8$ � !� ��<� ����	 ���� ��	 ������ %��*

%��* K���,� ���� �7��� !��� !�� .

 مرشح قرص دوار

F �&��'� ������3,�� ���� P��� %��*� �� �*��� �����> !��> '�&�� �� ���$����� ������� ����,�� 

!��> P��� Color Filtering Array  Z� ����� ��	CCD .

���*����� ���3,� S�0���� P��� #8��0 �� X���$�� %��� (Bayer Filter Pattern)  !����	 !� !�����
 !��������!��� P��� !� !��� ����� >>� �.$] ������ ���> !��� P��� �$>� �.$ A�)0� E�?

!� ��*�� ��1� �0� �����>�� �0��&� :�.$�>� E�?> G�8� ���!��� < ������ !��� !�7������ 

L� ���0��� �������> ()*� !���> !��� !� ��*���� �������� "��,� ��1� �.$ ��&�&� �70J�� !���� .

���  M��� %@��� Bayer Filter 

!� �&��'� K8� !����������� #���0 �00CCD > '�&�� ���� "��� !��)�5����5�.$�E�? (U30 ��
�A��� .� 8�� �0��!���� ������ !�� �C,��*� �� ����	� ;$�> !� �!��� .
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���� �,�$ %��*���4�� ������ %������ ��$��� (Demosaicing Algorithm)  �1���� ��	 ����
:��3��� ��� �� !��� ���� %������ #�$� !� "���� %������� > H���� �'&���� "��,�� �0��� !��

� !� �&�&��"��,�� �&�&�� !��� :�'	F �'���� ������ ��� '��� .

(�� !� ������ %������ ��	 "��� �7���� ����3� %����� ��	 "��3� ����> ����� !� A�)� G���
 Z� ����� ��	 �������	CCD.�� ������� ����� "�	 !� !��� ����� ���,�� ��&� ����3� ����� !���

 ��0�*�����* "��� ��, U���.

 كاميرات الفيديو الرقمية
%����� ��@ 2�.+� 90� <@ ��8� �&��� ����> �� ��	 -����� ���A�0�� ����3� %����� "��� U30� ����

����� "���@ ��@ ���A�0�� "���F ������ ��&� ����� ������ ����3� .����3� "���@ ����� �� ;$��� ����
���]� ��3,> !� �0���� ������ %�0���� !� �	��1� ��@ �7������ ���A�0��0�1Z� ���� 2��� ���

Byte .�� ����'�0C�� �'��> �*� !�?$� '�� ��	 ������ %�0���� G�� !�?$�� ������ ����3� ����� ��&��
 H�, ;�� ��	Hard Disk /��� ;�� ��CD��DVD *�>� ����3� %����� E��> �� X����0 �

����'�0C�� �'��> ��	 !?$� ��� ������.

 العدسات
��8 ���> "�'$� �� %����� !J� X�&��� ��1� !	 :�.� B��1�� %����� ��&� (�� ����3� ���,�� ���

 Z� ����� ��	 K?�����CCD.� �? < �0� 6��� ����8I�����, �@� #��0� �,�,$ ����	 ���� ����� ���!
���� �� %������ G��> ?����� ��A0� "��?� !�� �� E��,�� !� H�'�� !�� ��� ���������G��� !

������ %����� ��	 ��,��� �7��� ��C� ���� ���? ��	 'C.� ��� ?���� �.� ��	 ��,��� ��1���
�"��,�� N�.� �.�.����� %������ ��*> ?����� ��A0� "��?� �7��� ����������autofocus.
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 autofocusوتوماتيكي نظام التركيز ا$

> ?����� ��A0 ��$���> :�. !� X��,� �������� ��	 91��� ������ !� ��D�&�� ��,� :���� %�� ���
 ��1�> ����� K���,� ����	 '&�� (�� ������ ��@ :���� %�� ���U1� �� Sensor :�.�� U���.

Infrared autofocus mechanism 
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!� �0�*� S�0� ������–���? ��������� %����� ��	 ����� < -8�� �����@%��0&� ��$��� ��0@��0�����
 ���!����� ���� �7��� !� :?1 8$ !� ����� "��,� �,�0	 !� ���� ��	)(pixel Z� ��	CCD 

Z� ����� ��	 K������CCD H����� ���� ��	 "��, ������ ��&� ���*�.�� 9���� /�0� �0�� �� "��,
 ��$�� ��������� �����!� ���50"�� .

!����� ����3� %������ �1�0�� %����� ���� �&�&�� ������� ������ ��	� ������ ��	 X�.�� �����
 ��<��� E��0,�+� < 8�� ������ "�� ��	 �&�&�� �� ��@<����> E����� H���� B� B3��� ������ ��� !

S�3�������� F�� -�,�� ���.@> %��0&�� 6�� �� !��� O�$������ �� �� �����@%��1��� �� ���'� <
������ .

 Irisفتحة العدسة

 ���� ��	 ����� ���,�� !� ���0 ��� "���� "��,� �7A� �?)� !� �*�� :�.� !�� 8R� "������ :�.�
�70���� �7����� B�.�� S�'�� 5�7����� B�.�� ����� "��,� �7A� �?)� !� ��� ":�.F %0�� 8@�
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X�.�� �70���� .��� ��A0� ����3� ����� ���?� �� �&� -���� ��$���� �'��� :�.��� ����� ����,�� �
-�D� �0��� ��'@ �)$ !� ���� ��������������� ���� ���� Iris :�.� ���� H�� ���'� 2,0 ��C��

 G��� ����� ���� �� ������ !��0F !�	 ��	 "��� �*�Motor U��� U1� !� 9������� ����� ���7�
 ����'�� :�.� ����� 9�0��&�� ��1��� :�.� ���� ���&� 9�3�A� :�.�� ���� ����� ��� ���0� ��	 X:�0��

�����.

G��	 �� �� �,)$����� ��� ��&�� ������� ����� G��� 9� ������ H�,�� �7��� ���� !��?.

و  Formats طرق التسجيل أنواع الكاميرات

 Analog Formatsأو%ً النوع التناظري
 Analogورة علي شريط الفيديو المغناطيسي علي أساس إشارة تناظرية تقوم الكاميرا التناظرية بتسجيل ك+ من الصوت والص

Signal .بعد ھذا يعني أنه كلما تم تكرار النسخ علي نفس الشريط تقل جودة الصوت والصورة وتظھر التشوھات بوضوح
م للتسجيل والذي يحدد تصنف الكاميرات التناظرية حسب نوع الشريط المغناطيسي المستخد. تكرار نسخ النسخة ا!ولي وھكذا

:ومن أنواع تلك الكاميرات نسردھا حسب تطورھا علي النحو التالي Resolutionدقة الصورة

Standard VHS 

��1��� ����	 !� ��1� ��� 5����3� "?71� �� ��$���� '���� U30 ��$��� ��� ����3� %����� ���
I�� X)7� X��� 6���� %������ K8� �.3�X�.� S�0 !� �'��> �����VHS "�� ��'� �70�* ;$��

 ��@ �,� ��� ��1���180 '���� "�� H�� �&���. !� ��1� '���� �1� ��� !��� X���� �7�30 ������
>�� �0��&�O�$> �*���� S�0.������@ �,� -8� ���� O���� !250 '$�X)��� ����� �&�.

 VHS-Cالنوع

8� �7A !����� S�0��E���� S�0� ��@ 2�.Standard VHS �� '���� U30 ��$�� (�� !��� ���'�0C
 ���	 �� 9���*� ����7A� ������ ���,� ��1� �C,�'��� ��C�� !���� 5X��1� ��VHS-C` �)$ !� "�����
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����3� ?�71 U30� �,�$ ����� ��$���� !����Z� '��� ����standard VHSC,� !��� 5�'���� �1� �
��@ �,� ��� ��1��� "�� ��145'&� �&���.

 Super VHSكاميرات الفيديو من نوع

Z� %������ ���'� ��Standard VHS %C�� (�� ���� (�� !�400 �� ��1��� '��� �1�� �&�� '$
 ����3� "?71� �� ��$���� -���&�� ����� S�0� !� .B�8� !���< %������ !� S�0� ��1��� 6�	

����� ?�71 �70J� 6���� !��?3���� ?�71 B� �,�I� �7�30 ������ !��� ����3� ?�71 !� "�����.

 Super VHS-Cالنوع

S�0 !� '���� ��$��� %������ !� S�0� 8��Super VHS Z� %����� �� ��1��� ��C,� �1���� !���
VHS-C .
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 8mmالنوع

6�	 %8 ����'�0C� �'��� ��$��� S�0� 8�8mm '��� !� H��� -� ��	 !���,�� �	�� ��� %�����
@��� ��@ �,� �7���� �1�� "��C, ����� %����� #��0standard VHS �1��� %�,� "��1��!� �.�

�7��&���.�����������'�0C�� ����3� �'��8mm �� !� ��*�� �*�&���7��.��� < ��1��� "�������@!� <
�)$ '��� ��	 ��1��� !� �$�0 ���� ����� ?�71� �7��,�� �� !��?3��� ?�71� ������ ��,��VHS.

 Hi-8النوع

%����� ��	 ���� �� ���'� ���8mm Z� �� ���� �,��Hi-8 ��@400 B�'��� ������ �&�� '$���	
 !�8mm.
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Sony Hi-8 Handycam 

 Digital Formatsثانياً النوع الرقمي
��D���� ����,� %�0���� B� ������ ������ %������ !� �� ���A�0�� %������ !	 ������ %������ 2��$�

 Z� !� !���� ����� "��, ��0Z��1������ ��@ ������ %�������� "��,�� ������ ����� �0�� 8�� ��
%�,� �� "��,� "��1 ��	 �*
� < \�0� %�� ��	�.��@ ������ %������ �� "��,� ��� �,�500 

'$���� �� ������ %������ S�0�� �&�:

 MiniDVالنوع

��@ �,� ��� �7���� ��C,� �7�1�� ?����� ������ ����3� %����� S�0 !� ���500 ��$���� �&�� '$
��$ �'�� '���� ��	 ��1��� "�� �,�� ���� �.3$0� ��1���� �,90�&���.�3�3$ %������ K8��

������ ������ �*� ����*� ��,� '�&�� ��@ "��&� �7�� !?��.

Canon MiniDV Camcorder 

 Digital8النوع

� 8� !� �� ������ %������ !� S�0@���� 9���� '&� �0�� ���� #��0 �Mini DV ��$��� !����'��
 ��1���8mm >�3��� �� .���������� ������ ��,�� !����.
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Sony Digital8 Handycam 

 DVDالنوع

Z� ;��� ��$��� %������ !� S�0� 8�DVD �������� ?�71 ��	 �7.��� "����� �7��	 �)�> ��1���
 Z� "?71� ��	 ��DVD ���?0�� 5?<� �0��&���� X)��� S�0� 8� ����0 �!� ������ ����3� %����� B�

 S�0�Mini DV .Z� ;��� ��	 ��1��� ��� !��� "��3� U30� ������ �����DVD �'��> !� X<��
����'�0C�� .Z� ;�� ��	 ��1����� ��&� "�� �� !J� S�0� 8� ?�����DVD 2�� ��� ��	 9A3� ���

30� ������ !�� ��&�0F ����	 �7�� ��� �, .Z� ;��� %������ K8� �	��DVD S�0� !�DVD-R ���
 -�$� "�� 9��	 \�0�� 9��$�� !���< 5S�0� �	�� G�8��DVD-RAM "�	 9��	 \�0� "��	@ !��� -8�

%��.

Sony DVD Handycam 

 Memory cardتخزينللذاكرة النوع ذو

� 8� "��8� ��$��� %������ !� S�0Flash memory > !	 X<���'��.
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Handycam IP records onto both MicroMV and Memory Stick. 
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 كيف تعمل كاميرات المراقبة

How Security Cameras Work 
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 Introductionمقدمة

؟ وبعد غل ق ھل دوما تشعر بالقلق عندما تغادر بيتك
£ تريد أن تبعد النظر خلفك تجاه البيت  الباب

لسوء الحظ، £يمكن ©ولئك القلقين بشأن ا©منِ أن
يتواجدوا في مكانين في نفس الوقت فإنه من غير 
المتوقع معرفة كل مايحدث بالضبط في كل جزء وكل 
ركن من أركان منزلنا ونحن في زيارة مث� ©حد 

ن. مح�ت البقالة  فعله ھو تركيب ا©قفال وأجھزة والذي
التي خفضت علي سبيل المصادفة عدد( ا�نذار 

£ شيءَ مضمونُ) السرقات علي مر السنين  .لكن

إذا كنت ترغب في معرفة مايحدث بالضبط في منزلك
أثناء غيابك عنه فإن استخدام كاميرات المراقبة قد 
تھدي أعصابك في ھذا ا�تجاه حيث تسمح لك أجھزة 

اقبة الفيديو بمراقبة وتسجيل ا©نشطة التي تتم في مر
مكان ما أو حوله وذلك ©سباب مختلفة منھا علي سبيل 
المثال والدين يرغبان في متابعة طفلھما النائم والتقليل 
من مخاطر السقوط من فوق السرير بينما يمكن 
استخدام الكاميرا لرصد ا©شخاص الذين يقتربون من 

ما ا�مساك بمجرم في حالة إقتحام الباب ا©مامي ورب
.للمنزل

Do you ever feel a slight pang of anxiety 
when you leave your house? After locking 
the door, do you walk away backwards, 
unwilling to tear your protective gaze away? 
Instead of reluctantly easing into your car, 
do you eventually give up, running back to 
your house to stand guard over your 
property? 

Unfortunately, for those worried about 
security, it's impossible to be in two places at 
once. We can't make a trip to the grocery 
store and expect to know exactly what's 
going on in every nook and cranny of our 
homes. We can install locks and alarm 
systems (which, incidentally, have driven 
down the number of burglaries over the 
years), but nothing is failsafe. 

If you want to be able to actually see what 
happens while you're away, security cameras 
may calm your nerves. Video surveillance 
allows you to monitor or record activity in 
and around an area for many different 
reasons. For example, parents might want to 
watch over a sleeping child and lessen the 
risk of a dangerous fall from the crib. But a 
security camera system around the house can 
see people who approach the front door and 
maybe even catch a criminal in the act of 
breaking in. 
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 توفر كاميرات المراقبة بعضا من راحة البال !صحاب المنازل عند مغادرتھم لمنازلھم

�����S�0��3��$�!��%�����������7.���
���� �1�� !���� �7����� A��� 2�7�� ���D�� 
�70� ��B0� !���1�� !�H���F !��?0�� .
�70�� S�0� -�$� "��C, �1 ��� �&�� ��3�$� !	

��A0> .8R� %0� ���7� H����� ���A0� %����� 
����� ��� G�?0� H1�� G��	 <�� F���1 !	

�	��1� !���D�> ��� :��� �7�� �1��� K8� 
��D�> ��:?1� �����.

There's a wide variety of security cameras 
available. Some are large and out in the 
open, and might serve simply to deter 
criminals from even approaching a home, 
while others are tiny and meant to stay 
hidden from view. If you're considering 
setting up some type of video surveillance 
system in or around your home, there are a 
lot of questions to ask yourself before 
getting started. To learn about the different 
types of security cameras out there and 
which systems are best for certain 
situations, see the next page. 
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 كاميرا ثقبية مثبتة خلف ثقب في لوحة إنتركم
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Before you actually invest in a security 
camera system, you need to think about what 
you'll be watching and what you need in 
order to watch it. The number of cameras 
you want is probably the first question that 
should come to mind. Are you focusing on 
one room in the house, or do you need to 
keep an eye on several different parts of the 
house? Will you need to monitor outdoor 
activity as well as indoor? If you're simply 
watching over one room, you'll probably 
need just one camera, but including more 
areas requires a bigger camera system. 

Security cameras are either wired or 
wireless, and which setup you'll need 
depends on where you'll want to put the 
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cameras and how visible you want them to 
be. Wired cameras might be trickier to 
install, and stray wires can hamper your 
attempts to be discreet. They do, however, 
have a typically higher-quality picture than 
wireless cameras, since their signals aren't 
travelling through the air. 

Wireless cameras have more flexibility, but 
broadcasts from other devices such as 
wireless Internet, cordless phones and baby 
monitors -- can interrupt a wireless camera's 
signal. Also, keep in mind that if you decide 
on a wireless system, there's a possibility 
your video feeds could be intercepted by 
others. Having someone else monitor your 
activity around the house or finding out 
whether or not you're at home defeats the 
purpose of having security cameras. If you're 
worried about your personal security, you 
can check with the manufacturer to see 
whether or not they encrypt their wireless 
system. 

Larger cameras will be visible, and people 
typically install them outside or in an area 
where people know they're under video 
surveillance. You can also find smaller, 
hidden cameras online in many different 
forms -- a tiny camera hidden inside of an 
alarm clock, for instance, or a small pinhole 
camera that fits inside of an intercom 
system. 

But before you install any type of security 
system into your home -- especially the 
small, "hidden" type -- you should note the 
legal restrictions on video surveillance. In 
most states, anyone recording either audio or 
video in a specified area needs to alert 
anyone in range of the surveillance device 
that he or she is being recorded. For 
instance, if you record someone's telephone 
conversation without them knowing it, that's 
illegal. It's also true that if you install a tiny 
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camera into a room in your house without 
letting anyone know it's there, you're 
technically breaking the law. If anyone 
found the camera and wasn't previously 
aware of its existence, you could potentially 
face charges. 
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After you've determined the area or areas 
which will undergo surveillance, it's 
important to set up the security system 
properly. A poor installation won't get you 
any results, and if you've never had any 
experience with electronics, it would be best 
to have a professional handle the job. Any 
legitimate security service that offers camera 
surveillance will probably offer installation, 
and if they're credible they'll also make sure 
your system is not only working but legal.  

Many camera systems are uncomplicated, so 
you may be able to install the equipment 
yourself. Installation procedures will vary 
according to the model, so it's a good idea to 
stick to the instructions. 

Where you place the camera lens is 
important. The distance of the camera from 
its subject should be carefully considered, 
making sure the right areas are in focus and 
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clearly visible. If you mount a camera to a 
wall or structure, make sure it's mounted 
properly so the camera won't shake and 
distort the picture. Outdoor cameras can 
deter criminals from ever attempting a 
break-in, and they can cover large areas, but 
a camera placed outside should have an 
appropriate weatherproof casing to protect it 
from the elements. Tough casings can also 
prevent tampering or vandalism. 

You should also determine whether or not 
you'll want to record your surveillance. If 
you're simply making sure your children are 
safe while playing or monitoring who comes 
to the front door, a direct video feed with no 
recorder should be sufficient. But if you 
wish to see what's happening in a particular 
area over long periods of time, you should 
connect a recording system that's compatible 
with your security cameras. Some people use 
VCRs to record video, while others run the 
whole system via a computer and save 
information digitally. To avoid wasting 
video, some surveillance systems have 
motion detectors that only begin recording 
once the device picks up movement within 
the area. 

As you can see, there are many video 
surveillance options available. Choosing the 
right one for your personal needs is a matter 
of knowing how you want it to work for you. 
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 المعنيEnglish عربي
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