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 كايٛشا أدًذ صٔٚم

 

نؼشتوٙ انوذكرٕس / أدًوذ و أْرضخ الأعاه انؼهًٛح اَذْاؽا تذقوٕل انؼوانى ا9111.. فٙ دٚغًثش 

صٔٚم ػهٗ جائضج َٕتم فٙ انكًٛٛاء .. ٔنى ٚكٍ اَوذْاػ انروشب تا وم يوٍ اَوذْاػ انؼوانى انؼشتوٙ 

 –كانكًٛٛواء  –نذقٕل ػانى ػشتٙ ػهٗ ْزِ انجوائضج انشفٛؼوح ٔتانرذذٚوذ فوٙ يجوال ػهوى هثٛؼوٙ 

 ٌٔ الاخٛشج ..خقٕفا ٔانؼانى انؼشتٙ ٚشصح ذذد ظم انرخهف انؼهًٙ انز٘ ٔعى تّ خلال انقش

نكٍ يغ ْزا كهوّ فو ق انجًٛوغ ذٓهوٛلا نٓوزخ الاَجواص ٔعواسػد كوم ٔعوائم الاػولاو نرر ٛوح ْوزا 

انذذز يرُأنح الاَجاص انؼهًٙ نهذكرٕس /أدًذ صٔٚم يٍ َادٛح ٔؽخقوٛح ادًوذ صٔٚوم يوٍ َادٛوح 

 أخشٖ ..

فوٙ انًجوال  –َٛوح فانذكرٕس /أدًذ صٔٚم اعر اع اٌ ٚكغش ادركاس انجائضج ػهٗ انروشب نهًوشج انصا

تؼذ انذكرٕس / يذًذ ػثذ انغلاو انثاكغراَٙ انجُغٛح ٔانوز٘ دقوم ػهوٗ َ وظ انجوائضج  –انؼهًٙ 

 و فٙ ان ٛضٚاء انزسٚح..9191فٙ ػاو 

ٔانغئال انز٘ ٚ شك َ غّ يارا  ذّو انوذكرٕس / ادًوذ صٔٚوم يوٍ اكرؾواع فوٙ ػهوى انكًٛٛواء يًوا 

 أْهّ نهذقٕل ػهٗ جائضج َٕتم ؟! 

عوشع كوايٛشا ؤقشٚش جائضج َٕتم يا ٚهٙ" اعرخذيد ذقُٛح ) صٔٚم ( فًٛا ًٚكوٍ ٔفو ّ تجاء فٙ ذ

فووٙ انؼووانى ٔانووز٘ اعوورخذيد فٛٓووا ٔينوواخ نٛووضس فائقووح انققووش انووٗ انذووذ انووز٘ ذٕفووهُا فٛووّ انووٗ 

انًقٛاط انضيُٙ انز٘ ذقغ فّٛ انر اػلاخ انكًٛٛائٛح تان ؼم .. ٔالاٌ فبَّ ًٚكُُا أٌ َشٖ ذذشكواخ 

  شدج كًا َرخٛهٓا ٔتانرانٙ نى ذؼذ ْزِ انزساخ أؽٛاء غٛش يشئٛح ".انزسج انً

 ٔنكٙ َٕمخ ْزا انكلاو دػَٕا َؼٕد يٍ انثذاٚح...

 

 آنٛح انر اػلاخ انكًٛٛائٛح

 

يُز اٌ ػشع الاَغاٌ انزسج ْٕٔ ٚرٕؿ  فٙ يؼشفح ياْٛرٓا درٗ اعر اع اٌ ٚقم انٗ انرشكٛة 

غ انرقذو انركُٕنٕجٛا توذأ انثذوس ػوٍ انر واػلاخ انكًٛٛائٛوح انذاخهٙ نهزسج ، نكُّ نى ٚكرفِ تزنك فً

 كٛف ذرى ؟ ٔيا ْٙ آنٛح انر اػم ؟  ..

يا َؼشفّ ػٍ انر اػلاخ انكًٛٛائٛح اٌ ػهٗ انًٕاد انذاخهح فٙ انر اػم اٌ ذرغهق جثلا يٍ ان ا وح 

ُاذجوح فوٙ ٔاد نكٙ ذقم انٗ َٕاذج انر اػم  ٔكؤٌ انًٕاد انذاخهح فوٙ انر اػوم فوٙ ٔاد ٔانًوٕاد ان

آخش ٔٚ قم تًُٛٓا جثم ان ا ح ْزا انوز٘ ٚجوة اٌ ذؼثوشِ انًوٕاد انذاخهوح فوٙ انر اػوم ٔٚجوة اٌ 
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ْٔوٕ ذؼثٛوش يجواص٘ نُوٕع يوٍ  transition stateذًوش فوٙ يشدهوح ذغوًٗ انًشدهوح الاَرقانٛوح 

انًشكثوواخ انٕعووٛ ح  انرووٙ ذرؾووكم كخ ووٕج ٔعوو ٗ تووٍٛ انًووٕاد الافووهٛح انذاخهووح فووٙ انر اػووم 

ُووٕاذج انُٓائٛووح ٔفووٙ ْووزِ انًشدهووح ذُكغووش انووشٔاتو انكًٛٛائٛووح نركووٍٕٚ سٔاتووو جذٚووذج ٔػثووش ٔان

انجض٘ء انذانح الاَرقانٛح تُ ظ عشػح دشكح انزساخ فٙ انجض٘ء ْٔٙ عوشػح ػانٛوح ذقوم انوٗ 

أنف يرش فٙ انصاَٛح ٔانوضيٍ انولاصو نذشكوح انوزساخ فوٙ انجوض٘ء مو ٛم جوذا ٚقوذّس تؼؾوشج فًٛروٕ 

90فًٛرٕ شاَٛح =  femtosecond   (9شاَٛح 
- 95

شاَٛح( ٔ ان ًٛرٕ شاَٛوح تانُغوثح نهصاَٛوح كًصوم  

يهٌٕٛ عُح ار أٌ ان ًٛرٕ شاَٛح ْٕ ٔادذ ػهٗ يهٌٕٛ يٍ  32انصاَٛح تانُغثح نذقثح صيُٛح  ذسْا 

 تهٌٕٛ يٍ انصاَٛح ..

اكصوش ػُ وا  ٔعشػح ْوزِ انر واػلاخ ذوضداد تضٚوادج انذوشاسج انروٙ ذجؼوم انذشكوح انجضٚ ٛوح نهوزساخ

و ؽوشدا نهررٛوش فوٙ عوشػح انر واػلاخ 9881ٔكاٌ انؼانى ) ع اَد اسُْٕٛٛط(  ذ  وذو فوٙ ػواو 

 انكًٛٛائٛح تانررٛش فٙ دسجح انذشاسج ػٍ هشٚق يؼادنح ذٕموخ رنوك ٔ وذ يوُخ جوائضج َٕتوم  نؼواو

 كصش يٍ  شٌ يٍ انضياٌ ..و ٔاعرًشخ يؼادنرّ ذغرخذو لأ9103

اُٚح تم ذذهٛلا ٔذخًُٛا َظشا ننآنح انضيٍ انز٘ ذغررش ّ انؼًهٛح ) كم ْزا نى ٚرى سفذِ تؾكم يؼ

خقٕفا انًشدهح الاَرقانٛح ( ٔكواٌ دهًوا سإٚوح ْوزِ انؼًهٛواخ ػٛاَوا دروٗ جواء انوذكرٕس / أدًوذ 

 صٔٚم. 

 

 

 يٍ ْٕ أدًذ صٔٚم ؟

 

 9169و ٔاكًم دساعرّ انجايؼٛوح ػواو  9146ٔنذ أدًذ دغٍ صٔٚم فٙ ) ديُٕٓس ( يقش ػاو 

و  غى انكًٛٛاء جايؼح الاعكُذسٚح ٌٔ شى عوافش انوٗ  9161ٔدساعرّ انؼهٛا) انًاجغرٛش ( ػاو و 

و  يووٍ  9194ػهٛٓووا ػوواو  انٕلاٚوواخ انًرذووذج الأيشٚكٛووح لاكًووال دساعووح انووذكرٕساِ ٔانرووٙ دقووم

جايؼح تُغه اَٛا ٔتؼوذ ػوايٍٛ  نواًْا فوٙ جايؼوح كانٛ ٕسَٛوا فوٙ تٛشكهوٙ انرذوق تجايؼوح كانروك 

ُْوا  ٔ وذو ٔس روّ انثذصٛوح    femtochemistryدٛوس توذأ ذجاستوّ دوٕل ػهوى ان ًٛروٕ كًٛٛواء 

نًٛوح كجوائضج و ٔانرٙ تغثثٓا دقذ انكصٛش يوٍ انجوٕائض انؼا9189دٕل انرجشتح  الأنٗ فٙ ػاو 
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و( ٔجوائضج  9119و( ٔجوائضج ٔٚهوؼ)9113و( ٔجوائضج ٔٔنوف) 9181انًهك فٛقوم انؼانًٛوح )

 و ٔغٛشْا ٌ انجٕائض ٔالأٔعًح..9111و( ٔذٕجٓا تجائضج َٕتم ػاو  9118تُجايٍٛ )

ْٕٔ الاٌ  اعرار كشعٙ ) لإُٚط تٕنُج( نهكًٛٛاء ٔاعرار فٛضٚاء ) ػٍٛ فٙ ْوزا انًُقوة ػواو  

و( ٔسئووٛظ  9116ذٚشا نًخرثووش انًئعغووح انقٕيٛووح نهؼهووٕو انجضٚ ٛووح ) يُووز ػوواو و( ٔيوو 9113

 . chemical physical lettersذذشٚش يجهح 

 

 

 أعشع كايٛشا فٙ انؼانى

 

..  ذو انذكرٕس / ادًذ صٔٚم كايٛشا ذقٕو ترقٕٚش انجضٚ اخ أشُواء انر اػوم انكًٛٛوائٙ ) خقٕفوا 

كوايٛشا ػهوٗ ذقُٛوح نٛوضس جذٚوذ تٕينواخ موٕئٛح فوٙ تنوغ انًشدهح الاَرقانٛح ( ٔ ذ تُٛد ْوزِ ان

ػؾشاخ فًٛرٕ شاَٛح  فثؼذ ادخال انًٕاد انًكَٕح نهر اػم انوٗ ي ٛواع جٓواص ان ًٛروٕ شاَٛوح  ػهوٗ 

 femtoscopy laserؽكم دضو يٍ انًٕاد انجضٚ ٛح فٙ غشفح ذ شٚغ ٚقٕو نٛضس فائق انغوشػح 

صٛشْا انٗ دانح يوٍ ان ا وح انؼانٛوح  فرروؤسجخ كوم تادخال َثنرٍٛ الأنٗ  ٕٚح ذقذو انجضٚ اخ ٔذ

انجضٚ واخ فووٙ آٌ ٔادووذ ذذوود ذوؤشٛش انرووشاتو انجضٚ ووٙ تُٛٓووا ٔكؤَٓوا فوو ٕع يُنووث ح فووٙ كرٛثووح 

ٚرى اخرٛاسْا فٙ هٕل يٕجٙ   probe pulseػغكشٚح ٔانُثنح انصاَٛح ْٙ َثنح جظ مؼٛ ح 

 يُاعة لاكرؾاع انجض٘ء أ فٕسج يؼذنح يُّ ..

ْووزِ انرقُٛووح أٌ انُثنووح الأنووٗ ْووٙ اؽوواسج انثووذء نهر اػووم تًُٛووا انُثنووح انصاَٛووح ٔعووثة َجوواح  

) أ٘   Spectroscopyذ ذـ كم يا ٚجوش٘ فوٙ انر اػوم يوٍ دشكوح ت شٚقوح عرشٔتٕعوكٕتٛح 

سإٚح انجغى انًرذش  تُ ظ عشػح دٔساٌ انجٓاص َ غّ ٔكوؤٌ انجغوى انًرذوش  عواكٍ ( ٔكؤَُوا 

 ... femtoscopyٓا ٔذغًٗ ْزِ انؼًهٛح ان ًٛرٕ عكٕتٙ  َٕ ف دشكح فٕسج انزساخ لانرقاه
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ٔان افم انضيُٙ تٍٛ انُثنرٍٛ ٚكٍ فّٛ يلادظوح يوذٖ عوشػح انرذوٕل ٔالأٔمواع انجذٚوذج انروٙ 

تؤخووزْا انجووض٘ء ػُووذ اشاسذووّ ٔاجرٛوواصِ نهًشدووح الاَرقانٛووح ) ٚقووذس تووضيٍ ػؾووشج فًٛرووٕ شاَٛووح  ( 

انجوظ ) انُثنوح انصاَٛوح ( ذوذٔس دٔسج تٕاعو ح ًٔٚكٍ صٚوادج ْوزا ان افوم انضيُوٙ تجؼوم َثنوح 

 يشاٚا ..

ٚكووٍ  –ٔكؤَٓووا تقووًاخ افوواتغ  –ٔانقووٕس انرووٙ ذظٓووش نهجووض٘ء أشُوواء اشاسذووّ ذرووش  نٓووا اهٛوواع 

خ انرؼثٛوش( ٚؼوشك سإٚرٓا ػهوٗ انؾاؽوح ٔتررواتغ انُثنواخ  ٔانقوٕس َذقوم ػهوٗ فوٛهى ) اٌ فو

ائٙ ْٔوٙ انًشدهوح الاَرقانٛوح ) ذكغوش اْوى سدهوح يوٍ يشادوم انر اػوم انكًٛٛو ٙدشكح انجضٚ اخ فو

انشٔاتو( ػهٗ ؽكم خ ٕاخ ت ٛ ح يرلادقح ٔكؤَُا َؾاْذ اػادج ت ٛ ح نٓوذع فوٙ سيوٗ كوشج  وذو 

 ؟!!!

 

 

 ػهى ان ًٛرٕ كًٛٛاء

 

ٔانوز٘ غٛوش   femtochemistryتظٕٓس ْوزِ انرقُٛوح ٔنوذ ػوم جذٚوذ ْوٕ ػهوى كًٛٛواء ان ًٛروٕ 

دوذاز ْوزا انر اػوم ٔتٓوزِ انكوايٛشا رخٛم انوٗ ٔا وغ يؾواْذ لأئٛح فًٍ انَظشذُا نهر اػلاخ انكًٛٛا

انؼًلا ح ًٚكُُا سفذ أ٘ ذ اػم كًٛٛائٙ ْٔزا يا  ذيّ انذكرٕس / ادًذ صٔٚوم فوٙ ذجاستوّ الأنوٗ  

دٛس ذًكٍ ٌ يؾاْذج انذانح الاَرقانٛح فٙ نذظح ذكغش توٍٛ انٛوٕد ٔانكشتوٌٕ فوٙ اَذولال جوض٘ء 

 فًٛرٕ شاَٛح.. 200انر اػم فٙ ٔذى    iodocyanideالإٚدعٛاَٛذ 

شى ذهرٓا  ذجاسب أخشٖ ػهٗ جضٚ اخ اكثش ذؼقٛذا يصوم ػًهٛواخ انرذوٕل ان ؼوال نهكا وح فوٙ جوض٘ء 

 ٔانثشٔذُٛاخ .. DNAانكهٕسٔفٛم فٙ ػًهٛح انثُاء اننٕئٙ ٔيٍ شى انذًل انُٕٔ٘ 
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افووشع انكًٛٛوواء اٌ ذ ثٛقوواخ ان ًٛرووٕ كًٛٛوواء فووٙ يجووالاخ انثٕٛنٕجٛووا ٔػهووى انًووٕاد انقووهثح ٔكووم 

 ٔان ة عر رخ اتٕاب انؼهى ػهٗ يقشاػٛٓا فٙ شٕسج ػهًٛح غٛش يغثٕ ح..

 

*** 
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 انًشاجغ

 ًذ صٔٚمد/ سدهح ػثش انضيٍ .د/ ا9

2/  Zewail, Ahmed, Femtochemistry: Atomic-Sclae Dynamics 

of the Chemical Bond, 2000, J. Phys.Chem. A, 104, 5660-

5694 

3/ noble prize report ,1999 
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 يغ ذذٛاخ

 

 ػٌٕٛ انًؼشفح حَيذٔ
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