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 ـــــدمةالمقـــــــــــ
 المعلومرات وتقنيرات الالكترونيرات مجرال فري هائلرة ثرورة والعشررون الواحد القرن بداية مع اليوم العالم يشهد
 الرقميرة التقنيرات ولردخول الرقميرة المتكاملرة للردارات جردا السرريع التطرور بسرب  وذلرك الخيال تفوق أن تكاد

 والترري الواقررع أرض ىعلرر يوميررا المتسررارعة مخرجاتهررا وبتطررور الحررديث الصررناعي التطررور مجررالات معظررم
 متطلبررا التقنيررة هررذ  مررن جعررل الررذي الأمررر المجتمررع لخدمررة وتوجيههررا إدارتهررا فرري الفرصررة للإنسرران أتاحررت
 الالكترونرررري الرررتحكم قسررررم مخرجرررات احررررد نحرررن وهرررا ورفاهيترررره الإنسررران وبقرررراء البشررررية لحيرررراة عنررره لاغنررري

 علررى ونحررن السرررعة خيررول وراكبررين ررر العلررم سرريوف ررر وفناسرري متقلرردي الميرردان فرري للخرروض نسررعى الصررناعي
 لنظهررر م2002 عررام فرري الحوبرران التقنرري المعهررد فرري لعررامين الترردر  بعررد العمررل سرروق إلررى التخررر  وشررك

 دراسررة حصرريلة هرري الميرردان هررذا فرري الحصرريلة وهررذ  المعهررد هررذا مررن جنيناهررا الترري الطيبررة الثمرررة لمجتمعنررا
 طغري الرذي التقردم هرذا مرع يتماشري  مشرروع تنفيرذ قررنرا فقرد الهمرم وشرحذ يراديألأ وتكراتف مشترك وجهد مستمرة
   الرقمية الالكترونية التحكمات محلها ليحل التقليدية التحكمات أنظمة على
 الأحجرار قرص علرى تعمرل ( الأحجصر  لقص  الرقمص  الصحكم  ذو الآلي المقص ) تصرميم وهو

 التعراون خرلال ومرن للفريرق الرائعرة التجربرة خرلال مرن عملال فريق ونحن جدا عالية وبدقة محددة بمقاسات
 وتوجيهرات إشرراف تحت له مصغر كنموذ  تصميمه تما الذي المشروع انجاز من الأفكار وتبادل والإيثار
  المحدد الوقت في العمل هذا لانجاز المشرفين

 العمل سوق يخدم هادف عمشرو  عن المجد وبحثنا إرادتنا خلال من المشروع هذا فكرة إلينا تبادرت وقد
 الفنررين يخرردم للمشررروع العملرري والجررزء النظررري الجررزء عررن مفصررل بشرركل التقريررر هررذا فرري نتطرررق وسرروف

 بعرررض يحرررل مشرررروع لاختيرررار وفقنرررا أن وجرررل عرررز الله سرررائلين العمرررل لسررروق سرررواء حرررد علرررى والمهندسرررين
 . الآلات هذ  مثل مستخدمي يعانى التي المشاكل

 :  العمل فريق 
  القباطي عبد  فيصل أمين -1

  القباطي لله عبدا محمد نشوان -2

  القباطي لولي عبدا احمد باسم -3

  الهاشمي  سعيد لله عبدا فهد -4

 الوصابي غال  لله عبدا محمد -5
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 :الشروع ملخص*

 :  وهم التحكم من بنوعين المشروع يعمل 
 :  ألآلررررررررررري التررررحررركم –   1

 اختصارا Auto وضعية على S12 القلا  المفتاح وضع أولا يتم يألآل التحكم استخدام عند:  أولا 
                               (                                                                                                                            Automatic)لر
 على القيمة هذ  إظهار يتم ثم ومن.  S1 ,S2 الضاغطين خدامباست وذلك المطلو  المقاس ضبط ثم

 سوف الذي الحجر قطعة قياس تمثل القيمة هذ  إن بحيث S3  الضاغط باستخدام الرقمية العرض وحدة
 . قصها يتم
 . S5 الضاغط طريق عن الدائرة تشغيل يتم:  ثانيا
 المقص سيبدأ ثم ومن المطلوبة القيمة حس  على الحجر  إزاحة عملية ستبدأ الحالة هذ  عند:  ثالثا
 .  مسبقا المضبوطة القيمة حس  على الحجر بقص
 . الابتدائي  وضعه إلى التشغيل نظام يعود سوف كاملا الحجر قص من إلانتها وعند:  رابعا

 أخرى مر  للقيمة إظهار وعمل أخرى حجر وتحميل الحجر من المتبقي الجزء إزالة يتم:  خامسا
 .  S3 الضاغط باستخدام  بقامس المضبوطة

 :  الرريرردوي التررررحرركم – 2
 يتم ذلك وبعد S6 الضاغط بواسطة للدائرة(  REST)  إيقاف عمل يتم اليدوي التحكم استخدام عند:  أولا
 .  بالعمل البدء ثم ومن  Mun وضعية على S12 القلا  المفتاح وضعية تغير
 .  S5  (Sate ) الضاغط طريق عن ألآله تشغيل عمل يتم:  ثانيا
 وعند واحد  مر   S7 الضاغط على الضغط بواسطة  الأمام إلى الحجر سحا  إزاحة عملية تتم:  ثالثا

 . الإيقاف عملية تتم الضاغط هذا على أخرى مر  الضغط
 واحدة مرة S8 الضاغط على الضغط طريق عن ذالك يتم الخلف إلى الحجر سحا  إزاحة عند:  رابعا
 .  إيقافه يتم أخرى مرة عليه غطالض وعند

 على بضغط وذلك الأمام إلى القص بعملية يقوم الذي( المقص) المنشار سحا  إزاحة وعند:  خامسا
 خلال من يتم وذلك الخلف إلي إزاحته وعند إيقافه يتم أخرى مر  علية وبضغط واحد  مر S9    الضاغط
 . إيقافه يتم أخرى مر  هعلي الضغط وعند  واحد  مرة S10 الضاغط على الضغط

 S11 الضاغط 
يقاف لتشغيل خاص الضاغط هذا   الضغط وعند تشغيله يتم واحد  مر  عليه بضغط وذلك القص منشار وا 

 .  إيقافه  يتم   أخرى مر  عليه
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 : للمشروع المشكلة تحديد*   
 لمسرتخدمين السرهل تحكمالر مرثلا جوانر  عردة مرن بتصرميمها قمنا التي بالطريقة يعمل آلي مقص وجود عدم  -1

 . الآلة هذ 

 يتطررق مشرروعنا إن أي التكراليف وبأقرل العمرل فريق طريق عن العمل سوق في إنتاجه ويمكن الثمن رخص -2
 . الثالث العالم دول في داما إليه نسعى هدف وهذا الاقتصادي الجان  في أكبر بشكل

 

 :  المشروع ومميزات أهميه*

 لاتحتا  بتصميمها قمنا الذي ألآله وان وخاصة المشروع لهذا يحتا  العمل سوق إن المشروع أهميه من
 . عالية وبكفاءة كالإنسان ملل وبدون دقيق بشكل تعمل لأنها لتشغيلها بشري جهد إلى
 : مميزاته ومن

 . الثمن رخيص – 1
 . محليا المشروع مكونات توفر – 2
 . للعاملين الأمان وتوفير التشغيل سهولة -3 
 . الصيانة سهولة – 4
 .الآلة عن التحكم أجهزة فصل إمكانية – 5
 

 : المشروع عمل من الأهداف*
 ( . الأحجار لقص الرقمي التحكم ذو آلالي المقص)  مشروع وتنفيذ تصميم-1

                                              ذو آلالررررري المقرررررص)  مشرررررروع لإنترررررا  التجربرررررة هرررررذ  فررررري الخررررروض فررررري العمرررررل فريرررررق مهرررررارات صرررررقل2- 
كسابهم(  الأحجار لقص الرقمي التحكم   تخصصهم مجال في العمل سوق مشاكل بمواجهة بالنفس الثقة وا 

 مجرررال فررري المشررراكل حرررل علرررى قرررادرة محليرررة كررروادر هنررراك بررران انتبررراههم ولفرررت العمرررل سررروق تعريرررف - 3
نتا  الصناعية الصيانة  قالسرو  فري متروفرة بقطرع وآلات معدات تصميم في العمل سوق يتصور  ما اكبر وا 
 . المهني والتدري  الفني التعليم لوزارة  الهامة الركائز وأهم إلية نسعى هدف أهم وهذا المحلية
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 -:المشروع تنفيذ قبل الأولية الفرضيات*

 بدائنا هنا المشروع اسم واختيار المشرفين مع التنسيق مع حلها العمل فريق من المراد المشكلة تحديد بعد
 : أولية فرضيات وضع على والإشراف العمل فريق نحن
 . العمل فريق نحن لنا بنسبة دوائرها تصميم حيث من بسيطة ستكون الآلة بان افترضنا الأمر بداية في -1

 . الحاس  على تجريبها تم كما صحيح بشكل ستعمل الواقع على تنفيذها عند النظرية الدائرة بان افترضنا -2

 .  السوق في جاهزة اتحساس نجد سوف بأنه افترضنا -3

 . فيه نحن الذي التخصص بسب  فيه نبدع لن الميكانيكي الجزء بان افترضنا -4
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  : للمشروع السابقة والدراسات الأبحاث*
                  وتنفيذ تصميم هو الذي قبل من صناعي تقني معهد أي في المشروع هذا يطبق لم -  1

 (.الأحجار لقص الرقمي لتحكم ذوا آلالي المقص)  مشروع

 . المشروع لهذا تصميمه تما التي ظامالن يمثل مرجع أي نجد لم - 2

 بدقة المقاسات لتحديد رقمي بتحكم ليست ولكن العمل سوق في كهربائية أحجار مقصات وجود تما - 3
 . عالي وأداء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثاني الفصل

 للمشروع الصندوقي المخطط –   1
 للمشروع ألنضري الإطار - 2               
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 (:( Fuse وزاتفيال

 حررردثت وقرررد الكهربائيرررة الحمايرررة مجرررال فررري المسرررتخدمة الأجهرررزة أدوات مرررن(  Fuse) المنصرررهرات تعتبرررر
 مثررل الأجهررزة لحمايررة الفائقررة السرررعة ذات للمنصررهرات الحاجررة أن المنصررهرات صررناعة فرري هائلررة تطررورات

 ؛ التوزيرع دائررة لحمايرة تسرتخدم وأيضرا.  الر ...... ؛ والثايرسرتورات الموحدات ؛ الكونتاكترات ؛ المحركات
 . الكهربائية والدوائر ؛ التوزيع ومحولات ؛ والكابلات المنخفض التوتر وخطوط

 الكهربرررائي القصرررر أعطرررال ضرررد والكهربائيرررة الالكترونيرررة للررردارات الحمايرررة أدوات مرررن أداة هررري/  المنصررهرة
 محددة قيمة عن التيار زيادة عند للانصهار قابل عنصر انصهار نتيجة الدائرة وتفتح.  الحمل زيادة ضدو 

 . مناس  زمن وخلال
 مررن كميرره حولرره يولررد فانرره موصررل فرري كهربررائي تيررار مررر إذا)  جررول قررانون ضررمن يعمررل/  عملرره نظريررة
 ( التيار مربع شدة على تتوقف الحرارة
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 ( POWER SUPPLY UNIT)  :ألقدره وحدة مصدر دائرة 1-

عطرراء حجمرره صررغر وهرري مميررزات مررن فيرره  لمررا المصرردر هررذا اختيررار تررم فقررد  والتيررار الجهررد وا 
   عررن الررثمن ورخرريص الررداخلي تركيبرره ضررمن حمايررة أجهررز  وجررود وأيضررا والمحرردد المناسرر 
  لتيرررار يمتنعررر ودائررررة  مسرررتمر تيرررار تحويرررل قنطرررر  إلرررى يحترررا  الرررذي الكهربرررائي المحرررول نظيرررر 
 الكهربررائي الجهررد يحررول تلقررائي جهرراز عررن عبررارة هررو نفررذ الررذي الجهررد فمصرردر  الررثمن وغررالي
    موضررح هررو كمررا. الجرردول فرري الموضررحة التقنيررة مواصررفاته بحسرر  مسررتمر جهررد إلررى المتررردد

                 التالي :  الشكل في

220vAC   3A   50 HZ AC input 

+5
V 

-12V -5V +33V 12V+ 5V+ 
Dc 

output 1.
5A 

0.5A 0.5A 14A 10A 22A 

 

 
 

 : Voltage REGULATORS الجهد منظمات

 لهررا جهررد منظمررات  FIXED VOLTAGE REGULATORS ثابررت خررر  لهررا جهررد منظمررات
 المتكاملرة الجهرد منظمرات وتتميرز Variable  Voltage Regulators للمعرايرة قابرل خرر 

 المنظمررات لهررذ  الحمررل تيررار تعرردي عنررد الخررر  قطررع علررى يعمررل داخلرري نظررام علررى باحتوائهررا
 . حرارتها درجة ارتفاع عند أو بها المسموح القيمة

 

  : الثابت الخر  منظمات: أولا
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   -: عائلتين إلى المنظمات هذ  وتنقسم
   78xx طراز الموج  الجهد منظمات – 1
  79xx طراز السال  الجهد منظمات – 2

 لمرنظم الأقصرى والتيرار المقرنن الجهرد معرفة ويمكن الخر  وتيار لجهد ختلفةم بقيم المنظمات هذ  وتتواجد
        أن وحيرررررث الامترررررداد مرررررن الأول برررررالجزء إليرررررة الأقصرررررى فالتيرررررار الامترررررداد مرررررن الأطرررررراف الثلاثررررري الجهرررررد

L=100mA  
=1A بدون  

S=2A 
 هررررري القياسرررررية المقننرررررة ودالجهررررر واهرررررم الامترررررداد مرررررن التررررراليين برررررالجزئيين إليرررررة يشرررررار المقرررررنن الجهرررررد بينمرررررا

  (5.6.9.12.15.24v  ) 
 -: للمعايرة القابلة الخر  منظمات: ثانيا 

 . الضبط ورجل الخر  ورجل الدخل رجل وهي أيضا الأرجل ثلاثية المنظمات هذ 
 الحصررول ويمكررن 1.25v يسرراوي الضرربط ورجررل الخررر  رجررل بررين الجهررد فرررق بررأن المنظمررات هررذ  وتتميررز
 . Ω355عن R1 قيمة تزيد لا بحيث R1,Rv المقاومات قيم بتغير الخر  دلجه أخرى قيم على
 : الجهد منظمات مميزات*
 . خارجي ترانزستور عبر تمرير بدون 150mA خر  تيار له – 1
  خارجي ترانزستور بإضافة 10A من أكبر خر  تيار – 2
 . 40v حتى دخل جهد يقبل – 3
 .     2v----37v فولتيته ينظم أن يمكن – 4
 : البيانات نقل أجهزة-1-2

 حالسة ظسرو  عس  معلومسات بإعطسا  تقسو  حيس  الستحكم لنظسا  الخمس  الحواس بمثابة الأجهزة هذه تعتبر

 : كالأتي وهي المشروع هذا في المستخدمة البيانات نقل عناصر ع  بالتحدث نقو  وسو  التشغيل

 :Push buttons الإيقرف و الحشغيل مفرتيح -        1
 توصررريل وضرررع فررري تلامسررره نقطرررة تكرررون أي الررردائرة عرررن التيرررار فصرررل: وظيفتهرررا( Off) إيقررراف اتيحمفررر1-

 . تفصل عليها الضغط ولحظة
 وضرع فري تلامسره نقطرة تكون أي الدائرة إلى الكهربائي التيار توصيل: وظيفتها( On) تشغيل مفاتيح -2

 . توصل عليها الضغط ولخظة فصل
 وضع في والأخر فصل وضع في واحدة تلامس نقطتي على وتحتوي( : Off-ON) مزدوجة مفاتيح - 3

 .تلامسهما نقاط وضع تغير يتم المفتاح على الضغط لحضه ؛ وصل
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 : Limit switches المشوا  نهرية مفرتيح-2

 المزدوجة الضواغط تشبه فهي ومغلقة مفتوحة تلامس نقاط لها عادية مفاتيح هي المشوار نهاية مفاتيح
 أما ؛ باليد علية بالضغط مصمم رئيسي بشكل الضاغط المفتاح أن هو الوحيد والاختلاف اعمله في

 هي المشوار نهاية مفتاح ؛فوظيفة التشغيل لنوعية بعات كثيرة أشكال عدة على يصمم المشوار نهاية مفتاح
 في ؛ ما شي يحرك دورانه عند محرك فأي محددة مسافة إلى الحمل وصول عند الدائرة وصل أو فصل
 أن يج  وهبوطه صعود  عند  المصعدفمثلًا  حدود الحركة لهذ  يكون أن فيج  أفقية أو راسية حركة
 . المشوار نهاية مفتاح على ضغطة عند وذلك معينة نقطة عند يقف

 
 : التقاربيه المفاتيح3 -  
 وهذ  أكثر مجالات في نولك المشوار نهاية مفاتيح عمل ما حدا إلى تشابه التقاربيه المفاتيح عمل مبدأ

 يقتر  إن فقط ولكن, المشوار نهاية في يحدث  كما,  ميكانيكي ضغط أو لتلامس  تحتا  لا  المفاتيح
 هذ  وتنقسم تلامسه وضعية ألحثي المفتاح فيغير  حساسيته مجال دخول عند أو,  المتحسس من الجسم

 :عملهما لنظريه تبعا هامين نوعين إلى المفاتيح

 لذلك    منها معدني جسم اقترا  عند يتغير مغناطيسي مجال توليد على عملة يبني ولالأ النوع
 . حثيه تقاربيه بمفاتيح تسمى



 التحكم الالكتروني الصناعي             المقص الآلي ذو التحكم  الرقمي لقص الأحجار                          

 

 15 صفحة 
 

 لذلك منها كهربيا عازل جسم اقترا  عند يتغير كهربي مجال توليد على عملة يبنى:  الثاني النوع
 سعوية تقاربيه مفاتيح تسمى

 التقاربية المفاتيح مميزات

 . متحركة أجزاء لها ليس-1
 .   التشغيل بمعدل ولا والفصل التشغيل مرات بعدد يتأثر لا عمرها-2
 . بالأتربة ولا بالزيت ولا بالرطوبة تتأثر لا-3

 أحسا مسافة يتراوح و العابر التيار من يقلل مما منها غري  جسم اقترا  عند  جدا سريعة استجابة لها-4
 تصميمه على تعتمد إحساس سافةم تقاربي مفتاح ولكل(0:40mm) بين سها

 

 
 
 
 
 

 :  المناس   ألتقاربي المفتاح اختيار في لمهمة ا لعوامل ا ومن
  النحررراس أو الالومنيررروم أو  الحديرررد مرررن كانرررت فرررإذا, المفتررراح مرررن سرررتقتر  التررري الأجسرررام نررروع معرفرررة-1

ذا ألحثي النوع يستخدم  . السعوى النوع يستخدم للكهرباء عازلة كانت وا 
 حينئرذ ويقروم منره غرير  جسرم براقترا  المفتراح عندها يشعر مسافة اكبر وهى للمفتاح الإحساس فةمسا-2

 بالعكس  والعكس مغلقة طبيعيا  المفتوحة فتصبح تلامسه ريش وضع بتغيير
 : الضوئية الخلايا -4

 متررات ملرى عردة  برين مرا يترراوح الرذي الكبيرر التشرغيل بمردى التقاربيره المفاتيح عن الضوئية الخلايا تتميز
 كهربيررا موصررلة أو كهربيررا عازلررة كانررت سررواء الأجسررام مررن نرروع أي مررع تعمررل أنهررا كمررا  أمتررار عرردة إلررى

 .عملها انظمه حس  الضوئية الخلايا تقسيم ويمكن
 عنرد الضروئية للخليرة  Receiver والمسرتقبل Transmitter المرسرل يثبرت حيث: الواحد الطريق نظام-1

 هرذا فري المرسرل  المسرتقبل برين مسرافة وأقصري   فيهرا يمرر غرير  جسرم أي اكتشراف دالمرا المنطقة ركني
  العاكسة غير الأجسام  اكتشاف على النظام هذا ويساعد مترا ثلاثون النظام

                             : نعكاسيالا النظام-2
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 بهرذا تعمرل التري الضروئية يراالخلا  وتحترا   واحرد غرلاف فري معا مجتمعين والمستقبل المرسل يكون حيث
 يمثرل وهرذا  المسرتقبل على لتسقط تزيد العاكس بالجسم الأشعة هذ  تصطدم وعندما. عاكس لسطح النظام
 أخررى مرر  ترتد لن الحمراء تحت الاشعه فان والعاكس الخلية بين غري  جسم مر إذا إما الطبيعي الوضع

 برين مسرافة وأقصري الضروئية الخليرة تلامرس ريرش وضرع يتغيرر وهنرا ؛ الخلية داخل الموجود المستقبل إلى
 الاشررررعه لانعكررررس الترررري الأجسررررام لاكتشرررراف النظررررام هررررذا ويسررررتخدم أمتررررار عشررررر  العرررراكس والسررررطح الخليررررة

 .الضوئية
 
 
  

 
 : التقاربي النظام – 3
 فرروق أشررعه بإرسررال يقرروم المرسررل إن بحيررث واحررد غررلاف داخررل والمسررتقبل المرسررل يوضررع النظررام هررذا فرري 

 ريررش وضررع فيتغيررر المسررتقبل علررى لتسررقط الاشررعه هررذ  برره تصررطدم غريرر  جسررم يمررر وعنرردما ؛ بنفسررجية
 لاكتشررراف النظرررام هرررذا ويسرررتخدم سرررنتيمترا ثلاثرررون والجسرررم الخليرررة برررين مسرررافة وأقصررري ؛ المفتررراح تلامرررس
 .                        هوالعاكس الشفافة الأجسام

 :  البيانات معالجة أجهزة 1-3
 المشررروع هررذا فرري البيانررات معالجررة فرري المسررتخدمة الالكترونيررة العناصررر عررن ث سررنتحد المرحلررة هررذ  فرري

 بمعالجتهرررا تقرروم ثرررم البيانررات نقررل عناصرررر أجهررزة مرررن البيانررات اسررتقبال علرررى العناصررر هرررذ  تعمررل بحيررث
عطرراء  بواسرررطة كترونيررهإل المعالجررة تكررون سررروف هررذا مشررروعنا وفرري بالقرردرة الرررتحكم أجهررزة إلررى الأوامررر وا 
 : يلي كما وهي بالتفصيل عنها بالتحدث نقوم وسوف الالكترونية العناصر وبعض المتكاملة الدوائر

 نظام ضوئية خلية

  الواحد الطريق

 نوع من ضوئية خلية

 1 انعكاسي نظام 1 الانعكاسي النظام
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 :المتكاملة الدوائر1-

 الرقمية المحمرملة الدوائر عن مقدمة 1-1

 مررن مجموعررة باسررتخدام الرردوائر هررذ  وتبنررى CMOS وعائلررة TTL عائلررة إلررى المتكاملررة الرردوائر هررذ  تنتمرري
 الربعض بعضرها مرع العناصرر هرذ  وتوصرل والترانزسرتورات والمكثفرات المقاومات مثل الالكتروني العناصر

 مختلفرة أشركال وتوجرد توصريل أرجرل لره لردن بغرلاف الرقاقرة هرذ  وتحراط جردا صرغيرة سرليكونية رقيقرة علرى
 TRANSISTOR/ TRANSISTOR Logic اختصررار وهرري TTL عائلررة انتشررارا وأكثرهررا المتكاملررة للرردوائر
 الررردوائر تقسررريم ويمكررن بوصرررة 0.1 وأخرررى رجرررل كررل برررين مسررافة وتوجرررد الأرجررل مرررن بصررفين دوائرررر وهرري

 : هما أساسين نوعين إلى المتكاملة

 Analog Ices (الخطية) التناظرية المتكاملة الدوائر -1

  Digital Sic                الرقمية المتكاملة الدوائر -2
                                           إمرررررا تناظريرررررة جهرررررود والخرررررر  الررررردخل جهرررررد مرررررن كرررررلا يكرررررون الخطيرررررة المتكاملرررررة للررررردوائر بالنسررررربة    

          1,0                 رقميرة إشرارات عرن عبرارة والخرر  الردخل جهرد يكرون الرقميرة المتكاملرة الردوائر
 المتكاملرة الدوائر هذ  بناء في تستخدم TTL     Transistor/Transistor عائلة الرقمية المتكاملة الدوائر:أولا

 عررردة إلرررى العائلرررة هرررذ     وتنقسرررم باعرررث مرررن أكثرررر علرررى تحتررروي ولكنهرررا BJT القطبيرررة ثنائيرررة ترانزسرررتورات
 فررررري وتسرررررتخدم 74 وسلسرررررلة العسررررركرية الاسرررررتخدامات فررررري وتسرررررتخدم 54 سلسرررررلة انتشرررررارا أكثرهرررررا سلاسررررل

 كرران ومهمررا المشررروع هررذا عليهررا يعتمررد أساسررية كركيررزة السلسررلة هررذ  منااسررتخد ولقررد. العامررة الاسررتخدامات
 لهررا المنطقيررة والبوابررات( Gates) منطقيررة بوابررات مررن تتكررون بسرريطة فأنهررا الرقميررة المتكاملررة الرردوائر تعقيررد
 . المنطقي الصفر 0 حالة أو المنطقي الواحد 1 حالة إما فقط حالتين
 : TTL عائلة مميزات

  عادية ترانزستورات من مصنوعة لأنها(  الاستاتيكية) الساكنة الكهربائية بالشحنات تتأثر لا – 1
  الأخرى الالكترونية العناصر مع بالمقارنة زهيد سعرها –2
 . عالي قطع تردد لها -3
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 : TTL عائلة عيو        

                                                                                             ولهرررررذا فولرررررت 5 عرررررن يزيرررررد ولا فولرررررت 4,5 عرررررن يقرررررل لا أن يجررررر  صرررررغير لهرررررا التغذيرررررة دخرررررل جهرررررد – 1       
 الجهرد بتنظريم تقروم التري  7805مثرلVoltage Regulator للجهرد منظمرة متكاملرة بردائرة تغرذيتها يفضرل
  فولت 5عند وتثبيته

 . صغير لها الحراري المدى عيوبها ومن –2

  CMOS عائلة الرقمية المتكاملة الدوائر :ثانيا     
 (Complementary Metal Oxide Semiconductors)                                 
 

 وتنقسرم(  المجرال تأثيري ترانزستور FET) MOSFET ترانزستورات المتكاملة الدوائر هذ  بناء في تستخدم 
 سلسرررلة_  54cxx سلسرررلة – CD45xx سلسرررلة – CD40xx ةسلسرررل وهررري سلاسرررل عررردة إلرررى العائلرررة هرررذ 

74cxx  _74 سلسلة أن بالذكر والجديرcxx 74 سلسلة مع تتشابهxx لعائلة TTL وفي الأرجل ترتي  في 
 سلسرررلة وهررري انتشرررارا CMOS عائلرررة مرررن السلاسرررل وأكثرررر السلسرررلة لهرررذ  المتكاملرررة الررردوائر جميرررع وظرررائف

CD40xx العامة تالاستخداما في تستخدم التي . 
 : MOS/CMOS عائلة المتكاملة الدوائر مميزات

 . (3v - +12v+) بين ما يتراوح الذي الدخل لجهد الكبير بالمدى تتميز – 1
 . صغيرة طاقة تستهلك – 2
 . كبير لها الحراري المدى – 3

 : CMOS عائلة المتكاملة الدوائر عيو *
 . المنخفضة السرعة – 1
 . الخر  تيار ضعف – 2
 . أسعارها ارتفاع – 3
 (.الاستاتيكية) الساكنة الكهربائية بالشحنات تتأثر – 4
 . CD4029 الرقمية المتكاملة الدائرة  1-2

 عائلررررررة إلررررررى وتنتمرررررري توصرررررريل رجررررررل 16 ذات متكاملررررررة الالكترونيررررررة شررررررريحة عررررررن عبررررررارة هرررررري /تعريررررررف
MOS/CMOS سلسلة من CD4029 كعداد وتعمل : 

 . Decimal/Binary ثنائي/  عشري UP Counter تصاعدي -1
 . Decimal/Binary ثنائي / عشري Down Counter تنازلي -2
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  CD4029 المتكاملة الدائرة بأرجل التعريف1-2-1

       P3             -P0-  التوازي على العداد بيانات مداخل  
 q3 _q0                                      العد مخار 

 PL                   التوازي على عدادال بيانات تحميل مدخل
  Clock pulse        CP          الساعة نبضات مدخل

                              بالأرضي العداد تمكين مدخل 
  B/D                                  يثنائ/ عشري مدخل   
                  U/D              تنازلي/ تصاعدي مدخل   
                                   للعداد العد نهاية خر    
 . CD4029 المتكاملة الدائرة عمل نظرية 1-2-2

  عالية PL حالة تكون عندما Q0-Q3 المقابل للمخار  P0-P3 المتوازية المداخل حالة نقل يتم -1
 المرردخل علرى نبضرات ووجرود ةمنخفضر PL وحالرة عاليررة U/D حالرة كانرت إذا تصراعديا العرداد يعمرل -2

CP كانت إذا 9 إلى 0 من العد سيبدأ حيث B/D إلى 0 من أو منخفضة F كانت إذا B/D عالية . 
 . المنخفضة الحالة إلى العالية الحالة من  الخر  حالة ينتقل الحالة هذ  بعد
 المردخل علرى نبضرات ووجرود منخفضرة  PL وحالرة منخفضرة U/D حالة كانت إذا تنازليا العداد يعمل -3

CP حالررة كانررت إذا 0إلررى 9 مررن العررد سرريبدأ حيررث B/D مررن أو منخفضررة F حالررة كانررت إذا 0 إلررى B/D 
 . عالية

 :   ملاحظة

 القيمررة هررذ  عنررد مررن سرريبدأ العررد فرران Q0-Q3 الخررر  إلررى P0-P3 المررداخل مررن بقيمررة العررداد تحميررل عنررد
 . تنازليا أو تصاعديا

 : 7447 الرقمية المتكاملة الدائرة 1-3 

 تحويررل الأساسررية وظيفتهررا المنطقيررة البوابررات مررن عرردد مررن مركبررة متكاملررة دائرررة عررن عبررارة هرري/تعريررف
 محلرل ويعمرل عشرري السداسري أو الثمراني أو العشرري النظرام إلرى الثنائي النظام من( البيانات) المعلومات
  وتسررررررررتخدم ةفعالرررررررر غيررررررررر المخررررررررار  وبقيررررررررة تفعيررررررررل حالررررررررة فرررررررري المخررررررررار  احررررررررد جعررررررررل علررررررررى الشررررررررفرات

 شاشرررررررررات لتشرررررررررغيل عشررررررررررية أرقرررررررررام إلرررررررررى وتحويلهرررررررررا الثنائيرررررررررة الشرررررررررفرة لفرررررررررك المتكاملرررررررررة الررررررررردائرة هرررررررررذ 
 . المشترك المصعد ذات الرقمية العرض 
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 . 7447 المتكاملة الدائرة بأرجل التعريف1 -1-3

 BCD           A0-A3                      مداخل -1

 7447                                           المتمو  الإطفاء مداخل -2

                                     اختبار مداخل-3

 ( منخفض يكون عندما فعال)المتمو  الإطفاء مخر /الإطفاء مدخل-4
)   الرقمية العرض بوحدة توصل التي المخار -5 ) 

  7447 :المتكاملة الدائرة عمل نظرية 1-3-2
 عدد عشري مكود أيعاليا فان الدائرة المتكاملة ستقوم بتحويل  حالة  عندما تكون – 1

 وحدة على له المكافئ العشري العدد ظهور إلى يؤدي ما إلى A0-A3 المداخل على يدخل    BCD ثنائيا
       . الرقمية العرض

 يةعال   وحالة منخفضة   حالة على  بالمحافظة وذلك الرقمية العرض وحدة إطفاء يمكن -1

   حالرة علرى بالمحافظرة وذلرك للاختبرار الرقمية العرض لوحدة السبعة الشرائح جميع إضاءة يمكن-3 
 . منخفضة

 وعررالي مررنخفض بررين BI المرردخل حالررة بتغيررر الرقميررة العرررض لوحرردة الإضرراءة شرردة فرري الررتحكم يمكررن -4
 تتغيرر منخفضرا المربعة الموجة ءبقا زمن إلى عاليا المربعة الموجة بقاء زمن بين النسبة تغير ومع بسرعة
 . الإضاءة شدة

 يصربح منخفضرة   وحالة عالية   وحالة منخفضة A0-A3 المداخل جميع حالة تكون عندما -5
 يتكرون عردد لغررض عررض وحردة مشرغل مرن أكثرر اسرتخدام عند الخاصية هذ  وتستخدم عالية  حالة
 لوحرردة الخررار  العرردد يكررون فعنرردما للمئررات نررةوخا للعشرررات وخانررة للآحرراد خانررة مثررل خانررة مررن أكثررر مررن

 . 12 هو الظاهر العدد ويصبح الأيسر الصفر ظهور منع يمكن الخاصية فهذ  مثلا 012 العرض
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 : الرقمية العرض شاشات          

 شاشرة بنروعين توجرد وهري مبططرة للضروء باعثرة ثنائيرات سربعة من الرقمية العرض وحدة تتكون          
 ويرتم Common Cathode المشرترك المهربط وذات Common Anode المشرترك مصعدال ذات عرض
 لشاشرة والعكرس( 0) المنطقري المسرتوى عنرد مشرترك أنرود نروع مرن القطع السبع ذات العرض شاشة تنشيط
 (     1) المنطقي المستوى عند تنشيطها يتم مشترك كاثود نوع من القطع السبع ذات العرض

             
                                                 

   13 40 المتكاملة الدائرة 1-5

 مرداخل أربعره قرلا  لكرل  قلابرين علرى تحتروي   CMOS عائلرة مرن متكاملرة  دائررة عرن عبرارة هري/ تعريرف
 Q-Q ومعكوسة ومخر 

  4013   الدائرة بأرجل التعريف 1-5-1

 S0               الأول للقلا  أمساك مدخل
             S1       الثاني للقلا  إمساك مدخل
          R0       الأول للقلا  التحرير مدخل

 R1             الثاني للقلا  التحرير مدخل

 CP0     الأول للقلا  الساعة  نبضات مدخل

 CP1      الثاني للقلا  الساعة نبضات مدخل

                    D0      الأول Dالقلا  مدخل

 D1                   الثانيD القلا  مدخل
                                 المخار 
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 13  40  المتكاملة الدائرة عمل نظرية 2 -1-5

 قرلا ك  الحالرة هرذ  فري يعمرل  القرلا  فرأن كلاهمرا أو عاليره  فريR,S المرداخل احرد حالرة تكون عندما-1
S-R حالررة كانررت فررإذا S و عاليررةRفرران ضررةمنخف Q  إذا صررحيح والعكررس منخفضررة و عاليررة تصرربح 

 . معرفة غير الحالة هذ  فان عالية حالة في المدخلين
 وتصررلS-R (L ) المرردخلين حالررة تكررون عنرردما ذلررك ويحرردث متررزامن D كرراقلا  الشررريحة هررذ  وتعمررل -2

 حالرررة بنقرررل  القرررلا هرررذا يقررروم الررردخل لنبضرررات( H) الصررراعدة الحافرررة فعنرررد CP النبضرررات لمررردخل نبضرررات
 . Q المخر  إلى D  البيانات مدخل

 CP النبضررات مررداخل وحالررة منخفضررة R,S ينالمررداخل حالررة تكررون عنرردما للقررلا  الخررر  حالررة يثبررت -3
 . الشريحة هذه في القلابين احد يوضح التالي والجدول. منخفضة

 
 
 
 
 

 

 
 

 : المنطقية  البوابات 1-6
 حالررة أن بحيررث فقررط واحررد مخررر  و( مررداخل ثلاثررة أو مرردخلان وأ مرردخل) مررداخل مجموعررة لهررا دوائررر هرري

 . اللحظة هذ  في مداخلها حالة على يعتمد مخرجها

 المحتملررة  المررداخل حررالات جميررع علررى يحترروي والررذي الحقيقررة ول بجررد يسررتعان المنطقيررة البوابررات ولفهررم
 إشرارة تعنري للإشرارة  المرتفعرة  والحالرة( 0.2v) تعنري للإشرارة المنخفضرة الحالرة بران علمرا  المقابرل الخر 

(5v )+للعائلة بالنسبة هذا TTL   
  NOT بوابة-OR  3 بوابة-AND  2 بوابة-1:. الأساسية البوابات

 :. AND البوابة/ أولا
 غلرق فري لهرا الإدخرال مفراتيح جميرع يكرون عنردما البوابرة هرذ  تعمرل بحيرث والإفراد الجمع البوابة هذ  تعني

 A,B  مردخلينAND بوابررة رمررز الإشركال وتبرين الترروالي علرى موصررله بمفراتيح البوابرة هررذ  تمثيرل ويمكرن

                             الشكل في كما  المتكاملة والدوائر البوابة لهذ  Truth table الحقيقة وجدول فقط واحد ومخر 
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U1A

 الحقيقة جدول                                                          
                                    

                                                                                        المنطقي رمز

                 
 

 

  
( 1) اليرةع حالتهمرا المرداخل جميرع يكرون  عنردما عاليرا يكرون البوابرة حالرة إن الحقيقرة جردول من ويتضح 

   AND بوابة خر  عن التعبير ويمكن

  Q=A.B التالية بالمعادلة

 :ORبوابة/ ثانيا  
 فرري لهررا الإدخررال مفرراتيح  احررد يكررون عنرردما البوابررة هررذ  تعمررل بحيررث( الجميررع أو أيهررم) البوابررة هررذ  تسررمى
  التوازي على موصلة بمفاتيح البوابة هذ  تمثيل ويمكن غلق حالة

 . غلق حالة في المفتاحين احد يكون عندما المصباح يضئ بحيث

 إن الحقيقرة  جردول مرن ويتضرح الحقيقرة وجدولXواحد ومخر A,B بمدخلين OR بوابة رمز الإشكال وتبين
 ORالبوابة عن التعبير ويمكن(  1)عاليا  مداخلها احد يكون البوابة حالة

  Q=A+B التالي بالمعادلة
 :     الحقيقة جدول

Q B A 
1 1 1 

1 0 1 

1 1 0 
0 0 0 

 

 
 

0 
0 
0 
1 

 

 

0 
0 
1 
1 

 
 

0 
1 
0 
1 

A B Q 

U2A
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 :.NOT بوابة-/ثالثا

  فبوابرة  عاديرة غير بوابة هي العاكس أو النفي وبوابة   Inverter العاكس بوابة وكذلك النفي بوابة تسمى
 لهرذ   الحقيقرة وجردول   NOT بوابرة رمرز  الشركل فري كمرا أيضرا فقرط واحرد ومخرر   واحرد مردخل لها النفي
  يالتال الشكل في كما البوابة

                                         
                                                       7404                        

U1A

 
 الحقيقة جدول                                                                       المنطقي الرمز  
 
 

                                                                           
 

 4019 المحمرملة الدائرة 1-9

 توصرريل رجررل 16 مرن مكونررة متقررابلان صرفان ذات متكاملررة الالكترونيرة دائرررة عررن عبرارة هرري/ : تعريرف
 ئرةالرردا هرذ  وتعمرل CMOS لعائلرة CD40xx سلسرلة ضرمن مرن وتعتبرر.  توصرريل أرجرل8 صرف كرل فري

  بها خاص تمكين مدخل قناة ولكل دخل قناتين على وتحتوي قنوات كمجمع المتكاملة
  4019 المتكاملة الدائرة بأرجل التعريف 1-9-1

  A0-A3ِ            الأولي القناة مداخل
ِ             الثانية القناة مداخل  ِB0-B3   

 SA                            4019       الأولى القناة تمكين دخل
 SBِ            الثانية القناة تمكين دخل

   Q0-Q3                   المخار 

                                                 :4019 المتكاملة الدائرة عمل نظرية  1-9-2
 لأولررىا القنرراة تفعيررل يعنرري ذلررك فرران منخفضررة SB المرردخل وحالررة عاليررة SA الرردخل حالررة يكررون عنرردما ررر1 

 Q0-Q3 مرن الخرر  علرى تظهرر سروف التري هري المرداخل هرذ  حالرة أي A0-A3 مرن بالمرداخل المتمثلرة

 لبقيرة بالنسربة صرحيح والعكرس عاليرة سرتكون Q0 الخرر  حالرة فران عاليرة A0 الردخل حالرة كانت إذا فمثلا
 . القناة هذ  مداخل

Q A 

0 1 

1 0 
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 الثانيرة القنراة تفعيرل يعنري ذالرك فران منخفضرة SA المردخل وحالرة عاليرة SB المردخل حالرة يكرون عنردما-2
  Q3 Q0-مرن الخرر  علرى سرتظهر التري الحالرة هري المرداخل هرذ  حالره أي B0-B3 من بالمداخل المتمثلة
 لبراقي بالنسربة وهكرذا صرحيح والعكرس عاليره سرتكون Q0 الخرر  حالره فران عاليرهB0 حالرة كانرت إذا فمرثلا

 .القناة لهذ  المداخل

 75  74     المتكاملة الدائر 1-10

 مردخل لره يوجرد قرلا  كرل وD  نروع مرن بات قلا أربعة على تحتوي متكاملة دائرة عن عبارة هي/: تعريف
  للبيانات إمساك كدائرة تعمل الأساسية وظيفتها  ومخرجان  واحد

  75  74     المتكاملة الدائرة بأرجل التعريف 1-10-1

                                D0- D3    مداخل
 Q0- Q3              معكوسة غير مخار 

                    معكوسة مخار 
 E01       لقلابينل الساعة نبضات خلامد

 E23       للقلابين الساعة نبضات مدخل

 75  74  الدائرة عمل نظريه 1-10-2

 D الدخل لحالة تبعا تتغيرQ الخر  حاله فأن  عالية حالة فيE01- E23  خلين المد حالة تكون عندما-1
 بحالرة ممسركا يظرلوQ الخرر  حالرة فرأن منخفضرة حالرة فري E01- E23  المردخلين حالرة تكرون عنرد-2

 السابقة
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U1
OPTOISO

  الضوئية العوازل
 جانبيهررا مررن جانرر  كررل علررى أطررراف ثلاثررة لهررا الترري المتكاملررة يشرربه عنصررر عررن عبررارة هرري
 الحمررراء تحررت أشررعه يشررع( LED)للضرروء مشررع موحررد وبررداخلها(  أطررراف 6 لهررا يكررون أي)  

 هنرراك ويكررون السرريلكوني الجرراليوم زرنرري  مررادة أو الجرراليوم زرنرري  مررن مصررنوعا يكررون وغالبررا
 بالضروء يعمل ترانزستور يكون إن إما العنصر وهذا الغلاف نفس داخل حضمتو  أخر عنصر

 ديرررراك أو ضرررروئي تريرررراك أو ضرررروئي ثايرسررررتور أو ضرررروئي تررررونجيندارل وصررررلة ترانزسررررتور أو
   ضوئية مقاومة أو ضوئي

 العرروازل أو الررروابط علررى يطلررق لررذلك عنصرررين علررى داخلررة يحترروي ضرروئي رابررط كررل إن وبمررا
             ويفصل"  الضوئية المقرنات"  أو" الضوئية المزدوجات: " اسم الضوئية

 نافذة عن عبارة العازلة القناة تسمي قناة – كان أيا – الضوئي والعنصر( LED) للضوء المشع الموحد بين
 الضروئي الثنرائي تلقري كلمرا وبرالطبع الأخر والعنصر الضوئي الموحد بين القصوى ليةز العا لتحقق زجاجية
 الأخرر الضروئي للعنصرر ضروئية ومضرات إلرى تحويلها بعد الإشارة نفس انتقلت كلما تشغيل أو قدح إشارة
( 50) حرروالي إلررى الضرروئية الررروابط تلررك عازليرره تصررل أن ويمكررن وذاك هررذا بررين التامررة العازليرره تحقررق مررع
  فولت كيلو
 مثررل بالضرروء يعمررل ترانزسررتور مررع ضرروئي ثنررائي علررى تحترروي الترري هرري الضرروئية المزدوجررات أشررهر ومررن

 4N26 رقم أو TIL111  رقم المزدوجة
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 : Diodes) الموحدات( الثنائيات

 أشرررربا  مررررن مصررررنوع P-N ثنائيررررة وصررررلة مررررن عررررادة الثنررررائي يتكررررون
 الثنرررائي ويتواجرررد(. Gee) والجرمرررانيون (SI)السرررليكون مثرررل لاتالموصررر

 احد على ملون شريط عليها مرسوم اسطوانية أشكال على الأسواق في عادة
 Cathode المهبط تمثل والتي(N)  السالبة المادة مكان على للدلالة جانبية

 المصرررررعد تمثرررررل والتررررري( P) الموجبرررررة المرررررادة فيمثرررررل الأخرررررر الجانررررر  أمرررررا. 
Anode 

 أو السيلكون من ويصنع( Junction-Type-Diode) الوصلة ثنائي مثل الثنائيات من عديدة أنوع وتوجد
 عررررررررررررررالي أمبيررررررررررررررر تحمررررررررررررررل ويسررررررررررررررتطيع الررررررررررررررثمن ورخرررررررررررررريص صررررررررررررررغير بحجررررررررررررررم ويتميررررررررررررررز الجرمررررررررررررررانيون

 .والتلفزيون الراديو دوائر في بكثرة ويستخدم(أمبير 1000) 
 : Capacitors:  المكثفات

 التيار فيتحول التنعيم لغرض الالكترونية الدوائر في تستخدم حيث خاملة كترونيةال عناصر عن عبارة هي
 أثنراء الكهربائيرة الشرحنة بخرزن المكثرف يقروم حيرث التعرجرات مرن خرالي مسرتمر تيار إلى المتعر  المستمر
 فالمكث أطراف على المتشكل الجهد يتساوي عندما الشحن عملية وتتوقف.  طرفية بين جهد لفرق تعرضه

 طرفرري بررين الجهرد فرررق عررن المصردر جهررد انخفراض عنرررررد شررحنته بتفرير  المكثررف ويقرروم المصردر جهررد مرع
 .. فيه المستخدم العزل لنوع تبعا للمكثف أنررواع عدة ويوجد انعدامه أو المكثف

 .  الكيميائي -3        السيراميك  -2       الميكا -1
 : الالكترونية الدائرة في المكثف استخدامات

 ؛ الالكترونيررة الرردائرة فرري المسررتمر التيررار مرررور ومنررع المتغيررر التيررار لإمرررار يسررتعمل -1
 . Bypass(  تسري  مكثف) أو  Coupling(  ربط كمكثف) يعمل حيث

 التيررررار تحررررول الترررري التنعرررريم دوائررررر فرررري والتفريرررر  للشررررحن الكيمرررراوي المكثررررف يسررررتعمل -2
 . مستمر تيار إلى المتغير

 حيررث التصرروير كرراميرات فررلاش دوائررر فرري السررعة كبيررر الكيمرراوي لمكثررفا يسررتعمل – 3
 الررلازم البرراهر الأبرريض الضرروء يعطرري فجررأة يفررر  وعنرردما عاليررة كهربائيررة شررحنات يخررزن
 . التصوير لعملية

( الترردد) المحطرات لاختيرار ملرف مرع التوازي على المتغير المكثف يستعمل –4
 . التلفزيون جهاز أو الراديو جهاز في



 التحكم الالكتروني الصناعي             المقص الآلي ذو التحكم  الرقمي لقص الأحجار                          

 

 28 صفحة 
 

 علرى ويطلرق متنوعرة موجرات أشركال على للحصول الالكترونية الدائرة في المقاومة مع المكثف يوصل  5
 . تكامل دائرة أو تفاضل دائرة الحالة هذ  في الدائرة

 
 Resistance            المقاومات

 الإلكترونية الدوائر في المستخدمة العناصر أكثر من وهي

 فري كرذلك تسرتخدم وكمرا( برالأوم) ممانعتهرا وتقردر  الردائرة  خطروط خلال ارالتي مرور من الحد-: وظيفتها
 الجهد تجزئه في كذلك  وتستخدم الإلكترونية الدوائر في التيار مرور زيادة من  الحماية
 -:Types  of resistor     المقاومات أنواع

 .متغيرة ومقاومات  ثابتة  مقاومات توجد
 هرررذ  لوغارتميرررة أو    خطيرررة بطريقرررة  وتعمرررل  كربونيرررة أو  سرررلكيه تكرررون قرررد وهررري-: المتغيررررة المقاومرررات

 وتصرنع المنزلرق ذراعهرا تحريك عند المتغيرة  المقاومة قيمة في  الاختلاف مدى على  تدل الاصطلاحات
 وتسرررمى  حلزونررري بشررركل ملفررروف سرررلك مرررن المصرررنوعة المقاومرررات فهنررراك مختلفرررة مرررواد مرررن المقاومرررات
 أكثرررر مرررن  وهررري  كربررروني قلررر  ذات مقاومرررات توجرررد كمرررا  عرررالي وات تتحمرررل يوهررر السرررلكية المقاومرررة

 يكثررر ولررذلك منخفضررة حثيرره ولهررا للعطرر  تعرضررها ولقلررة حجمهررا لصررغر نظرررا انتشررارا المقاومررات
 .العالي التردد دوائر في استخدامها
 فرري قرردرتها حسرر  علررى اسررتخدامها فرري وتختلرف قيمتهررا بثبررات المقاومررات هررذ  تتميررز: الثابتررة المقاومرات

 صرغيرة أخررىو  الكبيررة التيرارات فري وتسرتخدم كبيررة إحجرام ذات مقاومرات فهنراك الكهربرائي التيرار تمرير
 . الصغيرة للتيارات
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 الترانزيستورات
 الطاقة من كبيرة كمية تستهلك وكانت الصمامات على تقوم الالكترونية التجهيزات كانت م1250 عام قبل
  الثمن غالية  كانت أنها إلى أضافه كبيرا حيزا لها وكان حرارة شكل على معظمها تتبدد
 شروكلي ولريم اخترع  م1251عام وفي الغرفة حجم  ويأخذ الدولارات من الكثير يكلف الكمبيوتر كان فمثلا

 ؛وأصبح المتكاملة الدارات لظهور ؛ومهد التكنولوجي التقدم مستوى على  مفاجئ حدث وكان  الترانزيستور
 . الدولارات مئات بيوتركم أفضل
 .... إلى عامة بصفة الترانزستورات تقسيم ويمكن

 BJT.  القطبية ثنائي ترانزستور -1

 JFET.  المجال تأثير ترانزستور2-
  MOSFET الموصل شبة المعدن أكسيد المجال تأثير ترانزستورات -3

 UJT.  الوصلة أحادي ترانزستور-4
 . برمجةلل القابل الوصلة أحادي ترانزستور -5

 . BJT القطبية ثنائي للترانزيستور شرحنا يقتصر وسوف
  BJT القطبية ثنائي الترانزستورات

 Collector والمجمررع Emitter والباعررث Base القاعرردة وهرري أرجررل ثلاثررة القطبيررة ثنائيررة للترانزسررتورات
 وبعضرررها لبةسرررا بعضرررها الطبقرررات وهرررذ  الموصرررلات اشرررباة   مرررن طبقرررات ثرررلاث مرررن الترانزيسرررتور ويصرررنع
 طبقتررين مررن وتتررألف  NPN ترانزيسررتور  إلررى  الطبقررات هررذ  قطبيررة حسرر  الترانزسررتورات وتقسررم موجبرره
 N سرررالبة وطبقرررةP مررروجبتين طبقترررين مرررن تترررألف PNP الترانزسرررتورات و P  موجبرررة وطبقرررة N سرررالبتين
 فري يسرتخدم كمرا رقميرةال الردوائر فري الكهربرائي التيرار وفصرل لوصرل كمفتراح عرادة الترانزستورات وتستخدم

 .المنطقية البوابات تيار مستوى رفع
 -:الترانزيستور توصيل طرق
 كالتالي وهي الترانزيستور  لتوصيل طرق ثلاث توجد

 دائرررررة وتتميررررز والخررررر  الرررردخل بررررين مشررررتركه القاعرررردة تكررررون إن وهرررري-:المشررررتركة القاعرررردة– 1
 فقط الجهد تكبير على ويعمل ورالط في متفقه والخر  الدخل إشارة بان المشتركة القاعدة

 بران وتتميرز والخرر  الردخل مرن كرلا مرع مشرترك المجمرع ويكرون-: المشرترك المجمع دائرة– 2
 . فقط التيار تكبير على ويعمل, أيضا الطور في متفقتان والخر  الدخل إشارة
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 ويعمررل والخررر  الرردخل مررن كررلا مررع مشررترك الباعررث يكررون وفيهررا-:المشررترك الباعررث دائرررة– 3
 .الدخل إشارة قل  على ويعمل والتيار الجهد تكبير على

 : Relays الحكم   يليهرت
 التيررررار وصررررول فعنررررد الالكترونيررررة الرررردوائر وفصررررل لوصررررل كهرومغناطيسررررية وسرررريلة هررررو الررررريلاى: تعريررررف

 يتغيررر  الحافظررة فتقرروم المغناطيسرري القطرر  جررذ  علررى قررادر مغناطيسرري مجررال يتكررون للملررف الكهربررائي
 عرن التيرار انقطراع  بمجررد ولكرن والعكرس مغلقرة  المفتوحرة الريشرة فتصربح للرريلاي الرتلامس شالري وضع
 .الريلهات من نوعان وهناك الطبيعي  لوضعها الريلاي ريش تعود الملف

  الالكترونية العناصر عليها تثبت والتي   PBالمطبوعة  لوحةا ىعل يثبت-1
  تثبيت قاعدة على يثبت-2
  الريلهات مميزات*
 فري دائررة من أكثر على السيطرة الملامسات من زو  من أكثر على تحتوي التي المرحلات تستطيع -1  

.                                                                                         أخررررررررررررررررررررررىو  دائررررررررررررررررررررررة كرررررررررررررررررررررل برررررررررررررررررررررين التامرررررررررررررررررررررة العازليررررررررررررررررررررره تررررررررررررررررررررروفير مرررررررررررررررررررررع الوقرررررررررررررررررررررت نفرررررررررررررررررررررس
 وبرررين(   لتشررغيله الررلازم بالتيررار الريلررة ملررف تغررذي الترري)  القرردح دائرررة بررين صرروىالق العازليرره تتحقررق -2

                                                                 . الريلة تلامسات مع المتصل الجهاز أو الدائرة
       جدا عال تيار تحمل الريلة لتلامسات يمكن -3
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 : قدرةبال التحكم أجهزة4-1
 Contact0r    الكونتاكتور

 مثرل الأحمرال إلرى العموميرة الخطروط من الكهربائية القدرة بنقل يقوم كهربائي مفتاح عن عبارة هو: تعريفة
 . وغيرها , ,الأفران ,السخانات المحركات

 : هي رئيسية أجزاء خمسة من الكونتاكتور يترك : تركيبة
  البعض بعضها عن معزولة السيلكوني الصل  من شرائح من ويتكون الثابت القل  – 1
 بمررادة الرربعض بعضررها عررن المعزولررة السررليكون الصررل  مررن شرررائح مررن أيضررا يتكررون المتحرررك القلرر  – 2

 . خاصة

 القلر  ناحيرة واندفاعره تحركره اثنرا والمسراعدة الرئيسرية التلامسرات يحمرل بحيرث خاصرة بطريقة مشكل وهو
 . الثابت

 : مجموعتين من لامساتالت تتكون التلامسات – 3
 بطريقرررة وتصرررنع الأحمرررال إلرررى الكهربائيرررة القررردرة توصررريل بعمليرررة تقررروم التررري وهررري: الرئيسرررية التلامسرررات-أ

 . العالية التيارات تتحمل بحيث خاصة
 . المختلفة التحكم بعملية تقوم التي وهي: المساعدة التلامسات - 
 يفقرد الكونتراكتور ملرف عرن الكهربرائي التيار فصل عند: الإرجاع ياي – 4

 وضرعه إلرى المتحررك القلر  بإعادة الإرجاع ياي فيقوم المغناطيسي المجال
 وضرررعها إلرررى التلامسرررات يعيرررد وكرررذلك الثابرررت القلررر  عرررن بعيررردا الطبيعررري
 . الطبيعي

 مرررن بكررررة علرررى ملفررروف معرررزول سرررلك مرررن ملرررف عرررن عبرررارة هرررو -(: البوبينرررة) المغناطيسررري الملرررف – 5
 . التشغيل لجهد تبعا يتحدد السلك وقطر للفاتا وعدد البلاستيك
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Q1

SCR1
SCR

 

 ( بة المتحكم السيليكوني الموحد) الثايرستور 

 ويتكون , التطبيقات بعض في – العادي المرحل محل ليحل اختراعه تم الالكتروني عنصر عن عبارة هو
 (.   PNPN) كالتالي مرتبة موصلة شبة طبقات أربع من

 ويختصر(  CATHODE) والمهبط(  ANODE) والمصعد(  Gate) بوابةال: هي إطراف ثلاثة للثايرستور
 ( . k) إلى

 علرى الثايرسرتور يعمرل حينمرا خاصة أهمية لها ,وهذ  الثايرستور في ثق  بها نية معد زائدة وجود ونلاحظ
 ربمسرما تثبيتره الحالرة هرذ  فري برد ولا الحررارة مرن كبيرر قدر فيشع عالي تيار يسح  جهاز أو دائرة تشغيل

 يتلررف فررلا خلالهرا الحرررارة لتتبردد(  النحرراس أو الألمنيروم) المعرردن مرن قطعررة علرى الثقرر  هرذا مررن وصرامولة
 مظهررررة فررري والثايرسررتور المعررردني برررالمبرد الحالررة هرررذ  فرري الألمنيررروم أو النحررراس قطعررة وتسرررمى الثايرسررتور
 مبررردات إلررى يحترراجوا وجمرريعهم كبيررر حررد إلررى  القرردرة بترانزسررتورات شرربيه الثلاثررة وطرافررة وغلافرره الخررارجي
  . ذلك الأمر تطل  إذا معدنية
  -: الثايرستور مميزات
 الترري الرردوائر مررع تطبيقررات فلرره ذلررك ورغررم(  DC) المسررتمر بالتيررار يعمررل بأنررة الثايرسررتور يتميررز
 .أيضا(   AC) المتغير التيار على تعمل

 -: TRIAK      الترياك*
 وهرو التطبيقرات مرن كثيرر فري عنهرا كبرديل استعماله يكثر لذا( الريلاي) رحلالم وقرين الثايرستور  توأم هو

 علررى فقررط اسررتعمالاته تقتصررر فررلا مسررتقط  غيررر ولأنرره الالكترونيررة بصررورة ويفررتح يغلررق مفترراح عررن عبررارة
نمررا(  AC) المتررردد بالتيررار تعمررل الترري الرردوائر  بالتيررار تعمررل الترري الرردوائر فرري أيضررا يسررتخدم وا 
 . لاتجا ا ثنائي الأقطا  ثلاثي الثايرستور:هو لترياكل التفصيلي لاسماو (  DC) المستمر

 أجرررزاء علرررى يحتررروي الرررذي المرحرررل مسررراوي لتلافررري ناقلرررة نصرررف مرررواد مرررن التريررراك اخترررراع مرررن برررد لا كررران
 تلامسررات عمررل وبررين القرردح دوائررر مررن المرحررل لملررف الإشررارة ورود بررين الزمنرري الفاصررل يعيبهررا ميكانيكيررة
 . المرحل
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 -: التشغيل عناصر*
 ,السررررخانات المحركررررات مثررررل الصررررناعية والعمليررررة النظررررام تشررررغيل عررررن المسررررئولة العناصررررر هرررري: تعريررررف

 .ال ............... والهيدروليكية الهوائية ,والاسطوانات
 12DCVمستمر تيار محركات

 الأثقررال تحمررل لكرري بطيئررة وسرررعة كبيرر عررزم ذات مسررتمر تيررار محركررات بتركيرر  قمنرا
 الخرررارجي والشررركل بسرررهوله  المحررررك حركررره وعكرررس الثقرررل مرررع التعامرررل ويسرررهل أمنرررة بطريقرررة
 : التالي الشكل في كما للمحرك
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 الثالث الفصل
 . للمشروع العملي التطبيق

 .للمشروع النظرية الدائرة مخطط -       1
 للمشروع ألآلي التحكم دائرة عمل نظرية–          2
 .اليدوي التحكم دائرة عمل يةنظر  –   3
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  الالكترونية الدائرة مخطط -1
                                     (1) 
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  الالكترونية الدائرة مخطط -1
                                        (2) 
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 :ألآلي التحكم عمل نظرية/ أولا
 علي S12 القلا  المفتاح وضعية ضبط يتم الآلي التحكم باستخدام التشغيل بعملية البدء قبل: ملاحظة
         (.                                   Automatic)لر اختصارا  AUT الوضع

 بعملية والخاصين  U1.U2 نالتصاعديي العدادين أن نلاحظ والمعايرة الضبط عملية بشرح البدء قبل
 ثنائيا 0000 بالرقم العداد تحميل اجل من بالأرضي P3إلى P0من  المداخل توصيل تم قد أنة الضبط

 تصاعديا العداد ليعمل الموج  الجهد إلى U/D الطرف توصيل تم وكذلك العشري النظام في يكافئه بما
  الطرف توصيل تم وكذالك. عشري كعداد العداد ليعمل بالأرضي B/D الطرف توصيل تم وكذالك

 التنازليين العدادين إلى التصاعديين العدادين هاذين خر  توصيل وتم العد تمكين طرف وهو بالأرضي
U3,U4 المفتاح على الضغط فعند S1 المدخل يتحول CP للعداد U1 من LOW  إلى HIGH فيتم 
  2 فيصبح الخر  يزداد أخرى مرة S1 على الضغط وعند العداد هذا خر  على العشري بالنظام 1 حسا 
 مطبقة ( U1) العداد هذا خر  على القيمة هذ  أن حيث المطلوبة القيمة إلى تصل أن إلى وهكذا عشريا
 من العداد لهذا( PL) الطرف يتحول (S3) المفتاح على الضغط وعند(  U3) لعدادل مداخل البيانات على
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Low إلى (High )الشفرات فاك يقوم ذلك بعد التوازي على خرجه إلى العداد هذا دخل من القيمة فتحمل 
(U5) العرض شاشة على عرضها ليتم عشري نظام إلى ثنائي نظام من القيمة هذ  بتحويل (Dsp1 )
 العمليات نفس تتم( (S2ِ   المفتاح على الضغط وعند الآحاد خانة على القيمة ضبط تم قد يكون بذالك

 خانة قيمة ضبط على المفتاح هذا يعمل أي((Dsp2العرض شاشة على القيمة عرض يتم لكن السابقة
 العشرات
 (:.( S4 المفتاح عمل

  الضغط عند حيث  العرض شاشة تصفير وبالتالي ((U1-U2 العدادين تصفير على المفتاح هذا يعمل 
 عداد كل فيقوم( HIGH)  حالة إلى LOW)) حالة منU1-U2)) للعدادين(PL) الطرف تحولي( (S4على
 إن بما التوازي على(Q0 إلى (Q3 ار خمال إلى( P3إلى P0) المداخل من القيمة تحميل العدادان هذان من

 )العدادين هذان خلامد على المطبقة القيمة إن يعني هذا الأرضي إلى موصلة( P3إلى P0) المداخل
  0 لر مساويا( U1-U2) ينالعداد خر  يصبح لذلك عشريا 0 ثنائيا( 0000
  المعايرة ضبط عملية بعد
)       حالة إلى الصفر غير بقيمة امتحميله عند(( U4 – U3 التنازلين للعدادين( TC) الطرف يتحول 

(HIGH البوابة مدخلي على يطبق الخر  وهذا (OR ) U7))  لةالحا إلى خرجها  فيتغير(  HIGH  )
 قمنا عندما(  (S3 المفتاح لان(  HIGH) خرجها يصبح( AND U8) بوابة دخل على مطبق الخر  وهذا

 قلا ك المستخدم U17 للقلا  R الطرفعلى تغير حالة  تالوق بنفس عمل القيمة لإظهار علية بالضغط
RS حالة من LOW حالة إلى HIGH الطرف أصبح بذالك Q حالة على LOW لهذا  والطرف 

بذالك يصبح الدخل  ( AND U8)  الأخر لبوابة الدخل يمثل  الطرف هذا HIGH حالة على القلا 
A0  لمجمع القنواتU10  على حالةHIGH  حالة في المجمع لهذاوبقية المداخل LOW الضغط وعند 
 لهذا Q  الخر  يصبح بذالكو    HIGH حالة على U11 للقلا   S الطرف يصبح  S5 على
 الأول الدخل على وكذالك AND   U12  لبوابة الأول دخلمال إلى الخر  هذا يطبقو   HIGH القلا
 AND  U13 البوابة خر  بينما   LOW U12 AND البوابة خر  يظل وبذالك  AND  U13لبوابة
 تعمل (U13-AND) البوابة هذ  وخر  AUT وضعية في S12القلا   المفتاح إن بسب    HIGHحيصب
 لهذا Q0 الخر  يتحول أللحظه هذ  وعند  U10القنوات لمجمع (SA) الأولى ألقنا  اخلمد تمكين على

 الضوئي للعازل يالداخل الدايود أنود على يطبق الخر  هذا حيث  HIGH إلى  LOW حالة من المجمع
OP1  الترانزستور قاعدة قدح ىعل الدايود هذا يعمل  بالأرضي موصل الدايود هذا كاثود إن بماو 
وعندما (LS1 )  المشوار نهاية لمفتاح NC النقطة إلى موصل الترانزستور هذا باعث حيثوئي للعازل الض

 الجهد إلى الأخر طرفها وصل قد والتي R1 الريلي يفتح هذا الترانزستور يكتمل مسار التيار لملف 
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عبر  الموج  الجهد يصل وبذالك تلامسها نقاط وضعية تغير على الريلي هذ  فتعمل مباشرتا الموج 
فيعمل هذا المحرك على إزاحة الحجر إلى الأمام  فتبدأ  M1المحرك  إلى الريلي لهذ  C0M نقطةال

 TC الطرف يتحولالقيمة على شاشة العرض بالتناقص إلى أن تصل إلى الصفر وعند هذ  اللحظة 
 عمل إيقاف إلى يؤدي وهذاOR (U7) LOW البوابة خر  يصبح وبذالك  LOW إلى  U4-U3 للعدادين

 بسب   LOW  U10 للمجمعQ0  الخر  حصبفي LOWى الحالة إل خرجها تحوليو  AND  U8 بوابة

فينقطع التيار عن ملف  مفتوح كمفتاح الضوئي العازل يصبح   وبذالكLOW إلى  A0الدخل تحول
 .M1المحرك يتوقف وبالتالي R1الريلة

 وهذا HIGH الحالة إلى   U14العاكس خر  يتحول M1المحرك  عندها يتوقف التي اللحظة عند-2
 U9 للقلا  والدخل الأخر لهذ  البوابة متصل بالخر   AND  (U15) لبوابة الأول الدخل يمثل الخر 

 HIGHفي حالة AND   U8عندما كان خر  البوابة  HIGHبحيث أن هذا الخر  قد تغير إلى الحالة 
  ANDة السابقة وبالتالي يصبح خر  البوابة في الحال M1وذلك عندما قامت بإعطاء أمر التشغيل 

(U15)  HIGH  
 الحالة إلى المجمع لهذا Q1الخر  فيتحول القنوات لمجمع A1 إلى يذه    AND  U15 البوابة خر -3

HIGH للعازل رالترانزستو  قاعدة توصل على الخر  اهذ فيعملOP2الداخلي الضوئي الدايود بواسطة 
 الموصل M2 المحرك  طرف سها فيتصلتلام نقاط بتغير فتقوم R2ريله لل التيار مسار يكتمل بهذاو 

 قص عملية فتبدأ القص شفرة محرك إزاحةفيكتمل مسار التيار لة ويعمل على  الريله  لهذ COM بنقطة
 يؤدى ثم قصال عملية_ الانتهاء من  حتى الحجر نطاق عن القص شفرة وخرو  الحجر من قطعة أول
 D1الدخل حالة غيرت نأ إلى يؤدى فهذا تلامسه نقاط فتتغير LS2نهاية المشوار الضغط على مفتاح  إلى
  LOW حاله إلى D  U16دائرة القلا  ل

 حالة نقل يتم بهذا الموج  الجهد إلىU16 للدائرة E23-E01ات النبض مداخل توصل ام: تملاحظة
 . مباشرة  Qالخر  إلى Dالمدخل
 يمثل الخر  وهذا  HIGH حالة إلى الدائرة لهذا 1 لخر ا تغيري  LOW حالة إلى D1الطرف بتغير
   AND بوابة خر  صبحي بذالك LOW الحالة إلى1 الخر  فيتغير RS  U9 للقلا  (S) للطرف دخل

U15) )LOW  حالة يتحول بذالكوQ1 القنوات لمجمعU10   الحالة إلى LOWسيصبح الحالة هذ  في 
 وضعها إلى R2  تلامس نقاط فتعود  الريلي عن التيار نقطاعا وعند  مفتوح  كمفتاح  الضوئي العازل

 من اللحظة هذ  عند  له أتى الذي للأمر نتيجة  حركته بعكس M2 يقوم اللحظة هذ  وعند الطبيعي
 نهاية مفتاح على الضغطتما  عندما HIGH إلى البوابة هذ  خر  تحول حيث AND  U18 البوابة

 نهاية مفتاح على بالضغط يقوم ة الابتدائيمكان إلى القص رةشف المحرك عودة وعند  LS2المشوار
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 2    الخر  صبحيف  LOW إلى HIGH الحالة من  U16للدائرة D2 المدخل بتحويل LS3 المشوار

HIGH  إيقاف على يعمل الخر  فهذا M2 بواسطة U20  NOT  إلى خرجها تحول التي LOW  وبنفس 
ذات  AND U21 بوابة خلال من  العرض شاشة على جديد من قيمةال  بإظهار المفتاح هذا  يقوم الوقت

 :شروط ثلاثة تحقق من لابد جديد من القيمة تحميل يتم ولكي التحميل ةدااباع خاصةالثلاثة المداخل ال
 A- المشوار نهاية مفتاح يكون أن LS4  وهذا الطبيعي الوضع في تلامسه نقاط أن أي تمرير حالة في 

 . M1 لمحركا عملل رةدو  أول دعن يتحقق
B- المشوار نهاية مفتاح على الضغط يتم أن LS2 المحرك إكمال عند هذا ويتحقق M2 الذها  دورة 
 . الحجر قص عملية من
C-المشوار نهاية مفتاح يكون أن LS3 المحرك عودة عند هذا وتحقق تلامسه نقاط تغير حالة في M2 

  السابق موضعه إلى
 قص عملية تبدأ  AND U21 وذلك عن طريق البوابة أخرىللقيمة مرة  حميلالت إعادة عملية بعد - 4

 . كليا الحجر قص يكتمل  أن إلى العملية هذ  وتكرر الحجر من أخرى قطعة
 نهاية مفتاح على بالضغط يقوم اليمين اتجا  في له مجال أقصى إلى الحجر حامل وصول عند - 5

 حيث  AND   U19 البوابة من يأتي الحركة عكس وأمر حركته عكس إلى يؤدي مما LS1 المشوار
 يمثل وهذاHIGH حالة إلىU16 المتكاملة  للدائرة" 0 الخر  حاله تغير إلى يؤدي قد LS1 المفتاح
   HIGH الحالة إلى  AND  U19 لبوابة الخر  فتغير U17  للقلا S  الطرف دخل

 فيعمل LS4  المشوار نهاية مفتاح على غطبالض يقوم الابتدائي مكانه إلى حجرلا حامل عودة عند - 6
 الحالة إلى U16 المتكاملة للدائرة D3 الدخل حالة تغير طريق عن  M1 المحرك إيقاف على المفتاح هذا

LOW الخر  فيتغير Q3 الحالة إلى LOWخلي مد حدأ تغير إلى يؤدي الخر  هذا AND U19  إلى 
 .M1 المحرك توقفي بالتالي LOW حالة إلى البوابة هذ  خر  فتغير LOW الحالة
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  اليدوي التحكم دائرة عمل نظرية -3
 :. يج   للإله اليدوي التحكم دائرة استخدام عند 

 :أولا
 . الآلة عمل بإيقاف الخاص S6 المفتاح على الضغط- 1
 . MUN وضعيه إلى S12 القلا  المفتاح وضعية تغير يتم -2
 .   ألآلة بتشغيل الخاص S5 المفتاح على الضغط -3
 : ثانيا 

 :   كالأتي وهي اليدوي التحكم بواسطة للعمل جاهزة الآلة تصير السابقة الخطوات إتمام بعد
 الحالرة إلرى LOW الحالة من U26  D للقلا  CP المدخل حالة بتغير S7 المفتاح على  الضغط عند-1

HIGH  الطررررف حالرررة نقرررل علرررى القرررلا  هرررذا فيعمرررل D الخرررر  إلرررى Q  ىعلررر القرررلا  هرررذا وظيفرررة تتمثرررلو 
 :   حالتان

 حالررة نفررس هرري وهررذ  High حالررة علررى الخررر  يكررون عنرردما: الأمررام إلررى M1 لتشررغيل ىالأولرر الحالررة*
 يصرربح وبهررذا Q الخرر  إلررى D المرردخل حالرة بنقررل القررلا  هرذا يقرروم القرردح نبضرة وصررول فعنررد D المردخل
 هرررذا فيرررذه  High حالرررة إلرررى المجمرررع لهرررذا Q0 ر الخررر حالرررة فيتغيرررر High القنررروات لمجمرررع B0 المررردخل
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 اتلامسره نقراط فتتغيرر لهرا التيرار مسرار فيكمرل R1 الريلري بتشرغيل الخراص الضروئي العرازل لتشرغيل الخر 
 ( .الأمام إلى) الحجر بسحا  الخاص  M1 المحرك تشغيل إلى يؤدي مما
 إلررى القررلا  لهررذا يتغيررر السررابقة يلالتشررغ عمليررة تبرردأ عنرردما:  العمررل عررن M1 لإيقرراف الثانيررة الحالررة*

 القررلا  لهررذا CP الرردخل إلررى أخرررى نبضرره تصررل أخرررى مررر  S7 المفترراح علررى بضررغط وذلررك Low الحالررة
 .  M1 المحرك إيقاف على هذا فيعمل Q الخر  إلى D الدخل من Low الحالة نقل ىعل فيعمل

 يعمرل أخررى مررة عليرة وبضرغط (لى الخ إلى )  M1 المحررك تشرغيل علي يعمل S8 الضاغط ىعل بضغط – 2
 ويوجررد الرداخلي العمرل حيرث مرن تمامرا S7 الضراغط عمرل نظريررة تشربه عملره ونظريرة) المحررك هرذا إيقراف علرى
  (  الخلف إلى تشغيله على يعمل S8و الأمام إلى M1 تشغيل على يعمل S7 إن هو فقط واحد فرق

 السراعة عقرار  باتجرا  القرص منشرار بسرح  الخراص M2 المحررك تشرغيل علرى يعمل S9 الضاغط - 3
 . تماما S7 الضاغط عمل نظرية تشبه عمله نظرية و إيقافه على أيضا ويعمل(  الأمام إلى)
 ويعمررل(  الخلررف إلررى) السرراعة عقررار  عكررس باتجررا  M2 المحرررك تشررغيل علررى يعمررل S10 الضرراغط –4

 . تماما S8 الضاغط عمل نظرية تشبه عمله ونظرية  ايقافة على أيضا
يقاف تشغيل على يعمل S11 الضاغط – 5  عمل نظرية تشبه عمله ونظرية القص بريشة الخاص M3 وا 

  السابقة الضواغط
 : ملاحظة

 : بطريقتين ؛M3؛M2؛M1 المحركات احد إيقاف يتم
 . منه التشغيل عملية تمت الذي الضاغط نفس على الضغط طريق عن: الأولي الطريقة
 ومرن عليره فيضرغط المشروار نهايرة مفتاح عند إلى كلاهما أو المحركات احد وصول عند:  الثانية الطريقة

 الطريقرة وهرذ  7475 IC( D) القرلا  مرداخل حالرة تغيرر علرى فيعمرل تلامسره نقراط وضرع تتغير سوف ثم
 فقط ؛M2؛M1 خاصة
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 .الحساس دائرة عمل نظرية

 القضرري  يقطعهرا الترري مسرافةال حسرا  تررم حيرث للإزاحررة حسراس كردائرة لتعمررل الردائرة هررذ  تصرميم ترم
 تعبرر دورة كرل بحيث الدورات هذ  عدد لحسا  الدائرة هذ  استخدمت وقد الواحدة الدورة في الحلزوني

 . معين مقاس عن

 الأشرعة قطرع علرى الدائريرة الحلقرة هرذ  تعمرل حيرث الحلزونري القضري  بداية في دائرية حلقة تثبيت تم وقد
 دورة كل مع الاستقبال دسةع إلى المرسل الدايود من المرسلة

 
 

 

  : ةـريـــرة النظـــدائــــال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : *الـــدائـــرة العمليـــة 
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 الرابع الفصل

 . والاستنباطات النتائج –     1
 .المىىىلاحىىىىق –      2

 .المصطلحىىات – أ

 .المىراجىىىع – ب
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 -:والاستنباطات النتائج*

 اسرتطعنا الخبررات لأصرحا  والاستشرارات والبحرث بالجهد ولكن المشروع تصميم عند صعوبة واجهنا – 1
 .المرحلة هذ  نجتاز أن

  عمليا بتصميمه فقمنا السوق في إزاحة حساس نجد لم مشكلة واجهنا – 2
 بعرض برأجراء قمنا ولكن عمليا المشروع وتشغيل تطبيق عند مرغوبة الغير النتائج بعض هناك كانت – 3

 . وعونه وجل عز الله فضل من وهذا المرحلة هذ  في ونجحنا المشروع دوائر على التعديلات

 .اترالتوصي
نوصي الدفع اللاحقة بالاهتمام بهذا المشروع والمحافظة عليه والعمل علرى تطروير  للوصرول إلرى  -1

  جُرل أهدافه.
ل ؛ العمررل علررى دعررم نوصري المهتمررين والقررادرين علررى دعرم هررذا المشررروع وترروفير  فرري سروق العمرر -2

هررذا المشررروع لمررا لرره مررن فائرردة كبيرررة وترروفير التكرراليف الكبيرررة لشررراء قطررع بأسررعار باهظررة وتررؤدي 
 أعمال قد تكون جزء من ما يقوم به المشروع من أعمال.

نوصي كل من لاحظ خطأ أو نسيان أن يعمل على تصحيحه فنحن لسرنا معصرومين مرن الخطرأ  -3
د خطأ أو نسيان فمن  تقصيرنا ومن الشيطان وأن وفقنا فبتوفيق من الله ورسوله.  فإن وجِّ
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 :المصطلحات – 2

 (المشروع في الداخلة المصطلحات)
 المصصطلصصصصح ىالمصصعنص الرق 

 Power Supply الجهد مصدر 1

 Direct Current مستمر تيار 2

 Negative سالب 3

 Input الدخل 4

 Positive موجب 5

 Output خرج 6

 Inductor فمل 7

 Motor محرك 8

 Wires أسلاك 9

 Relays التحكم مرحل 10

 Connections توصيلات 11

 Limit  Switch المشوار  نهاية  مفتاح 12

 Peering بيرنج 13

 spiral penis حلزون قضيب 14

 Schematic  Diagram مخططات 15

 pilot lamps بيان لمبات 16

 ON/off push button والإيقا  التشغيل ضواغط 17
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 Transistors رالترانزيستو 18

المتكاملة الدوائر 19  Tilmcircuit 

20 
 القطعة ذات المتكاملة الدوائر

 الواحدة
Monolithic  integrate 

circuit 

 Inverter العاك  21

الضوئية الخلايا 22  
Photo electric 

detectors 

التقاربية المفاتيح 23  Proximity switches 

 الريليهات 24

 
Relays 

 Resistance المقاومات 25

 Capacitors المكثفات 26

نبضات مولد 27  Plus generator 

شفرة محلل 28  Decoder 

 diodes موحدات 29

زينر ثنائي 30  Diode 

 Counter عداد 31

 Current تيار 32

 Regulator منظم 33

 Digital رقمي 34
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 Analog تماثلي 35

 Base قاعدة 36

 Collector مجمع 37

 Emitter الباع  38

 multiplexer مجمعات 39

 Demultiplexer موزعات 40

العشري العداد نظا  41  Decimal numbers 

الضوئية العوازل 42  Opt isolators 

 Transmitter المرسل 43

 Receiver المستقبل 44

 Sensor الحساس 45
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 رد صصصصوالم عصصراجصصالم

 
 . المتعال عبد احمد/ للمهندس الرقمية الالكترونية – 1

Electronic Logic                                                 
 . المتعال عبد احمد/  للمهندس الالكترونية الموسوعة – 2

Electronic   Troubleshooting                        . 

 المتعال عبد احمد/  للمهندس الصناعية والعمليات بالآلات الالكتروني التحكم – 3

                                                                    العنكبوتية الشبكة – 4
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فييلحظة ييفحاظ ييفااحقلاييححارةييتلحةييلكفمحتق ييت حاظ   ييل ح
تفاءحجدافحاظ  يفحتسويتافحاظق   يفحفق يقحارةيتلحتاج يفح

ةييفالاحتحقوييقأ  حسنحق قييدح ييلح ييدتفحفييلح  جييل ححدتن
سن ونلحتظ نح   لحألظ حار للحتقبلعد ح ةأل حفة قنيلح
فييلحهيي ححاظة ييلمحاتحاننييلحوييتححنمييقحستف ييلءح يينح ييدح ييدح
اظعيييتنح ييينحاجيييقحسنح ت ييياحهييي احاظبةييي حاف حاظتاةييي ح
تو مقحأ   لح  قدح ينحسةىيححةيدتدحاظع يلحاظيححسةىيحح

علننييلحبلتوييق فافحفييلحةييدتدحاظ ا فمافلظة ييدحذحاظيي  حس
اظ ت حفلحه احاظ جلقحةقحح يف حاظنيتفاحتظنويقن فحبيفح

حنةنحستتات قح نحسفادحاظ لكدمحاظع   فح نحبعدنل.
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