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 ماىهيىأنواعىالذاكرةىالمدتخدمةىفيىالكمبووتر؟ 

  Random Access Memory (RAM) ذاكرة الوصول العشوائي -1
  Read-Only Memory (ROM) الذاكرة المخصصة للقراءة فقط -2
  Virtual Memory الذاكرة الظاهرية -3
  Flash Memory الذاكرة الوميضية -4

 لماذاىدموت Random Access Memory (RAM) بهذاىالإدمىوىماىمعناه؟ 

 أ١ خ٤ِخ راًشح ٓجبؽشح ئٕ ً٘ذ رؼشف اُقق ئ٠ُرغ٠ٔ ٛزٙ اُزاًشح ثزاًشح اُٞفٍٞ اُؼؾٞائ٢ لأٗي رغزط٤غ اُٞفٍٞ 

 ٝ اُؼبٓٞد أُزوبهؼبٕ ػ٘ذ ٛزٙ اُخ٤ِخ ثـل اُ٘ظش َٛ ٛزٙ اُخ٤ِخ روغ ك٢ أٍٝ اُقق أٝ اُؼبٓٞد أٝ آخشٙ ، ٝ ٣وبثَ

RAM راًشح أخشٟ رغ٠ٔ serial access memory (SAM)  ٌَٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ٣خضٕ اُج٤بٗبد ػ٠ِ ؽ

عِغِخ ٖٓ خلا٣ب اُزاًشح أُززبثؼخ ٓضَ ؽش٣و اٌُبع٤ذ ٓضلا كأٗذ لا رغزط٤غ اُٞفٍٞ ا٠ُ ٓؼِٞٓخ ٓب ٓخضٗخ ك٢ آخش 

 عذا ثط٢ءاُؾش٣و ٓضلا ئلا ثبُٔشٝس ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٖٓ أٍٝ اُؾش٣و ؽز٠ رقَ ا٠ُ أُؼِٞٓخ أُطِٞثخ ، ٝ ٛزا اُ٘ٞع 

  RAM  ٓغ اُزاًشحثبُٔوبسٗخ

 ٌٕٞرز ْٓ RAM ٤ًق رؼَٔ ؟ ٝ 

ئٕ سهبهخ اُزاًشح ٢ٛ ػجبسح ػٖ دائشح ٓزٌبِٓخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓلا٤٣ٖ اُزشاٗض٣غزٞساد ٝ أٌُضلبد ، اُزشاٗض٣غزٞس ٝ أٌُضق 

  ثذ رؾٌَ ثب٣ذ8ٝاؽذ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝ اُجذ ٛٞ أفـش ٝؽذح راًشح ٝ ًَ  bit ٣ٌٞٗبٕ ٓؼب خ٤ِخ اُزاًشح ٝ اُز٢ رؾٌَ ثذ

Byte  ٓب ٣خضٕ ك٤ٚ ه٤ٔخ أ١ سٓض أٝ سهْ، أٌُضق ٣ؾزلع ثو٤ٔخ اُجذ ٖٓ أُؼِٞٓبد ٝ ٣ٌٕٞ أُؾزٟٞ ئٓب فلش ٞٛ ٝ

أٌُضق ٣ؼَٔ ًؾبكظخ  . أٝ ٝاؽذ ، أٓب اُزشاٗض٣غزٞس ك٤ؼَٔ ًٔلزبػ ُِزؾٌْ كآب ٣وشأ ؽبُخ أٌُضق أٝ ٣وّٞ ثزـ٤٤شٛب

ُلإٌُزشٝٗبد ، كِؾلع ه٤ٔخ ٝاؽذ ك٢ خ٤ِخ اُزاًشح ك٤غت ِٓئ ٛزٙ اُؾبكظخ ثبلإٌُزشٝٗبد ٝ ُؾلع ه٤ٔخ فلش ٣غت ئكشاؽ 

 ٛزٙ اُؾبكظخ ٖٓ الإٌُزشٝٗبد 

 ٓب ٢ٛ أٗٞاع اُزاًشح اُز٢ ر٘ذسط رؾذ اُ٘ٞع اُشئ٤غ٢ RAM ؟ 

1- DRAM - Dynamic random access memory  ٖٓ ٢ٛٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ خلا٣ب راًشح رزٌٕٞ ٖٓ صٝط

اُزشاٗض٣غزٞساد ٝ أٌُضلبد ٝ رؾزبط ا٠ُ ئٗؼبػ ٓغزٔش لإٔ اُؾؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ رزلاؽ٠ ثؼذ ٓوذاس مئ٤َ ٖٓ اُضٖٓ 

 ٣وبط ثب٢ِِ٤ُٔ صب٤ٗخ 

2- SRAM - Static random access memory  رغزخذّ ٖٓ أسثغ ا٠ُ عذ رشاٗض٣غزٞساد ٌَُ خ٤ِخ راًشح ٝ لا

  cache رؾز١ٞ ػ٠ِ ٌٓضق ٝ لا رؾزبط ا٠ُ ئٗؼبػ ٓغزٔش ٝ رغزخذّ ثؾٌَ أعبع٢ ُزاًشح ا٤ٌُؼ

3- FPM DRAM - Fast page mode dynamic random access memory  ٢ٛٝ اُ٘ٞع الأف٢ِ اُز١

هٞس ٓ٘ٚ اُ٘ٞع الأٍٝ ، ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ٣جؾش ثذا٣خ ػٖ ٓٞهغ اُجذ أُطِٞة ٖٓ اُزاًشح ٝ ػ٘ذٓب ٣ؾذد ٓٞهؼٚ 

٣وّٞ ثوشاءح ٓؾزٟٞ ٛزا اُجذ ، ٝ لا ٣جذأ ثبُجذ اُزب٢ُ ئلا ثؼذ الإٗزٜبء ٖٓ هشاءح اُجذ الأٍٝ ، ٝرقَ اُغشػخ اُوقٟٞ 

  ٤ٓغبثب٣ذ ك٢ اُضب٤ٗخ 176ُ٘وَ اُج٤بٗبد ثبعزخذاّ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ا٠ُ 

4- EDO DRAM - Extended data-out dynamic random access memory  ٛزا اُ٘ٞع ٣جبؽش ثبُجؾش ٝ

ػٖ اُجذ اُزب٢ُ ثؼذ رؾذ٣ذ ٓٞهغ اُجذ الأٍٝ ٝ هجَ اُؾشٝع ثوشاءرٚ،ٝٛزا اُ٘ٞع أعشع ٖٓ اُ٘ٞع الأٍٝ ، ٝرقَ اُغشػخ 

  ٤ٓغبثب٣ذ ك٢ اُضب٤ٗخ 264اُوقٟٞ ُ٘وَ اُج٤بٗبد ثبعزخذاّ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ا٠ُ 

5- SDRAM - Synchronous dynamic random access memory  ٣وّٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ثؼذ رؾذ٣ذ

ٓٞهغ اُجذ أُطِٞة ، ثبُٞهٞف ػ٠ِ ٗلظ اُقق أُؾز١ٞ ػ٠ِ رُي اُجذ صْ ٣وّٞ ثبُجؾش ػٖ اُجذ اُزب٢ُ ك٢ ٗلظ 

اُقق ٓلزشمب ٝعٞدٙ ٛ٘بى ٝ رٌٕٞ ٗغجخ اؽزٔبٍ إٔ ٣غذ اُجذ اُزب٢ُ ٓشرلؼخ ، ٝ ٛزا ٣ٞكش اُٞهذ ٝ ٣ض٣ذ ٖٓ عشػخ 

اُزاًشح ٓوبسٗخ ٓغ اُ٘ٞع اُغبثن ، ٝ ٛزا ٛٞ اُ٘ٞع أُ٘زؾش ا٥ٕ ك٢ أعٜضح اُؾبعٞة ، ٝرقَ اُغشػخ اُوقٟٞ ُ٘وَ 

  ٤ٓغبثب٣ذ ك٢ اُضب٤ٗخ 528اُج٤بٗبد ثبعزخذاّ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ا٠ُ 

6- RDRAM - Rambus dynamic random access memory  ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ٣غزخذّ ٗبهَ ث٤بٗبد

 ك٢ 133 ٤ٓغبٛشرض أٝ 100 ٤ٓغب٤ٛشرض ثبُٔوبسٗخ ٓغ 800ٝ رقَ عشػزٚ ا٠ُ  Rambus channel عش٣غ عذا ٣غ٠ٔ

 اُ٘ٞع الأؽذس ه٤ِلا ٖٓ ٗبهَ اُج٤بٗبد ك٢ ٗٞع اُزاًشح اُغبثن 

7- Credit Card Memory ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ٛٞ ٗلظ اُ٘ٞع ٝ DRAM ٓخقـ ُلأعٜضح أُؾُٔٞخ ٌُٚ٘ ٝ 

notebook  
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8- PCMCIA Memory Card ٝٛزا ٗٞع آخش ٓخقـ أ٣نب ُلأعٜضح أُؾُٔٞخ notebook أ٣نب ٖٓ ٗٞع ٞٛ ٝ 

DRAM  

9- FlashRAM  ٓوذاس مئ٤َ ٖٓ اُزاًشح ٓخقـ ُؾلع ئػذاداد اُزِلبص ٝ اُل٤ذ٣ٞ أٝ ئػذاداد اُوشؿ اُقِت ٞٛ ٝ

 ك٢ أعٜضح اُؾبعٞة 

10- VRAM – VideoRAM رغ٠ٔ أ٣نب ٝ multiport dynamic random access memory 

(MPDRAM) ْٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ٓخقـ ٌُشٝد اُؾبؽخ ٝ أُغشػبد صلاص٤خ الأثؼبد ، الإع multiport 

، ٓوذاس اُزاًشح  SAM ٝ اُضب٢ٗ RAM عبء ٖٓ ؽو٤وخ إٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزاًشح ٣غزخذّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزاًشح، الأٍٝ

 ٣ؾذد دهخ اُقٞسح ٝ ػٔن الأُٞإ 

 ٓب ٢ٛ أُؼب٤٣ش ٝ أُوب٤٣ظ أُغزخذٓخ ُِزاًشح RAM ؟ 

 الأٗٞاع الأ٠ُٝ ٖٓ سهبئن اُزاًشح اُز٢ ًبٗذ رغزؼَٔ ك٢ أعٜضح اُؾبعٞة أٌُزج٤خ ، ًبٗذ رغزخذّ رؾ٤ٌِخ ٖٓ اُذثبث٤ظ

pin configuration رغ٠ٔ dual inline package (DIP)  ًبٗذ ٛزٙ اُزؾ٤ٌِخ ٖٓ اُذثبث٤ظ رشًت داخَ صوٞة ٝ ،

 أٝ أهَ ٖٓ 2أٝ ٓوبثظ ػ٠ِ اُِٞؽخ الأّ ٌُِٔج٤ٞرش ،ٛزٙ اُطش٣وخ ًبٗذ ٓ٘بعجخ ػ٘ذٓب ًبٗذ أعٜضح اُؾبعت رؼَٔ ٓغ 

اُزاًشح ، ٝ ٌُٖ ٓغ رطٞس أعٜضح اُؾبعت صادد اُؾبعخ ٤ٌُٔبد أًجش ٖٓ اُزاًشح ٝ ثبُزب٢ُ أفجؼ ٖٓ اُقؼت ئ٣غبد 

 printed ٌٓبٕ ُٜب ػ٠ِ اُِٞؽخ الأّ ، كٌبٕ اُؾَ ٛٞ ٝمغ سهبئن اُزاًشح ٓغ ًَ ٓزطِجبرٜب ػ٠ِ ُٞؽخ ٓ٘لقِخ رغ٠ٔ

circuit board (PCB) ٛزٙ اُِٞؽخ رشًت داخَ ٓٞفَ خبؿ ٣غ٠ٔ ٝ memory bank  ، ّ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ اُِٞؽخ الأ

، ٝ اُلشم الأعبع٢ ث٤ٖ ٛزٙ  small outline J-lead (SOJ) ٓؼظْ ٛزٙ اُشهبئن رغزخذّ رؾ٤ٌِخ ٖٓ اُذثبث٤ظ رغ٠ٔ

اُزؾ٤ٌِخ ٖٓ اُذثبث٤ظ ٝ اُزؾ٤ٌِخ اُغبثوخ إٔ اُزؾ٤ٌِخ اُغبثوخ ًبٗذ رشًت داخَ صوٞة ػ٠ِ اُِٞؽخ الأّ ث٤٘ٔب اُزؾ٤ٌِخ 

  .اُغذ٣ذح رٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ أُٞاػ ٓزؼبٓذح أٝ ٓبئِخ ٓغ اُِٞؽخ الأّ ٝ رزقَ ٓجبؽشح ٓغ ٓٞفلاد ػ٠ِ عطؾٜب

 ، ٛزٙ الأسهبّ رٔضَ ػذد سهبئن اُزاًشح ٓنشٝثخ 4x16أٝ  8x32ئرا ٗظشد ا٠ُ ٛزٙ الأُٞاػ عزغذ أسهبّ ٓؾبثٜخ ٍ 

 ُزؾقَ ػ٠ِ اُغؼخ الإعٔب٤ُخ ُِزاًشح ػ٠ِ رِي اُِٞؽخ 8ثغؼخ ًَ سهبهخ ٓوبعخ ثب٤ُٔغبثذ ، خز اُ٘برظ ٝ اهغٔٚ ػ٠ِ 

 4 ٤ٓغبثذ ا٥ٕ ٗنشة 32 سهبئن عؼخ ًَ سهبهخ 4رؼ٢٘ إٔ ٛزٙ اُِٞؽخ رؾز١ٞ ػ٠ِ  4x32ٓوبعخ ثب٤ُٔغبثب٣ذ ، كٔضلا 

 16 ُ٘ؾقَ ػ٠ِ 8 ػ٠ِ 128 ثذ ٗوغْ 8 ٤ٓغبثذ ، ٝ ؽ٤ش أٗ٘ب ٗؼشف إٔ اُجب٣ذ ٣غب١ٝ 128 ٗؾقَ ػ٠ِ 32ك٢ 

  . ٤ٓغبثب٣ذ اُغؼخ الإعٔب٤ُخ ُِزاًشح ػ٠ِ اُِٞؽخ

ٛزٙ  single in-line memory module اخزقبس ٍ SIMM الأٗٞاع الأ٠ُٝ ٖٓ أُٞاػ اُزاًشح ٛزٙ ًبٗذ رغ٠ٔ

عْ ، ُزش٤ًت ٛزٙ الأُٞاػ ًبٕ ػ٤ِي رش٤ًت صٝط ٖٓ ٛزٙ  2 عْ ك٢ 9ٝ ًبٕ ه٤بعٜب  pin-30اُِٞؽخ ًبٗذ رغزخذّ 

 8 ٤ٓغبثب٣ذ ًبٕ ػ٤ِي رش٤ًت صٝط ٖٓ الأُٞاػ عؼخ 16الأُٞاػ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ اُغؼخ اٌُبِٓخ أُطِٞثخ كِِؾقٍٞ ػ٠ِ 

ٓلشد ، كوذ ًبٕ  SIMM ٤ٓغبثب٣ذ ، ٝ اُغجت ك٢ رُي ػبئذ ا٠ُ إٔ عؼخ ٗبهَ اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُِٞؽخ الأّ ًبٕ مؼق عؼخ

 ثذ ك٢ اُٞهذ 8لا ٣غزط٤غ عٟٞ رٞك٤ش  SIMM ثذ ك٢ اُٞهذ رارٚ ث٤٘ٔب ًب16ٕٗبهَ اُج٤بٗبد ٣غزط٤غ اُزؼبَٓ ٓغ 

 ٤ٓغبثب٣ذ ٝ ُنٔبٕ الإعزـلاٍ الأٓضَ 16 ٤ٓغبثب٣ذ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ 8ٗلغٚ ٝ ثبُزب٢ُ ًبٕ ػ٤ِي رش٤ًت ُٞؽز٤ٖ عؼخ 

  .  ع2.5ْعْ ك٢ 11ٝ ًبٕ ه٤بعٜب  pin-72رغزخذّ  SIMM ُِ٘بهَ ،ثؼذ كزشح ٖٓ اُضٖٓ رٞكشد ٓٞد٣لاد عذ٣ذح ٖٓ

 dual in-line ثؼذ رطٞس أُؼبُغبد ًبٕ ُضآب رط٣ٞش أُٞاػ اُزاًشح أ٣نب ، كزْ ئ٣غبد ٓو٤بط عذ٣ذ لأُٞاػ اُزاًشح ع٢ٔ

memory module (DIMM)  ّ168ٝ ًبٕ ٣غزخذ-pin  ٚعْ ، ٝ ًبٕ عؼخ اُِٞؽخ 2.5 عْ ك٢ 14ٝ ًبٕ ه٤بع 

 ٤ٓغبثب٣ذ ٝ ٖٓ أٌُٖٔ رش٤ًت ُٞؽخ ٓلشدح ٝاؽذح ػ٠ِ اُِٞؽخ الأّ ثذلا ٖٓ صٝط ًٔب 256 ا٠ُ 8اُٞاؽذح ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

 SIMM .ك٢

 ٝٛٞ ٓزٞاكن ك٢ اُو٤بط ٓغ ,Rambus in-line memory module (RIMM) ا٥ٕ ظٜش ٓو٤بط عذ٣ذ ٣غ٠ٔ

DIMM ٣غزخذّ ٗبهَ ث٤بٗبد عش٣غ عذا ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُ٘بهَ ك٢ ٌُٚ٘ ٝ DIMM .  

أعٜضح اُؾبعٞة أُؾُٔٞخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ أؽذٛب ٣غزخذّ ٗلظ أٗٞاع اُزاًشح ك٢ الأعٜضح أٌُزج٤خ ، ٝ اُ٘ٞع ا٥خش ٣غزخذّ 

ٝ ه٤بعٜب  small outline dual in-line memory module (SODIMM)ٗٞػب خبفب ٖٓ أُٞاػ اُزاًشح ٣غ٠ٔ 

 . ٤ٓغبثب٣ذ256 ٤ٓغبثب٣ذ ٝ 16ٝ رزشاٝػ عؼزٜب ث٤ٖ  pins 144 عْ ٝ رغزخذّ 2.5 عْ ك٢ 5

 كمىأحتاجىمنىذاكرة VRAM ؟ 

 ٤ٓغبثب٣ذ ُزؾـ٤َ اُجشآظ أٌُزج٤خ ، أٓب ئرا ً٘ذ رش٣ذ ػَٔ أ٣ب ٖٓ اُزب٢ُ ، ك٤ِضٓي ػ٠ِ الأهَ 8ُِٔغزخذّ اُؼبد١ ٣ٌل٤ٚ 

  :  ٤ٓغبثب٣ذ32
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 اُِؼت ثبلأُؼبة اُٞاهؼ٤خ صلاص٤خ الأثؼبد  1-

 رغغ٤َ ٝ رؾش٣ش اُل٤ذ٣ٞ  -2

 ئٗؾبء فٞس صلاص٤خ الأثؼبد - 3

 سعْ سعّٞ ٓؼوذح ػ٠ِ الأٝرًٞبد - 4

 أؽزبط؟ RAM ًْ ٖٓ اُزاًشح

هجؼب ٛزا ٣ؼزٔذ ػَ ٗظبّ اُزؾـ٤َ ُذ٣ي ٝ ػ٠ِ اُجشآظ اُز٢ رغزخذٜٓب ، ٝ ٌُٖ ٛ٘بى هبػذح أسعٞ إٔ ٣٘زجٚ ُٜب اُغ٤ٔغ 

  : ٢ٛٝ إٔ ُزط٣ٞش عٜبصى ُذ٣ي خ٤بسإ أعبع٤بٕ

 رؾذ٣ش أُؼبُظ  1- 

 ص٣بدح اُزاًشح - 2

ك٢ اُؼبدح اُخ٤بس الأٍٝ ٣ٌِق أًضش ، ٝ ٢ٌُ٘ أمٖٔ ُي إٔ ٓنبػلزي ُِزاًشح عزنبػق ٖٓ أداء عٜبصى ؽز٠ ُٝٞ ُْ 

 ثبُٔئخ 15 ا٠ُ 10 لا ٣ض٣ذ ٖٓ أداء عٜبصى ثأًضش ٖٓ 3 ا٠ُ ث٤٘ز٤ّٞ 2رـ٤ش ٓؼبُغي ث٤٘ٔب رط٣ٞش أُؼبُظ ٓضلا ٖٓ ث٤٘ز٤ّٞ 

 ٤ٓغبثب٣ذ ٓضلا لا ٣ٌِلي 128 ا٠ُ 64ٝ أؽ٤بٗب أهَ ٖٓ رُي ًٔب إٔ رُي ع٤ٌِلي اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘وٞد ، أٓب ص٣بدح اُزاًشح ٖٓ 

  (ٝكوب ُلأعؼبس ُذ٣٘ب ك٢ أًٝشا٤ٗب ٝ ٛزا ٣زلبٝد ٖٓ دُٝخ ا٠ُ أخشٟ) $ 16أًضش ٖٓ 

  ٤ٓغبثب٣ذ أكنَ 64 ٤ٓغبثب٣ذ ٝ ٓغ ٢ٓ32 كأٗذ رؾزبط ػ٠ِ الأهَ /95/98ئرا ًبٕ ُذ٣ي ٗظبّ اُزؾـ٤َ ٣ٝ٘ذٝص 

  ٤ٓغبثب٣ذ أكنَ 128 ٤ٓغبثب٣ذ ٝ ٓغ 64كأٗذ رؾزبط ػ٠ِ الأهَ  NT/2000 ئرا ًبٕ ُذ٣ي ٗظبّ اُزؾـ٤َ ٣ٝ٘ذٝص

 ٤ٓغبثب٣ذ ئرا ًبٕ ػِٔي عذ٣ب ٝ 64 ٤ٓغبثب٣ذ ٝ أٗقؾي ة 4كزؾزبط ػ٠ِ الأهَ  Linux ئرا ًبٕ ُذ٣ي ٗظبّ اُزؾـ٤َ

 ؽبهب 

الأسهبّ اُغبثوخ ك٢ ؽبُخ اعزخذآي ُِجشآظ أٌُزج٤خ اُؼبد٣خ ، أٓب ئرا ً٘ذ رغزخذّ ثشآظ اُزق٤ْٔ أٝ أُٞٗزبط أٝ 

 الأٝرًٞبد أٝ رؾـَ أُؼبثب رِزْٜ اُزاًشح كلاثذ ُي ٖٓ ص٣بدح اُزاًشح 

 ماىهيىالذاكرةىالكوش Cache وىماىهوىعملها؟ 

ًٔب ٛٞ ٓؼشٝف كإ اُـب٣خ ٖٓ رط٣ٞش أعٜضح اُؾبعٞة ، ٛٞ ص٣بدح عشػخ اعزغبثزٜب ُلأٝآش ، كارا ػشك٘ب إٔ أُؼبُظ 

 ٗبٗٞصب٤ٗخ روش٣جب ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخ ٓب ٖٓ اُزاًشح اُشاّ ، ٝ ٛزٙ عشػخ ًج٤شح ٗغج٤ب ٝ ٌُ٘٘ب ئرا ػشك٘ب إٔ ٣10ؾزبط 

 ٗبٗٞصب٤ٗخ ػشك٘ب إٔ ٛ٘بى اٌُض٤ش ٖٓ اُٞهذ أُٜذس ك٢ اٗزظبس ٝفٍٞ 1أُؼبُظ ٣غزط٤غ اُزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد ثغشػخ 

أُؼِٞٓخ ٖٓ اُشاّ ، ُٜزا هبّ ٓطٞسٝ أعٜضح اُؾبعٞة ثبخزشاع راًشح أفـش ك٢ اُؾغْ ٖٓ اُشاّ ٝ ٌُٖ عشػزٜب أًجش ٝ 

صْ أمبكٞا راًشح أخشٟ أفـش ؽغٔب ٝ أًضش عشػخ، ٝمؼٞٛب داخَ أُؼبُظ  L2 عٔٞٛب اُزاًشح ٤ًؼ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ

 كارا ُْ ٣غذٛب اٗزوَ ا٠ُ L1  ، ٝ ٌٛزا أفجؼ أُؼبُظ ٣غزِْ اُج٤بٗبد أُطِٞثخ L1ٖٓ ٝ عٔٞٛب راًشح ٤ًؼ ٓغزٟٞ أٍٝ

L2 كإ ُْ ٣غذٛب اٗزوَ ا٠ُ اُشاّ ٝ ٛزا أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ِٓؾٞظخ ك٢ اُغشػخ .  

 كوفىأركبىألواحىالذاكرةىالرامىفيىجهازي؟ 

ٝ ٌُٖ ػ٤ِي الإٗزجبٙ ثخقٞؿ  (ك٢ ؽبٍ ًبٗذ ٓٞعٞدح افلا)أٝلا ُزش٤ًت أُٞاػ اُزاًشح ، ػ٤ِي كي ثشاؿ٢ اُغٜبص 

ٓٞمٞع اُنٔبٕ كجؼل اُؾشًبد رِـ٢ اُنٔبٕ ك٢ ؽبٍ رْ كي اُجشاؿ٢ ٖٓ هجَ أُغزخذّ ، ػ٠ِ أ١ ؽبٍ هجَ اُجذء 

  :ثب١ ؽ٤ئ اػَٔ اُزب٢ُ

 اهطغ اُز٤بس ػٖ عٜبصى  -1

 كي ا٤ٌُجَ أُٞفَ ث٤ٖ عٜبصى ٝ ٓوجظ اٌُٜشثبء  -2

 كشؽ اُؾؾ٘بد اٌُٜشثبئ٤خ اُغبً٘خ ٖٓ عغٔي ٝ رُي ثإٔ رٔظ ثٌِز٠ ٣ذ٣ي اُغطؼ أُؼذ٢ٗ اُخبسع٢ ُِغٜبص  -3

 ثؼذ كزؼ اُغٜبص اٗظش ا٠ُ ٓٞهغ اُزاًشح ؽغت ٓب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُقٞسح

 

ػ٘ذ ئٓغبًي ُِٞؽخ اُزاًشح رأًذ إٔ رٔغٌٜب ٖٓ اُطشف ٤ُٝظ ٖٓ الأع٘بٕ أُٞفِخ ، ٝ ػ٘ذ رش٤ًجٜب ك٢ أٌُبٕ 

 دسعخ ؽز٠ رزلآظ الأع٘بٕ ٓغ اُغطؼ أُٞفَ صْ ادكؼٜب ا٠ُ الأٓبّ ثخلخ ؽز٠ 45أُخقـ مؼٜب ثؾٌَ ٓبئَ ة 

٣شًت اُضوجبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُِٞؽخ ثبُطشك٤ٖ اُ٘برئ٤ٖ ٖٓ أٌُبٕ أُخقـ ُِزاًشح ، ثؼذ الإٗزٜبء ٖٓ اُزش٤ًت أؿِن 

  .اُغٜبص ٝٝفِٚ ثبٌُٜشثبء صْ ؽـَ اُغٜبص

 ماىهو Read-Only Memory (ROM) ؟ 

ٛزا ٗٞع ٖٓ اُزاًشح هبثَ ُِوشاءح ٝ لا رغزط٤غ اٌُزبثخ ػ٤ِٜب ، ٝ اُج٤بٗبد أُخضٗخ ػ٤ِٜب ٣زْ رخض٣ٜ٘ب ك٢ ٓشؽِخ ف٘غ ٝ 
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  . ر٣ٌٖٞ سهبهخ اُزاًشح ، ٝ ٢ٛ لا رٞعذ ك٢ أعٜضح اُؾبعٞة ٝؽذٛب ثَ رغذٛب أ٣نب ك٢ أؿِت الأعٜضح الإٌُزش٤ٗٝخ

 ئرا ًبٕ ٖٓ أٌُٖٔ ف٘بػخ اُزاًشح ا٤ٌُؼ كبئوخ اُغشػخ كِْ لا رٌٕٞ ًَ اُشاّ ٖٓ ٗلظ اُ٘ٞػ٤خ ُض٣بدح اُغشػخ ؟

رُي لإٔ رق٤٘غ اُزاًشح ا٤ٌُؼ ٌِٓق عذا ، كارا ًبٗذ اُشاّ ٖٓ ٗلظ اُ٘ٞع لأفجؼ عؼشاُغٜبص ؿب٢ُ عذا ُٝوَ الإهجبٍ 

  . ػ٤ِٚ

 كوفىتعملىالذاكرة ROM ؟ 

ًٔب ك٢ اُزاًشح اُشاّ كإ اُزاًشح اُشّٝ رزٌٕٞ ٖٓ ؽجٌخ ٖٓ اُقلٞف ٝ اُؼٞا٤ٓذ ، ٝ ٌُٖ ػ٘ذ اُزوبء اُقلٞف ثبُؼٞا٤ٓذ 

ٗغذ إٔ اُشّٝ ٓخزِلخ ٤ًِب ػٖ اُشاّ ، كؾ٤ش ٗغذ رشاٗض٣غزٞس ػ٘ذ ٗوطخ اُزوبء اُقق ٝ اُؼٔٞد ك٢ اُشاّ ، ٗغذ ثذلا ٓ٘ٚ 

 ، أٓب 1ك٢ اُشّٝ ٝ اُز١ ٣وّٞ ثٞفَ اُقق ٓغ اُؼٔٞد ئرا ًبٕ ٓؾزٟٞ اُخ٤ِخ أُزوبهؼبٕ ػ٘ذٛب ٣غب١ٝ  diode د٣ٞد

ئٕ ًبٕ أُؾز١ٞ فلش كجٌَ ثغبهخ لا ٣ٞعذ د٣ٞد ٝ لا ٣زقَ اُقق ثبُؼٔٞد ػ٘ذ خ٤ِخ اُزوبهغ ، ٝ ثبُزب٢ُ ٗشٟ إٔ 

رؾ٤ٌَ سهبهخ اُزاًشح ٝ رخض٣ٖ اُج٤بٗبد ػ٤ِٜب ٣زْ خلاٍ كزشح اُزق٤٘غ ٝ ٣قجؼ رـ٤٤ش ٓؾزٟٞ اُشهبهخ ٓغزؾ٤َ ثؼذ ئرٔبّ 

  . اُزق٤٘غ

 ىالذاكرةىالرومىماىهيىأنواع ROM ؟ 

  : ٣ٞعذ خٔظ أٗٞاع سئ٤غ٤خ ٢ٛ

1- ROM  

2- PROM  

3- EPROM  

4- EEPROM  

  : ٝ ٛ٘بى أٓشإ ٓؾزشًبٕ ث٤ٖ ٛزٙ الأٗٞاع

ٝ ٤ُظ ًٔب ك٢ اُزاًشح  )إٔ اُج٤بٗبد أُخضٗخ ػ٠ِ ٛزٙ اُشهبئن ٖٓ اُزاًشح لا رن٤غ ػ٘ذ هطغ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢   1-

  . ( اُشاّ اُز٢ رن٤غ ٓؾز٣ٞبرٜب ػ٘ذ هطغ اُز٤بس

إٔ اُج٤بٗبد أُخضٗخ ػ٠ِ ٛزٙ اُشهبئن ٖٓ اُزاًشح ئٓب أٜٗب لا ٣ٌٖٔ رـ٤٤شٛب ، أٝ إٔ رُي ٌٖٓٔ ٝ ٌُٖ ثبعزخذاّ   2 -

  (ٝ ٤ُظ ًٔب ك٢ اُزاًشح اُشاّ ؽ٤ش اٌُزبثخ ػ٤ِٜب ث٘لظ عُٜٞخ اُوشاءح )ٝعبئَ خبفخ 

 ماىهي EPROM وكوفىتعمل؟ 

EPROM ٍ ٢ٛ اخزقبس Erasable Programmable Read-Only Memory (EPROM)  ٖٓ ٛزا اُ٘ٞع ،

 اُشهبئن ٖٓ أٌُٖٔ ٓؾٞٙ ٝ اٌُزبثخ ػ٤ِٚ ٓشاد ػذ٣ذح ثبعزخذاّ أداح خبفخ رجؼش رشدد ٓؾذد ٖٓ أُٞعبد اُنٞئ٤خ

ultraviolet (UV) light  ٌٕٞػ٠ِ اُشهبهخ ك٤ٔؾٞ ٓؾز٣ٞبرٜب ٣ٝغٜضٛب ٌُِزبثخ ػ٤ِٜب ٖٓ عذ٣ذ ، ٝ ٛزٙ اُشهبهخ رز

  . أ٣نب ٖٓ أعطش ٝػٞا٤ٓذ ٝ ػ٘ذ ًَ خ٤ِخ روبهغ ٣ٞعذ رشاٗض٣غزٞسإ ٓغئٞلإ ػٖ ؽؾٖ ٝرلش٣ؾ اُخلا٣ب

 ماىهي PROM وىكوفىتعمل؟ 

PROM ٍ ٢ٛ اخزقبس programmable read-only memory (PROM)  ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ سهبئن اُزاًشح ٝ ،

٣ؾز١ٞ أ٣نب ػ٠ِ ؽجٌخ ٖٓ اُقلٞف ٝ اُؼٞا٤ٓذ ، ٝ الإخزلاف ث٤ٖ ٛزا اُ٘ٞع ٝ اُ٘ٞع اُغبثن سّٝ ٛٞ إٔ ػ٘ذ ًَ 

٣قَ ث٤ٜ٘ٔب ، اُؾؾ٘خ اُز٢ رجؼش خلاٍ اُؼٔٞد رٔش ثبُقٔبّ  fuse روبهغ ث٤ٖ اُقلٞف ٝ اُؼٞا٤ٓذ ٣ٞعذ فٔبّ

 ، ٝ ؽ٤ش إٔ ًَ اُخلا٣ب ٓٞفُٞخ ثقٔبّ ٣غؼِٜب ع٤ٔؼب رِٔي 1أُٞفٍٞ ثبُخ٤ِخ ٓٔب ٣ؾؾٖ اُخ٤ِخ ٝ ٣ؼط٤ٜب اُؤخ 

  ، ٝ ٛزا ٣ٌٕٞ ٛٞ اُؾٌَ اُخبّ ُشهبهخ اُزاًشح ػ٘ذ ث٤ؼٜب ، ا٥ٕ أُؾزش١ ُٜزٙ اُشهبئن ٣غت إٔ ٣ٔزِي أداح رغ1٠ٔاُو٤ٔخ 

programmer  ٖٓ ا٠ُ فلش ، ٣وّٞ ٛزا 1ٝ اُز٢ روّٞ ثاسعبٍ ر٤بس ًٜشث٢ ه١ٞ ا٠ُ اُخ٤ِخ أُطِٞة رـ٤٤ش ه٤ٔزٜب 

اُز٤بس ثٌغش اُقٔبّ ٝ ثبُزب٢ُ ٣٘وطغ الإرقبٍ ث٤ٖ اُقق ٝ اُؼٔٞد أُزوبهؼبٕ ػ٘ذ اُخ٤ِخ أُطِٞثخ ٝ ثبُزب٢ُ رلشؽ 

  . ؽؾ٘زٜب ٝ رقجؼ ه٤ٔزٜب فلش

 ماىهي EEPROM وكوفىتعمل؟ 

، ٢ٛٝ  Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory (EEPROM) ٢ٛ اخزقبس ٍ

  : رز٤ٔض ػٖ الأٗٞاع اُغبثوخ ثٔب ٢ِ٣

 رغزط٤غ اٌُزبثخ ػ٠ِ ٛزٙ اُشهبهخ دٕٝ ئصاُزٜب ٖٓ ٌٓبٜٗب  -1

 ُغذ ٓنطشا ُٔؾٞ اُشهبهخ ًِٜب ُزـ٤٤ش عضء ٓؾذٝد ٜٓ٘ب  -2
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 رـ٤٤ش أُؾز٣ٞبد لا ٣ؾزبط ا٠ُ أدٝاد أٝ أعٜضح خبفخ  3- 

٣ٌٖٔ رـ٤٤ش ٓؾز٣ٞبد اُخلا٣ب ك٢ ٛزٙ اُشهبهخ ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ ٓؾ٢ِ ٣زؾٌْ ثبُٔغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِخ٤ِخ ٝ ٣وّٞ ثزلش٣ـٜب ٝ 

ؽؾٜ٘ب ؽغت أُطِٞة ، ٌُٖٝ رُي ٣زْ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُخ٤ِخ أ١ إٔ ٓؾٞ ٓؾز٣ٞبد اُخ٤ِخ ٣زْ ثبُزذس٣ظ ًَ ٓشح ثب٣ذ 

 ٝاؽذ ٓٔب ٣غؼِٜب ثط٤ئخ ُِـب٣خ 

 ماىهي Flash Memory ؟ 

 Flash رٔؾٞ ًَ ٓشح ثب٣ذ ٝاؽذ ث٤٘ٔب رغزط٤غ EEPROM ٝ رخزِق ػٜ٘ب إٔ EEPROM ٢ٛ أؽذ أٗٞاع اُزاًشح

Memory  ثب٣ذ ك٢ أُشح اُٞاؽذح ٓٔب ٣غؼِٜب أعشع ثٌض٤ش512اُزؼبَٓ ٓغ .  

  : ك٢ الأعٜضح اُزب٤ُخ Flash Memory رغزط٤غ إٔ رغذ

 سهبهخ اُج٤ٞط ك٢ عٜبصى  1- 

2-CompactFlash ٝأ SmartMedia  رغذٛب ك٢ اٌُب٤ٓشاد اُشه٤ٔخ 

 ٝ رغذٛب ك٢ الأعٜضح أُؾُٔٞخ  Type II أٝ PCMCIA Type I أُٞاػ اُزاًشح ٖٓ ٗٞع -3

 ٝأُٞاػ اُزاًشح ك٢ أُؼبة اُل٤ذ١ -4

 ماىهيىالذاكرةىالظاهروة Virtual memory وىكوفىمنىالممكنىالتحكمىفوها؟ 

 اٝ 32اُزاًشح اُظبٛش٣خ ٢ٛ عضء ٓأُٞف ك٢ أؿِت أٗظٔخ اُزؾـ٤َ ، كأؿِت أعٜضح اُؾبعٞة ٛزٙ الأ٣بّ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ٤ٓغبثب٣ذ راًشح ساّ ، ٝ ٌُٖ ُلأعق كٜزا اُوذس ٖٓ اُزاًشح ؿ٤ش ًبك٢ ُزؾـ٤َ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجشآظ ك٢ ٝهذ ٝاؽذ 64

ٓضَ ثشٗبٓظ رؾش٣ش فٞس ٝ ٓؾشس ًزبثخ ٝ ٓغزؼشك اٗزشٗذ ٝ ثشٗبٓظ ثش٣ذ اٌُزش٢ٗٝ ، كإ ُْ ٣ٌٖ ُذ٣ي راًشح 

ظبٛش٣خ كِٖ رؼَٔ ٛزٙ اُجشآظ ٝ عزؾقَ ػ٠ِ سعبُخ رطِت ٓ٘ي ئؿلام ثؼل اُزطج٤وبد ُزؾش٣ش عضء ٖٓ اُزاًشح ، 

ٓغ ٝعٞد اُزاًشح اُظبٛش٣خ ع٤وّٞ أٌُج٤ٞرش ثبُجؾش ػٖ أعضاء ؿ٤ش ٓغزؼِٔخ ثبعزٔشاس ٖٓ اُزاًشح اُشاّ ٣ٝوّٞ ث٘غخٜب 

ػ٠ِ اُوشؿ اُقِت ٝ ٛزا ٣ؾشس هغٔب ٖٓ اُزاًشح اُشاّ ٤ُزْ اعزخذآٚ ك٢ رؾـ٤َ اُزطج٤وبد الإمبك٤خ ، ٛزا الأٓش 

  . ٣ؾذس ثؾٌَ رِوبئ٢ ُذسعخ أٗي لا رؾظ ثٚ ٣ٝغؼَ عٜبصى ٣ؾظ إٔ ُذ٣ٚ راًشح أًجش ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ

ٝ ٌُٖ ثطج٤ؼخ اُؾبٍ عزٌٕٞ عشػخ اُوشاءح ٝ اٌُزبثخ ػ٠ِ اُوشؿ اُقِت أثطأ ثٌض٤ش ٜٓ٘ب ك٢ اُزاًشح ، كارا ًبٗذ 

اُزطج٤وبد اُز٢ رؾـِٜب رؾزبط راًشح ًج٤شح ٝ ٓبُذ٣ي ك٤َِ كغزلاؽع ثطأ ٝامؾب ػ٘ذ رؾـ٤َ ٛزٙ اُزطج٤وبد ثبعزخذاّ 

  .اُزاًشح اُظبٛش٣خ ،ٝ ع٤ٌٕٞ اُؾَ الأٓضَ ٛٞ ئمبكخ راًشح ساّ ا٠ُ عٜبصى

٢ٛٝ اُز٢ رؾلع فلؾبد ٖٓ اُشاّ  page file أُ٘طوخ ػ٠ِ اُوشؿ اُقِت اُز٢ رخضٕ ك٤ٜب اُزاًشح اُظبٛش٣خ رغ٠ٔ

 ػ٠ِ اُوشؿ اُقِت ، ك٢ ٗظبّ ا٣ُٞ٘ذٝص ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُِلبد أُخضٕ ػ٤ِٜب أعضاء ٖٓ اُزاًشح ٣ٌٕٞ ُٚ الإٓزذاد

.SWP  

 ٝٓبثؼذٙ ٣زْ ثؾٌَ رِوبئ٢ ٝ ٌُٖ ئٕ سؿجذ إٔ رزؾٌْ ثٜب ثؾٌَ ٣ذ١ٝ كبرٛت 98اُزؾٌْ ثبُزاًشح اُظبٛش٣خ ك٢ ا٣ُٞ٘ذٝص 

 Virtual Memory ٝ امـو ػ٠ِ Performance ٝٛ٘بى ارٛت ا٠ُ System صْ ا٠ُ Control Panel ا٠ُ

 Let me specify my own virtual memory settings ٝ ٛ٘بى اخزش

ٝٛ٘ب رغزط٤غ اخز٤بس اُوشؿ اُز١ رش٣ذ رخض٣ٖ اُزاًشح ػ٤ِٚ ٝ رؾذد أُوذاس الأهَ ٝ الأًجش ُِزاًشح اُظبٛش٣خ ٓوبط 

 ٌُٖٝ ٣لنَ إٔ رغؼِٚ 12+  ٤ٓغبثب٣ذ ٝ الأًضش ٣ٌٕٞ ٓغب٣ٝب ُِزاًشح اُشاّ 2ثب٤ُٔغبثب٣ذ ٝٛٞ ٣ٌٕٞ ػبدح الأهَ 

ٓغب٣ٝب ُنؼق اُزاًشح اُشاّ ، أٓب ئرا ً٘ذ ٖٓٔ ٣غزخذٕٓٞ ثشآظ رِزْٜ اُزاًشح ٓضَ ثشآظ رؾش٣ش اُل٤ذ٣ٞ كأٗقؾي إٔ 

رغؼَ أُوذاس الأهَ ٝ الأًضش ٖٓ اُزاًشح اُظبٛش٣خ ٓزغب٤٣ٖٝ ، ٝعزلاؽع رؾغٖ ِٓؾٞظ ك٢ الأداء ، ٗق٤ؾخ أخشٟ 

ُزؾغ٤ٖ الأداء ٢ٛٝ ك٢ ؽبُخ ًبٕ ُذ٣ي هشفبٕ فِجبٕ ؽو٤و٤بٕ ثآٌبٗي روغ٤ْ اُزاًشح اُظبٛش٣خ ػ٠ِ اُوشف٤ٖ ٝ 

  .عزلاؽع رؾغٖ ِٓؾٞظ أ٣نب ك٢ الأداء

 

ى
ى
ى

 



  2014  الجبري معبد السلا/إشراف أ...... عبدالوهاب دوبع /إعداد.....  التركيب الداخلي للذاكرة 

 

 
6 

 القرصىالصلب 

 ماىهوىالقرصىالصلبى؟  

 

ٝٛٞ أُغإٍٝ ػٖ اُزخض٣ٖ اُط٣َٞ الأٓذ ُِٔؼِٞٓبد ؽز٠ , اُوشؿ اُقِت ٛٞ عضء ٖٓ ٌٓٞٗبد اُؾبعٞة 

ٝ ثٔب إٔ اُوشؿ اُقِت ٣خضٕ أُؼِٞٓبد ثؾٌَ دائْ ُزُي كٜٞ . ك٢ ؽبُخ هطغ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ػٖ اُغٜبص 

  . ٣غٔؼ ُِٔغزخذّ ثؾلع اُجشآظ ٝ أُِلبد ٝ أ١ ث٤بٗبد أخشٟ

ٝ رٞعذ ا٤ُّٞ  , RAM ٝ اُغؼخ اُزخض٤٘٣خ ُِوشؿ اُقِت أًجش ًض٤شاً ٖٓ اُغؼخ اُزخض٤٘٣خ ُِزاًشح اُشئ٤غ٤خ

  GB 40 أهشاؿ رزغبٝص عؼزٜب اُزخض٤٘٣خ اُـ

 المكوناتىالأدادوةىللقرصىالصلب :  

 وتكونىالقرصىالصلبىمنىثلاثةىأجزاءىرئودوة :  

 ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأهشاؿ أُزقِجخ اُذائش٣خ اُؾٌَ ٓق٘ٞػخ ٖٓ أُؼذٕ : اُذائش٣خ  (الأهجبم)الأهشاؿ 

  . ٝع٢ٜ ًَ هشؿ ٓـط٠ ثطجوخ ٖٓ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أٝ أ١ ٓبدح أخشٟ هبثِخ ُِٔـ٘طخ, أٝ اُجلاعز٤ي 

 . ًَ الأهشاؿ ٓضجزخ ٖٓ ٓشًضٛب ػ٠ِ ٓؾٞس دٝسإ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رذ٣ٝش ًَ الأهشاؿ ث٘لظ اُغشػخ

 الكتابة/ىرؤوسىالقراءةى :  

اٌُزبثخ ػ٠ِ رساع أكو٢ ٣ٔزذ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُغطؾ٤ٖ اُؼ١ِٞ ٝ اُغل٢ِ ٌَُ ٝاؽذح ٖٓ الأهشاؿ /رضجذ سؤٝط اُوشاءح

ٛزٙ اُؾشًخ ٓغ . اُزساع الأكو٢ ٣زؾشى رٛبثبُ ٝئ٣بثبً ث٤ٖ ٓشًض الأهشاؿ ٝ ؽبكزٜب اُخبسع٤خ ٝثغشػخ ًج٤شح . اُذائش٣خ 

 . اٌُزبثخ ثبُٞفٍٞ ئ٠ُ أ١ ٗوطخ ػ٠ِ عطؼ الأهشاؿ/ؽشًخ دٝسإ الأهشاؿ اُذائش٣خ رغٔؼ ُشؤٝط اُوشاءح

 الدوائرىالإلكترونوة :  

رزشعْ اُذٝائش الإٌُزش٤ٗٝخ الأٝآش اُقبدسح ٖٓ أٌُج٤ٞرش صْ روّٞ ػ٠ِ مٞء رِي الأٝآش ثزؾش٣ي سؤٝط 

  اٌُزبثخ ثوشاءح أٝ ًزبثخ اُج٤بٗبد أُطِٞثخ/اٌُزبثخ ئ٠ُ ٌٓبٕ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ الأهشاؿ ٓٔب ٣غٔؼ ُشؤٝط اُوشاءح/اُوشاءح

 كوفىُتخزنىالبواناتىوىكوفىُتدترجعى؟  

 ٣خضٕ أٌُج٤ٞرش اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُوشؿ اُقِت ًغِغِخ ٖٓ اُج٤زبد اُض٘بئ٤خ 

(binary bits )  ػ٠ِ هلاء ٖٓ ٓبدح هبثِخ ُِٔـ٘طخ ٓٞعٞدح ػ٠ِ  (ٓٞعجخ أٝ عبُجخ )ًَ ثذ ٣خضٕ ًؾؾ٘خ ٓـ٘به٤غ٤خ

  . عطؼ الأهشاؿ

. ػ٘ذٓب ٣وّٞ أٌُج٤ٞرش ثزخض٣ٖ اُج٤بٗبد كٜٞ ٣وّٞ ثاسعبٍ اُج٤بٗبد ئ٠ُ اُوشؿ اُقِت ػ٠ِ ؽٌَ عِغِخ ٖٓ اُج٤زبد 

  . ٌٝٛزا ٣وّٞ ثبعزلآٜب أ٣نبُ ػ٠ِ ؽٌَ عِغِخ ٖٓ اُج٤زبد أُزؼبهجخ

. اُج٤زبد ٓـ٘به٤غ٤بُ ػ٠ِ عطؼ الأهشاؿ اُذائش٣خ  (ًزبثخ)اٌُزبثخ ُزخض٣ٖ /٣غزخذّ اُوشؿ اُقِت سؤٝط اُوشاءح

اُج٤زبد اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب اُج٤بٗبد أُخضٗخ ػ٠ِ عطؼ اُوشؿ ٤ُظ ٖٓ اُنشٝس١ إٔ رخضٕ ثؾٌَ ٓزؼبهت ػ٠ِ عطؼ 

كٔضلاُ اُج٤زبد أٌُٞٗخ ُِٔق ٓب ٣ٌٖٔ إٔ رخضٕ ك٢ أٓبًٖ ٓخزِلخ ٖٓ عطؼ هشؿ ٓب أٝ إٔ رٌٕٞ ٓٞصػخ ػ٠ِ  , اُوشؿ

  . أهشاؿ أخشٟ

ػ٘ذٓب ٣ؾزبط أٌُج٤ٞرش اُج٤بٗبد أُخضٗخ ػ٠ِ اُوشؿ اُقِت رجذأ الأهشاؿ ثبُذٝسإ ثغشػخ صْ رزؾشى سؤٝط 

اٌُزبثخ ثوشاءح اُج٤بٗبد /ػ٘ذٛب روّٞ سؤٝط اُوشاءح, اٌُزبثخ رٛبثبُ ٝئ٣بثبً ئ٠ُ ٓٞهغ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ عطؼ الأهشاؿ /اُوشاءح

 .ٓٞعت أّ عبُت صْ رشعَ رِي أُؼِٞٓبد ئ٠ُ أٌُج٤ٞرش, ٝرُي ثزؾذ٣ذ اُؾوَ أُـ٘به٤غ٢ ٌَُ ثذ ٓخضٕ 

اٌُزبثخ اُٞفٍٞ ئ٠ُ أ١ ٌٓبٕ ػ٠ِ عطٞػ الأهشاؿ ٝك٢ أ١ ٝهذ ، ٓٔب ٣غٔؼ ثبُٞفٍٞ ئ٠ُ /رغزط٤غ سؤٝط اُوشاءح

  Random Accessاُج٤بٗبد ثؾٌَ ػؾٞائ٢

ؽ٤ش إٔ اُوشؿ هبدس ػ٠ِ اُٞفٍٞ اُؼؾٞائ٢ اُز١ ٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ اُٞفٍٞ ,  (ثذلاُ ٖٓ رؼبهج٢ ًٔب ك٢ اُؾش٣و أُـ٘به٤غ٢)

 . ثؾٌَ ٗٔٞرع٢ ئ٠ُ اُج٤بٗبد أُطِٞثخ ٝك٢ عضء ٖٓ الأُق ٖٓ اُضب٤ٗخ

 


