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  ��� ا
 ا���	� ا�����
7 Segment 

  ا����� س��� س��	�
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  

 8#"! ��  ا����  ���ات ����٧ن ���� ا���� س��	� م� 

 ه1ا ������0 �	/.- س�� ٩ ا�! ٠و���(�م �)�ض ا&ر��م م� 
   ١س��	�

  وی�ج� ن�#�� م� ا����� س��	�
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  �ك وه� ;�� ��:-س�� س��	� ان�د او م�ج8 م�� -١
 س�� س��	� آ�<�د س��8 م���ك وه� ��:- ا&س�(�ام -٢

  
  ��  ا&ر��م #"! ا���� س��	�

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  �Bی/� ا����A  #"! ��و�@
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�ي م� #�D� اد�# ��EA ٩ ا�! ٠م��وع   
�ی� ا&ر��م م� ��:	� G�� او& ن/�مTools  �> Seven 

Segment Editor    

  او م�Gر س��� س��	�
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   #��س�دسار��م  اي �JK��Hex ا���1Iة ا������ ��د 
�د ���	�وس ا&ر��م ا��M ��ی�ه��  

  <� ان�O م� ��اخ  ا���<�د ا�	���ك 
Mا���  ا���� MI �	آ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  واخ��ا ا���د
  

�د ��رت Gس�ف نBج  آ�)   ����� ا���� س��	�
 ور�� ا���دس #�� ا�1ي ن�(�R م� ��:	� م�Gر س��� س��	�

 �B��ویR ����0رت 

  م�Tل
PORTB=0X07 

  ٧و�)��JU Mر ا���� 
  
  



  
Mوا���د آ�����  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��D	ا� Rوا�� VI�	ا� 
  وا
MG�I ��#  

 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
  ����� أآ�� م� ���� ��ض 

 ��	�  س�� س�
  

او- ا�,�ی!� ا�+' اس+*	(� )' ا��&� ا����% $�ی!� م�ه!� و��� 
  )*��� ��4 ان2 �!�م �1+��� ا-ر.�م ر.� ��.� 

آ	� أن ����� ا���� س��	�� م:���ة م8 ا�	��1وآ�+�و�� ی567 
 اآ�� م� ���� س�� ا����1 م� ا-رج� م	� ی*�' �*��� �����

��	�  س�
  

  أذن م� ا�=� 
 وی!�م ه5ا ٧٤٤٨ مA&�ص ر.� ICا�=� ه� ی� �?ی!' ����� 

IC  Eا� �	� آ	� أن�� ٤ �*	(�� او- ا6+&�ر �?د ارج� ا���� س�
 ا�+' �=�ل ا-ر.�م ا�*�Hی� ا�DEC2BCD Eن�+A?م م*G ا�?ا�� 

 ��Jار.�م ث����	�  م:���ة �(E ا���� س�
��� ��� ��IC 7448 او- آ�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ث�ن�� ا��1د
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ��ح ا��1د
 �MM�N+	او- ا�x �MMم ?MM*��� �MM�� ل?MM� م�MM!ف ی�MM٠ س EMMل ٩ ا�RMM6 �MMم 

 forا�=(!� 

 ١ ��M  �+=�ی� ا-ر.�Mم م�HM� �Mی� م        dec2bcdث�ن�� ن�+A?م ا�?ا��    
   0B00000011 ا�E ث����J م�� ٢و 

    �(+��67 ا�Uم�'Delayث���� ج	(� 
  �ن ا��+��� آ��+��'�+1
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     8MM�:� ت�MMت ا-�1+�ون�RMM=أن م WMM=ا� ��MM=7و� seg ة�MM��:٤ م 
  ا$�اف وی�1ن �G)1 آ��+��'

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

  وی	�1 ����� �?د م� ا���� س��	� آ��+��'
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وا
 ا�	�)% وا��G ا�	&��
'=+( ?��  

  
  
  
  

 



�ــ� ا
 ا���	� ا�����  
  DCا����� �� س��� م��ك 
  ت���� ��� ����

  
  
  

 ����ی'�&� ا�% ا�$�ق �"���� �� س��� دوران م��ك ه� ت
  ا�.-� ا�	$&, �"+ ا*�ا�( 

  
 �9�1 ٦ �9�1 وج'"6/7 �١٢	23 �1 آ/ن ا�.-� ا�	$&, �"�( 

  س1ف ت=> س��� ا�	��ك ا�+ ا�7;� 
  

 و��DC Motor C �� س���( ون1ع ا�	��ك ا�Aي س1ف ن����
 �	"� ا�.-� ا�3/9 و��� ا�	=;1د ه1 ا�=�	� DCا�	=;1د 

  ا�	�1س$� �EF/رة 
 �9�1 وام/ ص�J �9�1  �"1 ٥ون�� ن��'	> اE/رة دی.�/ل أي ام/ 

 م"� ث/ن�� وآ/ن9 ص�J �9�1 ٦٠٠ �9�1 �	�ة ٥آ/ن9 اEL/رة 
م�  % ٦٠ م"� ث/ن�� اذن س1ف ی'	> ا�	��ك  �٤٠٠	�ة 

  ���� س
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

   اEL/رات ا��ی.�/لان1اع م�J"�S م�وی&�� ا��R> ا��/�� 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 وت'PWM �7وس1ف ن���� �� ��ض اEL/رة م� خ2ل م��&� 

�W&7ض ا��� ��	Wاو ت �W&7ت'�ی> ��ض ا�  
  

 وی1ج� *���� �� CCP ی'	> مX ا�$�ف PWMوا�&�وت1آ1ل 
  �� آ/��/PIC16F877Aا�	���وآ��7و�� 

  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 �EPWMح ا�	��&� 

 

 ;PWM1_(5000)ا��ا�� 

 �Z&� ور��	ی� ا��'� ه1 ��د ا���ددات �� ٥٠٠٠ت=1م ا��ا�� 
  ا�3/ن�� ا�1ا��ة

  



 ;PWM1_Set_Duty(126)ا��ا�� 

وت���Sم ����ی� ��ض ا��W&7 ا�S	�� �9�1 او ا�'/��� وت�خA م� 
   ٢٥٥ ا�+ ٠ا�=�	� 

 ٢٥٥"	/ راد ��ض ا��W&7 ذادت ا����� ا�+ أن ت;> ا�+ وآ
  ��;> ا�	��ك ا�+ ا����� ا�=;1ى

  
 ;()PWM1_Start ا��ا��

  ت���Sم �&�ء �	> ا�	��ك او ا���دد
  

 ;()PWM1_Stopا��ا��  

  ت���Sم ���Z1 ا�	��ك او ا���دد
  

  م"�1^� 
  ت���Sم ایW/ �� �	> ری	1ت آ��7ول وس1ف  PWMا�	��&� 

  ا��ی	1ت �� �;> Z/دمی�ت� �Eح 
  

  م3/ل
  

  س1ف ن=1م �� ا�	3/ل ا��/�� /����� �� س��� م��ك
 ث1ان� س1ف ی'	> /����� ا�=;1ى ث� ی'	> �Z> م� ٥ �	�ة 

�Z1ن;� س���( ث� ی�  
Cوت�  اوL ا��	�3> �"+ 

  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ث/ن�/ آ1د م���و س�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  




��ن ا��
	�� آ������  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وا
 ا�	�1, وا��( ا�	;�� 
���� ��� 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
  ا����� �� س��� م��ك و��� ��آ�

���� ��� ����  ت
  
  
  

  او& ت� %�ح ا����� �� س��� م��ك �� ا�#"! ا�� ��
  

  0 /�  ت� %�ح ��� دوران م��ك �� ا�+*ء ا&ول م� ا��� ب
  

م��ك وس:ف /;:م �8	! دا�7ة  ی�� م� 2�34  ا����� �� ات+ 1 
�� =�ی� م#� ح وا����� �� س��� ا�	��ك �� =�ی� م; وم� 

   او ا�	�:ل ا��	 �A0 ا��@	�ADCم�?��ة ت�"! م< ا�� ا=�اف 
  و@� ت� %�ح ا�	�:ل ا��	 �A0 ا��@	� �� ا�+*ء ا&ول م� ا��� ب

  
  %�! ا��ا�7ة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  0 /�  ا��:د 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  �	"��وا
 ا�	:�� وا�� ا
���� ���  

  
 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
   ا����� �� ا���� وزاوی

  ا������ م���ر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  م� ه� ا������ م���ر و�� اي !  ی����م
  DC motorا������ م���ر ه� %'�رة %� م��ك 

 �� ا���� دوران ا�(	�د+�� ����,�   و��� م�0/ ��ا.�ة ا����و-�
  

��22 وی	��22 ���ی22�   وی22����م ���224ة ��22 ا��و����22ت او ا1-22��ن ا1    
    PWMزاوی %	�د ا��وران م� خ6ل م��'

  ا��� س'8 !���0 
وس�ف -;�م �� ا�	�24ل ا�����2 �������2 ��2 ا����2 دوران �:س�2��ام                

   درج ٢٧٠ درج و ٩٠م@��ح و ا-<�ء زاوی دوران 
  

  ا��G %/ی/ي ا�;�رئ ا�	�4ل ا�����
  
  



Hاو1 دا.�ة ��و�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 � %��22I %�22 دا.�22ة    �22�L293D اس�22��ام دا.�22ة م���م,22    و�;22
   ا����H �0��! 8ا�;�JKة 

  
  
  
  

  وا���د آ������
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  !�ح ا���د
   آ��ج b0او1 �� اس���ام ��رت 

   آ�خCNو��رت 
  PWMث�-�� �� ا1%6ن %� م��'

          %,R ا�/اوی2    ٣٦٠و�� ���ی� زاوی ا���آ م� خ6ل +�	
��,J	ا�    ٤ یU�K ٣٦٠/٩٠ درج اذن ٩٠ �	64 �� ارد-� زاوی

222 �,��222دد %,R222 ٢٥٥ث�222 -;222�� 	�+ RX222+٤ وه�222 ا Y'X222�� 
٢٥٥/٤ Zی�;���� U�Kوه�\ا ٦٨ ی   

 آ���������Kا� Y'X��  
  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��X	8 وا��[ ا���	ا� 
  وا
���� ��%  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
   EEPROMم���

  ت���� ��� ����
  

 ذاآ�ة دا'	 ��& ا%$� # ت"!� م�� اه� EEPROMت���� ذاآ�ة 
�ع ا����ر ا��$��� +!%��  

 EEPROM  وت��-�م ا�	���/'�� 0�� �������ت آ%� ا���
PIC 

١-  /'���ت م� ا�5 ع ا�!PIC16 ��4ا�%� Short ت��-�م ا���

٢-  /'���ت م� ا�5 ع ا�7��4  ت��PIC18ا�%� Int-�م ا���

  
   EEPROM_Writeا��ا�

 �ت داخ9 ا�8اآ�ة ا��ا'	%� ا������م>ن ت! م ����  و�$� م
�ت داخ9 %� EEPROMا#ول �5 ان  ا���

 �%��تا�<%�  ا���
  

  م<�ل
EEPROM_Write(0x00,20); 

 

  EEPROM_Readا��ا�

�ت م� ا��5 ان ا�	��د %�  ت!�أ ا���
 ��تو�$%��م9 وا�� وه  �5 ان ا����  م

  
  م<�ل

Unsigned Short eid; 

Eid =EEPROM_Read(0x00); 

  
  
  
 



  وس ف %! م ���+�ء م<�ل �	/� 
 �5 ان داخ9 �� ��EEPROM& ی! م �����Dواس�� 

 E�E F/� GHو��LCD 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 I� 	ا� 
  ه8ا وا
���� ��� ��J	ا�  

  
 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
RF MODUL  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    مدیل RFم� ه
���م �� ��� ��ه� و��ات ارس�ل واس��&�ل %س#"�!  �ه�ة 

  ا�&����ت
  

   مدیلRFا+�اف 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 RF Transmitter و��ة ا%رس�ل 

GND�,ار   
Data ف�-�  �����ت وس�   ���	�"�وآ.��و��
Vcc ���0٥2 آ��   

ANT3ا  � او ا%ری�ل ا�0
  

  RF Receiveو��ة ا%س��&�ل 
GND �,ار   
Dataو�����-� م4 ا�	�"�وآ.�   �����ت وسف 

NCم���   ��5 م�
VCC ���0٥2 آ��   
VCC ���0٥2 آ��   
GND�,ار   
GND�,ار  

ANT�3ا   ا�0
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



��  وسف �����م �� ا%رس�ل م"�&! م��6�
  

  او% ا%رس�ل
Man_Send_Init(); 

7�0�  ! ارس�ل ا�&����ت �� ا�	�"�وآ.��و��
  

Man_Send("eid"); 

  ارس�ل ا�&����ت و��س� وا�� ��ی2
  ا�	�8م:ت ��9 ��0 ا% م�8م� وا�� وه ا�&����ت ا�	�س#!

  
  ;���� ا%س��&�ل

Man_Receive_Init(); 

�7�0! ا�	�"�و %س��&�ل ا�&����ت  
Man_Receive(error); 

  ��ی2 وا�� م� ا�&����ت ا�	�س#!اس���اج 
  و�= م�8م� وا�� ه

Error     8.??� اذا	8??! �@��B��??C ش??"� ا�&���??�ت ا�	� وی8	??� اذا �??� 
   �EF ا%م� ا�����"error="zآ�ن 
  

        B?????ی�+ �?????G ?????� م?????�6وع ارس?????�ل ار@?????�م	م �8وس?????ف ��?????
  ا�	�"�وآ.��و�� واس��&��J#G �0 م�"�و آ.��و�� اخ�

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  او% ش"� ا%رس�ل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  

  ;���� ا%س��&�ل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  آد ا%رس�ل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  آد ا%س��&�ل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ن "��!K��  ا�.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وا
 ا�	�B وا��= ا�	-��
�L�� ��G    



  ��� ا
 ا���	� ا�����
   USBم���

  ت���� ��� ����
 ��� USBاو� �	�ذا م

١- #$� �� ا�����   س��
٢-  ��م*�) س('

٣-  س)# ا���01# �� ا�ج.اء ا�,'�

  
   USBس��

USB 1.0 ن$# ه� �ی8 �� ا�7�ن� ١5٥ ا4# س��� �   م�*
 �ی8 �� ا�7�ن�١٢وا4,: س��� �   م�*

  
USB 2.0 #$��٤٨٠ س�� ا�� �  ی8 �� ا�7�ن� م�*

  
USB 3.0 #$��ی8 �� ا�7�ن�٥ س�� ا�� �   ج�*

  
  USBا?�اف 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   �٥8�1و�1ن ا��'A ا�	� و vssآ)���  -١
٢-  ���  �1ن ا��'A ا��Data- Dا����ن�ت ا��

٣-    �1ن ا��'A اData +�EFا����ن�ت ا�	1ج�

  �1ن ا��'A اس1دGا�رض�  -٤

  
  

 7� م����� USBث

HID_Enable 

� ت��K# و0' ا��ا� م)(�USB  
�مLنKم �  و�)

١- Mزل ا�$�ا��  
٢- ���زل ا���� 

  م7�ل
HID_Enable(&readbuff,&writebuff); 

 

HID_Read 

 ا����ن�تMت$1م �$�ا   ا��ا�
�مLتKم �(� Qو��  

  م7�ل
while(!HID_Read()); 

 
HID_Write 

 ا�ا�� �
	م �������� 
�مLن Kم �  و�)
١- ���زل ا����  
�زل -٢K1ل ا�? 

  م7�ل
while(!HID_Write(&writebuff,64)); 

 
 



HID_Disable 

	م �����ء ����� او ����� ا����ل� 

��ت��� �� ��� 
���ل 

HID_Disable(); 

 

USB_Interrupt_Proc 

 ا��اث ��K	� ت$1مUSB K?�   وت��S �� ا�	$
�مLتKم �(� Q��  

  م7�ل
void interrupt() { 

  USB_Interrupt_Proc(); 

} 

� 	!"� 
USB �#  $% �
�( آ'&���� � � �*٦ 

 $% ��-� ه0�,٤٨��-� و� �,#  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  م7�ل �	'�
	M�  �V�� �K م�Uوع ج�ی� اذهS ا�: 4

Tools 

Hid Treminal 

Descriptor 

������ة ا���  ��X)� ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��Product Nameل 

  ا�: ا�س� ا��ي ت�ی�ة
 Z[ث� اضsave descriptor 

  [ ا�	�Uوع ث� وا��\ ا�	'� م
  Project Mangerث� م� ن���ة ا��1د م�ر ا��)� �': 

������ة ا���  ��X)� ا�
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 MY Projectاض]Z ی	�� �': 

  
  

��Fوا  
Add File To Project 

 

  
  
  
  
  
  
  
  



)X��� 8	4 '� ا��ي	ا� ��Fا  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :'� Z[E�� Bulidث� �4 �

���  ث� اض� ا��1د ا��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Qم^ ��وت�  ��K ذ�V��� �4 A ��ن
  

  USBCONواض� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 	M� ث� virtual usb ث� Proteus ا��F و startث� م� 4
install usb 

 

������ة ا���  ��X)� ا�
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  وج)�ز ج�ی� ت� ���(
   و م���وس�USBاذهS ا�: ا�	*'� ا��ي �( م�Uوع 

�4 ���� س�*� �(  USBdsc.cس�*� م'�    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 م� LFل ����USB _Mت	8 آ�,F :ب ا�� ا���ن�م^ وی	�� ا��ه
  ا�)�رد وا����� �( م� LFل ��ن�م^ م�تLب او �ب ��1

  
  ه�ا وا
 ا�	a�1 وا��( ا�	,��

  
���� ��� ��b	ا�  

  
  
 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
����   ��� م��م�

JDM 

���� ��� �����  
  

   م��م
 ی�� �م	# - ,+ �� أن ا��#ن� ا��'�ي �%	��$	#ت ا��!�

   أن ی��2ل ا�0 �	%� وا���ای ه� ��� م��م�
  
  

  أو- ا-�5اف ا�	�2%� م� ا�	�$�وآ���و��
  

١- Vpp أوmclr ��%آ���	وه9ا ا���ف ا�9ي :   ا�
:���   ا��< م%� ا�=�$>ی��ق و

٢- Vdd �� �2ج	ا�  وه2 �5ف ا��9Aی
 ا�	�$�وآ���و��

٣- Vss$�وآ���و���	ا� �� �Cه2 ا-ر  

٤- RB7[PGD]ا���#ن#ت :�   وه2 �5ف ن

٥- RB6[PGC]ت ا���$� �5ف#G9�9ب  ن�� 
  ا��#�

 16f877aوهJ9 �2رة ا�	�$�و ��+ 

  
  
  
  
  
  



  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٤٠و٣٩ و١٢و ١١و ١و�K�L أن ا-�5اف ا�	�2%� ه� 
�O- +�� م� م�$�و �%�P�  وا-�5اف 

  
  

Q#ن�# ا-�5اف ا�	�2%� �� ا��#!: ا���%�%� أو ا����ی#ل 
  �2رت

  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

• RTS ارس#ل �7 ا��� ر!�  �5ف 5%  
• DTR 4 ا��� ر!�  �5ف ارس#ل ا���#ن#ت ا�����

• CTS:س�	ا� S�8 ا��� ر!�  �5ف م 

• GND�C5 ا��� ر!�     ا���ف ا-ر 

• TXDا���#ن#ت :� 3 ا��� ر!�  �5ف ن

  
  
  ٨و٧و٥و٤و٣ونK�L ا-�5اف ا�	�2%� ه� *
  
  
  



  
����   Y�#Q# دا�Wة م��م�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��  نK�L ا-
  ��G#ت ا���$� وO#صRB6 م�Z: م� RTSأن ا���ف 

  �#�9�9�#ت
  O\ ا���#ن#ت RB7  م�Z: م� DTR and CTSوا���ف 

  #��ة ا���ان[س�2ر!وا���ف ا-ر�C م�Z: م� 



  VDD ه2 ازا� ا��=� ا�[ا�W �%��ف zو�#�Wة ا�[ی�� 
 ه2 �5ف ن�: ا���#ن#ت وی�Z: م� ا���ف TXDوا���ف 
MCLR او VPP  

  
  ,$: ا����ی#ل �2رت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ه9ا وا
 ا�	�2_
  ا�	��Z وا��< 

  
���� ��� 

 
 



  ��� ا
 ا���	� ا�����
   �PCB	� ا�����ت ا�	����

  وا����م
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ی��� �� ����   م�ات ٥او' س�ف $#�م �"	� م �وع 
  ا�*�د
  

  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وی6�1 أن ا�*�د م� ا����3 ا�21 ' $��1ج /�.� ا�- ش�ح
  

  <�$�� ت=>�; ا��ا:�ة ��- ��وت7
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



�ا:�ة /1?.� �.;ا ا� *�$#�م �1=>�; ا�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  و�*� $��1ج دا:�ة ا�Cى وه2 دا:�ة ا���ور 

  
 �D="ا� E��$ ای�� س.� س�ف Fوذ�SIL -100-02 

   
  و$�K م"J ��ر وارض2 آ��2��1

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  <� $�Mب ا��ا:�ة م�ة <�$�
  آ	� /2 ا� *� ا�2��1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



' J$ا N�� � ی?.� /2 ��$�مP اری7 م��ش�ة و$;هO ا�- ا���
 -�� Q��$ �> Fد�� آ�� J��� Q� او $�D:�DC �1رR$و

  �Sم ا'س1>.�م آ	� /2 ا� *�
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �Tدوات اری7 آ��2��1��C ى�C1?.� $�/;ة ا�  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 O1*$led    <� $�1Rر أ�� ا����ات ا�	�ج�دة ���#�:	
  

 Q��$ �>OK 

 Qا�- ش�ی Oه;$ Fذ� �ا'دوات و$�1Rر �Sم اری7  �"
  ا��	�اء

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  �1?.� ا�=�/;ة ا����1
  
  

  
  
  
  
  
  

  ARES وس�ف $=1#� ا�- ��$�م�1R$ok Pر 
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

W/ا'/�1اض2 <� م�ا K�1ر ا��ضR$  
  

  �1?.� م��� ا�"	� ا�21 س�ف $"	� ���.�
  

  
    

  
  
  



�د � O�� ا���ردة �د م����$ �> K�م� X�1ر رمR$
��ا�="�  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �د �Sم ا'دوات و$��أ ��ضK ا'دوات ��- م����$ �>
  ا�"	�
  

  



 �"Mا�21 س�ف ت <� $�1Rر م� ش�یQ ا'دوات ه;Y ا�"Sم
  رس� ��Cط ا���� ات�م�ت�*2

  
  
  
  
  

  �1?.� ا�=�/;ة ا����1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Q��د �Sم ا��.� <� ا���Rط ا��	�اء <� اض� Fذ� �"�
�1Cوا ��	ی  

  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا��س�  <� ارجK ا�- �Sم  ا���ردةاي اج"� ا���Rط اس>�
�  ا'ت�م�ت�*2 و��ل م*�ن ا�"=��� �1- ت?.� ا���� آ	� ت�ی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  آ	� ی	*=F ت"�ی� ��M ا���Rط ا�=��س� آ��2��1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ��?.� ا�QR ا�=��س2 آ��2��1
  
  
  
  
  
  
  
  



 ا'�"�د�>S> او #�#� �.$Tآ ��  آ	� ی	*=F رؤی ا�"=�
  آ��2��1
   outputم� ^�:	
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  �1?.� ا�=�/;ة ا����1
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آ	� ی	*=F ت��ی*.� ���	�وس 
 Y�1رRی� ا��ان ا���ردة وآ� ش� ا$` ت�وی	*=F ای�� ت"

  آ��2��1
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Cوا Fورق آ�� -�� ���3 ا���� F=*	ی ��  
   output �> printم� SCل ^�:	

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  

  �1?.� ا�=�/;ة ا����1
�د ا���Rط ا�21 ت�ی� 1���3.� وه2 آ��2��1�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�م ��ردة ��دی /��R� b<1�Tر R1�1اذا آ=` س 

Bottom Copper  
Q#/   أي ا���Rط ا��>��

  
  
  
  



 � ه;Y ا�"	��"�  ا� �^ س�ف ت��1ج ا�- �3�"
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Fورق آ��  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



� J1���3 ت��1ج ا�- م*�اY ��دی و���` ��Rر <� ت#�م "�
  ��ضK ور^ ا�*��F ا�	���� ��- ا���ردة ا�=��س

   د^�:١٠W<� ت��Q ���	*�اة �	�ة ' ت#� �� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� أن ا���� ت� K�3 ا��س� ���.� Mس�ف ت  
  ���Tدة ا��س� ���.� �#�� دوآ�� ذ�F ت#�م �"

  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  <� ت��7 ج�ا$21 وت�".� /2 م���ل آ��ری� ا���ی
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 � ا��SسF�1 وا���Rط ا�=��س�M1ج.� س�Rان ت �و�"
 ه2 ا�	�#�1#�^�  ا�

  
^�م ��ضK ا���� /2 ا�	�ء وت=?>.� <� ازل ��Cط ا��آ� 

�م �=� ا�=#�ش�� ���:� ت=� وه� یR1�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ذ�O#f� F ام�آ� ا�	#�وم�ت أ�� g	f#�ب دی�ل"� �^  
  او ی�وي
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وا��Cا �	�� ا����م
  

  س�1�1ج ا�-
  آ�وی ���م
�ی� D^  
 7*�/  

  و/�:�ة ا�>�*7 ه� ت="�� ا���	
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
$*�ن ^� ا$.�=� ا�XMء ا��f$2 م� آ�1ب ت"�� و�.;ا 

  ا�	�*�وآ=�1و�� ��.��
  

��D	ا� Jوا�� W/�	ا� 
  ه;ا وا
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 �������  
  
  
  

  


 ت	` ��	� ا


