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 𝐖𝐨𝐫𝐝 كممة

 

 
 مصنير النذي العظنيم الله منن راجياً .  المفردات بأسمى حديثي افتتح أن و,  العبارات بأصدق كلامي ابتدئ أن أريد,  بدء ذي بادئ

 . السديد الرأي و الصواب القول يمهمني أن عميه شيء   كل رزق و منه شيء   لكل بد   لا و إليه شيء   كل
 

و يفصنح المجند عنن  هيئتنهعنن  الكبريناءحالنه و يعنر   عنن التواضعذاته و يقدم  عن العمم يشخصسألت نفسي يوماً لماذا عندما 
 لا غير . الإبداعكل ما أعر  عنه أنه إذ بي أتمق  اسماً  صورته

 
!  كين عمنى اسنماً لا أدري  حقيقنة الطمبة الفصنمية سنرعان منا وانع الاختينارلم ا طرح أسماء الدكاترة المشرفين عمى مشاريع  لماذا و

 . لا غيرأنه الحقيقة  أوانهلكن كل ما 
 
 بقمم تمميذها محمد الحسن العمي الدكتورة ميساء شاش  

 

 منا ترجمنة و عنند  الوانو  يسنتحق شنيئاً  أرى عنندما لكنن العبنر أحسنن لا و الحكم أجيد لا و الشعر أكتب لا أنا ... سيدتي ميساء
 .  الأدب حبيس و مقيد هو و صوتي أرفع و أتكمم أن من بد فلا سر  في يكمن

  
 ابل القموب ارع الاسم فهذا,  أصلاً  الاسم هذا حمل بمن يكمن إنما و فحسب بالاسم ليس السر   و!  سر   ميساء ... لأسمك معممتي

 الحناجر به صدحت اسم,  الأالام تد ونه أن ابل الألسن تداولته اسم,  الآخرين يتعدى أن ابل النفوس له ارتضت اسم,  الأذهان تتبادر  أن
 .   عظمة لتداوله و مفخرة لمفظه و رونقاً  كلاسم تيأعط فأنت . الأنام أفئدة في تنثر  أن ابل السحب حممته اسم,  الشفتين يغادر أن ابل

  
 ميسناء أننت. ف سننوات أربنع عمرهنا تجربنة و دراينة و كثنب عنن أعرفك أنا بل المجاممة باب من ليس الكلام هذاسيدتي ميساء ... 

 . الأستاذة ميساء تكون أن ابل المرشدة ميساء و,  المهندسة ميساء تكون أن ابل المربية ميساء و , الدكتورة ميساء تكون أن ابل الإنسانة
  

  كخصائصن إلنى سنأتطرق نقطنة أينة منن أو,  كجنوهر  سأصن  كين  أو,  كعنن الكلام سأبدأ أين من أعر  لادكتورتي ميساء ... 
 أطيافهم تنوع و شرائحهم بمختم  العمم طمبة لدى ابولهم الله أودع الذين القلائل الدكاترة من أنت : البلاغة الإيجاز في لعل   و أختصر لكن
 و مننواراً  كلعممنن و شنناكراً  كلمعاممتنن و مادحنناً  كلنن كننان و إلا   كبحننر  مننن غننر  أو كمعيننن مننن نهننل أو كينندي عمننى درس طالبنناً  رأيننت فمننا, 

 منن يوازينه أو إحسناس منن يضناهيه لا هنذا و"  عمنم طالنب"  بأننك تشنعرك أن هنا يكفني ميسناء الندكتورة أن   امت لطالما و,  متفهماً  كلأسموب
ر شعور   . العميم الخير و الكثير بالنفع عميه ليعود الدارس جوهر عمى يستحوذ و الطالب كيان في يتفج 

 

 هنذا لنسنمات غرينب عجينب حنب عنن النهاية في لتثمر البمد هذا بثرى تعمقاً  أينعت ثم ربوعك في ربت الأصالة...  ميساء عزيزتي
 . و الشوق بالشوق بالحب الحب يبادلك الذي العظيم الوطن

 
 بعند الثنرى جسند  عنانق منن كنل عمنى الشنديد تألمنك و البمد هذا عمى الصاداة حراتك يعمم يعرفك من كل أظن...  ميساء مرشدتي

 منن و انادمون بأنننا لمجمينع لننعمن إنمنا و بالنصنر للاحتفنال فقط ليس معاً  سنكون و , الفداء صور أسمى و البطولة معاني لأروع تسطير 
 . منطمقون"  ةسوري"  الحضارات أرض

 
 ستشناركين أننكب منوان أنني كمنا ,  الجميع من أكثر له مشتاق بأنك تماماً  أثق لأني لك يشتاق البمد أن أاول لن...  ميساء مربيتي

 كتابنة وظيفتنه شنعب لأننا الراهنة الأزمة ضباب تلاشي هو بيننا الفيصل و ببعيد ليس الميعاد ذلك و العلا امم في رايته غرز في ما يوماً 
 . , و غداً لناظر  اريب و بهذا سأختم التاريخ
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 الصالحة للشرب الأنابيب المستخدمة في نقل المياه
The pipes used for transporting drinking water 

 الفصل
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بعا  د ااال ات ت الباارياة  ياث  في أورباا نمت صناعة أنابيب نقل المياه بالتزامن مع قيام الثورة الصناعية

 أاام ة بعاض ا لصاناعة أيمااً  كانات تصام  ال  ي ياة أقيمات منآا ت ماامة ليالا الوارض و   أايما أن ا نابيااب

 
 : أنابيب ال  ي  المومفن . ( 1 1 )الآكل 
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 .مم افع مثلًا لكفوىات  ال ربية
 

ياا امون التعاا يلات عمااي أنابيااب  الصااناعيونا نابيااب كاناات تصاانع ماان ال  ياا  . عن  اال باا أ  عمماااً أن  اال  
و ظياار للااي  مياااً  ول ماارة فااي النصااا الثاااني ماان القاارن التاأااع عآاار دل تاام  ال  ياا  سكأااابيا اااواص   ياا ة  

تبطااين أنابيااب ال  ياا  بمااا ة الفوأاافور التااي يمكنيااا أن تقاااوم الت كاال . ثاام ماار ت صااناعة أنابيااب ال  ياا  بأمأاامة ماان 
   في أيامنا ىله . المعيو التطورات  تي وصمت دلي الآكل 

 
   فاي تنفيال آابكات التولياة بالميااه و ا قا م اأاتعما ً  ا نابيب اأتا اماً  يث تعتبر أنابيب ال  ي  من أكثر 

لكان مان أبارز أناواع أنابياب ال  يا  فاي عصارنا ىالا   و ا مت البآرية لقرنيين مان الازمن  ون أن يكاون لياا با يل 
موطااة بطبقتاين مان الومفناة د ا اىما  ياةأنابياب   ي  عباارة عان ىايما يعرا بأنابيب ال  ي  المومفن ) المزيبق ( و 

 اامية و ا ارى اار ية   و تتم عممية الومفناة بومار أنابياب ال  يا  فاي أ اواض الزناي بعا  تنظيفياا مان ا كاأاي  
ة مان الصا أ يااليا ا مان عممياة الومفناة ىاو  ماياة ا نابياب ال  ي  والمو و ة عمي أط يا الاار ي و الا اامي   

 .   عاليةال رارة ال  ي  المومفن بصلابتيا و مقاومتيا ل ر ات و تتميز أنابيب ال  
 

 
 فيمااا ياااص و بكثاارة ) و للااي لاايس با ماا  البعياا  ( دل أن أنابيااب ال  ياا  قاا  اأااتا مت بالفعاال فااي الأااابق

آثاار ىااله  عمميااة فاي مطماع القاارن الوا ا  و العآاارينن و مان ااالال  راأاة أنااو تباي   د      التولياةآابكات مياااه  تم يا 
  عنياا أن يتول ا المنوطاة بياا   با    اس اراااتأن  ا أتا ام الطويل ليله ا نابيب رغام كال ب ا نابيب معم مين أب اثيم

   . و بالتالي المرر ال تمي بص ة اسنأان و الميكروبات الص أ و الآوا ب و بيلا تكون عرمة لمبكتريا
 

فاي م اا ت  دلاً فأنابيب ال  ي    تصم  لنقل المياه الصال ة لمآرب عمي و و الت  ي    غيار أنياا تأاتا م
 .و بكفااة عالية بماتما أنواعيا  الأكنية و الصناعية تم ي ات آبكات دطفاا ال ريق  اال المنآ تك معينة

  

 
 . العا ية   ي أنابيب الا : ( 1   )الآكل 
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منل نصا قارن االا يزيا  أو يانقص    نيام و ا وا فاي أنابياب  طي  بأنابيب ال  ي ب ث الابراا عن ب يل ي  

ماا ينآا ونو فاي ا نابياب المثالياة أو عماي  مبا  ياً  ت قاق أنابياب الن ااسفارأوا أن  . ت اىميااال  ي  ناواقص   يمكان 
 مااا آاا  انتباااىيم ىااو   و لعاال أباارزالتااي كاناات نصااب أعياانيم  باابعض المزايااا تفااوق أنابيااب ال  ياا  التقاا يرات أقاال

باسماافة  و أايمة التما    راريااً      ياةنابياب ال  ي ا مصا أ بعكاس ل مقاومتيااو  مت كلل يةنابيب الن اأا مقاومة 
 .   يأيل التعامل معيا  يثدلي أنيا طرية 

 

 
لبرىاة ماان الاازمن فيماا يتعمااق بنقال المياااه النقيااة   أ  و د   أن أابباً وا اا اً وماع  اا اً لتاا اوليا بعا  أن را اات 

ىو تكمفتيا العالية اللي  قيقة  ال  ون اأتا اميا عمي نطااق واأاع فاي م اال نقال الميااه . لكان بالمقابال لام تمواي 
 مثاال اأااتعماليا فااي ميااا ين م اا  ة أنابيااب الن اااس بآااقييا ا  ماار و ا صاافر كمياااً ماان الم تمااع باال أنيااا تأااتا م

 . تم ي  آبكات الواز المنزلية
 

 
 

 
 . : أنابيب الن اس ( 1   )الآكل 



 4                             جامعة تشرين في سوريا

 

 

 
اا ظياارت صاناعة البلاأااتيي  و   االال القاارن العآاارين و التاي أاارعان مااا نمات بأاارعة ىا مااة  ( الماا ا ن )لم 

را اات تماااىي صااناعة ال  ياا  و تقمااال تاا ري ياً ماان ا عتمااا  عمااي المنت اااات ال  ي يااة لت اال مكانيااا الصاااناعات 
أنظاار ال مياع أاواا أكاانوا منت اين تا  ر عماييم ا ربااح أو  البلاأتيكية لما تتمتع ا ايرة من اصاا ص كانات م اط

   مأتيمكين توفر عمييم المال .
 

فكانت من  ممة المنت ات البلاأاتيكية التاي تيمناا فاي  راأاتنا ىاي أنابياب البلاأاتيي التاي  تصانع مان ماوا  
 .أن الما ة ا أاأية المأتا مة في صناعة ا نابيب البلاأتيكية ىي بولي كموري  الفينيل  دل كيميا ية ماتمفة  

 
 : ىيأكثر أنواع أنابيب البلاأتيي اأتا اماً  و لعل  

 ليلا النوع من ا نابيب مظير أأو  و   ران أميكة .   
  ىااي لي لااون فااات  و ىاالا النااوع ماان ا نابيااب عيوبااو تباارز فااي مااعا مقاومتااو لم اارارة و

 .  تم  ه مرتفع   اً  معامل
  ق  صنعت اصيصاً لكي تت مل  ر ات ال رارة المرتفعة  . 
 

و تتميااز ا نابيااب البلاأااتيكية بآااكل عااام بأنيااا أاايمة التركيااب و أاايمة اسصاالاح   و منيااا أنااواع تت ماال 
باسمافة دلاي مقاومتياا للامالاح و ا  مااض و القموياات   و أيمااً   تصا أ   و توفرىاا     ر ات ال رارة المرتفعة

ااا مأاااو يا فااتكمن فااي عاا م ت مميااا  آااعة الآاامس الفااوق بنفأاا ية   و   تت ماال الطاارق و  فاي ا أااواق بكثاارة . أم 
 ن الوازات الأامة .الص مات  و   تصم  لمتم ي  الاار ي   و عن  ا تراقيا ينتج غاز الكمور اللي ىو م
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 بآاكل مطماق   تصام  لنقال ميااه الآارب انطلاقاً من المأااو  التاي لكرناىاا آنفاا يتابن أن ىاله ا نابيابدلاً ف

  يااث   بآاكل م ا و  و دن كااان و الأااانأبالمااا الباار   العاممااة يقتصار اأاتا اميا فااي تم يا  آابكات التولياة بال
 .ليا  و ا أتعمال ا كثر آيوعاً و ى في تم ي  آبكات الصرا الص ي غالباً  ا نابيب البلاأتيكية تأتا م

  

 
 .     أنابيب الا : ( 1   )الآكل 

 
 .      أنابيب الا : ( 1   )الآكل 
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اانا ماامن ا نابيااب غياار  مع نيااة أو بااا  رى تناا رج ت اات الال اا ير بالاالكر أن أنابيااب البااولي ديتيمااين تص 

عا مة ا نابيب البلاأتيكية   د   أن   معاً من الابراا قام بتبويب ىله ا نابيب بمعزل عان أنابياب البلاأاتيي سباراز 
ة . تأميط الموا لأىميتيا و   عمي  ورىا الم وري في بعض التطبيقات الميم 

 
و تمتاااز ىاااله ا نابيااب بأنيااا افيفااة الااوزن و أااايمة  مااان مااا ة البااولي ديتيمااين .ىااله ا نابيااب تصاانع   يااث

   . ياأعطال   باسمافة أرعة دصلاحالتوصيل و التركيب   و نعومة   رانيا ال اامية 
 

 
أنابيااب البااولي ديتيمااين فااي نقاال مياااه  لكاان بالوقاات نفأااو و عمااي الاارغم ماان كاال ىااله المزايااا   يمكاان اعتمااا 

بالمقارناااة مااع أنابيااب الباااولي  قصااير نأاابياً طريااة نوعااااً مااا و عمرىااا ا فتراماااي  الآاارب عمااي الماا ى البعيااا   نيااا
فاي تم يا ات آابكات التولياة بالميااه الباار ة و الأااانة    كمانت أنابياب الباولي ديتيماين أي أن اأاتا امات. باروبمين 

ت التولياة آابكا تم يا  فاي بآاكل مكثاا تأاتعمل و   نقل المياه مان اتباار ا رتوازياةفي ىله ا نابيب  كما تأتا م
 .لممأاب  و أنظمة الري 

 
 : أنابيب البولي ديتيمين . ( 1   )الآكل 
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باااا   ا مااار  امااات أنابياااب الباااولي باااروبمين دلااااي الأاااوق كبااا يلًا اأاااتراتي ياً عااان أنابياااب ال  يااا  المومفاااان 

ااالال فتاارة و ياازة لتأااو  الأااوق العالميااة و تتربااع عمااي  العمميااة  اا ارتيا تالماص صااة لنقاال المياااه العلبااة   ثاام أثبتاا
فيماا يتعماق بم اال نقال الميااه النظيفاة . و للاي بفمال المزاياا ما في للي ا نابيب آنفة الالكر كميا بص ارة ا نابيب 
أأاعارىا المقبولااة و لعال  أبرزىااا أن عمرىاا ا فترامااي يصال دلااي نصاا قاارن ) امأاين أاانة (   و التاي تتمتاع بيااا 

   . الوقت مرورىو ا مان الص ي العالي  تي مع  كمو و ا ىم من ىلا و لايبالمقارنة مع ا نواع ا ارى   
 

 
ناا عميياا أاابقاً  ا بالنأبة لتصنيا ىاله ا نابياب فياو ينطباق تمامااً عماي أنابياب الباولي ديتيماين التاي عر      أم 

أليااا يمكان تزويا  أنابياب الباولي باروبمين برقاا ق مان  بقي أن نلكر أنو و . د   أنيا تصنع من ما ة البولي بروبمين
كمااا يمكاان دنتاااج    م اا  ة و مواصاافات معينااة تماايا ليااا مزايااا أااارى ألياااا فمزيااة ) مع نيااة ( ماانأو ا لمنيااوم 

   . أي تأثير عمي ال و ة لمونأنابيب البولي بروبمين بألوان ماتمفة و لن يكون 
 

 
 

نقاال  ممااماردلاً ففااي الوقاات الااراىن يمكاان القااول بااأن أنابيااب البااولي بااروبمين ىااي أباارز ال مااول النا عااة فااي 

 
 : أنابيب البولي بروبمين . ( 1   )الآكل 
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ن اصا صايا   و لام يكتآاا دلاي اتن ماا ي أاتو  تطويرىاا متمأكاً بايارات يث تآبث العمم ال  يث بيا    المياه
 يمي : فيمايب   و يمكن تمايص أىمية ىله ا نابتيا في الم ى القريب اميقو ض زع
 

 
 تمنع تآكل الكمس .  نابيب البولي بروبمين نعومة ال  ار ال ااميف انع ام ا كأ ة : 
)  ادكأأااواررتي و  نابيااب البااولي بااروبمينتقنيااة التركيااب البأاايطة و الااوزن الافيااا  قاا رة العماال البأاايطة : 

–   التيي ة ينافض بمق ار و وقت الت ميع و مم قاتيا (  مقارنة مع ا نابيب المع نية التقمي ية . %     
الماوط فيياا  ىباوطالرتاوش أي يكاون  دن ال ا ران ال اامياة االياة مان المأاامات و الماوط : ىباوطانافااض  

 بأ ني    .
للانابيب مقاومة عالياة لمماوا  الكيماوياة و تتمامن الماوا  التاي عاا ة ماا تكاون  عالية لمموا  الكيماوية :مقاومة  

 بتماس مباآر مع ا نابيب في ارأانة البناا و الكمس .
ا ىتااازازات  دن ماااا ة الباااولي بااروبمين تكاااون  يااا ة المروناااة  متصاااص صاااوت المااا يج و التامياا  الممتااااز: 

   تقوم بنآر اصط ام الماا . أيماً  و   لمااالنات ة عن مرور ا
 ميما كانت المياه ال ارية في ا نابيب عأرةً . أن تت كل أنابيب البولي بروبمين  يمكن    تت كل : 
بأارعة عالياة با ون و للا تكااي و تأام  بال رياان    اً  ةمقاوم أنابيب البولي بروبميندن  لا تكاي :لمقاومة  

 مآاكل ت كل .أية 
أن تكيياا   نابياب الباولي باروبميندن المرونة العالية لما ة البولي بروبمين ت عال مان الممكان  لمت م : ةمقاوم 

 لاتياً بزيا ة ال  م دلا ت م  الأا ل ب ااميا .
ىاالا يمكنيااا ماان امتصاااص  دن مااا ة البااولي بااروبمين مطاطيااة و للاأااتعمال فااي المناااطق الزلزاليااة : ةمناأااب 

مراصااة ماان قباال ابااراا  وليااين للاأااتعمال فااي    فأنابيااب البااولي بااروبميناليااة  اااال البناااا الصاا مات الزلز 
 المناطق الزلزالية .

ماا ة الباولي بااروبمين لياا اصوصاية ال يموماة الطويماة و المقاوماة العالياة  اا اً  دن التوقاع لعمار طويال البقااا : 
و دن نظااام التقنيااة المتطااورة ليااا مقاااوم   لمتيااارات ال اف ااة المآااتركة و اس يااا ات الميكانيكيااة بماارور الوقاات 

 .      مع ل  ر ة  رارةعن         أنة بموط     كثر من 
الثقااااوب  دن مااااا ة الباااولي باااروبمين عازلااااة لمكيربااااا ممااااا ي عمياااا االياااة ماااان التااا كلات و العااازل الكيرباااا ي : 

 الكيروكيميا ية التي تأببيا التيارات المالة .
يمنااع   نابيااب البااولي بااروبميندن التباا   ال ااراري الماانافض التوصاايل  التكثيااا و التباا   ال ااراري ماانافض : 

 .بوب و ىلا يافض طبقة العزل دلي    كبير ن يظير عمي أط  ا نأالتكثيا أو التعرق 
نظااام التقنيااة ف   كاماال للاتصااال بالمنت ااات الولا يااة الأااا مة ة بآااكلم اياا  كاماال للاتصااال : ة بآااكلم اياا  

و ىاو  يا  لمتماااس ماع المنت اات الولا يااة و   اصوصاية المقاوماة الكيميا يااة ب له ا نابياب يتمياازليا المتطاور
فاااي ميااااه الآااارب  أاااب  اآااايا ات ع يااا ة  أاااتعمالي ت ىاااله ا نابيااابقااا  من اااو    المااااا الصاااال  لمآااارب

 التعميمات و اسرآا ات ال ولية الأارية .
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 أنابيب البولي بروبمين
Polypropylene Pipes ( PPR ) 

 الفصل

2 
 
 

 

 
ي الوو ي  يموو  لوو              ي المعووييأ أ  ووس بسلووم البوويلب بووييب ن               البوويلب بووييبم ن 

لوو ن  متموب إلوئ بسامووي انيل , موسو , ي هوي موون أهوم المويا  انيل ووي  بويل م ي, ي هوي ببووسين بون    اختصوسيا  بوسليم  
 صمسبسو البتييك مسي سو .  الملتخ مي فب

 
البوويلب بووييب م ن صوومسب س  بيالوو ي بمم ووي البممووين التووب  ووتم ف تووس اتحووس  ميموويمياو البووييبم ن  بوويل م ي ح ووي 

مت جووي ت,سبوول ك م ووساب تحووو سووييأ ممسلووبي موون  يجووي الحووياين ي ال وو   ي العياموول المم وو ي . إ   ووتم الحصوويل 
ميكبوسو الم,اوس كمموتا اوسميي البتييك م سي وسو فوب بمم وي تكلو ي  إمتوس بمئ ميميمياو البوييبم ن ملوبًس  مون بمم وسو 
 أامسء إمتس  الإ ت م ن بيال ي مصسفب الم,  . 

 

 
 .ب مسو من المس ن انيل ي لمبيلب بييبم ن :  (     )ال كل 
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الوو ي ايتكوو  فووب        ناتاااي تجوو ي الإ ووسين أن اكت ووسأ مووس ن البوويلب بووييبم ن تووم بيالوو ي العووسلم الإ  ووسلب 

, ح و  أجوويع تعو  س  بلوو  س  فووب          زيغماارأبحساو  أامووسء تح و ي البوويلب بوييبم ن بمووئ مح,و  العووسلم انلموسمب 
. ي قو  برويأ  591  لك المح,  بإحسل اساب كميي   الت تسم يم محل يبسبب كميي   الت تسم يم ي كسن  لوك فوب بوسم 

او متبمويين  او ي ن بويل م ي ي  موتا بون هو ا المح,و  ,                ناتا -زيغمره ا المح,  ف مس بع  بمح,و  
لوو لك فتووي  لووم  ,  ميموويميالفووب ي وود يحوو ن  ب ووكل ألسلووب ج  اوب بووسلب موون البوويلب بووييبم ن . ي  ووتحكم المح,وو 

 ببمسء متمسلق من ميميمياو البييبم ن . بيل م يبت ك ل 
 
 

 
تًووووويم ه اوووووسو مختم,وووووي تلووووومئ   ه اوووووسو 
التيح وو  الً سلووب   بتح وو ي ي م ووي المياصوو,سو 

ي  الً سلو ي لممويا  ي الممتجوسو ي  ويق ااختبووسي
ي تتكووووين هوووو    . ي ال ووووب  ي الجووووي ن الت,توووو  

ي , ي خبووياء ,  الت اووسو فووب ال سلوول موون بممووسء
موون ه اووسو  مختصوو ن ي متم لوو ن , الت ووسي  ن

ي أانبحوووس  بسلجسمعووووسو ي المصووووسل  الحكيم ووووي 
مياصووو,سو موووس ن البووويلب  ي لإ  وووس  . ال ووويكسو

 ي  لوك يفًوس   لم يس خياص هو   الموس ن بييبم ن
ي المعتوووووو  ,      لممياصوووووو,سولمت اووووووي ال يل ووووووي 

ي الجووو ايل التسل وووي تي ووو  الخوووياص ال,   سا وووي ي الم كسم ك وووي ي الحياي وووي ي الكتيبسا وووي .      انلمووسمب لمميصووو,سو
 .لمبيلب بييبم ن 

  

 
 البيلب بييب م ن . بيل م يتيك ل :  (     )ال كل 

 
 . الع مسوخبيي  ًيم بتحم ل م:  (     )ال كل 
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 الواحدة القيمة طريقة الاختبار الخواص الفيزيائية
        5                  ال يجي الكاسفي بم 

            (     ) ت فق الل يلي  ق مي
               99         

                           

                          

         1   1  5       الم يجي
 

 الواحدة القيمة طريقة الاختبار الخواص الميكانيكية
      9        9     معسمل ال  

       1   9     9     إجتس  ال  

      1   9     التم قإجتس  

     55      المستا بن ال   ال حأمعسمل 

        9      

           9      

       9          (   ) ميع  يي يفق ًلسينال
   5       ( امم بيجي  ) يفق ت سيببالص م 

          9        

      1          

                   

 

 الواحدة القيمة طريقة الاختبار الخواص الحرارية
    1   1       اامصتسي يجي حياين 

      1        9          المسقم ي الحياي ي بم  

9    9  9     الخ ب يتم   الحياي المعسمل            

 

 الواحدة القيمة الاختبارطريقة  الخواص الكهربائية
          أكبي من    1 9     الحجم ي الميب ي المًسيمي

       أكبي من                  الل ح ي الميب ي المًسيمي

              1 9     اسبو العس ل ي

9 أص ي من   1 9     بسمل ال  سبسو              

        9    9   1 9     بس ل الصسبي
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 ي ,سل وو   ب ي الت ووك ل , سلحًنبوو الت ووك ل  وويق ممتووس . يجوو  بوو ن  وويق لإمتووس  أمسب وول البوويلب بووييبم ن 

لتصووم د أمسب وول  ت نالماووسل  ت نال ووي ً اتعتبووي الباووق  تووب الحًوون يإاّ أن  ي ً . الت ووك ل الحوويايي , ي سلباقبوو الت ووك ل
  وووبكسو لتم  وو  الس مووي انكللوويياو مووون غ يهووس ي أكووياع موون بووييبم ن البووويلب أمسب وول ممحًووسوي  البوويلب بووييبم ن

 . البيلب بييبم نمعسم ال يكسو العسلم ي بمئ ه   ال يق لإمتس  أمسب ل  ح   ايتك و,  بييبم ن البيلب
 

ي قبل الب ء ب ي   يق تصم د ه   انمسب ل , تج ي الإ سين إلئ  خيل صمسبي أمسب ول البويلب بوييبم ن إلوئ 
لووسيو  وويكستمس  قوو  ي . الم ووس  ي التم  وو او الصووح ي مًوول انمسب وول ي ببووي ال وويكسو المتخصصووي فووب مجووسلبس مووس 

 عمسصويالانمسب ول ي بً وي  هو   الي م ي بم,س اليت ين ي بمئ خ ئ ال ويكسو اليااو ن  ومن هو ا المجوسل فوب صومسبي
) العسصومي ( ي حمول   م وق : الصومسب  ن ي ا لو مس فوب جموسحب لويي س . البيلب بييبم ن المكممي نمسب ل انخيع

 التووسلبالجوو يل  ي . سفي إلووئ بعووم المحسفسووسو انخوويع فووب الً وويبسلإ وو ) الم  مووي الصوومسب ي انيلووئ فووب الووبس  (
 .  ال يكسو المصمعي نمسب ل البيلب بييبم ن فب الجمتيي ي العيب ي الليي ي ن  ب

 

 
 عنوان الشركة الشركةاسم 

 حمل إم  ي كي
 حمل صبحسن أم مي ي

  م ق انمسمي لمتم لي الب ا ي ي الصح ي
  م ق , حمسن إ   سل فييو 

 حمل بسلت ك الم ت ي
  م ق التًم ي التخصص ي لمم س 

 حمل جيمب ب ميم  نمسمي الم س 
 ي أ  م ق خم ,ي ي بع ين
 حمل لييجب إخيان

 حمل أبمسء ب  ي ح  ي
 حمل   سو لمصمسبسو المع م ي

  م ق العيب ي لمم سي د ي التجت  او 
 حمسن ال,مك لمصمسبسو البسلت ك ي

  م ق مب ل  سيي لمتجسين
 

 

                                                           
1
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,  المعسلجوي ملوبًس   ي توتمخص ابتو اء  مون إح وسي الموس ن انيل وي . تصمد أمسب ل البيلب بييبم ن ب ي ًي الباوق
 بم توس ي الًو م انلسلو ي بسبو اوم,  ي بع   لك تبي   ه   انمسب ول,  بً سلسو مع مي بمئ ه اي أمسب ل ي من ام باًتس

 أ يال مح  ن .يفق  بتً  د انمسب ل ي امتتسء  , من مياص,سو ي  عسي ال يكي المصمعي 

 التسل ي : اليا ل ي من انج اء بميمس   تتكين آلي الباق
حب بووسو البوويلب ) المووس ن انيل ووي  لووكل موون خسلوو   ووتم هووي ببووسين بوون يبووسء كب ووي .0

.الس مي لتصم د انمسب ل  ( بييبم ن
 يمحس وووو        (  ووووي ال ووووكلبيم م يحوووو ن)  ألوووو يامي  اخوووول  يجوووو  .2

 : هب أج اء اساي إلئ الميلل  يل تًل م  مكن ي ,         بملخمسو
 .  تصل بًمد الت   ي :              التغذية قسم 
 إلووئ المو ن البويلب بووييبم ن ف و   موو فد الو ي انيلوو  الجو ء هوي :                     الضااغط قسام 

 .انمسم 
 مون ال وياال لممود بمصو,سن الممتتوب ي الميلول مون انخ ي الج ء هي :                  القياس قسم 

 . لئ لًمي الًسللإ المييي
 . لممتاا ميع حلل الحجم ق سلب مع مب قسلل هب .1

 

 الأجزاء الرئيسية لآلة البثق

 
 . خ  باق ماسلب نمسب ل البيلب بييبم ن : (   1 )ال كل 
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 . البيلب بييبم ن مس ن صمبي من بحب بسوقمد الت   ي  ملأ ر  .0
اوم ,  الباوق نلو يامي مصوم ن بب سموي المحوس  ) الحمو ين ( الو ياي الميلول بيال ي حب بسو البيلب بييبم ن تمتً  .2

 حب بووسو اموو فسعموود  . ح وو  الوو ياي الميلوول  وويل بمووئ ي لأمووسمل بووييبم نحب بووسو البوويلب  ًوويم الحموو ين بوو فد 
 :   همس بسمم ن بتأا ي تمعم ي تم ن ي تلخن فإمتس لأمسمل البيلب بييبم ن

 اليح ن البيم م ي ( الميلل بمسليين المح  ي الخسيج ي اللخسمسو ( . 
 ال ياي الميلل جلم مد الحب بسو احتكسك من المستجي الحياين . 

 متمسلوك ي متجوسمس صوت ي فوب تمتو   فإمتوس الو ياي الميلول  يل بمئ بييبم ن البيلب حب بسو حيكي أامسء يفب
 لو ح ي تميجوسو حو ي   ممود التجوسمس هو ا ي(  إل توس لوين إ وسفي حسلوي فب ) المميمي المس ن مد أي بع تس مد
 . المتساب لمممتا المً د امتسسم ب م أي

 لًموي إلوئ(  ال وياال موييي ممود  ) تي و   ملوسم ببوي بوسل  و   تحوو لمبويلب بوييبم ن الممصوتين الموس ن  فدتر  .1
 . الًسلل

 إلوئ تً  عو  بعو  المتوساب  وكم  ا  متخو  ل تصومل التبي   يح ن إلئ المًمي من الممباق أمبيل البيلب بييبم ن  خي  .1
 .الم ميبي  ان يال

 
 

    أنابيب الـ  مبدأ عملية بثق

 
 . انج اء اليا ل ي لآلي الباق : (   9 )ال كل 

 
 . ( المسءالتحكم فب أق سي انمسب ل من خسل يح ن التبي   ) حمسم  : (     )ال كل 
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بسلحًن لتصوم د ممحًوسو أمسب ول البويلب بوييبم ن مون أكوياع ي غ يهوس مون انكللويياو تلتخ م  ي ًي الًيلبي 

 . ي تعتبووي هووو   ال ي ًوووي بميموووس  مووون أهووم ي أقووو م ال ووويق لصووومسبي الً ووود الس مووي لتم  ووو   وووبكسو البووويلب بوووييبم ن
 البسلت ك ي ابت اء  من ان كسل البل  ي ي امتتسء  بسلممس   المعً ن , إ  تتم   ه   ال ي ًي بسلإمتس  الكمب .

 

 
 . الحًن آلي : (     )ال كل 

 
 . قسلل لآلي حًن بيلب بييبم ن : (     )ال كل 
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 . الخم,ب الآلي قلم .0
 .(  انل يامي ي و التاب ملمسي بتمي ) الآل ي غسلق .2
 . الًسلل  افد .1
 . ( العسام الج ء)  المتحيك الآلي قلم .1
 . اليب  ق بسن .1
 . الآلي الاسبو قلم .1
 . فيهي .7
 . بيم مب يأس .8
 . التلخ ن يأس .9

 . ( المًل غيفي)  الحًنبيم ل  .01
 . ( ال ياي الميلل)  حم ينال .00
 . الت   ي قمد .02
 . الت   ي بمق .01
 . الميلل ال ياي محيك .01
 . ج اءان قسب ن .01
 . ًسللال .01
 . اليقمب التحكم ليحي .07
 . ال سيلي .08

 

 لة القن لآ الأساسية مكوناتال

 
 . ماسل ي المكيمسو انلسل ي لآلي الحًن : (   5 )ال كل 
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 :بسلمياحل التسل ي  لممحًسو أمسب ل البيلب بييبم ن  مكن تمخ ص الت ك ل بسلحًن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0. 

 . مم  لل بستجس  الًلم الاسبوبم  جسه  ي الآلي تب أ الآلي بسلإغسق ح    تحيك الًلم المتحيك لمًس
 

2. 

ل  وكس معوس  فتحوي  تتً م يح ن الحًن حتئ  ح   تسمس ب ن فيهي حًن أل يامي التم  ن مود فيهوي حًون الًسلول

 مراقل التشكيل بالقن 

 
 . مياحل الت ك ل بسلحًن : (      )ال كل 



 08                             جامعة تشرين في سوريا

 

 

 . سللبستجس  الً جي سن ت فق المس ن انيل ي تأم نأجل  اتصسل من
 

1. 

 

 التووب ال يجووي إلووئ حب بووسو البوويلب بووييبم ن لووخنت , اوم الصوومبي البوويلب بووييبم ن بحب بووسو قموود الت   ووي  مولأ
فتحوي ببوي  الميلول الو يايبيالو ي  يالمت فًو مس ن البيلب بوييبم ن  فدت , ي بع ا  لمت فق يقسبم ي يل م ستجعمت

 . الًسلل تجي أ إلئااتصسل 

 

 سلتجمو  بون  ي وق اامتًووسل الحويايي بو ن الًسلوول يب الممصووتيلحسووي بو ء البويلب بوييبم ن  العمم ويتبو أ هو   
المصووتيي ح وو  تتيلوو   بًووي بس لووي حياي ووس  لممووس ن المت فًووي فووب ميكوو  الًمووسن ي  ت ووكل قموول  البويلب بووييبم ن

ال وو    سلمحسفسووي بمووئف,  ممووؤ تمووي إلووئ تجي ووأ الًسلوول ي تأن  مصووتينملتوو   الحب بووسو اللوسخن ي  مكوون 
ي تعتبوي ميحمووي المحسفسوي بمووئ  ,توؤاي بموئ كسفووي الً ود بسلًسلول ي تعوويم بون الوتًمص الحسصوول لممموتا 

ال وو    ووييي ي جوو ا  نن تبي وو  الممووتا  بوو أ موون لحسووي امووتسء الًسلوول ي هوو ا  ووؤ ي إلووئ تًمووص الموويا  ي 
 ال    . مًصسمتس ل لك  ب أ فب ه   المحسسو بسلتعي م بن تًمص الميا  بسلمحسفسي بمئ

 

ي  , التبي وو  بمو  المحسووي انيلووئ مون  خوويل الموويا  إلوئ الم وو ي انلسلووب ي مون اووم إلووئ الًسلوولتبو أ بمم ووي 
ي  قلووسينحتوئ الحصوويل بوسلميا  إلوئ  بمو  لحسوي اموتسء الًسلوول ي بو ء الح,وسس بموئ ال وو    لوتمي التبي و 

 متسمي أبمئ من أن تتح م ي تت ي  خسل بمم ي الم,س .
 
1. 

, ي   كووين ي موو  ي حجموو   ي  ووكل الممووتاتووتم هوو   العمم ووي ب ووكل  ييي خووسل فتووياو  مم ووي متلووسي ي حلوول 
 ييان الميلل اسبتس  فب كل  يين , تح   بمم ي اامصتسي بلوبل امتًوسل الحوياين مون الملوخمسو ببوي انلو يامي 

  . ي مد الميلل ي انل يامي يا  ي بلبل احتكسك الميا  ببع تسإلئ الم
 
1. 

 بلويبي الممصوتين الموس ن تتصومل ي تتمسلوك ح و  الًسلول بتبي و  الموسء  ًويم ب مموس ال و    ًول ي الميلل  تياجد
 . الًسلل  كل متخ ن

 
1. 

  ووي  خووسبيي بيالوو ي أي التووياء ب وو   إمووس ف تووس المتحوويك المصووأ موون المتووساب الممووتا   ووي  ي الًسلوول  ,ووت 
 . بي. ي ب لك محصل بمئ انكلليياو البيلب بييبم م ي الم مي  مسب ب

 



L d s min

10000006 10000001 100m 16 1,8
10000007 10000002 100m 20 1,9
10000008 10000003 4m 25 2,3
10000009 10000004 4m 32 2,9
10000054 10000024 4m 40 3,7
10000055 10000025 4m 50 4,6
10000056 10000026 4m 63 5,8
10000057 10000027 4m 75 6,8
10000058 10000028 4m 90 8,2
10000059 10000029 4m 110 10,0

d s min

10099090 10099080 16 2,2
10099091 10099081 20 2,8
10099092 10099082 25 3,5
10099093 10099083 32 4,4
10099094 10099084 40 5,5
10099095 10099085 50 6,9
10099096 10099086 63 8,6
10099097 10099087 75 10,3
10099098 10099088 90 12,3
10099099 10099089 110 15,1

d s min

10000041 10000011 20 3,4
10000042 10000012 25 4,2
10000043 10000013 32 5,4
10000044 10000014 40 6,7
10000045 10000015 50 8,3
10000046 10000016 63 10,5
10000047 10000017 75 12,5
10000048 10000018 90 15,0
10000049 10000019 110 18,3

d D I L

10000230 10000200 20 29 16,1 26,5
10000231 10000201 25 34 18,2 31,5
10000232 10000202 32 41,7 20,2 38
10000233 10000203 40 57,2 21,7 46
10000234 10000204 50 67,3 25,5 52
10000235 10000205 63 83,3 28,5 62
10000810 10000800 20/25 34,3 16/19 31,7

 

 Pipe PN 16 بار 01ضغط بأنبوب 

Pipe PN 10 بار 01ضغط بأنبوب 

Pipe PN 20 بار 01ضغط بأنبوب 

Elbow 90°كوع قائم 
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 أنابيب البولي بروبليننظومة م

Polypropylene Pipes System 

 الفصل

3 
أخضر

أخضر

أخضر

أخضر

أبيض

أبيض

أبيض

أبيض



d D I L w

10001821 10001801 20 28 16,1 54 26,4
10001822 10001802 25 34,1 18,3 61,8 31
10001823 10001803 32 44 19,8 74,6 38,8
10001824 10001804 40 57 22,5 86 44
10001825 10001805 50 67,2 25,5 104,2 51,8
10001826 10001806 63 82,5 28,3 125,9 62,3
10002132 10002102 20/25 34,4 15,7/18,4 63,2 31,45
10002134 10002104 25/20 34,4 17,9/15,9 63,2 31,45
10002136 10002106 32/20 44 20,4/20 74 38,3
10002137 10002107 32/25 44 20,4/16,1 74 38,3
10002139 10002109 40/20 57 22,6/14,7 86,9 42,5
10002140 10002110 40/25 57 22,6/17,4 86,9 42,5

d D I L

10001220 10001200 16 23,8 16 37,1
10001221 10001201 20 27,1 16 36
10001222 10001202 25 34 18 40
10001223 10001203 32 44 20,3 44,7
10001224 10001204 40 57 21,5 48
10001225 10001205 50 67 25,2 55,9
10001226 10001206 63 87,7 29 70
10001227 10001207 75 - - -
10001228 10001208 90 - - -
10001229 10001209 110 - - -

D d I L

10002531 10002501 20 25 16 39
10002532 10002502 20 32 16 39
10002533 10002503 25 32 18 45
10002535 10002505 25 40 - -
10002536 10002506 32 40 20 51
10002540 10002510 40 50 20,5 58
10002543 10002513 50 63 23,5 69

- - 63 75 27,4 66

d D I I1 L

10002631 10002601 25 20 18,2 16,1 40,2
10002632 10002602 32 20 18,8 16 40,5
10002633 10002603 32 25 18,8 17,4 40,5
10002634 10002604 40 20 21,4 16 46,9
10002635 10002605 40 25 21,4 16 46,9

D d h

10003134 10003104 20 40 33,6
10003135 10003105 20 50 36,1
10003136 10003106 20 63 37,7
10003137 10003107 25 40 35,8
10003138 10003108 25 50 36,8
10003139 10003109 25 63 39,4

d D I L

10000120 10000100 20 29,2 16,4 35,2
10000121 10000101 25 34 18 39,5
10000122 10000102 32 44 20 46,5
10000123 10000103 40 52,5 22 54
10000124 10000104 50 69,7 25,1 62,1
10000125 10000105 63 82 29,1 85,4

Elbow 45°كوع فاتح 

Tee(  Tام ) تيه قس  

Socketجمبه 

 Reducerنقاص 

Direct reducerنقاص مباشر 

Saddle after grip وصل ذو شكل سرجي
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أخضر
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أخضر
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أبيض

أبيض

أبيض

أبيض

أبيض

أبيض



d D I d1 L L1 L2

10001100 20 30,5 16,8 20 26,4 33,9 16

d D I W1 W2

10002420 10002400 20 29 16 27,5 27,5
10002421 10002401 25 34 18 32 32

d D I W1 W2

10000320 10000300 20 29 16 27 27
10000321 10000301 25 34 18 32 32

d D f(“) I L D1

10000420 10000400 20 28,7 1/2 16,5 35,2 37,5
10000421 10000401 25 34 3/4 19,1 36,2 43,8
10000422 10000402 32 44 1 20,5 40,5 55,3
10000920 10000900 20/25 34 3/4 16,5 36,5 43,8
10000921 10000901 25/20 34 1/2 19,1 36,5 43,8

d D f(“) I L D1

10001914 10001901 20 16 1/2 34 52,6 28
10001915 10001902 25 18 3/4 36,3 73 34,4
10001916 10001903 32 20,2 1 45,6 75,9 44
10002232 10002202 20/25 15,9 3/4 36,3 73 34,4
10002234 10002204 25/20 17,8 1/2 36,3 73 34,4

d I f(“) L

10001326 10001306 16 16,5 1/2 40,9
10001320 10001300 20 16,1 1/2 42
10001321 10001301 25 17,6 3/4 42,4
10001322 10001302 32 20,2 1 53,6
10001323 10001303 40 21,5 5/4 77,4
10001324 10001304 50 26,7 6/4 71,6
10001325 10001305 63 29 2 78,5
10001621 10001601 20/25 17,9 3/4 43
10001622 10001602 25/20 18,3 1/2 43

D A f(“) B1 B2 C

10000360 10000350 20 15 1/2 44 27 25

B1

B2

f

C D

A

Elbow 90° male كوع قائم

 Cross Teeقسام متقاطع 

 way Elbow3-كوع بثلاث ممرات 

Elbow Rigips  بموضعي تثبيت كوع

Elbow 90° - threaded femaleكوع قائم بسن داخمي 

Tee - threaded femaleقسام بسن داخمي 

Threaded coupling femaleبسن داخمي  جمبة
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أخضر

أخضر

أخضر

أخضر

أخضر

أخضر

أخضر

أبيض

أبيض

أبيض

أبيض

أبيض

أبيض



 

d f(“) D h

10003234 10003204 20 1/2 40 27,4
10003236 10003206 20 1/2 50 27,4
10003238 10003208 20 1/2 63 27,4
10003235 10003205 25 3/4 40 29,2
10003237 10003207 25 3/4 50 29,2
10003239 10003209 25 3/4 63 29,2

d D I f(“) L L1

10000620 10000600 20 28,8 16,4 1/2 30,4 36,6

d D I f(“) L L1

10001140 10001110 20 38 15,5 1/2 46,6 38,8

d I W f(“) L L1

10002014 10002001 20 16,4 34,5 1/2 63 45,5
10002015 10002002 25 17,5 36 3/4 72,6 49,6
10002016 10002003 32 20,2 45,6 1 75,6 58,2
10002332 10002302 20/25 16,4 36 1/2x3/4 72,6 49,3
10002334 10002304 25/20 17,8 36,4 1/2 73 48

d I W f(“) L

10001220 10001406 16 16,5 41 1/2 52
10001420 10001400 20 17,5 42,1 1/2 52,7
10001421 10001401 25 17,8 42,1 3/4 55,3
10001422 10001402 32 20,2 53,3 1 67,3
10001423 10001403 40 21,5 77,3 5/4 94,5
10001424 10001404 50 26,2 70,2 6/4 89,7
10001425 10001405 63 29 77,4 2 102
10001721 10001701 20/25 16,1 42,3 1/2x3/4 53,2
10001722 10001702 25/20 18 42,3 1/2 53,2

d D I W f(“) L L1

10000520 10000500 20 29 16,2 35 1/2 46,3 37
10000521 10000501 25 34,5 19,3 36,1 3/4 19,6 43,9
10000522 10000502 32 44 20,5 40,5 1 48 55
10001020 10001000 20/25 29 16,2 35 1/2x3/4 46,3 37
10001021 10001001 25/20 34,5 19,3 36,1 1/2 47,4 43,9

Saddle after-grip - threaded femaleبسن داخمي  شكل سرجيوصل ذو 

Elbow 90° - with double fixing brackets threaded femaleو موضعي تثبيت  بسن داخمي كوع قائم

Elbow 90° male/femaleكوع قائم بسن خارجي 

Elbow 90° - threadedكوع قائم بسن خارجي 

Tee - threaded maleقسام بسن خارجي 

Threaded coupling maleبسن خارجي  جمبة
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أخضر
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أبيض
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أبيض

أبيض



d D I f(“) L D1

10000720 10000700 20 28,8 16 1/2 41,9 36,6
10000721 10000701 20 28,8 18 3/4 41,4 36,6

d D I f(“) L L2

10001150 10001120 20 38 15,5 1/2 35,9 38,6

d L H A

30101502 30101500 20 73,5 74 84,5
30101505 30101503 25 77,5 74 84,5
30101508 30101506 32 89 92 108
30101521 30101519 40 97,5 105 108
30101524 30101522 50 112 114 108
30101527 30101525 63 131,5 150 150

d D L I w

10002720 10002700 20 27,2 65 16 112,2
10002721 10002701 25 34,2 71 18 109,8
10002722 10002702 32 43,3 98,5 18,7 128

d D L ok

10003330 10003310 A 20 26,6 77 36/27
10003331 10003311 A 25 33,7 77 46/32

d D f(“) W L ok

10003430 10003410 C 20 26,6 1/2 56,1 71,5 36/27
10003431 10003411 C 25 33,7 3/4 62,4 78,5 46/32

d D f(“) L ok

10003430 10003400 B 20 36,6 1/2 56,4 36/27
10003431 10003401 B 25 33,7 3/4 62,4 46/32
10003450 10003420 P 25 33,7 1/2 62,4 46/32

d D f(“) L ok

10003550 10003520 16 20 1/2 71,5 36/27

Elbow 90° - with double fixing brackets threaded maleكوع قائم بسن خارجي و موضعي تثبيت 

Elbow 90° male - threaded maleكوع قائم بسن خارجي 

Valve bodyجسم صمام 

Ball valveصمام كروي 

Adaptor metal-plastic maleلبلاستيك  شد وصل من معدن

Adaptor plastic-plasticبلاستيك ل من بلاستيكشد وصل 

Adaptor metal-plastic femaleشد وصل من معدن لبلاستيك 

Universal adaptor metal-plastic maleشد وصل من معدن لبلاستيك 
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أخضر
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أبيض
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النوع

النوع

النوع



d I f(“) L ok

10003540 10003510 16 20 1/2 65 36/27
10003541 10003511 16 20 3/4 65 36/27
10003542 10003512 16 20 1 65 36/27

d D I L

10002821 10002801 20 29 16 21,5
10002822 10002802 25 33,6 18,1 23,1
10002823 10002803 32 43,8 20 26,5
10002824 10002804 40 56,4 21,2 34,1
10002825 10002805 50 66 23,5 38
10002826 10002806 63 87,5 28,5 41

d D f(“) L ok

10002910 10002900 10002930 10002920 20 27,4 1/2 23,5 20
10002911 10002901 10002931 10002921 25 31,7 3/4 24,2 11

d D f(“) ok

10099533 10099530 10099539 10099536 20 1/2 68 20,5x27x5,5
10099534 10099531 10099540 10099537 25 3/4 68 26,5x31x5,8

d d1 A B S

10003721 10003701 20 5,5 24 31,6 13,6
10003722 10003702 25 5,5 30,7 38 13,7

d d1 A B S

10003621 10003601 20 6 31,3 32,6 15,2
10003622 10003602 25 6 37 38 15,5
10003623 10003603 32 6 44,4 46,7 15,4
10003624 10003604 40 6 51,8 58 15

d D A B C

10099020 10099021 50 72 55 11 28

d

D

A B

C

Universal adaptor femaleشد وصل 

End capأو غطاء (  سدة)  طبة

Short plunk for plant testing – maleبسن خارجي  قصيرة طبة اختبار

Long plunk for plant testing – maleطبة اختبار طويمة بسن خارجي 

Protection coverغطاء حماية 

Short pipe clampمشبك أنبوب قصير 

Pipe clampمشبك أنبوب 
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d d1 A B S

10003761 10003751 20 5,5 26,3 28,2 13,5

d1 d2 I L1 L2

10099013 10099001 7 10 10 30 20

A B S D L

10099010 10099000 52,8 19,5 5 4,8 39,1

D I L

10099501 20 27 56
10099502 25 38,7 77,4
10099503 32 42,6 85,2

d h L

10004031 10004011 20 24 158
10004032 10004012 25 33 199
10004033 10004013 32 40 250

d

10003801 20
10003802 25
10003803 32
10003804 40
10003805 50
10003806 63
10003807 75
10003808 90
10003809 110

d h L

10004021 10004001 20 24 158
10004022 10004002 25 33 199
10004023 10004003 32 40 250

 Pipe clampمشبك أنبوب

Metal pipe clamp with rubber ringمشبك معدني بحمقة مطاطية 

Bridge (Injected) ينتهي بجمبتين كوع ظهر جمل

Bridge (Extruded)كوع ظهر جمل 

Hole patchقضيب إصلاح الثقوب 

Padبموضعي تثبيت  صفيحة

Electric socketجمبة كهربائية 
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d H f(“) I L

10099518 A 20 19-32 1/2 9 74
10099519 A 25 19-32 3/4 9 74
10099520 A 32 21-36 1 11 78

d f(“) H L

10099515 B 20 1/2 19,5-22,5 74
10099516 B 25 3/4 20-27,5 74

d f(“) H L

10099522 20 1/2 19-22,5 43,5
10099523 25 3/4 20-27,5 43,5

I d f(“) H L

10099522 A 9 20 1/2 19-32 45,2
10099523 A 9 25 3/4 19-32 45,2

D G L L1 L2 L2* L2** L3 I

10099515 19 1/2 227 29 152 137 102 37 15,5

L W W1 W2 W3 d1 d2 D

10099050 242,1 53 153,1 224,1 33,8 6,8 4,8 40,1

D

ARp

B

L1

L

d h L

10004060 20 200 340
L

h

d

Knob with fixing screwمقبض بتثبيت لولبي 

Hand knobمقبض يدوي 

Hand knobمقبض يدوي 

Valve with fixing screwصمام بتثبيت لولبي 

Spacerمباعد 

Regulatorمنظم 

Mountagerمنسق 
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  بروبمين البولي لأنابيب العممية الدراسة

The Actual Study For Polypropylene Pipes 

 الفصل
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 نببد رجببرح   (℃  )درجببا حراببرحر   بب   تقبب يجببأ     
ظبري   م  حرصببأ تبيرير م حلأنابيأ لأنوا مليا را

   . يص  حلأنابيأ ذي جيد   اريا  ند  م 

 آخبببر ربببي  مببب  حرببببيرل ببببريبلي   نببببيأ تمريبببر  نبببد   
 ريبببببذح خصيصبببببا مصبببببمما  نبيبيبببببا يصبببببلا يسبببببتخدم
 . حرغرض

 

       

       

       

 

 
   

 

 

       

ي  (℃   ) حردرجبا  ند حلأنابيأ حنانا يتم     يجأ 
 بمقببببدحرذربببلأ ربنابيبببأ حرتبببل تتبببرحير سلسبببلا   طارىبببا 

نصبببب   طببببر ح نانببببا   ايبببب     (   23   1 )
 . كاد  دنى ( ) ثمانيا   طار ررى يسايي

 ببريبلي  حرببيرل  نابيبأ منظيما مكينات مرح ا  يجأ    
 ضبببببرر  ي  ي حرصبببببطدم ي  حركسبببببر ي  حرسبببببقيط مببببب 

  نبببد خاصبببا ي سبببليما تبقبببى بايببب  آخبببر ميكبببانيكل
 . لآخر مكا  م  نقليا
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  . رتايا  ند رلنار حلأنابيأ تبريض  دم يجأ    . حرضغط حختبار رجرح   ند طبات يجأ حستخدحم 
       

       

       

 

 
   

 

 

       

 يجببأ مسبننا نيايببا ذحت بيصبلا حلأنابيببأ يصب   نبد 
  يسبببمى حلأسبببنا  ابببي  خببباص بلاسبببتيكل شبببريط رببب 

 . حرتسرأ منعرضما         شريط تفلون 

 مببدنل ببننبيأ ببريبلي  حرببيرل مب   نبيأ يص   ند   
 لأ  حريصبب  ببببد حرلاببام  مليببا رجببرح  يجببيز   آخببر
 . بريبلي  حربيرل  نبيأ  لى اتما   سيؤثر ذرلأ

 

       

 

 
 

 
تابت  درجبات حرابرحر  ي رل بباد  حلأمبر تركيأ منظيما حربيرل بريبلي ارحر   ند حرنتيجا رلفر  رل درجات 

  بب سببيختل   مبينببا اببرحر  درجببا  نببد نظببامحر  ببر تببدر  حرمببا      ي رتركيببأ  ببببد ح ) حرتشببغي    ظبري  حرخدمببا
 .    ي ىل حرتمدد  ي حرتقلص حرخطيا حرتغيرحت ررى حرتركيأ مما يؤدي رتر  خلا  حرسائد  تللأ
 

    )يبطى حرتغير حرخطل ربنبيأ 
 
 اربلا ا :ب (

              [  ] 

 حيث :
 . [       ]مبام  حرتمدد حرارحري    
 . [ ]   حرخط لى نفس  تي جاير تم نقطتي  بي  مساراحر ) حرتصميم مسارا   
 . [  ] حرتشغي ارحر  حرتركيأ ي  تلحرفر  بي  درج    
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    ) حرار حرمر  طي  حرذرحعرإ  ي بارتارل 
 م  حربلا ا : اسأي (

   
     √          [  ] 

 حيث :
 . 23ىل     ثابت حرماد  ي  يمتو رب    
 . [  ] طر حلأنبيأ حرخارجل    
 . [  ] حرتغير حرخطل ) حستطارا حرتمدد  ي حرتقلص      

 
    )  رض ح نانا  يمك  اساأ كما

 م  حربلا ا : (
                 [  ] 

 

 . (  3     )ي غاربا  ما تكي   يما  رض ح نانا  بمقدحر 
 

حرتغيببرحت حرخطيببا ربنابيببأ  لببى ناببي مناسببأ رببإ  حرقببيا حرمركببز  رببل حلأنابيببأ سببي  رذح رببم يببتم تبببييض ي 
 تقصر م  حربمر حرخدمل ربنابيأ تللأ .

 
   حرخطيببا تبببييض حرتغيببرحت ربنابيببأ مبب   جبب  حرماديببا حرمرينببا يببتم حسببتخدحم بببريبلي  حربببيرل تطبيقببات فببلر

 حرغرض .  رنفس حلأنابيأ حنانا  مبد  كما يستخدم
 

مبا مببي  ي  باد  تقنيا حرمناسبا حرمسبتخدما ربل منظيمبا حرببيرل ببريبلي  ىبي ابر  خبط حلأنابيبأ بشبك  ي حر
رخبببط   لبببى حرمسببار حلأصبببللي ذربببلأ  (   ) ي  (   ) ي  (   ) حلإنكليزيببا  لببى شبببك  حلأابببر  ح نابببرح  مببا يكبببي 
  ايبب     حرقيمببا حرتبييضببيا رلتغيببر حرخطببل رببل حلأنابيببأ تبتمببد  لببى طببي  حمتببدحد حرمسببار حرماسببيأ ي  حلأنابيببأ

 .  يضا    طر حلأنبيأ بالإضارا ررى نيع ماد  حلأنابيأ

 
 

      نقطا حرتثبيت            . 
         يصلا حلإنز           . 
       حنانا  حردحئر            . 
     طي  حلأنبيأ            . 
      حرتغير حرخطل              . 
       حرذرحع حرمر طي                        . 
       رض ح نانا            . 

  

 دلالات الرموز
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  . (   ) حرار  شك   لى ح نانا  : (     )حرشك   
   

   

 

 
 

  . (   ) حرار  شك   لى ح نانا  : (   3 )حرشك  
   

 

 
 

  . (   ) حرار  شك   لى ح نانا  : (   2 )حرشك  
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  . حلأنابيأ رساتغير م  ند ح ستطارا : (     )حرشك   
   
   

   

   

  . ح نابيأ خط حرتفاع يرتغ  ندح ستطارا  : (     )حرشك   
   
   

   

   

  . ح نابيأمسار  حرتفاع يرتغ  ندح ستطارا  : (   1 )حرشك   
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  . (℃ 3    )ي  (  3    )تخطيطيا   ندما  (  )اساأ تمدد حلأنبيأ  : (     ) حرمثا  
   

   

 

 

 

  . (℃ 3    )ي  (  3    )تخطيطيا   ندما  (  )اساأ تمدد حلأنبيأ  : (   3 ) حرمثا   
   

 الطريقة التخطيطية
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    الخطي  التمدد    
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    الخطي  التمدد    
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ي  (  3   )تخطيطيا   ندما يكي   طر حلأنبيأ مثلا   (  )اساأ طي  حرذرحع حرمر   : (   2 ) حرمثا 
 . (        )حرتمدد حرخطل رو 

 
 
 
 

 
 

  

4800

4700

4600

4500

4400

4300

4200

4100

4000

3900

3800

3700

3600

3500

3400

3300

3200

3100

3000

2900

2800

2700

2600

2500

2400

2300

2200

2100

2000

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

1315

0      10     20     30     40    50      60     70     80     90     100   110   120   130   140   150   160    170   180   190   200   210    220   230              
48

 ∅ 110 mm

 ∅ 90 mm

 ∅ 75 mm

 ∅ 63 mm

 ∅ 50 mm

 ∅ 32 mm

 ∅ 25 mm

 ∅ 20 mm

 ∅ 16 mm

Δ  ∅∅ 40 mm

    الخطي  التمدد    
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 المعطى 
 

 الواحدة القيمة الرمز البارامتر
         3  3   مبام  حرتمدد حرارحري

   3    حلأنبيأطي  
 ℃ 13    درجا ارحر  حرتشغي 
 ℃ 33    درجا ارحر  حرتركيأ
 ℃ 3           رر  درجات حرارحر 

 

  
  

 الحل
 

               
    3  3   3   3 
     𝟖   [  ] 

 

 
 

  
  

 المعطى 
 

 الواحدة القيمة الرمز البارامتر
   23       ثابت ماد  حرب 
    3    حرخارجل طر حلأنبيأ 
          حرتغير حرخطل

 

  
  

 الحل
 

   
     √         

   
  23  √ 3      

   
       [  ] 

 

 (الحسابية ) الطريقة التحميمية 

   حساب التغير الخطي :   (     )المثال 

   طول الذراع المرن حساب :   (     )المثال 
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 المعطى 
 

 الواحدة القيمة الرمز البارامتر
   23       ثابت ماد  حرب 

    3     طر حلأنبيأ حرخارجل
          حرتغير حرخطل

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الحل
 

    3        3  
    3        3  
   3 1  [  ] 

 رك  نبلم :
    3   
3 1   3   3 

 منو نجد : ي
       [  ] 

 

 
 

  
  

 المعطى 
 

 الواحدة القيمة الرمز البارامتر
   23       ثابت ماد  حرب 

    3     طر حلأنبيأ حرخارجل
          حرتغير حرخطل

 

  
  

 الحل
 

       √   
  

3
    

    23  √ 3  
  

3
 

    𝟗    [  ] 

   عرض الإنحناء حساب :   (   𝟔 )المثال 

    طول الذراع المرن بشد ابتدائي حساب :   (   𝟕 )المثال 
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رببل حرمقببام حلأي  حرمبيحد حردحخلببا رببل  ح  تببار ببببي  حلأخببذ يجبأ رإنببو حلأنابيببأ خطبيط حتمسببار  تصببميم  نبد

مبب   جبب  حرسببمار لأنابيببأ حربببيرل بببريبلي   حلأنابيببأ ريببذه حراببرحري حرتمببدد مبامبب  تركيببأ  نابيببأ حربببيرل بببريبلي   ي
  ذربلأ مب   حلأنبيبيبا حرمسبتخدما ربل حرتثبيبتيصبلات حربالإضارا ررى نيع  حرتشغي  ظري  خلا  با ستطارا حلآمنا

 جبب  سببير  مليببا نقبب  حرميبباه  لببى  اسبب  يجببو ي حرماارظببا  لببى حرديميمببا حرطييلببا ربمببر ىببذه حلأنابيببأ رذح مببا تببم 
كب  شببركا مبب    بب  حلأنابيبأ بارشببك  حرمطلببيأ ي حرميحرب  رلنشببرحت حرفنيببا حرمررقبا مببع حلأنابيبأ حرصببادر تثبيبت ىببذه 

 بارتاديد . ميضيع تثبيت حلأنابيأشركات حلإنتاج حرمبنيا بذرلأ ريما يخص 

 

 
 

ركبل تبقبى ىببذه حلأنابيبأ ماارظبا  لبى مسبارىا مبب   رتثيببت حلأنابيبأ حرتبل تسببتخدم حرمسباند مب  نبي ي  ييجبد
 نظبر يجيبار يرقبا   يمكب  تمييبز حرمسباند ايب  جيا ي حلأخذ ببي  ح  تبار تمدد ي تقلص حلأنابيأ م  جيا  خرا  

 : كما يلل حلأنابيأ تثبيت
 

 

  لببى مبب  حراركببا تمنبع ىببذه حرمسبباند حلأنابيبأ بايبب  تثبيبت حلأنابيببأ بإاكببام يببتم مسبباندربل ىببذح حرنببيع مب  حر
تيضبببيا بارشببك  ا ذىابببا  ي ريابببا  ي حرغببرض مبب  ذرببلأ ىببي حرماارظببا  لببى مسببار خطببيط حلأنابيببأ ي مايرىبب طببي 
 . حلأمث 

 

 
 

 تقنيات تثبيت الأنابيب

 أمثمة عمى تصميم المساند الثابتة

   

   

  . حلأنابيأ حنبطا   ند حرمساند حستخدحم : (     )حرشك   
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  حرمساند  ند  خذ خط رر ل م  حلأنابيأ . : (     )حرشك   
   

   

   

  . حلأنابيأ حرتقا  مكا  رل حرمساند حستخدحم : (     )حرشك   
   

   

   

  . حلأازما بيحسطا بإاكام حلأنابيأ شد : (   3  )حرشك   
   

   

   

  . حلأنابيأ يص  جلأ بي  حرمساند حستخدحم : (      )حرشك   
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ي حرغبرض مب  ذربلأ ىبي  ببا نز   مب  خلاريبا ربنابيبأ سبم ت تختل  ىذه حرمسباند  ب  حرمسباند حرثابتبا بننيبا
 نابيبأربل تثبيبت حلأ نسببيا  ديرح   ىبذه حرمسباند باردرجبا حلأيربى كمبا تلببأ حستيباأ حستطارا حرتمدد ي حرتقلص ربنابيأ

 . م  جيا  خرا
 

 
 

 أمثمة عمى تصميم المساند الإنزلاقية

   

   

  . حلأنابيأ جلأ طررل  لى حرمساند حستخدحم : (   3  )حرشك   
   

   

   

  . رضفاضا  نابيأ  ازما حستخدحم : (   2  )حرشك   
   

   

   

بات)  بخطاطي   نابيأ  ازما تبلي  : (      )حرشك        . كلاا



 (     )                     أنابيب البولي بروبمين   02

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
  

 الأجهزة و الأدوات المستخدمة في المحام

 آرا حرلاام مقص حلأنابيأ  لم  دح  حرقياس

   

   

  حلأنابيأ بشك  ار ضم  مجاري . يضع : (      )حرشك   
   

   

   

  . حربز  نظم  بر حلأنابيأ تمرير : (   1  )حرشك   
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 ملاحظات لا بد منها

يجببببأ حرتنكببببد مبببب  نظارببببا كببببلا  مبببب  
  حرلقببببم ) حلأنابيببببأ ي  ديحت حرلاببببام 
  ب  حربد  ببمليا حرلاام 

 220ينبغببل ضبببط آرببا حرلاببام  نببد 
 ريرط 

يرجبببى  بببدم حرقيبببام ببمليبببا حرتسبببخي  
 ب  تركيبأ  دحتبل حرلابام حرمناسببتي  

  لى آرا حرلاام 

يجبببأ   ا تلامبببس آربببا حرلابببام حرمبببا  
  ي  يا سيحئ   خرا

ينبغبببل  بببدم رمبببس آربببا حرلابببام  ثنبببا  
 ح ستخدحم 

يجببأ يضببع حربناصببر حرمببرحد راميببا 
بنفس حري ت رل آرا حرلاام ي  مليبا 

 حلإخرحج كذرلأ 

يرح ببى  نببد يصببب  حربناصببر حرمبببرحد 
راميببببببا  ببببببدم رفيببببببا ببببببببد ردخاريمببببببا 

 بببض 

يجأ  دم حستخدحم  دحتل حرلابام ربل 
 اارا ادي  خديش  لييا 

ينبغببل حرتقيببد بارجببدحي  ريمببا يخببص 
زمنبببببل حرتسبببببخي  ي حرتبريبببببد ي بقيبببببا 

 حربمليات حلأخرا 

يجبببأ افببببظ آربببا حرلاببببام ربببل مكببببا  
آمبببب   ثنبببببا  ح سببببتخدحم ببيبببببدح   ببببب  
 حرميحد حرقابلا رلاشتبا  ي ح نفجار 



 (     )                     أنابيب البولي بروبمين   43

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 خطوات عممية المحام

 قص الأنابيب بأطوال معينة   ❶

يتم  ص حلأنابيأ بشك   ميدي 
 لبببببى مايرىبببببا بيحسبببببطا مقبببببص 
حلأنابيبببببأ حرمخصببببببص رببببببذرلأ  ي 

 ديحرحر حربلاستيلأ بيحسطا مقص

 التنظيف و التأشير  ❷

ببببد تنظيبب  حلأنبببيأ يببتم يضببع 
د يبببببتادر لامبببببا  لبببببى حلأنببببببيأ 

 مبببببببب  دخببببببببي  حلأنبببببببببيأ رببببببببل 
 حربنصر حرمرحد يصلو مبو
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 منهامن الأنابيب المدعمة بطبقة  الألمنيوم إزالة  ❸

رببببببل اارببببببا حلأنابيببببببأ حرمد مببببببا 
بطبقببا مبب  حلأرمنيببيم يجببأ رزحرببا 
حرطبقببببببا حرخارجيببببببا مبببببب  حربببببببيرل 
بببريبلي  ي حلأرمنيببيم  ببب   مليببا 

رضببببببما  جببببببيد   مليببببببا  حرلاببببببام
 حرلاام

 لحم العناصر  ❹

بببببد    تصببب  درجبببا آربببا حرلابببام 
 260 ) رربى حردرجبا حرمطليببا 

ي نسببببتد   لببببى   درجببببا مئييببببا 
ذربلأ بانطفببا  حرمصببار حلأخضببر 
ي رضبببببببا   حرمصببببببببار حلأامببببببببر 
 ندئذ نقيم بدرع نيبايتل حلأنببيأ 
ي حربنصببببر حرمببببرحد راميمببببا مبببببع 
ببببببض ميكانيكيببببا  باتجبببباه  دحتببببل 

حرميجببببببببببا ي   حرلقبببببببببم ) حرلابببببببببام 
 حرساربا

 الوصل  ❺

ينخبذ ) ببد حنتيا  زمب  حرتسبخي  
نقبببيم    يرقبببا  رلقطبببر مببب  جبببدحي 

بببببببببإخرحج حلأنبببببببببيأ ي حربنصببببببببر 
حرمبببببببرحد رامبببببببو مببببببببو ثبببببببم نقبببببببيم 
بيصليما سييا مبع مرح با  حتجباه 
حربنصببر حرملابب  ي  مبب  حرلاببام 
ثبببببم ننتظبببببر  لبببببيلا لإتمبببببام زمببببب  

ي ينخبببببببذ  يضببببببا  مببببببب   ) حرتبريببببببد
  ي ذرلأ يرقا  رلقطر  جدحي 
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 قطر الأنبوب
(  ) 

 زمن المحام ( )زمن التسخين 
( ) 

 زمن التبريد
( ) 

 عمق المحام
(  ) SDR7,4 SDR6 

PN 16  PN 20 
SDR11 

SDR10 
16 5 - 4 120 13 

20 5 3 4 120 14 

25 7 4 4 120 15 

32 8 4 6 240 16 

40 12 6 6 240 18 

50 18 9 6 240 20 

63 24 12 8 360 24 

75 30 15 10 480 26 

90 40 20 10 480 29 

110 50 25 10 480 32,5 

 
 

 
 

 جدول عمميات المحام وفقاً لقطر الأنابيب

 

 . بريبلي حربز  حرمستخدم رل  نابيأ حربيرل :  (   𝟕 )حرشك  
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يسببتخدم حربببز  بشببك   ساسببل رببل  غلببأ منظيمببات حرميبباه سببيح   كانببت حرسبباخنا منيببا  ي اتببى حربببارد  مبب   
   ي ربل كبب    جب  حرافباظ  لبى درجبا حرابرحر  حرمطليببا ضبم  حرمسبتييات حرمثاريبا رخطبيط  نابيبأ تلبلأ حرمنظيمبات

  نظما حلأنابيأ حرمبنيا بنق  حرمياه يجأ    تبز  خطيط حلأنابيأ  لى طي  مسارىا .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي ىبي مب    حرببيرل ريتيلبي مباد  مصني ا م بنشرطا   ما رل خطيط  نظما حربيرل بريبلي  رإ   نابيبيا تبز 
 بسببط  نببيحع حربببز  ي  رخصببيا بارمقارنببا مببع مببيحد حربببز  حلأخببرا حرمسببتخدما رببل حلأنابيببأ حرتقليديببا مثبب  حلأنابيببأ 

اي      شرطا حربز  ريا شك  حسبطيحنل مشبابو رشبك  حلأنابيبأ تمامبا  مب   جب  تسبيي   مليبا  حرمبدنيا ي غيرىا .
شبك  حلأمثبب    كمببا    سبماكا  شببرطا حربببز  تتناسبأ مببع   طببار ردخبا   نابيببأ حربببيرل ببريبلي  ضببمنيا ي  زريببا بار

 ظري  حستخدحميا .حلأنابيأ ي 
 

 
م  يجيا نظر متطلبات حرمياه حرصايا حرصاراا رلشرأ رإنو يجأ  بز   نابيبأ حرببيرل ببريبلي  حرمسبتخدما 

   . درجا مئييا 33    م   ارحر  حرمياهرل نق  حرمياه حرنقيا حرصاراا رلشرأ لإبقا  مستيا درجا 
 

ر  سببماكا ي نببيع حرطبقببات حرمسببتخدما رببل حربببز  تاببددح  حرمقايمببا حرارحريببا رنظببام حربببز  ي تبتمببدح  كمببا 
بشك  رئيسل  لى حررطيببا حرجييبا حرسبائد  ربل منطقبا نظبام حلأنابيبأ ي درجبا ابرحر  حريبيح  حرمايطبا بنظبام  نابيبأ 

   . تدر  حرمياه
 

ح تمببادح   لببى اببا ت تركيببأ  نابيببأ حربببيرل بببريبلي  سببيح  ي حرجببدي  حرتببارل يبببي  سببماكا حربببز  حرمطليبببا 
  كانت مثبتا بشك  ار ضم  حرغر   ي بشك  منتظم ضم  حرقنيحت ي حرجدرح  ي حلأرضيات .

 العزل لأنابيب المياه الباردة 

 

 . سماكا حربز  :  (   𝟖 )حرشك  
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 تركيب الأنابيبحالة 
           حراريال توصيلال معامل

 (    ) سماكة العزل المطموبة 
 4 مث  حرقبي مكشي بشك   غير حرساخنا حرغر حلأنابيأ حرمركبا رل 

 9 مكشي بشك  حرساخنا  حرغر رل  حرمثبتاحلأنابيأ 

 4  نابيأ مياه حرتدرئا    مستق نابيأ حرمركبا رل حرقنيحت بشك  حلأ

 13  نابيأ مياه حرتدرئا بجانأ خطيطرل حرقنيحت  حرمتيضبانابيأ حلأ

 4 بشك  مستق  حرغر  يي  جدرح اتج رل حرمار حلأنابيأ 

 13  نابيأ مياه حرتدرئابجانأ  رل تجايي  حرجدرح  حرمار حلأنابيأ 

 4  رضيا خرسانياضم   حرمثبتاحلأنابيأ 

 
 

 
 نابيببأ حرببببيرل ببببريبلي  رببإ  حرابببرحر   ببد تنتقببب  مببب  خببلا  جبببدرح  ىبببذه حرمببا  حرسببباخ   ببببر  ينسببباأ نببدما  

متببدر   بببر حلأنابيببأ ي خاصببا رذح كببا  حريسببط حرماببيط ذي درجببات اببرحر  متدنيببا  ي   بب  مبب  درجببا اببرحر  حرمببا  حر
. ربذرلأ رفبل  نظمبا حرتدرئبا حرمركزيبا   ببد مب    نابيبأ حرببيرل ببريبلي  ريصبب  ريبا مبامب  تيصبي  ابرحري مبنخفض

 ببز  خطبببيط  نابيبببأ حربببيرل ببببريبلي  حرمسبببتخدما رببل ىبببذح حرمجبببا  ي ذرببلأ رمنبببع رقبببدح  حراببرحر  حركامنبببا ربببل حرميببباه 
  ي حرجبدي   تكي  صغير  جبدح  بارمقارنبا مبع حرخطبيط حرتقليديباحرمنسابا رل حلأنابيأ   رك  سماكا حربز  حرمطليبا س

ر  نابيببأ حربببيرل بببريبلي  حرمسببتخدما رببل  نظمببا ا طبب حرتببارل يبببي  سببماكا حربببز  حلأصببغريا حرمطليبببا ح تمببادح   لببى 
 . حرتدرئا

 

 قياس الأنبوب
(    ) 

 التوصيل الحراري لمادة العزل
                    

 (    ) سماكة العزل الأصغرية المطموبة 
20 6 10 

25 6 10 

32 10 13 

40 10 13 

50 10 13 

63 13 20 

75 20 20 

90 20 25 

100 25 32 
 

 الساخنةالعزل لأنابيب المياه 
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 ضببم  تاببت  رببيحر حرجبببس  ي سببيح  رخفائيببا  ببب  ي نابيببأ حربببيرل بببريبلي   تركيببأ  مببا   مبب  ح نتيببا  ببببد

  ببدم رضببما  رييببا حرميبباه بضببغط حختبارىببا مبب   بببد حرامامببات  رضببيات ي  حرجببدرح  بببلاط تاببت ي  حلأرضببيا تربببا
تسبرأ ربل منظيمبا  نابيبأ حرببيرل  لتنكد مب   بدم يجبيد  يريتم رجرح  حختبار حرضغط   رذرلأ  منيا تسريبات ادي 

 سببا ا  لببى حرمضببخا تركبأ ايبب  بالأنابيببأ يصببليا يبتم  مكبسببيا يدييببا  مضببخا بيحسببطا آرببا حرضبغط ) ببريبيلي 
   . ررييا حرنارذ حرما  رقياس  دحد ي حرضغط
 

حرمخبببارج حرميجبببيد  ربببل خطبببيط  نابيبببأ حرببببيرل بغلببب  كاربببا  بدحيبببا نقبببيم
 ببدئبذي  اد  ما تكي  طبات مخصصبا ريبذح حرغبرض . ثبم  بنيا يسائ  بريبلي 

 ذربلأ ي بيحسبطا آربا حرضبغط حرمكبسبيا بببط  بارمبا   نابيأ حربيرل بريبلي  م  ن
 . حرشبديد حرضبغط رتجنبأ يكبذرلأ   ىبيح  مخبرج آخر م  بارخريج رلييح  رلسمار

  لببى نقطبببا مبب  منظيمببا  نابيببأ حرببببيرل  مبب  رتكببي  حريبببيح  سبباأ  مببا  مليببا
 حربببدحد مؤشببر يجببب  مبب  ىببذه حلأنابيببأ خببط  ي دحخبب  ىببيح  يجببيد  لأ ببريبلي 
مب  دحخبب   حريببيح  خبرحجلإ ي ات تبذكر  تسببريب  يبا ببدي  حرضببغط يقب  ي يتذببذأ

 ابببد  مببب  نقطببا  لبببى  ربببل رابببدا حرطبببات بفبببت  منظيمببا حرببببيرل ببببريبلي  نقببيم
 حرميباه رقبا يع رتخبرج حرضبغط لرب ح سبتمرحر مبع بسبيطا رتاا حرخطيط حرصا د 

 جي خببر نسببتد   لببى ذرببلأ ب ي حريببيح  كبب  يخببرج اتببى صببيحت  مادثببا يببيح حر مببع
 نبيبد حرطببا رربى مكانيبا رغلب  حرخبط مب  جديبد    ندئبذ مسبتقر مسبتمر مبا  تيار
 . حرمطليأ رلضغط حريصي  اتى حرضغط لر ستمرثم ن
 

  رببا  مليات   ىل :ررى  حلأرمانيارلمبايير  يرقا   لأنابيأ حربيرل بريبلي  يقسم حختبار حرضغط
 

 يتكبببي  مببب   مليتبببل ضببب  ي ببببار    حربمببب  حرمسبببمير ببببو   ضبببغط    ضبببغط ح ختببببار 
مبع ملااظبا  نبو رذح ىببط حرضبغط نكبرر  مليبا حرضب  حريبديي خبلا  رتبر   بدرىا    جزئيتي  خلا  نص  سا ا

 ي رذح  اظنا  يا تسربات مرئيا نقيم بإصلار حربط  ثم نقيم ببمليا حرض  م  جديد . (     3  )
 خببلا رذح رببم يلااببظ يجببيد تسببرأ رببل حربمليببا )     نكمبب  ح ختبببار ببمليببا ضببغط ثانيببا  

  ي ر ا رإنبو ببار  1 3سا ا حرضغط ي يجأ    يزيد ىببيط حرضبغط  ب   نص  سا ا  يضا    ثم نرح أ مؤشر
 ينبغل حكتشا  مكا  حرتسريأ ي م  ثم رصلااا ي  ندئذ نبيد  مليا حرضغط مر   خرا .

ببببار ي ربببم ييجبببد  يبببا تسبببربات ربببل حربمليبببا حرسبببابقا نيحصببب   1 3 رذح ىببببط حرضبببغط ضبببم  
نيايبا ىبذه    يزيبد ىببيط حرضبغط ربل  أي يجب    مليا حرضغط سا تي ي مد    ح ختبار بدي  ر اد  حرضغط 

 .   ي رذح يجدنا تسرأ ما نقيم باصلااو ثم نبيد  مليات حرضغط م  جديد بار 3 3    حربمليا
رذح يصببلنا رربببى ىببذه حربمليببا ي رببم نكتشببب   يببا تسببريبات نسبببج  حرقببرح حت حرسببابقا ي ىكبببذح  

 نكي   د  جرينا ح ختبار بنجار .
  



 (     )                     أنابيب البولي بروبمين   42

 

 

 
   

 

 

 

  .مخطط حختبار حرضغط :  (     )حرشك   

   

   

 

 

 

  .  را حختبار حرضغطآ:  (   33)حرشك   
   

  

 
 
 
 

 الضخ

 
 
 

 
الضغطهبوط   

<60 KPa 
(0,6 bar) 

 

 
 

الضغطبوط ه  
<20 KPa 
(0,2 bar) 

1st time 

2nd time 

نلزما  
   (minutes) 

 0 10  20  30  60 120 180  

(b) (a)      العمليات  (c)   (d) 
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 : اربلا ا حرتارياب حرمؤثر  لى جدرح  حلأنابيأ ريجاد حلإجياد حرييدريستاتيكل خدما م  خلا حريتم اساأ  مر 

   
  
   (    )

  
    

 حيث :
 . [   ] حلإجياد حرييدريستاتيكل    
 . [   ]ضغط حرتشغي  حلأ ظمل    
 . [  ] طر حلأنبيأ حرخارجل    
 . [  ]سماكا جدحر حلأنبيأ حلأصغريا    
 . ام  حلأما     

 
 مببببر حرخدمببببا   رنقبببباطع  يمببببا حلإجيبببباد  ببببببد اسبببباأ  يمببببا حلإجيبببباد حرييدريسببببتاتيكل نببببذىأ ررببببى مخطببببط

بسباأ منيبا  مبيد ريتقباطع مبع حرييدريستاتيكل ) حرخط حلأرقل   مع درجا ارحر  حرتشغي  رناص   لبى نقطبا نقبيم 
 .مقدرح  بارسا ات  ي حرسنيحت     حرخدمل حلأدنى لأنابيأ حرب بمر حرماير حلإادحثيات حلأرقل بنقطا تمث  

 

 
 

  
  

 المعطى 
 

 القيمة البارامتر القيمة البارامتر
  شير    سنييا   حرتدرئارتر   (    2   33) 33      نيع حلأنبيأ حرمختار

   3  ام  حلأما     3  ارحر  حرتشغي  حلأ ظميادرجا 

       33 3 ضغط حرتشغي  حلأ ظمل

 

  
  

 الحل
 

   
  
3 33  ( 33  2  )

3  2  
 3     2      

رناص   لى  (   3 )مع درجا ارحر  حرتشغي   (     2  )م  حرمخطط نقاطع  يما حلإجياد حرييدريستاتيكل 
 . سنا 52سا ا  ي  333 1 3نقطا نقيم بساأ منيا  ميد ريتقاطع مع ماير حلإادحثيات حلأرقل بنقطا ىل 

      سنا
3  شير 
  شير 

  مر حرخدما  3 سنا 
  

 عمر خدمة الانابيبحساب :   (   𝟖 )المثال 
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 المخطط يبين عمر الخدمة حسب درجة الحرارة و الاجهاد الهيدروستاتيكي
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 الجدول يبين العمر الخدمي لأنابيب البولي بروبمين حسب بارامترات التشغيل
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 النهاية

 (The End ) 
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