
 جامعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة حلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب

 كلية الهندسة الكهربائية والإلكترونية

 قســـــــم هندســــــــــة التحكــــــــــم والأتمتــــــــــة

 

 
 

  | 2011-2012 Page | 1 Microprocessors & Microcontrollers Lab 
 

 }المعالجات والمتحكمات المصغرةلمادة  الجلسات العملية {
Microprocessors & Microcontrollers Lab Sessions 

 اتصالاتقسم  | الثالثةة ـــنــالس

 }بعةاالر الجلسة العملية{

 

ÜÓ‹i@ÜÓ€Î@N‚@
Copyright © 2012 Walid Balid - All rights reserved. 

W
ed

ne
sd

ay
, M

ar
ch

 2
8,

 2
01

2 



 حلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبجامعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

 كلية الهندسة الكهربائية والإلكترونية

 قســـــــم هندســــــــــة التحكــــــــــم والأتمتــــــــــة

 

 
 

Lab Session 04 | 2011-2012 Page | 2 Microprocessors & Microcontrollers Lab 
 

0B}الرابعة الجلسة العملية{ 

 ):Overview(نظرة عامة 

 BASCOM-AVRالبيئـــة  وبرمجتهـــا في AVRتقـــدم تطبيقـــاً عمليـــاً لاســـتثمار أقطـــاب الـــدخل والخـــرج لمتحكمـــات  هـــذه المحاضـــرة

حيــث تقــدم مجموعــة مــن التجــارب العمليــة الــتي تتضــمن توصــيل الثنائيــات الضــوئية وتصــميم المفــاتيح  .Proteusوااااتــا في البيئــة 

 الترانزستورية لربط أقطاب المتحكم مع الأحمال. واذلك ربط الواصلات الميكانيكية ولمفاتيح اللحظية.

 

4-1 1B برمجة بوابات الدخل والخرج في متحكماتAVR )Programming AVR MCUs GPIOs:( 
)، وعشرة أخرى ”1“( PIND.6على القطب  ATmega32A) إلى متحكم LEDsوصل عشرة ثنائيات ضوئية (تم  :الرابعةالتجربة 

 وتصميم دارة المفتاح الترانزستوري. 0.5Sال   معاً  لكلا الموعتين والمطلوب: اتابة برنامج خفقان)، ”PIND.7 )“0إلى القطب 

 
 4للتجربة  ةح تحكم ترانزستورياتيعن طريق مفتوصيل الثنائيات مع المتحكم  4-1الشكل

 :التالية له المواصفات  BC337أولاً: إن الترانزستور الذي قمنا باختياره
I

Cmax
=800mA,  V

BE_saturate
=0.65V,  V

CE_saturate
=0.2V,  h

FE
 = 100,  V

CE_max
=50V 

I) الكلي علماً أن: ICثانياً: نحسب تيار الحمل (
LED 

= 10mA  & V
LED 

= 2.2V: 

I
C

 = 10 x 10mA = 100mA 

 واستطاعتها: RCثالثاً: نحسب مقاومة تحديد التيار 

=
𝑉𝑐𝑐 − 𝑉𝐿𝐸𝐷

𝐼𝑅
=  

5 − 2.2
100

=𝑅𝑅 28Ω   
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𝑃 = (𝑉𝑐𝑐 −  𝑉𝐿𝐸𝐷) ×  𝐼𝑅  = (5 − 2.2) × 100 = 28𝑅𝑅 0  𝑚𝑚

 رابعاً: نحسب قيمة التيار الأصغري اللازم لقيادة الترانزستور :

𝐼𝑅 = ℎ𝑓𝑓 ×  𝐼𝐵 →   𝐼𝐵 =  
𝐼𝑅
ℎ𝑓𝑓

 =
100
100

= 1.  0𝑚𝑚

𝑃𝑅𝑚𝑎𝑥 = 𝑈𝑅𝐸 × 𝐼𝑅 = 0.2 × 100 = 20  𝑚𝑚

 الآن يمكن حساب قيمة مقاومة القاعدة واستطاعتها من العلاقة التالية:خامساً: 

𝑅𝐵 =
𝑉𝑃 − 𝑉𝐵𝐸

𝐼𝐵
=  

5 − 0.7
1

= 4.3𝐾Ω  

𝑃𝑅𝑅 = (𝑉𝑃 − 𝑉𝐵𝐸) ×  𝐼𝐵 = (5 − 0.7) × 1 = 4.3𝑚𝑚 

 
 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.04.bas البرنامج

' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.04.bas                                                 * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : LEDs                                                       * 
' * Description   : GPIOs as Outputs                                           * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Pind.6 = Output 
Leds_y Alias Portd.6 : Reset Leds_y 
 
Config Pind.7 = Output 
Leds_g Alias Portd.7 : Set Leds_g 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   '>[Turn Leds on] 
   Set Leds_y : Set Leds_g : Waitms 500 
   '>[Turn Leds off] 
   Reset Leds_y : Reset Leds_g : Waitms 500 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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، واتابة برنامج PIND.7على القطب  ATmega32Aعن طريق متحكم  5Aتياره  36Vالتحكم بمصباح اهربائي  :الخامسةالتجربة 

 .100mAوتيار تشغيل ملف هو  5Vعلماً أن جهد تغذية ملف الريليه هو  1Secالمصباح ال  يخفقبحيث 

 
 5للتجربة عن طريق مفتاح تحكم ترانزستوري مع المتحكم  الريليهتوصيل  4-2الشكل

 
 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.05.bas البرنامج

' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.05.bas                                                 * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : LEDs                                                       * 
' * Description   : GPIOs as Outputs                                           * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Pind.7 = Output : Relay Alias Portd.7 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   Toggle Relay : Waitms 1000 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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4-2 2B) التحكم بالريليه باستخدام مفتاح ترانزستوري ثنائي القطبيةDriving Relays using BJT Control Switch:( 

 –) للتحكم بأحمال التيار المستمر والمتناوب التي لا تتطلب تحكماً سريعاً بالوصل والفصل Relayأو الوصل الميكانيكي (تستخدم الريليه 
أي أن الريليه تستخدم اقاطع ميكانيكي مـتحكم بـه اهربائيـاً. تتـوفر الريليـه تجـاري بجهـود تحكـم ذات مجـال واسـع نسـبياً ومـن هـذه الجهـود 

. امـا أن التيـار الـذي يسـتجره ملـف تشـغيل الريليـه يـتراوح مـن 3V, 5V, 6V, 9V, 12V, 15V, 24V, 36V, 48V, 60Vنـذار: 
30mA ~ 300mA  .ًوذلك حسب حجم واستطاعة الريليه ويتناسب مع ذلك تناسباً طرديا 

مل واستطاعتها تختلف ) وهو مسؤول عن فصل ووصل الريليه (التحكم)، ومن تماسات استطاعية لقيادة الحCoilتتألف الريليه من ملف (
عنـد  10A~3من ريليه لأخرى، ولكن معظم الريليهات المستخدمة في الدارات اللكترونية تكون تماساتا قادرة على قيـادة حمـل بتيـار مـن 

 الريليـه ملـف تغذيـة يـتم عندما أنه حيث للريليه الداخلية للبنية تفصيلياً  رسماً  4-4والشكل 4-3الشكل يبين .220Vجهد تشغيل الشبكة 
 قوة ؤثرت تييجه الملف يفقد وعندما الدارة، وصل إلى مؤدياً  الثابت التماس ويلامس ينجذب سوف المتحرك التماس يحمل الذي الزراع فإن

 .الأساسية وضعيته إلى وتعيده الذراع على العكسية النابض

  
 

 للريليه الداخلية للبنية تمثيلي رسم 4-3الشكل

 

 للريليه الداخلية للبنية تفصيلي رسم 4-4الشكل
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، حيـث 24Vبعمـل مصـباح تيـار مسـتمر جهـد تشـغيله وتتحكم بـدورها  12V جهد ريليه يعمل ملفها علىبتحكم  دارة 4-5يبين الشكل

علــى قطــب بوابـة المــتحكم فــإن الترانزسـتور ســوف يغلـق مؤديــاً إلى وصــل النقطـة الأرضــية إلى الطــرف الثـاني مــن ملــف  ”1“عنــد تطبيـق أنـه 
 ، وعندها يضيء المصباح الكهربائي.P, Sوإغلاق النقطتين  K1الريليه، فيتهيج الملف مؤدياً بدوره إلى جذب تماس الريليه 

) لملـف الريليـه Electromotive Forceتـدميره (حرقـه) بسـبب تيـار التفريـغ العكسـي ( ملاحظـة: مـن أجـل حمايـة الترانزسـتور مـن أن يـتم
) يســمى ديــود المســار الحــر والــذي بــدوره يشــكل حلقــة مغلقــة D1عنــد فصــل الترانزســتور، يــتم إضــافة ديــود علــى التــوازي مــع ملــف الريليــه (

 لتفريغ تيار الملف عند قطع الترانزستور.

 
 التحكم بحمل باستخدام ريليه 4-5الشكل

 عن طريق ريليه متحكم با من متحكم مصغر. 1Aوتيار  220Vدارة عملية لقيادة مصباح اهربائي متناوب ذو جهد  4-6الشكليبين 

 
 قيادة مصباح اهربائي متناوب عن طريق ريليه متحكم با من متحكم مصغر 4-6والشكل
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4-3 3B مع المتحكم المصغر وصل المفاتيح اللحظية)Interfacing Switches with MCUs:( 

 يوجد طريقتين لوصل المفاتيح مع أقطاب المتحكم المصغر:
 . 4-7الشكل –عند ضغطه  ”0“المفتاح يطبق على قطب المتحكم القيمة المنطقية  )1

 .4-8الشكل –عند ضغطه  ”1“المفتاح يطبق على قطب المتحكم القيمة المنطقية  )2

علـى  5V+وعند ضغط المفتاح يتم توصيل النقطة الأرضية إلى قطب المتحكم، اما عند تحرير المفتاح فيتم تطبيق التغذية  4-7الشكلعلى 

يقـوم المـتحكم في برنامجـه وفي الا الحـالتين . 4-8الشكلمدخل قطب المتحكم. وبالعكس تماماً تكون الحالة في طريقة التوصيل المبينة على 
 التغير على القطب المتصل مع المفتاح.الرئيسي بفحص حالة 

 
 ”1“توصيل المفتاح ليكون فعال عند  4-8الشكل

 
 ”0“توصيل المفتاح ليكون فعال عند  4-7الشكل

تسبب نشوء تغيرات سريعة في بدورها إن المفاتيح الميكانيكية لها تأثير سلبي عند ضغطها وتحريرها يسمى بالعطالة الميكانيكية للمفتاح والتي 

ناتجة عن الاهتزاز الميكانيكي للمفتاح قبل أن تستقر الشارة على الحالـة المنطقيـة الحقيقيـة امـا  ، هذه التغيراتالشارة على قطب المتحكم
 . 4-9هو مبين على الشكل

 
 أثر العطالة الميكانيكية للمفتاح عند ضغطه وتحريره 4-9الشكل

 تأثير العطالة الميكانيكية
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 بشكل عام يوجد طريقتين للتخلص من العطالة الميكانيكية للمفاتيح وهما:

علـى التـوازي مـع المفتـاح والـذي سـيقوم بـدوره علـى تـأخير التذبـذب  100nF – 1uFاسـتخدام مكثـف بقيمـة تـتراوح مـن  )1
 .4-11والشكل 4-10الناشئ اما هو مبين على الشكل

 100ms~25معالجة هذه الحالة برمجياً في برنامج المتحكم بفحص حالة المفتاح، وعند تحقق الشـرط يـتم توليـد تـأخير زمـني  )2
 وبعدها يتم فحص الحالة من جديد، فإذا بقيت الحالة مستقرة على الشرط المطلوب فيتم التنفيذ.

 
 )”1“لمفتاح (التخلص من الاهتزاز الميكانيكي ل 4-11الشكل

 
 )”0“التخلص من الاهتزاز الميكانيكي للمفتاح ( 4-10الشكل

4-4 4B مقاومات الرفع والسحب)Pull-up & Pull-down Resistors:( 

أي بالضغط على المفتاح سيتم تطبيق  – ”0“عند  توصيل المفتاح ليكون فعالاً  ماوالذي تم فيه 4-10أو الشكل 4-7الشكلبالعودة إلى 
) علـى مـدخل القطـب 5V+( ”1“تمثـل مقاومـة رفـع وظيفتهـا تـأمين القيمـة المنطقيـة  R1فإن المقاومة  –صفر منطقي على قطب الدخل 

 .عندما يكون المفتاح غير مضغوط، وبدو�ا ستكون الحالة على قطب الدخل غير معرفّة

أي بالضغط على المفتاح سيتم تطبيق  – ”1“عند  توصيل المفتاح ليكون فعالاً والذي تم فيهما  4-11أو الشكل 4-8الشكلبالعودة إلى 
) علــى مــدخل GND( ”0“وظيفتهــا تــأمين القيمــة المنطقيــة  ســحبتمثــل مقاومــة  R3فــإن المقاومــة  –منطقــي علــى قطــب الــدخل  واحــد

 .قطب الدخل غير معرفّة القطب عندما يكون المفتاح غير مضغوط، وبدو�ا ستكون الحالة على

 .10KΩ ~ 50KΩقيمة مقاومات الرفع أو السبح تتراوح عادة بين القيمة 

 ؟؟AVRعند وصل المفتاح إلى قطب متحكم  4-10الشكلو  4-7الشكلة في ستغناء عن مقاومة الرفع الخارجيهل يمكن الا

امـا هـو مبـين علـى    RPU = 50KΩعنـد اسـتخدامها اأقطـاب دخـل مقاومـات رفـع داخليـة قيمتهـا  AVRتمتلـك أقطـاب متحكمـات 

يمكن تفعيل أو إلغاء تفعيـل هـذه المقاومـة لكـل قطـب دخـل  .AVRخرج لمتحكم /مخطط البنية الداخلية لقطب دخل وهو 4-12الشكل
مقاومـات سـحب داخليـة وبالتـالي  AVR. ملاحظـة: لا تملـك متحكمـات على حدى وبشكل افتراضي تكون هذه المقاومات غـير مفعلـة

 .4-11والشكل 4-8الشكليجب وضع مقاومات سحب خارجية من أجل التوصيلات في 
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 AVRخرج لمتحكم /مخطط البنية الداخلية لقطب دخل 4-12الشكل

4-5 5B في  كمداخلتعليمات تعريف الأقطابBascom-AVR )Input Configuration Instructions in Bascom:( 

 شكل التعليمة وظيفة التعليمة

 Config PORTC  = Input ابوابة دخل  Cتعريف البوابة 

  Config PINC.5 = Input اقطب دخل  Cمن البوابة  5تعريف القطب رقم 

 PORTC = 255 ااملةً   Cتفعيل مقاومات الرفع الداخلية للبوابة 

 PORTC = 0 ااملةً   Cتفعيل مقاومات الرفع الداخلية للبوابة إلغاء 

 C PINC.5 = 1من البوابة فقط  5تفعيل مقاومة الرفع الداخلية للقطب رقم 

  C PINC.5 = 0من البوابة فقط  5إلغاء تفعيل مقاومة الرفع الداخلية للقطب رقم 

  C )PIN.4,5,6,7( PORTC = &B11110000تفعيل بعض مقاومات الرفع الداخلية للبوابة 

خرج حيث /يمكن استخدام  هذا الشكل لتعريف الأقطاب من البوابة ادخل
 ) تعني قطب خرج.1) تعني قطب دخل، والـ (0أن (

Config PORTC = &B11110000 

 SWs( SWs Alias PINCسوف يشار إليها أثناء البرنامج بالاسم ( PINCيصرح إلى أن 

 SW( SW Alias PINC.0سوف يشار إليه بالاسم ( PINC.5يصرح إلى أن القطب 

 
 

 

 

RPU = 50KΩ 

 تفعيل مقاومة الرفع الداخلية
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 ،PINB.0 القطــب إلى موصــول لحظــي مفتــاح باســتخدام الخامســة التجربــة في الريليــه وفصــل بتشــغيل الــتحكم المطلــوب :السادســةالتجربــة 
 .باستخدام مقاومة رفع خارجية - الريليه تفصل المفتاح تحرير وعند الريليه تعمل المفتاح ضغط عند أنه بحيث

 
 لحظيالريليه عن طريق مفتاح التحكم ب 4-13الشكل

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.06.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.06.bas                                                 * 
' * Target MCU    : ATMega128A                                                 * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : Relay - Switch                                             * 
' * Description   : GPIOs as Output/Input                                      * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Pind.7 = Output : Relay Alias Portd.7 
Config Pinb.0 = Input : Switch Alias Pinb.0 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   If Switch = 0 Then Set Relay Else Reset Relay 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

: من أجل الاستغناء عن مقاومة الرفع الخارجية وتفعيل مقاومة الرفع الداخلية فإن ال ما نحتاجه هو إضـافة تعليمـة تفعيـل مقاومـة ملاحظة

 وهي: بعد تعليمة تفعيل القطب PINB.0الرفع الداخلية للقطب 

PORTB.0 = 1 
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 Switch-DIP مفتاح باستخدام PORTCثنائيات ضوئية موصولة إلى البوابة  ثمانية وفصل بتشغيل التحكم المطلوب :السابعةالتجربة 
سـوف  )offإلغـاء تفعيـل المفتـاح ( وعنـد) يعمـل الثنـائي الموافـق لـرقم المفتـاح on( المفتـاح تفعيل عند أنه بحيث ،PINB البوابة إلى موصول

 .PORTCالداخلية لبوابة الدخل رفع ال يتوقف عمل الثنائي مع مراعات استخدام مقاومات

 
 DIP-Switchتوصيل المفاتيح الانزلاقية  4-14الشكل

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.07.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.07.bas                                                 * 
' * Target MCU    : ATMega128A                                                 * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : DIP-Switch                                                 * 
' * Description   : GPIOs as Output/Input                                      * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Portc = Output : Leds Alias Portc 
Config Portb = Input : Switchs Alias Pinb : Portb = &B11111111 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   Leds = Switchs 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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4-6 6B في  ب دخلقط إلى اح موصولتمفتعليمات قراءة حالةBascom )Reading a Port PIN connected to a switch(: 

إن التجربة السادسة تضمنت قراءة حالة مفتاح لحظي مـن خـلال قـراءة القيمـة الموجـودة علـى القطـب المتصـل معـه المفتـاح، ومبـدأ الـتخلص 
، للمفـاتيح الميكانيكيـة العطالـة مـن للـتخلص طريقتـان 4-3من العطالة الميكانيكية استخدم مكثف خارجي مع القطـب. وتضـمنت الفقـرة 

 Bascomحيــث أن الطريقــة الثانيــة تســتخدم تــأخير زمــني برمجــي. التعليمــات التاليــة يمكــن اســتخدامها اتعليمــات برمجيــة جــاهزة في البيئــة 
 .وإضافة تأخير زمني تسهل إلى حد ابير التعامل مع المفاتيح اللحظية

 شكل التعليمة وظيفة التعليمة
وعنـدما تصـبح  ،ليـهالمـا مـر ع   Px.yيراقب حالة القطب المحدد في

، ســـوف يقفـــز إلى البرنـــامج stateحالتـــه موافقـــة للحالـــة المحـــددة في 
 وينفذ البرنامج ويعود. labelالفرعي عند اللافتة 

Debounce Px.y , state , label , Sub 
Ex. Debounce Key1 , 0 , Sw1 , Sub 

 Debounceتيئــة زمــن تــأخير (ميلــي ثانيــة) عــن اســتعمال تعليمــة 
 للتخلص من العطالة الميكانيكية للمفتاح.

Config Debounce = time 

ـــة  ســـوف يقـــف البرنـــامج عنـــد هـــذه التعليمـــة وينتظـــر أن تصـــبح حال
 كمل البرنامج.ليمنطقي ) set(أو  واحد  )reset( صفر القطب

Bitwait x , Set/reset 
Ex. Bitwait Pinb.7 , reset 

،  Pind2, Pind3, Pinb.2ثلاث مفاتيح لحظيـة موصـولة إلى الأقطـاب  Mini-Phoenixيوجد على اللوحة التعليمية  :الثامنةالتجربة 
ـــة عمـــل  Ifباســـتخدام التعليمـــة الشـــرطية  :المطلـــوب، و PortC) موصـــولة إلى البوابـــة Ledsامـــا يوجـــد ثمانيـــة ثنائيـــات ضـــوئية ( تغيـــير حال

)Toggle ( الثنائيD1  عن الضغط على المفتاحS1 وتغيير حالة ،D2  عند الضغط علىS2 وتغيير حالة ،D3  عند الضغط علىS3. 

 
 Mini-Phoenixعلى اللوحة  ATmega32Aتحكم الممع الثنائيات اللحظية توصيل المفاتيح  4-15الشكل



 حلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبجامعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

 كلية الهندسة الكهربائية والإلكترونية

 قســـــــم هندســــــــــة التحكــــــــــم والأتمتــــــــــة

 

 
 

Lab Session 04 | 2011-2012 Page | 13 Microprocessors & Microcontrollers Lab 
 

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.08.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.08.bas                                                 * 
' * Target Board  : Mini-Phoenix - REV 1.00                                    * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : Pull-Up Resistors                                          * 
' * Description   : GPIOs as Input; Active Low (GND)                           * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
$baud = 9600 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Portc = &B00000111 
Led1 Alias Portc.0 : Led2 Alias Portc.1 : Led3 Alias Portc.2 
Set Led1 : Set Led2 : Set Led3 
 
Config Pind.2 = Input : Sw_1 Alias Pind.2 : Portd.2 = 1  'PU Internal Resistor 
Config Pind.3 = Input : Sw_2 Alias Pind.3 : Portd.3 = 1 
Config Pinb.2 = Input : Sw_3 Alias Pinb.2 : Portb.2 = 1 
'----------------------- 
'-----------------------[Variables] 
Dim Count1 As Byte , Count2 As Byte , Count3 As Byte 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Print "Hello!" 
Do 
   If Sw_1 = 0 Then Gosub Sw_r1 
   If Sw_2 = 0 Then Gosub Sw_r2 
   If Sw_3 = 0 Then Gosub Sw_r3 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Print] 
Sw_r1: 
   Toggle Led1 : Count1 = Count1 + 1 
   Print "Sw1 has Pressed! > " ; Count1 
Return 
'---< 
Sw_r2: 
   Toggle Led2 : Count2 = Count2 + 1 
   Print "Sw2 has Pressed! > " ; Count2 
Return 
'---< 
Sw_r3: 
   Toggle Led3 : Count3 = Count3 + 1 
   Print "Sw3 has Pressed! > " ; Count3 
Return 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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 .Debounceبالتعليمة  Ifالمطلوب تعديل البرنامج في التجربة الثامنة باستبدال التعليمة الشرطية  :التاسعةالتجربة 

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.09.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.09.bas                                                 * 
' * Target Board  : Mini-Phoenix - REV 1.00                                    * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : Pull-Up Resistors                                          * 
' * Description   : GPIOs as Input; Active Low (GND)                           * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
$baud = 9600 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Portc = &B00000111 
Led1 Alias Portc.0 : Led2 Alias Portc.1 : Led3 Alias Portc.2 
Set Led1 : Set Led2 : Set Led3 
 
Config Pind.2 = Input : Sw_1 Alias Pind.2 : Portd.2 = 1    'PU Internal Resistor 
Config Pind.3 = Input : Sw_2 Alias Pind.3 : Portd.3 = 1 
Config Pinb.2 = Input : Sw_3 Alias Pinb.2 : Portb.2 = 1 
 
Config Debounce = 50 
'----------------------- 
'-----------------------[Variables] 
Dim Count1 As Byte , Count2 As Byte , Count3 As Byte 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Print "Hello!" 
Do 
   Debounce Sw_1 , 0 , Sw_r1 , Sub 
   Debounce Sw_2 , 0 , Sw_r2 , Sub 
   Debounce Sw_3 , 0 , Sw_r3 , Sub 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Print] 
Sw_r1: 
   Toggle Led1 : Count1 = Count1 + 1 
   Print "Sw1 has Pressed! > " ; Count1 
Return 
'---< 
Sw_r2: 
   Toggle Led2 : Count2 = Count2 + 1 
   Print "Sw2 has Pressed! > " ; Count2 
Return 
'---< 
Sw_r3: 
   Toggle Led3 : Count3 = Count3 + 1 
   Print "Sw3 has Pressed! > " ; Count3 
Return 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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 .Bitwaitبالتعليمة  Ifالمطلوب تعديل البرنامج في التجربة الثامنة باستبدال التعليمة الشرطية  :العاشرةالتجربة 

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.10.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.10.bas                                                 * 
' * Target Board  : Mini-Phoenix - REV 1.00                                    * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Description   : GPIOs as Input; Active Low (GND)                           * 
' ****************************************************************************** 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
$baud = 9600 
'----------------------- 
'-----------------------[GPIO Configurations] 
Config Portc = &B00000111 
Led1 Alias Portc.0 : Led2 Alias Portc.1 : Led3 Alias Portc.2 
Set Led1 : Set Led2 : Set Led3 
 
Config Pind.2 = Input : Sw_1 Alias Pind.2 : Portd.2 = 1    'PU Internal Resistor 
Config Pind.3 = Input : Sw_2 Alias Pind.3 : Portd.3 = 1 
Config Pinb.2 = Input : Sw_3 Alias Pinb.2 : Portb.2 = 1 
'----------------------- 
'-----------------------[Variables] 
Dim Count1 As Byte , Count2 As Byte , Count3 As Byte 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   Print "PC is waiting for Sw1" 
   Bitwait Sw_1 , Reset : Gosub Sw_r1 
 
   Print "PC is waiting for Sw2" 
   Bitwait Sw_2 , Reset : Gosub Sw_r2 
 
   Print "PC is waiting for Sw3" 
   Bitwait Sw_3 , Reset : Gosub Sw_r3 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Print] 
Sw_r1: 
   Toggle Led1 : Count1 = Count1 + 1 
   Print "Sw1 has Pressed! > " ; Count1 
Return 
'---< 
Sw_r2: 
   Toggle Led2 : Count2 = Count2 + 1 
   Print "Sw2 has Pressed! > " ; Count2 
Return 
'---< 
Sw_r3: 
   Toggle Led3 : Count3 = Count3 + 1 
   Print "Sw3 has Pressed! > " ; Count3 
Return 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 



 حلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبجامعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

 كلية الهندسة الكهربائية والإلكترونية

 قســـــــم هندســــــــــة التحكــــــــــم والأتمتــــــــــة
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 شرح البرامج موجود في ملف الفيديو للمحاضرة الخامسة.ملاحظة: 

 }...الرابعة الجلسة العملية...{انتهت 

 وليد بليد         -دمتم بخير ومودة ونور  -


	{الجلسة العملية الرابعة}
	4-1 برمجة بوابات الدخل والخرج في متحكمات AVR (Programming AVR MCUs GPIOs):
	4-2 التحكم بالريليه باستخدام مفتاح ترانزستوري ثنائي القطبية (Driving Relays using BJT Control Switch):
	وصل المفاتيح اللحظية مع المتحكم المصغر (Interfacing Switches with MCUs):
	4-4 مقاومات الرفع والسحب (Pull-up & Pull-down Resistors):
	4-5 تعليمات تعريف الأقطاب كمداخل في Bascom-AVR (Input Configuration Instructions in Bascom):
	4-6 تعليمات قراءة حالة مفتاح موصول إلى قطب دخل في Bascom (Reading a Port PIN connected to a switch):


