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0B}السادسة الجلسة العملية{ 

 ):Overview(نظرة عامة 

برمجــة ل. ثم تقــدم تطبيقــاً عمليــاً AVRمتحكمــات مــع  ت الإظهــار الكريســتالية المحرفيــةشــاشاريقــة ربــط وبرمجــة طتشــرح  هــذه المحاضــرة

 .4bit, 8bitنمطي العمل في  Proteusوااااتا في البيئة  BASCOM-AVRالبيئة  في المحرفيةشاشة الإظهار 

 

6-1 1Bرفيةالمح ةيستاليالكر ظهارالإ شاشة )Character Liquid Crystal Display:( 

إظهـار جميـع  مـن خلالهـا ، ويمكـنهي عبارة عن مصـفوفة نقطيـة تسـتخدم لعـرض المعلومـات والنتـائج LCDإن شاشة الإظهار الكريستالية 
 رمزاً مختلفاً. 189تقريباً والتي يبلغ عددها  سكيالآرموز 

 1888 عـام في مـرة أول السـائلة البلـورات ااتشـاف تمحيـث  ،)Liquid Crystal( السـائلة البلـوراتعلى  LCDشاشة الإظهار تعتمد 

 يأخــذ ثم ومــن ،صــافٍ  غـير يصــبح النبــاتي الكوليسـترول صــهر يــتم عنـدما أنــه حــظلا الــذي رينتيزيـر فريريــك النمســاوي النبـات عــالم قبــل مـن
.  لـه الأخـير التبلـور قبـل الأزرق اللـون إلى بـالتحول) الكوليسـترول( السـائل يبـدأ التبريـد علـى وبالاعتمـاد .حرارتـه درجـة ترتفع عندما بالصفو

 .الأولى LCDالـ شاشة RCA شراة صنعت، سنة ثمانين مرور بعدو  1968عام في 

ويحمــل في أغلــب شــرائح شاشــات الإظهــار الــرقم  CMOSمصــنع بتقنيــة إظهــار خــاص معــالج شــريحة علــى  LCDشاشــة الإظهــار تحتــوي 
HD44780  المصنع مـن قبـل شـراةHitachi امـا  ،عقـدةالمعديـد مـن العمليـات الشـاقة و القيـام بال خدمفتـوفر بـذلك علـى المسـت ،اليابانيـة

ذااـرة مولـد الرمـوز ) DD-RAM، 2ذااـرة المعطيـات ) 1 :لية خاصـة تقسـم بـدورها إلى قسـمينبذاارة داخ LCD الإظهار تزود شاشة
CG-RAM . ون الحاجة إلى إرسالها مرة أخرىبدتقوم هذه الذواار بالاحتفاظ  بالرموز المراد إظهارها وتمكن المبرمج من إعادة إظهارها.  

  انات شاشة الإظهار.لخ )Drivers( قيادةعلى دارات  LCD الشاشة إضافة إلى ذلك تحتوي

 ،أســطر ةتى أربعــحــمؤلفــة مــن ســطر  حيــث يمكــن أن تكــون ،ارف)بمقاســات مختلفــة مــن عــدد الأســطر والأعمــدة (المحــ LCDشاشــة تــأتي 
إظهار ارف فيه والخانة هي عبارة عن مربع صغير يتم ؛ الخانة 40وحتى  16يتراوح من ) المحارف( ويحتوي ال سطر على عدد من الخانات

 :هي الشاشات ذات القياسات التالية وأاثر الشاشات شيوعاً  ؛واحد فقط

Chars × Lines:   16 x 1  |  16 x 2  |  16 x 4 |  20 x 2  |  20 x 4  |  40 x 2  |  40 x 4 

أقطــاب الــتحكم  التــالي يبــين الشــكل فــس أقطــاب الــتحكم مــع وجــود بعــض الاختلافــات البســيطة.بشــكل عــام ن LCDتملــك شاشــات 

 هذه الأقطاب ووظيفتها. أسماء فيما يليو عمود  16ذات سطرين و   LCDلشاشة
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 x 2 16ارفية ذات قياس اريستالية شاشة إظهار   6-1الشكل

 

  
 x 4 20ارفية ذات قياس اريستالية شاشة إظهار   6-2الشكل
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 ظهارها على شاشة الإظهار المحرفيةإالتي يمكن الرموز  6-3الشكل
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 الخارجي لشاشة الإظهار المحرفية وتوزع الأقطاب ووظائفهاالمحيط  6-4الشكل

  القطبVss : لشاشة لالسالب قطب التغذيةGND. 
 لقطب ا Vdd: 5+لشاشة ل بالموج قطب التغذيةV. 

  القطب Vo: ظهر الرموز تيمكن أن  لاتباين قيمة قل أعند  .باين حدة ظهور الرمز على الشاشة، ويقصد بالتجهد التباين قطب
) علــى هــذا GNDأعلــى تبــاين للشاشــة يكــون عنــد تطبيــق ( .) علــى هــذا القطــب5v+عنــد تطبيــق (ذا هــيكــون علــى الشاشــة و 

 .10K ) إلى مقاومة متغيرةV0ويمكن التحكم بتباين الشاشة عن طريق وصل قطب التباين ( القطب
  القطبRS : التحكم على أقطاب  مرأ، يتم وضع تحكم مرأإرسال أجل من  ؛لشاشةلمسجل اختيار الدخل قطبD0-D7 

 D0-D7على أقطاب عطيات لماوضع  فيتم ل معطيات إلى الشاشةإرسامن أجل و ؛ على هذا القطبمنطقي  ”0“ق يطبت تميو 
 .على هذا القطبمنطقي  ”1“ق يطبت تميو 
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  القطـبR/W : للقــراءة علــى هــذا القطــبمنطقــي  ”1“ق يــطبت تميــو )R(  ،علــى منطقــي  ”0“ق يــطبت تميــو مــن ذااــرة الشاشــة

 .إلى الشاشة) W(لكتابة ل هذا القطب
  القطــبE : علــى  عنــد الجبهــة الهابطــةنبضــة تمكــين  ن خــلالمــيــتم معطيــات إلى الشاشــة رســال أمــر تحكــم أو إعمليــة تأايــد إن

 .E القطب
 لأقطاب اDB0 ~ DB7 :أقطـاب المعطيـات ( يهDATA(، المـات الـتحكم اتابـة  أو  أو قراءتـا  حيـث يـتم اتابـة المعطيـات

 .عبر هذه الخطوط LCDإلى شاشة 
  القطبـــينK & A: إضـــاءة خلفيـــة (بعـــض الشاشـــات  لـــكتمBacklight(  ليـــتمكن لشاشـــة لتـــأمين الإضـــاءة الكافيـــة وظيفتهـــا

 .Kعلى  ”GND“و Aعلى  ”5V+“يتم تشغيل الإضاءة بتطبيق ؛ الليل المستخدم من رؤية العبارات المكتوبة عليها في

6-2 2B لإظهار المحرفيةعمل شاشات اأنماط 

 :شة الإظهار الكريستالية نمطي عملشاتملك 

  4نمـط العمـل-bitوفيـه يــتم اسـتخدام أربعـة خطـوط مــن خطـوط المعطيـات : )DB0 ~ DB7(  وهـيDB4 ~ DB7  ويــتم

 –هذه الحالة يتم البيانات عبر هذه الخطوط على دفعتين وفي . )DB0 ~ DB3(المعطيات خطوط تجاهل (عدم توصيل) باقي 
 في عــدد أقطــاب هــذا الــنمط بــدف تــوفير ســتخدموييــتم إرســال النصــف الأدنى مــن البايــت ثم النصــف الأعلــى مــن البايــت. أي 

 .DB4, DB5, DB6, DB7, E, RS: لتوصيللوبالتالي سنحتاج إلى ستة أقطاب فقط من المتحكم  المتحكم المطلوبة

  8نمــط العمــل-bit : مــن المـــتحكم أقطــاب  شــرةعوبالتــالي ســنحتاج إلى وفيــه يــتم توصــيل جميــع خطــوط المعطيــات مــع المــتحكم

 .DB0, DB1, DB2, DB3, DB4, DB5, DB6, DB7, E, RS: الشاشة لتوصيل

6-3 3B في لإظهار المحرفية ابرمجة شاشةBascom-AVR )Programming LCD in BASCOM-AVR:( 

 على قسمين: Bascom-AVRفي البيئة  LCD ةالكريستاليتعليمات التعامل مع شاشة الإظهار 

 ).Configurationتعليمات التهيئة ( )1

 ).Displayتعليمات الإظهار ( )2

 :تتضمن )Configurationتعليمات التهيئة (

 تحديد أبعاد الشاشة؟ 
Config Lcd = 16 * 2 

 تحديد نمط العمل والأقطاب الموصولة مع الشاشة 

 خطوط التحكم. ,Rs E، عطيات للشاشةثل الأقطاب الموصولة مع خطوط المتم bit: Db4 ~ Db7-4العمل مط ن )1
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.2 , Db5 = Portc.3 , Db6 = Portc.4 ,  
Db7 = Portc.5 , E = Portd.3 , Rs = Portd.4 

 خطوط التحكم. ,Rs E، عطيات للشاشةالموصولة مع خطوط المالبوابة أقطاب ثل تم bit: Port-8العمل مط ن )2

Config Lcdpin = Pin , Port = Portc , E = Portd.3 , Rs = Portd.4 

 :تتضمن مجموعة من التعليمات )Displayتعليمات الإظهار (

 عرض متحول Lcd var 

 عرض عبارة نصية Lcd “Hello World” 

  الشاشةإطفاء Display Off 

 تشغيل الشاشة Display On 

 إزاحة المحتوى إلى اليمين خانة Shiftlcd Right 

 إزاحة المحتوى إلى اليسار خانة Shiftlcd Left 

  خفقان –تفعيل مؤشر الكتابة Cursor On [Blink] 

 إخفاء مؤشر الكتابة Cursor Off 

 إزاحة مؤشر الكتابة خانة إلى اليمين Shiftcursor Right 

 إزاحة مؤشر الكتابة خانة إلى اليسار Shiftcursor Left 

  عمود)/(سطر اددةوضع مؤشر الكتابة عند نقطة Locate X , Y 

 العمود الأول (نقطة البداية)/الانتقال إلى السطر Home Upper 

 تحريك مؤشر الكتابة إلى السطر التالي Lowerline 

 الانتقال إلى السطر الثالث Thirdline 

 الانتقال إلى السطر الرابع Fourthline 

 وضع مؤشر الكتابة في بداية السطر الثالث Home Third 

  السطر الرابعوضع مؤشر الكتابة في بداية Home Fourth 

  تعريف ارف إضافي باستخدام الأداةLCD Designer Deflcdchar 0 , 14 , 17 ,... 

 على الشاشة المحرف الإضافي ظهارإ Lcd Chr(x) 
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موصــــولة إلى مــــتحكم مصــــغر  bit-4لتشــــغيل شاشـــة إظهــــار ارفيــــة اريســــتالية في الـــنمط برنــــامج  اتابــــة المطلـــوب :عشــــرة الرابعــــةالتجربـــة 

ATmega32A  ًهذا البرنامج يمكن تشغيله مباشرة على اللوحة التعليمية. :ملاحظة –لمخطط التوصيل للوحة التعليمية  وفقا 

 
 14للتجربة  ATmega32 مع المتحكم LCDشاشة توصيل  6-5الشكل

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.14.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.14.bas                                                 * 
' * Target Board  : Mini-Phoenix - REV 1.00                                    * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : 16 x 2 LCD                                                 * 
' * Description   : 4 bit LCD Mode                                             * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'----------------------- 
'-----------------------[LCD Configurations] 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.2 , Db5 = Portc.3 , Db6 = Portc.4 , Db7 = 
Portc.5 , E = Portd.3 , Rs = Portd.4 
Config Lcd = 16 * 2 
'----------------------- 
'-----------------------[Variables] 
Dim I As Byte 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   Cls 



 جامعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة حلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب

 كلية الهندسة الكهربائية والإلكترونية
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   Upperline : Lcd "~~Hello World!~~" : Wait 1 
   Lowerline : Lcd "(LCD 4-bit Mode)" : Wait 1 
 
   Gosub Shift2right : Gosub Shift2left 
 
   Locate 1 , 8 : Lcd ":" : Wait 1 
   Locate 2 , 1 : Lcd ">" : Wait 1 
 
   Shiftcursor Right : Wait 1 : Shiftcursor Left 
 
   Cursor Off Noblink : Wait 1 : Cursor On Blink 
 
   Display Off : Wait 1 : Display On 
 
   Home Upper : Wait 1 : Cls 
 
   Deflcdchar 0 , 32 , 32 , 10 , 21 , 17 , 10 , 4 , 32 
   Deflcdchar 1 , 4 , 10 , 17 , 10 , 10 , 17 , 10 , 4 
   Locate 1 , 9 : Lcd Chr(0) : Wait 1 
   Locate 2 , 9 : Lcd Chr(1) : Wait 1 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Shift LCD Char to Right] 
Shift2right: 
   For I = 1 To 8 
      Shiftlcd Right : Waitms 500 
   Next I 
Return 
'----------------------- 
'--->[Shift LCD Char to Left] 
Shift2left: 
   For I = 1 To 8 
      Shiftlcd Left : Waitms 500 
   Next I 
Return 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
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موصـــولة إلى مـــتحكم مصـــغر  bit-4لتشـــغيل شاشـــة إظهـــار ارفيـــة اريســـتالية في الـــنمط برنـــامج  اتابـــة المطلـــوب :عشـــرة مســـةالخاالتجربـــة 

ATmega32A  ًعلى اللوحة التعليميةيمكن تشغيله لا هذا البرنامج  :ملاحظة –لمخطط التوصيل للوحة التعليمية  وفقا. 

 
 15للتجربة  ATmega32 مع المتحكم LCDشاشة توصيل  6-6الشكل

 :BASCOM-AVRفي بيئة  Exp.15.bas البرنامج
' ****************************************************************************** 
' * Title         : Exp.15.bas                                                 * 
' * Target Board  : Phoenix - REV 1.00                                         * 
' * Target MCU    : ATMega32A                                                  * 
' * Author        : Walid Balid                                                * 
' * IDE           : BASCOM AVR 2.0.7.3                                         * 
' * Peripherals   : 16 x 2 LCD                                                 * 
' * Description   : 8 bit LCD Mode                                             * 
' ****************************************************************************** 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'-----------------------[Definitions] 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'----------------------- 
'-----------------------[LCD Configurations] 
Config Lcdpin = Pin , Port = Portc , E = Portd.3 , Rs = Portd.4 
Config Lcd = 16 * 2 
'----------------------- 
'-----------------------[Variables] 
Dim I As Byte 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Main Program] 
Do 
   Cls 
   Upperline : Lcd "~~Hello World!~~" : Wait 1 
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   Lowerline : Lcd "(LCD 8-bit Mode)" : Wait 1 
 
   Gosub Shift2right : Gosub Shift2left 
 
   Locate 1 , 8 : Lcd ":" : Wait 1 
   Locate 2 , 1 : Lcd ">" : Wait 1 
 
   Shiftcursor Right : Wait 1 : Shiftcursor Left 
 
   Cursor Off Noblink : Wait 1 : Cursor On Blink 
 
   Display Off : Wait 1 : Display On 
 
   Home Upper : Wait 1 : Cls 
 
   Deflcdchar 0 , 32 , 32 , 10 , 21 , 17 , 10 , 4 , 32 
   Deflcdchar 1 , 4 , 10 , 17 , 10 , 10 , 17 , 10 , 4 
   Locate 1 , 9 : Lcd Chr(0) : Wait 1 
   Locate 2 , 9 : Lcd Chr(1) : Wait 1 
Loop 
End 
'---<[End Main] 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
'--->[Shift LCD Char to Right] 
Shift2right: 
   For I = 1 To 8 
      Shiftlcd Right : Waitms 500 
   Next I 
Return 
'----------------------- 
'--->[Shift LCD Char to Left] 
Shift2left: 
   For I = 1 To 8 
      Shiftlcd Left : Waitms 500 
   Next I 
Return 
'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
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