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W³Ý u×L�« WÞd�L�«  «eO� ©œbŽ® r¼√ d	–« ∫lÐ«d�« ‰«R��«  
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…b?????Šu�«

l???????D??I????�«   «Ëœ√

∏
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lDI�«  «Ëœ√

 …œUL�« s� ¡«eł√ W�«“SÐ ¨U¼dOžË e¹«dH�«Ë V�U¦L�«Ë ◊—U�L�U� qOGA²�«  ô¬ vKŽ lDI�UÐ qOJA²�« WOKLŽ r²ð
 eOL²ð¨lDI�« …«œ√ vL
ð W�Uš …«œ√ Â«b�²ÝUÐ WKGA�« ÊbF� sŽ g¹«d�« qB� r²¹Ë ¨g¹«— …—u� vKŽ ÊbFL�« Ë√
 sOF� wÝbM¼ qJAÐ tKOJAð r²¹ lÞUI�« U¼bŠ Ê√ UL� tFD� œ«dL�« ÊbFL�« …œö� ‚uHð WO�UŽ …œöBÐ …«œ_« Ác¼
  «Ëœ√ sŽ …bŠu�« Ác¼ w� ·dF²MÝË ¨WKGA�« qš«œ lÞUI�« b×�« qGKGð qON
²� lDI�« WOKLŽ ·Ëdþ Áœb×ð

Æ◊—U�L�«Ë V�U¦L�« vKŽ W�b�²
L�« lDI�«

∫·«b¼_«
∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJð Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹

ÆlDI�«  «Ëœ√  UH� ·dFð  ±
Æ…œU� q�  «eO�Ë lDI�«  «Ëœ√ lOMBð œ«u� ·dFð  ≤

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë WO�e��« ·«dÞ_« Ÿ«u½√ eOOLð  ≥
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë VI¦�«  «Ëœ√ Ÿ«u½√ eOOLð  ¥

ÆUNÞUL½√ eOOLðË WO½ËeK×�« V�U¦L�« ·dFð  μ
Æ ©dL¹«d�« ® »uI¦�« WFÝuð  «Ëœ√ ·dFð  ∂

ÆqJA�« YOŠ s� WFÝu²�«  «Ëœ√ ·UM�√ eOOLð  ∑
Æj³CK� WOKÐUI�« YOŠ s� tFÝu²�√  «Ëœ√ ·UM�√ eOOLð  ∏

 Æ©tÞ«d��√ sO�UJÝ® WÞ«d��« Âö�√ ·dFð  π
ÆWÞ«d�� « Âö�_ WO
Ozd�« U¹«Ëe�« eOOLð  ±∞

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë WÞ«d��« Âö�_ WHK²�L�« ‰UJý_« eOOLð  ±±
Æ UNðUI×K�Ë WÞ«d��« Âö�√ c×ý WOHO� ·dFð  ±≤
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∫lDI�«  «Ëœ√ lM
 œ«u�  ∫ôË√
 lOD²
²� WKGA�« …œö� s� vKŽ√ ÊuJð YO×Ð WO�UF�« …œöB�« q¦� W�Uš  UHBÐ lDI�«  «Ëœ√ nB²ð Ê√ V−¹
 Ë√ qOJA²�« W�ËUIL� jGCK� W�ËUI�Ë nBI�« Ë√ d
J�« W�ËUIL� WO�UŽ W½U²�  «– ÊuJð Ê√Ë UNýbš Ë√ UN�«d²š≈
 WOMÐ w� «dOGð lDI�«  UOKLŽ s� …b�u²L�« …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« V³
¹ ô v²Š …—«d×K� W�ËUI�Ë qJA�« w� t¹uA²�«

∫WO�U²�« œ«uL�« s� lDI�«  «Ëœ√ lMBð ”UÝ_« «c¼ vKŽ Ë¨lDI�« …«œ√  UH� Ë√ VO�dð Ë√

∫©…bF�« VK
®w½uÐd� VK
   ±  
 eOM−ML�«Ë ÊuJKO
�U� WKO¾{ W³
½ ô≈ WO�U{≈ d�UMŽ tÐ błuð ôË •±[¥ ≠• ∞[∂sOÐ ÊuÐd� W³
½ vKŽ Íu²×¹
 s� Ÿ«u½_« Ác¼ Âb�²
ðË ¨UNM� hK�²�« VFB¹ WÐužd� dOž Vz«uý …—u� w� —uH
H�«Ë X¹d³J�« tO� qšb¹Ë
 lD� bMŽ ô≈ qOGA²�«  UMO�UL� lDI�«  «Ëœ√ w� Âb�²
¹ U� öOK�Ë W¹ËbO�« œbF�UÐ lDI�«  UOKLŽ w� VKB�«

ÆWCH�M�  UŽd
ÐË lDI�« WKN
�« ÊœUFL�«Ë œ«uL�«

∫(Alloy Carbon Steel) wJzU³Ý w½uÐd� VK
   ≤  
 XKÐuJ�« Ë√ ÂËdJ�« Ë√ s²
M−²�« q¦� Èdš√ d�UMŽ s� WKO¾{ W³
½ tO�≈ ·UC¹ jI� oÐU
�« VKB�« t³A¹ u¼ Ë
 ô≈ UO³
½ lDI�«  «œUNł≈ UNO� lHðdð w²�« lDI�«  UOKLŽ w� Ÿ«u½_« Ác¼ Âb�²
ð ¨WFL²−� Ë√ …œdHM� Âu¹œUMH�« Ë√

ÆWCH�M� œËbŠ w� qEð lDI�«  UŽdÝ Ê√

∫(High Speed Steel Hss) WO�UF�«  UŽd�« VK
   ≥  
 …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—UÐ `L
ð WO�UŽ  UŽd
Ð lDI�«  UOKLŽ w� t�«b�²Ý« ÊUJ�ù rÝô« «c¼ tOKŽ oKD¹ Ë
 bMŽ …œöB�« ’«uš sO
×²� s²
−M²�« tO�≈ ·UCL�« VKB�« s� V�d²¹ u¼Ë W¹u¾� Wł—œ ∂∞∞ u×½ v�« lDI�«
 …—«d×�«  Uł—œ sŽ WOI³²L�« …œöB�« —«bI� l�d� Âu¹œUMH�« rŁ ¨W½U²L�UÐ ÿUH²Šô« l� WFHðdL�« …—«d×�«  Uł—œ
 ÊbFL�« w� UNKGKGð Èb�Ë …œöB�« b¹e¹ Íc�« ÂËdJ�«Ë WO
I²�« bFÐ WFł«dL�« WOKLŽ …—«dŠ Wł—œ l�—Ë WFHðdL�«
 w²�« lDI�«  «Ëœ√ w� VKB�« s� Ÿ«u½_« Ác¼ Â«b�²Ý« d¦J¹ Ë¨Íd³K� ÊbFL�« W�ËUI� s� b¹e¹ Íc�« XKÐuJ�«Ë
 lD�  rI�Ë  dOýUML�«Ë  e¹dH²�«  lÞUI�Ë  ¨WO½ËeK×�«  V�U¦L�«  q¦�  WO�UŽ  …—«dŠ   U??ł—œË  lD�   UŽd
�  ÷dF²ð

ÆjýUJL�«Ë WÞ«d��« Âö�√Ë V�«uK�«
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∫(Cast Hard Alloy) W�u³*« …bKB�« pzU³�«   ¥  
 •≥ v�« t²³
½ qBðË ÊuÐdJ�« q¦� Èdš√ d�UMŽ l� WKOK� W³
MÐ b¹b×�« vKŽ Íu²×ð pzU³Ý ‰Ë_« ÊUŽu½ w¼Ë
 ÊuÐd� vKŽ UL½≈Ë U�öÞ≈ b¹bŠ vKŽ Íu²×ð ô Í√ W¹b¹bŠ dOž pzU³Ý w½U¦�«Ë ¨XKÐuJ�«Ë ÂËdJ�«Ë s²
−M²�«Ë
 kH²×ðË «bł …bK� pzU³
�« Ác¼Ë ¨ÂuO�U²M²�«Ë ÂuO½U²O²�«Ë ÂuOM¹bO³O�uL�«Ë XKÐu�Ë ÂËd�Ë s²
−MðË •≥ W³
MÐ
 lMBðË ¨WO�UŽ lD�  UŽd
Ð UN�«b�²Ý« sJL¹ w�U²�UÐË W¹u¾� Wł—œ π∞∞ u×½ mK³ð …—«dŠ Wł—œ v�« UNðœöBÐ

ÆÂU×K�UÐ lDI�« …«œ√ r
ł w� X³¦ð WFÞUI�« œËb×�« qJAð rI� …—u� w� …œUŽ

∫(Sintered Hard Metal) …b³K*« …bKB�« pzU³�«   μ  
 ‚u×
L�« …—u� w� œ«u� s� UNKOJA²Ð p�–Ë WO�UF�«  «œUNłô« qL×ð ’«uš UN� W�U³
�« dOž WI¹dDÐ Z²Mð
 ÊU� Íc�« ”UL�« …œU� ÷uFð …œU� v�« WłU×�« u¼ UO½UL�√ w� U¼—UJ²Ðô WF�«b�« »U³Ý_« r¼√ s� ÊU�Ë ¨U¼bO³KðË
 s� rIK�« Ác¼ Ÿ«u½√ iFÐ vKŽ oKD¹ p�c� …œöB�« WO�UF�« œ«uLK�Ë wLJ�« ÃU²½ö� lDI�«  UOKLŽ w� Âb�²
¹
 UN� UL� ”UL�« tO³ý Í√ (Wie Diamaunt)WO½UL�_« WLKJ�« s� —UB²š≈ …–ušQ� (Widia) U¹bO� …b³KL�« oOŠU
L�«
 Wł—œ qL×²ð –≈ WO�UŽ  UŽd
Ð lDIK� rIK�« Ác¼ `KBðË ¨”UL�« s� »d²Ið WO�UŽ qL×ðË …œö� ’«uš s�
  ôbF�Ë lD� ‚ULŽ√ Â«b�²ÝUÐ `L
¹ p�c�Ë lÞUI�« b×�« dŁQ²¹ Ê√ ÊËœ W¹u¾� Wł—œ ±∞∞∞ v�« qBð …—«dŠ

ÆWO�UF�« lDI�« Èu� ÂËUIð Ê√ UNMJL¹ t½√ –≈ WO�UŽ W¹cGð

∫(Ceramic Tools) WO�e)« ·«dÞ_«   ∂  
 WI¹dDÐ qJAð ‚u×
� …—u� w�  © ®ÂuOML�_« bO
�√ UN³Kž√Ë UNL¼√ bOÝU�√ …bŽ s� jOKš s� V�d²ð
 …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—«Ë UNHO�UJð hš— w� ’«u��« WOŠU½ s� UN�uHð UN½√ ô≈ ¨WIÐU
�« …b³KL�« pzU³
�« ÃU²½ô WNÐUA�
 …—«d×K� UN�eŽ WO�Uš V½Uł v�« vKŽ√  UŽd
Ð lDI�« `O²¹ UL� W¹u¾� Wł—œ ±±∞∞ u×½ v�« qBð –≈ UNKL×ð
 ·«dD�« Ác¼Ë ¨Íd³K� WO�UF�« UN²�ËUI� V³
Ð qOGA²�« …bOł `DÝ_ UNłU²½UÐ eOL²ðË b¹d³ð v�« ÃU²×ð ô w�U²�UÐË

∫WO
Oz— Ÿ«u½√ WŁöŁ v�« r
IMð WO�e��«
 Íœ—u�« ÊuK�« v�« nOHš qO� l� iOÐ√ UN½u� ¨ÂuOML�_« bOÝU�√ ‚u×
� s� w¼Ë ∫bOÝU�_«  UO�eš  ±

Æd¼e�« b¹bŠË VKB�« qGA²� `KBð w¼Ë dH�_« Ë√
 Ë√ ÂuOM¹bO³O�uL�« q¦� ÊœUFL�« iFÐ l� ÂuOML�_« bO
�√Ë ·e��« s� jOKš w¼Ë ∫WO½bFL�«  UO�e��«  ≤

Æ…dL²
� WI¹dDÐ q¹uÞ s�e� ÃU²×ð w²�« qOGA²�«  UOKLF� `KBðË ¨o�Už ÍœU�— UN½u�Ë ÂuO½U²O²�«
  «bOÐd� q¦�  «bOÐdJ�« iFÐ l� ÂuOML�_« bO
�√ ‚u×
� jK�¹ UNO�Ë ∫ «bOÐdJ�«Ë bOÝU�_«  UO�eš  ≥
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 b¹bŠ qOGAð  UOKLŽ rEF� w� UN�«b�²Ý« sJL¹Ë ¨œuÝ√ UN½u�Ë ÂuOM¹bO³O�uL�«Ë ÂuO½U²O²�«Ë s²
−M²�«
 UNIAŽ V³
Ð tJzU³Ý Ë√ ÂuOML�_« qOGA²� `KBð ô UN½√ ·«dÞ_« Ác¼ »uOŽ s� sJ�Ë ¨VKB�«Ë d¼e�«
 ÍdÐ v�« ÍœRð WO�UŽ …œö� WKGA�« `DÝ »U
²�«Ë w�e��« ·dD�« w� œułuL�« sO−
�_UÐ œU×ðû�

ÆWOJO½UJO� ‚dDÐ lDI�« …«œ√ r
ł w� X³¦ð rI� qJý vKŽ WO�e��« ·«dÞ_« błuðË Æw�e��« ·dD�«

∫WOÝU*« ·«dÞ_«  ∑  
 ”UL�«  Ÿ«u??½√  Ã—b²ðË  ¨WOIM�«  ÊuÐdJ�«   «—uKÐ  s�  V�d²¹  u¼Ë  ÊœUFL�«  Ÿ«u??½√  VK�√  s�  ”UL�«  d³²F¹
 s� ržd�UÐË ¨”ULK� W¹—uK³�« WOM³�« VO�dð »uKÝ√Ë …ËUIM�« vKŽ öO�œ wDFð w²�« ◊«dI�UÐ W�ËdFL�«  Uł—b�UÐ
 lDI�« Èu� ŸUHð—ô VKB�« Ë√ d¼e�« b¹bŠ qOGAð w� Âb�²
¹ ô t½√ ô≈ Èdš√ …œU� Í√ sŽ ”UL�« …œö� ŸUHð—«
 ¨ÂuOML�_«®WHOH��« ÊœUFL�« qOGA²� `KB¹ tMJ� ¨WCH�M� UN� t²�ËUI� ÊuJð w²Kð«Ë W¹—«d×�«  «œUNłô«Ë UNÐ
 VFB¹  w²�«  W¹eKH�«  dOž  œ«uL�«Ë  qOGA²�«  W³FB�«  ÊœUFL�«Ë  W¹b¹b×�«  dOž  ÊœUFL�«Ë  ©ÂuO½U²O²�«Ë  ¨ÂuO
MGL�«
 ¨WÞdHL�« UN²ýUA¼Ë UNðœöBÐ WOÝUL�« ·«dÞ_« nB²ðË ¨ ÃUłe�«Ë ◊UDL�«Ë sz«bK�U� Èdš_« œ«uL�UÐ UNFD�
 …—«d×�« Wł—œ w� ŸUGð—« UNMŽ Z²M¹ w²�« WO�UF�«  UŽd
�« w� UN�«b�ð r²¹Ë ¨d
JK� UN²OÝU
Š lHðdð w�U²�UÐË
 …«œ√ ·dDÐ …u−� w� UN�uŠ p³
�UÐ Ë√ W½uL�« ÂU×KÐ WOÝUL�« ·«dD�« X³¦ðË ¨W¹u¾� Wł—œ ±∏∞∞≠±∂∞∞ v²Š

ÆWOÝU� aOK−ð —U−Š√ Â«b�²ÝUÐ U¼c×ý œUF¹Ë ¨Èdš√ œ«u� s� oOŠU
� sOÐ bO³K²�UÐ Ë√ lDI�«

∫VI¦�«  «Ëœ√∫UO½UŁ
 UNÞUL½√Ë UN�UJý√ w� nK²�ð ¨©VI¦�« WA¹—®VI¦�«  «Ëœ√ o¹dÞ sŽ  ôuGAL�« VIŁ w� V�U¦L�« Âb�²
ð

∫UNŽ«u½√ r¼√Ë ¨UN�«b�²Ý« s� ÷dG�« V
Š

∫W×D*« V�U¦*«   ±  
 »uI¦�«  W�UšË  …bKB�«  œ«uL�«  w�  »uI¦�«  qOGA²�  Âb�²
ð
 Âb�√ V�U¦L�« Ác¼ d³²FðË ¨UN×DÝ√ …œułË U¼œUFÐ√ w� WOIO�b�« dOž
 d{U×�« X�u�« w� Â«b�²Ýô« WKOK� w¼Ë ÊU
½_« UN�dŽ w²�« Ÿ«u½_«
 c×ý WOKLŽ q� bFÐ UNÐ WKGAL�« »uI¦�« —UD�√ dOG²�Ë UN²¹œUB²�« ÂbF�

Æ`D
� »U¦� ©±≠∏® qJA�« sO³¹ Ë¨UNÐ WKGAL�UÐuI¦�« …¡«œ—Ë

»UI¦L�« r
ł`D
L�« ¡e−�«

lDI�« bŠ

 W¹Ë«“
”√d�«

`D
� »UI¦� ∫©±≠∏®qJA�«
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∫WO½ËeK(« V�U¦*«   ≤  
 ¨…dOš_« »uOŽ w�ö²� W×D
L�« V�U¦L�« sŽ …—uD� w¼ Ë
 …œU� s� lMBðË ¨‰ULF²Ýô« w� UŽuOý V�U¦L�« Ÿ«u½√ d¦�√ w¼Ë
 ÊuJ¹Ë  WO�UF�«   UŽd
�«  Ë√  ©…bF�«  VK�®w½uÐdJ�«  VKB�«
 ÊuJð ÊQ� t²O³¦ð WI¹dÞ rzö¹ ©Ÿeł®‚U
Ð wN²M¹ UO½ËeKŠ UNKJý
 w� UN²O³¦²� WO½«uDÝ« Ë√ WOÞËd�� VKł w� XO³¦²K� WOÞËd��
 qJA�«  sO³¹Ë  ¨rI�  WŁö¦Ð  VI¦L�«  `DÝ  vKŽ  i³I¹  ·d??þ

Æw½ËeK×�« »UI¦L�« ¡«eł√ ©≤≠∏®

w½«uDÝ« Ÿcł

Ÿc−�« ‰uÞ

ÊËeK×�« Èd−�

wÞËd�� Ÿcł

j�ö�«
◊Ëd�L�« ‰uÞ

rK¦�«

rK¦�« ‰uÞq�UJ�« ‰uD�«
ÊËeK×�« ‰uÞ

VÐbL�« ‰uÞ

VI¦L�« dD� ÊËeK×�« Èd−�

w½ËeK×�« »UI¦L�« ¡«eł√ ∫©≤≠∏®qJA�«

 
 W�U³�  Ê«b²L¹  sOO½ËeKŠ  sO¹d−�  »UI¦L�«  vKŽ  błu¹Ë
 sŽ  TýUM�«  g??¹«d??�«  »UO
½«  vKŽ  bŽU
ð  iF³�«  ULNCFÐ
 —U
L�« »—UIð sŽ »UI¦L�« w� ÊËeK×�« W¹Ë«“ QAMðË ¨VI¦�«
 —«bI� œb×ð w¼Ë »UI¦L�« —u×� l� w³½Uł lÞUI� w½ËeK×�«
 UN²LO�  nK²�ðË  w
Ozd�«  lÞUI�«  b×�«  vKŽ  ·d−�«  W??¹Ë«“
 WŁöŁ  ©≥≠∏®qJA�«  sO³¹Ë  t³IŁ  œ«dL�«  ÊbFL�«  Ÿu½  V
Š

∫ÊËeK×�« W¹Ë«e� ◊UL½√
Æº¥∞ ≠ º±π s� W¹œUF�« œ«uLK� N jLM�«  √ 

Æº±π ≠ º±∞ s� …bKB�« œ«uLK� H jLM�«  »
Æº¥μ ≠ º≤∑ s� WMOK�« œ«uLK� W jLM�«  ?ł

©W¹œUF�« œ«uLK�® N jL½

©…bKB�« œ«uLK�® H jL½

©WMOK�« œ«uLK�® W jL½
ÊËeK×�« W¹Ë«“ ◊UL½√ ∫©≥≠∏®qJA�«

 ÍbŠ VI¦L�« ”√— w� sOO½ËeK×�« sO¹d−L�« W¹«bÐ qJAðË
 º±¥∞ ≠ ºμ∞  sOÐ ÕË«d²ð W¹Ë«eÐ UL¼c×ý bFÐ sOO
Ozd�« lDI�«
 WHOH��« ÊœUFLK� Âb�²
M� ¨UN³IŁ »uKDL�« WKGA�« …œU� V
Š
 º±≥∞ e½Ëd³�«Ë ÍœU�d�« d¼e�«Ë –ôuHK�Ë ºμ∞ wÝUI�« ◊UDL�«Ë
 ”√— U¹«Ë“  ©¥≠∏® qJA�« sO³¹Ë º±¥∞ ”U×M�«Ë ÂuOML�ú�Ë

ÆWA¹d�«

wÝUI�« ◊UDL�«Ë WHOH��« ÊœUFLK�

bKB�« b¹b×�«Ë –ôuHK�

”U×M�«Ë ÂuOML�ú�
WA¹d�« ”√— U¹Ë«“ ◊UL½√ ∫©¥≠∏®qJA�«
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∫©WA¹d�« ® »UI¦*« c×ý

 U¼c×ý r²¹ r� ±∞ U¼—UD�√ “ËU−²ð w²�« V�U¦L�« U�√ ¨U¹Ëb¹ r� ±∞ sŽ U¼—UD�√ b¹eð ô w²�« V�U¦L�« c×Að
Æ©μ≠∏®qJA�« w� sO³� u¼ UL� VI¦�«  «Ëœ√ c×ý W�¬ Â«b�²ÝUÐ

VI¦�« WA¹d� w�ü« c×A�«VI¦�« WA¹d� bO�UÐ c×A�«
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 Ë√ ÕbIL�« …“uł WDÝ«uÐ tDÐd� UO½«uDÝ√ ÊuJ¹ UNŽcł
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 v�≈ W�U{ùUÐ ¨W�bÐ Ê«—Ëb�« œuLŽ —u×� l� U¼e�d�
≠∫wK¹ UL� qLF�« WFD� …e�d� r²ðË ¨rJ×L�« jÐd�«

  vKŽ  WHK²�L�«  jÐd�«  qzUÝË  Â«b�²ÝUÐ  …dOBI�«  qLF�«  lD�  jÐ—  r²¹  ≠∫…dOBI�«  lDI�«  …e�d�  √ 
ÆU¼dD� nF{ sŽ qLF�« WFD� “ËdÐ b¹e¹ ô Ê√ vKŽ WÞd�L�«

 w� Íe�d� VIŁ qLŽ V−¹ U¼dD� nF{ sŽ qLF�« WFD� “ËdÐ œ«“ «–≈ ≠∫WK¹uD�« lDI�«  …e�d�  »
ÆWK¹uD�« lDI�« jÐd� Âb�²�ð w²�« W³ÝUML�« ‚dD�« s� WI¹dDÐ  UNDÐ—Ë qLF�« WFD� ·dÞ

ÆWÞd�*« vKŽ lDI�«  fÝ√  ∫U¦�UŁ
 œ«dL�« WFDIK� WOÝUÝ√  U�dŠ „UM¼ ÊuJð Ê√ V−¹  WÞd�L�« vKŽ WHK²�L�« ÊœUFL�« lD� WOKLŽ r²ð wJ�  

     ≠∫ WO�U²�« WOÝUÝ_« d�UMF�UÐ UNBO�Kð sJL¹Ë WÞd�L�« rK�Ë UNKOGAð
ÆÊ«—Ëb�«Ë lDI�« WŽdÝ  ±

ÆW¹cG²�«   ≤
ÆlDI�« oLŽ   ≥
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…bŠ vKŽ UNM� q� WÝ«—œ V−¹ d�UMF�« Ác¼ WOL¼√ W�dFL�Ë

Ê«—Ëb�« WŽdÝË  lDI�« WŽdÝ  ±  
 WOM�“ …bŠË ‰öš —U²�_UÐ …—bI� qLF�« WFD� jO×� vKŽ WDI½ UNFDIð w²�« W�U�L�« w¼ ∫lDI�«  WŽdÝ  √ 
 Ÿu½ vKŽ bL²FðË ¨…bŠ«Ë WIO�œ ‰öš —U²�_UÐ «—bI� ŸuDIL�« g¹«d�« ‰uÞ w¼Ë√ ¨…bŠ«Ë WIO�œ  UNðb�

Æ lDI�« rK� ÊbF� Ÿu½Ë  W�U��« ÊbF�
 Ê«—Ëb�«  WŽdÝ j³CðË WIO�œØ…—Ëœ s�e�«  …bŠË w� qLF�«  WFD�  «—Ëœ œbŽ w¼ ∫Ê«—Ëb??�«  WŽdÝ  »

Æ UŽd��« ‚ËbM� WDÝ«uÐ

 WKGA�« dD�Ë W�U��« Ÿu½ ”UÝ√ vKŽ ©WÞd�L�«  UŽdÝ ‚ËbM� j³{® Ê«—Ëœ WŽdÝ V�½« —UO²š« V−¹
 W�öF�« wðü« Êu½UI�« rEM¹Ë p�cÐ ’U��« ‰Ëb−�« s� W³ÝUML�« lDI�« WŽdÝ œb×ð rŁ lDI�« rK� ÊbF�  Ÿu½Ë

ÆqLF�« WFD� dD�Ë lDI�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ sOÐ

ÆWIO�œØ…—Ëœ Ω ±∞∞∞  ©oÝ® lDI�« WŽdÝ
  ©‚® WKGA�« dD�   Ω ©Ê® Ê«—Ëb�« WŽdÝ

ÆWIO�œ qJ� …—Ëb�UÐ ”UIðË WKGA�« Ê«—Ëœ WŽdÝ  Ω   Ê  
 Æ’Uš ‰Ëbł s� UNł«d�²Ý« r²¹Ë ¨WIO�œ qJ� d²L�UÐ ”UIðË lDI�« WŽdÝ  Ω   ‚ ”

Æ©≥[±¥®  WO³¹dI²�«  W³�M�«  Ω   
ÆrK� v�≈ d²� s� dDI�« ”UI� q¹u×²�  Ω ±∞∞∞

ÆrKL�UÐ ”UIðË qLF�« WFD� dD�  Ω  ‚  

± ‰U¦	
 VK� s� WKGý lD� bMŽ WÞd�L�« W�ü  UŽd��« ‚ËbM� UNOKŽ j³C¹ w²�« Ê«—Ëb�« WŽdÝ bł

Æ©±≠π® r�— ‰Ëb−�« s� œØÂ≤¥ W³ÝUML�« lDI�« WŽdÝ Ê√ ULKŽ ¨r� μ∞ U¼dD�  qOGA²�«
±∞∞∞  ≤¥
≥[±¥  μ∞   Ω ±∞∞∞  ±

  ‚   Ω Ê

ÆWIO�œØ …—Ëœ ±μ≤[∏∑  Ω    

q×�«
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≤ ‰U¦	
 w²�«  ÍdD�« –ôuH�« s� WKGý lD� bMŽ WÞd�L�« W�¬ UNOKŽ j³Cð Ê√ V−¹ w²�« WŽd��« V�Š«
 —«bI�Ë  H Æ sÆs  WO�UF�«   UŽd��« VK� s� WŽuMB� WKLF²�L�« lDI�« WMOJÝ Ê√ ULKŽ r� ∂∞ U¼dD�

Æ…—Ëœ qJ� r� ∞[∏ W�b�²�L�« W¹cG²�«

q×�«                   
  UŽd��« VKB� lDI�« WŽdÝ ©±–π  ® ‰Ëb−�« s�

∫Ê–≈ ¨WIO�œØ d²� ≥¥ Ω ÍdD�« –ôuH�«Ë WO�UF�«
±∞∞∞  ©‚ ”® lDI�« WŽdÝ

  ©‚® WKGA�« dD�   Ω ©Ê® Ê«—Ëb�« WŽdÝ
≥¥∞∞∞
±∏∏[¥   Ω ±∞∞∞  ≥¥

≥[±¥  μ∞   Ω

©WKGA�« Ê«—Ëœ WŽdÝ® WIO�œØ…—Ëœ ±∏∞[¥∑ ΩWO�UF�«  UŽd��« VKB� lDI�« WŽdÝ ©±≠π® ‰Ëbł

WO½UO³�«  UŠuK�«     

 ¨lDI�« rK� ÊbF� Ÿu½Ë WKGA�« ÊbF� Ÿu½ o¹dÞ sŽ qLŽ WFD� Í√ qOGAð bMŽ lDI�« WŽdÝ W�dF� V−¹
ÆWÞd�L�« —u×� Ê«—Ëœ WŽdÝ b¹b×ð r²¹ lDI�« WŽdÝ ‰öš s�Ë

  WŽUMB�« —Ëœ XLL� X�u�« lOCð WIO�b�« w�  «—Ëb�« œbŽ Ã«d�²Ýô WOÐU�×�«  UOKLF�« X½U� UL�Ë
 w�  «—Ëb�« œbŽË lDI�« WŽdÝË WKGA�« dD� sOÐ W�öF�« q¦Lð WO½UOÐ  UOM×M� UNOKŽ Ÿu{u� WO½bF�  UŠu�

ÆWMO�UL�« WŽd�� WO½UO³�«  UŠuK�« ÈbŠ≈ ©≤≠π® ‰Ëb−�« `{u¹Ë ¨WIO�b�«
ÆtKOGAð œ«dL�« dDIK� W³ÝUML�«  «—Ëb�« œbŽ vKŽ ‰uB×K� WÞd�L�«  UŽd�� WO½UO³�«  UŠuK�« Âb�²�ð
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WÞd�L�« WŽd�� WO½UO³�« WŠuK�« ∫©≤≠π® ‰Ëbł

∫W¹cG²�«  WŽdÝ  ≤  
 …bŠË ‰öš  «d²LOKL�UÐ …—bI� W¹cG²�« W�dŠ ÁU−ðUÐ qLF�« WFD� w� lDI�« bŠ  UN�d×²¹ w²�« W�U�L�« w¼

Æ…bŠ«Ë WIO�œ UNðb� WOM�“

≠∫ W¹cG²�« Ÿ«u½√      

ÆqLF�« WFD� —u×L� ÌÌ  Í“«u� ÁU−ðUÐ WÞd�L�« rK� „d×ð «–≈ ∫WO�uÞ W¹cGð  ±
ÆqLF�« WFD� —u×� vKŽ ÍœuLŽ ÁU−ðUÐ WÞd�L�« rK� „d×ð «–≈ ∫WO{dŽ W¹cGð  ≤

∫W¹cG²�« —«bI	     

 s� …bŠ«Ë …—Ëœ ‰öš  «d²LOKL�UÐ …—bI� W¹cG²�« W�dŠ ÁU−ðUÐ lÞUI�« b×�«  UN�d×²¹ w²�« W�U�L�« w¼ 
ÆqLF�« WFD�  «—Ëœ
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≠∫w¼ W¹cG²�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ UNOKŽ n�u²ð w²�« q	«uF�«     

ÆW¹cG²�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ XK� ÊbFL�« …œö�  œ«“ ULKJ� ∫qLF�« WFD� ÊbF�  ±
 Ê«—Ëb�« WŽdÝ  œ«“ WÞd�L�« rK� ÊbF� …œö�  œ«“ ULKJ� ∫WÞd�L�« vKŽ lDI�« rK� ÊbF�  ≤

ÆW¹cG²�«  WŽdÝË
ÆW¹cG²�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ XK� g¹«d�« lDI� WŠU��  œ«“ ULKJ� g¹«d�« lDI� WŠU��  ≥

Æb¹d³²�« qz«uÝ ‰ULF²Ý«  ôUŠ w� W¹cG²�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ …œU¹“ sJL¹ ∫b¹d³²�«  ¥
   œ«“ ULKJ� ¨ «œUNłô«Ë lDI�« WOKLŽ sŽ WýUM�« ◊uGCK� UN²�ËUI�Ë UN²½U²� YOŠ s� W�ü« ¡UMÐ  μ

ÆW¹cG²�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ  …œU¹“ sJL¹ W�ü« W½U²�

Æ Ê«—Ëb�« WŽdÝË W¹cG²�« WŽdÝ sOÐ W�öFK� ULEM� wðü« Êu½UI�« ÊuJ¹ «c�
©WIO�œØ…—Ëœ® Ê«—Ëb�« WŽdÝ    ©…—ËœØr�® W¹cG²�« —«bI� Ω ©WIO�œØr�® W¹cG²�« WŽdÝ

Ê        Ω  ”  

‰U¦	
øWIO�œØ…—Ëœ ∏∞∞ WŽd�Ð WÞd�L�« —ËbðË ¨…—Ëœ Ø r�∞[∏ W¹cG²�« —«bI� ÊU� «–≈ W¹cG²�« WŽdÝ bł

©Ê® Ê«—Ëb�« WŽdÝ  © ® W¹cG²�«  —«bI� Ω ©  Ÿ® W¹cG²�« WŽdÝ
Ê     Ω   Ÿ 

∏∞∞   ∞[∏  Ω           
WIO�œØr� ∂¥∞  Ω           

q×�«

WÞd�*« vKŽ lDI�« s	“  ≥  
 s� W¹cG²�« nK²�ðË ¨W¹cG²�« —«bI�Ë WIO�b�« w�  «—Ëb�« œbŽË tKOGAð »uKDL�« ‰uD�« sOÐ W�öŽ błuð   
 W�dFLÐ Ë√ lDI�« WŽdÝ W�dFLÐ WÞd�L�« vKŽ lDI�« s�“ »U�Š sJL¹Ë ¨lDI�« oLŽ ·ö²šUÐ Èdš_ W�UŠ

ÆWIO�b�« w�  «—Ëb�« œbŽ

WIO�œ Ω œ  ‰  ‚  
±∞∞∞     Ÿ  Ω “            
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WIO�b�UÐ lDI�« s�“ Ω “           ≠∫YOŠ
≥[±¥  Ω ≤≤

∑  Ω WO³¹dI²�« W³�M�« Ω            
Æ¢qOGA²�« q³� dDI�«¢ rKL�UÐ WKGA�« dD� Ω ‚          

ÆrKL�UÐ tKOGAð »uKDL�« ‰uD�« Ω ‰           
ÆlDI�«  «d� œbŽ Ω  œ           

ÆWIO�œØd²L�UÐ lDI�« WŽdÝ Ω Ÿ           
Æ…—ËœØrKL�UÐ W¹cG²�« —«bI� Ω           

ÆrK� v�≈ —U²�√ s� q¹u×²�« wMFð Ω ±∞∞∞   

‰U¦	
 ◊d��« s�“ V�Š« ÆWÞd�� vKŽ ¨ rK� ¥∞∞ UN�uÞË ¨rK� μ∂ U¼dD� WO½«uDÝ√ WFD� qOGAð rð
 Ê√Ë ¨…—ËœØr�∞[∏ W¹cG²�« —«bI�Ë ¨WIO�œØÂ ≤≤ W�b�²�L�« lDI�« WŽdÝ Ê√ XLKŽ «–≈ ¨ozU�b�UÐ

Æ…bŠ«Ë WKŠd� vKŽ rð b� lDI�«
œ  ‰  ‚  

±∞∞∞     Ÿ  Ω “

±  ¥∞∞  μ∂  ≥[±¥
±∞∞∞  ∞[∏  ≤≤  Ω “

WIO�œ ¥ Ω   

q×�«

g?¹«d�«  ∫ÎUFÐ«—

g¹«d�« lDI	 WŠU�	  √  
≠∫g¹«d�« lDI� WŠU��Ë lDI�« oLŽ

 w� Y×³MÝ ¢g¹«d�«  qJAð¢ lDI�«  WOKLŽ d¼uł ÕdA�
ÆW¹–ôu� WFDI� WÞ«d��« WOKLŽ bM³�« «c¼

©±μ–π® qJA�«
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 W¹cG²�« —«bI�Ë lDI�« oLŽ sŽ W−ðUM�« lDI�« rK� vKŽ …dŁRL�« …uI�« dOŁQð X×ð WŽËeML�« ÊbFL�« WI³Þ jGCMð
 rO�ł ‰UBH½«Ë hI�« Àb×¹ U¼bMŽË ÊbFL�« W½U²� ‚uHð YOŠ ŸËeML�« ¡e−�« w�   «œUNłô« œ«œeðË WO�uD�«
 Ÿ«u½_« bŠ√ u¼Ë qLF�« WFD� `DÝ s� tFD� rð Íc�« ÊbFL�« u¼Ë ÆŸuDIL�« g¹«d�« vL�¹ U� Ë√ ÊbFL�« s�

©±∏–π® qJA�« w� `{u� u¼ UL� WO�U²�«
       Æd¼e�« b¹bŠ ∫q¦� ¨WAN�« œ«uL�« lD� sŽ TýUM�« g¹«d�« u¼Ë ≠∫¢Wze−L�«¢ X²HL�« g¹«d�«  ±

 ÆW³KB�« œ«uL�« lD� sŽ TýUM�« g¹«d�« u¼Ë ©±π–π® qJA�« ≠∫¢Ã—b²�¢ lDI²L�« g¹«d�«  ≤
ÆÂuOML�_«Ë ”U×M�«Ë b¹b×�U� W¹dD�« ÊœUFL�« lD� sŽ TýUM�« g¹«d�« u¼Ë  ≠∫dL²�L�« g¹«d�«  ≥

 b¹bŠ q¦� ¨W�u³�L�« ÊœUFL�« lD� sŽ TýUM�« g¹«d�« u¼Ë ≠∫¢…œ«d??Ð  qJý vKŽ¢ √e−L�« g¹«d�«  ¥
Æg¹«dK� WHK²�L�« Ÿ«u½_« sO³¹ ©±π–π® qJA�«Ë ÆVJ��« b¹bŠË d¼e�«

g¹«dK� WHK²�� Ÿ«u½√ ∫©±π≠π® qJA�«

≠∫ g¹«d�« qJý UNOKŽ n�u²¹ w²�« q	«uF�«     

ÆUNKOGAð œ«dL�« WFDI�« ÊbF�  ±
ÆlDI�« oLŽ  ≤

Æ w�U�_« ’uK��« W¹Ë«“Ë ÍuKF�« ·d−�« W¹Ë«“  ≥
ÆW¹cG²�« —«bI�  ¥

Æb¹d³²�« qz«uÝ ‰ULF²Ý«  μ

≠∫ g¹«d�« d�
  » 
 dOB� X�Ë w� sšU��«  g¹«d�«  s� q¹uÞ jš Z²M¹  WO�UŽ lD� WŽd�Ð W¹dD�«  ÊœUFL�«  WÞ«d�Ð ÂUOI�«  bMŽ
 «c¼ w�ö²�Ë ¨ dD�K� WÞ«d��« W�¬ vKŽ q�UF�« W�öÝ ÷dF¹ Ë√ qLŽ   UÐU�« g¹«d�« «c¼ V³�¹ Ê√ sJL¹Ë

≠∫ sO²O�U²�« sO²I¹dD�« ÈbŠ≈ ‰ULF²Ý« s�×¹ dD��«
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 ÍuKF�« sOJ��« W�bI� `DÝ w� ”uI� Èd−�  `²�  ±
 dD� dG� lÞUI�« b×�« s� U³¹d� Èd−L�« ÊU� ULK�Ë
 g??¹«—  j¹dý  vKŽ  ‰uB×�«  sJL¹  w�U²�UÐË  tÝu�

Æ©≤∞–π® qJA�« w� UL� ÂUJŠSÐ ·uHK�

”uI� Èd−� `²� WDÝ«uÐ g¹«d�« d�� ∫©≤∞–π® qJA�«

                      
  UNO�Ë   ∫g¹«d�«  d�J�  WOJO½UJOL�«  WI¹dD�«  ‰ULF²Ý«  ≤
 sOJ��« ‚u� WÝuI� W¹UN½  «– WO½bF� WFD� jÐ— r²¹
  ̈Ád�� w�U²�UÐË ¢g¹«d�« n� vKŽ qLF¹ ”uI�« «c¼Ë
 sOJÝ ©±® r�— sO³¹ YOŠ Æ©≤±– π®  qJA�« w� UL�
                                      Æg¹«d�« dÝU� ©≤® r�—Ë lDI�«

g¹«d�« d�J� WOJO½UJOL�« WI¹dD�« ∫©≤±–π® qJA�«

                   

≠∫ g¹«d�« lDI	 WŠU�	  ?ł 
 —«bI� vKŽ WÞ«d��« sOJÝ w� lÞUI�« b×�« dLŽ  n�u²¹   
 dLŽ  d ÔB�  UL¼—«bI�  œ«“  ULKJ�  ¨  W¹cG²�«  —«bI�Ë  lDI�«  oLŽ
 lÞUI�«  b×�«  ÷dF²¹  YOŠ Æ`O×� fJF�«Ë ¨lÞUI�«  b×�«
 u¼  UL�  ¨W¹cG²�«—«bI�Ë  lDI�«  oLŽ  s�  …dŁR�   «œUNł≈  v�≈

Æ©≤≤– π® qJA�« w� `{u�
 

Ÿ

©≤≤–π® qJA�«

ÆlDI�« rK� Â«b�²Ý« s�×� UÝUOI� g¹«d�« lDI� WŠU�� d³²FðË
© ® W¹cG²�« —«bI�  ©Ÿ® lDI�« oLŽ Ω ©Â®g¹«d�« lDI� WŠU��

 lDI�« oLŽ —«bI� v�≈ W¹cG²�«—«bI� W³�½ XŠË«dð «–≈  g¹«dK� W³ÝUM� lDI� WŠU�� vKŽ ‰uB×�« pMJL¹Ë
Æ©±∞∫±® – ©¥∫±® sOÐ U�

 Æ r� ±∞ ≠ ¥ Ω lDI�« oLŽ ÊU� «–≈ ¨…—ËœØ r� ± Ω W¹cG²�« —«bI� Ê√ wMF¹

 ÈËU�²¹ ©≤® Ë ©±® r�— wH� ¨ Àö¦�«  ôU×�« w� g¹«d�« lDIL� W¹ËU�²� WŠU�� sO³¹ ©≤≥–π® qJA�«Ë   
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 p�–Ë …œuł  ôU×�« q�« ©≥® r�— W�U×�« d³²Fð sOŠ w�
 ¨¢…dO³� g¹«d�« W�ULÝË dOG� lDI�« oLŽ¢ lDI�« W�UŠ dBI�
 sŽ W−ðUM�« …—«d×�« ’UB²�« dB×¹ UL� ¢…dO³�  W¹cG²�« —«bI�¢
 qLF�« WFDI� f�öL�« lDI�« bŠ s� dOB� ¡e−Ð lDI�« WOKLŽ

ÆWÞ«d��« rK� w� lDI�« bŠ rK¦ð WŽdÝ v�≈ ÍœR¹
©≤≥–π® qJA�«

‰U¦	
Ær� ±[∂ lDI�« oLŽË ¨…—ËœØr� ∞[≤ W¹cG²�« —«bI� ÊuJ¹ U�bMŽ g¹«d�« lDI� WŠU�� bł

 lDI�« oLŽ  W¹cG²�« —«bI� Ω g¹«d�« lDI� WŠU��
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 “ËeŠ ’dI�«  jO×	 vKŽ błu¹ YOŠ ∫©≤∞≠±∞®
 “e×	 ÊuJ¹ UL¼bŠ√ sOd
 ÃU²½ qJA²¹ Ë√ …b	UF²	
 Ÿ«u½√ …bŽ UNM	 błu¹Ë ¨U¹dz«œ “e×	 dš_«Ë UO�uÞ UOI�«

ÆW	uFM�« YOŠ s	

©≤∞≠±∞® qJA�«
 YOŠ   ∫©≤±≠±∞®  qJA�«  w�  UL�  ¨WOI�_«  …dðd²�«  »
 ’dI�« —u×L� “«u	 wI�√ e¹e×ð UNDO×	 vKŽ błu¹

Æ W	uFM�« YOŠ s	 …bŽ UNM	 błu¹Ë

 YOŠ  ∫©≤±≠±∞®  qJA�«  w�  UL�  ¨WOMOFL�«  …dðd²�«  ?ł
 wI�_« —u×L�« vKŽ qOLð WFÞUI²	 “ËeŠ s	 ÊuJ²ð
 W	uFM�« YOŠ s	 Ÿ«u½√ …bŽ UNM	 błu¹Ë ¨˚≥∞ W¹Ë«eÐ
 ÊœU??F??L??�«Ë  –ôu??H??�«  e¹e×²�  Âb�²�ðË  ¨W??½u??A??�??�«Ë

ÆdLŠ_« ”U×M�« ∫q¦	 WHOH��«

W�u	U
jÐUC�«

 ö−Ž
W�dše�«

©≤±≠±∞® qJA�«
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∫…dðd²�«  ö−Ž q�UŠ  ≤  
 YOŠ ¨WOłË“  ö−Ž WŽuL−	 Ë√ sO²K−Ž Ë√ …bŠ«Ë …dðdð WK−Ž qL×¹ ÍdD�« VKB�« s	 q	UŠ sŽ …—U³Ž
 u¼ UL� »uKDL�« e¹e×²�« ÃU²½ù qOGA²�« bMŽ UN½«—Ëœ W�uN�� p�–Ë ¨q	U×�UÐ X³¦	 —u×	 vKŽ WK−F�« V�dð

Æ©≤≤≠±∞® qJA�« w� `{u	

©≤≤–±∞® qJA�«

…dðd²�« WOKLŽ ¡«dł≈  
Æ»uKDL�« dDI�UÐ qOGA²�« WFD
 ◊dš  ±

 s	 WKGA�« rŽb� „d×²L�« »«dG�« p³MÝ Â«b�²Ý«Ë W³ÝUM	 W¹e�d	 WA¹— Â«b�²ÝUÐ Íe�d	 VIŁ qLŽ  ≤
ÆÍe�dL�« VI¦�« ‰öš

Æ UH«uLK� VÝUML�« …dðd²�« ’d
 d²š«  ≥
ÆWÞd�L�« sOJÝ q	UŠ w� …dðd²�« q	UŠ X³Ł  ¥

©≠® qJA�« w� `{u	 u¼ UL� qLF�« WFD
 e�d	 l	 …dðd²�« ’d
 qBH	 e�d	 ‚U³D½« Ÿ«—  μ
 ¢WO{dF�«  WLÝ«d�«  WDÝ«uÐ¢ W¹œuLF�«  W¹cG²�«  WDÝ«uÐ  qLF�«  WFD
 `DÝ vKŽ …dðd²�«  ’d
 jG{«  ∂

ÆœuLF�« W¹UN½ s	 Uzb²³	
 Â“ö�« ‰uD�« —«bILÐ WO�uÞ W�dŠ ¢sOF	 lD
 oLFÐ¢ ◊uGC	 u¼Ë …dðd²�« ’d
 „dŠË WÞd�L�« qGý  ∑

ÆÁe¹e×ð
ÆnK��« v�≈ …dðd²�« ’d
 lł—«  ∏
ÆWÞd�L�« ”√— s	 œuLF�« p�  π
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ÆEccentric turning   W¹e�d�ö�« WÞ«d)« ∫ÎÎUFÐUÝ
 —u×LK� “«u	 —u×	 WOJO½UJO	 WFDI� w½«uDÝ_« ¡e−K� ÊU� «–≈
 ô ¡e−�« «c¼ `DÝ ÊuJO� tOKŽ o³DM¹ ô tK�Ë ¨WFDIK� w�Ozd�«
 ¨W¹e�d	ö�« —ËU×L�«  ôü« ¡UMÐ WŽUM w� d¦Jð YOŠ ¨Íe�d	
 WLOI²�	 W¹œœdð  W�dŠ v�≈  W¹dz«b�«  W�d×�«  q¹u×ð w� qLF²�ðË
 Ÿ«—cÐ öB²	 ÎU¹e�d	 ô «—u×	 ©≤≥≠±∞® qJA�« sO³¹Ë ¨fJF�UÐË
 ¨WK	U� …—Ëœ Íe�d	ö�«  —u×L�«  —«œ  «–S�  ¨W�d×�«  qIM�  qOuð
 U¼—«bI	 WO�uÞ W�U�	 lDIO� WLOI²�	 W�dŠ qOu²�« Ÿ«—– „d×²¹

 Æw�Ozd�« —u×L�« e�d	Ë Íe�d	ö�« e�dL�« sOÐ bF³�« nF{
©≤≥≠±∞® qJA�«

 W¹e�d�ö�« WÞ«d)« ÷«dž√Ë ÂuNH�  
 dOž sJ�Ë ¨d¦�√ Ë√ sO¹“«u²	 s¹—u×	 UNÐ w²�« qLF�« lD
 —ËU×L� WO�uÞ WÞ«dš w¼ W¹e�d	ö�« WÞ«d��«
 —u×L�« Ê«—Ëœ sŽ W−ðUM�« WOD��« W�d×�« ÊuJð YOŠ ¨W¹e�d	ö�« WŠ«“ù« vL�ð W�U�	 UNMOÐ błu¹Ë ÆWIÐUD²	
 s¹—u×L�« sOÐ WŠ«“ù« sO³¹ ©≤¥≠±∞® qJA�«Ë Æs¹—u×L�« sOÐ W¹e�d	ö�« WŠ«“ù« nF{ u¼ …bŠ«Ë …—Ëœ w�Ozd�«

ÆqLF�« WFD
 fH½ w�

           
©≤¥–±∞® qJA�«

 W¹e�d�ö�« —ËU;« bz«u�  
 WOðü« ÷«džú� qLF²�ð w²�«  ôuGAL�«Ë —ËU×L�« WÞ«d�� W¹e�d	ö�« WÞ«d��« Âb�²�ð

  UłUłd�«Ë  W¹œœd²�«  dOýUML�«   ô¬  w�  UL�  WLOI²�	  W¹œœdð  W�dŠ  v�≈  W¹dz«b�«  W�d×�«  q¹u×ð  ±
ÆWŠUDM�« jýUJL�«Ë

 ¨ «—UO��«  U�d×	 q¦	 wKš«b�« ‚«d²Šô«  U�d×	 w� UL� ¨W¹dz«œ W�dŠ v�≈ WLOI²�L�« W¹œœd²�« W�d×�« q¹u×ð  ≤
ÆW¹e�d	ö�« —ËU×L�« «– o�dL�« œuLŽ d¹bð WO½«—Ëœ W�dŠ v�≈ W¹œœd²�« qOu²�« Ÿ«—– W�dŠ ‰u×²ð –≈
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≠∫ W¹œœd²�« W�d(«Ë Íe�d�ö�« bF³�« 5Ð WO{U¹d�« W�öF�«  
 Ÿ«—c??Ð  öB²	  U¹e�d	  ô  «—u×	  ©≤μ≠±∞®  qJA�«  sO³¹
 —«bIL� ©Â® ·d×�UÐ U½e	— «–S� ¨W¹œœd²�« W�d×�« qIM� qOuð
 ÆÂ ≤Ω— ÊuJ²� ¨W¹œœd²�« W�d×K� ©—® ·d×�UÐË Íe�d	ö�« bF³�«
 qOu²�« Ÿ«—– „d×²O� WK	U� …—Ëœ Íe�d	ö�« œuLF�« —«œ «–≈ Í√

Æ W¹e�d	ö�« W�U�L�« nF{ U¼—«bI	 WLOI²�	 W�dŠ
©≤μ≠±∞® qJA�«

 Íe�d�ö�« `D��« e�«d� b¹b%  
  Â«b�²ÝUÐ  W¹e�d	ö�«  ÕuD��«  e�«d	  b¹b×ð  WOKLŽ  bFð
 WO½—ËË UNDÐd	Ë V ·dŠ d¼“ UNM	 ¨WHK²�L�« jOD�²�«  «Ëœ√
 r¼√ s	  W¹u�²�« WÞöÐË  Verner Hight Gallge  ŸUHð—ô«
 t½UF²Ýô« Ã–UL½ s	 Ã–uL½ sO³¹ ©≤∂≠±∞® qJA�«Ë   UOKLF�«

Æ  «Ëœ_« ÁcNÐ
©≤∂≠±∞® qJA�«

≠∫ WÞd�*« W�¬ vKŽ W¹e�d�ö�« WÞ«d)« ‚dÞ  
 ∫W¹e�d	ö�« WÞ«d��« WOKLŽ w� wŽUÐd�« ·dE�« Â«b�²Ý«  ±
 …dþUM²L�« dOž qLF�« lD
 WÞ«d�� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ð
 VKD²ð w²�«Ë W¹e�d	ö�« ‰UJý_«  «–Ë W¹e�d	ö�«Ë

ÆWO�UŽ W
œ

 »«dG�« ”√— W�ôbÐ U	« Íe�d	ö�« ·«d×½ô« j³{ r²¹Ë
 sO³	 WDÝ«uÐ Ë√ ©≤∑≠±∞® qJA�« w� sO³	 u¼ UL� „d×²L�«

Æ©≤∏≠±∞®  qJA�«« w� sO³	 u¼ UL� ”UOI�«©≤∑≠±∞® qJA�«
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©≤∏–±∞® qJA�«

 »«dG�« p³MÝ sOÐ qLF�« WFD
 X³¦ð ∫sOJ³MÝ sOÐ jÐd�«  ≤
  WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ðË „d×²L�« »«dG�« p³MÝË XÐU¦�«
 —«bI	 ÊuJ¹Ë ¨…dOB
 —ËU×L�«Ë …bLŽ_« ÊuJð U	bMŽ
 WI¹dD�«  Ác¼  “U²LðË  r??	±∞  s	  q
√  Íe�d	ö�«  bF³�«

Æ©≤π≠±∞® qJA�« w� UL� ¨U¼cOHMð W�uN�Ð

©≤π≠±∞® qJA�«

 Â«b�²Ý« ©≥∞≠±∞® qJA�«  sO³¹  ∫WOMOB�«  Â«b�²Ý«   ≥
 W??¹e??�d??	ö??�«  ôu??G??A??L??�« j??Ðd??� W??Þd??�??L??�« W??O??M??O??
 Ác¼  «eO	  r¼√ s	Ë WKzUÝËË jÐd�«   «Ëœ√ …bŽU�LÐË
 w²�«Ë WKOI¦�« lDIK�Ë WLE²M	 dOG�« lDI�« jÐ— WI¹dD�«

Ær	±∞ s	 d¦�√ ©Íe�d	ö�« bF³�«®U¼—u×	 ÊuJ¹

©≥∞≠±∞® qJA�«
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   Thread Cutting WÞd�*« W�¬ vKŽ 5M�²�« ©W³�uK�«® ∫UM�UŁ
 ¨WÞ«dš  rK
 ‰ULF²Ý« o¹dÞ sŽ wł—U��«Ë wKš«b�« sOM�²�« W�UŠ w� ¢sOM�²�«¢ W³�uK�« ¡«dłù WÞd�L�« Âb�²�ð
 »uKDL�« s��« …uDš —«bILÐ WLE²M	 WO³ÝUMð WO�uÞ W�dŠ lDI�« sOJÝ ÂbI²ðË WLE²M	 WŽd�Ð WKGA�« —Ëbð YOŠ

Æw�Ozd�« WÞd�L�« —u×	 s	 t²�dŠ býdL�« œuLŽ cšQ¹Ë ¨býdL�« œuLŽ l	 oOAF²�« o¹dÞ sŽ ¨tKLŽ
  W�u	UB�« ÂbIð —«bILÐ ·dFðË ¨l{u�« fH½ w� sOO�U²²	 sOMÝ vKŽ sO²DI½ sOÐ W�U�L�« w¼ ∫s��« …uDš  

Æ …bŠ«Ë …—Ëb� wžd³�« ‰uÞ vKŽ
 WMOF	  W�U�	  Áœb×ð  œdD	  qJAÐ  w½«uDÝ√  jO×	  vKŽ  —uH×	  w½ËeKŠ  Èd−	  sŽ  …—U³Ž   ∫ÿËËöI�«  
 ¡UMÐ  w� WKLF²�L�«  UþËËöI�« rEF	Ë ¨UNOKŽ ·—UF²	 WHK²�	 ôUJý√ c�²¹ u¼Ë ¨…bŠ«u�«  WHK�«  w�
  UþËËöI�UÐ vL�ð U	 w¼Ë ¨UN{d� »uKDL�« W
b�« Wł—œË ‰UL²Šô« …u
Ë VÝUM²¹ ULÐ WKJA	  UMO�UL�«
ÆÊUMÝ_« œbŽ Ë√ …uD��« ‰uDÐ fO�Ë s��« lDI	 qJA� wŠöDô« ÿËËöI�« ·dF¹Ë ¨WOŠöDô«

¢…uD)« W¹Ë«“¢ s��« qO� W¹Ë«“  
 V�Š W¹Ë«e�« rðU
 YK¦	 w½ËeK×�« vM×ML�« œ«d�≈ sŽ QAM¹
 ¨W??½«u??D??Ý_«  jO×	  w??¼  tðbŽU
  Êu??J??ð  ¨©≥±≠±∞®  qJA�«
  Íœ«dH½ô« ‰uD�« dþUMO� dðu�«  U	√ ¨…uD��« ‰uÞ u¼ tŽUHð—«Ë
 jO×	  sOÐ  U??	  …—uB×L�«  W??¹Ë«e??�«  vL�ðË  w½ËeK×�«  j�K�
 Ác¼  VÝUM²ðË  ¨…uD��«  W¹Ë«eÐ  w½ËeK×�«  j��«Ë  W½«uDÝ_«

 ÆtðuDš l	 ÎU¹œdÞË ¨V�uK�« dD
 l	 ÎUO�JŽ ÎU³ÝUMð W¹Ë«e�«©≥±≠±∞® qJA�«

 WNłu	 WNł ¨sO²Nł v�≈ s��« qOL¹ Ê√ sJL¹Ë ¨ Uł—œ ¥ – ≥ sOÐ U	 ÍœUF�« ÿËËöI�« w� UN²LO
 ÕË«d²ðË
 VO�dð bMŽË Æw�ULA�UÐ vL�¹ dš¬Ë wMOLO�UÐ vL�¹ ÿËËö
 błu¹ «cN�Ë ¨ ‰ULA�« u×½ Èdš_«Ë sOLO�« u×½
 w�ULA�« ÿËËöI�« U	√ ¨WŽU��« »—UIŽ W�dŠ WNł w� W�u	UB�« „d×ð Ê√ V³−¹ ¨wMOLO�« ÿËËöI�« vKŽ W�u	U

Æ©≥≤≠±∞® qJA�« w� UL� ¨WŽU��« »—UIŽ fJŽ ÁU−ð« w� W�u	UB�« d¹Ëbð V−¹ W�u	UB�« VO�dð bMF�

©≥≤–±∞® qJA�«
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©býd*«® ÿËËöI�« œuLŽ v�≈ W�d(« qI½  
 rKIK� lÞUI�« b×�« qJý fJFM¹Ë ©s��« W¹Ë«“Ë …uD��«Ë dDI�«® …eOLL�« tðUH«u	Ë tKJý ÿËËö
 qJ�

Æ»uKDL�« ÿËËöI�« Z²MO� qOGA²�« WFD
 vKŽ
 ‰Ë«b−�UÐ  `{u	 u¼ UL� tłU²½≈  »uKDL�«  ÿËËöI�«  …uD�Ð W¹cG²�«  ‚ËbM iÐUI	 j³{ V−¹ p�c�

ÆqOGA²�« WOKLŽ w�  ¡b³�« q³
 ÆÆ WÞd�	 q� vKŽ W²³¦L�«
 rKIK� lÞUI�« b×�«Ë WÐdF�« „d×²²� ©býdL�« ® ÿËËöI�« œuLŽ v�≈ W¹cG²�« ”Ëdð WŽuL−	 s	 W�d×�« qI²Mð
 ”Ëdð  WFÐ—√  Ë√  WŁöŁ  s	  WŽuL−	  sŽ  …—U³Ž  w¼ ÆÆ  …dOG²L�«  ”Ëd²�«  WŽuL−	  ‰öš  s	  WÐuKDL�«  …uD��UÐ
 W�d×�« qIM� ULNMOÐ jOÝË ”dðË œUIM	 ”dðË bzU
 ”dð® ”Ëdð WŁöŁ s	 WŽuL−	 `{u¹ ©≥≥≠±∞® qJA�«Ë

Æ©ÊUMÝ√ œbŽ ÍQÐ

©≥≥–±∞® qJA�«

 …dOG²*« ”Ëd²�« WŽuL−�  
 WŽuL−	 WDÝ«uÐ ô≈ ©býdL�« œuLF�«® ÿËËöI�« œuLŽ W�dŠ w� rJ×²�« sJL¹ ô WÞd�L�« vKŽ ÿËËö
 lD
 bMŽ

ÆtFD
 »uKDL�« ÿËËöI�« …uDš j³C� UN�«b³²Ý« sJL¹ ”Ëdð WŽuL−	 sŽ …—U³Ž w¼Ë …dOG²L�« ”Ëd²�«
 ”dð qJÐ ÊUMÝ√ W�Lš U¼—b
 …œU¹eÐË WMÝ ≤∞ ”dð s	 √b³ð ÍËdð …bŽ s	 …dOG²L�« ”Ëd²�« WŽuL−	 ÊuJ²ð

Æ WMÝ ±≤μ v�≈ «cJ¼Ë ÆÆÆ   ∂μ –  ∂∞ –  μμ –  μ∞ –  ¥μ –  ¥∞ –  ≥μ –  ≥∞ –  ≤μ – ≤∞ ∫ wðüU�
 ÿËËöI�« lD
 bMŽ t	«b�²Ýô p�–Ë ÆÆ WMÝ ±≤∑ t½UMÝ√ œbŽ dš¬ ”dð WŽuL−L�« Ác¼ sL{ błu¹ UL�

 ©À—u²¹Ë® ÍeOK−½ù«
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 …dOG²*« ”Ëd²�« WŽuL−� ÊUMÝ√ »U�Š  
 Ác¼  ÊUMÝ√  œbŽ  nK²�ð  ¨”Ëd²�«  s	   UŽuL−	  Â«b�²ÝUÐ  WÞd�L�«  vKŽ  WHK²�L�«   UþËËöI�«  Z²Mð

ÆWÞd�L�UÐ býdL�« œuLF�« ÿËËö
 …uDšË tFD
 »uKDL�« ÿËËöI�« …uDš ·ö²šUÐ  UŽuL−L�«
≠ ∫ Z²M²�½  

 ‰öš s	 WÞd�L�UÐ býdL�« œuLF�« ÿËËö
 …uDš W³�½ sOÐ W
öF�UÐ …dOG²L�« ”Ëd²�« WŽuL−	 ÊUMÝ√ œbŽ
≠∫ WO�U²�« W�œUFL�«

WFD
 »uKDL�« ÿËËöI�« …uDš
WÞd�L�UÐ býdL�« œuLF�« ÿËËö
 …uDš   Ω  bzUI�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ

œUIML�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ  

≠∫ wðüU� qC�√ …—uBÐ W�œUFL�« l{Ë sJL¹Ë  

WFD
 »uKDL�« ÿËËöI�« …uDš
WÞd�L�UÐ býdL�« œuLF�« ÿËËö
 …uDš   Ω  bzUI�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ »d{ qUŠ

…œUIML�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ »d{ qUŠ  

‚ Œ
Ÿ Œ   Ω  ‚  

Â           

Æ …bzUI�« ”Ëd²�« Ë√ bzUI�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ ÆÆÆÆ  ‚     YOŠ 
Æ …œUIML�« ”Ëd²�« Ë√ œUIML�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ  ÆÆÆÆ  Â      

Æ tFD
 »uKDL�« ÿËËöI�« …uDš  ÆÆÆÆ  ‚  Œ   
Æ WÞd�L�UÐ býdL�« œuLF�« ÿËËö
 …uDš  ÆÆÆÆ  Ÿ  Œ   

‰U¦�
 WÞd�L�UÐ ©býdL�«® ÿËËöI�« œuLŽ …uDš ÊQÐ ÎULKŽ d²LOK	 ± tðuDš Íd²	 ÿËËö
 lD
 œ«d¹    

Æ…dOG²L�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ œbŽ błË√ Æd²LOK	 ±≤

  ±
±≤    Ω  ‚ Œ

Ÿ Œ       ‚  
Â    

  ±
±≤∞    Ω  ±∞

±∞       ±
≤  

  ≤∞
≤¥∞    Ω  ≤∞

≤∞       ±
±≤  Ë√

q×�«
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ÆWMÝ ≤¥∞ t½UMÝ√ œbŽ ”dð  Ë√  WMÝ ±∞ t½UMÝ√ œbŽ ”dð s	 uK�ð …dOG²L�« ”Ëd²�« WŽuL−	 X½U� UL�
≠∫ wðüU� WDO�Ð q	«uŽ v�≈ W³�M�« Ác¼ rO�Ið V−¹ «c�

  ±
≥       ±

¥    Ω   ±
≤  

Æ©W³ÝUM	 ”Ëdð vKŽ ‰uB×K� s¹d�J�« dO³Jð rŁ®
≠∫ Ê√  Z²M¹ ¨„d²A	 q	UŽ     sO−ðUM�« s¹d�J�« s	 q� »dCÐ

 ≥∞
π∞   Ω  ≥∞

≥∞       ±
≥  ¨  ≤∞

∏∞   Ω  ≤∞
≤∞       ±

¥

 »uKDL�« ÿËËöI�« cOHMð sJL¹Ë …dOG²L�« ”Ëd²�« WŽuL−	 sL{ …d�O²	 sO²ŽuL−L�« U²K� w� ÊUMÝ_« œbŽ
Æ WłËœe	 WŽuL−	 VO�d²Ð W³�M�« V�Š

 œbŽ …œUIM	 ”ËdðË WMÝ  ≥∞  ¨≤∞ UN½UMÝ√ œbŽ …bzU
 ”Ëd²Ð® ”Ëdð WFÐ—√ s	 W½uJ	 WŽuL−	 VO�dð Í√
 Æ ©≥¥≠±∞® qJA�« w� `{u	 u¼ UL� ¨WMÝ  π∞  ¨∏∞  UN½UMÝ√

©≥¥–±∞® qJA�«
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≠ ∫ WOŠöD�ô«  UþËËöI�« Ÿ«u½√  
 YK¦L�« qJA�«  «–  UþËËöI�«  ±

 ≠∫wðQ¹ U	 YK¦L�« s�K� WþuKI�« WLE½√ r¼√ s	Ë YK¦L�« s�K� …œbF²	  UH«u	Ë  UÝUO
Ë ‰UJý√ d�«u²ð
Metric ISO thread w�Ëb�« Íd²L�« ÿËËöI�«  √ 

 ÁœUFÐ√  lOLł  ©≥μ≠±∞®  qJý  w�Ëb�«  Íd²L�«  ÿËËöI�«
 t²¹Ë«“ ® Ÿö{_« ÍËU�²	 YK¦	 qJý vKŽ tMÝ lDI	Ë d²LOKL�UÐ
 sÝ ŸU
 U	√ Ì  u²�	 qJAÐ W�u	UB�«Ë  wžd³�«  sÝ WL
 Æ©˚∂∞

Æ©Â® Ë√  M e	d¹ ¨d¹b²�	 qJAÐ uN� W�u	UB�«Ë wžd³�«
©≥μ≠±∞® qJA�« Æ …uD��«   Ω   Œ

Œ     ∞[∂±≥¥  Ω  sÝ oLŽ   Ω ±Ÿ
Œ     ∞[±¥¥≥  Ω  s��« ŸU
 ”u
   Ω  o½

Æ W�u	UBK� d³�_« dDI�«  Ω  ©wžd³�« wł—U��« dDI�«® vLÝ_« dDI�«   Ω   ‚
©Œ     ±[≤∂∂π®  ≠  ‚  Ω  —UL�LK� dG_« dDI�«   Ω ±‚

©Œ     ∞[∂¥πμ®  ≠  ‚  Ω  ©W�u	UB�«Ë wžd³�«® ‰UFH�« dDI�« Ë√ jÝu²L�« dDI�«   Ω ≤‚
Œ  ≠  ‚  Ω  W�u	UB�« VIŁ dD
   Ω ¥‚
˚∂∞  Ω   ÿËËöI�« sÝ W¹Ë«“   Ω  

≠∫ WO�U²�« WÐdIL�«  ôœUFL�« Â«b�²Ý« sJL¹ UL�
 ©Œ      ±[≤≥®  ≠  ‚  Ω —UL�LK� s��« ŸU
 dD
  Ω  ±‚

 ©Œ      ∞[∂μ®  ≠  ‚  Ω   ©‰UFH�«® jÝu²L�« dDI�«  Ω  ≤‚
 ©Œ   ±[≥®  ≠   ‚ Ω W�u	UBK� dG_« dDI�«  Ω  ≥‚

≠∫ UL¼ 5Žu½ s� W¹d²*«  UþËËöI�« ÊuJ²ð  
ÆStandard metric thread WMA��« Íd²L�«  UþËËöI�«  ±

 ÁdDIÐ  d�c¹  ÆÆ  …dO³�  …uDš  Ë–  u¼Ë  WIÐU��«   UH«uL�«  fH½  t�  ¨Íd²L�«  ÿËËöI�UÐ  ÎUC¹√  vL�¹
Æt²ÐU¦�« tðuDš dD
 qJ� YOŠ ¨jI� wł—U��«

ÆFine metric thread WLŽUM�« Íd²L�« ÿËËöI�«  ≤
Æ …uD��«Ë wł—U��« ÁdDIÐ ·dF¹ ÆÆ …dOG …uDš Ë– u¼Ë WIÐU��«  UH«uL�« fH½ t�
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 wžd³�UÐ  …œbF²L�«  ÊUMÝ_«  w³½U−Ð  …dOG  qO	  wMFð  ÆÆ  oO
b�«  ÿËËöI�«  sÝ  w�  …dOGB�«  …uD��«
 w� t²O³¦ð  bMŽ WUšË ÿËËöI�« qŠ dDš s	 qKI¹ Íc�« ¨ …dO³� „UJ²Š« …u
 tMŽ Z²M¹ Íc�« W�u	UB�«Ë

Æ  «“«e²¼ö� WKÐUI�« qOGA²�« s�U	√
WEŠö�

Æ qOGA²�« bMŽ UNÐ ÊUF²�¹ ISO ÂUEM� lC�ð W¹d²L�«  UþËËöIK� WUš ‰Ë«bł błuð

‰U¦�
≠∫ wðü« błË√ ¨d²LOK	 ≤¥ Íd²	 ÿËËö
 wždÐ qOGAð œ«d¹  

Æ wžd³K� s��« ŸU
 dD
  ±
ÆjÝu²L�« dDI�«  ≤

ÆW�u	UB�« VIŁ dD
  ≥
Æ ©d²LOK	 ≥  Ω  tðuDš d²LOK	 ≤¥ Íd²L�« ÿËËöI�« ÊQÐ ÎULKŽ® 

 ©Œ    ±[≤≥®  ≠  ‚  Ω  ±‚        wžd³�« sÝ ŸU
 dD
  √ 
©≥    ±[≤≥®  ≠ ≤¥  Ω                                                            

Æ r	 ≤∞[≥±  Ω  ≥[∂π  ≠ ≤¥  Ω                                                            
 © Œ    ∞[∂μ® ≠  ‚  Ω  ≤‚    ©…uD��« dD
®  ‰UFH�« dDI�«  »
© ≥    ∞[∂μ® – ≤¥  Ω                                                                      

Ær	 ≤≤[μ  Ω ±[πμ  – ≤¥  Ω                                                                      
© ±[≥   Œ ® – ‚  Ω  W�u	UB�« VIŁ dD
   

Æ r	 ≤∞[±  Ω      ©±[≥   ≥ ®– ≤¥ Ω                                            

q×�«

≠∫  UL¼ sOŽu½ v�≈ r�I¹Ë À—u²¹Ë  ÍeOK−½ù« ÿËËöI�«  »

©≥∂≠±∞® qJA�«

 W???O½UD¹d³�«   U????H«uL�«  V???�Š  À—u??ðË  s??Ý  ±
 W¹Ë«“  ÊuJðË  Wu³�UÐ  tðUÝUI	  q�  ∫©BÆSÆW®
 Ê«d¹b²�	  ÁdF
Ë  s��«  WL
Ë  ¨W??ł—œ  μμ  s��«

Æ©≥∂≠±∞® qJA�« w� UL�
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 g½≈ ±
¥  ÁdD
 wždÐ wMF¹ «c¼ BÆS ÆW  ≤∞ ×  ±

¥  ∫Á“u	— V²JðË wžd³K� d³�_« dDI�UÐ vL�¹Ë
Wu³�« w� UMÝ ≤∞ÊUMÝô« œbŽË

Æ WO�uD�« Wu³�« w� © ÊUMÝ_« ®  «uD��« œbŽ   Ω   Ê
 ≤μ[¥

Ê   Ω  d²LOKL�UÐ …uD��«   Ω   Œ
Æ ÿËËöIK� d³�_« dDI�«   Ω ±‚

©Œ   ∞[∂¥πμ®  ≠ ±‚  Ω  ‰UFH�« dDI�« Ë√ jÝu²L�« dDI�«  Ω ≤‚
©Œ   ±[≤∏®  ≠ ±‚  Ω   ÿËËöIK� dG_« dDI�«  Ω ≥‚

Œ   ∞[∂¥πμ  Ω  …uD��« YK¦	 ŸUHð—«  Ω   Ÿ
Œ   ∞[±∞∏≤  Ω  s��« ŸU
Ë WL
 ”u
   Ω o½

 À—u²¹Ë  ÿËËö??
  ∫Whitworth pipe thread  VOÐU½ú�  À—u²¹Ë  W¹eOK−½ù«  ÿËËö??I??�«  ≤
 …uD��« U	√ Wu³�UÐ ÁdD
 ”UI¹ ÆÀ—u²¹Ë W¹eOK−½ù« tŽd²�	 v�≈ W³�½ rÝô« «cNÐ ·dŽ ¨VOÐU½ú�
 sO
U��« ÍËU�²	 YK¦	 qJý vKŽ tMÝ lD
Ë ¨WO�uD�« Wu³�« w� ÊUMÝ_« œbŽ s	 œb×ð UN½S�

Æ©—® Ë√  R t� e	d¹ ¨d¹b²�	 qJAÐ …—uÝUL�« sÝ ŸU
Ë WL
 ¨˚μμ U¼—«bI	 t²¹Ë«“
ÆWO�uD�« Wu³�« w�  «uD��« œbŽ   Ω   Ê

 ≤μ[¥
Ê   Ω  d²LOKL�UÐ …uD��«   Ω   Œ

Æ ©Wu³�UÐ vLÝ_« dDI�«® …—uÝULK� wKš«b�« dDI�«  Ω   ‚
Æ ÿËËöIK� d³�_« dDI�«   Ω ±‚

© Œ   ∞[∂¥∞≥≥®  ≠ ±‚  Ω  ‰UFH�« dDI�« Ë√ jÝu²L�« dDI�«  Ω ≤‚
©Œ   ±[≤∏®  ≠ ±‚  Ω © W�u	UB�« VIŁ WA¹— dD
®ÿËËöIK� dG_« dDI�«  Ω ≥‚

Œ   ∞[∂¥μ  Ω  s��« oLŽ  Ω   Ÿ
Œ   ∞[±≥∑  Ω  s��« ŸU
Ë WL
 ”u
   Ω o½

 ˚μμ  Ω  ÿËËöI�« sÝ W¹Ë«“  Ω      
 ·ö²šUÐ sJ�Ë ÆÆÆ WL¹bI�« W¹eOK−½ù« WOÝUOI�«  UH«uL�«  UþËËö
 l	 VOÐU½ú� À—u²¹Ë ÿËËö
 tÐUA²¹

Æ“UG�«Ë ÁUOL�« dOÝ«u	 w� VOÐU½ú� À—u²¹Ë ÿËËö
 qLF²�¹Ë VOÐU½_« ÿËËö
 w� dG√ wN� …uD��«
ÆwKš«b�« …—uÝUL�« dD
 v�≈ qÐ ÆÆÆ wł—U��« ÁdD
 v�≈ t²OL�ð V�M¹ ô t½√ tðUH s	
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Æ © ÎÎ«  Ω  …—uÝULK� wKš«b�« dDI�« ®  Í√  ÎÎ« VOÐU½√ ÿËËö
 d�– bMŽ Í√
©≤    …—uÝUL�« pLÝ® ´  ÎÎ«  wKš«b�« dDI�«  Ω  …—uÝULK� wł—U��« ÿËËöI�« dD


 WÞd�*« vKŽ wKš«b�« Ë wł—U)« YK¦*« ÿËËöI�« lD� WI¹dÞ  
      …bOł lD
 WOKLŽ vKŽ ‰uB×K� WOðü« dUMF�« d�uð V−¹

 ÿËËöI�«  s�� w{dF�«  ŸUDI�«  qJý U	ULð  oÐUD¹  YO×Ð ÿËËöI�«  rK
  qJA¹ ∫WþuKI�«  rK
  qJý  ±
 p�–Ë ÿËËöIK� wŠöDô« qJA�« vKŽ Íu²×ð WOŠöD« WF³{ vKŽ ÿËËöI�« rK
 aOK−ð j³C¹Ë

ÆWÐuKDL�« W
b�« vKŽ ‰uB×K� ÎÎÎU½UL{

 t½UJ	  w�  ÿËËöI�«  rK
  X³¦¹  ∫ÿËËö??I??�«  rK
  jÐ—  ≤
 t�dD� ÍuKF�« `D��« Í“«u¹ YO×Ð UOKF�« WLÝ«d�« vKŽ
 qJA�« w� UL� ŸUHð—ô« YOŠ s	 WKGA�« —u×	 lÞUI�«
 ÿËËöI�«  V½«uł  qO	  j³{  ÂUJŠùË  Æ©≥∑≠±∞®
 ÎÎU¹u²�	 lÞUI�« ·dDK� ÍuKF�« `D��« ÊuJ¹ Ê√ V−¹
 rKI�«  l{u	  j³{  w??�  ÿËËö??I??�«  WF³{  Âb�²�ðË
 j³C¹Ë Æs��« V½«u−� ÍËU�²	 —«b×½« vKŽ qB×M�
 l{Ë  ÎU	ULð  o³DM¹  Ê√  v�≈  WF³C�«  l{u�  UI³Þ  rKI�«

ÆWF³C�« s	 V W×²H�« qš«œ rKIK� lÞUI�« ·dD�«

©≥∑≠±∞® qJA�«

 oLŽ lD
  ¢ qš«b�«  v�≈  W¹cG²�«   «—Ëœ  —dJ²ð  ∫  …—dJ²L�«  W¹cG²�«   «—Ëœ  w�  ÿËËöI�«  rK
  ÁU−ð«  ≥
 ÿËËöI�« qOJAð r²¹ Ê√ v�≈ qGA�« —u×	 vKŽ ÍœuLŽ ÁU−ð« w�Ë  «d	 …bŽ ÿËËöI�« rKI� ¢ s��«
 ≥∞ UOKF�« rKI�« WLÝ«— W�U	SÐ lDI�« W¹cGð ÁU−ð« ©®√ qJA�« `{u¹ YOŠ ¨©®  qJA�« w� UL� »uKDL�«
 ¨©®Ã qJA�« w� UL� WO{dF�« WLÝ«d�« WDÝ«uÐ W¹cG²�« s	 ÎôbÐ qš«b�« v�≈ W¹cG²�« w� Âb�²�²� Wł—œ
 l{uK� UI³Þ bŠ«Ë V½U−Ð W¹cG²� qLF²�¹ rKI�«Ë ÎözU	 rKI�« l{Ë U¹—Ëd{ ÊuJ¹ ô W�U×�« Ác¼ w�Ë
 ‰uB×K� W�U×�« Ác¼ qCHðË UOKF�« `D��« W¹Ë«“ vKŽ rKI�« «c¼ qL²A¹Ë ¨ UOKF�« rKI�« WLÝ«d� qzUL�«

Æ WO{dF�« WLÝ«d�« WDÝ«uÐ qš«b�« v�≈ W¹cG²�« ÊuJð Ê√ s	 ÎôbÐ lDI�« w� …œuł vKŽ
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 ÂULð≈ q³
 ¨t�OK−ð …œUŽù tF{u	 s	 rKI�« l�— «–≈ ∫WþuKI�« WOKLŽ ¡UMŁ√ ÿËËöI�« rK
 VO�dð …œUŽ≈  ¥
 sOÐ  ©oOAF²�«® W�d×�«  qu½ rŁ ¨ÿËËöI�«  Âö
√ WF³{ vKŽ tD³{Ë t³O�dð œUFO� ¨WþuKI�«  WOKLŽ
 ¨‘dH�«  vKŽ  WO�Ozd�«  WLÝ«d�«  „d×ð  bFÐË  ¨WÞd�L�«  —«bð  rŁ  ¨býdL�«  œuLŽË  WO�Ozd�«  WLÝ«d�«
 ÎU	ULð rKI�« o�«u²¹ Ê√ v�≈ ÎU¹Ëb¹ UOKF�« WLÝ«d�« p¹d×²Ð ¨ÿËËöI�« Èd−L� W³�M�UÐ rKI�« l{Ë j³C¹

Æs��« Èd−	 l	

 X³¦¹  w�U{≈  “UNł  u¼Ë  ¨Ã—bL�«  o�«u²�«  ’d
  ÿËËöI�«  lDI�  Wł—bL�«  o�«u²�«  ’d
  w�  W½UF²Ýô«
 s	Ë býdL�« œuLŽ —Ëb¹ U	bMŽ —Ëb¹Ë w½ËeKŠ ”dð WDÝ«uÐ býdL�« œuLFÐ qB²¹Ë WO�uD�« WÞd�L�« WLÝ«dÐ
 bMŽ býdL�« œuLFÐ WO�uD�« WLÝ«d�« W�dŠ ¢oOAFð¢ qOu²�« …œUŽ≈ XO
uð b¹b×ð o�«u²�« ’d
 nzUþË r¼√
 œuLŽ sŽ oOAF²�« pH¹ ôË s��« lD
 W¹«bÐ w� WÐdF�« oOAFð r²O� Íd²	 s��« ÊU� «–≈ «Ø√ ÍeOK−½ù« s��« lD


Æ »uKDL�« ÿËËöI�« ÂULð≈ bFÐ ô≈ býdL�«

 u×M�«  vKŽ …—dJ²L�«   «dL�«  w� s��« lD
 bMŽ o�«u²�«  ’dIÐ W½UF²Ýô« r²O� ÍeOK−½≈ s��« ÊU� «–≈  U	√
∫w�U²�«

Æ býdL�« œuLŽ …uDš  UHŽUC	 s	 tFD
 œ«dL�« s��« …uDš ÊuJð  U	bMŽ o�«u²�« ’dIÐ ÊUF²�¹ ô  ±
 s	 d³�√Ë włË“ r
— tFD
 œ«dL�« s��« …uDš ÊuJð U	bMŽ jI� ◊dA�« Ë√ ÂU
—_« vKŽ oOAF²�« r²¹  ≤

ÆbýdL�« œuLŽ
 s	 q
√ tFD
 œ«dL�« s��« …uDš ÊuJð U	bMŽ sO²KÐUI²	 sO²Þdý Ë√ sOKÐUI²	 sOL
— vKŽ oOAF²�« r²¹  ≥

Æ `O× r
— U¼—«bI	Ë býd�« œuLŽ …uDš
Æ d��Ë `O× p
— tFD
 œ«dL�« s��« …uDš ÊuJð U	bMŽ jI� bŠ«Ë r
— vKŽ oOAF²�« r²¹  ¥

‰U¦�

 WÞd�	 vKŽ Æ¥ ±
¥  ¨±± ¨≤∞ ¨±∏ ¨∂ ÊUMÝ_« `²� bMŽ o�«u²�« ’dIÐ W½UF²Ýô« WI¹dÞ sO³¹ 

 Æ Wu³�« Ø sÝ ¨býd	 œuLŽ …uDš  «–
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Æ o�«u²�« ’dIÐ ÊUF²�¹ ô ¨  WuÐ Ø sÝ ±∏ Ë ∂ …uDš  ±
Æ ◊dA�«Ë ÂU
—_« vKŽ oOAF²�« r²¹  ¨  WuÐ Ø sÝ ≤∞ …uDš  ≤

Æ ◊dA�« Ë√ ÂU
—_« vKŽ oOAF²�« r²¹ ¨  WuÐ Ø sÝ ±± …uDš  ≥
 sOÞdý Ë√ sOKÐUI²	 sOL
— vKŽ oOAF²�« r²¹  ̈ WuÐ Ø sÝ μ …uDš  ¥

Æ…—dJ²L�« lDI�«  UOKLŽ w� sO²KÐUI²	
 WÞdý Ë√ bŠ«Ë r
— vKŽ oOAF²�« r²¹  ̈ WuÐ Ø sÝ  ¥ ±

¥   …uDš  μ
Æ …—dJ²L�« lDI�«  UOKLŽ w�

q×�«

lÐd*« ÿËËöI�«  ≤  
 iF³� W�d×�« qI½ w� ÓUL¹b
 Âb�²Ý«  ̈lÐd	 tMÝ lDI	 Ê√ YOŠ lÐdL�UÐ vL�¹ ÆÆ wÝUO
 dOž ÿËËöI�« «c¼

Æ U¼dOžË ÆÆÆ Â“öL�«Ë  ULÝ«d�« …bLŽQ� qOGA²�«  ôü«
 ÆÆ lÐdL�« ÿËËöI�« UNÐ błu¹ WL¹b
  UMO�U	Ë  ô¬ błuð
 n�U²�« ‰«b³²Ý«Ë  UMO�UL�« ÁcN� W¹—Ëœ W½UO qLŽ v�≈ WłU×K�Ë

Æ tłU²½≈ WOHO� vKŽ ·dF²�«Ë t²Ý«—œ V−¹ «c� Æ UNM	
 `{u	 u¼ UL� bŠ«Ë »U³Ð lÐdL�« ÿËËöI�« ÃU²½≈ sJL¹

Æ©≥∏≠±∞® qJA�« w�©≥∏≠±∞® qJA�«

Æ …uD��«  Ω   Œ
Æ’uK��«  ´   W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
  Ω  wžd³K� wł—U��« dDI�«  Ω   ‚

Æ Œ  ≠  ‚  Ω  —UL�L�UÐ s��« ŸU
 dD
  Ω ±‚
Æ Œ

≤  ≠  ‚  Ω ©‰UFH�«® jÝu²L�« dDI�«  Ω ≤‚
Æ ’uK��«  ´ Œ

≤   Ω  s��« oLŽ  Ω  Ÿ
Æ ’uK��«  ´ Œ

≤  Ω  rKI�« sÝ ÷dŽ
Æs��«  oLŽ  Ω  ⁄—UH�« s��« ÷dŽ ∫ Ê–≈

Æ© ’uK��«  ´  …uD��« ®  ≠  wžd³K� wł—U��« dDI�«  Ω  W�u	UB�« VIŁ dD
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bŠ«u�« »U³�« Ë– lÐd*« ÿËËöI�« ÃU²½≈ ‚ dÞ     

 tOłuð V−¹ p�c� ¨ jÐd�«  UþËËö
 …uDš s	 d³�√ …uDš  «– W�d×�« qI½  UþËËö
 Ê√ ·ËdFL�« s	
Æ W³ÝUM	 lD
Ë ·dłË ’uKš W¹Ë«eÐ ÊuJ¹ YO×Ð rKI�« aOK−ð bMŽ WUš W¹UMŽ

ÆWHK²�L�«  «uD��«  «– WFÐdL�«  UþËËöI�« qOGAð bMŽ lÐd	 ÿËËö
 rK
 Âb�²�¹ …œUŽ
 sOA�ð rK
 W¹«b³�« w� Âb�²�¹ YOŠ ¨…dO³J�« …uD��« Ë– lÐdL�« ÿËËöI�« qOGA²� sOLK
 Â«b�²Ý« qCH¹ UL�

 ¢Í“U−½≈¢ dš¬ rKIÐ t³ODAð r²¹ rŁ ¨¢Èd−L�«¢ ⁄—UH�« s��« ÷dŽ ≥
¥  ÍËU�¹ t{dŽ

Æ©…uD��« ±
≤  Ω  rKIK� lÞUI�« b×�« ÷dŽ ® Æ Èd−L�« ÷dFÐË

 ≤                                                              
 lDI¹ YOŠ ©≥π≠±∞® qJA�« w� UL� Âö
√ WŁö¦Ð …dO³J�« …uD��« Ë– lÐdL�« ÿËËöI�« qOGAð sJL¹ UL�
 W¹Ë«eÐ ULNM	 Ïq� aK−Ô¹ ¨ sOLK
 Â«b�²ÝUÐ Èd−LK� sOO³½U−�« sO×D��« qOGAð r²¹ rŁ sOA�ð rKIÐ W¹«b³�« w�
 VKD²ð WI¹dD�« Ác¼ ÊQÐ ÎULKŽ ÆW	uF½Ë W
œ d¦�√ lÐd	 ÿËËö
 “U−½ù wzUNM�« VODA²K� WO	U	√Ë WO³½Uł ’uKš

ÆWÞd�L�« wMH� WO�UŽ …¡UH�Ë ‰uÞ√ X
Ë

Round thread  d¹b²�*« ÿËËöI�«  ≥  
 d¹b²�L�UÐ vL�¹ ©¥∞≠±∞® qJA�« ¨d¹b²�L�« ÿËËöI�«  
 qJý  vKŽ  w²�«  t½UMÝ√  ŸU??
Ë  WL
  v??�≈  W³�½  Íd??z«œ  nBM�«  Ë√

 ÆÎ«b¹bý Îö�Pð q�P²L�U� tKF−ð w²�«Ë ¨”u

©¥∞≠±∞® qJA�«

 tKL×ð v�≈ W�U{ùUÐ UNðu
 X½U� ULN	  U	bB�UÐ ÁdŁQð ÂbFÐ eOL²¹ tKF−ð t½UMÝQÐ …œUŠ ·«uŠ œułË ÂbŽ
 ÆUN²½UOBÐ ÂUL²¼ù« qI¹ w²�«Ë sOD�«Ë q	dK� W{dFL�« s�U	_UÐ `KB¹ ¨ tJ�Ë tDÐ— W�uNÝË WO�UF�« ◊uGCK�

Æ…dO³J�« ÁUOL�« fÐU×	 rOÞ«dš  öËË W¹b¹b×�« pJ��«  UÐdŽ  «œ«bý  öË w� Âb�²�¹ t½S� p�c�
 œbFÐ —bIð wN� WD��« U	√ ¨  «d²LOKL�UÐ vDF¹Ë wł—U��« dDI�« u¼ d¹b²�L�« ÿËËöIK� vLÝ_« dDI�«

Æ ©œ ® Ë√  Rd  e	d�UÐ t� e	d¹ ˚≥∞ U¼—b
 W¹Ë«“ t½UMÝ√ U³½Uł qJA¹ ¨ WO�uD�« Wu³�« w� ÊUMÝ_«
 

Æ WO�uD�« Wu³�« w�  «uD��« œbŽ    Ω     Ê
 ≤μ[¥

Ê   Ω d²LOKL�UÐ …uD��«   Ω     Œ
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Œ     ∞[μ  Ω  …bŠ«Ë WNł s	 s��« oLŽ  Ω     Ÿ
Æ d²LOKL�UÐ wžd³� wł—U��« dDI�«  Ω     ‚

Ÿ  ≠  ‚  Ω  wžd³� dG_« dDI�«   Ω  ±‚
Œ    ∞[μ  ≠  ‚  Ω  jÝu²L�« dDI�«  Ω  ≤‚

©  Œ    ∞[π  ≠  ‚ Ω W�u	UBK� dG_« dDI�« ® W�u	UB�« VIŁ dD
  Ω  ≥‚
Œ    ∞[±  ´  ‚  Ω  W�u	UBK� d³�_« dDI�«  Ω  ¥‚

Œ    ∞[≤≥∏  Ω  ©wžd³K�®—UL�L�UÐ s��« ŸU
 dD
 nB½  Ω   o½
Œ    ∞[≤μ∂  Ω  W�u	UB�UÐ s��« WL
 dD
 nB½  Ω ±o½
Œ    ∞[≤≤±  Ω  W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
 nB½  Ω ≤o½

 Œ    ∞[μ  Ω  W�u	UB�UÐ s��« WL
Ë  ©wžd³K�® —UL�L�UÐ s��« WL
 sOÐ ’uK��«  Ω     √
Æ ˚≥∞  Ω  s��« W¹Ë«“  Ω  

‰U¦�
∫wðü« błË√ Æ Wu³�« w� ÊUMÝ√ ∂ t½UMÝ√ œbŽË ¨d²LOK	 ¥∞ ÁdD
 d¹b²�	 s�Ð ÿËËö
 œuLŽ  

Æ Œ  d²LOKL�UÐ …uD��«  √ 
Æ ±‚ œuLF�UÐ s��« ŸU
 dD
  »

Æ ≤‚ jÝu²L�« dDI�«  ?ł
Æ ≥‚ W�u	UB�« VIŁ dD
  œ

Æ ¥‚ W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
  ?¼
Æ©œuLF�UÐ s��« ŸU
 bMŽ o½® wł—U��« rKI�« sÝ W	bI	 dD
 nB½  Ë

Æ©W�u	UB�UÐ s��« WL
 bMŽ o½® wKš«b�« rKI�« sÝ W	bI	 dD
 nB½  “
Æ©W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 bMŽ o½® wKš«b�« rKI�« sÝ W	bI	 dD
 nB½  ?Š
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 ≤μ[¥
∂  Ω  ≤μ[¥

Ê  Ω Œ d²LOKL�UÐ …uD��«  √ 
Ær	 ¥[≤≥≥  Ω             

 ±‚ œuLF�UÐ s��« ŸU
 dD
  »
Œ    ∞[μ  ≠  ‚  Ω ≤‚ jÝu²L�« dDI�«  ?ł

¥[≤≥≥    ∞[μ  ≠  ¥∞  Ω       
Æ r	  ≥∑[∏∏¥  Ω ≤[±∂∂  ≠  ¥∞  Ω       

 ≥‚ W�u	UB�« VIŁ dD
  œ
¥‚ W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
  ?¼

©œuLF�UÐ s��« ŸU
 bMŽ o½® wł—U��« rKI�« sÝ W	bI	 dD
 nB½  Ë
©W�u	UB�UÐ s��« WL
 bMŽ o½® wKš«b�« rKI�« sÝ W	bI	 dD
 nB½  “
©W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 bMŽ o½® wKš«b�« rKI�« sÝ W	bI	 dD
 nB½  ?Š

q×�«

Buttress thread Í—UAM*« ÿËËöI�«  ¥  
 ÎUC¹√  vL�¹  ©¥±≠±∞®  qJA�«  ¨—UAML�«  sÝ  ÿËËö??

 qLF²�¹Ë W�d×�« qI½  UþËËö
 s	 d³²F¹ ¨© ”d²Ð® ÿËËöIÐ
 w� Âb�²�¹ p�c� ÆÆ bŠ«Ë ÁU−ð« w� WO�UŽ ◊uG{ œułË bMŽ
 t�  e	d¹  ¨˚≥≥  tMÝ  …Ë«“  —«bI	  ¨UNŽ«u½QÐ  fÐUJL�«Ë  l�«Ëd�«

Æ «d²LOKL�UÐ ÁœUFÐ√ lOLł Æ©”®  Ë√  S e	d�UÐ
©¥±≠±∞® qJA�«

Æ …uD��«  Ω   Œ
Œ     ∞[∏∂∏  Ω  …bŠ«Ë WNł s	 wžd³�« sÝ oLŽ  Ω   Ÿ

Œ    ±[∑≥≤  Ω  …uD��« YK¦	 ŸUHð—«  Ω ±Ÿ
Œ    ∞[∑μ  Ω  …bŠ«Ë WNł s	 W�u	UB�« sÝ oLŽ  Ω ≤Ÿ

Œ    ∞[±≤¥  Ω   wžd³�« s��« ŸU
 ”u
  Ω  o½
Æ W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
  Ω  —UL�LK� wł—U��« ÿËËöI�« dD
  Ω   ‚

Œ   ±[∑≥∂ ≠  ‚  Ω  wžd³K� dG_« dDI�«  Ω ±‚
Œ    ∞[∂∏¥ ≠  ‚  Ω  jÝu²L�« dDI�«  Ω ≤‚
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Œ   ±[μ  ≠  ‚  Ω ©W�u	UBK� dG_« dDI�«® W�u	UB�« VIŁ dD
  Ω ≥‚
Œ    ∞[≤∂¥  Ω ©W�u	UB�«Ë wžd³K�® rKI�« sÝ W	bI	 ÷dŽ  Ω   —

 ˚≥≥  ´  ˚≥   ´  ˚≥∞  Ω  ÿËËöI�« sÝ W¹Ë«“  Ω     
Æ©—u×L�« vKŽ ÍœuLF�« ÁU−ðô«® qOL×²�« ÁU−ð« w� ˚≥ —«bILÐ ÿËËöI�« s�� ÍuKF�« lKC�« qOL¹ YOŠ

‰U¦�
≠∫ wðü« błË√ Æ d²LOK	 ≥ tðuDšË d²LOK	 ≥∞ ÁdD
 —UAM	 s�Ð ÿËËö
 œuLŽ   

Æ ±‚ œuLF�UÐ s��« ŸU
 dD
  ±
Æ ≤‚ jÝu²L�« dDI�«  ≤

Æ ≥‚ W�u	UB�« VIŁ dD
  ≥
Æ ©—® W�u	UBK�Ë œuLFK� W�u	UBK�Ë œuLFK� rKI�« sÝ W	bI	 ÷dŽ  ¥

Œ   ±[∑≥∂  ≠  ‚  Ω ±‚ œuLF�UÐ s��« ŸU
 dD
  ±
≥   ±[∑≥∂   ≠  ≥∞  Ω     

  μ[≤∞∏  ≠  ≥∞  Ω     
Æ r	  ≤¥[∑π≤  Ω     

Œ    ∞[∂∏≤ ≠ ‚  Ω ≤‚ © ‰UFH�«® jÝu²L�« dDI�«  ≤
≥    ∞[∂∏≤  ≠  ≥∞   Ω           

≤  ≠  ≥∞   Ω           
Æ r	  ≤∑[πμ¥  Ω           

Œ   ±[μ  ≠  ‚   Ω   ≥‚ W�u	UB�« VIŁ dD
  ≥
≥   ±[μ  ≠  ≥∞  Ω      

Ær	  ≤μ[μ   Ω  ¥[μ  ≠  ≥∞  Ω      
  ©— ® W�u	UBK�Ë œuLFK� W�u	UBK�Ë œuLFK� rKI�« sÝ W	bI	 ÷dŽ  ¥

Æ r	  ∞[∑π≤   Ω  ≥    ∞[≤∂¥  Ω  Œ    ∞[≤∂¥  Ω

q×�«
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ÆÍ—UAM*« ÿËËöI�« ÃU²½≈ ‚dÞ  
Æ bŠ«Ë ÁU−ð« s	 WO�UF�« ◊uGC�« błuð YOŠ W�d×�« qIM� t	«b�²Ýô Í—UAML�« ÿËËöI�« Z²M¹

 UL� qŠ«d	 WŁöŁ vKŽ tKOGAð u¼ WÞd�L�« vKŽ …dO³J�« …uD��« Ë– Í—UAML�« ÿËËöI�« ÃU²½ù ‚dD�« qC�√
 Ë– ÿËËö
 ÃU²½≈ v�≈ W�U{ùUÐ t�OK−ð WÐuFB�Ë tMLŁ ŸUHð—ô ÿËËöI�« rK
 vKŽ WE�U×LK� p�–Ë ©® qJA�« w�

≠∫ WOðü« qLF�«  «uDš ŸU³ðUÐ ÆÆ WO�UŽ W
œË …œuł
 μ¨∞ w�«u×Ð ÿËËöI�« sÝ ŸU
 ÷dŽ s	 q
√ t{dŽ lÐd	 ÿËËö
 rK
 Â«b�²ÝUÐ wzb³L�« qOGA²�«  ±

Æ bŠ«Ë d²LOK	 w�«u×Ð »uKDL�« s	  d³�√ s��« ŸU
 dD
 ÊuJ¹ YO×Ð tÞdšË d²LOK	
Æ ÿËËöIK� wzUNM�« lDIL�« ÷dŽ s	 q
√ t{dŽ Í—UAM	 ÿËËö
 rKIÐ lDI�« …œUŽ≈  ≤

Æ tłU²½≈ »uKDL�« ÿËËöI�« lDI	 oÐUD¹ tFDI	 Í—UAM	 rKIÐ WÞu³CL�« œUFÐ_UÐ wzUNM�« qOGA²�«  ≥

 Trapezoidal ISO thread   ©r�¬® ·d×M*« t³ý ÿËËö�  μ  
 UC¹√  vL�¹  ©¥≥≠±∞®  qJý  ·d×ML�«  t³ý  ÿËËö???

 ÁœUFÐ√  lOLł ÆW�d×�«  qI½   UþËËö
 s	 u¼Ë r�¬ ÿËËöIÐ
 U¼—«bI	 t²¹Ë«“ ¨·d×M	 t³ý qJý vKŽ tMÝ lDI	 ¨d²LOKL�UÐ

Æ©dð® Ë√  Tr  e	d�UÐ t� e	d¹ ¨˚≥∞©¥≥≠±∞® qJA�«
 W�d×�« qI½ w??� Î«—U??A??²??½«  d??¦??�_« u??¼ ÿËËö??I??�«  «c??¼ d³²F¹
 p�c�  ‰U¦	  »d
√Ë  ÆÆ WLOI²�	 W�dŠ v�≈  UNK¹u×ðË W¹dz«b�«

ÆWÞd�L�UÐ © býdL�« ® ÿËËöI�« œuLŽ u¼
 s��« ŸU
 dD
 b¹e¹ Ê« ·d×ML�« t³ý ÿËËö
 lD
 bMŽ vŽ«d¹

 Æd²LOK	 ± —«bILÐ wžd³K� wł—U��« dDI�« sŽ W�u	UB�UÐ
 

Æ …uD��«   Ω    Œ
Æ© vLÝ_« dDI�« ® wžd³K� wł—U��« dDI�«  Ω    ‚

Æ © √      ≤  ´  Œ ®  ≠  ‚  Ω  wžd³K� dG_« dDI�«   Ω ±‚
Æ  Œ     μ¨∞  ≠  ‚  Ω  jÝu²L�« dDI�«  Ω ≤‚

Æ  Œ  ≠  ‚  Ω  ©W�u	UBK� dG_« dDI�«®  W�u	UB�« VIŁ dD
  Ω ≥‚
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Æ   √      ≤  ´  ‚  Ω  W�u	UBK� d³�_« dDI�«  Ω ¥‚
Æ   √  ´  Œ      ∞[μ  Ω  W�u	UB�«Ë —UL�L�UÐ s��« oLŽ  Ω   Ÿ

Æ  ˚≥∞  Ω   s��« W¹Ë«“  Ω  
Æ  √    ∞[μ¥¥ – Œ    ≥∂∂¨∞  Ω wKš«b�«Ë wł—U��« rKI�« sÝ W	bI	 ÷dŽ  Ω  ±” ¨”

≠∫ wðüU� …uD��« ·ö²šUÐ ÊUMÝ_« WL
 ’uKš nK²�¹ ÆÆ WLI�« ’uKš  Ω    √

 Œ …uD��«±[μμ ∫ ≤±≤ ∫ ∂ ¥¥ ∫±¥
√ WLI�« ’uKš∞[±μ∞[≤μ∞[μ±

‰U¦�
≠∫ wðü« błË√ Æ  d²LOK	 ∂ tðuDšË d²LOK	 ≥≤ ÁdD
 ·d×M	 t³ý ÿËËö
 œuLŽ  

Æ ±‚ wžd³K� s��« ŸU
 dD
  ±
Æ ≤‚  © ‰UFH�«® jÝu²L�« dDI�«  ≤

Æ ≥‚ W�u	UB�« VIŁ dD
  ≥
Æ ¥‚ W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
  ¥

Æ  ±—  wKš«b�«Ë  —  wł—U��« rKI�« sÝ W	bI	 ÷dŽ  μ
≠∫  ÊQÐ ÎULKŽ
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© √      ≤  ´  Œ ®  ≠  ‚  Ω ±‚  wžd³�UÐ s��« ŸU
 dD
  ±
© ∞[μ      ≤  ´  ∂ ®  ≠ ≥≤  Ω      

r	≤μ  Ω  ∑ ≠  ≥≤ Ω ©±  ´∂ ®  ≠  ≥≤  Ω      
  Œ     ∞[μ  ≠  ‚  Ω ≤‚ © ‰UFH�«® jÝu²L�« dDI�«  ≤

∂     ∞[μ  ≠  ≥≤  Ω          
Æ r	  ≤π  Ω ≥  ≠  ≥≤  Ω          

  Œ  ≠  ‚  Ω  ≥‚ W�u	UB�« VIŁ dD
  ≥
Ær	 ≤∂  Ω  ∂  ≠  ≥≤  Ω               
   √      ≤  ´  ‚   Ω  ¥‚ W�u	UB�UÐ s��« ŸU
 dD
  ¥

  ∞[μ      ≤  ´  ≥≤  Ω          
Æ r	  ≥≥  Ω ±  ´  ≥≤  Ω          

±—  wKš«b�«Ë  —  wł—U��« rKI�« sÝ W	bI	 ÷dŽ  μ
  √    ∞[μ¥¥ – Œ    ∞[≥∂∂  Ω                                              

∞[μ     ∞[μ¥¥  ≠  ∂     ∞[≥∂∂  Ω                                              
Æ r	  ±[π≤¥  Ω ∞[≤∑≤∞  ≠  ≤[±π∂   Ω                                              

q×�«

bŠ«u�« »U³�« Ë– ·d×M*« t³ý ÿËËö� ÃU²½≈ ‚dÞ  
ÆW¹“«uL�« WÞd�L�« vKŽ »«uÐ_« œbF²L�« Ë√ bŠ«u�« »U³�« Ë– ·d×ML�« t³ý ÿËËö
 Z²M¹

≠∫WOðü« qLF�«  «uDš ŸU³ðUÐ ¨WÞd�L�« vKŽ …dO³J�« …uD��« Ë– ·d×ML�« t³ý ÿËËöI�« ÃU²½ù ‚dD�« qC�√
 t{dŽ lÐd	 ÿËËö
 rK
 Â«b�²ÝUÐ wzb³L�« qOGA²�«  ±
  d²LOK	 ∞[μ w�«u×Ð ÿËËöI�« sÝ ŸU
 ÷dŽ s	 q
√
 »uKDL�« s	 d³�√ s��« ŸU
 dD
 ÊuJ¹ YO×Ð tÞdšË

Æd²LOK	 ∞[μ w�«u×Ð©¥¥≠±∞® qJA�«

 rŁ Æ sO³½U−�« bŠ√ qOJA²� ÿËËöIK�  wzUNM�« lDIL�« ÷dŽ s	 q
√ t{dŽ ·d×M	 t³ý rKIÐ qOGA²�«  ≤
Ædšü« V½U−�« qJA¹

ÆtłU²½≈ »uKDL�« ÿËËöI�« lDI	 oÐUD¹ tFDI	 ·d×M	 t³ý rKIÐ WÞu³CL�« œUFÐ_UÐ wzUNM�« qOGA²�«  ≥
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¢ »uK�*« `D��« WþuK� ¢ wÞËd�*« ÿËËöI�«  ∂  
 l¹d��«  jÐd�«Ë  «—UH×�«  w� Âb�²�¹ jÐd�«  W�uN��Ë l¹d��«  jÐd�«  qzUÝË s	 »uK�L�«  ÿËËöI�«  bF¹
 WHK²�L�«  UþËËöI�« Ÿ«u½√ vKŽ o³DM¹ U	 tOKŽ o³DM¹Ë ¨   ôü« s	 b¹bF�«Ë «e¹dH�« W�¬ vKŽ lDI�«  «Ëœ_
 Ê√ s	Î ôbÐ »uK�	 `DÝ vKŽ ÊuJ¹ s��« Ê√ ŸuM�« «c¼ eOL²¹Ë Æ s��« qJýË …uD��« YOŠ s	 d�c�« WIÐU��«
 Î«b	UF²	 ÊuJ¹ YO×Ð rKI�« l{Ë j³{ ÂeK¹ »uK�	 `DÝ vKŽ ÿËËö
 lD
 bMŽË ¨ w½«uDÝ√ `DÝ vKŽ ÊuJ¹
 eO�d²Ð j³C�« «c¼ oI×²¹Ë  ̈U¼—u×	 vKŽ Î«b	UF²	 ÊuJ¹ s	 ÎôbÐ ©¥μ≠±∞® qJA�« w� u¼ UL� WKGA�« `DÝ vKŽ
 Ác¼ w�Ë sOM�²�« WF³{ v�≈ ÎW³�½ V Èd−	 w� lDI�« rK
 j³C¹Ë WKGAK� »uK�L�« `D��« vKŽ sOM�²�« WF³{

ÆWKGA�« `DÝ v�≈ W³�M�UÐ qOL�« W¹ËU�²	 s��« V½«uł ÊuJð W�U×�«

©¥μ–±∞® qJA�«

 ÆWÞd�L�«  —u×	 sŽ W�uGAL�«  qO	 d�u¹  Íc�«  u¼ „d×²L�«  »«dG�«  ÊuJ¹Ë sOJ³Ý sOÐ  W�uGAL�«  jÐdð
 Ác¼Ë Æ¢WI�eML�«¢ WNłuL�« …dD�L�« WDÝ«uÐ rKI�« —U�LÐ rJ×²�« bMŽ qzUL�« `D��« vKŽ sOM�²�« qLŽ sJL¹Ë
 wÞËd�L�« s��« qLŽ bMŽ Âb�²�ð w²�« …bOŠu�« WI¹dD�« w¼Ë wKš«b�«Ë wł—U��« sOM�²�« bMŽ Âb�²�ð WI¹dD�«

     Æ wKš«b�«

»«uÐ_« œbF²�  ÿËËö� ÃU²½≈ ‚dÞ  
 ÿËËöI�« ÎUC¹√Ë sO¹d−LÐ sOÐU³�« Ë– ÿËËöI�« ULMOÐ …bŠ«Ë Èd−	  «– tðuDš bŠ«u�« »U³�« Ë– ÿËËöI�«   

Æ ©¥∂≠±∞® qJA�UÐ `{u	 u¼ UL� Í—U−	 WŁö¦Ð »«uÐ√ WŁö¦�« Ë–

©¥∂–±∞® qJA�«
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Æ —u×L�« j�� U¹“«u	 ULOI²�	 ”UOI�« ÊuJ¹Ë¨ »«uÐ_« œbF²	 Ë√ «œdH	
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≤  »«uÐ_« œbŽ  Ω    © Ÿ ® s��« oLŽ

Æ s��« ÷dŽ   Ω   s��« oLŽ   ∫Ê–≈
≠∫ wðü« Z²M²�½ UM¼ s	  
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≠∫ Wþu×K	
Æ d²LOK	 ∞[± Á—«bI	 W�d×�« ÿËËöI�«  ôœUFLÐ `{uL�« ’uK��« 

WÞd�L�« W�¬ vKŽ »«uÐ_« œbF²	 ÿËËöI�« qLŽ oz«dÞ  

≠∫  wðüU� w¼Ë WHK²�	 ‚dÞ …bFÐ »«uÐ_« œbF²L�«  ÿËËöI�« Z²M¹
∫ bzUI�« ”d²�« rO�Ið WDÝ«uÐ  ±
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 l{uÐ®  sOL�
  vKŽ  bzUI�«  ”d²�«  ÊUMÝ√  œbŽ  r�I¹  ±
Æ sOÐU³Ð ÿËËöI�« lD
 W�UŠ w� ©sO²	öŽ

 l{uÐ® ÂU�
√ WŁöŁ vKŽ bzUI�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ r�I¹  ≤
Æ»«uÐ√ WŁö¦Ð ÿËËö
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 W�UŠ w� © U	öŽ ÀöŁ

‰U¦�
 lDI�« sOJÝ pLÝË s��« …uDš —«bI	 V�Š«  ÆWÞd�	 vKŽ sOÐUÐ Ë– rK	 ±∞ t	bIð sÝ `²� œ«d¹

Æ oLF�« q	U� sÝ vKŽ ‰uB×K� Â“ö�« lDI�« oLŽË
ÂbI²�« —«bI	
»«uÐ_« œbŽ   Ω  s��« …uDš

Æ  rK	 μ  Ω  ±∞
≤    Ω   

   Æ rK	  ≤[μ  Ω  …uD��«
≤    Ω  s��« oLŽ

Æ rK	  ≤[μ  Ω   …uD��«
≤    Ω  lDI�« sOJÝ pLÝ
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_« s	 bŠ«Ë r�
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»«uÐ_« œbŽ     Ω

d¦�√ Ë√ 5LK� Â«b�²ÝUÐ  ≥  
 d¦�√ Ë√ sOLK
 Â«b�²ÝUÐ d¦�√ Ë√ sOÐU³Ð ÿËËöI�« lD
 sJL¹

Æ bŠ«Ë Ê¬ w�
 UL� rKI�« q	U×Ð ÊULKI�« X³¦¹ sOÐU³Ð ÿËËö
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 W�UŠ w� 
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Ã—U��« s	 ÿËËöI�« ”UO
  
 V�Š UN²Fł«d	Ë UNÝUO
 V−¹ ÆÆ WHK²�L�« UNð«uDšË U¼—UD
QÐ  UþËËöI�« ÃU²½≈ s	 ¡UN²½ô« bFÐ       

≠∫WOðü« ‚dD�« ÈbŠSÐ UN²OL¼√

∫”UOI�«  «Ëœ√ Â«b�²Ý« ÊËbÐ ÿËËöI�« ”UO
  ±
 Á—UO²š« œ«dL�« ÿËËöIK� qOL�« W¹Ë«“Ë …uD��«Ë dDI�« VÝUMð W�u	U Â«b�²ÝUÐ   UþËËöI�« ”UIð   

≠∫ WOðü«  UH«uL�« oÐUD²ð YO×Ð  
Æ ÎULŽU½Ë ÎUHOE½  UþËËöI�« qJý  ±

Æ t²¹UN½ w� dG_« dDI�« ÍËU�ð Èd−	Ë ÿËËöI�« W¹«bÐ w� ˚¥μ vKŽ nDý œułË  ≤
Æ …œUŠ dOž ÊUMÝ_« WL
  ≥

Æ© qzU	 dOž s��« ® ÆÆ —u×L�« vKŽ ÍœuLŽ qJAÐ ÿËËöI�« sÝ lDI	  ¥
Æ UNÝËƒ— X�O�Ë WKL×L�« w¼ ÊUMÝe�« V½«uł  μ

Æ ÎULJ×	 ÊuJ¹ ‚ôe½ô«  ∂

 Â«b�²ÝUÐ  …uD��«  W×  l??ł«d??ð  ∫…uD��«  ”UO
  ≤
≠±∞® qJA�« w� UL� ÿËËöI�« …uDš ”UO
 œb×	
 jA	  –  WF³{®  wMH�«  jÝu�UÐ  vL�¹  Íc??�«  ©μ±
 ÿËËöI�« ÊUMÝ√ oÐUD¹ YO×Ð ©ÿËËöI�« ·UA� –

ÆÎU	ULð lMBL�«
©μ±≠±∞® qJA�«

 wł—U��«  dDI�«  ”U??I??¹  ≠∫w??ł—U??�??�«  dDI�«  ”U??O??
  ≥
 qJA�« w� UL� WO½—Ë  «– W	b
 Â«b�²ÝUÐ ÿËËöIK�
 sOÐ  U	  tÝUO
  œ«dL�«  ¡e−�«  l{u¹  YOŠ  ©μ≤≠±∞®
  Â«b�²ÝUÐ  Á—U³²š«  r²¹  UL�  ¨„d×²L�«Ë  XÐU¦�«  pH�«

Æwł—U��« ”UOI�« d²O	ËdJO	©μ≤≠±∞® qJA�«
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 WKÐU
® W¹Ëd�  U¹UN½ UN� ¡«eł√ t�«dÞQÐ X³¦¹ Íc�«
 ‰Ëbł V�Š ÍËdJ�« dDI�« —UO²š« r²¹Ë ¨©dOOG²K�
  ÆtÝUO
 œ«dL�« ÿËËöI�« …uDšË ŸuM� ÎUF³Þ ’Uš
 WFD
 vKŽ —UłdH�« w�dD� W¹ËdJ�«  U¹UNM�« j³Cð
 Íœ«bÝ  ÿËËö??
  ”UO
  œb×	  vKŽ  Ë√  WOł–uL½

ÆtÝUO
 œ«dL�« ÿËËöI�«  UH«u	 l	 VÝUM²¹

©μ≥≠±∞® qJA�«

 eN−L�«  ÿËËöI�«  ”UO
  d²O	ËdJO	  Â«b�²ÝUÐ  »
 pKÝ  UNÐ  WLI�  X³¦ð  YOŠ  ¨„ö??Ý√   «–  rKIÐ
 Èd??š_«  WLIK�«  X³¦ð  ULMOÐ  ”UOI�«  œuLŽ  vKŽ
 UL� “UJð—ô« …bŽU
 vKŽ ÊUJKÝ UNÐ  błu¹ w²�«
 œ«dL�« ÿËËöI�« l{u¹ Æ©μ¥≠±∞® qJA�« w�
 Âb�²�¹Ë  „ö??Ý_«  ÍË–  sOJH�«  sOÐ  U	  tÝUO

 ”UO
 …vKŽ ‰uB×K� W¹œUŽ WI¹dDÐ d²O	ËdJOL�«

Æ »uKDL�« jÝu²L�« dDI�«©μ¥≠±∞® qJA�«

 sO
UÝ Í– ÍËd� —Ułd� Â«b�²ÝUÐ  wł—U��«  ÿËËöIK�  dG_« dDI�«  ”UI¹  ∫dG_« dDI�«  ”UO
  μ
Æ UþËËöIK� dG_« dDI�« ”UOI� WBB�L�« ”UO
 ÍbŠ Í– WO½—Ë  «– W	b
 Ë√ ¨s¹œUŠ

 W³
«d	Ë ”UO
 ∫ wł—U��« ÿËËöI�« œUFÐ√ lOLł ”UO
  ∂
 d²O	ËdJO	 Â«b�²ÝUÐ  wł—U��«  ÿËËöI�«  œUFÐ√  lOLł
 rI� b??łu??ðË ¨q??J??A??�« w??� UL� ÿËËö??I??�« s??Ý ”U??O??

 ”UOI� Âb�²�ð ¨WHK²�L�« UNð«uD�Ð ‰UJý_« …œbF²	
 ”UOI�« œuLFÐ UL¼«bŠ≈ X³¦ð ÆÆ ÊU²LI� ÿËËöI�« sÝ
Æ©μμ≠±∞® qJA�« w� UL� “UJð—ô« …bŽUIÐ Èdš_«Ë

©μμ≠±∞® qJA�«
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ÆtÐ ÕuL�L�«  ËUH²�« ‰U−	 sŽ UNðUÝUO
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ÆU ·dŠ qJý vKŽ w²�«  «dJ³�«  «– wł—U��« ÿËËöI�« ”UO
  «œb×	 Â«b�²ÝUÐ

 ©μ∑≠±∞® qJA�« w� UL� wł—U��« ÿËËöI�« ”UO
 œb×	
 ÿËËöI�« qJý ULN� ÊU²O	U	_« ÊUðdJ³�«  ̈ «dJÐ WFÐ—√ tÐ X³¦	
 ULN� ÊU²OHK��« ÊUðdJ³�« U	√ ÆGo ‰u³I�« V½Uł Êö¦L¹Ë q	UJ�«
 Êö¦L¹Ë jI� ÿËËö
 ÊU²MÝ ULNM	 q� vKŽË ÷dF�« w� q
√

ÆNo Go  ©÷u�dL�«® ‰u³I	 dOG�« V½U−�«

©μ∑≠±∞® qJA�«
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 ÿËËöI�UÐ  ÊU²OHK��«  ÊUðdJ³�«  —Ëd	  W�UŠ  w�Ë  ¨Go  ‰u³I	

ÆNo Go ÷u�d	 ÿËËöI�« d³²F¹ ÆtB×� »uKDL�«

 Â«b�²ÝUÐ  dšü  sOŠ  s	  j³CK�  WKÐUI�«   «dJ³�«   «–  WOł—U��«  ÿËËöI�«   «œb×	  j³Cð  ∫Wþu×K	
Æ WOKš«b�« ÿËËöI�« ”UO
  «œb×	

∫ qš«b�« s	 ÿËËöI�« ”UO
  
 UN²Fł«d	Ë UNÝUO
 V−¹ ÆÆÆ WHK²�L�« UNð«uDšË U¼—UD
QÐ WOKš«b�«  UþËËöI�« ÃU²½≈ s	 ¡UN²½ô« bFÐ    

≠∫ WOðü« ‚dD�« ÈbŠSÐ UN²OL¼√ V�Š
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Æ ÎULŽU½Ë ÎUHOE½ ÿËËöI�« qJý  ±
Æ t²¹UN½Ë ÿËËöI�« W¹«bÐ w� ˚¥μ vKŽ nDý œułË  ≤

Æ © qzU	 dOž s��« ® ÆÆ —u×L�« vKŽ ÍœuLŽ qJAÐ ÿËËöI�« sÝ lDI	  ≥
Æ ÎULJ×	 ÊuJ¹ ‚ôe½ô«  ¥

 WFł«d	Ë ”UO
∫ wKš«b�« ÿËËöI�« œUFÐ√ lOLł ”UO
  »
 d²O	ËdJO	  Â«b�²ÝUÐ  wKš«b�«  ÿËöI�«  œUFÐ√  lOLł
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Æ wKš«b�« ÿËËöIK� dDI�« ”UO
  ±

Æ wKš«b�« ÿËËöIK� jÝu²L�« dDI�« ”UO
  ≤
Æ wKš«b�« ÿËËöIK� dDI�« ”UO
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≠∫ ÍËbO�« jAJ�«
 ¨  UŽUHð—«Ë “ËeŠ UNÐË ¨ ÎUO�¬ Ë√ ÎU¹Ëb¹ WKGAL�« WO½bFL�« ÕuD��« s
 WFHðdL�« oÞUML�« W�«“≈Ë lD� WOKLŽ
 jýUJL�« vL�ð WOKLF�« Ác¼ “U−½ù W	Uš lD� …«œ√ Âb�²�ðË  ̈UNz«u²Ý«Ë ÕuD��« W
uF½ …œU¹“ p�– s
 ·bN�«Ë

≠∫ w¼Ë UN
«b�²Ý« YOŠ s
 Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ nMBð w¼Ë ¨ W¹ËbO�«
Æ WD�³ML�« ÕuD��« jA� qł√ s
 Âb�²�ð w¼Ë WD�³L�« jýUJL�«  ±

Æ WOM×ML�« ÕuD��« jAJðË WOM×ML�« jýUJL�«  ≤

≠∫ jAJ�« WOKLŽ
≠∫ w¼ qŠ«d
 …bŽ sL{ jAJ�« WOKLŽ r²ð    

≠∫ WKGA�« `DÝ w� WO�UF�« ◊UIM�« b¹b%  ±  
Æ ÊuK
 m³BÐ W¹u�²�« WÞöÐ `DÝ qÞ«  

ÆqHÝ√ v�≈ ÎUOÝ√— UNOKŽ jGC�« l
 Ídz«œ qJAÐ WFDI�« „dŠË Wžu³BL�« W¹u�²�« WÞöÐ ‚u� qLF�« WFD� l{  
 Ác¼ ¨ qLF�«  WFD� `DÝ w� W½uK
 oÞUM
 kŠöð ·uÝË WÞö³�«  `DÝ sŽ qLF�«  WFD� l�—«  

Æ WFHðdL�« oÞUML�« w¼ oÞUML�«

≠∫WFHðd*« ◊UIM�« jA	  ≤  
Æ  Íu²�
 qJAÐ qLF�« WFD� X³Ł  

Æ©±® qJA�« w� UL� WDAJL�« s
 wKH��« YK¦�« bMŽ Èd�O�« „bOÐ jG{«Ë vMLO�« „bOÐ WDAJL�« p�
«  
Æ ©≤® qJA�« w� UL� ·«dÞ_« v�≈ b²LðË nB²ML�« s
 √b³ð jAJ�« WOKLŽ  

 
©≤® qJA�« ©±® qJA�«



±∞≤

≠∫ ÊœUF*« q
Ë
 …dJL��« ÂU×�Ë ¢qOJ³²�«¢ wD�«Ë ÂUýd³�«Ë wž«d³�« WDÝ«uÐ q	uð ÊQ� WHK²�
 qzUÝuÐ ÊœUFL�« q	Ë sJL¹

Æ ©   ∏  ¨  ∑  ¨ ∂¨  μ ¨  ¥ ¨  ≥  ®  ‰UJý_« w� `{u
 u¼ UL� ¨ dNB�UÐ ÂU×K�«Ë …œ«b×�UÐ ÂU×K�«Ë

ÂUýd³�UÐ q	u�« ∫©¥®qJA�«  wž«d³�« ∫©≥® qJA�«

…dJL��« ÂU×� ∫©∂®qJA�« ¢qOJ³²�«¢ wD�« ∫©μ® qJA�«

dNB�UÐ ÂU×K�« ∫©∏®qJA�« …œ«b×�UÐ ÂU×K�« ∫©∑® qJA�«

 Welding Processes   ÂU×K�«  UOKLŽ
 ‰uB×�« sJL¹Ë  ̈d�c�« WH�U��« WOJO½UJOL�« jÐd�«  «Ëœ√ Â«b�²ÝUÐ iF³Ð UNCFÐ WO½bFL�« ¡«eł_« q	uð

Æ ÂU×K�« WDÝ«uÐ p�–Ë pHK� WKÐU� dOž  ö	Ë vKŽ
 Wł—œ v�≈ UNDÐ— œ«dL�« ¡«eł_« ·Ëd×� wF{uL�« sO��²�« vKŽ ÂuIð ÎUF
 ¡«eł_« ÂU×K� WOÝUÝ_« …dJH�«
 WKÐU� dOžË W�½U−²
 WK²� WÞuÐdL�« ¡«eł_« `³BðË ¨qzU��« ÊbFL�« ÂULŠ bOL−²Ð ÂU×K�« ÊuJ²¹ rŁ ¨ —UNB½ô«

Æ pHK�
Æ¢Fusion Weld dNB�UÐ ÂU×K�«¢ ÂU×K�« vL�¹ ÎUF
 UNDÐ—Ë ¡«eł_« dNB� …b¹bý …—«dŠ Â«b�²Ý« bMŽË



±∞≥

Æ WOzUÐdN� Ë¬ WOzUOLO� t�UÞ s
 WOKLF�« ÁcN� sO��²�« —bB
 ÊuJ¹ b�Ë
 f
ö²�UÐ ÂU×K�« Ë« wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« ÊuJ¹ ULMOÐ Æ wzUOLOJ�« ÂU×K�« qzUÝË s
 Í“UG�« ÂU×K�« ÊuJ¹Ë
 ¡«ełú� ÁuAð Àb×¹ bI� ¨ ÂU×K�«  UOKLŽ V×Bð w²�« …b¹bA�« …—«d×�« W−O²½Ë WOzUÐdNJ�« W�UD�« qzUÝË s


WK	uL�«
 u¼Ë ÂU×K�« s
 dš¬ Ÿu½ pM¼Ë ¨ ÂU×K�« WOKLŽ bFÐ …œUŽ WOJO½UJOL�« qOGA²�«  UOKLŽ rEF
 Íd−ð p�c�
 jGCð rŁ  WOMO−F�« W�U×�« v�≈ UNDÐ— œ«dL�« ¡«eł_« s��ð WOKLF�« Ác¼ w�Ë  ¢ …œ«b×�« ÂU×K� ¢jGC�UÐ ÂU×K�«
                Æ  Forg Welding …œ«b×�« ÂU×K�UÐ vL�ðË ¨ Ê«bM��«Ë W�dDL�«  UÐd{ WDÝ«uÐ Ë¬ jGC�UÐ U
≈ ÔUF


 rOLBðË ¡UA½≈  jO�³ð s
 eOL²ð  ULÐË …œ«b×�«  ÂU×� s
 qC�«Ë ŸdÝ√ ‚dÞ qLF²�ð d{U×�«  X�u�«  w�Ë
 lzUA�« ‚dD�« Ác¼ UNM
Ë nO�UJ²�« iHš  w�U²�UÐË WK
UF�« …uI�«Ë X�u�« dO�uð s
 p�– qLA¹ U
Ë  U¾AML�«

Æ UN
«b�²Ý«

Ars Wdding wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�«  ±  
 ”uI�« sŽ W−ðUM�« …—«d×�« ÔWDÝ«uÐ ¡«eł_« ·ËdŠ dNÝË sO��²Ð  …œUŽ wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« Íd−¹

ÆtL×� œ«dL�« ¡e−�«Ë Electrode VDI�« sOÐ ÊuJ²L�« wzUÐdNJ�«
 Wł—œ ∂∞∞∞ v�≈ qBð w²�« ”uIK� WO�UF�« …—«d×�« Wł—œË
 bMŽ  r×²K¹Ë   ÂU×K�«  VOC�Ë  ÊbFL�«  dN��  wHJð  ”uO�OKÝ
 VM−²�  Íu−�« ¡«uN�« s
 —uNBL�« ÊbFL�« W¹ULŠ V−¹Ë ÆÁb¹d³ð
 s
 dOGðË q	u�« …u� nFCð b� w²�« b��Q²�«Ë …œd²M�«  ÀËbŠ
 „öÝ√ Âb�²�ð p�c�Ë ¨Âu×KL�« ÊbFLK� WOJO½UJOL�« ’«u��«
 Ác¼ ‰u×²ðË Æ…—œu³�UÐ vL�ð w²�« ’«u�K� WDÐU{ WODG²Ð …UDG

 dOŁQð s
 ÂU×K�« wI¹ Y³š v�≈ ÊbFL�« l
 U¼—UNB½« bMŽ  UODG²�«

Æ ©π® qJA�« w� u¼ UL� ¡«uN�« sO−��«Ë sOłËd²O½
 W½uJL�« WO�«u�« …dAI�« dEð ÂU×� WDI½ ∫©π® qJA�«

…—œu³�« s


∫wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�«  ô¬  
≠∫ UL¼ sO²ŽuL−
 v�≈ Âb�²�L�« —UO²�« WFO³Þ YOŠ s
 wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�«  ô¬ nMBð

Æ   AÆC  dOG²L�« wzUÐdNJ�« —UO²�«  «– ÂU×K�«  ô¬  √ 
Æ  DÆC  dL²�L�« wzUÐdNJ�« —UO²�«  «– ÂU×K�«  ô¬  »



±∞¥

∫ ÍËbO�« wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�«  «bF� eON&  
 qJA�« w� UL� ÂU×K�« W�¬ l
 ¡UÐdNJ�« qÐ«u� qO	uð  ±

Æ©±∞®

wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« W�¬ eON−ð ∫©±∞® qJA�« ÆÂU×K�« W�ËUDÐ w{—_« jÐdL�« X³Ł  ≤

 jÐd�«  Ê√  b�Q²�«  l
  i³IL�«  w�  ÂU×K�«  VOC� X³Ł  ≥
 ·ö??G??�«  …œU???
  v??K??Ž ô VOCI�« Êb??F??
  v??K??Ž Êu??J??¹

Æ ©±±® qJA�« w� UL� ¨¢…—œu³�«¢ÂU×K�« VOC� XO³¦ð ∫©±±® qJA�«

 ÍbK−�«  ‰u¹dL�«  p�–  w�  ULÐ  W¹U�u�«  fÐö
  f³�«  ¥
 ¨w�«u�« ¡«c×�«Ë ÂU×K�« tłËË ”√dK� WO�«u�« …–u��«Ë

Æ©±≤® qJA�« w� UL�

WOB�A�« W¹U�u�«  «bF
 ∫©±≤® qJA�«

 ÂU×K�« VOC� dDI� VÝUML�« —UO²�« …bý WLO� j³{«  μ
 W�¬ vKŽ ÊuJ¹ UNHB¹Ë Ê W¾�UJL�« ‰Ë«bł w� u¼ UL�

Æ ÂU×K�«

≠∫ WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠSÐ ÂU×K�« WOKLFÐ √bÐ«  ∂
 ÁbFÐ√ Ë ¨ wzUÐdNJ�« ”uI�« qB×¹ v²Š qLF�« WFD� s
 VOCI�« »d� ∫ÍdIM�« f
ö²�« WI¹dÞ  ±
 WFD� sŽ VOCI�« ·dÞ bFÔÐ ÊuJ¹ Ê√ WE�U×
 l
 W¹œœdð W�d×Ð œUFÐù«Ë r¹uI²�« ÊuJ¹Ë WŽd�Ð

  Æ VOCI�« dDI� ÎU¹ËU�
 qLF�«



±∞μ

 U¼bMŽË qLF�« WFDIÐ VOCI�« pŠ r²¹ –≈ »UI¦�« œuŽ ‰UFý≈ ‰UŠ WI¹dD�« Ác¼ t³Að ∫p×�« WI¹dÞ  ≤
 qLF�« WFD�Ë VOCI�« sOÐ bF³�« ÊuJ¹ Ê√ k�UŠË VOCI�« bFÐ√ WŽd�ÐË wzUÐdNJ�« ”uI�« qB×¹

Æ VOCI�« dDI� ÎU¹ËU�


ÆwzUÐdNJ�« ”uI�« ‰uÞ j³{ l
 p×�« WI¹dÞË dIM�« WI¹dDÐ wzUÐdNJ�« ”uI�« bO�uð WOKLŽ —d�  ∑

≠∫ WEŠö�  
Æ ÂU×K�« tłË Ë√ ÂU×K�« …–uš w� X³¦L�« r²FL�« ÃUłe�« d³Ž dEM�UÐ ”uI�« j³{«  ≤

Æ ÂU×K�« WOKLŽ ¡UMŁ√ WLOKÝ WI¹dDÐ  U³¦Ð n�  ≥

wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« ŸU{Ë√  
 ÀöŁ sL{ ÂU×K�« WOKLŽ cHMð YOŠ  ̈ÂU×K�« WOKLŽ w�  v�Ë_« …uD��« wzUÐdNJ�« ”uI�« ‰UFý√ WOKLŽ bFð

≠∫ ŸU{Ë_« Ác¼ iFÐ ©±¥¨±≥® ‰UJý_« sO³ðË œËd²J�ô« l{Ë ÊuJ¹Ë W�Oz— ŸU{Ë√

œËd²J�ô« p¹d×ð W¹Ë«“Ë W¾³Fð ÂU×� T WK	Ë ∫©±¥®qJA�« œËd²J�ô« p¹d×ð W¹Ë«“ ‰“U½ Íœu
UŽ ÂU×� ∫©±≥® qJA�«



±∞∂

“UG�UÐ ÂU×K�«  ≤  
 hš—√  ôU×�« s
 dO¦� w� d³²Fð UL�   ö	u�« Ÿ«u½√  j�Ð√ s
 dNB�« WDÝ«uÐ WŽuMBL�« WK	u�« d³²Fð

  Æ©±∂ ¨±μ® qJA�« w� q	u�« WOKLŽ ¡«dł≈ o³�¹ UL� W¹dOC×²�« ŸU{Ë_« wK¹ U
 w�Ë ¨ ö	u�«

j�³L�« s
 lDI�  UHDý dOC×ð ∫©±∂®qJA�« ÂËd³L�« s
 lDI�  UHDý dOC×ð ∫©±μ® qJA�«

“UG�UÐ ÂU×K�« ŸU{Ë√  
 UNM
 ŸU{Ë_« s
 b¹bF�« sL{ “UG�UÐ ÂU×K�«   «¡«dł« cHMð

∫ÁU½œ√ `{u
 u¼U


 l{Ë `{u¹ ©±∑® qJA�«Ë  ̈bŽUB�« ÍœuLF�« ÂU×�«  ±
ÆVÝUML�« ÂU×K�« aOÝË W�UH�«

 j�³L�« s
 sO²FDI� bŽU	 ÂU×� ∫©±∑® qJA�«

  ©±∏®   qJA�«Ë ¨ÍœuLF�«  wI�ô«  l{u�« w� ÂU×K�«    ≤
Æ ÂU×K�« W�UH� V�½_« l{u�« sO³¹

  W¹œuLŽË  WOI�« W�UŠ w� ÂU×� ∫©±∏® qJA�«



±∞∑

 sO³¹ ©±π® q??J??A??�«Ë ¨W???¹Ë«e???Ð  `??D??Ý v??K??Ž  ÂU??×??K??�«  ≥
Æp�–

 ÂU×� s
  aOÝË W�UH�« p�
 W¹Ë«“ ∫©±π® qJA�«
  Æº¥μ W¹Ë«eÐ bŽU	 Íœu
UŽ

 l{Ë sO³¹ ©≤∞®  qJA�«Ë wI�ô« Èu²�L�« w� ÂU×�«  ¥
ÆW�UH�«Ë aO��«

 w� ÂU×K�« aOÝË t�UH�« p�
 W¹Ë«“ ∫©≤∞® qJA�«
  ÆwI�ô« l{u�«

ÂU×�«Ë …œ«b×�« qGA
 w� ÁöŽ√ sO³L�« V�Š ÂU×K�«  UOKLFÐ r� ≠∫  ◊UA½

≠∫ WLýd³�« WOKLŽ
 WO�U²²
  U�dÞ —UL�L�« s
 “—U³�« ¡e−�« ‚dDÐ W¹ËbO�« WLýd³�« r²ðË ¨ ÎUO�¬ Ë√ ÎU¹Ëb¹ U
≈ WLýd³�« WOKLŽ r²ð
 f³J
 Â«b�²ÝUÐ …bŠ«Ë …d
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