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هذا الكتاب منشور تحت
2.0رخصة "وقف" العامة 

الصوار في الكتا ب التي تكوان مأخواذة من مصا در أخرى تكوان منشوارة تحت رخصة المصدر المأخواذ
منه الصوارة والذي يتم تبيينه تحتها  والصوارة التي في الغلف  مأخواذة من مواقع:

 http://pixabay.com/

2.0أخذ بعض تنسيق هذا الكتا ب من وثيقة رخصة "وقف" العا مة 
2.0نظا م وثا ئق أعجوابة : وثيقة رخصة "وقف" العا مة 

رابط الوثيقة :
http://ojuba.org/wiki/waqf-2.0/%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_
%D9%88%D9%82%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9

ساهم في تحرير الوثيقة : مصعب الزعب
03:26 2013/11/11أول تحرير بواسطة مصعب الزعب بتاريخ 
03:47 2013/11/11آخر تحرير بواسطة مصعب الزعب بتاريخ 

19:49 2014/08/10تم تصدير الوثيقة بتاريخ : 

تمثل الوثيقة تصديرا لنص على موقع أعجوبة، ولكن رغمتنويه : 
ذلك 

.ل يتحمل الموقع أية مسئولية قانونية  عن صحة أو خطا ما يرد فيها

 يستمح لك بنستخ أو توزيع أو تعديل هذا الستتند
وقف العامة “وفق شوط رخصة  ”

©2015حقوق النستخ محفوظة 

 يستمح لك بنستخ أو توزيع أو تعديل هذا الستتند
وقف العامة “وفق شوط رخصة  ”

©2015حقوق النستخ محفوظة 

http://pixabay.com/
file:///run/media/user/46B6-833B/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9%20%D9%88%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%20%D8%A2%D9%84%D9%8A/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1/docs.odt/http://ojuba.org/wiki/waqf-2.0:%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_%D9%88%D9%82%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
http://ojuba.org/wiki/waqf-2.0/%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_%D9%88%D9%82%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
http://ojuba.org/wiki/waqf-2.0/%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_%D9%88%D9%82%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
http://www.ojuba.org/


بستم الله الرحمن الرحيم
اسم رسول الله ( محمد ) مكتوب على كوكب الريخ

http://www.space4case.inhetweb.nl/mmw/pages/space4case/solar-
system/mars.php

http://www.kotaku.com.au/2010/07/mars-looks-like-a-great-place-for-some-
destructible-buildings/

http://www.kotaku.com.au/2010/07/mars-looks-like-a-great-place-for-some-destructible-buildings/
http://www.kotaku.com.au/2010/07/mars-looks-like-a-great-place-for-some-destructible-buildings/
http://www.space4case.inhetweb.nl/mmw/pages/space4case/solar-system/mars.php
http://www.space4case.inhetweb.nl/mmw/pages/space4case/solar-system/mars.php


http://www.google.com/mars/

http://www.google.com/mars/

http://www.google.com/mars/
http://www.google.com/mars/


http://www.mars-ice.org/

والحمد لله رب العالين

http://www.mars-ice.org/


(مقدمة سلسلة رابعة الخضراء)

بسم ال الررحيمن الررحييم
        هذه إن شاء الله سلستلة علمية إسلمية تحمل مبادئ السلم  الت في القرآن والستنة واتباع

الرسول عليه الصلة  والستلم  والصحابة والتابعين والستلف الصالحين وآل البيت الكرام  وتحمل
مبادئ رابعة الت مات لجللها الئاات بيد رصاص الغدر والخيانة وباختصار هذه البادئ هي في

سبيل الله ونصة  دينه العزيز طالب التظاهرون بالحرية السلمية وبدستور موافق للشيعة
السلمية الت تم تعريفها بأنها تشمل أدلتها الكلية وقواعدها الصولية والفقهية ومصادرها العتبة 

في مذاهب أهل الستنة والجماعة (والجماعة يعن مجموع الستلمين) ورئيس مستلم يرعى حقوق
السلم  والستلمين عالا بدينه ودنياه ليس بخائن ول جلاهل ول ظالم وبرلان يستتشي هيئاة كبار

العلماء في الزهر فيما يصدره من قوانين أو قرارات ويكون معبا عن الشعب.
         لقد جلمع التظاهرون في رابعة بين العبادة  الستتمرة  والجهاد في سبيل الله بالكلمة عند

سلطان جلائر واختاروا أن يجاهدوا بستلمية راقية ضد الظلم والقهر الذي هو للسف من بن جللدتنا
فكان الجهاد بالكلمة في سلمية بغي سلبية فمن أتى إلينا ليعتدي علينا فعليه أن يتحمل نتيجة ذلك
أننا سنحاول أن ندفعه عنا فإذا ذهب عنا تركناه والحكمة في الستلمية أنها لن تدع للعدو الصهيوني

).7الفرصة في تقستيم بلدنا حستب مخططهم الحقي (الرجلع: ج
وقد سمعت ورأيت الكرامات لشهداء رابعة فهذا قتيل مبتستم وهذا قتيل يضحك وهؤلء رائحة

دمائهم كالستك وطفل رابعة الذي ولد ملوحا بعلمة رابعة بكلتا يديه في أسوان في صعيد مص
ومكتوب على ذراعه محمد مرس ويمكنك مشاهدة  الفيديوهات في الرابط في أسفل صفحات الكتاب

vimeo.com/ahmedsamiوقد بلغتن هذه الفيديوهات عن طريق أهل البلدة  الت ولد فيها .
الطفل مباشة  وسألت أحد أطباء الجلدية عن ذراعه فقال إنها حالة موجلودة  ومعروفة وتدعى

Cutis Marmorataنستبة إلى الرمر وهو نوع من الرخام  أي أن هذه الكتابات على ذراع الطفل 
تشبه عروق الرخام  وهذا يحدث لكثي من الطفال وهنا كتبت هذه العروق كلمت محمد مرس.

وصورة  الطفل هي شعار هذه الستلستلة إن شاء الله تعالى. وأسأل الله تبارك وتعالى أن يثبتنا
على الحق حت نلقاه.

ول ننس تأييدنا لثورات الربيع العربي وخاصة في سوريا الحبيبة. وكذلك دعمنا الطلق
لفلستطين وغزة  أرض العزة  في مواجلهة الحتلل الصهيوني الحقي. وأيضا ليبيا وثوارها. ول نؤيد

أمريكا وعملئها ضد إخواننا الستلمين في أي مكان.

بالطبع سنفض مفاهيم تخالف السلم  حت وإن زعموا أنها علمية وحت وإن قيلت على
لستان علماء الغرب مثل عشوائية الكون أو عشوائية الكوان التعددة  أو أن النستان نشأ بالصدفة أو

بالتطور من قرد كل هذه الفاهيم مرفوضة. أو أن النتوبيا ستداد وتزداد حت تصل إلى الحد
القص ليتحدد بذلك نهاية العالم فهذا التحديد مرفوض لن نهاية العالم ستكون يوم  القيامة والله

وحده يعرف موعد ذلك اليوم . مرفوض كذلك أن يقال عن أي حدث كوني أنه تم بل حكمة أو أن أي
مخلوق خلق بل تقدير أو أنه بل فائدة . وعلى الوجله القابل التخاريف مثل كون النجوم  لها تأثي



على حياة  البش أو أن حظك اليوم  هو كذا وكذا أو أن أحدا يعلم الغيب سوى الله تبارك وتعالى أو
أن جلستما ما (خرزة  أو خزة  أو تميمة) ينفع ويحرس أو يض كل هذا مخالف لعقيدة  الستلمين الثابتة

والراسخة أن النفع والض هو من الله وحده وكذلك علم الغيب هو لله وحده. وأما الستحر والحستد
فل يضان إل بإذن الله. والستحر هو في الحقيقة الستعانة بالشياطين وكذلك الكهانة أيضا.

والشياطين تستتق الستمع في الستماء فقد يعلمون معلومة صحيحة من حديث اللئكة ويقولون معها
مائة كذبة. وقد يستتعين الستاحر بالقرين الذي هو شيطان يوسوس لك ويكون معك دائما ول شك

أنه يعلم أخبارك فيقول القرين للستاحر حدث معه كذا وكذا فيقول الستاحر لك حدث كذا وكذا لك
ليجعلك تتعجب وإنما ذلك بستبب اتصاله بالشياطين. ومن ذهبت للعلج عنده فستألك عن أبيك أو
أمك أو طلب شيئاا فيه عرقك فهو ساحر شيطان فاهرب بجلدك منه فإنه ل يكون ساحرا إل إذا تل
الطلسم والطلسم عبارة  عن كلمات كفر مثل ( سجدت للكواكب والنجوم  والصنام  والشياطين من

دون الله ) ولكن هذه الطلسم تكون بلغة الشياطين لذلك ل نفهمها نعوذ بالله من الكفر ومن
الستحرة . ومن الستحرة  من يزعم أنه يعالج بالقرآن والقرآن فيه شفاء ورحمة للمؤمنين ولكنه يتلو
القرآن ثم يتلو عليك الطلسم بعده وبعضهم يدعو دعاء ثم يتلو بعده الطلسم. فاحذر منهم أشد

الحذر وأسوأ أنواع الستحر هو الكابال وهو للسف منتش حت بيعت أساور عليها رموزه الشيطانية
لدينا في بلد الستلمين.

ببه صنعة النستان بصنعة الرحمن مثل الروبوت الشبيه مرفوضة كذلك أي تطبيقات تش
بالنستان (الستمى بالندرويد) أو الشبيه بالحيوانات أو الطيور أو الحشات أو أي فصيلة من ذوات

الرواح (في ما عدا النباتات فهي جلائزة ) وكذلك التماثيل والصور إل أن تكون لعب للطفال أو
روبوت لعبة أو رسوم  كرتونية مخصصة للطفال أو أن تكون ذات أغراض التعليمية فإنها جلائزة 

طالا ل يقصد بها تعظيم أشخاص والله تعالى أعلى وأعلم. وأما ما ل روح فيه كالستيارات
والقطارات والطائرات فهو جلائز. 

وكذلك مرفوضة أي تطبيقات فيها تغيي لخلق الله سبحانه وتعالى مثل التلعب بالجينات
للعبث وكذلك بعض عمليات التجميل إل أن يكون إصلحا لشء كي يعود إلى حالته الصلية فهذا

جلائز. والستنستاخ حرام  لنه تغيي طريقة ولدة  الكائن الحي.
وكذلك يحرم  التداوي بالحرمات لن رسول الله صلى الله عليه وسلم قال:

مم  ححرا ووا ب ووا ، و ل تتداو حء ، فتداو ددوا حء و ال ددا حه تعالى خلق ال دن الل إ
 - الصفحةصحيح الجامع- الصدر: اللباني الراوي: هجيمة بنت حي أم  الدرداء الصغرى الحدث: 

1762أو الرقم: 
خلصة حكم الحدث: صحيح

وأشهر مثال في حياتنا العاصة  على التداوي بالحرمات أن بعض الشكات تستتخرج الخليا
الجذعية من الجلهاض الذي تجريه الومستات والزانيات اللتي يتاجلرن بأعراضهن في الدعارة . ولكن
ليس كل من يستتخدمون الخليا الجذعية يفعلون ذلك فمصادر الخليا الجذعية كثية  والحديث عنها

موضوع كبي ولكنهم يفعلون هذا الفعل الشين حت يوفروا على أنفستهم بعض العمليات الكلفة.

      وكذلك نرفض أي تطبيقات ل غرض منها إل العبث فقد قال سبحانه وتعالى:

http://dorar.net/book/3741?ajax=1
http://dorar.net/hadith/mhd/1420?ajax=1


حين (  لل حس ور مم ول دد ا حعا وت  حب دذ حك حن ( 123 " مقو دت حت حل  حأ دد  مهو وم  مه مخو حأ وم  مه حل حل  حقا وذ  لإ دين (124 )  لم حأ دل  مسو حر وم  مك حل لبني  لإ  ( 
لن ( 125 معو لطي حأ حو حه  دل مقوا ال دت حفا حين (126 )  لم حل حعا ول لبب ا حر ىى  حل حع دل  لإ حي  لر وجل حأ ون  لإ مر  وجل حأ ون  لم له  وي حل حع وم  مك مل حأ وس حأ حما  حو  (   
حن ( 127 مثو حب وع حت ةة  حي مع آ لري لبل  مك لب حن  منو وب حت حأ حن ( 128 )  مدو مل وخ حت وم  مك دل حع حل حع  لن حصا حم حن  مذو لخ دت حت حو وم129 )  مت وش حط حب حذا  لإ حو  ( 

حن (  لري دبا حجل وم  مت وش حط لن ( 130حب معو لطي حأ حو حه  دل مقوا ال دت حفا حن ( 131 )  ممو حل وع حت حما  لب وم  مك دد حم حأ لذي  دل مقوا ا دت حوا وم132 )  مك دد حم حأ  ( 
حين (  لن حب حو مم   حعا ون حأ من ( 133لب ميو مع حو مت  دنا حجل حو مم ( 134 )  لظي حع مم   وو حي حب  حذا حع وم  مك وي حل حع مف  حخا حأ لبني  لإ  ( 135( " 
 سورة  الشعراء

 فوصف ما يصنعونه بأنه آية ولكنه ل غرض له إل العبث وكذلك بناء الباني والنشئاات الكبية 
الت ليس لها أي غرض إل أن تبقى مخلدة  في الدنيا بل هدف ول خدمة تقدمها للبش فالحضارة 

الفرعونية بنت الهرام  العظيمة الثلث لتكون ثلثة قبور لثلثة من الفراعنة هم خوفو وخفرع
ومنقرع ولعل الكثيين ماتوا من أجلل بناء هذه القبور الثلث. أما الحضارة  السلمية فكل آثارها
ذات فائدة  مثل الستاجلد والكتبات والستتشفيات والجستور واستاحات الستافرين وأحواض تجميع

الياه واللت والتوس البنية على حركة الاء والت كانت تستتخدم  غالبا للري وغيها وبعضها ما
زال يخدم  الناس حت اليوم . كما أنها كلها تخلوا من التماثيل وصور ذوات الرواح كالناس

والحيوانات والطيور والحشات إل ما كان للطفال أو لغرض تعليمي.

وأما البادئ الخرى لهذه الستلستلة فهي البادئ الخضاء وهي ليستت تعن الزراعة فقط ولكن
تعن أن التنمية في العالم يجب أن تكون مستتدامة ل تمس حقوق الجليال القادمة ومحافظة على
البيئاة وعلى الرض الت وهبنا الله تبارك وتعالى إياها فل ضر ول ضار فل تض نفستك ول

تض غيك وهذا بخلف البادئ الغربية الت تقول أنت حر ما لم تض فأباح لك أن تض نفستك ول
تض غيك وهذا يختلف عن السلم  لن السلم  حرم  عليك أن تض نفستك بالخدرات أو بالزنى أو

باللواط أو بالنتحار وكذلك ل تض غيك
إن إماطة الذى عن الطريق من اليمان فقد قال رسول الله صلى الله عليه وسلم :

مة الذى مه . وأدناها إماط دل الل حه إ ملها قول ل إل ةة . فأفض مشعب حن  تتو دع وس وض لب حن أو  دع وسبعو وض لب من  اليما
لن دة من اليما مشعب مء  لق . والحيا دطري عن ال

35 - الصفحة أو الرقم: صحيح مستلم- الصدر: مستلم الراوي: أبو هريرة  الحدث: 
خلصة حكم الحدث: صحيح 

مل ، و و حر و تفع دنها مم  ال حتصو حل و  دلي مم  ال حة تقو دن فلن له ! إ حل الل حرسو حم : يا  دل له و س مه علي لبب صدلى الل دن حل لل قي
حي من حي فيها ، ه حخ له و سلم ل  له صدلى الله علي مل الل لنها ؟ فقال رسو للستا حنها ب متؤذي جليا مق ، و  تصدد

له : مل الل ةدا ؟ فقال رسو متؤذي أح مر ، و ل  مق بأثوا حة ، و تصدد لبلي الكتوب مة تص مفلن لر . قالوا : و  دنا لل ال أه
لة دن لل الج حي من أه ه

88 - الصفحة أو الرقم: صحيح الدب الفرد- الصدر: اللباني الراوي: أبو هريرة  الحدث: 
خلصة حكم الحدث: صحيح 

فكثة  الصلة  ليستت شافعا للنستان إذا كان يؤذي الخرين فما بالنا بمن يلوث البيئاة فإنه يؤذي
آلف الناس ويسء إلى الجليال الحالية والجليال القادمة بل يجب أن نستي كما أخب سيدنا يوسف

صلى الله عليه وعلى نبينا وسلم أهل مص أن يحافظوا على ثروتهم الغذائية للستنين القادمة
العجاف

http://dorar.net/book/2463?ajax=1
http://dorar.net/hadith/mhd/1420?ajax=1
http://dorar.net/book/3088?ajax=1
http://dorar.net/hadith/mhd/261?ajax=1


حنقال الله تعالى :  ملو مك وأ حت دما  لم ةل  للي حق دل  لإ له  لل مب ون مس لفي  مه  مرو حذ حف وم  مت ود حص حح حما  حف ةبا  حأ حد حين  لن لس حع  وب حس حن  معو حر وز حت حل  حقا  " 
حن ( 47(  منو لص وح مت دما  لم ةل  للي حق دل  لإ دن  مه حل وم  مت وم دد حق حما  حن  ول مك وأ حي دد  حدا لش دع  وب حس حك  لل حذ ى لد  وع حب ون  لم لتي  وأ حي دم  مث لتي48 )  وأ حي دم  مث  ( 

حن (  ملصو وع حي له  لفي حو مس  دنا مث ال حغا مي له  لفي دم   حعا حك  لل حذ ى لد  وع حب ون  “  )49لم
 سورة  يوسف

      وأما اليوم  فقد انطلقت صفارات النذار في كل العالم منذرة  من الستنين العجاف القادمة ومن
خراب الرض إن استمرت التنمية بالطريقة الحالية الت تتمي بالجشع والستعار في الستهلك

فنحن نستتهلك أكث مما تنتجه الرض بصورة  مستتدامة ومتجددة  أي أنه إذا كانت الرض تنتج
مائة بالائة فإننا نستتهلك مائة وعشين بالائة وإذا استمر هذا فقد نحتاج إلى أرض أخرى قريبا

 ويمكنك قراءته من الرابطLive scienceوهذا غي موجلود  ويوضح هذا مقال في مجلة 
)6(الرجلع: ج

لذا علينا الحفاظ على هذه الرض وقد اقتح أن يتم ذلك عن طريق أربعة أمور هي :
Reduce  and Refuse Dissipation –  التوفي ورفض التبذير1

Replace                 –  التغيي2

Reuse     –  إعادة  الستعمال                        3

Recycle–  إعادة  التدوير4

وسنشح إن شاء الله في هذه الستلستة كيفية ذلك بالتفصيل.

تدعم هذه الستلستلة كذلك الوقف الخيي بكل أنواعه وحمايته وكذلك العرفة الحرة  ومفتوحة
الصدر والبمجيات الحرة  ومفتوحة الصدر بشط أل تكون صهيونية أو ماسونية أو تكون لها

أغراض خبيثة أو أن تكون بل تدقيق أو تحقيق أو تثبت أو تبين ومن ثم تصبح مركزا للشاعات
والضللت وقد نوقش هذا الوضوع في باب الراجلع. واعلم أن الويكيبيديا والفيستبوك من الصادر

الغي موثوقة للمعلومات.
والاسونية باختصار هي حركة شيطانية تقوم  على عبادة  الشيطان (إبليس) الذي يستميه

vavוالنصارى لوسيفر ويستميه الاسونيون بافوميت ويشيون إليه بالحرف العبي     ڤاڤ أو 
וمكررا ثلث مرات وهو الحرف الستادس في العبية لذلك قد يشيون إليه ب    أو  ו v v v أو 666ו

 ويعبدون معه الستيخ الدجلال ويرمزون له بالعين الواحدة  لنه أعورw w wوأيضا باللانية 
ويعبدون أيضا ليليث وهي امرأة  يقولون أنها تمردت على أمر الله فمستخها الله بومة وهم يحبونها
لذلك ولعل هذه من تخريفاتهم. وهؤلء الشياطين لهم نوادي ومؤسستات كثية  ومنها نادي روتاري
وليونز وشكات وبرامج حاسوبية. وهم يجتمعون كل سنة في الغابة البوهيمية في كاليفورنيا في

أمريكا ليحرقوا الجثث والدمى الت على شكل أطفال لكي يقتلوا معاني الرحمة والنستانية داخلهم
ورغم كل هذه القوة  الظاهرية وكل هذا الكر والخبث إل أنهم يحتفظون بالسية الشديدة  في كل

أفعالهم لن كيد الشيطان ضعيف في الحقيقة.
وأما الصهيونية فهي حركة يهودية تستعى لحكم العالم وإنشاء دولتهم من النيل إلى الفرات

كما يشي علمهم الذي فيه خطان أزرقان إشارة  إلى نهري النيل والفرات وأنشئاوا دولة إسائيل على
اسم النب الكريم يعقوب عليه الستلم  وهو بريء منهم ومن أفعالهم ومعن كلمة إسائيل هو عبد



الله. وهم يمتلكون شكات كثية  أيضا في العالم. وخطتهم تقض بزرع الفتنة في العالم لتحدث
حرب عالية ثالثة يموت فيها أكث سكان العالم فيستهل عليهم الستيطرة  على العالم بعد ذلك وهم
يزعمون أنهم سيحكمون العالم من فوق هيكل سيدنا سليمان عليه الستلم  وسيدنا سليمان النب
الكريم بريء منهم ومن أفعالهم وهم يبحثون عن هذا الهيكل بكل قوة  ومنذ مدة  طويلة ويحفرون

تحت الستجد القص البارك أولى القبلتين وثالث الحرمين الشيفين من أجلل ذلك ولم يجدوه حت
الن ولعله من تخاريفهم الت ل تنتهي. وهم يعتقدون أنهم شعب الله الختار وبقية البش عبارة  عن
حيوانات لخدمتهم ولذلك ل يجدون مشكلة في دعم الاسونية رغم الختلف العتقادي الكبي بينهم

لنهم ل يهمهم أو ل يريدون أن يكونوا يهودا فيكونوا مثلهم من شعب الله الختار كما يزعمون.
والستلم ينبغي له أن يكون ولؤه لولياء الله وعداؤه لعداء الله فهو يتولى الؤمنين

الصادقين ول يتولى الكافرين ولكن هذا ل يمنع أن يتعامل معهم بالحستن ويدعوهم إلى السلم 
بالحكمة والوعظة الحستنة وخاصة إذا كانوا ل يحاربون السلم  مثل اليابانيين مثل.

حأن وم  مك لر حيا لد لبمن  مكم  مجلو لر وخ مي وم  حل حو لن  لبدي لفي ال وم  مك ملو لت حقا مي وم  حل حن  لذي دل لن ا حع مه  دل مم ال مك حها ون حي دل  “قال الله تعالى:  
حين  (  لط لست وق مم ول تب ا لح مي حه  دل دن ال لإ وم  له وي حل لإ مطوا  لست وق مت حو وم  مه تحبو لن8  حت لبدي لفي ال وم  مك ملو حت حقا حن  لذي دل لن ا حع مه  دل مم ال مك حها ون حي حما  دن لإ    ( 

حن  (  ممو لل دظا مم ال مه حك  لئا حل ى مأو حف وم  مه دل حو حت حي حمن  حو وم  مه وو دل حو حت حأن  وم  مك لجل حرا وخ لإ ىى  حل حع مروا  حه حظا حو وم  مك لر حيا لد لبمن  مكم  مجلو حر وخ حأ “ ) 9  حو
ححنة  حت سورة  الم

ولكن هذا ل يمنعنا من الستفادة  من العلم والتقنية والفن الوجلودون عند أي أحد طالا كان موافقا
لشيعتنا ولكن ينبغي الحذر منهم وعدم  العتماد عليهم قدر المكان فالله تبارك وتعالى ل يكلف

نفستا إل وسعها أي قدر استطاعتها أي قدر المكان
له لب مت مك حو له  لت حك لئ حل حم حو له  دل لبال حن  حم لل آ مك حن  منو لم وؤ مم ول حوا له  لبب در لمن  له  وي حل لإ حل  لز مأن حما  لب مل  مسو در حن ال حم “  قال الله تعالى :   آ

مي  (  لص حم ول حك ا وي حل لإ حو حنا  دب حر حك  حن حرا وف مغ حنا  وع حط حأ حو حنا  وع لم حس ملوا  حقا حو له  لل مس تر لبمن  مد  حح حأ حوين  حب مق  لبر حف من حل  له  لل مس مر حل285    حو    ( 
حنا وأ حط وخ حأ وو  حأ حنا  لستي دن لإن  حنا  وذ لخ حؤا مت حل  حنا  دب حر وت  حب حست حت وك حما ا حها  وي حل حع حو وت  حب حست حك حما  حها  حل حها  حع وس مو دل  لإ ةستا  وف حن مه  دل مف ال لبل حك       مي

مف وع حوا له  لب حنا  حل حة  حق حطا حل  حما  حنا  ول لبم حح مت حل  حو حنا  دب حر حنا  لل وب حق لمن  حن  لذي دل حلى ا حع مه  حت ول حم حح حما  حك ةوصا  لإ حنا  وي حل حع ول  لم وح حت حل  حو حنا  دب     حر
حن  (  لري لف حكا ول لم  ا وو حق ول حلى ا حع حنا  ومص حفان حنا  حل وو حم حت  حأن حنا  وم حح ور حوا حنا  حل ور  لف وغ حوا دنا   )  " سورة  البقرة 286  حع

كما أنه ل يحاسب أحدا على أخطاء غيه ول يعذب أحدا إذا كنت معذورا أو جلاهل فلم تصله رسالة
حن ملو حم وع حي حن  لذي دل حين ا لن لم وؤ مم ول مبلش ا حب مي حو مم   حو وق حأ حي  له لت  دل لل لدي  وه حي حن  ورآ مق ول حذا ا حه ى دن  لإ “السلم  قال الله تعالى :  

ةيا (  لب حك ةرا  وجل حأ وم  مه حل دن  حأ لت  ححا لل دصا ةما  ( 9ال للي حأ ةبا  حذا حع وم  مه حل حنا  ود حت وع حأ لة   حر لخ ول لبا حن  منو لم وؤ مي حل  حن  لذي دل دن ا حأ حو    ( 10( 
ةل  (  مجو حع من  حستا لولن حن ا حكا حو لوي  حخ ول لبا مه  حء حعا مد بش  لد لبال من  حستا لولن مع ا ود حي لوين11  حو حت حي حر آ حها دن حوال حل  وي دل حنا ال ول حع حجل حو    (   

حب حستا لح ول حوا حين  لن لبست حد ال حد حع مموا  حل وع حت لل حو وم  مك لبب در لبمن  ةل  وض حف مغوا  حت وب حت لبل ةة   حلص وب مم لر  حها دن حة ال حي حنا آ ول حع حجل حو لل  وي دل حة ال حي حنا آ وو حح حم   حف
ةل  (  لصي وف حت مه  حنا ول دص حف مء  وحش دل  مك لة12حو حم حيا لق ول حم  ا وو حي مه  حل مج  لر وخ من حو له  لق من مع لفي  مه  حر لئ حطا مه  حنا وم حز ول حأ من  حستا لإن دل  مك حو    (   

ةرا  (  مشو حمن مه  حقا ول حي ةبا  حتا ةبا  ( 13لك لستي حح حك  وي حل حع حم   وو حي ول حك ا لست وف حن لب ىى  حف حك حك  حب حتا لك وأ  حر وق حما14 )   ا دن لإ حف ىى  حد حت وه لن ا دم   ( 
حث حع وب حن ىدت  حح حين  لب لبذ حع مم دنا  مك حما  حو ىى  حر وخ مأ حر  وز لو دة   حر لز حوا مر  لز حت حل  حو حها  وي حل حع تل  لض حي حما  دن لإ حف دل  حض حمن  حو له  لست وف حن لل لدي  حت وه       حي

ةل (  مسو “ )  سورة  الساء15حر

حنا ود حر حأ حذا  لإ حو ولكنه ذو عقاب شديد لن يتمادى في الظلم والعاص والفستق قال الله تبارك وتعالى : " 
ةيا  (  لم ود حت حها  حنا ور دم حد حف مل  وو حق ول حها ا وي حل حع دق  حح حف حها  لفي مقوا  حست حف حف حها  لفي حوت مم حنا  ور حم حأ ةة  حي ور حق حك  لل وه تن حن16حأن  لم حنا  وك حل وه حأ وم  حك حو    ( 

ةيا (  لص حب ةيا  لب حخ له  لد حبا لع لب  منو مذ لب حك  لبب حر لب ىى  حف حك حو مح  منو لد  وع حب لمن  لن  مرو مق ول “ )   سورة  الساء17  ا

والحمد لله رب العالين
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المقدمةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

المقدمة
ما هي الهندسة؟

 الهندسة هي تطبيق العلم بغرض تحويل الوارد الطبيعية إلى صورة  مناسبة لستخدام  النستان
))9 ( الرجلع: ج Britannica(تعريف الوسوعة البيطانية  

رض كالصخور الت تحوي العادن والواد كالحديد والنحاس والسمنت والطاقاتفالوارد الطبيعية الوجلودة  في ال
الوجلودة  في الطبيعة كطاقة البتول وطاقة الرياح والطاقة الشمستية تتحول بالهندسة إلى مباني وأجلهزة  وسيارات …

إلخ

ةة  حر له حظا مه  حم حع لن وم  مك وي حل حع حغ  حب وس حأ حو لض  ور حول لفي ا حما  حو لت  حوا حما دست لفي ال دما  مكم  حل حر  دخ حس حه  دل دن ال حأ ووا  حر حت وم  حل حأ قال الله سبحانه وتعالى : ( 
مي )  لن تم مب  حتا لك حل  حو ةدى  مه حل  حو مم  ول لع لوي  حغ لب له  دل لفي ال مل  لد حجا مي حمن  لس  دنا حن ال لم حو ةة  حن لط حبا   حو

20سورة  لقمان الية 
حن )  مرو دك حف حت حي مم   وو حق لبل مت  حيا حل حك  لل حذ ى لفي  دن  لإ مه  ون لبم ةعا  لمي حجل لض  ور حول لفي ا حما  حو لت  حوا حما دست لفي ال دما  مكم  حل حر  دخ حس حو   وقال سبحانه وتعالى : ( 

13اثية اليةسورة  الج

الهندسة الخضاء 
يمكن تعريف الهندسة الخضاء على أنها إدراك الواقف والقيم والبادئ الخاصة بالبيئاة ودمجها  بتطبيق العلم

والتقنية والهندسة من أجلل الوصول إلى تحستين لجودة  البيئاة الحلية والعالية. 
)) 10 ( الرجلع: ج Virginia Tech College of Engineering(تعريف كلية هندسة فيجلينيا للتقنية 

التحكم
عامة شء مطلوب في الحياة  عامة وليس فيهو الغاية الت تستعى إليها الهندسة اليكاترونية. والتحكم 

الهندسة فقط ومن ذلك عدم  الساف في الاء والقتصاد في الال واستخدام  القدر الناسب عامة من كل شء وترتيب
العمال بشكل منظم.

ولكن ما تصبوا إليه الهندسة اليكاترونية هو نوع خاص من التحكم وهو الذي يتعلق بالنظام  الهندس
اليكانيكي أو الحراري أو الائعي أو الكهربي أو في الغالب نظام  يجمع بعضها مع بعض. أو التحكم في تتابع العمليات

النتاجلية مثل بعضها بعد بعض .

مشاركة الجتمع كله في نجاح النظم الهندسية
في حالة أن مهندسا صمم نظاما مثل للتحكم في الرور ثم لم يلتم  الناس بهذا النظام  فإن هذا النظام  يفشل

لذلك لبد أن يصحب التصميم الهندس الوعي الجتمعي ويفضل أن يشارك الهندسون في نش هذا الوعي أثناء عملهم
عن طريق تفهيم الناس كيفية التعامل مع النظم الهندسية.

مثال على أهمية مشاركة الجميع في نجاح النظام الهندس�:
وأحب أن أضب مثال عن أهمية مشاركة الستتخدم  وفن الصيانة وليس الهندس الصمم فقط.
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المقدمةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

  نظام  التكييف الذي يتحكم في درجلة الحرارة  في غرفتك مصمم حت يجعل درجلة الحرارة  التوسطة) الستتخدم :1
بلت أو زادت بمقدار درجلة فل بأس فتكون من 25° م . ولذا يتم ضبط درجلة حرارة  الهواء الخارج°26م  إلى °24م  وإذا ق

م .°25م  مثل حستب قوة  التكييف حت ينتش في الغرفة ويجعل درجلة حرارتها التوسطة °22من وحدة  التكييف على 
م  مثل وبالتالي°19م  مثل يجعل درجلة حرارة  الغرفة التوسطة °17ولكن إذا ضبطها الستتخدم  بشكل خاطئ على 

يصاب الستتخدم  بالبد والمراض.
 وهو نوع ل يوفر أي تهوية وبالتالي ل بد منsplit إن التكييفات غالبا في مص تكون من النوع النفصل ) الهندس:2

فتح مصدر تهوية مثل فتح الشباك قليل أو إن لم يكن كافيا يفتح أكث وإن كان في بدروم  مثل أو يمارس رياضة
يحتاج إلى أكستجين وتهوية أكث يتم عمل فتحة تهوية في مكان ومروحة شفط في مكان آخر وبالذات عند وجلود مدخن

في الكان وإهمال هذا المر من قبل الهندس الصمم يصيب من في الكان بعدم  التكي لنقص الكستجين وإذا استمر
ذلك مدة  طويلة يوميا لعدة  شهور يصاب الستتخدمون بمشكلت طبية في الخ نتيجة النقص الدائم للكستجين وبالذات

 ألف جلنيه ومرض الطفال فعل نتيجة إحكام 40بالنستبة للطفال. وقد حدث هذا في مدرسة كبية  مصوفاتها حوالي 
إغلق النوافذ في حين لم يصمم الهندسون أي فتحات تهوية.

بظف مرشحات التكييف ) الفن:3   فإنه  ل  ينبغي له أن يغستلها بالاء.filters وبالنستبة للفن فإنه مثل عندما ين
وذلك لن الاء التبقي بعد الغستيل يستاعد على نمو البكتييا والفطريات في الرشح مما يض الستتخدم  . ولذلك يجب

على الفن تنظيفها بمدفع هواء بحيث ل يثقب جلستم الرشح ثم يتك الرشح في الشمس لتطهره الشعة فوق
البنفستجية.

 بشكل أكث مما ينبغي تكون مواسي التبيد باردة  جلدا ويتكثفfreon وكذلك عندما يقوم  الفن بتويد وسيط التبيد 
 كما يتكثف البخار على الستطح الخارجلي لكوب الاء إذا كان بارد جلدا وهذا يستببfinsبخار الاء عليها وعلى الشائح 
نمو البكتييا والفطريات أيضا.

وقد أطلت النفس في هذا الوضوع الهام  لنه ل بد من هذا الوعي الجتمعي الذي بدونه قد يفشل نظام  التحكم
فشل ذريعا ويستاء لستمعة مهنة الهندسة كما يقول بعض الناس إن الكيفات تستبب المراض مع أن الغرض من

منظومة التكييف أصل هو تحستين الصحة والراحة والنتاجلية وذلك قد يكون بستبب  التصميم الهندس الخاطئ أو
بهمميع ول بدبستبب إهمال من الستتخدم  أو الفن. ولذا ل بد من تعاون الج بلم نظام  التكييف أن يف  للمهندس الذي يست

الستتخدم  التعليمات ويأخذ توقيعه عليها وأنه يفهمها بشكل جليد مع وصل الستلم  وكذلك فن الصيانة.

الهندسة اليكاترونية أو هندسة اليكاترونيات
هي فرع من الهندسة مستتقل يدرس نظم التحكم اليكاترونية والت يتم فيها برمجة اللت كما يبمج الحاسب اللي

بالبامج الحاسوبية ومنظومات الدارة  اليكاترونية والت تشبه شبكات الحاسب اللي.
وتحتاج دراسة هذه النظم إلى معرفة جلزء من علم التحكم وجلزء من الهندسة اليكانيكية وجلزء من علوم  الحاسب وجلزء
من هندسة البمجيات وجلزء من هندسة اللكتونيات بحيث يكون هناك تكامل بينها جلميعا ولذلك فهي علم حدي أي

يقع على الحدود بين كل هذه العلوم .

 ويقع هنا خطأ كبي عند الكثيين حيث يظنون أن الهندسة اليكاترونية تشمل كل هذه العلوم  وهذا ما يكاد يكون
 سنوات ولكن كما أشت يقع هذا العلم على الحدود بين هذه العلوم  ويأخذ نصيبا من كل علم5مستتحيل دراسته خلل 

منها.
والحمد لله رب العالين
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النسا ن والروبوات الشبيه با لنسا ن ( الندرويد )الهندسة الميكاترونية الخضراء - 

النسا ن والروبوات الشبيه با لنسا ن ( الندرويد )

بسم ال الرحيمن الرحييم
والحمد لله رب العالين والصلة  والستلم  على أشف الرسلين سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجلمعين

أما بعد

يال العلمي في وصف الندرويد ( الروبوت الذي على شكل إنستان ) وأنه يتمتع بالذكاء وأنه أكثفقد أسفت كتب الخ
كفاءة  من النستان في أداء العمال فأحببت أن أبين كمهندس ميكاترونيات هذا المر

 لن يستتطيع ولو بعد مليون سنة أن يصنعوا ذبابةوأقول إنهم

إن أكب خباء العالم يقولون أن الحاسب اللي آلة صماء
dam machine

إن الذكاء الصطناعي للروبوت ناش عن برمجة البمج فهو الذي يقوم  بتغشيش الروبوت ماذا يفعل ومن دون
البمج فالروبوت ليس له أي ذكاء

الذكاء الصطناعي هو ذكاء في البمجة وليس في اللة نفستها
 والذي هو أساس نظم الذكاء الصطناعي الحديثة في الروبوت مختلفTry and errorونظام  الحاولة والخطأ 

تماما عن نظام  الصواب والخطأ الذي يفكر فيه النستان فالنستان يكون على وعي بستبب الخطأ والظروف الحيطة به
والوعي والدراك عند  النستان ل يمكن الوصول إلى شء منهما عن طريق نظم الحاسوب كلها

 لنه لو تم تغيي الظروف حول الروبوت فإنه لن يغيsafetyولذلك أهم محدد في تصميم الروبوتات هو المان 
البمجة وبالتالي قد يكنس عقدا ثمينا على أنه قمامة كما قد يقطع أصابع عامل لو وضعت مكان جلزء آخر وهكذا 

أما بالنستبة للجلزاء التعويضية للنستان الوجلودة  حاليا  فهي ل تشبه الجزء الصلي 
يعن هل الوتور الذي في القلب الصطناعي يعطي الشاعر مثل

ل
ولذلك يشكو أصحاب عمليات القلب الصناعي أنهم ل يشعرون بالحب والحنين عندما يقتب منهم أحفادهم مثل

وهذا ثابت بالتجربة

gas sensor ثانيا النف مثل هل يمكن مقارنتها بحستاس الغاز 
إن حستاس الغاز يمي في الغالب نوع واحد من الغازات

أما النف فهي تمي ترليون نوع من الروائح
1000000000000

ترليون يا أحبت
وبها مية  ل يستتطيع حستاس الغاز أن يعرفها

وهي هل الرائحة جلميلة أم  مقرفة
أهي نافعة أم  ضارة 
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النسا ن والروبوات الشبيه با لنسا ن ( الندرويد )الهندسة الميكاترونية الخضراء - 

وهكذا
ترى كم طعما يستتطيع اللستان تذوقه وتمييه

يقولون إنهم أنتجوا حاسب آلي يحمل ذاكرة  مثل ذاكرة  العقل البشي ومعالجة مشابهة قلت وحت لو فعلوها لن ينتجوا
عقل بشيا أين التفكي والبداع والوعي

((( واليكم الواصفات الرقمية لعين النستان مقارنة بالكاميات .. كم ميجا بيكستل وكم فتحة العدسة وكم الحستاسية
وكم البعد البؤري وغيها .. إليكم مواصفات أعيننا

22mmالحستاس : 
 ميجا بكستل576الدقة : 

iso 800-1اليزو : 
 بت في الثانية باللوان600.000سعة نقل البيانات : 

24mm و 16mmالعدسات : 
35mm-22البعد البؤري : 

3D – RGBمستاحة اللوان : 
موازنة البيض ( الوايت بالنس ) : أوتوماتيكي

ةا هذه العلومات مبنية على دراسات سابقة في تشيح العين وتجاربها .. سبحان الخالق العليم))) منقول من طبع
موقع الوسوعة بوك

الكلية الصناعية حجمها مثل الثلجلة وتغستل دم  الريض مرة  واحدة  بعد تعذيب الريض لعدة  ساعات
 مرة  في اليوم 32الكلية الت خلقها الله تغستل الدم  

الكبد ل بديل له حت الن
ونحتاج إلى مدينة من مختبات التحليل الكيميائي لتقوم  بوظيفته

ثالثا : تجربة عملية :
انظر بنفستك إلى والديك 

وسجل ماذا تشعر وماذا يدور في ذهنك

الن صورهم على جلهاز الحمول وادخل الصورة  على بحث جلوجلل
سجل ما يشعر به جلوجلل

تجربة أخرى : كلم زوجلتك وقل لها يا حبيبت يا قرة  عين أريد ان يرزقنا الله بأطفال حت يكونوا ذرية صالحة تنفعنا
وتنفع الستلمين

ندرويد الت تشبه النستاء قل لها نفس الكلم روبوتات ال

ستشعر بالحماقة بالتأكيد

تجربة اخرى : دع أي شخص يركب رجلل صناعية أو ما شابه يحرقها أو يكسها أو يضع عليها كيماويات حارقة أو
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النسا ن والروبوات الشبيه با لنسا ن ( الندرويد )الهندسة الميكاترونية الخضراء - 

أحماض مركزة  

بماذا يشعر
هذه ليستت يد في الحقيقة

هذا هو الفرق 
وعامة هناك نصوص في الستنة تحرم  تصوير الحيوانات والنستان وصناعة التماثيل لها وهذا واضح في الثار

السلمية حت اليوم  فلن تجد فيها تماثيل أو رسومات لذوات الرواح بعكس آثار الحضارات الخرى باسثناء لعب
بدون تعظيم لي شخص أيا كان والله تعالى أعلى وأعلم.الطفال وما كان لغراض تعليمية 

يقول المام  النووي في كتاب رياض الصالحين :

- باب تحريم تصوير الحيوان في بستاط أو حجر أو ثوب أو درهم أو مخدة  أو دينار أو وسادة  وغي ذلك وتحريم305
اتخاذ الصور في حائط وسقف وست وعمامة وثوب ونحوها 

 والمر بإتلف الصورة 
عن ابن عمر رض الله عنه أن رسول الله صلى الله عليه وسلم قال: "إن الذين يصنعون هذه الصور يعذبون- 1678

يوم  القيامة، يقال لهم: أحيوا ما خلقتم" ((متفق عليه)). 
- وعن عائشة رض الله عنها قالت: قدم  رسول الله صلى الله عليه وسلم من سفر وقد ستت سهوة  لي بقرام 1679

ةبا عن الله يوم  فيه تماثيل فلما رآه رسول الله صلى الله عليه وسلم، تلون وجلهه، وقال: "يا عائشة، أشد الناس عذا
 ((متفق عليه)). القيامة الذين يضاهون بخلق الله" قالت: فقطعناه، فجعلنا منه وسادة  أو وسادتين.

)))11( .((
وعن ابن عباس رض الله عنهما قال: سمعت رسول الله صلى الله عليه وسلم يقول: "كل مصور في النار- 1680

يجعل له بكل صورة  صورها نفس فيعذبه في جلهنم" قال ابن عباس: فإن كنت لبد فاعل، فاصنع الشجر وما ل ورح
 ((متفق عليه)). فيه"

حينفخ فيها الروح يوم - 1681 مكلف أن  وعنه قال: سمعت رسول الله صلى الله عليه وسلم يقول: "من صور في الدنيا، 
 ((متفق عليه)). القيامة وليس بنافخ"

ةبا يوم - 1682 وعن ابن مستعود رض الله عنه قال: سمعت رسول الله صلى الله عليه وسلم يقول: "إن أشد الناس عذا
 ((متفق عليه)). القيامة الصورون"

وعن أبي هريرة  رض الله عنه قال: سمعت رسول الله صلى الله عليه وسلم يقول: "قال الله تعالى: {ومن- 1683
 ((متفق عليه)). أظلم ممن ذهب يخلق كخلقي! فليخلقوا ذرة  أو ليخلقوا حبة، أو ليخلقوا شعية "

ةتا فيه كلب ول- 1684 وعن أبي طلحة رض الله عنه أن رسول الله صلى الله عليه وسلم قال: "ل تدخل اللئكة بي
 ((متفق عليه)). صورة "

وعن ابن عمر رض الله عنهما قال: وعد رسول الله صلى الله عليه وسلم جلبيل أن يأتيه فراث عليه حت- 1685
ةتا فيه كلب ول صورة . اشتد على رسول الله صلى الله عليه وسلم، فخرج فلقيه جلبيل فشكا إليه، فقال: إنا ل ندخل بي

((رواه البخاري)) (("راث": أبطأ، وهو بالثاء الثلثة)). 
وعن عائشة رض الله عنها قالت: واعد رسول الله صلى الله عليه وسلم جلبيل عليه الستلم  في ساعة أن- 1686

ةصا، فطرحها من يده وهو يقول: "ما يخلف الله وعده ول يأتيه، فجاءت تلك الستاعة ولم يأته! قالت: وكان بيده ع
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النسا ن والروبوات الشبيه با لنسا ن ( الندرويد )الهندسة الميكاترونية الخضراء - 

رسله" ثم التفت، فإذا جلرو كلب تحت سيره. فقال: "مت دخل هذا الكلب؟" فقلت: والله ما دريت به، فأمر به فأخرج،
فجاءه جلبيل عليه الستلم : فقال رسول الله صلى الله عليه وسلم : "وعدتن، فجلستت لك ولم تأتن" فقال: منعن

ةتا فيه كلب ول صورة "  ((رواه مستلم)). الكلب الذي كان في بيتك، إنا ل ندخل بي
وعن أبي الهياج حيان بن حصين قال: قال لي علي بن أبي طالب رض الله عنه: أل أبعثك على ما بعثن عليه- 1687

ةفا إل سويته. ةبا مش  ((رواه مستلم)). رسول الله صلى الله عليه وسلم ؟ أن ل تدع صورة  إل طمستتها، ول ق

ببه صنعة النستان بصنعة الرحمن مثل الروبوت الشبيه بالنستان مرفوضة أي تطبيقات تش
(الستمى بالندرويد) أو الشبيه بالحيوانات أو الطيور أو الحشات أو أي فصيلة من ذوات الرواح

(في ما عدا النباتات فهي جلائزة ) وكذلك التماثيل والصور إل أن تكون لعب للطفال أو روبوت لعبة
أو رسوم  كرتونية مخصصة للطفال أو أن تكون ذات أغراض التعليمية فإنها جلائزة  طالا ل يقصد
بها تعظيم أشخاص والله تعالى أعلى وأعلم. وأما ما ل روح فيه كالستيارات والقطارات والطائرات

فهو جلائز. 

كما تحدى الله سبحانه وتعالى في القرآن الكريم أن يخلقوا ذبابا أو يرجلعوا ما
أخذه الذباب منهم :

ون حل له  دل لن ال مدو ون  لم حن  معو ود حت حن  لذي دل دن ا لإ مه  حل معوا  لم حت وس حفا دل  حث حم حب  لمض مس  دنا حها ال تي حأ حيا   "  
مه ون لم مه  مذو لق ون حت وست حي حل  ةئاا  وي حش مب  حبا تذ مم ال مه وب مل وست حي ون  لإ حو مه  حل معوا  حم حت وجل لو ا حل حو ةبا  حبا مذ مقوا  مل وخ   حي
دز (  لزي حع لي  لو حق حل حه  دل دن ال لإ له  لر ود حق دق  حح حه  دل مروا ال حد حق حما  مب  ملو وط حم ول حوا مب  لل دطا حف ال مع “ ) 73  حض

سورة  الحج

والحمد لله رب العالين
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نظا م التحكم الميكا ترونيالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

نظا م التحكم الميكا تروني

نظام  الهندس اليكانيكي أو الحراري أو الائعي أو الكهربي أو الغناطيس أو نظام  يجمع بين بعضهاوهو ال
 الت غالبا ما تنبن على العالج الصغي عن طريق أحد وحدات التحكم اليكاترونيةمع بعض يتم التحكم فيه

Microprocessor مع الضافات واللحقات اللزمة لذلك وهي الحستاسات Sensors ويلزم  لها تكييف إشارة 
power ويلزم  لها تكييف إشارة  الخرج ويكون للنظام  مصدر تغذية بالطاقة Actuatorsالدخل والشغلت 

supplyوسوف نتحدث في الفصول القادمة عن أجلزاء هذا النظام  بالتفصيل إن شاء الله 
والحمد لله رب العالين
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

النظا م الما دي
بكم فيه  يكون في الغالب إما نظاما ميكانيكيا إنتقاليا أوPhysical Systemالنظام  الادي   حح حت  أو النظام  ال

دورانيا أو يكون نظاما كهربيا أو مغناطيستيا أو مائعيا أو حراريا أو نظام  يجمع بين بعضها مع بعض ويشمل
  بمختلف أنواعها. والنظمة الت ذكرناها تشتك فيActuators والشغلت sensorsالنظام  الادي الحستاسات 

 أن لكل نظام  منها:
أو متغي التوتر أو الشدة  Effort ويستمى الجهد Cause   شء مستبب أو سبب •
 أو عامل الكمية أو كب الجملة Flow ويستمى التدفق Effect الثر الناتج   •
 أو مكونات النظام Elementsعناص أساسية  •

وسوف نبدأ بالنظام  الكهربي إن شاء الله تعالى 
 ما الذي يستبب تغيه ؟ النظام الكهربي

 Vويقاس بالفولت  e.m.f أو القوة  الدافعة الكهربيةV فرق الجهد الكهربي

dI  ومعدل تغي التيار بالنستبة للزمنI والتيار qوأما الثر لهذا الستبب فهو الشحنة 
dt

 

I= dq  وتفاضلتها بالنستبة للزمن qأو فلنقل الشحنة 
dt

=q̇ وأيضا dI
dt

=İ = d 2q
dt 2

=q̈

coil  واللف resistance والقاومة capacitorوأما العناص الساسية للنظام  الكهربي فهي الكثف 
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

حيث إن معادلتها كالتالي :
 : capacitorالكثف 

V=
q
C

=EEويختن طاقة الجال الكهربي 
1

2C
q2

 :resistanceالقاومة 

V=R q̇ وتبدد الطاقة بمعدلdE D

dt
=V q̇

 :coilاللف 

V=L q̈ ويحمل طاقة الجال الغناطيسE M=
1
2
Lq̇ 2

Wوتنتقل الطاقة في صورة  شغل معادلته  E=∫V dq

وسوف نلحظ أن هذه العادلت نفستها ستتكرر في بقية النظم ولكن مع اختلف الستبب والثر والعنص
ويتم ترتيب هذه العناص على التوالي أو التوازي حستب القانون التالي :

 تكون على التوالي İ  ومعدل تغي التيار بالنستبة للزمنI والتيار qالعناص الت لها نفس الثر أي نفس الشحنة 
 والعناص الت لكل منها أثر مختلف مع اشتاك الستبب تكون على التوازي 

 ما الذي يستبب تغيه ؟ النظام الغنناطيس
 ampere-turnوتقاس بالمبي-لفة m.m.f القوة  الدافعة الغناطيستية 

حبر Φ أما الثر الناتج لهذه القوة  الدافعة الغناطيستية فهو الفيض الغناطيس لو  W    ويقاس بال
Zmوأما العنص الساس فهو المانعة الغناطيستية 

m.m.f= Φ
Zm
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 تؤثر عليه ماذا ؟النظام اليكانيكي النتقالي
ميقاسون بالنيوتن W و الوزن F القوة    Nوغيهما و

حلت في اتجاهات الحاور الثلث z و y و xأما الثر الناتج لهذه القوة  فهو الزاحات  حج حع والسعات وال

v= ds  وتفاضلتها بالنستبة للزمن sأو فلنقل محصلة الزاحة 
dt

=ṡ  وأيضا a = d2s
dt2 =s̈

حبك  بمد springوأما العناص الساسية للنظام  اليكانيكي النتقالي فهي الزن mass  والكتلة damper والخ

حيث إن معادلتها كالتالي :
حبك   : وهو جلزء ميكانيكي ويرمز في النظم اليكانيكية إلى التغي الرنspringالزن

F=ks ويختن طاقة الوضعEP=
1
2
k s2

بمد   : ويرمز إلى كل ما هو احتكاك مثل الفراملdamperالخ
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

F=bṡ ويبدد الطاقة بمعدلdED

dt
=Fṡ

 :massوالكتلة 

F=ms̈ وتحمل طاقة الحركةEK=
1
2
mṡ2

Eوتحمل أيضا طاقة الوضع للرتفاع Ph=mgh حيثgاذبية الرضية و  عجلة الجhالرتفاع 

WMT=∫Fdsوتنتقل الطاقة في صورة  شغل معادلته 

ويتم ترتيب هذه العناص على التوالي أو التوازي حستب القانون التالي :
 تكون على التواليa  والعجلة v  والسعة sالعناص الت لها نفس الثر أي نفس الزاحة  

 والعناص الت لكل منها أثر مختلف مع اشتاك الستبب تكون على التوازي
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 يؤثر عليه ماذا ؟النظام اليكانيكي الدوراني
N-m ويقاس العزم  بالنيوتن-مت Ƭالعزم  

α  والعجلة الزاوية ω  والسعة الزاوية ѳوأما الثر لهذا العزم  فهو الزاحة الزاوية  

ω= dѳ  وتفاضلتها بالنستبة للزمن ѳأو فلنقل الزاحة الزاوية 
dt

=ѳ̇  وأيضا α = d 2ѳ
dt 2

=ѳ̈

حبك الحلزوني  بمد الدورانيspiral springوأما العناص الساسية للنظام  اليكانيكي الدوراني فهي الزن  والخ
Rotational  damper وعزم  القصور للكتلة  mass moment of inertia

حيث إن معادلتها كالتالي :
حبك الحلزوني   : وهو جلزء ميكانيكي ويستمى في العامية الزنبلك ويرمز في النظم اليكانيكيةspiral spring الزن

إلى التغي الرن أيضا

Ƭ=k sѳ ويختن طاقة الوضع الدورانيةEPR=
1
2
k sѳ

2

بمد الدوراني    : ويرمز إلى كل ما هو احتكاك مثل الفراملrotational  damperوالخ

Ƭ=bR ѳ̇ ويبدد الطاقة بمعدلdED

dt
=Ƭ ѳ̇
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 :mass moment of inertiaوعزم  القصور للكتلة 

Ƭ=Im ѳ̈ وتحمل طاقة الحركة الدورانيةE KR=
1
2
I m ѳ̇

2

وتراعى طاقة الوضع للرتفاع
Iويجب النتباه إلى أن عزم  القصور للكتلة mيختلف عن عزم  القصور للمستاحة I A

WMR=∫Ƭوتنتقل الطاقة في صورة  شغل معادلته  dѳ

ويتم ترتيب هذه العناص على التوالي أو التوازي حستب القانون التالي :
 تكون على التواليα  والعجلة الزاوية ω  والسعة الزاوية ѳالعناص الت لها نفس الثر أي نفس الزاحة الزاوية  

 والعناص الت لكل منها أثر مختلف مع اشتاك الستبب تكون على التوازي
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 يؤثر عليه ماذا ؟النظام الائعي
Pa ويقاس فرق الضغط بالنيوتن لكل مت مربع ويستمى أيضا الباسكال ∆Pفرق الضغط

Qf =dѴ  والسيان الحجمي Ѵوأما الثر لفرق الضغط فهو الزاحة الحجمية 
dt

=Ѵ̇معدل السيان الحجمي  و

dQبالنستبة للزمن f

dt
=Q̇ f =d 2Ѵ

dt 2
=Ѵ̈

  وتفاضلتها بالنستبة للزمن Ѵأو فلنقل الزاحة  الحجمية 
 والقاومة للسيان وعنصfluid capacitanceوأما العناص الساسية للنظام  الائعي فهي الستعة الائعية 

 inertorالقصور الائعي 
If ورمزها inertanceوخاصيته تدعى القصور الائعي 

I f=ρ
L
A

 ρ كثافة الائع  و L الطول  و Aمستاحة القطع 

حيث إن معادلتها كالتالي :
 مستتقلP : وهي تعب عن خزان مثل ويكون لها ضغط fluid capacitance  الستعة الائعية 

∆فرق الضغط P=
∆Ѵ
Cf

∆ويختن فرق طاقة الوضع الائعية  EPf=
1

2Cf

(∆Ѵ )
2
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

أو 

Pالضغط الطلق absolute=
Ѵ total

C f

=EPfوطاقة الوضع الائعية الطلقة 
1

2Cf

Ѵ total
2

 : وترمز إلى كل ما هو احتكاك كالحتكاك مع الاسورة  أو الحتكاك بينFlow Resistanceوالقاومة للسيان 
طبقات الستائل اللزج

∆P=Rf Ѵ̇ وتبدد الطاقة بمعدلdE D

dt
=∆ p Ѵ̇

 :inertorعنص القصور الائعي

∆P=I f Ѵ̈ ويحمل طاقة الحركة الائعيةEKf=
1
2
I f Ѵ̇

2

وتراعى طاقة الوضع للرتفاع
Wوتنتقل الطاقة في صورة  شغل معادلته  f=∫P dѴ

ويتم ترتيب هذه العناص على التوالي أو التوازي حستب القانون التالي :
  ومعدل السيان الحجمي بالنستبة Qf  والسيان الحجمي Ѵ الزاحة الحجمية العناص الت لها نفس الثر أي نفس

Q̇للزمن  fتكون على التوالي 
 والعناص الت لكل منها أثر مختلف مع اشتاك الستبب تكون على التوازي 
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 يؤثر عليه ماذا ؟النظام الحراري
K أو الكلفنية °C ويقاس بالدرجلة الستيليية ∆Tفرق درجلة الحرارة  

حيث يتم نقل الطاقة الداخلية منQ أو الحرارة   والسيان الحراري∆Uوأما الثر لهذا الفرق فهو تغي الداخلية 
جلستم إلى جلستم آخر

Thermal capacitance mCوأما العناص الساسية للنظام  الحراري فهي الستعة الحرارية vوالقاومة
فقط Thermal resistance Rtالحرارية 

حيث إن معادلتها كالتالي :
Thermal capacitance mC  الستعة الحرارية  vوهي تعب عن خزان حراري وهو أي جلستم يختن :

 مستتقلةT ويكون لها درجلة حرارة  Uالطاقة الداخلية 

∆T =
∆U
mC v

Tو =
U

mC v

 : وترمز إلى كل ما هو عزل حراري أو مقاومة لنتقال الحرارة Thermal resistance Rtوالقاومة الحرارية 

1 وتستاوي 
U l

Uحيث  l العامل العام  لنتقال الحرارة

∆T =R tQ

صلول تبدد أي طاقة لن تبديد الطاقة معناه تحويلها إلى طاقة حرارية والطاقة النتقلة هنا حرارية أ
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النظا م الما ديالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

ويتم ترتيب هذه العناص على التوالي أو التوازي حستب القانون التالي :
 تكون على التواليQالعناص الت لها نفس الثر 

 والعناص الت لكل منها أثر مختلف تماما عن الخر مع اشتاك الستبب تكون على التوازي
  يعتبونه هوS  والذي يرمز له ب Entropy بعض الهندسين يعتبون النتوبيا ( القصور الحراري ) ملحوظة�:

الثر الناتج للنظام  الحراري

النظام الجمع �:
ويكون خليطا من هذه النظم كلها أو بعضها وهذا هو الغالب على النظم الهندسية وهنا يحتاج إلى معادلة ربط بين

ن النظامين على التواليخرج نظام  ودخل نظام  آخر إذا كا
وقد يكون النظامين لهما دخل وخرج واحد وعندها يكونان على التوازي

 أو العكسEffect وتصغي إشارة  الثر الناتج Cause الجلهزة  التالية كلها تقوم  بتكبي إشارة  الستبب ملحوظة�:
 )Effect وتكبي إشارة  الثر الناتج Cause(أي تصغي إشارة  الستبب 

Ideal مع الحافظة على نفس كمية الطاقة ( في حالتها الثالية  Case( 
 )AC للنظام  الكهربي والنظام  الغناطيس ( التيار التدد Transformerالحول 

 V 1

V 2

=
I2
I1

Power=Vو  1 I1=V 2I2

F1 بأنواعها للنظام  اليكانيكي النتقالي  Leversوالروافع 

F2

=
v2

v1

Power=F1v1=F2v2و

Gear وصندوق التوس  Box للنظام  اليكانيكي الدوراني Ƭ1

Ƭ2

=
ω2

ω1

Power=Ƭ1ω1=Ƭو 2ω2

P1والرافعة الهيدروليكية للنظام  الائعي 

P2

=
Ѵ̇2

Ѵ̇1

Power=P1و Ѵ̇1=P2 Ѵ̇2

وهناك أجلهزة  هيدروليكية ونيوماتيكية أخرى تعمل بنفس البدأ
operational   والكب العملياتي Transistor الحوز :ملحوظة  ampliferفي النظام  الكهربي يقومان بتكبي 

 معا وزيادة  الطاقة عن طريق مصدر طاقة خارجليI والثر الناتج Vإشارة  الستبب 
 هناك العديد من الجلهزة  الخرى لها معادلت أخرى ولم نذكرها هنا للختصارملحوظة �:
  أو غيهمPI  أو متحكم P  أو متحكم PID إذا لم تكن استجابة النظام  مناسبة يتم استخدام  متحكم ملحوظة �:
 ويستمى هذا تناظر القوة  وفرقCause اعتبنا هنا أن القوة  تناظر فرق الجهد باعتبار كل منهما مستبب ملحوظة�:

-الجهد   F V analogyوبعض الهندسين يعتبون أن القوة  تناظر التيار الكهربي باعتبار أن كل منهما يمر خلل 
Through  العنص  the elementويستمى هذا تناظر القوة  والتيار الكهربي -  F I analogy

والحمد لله رب العالين
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استجا بة النظا مالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

استجا بة النظا م
يوجلد أربعة أنواع من أنواع الستجابات :

over-damped responseالستجابة عالية التخميد .1

critical-damped responseاستجابة التخميد الحرج .2

under-damped responseاستجابة منخفضة التخميد.3

 undamped responseاستجابة منعدمة التخميد .4
ولفهم هذه الستجابات نقوم  بعمل تجربة بستيطة وهي تحريك ثقل على الكشكول

 حرك الثقل ببطء من اليمين حت تصل إلى نهاية الكشكول في اليستار بالضبطأول:
الستجابة عالية التخميدتلحظ أنك وصلت بدقة إلى الكان الذي تريده ولكن بسعة بطيئاة وتستمى هذه 
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استجا بة النظا مالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 حرك الثقل بسعة كبية  من اليمين إلى اليستار حت تصل إلى نهاية الكشكول بالضبطثانيا:
ستجد أن هذا المر صعب للغاية فدائما ستتجاوز يدك النهاية اليسى للكشكول فتصبح خارجله ثم ترجلع إلى الكان

 الستجابة منخفضة التخميد وتستمى هذهovershootالراد أو قبله بقليل ثم تستتقر وهذا التجاوز يستمى 

overshoot كرر التجربة الستابقة عدة  مرات حت تصل إلى أسع استجابة ل يحدث بها تجاوز ثالثا:

 استجابة التخميد الحرجعندها تستمى
 تخيل علبة بها ثلج وأن الحتكاك على هذا الثلج منعدم  ثم دفعت الثقل بها فإنه سيذهب ثم يصطدم  بالجداررابعا:

وإذا كان الصطدام  تام  الرونة فإنه سيتد عنه بنفس السعة ثم يصطدم  بالجدار القابل ثم يرتد وهكذا ذهابا وإيابا
  الستجابة منعدمة التخميدوتستمى هذه

إن أحستن استجابة في النظم الهندسية هي استجابة التخميد الحرج لسعتها بل إزاحة وإذا لم أستطع الوصول إليها
 لتعديل الستجابةPIDأحوال القتاب منها بتغيي قيم العناص في النظام  (مثال: تغيي الكتلة ) أو استخدم  متحكم 

 له أنواع عديدة  فهناك متحكم كهربي تناظري متحكم كهربي رقمي ومائعي وغيها .PIDأو زيادة  السعة ومتحكم ال 
والحمد لله رب العالين
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الحسا سا ت والفا علتالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الحسا سا ت والفا علت
 هي أجلهزة  تقوم  بتحويل أي كمية فييائية مثل درجلة الحرارة  إلى إشارة  كهربية أو مغناطيستيةsensorsالحستاسات 

وتنقستم إلى :

 الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
 : وهي الت تحول الكمية الفييائية إلى كمية منتجة للطاقة مثل: فرقActive sensorsحستاسات نشطة .1

جلهد كهربي أو تيار كهربي
 : وهي الت تحول الكمية الفييائية إلى تغي في كمية غي منتجةpassive sensorsحستاسات خاملة .2

للطاقة مثل: القاومة الكهربية أو سعة الكثف الكهربي 
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الحسا سا ت والفا علتالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 هي الت تقوم  بالفعل الراد من نظام  التحكم اليكاتروني مثل تغيي الحركة أو زيادة  درجلةActuatorsالفاعلت 
الحرارة  أو غيها

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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مصدر التغذية با لطا قةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

مصدر التغذية با لطا قة
 وغيهاtransformer والحول power supply ووحدة  التغذية Batteryومثاله البطاريات 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي

والحمد لله رب العالين
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وحدات التحكمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

وحدات التحكم
وحدات التحكم اليكاترونية لها أنواع عديدة منها�:

 :Microcontroller   التحكم الصغي •
 وأشهر الشكات الت تنتج الدارة  التكاملةIntregrated circuit ICوغالبا يكون في صورة  دارة  متكاملة 

 وكل من هذه الشكات تنتج أنواعا كثية  للستخدامات الختلفةARM و PIC و ATMELهي 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي 

 ل يمكن أن تعمل بدون دائرة  كهربية للتشغيل والبمجة وهذه قد يصنعها الستتخدم ICولكن الدارة  التكاملة 
kit أو يشتيها في صورة  حاملة Printed circuit board PCBعلى لوحة دائرة  كهربية مطبوعة 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
 من النوعMicrocontrollerوأشهر هذه الحاملت حاملة الردوينو والت تعتمد غالبا على متحكم صغي 

ATMEL AVR:وهي ليستت مجرد حاملة للدائرة  الكهربية بل هي مدعومة ببمجيات مفيدة  مثل 
◦Boot loader ويتم تحميله على الدارة  التكاملة : IC

◦Arduino IDE ويتم تحميلها على الحاسب اللي ويتم بواسطتها استخدام  ال : boot loaderمن 
Arduino Cأجلل برمجة التحكم الصغي بلغة أردوينو س 

◦Processingويتم بواسطته معالجة الصور وعرض النتائج ورسم النحنيات الت تبين تغي درجلة : 
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وحدات التحكمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الحرارة  مثل أو أي بيانات أو معلومات مطلوبة أو النذار
وهناك طريقة يمكن بها استخدام  بطاقة الذاكرة  لتخزين البيانات واستخدام  برامج أوراق البيانات مثل◦

Excel أو برنامج الكتب الحر Libre Office Calc أو  Calligra Sheetsأو البامج الشابهة 
Libre وبرنامج الكتب الحر Accessلهم لتستجيل البيانات ورسمها وبرامج قواعد البيانات مثل 

Office Base و Kexi التابع ل Calligra

  حاملة أردوينو وهذا من أهم مياتهاLabVIEWيدعم ◦
  وتستمى هذهARM Cortexرعة أعلى وذلك لعتمادها على عائلة   أردوينو تتمي بستKitsوهناك حاملت 
 The Maple boardالحاملت باسم  

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
All about ) وكتاب ( دليل محاكاة  أردوينو Simply Arduinoويمكن الرجلوع لكتاب ( أردوينو ببستاطة 

Arduino Simulationللمهندس عبد الله علي لتعلم برمجة التحكم الصغي فهما مرجلعان مفيدان ( 
للغاية كبداية في هذا الوضوع

لبحلت • حر مل Relays Control Unit  وحدة  تحكم با

 وتعمل به معظم النشئاات والصانعClassic controlويستمى هذا النوع من التحكم بالتحكم التقليدي 
والركبات في مص

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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وحدات التحكمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

  وما يلتحق بهProgrammable Logic Controller PLC  التحكم النطقي القابل للبمجة •
وهو جلهاز يحتوي على متحكم صغي ولكن مع إضافة ميات رئيستية :

 أوopto-coupler : حيث يتم تأمين الدخل والخرج عن طريق القارن الضوئي Shieldingالتأمين ◦
 ويتم عن طريق هذا فصلtransistors ومجموعة من الحوزات opto-isolatorالعازل الضوئي 

دائرة  التحكم عن دائرة  التشغيل وهذا هام  جلدا حت ل تتأثر دائرة  التحكم بالظروف الخارجلية لدائرة 
التشغيل

الحتمال : حيث يتم تزويده بعلبة ممتصة للصدمات وعازلة للرطوبة ودرجلات الحرارة  العالية وأحيانا◦
 والذي يدل على مدىIP 65 مثل IPضد الحرائق والجلهزة  الت تتحمل الحرائق يكون لها رقم يستمى 

احتمالها للحرائق
لبحلت ◦ حر مل  وخرجله يشابه خرجrelay يشابه دخل الرحل PLC  إن دخل ال relaysمشابهة نظام  ا

دية  لم دل مست لبحل وبرمجته ال حر مل لبحلت وهو يعمل كأن هناك مرحلladder diagramا حر مل   تشبه دوائر ا
افتاضيا موجلودا فيه.

 أجلهزة  تشبهه ويتم برمجتها مثله وتستتخدم  في استخدامات خاصة وهي PLCويلتحق بال 
•DDC اختصارا ل Direct Digital Controllerويستتخدم  في تطبيقات 
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وحدات التحكمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 لنه رخيص واستجابته بطيئاة ولكنها ل تؤثر بالنستبة لتطبيقاتHVACالتكييف 
التكييف فلو تأخرت الستجابة في جلهاز التكييف لن يؤثر هذا كثيا.

• RTU اختصارا ل  Remotely Terminal Unit وهو يستتخدم  في إدارة 
النظمة الوزعة على مستاحات كبية  حيث قد تبعد كل وحدة  عن الخرى مستافة

خمستين كيلومتا مثل
• DCS اختصارا ل Distributed Control Systemويستتخدم  في منظومة 

DCSالدارة  اليكاترونية من النوع 

 وما يلتحق به :Computer  الحاسب اللي •
ويتمي بالقدرة  الكبية  على تخزين البيانات ومعالجتها ولذلك يكون أساس منظومة الدارة  اليكاترونية

 الحديثmobile phone والهاتف الحمول Tapletورأسها ويلتحق به الحاسب اللوحي 
 :single-board computer - microcomputer  حاسب اللوحة الفردة  - الحاسب الصغي  •

هي تقنية تجمع ما بين ميات التحكم الصغي والحاسب اللي وتعمل بأنظمة الحاسب اللي مثل  جلنو
 ونوع آخر هوBeaglebone وبيجال بون Raspberry Piلينكس وأشهر منتجاته راسبيي باي 

PcDuino وأنواع أخرى كثية  والجميع يعملون بمعالج ARM Cortexغالبا 
  بقدرته على تشغيل عدة  عملياتoperating system  OSويتمي التحكم الذي يعمل بنظام  تشغيل  

أو برامج في نفس الوقت كما يمكنه الستفادة  من ميات أخرى كثية  مثل تشغيل برامج الحاسب اللي
الكثية  وإجلراء العمليات العقدة  الحستابية وغيها ورسم الرسومات وعرض النتائج بصورها الختلفة

RTOS Real-timeالرسومية والجدولية وغيها ومعرفة الوقت الحقيقي إذا كان نظام  التشغيل من النوع 
operating systemولكن الحاسب الصغي له عيب خطي جلدا أنه سهل الختاق بواسطة الفيوسات 

وغيها خاصة إذا كان متصل بالنتنت

الصورة  من كتاب راسبيي باي ببستاطة لعبد الله علي
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وحدات التحكمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الصورة  من كتاب راسبيي باي ببستاطة لعبد الله علي
 ) للمهندس عبد الله علي لتعلمSimply Raspberry Piويمكن الرجلوع لكتاب (راسبيي باي ببستاطة 

برمجة حاسب اللوحة الفردة  فهو مرجلع مفيد للغاية

 :Digital Hardware  العتاد الرقمي •
-J ودارات OR ودارات ANDبعض أنظمة التحكم ل تعتمد على العالج الصغي وإنما على العتاد الرقمي مثل دارات 

K Filp Flop ويمكن اختصار كثي من العتاد الرقمي عن طريق استخدام  دارة  متكاملة IC واحدة  تستمى PLDويتم 
FPGA و CPLD وGAL و PAL و PLA ولها أنواع مثل VHDL أو Verilogبرمجتها بلغة 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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وحدات التحكمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 يتم برمجته بلغة أردوينو سPapilio Arduino رعة نوع اسمه  عالي الستFPGAوظهر من 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي

 :Analog Hardware  العتاد التناظري •
 وهي بدورها تنبن على استخدام  الكب العملياتيanalog circuits بعض النظمة تبن على الدارات التناظرية 

op-amp وعلى الحوزات transistors 
 لنع الشاراتelectromagnetic shielding يمكن إضافة مية  التأمين الكهرومغناطيس ملحوظة�:

الكهرومغناطيستية من الوصول للستلك فتؤثر على إشارته ولنع التجستس على إشارة  الستلك ومنذ مدة  طويلة كانت
 مت ول أدري الن ما الذي وصلت إليه تقنيات التجستس الن حمانا الله منها. ومن20الشارات تلتقط على بعد 

الطرق الستتخدمة التغليف بالقصدير أو أي مادة  موصلة مثل بكر اللومنيوم  الستتخدم  في الطبخ وذلك بوضع وحدة 
التحكم في علبة مصنوعة من مادة  موصلة كهربية وتغليف السلك بها أيضا وقد يتم تزويد العلبة بطبقة من

 بين طبقتين من النحاس مثل وذلك لزيادة  التأمين وهذا لن طبقة الرصاص تكون ضارة  بالنستان إنPbالرصاص 
تعامل معها مباشة . ويحتاج استخدام  ألواح الرصاص الخاصة بالتأمين الكهرومغناطيس في مص إلى تصيح من

الحكومة ول حول ول قوة  إل بالله.
والحمد لله رب العالين
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

البرمجة
هناك نوعين مشهورين أساسيين من الشارت :

 ( مثل في الردوينو1 و 0 : وهي الت ل تأخذ إل قيمتين فقط هما Digital Signal الشارة  الرقمية .1
– الرقمية في الردوينو Pins على التتيب ) ول يمكن للرجللت V 5 و V 0 يمثلهما بالفولت 1 و 0القيمتين 

– في الشكل 13 و 0وهي الشار إليها بالرقام  بين 
1 و 0 ل يمكنها التعامل أو القراءة  أو الكتابة إل بهذين الرقمين 

  )V 5 و V 0 : ويمكنها التعامل مع أي قيمة ( في الردوينو  بين Analog signal الشارة  التناظرية .2
 ومكتوب فوقهاA5 إلى A0–ورجللت الشارة  التناظرية في الردوينو  وهي الشار إليها بالرموز من 

ANALOG IN توصل هذا الرجللت على جلهاز  –ADC و0 يقوم  بتحويل القيمة القاسة إلى قيمة  بين 
0 هي V 0 ( مثل : 1023

 وهكذا بقية القيم)1023 هي V 5  تقريبا  و 512 هي V 2.5 و 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 وقيمة هذه القاومةRadioفي هذا الثال نستتخدم  مقاومة متغية  مثل تلك الت قد تستتخدمها لضبط صوت الذياع 
 وعلى حستب هذه القيمةAnalog الخصصة لقياس التغيات التناظرية A0سوف تغي الجهد الذي يصل إلى رجللة 

1023 إلى 0سوف يتم تغيي القيمة القروءة  من 
 وهو مصباح صغي يعمل بتقنية أشباه الوصلتLEDعلى حستب القيمة القروءة  سوف يتخذ قرار تشغيل الليد 

Semi-conductors: والذي ستم تشغيله على ثلثة أوضاع 
300وضع اليقاف إذا كانت القيمة أقل من .1
700 إلى 300 والذي يعمل عندما تكون القيمة القروءة  من Pulsesوضع النبضات .2
700وضع التشغيل عندما تكون القيمة أكب من .3

Arduino cسوف نقوم  إن شاء الله بعمل برنامج بواسطة لغة 

 وسوف نستتخدم  فيFlow Chartولنبدأ في تصميم البنامج سنستتخدم  أحد برامج رسم الخططات النستيابية 
 التابع لجموعة كاليجرا الكتبية إن شاءCalligra Flow أو Libre Office Drawالرسم برنامج الكتب الحر 

الله ويمكنك استخدام  أي برنامج تريد
يتكون البنامج من سبعة أقستام  رئيستية :

رأس البنامج:.1
ويتم فيه كتابة بستم الله الرحمن الرحيم

ثم ما هو هذا البنامج ومن هو مؤلفه وما هي وظيفته واسم الشكة أو العهد أو الجامعة أو الشوع إن وجلد
جلزء التعريفات والعلنات :.2

ويتم فيه كتابة :
 لوحدة  التحكم الستتخدمة مثل :Pinsأسماء الرجللت •

#defne VR A0

 مقاومة متغية Variable resistance أي VR ب A0أي تستمية الرجللة 
أسماء الثوابت العرفة مثل :•

#defne pi 3.14

3٫14 في البنامج تستاوي piإي أن 
أسماء اللفات الرئيستية والكتبات الستتخدمة مثل :•

#include<servo.h>
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

جلزء العدادات مثل :.3
void setup()

التغيات العامة مثل :.4
int x;

جلستم البنامج مثل:.5
void loop()

 مثل :sub-routinesالدوال الفرعية .6
void flashing()

إضافة التعليقات مثل:.7
 تستاوي ثانية واحدة 1000 يقيس الزمن بالللي ثانية وبالتالي delay// أمر 

 هناك شطان في الخططات النستيابية :ملحوظة �:
يجب أن يكون هناك مستار واحد فقط للبنامج في كل الحوال وتكون السهم كلها في اتجاه واحد فقط.1

  لتحقق الشط و سهمyesوبالتالي فإن تفرع السهم ممنوع إل في حالة وجلود شط فيتفرع إلى سهم 
noلعدم  تحقق الشط 

  فقط وهذا خطأ فيجب تفريعه إلىyesملحوظة : بعض الناس يقوم  بتفريع الشط إلى سهم 
no وسهم yesسهم  

 والت تشي إلى نهاية البنامج أو فيendيجب أن يكون الستار متصل من بداية البنامج وحت كلمة .2
 نرجلع من آخر أمر إلى المر الول حت يعاد تشغيل البنامجloopحالة 

loopفي الصفحة القادمة الخطط النستيابي لجستم البنامج 
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 
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loop

x=analogRead(pin A0)

Y=(5/1023)*x

if
Y > 3

if
Y<1.5

led=high
led=low

yes
yes

No      No   

if
Y >=1.5

&&
Y <=3

flashing

yes

                      no
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

flashingوهذا هو الخطط النستيابي للدالة الفرعية 
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Led = High

Led = low

Delay 1000

Delay 1000

flashing

end
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

وهذا هو كود البنامج كامل إن شاء الله:
// بستم الله الرحمن الرحيم

// البنامج الول في كتاب الهندسة اليكاترونية الخضاء
// م .أحمد سامي البستيوني

#defne VR A0

#defne LED 13

void setup()

{

  pinMode(LED,OUTPUT);

}

int x,Y;

void loop()

{

  x= analogRead(VR);

  Y=(5/1023)*x;

  
  if(Y>1.5)

  digitalWrite(LED,LOW);

  
  if(Y>3)

  digitalWrite(LED,HIGH);

  
  if((Y>=1.5)&&(Y<=3))

  flashing();

}
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البرمجةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

void flashing()

{

  digitalWrite(LED,LOW);

  delay(1000);

 تستاوي ثانية واحدة 1000 يقيس الزمن بالللي ثانية وبالتالي delay  // أمر 
  digitalWrite(LED,HIGH);

  delay(1000);

}

ولفهم هذا البنامج بشكل أفضل أرجلو مراجلعة كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
والحمد لله رب العالين
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تكييف إشا رات الدخل والخرجالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

تكييف إشا رات الدخل والخرج
 لتكييف إشارة  الدخل لوحدة  التحكم وتكييف إشارة Analog Circuitsتستتخدم  غالبا الدارات التناظرية 

 عنOutput  والخرج Input للدخل Interfaceالخرج من وحدة  التحكم وهذه الشكال توضح كيفية عمل واجلهة 
Signal Conditioningطريق تكييف الشارة  
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تكييف إشا رات الدخل والخرجالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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تكييف إشا رات الدخل والخرجالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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تكييف إشا رات الدخل والخرجالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي

والحمد لله رب العالين
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واجهة المبرمجالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

واجهة المبرمج
 ويمكنه أيضا استخدام computerوالبمج يحتاج إلى واجلهة أيضا وغالبا تكون واجلهة البمج جلهاز حاسب آلي 

 الحديث.mobile phoneالحاسب اللوحي أو جلهاز الحمول 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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واجهة المبرمجالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
 والت تقوم FTDIوأحيانا يحتاج التصال بين الحاسب اللي وبين وحدة  التحكم إلى بعض الضافات مثل دارة  

 والبوتوكولت تشبه اللغات والتحويل بينها يشبه التجلمةUSB وبروتوكول TTL serialبالتحويل بين بروتوكول 
وسوف نتحدث عن البوتوكولت في فصل الدارة  اليكاترونية إن شاء الله تعالى

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي

والحمد لله رب العالين
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واجهة المستخدمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

واجهة المستخدم
بقى أن وحدة  التحكم تحتاج إلى تلقى معلومات من الستتخدم  عن طريق واجلهة الستتخدم  الت تحوي غالبا لوحة

keypadمفاتيح 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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واجهة المستخدمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 …LCD وشاشة 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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واجهة المستخدمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

أنواع الشاشات العتمدة  على الحروف:

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي

LCD تقوم  مقام  لوحة الفاتيح والشاشة ال touch screen ويمكن استخدام  شاشة لس 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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واجهة المستخدمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

LEDوقد تستتخدم  مكونات بستيطة للغاية كالفاتيح الكهربية والقاومات التغية  ومصابيح الليد 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
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واجهة المستخدمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

وقد تستتخدم  واجلهة البمج كواجلهة للمستتخدم  في بعض الحالت. وقد تكون في صورة  جلهاز التحكم عن بعد
Remote Control Deviceوالذي يستتخدم  في أجلهزة  التكييف غالبا ويعمل بالشعة تحت الحمراء وهناك أنواع 

 .Xbeeتعمل بموجلات الراديو مثل تلك الستتخدمة في الستيارة  اللعبة و وقد تستتخدم  تقنيات أخرى مثل تقنية 

الصورة  من كتاب أردوينو ببستاطة لعبد الله علي
 فيWi-Fi كواجلهة للمستتخدم . وقد تستتخدم  تقنية ال Bluetoothوقد يستتخدم  الهاتف الحمول الحديث بتقنية ال 

العديد من التطبيقات ولكن سمعت أنها غي قانونية في مص عندما تستتخدم  في بعض تطبيقات اليكاترونيات وبعض
تطبيقات الفراد. ول حول ول قوة  إل بالله.

والحمد لله رب العالين
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منظوامة الدارة الميكا ترونيةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

منظوامة الدارة الميكا ترونية
منظومات الداارة اليكاترونية�:

منظومات الدارة  الصغية .1
وفيها تتم إدارة  عدد قليل من وحدات التحكم عن طريق وحدة  تحكم واحدة  وذلك في حي صغي وذلك ل

 والذي يشبهTTL Serial إشارة  من النوع التستلستلي يحتاج إلى أي شبكات ول طرق نقل بيانات باستثناء
 متوفر في كلTTL Serialالتستلستلي  وهذا النوع RS 232بروتوكول نقل بيانات قديم ومشهور اسمه 

Rx ورجللة استقبال Tx رجللة إرسال pinsوحدات التحكم تقريبا ويتم نقل البيانات فيه عن طريق رجللتين
ول تحتاج أي إضافات.

وأشهر مثال لهذه النظومات هو منظومة الحستاس الحديثة والت يكون الحستاس فيها مزودا بوحدة  تحكم
 بين وحدتين تعمل هاتينsynchronousخاصة به ونظام  اتصال مع غيه. وإذا تم عمل اتصال تزامن 

 ويمكن لهذاI2Cالوحدتان معا باتصال دائم بأقص سعة اتصال وأشهر بروتوكولت التصال التامن 
تصالالبوتوكول ربط العديد من وحدات التحكم وجلهاز حاسب آلي. ويوجلد بروتوكول آخر يتيح إمكانية ال

Serial Peripheral Interfaceبين وحدة  تحكم رئيستية والعديد من وحدات التحكم الفرعية ويستمى 
SPI وبروتوكول SPI  له أهمية كبية  عند تخزين البيانات من وحدة  التحكم على بطاقة الذاكرة SD

والعكس. والنظومات الت يوجلد بها حاسب آلي رئيس والعديد من وحدات التحكم تستمى منظومات الدارة 
الكبية .

منظومات الدارة  الكبية .2
عندما يدخل الوظف الشكة ويدخل بطاقته على جلهاز الحضور يقوم  النظام  بتشغيل التكييف في غرفته

مثل . كيف يحدث هذا ؟ عن طريق هذه النظومة الت تربط بين أنظمة التحكم والعلومات في البن.مثال:
حلقي  حح Ringمنظومة إدارة  بشبكة من النوع ال
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منظوامة الدارة الميكا ترونيةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

:Network) الشبكة 1
 ول يمكن نقل العلومات أوTTL Serialإن معظم وحدات التحكم إشارتها من النوع التستلستلي العادي 

الوامر من خلله لستافات طويلة , ول إرسال العلومات لكث من متحكم. وهنا نحتاج إلى شبكة: نحتاج إلى
Medium Area Network MAN أو شبكة متوسطة Local Area Network LANشبكة محلية 

  في النظمة الكبية . Wide Area Network WANأو شبكة واسعة 
TTL تقوم  بتحويل الشارات التستلستلية network interfaceوتحتاج كل وحدة  تحكم إلى واجلهة شبكة 

Serial إلى بروتوكول الشبكة مثل RS 485 أو TCP/IPأو غيهما وكذلك يحتاج الحاسب اللي الرئيس 
 إلى بروتوكول الشبكة. ويمكنUSBإلى واجلهة شبكة لتحويل إشارات الحاسب اللي الرئيس من النوع 

 )Technology Processes Automationالرجلوع لكتاب (مادة  أتمتة العمليات التكنولوجلية 
للمهندس وليد بليد في هذا الوضوع وقد استأذنته في نش الكتاب للطلب فوافق ويمكن الحصول عليه من

على النتنت.

:Software) البمجيات 2
 خاصة بمنظومة الدارة  اليكاترونيةsoftwareيجب أن يبمج على الحاسب اللي الرئيس برمجيات

ويعطى من خللها أوامر للمتحكمات. ويقوم  الحاسب آلي الرئيس برصد كل شء في البن حت الشياء الت
يرصدها النستان وليس الحستاسات كنظافة وترتيب الغرف يتم إدخالها إلى الحاسب آلي الرئيس عن طريق

. كما تكون هذه البمجياتcontrol roomموظف مختص بالحاسب اللي الرئيس من خلل غرفة التحكم
 مثل درجلة الحرارة  تستاوي كذا والضغط يستاوي كذا ثمData Aquisitionمستئاولة  عن جلمع البيانات 

 مثل النذار بأن نظام  كذا في خطر وذلك عن طريقinformationتحويل هذه البيانات إلى معلومات 
 مثل إطلق صفارة  وأضواء ثم إيقاف النظام .actionsحستاب الحتمالت ويلي ذلك اتخاذ القرارات 

 محدد يتمaddressكما أنه عند إرسال إشارة  معينة من الحاسب اللي إلى وحدة  تحكم معينة لها عنوان 
 وتقوم  البمجيات على الحاسب الليTTL Serialإرسالها من البنامج في صورة  إشارات تستلستلية عادية 

 ثم تتحول وتتحول حت تصل إلى وحدة  التحكم في صورة  إشاراتUSBالرئيس بتحويلها إلى إشارات 
 في النهايةTTL Serialتستلستلية 

:Mechatronics) اليكاترونيات 3
Network للحاسب اللي الرئيس ول الشبكةsoftwareومهندس اليكاترونيات ل يقوم  بعمل البمجيات 

Network Interfaceول واجلهات الشبكة 
إذن ما اختصاصه هنا؟

إنه يقوم  بالتنستيق ما بين البمجة العليا والت تعن أوامر التحكم عن طريق الحاسب آلي الرئيس والبمجة
بدنيا والت تعن أوامر التحكم عن طريق وحدة  التحكم ال

وإذا فشل مهندس اليكاترونيات في هذا فإن المر قد يصدر من النظومة بتشغيل الستخان مثل مرتين مرة  عن
 ثواني مثل ومرة  أخرى عن طريق وحدة  التحكم وعندها تكون الشكلة لن4طريق الحاسب آلي الرئيس لدة  

بخن لدة    ثواني بدل من أربعة.8الستخان سيست

وعلى هذا فإن منظومات الدارة  اليكاترونية هي نتيجة عمل متكامل ما بين البمجين ومصممي الشبكات
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منظوامة الدارة الميكا ترونيةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

ومهندس اليكاترونيات. ولذلك تقوم  شكات بعملها وليس أفراد في الغالب. وتستتخدم  في صناعة هذه
النظومات أسلك نقل بيانات مؤمنة كهرومغناطيستيا بحيث ل يستتطيع أحد من خارج النظومة رصد

البيانات الت فيها وهذه السلك تكون مغلفة بالكامل بمعدن موصل للكهرباء بحيث ل تنتقل الشارات إلى
خارج الستلك.

وهذه النظومات الكبية  لها نوعان مشهوران :
* أن تكون منظومة الدارة  كبية  جلدا مثل إدارة  شبكة كهرباء مص مثل أو شبكة الغاز أو الياه أو نظام  إدارة 

supervisory ميكاتروني لصنع كبي مثل ويطلق على هذا النوع التحكم الشافي الجامع  للبيانات
control and data acquisition  SCADA

building management * أن يكون النظام  خاصا بمبن أو شكة ويستمى هذا النوع نظام  إدارة  البن
system BMS ويستمى أيضا نظام  التيار النخفض LV system 

HV إلى ثلثة أقستام  نظم الجهد العالي electrical distribution تنقستم نظم توزيع الكهرباء ملحوظة :
LV والجهد النخفض MVوالجهد التوسط 

 وهو علم دراسة ميكاترونيات الستياراتAutotronicsويتفرع من اليكاترونيات علم يستمى الوتوترونيات 
 وحدة  تحكم تربطها شبكة تستمى شبكة مستاحة التحكم30والركبات وتحتوي الستيارة  الواحدة  حوالي 
Controlled Area Network CANوليس بها حاسب آلي رئيس ولكن أكب وحدة  تحكم فيها هي .

 ونقل البيانات بينهم يتم عن طريق مجموعة أسلكEngine Control Unit ECUوحدة  تحكم الحرك 
 تمر على جلميع وحدات التحكم .CAN Busتستمى معا 

  أنواع الداارة اليكاترونية �:
 ويتم فيها إجلراء جلميع عمليات التحكم والبمجة واتخاذ القرارات عن طريق حاسب آليالدارة  الركزية :•

رئيس كبي أو كبي جلدا ومنظومة الدارة  هنا يقتص عملها على إرسال واستقبال البيانات من هذا الحاسب
اللي

 وفيها ل يحتاج إلى الحاسب اللي الركزي إل كوسيلة للعرض فقط وأما التحكم فيكونالدارة  اللمركزية :•
مستئاولية وحدة  التحكم. وقد يتم إرسال أوامر بستيطة بالحاسب اللي الركزي كفتح وقفل النظام  .

 وهي تجمع بين الدارة  الركزية والشبه مركزية وهي الستتخدمة غالبا ويتم فيهاالدارة  شبه الركزية :•
التنستيق ما بين البمجة العليا في الحاسب اللي الركزي والبمجة الدنيا في وحدة  التحكم. وتزداد تعقيدا

عندما تشتمل على أكث مستتوى تحكم.
 وهي مثل الوزعة إل أن الحاسب اللي الركزي ووحدات التحكم تكون كلها داخل غرفة التحكمالدارة  الوزعة :•

 اسمهاPLCويتم إرسال الشارات إلى وحدات خرج ومن وحدات دخل عن طريق وحدة  تحكم خاصة تشبه ال 
DCS. 

حبط مص كلها بنظام  إدارة  متر بند ذو الخمستة عش عاما الذي كان يتمن أن  ول يفوتن هنا أن أذكر العبقري مه
بيات والعاناة  الت نراها وكان ميكاتروني واحد يكون فيه اتصال بين كافة النظمة ويوفر كثيا من الروتين والورق

يبحث منذ أن كان في الستابعة من عمره واستشهد رحمه الله في فض رابعة.

                                                                                        والحمد لله رب العالين
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نهج التصميمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

نهج التصميم
:Toolsالداوات 

–أقلم  جلاف  قلم رصاص  كشكول تكتب فيه الفكار البدئية والهام  والشياء الطلوبة  كشكول للكتابة النهائية (كل – –
–الكشكولين يكونان مربعات نصف سنتيمت ويكونان من القطع الكبي)  أدوات الرسم الهندس (عدة  الهندسة وأرسطو

–وعدة  الباجلل وأقلم  الرسم ولوحات إن احتجت إليها بدل عن الكشكول )  آلة حاسبة  دليل الستتخدم   –Manual
 الطلوبةDatasheetsوأوراق البيانات 

:Design Procedureنهج التصميم
وصف الحتياج للنظام :)1

ما هي فائدة  النظام  للمستتخدم  ؟  تخيل أنن أريد شاء النتج وأنا مهندس مثلك فماذا ستقول لي عن ممياته
وعيوبه ( اكتب ما ستقوله في هذه النقطة )

بم  التصميم والتصميم الناجلح هو الذي يلب الحتياج حت بم  الختاع فإنها هي أيضا أ وكما أن الحاجلة هي أ
 وبأبستط الشياء.Low Technologyولو كان بتقنية منخفضة 

تصميم النظام  الادي :)2
 بستيط للجلزاء الرئيستية للنظام  وعلقتها ببعضها البعضChartعمل مخطط .1
powerرسم النظام  الادي سواء كان ميكانيكا أو كهربيا أو غيهما بما في ذلك مصدر التغذية بالطاقة .2

supplyومصادر الطاقة التاحة وسوف نستتخدم  لذلك برامج مثل  LibreCADو  OpenSCAD
sweet و FreeCAD و  QCAD   إن شاء الله ويمكنك استخدام  برامج أخرى مثل Fritzingو

home 3d و  Eagle و gschem و  KiCad.
التحليل الرياض للنظام  الادي وعمل محاكاة  له:.3

  مثلSageMath أوFreeMat  أوModelica أوSciLabعلى برنامج ▪
 فيApplications إن شاء الله وقائمة التطبيقات SciLabوسنستتخدم  برنامج 

SciLab  يوجلد بها برنامج مخططات محاكاة Simulation diagrams اسمه Xcos
 إلى أوامرMatLab ويوجلد بها أيضا برنامج التجلمة من أوامر SimuLinkيشبه 

SciLabحمة مسبل  ) يتم معرفة هلstep ومن خلل تحديد الستجابة لدخل معين (غالبا 
 لعناصParameters أم  ل ومعرفة أحستن القيم للمعاملت PIDهناك احتياج لتحكم

 وإشارة  الستلمة هي: System elementsالنظام  
 Amplitude * القدار  unit step  =سلمة الوحدة  stepسلمة 

 أو123d circuits أو virtualbreadboardعمل الحاكاة  الكهربية على برنامج  ▪
simuino أو simulideأو  ArduinoDebugger أو arduino simulator

iphone and ipad ويوجلد على برنامج SciLabمحاكاة  كهربية أيضا في برنامج 
Xcos وقد يتم إضافة إمكانيات أخرى من الضافات ATOMS

بعد الوصول للصورة  النهائية للمنتج يتم تصميم  العمليات النتاجلية لتصنيع أجلزاء النظام  اليكانيكي.4
operation sheet وعمل لوحة العمليات working drawingورسمها لورشة التصنيع 
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نهج التصميمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 لبمجةG-code أو Alpha-Numerical Code إن وجلد وسوف نستتخدم   CNCوبرنامج 
 إن شاء الله ويمكنك تحميل أي برنامج تريده من برامج التصنيع باستخدام  الحاسبCNCماكينات

Computer Aided Manufacturing CAM مثل برنامج PyCAMوبرنامج 
OpenSCAM ولكن برنامج PyCAMيحتاج إلى برنامج آخر هو برنامج الرسم التجهي 

Inkscape

تصميم نظام  التحكم اليكاتروني :)3
    أو خرج رقميAI  أو دخل تناظري DIقائمة النقاط: وفيها كم ستحتاج لوحدة  التحكم من دخل رقمي.1

DOأو خرج تناظري AO واسم ووصف كل منها في جلدول ورسم يوضح مكان كل منها على النظام 
Physical Systemالادي 

ملحظاتوحدة DIAIDOAOوصفبند
سيارة  لعبة1

تشغيل1.1
وإيقاف

Xمفتاح كهربي

بحلXمحرك1.2 مخرج مر
تحكم عنXذراع التحكم1.3

بعد
الشعة تحت

الحمراء
حود1.4 للق محركXا

مستاعد
Servo
motor

اختيار وحدة  التحكم.2
Microcontroller أو التحكم الصغيPLCغالبا 

على أساس بيئاة النظام  إذا كانت بها اهتازات أو رطوبة أو درجلة حرارة  عالية عندها لن يتحمل التحكم
PLC ولبد من استخدام Microcontrollerالصغي 

ولحظ أنه ل يمكن اختيار وحدة  التحكم قبل عمل قائمة النقاط
البمجة: بعد اختيار وحدة  التحكم يتم إعداد واجلهة البمج الناسبة لها.3

 وسوف نستتخدم  في الرسمFlow Chartوالخطوة  الولى في البمجة هي الخططات النستيابية 
 التابع لجموعة كاليجرا الكتبية إنCalligra Flow أو Libre Office Drawبرنامج الكتب الحر 

شاء الله ويمكنك استخدام  أي برنامج تريد
 أيضا إنProcessing للبمجة بلغة أردوينو س وبرنامج Arduino IDEوسوف نستتخدم  برنامج 

  إن شاء اللهGeanyشاء الله وبالنستبة لراسبيي باي سوف نستتخدم  لغة س عن طريق برنامج 
 إن أحببت كما في كتاب راسبيي باي ببستاطةPythonتعالى ويمكنك البمجة بلغة 

اختبار نظام  التحكم ولو بدون وجلود نظام  حقيقي ويتم ذلك عن طريق استخدام  موارد بستيطة كالفتاح.4
 كخرج أو استخدام  برامج الحاكاة LEDالكهربي كدخل رقمي والقاومة التغية  كدخل تناظري والصباح 

تصميم نظم تكييف إشارة  الدخل ونظم تكييف إشارة  الخرج ثم اختبارها جلميعا.5
تصميم واجلهة الستتخدم  ثم اختبارها.6
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نهج التصميمالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

 (إن وجلدت)تصميم منظومة الدارة  اليكاترونية:)4
: ( يختب كل جلزء على حدة  إن لم يكن تم اختباره سابقا  ثم يختب النظام  ككل حت ل يكوناختبار النظام )5

هناك خطأ أو عطل أو عيب غي معروف مكانه أو مصدره )
تعديل النظام  للصورة  النهائية والنتاج)6

والحمد لله رب العالين
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الجوادة والبيئةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

الجوادة والبيئة
أما ملمح الجودة  في النتج فتكون في:

بطم تحت ظروف التشغيل وهي تشمل تحملstrengthالتانة •  وهي عدم  قابلية النتج للتح
 بعد فتة  تشغيل طويلة وتقلFatigue ويراعى كلل الواد stressesالجلهادات 

Factor ofالجلهادات الت تتحملها الواد بعد هذه الفتة  وأيضا يوضع معامل أمان 
safety للحتياط 

 نتيجة العوامل الجوية أو ظروف الستخدام Wear resistanceمقاومة النتج للتآكل •
 وهي أن يكون معتمدا عليه في أداء الوظيفة الطلوبة بجودة  عاليةreliabilityوالعتمادية •

دون أن يتعطل أو يضعف أو يخرب ويتضمن هذا الحتمال للصدمات والرطوبة ودرجلات
 مثلIPالحرارة  العالية وأحيانا الحرائق والجلهزة  الت تتحمل الحرائق يكون لها رقم يستمى 

IP 65والذي يدل على مدى احتمالها للحرائق 
 وهي أن هذا النتج يبقى لفتة  طويلة وهو يعمل جليداlife timeوفتة  العمر •
 وهي استغلل أقل قدر من الطاقة لداء نفس الوظيفة بنفس القوة efficiencyوالكفاءة  •
 وهذه وظيفة مهندس الفنون التطبيقيةBeautyوالجمال •
 بحيث ل يميل ويستقط النتج أثناء استخدامه ويشتط لذلكBalancingالتوازن والتزان •

 يقع على قاعدة  النتج وليس خارجلهاGأن يكون مستقط مركز الثقل 
 الناش من قوة  الوزن  إلى أسفلmoment وفي الجلستام  الطافية في الاء يراعى العزم  

وقوة  الطفو  إلى أعلى والستافة الباشة  بينهما
Ergonomics orوأهم ملمح الجودة  هو مراعاة  العوامل البشية أو اليرجلونوميات •

Human Factors
والعوامل البشية أو اليرجلونوميات هما مصطلحان يفيدان الشء نفسته وهما يتعلقان

Systems أو النظمة productsبالتصميم من أجلل الناس عندما يتعاملون مع النتجات 
Processesأو العمليات 

Institute of ergonomics andوهذا تعريف معهد اليرجلونوميات والعوامل البشية 
human factors IEHF 11 (الرجلع ج( 

 حيث يدرسان كيفية جلعل النتج مثل مناسبا لعضلت النستان وجلهازه العصب والحركي
وأجلهزة  جلستمه كلها وبشكل عام  هما يدرسان عاملن رئيستيان في النتج هما:

 أثناء الستخدام Safetyالمان ◦
Comfortالراحة ◦

 أثناء التصنيع وعمليات النتاجSafetyالمان •
 والصلحMaintenance والصيانة Cleaningأن يكون النتج قابل للتنظيف •

Repairبستهولة  
وأخيا إنتاج كل النتجات بنفس القدر من الجودة •
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الجوادة والبيئةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

ويتم الحافظة على البيئاة عن طريق أربعة أمور هي :
Reduce  and Refuse Dissipation –  التوفي ورفض التبذير1

Replace                 –  التغيي2

Reuse                –  إعادة  الستعمال             3

Recycle–  إعادة  التدوير4

أما التوفي ورفض التبذير فيكون باستهلك أقل قدر من الواد مع الحفاظ على متانة التصميم.1
strength واعتماديته reliabilityوكذلك استخدام  أقل قدر من الطاقة مع الحفاظ على 

قوة  اللة أو الجهاز أو النتج واستخدام  أقل قدر من اللت ومن العمليات النتاجلية والطاقة
في تصنيعه كذلك.

وأما التغيي فيكون ب:.2
استخدام  مواد آمنة وغي مؤذية للنستان أو البيئاة سواء في تصنيعها أو استخدامها أو عند•

التخلص منها 
 بدل من مواد غي قابلة لذلكRecycleواستخدام  مواد قابلة لعادة  التدوير •
وأن يكون النتج أثناء العمل ذو صوت منخفض قدر المكان وأل يطلق مواد مؤذية في•

الهواء والبيئاة الحيطة أثناء عمله قدر المكان
 وتقنيات الكيمياء الخضاءcleaner productionواستخدام  تقنيات النتاج النظف •

green chemistry.بدل من التقنيات الخرى 
حلجةعمل دورة  تغذية وصف لياه البحر • حعا مل  لستخدامها في النظافة والعمليات النتاجليةا

وغيها بدل من الياه العذبة ويجب أن تكون هذه الدورة  منفصلة عن دورة  التغذية
والصف للمياه العذبة 

واستخدام  موارد الطاقة النظيفة و التجددة  مثل الطاقة الشمستية وطاقة الرياح وطاقة•
الوقود الحيوي وغيها كثي بدل من الطاقة غي النظيفة وغي التجددة 

 مصدرphoto-voltaic cells يظن كثي من الناس أن الخليا الشمستية الفوتوفلطية ملحوظة�:
نظيف للطاقة وهذا غي صحيح لنها ملوثة للبيئاة أثناء تصنيعها وأثناء التخلص منها ولذلك يحاول

الهندسون تقليل استخدامها أو استخدام  تقنيات الطاقة الشمستية الحرارية بدل منها.
 يجب عند إنتاجله مراعاة  التي:Bio-Fuel الوقود الحيوي ملحوظة�:

عدم  العتداء على الراض الزراعية الخصصة لغذاء الناس بل يجب•
استصلح أراض جلديدة  من أجلل زراعته

عدم  استخدام  مياه الشب ومياه الري العادية من أجلل زراعة الوقود•
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الجوادة والبيئةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

متستتخدم  مياه الصف الصحي للمياه العذبة ( مياه الحيوي بل 
حلجة من أجلل ذلك لن زراعة الوقود الحيوي تعتب مثل حعا مل الجاري ) ا

زراعة الشجار الغي مثمرة  ول تحتاج إلى مياه نظيفة ويعتب هذا
أيضا إعادة  تدوير لياه الصف الصحي

ممستتخرج من مياه الصف• يمكن استخدام  سماد لزراعة الوقود الحيوي 
الصحي أو بقايا الطعام  اللقاة  أو الفاسدة  كذلك على شط حماية

براء ذلك الناس والزارعين من التعرض للخطر جل
يفضل استخراج الوقود الحيوي من بقايا زيت القلي والذي يستتخدم •

بكثة  في النازل أو الطاعم واستخراجله أيضا عن طريق قش الرز
وغيها من الصادر الوجلودة  أصل

وأما إعادة  الستعمال فتكون غالبا عن طريق الجمعيات الخيية حيث يمكنك عن طريقها أن.3
تتبع بأي شء قديم عندك أو شء لم تعد بحاجلة إليه لن يمكنه أن يستتخدمه أو يبيعه لن

يستتخدمه أو يصلحه ويستتفيد منه وكذلك تتبع الدول الغنية للدول الفقية  بما يزيد عليها لعادة 
استخدامه وكذلك الصانع وغيها.

وأما إعادة  التدوير فتكون أول بفرز الشياء الت ل نحتاج إليه أو الهملت ( الزبالة ) إلى.4
مختلف الواد الكونة لها الت تصلح لعادة  التدوير والفضل تقستيم الهملت من البداية من أجلل ذلك
ثم تجهيها لدخالها في العمليات الصناعية كمواد خام  وذلك دون الضار بالصحة العامة للناس أو
بالبيئاة الحيطة بهم. وقد ذكرنا قش الرز الذي في الصل يستبب مشكلة الستحابة الستوداء فإنه بإعادة 

تدويره واستخدامه كوقود يتم إنتاج طاقة مفيدة  وفي نفس الوقد يكون بديل لحرقها الذي يستبب
مشكلة الستحابة الستوداء وكذلك إعادة  استخدام  زيت القلي يكون بديل عن إلقاءه في مياه الصف

والت كثيا ما تلقى في النيل أو في البحر.

والحمد لله رب العالين
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مجا لت العمل لمهندس الميكا ترونيا تالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

مجا لت العمل لمهندس الميكا ترونيا ت
إن الجلهزة  الحديثة الت تعمل بوحدات التحكم أصبحت اليوم  موجلودة  في كل مكان ففي بيتك الثلجلة والتكييف

والغستالة وغستالة الطباق يعملون جلميعا في غالب الجلهزة  الحديثة بوحدات تحكم ميكاترونية والصانع بها ماكينات
CNCوحت الاكينات العادية أصبح لها وحدات تحكم ميكاترونية والستيارات الحديثة تعمل بوحدات تحكم 

حكرتة بالعامية أو يستمونها الكمبيوتر كما في الستيارة  ومجالت العمل لهندس ميكاترونية أيضا والناس يستمونها غالبا ال
اليكاترونيات هي :

مهندس مبيعات : حيث إن خواص الجلهزة  الحديثة وما يتعلق بالمان والجودة  قد ل يفهمه إل مهندس.1
اليكاترونيات وبالتالي عند شاء منتج نحتاج إلى مهندس لفهم مواصفاته بشكل جليد

مهندس صيانة وإصلح : إن مهندس الصيانة ليستت مهمته الساسية هي تصليح الاكينات بعد تعطلها بل.2
مهمته هي صيانتها عن العطل أساسا فالفروض أن يمر على الاكينات في الصنع مثل ليصد الشاكل قبل أن

تتفاقم فالطباء يقولون الوقاية خي من العلج والهندسون يقولون الصيانة خي من الصلح
CNCمهندس إنتاج : خاصة إذا تضمن النتاج ماكينات .3

مهندس تصميم : يقوم  بتصميم الاكينات العتمدة  على وحدات التحكم اليكاترونية.4
باكة الت تشمل ثم الستHVAC/Rمهندس موقع :  تشمل مجالت اليكاترونيات في الباني التكييف والتبيد .5

 ثم نظام نظام  الصف ونظام  التغذية بالياه - وقد يوجلد نظام  تغذية بالغاز الطبيعي أو بغازات أخرى -
مانمكافحة الحريق ثم الصاعد والستللم والشايات الكهربائية وغيها ثم منظومة إدارة  البن ونظام  ال

مهندس محاض : وذلك للكاديميين ومن يقومون بعمل دورات تدريبية.6
وغي ذلك.7

والحمد لله رب العالين
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رخصة "وقف" العا ممةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

رخصة "وقف" العا ممة

بسم ال الررحيمن الررحييم
بثاني من رخصة وقف،  برم  3الصدار ال وقف العامة 1435 الح ” رخصة  “

مقدمة
بناش و بقع بين ال بد بمثابة العقد الو متع ملغطاة  بها، حيث  بدة  ا بتفاقية الضابطة لذون الستفادة  من الا هذه الوثيقة هي ال

بثر على قيمة ملستتفيد بل تؤ بيد فقط ا متق بتفاقيات الحتكارية ل  بن ال بننا نرى أ ملستتفيد، فلكل عقد ضوابط و شوط، و إ ا
لمع برد سلعة فانية. حيث يملك أول مود ممج ميستتضاء به إلى  متحيله من نور  العمل الفكري و تستلبه جلوهره العلمي و 
بصورة  العنوية للعمل الفكري بذات نفسته وفق مللكية بال مللكية الفكرية، و تنحص رؤيتنا لهذه ا بق ا للعمل الفكري ح

ةعا لنتهاكها بج ممتش ةفا و  بثاني ضعي بطرف ال متبقي ال ممجحفة  ةدا  برخص الحتكارية الت تضع قيو بضوابط أدناه، بعكس ال ال
حكنه ذلك. ما أم

بدم  أعمالنا الفكرية من برامج حاسوبية و غيها ابتغاء وجله الله، و بننا نق ملناسب حيث أ بدم  البديل ا لدينا رؤيتنا الت تق
مة أخرى (مثل نش العلم برخصة و الت تميها عن الرخص الملوكة، و على أي غاي بركية  الساسية لهذه ال بثل ال متم الت 

بقق بوسيلة ل تخالف هذا الهدف السمى.  بنافع أو جلن الرباح) أن تتح ال
مل قطعي حكر برم  و بشك بن السلم  يح ةدا بها و الت ل يضيك أن ل تشتك معنا فيها - أ في قناعتنا - الت ل نلزم  أح

بتحريم يأتي من عدة  أوجله: العلم والعرفة و النتاج الفكري على وجله الطلق، و هذا ال
مم  من نار .1 ةما ألجمه الله يوم  القيامة بلجا من كتم عل ”حديث رسول الله صبلى الله عليه و سلم :   و قد جلاءت كلمة1“

بضار نشها.  بمة غي ال مل بنافعة ل ةة  في سياق الطلق فهي تنطبق على العلوم  ال العلم نكر
ةرا و أغلب.2 ةنا محصو بنه ليس عي ةكا، و ذلك ل ينطبق على العمل الفكري ل بح أن يكون مملو بدد ما يص بن السلم  ح أ

بل عليه ما ورد من بن ما ل يجوز بيعه ل يجوز تملكه) د بنش الملوكة تقع في بيع الغرر (ذاك أ شوط اتفاقيات ال
بنهي عن بيع الغرر في صحيح مستلم (و يدخل فيه مستائل كثية  غي منحصة  كبيع العدوم  و الجهول و ما ل ال

بم ملك البائع عليه) و ما ورد عن الئمة الربعة من فهمهم لهذا.  ميقدر على تستليمه و ما لم يت
بن قرون الخي الولى نشت العلم دون.3 ممحدثة و أ بن العمال الفكرية ليستت  لستنا بحاجلة لبتداع شء لنش العلم ل

تملكها. 
بشارع فل ضر و ل.4 بما نهى عنه ال مة منهم، وهذا م بمن يحتاجلهما هو إضار بالناس لصالح قل حبس العرفة والعلم ع

ضار.
بربح منها دون كتمها. .5 انتفاء مبر الصلحة إذا وجلدت طرق لنش العمال الفكرية و ال
بق في تحريم ما أحله الله ليكون.6 بناش الح بن التمعن في قوانين اللكية الفكرية الختلفة يجدها تتلخص بإعطاء ال إ

ممبهمة الملوكة  ةل له في كستب مادي، و ل علقة لهذه القوانين بتقديم خدمة أو منتج معين، فالادة   ”ذلك مدخ “
بدعاء ملكيتها يفتح باب البتاز. غامضة و ا

بمنا مصلحة عموم  البش على نظيتها لدى بتوزيع) ته ملضادة  لحكر ال و نحن في وقف (كما في العديد من الرخص ا
بن بل، فنعتقد أ بز و جل بثواب من الله ع براجلي لل بذاتية، و ل نغفل عن اهتمامنا بمصلحة صاحب العمل ال بظمي الصلحة ال ممع

ةا ألجمه الله بلجام  من نارالحديث صحيح1 رفع النار بطرق حديث من كتم علم ” رواه أحمد وأبو داود والتمذي وابن ماجله انظر  “
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محفوظة و ذلك كما أسلفنا وفق الضوابط أدناه. و نقف هنا عند ممنوحة و ليستت  بتوزيع  بطبع و ال ”حقوق ال “ ” “
مستألتين:

ممبتكر الصلي على كل الحوال. فل يجوز لحد أن يأخذ هذا العمل• بق الدبي لصاحب العمل يبقى لل بن الح الولى: أ
ةيا لنفسته.  ةيا أو جلزئ بل بدعيه ك و ينتحله أو أن ي

ةرا عن تحستينه أو• ةبا أو يتقاض أجل بن لصاحب العمل و لغيه الفادة  الادية من العمل كأن يطلب أتعا بثانية: أ و ال
بق له ادعاء ملكيته للفكرة  أو العمل في صورته العنوية بما ما وراء ذلك فل يح ةرا عن تدريسته و هكذا. أ تطويره أو أجل

بن ةفا ل بق له منع الخرين من إعادة  نشها و من الستفادة  منها. و هذا ل يتناقض مع كون العمل موقو و ل يح
. 1الوقوف هو أصل العمل الفكري بصورته العنوية و ليس الوسيط أو الخدمة 

تعريفات
برخصة: تكون التعريفات هنا هي القصودة  عند استخدامها في ال

ةرا العمل): هو أي عمل فكري نافع غي مادي و ل ملموس و يمكن لن يتلقاه عمل نستخ منه.1 العمل الفكري (أو اختصا
بنستخة إليه ، و هو الوقوف.  و نقله إلى آخرين دون أي عبء على من قام  بإيصال ال

بنستخ و.2 لكر أو الجهة الت قامت بتطوير و توفي العمل الفكري (و الت تملك حقوق ال ملبت صاحب العمل: هو الشخص ا
ةكا للهلية الت برسمية إن لزم  المر)، و هو الواقف ويجب أن يكون مال ةضا عند الجهات ال لل أو بع بتوزيع ك بنش و ال ال

بنش.  بوله القرار لحظة ال تخ
بشخص أو الجهة الت ترغب بالنتفاع من العمل الفكري، و هو الوقوف عليه. .3 لدم ): هو ال النتفع (الستتخ
بق.4 برخصة): هي هذا العقد الذي بين يديك وهو عقد بين صاحب العمل والنتفع يح ةرا ال رخصة الستخدام  (أو اختصا

ةرا لتوفر العمل بشكل مفتوح للجميع فإن للمنتفع بموجلبه و ضمن شوطه الستفادة  و النتفاع من العمل. و نظ
برخصة. فإذا لم يكن قيام  النتفع بالستفادة  من العمل الفكري يعن بالضورة  إقراره و موافقته على كافة شوط ال

برخصة تستحب منه الحقوق المنوحة بموجلبها و يصبح أي انتفاع بالعمل غي مشوع و ةقا على ال النتفع مواف
برض نفسته للمقاضاة .  يع

برخصة بنود ال
، هي رخصة لتوزيع العمل الفكري (من برمجيات أو مؤلفات مكتوبة وقف ةرا بـ  ”رخصة وقف العامة، يرمز لها اختصا “

بتوثيق الحر أو إنتاج فن على سبيل الثال ل الحص). تتشابه هذه الرخصة في أهدافها مع رخص البمجيات الحرة  وال
بنها تزيد عليها ببعض الجوانب التعلقة بالهدف من وراء النتاج و حدود الستخدام .  و رخصة النتاج الشتك. ولك

بصد به نوال بن هذا العمل هو وقف لله تعالى و يتق رخصة وقف و كما يقتح السم هي إقرار من صاحب العمل بأ
بر بن رخصة وقف تق بن هذا العمل هو صدقة جلارية لوجله الله تعالى. وبذلك فإ رضاه من خلل انتفاع الناس به، أي أ

بق في الفادة  من العمل و إعادة  توزيعه و حت تطويره ضمن ةيا كان جلنسته أو لونه أو عقيدته- الح بأن للمنتفع -أ
الشوط التالية: 

ددمة�:• لل - الق  أو
برخصة. دء ل يتجزأ من بنود ال بل ما سبق ذكره في القدمة و التعريفات و مقدمة البنود، هي جلز ك

 

مثل يجوز أخذ أجلر على نقل ثمار أرض موقوفة أو عصها1

)59(

ضراء
 الخ

عة
ب  را

سلة
سل

http://vimeo.com/ahmedsami


http://vimeo.com/ahmedsami                                                               .البسيوني ساميي أحمد    م

رخصة "وقف" العا ممةالهندسة الميكاترونية الخضراء - 

ليا - أوجه الستتخدام�:•  ثان
بم استخدام  عمله فيما يسء بق للمنتفع استخدام  العمل ضمن أي غرض فيه منفعة و صاحب العمل ينصح بأن ل يت يح

بشع السلمي أو ملنتفع لل بتة عن مخالفات ا مل الب بستمحة، و صاحب العمل غي مستؤو للخرين أو يخالف مبادئ السلم  ال
الساءة  للخرين في استخدام  العمل. 

دتغنطية�:• لثا - أوجه ال  ثال
مص أخرى ل تتعارض ميمكنها تغطية العمال النشورة  برخ ةيا، كما  ميمكن لرخصة وقف تغطية العمال الجديدة  كل

مص أخرى، أو تلك العمال الت عفت عنها القوانين مبرخ بملة لعمال  ملك مجزئيات ا ميمكن لوقف تغطية ال ةيا معها، كما  جلوهر
بنها ضارة .  بظن أ بضارة  أو الت يغلب ال ةقا العمال ال مرخصة وقف إطل متغطي  بدتها، و ل  الحلية بستبب انتهاء م

دزمن�:• لعا - الحد ال  راب
بل استخدام  للعمل بد تاريخ ك ميع بدة  معينة، حيث  مد زمن، فل ينتهي نش العمل برخصة وقف بم ل تخضع رخصة وقف لح

بدة  بنش- فمهما كانت ال بنش و تاريخ جلديد لقبول ال بمثابة تاريخ جلديد لتوقيع هذه التفاقية -أي تاريخ جلديد لل
بدة  من مل بن كل استخدام  للعمل يعيد بدء تلك ا ةما ل محك دة  القصوى للملكية الفكرية ضمن القوانين الحلية فهي ساقط

بصفر.  ال
دتوزيع�:• دق ال لسا - ح  خام

بم الذي يريد مع بق للمنتفع إعادة  توزيع العمل بصورته الصلية و دون تعديل و تحت شوط رخصة وقف، بالك يح
بق الدبي لصاحب العمل.  صون ذكر الح

دتعديل�:• لستا - حق ال  ستادا
بتعديل عليها بما يناسب احتياجلاته و ضمن بق له ال بنستخة الصدرية للعمل كما و يح بق للمنتفع الحصول على ال يح

بضحة في باقي البنود.  الحدود الو
ددلة�:• للع دنسخة ا دق توزيع ال لعا - ح  ستاب

بدل و طبيعة بدل فقط تحت رخصة وقف العامة و على أن يذكر أصل العمل الع يحق للمنتفع إعادة  توزيع العمل الع
بنستخة الصلية الت انتجها ممعدلة و ليستت هي ال بنستخة  بن هذه ال وبس أ تل ةل ل ةحا بما ل يدع مجا بتعديل و أن يكون واض ال

صاحب العمل الول. 
لنا - عدم السؤولية�:•  ثام

بل صاحب العمل أية مستؤولية ل قانونية و ل أخلقية عن حستن أو إساءة  استخدام  العمل أو الضار الباشة  ل يتحم
ةنا و ل مة ل ضم بدم  أية ضمان مد يستمح به القانون. و صاحب العمل بهذا ل يق بناتجة عنه إلى أقص ح أو غي الباشة  ال
بدمة له بضمانة الوحيدة  الق ةحا بقدرة  النتج على تحقيق أي غرض. الستؤولية الكاملة تقع على عاتق النتفع و ال تصي

هي مصدر العمل. 
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مقدمة المراجع
“قال الله تبارك وتعالى : " قل هاتوا برهانكم إن كنتم صادقين " وقال تعالى :  إن الظن ل يغن من الحق شيئاا "

وقال " إن يتبعون إل الظن وإن هم إل يخرصون "
ينبغي أن يكون لكل كلم  مصدر موثوق من خلل اليات الكريمات نفهم أنه 

والصادر الوثوقة هي الفطرة  والحس والعقل والرواية:
) فإما أن تدرك أمرا ما بفطرتك كما أن كل مولود يولد مؤمنا بالله سبحانه وتعالى كما يشي إلى ذلك هذا البحث1

New لجلة  scientist5 (الرجلع: ج(

وكما قال رسول الله صلى الله عليه وسلم :
حة ، هل ترى فيها حم لهي حب مج ال لت ون مت لة  حم لهي حب لل ال لنه ، كمث لبجستا حم مي لنه ، أو  لبصا حن مي لنه ، أو  لبودا حه مي لة  ، فأبواه  مد على الفطر حل ميو مد  تل مولو ك

حء . حعا ود حجل
1385 - الصفحة أو الرقم: صحيح البخاري- الصدر: البخاري الراوي: أبو هريرة  الحدث: 

خلصة حكم الحدث: [صحيح] 

) أو أن تدرك أمرا ما بحواسك فتاه أو تستمعه أو تشمه أو تلمسته أو تتذوقه2

) أو أن تدركه بعقلك إما بالستدلل النطقي: بما أن كذا وكذا          إذا كذا مثلما نفعل بالرياضيات 3
أو بالدراك العقلي الباش كما أنك تستتحستن أشياء فتقول عنها حستنة وتستتقبح أشياء أخرى بالدراك العقلي فقط

دون استدلل منطقي وكما تضع الم  اللح على الطعام  دون ميان ويستمى هذا أحيانا بالحدس.

) أو أن يصل إليك المر رواية عن كتاب أو عن قائل كما نقول اليوم  قال رسول الله كذا وكذا فقد وصل إلينا هذا4
الكلم  عن طريق الرواية (الرواية تشمل الستماع والشافهة الكتابة والنستخ) فعلماء الحديث يروون مثل صحيح البخاري
ويقولون أخذت هذا الكتاب عن فلن عن فلن عن فلن حت يصل إلى المام  البخاري والمام  البخاري يقول رويت هذا

الحديث عن فلن عن فلن حت يصل إلى رسول الله صلى الله عليه وسلم وتستمى هذه بالجلازة 
ومثل الجلازة  في كتب الحديث النبوي : الجلازة  في القرآن تتم بطريقة مشابهة ولكنها أدق حيث ل يروى القرآن
بالعن في حين يستمح برواية الحديث الشيف بالعن مع اختلف اللفظ كما تتمي إجلازة  القرآن بكثة  الرواة 

والحفاظ في جلميع العالم السلمي والذي يستميه العلماء بالتواتر فالقراءات العشة  للقرآن الكريم كلها صحيحة
متواترة 

وكتب الفقه والعقيدة  والتاريخ السلمي وغيها مثل ذلك إل أن الهتمام  بالرواية فيها أقل ولكن هذا ل يعن أنها غي
صحيحة فالتاريخ السلمي من أدق التواريخ تدوينا فكل مئاة سنة تقريبا يتم تأليف كتاب أو أكث في التاريخ ابتداء
من سية  الرسول عليه الصلة  والستلم  حت زمن الكاتب وأظن أن آخرها  التاريخ السلمي لحمود شاكر والذي بلغ

Islam م  تقريبا وهناك جلهود مشكورة  لوقع قصة السلم  1985حت سنة  storyفي هذا الجال3 (الرجلع: ج ( 
فجزاهم الله عنا خيا.

)1وقد رجلعت إلى موقع القرآن الكريم لجامعة اللك سعود في القرآن الكريم (الرجلع: ج

)2ورجلعت للموسوعة الحديثية لوقع درر في الحديث الشيف (الرجلع: ج
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ونحن اليوم  تنقل لنا وكالت النباء الخبار بالرواية أيضا وبالبث الباش ولعل هذا هو القذف بالغيب من
 من سورة  سبأ والله تعالى أعلى وأعلم53مكان بعيد الذي ذكر في القرآن في الية 

كما أن الراجلع والكتب أيضا لها طريقة في توثيق الرواية إلى صاحب الكتاب أو الرجلع.
وصاحب الكتاب أو الرجلع يرجلع إلى التجارب العلمية الت يجريها بحواسه وعقله وبأسلوب التفكي العلمي وهكذا.

وفي كل هذه الروايات ينبغي مراعاة  مبدأ التثبت والتبين :
وم مت ول حع حف حما  حلى  حع محوا  لب وص مت حف مة  حل حها حج لب ةا  ووم حق مبوا  لصي مت ون  حأ منوا  دي حب حت حف مإ  حب حن لب دق  لس حفا وم  مك حء حجلا ون  لإ منوا  حم حآ حن  لذي دل حها ا تي حأ حيا  “قال الله تعالى : 

حين  (  لم لد لفي6حنا مه  حن دي حز حو حن  حما لولي مم ا مك وي حل لإ حب  دب حح حه  دل دن ال لك حل حو وم  تت لن حع حل لر  وم حول حن ا لم مي  لث حك لفي  وم  مك مع لطي مي وو  حل له  دل حل ال مسو حر وم  مك لفي دن  حأ مموا  حل وع حوا حن  (  )   مدو لش درا مم ال مه حك  لئا حل مأو حن  حيا وص لع ول حوا حق  مستو مف ول حوا حر  وف مك ول مم ا مك وي حل لإ حه  در حك حو وم  مك لب ملو دم  ( 7مق لكي حح دم  للي حع مه  دل حوال ةة  حم وع لن حو له  دل حن ال لم ةل  وض حف  ( 8( 
متوا  دب حث حت حف " “ سورة  الحجرات وفي قراءة  أخرى من قراءات القرآن الكريم " 

)4ويمكنك الرجلوع إلى الفتوى في موقع إسلم  ويب لبيان هذه القراءة   (الرجلع: ج
فيجب التحقيق والتدقيق والتثبت والتبين من أي معلومة بلغتنا بالرواية مثلما يفعل علماء الحديث عندما يقولون هذا

حديث مقبول ( صحيح أو حستن ) وهذا حديث مرفوض ( ضعيف أو موضوع ) وكذلك غيهم من علماء الدين وعلماء
الدنيا .

) هناك مصدر خامس لم يكن موجلودا قبل ذلك للحصول على العلومات وهو الحستابات والحاكاة  الت يجريها5
الحاسب اللي وهي تعتب اليوم  مصدر موثوق في كثي من الؤسستات العلمية وإن لم يكن موثوقا بنستبة مائة في

الائة.

) تعريب الصطلحات يرجلع فيه إلى مجمع اللغة العربية وإلى الختصين في هذا الجال وقد اعتمدت هنا على معجم6
2009الصطلحات العلمية والفنية والهندسية الجديد لحمد شفيق الخطيب مكتبة لبنان ناشون 

هناك مصادر غي موثوقة فلم نرجلع إليها في هذا البحث وأشهرها موقع الفيستبوك وموقع ويكيبيديا وللسف فقد
أصبحت مثل هذه الصادر وسيلة لنتشار الشاعات والضللت نتيجة لعدم  التوثيق  العلمي كما ذكرنا سابقا ولكن

بعض البحاث في ويكيبيديا تكون ملحقة بالراجلع فيمكن الرجلوع إلى مراجلعها والتبين من صحة العلومات والله
تبارك وتعالى أعلى وأعلم

وما كان من توفيق فمن الله وما كان من خطأ أو سهو أو نستيان فمن ومن الشيطان والله تبارك وتعالى ورسوله
بريئاان منه وأعوذ بالله أن أذكركم به وأنستاه والحمد لله رب العالين.

والباب مفتوح لكل من أراد بيان خطأ ما في الكتاب فجزاه الله خيا فالؤمن مرآة  أخيه يرى فيها عيوبه من أجلل أن
يصلحها وشكرا لن أهدى إلينا عيوبنا وجلزاه الله خيا مع مراعاة  أن يكون ذلك بالحكمة والوعظة الحستنة قدر

المكان.  قال المام  الزني -وهو تلميذ المام  الشافعي-: قرأت كتاب " الرسالة " - وهو من تأليف المام  الشافعي -
مبك وأكفف -" ححست على المام  الشافعي ثمانين مرة ، فما من مرة  إل وكان يقف على خطأ ،فقال الشافعي:"هيه !- أي 

ةا غي كتابه ". دب صحيح أبى الله تعالى أن يكون كتا
وكان العلماء يقولون: يأبى الله تعالى الكمال إل لكتابه

دي " مبوها إل مست ون حي حب ولم  دلموا هذه الكت حس تع دن النا مت أ حدد قال المام  الشافعي رحمه الله تعالى: " و
وقد شح المام  الشافعي في هذا الكتاب ما يستميه علماء الشيعة بأصول الفقه وهو يشبه مبادئ التفكي العلمي عند
علماء الدنيا ويشح فيه المام  طريقة استنباط الحكام  الشعية وكيفية فهم الشيعة وما يجب على العلماء وغيهم

اتجاه الشيعة السلمية ويهمن هنا أن اذكر ما قاله المام  وشحه عن اختلف عقول البش.
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وسأشح ما فهمته من المام  بأسلوبي التواضع للتستهيل ومن أراد فهم الوضوع من المام  نفسته فليجلع إلى كتاب
):8) أو إلى موقع الكتبة الشاملة (مرجلع: ج1الرسالة (مرجلع: أ

قيل يا إمام  : كيف تفهم اجلتهاد الجتهدين في الدين وهل يجوز أن يفت الفقيه في أمر ليس فيه قرآن ول سنة عن
رسول الله صلى الله عليه وسلم ؟

مه " الية “قال المام  : لقد قال الله تعالى :   حر وط حش وم  مك حه مجلو مو تلوا  حو حف وم  مت مكن حما  مث  وي حح حو لم    حرا حح ول لد ا لج وست حم ول حر ا وط حش حك  حه وجل حو لبل  حو 144حف
سورة  البقرة 

حن مدو حت وه حي وم  مه لم  وج دن لبال حو مت   حما حل حع حو “ولكن كيف يمكنهم التوجله للقبلة فأرشدهم الله تبارك وتعالى فقال :  

“ )  سورة  النحل16( 

أي أنهم سيستتخدمون العلمات كالجبال والنهار وغيها والنجوم  حت يصلوا إلى القبلة فلو أنهم اجلتهدوا في هذا المر
فإنهم سيستتخدمون عقولهم للوصول إلى القبلة وما آتاهم الله تبارك وتعالى من معارف وخبات وهم مختلفون في

حن حست وح حأ حف وم  مك حر دو حص حو ةء  حنا لب حء  حما دست حوال ةرا  حرا حق حض  ور حول مم ا مك حل حل  حع حجل لذي  دل مه ا دل “عقولهم وفي خباتهم قال الله تبارك وتعالى قال :  ال
حين (  لم حل حعا ول تب ا حر مه  دل حك ال حر حبا حت حف وم   مك تب حر مه  دل مم ال مك لل حذ ى لت   حبا لبي دط حن ال لبم مكم  حق حز حر حو وم  مك حر حو “ )  سورة  غافر64مص

ومن ثم يجب على كل واحد منهم استخدام  عقله وخباته في تنفيذ هذا المر الشعي ول ينتظر حت ينل الوحي
باتجاه القبلة فإنه عندها لن يصلي.

ومن التوقع أن يختلف هؤلء الناس فيقول بعضهم القبلة من هاهنا والخرون يقولون بل من هاهنا لتجاهين مختلفين
وذلك لختلف عقولهم وخباتهم رغم أنهم يقصدون قبلة واحدة  وإذا صلى كل منهم حستب اجلتهاده فصلته إن شاء

الله مقبولة وكلهم مقبول إن شاء الله لنهم بذلوا ما عليهم 
حنا لستي دن لإن  حنا  وذ لخ حؤا مت حل  حنا  دب حر وت   حب حست حت وك حما ا حها  وي حل حع حو وت  حب حست حك حما  حها  حل حها   حع وس مو دل  لإ ةستا  وف حن مه  دل مف ال لبل حك مي حل  والله تبارك وتعالى يقول:   

دنا حع مف  وع حوا له   لب حنا  حل حة  حق حطا حل  حما  حنا  ول لبم حح مت حل  حو حنا  دب حر حنا   لل وب حق لمن  حن  لذي دل حلى ا حع مه  حت ول حم حح حما  حك ةوصا  لإ حنا  وي حل حع ول  لم وح حت حل  حو حنا  دب حر حنا   وأ حط وخ حأ وو  حأ
حن (  لري لف حكا ول لم  ا وو حق ول حلى ا حع حنا  ومص حفان حنا  حل وو حم حت  حأن حنا   وم حح ور حوا حنا  حل ور  لف وغ “ )  سورة  البقرة 286حوا

وأما إذا كان معهم أناس ل علم عندهم أو كان معهم رجلل أعمى فإنه يتجه إلى من يثق فيهم فيصلي معهم وصلته
وم له وي حل لإ لحي  تنو ةل  حجلا لر دل  لإ حك  لل وب حق لمن  حنا  ول حس ور حأ حما  حو “أيضا مقبولة إن شاء الله لنه بذل ما عليه وقد قال الله تبارك وتعالى:  

حن  (  ممو حل وع حت حل  وم  مت مكن لإن  لر  وك لبذ حل ال وه حأ ملوا  حأ وس وم43حفا مه دل حع حل حو وم  له وي حل لإ حل  لبز من حما  لس  دنا للل لين  حب حب مت لل حر  وك لبذ حك ال وي حل لإ حنا  ول حز حأن حو لر   مب تز حوال لت  حنا لبي حب ول لبا    ( 
حن (  مرو دك حف حت “ )  سورة  النحل44حي

وعلى ضوء هذا الثال يفهم اختلف الفقهاء والجتهدين في الدين وأيضا يفهم من يستتفتيهم في الدين ويرجلع إلى من
يثق فيه أكث من غيه.

وهنا أحب أنا أحمد سامي أن أبين نقطة :
هل يفرض بعض الناس على الناس الخرين أن يتجهوا إلى القبلة الت يتوجلهون إليها أو يفرضوا عليهم الرأي الفقهي

الذي يرونه أم  يجب أن نتعايش معا ونقبل الختلف بيننا في حب واحتام  وندعو لبعضنا بالهداية والله يعلم في
الحقيقة من يتشدد ومن يتبع الرخص ليستهل على نفسته ومن هو صادق مع الله يريد الحق أيا كان.

حه دل معوا ال لطي حأ حو وم   مك لن وي حب حت  حذا محوا  لل وص حأ حو حه  دل مقوا ال دت حفا لل   مسو در حوال له  دل لل مل  حفا حولن لل ا مق لل   حفا حولن لن ا حع حك  حن ملو حأ وست حي “قال الله تعالى :  
حين  (  لن لم وؤ تم متم  مكن لإن  مه  حل مسو حر ةنا1حو حما لإي وم  مه وت حد حزا مه  مت حيا وم آ له وي حل حع وت  حي لل مت حذا  لإ حو وم  مه مب ملو مق وت  حل لجل حو مه  دل حر ال لك مذ حذا  لإ حن  لذي دل حن ا منو لم وؤ مم ول حما ا دن لإ    ( 

حن (  ملو دك حو حت حي وم  له لبب حر ىى  حل حع حن ( 2حو مقو لف مين وم  مه حنا وق حز حر دما  لم حو حة   حل دص حن ال ممو لقي مي حن  لذي دل دت3 )   ا حجلا حر حد وم  مه دل لقا   حح حن  منو لم وؤ مم ول مم ا مه حك  لئا حل ى مأو    ( 
دم  (  لري حك دق  وز لر حو دة   حر لف وغ حم حو وم  له لبب حر حد  سورة  النفال4لعن  ( “

والحمد لله رب العالين
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المراجع
تنقستم الراجلع هنا إلى ثلثة أقستام  وهي :

  أ )  الكتب والراجلع
ب ) القالت النشورة 

 ج )  الواقع والنش اللكتوني

وأخذت طريقة تقستيم الراجلع والشارة  إليها من كتاب البيئاة في النظور السلمي للدكتور إسماعيل عبد
 فجزاهم الله عنا خيا2013الفتاح عبد الكافي طبعة دار العالم العربي القاهرة  

(أ) الكتب والراجلع
) الشافعي أبو عبد الله محمد بن إدريس بن العباس بن عثمان بن شافع بن عبد الطلب بن عبد مناف الطلب1أ

م 1940هـ/1358هـ), الرسالة ,الحقق: أحمد شاكر, مكتبه الحلب، مص الطبعة: الولى، 204القرش الكي (التوفى: 

(ب) القالت النشورة 

(ج) الواقع والنش اللكتوني
)1ج

:// . . .http quran ksu edu sa
)2ج

:// . / ?http dorar net hadith skeys
)3ج 

:// .http islamstory com
)4ج

:// . . / / . ?http fatwa islamweb net fatwa index php
= & = & =25028page showfatwa Option FatwaId Id

)5ج
:// . . / / / / 0262407912607040http www sciencedirect com science article pii S

) 6ج 
:// . . /36- - - - - .http www livescience com group warns consumption earth resources html

)7ج
 http://islamstory.com/ar/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-
%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-
%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A

)8ج
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http://islamstory.com/ar/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A
http://islamstory.com/ar/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A
http://islamstory.com/ar/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A
http://www.livescience.com/36-group-warns-consumption-earth-resources.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0262407912607040
http://fatwa.islamweb.net/fatwa/index.php?page=showfatwa&Option=FatwaId&Id=25028
http://fatwa.islamweb.net/fatwa/index.php?page=showfatwa&Option=FatwaId&Id=25028
http://islamstory.com/
http://dorar.net/hadith?skeys
http://quran.ksu.edu.sa/
http://vimeo.com/ahmedsami
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:// . / . / /8180http shamela ws index php book

)9ج
http://www.brittanica.com 

)10ج
http://www.eng.vt.edu 

)11ج 
http://ergonomics.org.uk
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في الختام أوصيكم
 بالفقراء والمساكين خيرا
ل تستهدفوا الغننياء فقط

فيما تصممونه
 بل صمموا بعض المنتجات الرخيصة

ول يكن تعليمكم للغننياء فقط
وخدمياتكم للغننياء فقط

وأطعموهم
فإنه ل  يكتمل إيمان

مين يبيت شبعان وجاره جائع
وساعدوا الغننياء على

إنشاء المساجد
والمشاريع الخيرية

 حتى لو كان ميشروع
جرة ميياه

توضع في الشارع
فيشرب مينها الفقراء

وجزاكم الله خيرا
والحمد لله رب العالمين

http://vimeo.com/ahmedsami
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