
بسى الله انزدًٍ انزدٍى 

 
:   ئٌٟ لغ١ّٓ  ٠Controlٕمغُ جٌـــ 

 

1) Manual Control    2) Automatic Control 

 

. ٌىٟ ٠إدٞ جٌوًّ جٌزٞ ضٛد أٔص أْ ٠وٍّٗ,     جٌطكىُ فٟ شة ٠مظذ ذٗ جٌغ١ـشز هٍٝ رٌه جٌشة 

ئرج أسدش أْ أػ١ثٗ ألَٛ ذغٍك ِفطحـ جٌىٙشذحء جٌخحص ذٗ ٌىٟ ٠ؼٟء , فّػلا ِظرحـ جٌغشفس 

أٞ إٟٔٔ أٔح جٌّطكىُ فٟ هًّ ٘زج , لّص ذحٌؼغؾ هٍٝ جٌّفطحـ غح١ٔس , ٚئرج أسدش أْ أغٍمٗ 

فٙزج ٠وٕٟ إٟٔٔ ٌغص , أٞ ٠ؼٟء ٠ٚـفٟء ذّفشدٖ , أِح ئرج وحْ جٌّفطحـ ٠وًّ ذّفشدٖ , جٌّفطحـ 

. أٞ لا أعطـ١ن جٌطكىُ ف١ٗ, ِغ١ـشج ه١ٍٗ 

ٕٚ٘ح لاذذ ِٓ ٚؾٛد , " جٌطكىُ ج١ٌذٚٞ" أٞ  ,  Manual Control٘زج جٌّػحي جٌغحذك ٠ٛػف جٌـــ 

: ٚجٌظٛسز جٌطح١ٌس ضٛػف رٌه , جٌفشد أٚ جٌوحًِ ١ٌمَٛ ذو١ٍّس جٌطكىُ جٌّـٍٛذس 

 

 
فٙٛ رٌه جٌٕٛم ِٓ جٌطكىُ جٌزٞ لا , " جٌطكىُ ج٢ٌٟ " أٞ  ,  Automatic Controlأِح جٌـ 

ذً ٠مَٛ جٌٕلحَ , ٠طـٍد ٚؾٛد فشد أٚ هحًِ ٌىٟ ٠مَٛ ذفوً ِو١ٓ هٕذ جٌشغرس فٟ هًّ شٟء ِو١ٓ 

 أٚ جٌـ  PLCٚ٘زج ِح عطفّٙٗ هٕذ دسجعس جٌـ , ضٍمحت١ح ذأدجء شٟء هٕذ قذٚظ شٟء آخش 

Microcontroller , ٚوزٌه ِح عطشجٖ فٟ ٘زٖ جٌذسٚط .

 

 :- Øأَىاع يصادر انكهزباء يٍ دٍث انفٍز 

 

:  ّٚ٘ح , ٕ٘حن ٔٛهحْ ِٓ ِظحدس جٌطض٠ٚذ ذحٌىٙشذحء 
 

1) One Phase     2) 3 Phase 
 

٠ٚغّٝ ,  (   v 0 )  ٚج٢خش أسػٟ v 220أقذّ٘ح ٠وـٟ ,  هرحسز هٓ عٍى١ٓ  one phaseجٌـ 

"  ٚجقذ ف١ض " ٌٚزٌه ٔمٛي هٍٝ ٘زج جٌّظذس , جٌـشف جٌكحًِ ٌٍفٌٛص ذحٌف١ض 

 

 
 



ِػً أؾٙضز , ٚ٘زج جٌّظذس ٠غطخذَ ٌطغز٠س جلأؾٙضز جٌىٙشذحت١س جٌوحد٠س جٌطٟ لا ضكطحؼ ٌرحٚس هحٌٟ 

فأٙح ضكطحؼ ئٌٝ ِظذس ضغز٠س هحٌٟ  ِػً جٌـ , ٌٚىٓ فٟ قحٌس ذوغ جٌّٛجض١ش فٟ جٌّظحٔن , جٌّٕضي 

3 phase  ,  ٟ٠ٚىْٛ وح٢ض  :

 
 

ذ١ّٕح ٠ىْٛ فشق جٌؿٙذ ذ١ٓ   ,  v ٠220ىْٛ فشق جٌؿٙذ ذ١ٓ وً ؿشف ِن جلأسػٟ ِغحٚٞ ٌــ 

:  أٞ  ,  v 380وً ؿشف١ٓ ِوح ِغحٚٞ ٌـ 

 

 = S and Tفزق انجهد بٍٍ =  R and T فزق انجهد بٍٍ =  R and Sفزق انجهد بٍٍ 

380 v 

 

. أٞ ضكًّ وٙشذحء,    أؿشجف ق١ٗ  3 لأْ ٌٗ  3phaseلاقق أٔٗ ضُ ضغ١ّطٗ ذــ 

 ,   L1 , L2 , L3فمذ ٠ـٍك ه١ٍٙح ,  ٠ّىٓ أْ ضخطٍف  R , S , Tلاقق أ٠ؼح أْ جٌطغ١ّس 

.   أٞ ِطوحدي  Neutralئخطظحس ٌىٍّس  , Nوّح ٠ـٍك هٍٝ جلأسػٟ سِض  , u , v , wأٚ 

 

كٍفٍت إخخٍار انًفخاح انكهزبائً  فً دائزة يا ؟ 

 

ٕ٘حن , جٌىػ١ش ِٓ جٌف١١ٕٓ لذ ٠خـثْٛ هٕذ ضظ١ُّ دجتشز ضكىُ ِح فٟ جخط١حس جٌّفحض١ف جٌىٙشذ١س 

أٌ ٌسخغٍغ هذا انًفخاح حذًم الأيبٍز انًار فٍه "  ٚ٘ٛ, ششؽ ٠ؿد أْ ضطروٗ هٕذ جخط١حس جٌّفطحـ 
٠ظرف ومـوس عٍه ِمحِٚطٙح طغ١شز , لأْ جٌّفطحـ هٕذ ضٛط١ً ؿشف١ٗ , ٚلا ٕٔلش ٌٍؿٙذ , " 

ٌٚىٓ أٔص ضوٍُ أْ أٞ ِظذس ؾٙذ هٍٟ ٠ّشس أِر١ش , فلا ٠غمؾ ه١ٍٙح فشق ؾٙذ ور١ش , ؾذج 

ٌٚزٌه فاْ ذوغ جٌف١١ٕٓ ٠مٌْٛٛ أْ ٘زج , ٚوزٌه أٞ ِظذس ؾٙذ ِٕخفغ ٠ّشس أِر١ش ألً , هحٌٟ 

ٌٚىٓ ِٓ جلأفؼً أْ ضمٛي أْ ٘زج جٌّفطحـ لا ٠غطـ١ن ضكًّ ٘زج , جٌّفطحـ لا ٠طكًّ ٘زج جٌؿٙذ 

.  جلأِر١ش

 

 ؟  Switchesأَىاع انًفاحٍخ انكهزبٍت 

 

ٌٚىٓ ؾ١ّن جٌّفحض١ف جٌىٙشذ١س ضٕذسؼ ضكص أقذ , ٠ٛؾذ جٌوذ٠ذ ٚجٌوذ٠ذ ِٓ أشىحي جٌّفحض١ف جٌىٙشذ١س 

 : جٌطظ١ٕف١ٓ جٌطح١١ٌٓ 

1) Normally Open (NO)  

2) Normally Closed (NC) 

NO٠ىْٛ ؿشف١ٗ , أٚ لرً ضٕش١ـٗ, أٞ لرً جٌطأغ١ش ه١ٍٗ,  أٞ أْ ٘زج جٌّفطحـ فٟ قحٌطٗ جٌـر١و١س

.  ف١ىْٛ ذحٌوىظ NC أِح جٌـ , ٠ٕغٍك ؿشف١ٗ ٠ّٚشس جٌط١حس, ٚهٕذ ضٕش١ـس, ِفطٛق١ٓ

 

ٚضٍه جٌّفحض١ف  , Push Button ٌٕأخز هٍٝ عر١ً جٌّػحي أقذ أٔٛجم جٌّفحض١ف جٌٙحِس ٚ٘ٛ جٌـ 

 .  Stop ٚ جٌـ  Startضغطخذَ ذىػشز فٟ ه١ٍّس جٌـ 
 



                
فٕٙحن ٔٛم هٕذ جٌؼغؾ ه١ٍٗ ٠ٕضي جٌضس , ٌطٍه جٌّفحض١ف طٕفحْ ِٓ ق١ع ه١ٍّس جٌؼغؾ ه١ٍُٙ 

ٚ٘زج جٌٕٛم ٠غّٝ  , لأعفً ٠ٚرمٝ غحذطح فٟ جلأعفً قطٝ ٠طُ جٌؼغؾ ه١ٍٗ ِشز أخشٜ 

Permanent ٞدجتُ" أ  "

فأٗ ٠وٛد ئٌٝ , ٚهٕذ سفن جلإطرن , فأٗ ٠ٕضي , فأٗ هٕذ جٌؼغؾ هٍٝ جٌضس , أِح جٌٕٛم جٌػحٟٔ 

٠ٚغّٝ  , ٚػوٗ جلأطٍٟ 

 Temporary  ِٞإلص"أ  "

 

ٚعٛف ٔزوش جٌغرد ف١ّح ,  فمؾ  Temporaryعٛف ٔكطحؼ فٟ ضظ١ُّ جٌذٚجتش ئٌٝ جٌّفحض١ؽ جٌـ 

. ذوذ 

 

   ٠ٚNOىْٛ جلأخؼش , " أخؼش أٚ أقّش " لاقق أْ أٌٛجْ ٘زٖ جٌّفحض١ف هحدز ضىْٛ 

  NC أَ  NOفى١ف ٔوشف ئرج وحْ ٘زج جٌّفطحـ , ٌٚىٓ ئرج ئخطٍف جٌٍْٛ أٚ ِغف  , NCٚجلأقّش 

؟ 

فغٛف ضؿذ هٍٝ ؾغذ جٌّفطحـ , " جٌطشل١ُ جٌذٌٟٚ " فٟ ٘زٖ جٌكحٌس عٛف ٔغطخذَ ِح ٠وشف ذـ 

:  أسلحَ وحلأضٟ 

 

وهكذا     24    23   أو   22    21  أو 12   11    أو   14   13

 

 , NC أَ  NOٚجٌشلُ جٌػحٟٔ ٌطكذ٠ذ ٔٛم جٌىٛٔطحوص " جٌىٛٔطحوص " ٠ىْٛ جٌشلُ جلأٚي ٘ٛ سلُ 

:  فّػلا 

13   14  

 NO ٠وٕٟ أٔح ٘زج جٌىٛٔطحوص  3,4 ٚٚؾٛد جٌشل١ّٓ ,   ٠وٕٟ أْ ٘زج جٌىٛٔطحوص جلأٚي 1جٌشلُ  

 

11    12 

 NC ٠وٕٟ أْ ٘زج جٌىٛٔطحوص  1,2ٚٚؾٛد جٌشل١ّٓ ,  ٠وٕٟ أْ ٘زج جٌىٛٔطحوص جلأٚي 1جٌشلُ  

 

21   22 

 NC ٠وٕٟ أْ ٘زج جٌىٛٔطحوص  1,2ٚٚؾٛد جٌشل١ّٓ ,  ٠وٕٟ أْ ٘زج جٌىٛٔطحوص جٌػحٟٔ  2جٌشلُ 

 

عٛف ضؿذٖ فمؾ ئرج  ,  22   21فٙزج جٌطشل١ُ جٌغحذك ِػلا , ؿروح جٌّمظٛد ذحٌىٛٔطحوص ٘ٛ جٌّفطحـ 

:  وّح فٟ جٌشىً جٌطحٌٟ , وحْ ٌذ٠ه لـوس ضكطٛٞ هٍٝ ِفطحق١ٓ 

 

 
 



:  ٚلذ ٠ىطد هٍٝ ؾغذ جٌّفطحـ أٚ جٌىٛٔطحوص سل١ّٓ فمؾ وحٌطحٌٟ 

 

3       4 

 

  NOٚ٘ٛ ِٓ جٌٕٛم ,  (ٚلا ٠ّىٓ ضشو١د أٞ ِفحض١ف أخشٜ ٌٗ  )٘زج ٠وٕٟ أٔٗ ِفطحـ ٚجقذ 

 

فً دوائز انخذكى؟ " انكىَخاكج " يا هى ريز انًفخاح 

 

 

:  ٠شِض ٌٗ ذحٌشِض جٌطحٌٟ 

 
 

 
 

ٌٚٙزج فاْ جٌّفطحق١ٓ  , Throw ٚجٌؿضء جٌػحذص ذـ  ٠Poleغّٝ جٌؿضء جٌّطكشن ِٓ جٌّفطحـ ذــ 

 ٚ٘زج لأْ ٌىً ِّٕٙح  Single Pole Single Throw أٞ  SPST: جٌّٛػك١ٓ ٠ـٍك ه١ٍّٙح 

pole  ٚجقذ  ,ٚThrow   ٚجقذ 

 

:  ٠ٚىْٛ هٍٝ جٌشىً جٌطحٌٟ  ,  DPST (Double Pole Single Throw )ٕٚ٘حن 

 

 
 

  Pole ٌٍـ  Throwلأْ هذد جٌػشٚ ٠كغد ذوذد جٌـ , ٚجججججججقذ " غشٚ " لاقق أْ ٘زج ٠وطرش 

 ٚجقذ  Throwئرج هذد جٌـ ,  ٚجقذٖ  Throwهٍٝ " ٠ٕحَ  " Poleٚٔكٓ ٔشٜ أْ وً , جٌٛجقذ 

 .  Singleفمؾ 

 

:  ف١ىْٛ شىٍٗ وحٌطحٌٟ  , DPDTأِح ئرج أسدٔح أْ ٔؼشخ ِػحلا هٍٝ جٌـ 

 



 
 

 . Throw ئغ١ٕٓ  Poleلاقق أْ ٌىً 

 

 :-  Wire diagram  أو انـ line diagramخغىط انـ 

 

ئْ ٔلحَ جٌطكىُ ٠طىْٛ ِٓ دجتشض١ٓ أعحع١ط١ٓ  

  :

ٚ٘زٖ جٌذجتشز ٠ّش ذٙح أِر١ش ِٕخفغ  : دائزة انخذكى( 1

ٚضكًّ ٘زٖ جٌذجتشز أِر١شج هح١ٌح ؾذج   : دائزة انقىة( 2

 

:  ٠ؿد أْ ضفشق ذ١ٓ جلأش١حء جٌطح١ٌس , ٌزج هٕذِح ضمشأ ضخـ١ؾ  وٙشذٟ ٌٕلحَ ضكىُ 

  ٠ٚControl Lineغّٝ ٘زج جٌخؾ ذـ " عٍه ٠كًّ أِر١ش ل١ًٍ "  خؾ سف١ن أٞ 

 

 ٠ٚPower Lineغّٝ ٘زج جٌخؾ ذـ " عٍه ٠كًّ أِر١ش هحٌٟ " خؾ ع١ّه أٞ 

 

, لأْ جٌط١حس فٟ جٌذٚجتش جٌطكى١ّس جٌظٕحه١س ِػلا , ٠ؿد جٌكشص ؾ١ذج هٓ جٌطوحًِ ِن جلأعلان 

. ٠ىْٛ لحضلا 

 

:- أنىاٌ الأسلاك 

 



, ٘زج ِحلا٠وشفٗ جٌىػ١ش ِٓ جٌف١١ٕٓ , لاذذ ِٓ ِشجهحز أٌٛجْ جلأعلان , هٕذ ضٛط١ً دجتشز وٙشذ١س 

:  فّػلا , ٌٚىٓ لاذذ ٌىً ِٕٙذط ِوشفس دلالاش أٌٛجْ جلأعلان ٚجلإٌطضجَ ذٙح 

 

 24vعٍه أصسق ٌرٕٟ           ٠طُ ضٛط١ٍٗ ذـ 

 220v ئٌٝ  110vعٍه أقّش                  ٠طُ ضٛط١ٍٗ ذـ 

٠طُ ضٛط١ً  , ٚئرج ٌُ ٔؿذ جلأعٛد  , zero voltعٍه أعٛد                  ٠طُ ضٛط١ٍٗ ذحلأسػٟ 

                              جلأصسق جٌٍرٕٟ 

,  عٍه ذشضمحٌٟ               ٚؾٛد ٘زج جٌغٍه ٠وٕٟ أْ جٌىٙشذحء جٌطٟ ٠كٍّٙح ١ٌغص ِٓ ٘زٖ جٌىر١ٕٗ

ٚسأ٠ص  , ٌٛ أْ هٕذن ٌّرس فٟ جٌّٕضي , فّػلا ,                                ٌٚىٓ ِٓ وحذ١ٕٗ أخشٜ 

فٙزج ٠وٕٟ أْ  ,                               أْ جٌّٕٙذط لذ ٚطً ٘زٖ جٌٍّرس ذغٍه وٙشذٟ ذشضمحٌٟ 

أٚ ِٓ أٞ ِىحْ آخش غ١ش  ,                               ضٍه جٌٍّرس ضأخز وٙشذحء ِٓ شمس أخشٜ 

فاْ ٘زج   , أٞ أٔه ئرج فظٍص جٌىٙشذحء هٓ ِٕضٌه ضّحِح ,                                ِٕضٌه 

. جٌّظرحـ ع١لً ٠وًّ

 

 Contactorانكىَخاكخىر 

 

ضكطٛٞ هٍٝ , ٚ٘ٛ هرحسز هٓ هٍرس , ذً شذ٠ذ جلأ١ّ٘س , جٌىٛٔطحوطٛس ِٓ أُ٘ هٕحطش جٌطكىُ ج٢ٌٟ 

contacts  ضٍه جٌىٛٔطحوطظ ِٕٙح ِٓ ٠غطخذَ فٟ دجتشز جٌمٜٛ ٌطٛط١ً ض١حس هحٌٟ ,  أٞ ِفحض١ف ,

. ِٕٚٙح ِٓ ٘ٛ ِخظض ٌلإضظحي ذذجتشز جٌطكىُ جٌطٟ ٠ّش ذٙح ض١حس طغ١ش 

 

:  ٚ٘زٖ ئقذٜ أشىحٌٗ جٌو١ٍّس , ٌٍىٛٔطحوطٛس أشىحي وػ١شز 

 
 

ٌٚىٓ عٛف أسعُ سعُ ضٛػ١كٟ ٌّح , فلا ضىفٟ جٌذسجعس جٌٕلش٠س , ٚؿروح لاذذ أْ ضشجٖ فو١ٍح 

: عطشجٖ هٍٝ جٌىٛٔطحوطٛس 

 
 

:  لاقق جٌٕمحؽ جٌطح١ٌس 



1) A1 – A2 

 قٛي  ٠ٚcoilطُ ٌف , ئْ جٌىٛٔطحوطٛس ٠طىْٛ ِٓ لـوط١ٓ قذ٠ذ٠ط١ٓ أقذّ٘ح غحذص ٚج٢خش ِطكشن  

فأٗ عٛف ٠كٛي لـوس جٌكذ٠ذ جٌػحذطس ئٌٝ  ,  coilفارج ضُ ضٛط١ً وٙشذحء ٌٙزج جٌـ , جٌمـوس جٌػحذطس 

أٞ ٠طُ غٍك ِفحض١ف , ف١طُ جلإضظحي ذ١ٓ جٌمـوط١ٓ , ِغٕحؿ١ظ ٠ؿزخ جٌمـوس جٌّطكشوس 

 ٠وٛد جٌىٛٔطحوطٛس ئٌٝ ٚػوٗ جلأطٍٟ هٓ ؿش٠ك  coilٚهٕذ فظً جٌط١حس هٓ جٌـ , جٌىٛٔطحوطٛس 

, ضذفن جٌمـوس جٌّطكشوس ئٌٝ أهٍٝ ِشٖ أخشٜ  "  ذٛذ١ٕس" أٚ " ٠حٞ" أِٚح٠وشف ذحعُ " صٔرشن"

:  ٚجٌشىً جٌطحٌٟ ٌٍطٛػ١ف 

 
. ٚهفٛج ٌغٛء جٌشعُ 

 

, فٍىٟ ٠وًّ جٌىٛٔطحوطٛس هٍٝ غٍك ِفحض١كٗ  , coil ّ٘ح ؿشفح جٌـ  A1-A2فاْ جٌٕمـط١ٓ , ٚج٢ْ 

 .  A1-A2ٌٍٕمـط١ٓ  ( فٌٛص قغد ٔٛم جٌىٛٔطحوطٛس 110 فٌٛص أٚ 220 )٠طُ ضٛط١ً وٙشذحء 

 

 
 

2) L1, L2, L3 – T1, T2, T3 

 

,  أؿشجف ٌٍّحضٛس 3عٛف ضؿذ ,  ذحٌّحضٛس 3phase generatorضٍه جٌٕمحؽ ٌطٛط١ً أؿشجف جٌـ 

  L1,L2,L3 ٚضذخً جٌػلاظ ف١ضجش وٙشذحء فٟ T1,T2,T3فطمَٛ ذادخحي ضٍه جلأؿشجف فٟ 

. أٚ جٌوىظ 

3) 13-14 

 ,  NC أٚ  NOٚلذ ضىْٛ , ٚلذ ٠ٛؾذ أوػش ِٓ رٌه ,  ِؼحفس ٌٍىٛٔطحوطٛس  NOٟ٘ وٛٔطحوص 

ٌٚىٓ ٌّحرج ضؼحف ضٍه جٌىٛٔطحوص ٌٍىٛٔطحوطٛس ؟ 



ٌٚىٓ لاذذ أْ ٕٔطرٗ ئٌٝ أْ جٌىٛٔطحوطظ جٌطٟ ضكًّ ض١حسج هح١ٌح ٟ٘  , عٛف ٔوشف رٌه لاقمح 

L1, L2, L3 – T1, T2, T3فطّشس ض١حسج ضكىُ 14 – 13 أِح جٌىٛٔطحوص ,  فمــــــؾ .

 

 ؟  Relayيا هى انفزق بٍٍ انكىَخاكخىر وانزٌلاي 

 

ٌٍٚىٓ جٌفشق جٌٛق١ذ أْ جٌش٠لاٞ ضىْٛ ؾ١ّن وٛٔطحوحضٗ ِخظظٗ , ولاّ٘ح ٠وًّ ذٕفظ جٌـش٠مس 

١ٌٚظ وحٌىٛٔطحوطٛس جٌزٞ ٠كطٛٞ هٍٝ وٛٔطحوطظ ضوًّ فٟ دجتشز , ٌطوًّ فٟ دٚجتش جٌطكىُ فمؾ 

.  جٌمٛز ٚأخشٜ ضوًّ فٟ دجتشز جٌطكىُ 

 

. ٚج٢ْ ٌٕمَٛ ذطٕف١ز دٚجتش ضكىُ ذغ١ـس

 

. دائزة انخذكى فً حشغٍم يىحىر
 

 أقذّ٘ح ٌوًّ   Pushbuttonsٚذّفطحق١ٓ , ٔش٠ذ أْ ٔمَٛ ذشطغ١ً ِٛضٛس هٓ ؿش٠ك وٛٔطحوطٛس 

 Start  ًّٚج٢خش ٌوStop 

 

:  لاقق جٌطٛط١ً جٌطحٌٟ 

 

 
 فاْ جٌىٛٔطحوطٛس عٛف  Startعٕؿذ أٔٗ هٕذ جٌؼغؾ هٍٝ ِفطحـ , ذٙزٖ جٌـش٠مس فٟ جٌطٛط١ً 

 Push buttonsٌٚىٓ ِفحض١ف جٌـ , ٠غٍك وٛٔطحوحضٗ ف١ٛطً جٌػلاظ ف١ضجش ٌٍّٛضٛس ف١وًّ جٌّٛضٛس 

أٞ هٕذ سفن ج١ٌذ عٛف ٠وٛد ئٌٝ ٚػوٗ جلأطٍٟ فطفظً  , Temporary وّح هٍّٕح أٔٙح ضىْٛ 

فأٙح , لأٔٗ ئرج ئٔمـوص جٌىٙشذحء غُ هحدز فؿأز , Permanent ٚلا ٔغطخذَ  ِفطحـ , جٌذجتشز 

ئرج فّح ٘ٛ جٌكً ؟ ؟ , عطظً ٌٍّٛضٛس فٛسج ٚ٘زج لذ ٠طٍف جٌّٛضٛس 

 



٠ٚىْٛ رٌه ذحعطخذجَ جٌىٛٔطحوص جٌّغحهذز جٌطٟ فٟ  ,  Latchجٌكً ٠ىْٛ ذوًّ ِح ٠وشف ذحعُ 

  14-13جٌىٛٔطحوطٛس 

 
فاْ جٌذجتشز عطىْٛ  ,  Startِن ِفطحـ جٌـ " ذحٌطٛجصٞ " فارج ضُ ضٛط١ً ضٍه جٌٕمـس جٌّغحهذز 

: ذحٌشىً جٌطحٌٟ 

 

 
 

: فىشز هًّ جٌذجتشز 

 

ضىطًّ جٌذجتشز جٌىٙشذ١س ٚضظً جٌىٙشذحء ٌٍىٛٔطحوطٛس فطغٍك وً  ,  Startهٕذ جٌؼغؾ هٍٝ ِفطحـ 

ٚلأْ ضٍه جٌىٛٔطحوص ِطظٍس ذحٌطٛجصٞ ِن ِفطحـ ,  ضغٍك أ٠ؼح 14-13أٞ أْ جٌىٛٔطحوص , ِفحض١كٗ 



فاْ ِغحس جٌىٙشذحء ع١لً ِىطّلا ِٓ ,  ٌٛػوٗ جٌـر١وٟ Startفأٗ هٕذ هٛدز ِفطحـ  ,  Startجٌـ 

"  لاضش  " Latchٚ٘زج ِح ٠وشف ذحٌـ , خلاي ضٍه جٌىٛٔطحوص 

 فطفظً جٌذجتشز   Stopفإٔح ٔؼغؾ ػغـس ٚجقذٖ هٍٝ ِفطحـ جٌـ ,  ٚئرج أسدٔح غٍك جٌّٛضٛس 

 

 فٟ جٌىٛٔطحوطٛس لاذذ ٚأْ ضىْٛ  Auxiliary contactضٍه جٌٕمـس جٌّغحهذز: ِلاقلس ٘حِس 

NO ,  فارج وحٔصNC ,  ف١طُ ئػحفس ٔمـس ِغحهذز أخشٜ خحسؾ١س .

 

فذهٕح ٔطوشف أٚلا هٍٝ  , overloadٟٚ٘ أْ جٌّٛضٛس غ١ش ِكّٟ ِٓ جٌـ , ٌٚىٓ ٕ٘حن ِشىٍس 

 . overloadِفَٙٛ جٌـ 

 

ٚوزٌه ٠طٕحعد ؿشد٠ح ِن ِشذن ,  ٠طٕحعد ِن جٌكًّ Tفاْ هضَ جٌذٚسجْ , هٕذ دٚسجْ جٌّٛضٛس 

فاْ , فٍٛ صجد جٌكًّ هٍٝ جٌّٛضٛس ٔط١ؿس قذٚظ أٞ ِشىٍس فٟ جٌّظٕن أٚ فٟ جٌٕلحَ  , Iجٌط١حس 

ٚ٘زج جٌط١حس جٌض٠حدز لذ ٠مَٛ ذكشق , ٚذحٌطحٌٟ ٠غكد جٌّٛضٛس ض١حسج أورش ِٓ جٌّظذس , جٌوضَ ٠ض٠ذ 

. جٌّٛضٛس 

 

ٚ٘ٛ ٔٛم ِٓ  , Overload Switchٚ٘ٛ ٚػن ِح ٠وشف ذحعُ , ٚجٌكً ذغ١ؾ ٚعًٙ 

جٌّفحض١ف ٠فظً ضٍمحت١ح ئرج صجدش ل١ّس جٌط١حس جٌّحس ف١ٗ هٓ قذ ِو١ٓ  

: أقذ أشىحٌٗ جٌو١ٍّٗ ٟ٘ 

 

 
 

" ٘زٖ جٌم١ّس ضوٕٟ ألظٝ ل١ّس ض١حس  ,  If.L ( I full load )وً ِحضٛس ٠ىطد هٍٝ ؾغذٖ ل١ّس جٌـ 

٠طُ ػرـٗ هٍٝ ل١ّس , فوٕذ ضٛط١ً أٚفشٌٛد ِن جٌّٛضٛس , ٠غطـ١ن جٌّٛضٛس ضكٍّٙح " أِر١ش 

    Io.L = 1.1 to 1.25 If.Lضغحٚٞ  

:  وّح ٘ٛ ِٛػف فٟ جٌشعُ جٌطحٌٟ , ٠ٚطُ ضٛط١ٍٗ لرً جٌىٛٔطحوطٛس أٚ ذوذٖ 

 



 
 

وّح ٠ؿد أْ ضلاقق أْ جلأٚفشٌٛد فٟ قحٌطٗ جٌوحد٠س , لاقق شىً جلأٚفشٌٛد و١ف ٠ىْٛ فٟ جٌشعُ 

. ٠ٚفطف فمؾ هٕذِح ٠ض٠ذ جٌط١حس جٌّحس ف١ٗ ,  ٠NCىْٛ 

 

. ٚٔمَٛ ج٢ْ ذحٌطوشف هٍٝ دجتشز أخشٜ, ٚذٙزج ضىْٛ ضٍه جٌذجتشز ئوطٍّص 

 

. دائزة ػكس دزكت يىحىر
 

:  ِٚطظ١ٍٓ ذحٌشىً جٌطحٌٟ ,  ِحضٛس 2ٌٕفطشع أٚلا لرً جٌطوشف هٍٝ ضٍه جٌذجتشز أْ ٌذ٠ٕح 

 

 
 



  يا انفزق بٍٍ دزكت انًاحىرٌٍ ؟: ٚجٌغإجي ٘ٛ 

 

, ئرج ٌىٟ ٔوىظ قشوس دٚسجْ جٌّحضٛس , جٌفشق ٘ٛ أْ وً ِّٕٙح ٠ذٚس فٟ جضؿحٖ ِخطٍف هٓ ج٢خش 

. ٚهىظ جلإغ١ٕٓ ج٢خش٠ٓ , ٔمَٛ ذطػر١ص أقذ جٌف١ضجش 

 

ٌٚىٓ ٠ؿد أْ ٔوٍُ أٔٗ ٌىٟ ٔظُّ ِػً ٘زٖ , ج٢ْ ٔمَٛ ذطظ١ُّ دجتشز هىظ قشوس ِٛضٛس 

 twoٚوً ٚجقذ ِّٕٙح ذٗ ٔمـطحْ ِغحهذضحْ ,  وٛٔطحوطٛس ٠2ؿد أْ ٠ىْٛ هٕذٔح , جٌذجتشز 

auxiliary contacts  ,  ئقذجّ٘حNO  ٜٚج٢خش NC , ٌٟوّح فٟ جٌشىً جٌطح  :

 
 

 

:   ٠ٚىْٛ ضظ١ُّ جٌذجتشز وح٢ضٟ 

 

 
 

ٚج٢خش , أقذِٙح ٌؿوً جٌّحضٛس ٠ذٚس فٟ جضؿحٖ  , Startٔلاقق إٔٔح ئعطخذِٕح ِفطحقحْ ٌوًّ جٌـ 

أْ ٠طُ هًّ , ٚ٘ٛ , ٌٚىٓ ٠ؿد أْ ٔلاقق ش١ثح فٟ غح٠س جلأ١ّ٘س , ٌؿوٍٗ ٠ذٚس فٟ جضؿحٖ آخش 



Stop  ٗٚئلا ئرج ضُ ػغؾ ِفطحـ ,  ٌٍّحضٛس أٚلا لرً هىظ قشوطS1 غُ ِفطحـ S2 ,  فاْ ٘زج

 خـ١ش  Short circuitع١إدٞ ئٌٝ قذٚظ 

 

 shortأٞ ٔكّٟ جٌّحضٛس ِٓ قذٚظ , ً٘ ٠ّىٓ أْ ٔكّٟ ضٍه جٌذجتشز ِٓ ٘زٖ جٌّشىٍس؟ , ٌٚىٓ 

circuit فمذ ٠ٕغٝ أْ ٠ؼغؾ ِفطحـ ,  ٌٗ هٓ ؿش٠ك خـأ أقذ جٌوّحيStop لرً هىظ قشوس 

. جٌّحضٛس 

 

:  ٕ٘حن قلاْ 

 انذًاٌت انًٍكاٍَكٍتجلأٚي                

  انذًاٌت انكهزبٍتجٌػحٟٔ                

 

٘زج جٌوٕظش ٠ّٕن هًّ , جٌكّح٠س ج١ٌّىح١ٔى١س ضطُ ذٛػن هٕظش ١ِىح١ٔىٟ ذ١ٓ جلإغ١ٕٓ وٛٔطحوطٛس 

 ٠ٚMechanicalغّٝ ٘زج جٌوٕظش ذـ , أقذ جٌىٛٔطحوطٛسجش ئرج وحْ ج٢خش فٟ قحٌس هًّ 

Interlock 

 

:  أِح جٌكّح٠س جٌىٙشذ١س ضىْٛ وح٢ضٟ 

 

 
 

,  لأقذ جٌىٛٔطحوطٛسجش ٚٔٛطٍٗ ذحٌطٛجٌٟ ِن جٌىٛٔطحوطٛس جٌػحٟٔ  NCلاقق إٔٔح ٔأخذ جٌىٛٔطحوص جٌـ 

عٛف , فاْ ٔمـطٗ جٌّغحهذز جٌّغٍمس ؿر١و١ح ,  ِػلا K1فوٕذ هًّ جٌىٛٔطحوطٛس , ٚوزٌه ِن جٌػحٟٔ 

ٚ٘ىزج فٟ جٌـشف  , S2فطفظً هًّ جٌىٛٔطحوطٛس جٌػحٟٔ قطٝ ٌٛ ضُ جٌؼغؾ هٍٝ , ضىْٛ ِفطٛقس 

.  ج٢خش أ٠ؼح 

 

أِح فٟ , أٞ جٌطٟ لا ٠ىْٛ ف١ٙح خـٛسز ور١شز , ٠طُ هًّ قّح٠س وٙشذ١س فٟ جٌكحلاش جٌرغ١ـس 

. فأٗ لاذذ ِٓ هًّ قّح٠س ١ِىح١ٔى١س, ِػلا  (دٌطح / عطحس )وطٛط١ً جٌّحضٛس , جٌكحلاش جٌخـشز 

 

:  ٠ىْٛ ضٛط١ً جٌّحضٛس ِن جلإغ١ٕٓ وٛٔطحوطٛس وح٢ضٟ 



 

 
 

ٌٚىٓ و١ف ٔوشف أْ جٌغٍىط١ٓ جٌفلا١ٔط١ٓ ّ٘ح ٔفظ ذوغ ؟ ق١ع إٔٔح ٌٓ ٔؿذ أٌٛجْ هٍٝ عٍٛن جٌـ 

3phase  ًأٚ سِٛص ِػ L1,L2,L3  ٚأ  T1,T2,T3  

 

فاْ فشق جٌؿٙذ عٛف , فرم١حط فشق جٌؿٙذ ذ١ٓ عٍى١ٓ ِطّحغ١ٍٓ , ٠طُ رٌه ذحعطخذجَ ج٢ف١ِٛطش 

ٚٔوىظ , فٕٛطً عٍى١ٓ ِطّحغ١ٍٓ ِن ذوغ , فرحٌطحٌٟ ٔوشف وً عٍه ٚٔل١شٖ , ٠ىْٛ طفشج 

. ج٢خش٠ٓ 

 

:  ٟٚ٘ جٌشِض جٌطحٌٟ , ٕ٘حن ٍِكٛكس ٘حِس لذ ضمحذٍٙح ٚأٔص ضمشأ سعُ وٙشذٟ ٌذجتشز وٕطشٚي 

 

 
 

أٚ هًّ , ٘زج جٌشِض ٠وٕٟ أٔٗ ئرج ؿٍد ِٕه وّٕٙذط أٚ فٕٟ أْ ضمَٛ ذوىظ قشوس ٘زج جٌّحضٛس

لأْ ٘زج عٛف ٠إدٞ ئٌٝ أػشجس ١ِىح١ٔىس هٍٝ جٌشة , فلا ضفوً , دجتشز ٌوىظ قشوس جٌّحضٛس 

فارج هىغص قشوس , ٠وًّ فٟ جضؿحٖ ٚجقذ فمؾ " ؾ١ش ذٛوظ " ِػً , جٌزٞ ٠ذٚس ذٛجعـس جٌّحضٛس 

. عٛف ضذِش رٌه جٌؿ١ش ذٛوظ, جٌّحضٛس جٌزٞ ٠ذ٠شٖ 

 

 

 (دنخا / سخار  )حىصٍم انًاحىر 
 

:  عٛف ضؿذ ذذجخٍٙح جٌشىً جٌطحٌٟ , هٕذ فطف هٍرس جٌّحضٛس  

 



 
 

ٚجٌرحلٟ لا ٠خشؼ ِٕٗ أٞ  , 1,2,3  ُِٕٙ ٠إخز ُِٕٙ أعلان جٌّٛضٛس3,  ِغح١ِش 6ٔلاقق 

  *3,*2,*1أعلان

:   وحٌطحٌٟ  short circuitٔمَٛ ذوًّ , ٚهٕذِح ٔش٠ذ أْ ٠ىْٛ ٘زج جٌّٛضٛس ِطظً ذشىً عطحس 

 

 
 

:  فرٙزج جٌشىً ضظرف ٍِفحش جٌّٛضٛس ِطظٍس ذحٌشىً ج٢ضٟ 

 



 
 

 

:  فإٔح ٔفطف هٍرس جٌّٛضٛس ٚٔمَٛ ذطٛط١ً جٌّغح١ِش وح٢ضٟ, " دٌطح " أِح ئرج أسدٔح ضٛط١ً جٌّٛضٛس 

 

 

 

 
 

:  ٚذٙزج جٌشىً ضظرف ٍِفحش جٌّٛضٛس ِطظٍس ذحٌشىً جٌطحٌٟ 

 



 
 

 

 

: نخجُب شدة حٍار انبدأ انؼانٍت " دنخا/سخار" عزٌقت بدأ انًذزك بغزٌقت 

 

ٚل١ّط١ٓ ٌلأِر١ش ئقذجّ٘ح , ٠ىطد هٍٝ ؾغذ وً ِٛضٛس ل١ّط١ٓ ٌٍفٌٛص ئقذجّ٘ح أهٍٝ ِٓ جلأخشٜ 

:  ِػحي , أهٍٝ ِٓ جلأخشٜ ج٠ؼح 

 

سخار دنخا 

220 380 

3 1.7 

 

, لُ ذطٛط١ً جٌّكشن هٍٝ ٚػن عطحس ,  فٌٛص 380أٔٗ ئرج أسدش أْ ضوًّ ذّظذس , ٘زج ٠وٕٟ 

.  أِر١ش 1.7ٚعٛف ٠غكد جٌّكشن فٟ ضٍه جٌكحٌس ألً ل١ّس أِر١ش ِّىٕٗ ٟٚ٘ 

 

ٌٚىٓ فٟ , لُ ذطٛط١ً ِكشوه هٍٝ ٚػن دٌطح ,  فٌٛص 220أِح ئرج أسدش أْ ضوًّ هٍٝ ِظذس 

.   أِر١ش3ضٍه جٌكحٌس عٛف ٠غكد أهٍٝ ل١ّس أِر١ش ِّىٕٗ ٟٚ٘ 

 

ٚضٛط١ٍس دٌطح ضىْٛ , أٞ أْ ضٛط١ٍس عطحس دجتّح ضىْٛ هٍٝ أهٍٝ ل١ّس فٌٛص , ٠ٚىْٛ ٘زج دجتّح 

. هٍٝ ألً ل١ّس فٌٛص

 

, عٛف ٠وًّ جٌّكشن ذىحًِ لذسضٗ ٚعشهطٗ , " عطحس أٚ دٌطح " ٚفٟ ولا جٌكحٌط١ٓ أٚ جٌٛػو١ٓ 

. ٌٚىٓ ٠ؿد ِشجهحز جٌطغز٠س جٌّٕحعرس ٌىً ٚػن

 

"  دٌطح / عطحس " ج٢ْ ٌٕطكذظ هٓ و١ف١س جلإعطفحدز ِٓ ضٛط١ٍس 

 

ض١حس " ٠ٚغّٝ , ٠مَٛ ذغكد ل١ّس ض١حس هح١ٌس فٟ جٌرذج٠س , هٕذ ذذأ دٚسجْ أٞ ِكشن ِٓ جٌغىْٛ 

ٚلذ ضظً ئٌٝ , ٚوٍّح صجدش لذسز جٌّكشن وٍّح وحٔص شذز ض١حس ذذأ جٌكشوس أهٍٝ , " ذذأ جٌكشوس 

ٌٚطفحدٞ , ٚ٘زج لذ ٠إدٞ لاقطشجق جٌّكشن ,  أػوحف ل١ّس أهٍٝ أِر١ش ِغؿً هٍٝ جٌّٛضٛس 5

" : دٌطح / عطحس " ٟٚ٘ ذذأ دٚسجْ جٌّكشن , ٔطرن ٘زٖ جٌـش٠مس جٌطح١ٌس , ٘زٖ جٌخـٛسز 

, ف١وًّ جٌّكشن ذٕظف لذسضٗ ضمش٠رح , ٚٔٛطٍٗ ذفٌٛص دٌطح , ٔؿوً جٌّكشن فٟ ٚػن عطحس  (1

ف١ىْٛ ض١حس ذذأ جٌكشوس جٌّغكٛخ ألً ِح ٠ّىٓ  



ق١ع أْ جٌّظذس ٠ىْٛ , ٔغ١ش ٚػن جٌّكشن ِٓ عطحس ٌذٌطح , ذوذ دٚسجْ جٌّكشن ذغشهطٗ  (2

ذم١ّس فٌٛص دٌطح 

   

لاقق أٔٗ لا٠ؿد أْ ٠وًّ جٌّكشن هٍٝ ٚػن عطحس ذفٌٛص دٌطح ٌفطشز ؿ٠ٍٛس قطٝ لا ٠كطشق 

 7 ئٌٝ 5ٟٚ٘ ضطشجٚـ ِٓ , أٚ ذذأ قشوس جٌّٛضٛس" ٌطأ١٠ُٚ " ٌٚىٓ ٌفطشز لظ١شز وحف١س , جٌّٛضٛس 

 .كًا ٌجب يلادظت أٌ الأوفزنىد ٌخى ضبغت حبؼا نقًٍت حٍار دنخا , غٛجٟٔ 
و١ف عٕمَٛ ذطغ١١ش جٌطٛط١ٍس أغٕحء هًّ جٌّٛضٛس ؟ فلا ٠ّىٓ أْ أٚطً , ٌٚىٓ جٌغإجي ٘ٛ 

. ذً لاذذ أْ ٠طُ ٘زج أٚضِٛحض١ى١ح , أفطف هٍرس جٌّٛضٛس ٚأه١ذ ضٛط١ٍٗ , ٚذوذ هٍّٗ , جٌّٛضٛس عطحس 

 

 , Timersٌٚىٓ ٔكطحؼ فٟ جٌرذج٠س ٌذسجعس ِح ٠وشف ذحعُ جٌـ , عٕمَٛ ذوًّ رٌه ذـش٠مس خحطس 

غُ ذوذ رٌه عٕطوٍُ ع٠ٛح ٘زٖ جٌـش٠مس جٌطٟ ٠وطرش٘ح جٌف١١ٕٓ ٚجٌّٕٙذع١ٓ ِٓ جٌّغحتً جٌظورس 

ذً ٠ٚم١ُ جٌىػ١ش ِٓ جٌّٕٙذع١ٓ هٍٝ لذسضُٙ هٍٝ هًّ ضٛط١ٍس عطحس دٌطح , ٚجٌّومذز ؾذج 

.  أٚضِٛحض١ى١ح 

 

 

Timers 
 

٠ٚضٚد ذحٌىٙشذحء ِػً جٌىٛٔطحوطٛس جٌوحدٞ ِٓ ؿشف١ٓ , جٌط١ّش ٘ٛ وٛٔطحوطٛس ٌٗ صِٓ فطف ٚغٍك 

A1-A2  

 

 

 
 

 

:  ٠ٚٛؾذ ِٕٗ ٔٛهحْ 
 

 Delay onحًٍز  (1

 

٠رذأ , ئرج أهـ١طٗ وٙشذحء ج٢ْ هٍٝ ؿشف١ٗ , فّػلا ,  هٕذ ضشغ١ٍٗ Delay٘زج جٌٕٛم ٠مَٛ ذوًّ فطشز 

:  ٠ٚشِض ٌٗ ذحٌشِض جٌطحٌٟ ,  غٛجٟٔ ِػلا 7فٟ جٌوًّ ذوذ 

 

 



 

:  ٠ٚشِض ٌىٛٔطحوحضٗ فٟ جٌذٚجتش ذــ 

 

 

 
 

 

 
: ٚجٌشىً جٌطحٌٟ ٠ٛػف ؿش٠مس هٍّٗ

 



 

"  دٌطح / عطحس " ٚ٘زج جٌٕٛم ِٓ جٌط١ّش ٘ٛ جٌّـٍٛخ فٟ دجتشز 

 

 Delay offحًٍز  (2

 

ئرج فظٍص ٘زج جٌط١ّش هٓ , فّػلا ,  ذوذ فظً جٌىٙشذحء هٕٗ Delay٘زج جٌٕٛم ٠مَٛ ذوًّ فطشز 

: ٠ٚشِض ٌٗ ذحٌشِض جٌطحٌٟ, ذً ٠أخز فطشز ِو١ٕس غُ ٠غٍك ذوذ رٌه , فأٗ لا ٠غٍك ِرحششز , جٌىٙشذحء 

 
 

:  ٠ٚشِض ٌىٛٔطحوحضٗ فٟ جٌذٚجتش ذــ 

 

 

 
 

 



 

:  ٚجٌشىً جٌطحٌٟ ٠ٛػف ؿش٠مس هٍّٗ 

 

 
 

" دنخا / سخار " دائزة كىَخزول 
 

:  جٌشعُ جٌىٙشذٟ ٌطٍه جٌذجتشز ٘ٛ 

 

 
 

ٌّذٜ جٌخـٛسز جٌطٟ ٠ّىٓ , أْ ٔغطخذَ قّح٠س ١ِىح١ٔى١س ؾ١ذز " لاذذ " لاقق أٔٗ فٟ ضٍه جٌذجتشز 

. أْ ٔٛجؾٙٙح ئرج ضُ هًّ جلإغ١ٕٓ وٛٔطحوطٛس ِوح

 

: ج٢ْ ٔمَٛ ذششـ ضٍه جٌذجتشز 



 عٛف ٠وًّ فططغ١ش قحٌس ِفحض١كٗ Mفاْ جٌىٛٔطحوطٛس  , Startهٕذ جٌؼغؾ هٍٝ ِفطحـ  (1

ف١لً جٌىٛٔطحوطٛس  ,  Latchف١كذظ جٌـ  , M 13-14 فطغٍك جٌٕمـس جٌّغحهذز ٌٗ,  (وٛٔطحوحضٗ  )

M  فٟ قحٌس هًّ قطٝ ذوذ سفن جلإطرن هٓ ِفطحـ جٌـ Start   

 

 ,  Mِٚطظً ذحٌطٛجصٞ ِن جٌىٛٔطحوطٛس  , Delay On جٌّغطخذَ ِٓ جٌٕٛم  Timerجٌـ  (2

ٚهٍّٗ ٘ٛ أْ ٠مَٛ ذوذ  , M هٍّٗ ذّؿشد أْ ٠وًّ جٌىٛٔطحوطٛس  Timerفرحٌطحٌٟ عٛف ٠رذأ جٌـ 

 فطشز ص١ِٕس لرً أْ ٠غ١ش قحٌس وٛٔطحوحضٗ

 

ٔمَٛ ذطٛط١ً جٌٕمـس جٌّغحهذز جٌـ  , NO ٚجلأخشٜ NCئقذجّ٘ح ,  ٔمـطحْ ِغحهذضحْ Tٌٍط١ّش  (3

NC عطحس "  هٍٝ جٌطٛجٌٟ ِن جٌىٛٔطحوطٛس جٌزٞ ع١ؿوً جٌّٛضٛس ٠وًّ فٟ ٚػن " , ٛ٘ٚ

 هٍٝ جٌطٛجٌٟ ِن جٌىٛٔطحوطٛس جٌزٞ NOٚٔمَٛ ذطٛط١ً جٌٕمـس جٌّغحهذز جٌـ  , K1جٌىٛٔطحوطٛس 

  K2ٚ٘ٛ جٌىٛٔطحوطٛس , " دٌطح " ع١ؿوً جٌّٛضٛس ٠وًّ فٟ ٚػن 

 

 7فأٗ عٛف ٠رمٝ هٍٝ قحٌطٗ ٌفطشز ص١ِٕس ٌٚطىٓ  , Delay Onذّح أْ ٘زج جٌط١ّش ِٓ جٌٕٛم  (4

فاْ جٌىٛٔطحوطٛس  , M ِطظً ٘ٛ أ٠ؼح ذحٌطٛجصٞ ِن جٌىٛٔطحوطٛس K1ٚذّح أْ جٌىٛٔطحوطٛس , غٛجٟٔ 

K1 عٛف ٠وًّ ذّؿشد هًّ جٌىٛٔطحوطٛس M ,  ئرج فاْ ٘زج جٌّغحس عٛف ٠ىْٛ ِىطًّ ٌّشٚس

 غٛجٟٔ 7 جٌّؼرٛؿس ٟٚ٘ ٕ٘ح  Delayف١وًّ جٌّحضٛس فٟ ٚػن عطحس ؿٛجي فطشز جٌـ , جٌىٙشذحء 

 

 

فطفطف جٌٕمـس جٌّغحهذز , فاْ جٌط١ّش عٛف ٠غ١ش قحٌس ؾ١ّن وٛٔطحوحضٗ ,  غٛجٟٔ 7ذوذ ِشٚس جٌـ  (5

  ٠ٚوًّ جٌىٛٔطحوطٛس  K1فرحٌطحٌٟ ٠فظً جٌىٛٔطحوطٛس  , NOٚضغٍك جٌٕمـس جٌّغحهذز جٌـ  , NCجٌـ 

K2 ,  قطٝ ٠طُ , ٠ٚلً فٟ ٘زج جٌٛػن ؿٛجي فطشز جٌطشغ١ً , " دٌطح " ف١ظرف جٌّٛضٛس فٟ ٚػن

 Stopػغؾ ِفطحـ 

 

 ؟  ؟ ؟" دنخا " إنى " سخار " كٍف َجؼم كىَخاكخىر ٌغٍز وضغ انًىحىر يٍ : ٌٚىٓ جٌغإجي ٘ٛ 

 

: ٔمَٛ ذحٌطحٌٟ 

 

ٚجٌّٛػكس ذحٌذٚجتش , ٚٔمَٛ ذخٍن وً جٌمـن جٌّوذ١ٔس جٌطٟ ذ١ٓ جٌّغح١ِش , ٔفطف هٍرس جٌّٛضٛس  (1

: جٌخؼشجء فٟ جٌشىً جٌطحٌٟ



 
 

:  ٔخشؼ غلاظ أعلان ِٓ هٍٝ جٌػلاظ ِغح١ِش جٌّٛػكس وح٢ضٟ  (2

 

 
 

 

:  ٔمَٛ ذطٛط١ً جٌىٛٔطحوطٛسجش ِن جٌّحضٛس وح٢ضٟ  (3

 

 

 



 
غُ ضطرن , ذحعطخذجَ جٌمـن جٌّوذ١ٔس " عطحس " ٚ " دٌطح " سجؾن و١ف١س ضٛط١ً جٌّحضٛس هٍٝ ٚػن 

 shortعٛف ضلاقق إٔٔح لّٕح ذوًّ , ٚلحسْ ذ١ُٕٙ , ِغحس جٌخـٛؽ  هٍٝ ِغحس جٌظٛسز جٌغحذمس 

circuit  ذ١ٓ جٌّغح١ِش ٚذوؼٙح جٌروغ وّح وٕح لذ فوٍٕح ِٓ لرً ٌٚىٓ ج٢ْ ذحعطخذجَ جلأعلان 

. جٌّطظٍس ذحٌىٛٔطحوطٛسجش ١ٌٚظ ذحعطخذجَ جٌمـن جٌّوذ١ٔس 

 

ق١ع أٔٗ ئرج ضُ جٌطٛط١ً ذشىً خحؿة عٛف ٠كذظ , ٕ٘حن خـٛسز ور١شز فٟ ٘زٖ جٌطٛط١ٍس 

short circuit  ٌٚزٌه فٕٙحن ؿش٠مس إِٓس ٌطٛط١ً ضٍه ,  خـ١ش لذ ٠إدٞ لأفؿحسجش أٚ قشجتك

ٚأٔص فٟ , فّػلا ئرج وحْ ٘زج جٌّٛضٛس فٛق عـف جٌّظٕن , جلأعلان قطٝ ذذْٚ سؤ٠س جٌّٛضٛس 

 عٍٛن ٚل١ً ٌه أْ ٘زٖ جٌغٍٛن ٟ٘ جٌخحسؾس ِٓ جٌّٛضٛس جٌزٞ فٟ 6ٚأهـ١ص , جٌذٚس جلأٚي 

فى١ف ضرذأ جٌطٛط١ً ؟  , جلأهٍٝ 

 

قطٝ ٔؿذ أْ ٕ٘حن ل١ّس , ذ١ٓ وً ؿشف ٚج٢خش ذحعطخذجَ ج٢ف١ِٛطش " جلأَٚ " أٚلا ٔمَٛ ذم١حط 

:  فٕمَٛ ذطشل١ُ جلأعلان وح٢ضٟ, ِمحِٚس ٚجقذز ضمحط ذ١ٓ وً صٚؾ١ٓ ِٓ جلأعلان 

 

 
 

  (هٍٝ عر١ً جٌّػحي  ) أَٚ 8 =  *3 – 3 =  *2 – 2 = *1 – 1لاقق أْ ل١ّس جٌّمحِٚس ذ١ٓ 

 



 أؿشجف جلأخشٜ 3ٚجٌـ  , M ذحٌىٛٔطحوطٛس 1,2,3 أؿشجف ٌٚطىٓ 3لُ ذطٛط١ً , ذظ 

: أٞ وحٌطحٌٟ,  (*1*,3* ,2 ) ٌٚىٓ ذطشض١د ِخطٍف ٚ٘ٛ K1,K2ذحٌىٛٔطحوطٛس٠ٓ 

 

 

 

. َقىو بضبظ الأوفزنىد ػهى دسب قًٍت حٍار اندنخا , " دنخا /سخار" ػُد ػًم دائزة : يهذىظت 
 

 Signalsأَىاع الإشاراث 

 

  deviceهٍٝ قغد جٌـ ,  فٌٛص 12 فٌٛص أٚ PNP = 24ئشحسز 

 فٌٛص NPN = 0ئشحسز 

فٕٙحن فشق ذ١ٓ ٚؾٛد طفش , ٚلاقق أٔٙح لا ضوٕٟ طفش فٌٛص, Open  =No Outputئشحسز 

.  ٚهذَ ٚؾٛدٖ ِـٍمح, فٌٛص

 

 Sensorsانذساساث 

 

ٌزٌه عٛف ألَٛ ذششـ , فغٛف ٔطشطص , ٚئرج أسدٔح دسجعطٙح ؾ١ّوٙح , ٠ٛؾذ جٌوذ٠ذ ِٓ جٌكغحعحش 

وّح عأروش جٌخحٔحش جٌطٟ ٠ٕذسؼ ضكطٙح أٞ ٔٛم , أٔٛجم جٌكغحعحش جلأوػش ش١ٛهح فٟ عٛق جٌوًّ 

. ِٓ جٌكغحعحش

 

:  أٞ ٔٛم ِٓ أٔٛجم جٌكغحعحش ٠ٕذسؼ ضكص أقذ جٌطظ١ٕفحش جٌطح١ٌس

 

 
 

 P.E.C أٚ  Proximity: ٔشٜ ِٓ ٘زٖ جٌشعّس أْ أٞ قغحط عٛف ٠ىْٛ شة ِٓ جلإغ١ٕٓ 

 

: دهٕح ٔطكذظ هٓ وً ٔٛم ج٢ْ

1) Proximity Sensors. 
 

Inductive: لاعطشوحس جٌّٛجد جٌّوذ١ٔس 

Capacitive: لاعطشوحس جٌّٛجد غ١ش جٌّوذ١ٔس 

 

: ئٌٝ أقذ جٌظٕفحْ  , Capacitive أٚ  Inductiveعٛجء وحْ , ٠ٚظٕف أٞ ٔٛم ِّٕٙح 

 



Flush:ٌىٟ ٠غطشوش ِٓ جلأِحَ ِٚٓ جٌؿٛجٔد ,  ٠ىْٛ جٌؿضء جٌخحص ذحلإعطشوحس ذحسص

Non-Flush:فلا ٠غطـ١ن أْ ٠غطشوش غ١ش جلأش١حء ,  ٠ىْٛ جٌؿضء جٌخحص ذحلإعطشوحس غحؿظ

جٌطٟ أِحِٗ  

 

 

 
 

 
 

 فٌٛص 12 فٌٛص أٚ 24ٚلذ ٠ىْٛ ِظذس ضغز٠طٗ ,  أؿشجف 4 أٚ 3 أٚ ٠sensor ِٓ 2طىْٛ أٞ 

 

ٚهٕذ  , Openفٟ قحٌس هذَ شوٛسٖ ذشة فأٗ ٠وـٟ فٟ جٌخشؼ ئشحسز  , sensorأٞ , ٌٚىٓ 

أٚ ٠وـٟ طفش , فٟ جٌخشؼ  (قغد ٔٛم جٌكغحط  ) فٌٛص 12 أٚ 24شوٛسز ذشة فأٗ ئِح ٠وـٟ 

فٌٛص  

 



 
 

 (جٌطغز٠س  )ضٛػف جٌشعّس أٔٗ ئرج ضُ ئهـحء جٌذخً , لاقق جٌكغحط جٌػحٌع رٚ جلأسذن أؿشجف 

 أٚ 24 أٞ PNPفاْ خشؾٗ فٟ قحٌس جلإقغحط ذشة ع١ىْٛ ئشحسز , ٌٍكغحط فٟ جٌذخً جلأٚي 

فاْ جٌكغحط عٛف ٠وـٟ فٟ جٌخشؼ ئشحسز , أِح ئرج ضُ ئهـحء جٌذخً فٟ جٌذخً جٌػحٟٔ ,  فٌٛص 12

NPN أٞ طفش فٌٛص هٕذ شوٛسز ذشٟء  

 

2) P.E.C Sensors. 
 

 Through Beam , Reflector , Proximity P.E.C:  أٔٛجم ٘حِس ٠3ٛؾذ ِٕٙح 

 

* Through Beam 

 

 

 
 



ف١مَٛ جٌّشعً ذاسعحي أشوس ,  فٌٛص ٠ٚ24طُ ضغز٠س وً ِّٕٙح ذـ , ٠طىْٛ ِٓ ِشعً ِٚغطمرً 

فطلً وٛٔطحوحش جٌّغطمرً هٍٝ قحٌطٙح ِح دجِص جلأشوس ضظً ئٌٝ جٌّغطمرً ِٓ , ػٛت١س ٌٍّغطمرً 

. فأٗ ٠غ١ش قحٌس وٛٔطحوحضٗ, ٚفٟ قحٌس ئٔمـحم ضٍه جلأشوس هٓ جٌّغطمرً , جٌّشعً 

 

, ٚ٘ٛ فٟ جٌغلاٌُ جٌىٙشذ١س جٌّطكشوس , ٕٚ٘حن ِػحي ش١ٙش هٍٝ جعطخذجَ ٘زج جٌٕٛم ِٓ جٌكغحعحش 

فارج ٌُ ٠طُ لـن , ق١ع ٠ٛػن جٌّشعً هٍٝ ٠غحس ذذج٠س جٌغٍُ ٚجٌّغطمرً هٍٝ ١ّ٠ٓ ذذج٠س جٌغٍُ 

ف١طٛلف هًّ جٌغٍُ , ٠وٕٟ ٘زج أٔٗ لا ٠ٛؾذ أقذ ٠ظوذ جٌغٍُ , جلأشوس ٌفطشز ِو١ٕٗ ِٓ جٌضِٓ 

.  ٠مَٛ جٌغٍُ ذحٌوًّ , ٚفٟ قحٌس لـن ضٍه جلأشوس , ٌٍكفحف هٍٝ جعطٙلان جٌىٙشذحء

 

 

*Reflector 

 

 
 

*Proximity P.E.C. 

 

 
 

عٛجء وحْ ِوذٟٔ أٚ , ٌٚىٕٗ ٠مَٛ ذوىظ جٌشوحم ِٓ هٍٝ أٞ ؾغُ , ٘زج جٌٕٛم وحٌٕٛم جٌزٞ ٠غرمٗ 

ق١ع ٠مَٛ , " جلأذٛجخ جلأٚضِٛحض١ه " , ٚأفؼً ِػحي هٍٝ ٘زج جٌٕٛم ِٓ جٌكغحعحش , غ١ش ِوذٟٔ 

ٌىٟ لا , وّح ٠ّىٓ ػرؾ ِذٜ جٌشوحم , ذحعطشوحس أؾغحد جٌٕحط جٌز٠ٓ ٠ش٠ذْٚ دخٛي جٌّىحْ 



ٌٚىٟ ٠غطشوش أ٠ؼح جٌشخض جٌمش٠د ِٓ جٌرحخ , ٠غطشوش طشطحسج ِػلا ٠ّشٟ ذؿٛجس جٌرحخ 

. ١ٌٚظ أٞ شخض ِحس هٍٝ ذوذ ِٓ جٌرحخ 

 Delay ٚج٢خش Delay Onأقذّ٘ح , ٠ٛؾذ فٟ ٘زج جٌّغطشوش صسجْ , وّح أْ ٕ٘حن ش١ثح ٘حِح 

Off ,  ٓف١طأخش جٌرحخ ل١ٍلا فٟ جٌفطف ٌفطشز ص١ِٕس ِو١ٕٗ ٌٚطىٓ , ٚ٘زج ٌىٟ ٠طُ ػرؾ ولا جٌّفطحق١

١ٌٚظ ِؿشد شخض , ٌىٟ ٔطأوذ أْ ٘زج جٌشخض ذحٌفوً ٠مف أِحَ جٌرحخ ٠ٚش٠ذ جٌذخٛي ,  غح١ٔس 2

. قطٝ ٠ّش جٌشخض ذأِحْ ٚلا٠غٍك جٌرحخ ه١ٍٗ, ١ٌٚطأخش جٌرحخ فٟ جٌغٍك أ٠ؼح , ٠ورش ذؿٛجسٖ 

 

 

 

 

 

 Motor Starterبادئ دزكت انًىحىر 

 

عٛف ٠ـرك ألظٝ ؾٙذ , فأٗ ذّؿشد غٍك جٌىٛٔطحوطٛس , هٕذ ضٛط١ً جٌّٛضٛس ذىٛٔطحوطٛس هحدٞ 

ٚ٘زج لذ ٠إدٞ ئٌٝ ِح ٠وشف , ف١كحٚي جٌّٛضٛس جٌذٚسجْ ذألظٝ عشهس ِٓ جٌرذج٠س , هٍٝ جٌّٛضٛس 

أٞ ضؿذ جٌّٛضٛس فٟ ذذج٠س جٌطشغ١ً ٠مَٛ ذـشلوحش ٚج٘طضجصجش ٚوأٔٗ  ,  Hammeringذحٌـ 

ٚجٌزٞ , ٠ّىٓ ٚػن ِح ٠وشف ذرحدب قشوس جٌّٛضٛس , ٌٚطلاشٟ ٘زٖ جٌّشىٍس , ٠ؼشخ ذّـشلس 

ف١وًّ ٌٍّٛضٛس ِح ٠وشف ذحعُ , ٠مَٛ ذاهـحء جٌؿٙذ ٌٍّٛضٛس ضظحهذ٠ح ِٓ جٌظفش قطٝ أهٍٝ ل١ّس 

Soft Starting   

 

 
 

 

The Inverter 

 

ضُ جخطشجم ٘زٖ جٌؿٙحص جٌشجتن , ذوذ جٌطمذَ جٌوٍّٟ ٚجٌطىٌٕٛٛؾٟ فٟ ِؿحي جٌىٙشذحء ٚجلإٌىطش١ٔٚحش 

.   Inverterٚجٌزٞ ٠غّٝ , قمح 

, " دٌطح / عطحس"ٚدجتشز  , Motor Starterٚجٌـ ,  ٠كً ِكً جٌىٛٔطحوطٛس  Inverterجٌـ 

ضخطٍف ذحخطلاف ٔٛم ٚغّٓ جٌـ , ٌٚٗ جٌوذ٠ذ ٚجٌوذ٠ذ ِٓ جلإعطخذجِحش جلأخشٜ , ٚجلأٚفشٌٛد 

Inverter  ٌٗ ٚجٌششوس جٌّظٕوس  .

 



ٌىٟ ٔمَٛ ذوًّ دجتشز ,  وٛٔطحوطٛس ٚأٚفشٌٛد ٚض١ّش 3ٚٚٚٚٚٚذذلا هٓ ضٛط١ً جٌّٛضٛس ذـ , فّػلا 

فإٔح فمؾ ٔمَٛ , غُ ضشوٗ ٠وًّ ذطٛط١ٍس دٌطح , ٌطم٠ُٛ جٌّٛضٛس ذطٛط١ٍس عطحس " دٌطح / عطحس "

 ٚ٘ٛ ٠مَٛ ذرذأ قشوس جٌّٛضٛس ٚضشغ١ٍس ذشىً أفؼً ِٓ ؿش٠مس  Inverterذطٛط١ً جٌّٛضٛس ذحٌـ 

جٌطٟ لذ ٠إدٞ جٌخـأ فٟ ضٛط١ٍٙح ئٌٝ " دٌطح / عطحس " غ١ش أٔٗ أوػش أِحٔح ِٓ ضٛط١ٍس , عطحس دٌطح  

.  خـ١شshort circuitهًّ 

 

 Inverterٔمَٛ ذطٛط١ً جٌّٛضٛس ذؿٙحص ٚجقذ ٚ٘ٛ جٌـ , ذذلا ِٓ هًّ دجتشز ٌوىظ قشوس جٌّٛضٛس

. ف١مَٛ ذطشغ١ً جٌّٛضٛس فٟ جلإضؿح١٘ٓ 

 

 ٠وًّ هًّ جلأٚفشٌٛد  Inverterفاْ جٌـ , ذذلا ِٓ ٚػن أٚفشٌٛد فٟ جٌذجتشز 

 

 

ٚألً فٟ ِشحوٍٙح  , ئرج جلأٚفشٌٛد ٠رغؾ دٚجتش جٌطكىُ ذشىً ور١ش ٠ٚؿوٍٙح أوػش أِحٔح 

ٌٚىٓ ِح ٟ٘ فىشز هًّ جلأٚفشٌٛد ؟ ؟  

 

:  ق١ع  , p ٚهذد ألـحخ جٌّٛضٛس f ضوطّذ هٍٝ جٌطشدد nٔوٍُ أْ عشهس جٌّٛضٛس 

 

n=60*f/p 

 

 . 30 غحذص ٠ٚغحٚٞ p/60ئرج أطرف جٌكذ ,  ِػلا p=2فارج ئشطش٠ص ِٛضٛس ذوذد ألـحخ 

 

هٍٝ قغد ٔٛم جٌـ ,  ِػلا 200Hz ِٓ طفش قطٝ ل١ّس f ذطغ١١ش ل١ّس جٌطشدد  ٠Inverterمَٛ جٌـ 

Inverter ,  ٚهٕذ جٌطشغ١ً ٠مَٛ جٌـ, ف١مَٛ جٌّٕٙذط ذطكذ٠ذ جٌغشهس جٌّـٍٛذس ٌٍّٛضٛسInverter  

ف١رذأ , قطٝ جٌم١ّس جٌّكذد ٌٗ ِٓ لرً جٌّٕٙذط , ذحٌظوٛد ضذس٠ؿ١ح ِٓ ل١ّس ضشدد ضغحٚٞ طفش 

ٚأ٠ؼح ذذْٚ خـٛسز ض١حس  , Motor Starterٚوأٔٗ ِطظً ذـ , " ٚجقذٖ ٚجقذٖ " هًّ جٌّٛضٛس 

 " دٌطح / عطحس " ٌزج ف١ٍظ ٕ٘حن أ١ّ٘س ٌطٛط١ٍس , ذذأ جٌكشوس 

 

ٚجٌطٟ ٠طُ ػرـٙح ذحعطخذجَ جٌىحضحٌٛؼ جٌخحص , ذحلإػحفس ئٌٝ جلإِىح١ٔحش جلأخشٜ جضٟ ضكذغٕح هٕٙح 

. ذٗ

 

 Inverterحىصٍم انـ 

 

ف١وـٟ فٟ جٌخشؼ , ٟٚ٘ وٙشذحء جٌّٕضي  , 1phase فٟ جٌذخً ؾٙذ وٙشذٟ ٠inverterأخز جٌـ 

3phase  ,  ِن جٌوٍُ أٔٗ ٠أخزAC ٟ٠ٚوـ AC ,  ٠ٚىْٛ فٟ دجخً وً ِٛضٛس دجتشز جٌطٛق١ذ

جٌخحطس ذٗ  

 



 
 

 غلاغس 220v ACف١وـٟ فٟ جٌخشؼ ,  ٚجقذ ف١ض 220v AC ٠أخز  Inverterٚلذ ٠ىْٛ ٕ٘حن 

. ف١ض

 

 


