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 FOOD PLANTS ENGINEERING    هندسة معامل الاغذيةانًادج: 

 ( 2(                عذد انساعاخ )  2:         عذد انىدذاخ انُظزَح ) انجشء انُظزٌ

 (  (asaadrehman@yahoo.com hilphy.gid3an.com-http://al: أ.و.د. اسعذ ردًاٌ سعُذ انذهفٍيذرص انًادج: 

 جايعح انثصزج  –كهُح انشراعح  –قسى عهىو الاغذَح 

 : ةبعساالالمحاضرة 

 Steam Generation  توليد البخار واستعماله

اٌجخبس ثبٔٗ اٌّبء فٟ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ٠ٚزُ ر١ٌٛذ ٘زا اٌجخبس ثبسزؼّبي اٌّبء ٚاظبفخ غبلخ ؽشاس٠خ اٌٝ اْ ٠ؼشف 

٠زُ ر٠ٍٛٗ ِٓ اٌؾبٌخ اٌسبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ، ٌزا فبْ اٚي ػ١ٍّخ ٌز١ٌٛذٖ ٘ٛ اظبفخ ثؼط اٌسؼشاد اٌؾشاس٠خ 

 ٓ ِٓ اٌؾشاسح:اٌلاصِخ لاعشاء ِضً ٘زا اٌزغ١١ش ٚ٘زا ٠زطٍت اظبفخ ٔٛػ١

اٌزٟ ثٛاسطزٙب ٠ّىٓ رغ١١ش دسعخ ؽشاسح اٌّبء ِٓ اٌذسعخ اٌزٟ ٘ٛ ف١ٙب ٚ٘زٖ اٌذسعخ  انذزارج انًذسىسح -1

دسعخ ِئ٠ٛخ اٌٝ دسعخ  30 – 4رزٛلف ػٍٝ إٌّطمخ اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب اٌّؼًّ اٌغزائٟ ٚفٟ اٌؼبدح رزشاٚػ ِبث١ٓ 

ِئٛٞ ٚرزٛلف ِمذاس اٌسؼشاد اٌؾشاس٠خ اٌٛاعت  100اٌؾشاسح اٌزٟ ٠جذأ ف١ٙب رؾٛي اٌّبء اٌٝ ثخبس ٟٚ٘ 

 اظبفزٙب ػٍٝ و١ّخ اٌّبء ٚدسعخ اٌؾشاسح.

      (     )  

Q ، .)ِمذاس اٌسؼشاد اٌٛاعت اظبفزٙب )و١ٍٛ سؼشح:m ، ُٚصْ اٌّبء /وغ:Cpخ ٌٍّبءٚرسبٚٞ :اٌؾشاسح إٌٛػ١

1  ،T2 ِئٛٞ(.، .:دسعخ اٌغ١ٍبْ ٌٍّبء(T1دسعخ ؽشاسح اٌّبء اٌّسزؼًّ ٌز١ٌٛذ اٌجخبس :..)ِٞٛئ( 

ِئٛٞ ٌىٟ ٠صجؼ فٟ دسعخ  20وغُ ِبء فٟ دسعخ ؽشاسح  1000ِضبي: ِبِمذاس اٌؾشاسح اٌٛاعت اظبفزٙب اٌٝ 

 ِئٛٞ. 100ؽشاسح 

      (     )         (      )             

 دزارج انرثخز: -2

ِبء فٟ دسعخ  ِٟٓٚ٘ ِمذاس اٌسؼشاد اٌؾشاس٠خ اٌلاصَ اظبفزٙب اٌٝ و١ٍٛ غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌّبء ٌىٟ ٠زُ رؾ٠ٍٛٗ 

و١ٍٛ سؼشح /وغُ ِبء فٟ اٌعغػ  538ِئٛٞ ٚرجٍغ ٘زٖ  100اٌٝ ثخبس ِبء فٟ دسعخ  خِئ٠ٛ 100ؽشاسح 

 اٌغٛٞ الاػز١بدٞ .

 superاٌؾشاسح اٌّعبفخ اٌٝ اٌجخبس ٌشفغ دسعخ ؽشاسرٗ ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ثخبس ِبء ٠سّٝ ثبٌجخبس اٌّسخٓ  -3

heated و١ٍٛ سؼشح/وغُ ٌىً دسعخ ِئ٠ٛخ.  0.47ٚرمذس ٘زٖ اٌؾشاسح اٌّعبفخ  ثـ 

 ِٓ ٘زا ٠ّىٓ رمذ٠ش اٌؾشاسح اٌلاصِخ لاعشاء ػ١ٍّخ رؾع١ش اٌجخبس اٌّسخٓ:

      (     )              (      )  

 

mailto:asaadrehman@yahoo.com
http://al-hilphy.gid3an.com/
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 اَىاع انثخار:

 ٠ٌٛذ اٌجخبس ثصٛسح ػبِخ ثضلاصخ أٛاع ِّٙخ ٚرٌه ٌغشض اسزؼّبلاد  ِؼ١ٕخ ٌىً ٔٛع ٟٚ٘:

: ٠طٍك اسُ اٌجخبس اٌشغت ػٍٝ اٌجخبس اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ لطشاد ِبء اٞ اْ wet steam انثخار انزطة-1

ثؾبٌخ سبئٍخ ٠ٚؼزجش ٘زا إٌٛع ٘ٛ الاوضش اسزؼّبلا فٟ اٌى١ٍٛغشاَ اٌٛاؽذ ِٕٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عضء ٠ّضً اٌّبء ٚ٘ٛ 

ِؼبًِ الاغز٠خ ٚالاٌجبْ . ٠ٚؼجش ػٓ ِمذاس لطشاد اٌّبء اٌّٛعٛدح ف١ٗ ثذسعخ اٌزشجغ فبرا ل١ً اْ ٘زا اٌجخبس رٚ 

% ِٓ ٘زا اٌجخبس ػجبسح ػٓ لطشاد ِٓ اٌّبء ٠شىٍٙب اٌسبئً. ٠غت اخز ٘زٖ 5% فّؼٕٝ اْ 95دسعخ رشجغ 

ش الاػزجبس ػٕذ اعشاء ػ١ٍّبد رسخ١ٓ لاْ ِمذاس اٌسؼشاد اٌّزٛفش فٟ وغُ ٚاؽذ ِٓ ثخبس ِشجغ إٌمطخ ثٕظ

وغُ ٌىً وغُ  0.05%  لاْ اٌفشق ٘زا ؽبصً فٟ اْ 100% الً ِٓ اٌجخبس اٌّشجغ ثذسعخ 10095ثذسعخ 

 : ِبء ٌُ ٠زؾٛي اٌٝ ثخبس ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ػذَ اظبفخ ؽشاسح رجخ١شٌٗ ٚاْ ِضً ٘زا اٌجخبس سٛف ٠ؾًّ

538 kcal. – 538 ×0.05=511.1kcal. 

ِئٛٞ فٟ  100% فٟ دسعخ 95و١ٍٛ سؼشح اٌّزٛفشح فٟ و١ٍٛ غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌجخبس دسعخ رشجؼٗ  511.1

 اٌعغػ اٌغٛٞ الاػز١بدٞ.

 : ٚ٘ٛ اٌجخبس اٌزٞ لا٠ؾزٛٞ ػٍٝ لطشاد ِبء.  dry steam انثخار انجاف -2

رسخ١ٓ اٌجخبس اٌّشجغ اٌزٞ لا٠ؾزٛٞ ػٍٝ لطشاد ِبء  : ػٕذ super heated steam انثخار انًسخٍ -3

 ثبِشاسٖ ػٍٝ ِسخٕبد اخشٜ ٌشفغ دسعخ ؽشاسرٗ ٠طٍك ػ١ٍٗ ثبٌجخبس اٌّسخٓ .

فٟ اٌؼبدح ٠ٛفش اٌجخبس ٚ٘ٛ فٟ ظغػ اوضش ِٓ اٌعغػ اٌغٛٞ ٚرٌه ٌغشض رخف١ط ؽغّٗ ؽ١ش ٠جٍغ ؽغّٗ 

ِزش ِىؼت ٚسٌٙٛخ ٔمٍٗ ثسجت ٘زا  0.1اٌخ ِذ ِىؼت ث١ّٕب ٠ٕخفط ٘زا اٌؾغُ  0.755رؾذ اٌعغػ اٌغٛٞ 

اٌعغػ ػجش الأبث١ت اٌزٟ رٕمٍٗ ِٓ ٌِٛذارٗ اٌٝ ِؾلاد اسزؼّبٌٗ فٟ ٚؽذاد اٌزص١ٕغ اٌّخزٍفخ ٠ٚغٙض اٌجخبس 

وغُ/سُ 12.5 – 7فٟ ِؼبًِ الاغز٠خ ٚالاٌجبْ ٚ٘ٛ رؾذ ظغػ ٠زشاٚػ ِٓ 
2
. 

 Boilers انًزاجم انثخارَح

 رصٕف اٌّشاعً اٌجخبس٠خ اٌٝ:

اٌّشاعً اٌجخبس٠خ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّبء ثشىً خضاْ ٚرّش فٟ ٘زا اٌّبء الاثخشح ٚاٌغبصصاد اٌّسخٕخ  -1

ؽ١ش ٠زُ رجبدي ؽشاسٞ ث١ٓ ٘زٖ اٌغبصاد اٌزٟ رسخٓ سطؼ الأجٛة ٚاٌّبء  fire tube boilerٚرسّٝ 

فٟ الاػٍٝ . ٚرزٛفش  اٌّٛعٛد فزعبف اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ٚرسزّش ػ١ٍّخ اٌزجخش ٠ٚزىْٛ اٌجخبس ؽ١ش ٠زغّغ

 وغُ ثبٌسبػخ. 4000اٌّشاعً راد اٌؾغَٛ اٌصغ١شح ِٓ ٘زا إٌٛع ثطبلخ 
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 water tubeاٌّشاعً اٌجخبس٠خ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّبء فٟ أبث١ت ٚرّش ػجش٘ب اٌغبصاد اٌسبخٕخ ٚرسّٝ  -2

boiler  ٓوغُ ثخبس ثبٌسبػخ. ٚ٘زٖ  8000 – 4000ف١زُ رسخ١ٓ اٌّبء ٚ٘ٛ داخً الأبث١ت . ٚرزشاٚػ غبلزٙب ث١

 اٌّشاعً رىْٛ ثشى١ٍٓ الاٚي ػّٛدٞ ٚالاخش افمٟ .
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 coil boilerانًزجم َىع انًهف 

وهٍ يٍ َىع اَثىب انًاء وًَكٍ اٌ ذُرج تخار ذذد ضغظ عال وذصهخ نلاسرخذاياخ انرٍ َكىٌ فُها انطهة 

 عهً انثخار وانرغُزاخ فٍ هذا انطهة يُخفضا.

 

كغى/ساعح انً  100و وَرزاوح الاَراج فُها يٍ  2انً  1.1يزجم تخار تذوٌ اَاتُة وَرزاوح ارذفاعها يٍ 

 كغى/ساعح 1000
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 يكىَاخ انًزجم انثخارٌ:

 :ِصذس ٌٍطبلخ اٌؾشاس٠خ  -1

 ٠زُ رسخ١ٓ اٌّبء ٌغشض رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ثخبس داخً اٌّشعً اٌجخبسٞ ثبؽذ اٌطش٠مز١ٓ:

 اٌزسخ١ٓ ثبسزؼّبي اٌٛلٛد اٌّخزٍفخ. -ثبسزؼّبي اٌّسخٕبد اٌىٙشثبئ١خ. ةاٌزسخ١ٓ  -أ

 :خشاٌ نهًاء وانثخار -2

لذ ٠ىْٛ اٌّبء فٟ اٌّشعً ِٛظٛع فٟ لؼش اٌخضاْ ثشىً ِفزٛػ ثؾ١ش ٠زُ رسخ١ٓ ٘زا اٌّبء ٚػٕذ رجخشٖ ٠شرفغ 

أبث١ت ف١زُ رجخش اٌّبء صُ ٠شرفغ اٌٝ الاػٍٝ ؽ١ش ٠غّغ فٟ ؽ١ض ٠مغ فٟ اػٍٝ ٘زا اٌؾ١ض اٚ اْ ٠ّشس اٌّبء فٟ 

 اٌجخبس ٚفٟ اٌؼبدح ٠ؤدٞ رغّغ اٌجخبس اٌٝ ؽصٛي ظغػ ٠ضداد ثبصد٠بد رىْٛ اٌجخبس ٚرغّؼٗ فٟ ٘زا اٌؾ١ض.

ٌزا فبْ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌّشعً ٠غت اْ ٠ىْٛ ِصٕٛػب ِٓ ِؼذْ ٌٗ ِمبِٚخ ع١ذح ثؾ١ش ٠ّٕغ ؽذٚس 

 الأفغبساد فٟ ٘زٖ اٌّشاعً .

 scotish٘زا الأبء فّضلا اْ لطش اٌخضاْ فٟ اٌّشاط اٌّسّبح  خ ِعغٛغخ ػٍٝ ِمذاس لطشرؼزّذ لٛح اٞ و١ّ

marine   ٌٝسُ ٠ّٚىٓ رمذ٠ش لٛح  10َ ٚاْ ؽغُ الأبث١ت فٟ اٌّشاعً راد اٌّبء فٟ الأبث١ت ثمطش  2.25ا

 اٌشذ ٌٍّؼذْ:

  
   

 
 

Sُلٛح اٌشذ ٌّؼذْ الأبء )وغُ/س :
2

 ، .)R الاسطٛأخ )سُ(. ،: ٔصف لطشP اٌعغػ داخً الاسطٛأخ :

)وغُ/سُ
2

)
 

 ،L.)ُسّه اٌغذاس )س : 

 12سُ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثخبس ظغطٗ  1سُ ِصٕٛع ِٓ ؽذ٠ذ سّه  60ِضبي: اسطٛأخ ِشعً ثخبسٞ راد لطش 

وغُ/سُ
2
 فٟ الاسطٛأخ. tensile stress، اٚعذ ِمذاس لٛح اٌشذ  

  
   

 
 
      

 
            

ٌّٚؼشفخ ِمذاس الاِبْ اٌزٞ ٠زٛفش فٟ ِضً ٘زا اٌّشعً لاثذ ِٓ ِؼشفخ ِمذاس اٌشذ اٌزٞ ٠ّىٓ ٌٍؾذ٠ذ ِمبِٚزٗ 

وغُ/سُ 4000ٚفٟ اٌؼبدح ٠ض٠ذ ِمذاس اٌشذ اٌمبثً رؾٍّٗ ِٓ لجً ٘زا اٌؾذ٠ذ اٌٝ 
2

ٚثزٌه ٠صجؼ ػبًِ الاِبْ  

 ٌٍّشعً:

ػبًِ الاِبْ  
    

   
     

 safety valve:صًاو اياٌ -3  

٠ؼزجش ٘زا اٌصّبَ ِٓ الاعضاء اٌّّٙخ فٟ اٌّشاعً اٌجخبس٠خ اٌزٟ ٠غت اْ رىْٛ رؾذ ِشالجخ دٚس٠خ ٌٍزبوذ ِٓ 

أٙب رمَٛ ثؼٍّٙب ؽست اٌّطٍٛة ػٕذ ٚصٛي اٌعغػ اٌؾذ الاػٍٝ.رضجذ ٘زٖ اٌصّبِبد فٟ اػٍٝ ؽ١ض اٌجخبس 
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ص ِٓ اٌجخبس ػٕذ ِب ٠ىْٛ اٌعغػ ػبي ٚاٌغشض ِٕٙب فزؼ فزؾخ رسّؼ ٌزسٍشة اٌجخبس ِٓ الاسطٛأخ ٌٍزخٍ

ٚثزٌه رسجت خفط اٌعغػ ػٓ اٌؾذ اٌزٞ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ رشاوُ اٌعغػ ٚأفغبس اٌّشعً اٌجخبسٞ. ٚاُ٘ 

 .  pop safety valveاٌصّبِبد اٌّسزؼٍّخ ٌٙزا اٌغشض ٘ٛ 

 

 :  water glass gauge سجاجح قُاص يسرىي انًاء-4

اٌّبء فٟ اٌّشعً ٟٚ٘ ِذسعخ ٌّؼشفخ ِسزٜٛ اٌّبء لاْ أخفبض ِسزٜٛ رٛظغ ٘زٖ اٌضعبعخ ٌزؾذد ِسزٜٛ 

 اٌّبء ػٓ اٌؾذ اٌطج١ؼٟ ٠ؤدٞ اٌٝ رسخ١ٓ اوضش ِٓ اٌلاصَ ٠ٚؤدٞ اٌٝ ؽذٚس ِشبوً.
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 pressure gauge: يقُاص ضغظ انثخار -5  

ٔظاٚ٘ٛ اِب اْ ٠م١س ثٛؽذاد ثبٚٔذ/ٚ٘ٛ ُِٙ عذا ٌغشض رؾذ٠ذ اٌعغػ ثشىً دل١ك 
2

اٚ وغُ/سُ  
2
. 

 : او يضخح water injectorغطح انًاء اض -6

ٚثٛاسطزٙب ٠غٙض اٌّبء اٌٝ اٌّشعً اٌجخبسٞ  ؽ١ش ٠غٙض ثعغػ ػبي ٠مبَٚ ظغػ اٌّشعً .ٚرؼًّ ػٍٝ رٛف١ش 

 اٌّبء ٌٍؾذ اٌّطٍٛة ٌغ١ّغ الاٚلبد ٚرؼًّ ثشىً اٚرِٛبر١ىٟ.

 heating controller:جهاس انسُطزج انذزارَح -7

٠ٚزبٌف ِٓ فبصُ ؽ١ش ٠زٚة ػٕذ أخفبض ِسزٜٛ اٌّبء فٟ اٌّشعً اٌجخبسٞ ثّٕب ارا ثمٟ اٌّشعً ٠ؾزٛٞ 

ِٓ اٌلاصَ ػٍٝ ِبء ظّٓ اٌؾذ اٌّطٍٛة فبْ ٠ؼًّ ثشىً ع١ذ ٚ٘ٛ ٠ؾبفظ ػٍٝ اٌّشعً ِٓ ر١ٌٛذ ؽشاسح اوضش 

 لذ رؤدٞ اٌٝ رٍفٗ.

 :صفاخ انًزجم انجُذ 

 ثبٌسؼخ اٌزٟ رُ اخز١بسٖ ػٍٝ اسبسٙب ٚثبٌسشػخ إٌّبسجخ .اْ ٠ىْٛ لبدس ػٍٝ رٛف١ش اٌجخبس  -1

وغُ  50اْ ٠ٌٛذ اٌجخبس ثسشػخ ٚثعغػ ِٕبست ٚاْ رىْٛ سشػخ رىٛٔٗ ع١ذح ٚرؼزجش اٌّشاعً اٌزٟ رىْٛ  -2

 /سب ع١ذح.

 اْ ٠ىْٛ اسزؼّبي اٌٛلٛد الزصبدٞ اٞ وفبءح سطؼ اٌزسخ١ٓ ػب١ٌخ. -3

 اٌّصٕغ اٌغزائٟ ٚاْ لارىْٛ غبلزٗ اوضش ِّب ٠ؾزبعٗ اٌّؼًّ .اْ ٠ىْٛ را ؽغُ ِٕبست ٌسؼخ ؽبعخ  -4

اْ ٠ىْٛ اٌجخبس ػٍٝ دسعخ ِٓ اٌغفبف اٌغ١ذ )اٌزشجغ( رؾذ اٌعغػ اٌغٛٞ ٚرٌه ٌؾًّ اوجش غبلخ ؽشاس٠خ  -5

 ِّىٕخ ٌٛؽذح اٌٛصْ.

١خ ِٓ اٌّٛاد ٠غت رٛف١ش ِصذس ِٕبست ١ٌٍّبٖ ٌزغ١ٙض اٌّشعً ثّب ٠ؾزبعٗ ِٓ ا١ٌّبٖ ٠ٚغت اْ وْٛ ا١ٌّبٖ خبٌ

اٌّسججخ ٌٍؼسشح لاْ ٘زٖ اٌّٛاد رزشست داخً اٌّشعً ٚرؤدٞ اٌٝ خفط وفبءرٗ وّب اٌؼٍمخ ٚاٌّشوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ

أٙب رؤدٞ اٌٝ ؽذٚس أفغبس ف١ٗ ػٕذ رشاوّٙب ثىً وج١ش ٚػذَ رٕظ١فٙب. ٌزٌه ٠غت اظبفخ ١٘ذسٚوس١ذ 

زخٍص ِٕٙب اٚ رّش٠ش ا١ٌّبٖ فٟ ِض٠لاد اٌؼسشح اٌصٛد٠ٛد اٚ ١٘ذسٚوس١ذ اٌىبٌس١َٛ ٌزشس١ت ٘زٖ اٌّٛاد ٚاٌ

 zeoliteٚاٌزٟ رسّٝ ثبٌض٠ٛلا٠ذ 

 طاقح انًزاجم انثخارَح:

ٚاٌؾصبْ اٌٛاؽذ ٠ؼبدي رجخش  boiler Hpِشعً  –رمذس غبلخ اٌّشاعً اٌزغبس٠خ ٌز١ٌٛذ اٌجخبس ثؼذد ؽصبْ 

 ِئٛٞ.ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌؾصبْ اٌٛاؽذ ٠سبٚٞ: 100و١ٍٛغشاَ ِٓ اٌّبء ٌىً سبػخ ػٕذ دسعخ  15.68ؽٛاٌٟ 

 و١ٍٛ سؼشح . 8435=  15.68 × 538

٠ّىٓ رؾذ٠ذ ؽغُ اٌّشعً اٌجخبسٞ ؽست اٌّسبؽخ اٌخبصخ ثبٌزسخ١ٓ ٌٍّبء ٠ٚؾت رٌه ٌٍّشاعً اٌجخبس٠خ ِٓ 

 : fire tube boilerٔٛع 
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َ 1.39اٌٝ  1.07ث٠ٍٛش ٌىً  –ؽصبْ  1
2

 ِٓ اٌّسبؽخ اٌخبصخ ثبٌزسخ١ٓ. 

َ 0.93ث٠ٍٛش ٌىً  –ؽصبْ  1 
2

 ِٓ اٌّسبؽخ اٌخبصخ ثبٌزسخ١ٓ. 

٠سزؼًّ اٌجخبس فٟ ِؼبًِ اٌزص١ٕغ اٌغزائٟ اِب ثصٛسح ِجبششح ِغ اٌغزاء ِضً رؼش٠ط اٌؾ١ٍت اٌٝ اٌزسخ١ٓ 

غت اْ ٠ىْٛ اٌجخبس خبي ِٓ اٌشٛائت ٚثذسعخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح ٌىٟ ِجبششح ػٕذ صٕبػخ عجٓ س٠ىٛرب . ٠ٚ

لا٠زٍٛس اٌغزاء .اٚ ٠سزخذَ اٌجخبس ثصٛسح غ١ش ِجبششح ٟٚ٘ اٌطش٠مخ اٌسبئذح ٌزسخ١ٓ اٌغزاء وّب فٟ اٌّجبدلاد 

 اٌؾشاس٠خ .

رؾذ اٌعغػ ِئٛٞ اٌٝ ثخبس  20وغُ ِٓ اٌّبء فٟ دسعخ ؽشاسح  100ِضبي: ِبٟ٘ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌزؾ٠ًٛ 

سؼشح / غُ.َ 1اٌغٛٞ ٚاٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبء 
o

 110. ِٚب ٟ٘ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌزسخ١ٓ اٌجخبساٌٝ دسعخ  

 ِئٛٞ؟

 ِئٛٞ رؾست: 100اٌٝ  20اٌؾشاسح اٌّؾسٛسخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح اٌّبء ِٓ 

q= m Cp (T2-T1) 

q =100×1(100-20)=8000 kcal. 

ِئٛٞ فٟ اٌعغػ اٌغٛٞ )اٌؾشاسح  ٠100زؾٛي اٌٝ ثخبس فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌلاصَ اظبفزٙب اٌٝ اٌّبء ٌىٟ 

 اٌىبِٕخ ٌٍزجخ١ش( رؾست:

q2=m 538 =100×538=53800 kcal. 

 و١ٍٛسؼشح. 61800= 53800+  8000ِغّٛع اٌؾشاسح اٌلاصِخ = 

q3=8000+53800+100×0.47(110-100)=62270 kcal. 

ِئٛٞ اٌٝ دسعخ  4وغُ ِٓ اٌؾ١ٍت دسعخ ؽشاسرٗ  2000% ٠ٍضَ ٌزسخ١ٓ  90ِضبي: اٚعذ و١ّخ ثخبس ِشجغ 

وغُ / سُ 7ِئٛٞ ارا ػٍّذ اْ اٌجخبس فٟ ظغػ  74ؽشاسح 
2

% ٚاْ اٌؾشاسح  90ػٍّب ثبْ وفبءح اٌّسخٓ  

 478.87ِئٛٞ. ٚاٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌٍجخبس  74ٚاْ اٌّبء ٠زشن اٌّسخٓ فٟ دسعخ ؽشاسح  0.93إٌٛػ١خ ٌٍؾ١ٍت 

 و١ٍٛسؼشح / وغُ.

q=2000×0.93×(74-4)=130200 kcal. 

 %  90ثّب اْ وفبءح اٌّسخٓ 

 و١ٍٛ سؼشح. 144660= ((100/90× 130200اٌؾشاسح اٌلاصِخ = 

 ٌزؾ٠ًٛ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اٌّئٛٞ اٌٝ اٌفٙشٔٙب٠زٟ      

 74×(9/5) +32=165 
o
F 

q=1×(165-32)=133 Btu/1b 

 Btu/1b 308ِٓ عذاٚي اٌجخبس  اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ٌىً ثبٚٔذ= 
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-133=97.46 kcal./kg308 

 kcal./kg 439.8=(90/100)× 487.87ؽشاسح اٌسبئً                        

439.1 + 97.46 =536.54 kcal. 

                  kg for steam 269.6= 144660/536.54ِمذاس اٌجخبس   

 90ِئٛٞ اٌٝ دسعخ  30ؽشاسح وغُ ِٓ اٌّبء ِٓ دسعخ  2000ِضبي: ِبٟ٘ اٌمٛح اٌؾصب١ٔخ اٌلاصِخ ٌزسخ١ٓ 

 .1ِئٛٞ فٟ سبػخ ٚاؽذح ػٍّب ثبْ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبء 

Q=2000 ×1(90 – 30) 

 و١ٍٛسؼشح 8435.8ث٠ٍٛش =  -ؽصبْ 1

 ث٠ٍٛش.-ؽصبْ 14.2( =(30 – 90)1× 2000/ )8436.8اٌمٛح اٌؾصب١ٔخ اٌلاصِخ = 

 

َ 92.9بؽزٗ ِس  water tubeاٚعذ اٌمذسح اٌؾصب١ٔخ ٌّشعً ثخبسٞ ِٓ ٔٛع 
2

لذَ ِشثغ وّسبؽخ  1000ٌـ  

 ٌٍزسخ١ٓ.

92.9/0.93=100 Hp 

  

  

 


