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 كلمة
 

 و

 

 محمد عبد الله الحسن العلي

 .  المفردات بأسدد   حديثي افتتح أن و ، العبارات بأصددد  كلامي ابتدئ أن أريد ، بدء ذي بادئ
 
 الذي العظيم الله من راجيا

 . السديد الرأي و الصواب القول  يله ني أن عليه ش يء   كل رز  و منه ش يء   لكل بد   لا و إليه ش يء   كل مصير

 

  نفسدددد ي سددددأل 
 
 يفصدددد  و هيئته عن الكبرياء يعرف و حاله عن التواضدددد  يقدم و ذاته عن العلم يشدددد   عندما لماذا يوما

  أتلقف بي إذ صورته عن المجد
 
 . غير لا الإبداع أنه عنه أعرف ما كل اس ا

 

ا لماذا و
 
 عن سسدتاذ ذي الر م واحد بالبسدبي !     لم

 
 و تكرارا

 
  على حقيقي الاختيار و   ما سرعانسدلل  مرارا

 
 أدري  لا اس ا

 . غير لا الحقيقي أنه أو نه ما كل لكن   كيف

 

 

 العل  الحسن مح د تل يذها بقلم شاش ميساء الدكتورة  

  أرى  عندما لكن العبر أحسددن لا و الحكم أجيد لا و الشددعر أكتب لا أنا...  ميسدداء أسددتاذ ي
 
 و عنده الو وف يسددتح  شدديلا

 .  سدب حبيس و مقيد هو و صو ي أرف  و أتكلم أن من بد فلا سره ف  يك ن ما ترج ي

  

  الاسددم هذا ح ل ب ن يك ن إن ا و فحسددب بالاسددم ليس السددر   و   سددر   لأسدد  ...  ميسدداء معل تي
 
  رع الاسددم فهذا،  أصددلا

ونه أن  بل سلسدددددن تداولته اسدددددم،  الآخرين يتعدى أن  بل النفوس له ارتضددددد  اسدددددم،  سذهان تتبادره أن  بل القلوب ،  س لام تد 

 رو  لاسدد   أعطي  فأن .  سنام أفلدة ف  تنثره أن  بل السددحب ح لته اسددم،  الشددفتين يغادر أن  بل الحناجر به صدددح  اسددم
 
 نقا

 .   عظ ي لتداوله و مفخرة للفظه و

  

 فأن .  سدددنوات أرب  ع رها تجربي و درايي و كثب عن أعرف  أنا بل المجاملي باب من ليس الكلام هذا...  ميسدددداء سددديد ي

 ون تك أن  بل المرشدددة ميسدداء و ، المهندسددي ميسدداء تكون  أن  بل المربيي ميسدداء و ، الدكتورة ميسدداء تكون  أن  بل الإنسدداني ميسدداء

 . سستاذة ميساء

  

 إ!ى سدددددددأتطر   نقطي أيي من أو،  جوهرك سدددددددأصدددددددف كيف أو،  عن  الكلام سدددددددأبدأ أين من أعرف لا...  ميسددددددداء دكتور ي

 ب ختلف العلم طلبي لدى  بولهم الله أودع الذين القلا ل الدكاترة من أن :  البلاغي الإيجاز ف  لعل   و أختصددددددر لكن  خصددددددا صدددددد 

  رأي  ف ا،  أطيافهم تنوع و شددددرا حهم
 
  بحرك من غرف أو معين  من نهل أو يدي  على درس طالبا

 
  ل  كان و إلا

 
 لمعاملت  و مادحا

 
 
  لعل   و شددددددداكرا

 
  لأسدددددددلوب  و مو را

 
   ل  لطالما و،  متفه ا

 
ها يكفي ميسددددددداء الدكتورة أن  لا هذا و"  علم طالب"  بأن   شدددددددعرك أن 

ر شددعور  من يوازيه أو إحسدداس من يضدداهيه   يرال و الكثير بالنف  عليه ليعود الدارس جوهر على يسددتحوذ و الطالب كيان ف  يتفج 

 .  الع يم

 

  أينع  ثم ربوع  ف  رب  سصدددالي...  ميسددداء عزيز ي
 
 سددد اتلب غريب عجيب حب عن النهايي ف  لتث ر البلد هذا بثرى   علقا

 . بالشو   الشو   و بالحب الحب يبادل  الذي العظيم الوطن هذا

 

 جسدددده عان  من كل على الشدددديد تألم  و البلد هذا على الصددداد ي حر ت  يعلم يعرف  من كل أظن...  ميسددداء مرشدددد ي

  سددددنكون  و ، الفداء صددددور  أسدددد   و البطولي معاني لأروع  سددددطيره بعد الثرى 
 
 ي للج  لنعلن إن ا و بالنصددددر للاحتفال فقط ليس معا

 . منطلقون "  سوريي"  الحضارات أرض من و  ادمون  بأننا

 

  أث  لأني ل  يشددددددتا  البلد أن أ ول  لن...  ميسدددددداء مربيتي
 
 بأن  مو ن أني ك ا ،  الج ي  من أكثر له مشددددددتا  بأن  ت اما

  سدتشداركين
 
 شعب ننالأ  الراهني سزمي ضباب تلاشد ي هو بيبنا الفيصدل و ببعيد ليس الميعاد ذل  و العلا   م ف  رايته غرز  ف  ما يوما

  و ، التاريخ كتابي وظيفته
 
 . سأختم بهذا و  ريب لناظره غدا
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   لال الخمس سنواتإلى كل من أنست بهم من زملاء و زميلات خ 
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 محمد عبد الله الحسن العلي

 مقدمة   1.1

 

 مرفأ طرطوس   المرفأ

 1191   الافتتاح

 طرطوس لمرفأ العامة الشركة   الإدارة

 الدولة   المالك

 مربع متر 100110111  المائية المساحة

 مربع متر 100110111  اليابسة مساحة

 مربع متر 001110111  الإجمالية المساحة

 رصيف 00  الميناء أرصفة

 الحايك نديم الدكتور   الحالي العام المدير

 
مرفأأط طرط أ  م ماءأأرط طرط أ ري هر  ر  مرفأأط  أأأأأأأأأأأأأررطوس شما  و مأأوشءأأك طرط أ  أأأأأأأأأأأأأ أأر   ر   أأأأأأأأأأأأأ   أأر   أأر  و 

 م ل  م محأأررلاث  م ك ممشتر مرب مر ا . تج شلا رمم ال  ري ضأأر ا  22( . شَضأأ ا رفرفط 1.1ريشأأ )  
و
 12ري ر دة تلى رفرفط  صأأاًر

موس   غ ر  أأأأأأأأ   م  ه    َّ م شه
و
 مه     ر   22م ا ر طن  أأأأأأأأء  ر

و
 بحأأأأأأأأ    2222م ا ر طن  أأأأأأأأء  ر

ٌ
ك   تبة . فاءرط طرط أ  ر اس

م قعث  طى  أأأرر) ري هر ضمالم رفلا  أأأق ريشأأأريو َّ ف   سحأأألام ) ريحأأأًن من منلا ل   هرط ري طن ريعر   م قر ة  م م ر م 

 ريعرر  بلاك  م) ري ضأأر ا تياث من رفلا  أأق بحأأ   بعو  ري هر ض أأ د َّ م 
و
 مرينحأأ ك يوم  رول ر  م وصأأ صأأر

ٌ
يث  ر اك   تبة

 مءرفذرر ري هر ك  ءث م قرب ر روللرر وّ من     ر .

 

 
 ( : موقع مرفأ طرطوس الاستراتيجي .1.1الشكل )
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 محمد عبد الله الحسن العلي

 التأسيس   0.1

صأأأك م  ر  لصأأأ ا  رفرر    صأأأ س ر مرفط طرط أ وم  م  ا ريحأأألاشءار   أأأر ك  رم   أأأر  ّ
ريو  ر  اك رفلانصأأأة

 من ضم  من  شر   ر  
و
ر مرر ك ري ءرط فا ر بعو م    ك من ريشر ر  ريعر اك م ضجء اك موطر

س
 . 1692ري هر ك َّ م ل ي

 

 َّ راث مو  الا أأأأأألاع ر  ضملو ي  رفط مءذ رونرمم من ل  م من 1699ر ت ر رفرر ك ض أأأأأأر أأأأأأاك من ري ءرط  و  ر  

  ن  صأأأأأأأأأأأأأال  م    
و
 ث بعلم آيار  ريشأأأأأأأأأأأأأتن م رفحأأأأأأأأأأأأألا د ر  م ( 2.1 أأأأأأأأأأأأأ )  مرب  222جر  ريعر  َّ م  رر آ ذر    ر ة

س
للان 

 ض رض ي ري   . 

 

 
 . 1191( : باخرة ترسو بجانب أحد الأرصفة الذي يعود إلى عام 0.1الشكل )

 

  رو ر ريشأأأر ك ريعرمك فرفط طرط أ م  ج  رفر أأأ   ري شأأأر  و 
و
د رفر أأأ    1696يعر   413 ق  م  وتبر َّ م روس

نشأأرا ر أأ   ر  رفرفط م ر شنشأأط فاث من  ر رة مرأاك م   صأأًك م منرمر م محأألا د ر  م قر ر  ماا م مءرفا م مر ش من من 

 وومر  ي حًن م رير ر  م ري ضر ا .

 

 

 القدرة و الإنتاج 1.3

م ا ر مرب مر ا محأأأأأأأأأأأأأررأك مأرأاأك ي  لأرطم م  1.2ممشتر مرب مر ا َّ من أأر  4ل  م محأأأأأأأأأأأأأررأك مرفأط طرط أ  ج أرياأك 
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 محمد عبد الله الحسن العلي

 م ا ر مرب مر ا محررك شربحك يلأ صًك م ريحررر  م رفحلا د ر  م  تبرر من منشآ  رفرفط .  1.1رفررس ي م  تبرر َّ م 

 

 م مس ك  طى  م ك  يحأأأأأأأأأأأأأءك م لرطم  22ي  رفأط 
و
 َّ م ش  م ط ي ر ريكطو  14 ملار  تلى  3شربرمح   م ر من  صأأأأأأأأأأأأأاًأر

و
مربر

 َّ تلا  رّ  23142
و
 من أر مجل مة يصأأأأأأأأأأأأأ معأك ريً  أأأأأأأأأأأأأًأأر  َّ م  و  222مربر

و
 من أر لا شلا أرمم   ا رفل م  13292مربر

و
 ملاأأر   3مربر

 . فا ر  43222شلا رمم  يذيك فإرّ ط   ض صأأأأأأأًك ريمرد ة  طى وومك ري  رور ريلا ر  ك مهريك ري ضأأأأأأأر ا  تب ريً  أأأأأأأًر  لا 
و
مربر

ق ط   ريحأأأأأأأأأأأأأًن ريرر أأأأأأأأأأأأأاأك   َّ م قأو رقلا ا من ر  122ش  م ملا  أأأأأأأأأأأأأّ
و
  و  ر   232مربر

و
فه ك روترم ر  َّ فلا مّى  ه   2222مربر

43222    
و
صك ي حًن ريتي لا له ) ف  ًر  م لا ررم ر  .  12مربر  ( فهح  منصس

و
  صاًر

 

طن  و  323222 ملار  َّ م ش  م معو  له ا) م لًر م ري ضر ا  13.2ر مرب م   م  222ش  م  رة قءرة دو   رفرفط 

  12مرب . م رءر   13922مرب م ري ر     23922ريا   بع )  طى مور  ريحر ك .   ر ش  م ط   مكحر رفاءرط ريرأشس ي 
و
محلا د ر

 113222طن م ريً  أأأأأأأأأأًر   123222مرب مر ا َّ م ل  م ري رقك ريلانز ناك يصأأأأأأأأأأ رما روت     623314م حأأأأأأأأأأررك تج رياك ل  م 

 ( .4.1طن   ر  و ريش )  

 

 
 ( : صوامع الحبوب و الفوسفات .0.1الشكل )

 

 م رقك    بب من ر ( َّ م  مر ري رقك  19م سحألا    رفرفط مري  اك 
و
 من ري ضر ا   ما   ث سع ) فع ار

و
م ا ر طن  ء  ر

ًن فءه   ) مضأأأأأأأر ع ر  232مرب م ط    قصأأأأأأأر   12.2 أأأأأأأًاءك بلرطم  قصأأأأأأر   22الا أأأأأأ اعرماك ريمصأأأأأأأ   ي حأأأأأأا ّ
 َّ له ة

و
 22مربر

ك م  139 رفعك م  رر .  2 رطر م  ررءر  مق 123 رفعك    رق ك (    اس  ق رطر مهر ك م مم قرر مهر س

 صوامع الفوسفات

 صوامع الحبوب
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 َّ م تشأأ )  232مرب مر ا َّ م ط    صأأاً ر  2223222ل  م محأأررك مه ك ررم ر  رفرفط 
و
ر رضأأن  2 مرفا م 9مربر

 يل ررم ك . م ريشأأأأأأأأأأأأأ )  922تلى  222طن م ل  م طرقك رفه ك ريمصأأأأأأأأأأأأأ    ه   42تلى  12 أرق أك  أأأأأأأأأأأأأ  اأك ممأو ر  من  19م 

 3.1 ). 
و
 ش تر ترو  ري رورر    ءرط لًر م روترم ر  من ر يام

 

 
 .1.1الشكل )

ً
 ( : المرفأ ليلا

 

 

 الإيرادات 1.4

  2212م لر ترصأرطر  مرفط طرط أ  و  ر  
و
 دو ر رفرفط َّ  23491  ق ) ر ولاع ضممك ريحأأ   ك ( تج رلا

و
 أأًاءك

   مءث .    مإج رلو  239343293طن من ري ضأأأأأر ا ر أأأأألا  د  تياث َّ م  1233293324م 
ّ
وة

طن َّ تشأأأأأ )  1432363962طن صأأأأأه

ر    َّ م  مأأر رأأرم أأر  ريشأأأأأأأأأأأأأتن  1223122ف  أأأأأأأأأأأأأًأأر  َّ م  231963129 مأأ) َّ م  132133122مضأأأأأأأأأأأأأأر ا  أأرمأأك َّ م  631463122

  923642رفعزميك فمو مص)  ودرر رتى 
و
 ممغ ر م لا عك

و
 طن . 1193244ررم ك

 

مهحأأأأأأأأأأأأأ    رد   و رييو   معرمر مم ر ريءم) يشأأأأأأأأأأأأأ مر ريءم)  2211م لأر تشرردر  مرفأط طرط أ  ج رياك يعر  

 ررم ك . 923222م ا ر دملا  َّ م روترم ر   11.2م ار  يتبة     ك . م  مر   لارج ف  م  4.2ري هر  آ ذر  (  ه  
 

 

 المرافق و الأقسام 1.1

ة   ر  و ريشأأأأ )   ّ  مرفط طرط أ وومر    وس
ّ ر وومك ريحأأأأأ2.1شموة

ًن   ر أأأأألام ري ر م لًر ل ر م لموش  ( . من  ر ة



 حلقة بحث موجزة عن معدات و آليات مرفأ طرطوس
 

6 

 

 محمد عبد الله الحسن العلي

ل ري ضأأأأأأر ا  و رفرفط م مرم رر مءث َّ 
ّ
وومر  رفار  ريعذمك م  طًرط م   مرج  ءو ري زم  ( َّ م وومك رفرم    ريحأأأأأأس رح ملا ق

م    لأأطمتر ما لمأأوش  ري حأأأأأأأأأأأأأ ام   در  أأك ريمممأأك م لنًالم ري أأولا  رفأأرياأأك  ن رفرر   ضور  رف أأرم ة ( َّ م وأأأومأأك ضمن

ر رشك ري ضر ا م رفررفا  بب ج رم ريضرم ك رفرفئاك ( َّ م وومك    رد     ) درأرة    رد ري هر   طى محر وة ريحًن 

 مريوو   مر لانور  ممر   روش ك ( . 

 

 
 ( : بعض من عمليات التفريغ في المرفأ .1.1الشكل )

 

لطمتر  م) ري ضأأأأر ا متر   هرأث رفنلا ًك َّ م لصأأأأوشررر تلى  نشأأأأير  و مرفط طرط أ  أأأأ كك  أأأأكك روشوشك روف ر 

 أأأأأأأأأأأأأر ر  ي   دشك  1ج اا رفهأرفاأر  ريحأأأأأأأأأأأأأ   أك م تلى ريأوم  رف أرم ة ضور  .   أر سع ) رفرفط مءار   م  م دشر  م    

 ري رروة .

 

 

 الألسنة و الأرصفة 1.1.1

ل رفاءأأرط م    أأث من 
س
 ش  م ط ي   م لا عتر  22شلاأأطي

و
 ملاأأر   تلى  3مرب م مأأط  أأر  ملأأرطم لربرمح من  93322 صأأأأأأأأأأأأأاًأأر

 َّ من ر مررو منصص يص رما ريً  ًر  م  رر  ي كببشر . 14
و
 مربر

  

ع رذ  ض صًك   ر  و ريش )    (  طى  م   يحءك  أشحاك :9.1للا مس
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 ( : الألسنة و الأرصفة .9.1الشكل )

 

د بشأأأأأأأأأأأأأ كأأك من ريحأأأأأأأأأأأأأكأأك روتأأوشأأوشأأك م  :A اللسااااااااااااا   .1 محأأأأأأأأأأأأألا د أأر  لنز ناأأك م  مرفا   ر أأرأاأأك ي لاًر م م  9مزمس

 ريلاه ا) َّ م لما فاث ص رما روت    م ريحررك ري شلا  اك رفنصصك يلانز ن ري ضر ا َّ م يث  م ك   صًك :

     مرب .  12تلى  3مرب م بع ا من  122جء    م 

     ملار  . 12مرب م بع ا  192 ر   م    

     مرب . 12تلى  3مرب م بع ا من  222  رلو م 
 

د مرمرفا   ر أأرأاأأك ي لاًر م م ريلاه اأأ) م ء  أأث م م قل ي  رور روتأرم أأر  بشأأأأأأأأأأأأأرقأأث بع ا  : Bاللسااااااااااااا   .2  6مزمس

 مريرمرفا رولحأأأأأأأأأأأأأر ك م 
و
 ملاأر َّ م لما فاأث  أأأأأأأأأأأأأررأك لنز ن روترم ر  ري شلا  اك َّ   ر شن ق يرلم و  محأأأأأأأأأأأأألام م

 طن  و ريحءك . م يث  صاًرر :  6223222تلى ري ر رب  يلاص) طرقلاث 

     مرب .  12تلى  3مرب م بع ا من  162جء    م 

     مرب . 14تلى  12مرب م بع ا من  232  رلو م 
 

د بحأأأكك روشوشك يءم) ري ضأأأر ا م م قل ي  رور روترم ر  ش كءث ر أأأ اعر  م رور مه  يك  : Cاللساااا   .4 مزمس

 :طن . م يث  صال مررو  923222رتى 

      مرب . 14تلى  12مرب م بع ا من  992جء    م 
 

 

 الساحات و المنشآت 0.1.1

 
و
مرب مر ا . للاطيل من  أأأأأأأأأأررلاتر : ضملى مفلااك م حأأأأأأأأأأررك  2623222ل  م محأأأأأأأأأأررك  أأأأأأأأأأررر  مرفط طرط أ م لا عك

 أأأأأأأأأأأأأررلاتر فر الاتر : مرب مر ا َّ م هو تشأأأأأأأأأأأأأ ) موم رر  2633222مرب مر ا ي  ضأأأأأأأأأأأأأر ا َّ م ضور  مشلا  اك م حأأأأأأأأأأأأأررك  3693222

 مفلااك محأ  ة ي حأار ر  قر  ريرصأال 
ٌ
حأا فر شص) تلى  6مرروة

س
 يلترم ر  محررت ر  23222ل 

ٌ
مرب  1223222 ار ة َّ م  ر اك

 ررم ك مببدة . 229( تج ل  م طرقت ر الا  اعرماك 2.1مر ا    )  

 صورة من الجو للمرفأ أرصفة المرفأ
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 َّ م  مر طرقت ر الا أأأ اعرماك مرب  623314ل  م محأأأررك محأأألا د ر  لنز ن مرفط طرط أ ري رمماك  ج رياك 
و
 مر عر

و
ر

مرب مر ا  123222مرب مكع  . م للاطيل رذ  رفحأأأأأأأأأألا د ر  من : محأأأأأأأأأألا دع رفصأأأأأأأأأأءوقر    م حأأأأأأأأأأررك  2233222فلاصأأأأأأأأأأ) رتى 

منصأأأأأأأأأأص ي  ضأأأأأأأأأأر ا ريعرمك َّ م ر  قر ٌ  من  أأأأأأأأأأررك روترم ر  ي حأأأأأأأأأأ ا)  م) ري ضأأأأأأأأأأر ا مءث م تياث( َّ م محأأأأأأأأأألا دع ريلاببشو   

طن َّ منصأأص يلانز ن رونضأأر  م ريً ر ث م  تبرر من رف ردّ ريلذرأاك ( َّ م مجلر  13222 ا م طرقك مرب مر  13222م حأأررك 

م رعو   سشأأأأأأأأأأأأأ أأ) مه أأك ي لاعما  ( َّ م محأأأأأأأأأأأأألا دع رف رد رفلاً رة   منصأأأأأأأأأأأأأص يلانز ن رف رد رون رة َّ م ر  م  ي  و مء مأأك 

 معزميك م ر يث ل ك لررماك يلا ءّ  رفنرطر  طى  مرد رفرفط ( .

 

 
 ( : إحدى ساحات المرفأ .1.1الشكل )

 

طن َّ م ش  م  1223222م تلى جر   محأأأأأأأألا د ر  ريلانز ن َّ سشأأأأأأأأ ) رفرفط صأأأأأأأأ رما ر    ل  م طرقت ر الا أأأأأأأأ اعرماك 

 َّ      ث قرد   طى ر أأأأأأ اعر  م رور مه  يك لصأأأأأأ) تلى  12  ا  صأأأأأأاً ر 
و
طن  322طن . م لم    ر لارر م رقك  223222مربر

  يك روت    م له ا  ر تلى ري  رور ريرر اك  طى  صال ريص معك َّ فا ر لءم) ري ضر ك من ريص رما  و ريحر ك ملاًر م ر

 طن  و ريحر ك .  322ريورو اك تلى ريص رما ريرأشحاك  بب   كك من ريحار ر  م  كك روتوشو تع ) م رقك 

 

 ل جو 
و
طن َّ ي ر  صال ش لاو  113222 و اك من صأ رما ريً  أًر  ريمرد ة  طى ر أ اعر  مر شص) تلى 22م  وتبر

طن  و الآر جرلث . م ريشأأأأأأ )  223222مرب َّ م ش كءث ر أأأأأأ اعر   أأأأأأًانلاتر مه  يك  11مرب م بع ا  222 و ر ة رفرفط م    

 ( ش تر مرورة  ءو له ا  ر مريً  ًر  .1.1 
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 ( : تحميل باخرة بالفوسفات .0.1الشكل )

 

 المخبر 0.1.1

ًأأأر  2224ريحأأأأأأأأأأأأأ     و  أأأر  صأأأأأأأأأأأأأأأو  قرر  من م  م ري م رط 
ّ
 ة
ه
ّ  و مرفأأأط طرط أ َّ  م  

شمضأأأأأأأأأأأأأ ي مًلا  منبب  مر ز  

ر يحأأأأأأأأأأأأأء ر   ط   أأك َّ م ي   -ما منبب م أأر أأ)   و مرفأأط ريمجقاأأك  -ملا  تل    أأأأأأأأأأأأأر أأك مرفأأط ريمجقاأأك . تلا  رّ ريع أأ)  طى رفنبب لأأطوس

وَ  و قرر  مم ر الا 2212شكلا ) م شه ر أأأأأأأر    ريث تلا  و  ر    ة
م قرر  م  م ري م رط  232/19قلاصأأأأأأأرد م ريلا ر ة  ق   ءومر ر لاه

 . 2212ملار  خ رونرمم  شر من آ  يعر   6621 ق  

 

 التوسعات 1.1.1

للا ا ل  أأأأأأعك مرفط طرط أ م ل   ر  مر أأأأأألا رر  . تلا  رس مج د ريمر وة ريعحأأأأأأكر ك ري هر ك ريرم أأأأأأاك  أأأأأأ ريث جع) 

 
و
) رذر مشأأأأأأأ  ك

ّ
  ة

 َّ م شه
و
 صأأأأأأأع ر

و
  مرر

و
ا جء  ر  ي  رفط ل ع) ريلا  أأأأأأا

و
 ر   تب م كءك َّ فا ر  رّ منشأأأأأأأآ   لربعك

ّ
ل  أأأأأأعلاث مذيك الالة

 
س
ضأأ   فرفط طرط أ َّ راث  صأأ   شه

و
 مرل ر  ريلر  َّ م ءرط ل  أأعر   ف   مار  ري هر .   تبة

و
ا رصأأرر ّ

 م ر يم لا رد  طى ريلا  أأة

لق   اث َّ راث ل  م طرقلاث ريلاصأأأأأ ا اك ريمصأأأأأ     َّ م الا أأأأأ اعرماك  12ش رجث رفاءرط مشأأأأأ  ك لزرشو ريضأأأأأّ
و
م ا ر طن  أأأأأء  ر

ا  ر شص) ال  ري ضر ا ريًع اك رفه س ك مث  ه م ا ر طن 19
س
لا ق  . 2222م ا ر طن مه     ر   22  َّ فا ر شه

 
 

 انتهى الفصل 



 

 

 الفصل
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 مقدمة 2.1

تسااام بش ل ااا ل عاش  نقل ا حمل ت الثقي ت وم  ن ا  هي عبارة عن شاااا صن عاااصاع ن Forklift الرافعة الشوووة  ة

 ة ا ا  لن فعة ت نتقفن طي ونقه  ن ثم فث ت فلل وتعل وساااااااامثوعاي تأنقه خا اااااااااا م    خا وتعل ت ساااااااالن 
ي
ت كبيرة نساااااااا  ا

 الث ن خثصاء ت محل ل ا تمنيبها بح ث يصبح ون تألكن   نتقفن تأثجثوة على ت نع ف  ل ها خثصاء ت ملنيغ ة  مصض ب ت 
 

  ا ت جااابين باااا اااع ن خ  ونقاااه  ن ثم و او  تأنقاااه طي تأثجثوة ت  اااااااااااااث  ااان ت ناتقل يبي ( 1ة2) ت جااابا    اااث خ  

 :ون عصاعن خبنز ت  نكاي ت فاأ ن ا ق ا لا راتقل شث  ن بلجلثعن 

 كالمر نت لص صبي ت  ن ن Kalmar ( ة 1ة2) ت   ل طي  لا 

 ميستةبيش ي ت  اباح ن ت  ن ن Mitsubishi ( ة1ة1) ت   ل طي  لا 

 داية ت جصثب ن ت  ثرين ت  ن ن Daewoo ( ة 1ة3) ت   ل طي  لا 

 مانيتة ت لننس ن   ن نت Manitou ( ة  1ة4) ت   ل طي  لا 

 تشاتني ت  اباح ن   ن نت Chatani ( ة  1ة5) ت   ل طي  لا 

 ليسهير ة  ت بريطاح ن ت  ن ن Hercules ( ة  1ة6) ت   ل طي  لا 

 إس في س ي الإيطا  ن   ن نت CVS ( ة1ة7) ت   ل طي  لا 
 

 : الروافع الشة  ة المةجةدة في المرفأ . (2.1)الجدول 

 التحم ل ة الق اس ة بالطنالقدرة  العدد نةع الرافعة

Chatani Forklift trucks 5 1.5 

Daewoo Forklift trucks 10 1.5 

Mitsubishi Forklift trucks 4 1.5 

Chatani Forklift trucks 5 3 

Daewoo Forklift trucks 12 3 

Mitsubishi Forklift truck 27 3 

Chatani Forklift trucks 5 6 

Manitou Forklift trucks 2 6 

Hercules Forklift trucks 4 8 

Kalmar Forklift trucks 12 8 

Daewoo Forklift trucks 10 10 

Kalmar Forklift trucks 3 10 

Kalmar Forklift trucks 8 15 

Kalmar Forklift trucks 10 20 

CVS Forklift trucks 4 25 

Kalmar Forklift trucks 10 25 

CVS Forklift trucks 3 32 
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 . Kalmar: الرافعة الشة  ة  (2.1)الشكل 

 

 

    
 . Mitsubishi: الرافعة الشة  ة  (1.1)الشكل 
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 . Daewoo: الرافعة الشة  ة  (3.1)الشكل 

 

 

 
 . Manitou: الرافعة الشة  ة  (4.1)الشكل 
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 . Chatani: الرافعة الشة  ة  (5.1)الشكل 

 

 
 . Hercules: الرافعة الشة  ة  (6.1)الشكل 
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 أنةاع و مكةنات الرافعة الشة  ة 1.1

 أنةاع الرافعات الشة  ة 2.1.1

 ق
ي
ا نتقفن ت  اااااااااث  ن هي ه  ن و اااااااااااهن  جنتر عاااااااااسير قنها شاااااااااث ما  طي تأمبون تسااااااااامفل    نقل ت الث ن   يمثو إذت

و اااااااسل ت نتقفن ت  اااااااث  ن إ ى دواش إ ى خ  تصبقل ت  اااااااث ما  تحد ت الث ن ا تسااااااامط ل عصبفا رقل ت الث ن عبة خ بتش إ ى 

  ا عاوة وا ت ث  وصااااااااصثعن ون  با ني اااااااامي نف ت  ااااااااث ما  دعلى ) طي ت هثتء ( ا ذ ك بثتاااااااااطن ت ااااااااس ل ت  ااااااااث مي   لا تف

ت م ف ت نتقفاي ت  ااث  ن ون   ث ت مج،   ا ا  ة ت لثقذ ا يلكنها رقل بضاافن خ صا  دون ت عي تفملب على  ا ن ت نتقفن

 اي ت شان ة ن   فلل طي  ااي 55تترتاح بي   ا ن ومبترفا  ن ات ب   فلل طي تأسمثوعاي ت فاون    تى  ا ن 

 

 ا فصاك حثعا  ون تأحنكاي تسم بوا  طي ت نتقفاي ت  ث  ن :

خا ت سااااااز  (1ة2شااااااااااااا ااااال ) وحنكااااااي ذي ت ترتل وتعلي يلكن ت اووهاااااا بث ثو ووااااال ت بترا  خا ت ااااابي    .2

اق ترتل يجب عبش تاااااااااامفلا  ت نتقفن ت  اااااااااث  ن ت ت  تبتر ب  ث   ( 1ة2شااااااااا ل )ت بترا ي ت ساااااااااا ل 

  ب يمهثن ت صام ت عين تفل ث  طي دوا ن ت ض من ون دب نة ة لأح  ت بتعلي طي خو ا  ض من

ا نتقفاي ت  ااااااث  ن ت ت  تبتر با بو ين خا ق   (1ة25شاااااا ل ) وحنكاي  هنبا  ن تبتر بثتاااااااطن ت بطارين .1

 
ي
ة  ا  كن عااا اح ها خ صر عااافثبن ت نتقفاي ت  اااث  ن ت كهنبا   ا خاااانن ونخ ثى ت برابي  ت ث  خ  احا

ت نتقفااي ت  اااااااااااااث  ان ت كهنباا  ن ج بة طي تأسااااااااااااامثوعاي لأاها ق تث ب خب نة عطنة وول    اي ت ت  

 ة  با ث ثو ت سا لتبتر 

 

 
 . رافعة شة  ة تعمل بةقةد الديزل :  (8.1)الشكل 
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 على  برحها على ت بماء ثابمن عصبوا ت ث  وحل ن   ا 
ي
 إ ى حثعي  ا ذ ك تعملاوت

ي
تمسااااااااااا، ت نتقفاي ت  اااااااااااث  ن خيضاااااااااااا

 فعت  ت صثعا  فلا :

ي ث  قنهاااا از  ت الااال وحلثق عاااارع  اااباو  ااااعااابة  الرافعوووات الشووووووووووووة  وووة :وات ال قووول المةازن : .2

 ت عج ي ا يمفاو  ت ومل ول از  ت نتقفن ت  ث  ن ة
 

ت ث  ت الث ااان قنهاااا وتعااال  اااباو  ااااعااابة  ج ي  الروافع الشووووووووووووة  وووة :وات ال قووول  ير المتةازن : .1

ج ي   ت نتقفن ت  ااااااث  ن   قا نتقفاي ت  ااااااث  ن ذتي ت ومل تير تأمثتز  تحاق  على ثباحها بثجثو

 وااا 
ي
وو ماان على ذرتعي  وثجثوين على كاال جاااحااب ون ت الث اان عصااب لاااااااااااااام ش ا ت صماال   ا فااعت تااا بااا

 تسمى با نتقفاي ت  ث  ن تحلنتج ن ت لفل ة

 

 

 مكةنات الرافعة الشة  ة 1.1.1

  كل ت نتقفاي ت  ااااااث  ن  ها و ثحاي خااااااااااااااا ن ود ااااااااهن   إق خاها  ب ت ث  وملثضاااااافن طي خو ا  و م لن 
ي
صثن تبفا

 ت نتقفن ت  ث  ن :

 خا  .2
ي
عاااااااااااااصف ون ت نتقفاي ت  اااااااااااااث  ن فث عنباي ذاتي وحنك  هنبا   يمثش ت فاول بد اااااااااااااس  ها ات لا

 على ا بة ج ثم ث ث ن ت عج ي   ا بة ت ج ثم فعة ت ث  ومثتزحن ا يلكن خ  ي ث   ها 
ي
جا سا

 اااوة خا  ج ي ون ت هثتء تأضسثط ة
 

 ث  لفنباي وث ب  هنبا     فلل طي تألنتي ت ضااااا من خا ت بضااااااعن ت عاااااصف ون ت نتقفاي ت  اااااث  ن .1

تأ  حان ا تحل ال ت ط ب ااي ة ا يلكن خ  ت ث   ابوها إو اح ن ت ثعاااااااااااااث  إ ى وبى إضااااااااااااااطي خا ا ا ف 

 ة ت ساري ت باتر 
 

عاااااااااصف ون ت نتقفاي ت  اااااااااث  ن ي ث  لفنباي وث ب  هنبا   ا وا خ  تساااااااااير تأ اااااااااسل ع لها خا ي ث   .3

 وااااا ت ث  خعاااااااااااااصاااااف عنباااااي ت نقل ت فااااا ي ا عنباااااي رقل وصصااااااااااااااااااي ت نقل بثضااااااااااااال ت ث 
ي
ثف   تااااا بااااا

 دتثوات ك ن ومثتزحن ة
 

عاااااصف ون ت نتقفاي ت  اااااث  ن فث عنباي ين بها تأ اااااسل طي (جنتي )  بتصاي ( ا وماعب تحك،   ا  .4

 و اوة بلحنكاي ت ترتل وتعلي ا إ ارتي ع بن خا و للن   صبواي ة
 

 قنها جنتر   نقل   ا هي و اوة عاااااصف ون ت نتقفاي ت  .5
ي
 اااااث  ن ي ث  قنها تأ اااااسل ) ت نت ب ( جا ساااااا

 بلحنك  هنبا   خا وحنك تفلل باق ترتل ت بتعلي ة
 

عاااااااااااااصف ون ت نتقفااي ت  اااااااااااااث  ان هي عنبااي ين بهاا تأ اااااااااااااسال   ا هي و اوة باهجه ة تحك، باأمفب ا  .6

 ا هي حلثذج ن ت مثتز  ة (جنة   اوة ا وحنكاي ت ترتل وتعلي ا  ج ي با هثتء تأضسثط
 

عاااااصف ون ت نتقفاي ت  اااااث  ن ا هي وصاااااللن   اااااامفلا  على تضااااااري  اعنة   ا ت ااااالل ت مطب    .7

 ت صلثذجي على تن  ب ت خ ب ا ت  رتعن ة
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 ت ت  يجب وفنق ها عن ت نتقفن ت  ث  ن : (11ة2) ت   ل لا طي  ا ق لا يلي تأ ثحاي ت ن تس ن

 

 
 . الرافعة الشة  ةأجزاء :  (22.1)الشكل 

 

 A ت سارين ة 

 B خاطثتحن ت نقل ة 

 C اصاوة ع ل ن تلصل ت الث ن ون ت سمثط على عاول ت د س ل ة 

 D عنبن ت  ث ن ة 

 E ت  ث ما  ة 

 F خاطثتحن ت محك، باأ ل ة 

 G لص وف   ة  

 H ومفب ت سا   ة 

 I ج ي ت م اوة ا تأحثر ة  

 J وحثر تثج   ا ج ي ة 

 K ت مثج   تأضاو ة 

 L  ة خحثتر الإحعتر 
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 التحكم بالرافعة الشة  ة 3.1.1

 
 . الرافعة الشة  ة  بين:  (21.1)الشكل 

 

  فاول ت د س ل تأ تيا ت ما  ن : (1ة21ش ل ) تمبش  ث ن ت س ل ت نتقفن ت  ث  ن

) كاقن خحثتن ت مضااااري  ( ا تملثضااال  ث ن ت كبح فعة على ت جاحب  ضوووبق دق د لدواسوووة الكب  : .2

دتسااااااان ون علثو ت محك، ا تفلل  باتاااااااان ت مابم ا ذ ك لأ  عااااااالاش ت ضاااااااب  وثجثو طي ت ص اش 

ت ه برا     ة عصبوا يم، ت ضااااااس  على ت باتااااااان ل اااااا ل عل ف قل   ا ن تأحنك تصلصاااااال ا عصب 

 ةت ضس  ع نها خ صر يببخ ت  ابح با فلل 

إ  عنبن ت نقل وجه ة بباتان  بح تم  بين إضاقن إ ى واتان  بح   ضب  ت ب     دواسة الكب  : .1

    تملثضل ت باتان ت مم  بين على خرض ت فنبن على يلي  عاوثو ت محك، ) ت مثج   ( ة

 تملثضل واتان تأعجل ) ت دسنيل ( طي وثضل  نيب إ ى يلي  عاوثو ت محك، ة دواسة المعجل : .3

تسااااااااااااامفلاااال فااااعت ت ااااعرتن   م اااااش بمس ير طي لتجاااااة ة قاااالذت خروحااااا  الحر وووة إالأم ممووواخ و ال ل  ::راع  .4

ت ان ااان إ ى دوااااش حااابقل ت اااعرتن إ ى دوااااش ا إ ى ت خ ف ا نواااااااااااااااااب ت اااعرتن عبر اضااااااااااااال ت  تف ااااااااااااا   

NEUTRAL ة 

ب تسااااااااااااالح ذرتن جهاااز حماال ت ان اان بااا م اااش بلجلثعاان و م لاان ون نسااااااااااااا :راع جهوواز نقوول الحر ووة : .5

تف اااا   تأسااااإصاي ة قل  وقل ت عرتن إ ى دواش يصمل حا ل ت ان ن إ ى ت ثضاااال دا    ساااانعن ا يجب 

 على  اقي ت مصمل ا ت الث ن ة
ي
 تعم ار ت سنعن تأط ثبن تعملاوت

تسااااااااااااام ابش  نقل ا تو يال ت  اااااااااااااث ماا    حبقف  إ ى دواش   مو يل ا نوااااااااااااااب  إ ى ت خ ف  :راع الرفع : .6
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ل ااااااانعن ت نقل با مس ير طي ااااااانعن تأحنك ا تأساااااااقن ت ت  يمحنك قنها ت عرتن   ا   نقل ة يلكن تفبي

 ون ع   تأساقن ت ت  يمحنك قنها ت عرتن قم  ة لت مو ييلكن تفبيل انعن 

تسااااااااااااام ابش إوا ن ت ساااااااااااااارين إ ى دواش ا ت خ ف   حبقف  إ ى دواش إوا م  إ ى دواش ا  :راع الم لان : .7

مااا  إ ى ت خ ف ة يلكن تفااابيااال اااااااااااااانعااان تأ    إ ى دوااااش ا ت خ ف ون ع   نواااااااااااااابااا    خ ف إواااا 

 انعن تأحنك ا تأساقن ت ت  يمحنك ت عرتن ون ع  ها ة

 

 

 السارية و الرفع الآالأي 4.1.1

ون  طفمي  : ت مطفن ت خارج ن ومصاااااااا ن با  ااااااااا اااااااال  ) ت ه  ل ( ا تساااااااامفلل ت بكنة  (1ة23شاااااااا ل ) تمه ف ت سااااااااارين

 ملبيب ت ساااارين ة ا عصبوا يمحنك ت مسااا، ت بتعلي   ساااارين إ ى دعلى خا داااالل قل  ت  اااث ما  تمحنكا  لسااانعن وضااااعلن 

حنك ت سااااا ساااااا ن قثل  ا  ث  طي حل  لتجاة   قهلا ومصااااا ما  لسااااا ساااااا ن اعااااال ومصااااا ن با ج ء ت وابد ون ت سااااااارين   ا تم

نقل إ ى وحنك ات ب قم  ة خوّا ق لا يمف   ت تى ت  اااااااااااااث ماا  ة ا تحمااع كال ه  ان ت عج ي على ج ء لومابتو إ ى داااااااااااااالال  

باأحنك ت وان  قل  ت ساااااااااارين يلكن  ها خ  تل ل إ ى دواش ا إ ى ت خ ف   ا تسااااااااامفلل فعت عصب تحنيك ون   ت ومل  نيبا ون 

 قل ت الثقي  ت وم  ن ة   ن عصب ر 

 

 
 . مع الشة تينالرافعة  ةساري:  (23.1)الشكل 
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 لةحة معط ات المصنع 5.1.1

يجب وفنقن   ل ن تثضال  ث ن وفط اي ت جهن ت صاانفن ك  تفنف اافن  لث ن ت نتقفن ت  اث  ن ت ت  ت س ها ا 

  ع ك  باو ت د س ل ة

 

 

 الإطاراتأنةاع و استعمال  6.1.1

 عاعاااااااان ون الإ ارتي   تأت نتقفاي ت  ااااااااث  ن تأ صااااااااصاااااااان   ااااااااامفلاقي 
ي
إ ارتي ت نتقفاي ا  م لن تحماع خحثتعا

 هي
ي
)  ت بث ي ريوا ون  ا تصااااااااااصل ا هي عاااااااااا بن (1ة24شاااااااااا ل ) ت ت  تفلل با هثتء تأضااااااااااسثط الإ ارتي ت  ااااااااااث  ن د صر شاااااااااا ثعا

 ة تأطاط ت صصاعي (

 

 
 .لرافعة شة  ة  بالهةاء المضغةط متنةعة تعمل عجلات مطاط ة:  (24.1)الشكل 
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ون ت صثن ت صلثذجي   الإ ارتي تأضسث ن تسهل تن  بها على ت نتقفن  ا قلوا خ  ت ث  إ ارتي ت عج ي وضسث ن خ

ت  اااااااااااااث  اان ا  كن  ااب ق يلكنهااا ون ومااااواان لفم لفترتء ت ااعي تمفنض  اا  طي تضاااااااااااااااري  عااارج اان اعنة ا  ااع ااك الإ ااارتي 

 ة     يم، تن  ب الإ ارتي ت صلثذج ن على ت بات  ب بصل  ت طنيمن ت ت  حن ب قنها إ ارتي ت س ارتي ت صلثذج ن

 

 ة ل  ل عاش يلكن تصإ لها  لا يلي ت نتقفن ت  ث  ن  ارتيقل

  طارات اليي تعمل بالهةاء المضغةط :الإ  

 ول الإ ااارتي تأمتصاان   فنباااي   ا يم، و  فااا بااا هثتء ة ا 
ي
 هااا ااااااااااااااطح وح ط  تد ااااااااااااااباا   ويرت

اااااااااااااال اك ا عل   ا وصاااااااااااااصثعان ون تأطااط تأماااش   ماوكال ة  تسااااااااااااامفلل وف ، ت نتقفاي ت  اااااااااااااث  ن 

تأ صصن   مضاري  ت ثعنة إ ارتي وضسث ن با هثتء ا ذ ك تفثو إ ى وماح ها ا تحل ها ا ت سصثتي 

 ت طثي ن ت ت  تسم بش قنها ة
 

 : ) إطارات المطاط مصم )  ير مجةف  

ن الإ ااارتي ت ت  تفلاال بااا هثتء تأضاااااااااااااسثط ا ق ت م ف عن تيرفااا إق طي كثاهااا هي باابياال ع 

تير وجثقن ا تير ول ثءة با هثتء   إذ خاها  ن تصلجن خا تحماع إ ى حلخ با هثتء   قهعة الإ ارتي تباش 

 ا  كنها ق تلبو طي علن ت نتقفن ت  اااااااث  ن   قا ناتقل ت  اااااااث  ن ذاتي إ ارتي تأطاط دعااااااا، 
ي
 ثي 

   اااااااااااااامفلاا  ت ابتعلي خا ت خاارجي ت خل ف ا ق يثرااااااااااااالى بااااااااااااااام بتوها  لترتي  ثي ن طي 
ي
ج ابة جابت

 وصا   ذتي تضاري  اعنة ة
 

  البةالأي ري انإطارات :  

سااااامفلل عاوة ت نتقفاي ت فاو ن با بتعل ا عاوة وا ت ث  وضاااااسث ن على ت باق  ا ت ت  ت

   اااااااااامفلا  ت بتعلي لأاها تمبش تفمبر ت طنيمن دااااااااااهل طي تن  ب الإ ار   فعة 
ي
الإ ارتي ج بة جبت

 ون ت وااااااااااااااااب ا عصاابفااا ومااااواان     اان على ت اابارت  دون ت ااعي يط اال طي علنفااا   ا فااعت 
ي
 كاااق ااا

ي
 اابرت

 ت صثن ون الإ ارتي ووا ي   امفلا  على رتقفاي شث  ن  هنبا  ن ة

 

 

 عجلات التةج ه ال لف ة 7.1.1

 ج ي ( تحك، ع ل ن ون خجل  برة خ بر على تأصاارة   دون ت عي يلكن خ  ينبك   نتقفاي ت  ااااااااااث  ن وات  ب ) 

 ة (1ة25ش ل ) و سل ت نتقفن تأبمبئ

 

قفصب تحنيك ت نتقفن ت  اااااااااااث  ن إ ى دواش ا تباين وات  ب ت محك، قل  اااااااااااانعن تباين ت نهاين ت خ ل ن تصااااااااااابح خ بر 

 ا ت ث  فعة ت ان ن ت جاح  ن وصبر عطن على تأ اة ة بو ث ونتي ون انعن ت نتقفن ت  ث  ن إ ى دواش

 

 خ  فعت ق يحصاااااااااااال طي ت نتقفن إذ 
ّ
خوا عصبوا تصفطف ااااااااااااا ارة  ث  وصفطف تفثو تأمثو إ ى تأصمصااااااااااااف  ث بة إق

 ااع ااك ون ت ضاااااااااااااناري الإبماااء على ت  ااب ولساااااااااااااكاان لعج اان ت م اااوة طي كاال دا اااي ا  قم  تدصااا ص خ  يلكن  اابت نة ت اابارت 

 ء على ت سنعن طي تأسمثى  ون ةالإبما
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 .من خلال العجلات ال لف ة  الشة  ة تةج ه الرافعة:  (25.1)الشكل 

 

 

 ملحقات الرافعة الشة  ة 8.1.1

 ق لا يلي تأ اماي ت ن تس ن ت ت  يلكن تامفلا ها ول ت نتقفن ت  ث  ن ا  ناف ت س  ها :

تسمفلل   نقل ا اضل ت الثقي ت وم  ن بصل  ت طنيمن ت ت  تفلل اها  : (1ة26ش ل ) :راع المرفاع .2

 ( يبي  ه  ن رقل بملل ة1ة27ا ت   ل ش ل ) ة Cranesت نتقفاي 

  تر   ل ونها توااااااااااااب  155تسااااااااااامفلل  نقل ا تو يل بنتو ل لسااااااااااافن  : (1ة22شااااااااااا ل ) لاقق البرام ل .1

 ت سا   اتن ت برو ل ون ومفب ت سا    ملنيغ ت برو ل ة

تسااامفلل    ياوة طي وبى تاااامفلا  ت نتقفن ت  اااث  ن ا تساااهل تن  بها على  : (1ة22شااا ل ) لسوووةبلةا .3

 رتقفاي حلثذج ن ة
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 . :راع المرفاع:  (26.1)الشكل 

 

 
 . آل ة رفع بقفل:  (27.1)الشكل 
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 . لاقق البرام ل:  (28.1)الشكل 

 
 

 
 . السةبلة:  (29.1)الشكل 
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 أمان الرافعة الشة  ة 3.1

 سرعة الرافعة الشة  ة 2.3.1

 أا يلي : تممنر ت سنعن
ي
 ت ت  تإممل قنها ت نتقفن ت  ث  ن اقما

 : حجم الحمةلة اليي تنقلها الرافعة  

 يجب حمل ت بضاعن ت وم  ن بب ء ة

 : طريقة ترتيب الةرشة  

 يحب ت مصمل لسنعن تسلح با مث ف إذت عاوقد و اة خا وفابن اير خعنى ة

  السرعة :إشارات تحديد  

يجب تأحاق ن على ت ساانعن تأحبوة طي إشااارتي ت ساانعن خا ت ساانعن ت ت  خ نحها ااا اااان ت  اان ن ا 

 ( يبي  رتقفن شث  ن خثصاء وسيرفا لسنعن طي خ ب تأسمثوعاي ة1ة15ا ت   ل ) خ  اوها ة

 

 
 . رافعة شة  ة أثناء مسيرها بسرعة في أحد المستةدعات:  (11.1)الشكل 

 

 

 تزويد الرافعة الشة  ة بالةقةد 1.3.1

   قالأب نة تأمصااااااعبة ون تاز ت بترا  تأساااااا  اااااانيل 
ي
 عطنت

ي
يلكن خ  ي ث  ت ايب ت نتقفن ت  اااااث  ن با ث ثو خونت

 عن إو اح ن اجثو خي وصااااااااااااااور  باث خي 
ي
لحلجاار ة يجاب ت م ااش ب ال خحثتن تفبلان ت ث ثو طي وصاا   كااو ان باا  هثين ا لف بت

 ون ت ملا  تشمفا  ت ث ثو ةتشمفا    ا ي
ي
 ( خثصاء ت ت او با ث ثو عثقا

ي
 جب خق ي ث  تأحنك شساق ) وت نت
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 تحم ل عربة الرافعة الشة  ة 3.3.1

إ  ثباي ت نتقفن ت  ث  ن عصب ت س  ها ا هي وحل ن فث ون خ صر عصاعن دوا  خفل ن ة قلذت كاحد  لث ن ت نتقفن 

تصم ب إ ى دواش خا على ت جثتحب ة ا دون داا ل  خ  ت ث  ت الث ن على تأصصن ت صما ن  ت  ث  ن تير ثابمن قلن تألكن خ 

 ة (1ة12  ل )ت   لا طي ثابمن ا ونتبن ل  ل ج ب ا اضل دش اء ت وم  ن تحد ت الث ن طي تأ عنة

 

 
 .آل ة التحم ل الصح   و  ير الصح   :  (12.1)الشكل 

 

 
 

 انتهى الفصل 



 

 

 لالفص

3 
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 مقدمة 3.1

في أقستتتتتتتأ  كثرة  رفع ح ورة  تغيرة م  ح ح مت تأ  أة    Telescopic Cranes الروافع التليسكوبيةتستتتتتتت     

  غح هأ ث  لف أنيكع كوبضتتتتتتتتتتتتتأع    لناكواأ ع أ كوشتتتتتتتتتتتتتأت أة   أ        ر    أ في    تغيرة ت ي    خشتتتتتتتتتتتتت     خأ     عربأة

 كث أزن أ  سأتأة كثرة  .

 
طت مغتأ يكدت  ع أ أهغ ت  كور كة  كو لوستتتتتتتتتتتتت يب ت  في  051لذ ييجت  أنيكع مت هت ا كور كة  واتأ قت  ح  يغ ل ت  ت    

 كو   ت  ا عغل أة  يغ ل    فريغ  عض تغيو  كوستتتتتتتتفت  أوع فأة ك  رك    
ع
  غح هأ مت ك  غيرة ذكة كويزن كوفبح  نستتتتتتتت أ

عن أ كور كة  كوب ج   كث  صتتتتتتصتتتتتت  في  يغ ل    فريغ ك  غيرة مت كوستتتتتتفت   لناكواأ ع أ كوراتتتتتت ف أ  ع أ  تتتتتتأت أة كو  ل 

 ( يبحن ثي  دق    عت كور كة  كو لوس يب   كثيجيدح في كثرة  .0.1مبأ رح     ك    ل )

 

  لوس يب   كثيجيدح في كثرة  مت ا أع   ر أة عأث   م  يع  :  كور كة  كو

    ديماج تيركسكوشتتتتترد  يمر ف   يثأن Terex Demag ( أن 3.1(   )0.1دغأ في ي تتتتت أل 
ع
( . علغأ

 ديماجرأو أمل  قأمت  شتتتتتتتتتتتتركة أستتتتتتتتتتتتا  كوشتتتتتتتتتتتترد  يثأن   Terex تيركس كوعأث   كوشتتتتتتتتتتتترد  يمر ف  

Demag   و صبح جاة من أ . 3113في عأ 

    يكوشرد  الإيطأو
ّ
 ( .1.1دغأ في كوش ل ) Locatelli لوكاتيل

    كوليسكوشتتتتتتتتتتتتتردت  كوب يطأن Coles ( ت ث قأمت كوشتتتتتتتتتتتتترد  يثأن   3.1دغأ في كوشتتتتتتتتتتتتت ل . )غروف 

Grove   كوليس  شركة كوشرد  كوب يطأن Coles   0991في عأ . 

   بي بي إم يمر ف  كوشتتتتتتتتتتترد PPM ( ت ث قأمت كوشتتتتتتتتتتترد  يمر ف   5.1دغأ في كوشتتتتتتتتتتت ل . )تيركس 

Terex   بي بي إم شركة كوشرد PPM   0995في عأ . 

 

 ( : الروافع التليسكوبية الموجودة في المرفأ .3.1الجدول )

 القدرة التحميلية القياسية بالطن العدد نوع الرافعة

Locatelli Mobile crane 01 31 

PPM Mobile crane 0 31 

Terex Mobile crane 01 11 

Coles Mobile crane 0 15 

Locatelli Crane 01 31 

Terex Demag Crane 3 31 

Terex Crane 0 051 

 

   كة  
ع
ك   يث  ثاغأة م ن   خأ ج ملاك كثرة   Terex  ح دسدغتأ يغفت ن   لت   ه ا كور كة    خصتتتتتتتتتتتتتياتتتتتتتتتتتتتأ

كث تتأ  ح كوتت   كن تت    ن تتل م  لف كثيكد في ش قتتأا كوشتتتتتتتتتتتتتأقي ي أ  في ش قتتأهحن ية     لأهغ ت تأ كوبتتأو تت    قتت  ا تأ كوعتتأو تت  في 

   د وك ق    ي  ر  ل كثيكد  ةق أي م ين  ةركغي .
ع
 كوشأقي ي معأ
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 طن . 04بقدرة تحميلية  Terex Demag( : الرافعة التليسكوبية 3.1الشكل )

 

   
 طن . 14بقدرة تحميلية   Terex( : الرافعة التليسكوبية3.1الشكل )
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 . Locatelli( : الرافعة التليسكوبية 1.1الشكل )

 

  
 .  Coles( : الرافعة التليسكوبية0.1الشكل )
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 .  PPM( : الرافعة التليسكوبية3.1الشكل )

 

ل     ذوك كوتش   غ    يع كور كة  كو لوست يب   مت ت ث  صغ غاأ    رد   كثع كة عله أ أ  م أسأا أ   ق  كا أ 

 ولشتتتتترد  كثصتتتتت ع  كو     يف  ر لك كثيكاتتتتتتفأة وضتتتتتغأن ك  يدح كثث أ و ل جا  مصتتتتتت ع  ع أ  ج  كو ي ي    لر ل  أ 
ع
 ة أ

 مت ت ث كويفأوف   شستتت   كمأة .   ستتت   ف مت كوركةع  كو لوستتتت يب   كو  أ  يستتتأستتت   من أ   ر ستتتت غأ 
ع
متشتتتأ     غأمأ

 (   دك ا أ كث  أن ف   .6.1أجاكةهأ يسأس     ل )

 

 

 الجزء السفلي للرافعة التليسكوبية 3.1

 الهيكل الأساس ي 3.3.1

ه  ل كوعرب  يستتأيتت   ) كوشتتأيتت   ( هي عبأ ح عت ر أة مع ن  يصتت   عأدح مت كوفيرذ ذي كث أن  كوعأو     رغ أط  

م و   ر   أز ج   ثع كة كوركةع  كو لوستتتتتتتتتتت يب   (     يكمت كوا  ل كثع ن  قأع ح 3.1اتتتتتتتتتتت   ق   مي يم  دغأ في كوشتتتتتتتتتتت ل )

 كث  لف  .
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 الرافعة التليسكوبية . ( : أجزاء3.1الشكل )

 

 أجهزة المسير 3.3.1

   وف كوركةع  كو لوستت يب   مت مقغيع  كو  لاة م  كثيأ     كو عل    رأافتتأة  ل أ م  أنحلم  كثستتح  . لذك   ل   

كثيتتأ   عب  نمتتأ  كو عل ق  تتأةتت  ك  غيرة   كو ي  كث  لفتت  مت طرا كوشتتتتتتتتتتتتتتأيتتتتتتتتتتتتت   ك  تتأملتت  ثقغيعتتأة  و تت        تتل هتت ا 

ك  غيرة ريكستتتتتتط  كو  لاة ل أ ستتتتتتطح ي ع أ  م أن كوعغل .   ي  لف ع د كثيأ     كو  كو   مت  كةع  لأخر  تستتتتتت  

  كو   ح كو يغ ل   و ل من أ .

 

 
 ( : الجزء السفلي لرافعة تليسكوبية .3.1الشكل )

 مسند اتزان

 ثقالات الموازنة

 أسطوانة اللف

 الذراع المتمفصل

 الحبل الفولاذي

 بكرة الرفع

 الخطاف

 أسطوانة الرفع

 كبين القيادة

 الوصلة الدوارة
 الشاس ي

 عجلة

 مسند اتزان

 كبين المسير

 عجلة الشاس ي
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 مجموعة التعليق 1.3.1

نمأ  كو عل ق هي مقغيع  مت كوع أار   كوع   كو    ربط كوشأي   رأو  لاة   كثيأ       تسأع  ع أ كم صأص 

ك    د كثستتتتتتتتتتغي    أ . م  ق  ح كوصتتتتتتتتتت   عت طر ق كوتشتتتتتتتتتتيا كثرن وع أاتتتتتتتتتتر كو عل      لخغأد شه لمكزكة    ي ي     ح هأ في 

 كوعل  أن أجااح كو عل ق في كور كة  كو لوس يب   ك   يث  معمغ  ذي تعل ق ه    و    م طي  .

 
 

 مساند الاتزان 0.3.1

ييج  في كوركةع  كو لوس يب   أ بع  مسأن  ك اكن ي   لناكواأ ع أ ي ع أ  أة كوتش  ل ري ث  كمت  يكزن كوركةع  

( . ت ث و ل مستتت   عأ فتت  ت ي ي  مثيت عل   كثستت        غ   كوعأ فتتت  مت 1.1عغل دغأ في كوشتت ل ) شتت ل ج   أ  أة كو

     و ل عأ فتتتتت  أستتتتتطيكن  ه    و ف   
ع
ه  ل كوعرب  ورة  مستتتتت ي  ش اكن ولركةع  .   م ميم  كثستتتتتأن  تشتتتتت ل ه    و ف أ

اتتتل أستتتطيكن  ه    و ف     ي  ر ربوت كوركةع     ةعاأ تعغل ع أ لخركج   لدخأل كثستتت       ل كوعرب      كثستتت   هي رألأ 

 عت سطح ي ع .   ي   فبط ك اكن ه  ل كوعرب  ريكسط  محلمكن مأع  مثيت ع أ كوا  ل . 

   

 
 ( : رافعة تليسكوبية أثناء القيام بإحدى المهام في المرفأ .3.1الشكل )

  

 المسند عارضة مسند اتزان
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 للرافعة التليسكوبيةالجزء العلوي  1.1

 الوصلة الدوار 3.1.1

   ين كوركةعتتت  مت جاأيت هغتتتأ كوعليي ) كوركةعتتت    أجاكيهتتتأ كوتشتتتتتتتتتتتتت  ل تتت  (   كوستتتتتتتتتتتتتف ي ) كوا  تتتل   مي  تتتأ تتت  (     

( . ةأ  اة كوعليي ي    ريكستتتتتتتط  ه ا 9.1ي صتتتتتتتلان ه كن ك  اأيت م   عضتتتتتتتاغأ ريكستتتتتتتط  كوياتتتتتتتل  كو  ك ح دغأ في كوشتتتتتتت ل )

 161طر ق علب  ستتتتتتتتترع    أد ريكستتتتتتتتتط  ميرك ه    و    .   تستتتتتتتتتغح كوياتتتتتتتتتل  كو  ك ح ر   كن ك  اة كوعليي كوياتتتتتتتتتل  عت 

 د ج  مغأ يفسب  كو   ح ع أ كو   كن د  ح  أمل  .

 

 
 ( : اتصال الجزأين العلوي و السفلي للرافعة عبر الوصلة الدوارة .3.1الشكل )

 

 

 الذراع المتمفصل 3.1.1

ذ كع كورة  كورووستتتتتتتتتتتتت   ولركةعتتت  يستتتتتتتتتتتتت  تتت   كوتتت  كع كث غفصتتتتتتتتتتتتتتتل ) كو لوستتتتتتتتتتتتت ي  ( و طي تتتل ذ كع كورة  لذ يع ب  رتتت نتتت  

كو لوست يب     ةاي ي ي  ررة  ك  غل ريكسط  رفركة كورة  م  ميأةم   ع أ  فع   ع   كو  كخل   ت  ح  زك    كورة  مت 

 ل أة نفستت  لر ررغب  كثشتت ل .   يصتتغ  ع أ  تت ل اتت أديق  لوستت يب   لمأ ع أ  تت ل مرب  أ   تتب  م يرا دغأ في كوشتت ل 

كوصتتتتتتتت أديق عبأ ح عت م أط  م  كخل   غ        كخل ربعضتتتتتتتتاأ ريكستتتتتتتتط  أستتتتتتتتطيكنأة ه    و ف     أقفأل ( .   ه ا 01.1)

 مأ ي ين ع د ه ا كوص أديق مت 
ع
 ا أديق . 6ل أ  1دكخل   .   غأوبأ

 الجزء العلوي 

 الجزء السفلي
 الوصلة الدوارة
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 ( : الذراع المتفصل و هو في حالة مد .34.1الشكل )
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 مقصورة القيادة 1.1.1

ق تتأدح   أذ ع   ديستتتتتتتتتتتتتأة   دعستتتتتتتتتتتتتأة   أجااح ق تتأف  غفت كوستتتتتتتتتتتتتأوق مت   ي يي كث صتتتتتتتتتتتتتي ح ) كوفبحن ( ع أ ويتتت 

( .   ولر كة  كو لوستتتتتتتتتت يب   ع ح  صتتتتتتتتتتتأم   وفبأوت كو  أدح   فأ ة مت 00.1كو يف  رقغ   تر أة كوركةع  دغأ في كوشتتتتتتتتتت ل )

  ف  ف   م أع  كةع  لأخر  . ت ث نر  في كوفبحن ك   يث أن  يي يي ع أ جغ    ستتتتتتتتتتتتتأول كوركت  ثشتتتتتتتتتتتتت ل كوركةع  مثل كو

   قأرل ول ع يل   مقااح رغأاتتتتتتتتتتتتتأة ولصتتتتتتتتتتتتت مأة     ولفبحن زجأج ملين مت 
ع
 أ  ن يمأ  ف أ

ع
مر يت  قت    ين م يردت  داربتأو أ

 جغ   ش قأهأة   رأ  منلموق قأرل ول فل   س ف   نأة ح خلف   قأرلحن ولف ح   مأس أة زجأج أمأم   .

 

 
 ( : كبين القيادة .33.1الشكل )

 

 

 بكرات الرفع 0.1.1

ي   ن ل ك  رد  ل أ أستتتتتتتتتتطيكن  وف ك  بل ) كثثي   خلف كو  كع كث غفصتتتتتتتتتتل ( ريكستتتتتتتتتتط  كثيرك عب  مقغيع  مت 

كثستتت  أة أ  كوستتتت ي  ت ث يرد  ع أ يستتتطيكن  قأ ن  لقلاع   جاأز ةرمل  . ةب   كن يستتتتطيكن  وف ك  بل    ك ش قأا أ  

يغ   ك  بل ع أ اتتتتتتتتتتتت أديق كو  كع كث غفصتتتتتتتتتتتتل مت يع أ ل أ رفركة كو  كع كث غفصتتتتتتتتتتتتل  ذكك ي   وف ك  بل أ  ةردا   ت ث

 ( .5.1كوثأر   ةأث يرد  لن  ج ة   ينلمل  ع و  ل أ ك خطأا دغأ في كوش ل )

 

 

 الخطاف 3.1.1

ويخطتتأا أنيكع م عتت دح ةغ تت  متتأ ي ين عبتتأ ح عت خطتتأا     تتل مربي  ريبتتل  ة   كتتت    م تت  متتأ ي ين م عتت د 

 كوبفركة ي طيي ة   ك  بل مأ رحن ك خطأا   رفركة ك  غل ول  كع كث غفصل .
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 ( : بكرات الرفع و الخطاف .33.1الشكل )

 

 ثقالات موازنة الأحمال 3.1.1

كوركةعت  ع ت  عغل تأة  ة    لناكل يتغأل دغأ في  ردت  ع أ كوركةعت    تأرة ميكزنت  يتغتأل كو   تعغتل ع أ ك اكن 

 .     أرة 01.1كوشت ل )
ع
( .      ين م ميم  ميكزن  كوث ل مت د ل ع أ  ت ل افأوح  رد  ع أ تيكمل تش ل ه    و ف أ

 ع أ كثع ح   من أ مأ ي ين غح   أرت يرد  أ  أة كوتش  ل ة ط .
ع
 دكوغأ

ع
 كثيكزن  من أ مأ ي ين  أر أ

 

 
 ( : ثقالات موازنة الأحمال .31.1الشكل )

 الخطاف

 بكرة الرفع الثانوية

 بكرة الرفع الرئيسية
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 دارة هيدروليك الرافعة التليسكوبية  0.1

   لف كو  كور كوا    و ف   كثشتتتتتتت ل  ولر كة  كو لوستتتتتتت يب   عت  عضتتتتتتتاأ رأخ لاا كثيديل   كوشتتتتتتترد  كوصتتتتتتتأنع    

ك ديال ي يد مضتتتتتتتتتتتتتختتتتتأة ك ح     كو صتتتتتتتتتتتتتغ   .   دك ح ه تتتتت   و تتتتتك كوركةعتتتتت  كو لوستتتتتتتتتتتتت يب تتتتت  كو  ل تتتتت يتتتتت   ي عبتتتتتأ ح عت مير 

ه    و ف   ت  ي اتتتتتتتتتتتتغأمأة كو يف  كو     ي  رتشتتتتتتتتتتتت  ل يستتتتتتتتتتتتطيكنأة   كثير أة كوا    و ف   مت أجل ن ل كو   ح ل أ 

 م  أنحلممأة كورة    كو    ر   كوفرمل    كو يج   . 

 

   :     وف  قاحلمكة دك ح كوا    و ك في كوركةع  كو لوس يب    ش ل أسأي   مت يجاكة كو أو 

 ميرك ديال . مصدر طاقة للدارة : .0

 كو   تست لك كو   ح ك  رد   مت أجل ف ط كوسأول كوا    و    . المضخات : .9

 كو    يزع كوسأول كوا    و        يف  رض ط      ة   . مجموعات القيادة و التحكم : .0

 أثير أة   يسطيكنأة كوا    و ف   كو    ييل ق  ح كوسأول كوا    س أ  ف    الأجهزة المنفذة : .3

 ل أ ق  ح ترد   مع    .

 ك خاكن   ك خركط     كثصأفي   كثب د   كثقغ  شدخأ ي .ملحقات مساعدة :  .2

 

 

 حركات الرافعة التليسكوبية 3.1

 

 
 ( : حركات الرافعة التليسكوبية .30.1الشكل )



 الروافع التليسكوبية:  الثالثالفصل   30

 

 محمد عبد الله الحسن العلي

 حركة رفع الحمولات و تنزيلها 3.3.1

     ترد   ة  يتغأل ولأع أ   يسفل ريكسط  ك خطأا عب  تبأل رفركة كورة  .
 

 

 حركة دوران الجزء العلوي للرافعة 3.3.1

 د ج  ريكسط  كويال  كو  ك ح . 161    ترد  د  كن ك  اة كوعليي ولركةع  د  ح  أمل  
 

 

 تنزيله حركة رفع الذراع المتمفصل و  1.3.1

 ريكسط  أسطيكن  ه    و ف   . كو  كع كث غفصل    ترد   ة     نلميل 
ع
  أقيو أ

 

 

 حركة مد الذراع المتمفصل و إرجاعه 0.3.1

     عغل   م    ل جأع كو  كع كث غفصل ريكسط  ك  رد  كو لوس يب   لأسطيكنأة كو  كع نفس  .
 

 

 حركة مساند الاتزان  3.3.1

 كثسأن  ريكسط  أسطيكنأة ه    و ف   .ي    ة     نلميل 
 

 

 
 

 انتهى الفصل 
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 مقدمة 1.4

عماد المرافئ و تستتتتتتتتتتطاق عاس  فاه وافتتتتتتتتتة عن  ق ع   المستتتتتتتتت و   ع       Tower Cranes الروافع البرجيةتعتبر 

الحمولات م  ا بواخر إلس ا رصتتتتتتتتتتتتتن   و جتتا عدي ق و اورتتا ا عتتااتتا م  ا رواعة ا و  هطتو  ع   ع تتتتتتتتتتتتت تتا ج مو   تتا و   تتاق 

اجر ك  م دب عاس ا ع عمو ا و طري   افتتتطاام ا و وروع عمو ا ف عع ا دخوا ا بواخر إلس صفصتتت  اتب ه انر ا راعع    تت

 كي اتب هتريغ الحمولات عاس صفصتتتتت   و إلس صفصتتتتتت    تتتتك  مباكتتتتتر ف و اتب     جتهب ر ا راعع  و  عا ا ع  طري  دافات 

 ا ت دب و ا  نادة  و حسب الحمولات ا تعون    ا اتب هتريغ ا باخرة م  الحمولات ف

 

 د :و ا رواعة ا بررن  المورودة في المرعأ من ا ما يعو 

   ديماج صلما ن   و تتتر DEMAG طرطوس لمرعأ ا عام  ا  تتتر   افهأت حنث( 4ف1) ا  تتتك  في  ما 

 ف 1891 ص اع  عاق Demag ا ت فواعة م  مجموع  جامتلاك ا  رن الماض   ثما   اتفي 

 كوتفيلد فواعة المرعأ في و GOTTWAL  ا تا ع  (4ف2) ا  تتتتتتتتتتك  في  ما صلما ن  
 
 ا ت   تتتتتتتتتتر    ا تتتتتتتتتتا

Demag عاق صتتتتتتتتتتتت اع  حاا   فواعة 6 المرعأ و في ف  عا  ن قامر صخيرة   تتتتتتتتتتتترال و امتلاك صولس 

  ق GOTTWAL كوتفيلددم  فواعة  2226
 
 TEREX تيركس صمريدن  ا  تتتتتتتتتتتتتر   مجموع   ن عومتا

 ف 2222 عاق فيو ك  ا  ركات ا تا ع    ا  DEMAG ديماج جا كام  صلما ن  ا  ر   افتو ر عاس

   ليبهر صلما ن   و ر LIEBHERR اتجاوز  ا و  ا عملاق  ا  ر    ذه تعتبر و (4ف3) ا  ك  في  ما 

 و 2214 إلس تعود لإحصتتتتتا ن  دولاف موناف 9 حارز هطفر جأفباح و شتتتتت       33 مووتي ا عاد

 و  كتت  ا   نوتت  المعتتاات و ا رواعة منتتاان في ا عتتا بجتت واحتتا ا رقب جتتذ تت   تكون   و نتت  جمعفنتتات

 تا  فواعة م  جاثنتين طرطوس مرعأ ا ستتتتتوفي  الحكوم  زودت قا و ق فتتتتتويستتتتترا في ا ر  ستتتتت   م ر ا

Liebherr  مجموع  و المرعأ إدافة جين م م  صتتتتتتتتتتتتتت ات  ع ا المجتاا  تم تا 2222صتتتتتتتتتتتتت تاعت  عتاق 

Liebherr ف المست ب  في  عالمن ا 

   إتش بي صمريدن   و تتر P&H المرعأ فواعة  قاق م  ا رواعة  ذه تعتبر و( ف 4ف4) ا  تتك  في  ما 

 قرو  في هنس  فبما و م اودة افتطاامات ا ا نوق و الماض   ا  رن  فبعن ات في جااا  افتطامر و

 فعاق 1883في  P&H إتش بي  رال ا  ر    Terex تيركسحنث قامر ا  ر   صمريدن   ق لاح 

 

 : الروافع البرجية الموجودة في المرفأ . (1.4)الجدول 

 القدرة التحميلية القياسية بالطن العدد الرافعةنوع 

Gottwald Crane 6 6 

Demag MC150 Mobile crane 3 20 

Demag MC300 Mobile crane 2 20 

Demag MC300Q Mobile crane 5 20 

Liebherr LHM150 Crane 2 40 

Gottwald Demag Crane 6 44 

P&H Mobile crane 1 75 

P&H Mobile crane 1 78 
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 محمد عبد الله الحسن العلي

 

 
 .لكن في مرفأ طرطوس موجودة بلون أصفر  Demag الرافعة البرجية ( : 1.4الشكل )
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 . Gottwaldالرافعة البرجية ( : 2.4الشكل )
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 . Liebherrالرافعة البرجية ( : 3.4الشكل )
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 . P&H الشبكيةالرافعة ( : 4.4الشكل )

 

 ا  وع م  هي و ق فاعع  13 عاد ا ا تتتتتتتتتتتتتتتتتتت  عاد قا اتجاوز  حااا فتتتتتتد  عاس تستتتتتتير جررن  فواعة المرعأ في اورا  ما

 ا ص  ن  س ي إم بي إل فواعة و ق( 4ف3) كك  Cavotec ا ستويستري  كافوتيك فواعة و عاس فتان  الم اا  ححصتر : ا د ربائي

LPMC  و ا بررن  ا رواعة  ذه م  وم  دفافتتتتتت  غماف في  طوض    و( ف 4ف6) كتتتتتتك  
 
 و ق ا د ربا ن  م  ومات ا خصتتتتتتوصتتتتتتا

 مبا  نثح م  مع ا هت تتتتتاج   ن ا حنث ا  نافو ن  و ا اازا  عاس تعم  ا و  ا بررن  ا رواعة ع  ا وافي جا  تتتتترح فتتتتت دتتي

 ف المعا ن  ا سد  م  جالا عجلات عاس تسير و ا عم 
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 .باللون الأزرق الكهربائية  Cavotecرافعة ( : 5.4) الشكل
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 .باللون الأحمر الكهربائية  lpmcرافعة ( : 6.4) الشكل
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فغب ه وع ا رواعة ا بررن  م  حنث هصتتتتتمنم ا و هر نب المعاات عوي ا  و م افتتتتتات ا و قافات ا ا ت تتتتتانون  و     وع ا

 و ر   المص ع  ا و  هت دب جتو  المواصتات   مان الجودة الم اس  ك  ر   مص ع  عاس ور  ا ت ااا ق إلا إن ا مت اب   

 م  حنث ا ووا   و الافتطاامات ف 
 
 هماما

 

م  رز ا  : صوا  و ا  نك  ا ستاي ا ذي ا توي عاس م  وم  عجلات الا ت اا  (4ف2)كك   هتكون ا راعع  ا بررن 

دفر  مما ادسب ا ا  افة عاس  362ق و الجزل الآخر  و ا  نك  ا عووي إ  اتكون م  ا وصو  ا اوافة ا و  همد   م  ا اوفان 

 م  م صتتتتتتتتتتتو 
 
فة الم تتتتتتتتتتتا  و الم رك و ا اوا ر ا  نافو ندن  و ا د ربا ن  و  فتتتتتتتتتتتفوا      ا اوفان دوفة كامو  و اتكون  ا تتتتتتتتتتتا

 الحباا و حباا ا رعة و محح ات ا و ا ذفاع ا  بكي ف

 
 

 
 . أجزاء الرافعة البرجية( : 7.4الشكل )

 

 

 القسم السفلي للرافعة البرجية 2.4

 العربة هيكل 1.2.4

ق  ث ال  (4ف8)و  (4ف9)ين  ما في ا  تتكو ا م   نك  ا عرب  صفتتايتت   ) ا  تتايتت   ( ا راعع   ث ال ا عم  و  ث ال المستتير

ا عمت  لا اجوز  ن ه مت  ا تاوا نتب ) ا  جلات ( وزن الآ نت   تذا اجتب فعع تا ع  صفض  ث تال ا عمت  ق و ع اما هكون احا  

 الذراع الشبكي

 مسند اتزان

 البرج

 الخطاف

 غرفة الآليات

 كبين القيادة

 الحبل الفولاذي (حبل الرفع ) 

 أسطوانة رفع و تنزيل الذراع 

 الشاس ي
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ا  جلات عاس صفض لا تعمتتتت  ا راععتتتت   جتتتتاا ق و ا م  ا  نكتتتت  المعتتتتاةي  وعربتتتت  قتتتتاعتتتتاة مت  تتتت  لافهكتتتتاز رنتتتتا لمعتتتتاات ا راععتتتت  

  ا بررن  المطتوت  ف

 
 . الجزء السفلي للرافعة البرجية( : 8.4) الشكل

 مساند الاتزان

 عجلات المسير

 الشاس ي

 محاور التوجيه

 الشاس ي

 فرامل العجلات

 الاتزانمساند  عجلات المسير
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 . للشاس ي الهيكل الفولاذي( : 9.4) الشكل

 

 

 و المحاور  العجلات 2.2.4

 فم  مكان إلس آخر عاس طوا ا رصن  المطص    ا  ا بررن   ومستير و الا ت اا جا راعع تستتطاق ا  جلات ع   

 و  و هصتتتتتتتتتمنم ا ا   ايتتتتتتتتت    ن ما جا نستتتتتتتتتب   عاد ا ع و متاير م  فاعع  عخر  و متعو   عاد م اوف ا راعع  و قافت ا ا ت منو

 صناعة Gottwaldت ع لاحظ م لا     في فواعة ا  فا ذي يعود  و ر   المص ع   تس ا و امتنازات ا ا ت اعسن   ا تفوف ا ت ن 

 عتتتا ا تتتامتتتا   و  (4ف11)عجلات  متتتا في ا  تتتتتتتتتتتتتكتتت   4م تتتاوف و  كتتت  م وف  4   تتتا اورتتتاطن  40ذات القدددرة التحميلددة  2006

م اوف و  12   ا نوراعطن  80ذات القدرة التحميلة  2014 صدددددناعة Terex Gottwald تتتتتتتتتتتتتتتتتت فواعة ا  صخيرة ه ر مستتتتت  

  اق ا  جلات ع Liebherrتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ج  ما في فواعة ا  ف (4ف12) ما في ا  تتتتتتك   و ك  ا  جلات قاجو   وتورن  عجلات 4 ك  م وف 

 و    ذه الآ ن  م اج    جلات ا فا رات
َ
 و هب عي ا إ اال مبا    اق الم اوف هماما

 
  ف (4ف13) ما في ا  ك   تعتبر صحاث عالمنا

 

 
 .عجلات  4و لكل محور منها  Gottwaldرافعة ( : 11.4) الشكل

 الشاس ي
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 .محاور  10و بد  Terex Gottwaldرافعة ( : 12.4) الشكل
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  Liebherrرافعة ( : 13.4) الشكل

ً
 .و منظومة عجلاتها المشابه للطائرات تماما

 

 

 مساند الاتزان 3.2.4

ا بررنت   فععت  مستتتتتتتتتتتتتا تا اهزان اتب إ زا  تا عاس صفض  ث تال ا ت تتتتتتتتتتتتتانت  ج نث ه م  هوازن ا راعع  اورتا في ا راععت  

( ف  د   ذه المستتتتتتتا ا لا امد  ا ت دب جبعا ا ع  رستتتتتتتب ا راعع  و ا تصتتتتتتتر 4ف14  تتتتتتتك  رنا  ث ال ا عم   ما في ا  تتتتتتتك  )

 ف (4ف12 ما في ا  ك  ) الحاا   عنمد     و      في ا رواعة ا  اام  ج  ما في ا رواعة  ا ت دب جبعا ا ع  صفض
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 . مساند الاتزان( : 14.4) الشكل

 

 

 القسم العلوي للرافعة البرجية 3.4

 
 . البرجية الجزء العلوي للرافعة( : 15.4) الشكل
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 الوصلة الدوار 1.3.4

دفر   ي دوفة كامو  و في  لا الاهجا ين المباكر  362تسمح  و نك  ا عووي م  ا راعع  جا اوفان  الوصلة الدوارة

و ا عدستتت   ف و هي الجزل المستتت وا ع       كتتتافات ا د ربا ن  و ا ستتتا   ا  نافو نكي م  ا  ستتتب ا عووي ا اواف في ا راعع  

م  ر ت  ق و م  ر ت   خر  الم تاع ت  عاس قتافة الجزل إلس ا  ستتتتتتتتتتتتتب ا ستتتتتتتتتتتتتتاي ا  تاجتر دون حتاوث  ي خوت  في عمونت  ا   ت  

 ا عووي عاس ا اوفان ف 

 

و  ذه ا وصتتتو  عبافة ع  قستتتمين إحاا ما داخاي متصتتت  مة ا  ستتتب ا ستتتتاي ا  اجر ج  ما ا  ستتتب ال اف ي اكون 

 ف (4ف16 ما في ا  ك  ) عاس اهصاا مة الجزل ا عووي ا اواف

 

 
 . الوصلة الدوارة( : 16.4) الشكل

 

 

 البرج 2.3.4

و ا اتتتر عاس ا بر  ج نتتت   رزال ا راععتتت  م  ق ( 4ف12 متتتا في ا  تتتتتتتتتتتتتكتتت  )  و الجزل ا عمودي صعاس في ا راععتتت  ا بر 

م صتتتتتتتتتتتتتوفة ا  نادة و م رك ا اازا و ا اوا ر ا  نافو ندن  و ا د ربا ن  و  فتتتتتتتتتتتتتفوا      الحباا و حباا ا رعة و محح ات ا و 

ا  تتتتتتتبكي ا ذي ات رك جوافتتتتتتتف   فتتتتتتتفوا    نافو ندن  م ات  عاس رستتتتتتتب ا بر   اه  ف و  ا ذفاع ا  تتتتتتتبكي ق و اتصتتتتتتت  جا ذفاع

 ا وي ا بر  عاس ا سلا ب ا و  ه م  ا صعود إلس  بين ا  نادة و إلس المتاص  الحر ن  المفووب تشحنم ا ف
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 . بقية التجهيزاترافعة يتم إنزالها من باخرة و نلاحظ أن البرج غير مركب عليه ( : 17.4) الشكل

 

 

 الذراع الشبكي 3.3.4

و  و رتتتا ز معتتتاةي كتتتتتتتتتتتتتبكي ا اتتتر عاس ا بر  و اتب ه ريدتتت  ع  طري  متتتاعة  نتتتافو نكي إلس صعاس و صفتتتتتتتتتتتتتتتتت  ف و 

( ق ع و ا وق جرعة الحم  جوافتتتتتتتتتتتتتف  4ف19يستتتتتتتتتتتتتتطاق ا ذفاع ا  تتتتتتتتتتتتتبكي  تفوي   فاع ا رعة  وراعع  ا بررن   ما في ا  تتتتتتتتتتتتتك  )

طري  ال فاع ف و اتكون ا ذفاع ا  تتتتتبكي عاس صق  م  رز ا  مرهبفين مة  ع تتتتت ما ق و ا فرع ا ستتتتتتاي جدرات ا رعة ع  

م  الجزل صوا م اتتتتر جطواجير عاس  نكتتتت  ا راععتتتت  و ا فرع ا عووي م  الجزل ا  تتتتاةي ا اتتتتر عونتتتت  جدرات ا رعة ق و امد  

  ذفاع فإضاع   رزال كبدن   خر  جين الجز ا  ا عووي و ا ستاي لإطا   ا
 

 

 مقصورة القيادة 4.3.4

سا   ا هي المكان ا ذي اجوي عن  : و  م صوفة )  بين ( الم ا ه  ر  (4ف21)و  (4ف22)  و (4ف18)  ما في صككاا

دبين م  صرزال ا ر  ستتتن :  ريتتت   الم تتتا  ق و قب تتتات ا ت دب ق و كتتتاكتتت  إو اف ا و ات دب جكام  حركات ا راعع  و اتكون 

و تعتبر صفتتتتتتتاس  عم  كاع   رزال ا راعع   PLCق و وحاة  تا ئ ا راعع  ع  ا عم    تتتتتتتك  م لإا اعصعفاا ق و زف طوافئ 

 ه ر  ري   الم ا  مجموع  م  الحا مات ) ا ريوي ات ( ف
 
 وحاة  نن  و المزيا فجالإضاع  إلس  و اورا  ا ا

 البرج
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 . الذراع الشبكي( : 18.4) الشكل

 

 
 . من الخارج كبين القيادة( : 19.4) الشكل

 الذراع الشبكي

 مقصورة القيادة
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 . الداخلمن  كبين القيادة( : 20.4) الشكل

 

 

 
 . في كبين القيادة وحدة التكييف( : 21.4) الشكل
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 الرفعبكرات اللف و  تأسطوانا 5.3.4

و عادة ما هكون اثنتان  لافتتتتتتتتتادة م  حركات  (4ف22)   الحباا  ما في ا  تتتتتتتك   اته توي ا راعع  عاس  ففوا 

ا بدرات المورودة عاس ا بر   ما في ا  تتتتتتتتك   إلس جال  م  صفتتتتتتتتفوا ات حب  ا رعة حنث امتاق  ا رعة ا و  فتتتتتتتتمرا ا عنما  عا

ثب همزا الحباا إلس  دوات ا رعة الم افتتتتتب  م   (4ف24)الم ات  في ف س ا ذفاع ا  تتتتتوكي  ما في ا  تتتتتك   ا رعةإلس جدرات  (4ف23)

 
 
 فخفاع  و  باش م لا

 

 
 . لف الحبال أسطوانات( : 22.4الشكل )

 

 
 . المثبتة برأس البرج البكرات الدليلية ( : 23.4) الشكل
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 . بنهاية الذراع الشوكي مثبتة تكون  بكرات الرفع( : 24.4الشكل )

 بكرة الرفع
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 أدوات الرفع 6.3.4

هت وع  دوات فعة المعاات ا بررن  جما ات افتتتتتتتب مة مطتو    واع ا ب تتتتتتتائة و الحمولات و الحاويات  ات صكتتتتتتتكاا 

ق و هكون  دوات ا رعة م ات  جن اا  حباا ا رعة ا تولا ا  ا و  قا هكون حب  واحا و امد   ن هصتتتتتتتتتتتت  عاد الحباا  المت وع 

 و فبما  جا   ثر  و      توزية الحم 
 
 : ف إلس صفعع  حباا غا با

 
 و  دوات ا رعة ص ثر كنوعا

 و يستتتتتتتتتتتتتتطتتتاقق  (4ف23ا  تتتتتتتتتتتتتكتتت  ) متتتا في  داة ا رعة ا ر  ستتتتتتتتتتتتتتت   وراععتتت  ا بررنتتت   و يعتبر  الخطددداف : .0

  رعة حمولات الحتتااتتا  ححمولات ا و  ع   ه تتتا  إلس عمونتتات فعة وهمزاتت  ع  
 
و  و ال  تتتتتتتتتتتتتتب م لا

 ا سدر فك ناس صو ا دت  ا دبيرة  م ولات ا د ربال و شح ات   ا رخاق

ق و يستتتتتتتتتتتتتتعمت   فععت  حباا  (4ف26 متا في ا  تتتتتتتتتتتتتكت  ) امد  افتتتتتتتتتتتتتتبتااا ال فتاع جتا دبتاش الكبدا  : .4

عولا اتتت  عدال م متتت  ا دبتتتاش حنتتتث اكون الحبلان ال تتتافرنتتتان  ورعة و ا تمزاتتت  و ا تتتااخونتتتان  تتح و 

  وتعام  مة ك  حمولات ا او ما ف
 
 إغلاه ا دباش ق و يستطاق ا دباش عموما

 وت دب اتب إضتتتتتتتتتتتتتتاعتت  إلس ال فتتاع آ نتت  لاحتوال الحتتاويتتات و  فتتتتتتتتتتتتتلاك   ربتتا نتت   لاقط الحدداوتددات : .4

 ف (4ف22 ما في ا  ك  )ق و يستطاق ا لاق   وتعام  مة حاويات ا شح   جالمس  و صقتاا

 

 

 ثقالات الموازنة  7.3.4

 م  المعان  و م  الافتتتتتتتم ر المستتتتتتتحف  تطتن  ا تكوت   و م  كوي ما ق و  عبافة ع   ث ااهي  ثقالة موازنة الأحمال

 ( ف4ف29هر ب عاس  نك  ا راعع  لإ ساب ا راعع  الاهزان  ث ال ا ت ان   ما في ا  ك  )

 

 
 . ثقالات موازنة الأحمال( : 28.4الشكل )

 الثقالات
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 . رافعة برجية تستخدم الخطاف( : 25.4الشكل )

 الخطاف
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 . رافعة برجية تستخدم الكبا ( : 26.4الشكل )

 الكبا 



 الروافع البرجية:  الرابعالفصل   42

 

 محمد عبد الله الحسن العلي

 

 
 . رافع برجية تستخدم لاقط الحاوتات( : 27.4الشكل )

 الحاوتاتلاقط 
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 الدارة الهيدروليكية للرافعة البرجية  4.4

ا تتتتاافة ا  نتتتتافو ندنتتتت  هي مجموعتتتت  متكتتتتاموتتتت  م  ا تج يزات ا  نتتتتافو ندنتتتت  ا و  ه وق ج  تتتت  ا  تتتتافة الحر نتتتت  إلس 

دة ف  صر زة الم تذة ع  طري  ا  تتتتتتا  ا  نافوفتتتتتتتاهنكي  وستتتتتتا   ا  نافو نكي ا ذي ات رك جالإزاح  الدجمن  في دافة م ا 

 (4ف32)و   (4ف28)و ا  دين  بررن  ع   ع  ا وع ا  حج   ا صاةع  ف حنث هطتو  ا اوا ر ا  نافو ندن  الم او   ورواعة ا 

الآخر   ا  تتتتتتتتتك  و  ق اوضتتتتتتتتتحان مجموع  م  ا تج يزات ا  نافو ندن  حنث  ر  في صوا ملتتتتتتتتت ات موصتتتتتتتتتو   مة م رك دازا 

 ف  ا  ر غرع  الآ نات و ما ه توي  م   غوب هج يزات الم  وم  ا  نافو ندن

 

 ا ع اصر ا و  هتكون من ا ا اافة ا  نافو ندن   وراعع  ا بررن  :حنث  ن صرزال و 

 مجموعات القدرة : .0

 المل ات و الم ركات و صففوا ات ا  نافو ندن  ف

 مجموعات التحكم و التنظيم : .4

 صمامات الاهجاه ) الموزعات ( :  تورن  ا سا   ا  نافو نكي و هوزيع  ف 

   ا سا   و ه  نم  فصمامات لا فرعن  :  ت ااا اهجاه هاع 

 صمامات ا  ا  :  تصري  ) هطتنض ( ا  ا  و ه  نم  ف 

 صمامات ا تاع  :  وت دب جا تاع  و ه  نب ا سرع  ف 

 الأجهزة المساعدة و الملحقات :  .4

 ص اج ب و ا وصلات و ال زا ات و المجمعات الادخافي  و المصافي و المبادلات الحرافي  و  ر زة ا  ناس ف

 

 

 . مضخات هيدروليكية موصولة مع محرك الديزل ( : 29.4) الشكل
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  ما ا ع اصر و صر زة ا و  اتأ   من ا   اق ا  نادة ا  نافو ندن   وراعع  ا بررن  :

  وح  ا  نادة ا و  ه توي عاس ع اصر ا  نادة )  اسات ق   فع ق دعسات ق  ر زة قناس ( ف  .0

 مصاف   نافو نكي  و   ربائي  و  وائي ( ف  مصاف ا  افة ا لازم   و نادة ) ر ا ا سا   ق .4

 رمو  ه وي  و     الحر   و هي دافة ا  نادة ) صمامات ق موزعات ق حا مات ق   اج ب ق كاجلات (ف .4

 ا ع صر الم تذ )  باس  ت ان  المدبح ق قاف   ق قاجض ق موزع  نافو نكي ق  ففوا    نافو ندن  ( ف .2
 

 
 . تجهيزات المنظومة الهيدروليكية معظم التي تتوضع فيهاغرفة الآليات ( : 30.4) الشكل
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 حركات الرافعة البرجية 5.4

 حركة مسير الرافعة و فرملتها 1.5.4

 ع  طري  م ركتتات  نتتافو ندنتت  مربوطتت   عوتتب فتتتتتتتتتتتتترعتت   و عرمو  تتا هتب حر تت  مستتتتتتتتتتتتتير ا راععتت  ا بررنتت 
 
 نتتافو ندنتتا

ق و هكون ا ترام  مورودة عاس ا  جلات ال وتن  حنث  مباكترة  و م اوف ا  جلات في هصامنب  خر   موصتو   مة ا  جلات

إن ا وضتتتتتتتتتعن  صفتتتتتتتتتافتتتتتتتتتن   وترام  هي في حا   ا  ت  وع ا الحر   اتب إعفال ضتتتتتتتتتا   نافو نكي عتتتح ا ترام  و هت رف 

 ا  جلات ف

 

 حركة توجيه الرافعة لليمين و اليسار 2.5.4

اعع  ا بررن  ع  طري   فتتفوا ات  نافو ندن  مربوط  مباكتترة مة م اوف ا تورن  ا و  هتصتت  مة اتب هورن  ا ر 

 عجلات ا تورن  ع  طري  متاص   روي  ف

 

 حركة رفع و تنزيل مساند الاتزان 3.5.4

 عن المسا ا  ات ا عبافة ع   ففوا ات  نافو ندن  ف
 
 اتب فعة و همزا  المسا ا  نافو ندنا

 

 دوران الجزء العلوي للرافعةحركة  4.5.4

دفرتتت  جوافتتتتتتتتتتتتتفتتت  ا وصتتتتتتتتتتتتتوتتت  ا تتتاوافة ع  طري  م رك  362هتب حر تتت  دوفان الجزل ا عووي  وراععتتت  دوفة كتتتاموتتت  

  نافو نكي م ار مة الجزل ا عووي ا راعع  ف

 

 حركة رفع و تنزيل الذراع الشبكي 5.5.4

 جوافف   ففوا   
 
  نافو ندن  م ات  ججسب ا بر  فهتب حر   فعة و همزا  ا ذفاع ا  بكي كاقو نا

 

 حركة رفع و تنزيل الحمولات  6.5.4

عبر جدرات ا رعة ا و  تستما حر   ا م   ففوا ات  حباا ا رعةهتب حر   فعة صحماا  لأعاس و صفتت  جوافف  

 ف
 
    الحباا ق و حر   صففوا   ا اوفا ن  مستماة جوافف  م رك  نافو نكي  ا ا

 

 

 

 انتهى الفصل 



 

 

 الفصل
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 مقدمة 5.1

بعد أن أععفنادعأى اأروففرناأروكدددددددددددددبيةدوأفأروجية دددددددددددددابنةدوأفأروفع ةدوأروطرأوسأى دع أروا د أفأروفناأ  فن أ ف ب أ أفأ

عأ"أهادد نددددددددددددد اددننفزتأوهنأثلاثددوأنلدددددددددددددبفأاججددعوةددوأفأععفناددعأ دد مددوأى األيددلأروففرناأروعددعايددوأى اأرودد   فأفأروهةدد  فوةددلأ ب أ

هاد ندددددددددددددوأر"عد رتأفأاوةدعتأ"أنرتأروهدعباأر"ةاعمةااأو جرأ  و نأى يهعأفأسدددددددددددددفرأاب  أىنأنهرأرندددددددددددددج  راعو عأفأن فزأالاا أ

 أ ااظباعو عأر"ةاعمةكةوأفأروهة  فوةكةوأفأرواةباعلةكةوأ.
 

أن أنطةاأرو دع هأوهدلدأرود  رندددددددددددددوأ دع"عيبادعتأروادعنةدوأىنأاعد رتأفأ وةدعتأافن أأ أ د  فأروعب أى اأ أى سأ
ع
 دع أو رادع

 ف ب أفأن أننددجك  أ  ةوأاوةعتأ سأر"فن أ ي وأصطلددع أفأم معوأ أفأندد   عهعأ سأهلرأرويلدد أم سعأروليأندد  دداأنة أ

أوهيووأر"ةاعمةلأفأوا أاهجرأ ع
ع
أفأاية ر

ع
أاعأن ردأااعنددددددوع

ع
ن أصددددددب أهلرأرووخاأانأ ع  أافن أأمع ملاحظةأوهة  فوةلأ.ن ضددددددع

 لإغاع أهلرأرويل أ عولب أر"اعنووأفأنرتأرو موأروععوةوأ.أاعأورأ ف أ لافأنولأ ف ب 
 

 

 الروافع العائمة 5.1

:أوسأىوع ةأىنأنينألخجبيأى اأأcrane shipsأبالسفن  الرافعةنفأاعأيعففأ floating cranesالروافع العائمة 

 أفأع ددج  وأولكددد أاعأ  كنأ نع أ سأطعفأغف أن وأاع ةأ سأأ(2.1 فأ(أ5.1 فرناأاج لددلددوأوفناأرلات بلتأروة ةيوأسدددا أ 

أKanz نزكااةعدأر"فن أ أفألخجبيأروكددددددددددددفيوأروععاوأ"فن أ ف ب أى اأرثلجس أانأهعلس أروففرناأانأ مجع أروكددددددددددددفيوأم"عمةوأ

(أ وس أروففرناأروععئ وأر"ب ب ةأ5.1 أفأرلاج ففأ أAl Jawharaأو العائمة الجوهرةأAl Foratالعائمة النرات لختأا دددد  أ

  سأافن أ ف ب أ.
 

 
 . حديثة ( : رافعة عائمة نموذجية5.1الشكل )
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 الموجودة في المرفأ . floating cranes( : الروافع العائمة 5.1الجدول )

 التحميلية القياسية بالط القدرة  العدد نوع الرافعة

Floating Crane Al Forat Kanz 5 32 

Floating Crane Al Jawhara Kanz 5 100 

 

 
 . قديمة( : رافعة عائمة 5.1الشكل )
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 الرصيف الكهربائيةروافع  5.1

 Portal Cranes  الرصففيف الكهربائيةالروافع 
ع
:أفأع دد  أأGantry cranes روافع الكانتري  نفأروييظوأميثعأل رفل

أ عوففرناأر"جخفيوأر"عي وأسدددددددددا أ 
ع
 أروفرباطةاأنيفتأ ددددددددد نأرويلددددددددد أأ أ(3.1ن ضدددددددددع

ع
انأ فرناأروفصدددددددددةئأروكهفنعئةوأأبعضدددددددددع

هلرأأناعأروكددددددا أا فأانوكنأ  كنألوبيب عأبكددددددا أن  أ دددددد نأ فرناأروفصددددددةئأ أأ(4.1 سدددددا أأ عوففرناأروفع ةوأروكهفنعئةو

فأرلاخيئأى اأماهفةأا ددددددددددددد اددد ةأى اأهةاددد أانأرو ضدددددددددددددودددع أفأروج هس رتأر"عددد مةدددوأ خةددداأةجخفكأولأادددعوأنروابعأانأروففرناأ

 أي دددد ا أيلاأ ف سأروفرنعوأى ا
ع
أنفأ ن عألخ  أى اأعجلاتأ سأبعضأنمبرىهعأ.أأ(1.1سددددا أ أنددددكلأط    وأاةبجوأ عغ لأغعووع

أ فرناأرواعمرعيأروكهفنعئةوأر"ب ب ةأ سأافن أ ف ب 2.1فأرلاج ففأ 
ع
فأمليفأان عأى اأنددددددددةو أر"ةعفأو تلددددددددفأأ(أ بضدددددددد أى باع

 .أKrollرو رم ع يةوأأكرول أفأ فرناأأPaolo De Nicolaرووبوا  وأأباولو دي نيكولا فرناأ

 

 
 . روافع الرصيف الكهربائية( : 5.1الشكل )

 

 الموجودة في المرفأ . Cranes - Portal Electric الكهربائية الرصيفروافع ( : 5.1الجدول )

 القدرة التحميلية القياسية بالط  العدد نوع الرافعة

Kranbou 3 3 

Ganz 2 6 

Kranbou 2 6 

Rolls Royce 4 6-10 

Paolo Nicola 6 6-12 

Kroll Cranes 2 16-20 

http://www.exapro.com/handling-lifting-forklifts-industrial-cranes-gantry-c70/?text=paolo%20de%20nicola
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 نأععجفعأ فرناأرواددددددعمرعيأ"أرو اهفيددددددوأ"أانأر فزأ فرناأرلاتددددددعفيددددددعتأطةدددددداأل بوأ جخ ةدددددد أفأليف  أاعظرأنط ددددددعفأ

رلاتدعفيدعتأر" جييدوأانأف ااأرو دددددددددددددينأ.أطةداأل بوأ جخ ةد أرلاتدعفيدعتأانأى اأروفصدددددددددددددةئأفأانأثرأ نعهعأ" دددددددددددددجب أنى اأانأ

أفيعتأى اأار أرو دددديةاوأ.أناعأليلأروففرناأرو اهفيوأروطررو ددديةاوأفأروجا  أ  عأىفعأى اأ بفأرو ضددددوع أرو وةيةوأوب دددداأرلاتع

 ع سعأى اأعجلاتأنيهعأ عصةوأ م رفأرلات بووأ سأن وأم هوأى اأار أرو يةاوأ.أ

 

 
 . البرجية روافع الرصيف الكهربائيةمجموعة م  ( : 4.1الشكل )
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 . "مجموعة م  روافع الرصيف الكهربائية القنطرية " الكانتري ( : 1.1الشكل )
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 قواطر الشح  4.1

أأTerminalأTractقواطر الشفففففففففففح   أفأوع أن فزأ ب  أ سأر"فن أمبر فأشددددددددددددتنأاجابىوأفأغغفرلأا جييوأن :
ع
ضددددددددددددع

 أأ(7.1سدا أ أKalmarرويايا  وأأكالمر أفأمبر فأروشدتنأأ(6.1سدا أ أVolvoرو دبي  وأأفولنوسدعطاعتأأر"ع رتأان عأاة 

فأمبر فأ أأ(9.1سدددددددا أ أMagirusم"عمةوأأماجيروسفأسدددددددعطاعتأأ أ(8.1سدددددددا أ أOutawaمافيكةوأأأتوافأمبر فأروشدددددددتنأ

 (أ بض أبكا أىعوأاع رتأرلاجفأفأروا  أر"ب ب ةأ سأافن أ ف ب أ.3.1فأرلاج ففأ  أأMagnumرويفن ةوأأماغنوم

 
 الموجودة في المرفأ . Tractors( : آليات الجر 5.1الجدول )

 القياسية بالط  القدرة التحميلية العدد نوع الرافعة

Agricultural Tractor 13 5 

Magi Rous D130Dump Truck 8 8 

Magirus D232Dump Truck 10 12 

Volvo N10Dump Truck 8 15 

Magnum Towing terminal & Trailer 15 20 

Outawa Towing terminal & Trailer 3 40 

Plan Towing terminal & Trailer 5 40 

Kalmar Towing terminal & Trailer 25 35-50 

 

 
 .تنتظر دورها في مرفأ طرطوس عند تنريغ شحنة م  الحبوب  Volvo شاحنات فولنو( : 6.1الشكل )
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 . Kalmar قاطرة شح  كالمر( : 7.1الشكل )

 

 
 . Outawa أتوا شح  قاطرة( : 8.1الشكل )
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 . Magirus( : شاحنة ماجيروس 9.1الشكل )

 

 معدات نقل الحاويات 1.1

وسأىوع ةأىنأصدددددددداع   أاع مةوأيوسعةأفأ  بعع أمةعنددددددددةوأ جرأانأأ(51.1سددددددددا أ أفحاويات الشفففففففح  ع هأنيأ   أ أ

 لاوهعأم  أرووضددددددعماأانأابماأ  فأىنأ في أروفعأ برنددددددهوأمبر فأروشددددددتنأنفأرووخفأىنأ في أنددددددينأروشددددددتنأنفأرلاجبأىنأ

أ:أطعفيعتأروا  أروععوأنفأرلاتعفيعتأ في أ ةدع رتأروشدددددددددددددتنأ.أفأل  دددددددددددددرأرلاتعفيعتأ ااأث
ع
نًدددددددددددددج  روأ:أنفل لاثوأنمبرعأط دددددددددددددوأ

أ:أطعفيعتأرو  ئأر"يجبرأ.
ع
أ:أرلاتعفيعتأر"فع ةأوا  أر"بر أرو لرئةوأروطرألخجع أ ااألفع  أ أفأن سعر

ع
 رلاجعنوأ أفأثعمةع

 

 
 شح  . ات( : حاوي51.1الشكل )
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وهعأ ف أاهرأ سأندددددةع ألخ دددددس أ  اوأر"فن أ"عأأ: Equipment of Container Terminalأمعدات نقل الحاويات

ي وأب ةوأل ا أاعأأرو دددددددددددددعطعتلخ  د أانأطفيدوأندددددددددددددف عدوأفأ اادوأوا د أرلاتدعفيدعتأ أفأ خجبيأر"فند أى اأاعد رتأاه دوأوج هس أ

 Rail Mounted فرناأرواعمرعيأر"فيووأى اأنكلأط   ةأ أفأأForkliftsلفطة أنفأرنج وعفأرلاتعفيعتأاة أروففرناأروكبيةوأ

Gantriesفرناأاجخفيوأوا  أفألفلةوأرلاتعفيعتأ سأنددددعطوأر"فن أروطرأل  ا أ أفأأ(52.1 أفأ(55.1سددددا أ أ Mobile Harbor 

Cranesرلاتعالاتأنفأرواعملاتأر"  ف وأ أفأأStraddle carriersوا  أفأ صأرلات بلتأرو ةعنددددددددةوأ سأندددددددددعطعتأأ(53.1سددددددددا أ أ

أ(54.1ي ددعأ سأروكدددددددددددددادد أ أReach stackersفأندددددددددددددجددعنددعتأرلاتددعفيددعتأ أأTrailers أفأر" هب رتأأTractorsر"فندد أ أفأ وةددعتأرلاجفأ

 نأفأأ41ورعلةوأفأع دددددددددد ةئأرلاتعفيعتأنرتأرلات بلتأرلاخيةيوأفأرلاتعفيعتأرويع غوأطةاأع ددددددددددجهةاأ ناأط بلتأللدددددددددد أ ااأ

(أ ف أ4.1فأرلاجد ففأ  أأFire Engines أفأاخف دعتأااظبادوأ  يدع أرلاتفي أطدعفيدعتأنب أبعضدددددددددددددهدعأرووعضأأ6  كن دعأن ألفلدوأ

 ر"ع رتأروطرألجععا أااأم  أرلاتعفيعتأر"ب ب ةأ سأنعطعتأافن أ ف ب أ.

 

 الموجودة في المرفأ . Equipment of Container Terminal( معدات نقل الحاويات 4.1الجدول )

 القدرة التحميلية القياسية بالط  العدد نوع الرافعة

Forklifts 13 - 

Rail Mounted Gantries 2 - 

Mobile Harbor Cranes 2 - 

Straddle carriers 7 - 

Tractors 12 - 

Trailers 12 - 

Reach stackers 2 - 

Fire Engines 6 - 

 

 
 . الحاويات و ترتيب كانتري لنقلالروافع مبدأ ( : 55.1الشكل )
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 . رافعة كانتري أثناء عملها( : 55.1الشكل )
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 زدوجة .الم مجموعة م  النواقل( : 55.1الشكل )
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 ( : ستافة حاويات .54.1الشكل )
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 الروافع الجسرية 6.1

أ سأرولددداعىوأفأوهعأرندددج  راعتأا س ةأ51.1سدددا أ أBridge Cranesأالجسفففريةأالروافع
ع
(أ:أوسأنيثعأروففرناأرم كدددع ر

ر"فن أب دددددبوأروج هس رتأروادددددخ وأروطرأم  هعأ سأافرن أأ سأر"فر ئأفأوسأانأمه ةوأ  اع أ أطةاأم  هعأ سأاعظرأالكددددد ت

وأطفيوأنبر أن عمتأصةعموأنفأ صلارأوي ع رتأر" جييوأ ف أرو جب أويفرنعوأرلاج فيوأ سأ ر"فن أفأ عوجعاسألأ  كنأصلةع أ   أ

  م عزأر"ه وأر"هيبنوأ.

 

 
 ( : رافعة جسرية .51.1الشكل )

 

روليأ جخفكأى اأروعجلاتأر"ةبجوأى اأرو ضوع أروعف ةوأو ج ف أفأروعفنوأألج وئأروفرنعوأرلاج فيوأانأ:أرلاج ف 

أى اأ
ع
ر" ه ةأ  ةاعمس وأروفناأفأ  هعزأط  أروة  أ أفأاةاعمس وأرمج عفأروفرنعوأروليأ جب دددددداأى اأ  ددددددفأروفرنعوأفأ اب أاةبجع

ب ة أ عنوأعأ جرألفأغفنوأرو ةع ةأانأ لاوهأندع أروفرنعوأمي دهعأ أ ةا عأ جب اأاةاعمس وأرمج عفأروعفنوأى اأروعفنوأمي هعأ 

 أر"ةاعمس اعتأ.

 

أي عأن  عألأعكدددددددددد  أر" ددددددددددعطوأ
ع
 نرأنعوفرنعوأرلاج ددددددددددفيوأل بوأ ج   رأ عنوأا ددددددددددعطوأر"لكدددددددددد ةأر"جب ددددددددددعوأنة أل فيوع

 صمجع ةوأر"لك ةأا عأو أنه ةوأيفع أ سأرنج  روأر" عطوأصمجع ةوأ ر  أر"لك ةأر"فنئةوأ.
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 توليد الكهربائيةمحطة ال 7.1

هلدأر"خهوأوة ددددددددددتأانأاع رتأفأ وةعتأر"فن أي عأهبأ   ارأ أوكنأ عىجوع هعألخجبيأى اأاع رتأضددددددددددخ وأأفأوسأ

 انأمه ةوأ  اع أ ع ألأ  أانأروجابة أى اأ ف هعأ سأر"فن أااأنيفأاو نأى يهعأفأسفرأااظباعو عأ.
 

و ةع  وأرأ ر أرلات عنوأ سأر"فن أانأالك ل عع  أى األ في أم ععجفعأاخهوأروجبوة أانأن فزأافرن أر"فن أ أفأوسأ

أا  بىوأرو كدددددددد ة أرلاخعصددددددددوأ ع"هعطنأفأ فرناأرواعمرعيأروكهفنعئةوأ
ع
فأ فرنع أروكهفنعئةوأفأاع رل أمنددددددددعنددددددددةوأفأ لددددددددبصددددددددع

طرأهفنع أ سأر"خهوأرو دعوهعموأرولازاوأروكهفنعئةوأب ةوأرندددددددددددددج فر أروع  أى اأا ر أرو دددددددددددددعىوأ سأطعفأمج أىه أنفأرم هعتأروك

 عع  أى األةع أر"  اوأفأر" ؤفووأىنأيهفنع أر"فن أيا أ.
 

فألجدد وئأر"خهددوأانأثلاثددوأاخف ددعتأ   فأى لامددوأافنب ددوأااأابودد رتأ أفأوعدد أن فزأا  بىددوألبوةدد أوسأرلاتدد  ةددوأ

طةاأن أأ(56.1سدددددددددددا أ أALSTOMأألسففففففففففتومأفأوسأانأ مجع أروكدددددددددددفيوأرويفن دددددددددددةوأروع لاموأ2111روطرألرألفيةب عأ سأاهياأ

 اة عأنبواأناوسعأ.أ4.3 أفألوي أرنجهعىوأا  بىوأروجبوة أأVر"خفكأن رس رأمنهبرمعتأى اأسا أطففأ
 

 
 .الموجودة في مرفأ طرطوس  ALSTOM م  شركة مجموعة التوليد( : 56.1الشكل )

 

أنفألددد ف أهدددلدأر"خف دددعتأ ددد ف رتأثدددع جدددوأوي خدددعنظدددوأى األف  أاعس أفأ جرأ ملاىهدددعأىنأ
ع
 في أوبطدددوأروجخكرأ ددد فيدددع

أىنأ في أا  فرتأ
ع
 أ 1.4  أفرط ةأان ع 21نبواأطةاأ وي أى  أر"  فرتأأ24يهفندعئةع

ع
 أفأي ددددددددددددد  يلأر"خفكأ نبواأل فيوع

أ. ( ايجبطوأ  ةعدأرووخفأفأا ي وأ  ةعدأطيبة ورعأ عو ددددددددددعىوأ أفأ عول ددددددددددووأواظعوألفع  أر"خف عتأنارأعع  أفن أ ر لس أ أ311

 جرأ  نعفأروجةع أروكهفنعماأ ااأاخهوأأثر.أ نارألجلد أااأر"خفكأىنأ في أ فل أاع فأوي خعنظوأى اأروجبرز   ر"ابنوناعأ

 روجخبي أرلاخعصوأ ع"فن أفأروطرأل اأىا أا  ي أ أوةجرأل في أر"فن أ عوكهفنع أروضفف يوألنجئاعفأروع  أانأ    أ.
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 صورة و ( : 57.1الشكل )

ً
 . ملتقطة بواسطة الأقمار الاصطناعية الروسية رفأ طرطوسلم أخيرا

 

 
 

 انتهى النصل 



 النهاية



EQUIPMENT OF TARTOUS PORT 

PREPARATION : MUHAMMAD AL-HASSAN AL-ALI                      SUPERVISION : DOCTOR MAISAA ALI SHASH
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