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 التفرعٌة والحوسبة

عالجات خلال واحدة الزمن " دورة معالج , ثانٌة , ...الخ" . الحوسبة التفرعٌة هً شكل من اشكال الحوسبة التقلٌدٌة ولكن بفارق انه ٌتم القٌام بعدة م  

الى مشاكل جزئٌة اصغر وٌتم معالجة المشاكل الجزئٌة على التفرع "التوازي ان مشكلة معٌنة ٌمكن ان ٌتم تقسٌمها عتمد مفهوم الحوسبة التفرعٌة على ٌ

, على مستوى التعلٌمات  bitٌوجد العدٌد من انماط الحوسبة التفرعٌة : التفرع على مستوى البت  .وتتمٌز المشاكل الجزئٌة بالاستقلال فٌما بٌنها " 

 Highان مفهوم التوازي فً عملٌة المعاجلة تم توظٌفه لسنٌن عدٌدة فً مجال الحواسٌب عالٌة الاداء,على مستوى المعطٌات وعلى مستوى المهام .

Performance Computers  ًاو اختصارا HPC بسبب كسر حواجز ترددات  ولكن الاهتمام بالتفرع اخذ ٌتزاٌد فً الحواسٌب العادٌة الاداء وذلك

وذلك امسى نموذج الحوسبة التفرعٌة النموذج المسٌطر فً معمارٌات الحواسٌب بشكل معالجات متعددة النوى لقد ف عمل المعالج وغٌرها من العوامل .

 .تعلمحاجة اساسٌة لل Concurrent Programming Methodologyوامسى نمط البرمجة التفرعً بالنسبة للحواسٌب العادٌة 

كما اننا نجد ان للحوسبة التفرعٌة اشكال عدٌدة فٌمكن ان نجد تفرع استنادا الى المستوى الذي نتعامل معه على التفرع الحوسبة التفرعٌة ٌمكن تصنٌف 

 Threadsمفهوم ال معالجات متعددة النوى او عدة معالجات ضمن جهاز واحد او على مستوى المعالج الواحد فنحن نتكلم عن كال عتاديبشكل مدعوم 

ٌسمى بال  الذي ٌعطً الإٌهام بان المعالج الواحد ٌعالج عدة امور بنفس الوقت كما نجد مفهوم الحوسبة على مستوى الاجهزة فنجد عدة حواسب تشكل ما

Grid ٌقابله من ادارة النٌاسب. او التفرع المدعوم برمجٌا وماٌتضمنه ذلك من تبادل للرسائل بٌن المعالجات . او الشبكة وما 

بكود تسلسلً , لان التوازي بمعالجة المهام  ةبالمكتو مثٌلتهاتمٌز بصعوبة الكتابة اكثر من تان برامج الحاسب التً تعتمد على مفهوم الحوسبة التفرعٌة 

عالجات والمزامنة بٌنها كل هذا ٌعتبر من كما انه توجد مشاكل عدٌدة كمشكلة الاتصال بٌن الم. bugsٌقدم اصناف جدٌدة من الاخطاء البرمجٌة 

ان السرعة المثلى لقٌاس زمن تنفٌذ برنامج فً حالة حوسبة ٌجدر الذكر بالصعوبات التً تواجه المبرمج عندما ٌرٌد كتابة برنامج بشكل تفرعً .كما 

 تفرعٌة ٌمكن معرفته من قانون امبدال التالً :

S(p) = 
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 ٌحل الا تسلسلٌاً . الجزء اللازم من المسالة المراد حلها والذي لا fعدد المعالجات و  pحٌث 

 

 

 



 رع او التوازي على مستوى المهام التف

.ان  عدة معالجات فً بٌئة حوسبة تفرعٌة بواسطةٌعرف اٌضا بالتفرع على مستوى التوابع والتحكم , وهو شكل من اشكال التفرع للكود البرمجً 

 او النٌاسٌب المنفذة والموزعة على الحواسٌب او المعالجات المختلفة . processالتوازي على مستوى المهام ٌركز على المهام 

بناء على معطٌات واحدة او ( process thread orفان توازي المهام ٌمكن تحقٌقه عندما ٌقوم كل معالج بتنفٌذ مهمة )فً نظام ٌحوي عدة معالجات 

 مختلفة .كما ان المهام المنفذة تتصل فٌما بٌنها من اجل ضمان عدم تعارض المعطٌات .

المعالج  كمثال بسٌط اذا كنا نشغل رماز مصدري على نظام ٌحوي معالجٌن ا وب فً بٌئة تفرعٌة ونحن نرٌد ان ننفذ المهام ا وب فمن الممكن ان نخبر

 . تقرٌبا الى النصف  قوم بتخدٌم المهمة ب على التوازي , وبالتالً ننقص من زمن تنفٌذ البرنامجا بان ٌقوم بتخدٌم المهمة ا والمعالج ب بان ٌ

 ٌركز التوازي على مستوى المهام طبٌعة المعالج التفرعٌة على عكس التوازي على مستوى المعطٌات . 

 

 التوازي على مستوى المعطٌات :

وازي على مستوى الحلقات هو شكل من اشكال التفرع فً المعالجة فً بٌئة تحوي عدة معالجات ان التوازي على مستوى المعطٌات ٌعرف اٌضا بالت

بٌن عقد المعالجة فً البٌئة التفرعٌة . فً نظام ٌحوي عدة معالجات ٌنفذ مجموعة  .ٌركز التوازي على مستوى المعطٌات على المعطٌات الموزعة ما

مستوى المعطٌات ٌمكن تحقٌقه عندما ٌقوم كل معالج بالقٌام بنفس المهمة على عدة كتل من المعطٌات ,فان التوازي على  SIMDواحدة من التعلٌمات 

 الوزعة .فً بعض الحالات فان مهمة او نٌسب واحد ٌتحكم بجمٌع مسار والعملٌات المتعلقة بالمعطٌات .

بٌئة تفرعٌة ونرٌد ان نقوم بمهمة محددة على بعض المعطٌات د . من  ان لدٌنا نظام ٌحوي معالجٌن المعالج ا والمعالج ب فً لنعتبر كمثال توضٌحً :

ى التوازي الممكن ان نخبر المعالج ا بان ٌقوم بمعالجة جزء من المعطٌات د وان نخبر المعالج ب بان ٌقوم بمعالجة جزء من المعطٌات الاخر من د عل

جمع مصفوفتٌن فً تطبٌق التوازي على مستوى المعطٌات المعالج ا ٌمكن ان ٌجمع وكمثال آخر اعتبر انك ترٌد  .وبالتالً ننقص من زمن التنفٌذ .

لمصفوفتٌن العناصر المتقابلة من المصفوفتٌن من الاعلى الى النصف بٌنما ٌقوم المعالج ب بالقٌام بعملٌة الجمع من النصف الى اخر المصفوفة بٌن ا

 ى الطبٌعة الموزعة للمعطٌات كعملٌة معاكسة للتفرع على مستوى المهام .ٌؤكد التوازي على مستوى المعطٌات عل  بشكل متقابل .

 

 اغلب البرامج فً العالم الحقٌقً تكمن مابٌن التوازي على مستوى المهام ومابٌن التوازي على مستوى المعطٌات .



 GPGPUالعامة  للأغراضمفهوم وحدة المعالجة البٌانٌة  

او كما تعرف ب  General-purpose computing on graphics processing units (GPGPUالعامة  للأغراضان وحدة المعالجة البٌانٌة 

GPGP  هً تقنٌة استعمال وحدة المعالجة البٌانٌةGPU  بالمعالجة العامة شانها شان التً كانت حصرا  تقوم بمعالجة الحسابات من اجل العملٌات البٌانٌة

فٌما مضى وحتى انها كانت تقوم بمعالجة هً التً تقوم بمعالجة الحسابات الاخرى  CPUنت وحدة المعالجة المركزٌة كاوحدة المعالجة المركزٌة .

 . GPUالعملٌات البٌانٌة من قبل ظهور 

 

 ملاحظة :

الذي ٌحوي عددا  CPUمن انابٌب المعالجة الصغٌرة على عكس  الكثٌرتحوي تعتبر بحد ذاتها وحوش معالجة فهً  GPUان وحدات المعالجة البٌانٌة 

ٌث نستفٌد من مٌزات كل منهمها فً بح CPU& GPUالعامة لكً تستفٌد من كلا من  للأغراضاقل بكثٌر وبالتالً جاءت فكرة وحدة المعالجة البٌانٌة 

 .البٌانٌة  للأغراضفقط  GPUولا تترك عملٌات المعالجة 

 

 ؟   GPGPUنشأة مفهوم 

  الحٌاة بسٌطة -المرحلة الأولى 

 
 لجهاز الكمبٌوتر .. خلاصته أن البٌانات تنتقل من القرص الصلب الن تورٌنغ من  جاءنا ور, وهو تص Turing Machine قام الحاسوب على مفهوم

ثلاثٌن سنة على هذه الفكرة والتً أصبحت هً المعتمدة  مرت  .. CPU إلى الذاكرة , ومن ٌقوم بمعالجة تلك البٌانات شًء اسمه معالج واختصاره هو

 . فً كل جهاز حاسوب تقرٌباً فً مطلع ثمانٌنات القرن الماضً

 وامسى. المكتبة الرسومٌة استفادت لاحقاً من " كونها قٌاسٌة " , OpenGL  (  تحمل اسمفٌما بعد ظهرت مكتبة ) أصبحت قٌاسٌة  0991وفً العام 

لتسرٌع   Hardwareالعتادٌات  خاص به , ٌستفٌد من قدرات implementation , ٌعمل Graphics Card لبطاقات الرسومٌةا صناعكل صانع من 

, التً ٌستدعٌها لٌقوم بتغٌٌر حالة متغٌرات معٌنة , فتقوم " بطاقة  APIs " عملٌة الرسوم . المبرمج فً ذلك الوقت وجد أمامه مجموعة من " الدوال

 . بالاستجابة لهذه التغٌٌراتالرسومٌات " 

ة , تستهلك وقت البرامج الرسومٌة و الألعاب تصٌب المعالج بإجهاد كبٌر , وعملٌة نقل البٌانات من المعالج إلى الذاكرة الرئٌسٌة إلى البطاقة الرسومٌ

ة على أمور ثابتة ومبرمجة مسبقاً , بحٌث كمكتبة رسومٌة قائم OpenGL , وٌعنً أن Fixed-pipeline وجهد , بل أن النموذج السابق ٌحمل اسم

فكل ما علٌك أن  تطلب من البطاقة الرسومٌة تغٌٌر حالة ما .. فٌظهر هذا على الشاشة .. فلا تستطٌع مثلاً أن تتحكم بالمعادلة المسؤولة عن الشفافٌة ..

 . Enable Or Disable  تقوله هو : فعّل أو لا تفعّل

 
   GPU - لمرحلة الثانٌةا

 
 : ظهرت أفكار جدٌدة لعلاج مشاكل البرامج الرسومٌة و الألعاب , وتتمحور حول مبدأ أساسً 

 و أشباهها ؟ OpenGL لماذا لا نضع معالج خاص + ذاكرة خاصة للبرامج الرسومٌة المبنٌة على
 ؟ Vertex لماذا لا نسمح للمبرمج بكتابة معادلاته التً ٌرٌد تطبٌقها على كل بكسل وعلى كل رأس

وهو عبارة عن معالج مركزي خاص للمكتبات  GPUاو اختصاراً   Graphics Processing Unit  بالتالً الوحدة لمعالجة البٌانٌات الرسومٌة فظهر

.ٌوجد ضمن كرت الشاشة او الاظهار بهدف تقلٌل عملٌات المعالجة المكلفة على وحدة المعالجة   Direct3D و OpenGL و CG الرسومٌة مثل

فمثلا عملٌة ضرب المصفوفات وعملٌة معالجة كل بكسل ومعظم العملٌات التً تختص فً عملٌات  CPUٌعنً الاستغناء عن  وهذا لا. CPUٌة المركز

 .  CPUالغرافٌكس امست تعالج فً معالج كرت الاظهار لا معالج لوحة الام 

 
 
 
 
 

 
 



  GPGPU  المرحلة الثالثة
مخصص فقط لمعالجة  GPUفً المعالجة فبدلا من جعل GPU للأهداف العامة من قوة معالجات كروت الاظهارظهرت فكرة وحدة المعالجة المركزٌة 

 ٌتم الاستفادة منها فً جوانب تطبٌقٌة اخرى . عملٌات الغرافٌكس المتطلبة لم لا
" الغاٌات العامّة من وحدة المعالجة  ٌعنً .. General Purpose Graphics Processing Unit وهو اختصاراً لـ : GPGPU من هنا ظهر مفهوم

 Directو مكتبة  OpenCl و CUDA , لم ننتظر طوٌلاً حتى ظهرت GPU الرسومٌة " .. فظهرت مقالات وتطبٌقات تستفٌد فعلاً من إمكانٌة
Compute .  

 
 

  CUDAو  OpenCL  المرحلة الرابعة

 
 GPU وبالتالً تطبٌق مبدأ البرمجة المتوازٌة , بل والاستفادة من قدرات cores الأنوٌةظهرت الحاجة لمكتبة قٌاسٌة تستفٌد من العدد الضخم من 

 . الحسابٌة السرٌعة و الدقٌقة , حتى لو لم ٌكن التطبٌق رسومً

 
هً الأبرز من  فً هذا المجال NVidia, لٌخدم قطاعات أخرى , ولعل خطوة شركة انفٌدٌا  GPU قدرات بتطوٌرالبطاقات الرسومٌة  مصنعو قد قام ف

وتعمل على بطاقات انفٌدٌا الرسومٌة , و ٌمكن من خلالها تطوٌر تطبٌقات   NVidiaوهً معمارٌة ظهرت على ٌد شركة انفٌدٌا  CUDA حٌث تطوٌر

 . ولغات أخرى C خلال لغة لا علاقة لها بالرسومٌات ) وٌمكن استخدامها طبعاً مع التطبٌقات الرسومٌة ( , وطبعاً ٌمكن الاستفادة من هذه المعمارٌة من

 
  OpenGL نفس الجهة التً تشرف على مواصفات  Khronos والتً أصبحت الآن تحت عهدة Apple من مختبرات OpenCL ومن ثم ظهرت مكتبة

 و ,AMD, IBM, Intel لها , عدة شركات ضخمة implementation , وبالتالً أصبحت مكتبة قٌاسٌة ٌشارك فً وضع قٌاساتها ومن ثم عمل
Nvidia لـ بالإضافة Apple  ًطبعا . 

 
وقد  .. multi-core CPU, وتستفٌد من CPU , فهً قد تعمل على Device التً تسمى, hardware بقدرتها على العمل على أي قطعة OpenCl تتمٌز

 ومئات  فأنت أمام عشرات GPU ال أما فً  ة أو أقل من هذا قد تصل لثمانٌة أنوٌ CPU . علماً أن عدد " أنوٌة " المعالج المركزيGPU تعمل على

 . الأنوٌة التً تتسابق لخدمتك 
 OpenCl و CUDA لهما نفس الهدف تقرٌباً. ولكن التوجه الآن هو بدعم OpenCl  بشكل كامل , باعتبارها قٌاسٌة وستعمل على أكثر من بطاقة

بالتالً أصبحنا بغنى عن التطفل على مبرمجً الرسومٌات واستخدام  كثر من لغة برمجٌة .رسومٌة وعلى أكثر من نظام تشغٌل , بل وحتى على أ
لهذا  صممتوهً لغة خاصة  OpenCl فً kernel بـ ٌسمىفً أمور غٌر رسومٌة , بل هناك ما  GPU لاستغلال قوّة HLSL أو GLSL أدواتهم مثل لغة

 . )الغرض ) مبنٌة على مواصفات لغة سً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CPU Vs GPGPU 

 

 حدٌث GPGPUمعمارٌة معالج  تقلٌدي  CPUمعمارٌة معالج 
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 OpenCl ما هً تقنٌة 

"يخظظت نكخببت  specificationيُظت عًم " كًب ًٚكُُب انقٕل ببَٓب يعبٚٛش يٕاطفبث  ْٙ " OpenCl " Open Computing Languageاٌ 

ٚٓذف ْزا انًعٛبس ٔيعبندبث اخشٖ . GPUكًب حسٕ٘ ٔزذة يعبندت بٛبَبث   CPUبشايح انخٙ حُفز عهٗ يُظبث ْدُٛت حسٕ٘ ٔزذة يعبندت يشكضٚت 

ٔحٓذف بشكم آخش انبسٛظ أ زخٗ يعبندبث اٜنت انسبسبت  GPUأ   CPUاء كبَج يعبندبث كخببت بشايح حسخفٛذ يٍ انقٕة انسسببٛت نهًعبندبث سٕانٗ 

زٕسبت حفشعٛت يٍ خلال يفٕٓيٙ انخٕاص٘ عهٗ يسخٕٖ انًٓبو ٔعهٗ يسخٕٖ انًعطٛبث  OpenClحقذو .انٗ اسخثًبس يٕاسد انسبسب انٗ اقظٗ زذ يًكٍ 

كًثٛهّ  OpenClبخقذٚى  NVidiaٔقبيج إَفٛذٚب , Stream SDKببسى  AMD/ATIكلا فٙ كشٔث الاظٓبس يٍ قبم  OpenClٔحى حضًٍٛ يعبٚٛش . 

CUDA  " Compute Unified Device Architecture  ٔقبيج يبٚكشٔسٕفج بخضًٍٛ ْزِ انًعبٚٛش ببسى "DirectCompute. 

ببسخغلال  OpenClٔانغشافٛكس .ْٔكزا ٚقٕو  ببلإظٓبسحخعهق  لا لأغشاع GPUاسخغلال ٔزذة انًعبندت انبٛبَٛت  بإيكبَٛتحطبٛق  لأ٘ OpenCl حضًٍ

 حخخض انغشافٛكس فسسب . ايكبَٛبث كشث الاظٓبس انضخًت خذا فٙ عًهٛبث انًعبندت نهًعبندت انعبيت انخٙ لا

كًب ٚدذس .Khronosيٍ قبم يدًٕعت  ْزِ انًعبٚٛشكًعبٚٛش طُبعٛت .ٔٚخى اداسة  OpenGL ٔOpenALٔحقُٛبث يثم  OpenClٕٚخذ حشببّ كبٛش بٍٛ 

 انزكش ببٌ ششكت آبم ْٙ يٍ قبيج ببقخشاذ ْزا انًعٛبس .

انًشكضٚت ٔبٍٛ ايكبَٛت يعبندت  ْٕ يعٛبس طُبعٙ ٔبشيدٙ َخح عٍ انخقبطع بٍٛ ايكبَٛت يعبندت ٔزذة انًعبندت OpenClانظٕسة انخبنٛت حٕضر اٌ يعٛبس 

 ٔزذة انًعبندت انبٛبَٛت . 

 

 بشكم يبسظ :  OpenClانشكم انخبنٙ ٕٚضر آنٛت عًم 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/DirectCompute


 ؟ OpenClماهً الفكرة الجدٌدة  التً جاء  بها معٌار 

 0124*0124مثال لنفرض اننا نرٌد معالجة صورة  ( بحٌث ٌتم تنفٌذ هذه التوابع كل فً مجاله .Kernelبالتوابع )نواة  loopsتم استبدال الحلقات 

ٌمكن ان تفٌد بهذه العملٌة  GPU.عندها فان كل نواة ضمن ال بتقسٌم معٌن لكل بكسل عملٌة تنفٌذ للانوٌة  0148576بتشغٌل نواة واحدة لكل بٌكسل او 

 ي عدد ضخم من الانوٌة المعالجة .كر ان وحدة المعالجة البٌانٌة تحوٌجدر الذوبالتالً فارق الزمن هائل بٌن التنفٌذ التسلسلً والتنفٌذ على التوازي .

 

 

 ؟  OpenCLلماذا 

بعدما وصلت ترددات ساعة المعالجات الى طرٌق مسدود تقرٌبا لذا تم الاعتماد على . Coresالقوة الحسابٌة انتقلت من سرعة الساعة الى النوى  -0

 تخدم المتطلبات الكبٌرة للمعالجة والحساب . انشاء عدة انوٌة

 . قابلة للبرمجة GPUالرغبة بوحدة معالجة بٌانٌة و  CPUالعدٌد من المعالجات بسبب توفر  -2

 .بشكل سهل  الحاجة الى واجهة برمجٌة التً تسمح للمستخدم باستغلال الموارد -3

 . العامة  للأغراضالبرمجة التفرعٌة  دعم -4

 دون آخر .تطبٌق للمعاٌٌر ان ٌعمل على اي معالج  لأياي ٌمكن  Device agnosticكون لت مصممة -5

 كمعٌار مفتوح ٌجب ان ٌكون الرماز المصدري البرمجً ٌجب ان ٌتمٌز بالمحمولٌة بان ٌعمل على نظام وٌندوز وابل وغٌره .-6

 لاتوجد شركة محددة تتحكم بوضع المعاٌٌر .-7

 :الشركات الداعمة للمعٌار 

 



  OpenCl الاجهزة التً تدعم    

ًٚكٍ انخعبيم يع ا٘ خٓبص ٚذعى انًٕاطفبث  ٔنكٍ GPUٔٔزذة انًعبندت انبٛبَٛت  CPUغبنبب يب ٚخى انخعبيم يع ٔزذة انًعبندت انًشكضٚت 

يٛضة  فأقٕٖٔا٘ خٓبص ٚذعى ْزِ انًعبٚٛش .  Multimedia Chip,FPGA,Embedded processorsانذَٛب يٍ انًعبٚٛش فًٛكٍ اٌ ٚكٌٕ 

 حدذ اَّ ٚعًم عهٗ ا٘ خٓبص ٚذعى ٔزذة نًعبندت انًعطٛبث .ٔ,فٙ ْزا انًعٛبس ْٕ اَّ ًٚكُك اٌ حكخب بشَبيدك ببنشكم انطبٛعٙ 

 

  OpenCl  الهدف من 

 سهلة التعامل   APIٌهدف هذا المعٌار ان ٌكون نموذج بسٌط للحساب ومكتبة برمجٌة-0

 انماط معطٌات وتوابع اخرى .بحٌث تم اضافة  ANSI-C99دعم لغة  -2

 OpenClاو حذف النٌاسب فمنصة  بإنشاءفلٌس علٌك ان تهتم  Thread management frameworkالنٌاسب  لإدارةبٌئة عمل -3

 ستقوم بهذا العمل نٌابة عنك .

 سهل الاستعمال وٌجب ان ٌكون خفٌف على الجهاز وفعال .-4

 الى استعمال جمٌع الموارد الحسابٌة فً الكمبٌوتر . الحاجة-5

كالفاصلة العائمة بسبب  بأموربحٌث نعلم ان المعالج بشكل عام ٌقوم ببعض الاخطاء فٌما ٌتعلق اقل قدر من الاخطاء للتوابع الرٌاضٌة -6

 .طرٌقة ترمٌز الاعداد 

 

 

  OpenCl استعمالات 

 معالجة الصورة , الفٌدٌو والصوت .-0

 عملٌات المحاكاة والحسابات العلمٌة .-2

 : والتً تملك كم ضخم جدا من البٌانات التً تحتاج للمعالجة . التصوٌر الطبً-3

  up to dateبحٌث توجد العدٌد من المعطٌات المالٌة المتغٌرة كل ثانٌة وتحتاج الى معالجة كبٌرة لكً تكون  النماذج المالٌة والبورصة.-4

 

  OpenCl & OpenGL 

OpenCl  متوافق بشكل كبٌر مع صمم لٌكونOpenGL  بحٌث ٌمكن تبادل المعطٌات الناتجة عن الحسابات منOpenCl  الى مكتبة الاظهار بحٌث

 الجة لتسرٌع عمل البرنامج .بٌن الاظهار والمع تتكامل المكتبتٌن ما

 

  OpenCl   استعمالما الحالات التً لا تناسب 

لن ٌؤثر على الاداء  OpenClتفرعٌة فً حال كانت المسالة المحلولة لاتحل بطرٌقة تفرعٌة وانما بشكل تسلسلً بحت فنجد ان شأنها شان اي مسالة -0

 بشكل فعال .

 .)تعامل مع القرص الصلب مثلا ( الحسابات التً تتطلب العدٌد من المؤشرات المترابطة التً تتعامل كثٌرا مع حالات كالدخل والخرج -2

 بأكبرت التً تتطلب الكثٌر من الاتصال والارتباط ونتائج التحدٌث بحٌث خرج الاول هو دخل للثانً بحٌث نرٌد ان نجد معطٌات مستقلة الحسابا-3

 شكل ممكن كً نستطٌع المعالجة بسرعة .

 

 

 



 OpenClبنٌة برنامج 

 الى قسمٌن  OpenClٌقسم برنامج 

 Hostكود المضٌف  -0

  رماز مصدري بلغةc/c++ الذي سٌعمل على الcpu  + ٌتم ترجمته باستعمال المترجمات التقلٌدٌة ,OpenCl 

Headers 

  ٌستعملOpenCl API : من اجل 

  نقل المعطٌات من ذاكرة النظام الى ذاكرة كرت الاظهارGPU DRAM 

  ٌبدأ بتشغٌل عدة نسخ من النواة لٌعمل على الGPU 

 مطلوبةكل نسخة مولدة تعمل على جزء من المعطٌات ال 

  تعٌد المعطٌات بعد نسخ النتائج 

 Kernelكود النواة  -2

  رماز مصدري بلغةc  الذي سٌعمل علىGPU  ٌتم ترجمته باستعمال مترجمات خاصة وفق الشركة المنتجة مثل ,

 مترجم إنفٌدٌا.

 ٌتعامل مع المعطٌات المخزنة فً ذاكرة كرت الاظهار 

  ٌكتب النتائج فً ذاكرة كرت الاظهارGPU DRAN. 

   NVidia OpenCLنموذج إنفٌدٌا أوبن سً إل  

  NVidiaًَٕرج إَفٛذٚب يٛضاث 

 دعى اَظًت انخشغٛم : -1

 32 and 64 bit Windows XP and Vista (and soon Win 7) 

 32 and 64 bit Linux (Ubuntu, RHEL, etc.) 

 Mac OS X Snow Leopard (indirectly via Apple)   

 

 :   IDEبٛئت انخطٕٚش  -2

 Visual Studio 2005 (8) and Visual Studio 2008 (9) for Windows   

 GCC for Linux 

 بشايح انخعشٚف ٔانكٕيببٚهش  -3

 In SDK for Alpha & Beta  

  ٚخى حٕفٛش بشايح انخعشٚف ضًٍ قشص حعشٚف كشث الاظٓبس 

4- SDK 

 Source code & white papers for sample applications (30 presently) 

 Documentation:  Getting Started Guide, Programming Manual,  

 Best Practices (Optimization) Guide 

 

  

 

 

 


