
 

 

  

 الرابعالفصل 

نارة ملعب البلدي في اللاذقية إتنفيذ 

 البرامج الحاسوبيةباستخدام 
 



 

 مقدمة:

بشرح الأسس و القواعد الأساسية لإنارة الملاعب المكشوفة السابقين  الفصول الثلاثةلقد قمنا في 

 طريقة استخدام البرامج الحاسوبية لإنارة الملاعب المكشوفة .و 

لذلك قمنا بزيارة ميدانية إلى   البلدي في محافظة اللاذقيةو كمثال عملي سنقوم بدراسة  الملعب 

الملعب البلدي في محافظة اللاذقية بهدف الحصول على معلومات الإنارة المطبقة حالياً في 

عن القسم الكهربائي في الملعب وحصلنا منه على مخطط  المسؤول لتقينا المهندساوالملعب 

للملعب البلدي في اللاذقية مبين فيه توضع أعمدة الإنارة الموجودة و أبعاد الملعب كما أوضح 

لنا نوعية أجهزة الإنارة المستخدمة حالياً و استطاعتها و زاوية ميلان لوحة الناشر و الطريقة 

الإنارة و ارتفاع البرج كما قمنا بالدخول إلى أرض الملعب و اتطلعنا المتبعة في توزيع سويات 

 .على الوضع العام و تمكنا من عد أجهزة الإنارة المتوضعة على كل ناشر 

نارة في الملعب سنقوم بتطبيقاها على برنامج نا على المعطيات للوضع الراهن للإبعد حصول

Caluculux   على الحصول إمكانية نرى من ثم و لراهنالإنارة في الوضع اسويات لدراسة 

 منها: يمكن اتخاذها إجراءاتو ذلك عبر عدة   الإنارة لسويات أفضلتوزيع 

التي تستخدم في الملاعب  الإنارة أجهزة أنواعحد أاختيار  يأ:استبدال نوع الجهاز -1

 التنغستين هالوجين...الخ(  أو) بخار الزئبق ضغط عالي  الرياضية وفق عدة اعتبارات

نقطة معينة  إلى الإنارةاتجاه جهاز  تحديد أي :ةزللأجه و الدوران تغيير زاوية  الميلان -2

  .على ارض الملعب وفق زاوية معينة

 مجموعات و اختيار إلىفي اللوحة  الإنارةوحدات  تقسيم أي :الإنارةتغيير مجموعات  -3

وبذلك تكون كل  لكل مجموعة مع المحافظة زاوية الميلان لكل المجموعات زاوية دوران

الإنارة موجهة إلى نقطة محددة على أرض الملعب مجموعة تحتوي على عدد من أجهزة 

 ونحصل على فيض إنارة أكبر في هذه النقطة.

كون  الإنارة أجهزةاستطاعة  أومثل ارتفاع البرج  إليهالن نتطرق  أخرى إجراءاتو يبقى هناك 

ة يؤثر على المحولة المصممة لتغذية لأجهزتغيير استطاعة ا نوكو ولا يمكن تعديله البرج منشأ

 الملعب.

 

 

 

 

 

 



 

 دراسة الوضع الراهن  4-1

 :  جهزة الإنارةأو  مواصفات الملعب 4-1-1

 m 51العرض :        m 501أبعاد الملعب : الطول :  -  

 (0,0الأبراج على أساس أن مركز الملعب هو مركز الإحداثيات )توضع إحداثيات نقاط  -  

 ( 5-4وهي مبينة في الشكل ) (x,y)هذه النقاط متناظرة بالنسبة لمحاور الإحداثيات    

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 :عدد أجهزة الإنارة في كل برج  -

مجموعات تحتوي  3مقسمين إلى   جهاز إنارة  14يحوي كل برج على   : P1  P2البرجين    

 نقاط على سطح الملعب. 3جهاز إنارة موجهة إلى  51كل مجموعة على 

مقسمين إلى  مجموعتين تحتوي كل جهاز إنارة  44يحوي كل برج على  : P3  P4البرجين    

 لعب.نقاط على سطح الم 3جهاز إنارة موجهة إلى  45مجموعة على 

  510زاوية ميلان اللوحة  - 

 . 4000wattجهاز الإنارة من نوع بخار الزئبق ضغط عالي باستطاعة -  

 ( توضع إحداثيات الأبراج و أبعاد الملعب5-4الشكل )



 

 :Calculuxنتائج الحساب باستخدام برنامج  4-1-2

 (:2-4عند تنفيذ الحساب يظهر الشكل )

 

 

( 3-4( و الشكل )1-4رض المعلب فهي موضحة في الجدول )أقيم شدة الإنارة الموزعة على 
أخفض سوية إنارة  و    Lux 1211أعلى سوية إنارة في الملعب قيمتهحيث نلاحظ أن 

343Lux و تتركز أعلى سوية  خط المنتصفل بالنسبة  بشكل متناظر سويات الإنارة  تتوضعو
لتصل بينما تنخفض سويات الإنارة كلما ابتعدنا عن المركز  إنارة في دائرة منتصف الملعب 

 و هذا أمر غير مرغوب فيه في إنارة الملاعب المكشوفة 1111Luxأقل من إلى قيمة 

         

 

 

 

 

 

 

 شدات الإنارة الموزعة على أرض الملعب م( يوضح قي1-4) الجدول

الإنارة عند زاوية  أجهزة ( توزيع2-4الشكل )

570 



 

 

 

  

 

 

 

 

 570الإنارة عند زاوية سويات ( توزيع 3-4الشكل )

 ( يوضح التوزيع غير المنتظم لسويات الإنارة4-4الشكل )



 

  :Dialuxنتائج الحساب باستخدام برنامج  4-1-3

 maintenance =5عامل الصيانة إلى واحد   )قبل البدء بالإستخدام يجب تغيير : ملاحظة
factor ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dialux( إضاءة الملعب باستخدام 1-4الشكل )



 

 

 

 

 

و  uxL 30سوى  Dialuxنلاحظ أنه لا يوجد فرق في  الدراسة باستخدام برنامج 

 .مقارنة بمستويات الإنارة في الملعب هذا فارق صغير جداً 

 

 نتيجة :

في  الإنارةحيث هناك توزع منتظم لسويات  إن الوضع الراهن لإنارة الملعب جيد 
و لكن نستطيع أن نحسن سويات  و   0.5ارض الملعب و عامل انتظام مقبول 

.الإنارة في الملعب بعدة إجراءات سوف نتطرق إليها في دراستنا   

 

 ( يبين نتائج حساب إنارة الملعب6-4الشكل )



 

 :Calculuxالدراسات من أجل تحسين الواقع الحالي باستخدام برنامج  4-2

 : جهاز الإنارة استبدالعند  النتائج  4-2-1

)موصفات الجهاز  الميتال هاليدلقد تم استبدال جهاز الإنارة الموجود حالياً في الملعب بجهاز إنارة آخر من نوع 
 /(.4موضحة في الملحق/

 :و النتائج مبينة في الأشكال التالية

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

و أعلى سوية   5000Lux تساوينلاحظ من هذه الدراسة أن أخفض سوية إنارة 

تغطي مساحة  Lux 5500و نلاحظ أيضاً أن هناك سوية إنارة  Lux 5400إنارة 

 كبيرة نسبياً من أرض الملعب 

 

 



 

 :نارة  باستخدام المصبا  اأسساسيتغيير زاوية ميلان أجهزة الإ النتائج عند 4-2-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

وأعلى سوية إنارة   Lux 000نلاحظ من هذه الدراسة أن أخفض سوية إنارة هي 

تغطي مساحة  Lux 5510 و نلاحظ أيضاً أن هناك سوية إنارة Lux 5400هي 

 كبيرة نسبياً من أرض الملعب 

 

 

 



 

 :النتائج عند تغيير زاوية ميلان أجهزة الإنارة و تغيير جهاز الإنارة   4-2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5100و أعلى سوية إنارة هي   Lux 5000نلاحظ أن أخفض سوية إنارة هي 
Lux  5400ونلاحظ أن هناك سوية إنارة Lux   تغطي مساحة لا بأس بها من أرض

 الملعب 

 



 

على نفس الجهاز عند الزاوية  بقا الإمع   الإنارةمجموعات  تقسيم تغييرالنتائج عند   4-2-4

 :570 أيضا

 بعد تغيير تقسيم المجموعات يصبح لدينا:

نقاط  5إنارة موجهة إلى  أجهزة 0مجموعة تحتوي كل مجموعة على  P1  P2: 5البرجين    

 على سطح الملعب.

 . في المجموعتين الطرفية 0و1تحتوي كل مجموعة على مجموعات  P3  P4  :1البرجين    

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5410و أعلى سوية إنارة هي   Lux 5000نلاحظ أن أخفض سوية إنارة هي 
Lux  ونلاحظ أن هناك تدرج كبير في سويات الإنارة على أرض الملعب 

 

 



 

570 أيضامع تغيير  الجهاز عند الزاوية   الإنارةمجموعات  تقسيم تغيير عند النتائج 4-2-7
: 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5400و أعلى سوية إنارة هي   Lux 5000نلاحظ أن أخفض سوية إنارة هي 
Lux   5400ونلاحظ أن هناك سوية إنارة Lux   تغطي مساحة لا بأس بها من

 أرض الملعب 



 

 إلىعند تغيير  الزاوية  الإنارةمع نفس جهاز   الإنارةمجموعات  تقسيم تغيير  النتائج 4-2-6

520: 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   5300و أعلى سوية إنارة هي   Lux 5010نلاحظ أن أخفض سوية إنارة هي 
Lux  ونلاحظ أن هناك تدرج كبير في سويات الإنارة على أرض الملعب 



 

 : 520مع تغيير االجهاز و مع تغيير الزاوية الى   الإنارةمجموعات  تقسيم تغييرالنتائج عند  4-2-5

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  5500و أعلى سوية إنارة هي   Lux 5500نلاحظ أن أخفض سوية إنارة هي 
Lux   5300ونلاحظ أن هناك سوية إنارة Lux   تغطي مساحة كبيرة من أرض

 الملعب 

 

  



 

 الخاتمة و التوصيات: - أخيرا 

في   Calculux و Dialux لقد تطرقنا في هذه الدراسة إلى طرق استخدام البرامج الحاسوبية 

في  للإنارة إنارة الملاعب المكشوفة وقمنا باستخدام البرنامجين في دراسة الوضع الراهن
لملعب البلدي في محافظة اللاذقية وقد تبين أن النتائج في كلا البرنامجين قريبة من بعضها ا

 بإجراء و قمنا كونه متخصص في الإنارة الخارجية Calculuxلذلك اخترنا برنامج 
من حيث زاوية ميلان أجهزة الإنارة و  على الحالة الراهنة للملعب بعض التعديلات

حتى تمكنا من الوصول إلى  الأجهزةنوع الجهاز كما قمنا بتغيير توزيع مجموعات 
البروجكتورات المستخدمة و  مصابيح أفضل نتيجة يمكن الحصول عليها عند تغيير

مع تغيير توزيع   استبدالها بنوع ذو فيض ضوئي عال مثل مصابيح الميتال هاليد
يحقق لنا أفضل النتائج  540 إلى مع تغيير زاوية ميلان أجهزة الإنارة و موعاتالمج

   5300 يبلغ إنارةحيث نحصل على متوسط  في الملعب الإنارةلسويات المرجوة 
lux  على عامل انتظام أيضالمثل هذا النوع من الملاعب و  هو مناسبو 

(min/max)  ( و على مساحة 0.1-0.5و هو ضمن المجال المحدد ) 0.51يبلغ

 .واحدة إنارةسوية ذات  من الملعب كبيرة

 التوصيات التالية : إحدى وبناء على ما سبق سوف نقترح

جهزة   أر توزيع المجموعات و نعتمد زاوية ميلان نقترح في البداية أن نغي -5

  540الإنارة 

مع البقاء على  540المصابيح مع تغيير زاوية ميلان أجهزة الإنارة إلى  إستبدال -4

 المجموعات الأساسية 

ع زيمع تغيير تو الميتال هاليد بمصابيح بخار الزئبق مصابيح أما إستبدال -3

 نارة يحقق لنا أفضل النتائج .مع تغيير زاوية ميلان أجهزة الإالمجموعات 


