
عام7-1 وتعريف مقدمة مقدمة وتعريف عام 7-1
فيويدخل الاستخدامشائعةالمعادن أنواعمننوعالألمنيوم  

أ

7-

 كثافته وتبلغ وزنا،البناءموادأخفمن ويعتبرمختلفةصناعات
ويرجع والنحاس،الحديدكثافةثلثتعادلوهي3سم/جم2.7

  1-لأ
مة
مقد

عندما عشر التاسعالقرنوسطإليبناءكمادةالألمنيوماستخدام
عالميا الألمنيومإنتاجنماالحينذلك ومنذتجارياإنتاجهأمكن

 ع
ف
ري
وتع

والزهر النحاسعليمتقدما)1977 فيسنوياطنمليون22( 
غنيولا المعماريالمجالفيالتشطيبعناصرأهمأحدويعتبر

عامأأأ نسبةتتراوحووأغراضه،مستوياتهبمختلفمنشأأيفيعنه
: منالمنشأتكلفةلإجماليبالنسبةالألمنيومأعمالحجم

 .السكنيةالوحداتفي6%   
.والفنادقوالمستشفياتالإداريةالوحداتفي%18إلى

3

ى    ري وي 18إ يلإ قو و



:الألمنيوممميزات يوميز :لأ
.3سم/جم2.7خفة الوزن حيث أن آثافة الألمنيوم•

7-

ممم
.مقاومة عالية للصدأ والتآآل •
  1-درجة مئوية 660ارتفاع درجة الانصهار التي تصل إلى•

مة
مقد

ي ع
.ومقاومة عالية للحريق 

.سهولة التشكيل والتصنيع •

 ع
ف
ري
وتع

 

.قيمة عالية للخردة الناتجة عنه•

عاملأ :عيوب الألمنيوم
لا تظهر عيوبه إلا من ناحية عدم الدقة في التنفيذ وحسب نظام       

تخد ال ن .الألمنيوم المستخدمالأل
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الألمنيوم استخدامات الألمنيوماستخدامات
والأبواب• الشبابيك ف

7-

في الشبابيك والأبواب•
  1-  الدرابزينات•

مة
مقد الواجهات الزجاجية•

ة ا ال ا الق

 ع
ف
ري
وتع

القباب السماوية• 
الأسقف والجدران وتغليف الهياآل•

عام الإنشائية
الصناعية• المنتجات من الكثير الكثير من المنتجات الصناعية•
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7--1  
مة
مقد

 ع
ف
ري
وتع

 
عام
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ة ل ق ال ة ف ال تخد ن ال اع الأل :أنواع الألمنيوم المستخدمة في السوق المحلية:أن
7-

بالنسبة للشوائب التي نقائه حسب يصنف الألمنيوم 
الزنك ا  ال    1-ت

مة
مقد

.يحتويها من الحديد والزنك
:أنواعه حسب المصدر والجودة

 ع
ف
ري
وتع

 

)كليل( سرائيليإ
عامترك .تركي

.أردني
.يوناني
سعودي

7

سعودي



المستخدمة7-2 والأدوات المكونات المكونات والأدوات المستخدمة 72
الأدوات المستخدمة في تنفيذ الألمنيوم

ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

8 ماآينة لف أقواس



ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

9 منشار قص الألمنيوم



ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

ن أل ق نشا
10

منشار قص ألمنيوم



ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

11 منشار بلاستيك



ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

12 فرازات  



ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

المقدح
13

المقدح



ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

ومساميربراغي
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ال  7-2
الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

15 لترآيب الألمنيومومفكات وقطاعاتعدة



الألمنيوم يومإآسسوارات ر  و إ
ال  7-2

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست
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رالشعر
ال  7-2

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست
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جالعجلات
ال  7-2

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست
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 المجرى
ال  7-2

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست
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الزوايا
ال  7-2

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست
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الألمنيوم دهانات الألمنيومدهانات
أآسدة آهرباء(دهان لعملية):دهان الألمنيو تعريض وهو

ال  7-2

وهو تعريض الألمنيوم لعملية):دهان آهرباء(دهان أآسدة
.  أآسدة لتعطي اللون المطلوب وألوانه محدودة

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست
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:البودرةدهان :البودرةدهان
  عمليات طريق عن وتتم ،صبغات عن عبارة وهو   

ال  2-7لأألأ

ولكن الأآسدةعنألوانهبتعدد يتميزللألمنيوم،طلاء
.أفضلالأآسدة

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

مس
 ال
ات
دو
لأ

مة
خد
ست

22



):حمايتها من الخدش والصدأ(معالجة أسطح قطاعات الألمنيوم 

electro بطريقة )أكسدة( الأنودة :أولاً chemical:

ال  7-2

electro بطريقة )أكسدة( الأنودة :أولا chemical:
Anodizing

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

 أحواض داخل الألمنيوم قطاعات أكسدة يتم الطريقة بهذه   
  من يتم كهربائي تيار بها يمرر الألمنيوم أكاسيد بها متعددة

مس
 ال
ات
دو
لأ رريوميبه ربهي يي مهرب ني

  الألمنيوم قطاعات سطح على الأكاسيد ترسيب خلالها
 وتتناسب )مم 100/1( بالميكرون تحدد مختلفة بسماكات

مة
خد
ست  وتتناسب )مم 100/1( بالميكرون تحدد مختلفة بسماكات

:التالية والأماكن للأعمال طبقاً الأكسدة طبقة سمك

23



لقطاعات الألمنيوم المستخدم ف أعمال         ميكرون2-5

ال  7-2

لقطاعات الألمنيوم المستخدم في أعمال         ميكرون25
.الديكور الداخلي                        

ن58 ائل النقل       ك اض  لأغ

الأ
 و
ات
ون
مك
ل .لأغراض وسائل النقل       ميكرون5-8

في المجال المعماري للوحدات المستخدمة في     ميكرون12-15
ة ال كثافة ذا ة كا اط

مس
 ال
ات
دو
لأ .مناطق سكانية ذات كثافة عالية                       

.في المناطق ذات الكثافة السكانية المتوسطة    ميكرون15-18
ة    ك1822 ل ا اط ال ف ال

مة
خد
ست  .في المناطق الساحلية    ميكرون18-22
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. صغيرة بأجهزة الأكسدة طبقة قياس ويمكن    ISO Scope
ال  2-7أ

 تلوينها يتم والتآكل الخدوش من لحمايتها القطاعات أكسدة وبعد
 أو بني أو غامق أو فاتح برونزي أو فضي المطلوب باللون

لأأ

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

.الطريقة هذه خلال من فقط المتاحة الألوان وهي .أسود
                                          

مس
 ال
ات
دو
لأ

 من أن إلا القطاعات أسطح لحماية الطريقة هذه جودة ورغم
 أن يلاحظ حيث القطاعات لجميع اللون ثبات عدم عيوبها

مة
خد
ست

عم
  .الدرجة نفس في فرق بها يكون اللون بنفس القطاعات

25



الأليكتروستاتيكطريقة الطلاء بأسلوب : ثانياً• الأليكتروستاتيكطريقة الطلاء بأسلوب : ثانيا•

( Powder Coating)

ال  7-2

:من مميزات هذه الطريقة 
ا*   ا ة  ا الط ل أك   الأل ل  ال

الأ
 و
ات
ون
مك
ل

.الحصول على أكبر عدد من الألوان الطبيعية ودرجاتها*  
.ثبات درجة اللون لكل القطاعات المستخدمة*  
ل *   ا ق ط القطا ة  ال ل  ط  ش ق  ا الل  ث

مس
 ال
ات
دو
لأ ثبات اللون وبريقه بشرط عمل معالجة سطح القطاعات قبل *  

 (Pretreatment )الطلاء 
آكل  * ال ش  ة لل ال ة  قا

مة
خد
ست .مقاومة عالية للخدوش والتآكل  *

البناء وإزالتها بسهولة دون أي تأثير على  مونةعدم التصاق *  
.اللونالل
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لضمان حماية الأسطح القطاعات المستخدمة للنماذج لأ
:من أي خدش أثناء التداول يراعى ما يلي

ال  7-2

:من أي خدش أثناء التداول يراعى ما يلي

يفضل أن يتم تركيب النماذج في مراحل متأخرة من التشطيب •

الأ
 و
ات
ون
مك
ل يفضل أن يتم تركيب النماذج في مراحل متأخرة من التشطيب 

.وذلك قبل دهان الطبقة الثانية من الدهانات الخارجية
)يفضل  لصق شريط  إسفنجي  • Sponge protective

مس
 ال
ات
دو
لأ  Sponge protective  )يفضل  لصق شريط  إسفنجي  

tape)   على أسطح القطاعات لضمان  حمايتها من  الخدوش
.أثناء التداول

مة
خد
ست الـتأكد من تخزين النماذج دائماً في وضع رأسي لضمان عدم •

.احتكاك النماذج مع بعضها ع ج

27



والأشكال7-3 الأنواع ل 73 ع و و
الشبابيك والأبواب• أنظمة الألمنيوم

77-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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77-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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 مقطع شباك حصير
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل

30



الشبابيك أنظمة الشبابيكأنظمة
7

:هناك نظامان مستعملان.

7-3  
نوا
الأ

الشباك متشابهة، فيه المقاطع التي يتكون منها تكون  : النظام العادي
.له مشاكل في تسريب المياه والأمطار والصوتولكن 

كال
لأش
 وا
ع تتحرك بعجلات على سكة  45يكون فيه تجميع المقاطع على زاوية 

.بها عمل فتحات لخروج مياه الأمطار، يتم حديد 

ل

:  النظام الحديث 
Rom 55, Rom 88, Rom7000

31



Rom 55  سم 5مقطعهRom 88 : سم أي حسب  8مقطعه
دد  د  ك أ ال ن ظال ة الأل ا أنظ أ

7

.أسماء أنظمة الألمنيوم ظمالسمك أو البعد يحدد مع

كا  ك الإ ث  ظا ال لاش % 100ف ال   3-7ث  ف 
نوا
الأ

حيث تم فيه تلاشي % 100في النظام الحديث يكون الإحكام 
.عيوب النظام القديم

كال
لأش
 وا
ع

لتتحرك على سكة من الألمنيوم وليس من البلاستيك،  الضلفة ي ب ن يس و يوم ن ى ر
.والعجل المتحرك يكون عجل بلية سلس الحركة

يالإكسسوار الخاص بالنظام خاص بالشركة لا توجد إمكانية   إ و ر ص م ص ر و لإ
.لتقليده على عكس إكسسوار النظام العادي إذ يصنع محليا

32



المياه  تسرب مقاطع  الألمنيوم  تمنع   تجميع عند   كاسكيتيوضع 
ا ال

7

.والهواء

قطع  اف داخله ال ل  ياه لذلك يت ع رضا لل فل ه الأكثر ت   3-7ال
نوا
الأ

السفلي هو الأكثر تعرضا للمياه لذلك يتم عمل مصافي داخله المقطع 
خروجها  يتم ثم  المقطع داخل  المياه التي تدخل لاستيعاب ) فتحات(

ح  الردادلخارج الشباك عن طريق  لا ي ياه  ج ال ح بخر الذي ي

كال
لأش
 وا
ع الذي يسمح بخروج المياه ولا يسمح  الردادلخارج الشباك عن طريق 

.بدخول الهواء

ل

جد  لمنع التسرب الضلفأمانات بلاستيكية بين  كذلكي .لمنع التسرب الضلفأمانات بلاستيكية بين  كذلكيوجد 

33



:المعماريأنظمة أعمال الألمنيوم في المجال 
7

)جرار:(أنظمة أبواب وشبابيك منزلق-1•
أ أ أأ أ

7-3  
نوا
الأ

جميعها تنزلق . أو أكثر ضلفأو ثلاث أو أربع  ضلفتين
، تنزلق أفقياً داخل الحلق  الضلفةعلى عجل مثبت أسفل 

كال
لأش
 وا
ع

قى ي ق ز
المثبت بالجدار وطبقاً للمقاسات المعمارية تحدد عدد 

ل.الضلف .الضلف

34



:أنظمة أبواب وشبابيك مفصلي-2
حول   الضلف، تتحرك ضلفتينأو  ضلفةيتكون من 

7

ن ون ولرينوي
حول محور رأسي وتحدد  دورانيةمفصلات بحركة 

  3-7بينما تحدد اتجاه  (+) للداخل بعلامة  للضلفةاتجاه الفتح 
نوا
الأ

بينما تحدد اتجاه  (+) للداخل بعلامة  للضلفةاتجاه الفتح 
+)  - (وتحدد علامة ) - (للخارج بعلامة  للضلفةالفتح 

ا ال ل ا لل لل

كال
لأش
 وا
ع .للفتح للداخل والخارج

ل

35



 
شباك-3     :قلابأنظمة

7

:قلابأنظمة شباك3    
أو أكثر حول محور أفقي بواسطة  ضلفةيتكون من 

ان ذ ل  ن    3-7الضلفةا
نوا
الأ

.الضلفةراعين على جانبي ذ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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7

:أنظمة شباك محوري -4   

7-3  
نوا
الأ

أو أكثر حول محور أفقي أو رأسي طبقاً   ضلفةيتكون من 
.لوضع وتثبيت الطرف المحوري

كال
لأش
 وا
ع وري ر بي و ع و

ل

37



:أنظمة الباب المحوري-5
يتحرك حول محور رأسي  ضلفتينأو  ضلفةيتكون من 

7

يتحرك حول محور رأسي  ضلفتينأو  ضلفةيتكون من 
.الضلفةمن أعلى  بنزبواسطة ماكينة من أسفل يقابلها 

تخد  ،  ي قط الأفق دد طبقاً لل اي اب   دائ   3-7لأب
نوا
الأ

لأبواب   دائماصويحدد طبقا للمسقط الأفقي،  يستخدم 
.المداخل والممرات

كال
لأش
 وا
ع

ل
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د6 ا ة أنظ :أنظمة باب مدور-6
يحدد .أو أربعة ضلفأو ثلاثة  ضلفتينيتكون من 

لأ لأ

7

طبقا للمسقط الأفقي،يستخدم فقط لأبواب مداخل 
  3-7.المباني الإدارية والفنادق

نوا
الأ

ق و ري لإ ي
يتحرك حول محور رأسي بواسطة ماكينة خاصة  

.بنز ألىبمركز الباب يقابلها من  الضلف اسفل

كال
لأش
 وا
ع .بنز ألىبمركز الباب يقابلها من  الضلف اسفل

ل
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:أنظمة باب منطبق-7

7

أو أكثر طبقاً لمقاسات الفراغ  ضلفتينيتكون من 
  3-7وتتحرك حول محور رأسي وأفقي مثبت .المعماري

نوا
الأ

بري ي و ي ر ور ول ر و
مقابل دليل من أسفل داخل مجرى  الضلفبأعلى 

وبعضها والحلق  الضلفالحلق،ومفصلات تجمع بين 

كال
لأش
 وا
ع وبعضها والحلق  الضلفالحلق،ومفصلات تجمع بين 

.ويحدد طبقاً للمسقط الأفقي

ل
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:شيش حصيرة ألمنيوم_   8

7

مكون من شرائح الألمنيوم المفرغ أو المعزول تنزلق 
  3-7.داخل مجرتين رأسياً لأعلى وأسفل

نوا
الأ

و ى ي ر ين جر

كال
لأش
 وا
ع

ل
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الأبواب ف للألمنيوم الشائعة والشبابيكالأنظمة والشبابيكالأنظمة الشائعة للألمنيوم في الأبواب
.أآثر الأنواع شيوعا واستخداما ):فلس(1088شباك•

7

ع)(

7-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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اك ل7000ش ق الذ يزيد سعره عن الذي قبله7000شباك•
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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الأنواع80روم• أغل وهو وهو أغلي الأنواع80روم•
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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55روم• 55روم
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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يختلف حسب نوع و شكل الفتحة4500شباك• وب وع ب ي
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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الأبواب أنظمة الأبوابأنظمة

ة ظ أ

7

:أنظمة الباب المروحي •
من رأسيضلفتينأوضلفةيتكون محور حول   3-7يتحرك

نوا
الأ

ن   ون  يينأوي ور رأ ول  ر  ي
.  الضلفةى أعلمن  بنزبواسطة ماآينة من أسفل يقابلها 

الأفق قط لل طبقا داخليحدد ال اب لأب ا دائ تخد ي

كال
لأش
 وا
ع يستخدم دائما لأبواب المداخل.ويحدد طبقا للمسقط الأفقي

ل.أو الممرات    

47



ة ظ أ

7

:أنظمة باب دوار•
  3-7يحدد طبقا للمسقط.ضلفأو ثلاثة أو أربعةضلفة2يتكون من   

نوا
الأ

.يستخدم فقط لأبواب مداخل المباني الإدارية و الفنادق . الأفقي 
أسفل خاصة ماآينة بواسطة رأسي محور حول بمرآزالضلفيتحرك

كال
لأش
 وا
ع ل    ي   ي بو  ور ر ول  ر  ز ي ر ب

. بنزالباب يقابلها من أعلى 

ل    
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:  أنظمة باب منطبق •
لل ل ل ط أ أ . أو أآثر طبقا لمقاسات الفراغ المعماريضلفتينيتكون من  

و تتحرك حول محور رأسي وأفقي بواسطة عجل مثبت

7

ي ي
. مقابل دليل من أسفل داخل مجرى الحلق  الضلفبأعلى 

بين تجمع والحلقالضلفومفصلات   3-7وبعضها
نوا
الأ

وبعضها والحلقالضلفومفصلات تجمع بين

كال
لأش
 وا
ع

ل
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الزجاجية الواجهات أنظمة الواجهات الزجاجيةأنظمة
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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:وتجاليدواجهات 
  Curtain wall:حوائط معلقة

أ ألأ ورأسية قوائم من الألمنيوم أفقية •
تحيط بالمبنى من الخارج وتثبت 

7 مع . الخرسانيةمع البلاطات 
حساب القوى المؤثرة بالمنطقة 

لأ

7-3  
نوا
الأ

الألمنيوم قطاعات واختيار 
.المناسبة لمقاومة هذه القوى

كال
لأش
 وا
ع

العالية  الإحكام مع مراعاة درجات 
المناسبة   الحشواتواستخدام 

أ لأ

ل

المصمتة من الألمنيوم المعزول أو 
.خلافه
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77-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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structural glazingحوائط زجاجية   

:أنظمة شباك الواجهات الزجاجية * consealed consealed  :أنظمة شباك الواجهات الزجاجية 
window

لة للنظا  ك ن  ات الأل ة  القطا ق   ا 7ال السابق هي مجموعة من القطاعات الألمنيوم مكملة للنظام 
لتجميع نوافذ لا تظهر مقاطع الألمنيوم  ) واجهات زجاجية(

7-3  
نوا
الأ

.الخاصة بها من الخارج

كال
لأش
 وا
ع

ل
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77-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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77-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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  الدربزيناتأنظمة 
77-3  

نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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77-3  
نوا
الأ

كال
لأش
 وا
ع

ل
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الأسقف السماوية
:قباب وأسقف سماوية  •

ف ة تخ لل ة شا ال ن الأل ات القطا ة

7

مجموعة من القطاعات الألمنيوم المشابهة للمستخدمة في    
الحوائط المعلقة ذات الإجهادات العالية لتحمل القوى 

7-3  
نوا
الأ

المؤثرة بالموقع من سرعة الرياح مع تأآيد الإحكام الجيد ، 
.لضمان عدم دخول المياه والهواء داخل الوحدات 

كال
لأش
 وا
ع و هو و ي و م ن

ل
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):شبابيك وأبواب(الفراغات الأساسية للنماذج 

لأ)(لأ والأبواب  للشبابيك ) الاسمية(يقصد بالفراغات الأساسية    
7بأنها الفتحات المصممة في الحوائط بهدف تركيب الشبابيك   ي

.بداخلها
سم  30 الـاصطلح أن تكون هذه الفراغات مضاعفات 

7-3  
نوا
الأ

سم  30 الـاصطلح أن تكون هذه الفراغات مضاعفات 
.ثانية كأفضيلة 100 الـأولى أو مضاعفات  كأفضيلة

كال
لأش
 وا
ع

ل

59



التشغيل :أبعاد التشغيل:أبعاد

 )الفراغ( الفتحات أبعاد هي الاسمية الأساسية الأبعاد    )الفراغ( الفتحات أبعاد ه الاسمية الأساسية الأبعاد   
 من رفعها يتم التي ،للنموذج التشغيل أبعاد وليست المعماري
ة خت الفن فة الط 7ال   3-7.المختص الفني بمعرفة الطبيعة

نوا
الأ

 للوحدة عليها المحاسبة يتم التي الأبعاد هي التشغيل وأبعاد   
ني يت الت ا عل الت ا ط أ ن أن يشت اد تك ال الأب

شك
الأ
 و
ع

 الأبعاد تكون أن ويشترط أساسها على التصنيع يتم والتي
 مم 1.5 -  أو + سماحات حدود داخل للنموذج الخارجية
ظةذلك ا اةلال الأ

ل

 لا بحيث الأركان تربيعة على المحافظة يجب وكذلك
. مم 4 الأقطار بين الفرق يتجاوز م
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الألمنيوم7-4 وفحوصات اختبارات اختبارات وفحوصات الألمنيوم 74
  اختبار كفاءة قطاعات الألمنيوم المستخدمة لصناعة الباب

7-4  
اخ

م
:والشباك والحائط

)  باب أو شباك(يجب تحديد النظام المستخدم لصناعة النموذج •

وف
ت 
ارا
ختب )  باب أو شباك(يجب تحديد النظام المستخدم لصناعة النموذج 

وذلك . أي تحديد قطاعات الألمنيوم والإكسسوارات الخاصة به
طبقاً لمستوى المنشأ المطلوب والغرض منه ويحدد كفاءة النظام 

الأ
ت 
صا
حو
ف طبقا لمستوى المنشأ المطلوب والغرض منه ويحدد كفاءة النظام 

:طبقا لقدرته لمقاومة
درجة نفاذية الهواء-1

وم
مني
لأل .درجة نفاذية الهواء1

.منع تسرب المياه-2
وكلاهما يتم اختباره من خلال معامل متخصصة لتحديد كفاءة وكلاهما يتم اختباره من خلال معامل متخصصة لتحديد كفاءة 
.النظام المستخدم على شباك مصنع بالكامل من النظام المحدد

.العزل الصوت-3
61
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:كفاءة العزل الصوتي للشباك كما يلييمكن تحسين •
.سماكة أعلىذا باستخدام زجاج -1 ج1 زج م ىب
.الزجاجمن طبقتين من المكون استخدام الزجاج المزدوج -2
رغم أن الفراغ البيئ بين طبقت الزجاج ف حالة العزل -3  

7-4  
اخ رغم أن الفراغ البيئي بين طبقتي الزجاج في حالة العزل -3  

مم هو الفراغ الأمثل في العزل الحراري إلا أن 20الحراري هو 
، لذا فإن الشباك المزدوج  وفهذا الفراغ لا يكف للعزل الصوت

ت 
ارا
ختب

هذا الفراغ لا يكفي للعزل الصوتي، لذا فإن الشباك المزدوج 
مم ويفضل أن يكون  150المحكم بفراغ بيئي بحد أدنى لا يقل عن 

الأمم وهو الفراغ الأمثل للحصول عل أعل  300مم إل  200من 
ت 
صا
حو
ف

مم وهو الفراغ الأمثل للحصول على أعلى  300مم إلى  200من 
وم.عزل صوتي

مني
لأل

62



ج:كيفية تحديد السمك المناسب للزجاج زج ب ي ي ي

.يتم حساب ضغط الرياح-1 .يتم حساب ضغط الرياح1
حساب ما يسمى بمعامل الزجاج وهو يساوي خارج يتم  -2

طه ل  ة الل  ق

7-4  
اخ .قسمة اللوح على محيطه

نوع الزجاج المستخدم وهذا يحدد بالتالي الجدول  يحدد  -3
أ

وف
ت 
ارا
ختب

.المستخدم لاستخراج أقل سمك
الأالرياح ومعامل  ضغط  بمعلومية والجدول المحدد من  -4

ت 
صا
حو
ف

ح
.الزجاج يتم استخراج السمك الأدنى المسموح به

وم
مني
لأل
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:وصيانة أعمال الألمنيومالافتراضي العمر  ير ر يوملا لأ ل ي و

:لقطاعات الألمنيوم-1 :لقطاعات الألمنيوم-1
من مميزات قطاعات الألمنيوم والزجاج المستخدمة في 

ا  ن خلاف  اك  الش ا  ة ال ةنا ن ا  ال ن

7-4  
اخ منها  المؤنودةصناعة الباب والشباك وخلافه بنوعيها 

المقاومة العالية لعوامل التعرية  ليكتروستاتيكإوالمطلية 

وف
ت 
ارا
ختب

وبالتالي زيادة ..) الرياح ، الرطوبة، الحرارة(المختلفة 
الأالعمر الافتراضي لها بما يقارب العمر الافتراضي للمبنى  

ت 
صا
حو
ف

ى ب ي ر ر رب ي ب ه ي ر ر
أعمال صيانة دورية على  إجراء أي بدون أي دهانات أو 

القطاعات

وم
مني
لأل

.القطاعات
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:للإكسسوار المستخدم-2•
البلاستيك،  (نظرا لتعدد المواد المصنع منها الإكسسوار ر و لإ ه ع و ي(ر

كثير من قطاعات الإكسسوار في ..) ، الكاوتشالراتنجات
كذلك الحديد المستخدم في المفصلات ومسامير التثبيت التي 

7-4  
اخ ي بي ير و ي م ي

، بحيث  تتعرض للعوامل الجوية مما يؤثر على هذه المواد
وفالافتراضي يجعل عمرها الافتراضي أقل من العمر 
ت 
ارا
ختب

ر ن ل ي ر ر ل ييج ر
أن العمر الافتراضي لمجموعة الإكسسوار ، إلا للألمنيوم

الألأي نموذج لا يقل عن عشرة سنوات لذلك فهو يحتاج  
ت 
صا
حو
ف

ج ي هو و ر ن ل ي لا ج و لأي
وم.لصيانة دورية للحفاظ عليه

مني
لأل
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بلي العجل للتنظيف بالكيروسين حيث يتعرض يحتاج *  - 3   ج3 رضي ي ي ين يرو ب ي جل ي ب
.للأتربة والصدأ 

وفي .تنظيف الفرش من الأتربة بفرشاة بدون مياهيجب * 

7-4  
اخ هيجب   ي ون  ة ب ر رب ب ن الأ رش  ي .ي ا و

.حالة تآكله يتم تغييره
وفالمستخدمة  السوستةيحدث صدأ للسان المقبض أو قد * 

ت 
ارا
ختب

المستخدمة  السوستةيحدث صدأ للسان المقبض أو قد  
عملية وإجراء داخل المقبض لذا يجب تنظيفها بالكيروسين 

الأتزييت لهما لحمايتهم من الصدأ
ت 
صا
حو
ف

.تزييت لهما لحمايتهم من الصدأ

وم
مني
لأل
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:للنماذج المفصلية -4  
ف حالة  البنوزمراعاة المفصلات وإعادة ربط أو تغيير يجب *  في حالة  البنوزمراعاة المفصلات وإعادة ربط أو تغيير يجب  

.للضلف ترييححدوث 
للشباك  القلابالذراع وتنظيف بالكيروسين من آن لآخر مراجعة * 

7-4  
اخ للشباك  القلابالذراع وتنظيف بالكيروسين من آن لآخر مراجعة  

.القلاب
وفعامة يجب المحافظة عل نظافة نماذج الألمنيوم وغسيلها وبصفة * 

ت 
ارا
ختب

عامة يجب المحافظة على نظافة نماذج الألمنيوم وغسيلها وبصفة  
كما . بالماء من وقت لآخر حتى لا تعلق بها أي أتربة وكيماويات

الأأي ولإزالة  الرافريتنايمكن تلميع سطح الألمنيوم باستخدام زيت 
ت 
صا
حو
ف

أي ولإزالة  الرافريتنايمكن تلميع سطح الألمنيوم باستخدام زيت 
أو الماء مع قليل من  التنردهون عالقة على سطح الألمنيوم يستخدم 

.الأمونياالخل أو 

وم
مني
لأل

.الأمونياالخل أو 
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:السماويةوالقباب المعلقة للحوائط  -5
ذلك يجب ولإتمام . تتم بإجراء النظافة فقط بالمياه والصابون

7-4  
اخ

مم
سلم بإضافة وضع التصميم المناسب عند التركيب وذلك 

وفالسماوية الكبيرة أو استخدام  القباب متحرك دوار حول 
ت 
ارا
ختب

السماوية الكبيرة أو استخدام  القباب متحرك دوار حول 
.المعدنية المناسبة والأوناش الكهربائية الشدات

الأ
ت 
صا
حو
ف

وم
مني
لأل
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:طرق التنفيذ  7-5
.بعد القصارة مباشرة يأخذ مقاس الشباك. 1
الشباك2 ائية ت ا فظ ل ني الأل ت ت ا لق نض .نضع حلق صاج تحت الألمنيوم لحفظ استوائية الشباك.2
.يرآب حلق الشباك. 3
اض4 ال الثان لق ال ن اغات ف أ تشققات أ ة تغط   5-7نق

طر

.نقوم بتغطية أي تشققات أو فراغات بين الحلق الثانوي والبياض.4

:  قطاعات الألمونيوم 

 رق
فيذ
لتن
ا )  مستدير  -مستطيل  -مربع ( قطاع مصمت  •

) مستدير-مربع (قطاع مواسير-•

م

)ع(ع
. قطاعات لتجليد الحوائط والأسقف -•
.  قطاع لأعمال القواطع -•

ق ل لل قطاع . قطاع للحلوق-•
.الشبابيك المفصلية  وقطاعات لأعمال الأبواب -•
الأبواب-• لأعمال المنزلقةوقطاعات .الشبابيك

69

. الشبابيك المنزلقةوقطاعات لأعمال الأبواب
.   القلابةقطاعات لأعمال الشبابيك المحورية أو -•



: الألمنيومطرق ربط قطاعات 
لأ )  Rivets(البرشام بمسامير الألمنيوم ربط قطاعات يمكن    

.  اللحام الكهربائيأو ) (Bolts and Nutsأو مسامير الربط 
ك خشنا  ه ل ط ة  ال ك  ا  ل ) Etching(ك أ  أو بعمل ) Etching(كما يمكن معالجة سطحه ليكون خشنا 

وضع  أو ) (Anodyzing الأنودةأكسدة لسطحه عن طريق 
Back)عليه لاكيهطبقة  Enameling) بالبوياتدهانه أو .بالبوياتدهانه أو  (Back Enameling)عليه لاكيهطبقة 

:أساليب وطرق الفتح 

7-5  
طر

تجمع قطاعات الألمونيوم باستخدام مسامير بورمه و أركان من  -
الألمونيوم أو البلاستيك ، و تثبت حلوقها على حلق ثانوي من 

ح رق و يب

 رق
فيذ
لتن
ا

ي ى م
-: و طرق فتحها كالتالي ) بوصة 4×  1.5( الخشب بقطاع 

يتكون من حلق و صلفتين أو أكثر : باب أو شباك منزلق 
ل ل اً أفق لكا اك أ كا يتكون من : باب أو شباك مفصلي -. تتحركان أفقياً على عجل 

حلق و ضلفة أو أكثر تتحرك حول محور رأسي عند التقاء 
لق  ة لل أ ائ ال الق   الضلف 
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ري:تثبيت الوحدات داخل الفراغ المعماري غ ر ل و بي

تثبيت الحلق الألمنيوم للنموذج سواء المنزلق أو المفصلي في يتم *   
أ مباشرة على الفتحة المعمارية أو في الحلق الثانوي إما المبنى 

المثبت  ) الألمنيوم أو الصلب أو الخشب أو الرخام(المصنع من 
.بدوره في المبنى

وجود نقطتي تثبيت لكل ضلع من الأحوال في جميع يراعى * 
أ

7-5  
طر

حتى لو كانتا  كورنرسم من كل  20أضلاع محيط النموذج على بعد 
للتثبيت ما عدا الضلع السفلي الذي لا يسمح هما النقطتان الوحيدتان 

 رق
فيذ
لتن
ا

.بالتثبيت فيه
عدد نقاط التثبيت على ارتفاع وعرض النموذج ويزيد يتوقف * 

  100 -80بزيادتهما بحيث تتراوح المسافة بين النقطة والأخرى من لأ
.سم بحد أقصى
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أ ط أ أن نقاط التثبيت لا تسبب أي اعوجاج لحلق يراعى *    
م.الألمنيوم

حالة النماذج المفصلية يراعى أن تكون نقطة تثبيت  في * 
الحلق أقرب ما يكون للمفصلة

7-5  
طر  رق.الحلق أقرب ما يكون للمفصلة

فيذ
لتن
ا
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الألمنيوم7-6 استلام إرشادات إرشادات استلام الألمنيوم 76
7-6

:لتعاقد المعتمدامع مراجعة تطابق النموذج   
رإ  مطابقة نظام قطاعات الألمنيوم المستخدم للرسومات   -1

ات
شاد

 

م م م
.التفصيلية المعتمدة

.مراجعة سمك قطاعات الألمنيوم الموردة المعتمدة -2

لألم
م ا
تلا
اس .مراجعة سمك قطاعات الألمنيوم الموردة المعتمدة 2

.مطابقة لون قطاعات الألمنيوم مع الموردة بالتعاقد -3
ا أ  4 ن الز قة ل اتطا ش ك   ال ال ة  تخد ال

وم
مني المستخدمة والسمك   الحشواتمطابقة لون الزجاج أو  -4

.والنوع بالتعاقد
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التأكد من سمك طبقة حماية أسطح قطاعات الألمنيوم  -5  
الت  ة ف أ  ال ةال طل ة أ ال ؤك ال

7-6 .المؤكسدة أو المطلية:الموردة في أي من الحالتين 
.مطابقة الإكسسوار المورد بالمعتمد عند التعاقد-6

رإ  
ات
شاد

 

مراجعة النموذج المورد بالشكل المطلوب منزلق،  -7
لألم.كذلك مراجعة أبعاده…قلابمفصلي ، 

م ا
تلا
اس

ري

وم
مني
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تصميم النموذج بما يضمن حماية السكان من تسلل الدخلاء مراجعة *   
من ) القطاع الحابس على الزجاج( البيركلوزوذلك بتأكيد تركيب 
.داخل الوحدة السكنية

  الضلفالحلق مع  إتزانو  ورأسياتمن ضبط أفقيات التأكد ** 
أ

7-6

عدم وجود أي ميول لسلامة حركة الفتح والغلق للنموذج، وضمان 
…للنموذج بجميع أشكاله منزلق أو مفصلي

أأ

رإ  
ات
شاد

 

والحلق  الضلفو بعضها أو  الضلف) ركوب(من تداخل التأكد ** 
.بجميع أشكاله لضمان الأحكام

لألم
م ا
تلا
اس

التأكد من ركوب البر للحلق الألمنيوم الأساسي وتغطية سمك الحلق **
وتغطية أي تشققات أو فراغات تظهر بين الحلق . الثانوي المستخدم

وم
مني

م يي
.والبياض نتيجة اختلاف معامل التمدد لكل وسط الثانوى

75



التركيب قبل النماذج تشوين :إرشادات تشوين النماذج قبل التركيب:إرشادات

علتشوين النماذج الخاصة بالمشروع بعد المراجعة والمطابقة لبنود التعاقد   ج
:يراعى ما يلي

6-7.الوصول إليه بدون عوائق، يهل التشوين داخل مخزن محكم بالموقع

من البلاستيك كل نموذج على  بشيك يتم وضع النماذج المقبولة مغلفة 
وضع رأسي منفصلاً عن النموذج الآخر بلينات من الخشب ، في حدة
ا الفأ  اذ   تكاك الن ا لا  لا الة تش  ق ف 

رإ  
ات
شاد

في حالة تشوين . بمقدار لا يسمح لاحتكاك النماذج من بعضها الفومأو  
فيتم تشوينه على حامل مائل بزاوية من  النماذج الزجاج منفصلاً عن 

طح الأرض  20- 15 تخدا  بحد أقص عن  ن ا لألمملاصقاً لبعضه د
م ا
تلا
اس

ملاصقا لبعضه دون استخدام  بحد أقصى عن سطح الأرض  20 15
فواصل بين اللوح والآخر، ويفضل فصل كل مقاس منفصلاً عن 

.الآخر، لضمان سهولة المناولة

وم
مني

.الآخر، لضمان سهولة المناولة
.يراعى عند تداول النماذج الحرص وعدم إلقاء النماذج أو الخبط بها
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يومالمواصفات الفنية لأعمال الألمنيوم 7-7 ل ي و

ة ل ل ط ل ط ط ل ل ة

7-7

تكون كافة المواد والمقاطع وطلاء السطح ولوازم التثبيت وكافة    
الخردوات والأشرطة العازلة للطقس والمانعة لتسرب الماء مطابقة 
ط ل ل لأ أ ل ة ط ل ة ل   لل

ات
بار
عت
ا للمواصفات القياسية البريطانية على أن تتوافر في الأعمال الشروط 

:التالية

 
الد
ة ب
ص
خا يجب أن يكون أداء النوافذ والأبواب عاليا عند اختبار نفاذ الهواء والماء –

.ومقاومة الرياح
ط ل ل للأ ة ل ل انل

ده على المقاول تقديم عينات نموذجية للأبواب والنوافذ وعينات من المقاطع –
وجميع التجهيزات ولوازم التثبيت والخردوات لأخذ الموافقة عليها قبل 

، بحيث تبق عينة لدى المهندس  )عل الأقل عينتين(الشروع بالتصنيع  ، بحيث تبقى عينة لدى المهندس  )على الأقل عينتين(الشروع بالتصنيع 
.المكتب الاستشاري والأخرى مع المقاول/ المشرف
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كما هو منصوص عليه  الألمنيوم سطح ومظهر وطلاء يكون لون –
أجزاء  تكون الخاصة، ويحظر أن المواصفات أو في جدول الكميات 

.ذات مظهر مختلف اللونالأبواب والنوافذ الألمنيوم 
7-7المنزلقة بثقوب خاصة تسمح والنوافذ تزود مقاطع حلوق الباب    - 

تكون هذه الثقوب ويجب أن الخارج، الأمطار إلى بتصريف مياه 
.محمية بحيث تمنع الرياح من دفع المياه للداخل

  
ات
بار
عت
ا

يتم تصنيع الأبواب والنوافذ حسب المقاسات من قبل فنيين مهرة لهم  –
خبرة بهذا المجال وبالطريقة التي تضمن حسن تنفيذ الأعمال، بحيث  

لأ

 
الد
ة ب
ص
خا

الأبواب والنوافذ  جساءةتكون الوصلات متينة بما يكفي لضمان 
وذلك باستخدام مرابط داخلية لجمع تلك الوصلات بشكل متقن وبما  

ة   ا كافة  ا اة أ تك الز ا ا   ال ا  ا لل زل ض 

ان
ده

يضمن عزلها للماء والهواء، مع مراعاة أن تكون الزوايا كافة مربعة  
والأضلاع المتناظرة متوازية، وعلى المقاول تقديم اسم المقاول  

شابهة ال  خبرته ف تنفيذ أع ي  .الثانوي وخبرته في تنفيذ أعمال مشابهةالثان
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بإغلاق المستعملة بحيث تسمح الألمنيوم و قاطع شكال تكون أ  - علون حيومو ي قب بإ
وأخاديد  بتشكيل فرزات الأبواب والنوافذ بإحكام، وذلك 

المانعة للمؤثرات الخارجية الأشرطة لتركيب ومجاري  ري ج يبو رجيرر ر ؤ
يدخل الحلق أن المنزلقة بحيث وفي الأبواب والنوافذ . وخلافها

خاصة  بفرزاتإغلاقها عند  المصاريعتتراكب بإحكام، وأن 

7-7 ن و م ببإ هريعر رزإ ب
.تضمن الإغلاق المحكم

  
ات
بار
عت
ا

 
الد
ة ب
ص
خا يراعى الحرص في نقل ومناولة أبواب و نوافذ الألمنيوم وذلك  - 

لضمان عدم خدش سطوحها أو ثني مقاطعها أو التوائها أو ما شابه 

ان
ده

ي م
ذلك وعلى المقاول أخذ كافة الاحتياطات اللازمة لتحقيق مثل هذه 

يالشروط، ويحق للمهندس رفض الأعمال التي تظهر عليها مثل تلك 
.العيوب
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قبل التشطيب لأعمال الفتحة الأبواب والنوافذ يحظر تركيب  -
ة   ا اال ك  ق ش  ل  اط ك ف  ظ وتنظيف وتكحيل  براطيشو تركيب  قصارةالمعمارية من 

وأفقية الجوانب  شاقوليةللتأكد من الأعمال، وكذلك من وغيرها 
ش اط ت   ال ة ال تقا ة لكل الا لا التا ط أ ال المحيط أضلاع التامة لكل والاستقامة العتب و  البراطيشٍ

  7-7.متر طولي\مم) 2(بتفاوت لا يتجاوز 
ات
بار
عت
ا

 والقمط والبراطيش السلاحاتيتم تثبيت حلوق الألمنيوم إلى   -
 أو  البروبلين مبلمرباستعمال الدسر المصنوعة من مادة 

الد
ة ب
ص
خا

أو  البروبلين مبلمرباستعمال الدسر المصنوعة من مادة 
النايلون أو باستعمال البراغي المصنوعة من الألمنيوم أو 
الفولاذ عديم الصدأ، عل أن تكون تلك البراغ بالحجم  

ان
ده الفولاذ عديم الصدأ، على أن تكون تلك البراغي بالحجم  

والطول الكافيين لتثبيت الحلق بالمتانة المطلوبة وبموافقة 
و يكون التثبيت عل حلق ثانوي من الصاج سماكة . المهندس و يكون التثبيت على حلق ثانوي من الصاج سماكة . المهندس

.ملم) 1,5(
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للأبواب  و الفتحات المعمارية الألمنيوم تعبأ الفراغات بين حلوق  - 
افذ  ع من قاعدة زيتيةالن ن لدن مصن يت   بمادة خاتمة من معج يتم  . بمادة خاتمة من معجون لدن مصنوع من قاعدة زيتيةوالنوافذ 

الأصول والكمية الكافية لضمان  حسب والخارج حقنها من الداخل 
كما يجب استعمال معجون السليكون الشفاف   تلك الفراغات كتامية

7-7 كما يجب استعمال معجون السليكون الشفاف  . تلك الفراغات كتامية
للغاية ذاتها للحلوق الموجودة في الجدران المبلطة كالمطابخ  

شابهها، مع والحمامات وغرف الغسيل وغرف العمليات وما 

  
ات
بار
عت
ا

شابهها، مع والحمامات وغرف الغسيل وغرف العمليات وما 
ويحظر  موافقة المهندس على الصنف المستعمل قبل استعماله، هذا 

الخشب لملء تلك  أو ملاط الاسمنت أو استخدام مادة الجبس 

 
الد
ة ب
ص
خا

جبس لءولاوم ب
الشركة المصنعة  ومواصفات على المقاول تقديم عينات . الفراغات

موافقة المهندسوأخذ للمواد قبل استعمالها 

ان
ده

ه بل سوو ه و
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أ ل ل لألةل ل ةأ ة ل المركبة  كافة من أعمال  الألمنيوم يقوم بحماية ن على المقاول أ–
اللاصقة بالأشرطة بتغطيتها وذلك رشق أو خدش أو تلف أي 

ط ل ة لطلألل لذلك

7-7

و عليه . و غير ذلك من الطرقالألمنيوم المناسبة على مقاطع 
يستبدل القطع التي يلحق بها الضرر على نفقته الخاصة أن 

ط ل ذ ة

  
ات
بار
عت
ا

.نتيجة عدم تقيده بهذا الشرط
والمفصلات وأجهزة الإغلاق الأرضية وغيرها تكون المزاليج –

 
الد
ة ب
ص
خا

ان.موافقة المهندسوحسب . أفضل الأنواعمن الخردوات من 
ده
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لطلذ طلأ ل ة لألل فيجب  الألمنيوم، داخلية لمقاطع  تقوياتالأمر استعمال تطلب إذا –
الفولاذ عديم  الألمنيوم أو مصنوعة من  التقوياتتكون تلك أن 

ل ط أ ل

7-7

.الصدأ فقط بعد موافقة المهندس
والأبواب عن اخذ قياسات كافة النوافذ مسئولا يكون المقاول –

  
ات
بار
عت
ا

أن و على المقاول . قبل التصنيعواتجاهاتها الفتحات وتدقيق 
وعليه اختلافات يجدها بالموقع، أو يعلم المهندس بأية تناقضات 

 
الد
ة ب
ص
خا

ان.موافقة المهندس عليهاوأخذ تحضير المخططات اللازمة 
ده
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المعدنيالمنجوردور المهندس في أعمال 7-8
7-

ل ي س ه يجورور
:دور المهندس المعماري أثناء التصميم

-8  
الم

ر 
دو .اختيار الأنواع التي تناسب التصميم -    

.اختيار الألوان المناسبة للتصميم -   

في
س 

هند
م يم ب ن و ر ي

مراجعة تصميم النموذج بما يضمن حماية السكان من   -    
الدخلاء تسلل

ل 
عما

 أ
لمن
ا

.تسلل الدخلاء  
:دور المهندس المعماري أثناء التنفيذ

ور
نج

 
عدن
الم

.مطابقة العينات الموردة لما هو متعاقد عليه -    
الحلق- ترآيب دقة من سلامتهاوالضلفالتأآد نيو ق    يب ا ر ن   هواا  لا .و 
التأآد من عدم وجود أي ميول يؤثر على سلامة فتح  -    

النموذج وغلق
84

.وغلق النموذج



التكييل والتسعير  7-9
أأةلأأ   أوالمربع بالمتر)نافذةأوباب(الحماية وحديدالألمونيومأعمالتكال•
  من الكيل ويتم التهوية فتحات أو الزجاج مساحات حسم بدون بالكامل النافذة
لاح لاحإلال للفتحاتصافياالكيليكونأيالقمطإلالعتبةومنال

7

  للفتحات صافيا الكيليكونأي.القمطإلى العتبةومنالسلاحإلىالسلاح
.الإنشائية

  9-7بالتفاصيلوالمحددةوالألمنيومالفولاذمنالمصنوعةالدربزيناتتكال•
كيي
الت

 بالتفاصيل والمحددةوالألمنيومالفولاذمن المصنوعةالدربزيناتتكال
 تم التي الأعمال لواقع الطولي بالمتر التفصيلية المخططات في والمقاسات

.الدرابزيناتتلكمقابضمحور طولعلىمقاسةفعلاتنفيذها

ير
سع
الت
 و
يل

ى
  وذلك الوحدة أو بالعدد النوافذ و الأبواب فتكال لذلك، خلاف نص ورد إذا•

ر..الكميات وجدول المخططات في الواردة القياسات حسب

:والتسعير الكيل طرق
ينيومجورنربعررني الألمنيوم بروفيلاتثمنالألمنيوممنجورمن المربعالمترسعرضمنيدخل يومبرو

7.5 ( وبمعدل kg( ًوثمن المطلوبة بالسماآة الزجاج لثمن إضافة تقريبا 
 التصنيع وأجور الترآيب وأجور الترآيب ولوازم ومواد المطاطية الإآسسوارات

لكلأ ل
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.والهوالكوالأرباح


