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، وھو الحاسوبفيوھو وحدة التخزین الرئیسیة Hard Diskالقرص الصلب إنجلیزیة
بالقراءة والكتابة من وإلى ممغنطة تدور ویقوم لاقط كھرومغناطیسيیتكون من أقراص

آخر، سعة التخزین من أھم الخصائص التي تمیز كل قرص صلب عن. السطح الممغنط
.وسرعة الدوران

:ھناك ثلاثة أنواع رئیسیة من الأقراص الصلبة وھي

أقراصSCSIالصلبة
أقراصIDEالصلبة
أقراصSATAالصلبة



عملھو كیفیةHard Disk رص الصلبالق
Hard Disk) تحتوي معظم أجھزة الكمبیوتر الیوم علي قرص صلب إن العدید إن لم یكن أكثر، بل(

المئات من الأقراص الصلبة و غیرھا تحتوي عليServers من الحاسبات الكبیرة مثل أجھزة الخادمات
ملحة لتشغیل الجھاز، فبالإمكان إقلاع الجھاز روروةوبأحجام كبیرة، ولكن لا یعتبر وجود القرص الصلب ض

المرنة والمضغوطة، كما أن العدید من الأجھزة تدعم الإقلاع من من وسائط تخزین قابلة للإزالة كالأقراص
.الشبكة

وھو أنھا تستطیع : واحدیتمثل الدافع الرئیسي وراء استخدام لكل ھذه البلایین من الأقراص الصلبة في شئ
الحاسب، حیث یستطیع القرص الصلب أن یخزن تفاظ بالكثیر من البیانات بعد أن تفصل الكھرباء عنالاح

.طویلاالبیانات الرقمیة علي ھیئة مغناطیسیة تدوم

:الصلبأساسیات القرص

20إلى حوالى تم اختراع الأقراص الصلبة في الخمسینیات ، وكانت عبارة عن أقراص كبیرة یصل قطرھا
ولم تكن تعرف في ذلك . المیجابایتسلي الرغم من حجمھا الكبیر إلا أنھا كانت تتسع للقلیل منبوصة و ع
وجاءت ,Winchesters أو بالFixed disks بل كانت تعرف بالHard disk الوقت بال

.و بین الأقراص المرنةبعد ذلك لكي یتم التفرقة بینھاHard Disk التسمیة

ھذا ،platter أو ما یعرف ب" قرص صلب"وي القرص الصلب علي وكما ھو واضح من اسمھ یحت
المغناطیسیة ھي نفسھا القرص توضع علیھ المادة المغناطیسیة التي تستخدم في حفظ البیانات ، ھذه المادة

الفرق ھو أن الأقراص المرنة و الكاسیت المادة المستخدمة في الأقراص المرنة و شرائط الكاسیت ، ولكن
.بلاستیكیة مرنةوضع المادة المغناطیسیة علي مادهیتم فیھا

الكاسیت و الأقراص ولكن بشكل عام فان القرص الصلب لا یختلف في طریقھ تخزینھ للبیانات عن شرائط
التخزین المغناطیسیة في أنھ من المرنة فكلاھما یستخدم نفس طرق التخزین المغناطیسیة ، تتمیز طرق

المغناطیسیة ، وكذلك یمكن للمادة المغناطیسیة أن تحتفظ إعادة الكتابة علي المادةالسھل الكتابة و المسح و 
.لعدة سنوات-علي ھیئة فیض مغناطیسي-بالمعلومات المخزنة علیھا

معھا على شكل یتم تخزین البیانات علي القرص الصلب علي ھیئة صفر وواحد، یقوم الحاسوب بالتعامل
فالملفات عبارة عن صفوف من ،Files لتشغیل لاحقا على أنھا ملفاتبایتات، ویتعامل معھا نظام ا

أو تعلیمات برمجیة كي ینفذھا الحاسوب Pixels البایتات التي قد تكون تعبر عن حروف أو خانات ألوان
وعندما یلزم القراءة من القرص الصلب، یقرأ القرص . تحتاج إلى تخزینأو غیرھا من أنواع البیانات التي قد

...مكونة من مجموعة من البایتات یقوم بإرسالھا للحاسوبblocks بیانات على شكلال



? ماذا یوجد داخل القرص الصلب

:أجزاء میكانیكیةیحتوي علي أجزاء الكترونیة و- بشكل عام- أولا ینبغي أن نعرف أن القرص الصلب 

الأجزاء المیكانیكیة:

.مغطي بمادة قابلة للمغنطة) رأو عده أقراص متحدة المحو(قرص تخزیني -

.رؤوس القراءة والكتابة-

.ذراع یحمل رؤوس القراءة والكتابة-

.منظومة میكانیكیة لتحریك الذراع-

.موتور لتدویر الأقراص التخزینیة-

عبارة عن لوحة إلكترونیة توجد أسفل القرص الصلب: الأجزاء الالكترونیة.

:سنبدأ الآن بتشریح القرص الصلب

WD والثانيSeagate الأول من نوع(ھذا ھو الشكل الخارجي العام للقرص الصلب  ) :

:كما نري القرص الصلب یكون محمي بغطاء من الألمنیوم

:و بأسفل القرص الصلب نرى لوحة التحكم الإلكترونیة

لقرص الصلب و أیضاً االتحكم في عملیة القراءة و الكتابة علي: مسئولیة مجموعة الإلكترونیات ھذه ھي
ھذه الإلكترونیات بتجمیع المجالات ، حیث تقومplatters التحكم في الموتور الذي یقوم بتدویر ال

bytes تحویلھا إلى مجموعة من الالمغناطیسیة المخزنة علي المادة المغناطیسیة و و ،)عملیة القراءة)
الصلب إلى مجموعھ من المجالات المغناطیسیة المراد تخزینھا علي القرص bytes أیضاً تقوم بتحویل ال

.)عملیة الكتابة(المادة المغناطیسیة لكي تخزن علي

:الصلبنقوم الآن بإزالة الغطاء الألمنیوم من علي القرص الصلب فنري الاتي داخل القرص

:في الصورة السابقة نري الأتي

  Platters الأقراص ھذه، )الدائري اللامعفي الصورة ھو ذلك القرص( أو أقراص التخزین
أو 3600بسرعة ھي التي یتم تخزین البیانات علیھا كما ذكرنا من قبل ، وعادة ما یتم تدویرھا

الصلب علي أكثر لفة في الدقیقة أثناء عمل القرص الصلب ، و یمكن أن یحتوي القرص7200
التقسیمات التي علیھا كثافةتكو ن متحدة المحور ،وكلما زاد عدد ھذه الأقراص وPlatter من

وتصنع ھذه الأقراص من زادت السعة التخزینیة للقرص الصلب ،- سنوضح ذلك فیما بعد -
بالسیرامیك الذي یعتبر أفضل أداءً حیث من الزجاج المقوى-في الأقراص الحدیثة - الألمونیوم أو 

قراص بحیث تصبح ملساء جدا ویتم صقل ھذه الأأن مقاومتھ للارتفاع في درجة الحرارة أفضل ،
. كالمرآة



ذاتھا ، بل یجب أن تغطي و ھذه الأقراص لا یمكنھا حفظ الشحنة المغناطیسیة اللازمة لعملیة التخزین في حد
.ھذه الأقراص بمواد یمكنھا حفظ الشحنة المغناطیسیة

الذراع armالذي یحمل رؤوس القراءة و الكتابة Read\Write headsلكل، و یلزم
التخزیني واحد أسفل القرص: قرص تخزیني رأسین واحد للقراءة و الآخر للكتابة و مكانھم كالأتي

رؤوس 6نحتاج ل أقراص تخزینیة فإننا3و الآخر أعلي القرص التخزیني ، فمثلا لو كان لدینا 
كون مرتفعھ التخزین بل تقراءة و كتابة ، ولا تكون رؤوس القراءة والكتابة ملامسة لسطح أقراص

التخزیني فسیؤدي ذلك لتلف الجزء الذي عنھا بمقدار صغیر جدا ، بل إن الرأس إذا لامست القرص
Bad Sector یسمي الجزء التالف ب- لامستھ  -.

سریعة جدا ، ویمكن بواسطة منظومة میكانیكیة دقیقة جدا و- الخفیفة الوزن جدا-ویتم تحریك ھذه الذراع
مرة في الثانیة 50والعكس رك الذراع من داخل قرص التخزین إلى حافتھلھذه المنظومة أن تح

یوجد . سریع Linear باستخدام موتور خطي، ویمكن أن یتم بناء مثل ھذه المنظومة!!!!!!!!!! الواحدة
:ھذه المنظومة المیكانیكیةالآن نوعان من التكنولوجیا التي تستخدمھا

تعرف بال: الأولي band stepper motorالتي و تعتمد في فكرتھا علي كمیة الكھرباء
كثیرة المشاكل نتیجة ترسلھا لوحة التحكم الالكترونیة ، و لكن ھذه التكنولوجیا غیر مستخدمة لأنھا

.لتأثرھا بدرجة الحرارة و لأنھا تتلف بسرعة
الثانیة: Voice Coilكھربائي إلى ارفي ھذا النوع تقوم لوحة التحكم الالكترونیة بإرسال تی

زنبرك ، مما یجعل لوحة المحرك وھذا التیار یستخدم في تولید مجال مغناطیسي لتحریك الذراع ضد
عن طریق التحكم في شدة - تتحكم بالذراعلأنھا-التحكم الالكترونیة قادرة على التحكم بموقع الرأس

.التیار الكھربائي

و Sectors البیانات علي القرص الصلب في قطاعاتیتم تخزین : تخزین البیانات علي القرص الصلب
أجزاء من المسارات ، ، المسارات عبارة عن دوائر متحدة المركز ، و القطاعات ھيTracks مسارات

:الشكل التالى یوضح ذلك

.اللون الأحمر یمثل المسار ، واللون الأزرق یمثل القطاع

یحتوي . الكلیة للقرص الصلبالواحد زادت السعة التخزینیةوكلما تمكننا من زیادة عدد القطاعات في المسار
و لكن نظم التشغیل غالبا ما تتعامل مع بایت ،512أو 256مثلا bytes القطاع علي عدد محدد من الـ

.Cluster یعرف بالقطاعات بأن تقسم كل مجموعة منھا إلى ما

:كیف یتم توصیل القرص الصلب بالكمبیوتر

:للتعامل مع الكمبیوترInterface الصلبة نوعین من الـتستخدم الأقراص

 EIDEویمكن اختصارھا إلى " IDE القرص و فیھا تكون الإلكترونیات اللازمة لتشغیل"
شیوعاً بین مستخدمي ولیس خارجھ ، وھي الأكثر-في لوحة التحكم الالكترونیة -موجودة بداخلھ 

، ویتم توصیل القرص مشغلات الاسطوانات المدمجةالكمبیوتر ، وھي نفسھا المستخدمة في 
.إضافیةالصلب باللوحة الأم عن طریق كابل مباشرة دون استخدام كروت

 SCSIغالبا في ھذا النوع أسرع بكثیر من النوع الأول و لكنھ أیضاً مكلف عنھ ، ویستخدم
اللوحة الأم تي تتطلب سرعات عالیة ، ولكن لتوصیل القرص الصلب معالسیرفرات والأجھزة ال

.یلزم أن یكون ھناك كارت إضافي یركب باللوحة الأم



:العوامل المؤثرة علي الأقراص الصلبة

معدل نقل البیانات Data rateھو عدد الـ Bytesالتي یتم نقلھا من القرص الصلب
.میجابایت في الثانیة الواحدة40إلى 5ویتراوح بین ، للكمبیوتر في الثانیة الواحدة

زمن الوصول Seek Time ھو الزمن المستغرق بین طلب الملف من القرص الصلب و
.من الملف إلى الكمبیوترByte أولوصول

سرعة دوران القرص الصلب ، فكلما كانت سرعة الدوران أعلي كان ذلك أفضل.
نوع ال Interfaceمھ القرص الصلبالذي یستخد.
الكثافة التخزینیة ، وھي عدد ال Bytesالقرص التي یمكن تخزینھا في مساحة معینة من

.الصلب
وطبعا الأھم من ذلك السعة capacity 120، 80، 40، 20الكلیة للقرص الصلب مثلا

جیجابایت

یعمل؟القرص الصلب و كیف
الصلب في الدرس ن تعرفنا علي التكوین الفیزیائي للقرصنتابع معا رحلتنا مع القرص الصلب ، فبعد أ

.السابق ، سنتعمق أكثر في كیفیة التعامل مع القرص الصلب

Formatting the HDD تھیئة القرص الصلب

:التھیئةلكي نستطیع استخدام القرص الصلب یجب أن نقوم بتھیئتھ أولا ، ھناك نوعان

و تعرف أیضاً بتھیئة المستوي المنخفضPhysical Formatting التھیئة الفیزیائیة.1
Low Level Formatting.

High أو ما یعرف بتھیئة المستوي العالىLogical Formatting التھیئة المنطقیة.2
Level Formatting.

فما الفرق بینھما إذن ؟


oنبدأ بالنوع الأول

: التھیئة الفیزیائیة

، Tracks المسارات: رص الصلب إلى عناصرھا الأساسیةالق(Platters)فیھا یتم تقسیم أقراص
ونھایة القطاعات بالإضافة إلى تحدید أماكن بدایةCylinders و السلندراتSectors القطاعات

العملیة قبل بیع القرص الصلب ، و لابد من والمسارات ، وغالبا ما یقوم مصُنٍع الأقراص الصلبة بالقیام بھذه
.أن تتم تھیئتھ منطقیاالصلب فیزیائیا قبلالقیام بتھیئة القرص

: التھیئة المنطقیة

بل یلزم أیضاً تھیئتھ ،بعد أن تتم عملیة تھیئة القرص الصلب فیزیائیا لا یمكننا بعد استخدام القرص الصلب
File System التھیئة المنطقیة یتم فیھا وضع نظام الملفات. منطقیا  FAT ،FATمثل) 32 ،

NTFS) الدوسمثل(القرص الصلب ، مما یتیح لنظام التشغیل علي DOSالویندوز ، Windows
Linux أو اللینكس الموجودة علي القرص الصلب في قراءة و تخزین استخدام المساحة التخزینیة(

لذا فإن نوع، التشغیل عن بعضھا البعض في نظام الملفات الذي تستعملھو تختلف أنظمة. الملفات و البیانات
بعد أنواع سنتناول فیما(المنطقیة التي نستخدمھا یعتمد علي نوع نظام التشغیل الذي سنستخدمھ التھیئة

.)ملفات النظام بالتفصیل



فإن ذلك یحدد نوع و و علیھ فأنك إذا قمت بتھیئة كل مساحة القرص الصلب الذي لدیك بنظام ملفات معین
یمكنك أن تقسم قرصك الصلب إلى عدة ، و لحل ھذه المشكلةعدد أنظمة التشغیل التي یمكن أن تستخدمھا 

نظام الملفات علي حدة و وبالتالى یمكنك أن تستخدم أقسام ، ثم تقوم بتھیئة كل قسم منھا بنوع معین من
. الصلبعدة أنظمة تشغیل علي نفس القرص

.Partition Magic لكي تھیئ قرصك الصلب منطقیا یمكنك استخدام برامج كثیرة من أشھرھا الـ

تقسیم القرص الصلب HDD Partitioning

ثم تھیئة ) الأقلإلى قسم واحد علي(إذا أردنا أن نستخدم القرص الصلب فیجب علینا أن نقوم بتقسیمھ 
. الأقسام الناتجة

، ممتدPrimary أساسي: في الواقع ھناك ثلاث أنواع لتقسیمات القرص الصلب و ھي
Extendedو منطقي Logical .

یحتوي ھي التقسیمات الأساسیة للقرص الصلب ، و یمكن أنExtended و الـPrimary الـ
ممتد واحد فقط ، لاحقا یمكن القرص الصلب الواحد علي أربع أو ثلاث أو أقسام أساسیة ، بالإضافة إلى قسم

.المنطقیةتقسیم ھذا القسم الممتد إلى أي عدد من الأقسام

Primary Partition يالقسم الأساس.1  :

ملفات أو بیانات أخري المستخدم بالإضافة إلى أي) مثل الویندوز(یحتوي القسم الأساسي علي نظام التشغیل 
تنزیل نظام التشغیل ، و كما ذكرنا قبل إن یتم(My documents ،Program files مثل(

.المستخدمغیلیجب تھیئة القسم الأساسي أولا بنظام ملفات مناسب لنظام التش

فقط سیعمل و یكون لو كان القرص الصلب لدیك یحتوي علي العدید من الأقسام الأساسیة فإن واحد منھا
تشغیل الكمبیوتر و باقي الأقسام الأساسیة متاح للاستخدام و ھو الذي سیتم تحمیل نظام التشغیل منھ عند بدء

.ستصبح مخفیة مما یمنع استخدمھا

Extended Partitionالقسم الممتد.2 :

،و لا یمكن أن نستخدم یمكن أن نعتبر القسم الممتد علي أنھ حاویة تحتوي علي العدید من الأقسام المنطقیة
الأقسام المنطقیة التي یمكن أن نستخدمھا القسم الممتد في تخزین البیانات ، بل یجب أن نقسمھ إلى عدد من

.في تخزین البیانات

Logical Partition القسم المنطقي.3 :

المنطقیة أن تحتوي علي ملفات لا یمكن للأقسام المنطقیة أن توجد إلا داخل القسم الممتد ، ویمكن للأقسام
OS/2 ،LINUX مثل(أنظمة تشغیل عادیة و بیانات بل في بعض الأحوال یمكن أن تحتوي علي

،WindowsNT(.

Partition Magic وFdisk مثل الیمكن استخدام عدة برامج لتقسیم القرص الصلب .



: تسمیة أقسام القرص الصلب

نظام التشغیل إعتمادا تختلف تسمیة الأقراص الصلبة من نظام تشغیل لآخر، وقد تتعدد طرق التسمیة في ذات
في أنظمة ویندوز تبدأ تسمیة أقسام على مستوى التشغیل، فعلى سبیل المثال فإنھ في واجھة المستخدم

و یأخذ القسم .…… D E F G H الإنجلیزیةثم باقي حروف الأبجدیةC قرص الصلب بالحرفال
و E ثمD ثم تأخذ باقي الأقسام المنطقیة الحروفC أول حرف دائما و ھو الـPrimary الأساسي

القرص العدید من أنظمة لینوكس، فإن المستخدم یستطیع تحدید اسم لقسم ھكذا، أما في واجھة المستخدم في
ولكن على مستوى النظام، فإن للأقراص الصلبة وأقسامھا. إیاه ضمن ھیكلیة نظام الملفاتالصلب، واضعا

dev/hdb/ والثانيdev/hda/ تسمیات في أنظمة یونكس فمثلا یسمى القرص الصلب الأول
الأول إسمھوھكذا، وترقم الأقسام بإضافة رقم القسم إلى اسم القرص الصلب، فیكون القسم الأساسي

/dev/hda1،5وتستخدم الأرقام من ، وتستخدم الارقام من واحد إلى أربعة لتسمیة الأقسام الأساسیة
.فما فوق لتسمیة الأقسام المنطقیة

:مثال

أي مساحة ثم یأخذ لا یشترط أن تكون المساحات كما ھي موزعة بالشكل ، فیمكن للقسم الأساسي أن یأخذ
. قسم منطقي آخرو أيD المساحة المتبقیة و كذلك الـ) الأزرقباللون (القسم الممتد 

:أمثلة

تلیھ الأقسام المنطقیة دائما ما یكون في بدایة القرص الصلب ثمC نلاحظ مما سبق أن القسم الأساسي الـ
.الأخرى

o ماذا لو كان ھناك أكثر من قرص صلب موصلین مع بعضھم في نفس الوقت كیف سیتم
؟الحروفتوزیع

:سیتم التوزیع وفقا للنظام الآتي

C القسم الأساسي الخاص بالقرص الذي سیتم التحمیل منھ ھو سیأخذ أول الحروف و ھو ال ثم یأخذ القسم .
D الأساسي في القرص الثاني الحرف الأقسام المنطقیة الخاصة بالقرص الأول مثلاثم یتم توزیع الحروف علي.

E,Fثم نبدأ في توزیع الحروف علي .الأقسام المنطقیة الخاصة بالقرص الأولن تسمیةوھكذا إلى أن ننتھي م
windowsوھذا في نظام. مثلاG,H المنطقیة الخاصة بالقرص الصلب الثانيالأقسام 98, ماقبل أو95

ة حروف الاقسام المنطقیوبعد ذلكCتم تعدیل ھذا إلى أن أول الحروف وھو الwindows Xp لكن بدایة من
القرص الثانى وتبدأ حیث ینتھى حروف القسم ثم بعد ذلك القسم الأساسى فيD,E,F الخاصة بالقرص الأول مثل

:الاول مثال

لماذا الحاجة لتقسیم القرص الصلب ؟

.حتى یمكننا أن نستخدم أكثر من نظام تشغیل.1
.استخدام المساحة التخزینیة الموجودة علي القرص الصلب بأفضل شكل ممكن.2
.حتى نؤمن ملفاتنا بشكل أكبر.3



MBR (Master Boot Record)سجل الإقلاع الرئیسي:

المعلومات في مكان لابد من تحدید بدایة ونھایة كل قسم منطقي موجود علي القرص الصلب و تتم كتابة ھذه
بھذه العملیة منفصلة ، و یقوم ما من القرص الصلب حتى یستطیع نظام التشغیل التعرف علیھا كأقسام

.البرنامج الذي یقسم القرص الصلب منطقیا

boot record) أول قطاع في بدایة كل قسم منطقي یسمى بسجل الإقلاع كافة تتم فیھ كتابة(
الذي تم تحمیل (النشط المعلومات المتعلقة بمكان بدایة ونھایة الأقسام المنطقیة كما تحدد القرص الصلب

.)الجھاز منھ

" سجل الإقلاع الرئیسي"قلاع للقسم الأساسي فیسمى أما سجل الإ Master Boot Record و
.الصلبیحتوي ھذا السجل على برنامج یخبر الكمبیوتر ماذا یفعل لیبدأ التعامل مع القرص

. أثناء عمل الجھازأبداBoot recordً أو الـMBR الموجودة في الـ–و لا یتم تغییر ھذه المعلومات 
دائما علي استخدام برنامج مضاد ت تنسخ نفسھا فیھا وتقوم بإتلافھا ، لذا یجب الحرصبعض الفیروسا

.للفیروسات لمنع حدوث ذلك
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