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  دروس لغة الأسمبلي 
  تجمیعھا من موقع الفریق العربي للبرمجةتم

    
  
 

  
   وطلاب العلم في كل مكانإلى طلاب المركز العالي لتقنیات الحاسوب
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  لمحة عن أنظمة العد
  تمھید

د إحصاء الأشیاء              دما یری ھ، فعن ي یدی اعتاد الإنسان على نظام العد العشري لأنھ كان یملك عشرة أصابع ف
ھ    أمامھ فكان یقابل كل عنصر من الموجودات أمامھ بإصبع واحدة من یدیھ، و عندما تنتھي        ھ فإن أصابع یدی

اني عشرة أصابع            شخص الث ن أصابع ال ل كل إصبع م یحتاج إلى شخص آخر یرفع إصبع واحدة حیث تمث
  .من أصابع الشخص الأول و بذلك كان الثاني یلعب دور العشرات أما الأول فیلعب دور الآحاد

ى          د العشري إل ل نظام الع دوا    و بعد اختراع الكتابة سارع علماء الریاضیات إلى تحوی ة، فاعتم  صیغة كتابی
ارة           9 حتى  1نمثل الأعداد من    : ( الأساس التالي  و عب سعة فھ د الت أتي بع ذي ی دد ال ا الع ط أم د فق  برمز واح

  ).عن مزیج رمزین الأول ھو الصفر و الثاني ھو الواحد 
سعة أي ھ             ى الت ي عشرة  من الفكرة السابقة نجد أن الرموز الأساسیة لنظام العد العشري ھي من الصفر حت

  .رموز نستطیع من خلالھا تكوین عدد أي عدد طبیعي
  :طریقة العد

ة الرموز ألا          ى نھای ى أن نصل إل د إل نبدأ بالعد اعتباراً من أول رمز و ھو الصفر و نزید بمقدار واحد واح
ة ا       ى الخان د إل لمجاورة  و ھو التسعة، و إذا أردنا المتابعة فإننا نصفر الخانة التي نتعامل معھا و نضیف واح

ى           ) 10( لنحصل على الرقم عشرة      ى نصل إل د حت ن جدی ادة الآحاد م دھا نصفر   19و من ثم نبدأ بزی  عن
دد      20الآحاد و نضیف واحد إلى خانة العشرات فینتج العدد       ى الع ى نصل إل ذا حت دھا نحاول   99 و ھك  عن

ستطی     لا ن ة     زیادة خانة الآحاد فلا نستطیع فنصفرھا و نحاول زیادة العشرات ف د خان ضاً فنصفرھا و نزی ع أی
  .100إلى منزلة المئات فنحصل على العدد 

  العد بالنظام الست عشري
سعة الأحرف             د الت أتي بع سعة و ی ى الت یختلف ھذا النظام عن سلفھ بأن الرموز الأساسیة ھي من الصفر حت

  : أي أن الرموز الأساسیة ھيF حتى Aمن 
{ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F } 

سان ست عشرة                  و دلاً أن للإن ل ج ن تخی د و لك راءة التمھی د ق ذا النظام أع ي ھ سھولة ف د ب ستطیع الع  لكي ت
   !!إصبع في كل ید ثمانیة أصابع 

  :تمرین على العد بالنظام الست عشري
0,1,2,…,9,A,B,…,F,10,11,12,13,14,…,19,1A,1B,1C,…,1F,20,21,…,29,2A,2B,…,2F,30,
…,99,9A,9B,…,9F,A0,A1,A2,…,A9,AA,AB,AC,…,AF,…,FF,100,…,119,11A,11B,…,199
,19A,… 

  نظام العد الثنائي
م أن            نحن نعل ذه الأجھزة، ف ة ھ م لطبیع د ملائ تتطلب أجھزة الحواسیب و الأجھزة الإلكترونیة نظام عد جدی

   .offضع  و الوonجمیع الأجھزة الإلكترونیة تعمل على التیار الكھربائي و الذي لھ حالتین ھما الوضع 
د                   صفر و الواح ا ال داده ھم ل أع ي تمثی ط ف ى رمزین فق د عل ث اعتم و بذلك كان النظام الثنائي ھو الحل حی

{0,1}.   
  :العد بالنظام الثنائي

0000,0001,0010,0011,0100,0101,0110,0111,1000,1001,1010,1011,1100,1101,1110,1
111 

  
  التحویل بین نظم الأعداد

  :بلي التحویلات التالیةیلزمنا في لغة الأسم
  .التحویل من الثنائي إلى العشري - 1
  .التحویل من الست عشري إلى العشري - 2
  .التحویل من العشري إلى الثنائي - 3

  :و سنعطي مثالاً عن كل حالة من ھذه الحالات



  إلى طلاب المركز العالي لتقنیات الحاسوب
  تجمیع أحمد الرفاعي  تم تجمیعه من منتديات الفريق العربي للبرمجة                

 

- 3  -                                                     Ahmed.ALrefaie@yahoo.com  
  
   

1  2  4  8  16  32  64  128  …  
                  

  

  : إلى مقابلھ في نظام العد العشري0100حول الرقم الثنائي التالي  : 1مثال
4040020212020)0100( 3210 b  

  : إلى مقابلھ في نظام العد العشري33Aحول العدد الست عشري التالي  :2المث
82676848101631631610)33( 210 hA  

  : إلى مقابلھ في النظام الثنائي30حول العدد العشري التالي  : 3مثال
  :لدینا الجدول المرسوم جانباً

ن        وع م ذا الن نستخدم ھذا الجدول من أجل ھ
دد العشري         نلاحظ   30التحویل فلتحویل الع

ن     ھ مكون م  فنضع واحدات   2+4+8+16أن
  . و نملأ الباقي أصفاراً، و بذلك نحصل على الرقم الثنائي المقابل2 و 4 و 8 و 16تحت الأعداد 

  المتمم الثنائي و كیفیة الحصول علیھ
ع   یستخدم المتمم الثنائي من أجل تمثیل الأعداد السالبة في الحاسب في النظام الثنائي و لتمثیل عدد      سالب نتب

  :الخطوات التالیة
  .نكتب العدد بالنظام الثنائي - 1
  .نقلب الأصفار واحدات و الواحدات أصفاراً - 2
  .نضیف واحد إلى الرقم الناتج - 3

  : بالنظام الثنائي عن طریق المتمم الثنائي-30مثّل العدد : مثال
(30)d = 0001 1110 
 0001 1110 <=  نقلب
 0010 1110 <= نضیف
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  لمحة عن الحاسب
  

  :یُعرَّف الحاسب الرقمي بأنھ نظام إلكتروني لمعالجة المعطیات، و یتألف من قسمین أساسیین
   .SOFTWAREالبرمجیات : القسم الأول 
   HARDWAREالكیان الصلب : القسم الثاني 

  :و یقسم الكیان الصلب إلى أقسام رئیسیة ھي 
دخل   ) 1 دة ال ن   : وح تم م ت

ات   ال المعطی ا إدخ خلالھ
  .الرقمیة

  .تتم من خلالھا إظھار النتائج بعد معالجة المعطیات: الخرجوحدة  ) 2
  .ھي المسؤولة عن العملیات الحسابیة و المنطقیة و معالجة البیانات: وحدة المعالجة المركزیة ) 3
  .تخزن البرامج و المعطیات: وحدة الذاكرة ) 4

  8086البنیة الداخلیة للمعالج 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : من وحدتین منفصلتین ھما 8086یتألف المعالج 
   .EUو سنرمز لھا بالرمز  ) :  Execution Unit(وحدة ملائمة الممرات  ) 1
   .BIUو سنرمز لھا بالرمز  ) : Bus interface Unit( وحدة التنفیذ  ) 2

ل   BIUبشكل عام فإن الـ      ال مث ي       : مسؤولة عن معظم الأعم ة المتحولات ف راءة و كتاب ة، ق  إحضار التعلیم
  .الذاكرة، إدخال و إخراج المعطیات من و إلى الأجھزة المحیطیة

ـ   ا ال ات    EUأم ذ التعلیم ن تنفی سؤولة ع ي م زمن      .  فھ یض ال وازٍ لتخف شكل مت لان ب دتین تعم لا الوح و ك
  .المطلوب لإحضار عدة تعلیمات و تنفیذھا

  :أن ھنالك ثلاثة ممرات في الحاسب و ھيمن الجدیر بالذكر ب: ملاحظة

1  7  8  15  

(16 BITS) 
ALU DATA BUS 

DATA BUS 

ADDRESS BUS 
(20 BITS) 

(16 BITS) 

INSTRUCTION QUE 

(8 BITS) 
O BUS 

AH AL  
BH  BL 

  CH CL 
DH DL 

SP 
BP 
DI 
SI 

CS 

ES 
IP 

DS 
SS 

INTERNAL 
COMUNICATION 

REGISTERS 

BUS 
CONTROL 

LOGIC 

TEMPORARY REGISTERS 

ALU  

FLAGS 

EU 
CONTROL 
SYSTEM  1  2  3  4  5  6  

GENERAL 
REGISTERS 

EXECUTION UNIT 
(EU) 

BUS INTERFACE UNIT 
(BIU) 

C.P.U  وحدة الدخل  

  وحدة الذاكرة

  وحدة الخرج
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ات   ) 1 ر المعطی ى        : DATA BUSمم ن و إل ات م ل المعطی ھ نق ذاكرة وظیفت الج و ال ین المع صل ب و ی
  .الذاكرة

اوین   ) 2 ن           : ADDRESS BUSممر العن اوین م ل العن ھ نق ضاً و وظیفت ذاكرة أی الج و ال ین المع و یصل ب
  .المعالج إلى الذاكرة

  .لتنسیق عمل الممرین السابقین : CONTROL BUSممر التحكم  ) 3
  

  Bus Interface Unitوحدة ملائمة الممرات  
ارجي   الم الخ ع الع الج م ة المع ستخدم لملائم ن  . و ت ألف م دة  : و تت اطع، وح سجلات المق اوین، م امع العن ج

  .التحكم بالمحرف، صف التعلیمات
  . التحكم  بالتحكم بممر المعطیات و ممر العناوین و ممرBIUتقوم وحدة الـ 

ات      BIUتحضر   ات  ( التعلیمات من الذاكرة بایت بایت و تضعھا فیما یسمى برتل التعلیم ذي  ) صف التعلیم ال
ذھا أولاً               تم تنفی ات أولاً ی ل التعلیم دخل رت ي ت ة الت ن الطبیعي أن التعلیم یتسع لست بایتات كحد أعظمي و م

دا   ـ ال  و نرمز  First In Last Outخل أولاً خارج أولاً  للمحافظة على ترتیب التعلیمات و یدعى ھذا المبدأ ب
  .FIFOلھذا المبدأ بـ 

ذ           دة التنفی دما تكون وح تم عن ة ی ة التالی ة     EUإن إحضار شیفرة التعلیم ة الحالی ذ التعلیم ذه  (  مشغولة بتنفی ھ
الج   سنات المع ـ 8086إحدى مح ت ال ث كان لافھ حی ن أس الج CPU ع سابقة للمع ات ال ي المعالج  8086 ف

  ).ف عن العمل خلال فترة تنفیذ التعلیمة الحالیة تتوق
ذ      دة التنفی ك وح دما تف ى          EUعن ؤدي إل ة ت ة تعلیم ذه التعلیم ون ھ ات و تك ل التعلیم ن رت ا م ة م  شیفرة تعلیم

ھ   ) قفز إلى برنامج فرعي مثلاً(تغییر تسلسل تعلیمات البرنامج      عندھا یتم تصفیر رتل التعلیمات و إعادة ملئ
د بتعلیم ن جدی امج الفرعي م رات ( ات البرن ة المم دة ملائم ا BIUلأن وح ة م ات دون معرف ب التعلیم  تجل

  ).تؤدیھ ھذه التعلیمات
  .جامع العناوین و مسجلات المقاطع سیتم شرحھا لاحقاً: ملاحظة

 Execution Unitوحدة التنفیذ  
  :و ھي مسؤولة عن فك شیفرة التعلیمات و تنفیذھا و تتألف من 

  .و المنطقو حدة الحساب  ) 1
  .مسجل الأعلام ) 2
  .ثمانیة مسجلات للأغراض العامة ) 3
  .مسجلات مؤقتة ) 4
  .EUمنطق التحكم بـ  ) 5

ة الممرات     EUتجلب وحدة التنفیذ     ك شیفرتھا   BIU التعلیمات من مقدمة رتل التعلیمات في وحدة ملائم  و تف
ا     إلى معلوم  )  EU(و تقوم بالعمل الذي تملیھ كل تعلیمة فإذا احتاجت ھذه الوحدة  ذاكرة فإنھ ي ال ة ف ة مخزن

  . بإحضارھا و ذلك عن طریق إعطائھا عنوان ھذه المعلومة في الذاكرةBIUتأمر وحدة ملائمة الممرات 
ذ           EUإن من أحد أھم وظائف      اء سیر التنفی ات، و أثن ى المعلوم ة عل ات الحسابیة و المنطقی ذ العملی و تنفی  ھ

ر عن       : جل الأعلام مس(  بفحص مسجل الأعلام بعد كل تعلیمة    EUتقوم   ت تعب ھو عبارة عن ستة عشر ب
  ) .حالة المعالج بعد تنفیذ كل تعلیمة 

ا      سجل منھ ل م ول ك سجلات ط ة م ي ثمانی ة ھ راض العام سجلات الأغ ي   2م سجلات ھ ذه الم ت و ھ  بای
AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP.   

  
 بنیة الذاكرة

د  ( بت 8تتألف الذاكرة من حجرات متسلسلة سعة كل منھا          ت واح صفر و      ) بای ن ال ذه الحجرات م رقم ھ ، ت
م                   ذلك یكون لكل حجرة رق رقیم و ب ة الت ي عملی ست عشري عادة ف ستخدم النظام ال ذاكرة و ی حتى نھایة ال

  .یمیزھا عن غیرھا، یدعى ھذا الرقم بعنوان تلك الحجرة
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  BP قعر المكدس
  

) SP=(SP-2 )إدخال معلومات(  

Stack 

Memory 

00000h 

FFFFFh 

) SP=(SP+2) إخراج معلومات(  

SP) قمة المكدس(   

  .حجرة و یدعى ھذا الرقم بمحتوى تلك الFF و 0یوضع داخل كل حجرة رقم ست عشري یتراوح بین 
  . بت20 بت و ممر العناوین بعرض 16یوجد بین المعالج و الذاكرة ممران ھما ممر المعطیات بعرض 

رقم                  ي الحجرة ذات ال ة ف ة المخزن ى القیم الج إل اج المع ا   ( 100فمثلاً عندما یحت رقم    ) 100عنوانھ إن ال ف
ذاكرة، و     100 ى ال ل إل اوین و یرس ر العن ى مم ع عل ائي و یوض شكل ثن ل ب ذا   یمث ذاكرة ھ ستلم ال ا ت حالم

  . یرسل إلى المعالج عن طریق ممر المعطیات100العنوان فإن محتوى الحجرة 
اوین ذو عرض           ت  20إن كون ممر العن ل  20(  ب ائي ذو        )  خط نق م ثن ـقل رق ستطیع ن ھ ی ي أن ذا یعن  20ھ

  :خانة أي أن أكبر قیمة یمكن وضعھا على ممر العناوین ھي 
MB11048576220   

  . عنونة واحد میغا من الذاكرة فقط8086و بذلك یستطیع المعالج 
  

  )ھذه الفقرة مرتبطة ارتباطاً وثیقاً بالمسجلات( مقاطع الذاكرة
اطع أساسیة        ة مق یتعامل المعالج كما ذكرنا مع واحد میغا من الذاكرة، و یمكن أن نقتطع من ھذه المیغا أربع

ر   شكل مباش ا ب ا برنامجن ل معھ د  أي (یتعام آن واح ذاكرة ب ل ال ن ك تفادة م تم الاس ھ لا ت اطع ) أن ذه المق و ھ
  :الأربعة ھي

  Code Segment CSمقطع الشیفرة ) 1
امج   -كما ھو واضح من تسمیتھ–یخصص ھذا المقطع من الذاكرة      ھ    .  لتخزین شیفرة البرن اك مسجل ل و ھن

ذا المق    CSنفس الاسم    ة ھ ساعده المسجل       موجود في المعالج یحتفظ بقیمة تدل على بدای ذاكرة و ی ي ال طع ف
IP (Instruction Pointer)   ى شیر إل اً لی ھ آلی دل قیمت تنفذ الآن و تع ي س ة الت وان التعلیم تفظ بعن ذي یح  ال

  .عنوان التعلیمة التالیة
  Data Segment DSمقطع المعطیات ) 2

ولات    ات و المتح زین المعطی ذاكرة لتخ ن ال ع م ذا المقط صص ھ ھ ن . یخ سجل ل اك م م  و ھن س الاس  DSف
ساعده المسجل             ذاكرة و ی ي ال ذا المقطع ف ة ھ ى بدای دل عل شیر   SIموجود في المعالج یحتفظ بقیمة ت ذي ی  ال

  .إلى الإزاحة بالنسبة إلى بدایتھ
  
  Stack Segment SSمقطع المكدس ) 3

ات     بعض المعلوم ت ل ظ المؤق ع للحف ذا المقط صص ھ یخ
ي   ضروریة و الت ال
ضیع أو   شى أن ت یخ

ر أث ذ  تتغی اء تنفی ن
ا امج م ھ . برن سجل ل اك م و ھن

م   س الاس ي   SSنف ود ف  موج
ة    تفظ بقیم الج یح المع
ذا  ة ھ ى بدای دل عل ت

  .المقطع في الذاكرة
  

آخر ما  ( Last In First Out LIFO آلیة عمل المكدس
رج   ا یخ دخل أول م ى  ) : ی دخل إل صر ی أي أن أول عن

ح في قمتھ و یتم المكدس یصبح في قعره و آخر عنصر یدخل المكدس یصب      
دینا مسجل اسمھ       ث ل ھ حی ة     Stack Pointer SPسحب المعلومات من المكدس من قمت ى قم اً إل شیر دوم  ی

دس    ع المك ل م ا التعام تم بھ ي ی ة الت سب الحال ر ح و یتغی دس فھ ات أو إخراج ( المك ال معلوم د ). إدخ فعن
ذاك   2إدخال معلومة بطول     ة ال شكل  (رة  بایت فإن قمة المكدس تقترب من بدای ة    ) انظر ال نقص قیم ذلك ت و ب

SP   وان الأصغر        2 بمقدار راب من العن سحب     لأن إملاء المكدس یعني الاقت دما ن العكس أي عن و العكس ب
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د            ذلك تزی دار  SPمعلومة من المكدس فإن قمتھ تبتعد عن بدایة الذاكرة و ب ي     2 بمق راغ المكدس یعن لأن إف
  .الاقتراب من العنوان الأكبر

  Extra Segment ESمعطیات الإضافي مقطع ال) 4
ر              ساحة أكب ن م تفادة م ستطیع الاس ذلك ن یستخدم عند الحاجة إلى استخدام مقطعي معطیات بنفس الوقت و ب

ذاكرة  ساعده المسجل   . في ال ى الإزاحة        Destination Index DIو ی شیر إل ذي ی الج و ال ي المع  الموجود ف
  .بالنسبة إلى بدایتھ

ا مسجل المقطع     یجب التمییز   : ملاحظة ذاكرة بینم بین المقطع و مسجل المقطع حیث المقطع ھو جزء من ال
  .یتألف من بایتین و ھو موجود في المعالج

  
  Registersالمسجلات 

  : بت یستطیع المبرمج الوصول إلیھا و ھي16 أربعة مجموعات من المسجلات ذات 8086یملك المعالج 
   IPمؤشر التعلیمة  ) 1
   .AX,BX,CX,DX أربعة مسجلات معطیات ) 2
   .SI,DI,BP,SPأربعة مسجلات تأشیر و فھرسة  ) 3
   .CS,DS,SS,ESأربعة مسجلات مقاطع  ) 4

ة و ھو مسجل ذو                 ضاً مسجل الحال دعى أی  16بالإضافة إلى ذلك یوجد مسجل آخر ھو مسجل الأعلام و ی
  . خانات فقط9بت و لكن نستخدم منھ 

  :سنشرح كلٍ من ھذه المسجلات بالتفصیل 
  

  مسجلات المقاطع:  الأولى المجموعة
  : بایت و ھي 2 بت أي 16و ھي عبارة عن أربعة مسجلات طول كل منھا 

ذاكرة، أي         : CSمسجل مقطع الشیفرة     ) 1 ي ال امج ف ي مقطع شیفرة البرن یحتوي على عنوان أول حجرة ف
  .أنھ یشیر إلى بدایة مقطع الشیفرة

ھ     یحتوي على عنوان أول حجرة ف   : DSمسجل مقطع المعطیات     ) 2 ذاكرة، أي أن ي ال ات ف ي مقطع المعطی
  .یشیر إلى بدایة مقطع المعطیات

دس  ) 3 سجل مقطع المك ھ   : SSم ذاكرة، أي أن ي ال دس ف ي مقطع المك وان أول حجرة ف ى عن وي عل یحت
  .یشیر إلى بدایة مقطع المكدس

ات الإضافي       : ESمسجل مقطع المعطیات الإضافي     ) 4 ي مقطع المعطی وان أول حجرة ف  یحتوي على عن
  .في الذاكرة، أي أنھ یشیر إلى بدایة مقطع المعطیات الإضافي

00000h 
0  15  

FFFFFh 

CS 

DS  

ES  

SS  

  CSمقطع الشیفرة 

  ESمقطع المعطیات الإضافي 

  SSمقطع المكدس 

  DS  64 KBمقطع المعطیات 
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  مسجلات الفھرسة و التأشیر: المجموعة الثانیة

سجلات            ع م اون م ائي بالتع وان الفیزی اد العن ي إیج ساعد ف ساعدة ت سجلات م ة م ن أربع ارة ع ي عب و ھ
  : بایت، و ھي 2 بت أي 16المقاطع، و طول ھذه المسجلات 

ات    : Source Index SI مسجل دلیل المصدر ) 1 یخزن فیھ عنوان یدل على الإزاحة ضمن مقطع المعطی
DS          ات اول المعطی ي تتن ات الت ل التعلیم ن أج ة م اوین الفعال ساك العن ي إم ستعمل ف ر ی ى آخ  و بمعن

  .المخزنة في مقطع المعطیات في الذاكرة
دف   ) 2 ل الھ سجل دلی ى الإ  : Destination Index DIم دل عل وان ی ھ عن زن فی ع  یخ من مقط ة ض زاح

افي  ات الإض دف   ESالمعطی ل الھ سجل دلی ستعمل م ر ی ى آخ وان  DI ، و بمعن تنتاج العن ل اس ن أج  م
  .الفیزیائي الذي یحدد حجرة متحول الھدف

ي مقطع    : Stack Pointer SPمسجل مؤشر المكدس  ) 3 یسمح مؤشر المكدس بوصول سھل للحجرات ف
ي        ة ف ي        SP المكدس الموجود في الذاكرة حیث أن القیم ة الت دس التالی ال لحجرة المك وان الفع ل العن  تمث

دس        سجل مقطع المك ي م ود ف وان الحالي الموج ى العن سبة إل ا ن ن الوصول إلیھ تفظ SSیمك  SP و یح
حب      ع أو س د وض اً عن دل تلقائی سجل تتع ذا الم ة ھ ذا و إن قیم دس ، ھ ة المك ى قم دل عل ة ت اً بقیم دوم

  .معلومة بالمكدس
دس     : Base Pointer BPمسجل مؤشر القاعدة  ) 4 سبة لمقطع المك  SSیحوي قیمة تدل على الإزاحة بالن

  .و ھو یستخدم لقراءة المعطیات ضمن مقطع المكدس بدون إزالتھا من المكدس
  مسجلات المعطیات: المجموعة الثالثة

ث أن   امج حی ذ البرن اء تنفی ة أثن ائج المرحلی ت للنت ل التخزین المؤق ن أج سجلات م ذه الم ستخدم ھ زین ت  تخ
ذاكرة، و     ي ال المعطیات في ھذه المسجلات یمكننا من الولوج إلى تلك المعطیات بشكل أسرع مما لو كانت ف

  :تقسم المسجلات إلى 
   .A و یرمز لھ بالرمز Accumulatorمسجل المراكم  ) 1
   .B و یرمز لھ بالرمز Baseمسجل القاعدة  ) 2
   .C و یرمز لھ بالرمز Countمسجل العد  ) 3
   .D و یرمز لھ بالرمز Dataت مسجل المعطیا ) 4

ة             ا ككلم ن استعمالھ إم سابقة یمك ة الحرف       16و كل مسجل من المسجلات ال ك بكتاب ى ذل دل عل ت و ی  X ب
  : حیث H,L بت و یدل على ذلك باستخدام الحرفین 8بعد اسم المسجل أو یمكن استعمالھ كبایتین كل منھما 

L للبایت ذو العنوان الأصغر ، مثال AL.   
Hایت ذو العنوان الأكبر ، مثال  للبBH.   

ة           ي لغ ة ف یة أو المنطقی ات الریاض ل التعلیم ن أج تخدامھ م ن اس سجلات یمك ذه الم ن ھ لاً م ذا و إن ك ھك
   .And, Addالأسمبلي مثل 

ة             ستعمل مسجلات معین ا ت ى تعلیمات سلاسل فإنھ وي عل ي تحت و من أجل بعض التعلیمات مثل البرامج الت
سلاسل             C مثل استعمال المسجل   ات ال ا تعلیم تنفذ علیھ ي س ات الت دد البایت دد  (  لتخزین العدد الذي یمثل ع ع

  )مرات تكرار تعلیمة السلسلة 
  

  Instruction Pointer IPمسجل مؤشر التعلیمة 
ذاكرة            ھذا المسجل یحدد موقع التعلیمة التالیة التي ستنفذ في مقطع الشیفرة و بعد جلب شیفرة التعلیمة من ال

  ).التعدیل یتم آلیاً (  بحیث تشیر إلى التعلیمة التالیة في الذاكرة IP تعدل قیمة BIUفإن 
  Flags Registerمسجل الأعلام 

  : بت موجود في وحدة التنفیذ كما ھو واضح بالشكل 16ھو مسجل ذو 
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0 1  2 3  4 5  6 7 8 9 10 11 12  13  14  15  
C
F   PF   AF   ZF SF TF IF D

F 
O
F         

  
ة ھي          و كما نلاح  ھ یوجد ستة أعلام للحال سابق أن شكل ال ن ال ذلك  CF, PF, AF, ZF, SF, OFظ م  ، و ك

   .DF, IF, TFیوجد ثلاثة أعلام للتحكم 
  أعلام الحالة) أ

ي                  ة واحد منطق ي حال ا ف ث تكون إم ة أو ریاضیة حی ة منطقی ذ تعلیم تشیر إلى الحالات الناتجة كنتیجة لتنفی
Set ي  أو تكون في حالة صفر منطقResetو سنلخص فیما یلي عمل كلٍ منھا ، :  
  Carry Flagعلم الإنزیاح : أولاً

رة    ) حمل ( یكون في حالة الواحد المنطقي إذا وجد انزیاح خارجي       ة الأخی ت  (أو استعارة من أجل الخان الب
  .و ذلك أثناء تنفیذ التعلیمات الریاضیة) الأخیر

  .مل أو استعارة من أجل البت الأخیرو یكون في حالة الصفر المنطقي إذا لم یوجد ح
  :أمثلة
  حالة الإنزیاح : أولاً
             0 1 2 3 4 5 6 7 

                0  1  1  0  0  0  1  1  
              +  1  1  1  0  0  0  1  1  
                                
                1  0  1  1  0  0  0  1  
  
  

  حالة الاستعارة: ثانیاً
             0 1 2 3 4 5 6 7 

                1  1  0  1  1  0  1  0  
              -  0  0  0  1  1  1  1  1  
                                
                1  1  0  0  0  1  1  0  
  
  

ن أجل        ن        2و في المثالین السابقین نطبق نفس الكلام م اح الخارج و الاستعارة تكون م ن الإنزی ت و لك  بای
  ).الأخیر(أجل البت الخامس عشر 

   Parity Flag PFعلم الازدواجیة : ثانیاً
ة          یصبح في حالة    ات الواحدی ن الخان اً م دداً زوجی ى ع ة تحوي عل ( واحد منطقي إذا كانت نتیجة آخر تعلیم

  .و إلا یكون في حالة الصفر المنطقي) بعد التحویل إلى النظام الثنائي طبعاً 
ة     PFنلاحظ أن علم     ع كلم ت  2(  یفحص البایت السفلي فقط حتى لو كنا نتعامل م دما نتعامل    )  بای ا عن ، أم

  . واحد فقط فإنھ یفحصھ كلھمع بایت
  Auxiliary Flag AFعلم الإنزیاح المساعد : ثالثاً

ن        تعارة م وي أو اس ى النصف العل سفلي إل ن النصف ال اح م د إنزی ي إذا وج د المنطق ة الواح ي حال یكون ف
ة           ت  2( النصف العلوي إلى النصف السفلي و ذلك من أجل البایت السفلي من الكلم ھ   )  بای ى آخر أن  و بمعن

نیة بتات و إنما لاحظ بأن النتیجة لم تتسع في ثما
تحتاج إلى تسع بتات و نعبر عن ذلك بثمانیة بتات 

  . أي أنھ لدینا في الید واحدCF=1و 
فمھما كَبُرَ العددان فإن تسعة بتات یمكن :  ببساطة

  .أن تستوعبھا

لاحظ بأن العدد الأول الممثل ثنائیاً أصغر من العدد 
جراء عملیة الثاني الممثل ثنائیاً أیضاً ، لذلك فعند إ

الطرح و في مثالنا ھذا تخیلنا بت تاسع فیھ القیمة 
 أي لدینا CF=1و بالتالي فإن ) استعرنا(واحد 

  .استعارة من أجل البت الأعلى رتبة
  

1  

CF=1 



  إلى طلاب المركز العالي لتقنیات الحاسوب
  تجمیع أحمد الرفاعي  تم تجمیعه من منتديات الفريق العربي للبرمجة                

 

- 10 -                                                     Ahmed.ALrefaie@yahoo.com  
  
   

إن  4 إلى الخانة 3إذا كان لدینا إنزیاح من الخانة   د أو        AF=1 ف ت واح ات بای ت المعطی ي حال كان ك ف  و ذل
   .AF=0، و فیما عدا ذلك یكون )كلمة(بایتین 

  :مثال
             0 1 2 3 4 5 6 7 

                0  1  1  0  0  0  1  1  
              +  1  1  1  0  0  0  1  1  
                                
                1  0  1  1  0  0  0  1  
  
  
  

   Zero Flag ZFعلم الصفر : رابعاً
  .یصبح في حالة واحد منطقي عندما یكون ناتج آخر عملیة حسابیة أو منطقیة یساوي الصفر

  .یصبح في حالة صفر منطقي عندما یكون ناتج آخر عملیة حسابیة أو منطقیة لا یساوي الصفر
  Sign Flag SFعلم الإشارة : خامساً

  . إذا كانت نتیجة آخر عملیة حسابیة عدداً سالباSetًي حالة واحد منطقي  فSFیكون علم 
  . إذا كانت نتیجة آخر عملیة حسابیة عدداً موجباResetً في حالة صفر منطقي SFیكون علم 

من إحدى طرق تمثیل الأعداد السالبة في الكمبیوتر ھي اعتبار الخانة الأخیرة مخصصة للإشارة     : مصطلح
ى   و بما أن البا  وت عل یت مكون من ثمانیة خانات فسیتم اقتطاع الخانة الأخیرة منھ من أجل الإشارة فإن احت

ات             إن الخان ة صفر ف ى القیم وت عل ا إذا احت القیمة واحد فإن الخانات السبعة الباقیة ھي عدد ثنائي سالب أم
  .السبعة المتبقیة ما ھي إلا عدد موجب

  .یرة في الناتج عند اعتماد ھذا النظام لتمثیل الأعداد السالبة ھو نسخة عن الخانة الأخSFو بذلك یكون 
  :لاحظ أنھ انطلاقاً من ھذا المبدأ في التمثیل یمكننا تمثیل المجالات التالیة من الأعداد

   127+ إلى 128–من أجل بایت واحد من 
   32767+ إلى 32768–من أجل بایتین من 

  Overflow Flag OFعلم الطفحان : سادساً
و درة      یك اوز الق ا أي تتج صص لتخزینھ ان المخ ي المك ة ف سع النتیج دما لا تت ي عن د منطق ة واح ي حال ن ف

  . یبقى في حالة الصفر المنطقيOFالتخزینیة، أما إذا لم تكن النتیجة خارج المجال المحدد فإن 
  :یحدث الطفحان في الحالات التالیة

  .جمع أعداد موجبة كبیرة) 1
  .ةجمع أعداد سالبة كبیر) 2
  .طرح عدد موجب كبیر من عدد سالب كبیر) 3
  .طرح عدد سالب كبیر من عدد موجب كبیر) 4

ط   CFجمیع الأعلام السابقة ما عدا    : ملاحظة ا فق   تُقرأ فقط أي لا نستطیع تغییر محتواھا لذلك یمكن قراءتھ
  .و لا یمكن تغییر محتویاتھا بواسطة تعلیمات برمجیة مباشرة

ار            المعالج مزود بتعلیما   ثلاً یمكن اختب امج فم ذ البرن ابع تنفی ر تت ت تستطیع اختبار حالة ھذه الأعلام لتغیی
  . كشرط من أجل القفز إلى جزء آخر من البرنامجZF=1علم 

  :و فیما یلي سنشرح أعلام التحكم
  Trap Flag TFعلم الخطوة الوحیدة : أولاً

امج خطو    ذ البرن دما نرغب بتنفی ي عن د منطق ة واح صحیح  یوضع بالحال د ت دما نری د عن ة خطوة و ھو مفی
  .برنامجنا و استكشاف مواقع الأخطاء

  الخانة الرابعة  الخانة الثالثة

 لأنھ AF=0في ھذه الحالة یكون 
نتقال لم یكن معنا بالید واحد عند الا

من الخانة الثالثة إلى الخانة الرابعة 
  في الناتج
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  Interrupt Flag IFعلم المقاطعة : ثانیاً
دما لا            ي عن ة واحد منطق ة، فیوضع بالحال یستخدم من أجل التعبیر عن إمكانیة أو عدم إمكانیة تنفیذ المقاطع

ة   ذ أي مقاطع ب بتنفی ة(نرغ ة محجوب ع ) المقاطع د وض ا عن ة    أم إن المقاطع ي ف صفر المنطق ة ال ي حال ھ ف
  .مسموح بھا

ن أحد خدماتھا     21المقاطعة ھي عبارة عن خدمة تؤدي إلى عمل معین فمثلاً المقاطعة      : ملاحظة ي م  و الت
  .العودة إلى نظام التشغیل

  Direction Flag DFعلم الاتجاه : ثالثاً
  .یدل على اتجاه سیر العملیات التسلسلیة

  .حالة واحد منطقي فإن السلسلة تكون من العنوان الأعلى إلى العنوان الأدنىعندما یكون في 
  .عندما یكون في حالة صفر منطقي فإن السلسلة تكون من العنوان الأدنى إلى العنوان الأعلى

  مفھوم العنوان الفیزیائي و الإزاحات
  مقدمة

ن    1لاحظنا أن الذاكرة بطول   ة م ا مرقم ى   إ00000h میغا بایت أي أنھ اء     FFFFFhل اج أثن ا نحت ذلك فإنن  ل
ات     20عنونة المقاطع إلى رقم ست عشري بطول      (  بت ذلك لأن تمثیل رقم ست عشري بطول خمس خان

ذاكرة       رات ال رقیم حج ي ت ستخدم ف و الم ي        ) و ھ اطع و الت سجلات المق ن م ت لك شرین ب ى ع اج إل یحت
ت     بت فقط الأمر الذي یضطرنا16نستخدمھا في العنونة ھي بطول    ائي بعشرین ب  إلى استنتاج عنوان فیزی

!!  
  Physical Address PAآلیة الحصول على العنوان الفیزیائي 

  :یلزمنا لإیجاد العنوان الفیزیائي قیمتین ھما 
  قیمة المسجل المساعد لھ) 2قیمة مسجل المقطع                                              ) 1

   :Very good Tipفكرة 
  !!د إزاحة رقم ممثل بالنظام العشري خانة واحدة نحو الیسار فإننا نضربھ بعشرة عندما نری

   ؟؟1920 إلى الیسار خطوة واحدة لیصبح 192ھل تستطیع إزاحة الرقم : مثال
   x 10 = 1920 192نعم و ذلك بضربھ بعشرة كالتالي 

إننا نضربھ بعشرة النظام و كذلك الأمر في النظام الست عشري، فعندما نرید إزاحة رقم ست عشري ف
  h = 16 d 10الست عشري و التي ھي                                                             

  
  

  :لذلك یتم الحصول على العنوان الفیزیائي بالطریقة التالیة
ست عشري           ) 1 زاح  نأخذ قیمة مسجل المقطع الممثلة بالنظام الست عشري و نضربھا بعشرة النظام ال  فتن

  .قیمة مسجل المقطع خانة واحدة نحو الیسار
ي          ) 2 ون النتیجة ھ ست عشري فتك ضاً بالنظام ال ة أی نفس المقطع و الممثل ساعد ل ة المسجل الم ع قیم نجم

  حصولنا على العنوان الفیزیائي
 PA (Physical Address) = قیمة المسجل المساعد + ( x 10h مسجل المقطع  )

  :أمثلة
شیفرة    بفرض لدینا مسجل   ى   CS مقطع ال وي عل ة     1B6C یحت ة مسجل مؤشر التعلیم ھ   IP و قیم ساعد ل  الم

  : أوجد العنوان الفیزیائي للتعلیمة A0ھي 
  
  
  
  

  عشرة النظام الست عشري  مقابلھا في النظام العشري
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  :الحل
PA = ( CS x 10h ) + IP = 1B6C x 10h + A0 = 1B760 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  

   .SI = 1F و DS = 1000h بفرض PAأوجد : مثال آخر
  :الحل

PA = ( 1000 x 10 ) + 1F = 1001F 
  )ھذه الطریقة یجب إتقانھا ذھنیاً ( الطریقة العكسیة 

ع     سجل المقط ة م تنتاج قیم د اس ائي و نری وان الفیزی ى العن دما نُعط ع ( عن وان المقط سجل ) عن ة الم و قیم
  :نتبع إحدى الطریقتین التالیتین ) الإزاحة ( المساعد لھ 

  الطریقة الأولى
ة    - 1 ات الأربع ذ الخان ا إزاحة        نأخ ائي المعطى و نعتبرھ وان الفیزی ن العن ة م ي    (  الیمینی ا ف أي نضع قیمتھ

  ) .المسجل المساعد 
ھ             - 2 ات من ع خان نصفر الخانات الأربعة الأولى من العنوان الفیزیائي فینتج معنا رقم ست عشري أول أرب

  .أصفاراً 
  . مسجل المقطع نحذف الصفر الأول من الرقم الناتج فینتج معنا رقم ست عشري ھو قیمة - 3

  :مثال
ات    41000hبفرض لدینا عدد موجود في العنوان الفیزیائي    ة مسجل المعطی ة المسجل   DS أوجد قیم  و قیم

   .SIالمساعد لھ 
ة           : الحل ین تكون قیم ى الیم ن عل ى م ة الأول ات الأربع ساوي  SIحسب الطریقة بأخذ الخان  و ھي  1000h ت

  .الإزاحة
2-3      (     DS = 4000h   

  قھ أخرىطری
  .نأخذ الخانة الأولى من العنوان الفیزیائي ونعتبرھا إزاحة - 1
ة                  - 2 ل قیم ات و ھو یمث ع خان ن أرب ف م اتج مؤل رقم الن ائي فیصبح ال وان الفیزی نحذف تلك الخانة من العن

  .مسجل المقطع
   PA = 41000hبفرض كان : مثال

  بأخذ الخانة الأولى : الحل 
1) SI=0 
2) DS=4100 یة من الرقم أخذنا الخانات المتبق  

  أي أن 
                                4100:0000        4000:1000 
 إزاحتھ   عنوان          إزاحتھ   عنوان                                 

 IP محتوى

  العنوان الفیزیائي

  یوجھ ھذا العنوان إلى الذاكرة

1B6C 
A0  

جامع 
  العناوین

1B760 
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  8086المودیل البرمجي للمعالج  
  

  مقطع الشیفرة

  مقطع المعطیات

  مقطع المكدس

مقطع المعطیات 
  الإضافي

IP   

CS 

DS 

SS 

ES 

  

  

  

  

AX 

BX 

CX 

DX 

AH       AL 

BH       BL 

CH        CL 

DH        DL 

SP 

BP 

SI 

DI 

  

  

  

  

  مسجل الأعلام

MPU 8086 

00000h 

FFFFFh 

64KB 

64KB 

64KB 

64KB 

  الذاكرة الخارجیة
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  أسالیب العنونة
  

  :مقدمة
ا      كل بایت ى ش نظم عل ذاكرة م ز ال ن   إن حی ة م ى 00000hت معنون ات    FFFFFh إل ل كلم ن أج ذلك م  ل

ا              16المعطیات   ر كم وان الأكب ي العن وي ف ت العل وان الأصغر و البای ي العن  بت یتم تخزین البایت السفلي ف
ا     ل منھ اطع ك ع مق وي أرب ذاكرة تحت م أن ال ع   64KBنعل ات و مقط ع المعطی شیفرة و مقط ع ال ي مقط  و ھ

اطع ذات        المكدس و مقطع المعطیات الإ     ساعدة مسجلات المق اطع بم ذه المق ى ھ ضافي، حیث یتم الرجوع إل
دیاً ذا        CS, DS, SS, ES بت و ھي   16ال ـ اً قاع وي عنوان ذه المسجلات یحت ن ھ ذي   16 و كل م ت و ال  ب

  .یستخدم في تولید العنوان الفیزیائي للذاكرة و الذي یشیر إلى بدایة المقطع المطابق في الذاكرة
ساطة   : ج تبدیل القیم في مسجلات المقاطع برمجیاً، فمثلاً  یستطیع المبرم  د بب یمكن تھیئة مقطع معطیات جدی

  : عن طریق تنفیذ التعلیمتین التالیتین DSو ذلك بتبدیل قیمة المسجل 
Mov AX,A000 
Mov DS,AX 

  .و سبب وجود ھاتین التعلیمتین ھو عدم وجود تعلیمة واحدة لتحمیل مسجل مقطع بعدد ثابت
ة  – العنونة الفوریة –العنونة بالمسجل :  مزود بتسعة أنظمة عنونة مختلفة، و ھي    8086المعالج  إن    العنون

رة  سجل   –المباش رة بالم ر المباش ة غی ة  – العنون ة القاعدی ة  – العنون ة المفھرس ة  - العنون ة القاعدی  العنون
  . العنونة بالنافذة– العنونة بالسلسلة –المفھرسة 

ي             و ھذه الأنظمة الت     ى المتحول المخزن ف ب الرجوع إل ة تتطل ة الفوری ة بالمسجل و العنون دا العنون سعة ع
إن   BIUالذاكرة لذلك نحتاج لأن تبدأ وحدة ملائمة الممرات      ذا ف  بدورة ممر لقراءة أو كتابة في الذاكرة و ھك

اوین أ      ر العن ى مم یخرج عل ذي س وان المتحول ال ساب عن ة لح ة مختلف ھ طریق ة ل اء دورة كل نظام عنون ثن
  :الممر، و سندرس الآن كلاً من ھذه الأنظمة بالتفصیل

  .جمیع التعلیمات ستشرح لاحقاً: ملاحظة
  

  نظام العنونة بالمسجل: أولاً
في ھذا النظام یكمن المتحول بمسجل داخلي للمعالج، فمثلاً التعلیمة التي تستعمل نظام العنونة بالمسجل ھي      

MOV AX,BXى  و التي تعني نقل محتوBX)   ى المسجل   ) متحول المصدر دف   (AXإل أي أن ) متحول الھ
ي   BX و AXتنفیذ ھذه التعلیمة یتم دون الرجوع إلى الذاكرة أي في المعالج لأن كلا المسجلین          موجودین ف

  :المعالج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0000  IP 

0100  CS 

XXXX  AX 
ABCD  BX 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV AX,BX  8B  01000  

  C3  01001  

  XX 01002  التعلیمة التالیة
  

0002  IP 

0100  CS 

ABCD  AX 
ABCD  BX 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV AX,BX 8B 01000 

 C3 01001 
 XX 01002  التعلیمة التالیة
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ة بواسطة ال ـ  نلاحظ من الشكلین السابقین و في الشكل الأول نجد أنھ قد تم تولید العنوان الفیزیائي لل   IPتعلیم
  ) . من الجدول 8BC3(  حیث یتم إحضار التعلیمة إلى المعالج و تتم فك شیفرتھا CSو الـ  

  نظام العنونة الفوریة: ثانیاً
دعى           ث ی وان حجرة ذاكرة حی في ھذا النظام یكون المتحول جزء من التعلیمة و لیس مضمون سجل أو عن

ة      ھذا المتحول بالمتحول الفوري و المتحو      ت أو كلم ن أن تكون بای  2( لات الفوریة تمثل معطیات ثابتة یمك
  ).بایت 
ال و   MOV AL,15: مث صدر ھ ول الم د أن متح د و    15h نج ت واح وري ذو بای صدر ف ول م و متح  و ھ

  .الشكلان التالیان یوضحان حالة المعالج قبل و بعد تنفیذ التعلیمة السابقة

  
  نظام العنونة المباشرة: ثالثاً

ـوان           یختلف   ى العن ـوي عل ة تحـ ز التعلیم ي رم ي تل ـحجرات الت أن ال ة ب ھذا النظام عن نظام العـنونة الفوری
ن    EA = Effective memory Addressالفعال للذاكرة  ف م وان مؤل ث   16 أي الإزاحة و ھذا العن  بت حی

   .ES و DSیتم تولید العنوان الفیزیائي انطلاقاً من 
  :مثال

MOV CX,[1234] 
  : عندئذ العنوان الفیزیائي یحسب بالعلاقة DS = 200ن بفرض كا

PA = 200 x 10h + 1134 = 03243h 
ع        ي         03234hثم یذھب المعالج إلى الموق ك الحجرة و یضعھا ف وى تل ذاكرة و یأخذ محت ي ال ذ  CL ف  و یأخ

   .CHمحتوى الحجرة التي تلیھا و یضعھا في 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ة بالمسجل نظام العنونة غیر المباشر: رابعاً
ال          وان الفع أن العن ھ ب ف عن ن یختل ة المباشرة لك شبھ نظام العنون ذا النظام ی سجل  ) إزاحة  ( ھ ي م ن ف یكم

   .SI,DI أو مسجل دلیل BX,BPمؤشر 
  

0000  IP 

0100  CS 

XX  AX 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة

MOV AL,15  B0  01000  

  15  01001  

  XX 01002  التعلیمة التالیة

  
AL 

0002  IP 

0100  CS 

 15  AX 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة

MOV AL,15  B0  01000  

  15  01001  

  XX 01002  لیمة التالیةالتع

  
AL 

0000  IP 

0100  CS 

0200  DS 
XXXX  CX 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة

MOV CX,Beta  8B  01000  

  0E  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

  ED 03234 

  BE  
  

0004  IP 

0100  CS 

0200  DS 
BEED  CX 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV CX,Beta  8B  01000  

  0E  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

  ED 03234 

  BE  

  

  معامل المصدر
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  :مثال
وان     MOV AX,[SI]إن التعلیمة التي تستخدم نظام العنونة غیر المباشرة بالمسجل ھي     د العن تم تولی ث ی  حی

ائي للمتحو   ى   الفیزی تناد إل ة     . DS و SIل بالاس ق العلاق  ، و بفرض  PA = ( DS x 10h ) + SIعن طری
ت   إن  DS = 200 و SI = 1234كان  و ھو معامل المصدر    PA = ( 0200 x 10 ) + 1234 = 03234 ف

ا      AL و یأخذ منھا قیمتھا و یضعھا في 03234حیث یذھب المعالج إلى الحجرة     ي تلیھ ة الحجرة الت ا قیم  أم
  : و یبین الشكل التالي حالة المعالج قبل و بعد تنفیذ التعلیمة السابقةAHضعھا في فیتم و

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نظام العنونة القاعدیة: خامساً
ع الإزاحة    دة      ( disp ) في ھذا النظام من العنونة یحسب العنوان بواسطة جم ا مسجل القاع ات إم ع محتوی م

BX أو مسجل مؤشر القاعدة BPالموجودة في المسجل  مع القیمة الحالیة DS أو SSعلى الترتیب أي :  
PA = ( DS X 10h ) + BX + disp = ( SS x 10h ) + BP + disp 

   التي تستخدم العنونة القاعدیة لتحدید حجرة متحول الھدف ھي MOVإن تعلیمة 
MOV [BX].Beta,AL 

سابقة ھي      ة ال ستخدم   3412    8870إن شیفرة التعلیم ة ت ذه التعلیم دة    و إن ھ  و الإزاحة  BX مسجل القاع
رة  طة     Betaالمباش ة بواس ة القاعدی ام العنون ق نظ تم تحقی ث ی دف حی ول الھ ال لمتح وان الفع تقاق العن  لاش

دة بقوسین متوسطین             دة أو مسجل مؤشر القاع اً بنقطة و إزاحة    ) مربعین  ( تخصیص مسجل القاع متبوع
ي   إن متحول المصدر في ھذه التعلیمة. ( Beta )مباشرة   و AL متوضع في البایت السفلي من المراكم أي ف

  : فإن العنوان الفیزیائي لمتحول الھدف یتم حسابھ بالعلاقة1234h ھي Betaبفرض أن قیمة 
PA = (DS x 10h ) + BX + disp = 02000 + 1000 + 1234 = 04234h 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ب     EU و من ثم تطلب الـ  BIUھذا العنوان الفیزیائي تحسبھ الـ       ذا یكت ذاكرة و ھك ي ال  بدء دورة ممر كتابة ف
ائي    ALمتحول المصدر    وان الفیزی ة      04234h في حجرة الذاكرة ذات العن ة تصبح حال ذ التعلیم د تنفی  أي بع

  .المعالج كما ھو واضح في الشكل السابق

  نعنوا  شیفرة  التعلیمة

MOV AX,[SI]  8B  01000  

  0E  01001  

  XX 01002  تعلیمة تالیة

   … 

  ED 03234 

  BE  

  

  معامل المصدر

0000  IP 
0100  CS 
0200  DS 

XXXX  AX 
1234  SI 

0000  IP 
0100  CS 
0200  DS 

BEED  AX 
1234  SI 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة

MOV AX,[SI]  8B  01000  

  0E  01001  

  XX 01002  تعلیمة تالیة

   … 

  ED 03234 

  BE  
  

  معامل المصدر

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV 

AL,array[SI]  8A  01000  

  44  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

   02000 

  02001 

0000  IP 
0100  CS 

XX BE  AX 
2000  SI 

0200  DS 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV 

AL,array[SI]  8A  01000  

  44  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

 XX 02000 
 XX 02001 

0000  IP 
0100  CS 

XXXX  AX 
2000  SI 

0200  DS 
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  نظام العنونة المفھرسة: سادساً
ا   في ھذه الطریقة من العنونة یتم الحصول على العنوان الف        أو DIعال نتیجة جمع محتوى مسجل الفھرس إم

SI إلى عنوان الإزاحة disp ( displacement )        ث ة یناسب أغراض الجداول حی ن العنون وع م  و ھذا الن
ن            صر م ى أي عن ر إل رس یؤش سجل الفھ دول و م ن الج وان م ة أول عن ي بدای ة ف وان الإزاح ون عن یك

  .محتویات الجدول
   .MOV AL,array[SI] و ھي 8A443412التالیة و التي شیفرتھا لیكن لدینا التعلیمة : مثال

ث أن       رة حی ة المباش ة المفھرس طة العنون صدر بواس ول الم د متح ا تحدی تم فیھ ة ی ذه التعلیم ل arrayھ  تمث
وان    د العن تم تولی ث ی طین، حی ین متوس من قوس دلیل الموجود ض سجل ال سبق م ي ت ة المباشرة و ھ الإزاح

  :الفیزیائي التالي
PA = ( DS x 10h ) + EA 

EA = 2000 + 1234 = 3234h  ; EA = ( SI ) + disp   =>  
PA = ( DS x 10h ) + EA = 02000 + 3234 = 05234h 

  
  
  
  
  

ائي        وان الفیزی ذاكرة ذات العن ات حجرة ال ى   05234hإن نتیجة تنفیذ ھذه التعلیمة ھي أن محتوی ل إل  AL تنق
  . الشكل السابقو تصبح حالة المعالج كما ھو موضح في

  :نظام العنونة القاعدیة المفھرسة : سابعاً
ع مسجل               دة م وى مسجل القاع ع محت ال نتیجة جم وان الفع ى العن في ھذا النوع من العنونة یتم الحصول عل

  .الفھرس و في حال وجود عنوان یجب إضافة ھذا العنوان إلى محتوى المسجلین المذكورین
  : یتم فیھا حساب العنوان الفعال لمتحول المصدر كما یليMOV AH,[BX].Beta[SI]التعلیمة : مثال

EA = BX + Beta + SI 
PA = ( DS x 10h ) + EA = 02000 + 4234 = 06234h 

  
  :و یبین الشكل التالي حالة المعالج قبل و بعد تنفیذ التعلیمة

 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV 

[BX].Beta,AL  8A  01000  

  44  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

  XX 02000 

  XX 02001 

   … 

  ED 04234 

 XX 04234 

0004  IP 

0100  CS 

BE ED  AX 

2000  BX 

0200  DS 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV 

[BX].Beta,AL  88  01000  

  07  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

  XX 02000 

  XX 02001 

   … 

 XX 04234  معامل الھدف

 XX 04235 

0000  IP 

0100  CS 

BE ED  AX 

1000  BX 

0200  DS 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV AH 

,[BX].Beta[SI]  8A  01000  

  20  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

  XX 02000 

  XX 02001 

   … 

 BE 06234  معامل المصدر

  

0000  IP 

0100  CS 

XX XX  AX 

1000  BX 

0200  DS 

2000  SI 

  عنوان  شیفرة  التعلیمة
MOV AH 

,[BX].Beta[SI]  8A  01000  

  20  01001  

  34 01002  

  12 01003 

 XX 01004  التعلیمة التالیة

   … 

  XX 02000 

  XX 02001 

   … 

 BE 06234  معامل المصدر

  

0000  IP 

0100  CS 

BE XX  AX 

1000  BX 

0200  DS 

2000  SI 
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ذاكرة ذات      AH = BEhحیث نلاحظ أنھ بعد تنفیذ التعلیمة تصبح محتویات  ات حجرة ال ل محتوی ي تمث  و الت
   .06234hالعنوان الفیزیائي 

  
  نظام العنونة بالسلسلة: ثامناً

الج     ات المع ة تعلیم ي مجموع سلة ف ات السل صدر و   8086إن تعلیم ل الم سجل دلی اً م ستعمل أوتوماتیكی  ت
دف          ة لمتحولي المصدر و الھ اوین الفعال ین العن دف لتعی ثلاً  . مسجل دلیل الھ ة  فم ة   MOVSتعلیم  ھي تعلیم

ستخدم  ي ت سلة، و ھ ل للسل ع SIالنق صدر و  DS و المقط ول الم ن أجل متح ل ES و المقطع DI م ن أج  م
  . تظھران في تعلیمة السلسلةDI و لا SIو نلاحظ أنھ لا . متحول الھدف

  
  

  نظام العنونة بالنافذة: تاسعاً
راج لنوا    ال و الإخ ات الإدخ ع تعلیم ام م ذا النظ ستعمل ھ ذ ی ة    . I/Oف ز عنون ي حیَّ ذ ف ل النواف ن أج  I/Oم

ر المباشرة لاستعمال المسجل                  ة غی ة المباشرة و نظام العنون ط نظام العنون ة    . DXیستخدم فق ثلاً العنون فم
  :المباشرة لنافذة دخل تكون كما في التعلیمة التالیة

IN AL,15h    IN AL,[15h] 
وان     تعني ھذه التعلیمة إدخال معطیات ذات بایت        دخل ذات العن ذة ال ن ناف ة    15hواحد م ز عنون ن حی  I/O م

  .ALإلى المسجل 
  :مثال آخر عن استعمال العنونة غیر المباشرة للنافذة من أجل متحول المصدر ھو التعلیمة التالیة

IN AL,[DX] 
ضمون     طة م دد بواس ون مح ا یك ي عنوانھ دخل الت ذة ال ن ناف د م ت واح ات ذات بای ال معطی ي إدخ ذا یعن ھ

سجل  ثلاDXًم ان :  فم وان  DX = 1234hإذا ك ذة ذات العن ات الناف إن محتوی ي  1234h ف ا ف تم تحمیلھ  ی
  .ALالمسجل 
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  الجزء الثاني
  8086تعلیمات المعالج 
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  مقدمة في لغة الأسمبلي
ب                 الج المصغر، تُكت ا بواسطة المع ن إنجازھ ي یمك ات الأساسیة الت ن العملی ھذه اللغة مزودة لوصف كل م

دعى       تعلیم ا یُ ة أو م وز الھجائی تعمال الرم ة باس ذه اللغ فار و   ALPHANUMERICات ھ ن الأص دلاً م  ب
  :في لغة الأسمبلي ھي) التعلیمة(إن الصیغة العامة لكتابة الأمر . الواحدات في شیفرة الآلة للمعالج

 تعلیق ; تعلیمة : لافتة
ق  .  الطرف الأیمنعادة فإن التعلیقات أو الملاحظات التي تصف الأوامر توضع على         و ھذا النوع من التوثی

شیفرة       صحیح ال راءة و ت ة و ق رمج كتاب ى المب سھل عل ن ال ل م ق یجع ة و التعلی ین التعلیم ة . ب صد بكلم و نق
دف           شیفرة الھ ذي یُعرف ب الج و ال ة للمع ة الآل وب بلغ امج مكت امج   object codeالشیفرة أن البرن ا البرن  أم

امج المصدر       . source codeشیفرة المصدر المكتوب بلغة الأسمبلي فیدعى ب ي برن ة ف ھذا و إن كل تعلیم
ي             ا ھ ذھا و م یتم تنفی ة س دِّد أي عملی ب أن یح ر یج ث أن الأم مبلي حی ة الأس ي لغ داً ف راً واح ابق أم تط

ة   : لھذا السبب تُقسم التعلیمة إلى قسمین منفصلین  . متحولات المعطیات التي ستُعالج ز التعلیم  opcodeرم
= operation code و المتحولات operands .          ة دد العملی ذي یح ة و ال ن التعلیم ة ھو جزء م رمز العملی

  .التي ستُنفذ فمثلاً نذكر بعض العملیات النموذجیة كالجمع و الطرح و النقل
ة     الج       mnemonicفي لغة الأسمبلي تستخدم الكلمات المختزل سبة للمع ثلاً بالن ات فم ن أجل التعلیم  8086 م

ب            فالك ى الترتی ل ھي عل ع و الطرح و النق ات الجم  و SUB و ADDلمات المختزلة في لغة الأسمبلي لعملی
MOV .               ًثلا ة فم ة للتعلیم الج بواسطة رمز العملی ل المع أما المتحولات فتحدد المعطیات التي ستُعالج من قِب

إن         ات المراكم ف ى محتوی دة إل  ھي المتحولات و   AXو  BXفي التعلیمة التي تضیف محتویات مسجل القاع
الي     شكل الت ى ال ات      ADD AX,BXتُكتب التعلیمة عل ضاف محتوی ال تُ ذا المث ي ھ ى  BX فف  و یوضع  AX إل

  . متحول الھدفAX متحول المصدر و BX و لذلك یُعتَبر AXناتج الجمع في 
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  8086طاقم تعلیمات المعالج 
الج  زود المع ن  8086یُ ة م ات مؤلف ة تعلیم ة117 بمجموع ع   تعلیم ال الواس ذلك إن المج یة و ك  أساس

ات             ى تعلیم ات إل للمتحولات و أنظمة العنونة المسموحة للاستعمال مع ھذه التعلیمات یوسع مجموعة التعلیم
  . تعلیمة مختلفة و قابلة للتنفیذ على مستوى لغة الآلة28 الأساسیة تمتد إلى Movأكثر، فمثلاً تعلیمة 

   تعلیمات نقل المعطیات-أولاً 
ین                  یمل ة أو ب الج الداخلی ین مسجلات المع ا ب ك إم ات و ذل ل المعطی ا نق ات وظیفتھ الج مجموعة تعلیم ك المع

  :مسجل داخلي و حجرة تخزین في الذاكرة و ھي
  Movتعلیمة ) 1

شكل      ا ال دف و لھ ول الھ ى متح صدر إل ول الم ن متح ات م ة معطی ت أو كلم ل بای ة لنق ذه التعلیم ستخدم ھ ت
  :التالي

  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  ثرةالأعلام المتأ
  MOV  نقل  S → D  MOV D,S  لا یوجد

الي      S,Dإن   ین الجدول الت ذاكرة و یب  لھذه التعلیمة یمكن أن تكون مسجلات داخلیة أو حجرات تخزین في ال
  :مختلف أنواع متحولات المصدر و الھدف مع مثال لكل منھا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 MOV تعلیمة الحالات المستثناة من
ي الجدول            MOVلا تستطیع تعلیمة    -1 رى ف ذلك لا ن ي ذاكرة ل ین حجرت شكل مباشر ب ات ب  أن تنقل المعطی

ة     ة التالی ا          Mem → Mem: المجاور الحال ا یجب نقلھ ات المرغوب بنقلھ إن المعطی شكلة ف ذه الم  و لحل ھ
ذا   MOVأولاً في مسجل داخلي بواسطة تعلیمة      ات ھ ل محتوی ي       ، و من ثم تنق دة ف ى حجرة جدی  المسجل إل

  . أخرىMOVالذاكرة بواسطة تعلیمة 
ي مسجل مقطع مباشرة        -2 ة ف ة فوری ن وضع قیم ا      . لا یمك ر مسموح بھ ة غی ة التالی  MOVأي أن التعلیم

DS,1000 و لحل ھذا المشكلة نستخدم التعلیمتین التالیتین : 
MOV AX,1000 
MOV DS,AX 

ر    لا یمكن نقل محتویات أحد مسجلات    -3 ة غی ة التالی المقاطع إلى مسـجل مقطع آخر مباشرة، أي أن التعلیم
   و لحل ھذه المشكلة نقوم بـMOV DS,ESمسموح بھا 

MOV AX,ES 
MOV DS,AX 

ا بواسطة المسجل          MOV AL,[SI]: مثال عام  شار إلیھ ذاكرة الم ات حجرة ال ل محتوی ي نق  ھذه التعلیمة تعن
SI    إلى المسجل AL   في ھذه التعلیمة ھو عنونة غیر مباشرة بالمسجل و متحول المصدر    و إن نظام العنونة

   .AL أما متحول الھدف فھو PA = DS x 10h + SIعنوانھ الفیزیائي ھو 
  XCHG تعلیمة التبدیل )2

  .تُستخدم ھذه التعلیمة لاستبدال متحول المصدر بمتحول الھدف و لاستبدال متحول الھدف بمتحول المصدر

  Destinationالھدف   Sourceالمصدر 
Acc  Mem 
Mem  Acc  
Reg  Reg  
Mem  Reg  
Reg Mem 
Imm Reg 
Imm Mem 

Reg16 Seg-reg 
Mem16 Seg-reg 
Seg-reg Reg16 
Seg-reg Mem16 

  

  المعنى  الرمز
Acc  المراكم  
Mem  حجرة ذاكرة  
Reg مسجل  
Imm متحول فوري  

Seg-reg متحول مقطع  
Reg16  بت16مسجل ذو   
Mem16 حجرتي ذاكرة  
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  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
 S → D  لا یوجد

D → S XCHG D,S  تبدیل  XCHG  
  

صدر و       ولات الم واع متح ف أن الي مختل دول الت ین الج و یب
   .XCHGالھدف لتعلیمة 

  :مثال
XCHG AX,BX 

  .BX و AX في ھذا المثال یتم التبدیل بین محتویات 
XCHG [SUM],BX  

   .BX في الذاكرة و بین المسجل SUMالحجرة یتم التبدیل بین محتوى 
  XLATتعلیمة ) 3

و وضعنا       فقط ALتتعامل ھذه التعلیمة مع      ذاكرة فل ي ال ة ف ، إن تعامل ھذه التعلیمة یتم مع الجداول المخزن
ي   ات       BXف ى مقطع المعطی سبة إل ة الجدول ن ي  DS إزاحة بدای ى    AL و وضعنا ف سبھ إل  إزاحة العنصر ن

ة  بدایة الجدول، عن   ات المسجل    XLATدھا تقوم تعلیم ع محتوی ات المسجل    AL بجم ع محتوی ر  BX م  و تعتب
  .ALالناتج إزاحة بالنسبة إلى مقطع المعطیات، ثم تقوم بوضع قیمة الحجرة المعطى إزاحتھا في 

الأعلام 
  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

 + ( DS x 10h )  لا یوجد
[AL+BX] → AL XLAT ترجمة جدول المصدر  XLAT  

  :مثال
ن          داد م ات الأع ى مربع وي عل ذاكرة یحت ي ال ى  1بفرض أنھ لدینا جدول ف ن     9 إل ي أول حجرة م ھ ف  أي أن

دد       1الجدول یوضع مربع العدد     ع الع ة یوضع مرب ي الحجرة الثانی ، و ) 4أي  (2 و ف
ة  ومن ھذا نرى أن الجدول طولھ تسع بایتات إزاحة بدایتھ عن … ھكذا    بدای

   .100 ھي DSمقطع  الـ 
دد           یكن الع داد و ل ذه الأع ع أحد ھ ى مرب  أي 4عندما یطلب منا الحصول عل

  : لذلك نقوم بما یليAL = 16أن المطلوب ھو أن تصبح قیمة 
   .BX = 100 و AL = 3نضع  ) 1
   .XLATنعطي التعلیمة  ) 2

  . و ھو المطلوبAL = 16و بعد تنفیذھا یصبح 
  
  LEA, LES, LDSالتعلیمات ) 4

ل مسجل مقطع            ات لتحمی ل المعطی ة نق تستعمل ھذه التعلیمات من أجل عملی
وان  LEAالتعلیمة . أو مسجل أغراض عامة بعنوان بشكل مباشر من الذاكرة       وظیفتھا ھي تحمیل مسجل بعن

 وظیفتھا تحمیل مسجل  LES و تعلیمة DS فھي لتحمیل مسجل ما و مسجل مقطع المعطیات     LDSفعال أما   
  :وھذه التعلیمات موصوفة كما في الجدول التالي . ESجل مقطع المعطیات الإضافي ما و مس

الأعلام 
  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  LEA  تحمیل عنوان فعال Mem16 →  reg16 LEA reg16,mem16  لا یوجد

 Mem32 → reg16  لا یوجد
Mem32+2 → DS LDS reg16,mem32  تحمیل مسجل و

 DS  LDSلمسجل ا

 Mem32 → reg16  لا یوجد
Mem32+2 → ES LES reg16,mem32  تحمیل مسجل و

 ES  LESالمسجل 

  
  

  Dالھدف   Sالمصدر 
Reg16 Acc 
Reg Mem 
Reg Reg 

  

1  
4  
9  
16  

DS  

100  

109  
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  :أمثلة
 
 
 
LEA SI,[100] => SI = 1000 
 
LDS SI,[200] => SI = 553F 
                            DS = 1000 
 
LES DI,[300] => DI = 4030 
                             ES = 3000 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

   التعلیمات الریاضیة-ثانیاً 
  .و ھي تشمل تعلیمات من أجل عملیات الجمع، الطرح، الضرب و القسمة

  تعلیمات الجمع) 1
  : و ھي موصوفة بالجدول التالي

  
  
  

  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة

 S + D → D  أعلام الحالة
Carry → CF ADD D,S  جمع  ADD  

 S + D + CF → D  أعلام الحالة
Carry → CF ADC D,S  جمع مع أخذ الانزیاح

 ADC  بعین الاعتبار

 INC  الزیادة بمقدار واحد D+1 → D INC  D  أعلام الحالة

AF,CF  ًسیتم شرحھا لاحقا AAA  تصحیح ناتج جمع
 AAA  عددین بشیفرة الآسكي

كل أعلام الحالة 
تصحیح ناتج جمع  DAA سیتم شرحھا لاحقاً  OFماعدا 

 BCD  DAAعددین بشیفرة 

 
  ADC و ADDتعلیمتي 

ع      ات الجم ي تعلیم سموحة ف ولات الم  ,ADDإن المتح
ADCمبینة في الجدول التالي :  

  
  
  
  
  

00  
10  

3F  
55  
00  
10  

30  
40  
00  
30  

100  

200  

300  

  Dالھدف   Sالمصدر 
Reg  Reg  
Mem  Reg  
Reg Mem 
Imm Reg 
Imm Mem 
Imm Acc 
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  : فھي  INCو بالنسبة للمتحولات المسموحة في تعلیمة 
Reg8 او Reg16 او Mem  

  
ة      فم CF = 1 و BX = FD81h و AX = 4F3Dhبفرض  : مثال ذ التعلیم  ؟ ADC AX,BXا ھي نتیجة تنفی

  .مبیناً حالة أعلام الحالة بعد تنفیذ عملیة الجمع ھذه 
  سنكتب الشیفرة الثنائیة للمتحولات من أجل توضیح حالة الأعلام : الحل

          1111 111                1 
AX = 0100 1111 0011 1101 b 
BX = 1111 1101 1000 0001 b 
CF =                             0001 b      + 
          0100 1100 1011 1111 b 
 

  :و الآن أعلام الحالة ھي
PF = 0لأن عدد الواحدات فردي في البایت الأول من ناتج الجمع   
AF = 0 ع   4 إلى الخانة 3 لأنھ لا یوجد انزیاح من الخانة اتج الجم رقیم    (  في البایت الأول من ن تم ت ث ی حی

  )لخانات بدءاً من الصفر ا
SF = 0 الناتج موجب (  و ھي آخر خانة من نتیجة الجمع(  
CF = 1بسبب وجود انزیاح خارجي   
OF = 0لأنھ یوجد إنزیاح داخلي و إنزیاح خارجي   
   MSBالانزیاح الداخلي ھو الداخل إلى الخانة ذات الأھمیة العظمى : ملاحظة
   فقط أو وجد انزیاح خارجي فقط إذا وجد انزیاح داخليOF = 1: ملاحظة

 DAAتعلیمة التصحیح 
شیفرة         ع عددین ب اتج جم ة تصحیح لن اتج      ( BCDتستخدم ھذه التعلیمة لإنجاز عملی ذا و یجب أن یكون ن ھ

ع     ) AX أي في النصف السفلي من المراكم  ALالجمع حتماً في  ة لجم و الجدول التالي یبین الحالات الممكن
   :BCDعددین بشیفرة 

ست       9 إلى   0المنطقة الأولى أرقامھا من      اح و لی ى انزی وي عل  و فیھا تكون نتیجة الجمع صحیحة و لا تحت
  . و ھي أرقام واقعة ضمن نطاق المنطقة الأولى9=2+7بحاجة إلى تصحیح مثلاً 

9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  +  
9                    0  

10  9                  1  
  10  9                2  
    10  9              3  
      10  9            4  
        10  9          5  
15          10  9        6  
16  15          10  9      7  
  16  15          10  9    8  
18    16  15          10  9  9  

  

1  

CF  
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1  

ن  ا م ة أرقامھ ة الثانی ى 10المنطق صحیح  15 إل ى ت ة إل حیحة و بحاج ر ص ع غی ة الجم ون نتیج ا تك  و فیھ
ثلاً        6ضافة العدد  بإ اني فم دد الث ى الع م و حمل إل ى رق دد   6 فبإضافة  E=5+9 فنحصل عل ى الع  یكون  E إل

  . و بذلك تكون النتیجة صحیحةE=14+6الناتج 
ى تصحیح و   18 و حتى 16المنطقة الثالثة أرقامھا من    و فیھا تكون نتیجة الجمع غیر صحیحة و بحاجة إل

  . انزیاح النتیجة من حاصل جمع معتتكونھنا 
  

  AL = Bit7 … Bit0 حیث نمثل ALبما أن ناتج الجمع موجود في 
  :إن قاعدة التصحیح في ھذه التعلیمة ھي 

1) if   Bit3 Bit2 Bit1 Bit0   of  AL > 9   or   AF = 1 
    then   AL = AL + 6   ,   AF = 1 
2) if   AL > 9Fh   or   CF = 1 
   then   AL = AL + 60h   ,    CF =1 

  
   BL = 68   BCD و AL = 28  BCDبفرض أن : مثال

  :ما ھو ناتج تنفیذ ما یلي
ADD AL,BL 
DAA 

  
  

  إن نتیجة تنفیذ ھاتین التعلیمتین ھي : الحل
28 BCD = 0010   1000 b 
68 BCD = 0110   1000 b     + 
                 1001   0000   →  AL 
CF = 0                 0110         + 

1001 0110  => AL = 96 BCD 
                            AF = 1 

  AAAتعلیمة 
ي       ( تستخدم ھذه التعلیمة لتصحیح ناتج جمع عددین بشیفرة آسكي   ع ف اتج الجم ضاً یجب أن یكون ن و ھنا أی

  :و قاعدة التصحیح في ھذه التعلیمة ھي ) ALالمسجل 
if  Bit3 Bit2 Bit1 Bit0   of   AL > 9    or   AF =1 
    then   AL = AL + 06 

AL = AL    and    0Fh 
AH = AH + 1 
AF = 1 
CF = 1 

    Else   AL = AL     and    0Fh 
              AH = 00 

  : ما ھو ناتج تنفیذ التعلیمتین التالیتینBL = 34h = 4 ASCII و AL =32h  =  2 ASCIIبفرض أن : مثال
ADD AL,BL 
AAA 

  
  :إن ناتج تنفیذ ھاتین التعلیمتین ھو كالتالي : الحل

AL = 0011   0010 
BL = 0011   0100   + 
         0110   0110      →    AL = 66h 
AL = 06h , AH = 00 

   تمثل الرقم ستة0110حیث 
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  )حیث یبدأ الترقیم اعتباراً من الصفر  (4 إلى الخانة 3 بسبب عدم وجود انزیاح من الخانة AF = 0و ھنا 
  الطرحتعلیمات ) 2

  :ھناك مجموعة واسعة من تعلیمات الطرح كما ھو واضح من الجدول التالي
الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة
 D - S → D  أعلام الحالة

burrow → CF SUB D,S  طرح  SUB  

 D - S - CF → D  أعلام الحالة
Carry → CF SBB D,S  الطرح مع

 SBB  الاستعارة

الإنقاص بمقدار  D-1 → D DEC D  الحالةأعلام 
 DEC  واحد

 D → D – 0 أعلام الحالة
1  → CF NEG  D المتمم الثنائي  NEG 

كل أعلام 
الحالة عدا 

OF  
 DAS سیتم شرحھا لاحقاً

تصحیح ناتج 
طرح عددین 

  BCDبشیفرة 
DAS 

AF, CF  ًسیتم شرحھا لاحقا AAS 
تصحیح ناتج جمع 

عددین بشیفرة 
  الآسكي

AAS 

 ھي نفسھا المتحولات المسموحة   SUB, SBBإن المتحولات المستخدمة من أجل تعلیمتي الطرح : لاحظةم
ع        ي الجم ة          ADD,ADCمن أجل تعلیمت ن أجل تعلیم ى المتحولات المستخدمة م سبة إل ا بالن  فھي  DEC أم

ة    ل تعلیم ن أج سموحة م ولات الم سھا المتح ة  INCنف سبة لتعلیم ي  NEG و بالن سموحة ھ المتحولات الم  ف
Reg, Reg16, Mem, Mem16.   

ال رض أن : مث و  DS = 2F00h و SI = 0018hبف ا ھ د عنھم ائي المتول وان الفیزی  و 2F018h و العن
ائي      وان الفیزی ا العن شیر إلیھ ذ     0400h = [2F018]بفرض كانت محتویات الحجرة التي ی اتج تنفی ا ھو ن  ، م

   .SUB [SI],03F8hالتعلیمة 
  :لالح

ات متحول المصدر             ا    ( تقوم ھذه التعلیمة بطرح محتوی وري ھن دف     ) متحول ف ات متحول الھ ن محتوی ( م
تم بإیجاد      ) محتویات حجرة ذاكرة ھنا      ة الطرح ت ث أن تعلیم ائي  حی تمم الثن م     الم ن ث  لمتحول المصدر و م

  .جمعھ مع متحول الھدف
  

Destination = 0400h = 0000 0100 0000 0000 b 
Source = 03F8h = 1111 1100 0000 1000 b   + 0000 0000 0000 1000 b 

  
  ) :و الذي یشار إلیھ بوضع خطین فوق العدد الذي نرید إیجاد المتمم الثنائي لھ ( تذكرة بالمتمم الثنائي 

  : فاعمل ما یلي03F8hإذا أردت الحصول على المتمم الثنائي للعدد 
   1000 1111 0011 0000ئي فیصبح تحویل ھذا العدد إلى النظام الثنا ) 1
   0111 0000 1100 1111أقلب الأصفار واحدات و الواحدات أصفاراً فینتج  ) 2
   03F8h = 1111 1100 0000 1000 –أضف واحد إلى الرقم الناتج فتحصل على المتمم الثنائي  ) 3
  

  . لأن عدد الواحدات فردي في البایت الأول من الناتج PF = 0: لاحظ أن 
  AF =1 ا حمل     لأن اح  ( ھ لا یوجد معن ة         ) انزی ة الرابع ى الخان ة إل ة الثالث ن الخان ال م د الانتق عن

  ).عكس حالة الجمع(
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  ZF = 0لأن النتیجة لیست صفریة .  
  SF = 0 و ھي قیمة آخر خانة من الناتج MSB.  
 CF = 0 عكس حالة الجمع( لأن ھناك انزیاح خارجي.(  
 OF = 0 خارجي بآن واحد لحصول انزیاح داخلي و انزیاح.  

   DASتعلیمة 
شیفرة          اتج طرح عددین ب ة لتصحیح ن ذه التعلیم ي        BCDتستخدم ھ ددین ف ذین الع اتج طرح ھ ن ن ث یكم  حی

  : و قاعدة التصحیح ھي ALالمسجل 
1) if Bit3 Bit2 Bit1 Bit0   of   AL > 9  or  AF = 1 
    then    AL = AL – 06    ,    AF = 1 
2) if    AL > 9Fh   or  CF=1 
    then   AL = AL – 60h   ,   CF = 1 

  : ، بین نتیجة التعلیمتین التالیتینAH = 07  BCD و AL = 86  BCDبفرض أن : مثال
SUB AL,AH 
DAS 

  :الحل
  

AL = 1000 0110 b 
AH = 1111 1001 b    + 
      1  0111 1111 b    =>  AL = 7Fh 

  :و الآن 
AF = 1 انزیاح من الخانة الثالثة إلى الخانة الرابعة بسبب عدم وجود.  
CF = 0لوجود انزیاح خارجي   

   AL = 79h   ,     AF = 1 من قاعدة التصحیح نجد أن 1و بتطبیق الشرط 
  AASتعلیمة 

ي  ASCIIتستخدم ھذه التعلیمة لتصحیح ناتج طرح عددین بالشیفرة   دة  AL حیث یكمن ناتج الطرح ف  ، و قاع
  :التصحیح ھي

if  Bit3 Bit2 Bit1 Bit0  of  AL > 9   or   AF = 1 
    then  AL = AL – 06h   ,   AL = AL  and  0Fh 
             AH = AH – 01      ,   AF = 1  ,  CF = 1 
    Else  AL = AL   and   0Fh  ,   AH = 00 

  :مثال
  :ج تنفیذ التعلیمتین التالیتین ، ما ھو ناتBL = 35h = 5 ASCII و AL = 38h = 8 ASCIIبفرض أن 

SUB AL,BL 
AAS 

  :الحل
AL = 0011 1000 b 
BL = 1100 1011 b    + 
      1  0000 0011 b    =>  AL = 03h 

AF = 0بسبب وجود انزیاح من الخانة الثالثة إلى الخانة الرابعة   
CF = 0بسبب وجود انزیاح خارجي   

   AL = 03h  ,  AH = 00و بعد تطبیق قاعدة التصحیح نجد 
  
  
  تعلیمات الضرب و القسمة) 3



  إلى طلاب المركز العالي لتقنیات الحاسوب
  تجمیع أحمد الرفاعي  تم تجمیعه من منتديات الفريق العربي للبرمجة                

 

- 28 -                                                     Ahmed.ALrefaie@yahoo.com  
  
   

شیفرة    ة أو بال داد الثنائی ى الأع ات عل ذه التعلیم ق ھ تم تطبی ارة و  BCDی داد ذات الإش ة الأع ي معالج  أي ف
  :و ھذه التعلیمات مبینة في الجدول التالي. الأعداد بدون إشارة

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

 AL.S8 → AX  أعلام الحالة
AX.S16 → DX,AX MUL S ضرب بدن إشارة  MUL  

  أعلام الحالة
Q[AX/S8] → AL 
R[AX/S8] → AH 

Q[(DX,AX)/S16] → AX 
R[(DX,AX)/S16] → DX 

DIV S  تقسیم بدون
 DIV  إشارة

  
ا الرمز     یعني متحول مصدر عبارة عن ب S8النقطة تعنى عملیة الضرب العادیة، و الرمز       : ببساطة   ت أم ای

R فیعني باقي القسمة و الرمز Qما ھو إلا حاصل قسمة .  
ة  FFمساویة لـ) حالة بایت (  في الحالة الأولى   Qإذا كانت قیمة    : ملاحظة ة    Q أو كانت قیم ة الثانی ي الحال  ف

  . فتحدث مقاطعة من النوع صفر، و تُعرف ھذه المقاطعة بخطأ التقسیمFFFFhمساویة إلى ) حالة كلمة ( 
سابقة و              : ملاحظة ات ال اً للتعلیم شابھة تمام داد ذات الإشارة فھي م سیم للأع بالنسبة لتعلیمات الضرب و التق

  :تُعرف كما یلي
IMULھي تعلیمة الضرب مع أخذ الإشارة بعین الاعتبار .  
IDIVھي تعلیمة التقسیم مع أخذ الإشارة بعین الاعتبار .  

  
   .MSBتین آخر خانة منھ أي خانة الـ و تكون إشارة الناتج في كلتا التعلیم

  
  ):تابع لجدول الضرب و القسمة(و بالإضافة إلى ذلك ھناك التعلیمات التالیة 

  
الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

  أعلام الحالة
Q[AL/10d] → AH 
R[AL/10d] → AL 

 
AAM 

 من ALتصحیح الناتج في 
 أو BCDضرب عددین 

   ثنائیینعددین
AAM  

SF, ZF, 
PF  

AH.10d + AL → AL 
00 → AH AAD 

 من أجل القسمة AXتصحیح 
 لیس ناتج القسمة و AXحیث 

إنما ھو متحول الھدف في 
لذلك نطبق ھذه . عملیة القسمة

التعلیمة قبل تعلیمة القسمة 
على عكس باقي تعلیمات 

  التصحیح

AAD 

 → MSB  of   AL لا یوجد
All bits of   AH CBW تحویل بایت إلى كلمة  CBW 

 → MSB  of  AX  لا یوجد
All bits of    DX CBW  تحویل كلمة إلى كلمة

 CWD  مضاعفة

 
   :Sإن المتحولات المسموحة في تعلیمات الضرب و القسمة ھي بالنسبة للمصدر 

Mem16, Mem8, Reg16, Reg8 و بالنسبة إلى للھدف D دوماً فالمتحول الوحید المسموح ھو المراكم.  

Ǩ
Ʌ
Ǡ
ǣ
 
Ǧ
ȱ
Ǡ
ǵ

  
Ǧ
ȶ
Ȳ
ȭ
 
Ǧ
ȱ
Ǡ
ǵ
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S D 
Reg Reg 

Mem Reg 
Reg Mem 
Imm Reg 
Imm Mem 
Imm AX 

 

ـ  AL بتات في 8إن تعلیمات القسمة یمكن استخدامھا لتقسیم المقسوم بـ      : ملاحظة ات  8 على مقسوم علیھ ب  بت
سوم لملء المسجل          . أیضاً د إشارة المق ذا یجب أولاً تمدی ي ملء    AXو لإنجاز ھ ذا یعن  بأصفار إذا  AH و ھ

الباً     دد س ان الع دات إذا ك اً أو بواح دد موجب ان الع سب( ك ارة  أي ح ة الإش طة  )  خان ة بواس ذه العملی تم ھ و ت
ى   32و بشكل مشابھ فإن تعلیمات التقسیم  . CBWالتعلیمة   سوم      16 بت عل سیم مق ن استخدامھا لتق ت یمك  ب

ي 16ذي  ت ف ھ ذي  AX ب سوم علی ى مق ذا    16 عل تم ھ ضاعفة و ی ة م ى كلم ة إل ل الكلم ك بتحوی ت و ذل  ب
  .CWDبواسطة التعلیمة 
  :فإن الأعداد غیر المجمعة یتم حفظھا كالتاليكما ذكرنا سابقاً 

ع یجب                ر المجم دد غی ى الع وي عل ذي یحت ت ال القسم العلوي من البای
  .أن تكون قیمتھ مساویة إلى الصفر

ین       AAMإن التعلیمة     تستخدم لتصحیح ناتج ضرب عددین غیر مجمع
ة و النتیجة یجب أ             ى نتیجة مجمع ین نحصل عل ر مجمع د ضرب عددین غی ة،    لأنھ عن ر مجمع ن تكون غی

   .AAMلذلك نصححھا بواسطة التعلیمة 
  :  فما ھي نتیجة تنفیذ التعلیمات التالیة AL = 07  و  BL = 09بفرض أن : مثال

MUL BL 
AAM 

  
  

  :الحل
   AX = 00 07 
   BX = 00 09 
MUL    00 3F     AX 
AAM    06 03     AX 

  : ھي AADقاعدة التصحیح في تعلیمة 
سی  ع           إن التق ذلك یجب تجمی ة و ل ائج خاطئ ى نت ى الحصول عل ؤدي إل ة ی ر المجمع داد غی ى الأع سبة إل م بالن

سمتھا  ل ق داد قب رض أن . الأع ة    ( AX = 0604hو بف ر مجمع داد غی ي أع ة  ) و ھ ق تعلیم ة تطبی فنتیج
  :ھي) و التي یتم تطبیقھا قبل عملیة التقسیم  ( AADالتصحیح 

 
AL = 06 x 10d + 04h = 64d = 40h 
AH = 00h 
 

   التعلیمات المنطقیة-ثالثاً 
  :و الجدول التالي یبین التعلیمات المنطقیة. تنجز عملیاتھا المنطقیة خانة بخانة على متحولاتھا

  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  AND   المنطقيS.D → D AND D,S AND  أعلام الحالة
 OR  المنطقيS + D → D OR D,S OR  أعلام الحالة
 XOR  المنطقيS + D → D XOR D,S XOR  أعلام الحالة

 NOT  المنطقيD → D NOT D NOT  لا یوجد
ة       ن أجل تعلیم ي   XOR, OR, ANDإن المتحولات المسموحة م ة ف  مبین

  :الجدول جانباً
  
  
  
  

0    0    
15  0  

=> AX = 0040h 
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   تعلیمات الإزاحة-رابعاً 
ا الإزاحة         ات الإزاحة ھم ي الجدول         ھناك نوعان من تعلیم ا ھو واضح ف ة و الإزاحة الریاضیة كم المنطقی

  :التالي
  

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

  
OF,CF  

 

SAL/SHL D,count  إزاحة
إزاحة /ریاضیة

منطقیة و كلاھما 
  نحو الیسار

SAL/SHL  

  
  
  
  
  
  

ات         سار باتجاه    Dالعملیة ھنا ھي إزاحة محتوی دد CF نحو الی ة      ع ساویاً لقیم ات م ن الخان  و ملء  countاً م
  .جمیع الخانات الیمنى المفرغة بأصفار
   .OF = 1إذا تبدلت خانة الإشارة نتیجة الإزاحة فإن  : OFو بالنسبة لتأثیر ھذه التعلیمة على علم 

  

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

OF,CF  
 

SHR D,count ة إزاحة منطقی
  SHR  نحو الیمین

  
  
  
  
  

ات       ین باتجاه    Dالعملیة ھنا ھي إزاحة محتوی ة      CF نحو الیم ساویاً لقیم ات م ن الخان دداً م  و ملء  count ع
  .جمیع الخانات الیسرى المفرغة بأصفار
 OF = 1إذا تبدلت خانة الإشارة نتیجة الإزاحة فإن  : OFو بالنسبة لتأثیر ھذه التعلیمة على العلم 

  

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة   المتأثرةالأعلام
  المختزلة

 إزاحة ریاضیة SAR D,count   أعلام الحالة
  SAR  نحو الیمین

  
  
  
  
  

CF 0  

CF 0  

CF 
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ات         ا ھي إزاحة محتوی ین باتجاه    Dالعملیة ھن ة      CF نحو الیم ساویاً لقیم ن المرات م دداً م  و ملء  count ع
  ).الإشارة أو آخر خانة خانة  ( MSBالخانات جمیع الخانات الیسرى بقیمة الخانة 

ین   : ملاحظة  سبة للتعلیمت ات           : SHL, SALبالن ن الخان دد م ن أجل الإزاحة بع ین م اتین التعلیمت ا ھ إذا طبقن
count = N فھذا یعني ضرب متحول الھدف بـ n2 2 و الذي ھو مضاعفات العدد.   

 كل مرة و   LSB = 0 تحت كون count2 على العدد  تعني تقسیم متحول الھدفSHRإن التعلیمة : ملاحظة
   .CF فعندھا یكون لدینا باقي موضوع في العلم LSB = 1في حـالة 

ات الریاضیة       : مثال ات الإزاحة و التعلیم ستخدماً تعلیم اكتب برنامجاً یقوم بحساب العلاقة الریاضیة التالیة م
:  

3.(AX) + 7.(BX) → DX 
MOV SI,AX           ; copy AX into SI 
SAL SI,1                 ; 2 AX 
ADD SI,AX            ; 3 AX 
MOV DX,BX         ; copy BX into DX 
MOV CL,03H        ; load shift count 
SAL DX,CL           ; 8 BX 
SUB DX,BX          ; 7 BX 
ADD DX,SI           ; result 

  :المسموحة بالنسبة لتعلیمات الإزاحة ھيإن المتحولات 
دما  ة      Countأي عن ل قیم ب تحمی ذ یج د فعندئ ساوي الواح  لا ی

count  سجل ي الم ة أي  CL ف ات الإزاح ة تعلیم م كتاب دما :  ث عن
count یساوي الواحد فیمكن أن نكتب :  

SAL AX,1 
  : یجب أن نكتب => 1countو عندما 

        MOV CL,count 
        SAL AX,CL 

  .  و الأقواس المحیطیة لیس لھا علاقة بمفھوم الإزاحة طبعاً[FF,1] محددة بالمجال countھذا و إن قیمة 
   تعلیمات التدویر-خامساً 

  :و ھي مبینة في الجدول التالي

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

OF,CF   ROL D,count تدویر نحو 
  ROL  الیمین

  
  
  
  
  

ة        Dالعملیة ھنا ھي تدویر محتویات    ساویاً لقیم ن المرات م دداً م سار ع زاح     . count نحو الی ة تُ و كل خان
   .CF و في LSB توضع في الخانة MSBخارج الـ 

  
  . فھو نفس المناقشة في التعلیمات السابقةOFو بالنسبة لتأثیر ھذه التعلیمة على العلم 

  
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  رةالأعلام المتأث

Count D 
1 Reg 

CL Reg 
1 Mem 

CL Mem 
  

CF 
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  المختزلة

OF,CF   ROR D,count  تدویر نحو
  ROR  الیسار

  
  
  
  
  
  

ات         دویر محتوی ة          Dالعملیة ھنا ھي ت ساویاً لقیم ن المرات م دداً م ین ع زاح     . count نحو الیم ة تُ و كل خان
   .CF و في MSB توضع في الخانة LSBخارج الـ 

  .اقشة في التعلیمات السابقة فھو نفس المنOFو بالنسبة لـ 

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

OF,CF   RCL D,count  
تدویر نحو 

الیسار عبر الـ 
CF  

RCL  

  
  
  
  
  

ة    شابھة لتعلیم ا م ة ھن ـ    ROLالعملی وى الأصلي ل دا أن المحت ا ع ة  CF م ي الخان ة  LSB یوضع ف ا الخان  أم
   .CFوضع في  فتMSBالمزاحة خارج الـ 

  . نفس المناقشة السابقةOFو بالنسبة لـ 
  

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

OF,CF   RCR D,count 
تدویر نحو 

الیمین عبر الـ 
CF  

RCR  

  
  
  
  
  

ة       ـ         RORالعملیة ھنا مشابھة لتعلیم وى الأصلي ل دا أن المحت ا ع ة    CF م ي الخان ة  MSB یوضع ف ا الخان   أم
   .CF فتوضع في LSBالمزاحة خارج الـ 

  . نفس المناقشة السابقةOFو بالنسبة لـ 
   تعلیمات مسجلات الأعلام-سادساً 

  :و ھي مبینة في الجدول التالي 
  

CF 

CF 

CF 
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الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

  لا یوجد
Flags → AH 

النصف الأول من مسجل الأعلام 
  AHیوضع في 

LAHF  تحمیلAH من 
  LAHF  مسجل الأعلام

أعلام الحالة 
  OFعدا 

AH → Flags 
 في النصف الأول من AHیوضع 

 مسجل الأعلام
SAHF 

 AHتخزین قیمة 
في مسجل 

  الأعلام
SAHF 

CF  0 → CF CLC  تنظیف الـCF  CLC 
CF 1 → CF STC  توضیع الـCF  STC 

CF CF → CF CMC  متمم أحادي لـ
CF  CMC 

IF  0 → IF CLI  تنظیفIF  CLI 
IF 1 → IF STI  توضیع الـIF  STI 

  
   تعلیمات المقارنة-سابعاً 

  : بت و ھي مشروحة بالجدول التالي16 بت أو 8 بمقارنة عددین بـ CMPتسمح تعلیمة المقارنة 
  

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة
  المختزلة

 D – S  أعلام الحالة
  CMP  مقارنة عددین CMP D,S تتأثر الأعلام

  
ات المصدر    ( Dتجري عملیة الطرح ضمنیاً دون تخزین نتیجتھا في متحول الھدف          أي تبقى كلاً من محتوی

S    و محتویات الھدف D ي أو     )  على حالھا ة واحد منطق ذ قیم و تستعمل ھذه التعلیمة لجعل أعلام الحالة تأخ
  :مبینة في الجدول التاليإن المتحولات المسموحة لھذه التعلیمة . صفر منطقي

  
  
  

   تعلیمات القفز-ثامناً 
ي       ات ف ذ التعلیم ق تنفی دیل طری ي تع ز ھ ة القف ن تعلیم ة م الغای

امج ي  . البرن ز، وھ ات القف ن تعلیم ان م اك نوع ز : و ھن القف
د   . المشروط و القفز غیر المشروط     في القفز غیر المشروط لا یوج

ز          ي القف ا ف ز أم ذ         أي شروط من أجل حدوث القف ي لحظة تنفی شرطیة الموجودة ف إن الحالات ال المشروط ف
ز، و إلا        تم القف ھ ی شرطیة فإن تعلیمة القفز تتخذ القرار فیما إذا سیحدث القفز أم لا، ففي حال تحقق الحالات ال

  .یُتابع التنفیذ بالتعلیمة التي تلي تعلیمة القفز في البرنامج
  
  
  
  
  
  

S D 
Reg Reg 

Mem Reg 
Reg Mem 
Imm Reg 
Imm Mem 
Imm Acc 
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  تعلیمة القفز غیر المشروط) 1
  :روحة في الجدول التاليو ھي مش

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

  لا یوجد
القفز إلى العنوان 
المحدد بواسطة 

  operandالمتحول 
JMP operand  قفز غیر

  JMP  مشروط

و ا          اني ھ ي، و الث ز  ھناك نوعان أساسیان من القفز غیر المشروط الأول یدعى بالقفز ضمن المقطع الجزئ لقف
ن              وع م ذا الن ق ھ ى مقطع آخر و إن تحقی بین المقاطع الجزئیة أي یُمَكِنُنا من القفز من أحد مقاطع الشیفرة إل

ز ضمن المقطع    IP و مسجل مؤشر التعلیمة CSالقفز یتطلب منا تعدیل محتویات كل من مقطع ال          ، أما القف
  . فقطIPالجزئي فإنھ یتطلب منا تعدیل قیمة ال

  :لمسموحة لتعلیمة القفز غیر المشروط ھي إن المتحولات ا
  
  
  
  
  
  
  
  

  القفز ضمن المقطع الجزئي
ي                  ) أ   ثلاُ ف سھا فم ز نف ة القف وان تعلیم سبي لعن ز الن دد القف ة تح ة القریب إن متحولات اللافتة القصیرة و اللافت

دد ذي      شفیر الع تم ت صیرة ی ة الق ز باللافت ة القف د الإزاح   8تعلیم وري لتحدی ول ف ت كمتح ذات ) Disp(ة  ب
ز                   ة القف ذ تعلیم دما تنف ز، و عن ة القف ن حجرة تعلیم ذھا م الإشارة التي تشیر إلى التعلیمة التالیة التي سیتم تنفی

  : بقیمة جدیدة موضحة كما یليIPیعاد شحن ال
ة   دة  IPقیم ة ( [=  الجدی ز     + IPقیم ة القف یفرة تعلیم دھا   ) + طول ش د تمدی ارة بع دار الإزاحة ذات الإش مق

   ] بت 16 بتات بالشكل 8جعل متحول ب
  . الحالیة تعطي العنوان الفیزیائي للتعلیمة التالیة التي ستجلب و تنفذCS مع قیمة IPإن القیمة الجدیدة لـ 

  :مثال
  لیكن لدینا

IP = 0112h 
JMP disp  ;  disp = 0F2h 

وان     ، إذن سیتم  ) IPموجود تحت العنوان المخزن في ( إن عنوان تعلیمة القفز   ة ذات العن ى التعلیم ز إل القف
  :التالي

address   ي وان المنطق د إشارتھا    ) IP + 2 + disp = العن د تمدی  FFF2 = 0106h + 2 + 0112 = ( بع
 (أھملنا خانة الحمل)
ز أي             ة القف سبق تعلیم ة ت ى تعلیم ز إل ا نقف ي أنن ذا یعن ز فھ بما أن العنوان الناتج أصغر من عنوان تعلیمة القف

   .0112 > 0106و الــوراء القفز نح
  

  :مثال آخر
IP = 0112h 
JMP  04 
Address = 0112 + 2 + 0004 = 0118h 

  للقفز بین المقاطع الجزئیة

Operand 
Short_Label 
Near_Label 
Memptr16 
Regptr16 
Far_Labrl 
Memptr32 

  

  للقفز ضمن المقطع الجزئي

   بت32متحول مؤشر ذاكري 

  لافتة القریبةمتحول ال

   بت16متحول مؤشر مسجلي 
   بت16متحول مؤشر ذاكري 

  متحول اللافتة القصیرة

  متحول اللافتة البعیدة
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  . فھذا یعني أن القفز نحو الأمام0112 < 0118نلاحظ أن 
   .address لقیمة CSو للحصول على العنوان الفیزیائي یجب إضافة مقدار ال

ن     بتات 8بما أن متحول اللافتة القصیرة ذو      : ملاحظة ي المجال م ى  -126فھو یسمح بالقفز ف و + 129 إل
ز و ھو           ة القف ن      2سبب ذلك أنھ إذا أضفنا طول شیفرة تعلیم الي م ى المجال الت ت إل ى  -128 بای + 127 إل

القفز   16أما متحول اللافتة القریبة فھو متحول فوري ذو . سنحصل على المجال السابق   سمح ب  بت و لذلك ی
  .لخلف أو نحو الأمام من عنوان تعلیمة القفز نحو ا32KBضمن مجال یساوي 

  :مثال
JMP label 

ة للمتحول       امج مقابل ذا المتحول      labelھذا یعني القفز إلى نقطة في البرن تم إضافة ھ ث ت  16الإزاحة  (  حی
ي     CS و القیمة الحالیة في IP  و القیمة الجدیدة لـ  IPإلى قیمة ال  ) بت   ة الت ائي للتعلیم وان الفیزی   تعطي العن

  .ستنفذ 
ات مسجل أي     ) ب یمكن تحدید القفز إلى عنوان بشكل غیر مباشر بواسطة محتویات حجرة ذاكرة أو محتوی

ري  تخدام متحول مؤشر ذاك سجلي 16باس ت أو متحول مؤشر م من  16 ب ز ض تم القف ضاً ی ا أی ت و ھن  ب
  .KB32مجال 

  :مثال
JMP BX 

ة      BXالمسجل في ھذه التعلیمة یُستعمل مضمون       ي أن قیم ذا یعن ي    BX من أجل الإزاحة و ھ ا ف تم تحمیلھ  ی
IP                 ـ ة ل ات الحالی ا باستعمال المحتوی ز إلیھ یتم القف ي س ة  CS ثم یحسب العنوان الفیزیائي للتعلیمة الت  و القیم

   .IPالجدیدة لـ 
  :بفرض أن 

BX = 0200h 
CS =  0100h 
PA = ( CS x 10h ) + BX = 01000 + 0200 = 01200h 

ة  ثلاً    : ملاحظ ري فم ر ذاك ستعمل كمؤش ول الم د المتح ة لتحدی ة العنون واع أنظم ف أن تخدام مختل ن اس یمك
JMP [SI] ففي ھذه التعلیمة تستعمل محتویات SI     ،ال وان الفع ى العن وي عل  كعنوان حجرة الذاكرة التي تحت

ة      الحالی CS و الذي یُستعمل مع محتویات  IPھذا العنوان یتم تحمیلھ في       ائي للتعلیم وان الفیزی ة لحساب العن
   .DI, SI, BX:التي سیتم القفز إلیھا و عادة في ھذه الحالة تستخدم المسجلات التالیة 

  القفز بین المقاطع الجزئیة أو القفز خارج المقطع الجزئیة
ا 32تَستعمِل اللافتة البعیدة متحولاً فوریاً ذا     ) أ ت  .  بت لتحدید القفز إلى عنوان م ث ی ـ   حی ل ال ت  16م تحمی  ب

ي      ذا المتحول ف ات المسجل        IPالأولى من ھ سبة لمحتوی ال ن وان الفع ـ   CS و تكون ھي العن ا ال ت  16 أم  ب
  . و التي تحدد مقطع الشیفرة الجدیدCSالثانیة فیتم تحمیلھا في المسجل 

  :مثال
JMP farlabel 

   ).CSكلمة الثانیة تشحن في الـ  و الIPالكلمة الأول تشحن في (  بت 32 ھو متحول بـ farlabelحیث 
اطع                    ) ب ین المق ز ب ن أجل القف شیفرة م وان مقطع ال ال و عن وان الفع د العن ر المباشرة لتحدی إن الطریقة غی

ـ    تعمال متحول مؤشر ذاكري ب ي باس ة ھ ذاكرة   .  بت32الجزئی ن ال ات م ع بایت إن أرب ة ف ذه الحال ي ھ و ف
وي     دد تحت وان المح ن العن اراً م ة اعتب ى       متتابع د عل شیفرة الجدی ع ال وان مقط ال و عن وان الفع ى العن  عل

  :و ھنا أیضاً یمكن استخدام أي نوع من أنواع أنظمة العنونة المختلفة، مثال. الترتیب
JMP  farseg [DI] ات ستعمل محتوی ة تُ ذه التعلیم ي ھ ي DS, DI فف ذاكرة الت وان حجرة ال ساب عن  لح

  :ف الحجرة التي سیتم القفز إلیھا، فإذا كان تتضمن الكلمة الأولى للمؤشر الذي یُعرِّ
DI = 0200h  إن العنوان الفیزیائي للمؤشر ھو       : 

DS = 0100h                        PA = DS x 10h + DI = 01000 + 0200 = 01200h  
  :و لتكن محتویات ھذه الحجرة و الحجرات التي تلیھا كما ھو واضح في الشكل التالي

العنوان الفیزیائي للتعلیمة التي سیتم القفز 
  إلیھا
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 IP = 3010h  Content  Address ( h ) الجدیدة ھي IPقیمة 

 CS = 0400h  10 01200 الجدیدة ھي CSقیمة 
ز      یتم القف ي س ة الت ائي للتعلیم وان الفیزی إذن العن

 01201 30  :إلیھا ھو

PA = CS x 10h + IP = 07010h  00 01202 
 04 01203 
  
  تعلیمة القفز المشروط) 2

  :و ھي مشروحة في الجدول التالي
  

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

  لا یوجد
 فإنھ یتم القفز إلى العنوان ccإذا تحقق الشرط 

المحدد بواسطة المتحول و إلا فیتم تنفیذ التعلیمة 
  التالیة لتعلیمة القفز

Jcc متحول 
قفز 
مشرو

  ط
Jcc  

  
  :لجدول التالي من تعلیمات القفز المشروط و ھي مشروحة في ا18ھناك 

  

ة   المعنى الكلم
 المختزلة

 CF = 1  JCالقفز إذا كان 
 CF = 0  JNCالقفز إذا كان 
 OF = 1  JOالقفز إذا كان 
 OF = 0  JNOالقفز إذا كان 
 SF = 1  JSالقفز إذا كان 
 SF = 0  JNSالقفز إذا كان 
 CX = 0000  JCXZالقفز إذا كان 

 JE/JZ  لناتج یساوي الصفرأو إذا كان ا/القفز في حالة التساوي
 JGE/JNL  القفز إذا لم یكن أصغر/القفز إذا كان أكبر أو یساوي

 JA/JNBE  القفز إذا لم یكن تحت أو یساوي/القفز إذا كان فوق
 JAE/JNB  القفز إذا لم یكن تحت/القفز إذا كان فوق أو یساوي

 JB/JNAE  القفز إذا لم یكن فوق أو یساوي/القفز إذا كان تحت
 JBE/JNA  القفز إذا لم یكن فوق/لقفز إذا كان تحت أو یساويا

 JG/JNLE  القفز إذا لم یكن أصغر أو یساوي/القفز إذا كان أكبر
 JLE/JNG  القفز إذا لم یكن أكبر/القفز إذا كان أصغر أو یساوي

 JNE/JNZ  القفز إذا كان الناتج یساوي قیمة غیر صفریة/القفز إذا لم یكن یساوي
 PF = 0  JNB/JBOالقفز إذا كان / غیر موجودةParityا كانت خانة القفز إذ

 PF = 1  JP/JPEالقفز إذا كان /Parityالقفز في حالة وجود خانة 
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  :ملاحظة
س                   ا نف دو أنھم ین یب اك اسمین مختلف إن ھن دون إشارة ف للتمییز بین مقارنة الأعداد ذات الإشارة و الأعداد ب

دون إشارة، و أصغر     ) B( و تحت  ) A(  فوق الشيء في تعلیمات القفز و ھما    ( من أجل مقارنة الأعداد ب
L (    و أكبر )G (    داد ذات الإشارة دد   . من أجل مقارنة الأع ثلاً الع دد    ABCDhفم وق الع  إذا 1234h ھو ف

دد   1234h ھو عدد سالب و   ABCDhأما إذا اعتبرناھما بإشارة فإن  . اعتبرناھما عددین بدون إشارة     ھو ع
  .1234h ھو أصغر من ABCDh و لذلك موجب

  
  SUBROUTINES   الفرعیةالبرامج

  
سي  امج الرئی ن البرن ستقل ع شكل م ة ب ي إجراءات مكتوب ز  . ھ سي أن ینج امج الرئی ى البرن ى وجب عل مت

ذا یجب              ن أجل ھ ى العمل و م امج الفرعي إل الوظیفة المحددة بواسطة البرنامج الفرعي فإنھ یستدعي البرن
امج           أن یتحول ال   ذ البرن ستمر تنفی ث ی امج الفرعي، حی ي البرن تحكم من البرنامج الرئیسي إلى نقطة البدایة ف

امج                    اداة البرن ة من ة لتعلیم ة التالی سي بالتعلیم امج الرئی ى البرن تحكم إل ذ یعود ال ال التنفی الفرعي، و عند اكتم
  :الفرعي

  
  :ملاحظة

ى          إن الفرق بین العمل لمناداة البرنامج الفرعي و ال       ط إل زاً فق تج قف امج الفرعي لا تن اداة البرن ز ھو أن من قف
ل                 ات مث ظ المعلوم ن أجل حف ة م ك تقنی ضاً تمل ا أی امج و لكنھ  و IPالعنوان المناسب في ذاكرة تخزین البرن

CSالتي تكون مطلوبة للعودة إلى البرنامج الرئیسي .  
  
  
  
  
  
  
  

  

CALL SUB 

CALL SUB 

Main program 

  

subroutine 

RETURN 

7  

3  

1  2

4  

5  

6

8  
9  
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  تعلیمات المناداة و العودة
ى              كلاً ھاتین التعلیمتین مع    تحكم إل ى العمل و إعادة ال امج الفرعي إل ن أجل استدعاء البرن ة م اً تُزودان تقنی

  :إن تعلیمة المناداة مشروحة في الجدول. البرنامج الأساسي لمتابعة تنفیذه
الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

  لا یوجد

یُتابع التنفیذ في البرنامج الفرعي من 
المحدد بواسطة المتحول العنوان 

operand الموجود في تعلیمة 
و المعلومات المطلوبة من . المناداة

 تُحفظ في CS و IPأجل العودة مثل 
  المكدس

CALL operand 
مناداة 
برنامج 
  فرعي

CALL  

  : أنواع للمتحولات المسموح باستخدامھا مع تعلیمة المناداة و ھي5ھناك 
  
  
  
  
  

ة الأ ولات الثلاث ي    إن المتح امج الفرع ي للبرن ع الجزئ من المقط اداة ض صة للمن ى مخص امج ( ول أي البرن
شیفرة     ع ال س مقط ي نف ان ف ي یقع امج الفرع سي و البرن ظ   ) الرئی سبب حف اداة ی ة المن ذ تعلیم ث أن تنفی حی

ة         IPمحتویات   دیل قیم تم تع امج الفرعي     IP في المكدس لأنھ سوف ی ع البرن تلائم م اً لت نقص   .  آلی ذ ی و عندئ
ة       IP ، إن القیمة المحفوظة في   2ؤشر المكدس بمقدار    م ي تعلیم ي تل ة الت وان التعلیم  ضمن المكدس ھي عن

  .المناداة
امج الفرعي      (  في المكدس IPبعد وضع قیمة   ذ البرن د تنفی ھ بع تم شحن   ) أي حفظ العنوان الذي سنعود إلی ی

IP      وان     16 بعنوان و بقیمة جدیدة ذات ى عن شیر إل ة ت ذه القیم امج       بت ھ ات البرن ن تعلیم ى م ة الأول  التعلیم
ة            الي كأمثل شكل الت ى ال ي عل اداة ضمن المقطع الجزئ الفرعي المخزنة في الذاكرة، و یمكن ذكر تعلیمة المن

  :على متحوات الجدول السابق و على الترتیب
CALL near_proc 
CALL [SI] 
CALL BX 

اداة خارج ا  ( أما النوع الآخر لتعلیمة المناداة    ي   المن ن       ) لمقطع الجزئ أن یكم امج الفرعي ب سمح للبرن و ی فھ
ا ھو واضح    Far_pro ، Memptr32في مقطع شیفرة آخر، و في ھذه الحالة تستخدم المتحولات التالیة    كم

ـ   IPتحدد ھذه المتحولات كلاً من العنوان الجدید لـ  . في الجدول السابق   د ل ي   . CS و عنوان المقطع الجدی ف
إن    التین ف ا الح سجلات      كلت ات الم ظ محتوی سبب حف اداة ی ة المن ذ تعلیم م  CS تنفی م    IP ث ن ث دس و م ي المك  ف

المتحول   ددة ب دة المح یم الجدی ل الق ي operandتحمی ـ  . CS و IP ف ة ل یم المختزن ي IP و CSإن الق  ف
ن مقطع شیفرة آخر        ل متحولاً  Far_procإن المتحول  . المكدس تسمح بالعودة إلى البرنامج الرئیسي م   یمث

ـ    اً ب ة            32فوری ز التعلیم ي رم ي تل ة الت ات الأربع ي البایت اً ف ذي یكون مخزن ت و ال ة  ( opcode ) ب  لتعلیم
  .المناداة في ذاكرة البرنامج

  :مثال 
CALL 01234321   ي امج ف  CS و IP حیث أن ھاتان الكلمتان یتم تحمیلھما مباشرة من ذاكرة تخزین البرن

دداً    .  الفرعي  ھو مقطع الشیفرة للبرنامج    CSحیث   إن عنوان التعلیمة الأولى في البرنامج الفرعي یكون مح
ـ      . IP أي یخزن ضمن   CALLبالكلمة الأولى بعد تعلیمة      وع ذاكري ب ن ن  32أما بالنسبة لمتحول المؤشر م

ى      رة الأول ات، و الحج رة المعطی ي ذاك ات ف ة بایت اً كأربع ون مخزن ي یك امج الفرع ر للبرن إن المؤش ت ف ب

OPERAND 
Near_pro 
Memptr16 
Regptr16 
Far_proc 

Memptr32 
 

للمناداة خارج المقطع 
  الجزئي

للمناداة ضمن المقطع 
  الجزئي
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 JMP farsegالمثال ھنا ھو نفس مثال القفز ( یمكن تحدیدھا بشكل مباشر بواسطة أحد المسجلات للمؤشر 
[DI] السابق .(  

  
ة           ذه التعلیم سي و ھ امج الرئی ى البرن تحكم إل د ال إن كل برنامج فرعي یجب أن ینتھي بتنفیذ التعلیمة التي تعی

  : و ھي مشروحة بالجدول التاليRETھي تعلیمة العودة 
م الأعلا

الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة
  المختزلة

العودة إلى البرنامج  RET/RET operand    لا یوجد
 RET  المُستدعِي

 
 
 

یم         زین ق ادة تخ ق إع ن طری ستدعي ع امج الم ى البرن ودة إل ط أو IP         الع اً CS و IP فق  مع
ي أو خارجھ   ( ن أجل المتحول    ) حسب نوع تعلیمة المناداة أي ضمن المقطع الجزئ ان   . Far_proم و إذا ك

ول  ودة  (operand)المتح ة الع ي تعلیم وداً ف ات  RET موج ى محتوی افتھ إل ب إض ذا و إن  . SP فیج ھ
  . بت16المتحول إذا وجد في تعلیمة العودة فھو عبارة عن متحول إزاحة بـ 

   تعلیمات الدفع و السحب-تاسعاً 
ارامت   ظ الب ستخدمة لحف ة الم دفع    إن التعلیم ة ال ي تعلیم دس ھ ي المك ستخدمة  PUSHرات ف ة الم  و التعلیم

ظ     . POPلاسترجاعھا ھي تعلیمة    بعد سیاق التحویل إلى البرنامج الفرعي نجد أنھ من الضروري عادة حف
ا                    ا بواسطة دفعھ تم حفظھ یم ی ذه الق سي ھ امج الرئی ارامترات البرن محتویات المسجلات الرئیسیة أو بعض ب

دس  ى المك امج        و ب. إل ذ البرن اء تنفی ذاكرة أثن دس لل ي مقطع المك لیمة ف ات س ظ المحتوی تم حف ة ی ذه الطریق ھ
اد       سي یُع الفرعي، و قبل العودة إلى البرنامج الرئیسي فإن المسجلات المحفوظة و بارامترات البرنامج الرئی

دس  ن المك ة م یم المحفوظ حب الق طة س ا بواس ا. تخزینھ ة للبرن ة النموذجی إن البنی ذلك ف ون ل مج الفرعي تك
  :كالتالي

  PUSH xx    
  PUSH yy لحفظ المسجلات و البارامترات في المكدس  
  PUSH zz   
  -----------   
  جسم البرنامج الفرعي -----------  
  -----------   
  POP zz   
نلاحظ أنھ یتم الاسترجاع ھنا 
لاسترجاع المسجلات و البارامترات من  POP yy  بشكل

  المكدس
كسي و ذلك لأن مبدأ عمل ع

   POP xx  المكدس

  للعودة إلى البرنامج المستدعي LIFO  RETھو 
  .یتعامل المكدس مع كلمات و لیس مع بایتات: ملاحظة
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  PUSH, POPتعلیمات 
  :و ھي مشروحة في الجدول التالي

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة
 PUSH   إلى المكدس كلمةدفع  S → ((SP)) PUSH S  لا یوجد
 POP   من المكدسكلمةسحب  D POP D → ((SP))  لا یوجد

  
 SP   ،مؤشر المكدسSS   المكدس، مسجل مقطع المكدس

ى            الج إل ة بالمع ة المعّین أثناء عملیات المقاطعة ومناداة البرنامج الفرعي یتم دفع محتویات المسجلات الداخلی
ت       قسم من الذاكرة یدعى با     شكل مؤق اك ب ات ھن ذه المحتوی ى ھ ة     . لمكدس حیث تبق ین خدم ال روت د إكم وعن

ان         ث ك داخلي حی المقاطعة أو البرنامج الفرعي یتم سحب ھذه القیم من المكدس وتوضع في نفس المسجل ال
ة            . یحتوھا أصلاً  دفع بمسجل الأعلام، القیم اتیكي ی شكل أوتوم الج و ب إن المع  فمثلاً عندما تحدث المقاطعة ف
ي    ة ف ي    CSالحالی ة ف ة الحالی دس IP ، و القیم ى المك ساطة       .  إل د بب ى مقطع مكدس جدی ن الحصول عل یمك

ي   SPو إن مؤشر المكدس  .  برمجیاً من جدید   SSبعنونة   ة ف و  . SS یحتوي على العنوان الفعال نسبة للقیم
ائي لحجرة التخزین الأ    SP و  SSالعنوان المشتق من محتویات      وان الفیزی دس     ھو العن ي المك رة ف ة  (خی قم

الج  FFFFhإن القیمة في مؤشر المكدس تبدأ بـ . التي تمَّ دفع المعطیات إلیھا  ) المكدس شغیل المع .  عند بدء ت
ي           دس       SSو إن جمع ھذه القیمة مع القیمة الحالیة الموجودة ف ي المك وي ف وان العل  یعطي الحجرة ذات العن

ى      بما أن المعطیات المنقولة م   ). قاعدة المكدس ( ا نتصور المكدس عل ات فإنن ن و إلى المكدس عادة ھي كلم
ات             2شكل حجرات ذات    ي حدود الكلم دس ف ع حجرات المك ن الضروري أن تكون جمی ھ م ا أن ت، كم  بای

دس      ن المك ات م الج   . الزوجیة و ذلك لإنقاص عدد دورات الذاكرة المطلوبة لدفع أو سحب المعطی وم المع یق
ة             بدفع المعطیات و العناوین إلى     ى قم ا إل ة مسجل م ع قیم تم دف ي كل مرة ی  المكدس كلمة في كل مرة، و ف

دار   نقص بمق دس أولاً ت ي مؤشر المك ة ف إن القیم دس ف ي  2المك سجل ف ك الم ات ذل ب محتوی م تُكت ن ث  و م
ي                  . ذاكرة المكدس  دس الت دة المك ن قاع اً م ذاكرة انطلاق ي ال و نحو الأسفل ف دس ینم إن المك ة ف ذه الطریق بھ

ة ( إلى نھایة FFFFh و القیمة SSلعنوان الفیزیائي المشتق من   تطابق ا  وان     ) قم ي تطابق العن دس و الت المك
ال   SSالفیزیائي المشتق مت       وان الفع إن العكس         0000h و العن دس ف ة المك ن قم ة م سحب القیم دما ت  و عن
دث   سل یح ذا التسل طة    . لھ رف بواس ائي المع وان الفیزی ى  SP و SSإن العن شیر إل اً ی ة   دائم رة القیم  حج

من     ي ض سجل المعن ى الم دس إل ن المك سحب أولاً م ا ت ث أن محتویاتھ دس حی ى المك ة إل رة المدفوع الأخی
  .إن قمة المكدس الجدیدة تطابق القیمة السابقة المدفوعة إلى المكدس . 2 بمقدار SPالمعالج ثم یزداد 
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  :تبین الأشكال الثلاثة التالیة حالات المكدس: مثال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                               
 
 
 
 
 
                            ( 1 )                                          ( 2 )                                        ( 3 ) 

ى    وي عل دس یح ع المك سجل مقط ظ أن م ن   0105hنلاح دس تكم دة المك إن قاع ابقاً ف رنا س ا أش ي  و كم ف
   :BOS و ھذا یعطي عنوان قاعدة المكدس FFFFh مع العنوان الفعال SSالعنوان الفیزیائي المشتق من 

A (bos) = 0105h + FFFF = 1104Fh 
ساوي         ھ ی ى قمت دس إل دة المك ن قاع ال م وان الفع ل العن ذي یمث دس ال ر المك إن مؤش ك ف ى ذل افة إل بالإض

0008hعنوان الفیزیائي لذلك فالقمة الحالیة للمكدس ھي في ال:  
A (tos) = 01050 + 0008 = 01058h 

دس      ة المك ن قم ى م یم الأعل اوین ذات الق ا      01058hإن العن دس بینم ة للمك ات حقیقی ى معطی وي عل  تحت
دس           ة للمك ات حقیقی التعریف  ( المعطیات ذات العناوین الأدنى من قمة المكدس لیست معطی دس ھو   : ب المك

شكل الأول         ) .  القمة   القیم المحصورة بین القاعدة و     ي ال دس ف ى المك رة المدفوعة إل ة الأخی نلاحظ أن القیم
ة       . BBAAhمن الشكل السابق ھي  ذ تعلیم د تنفی ذي یحدث عن ا   . PUSH AX و یبین الشكل الثاني ما ال ھن

ات  د أن محتوی ي AXنج ة 1234h ھ ذ تعلیم ات  PUSH و أن تنفی اص محتوی سبب إنق دار SP ی  و 2 بمق
ي      SSؤثر على محتویات مسجل مقطع المكدس لكنھا لا ت   ا ف تم الوصول إلیھ ي ی  لذلك فإن الحجرة التالیة الت

ي    . 01056hالمكدس تقابل العنوان     دس  AXإلى ھذه الحجرة یتم دفع القیمة المخزنة ف ى المك نلاحظ أن  .  إل
سجل   ن الم وي م ت العل ساوي   ( AXالبای ھ ت ذي قیمت ت ال  ) 12hو ال ي البای ن الآن ف ي یكم ة ف سفلي للكلم

سجل     ن الم سفلي م ت ال ذلك فالبای دس و ك ساوي   ( AXالمك ھ ت ذي قیمت ت   ) 34hو ال ي البای ن الآن ف یكم
  .العلوي للكلمة في المكدس

66  

88 

AA 

34  

45  

89  

CD  

77  

99  

BB  

12  

67  

AB 

EF 

12  34  

01 05  

01 06  

SS 

SP 

AX 

01050 

01056 

Tosقمة المكدس   
Bosقاعدة المكدس   

 و لیس عنوان الحجرة 12hھذا ھو عنوان الحجرة الیمنى التي تحوي 
  الیسرى

TOS 
66  

88 

AA 

34  

45  

89  

CD  

77  

99  

BB  

12  

67  

AB 

EF 

12  34  

BB AA 

01 05  

01 0A  

SS 

SP 

AX 

BX 
  نحو قاعدة المكدس

TOS 

66  

88 

AA 

01  

45  

89  

CD  

77  

99  

BB  

23  

67  

AB 

EF 

01 05  

01 08 

SS 

SP 

0105C 

0105A 

01058 

01056 

01054 

01052 

01050 
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ات             ت المعطی ذي دُفعَ ى المسجل ال دس إل یبین الشكل الثالث ما الذي یحدث عندما تُسحب المعطیات من المك
ى    .  على الترتیبPOP BX ثم POP AXتعلیمة منھ إلى المكدس و ذلك بعد تنفیذ ال سبة إل شة بالن نفس المناق

  .دفع قیمة فوریة إلى المكدس
   تعلیمات الحلقات-عاشراً 

ة       ن       . ھناك ثلاث تعلیمات مصممة بشكل خاص لتحقیق عملیة الحلق دلاً م ن استعمالھا ب ات یمك ذه التعلیم و ھ
  :يو ھي مبینة في الجدول التال. تعلیمات القفز الشرطي

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة
 LOOP  حلقة  LOOP short_label    لا یوجد

 
  

ة بواسطة      CX           إنقاص     ى الحجرة المعرَّف ز إل  بمقدار واحد دون التأثیر على الأعلام ثم القف
ا یكون   . یمة التالیة لتعلیمة الحلقة لا یساوي الصفر و إلا یتم تنفیذ التعلCXاللافتة القصیرة إذا كان   IPو ھن

= IP + disp حیث disp بت 16أي جعلھا بـ (  أخذناھا بعد تمدید إشارتھا .(  
الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

 /LOOPE    لا یوجد
LOOPZ  

حلقة طالما 
أو طالما / یساوي

  صفر

LOOPE/ 
LOOPZ 

 
ة بواسطة       CX            إنقاص   ى الحجرة المعرَّف ز إل  بمقدار واحد دون التأثیر على الأعلام ثم القف

صفر و   CXاللافتة القصیرة إذا كان   ساوي ال ة        ZF لا ی ة لتعلیم ة التالی ذ التعلیم تم تنفی صفر و إلا ی ساوي ال  ی
  .الحلقة

  .و ھنا جسم الحلقة فقط ھو الذي یؤثر على الأعلام
  

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  ةالعملی  المتأثرة

  المختزلة

 /LOOPNE    لا یوجد
LOOPNZ  

حلقة طالما لا 
أو طالما / یساوي

  لیس صفراً

LOOPNE/ 
LOOPNZ 

  
ان     CX        إنقاص     ة القصیرة إذا ك  CX بمقدار واحد ثم القفز إلى الحجرة المحددة بواسطة اللافت

  . التعلیمة التالیة لتعلیمة الحلقة یساوي الصفر و إلا یتم تنفیذZFلا یساوي الصفر و 
  .و ھنا أیضاً جسم الحلقة فقط ھو الذي یؤثر على الأعلام

  :مثال
د   ( نرید البحث عن عنصر ضمن متجھة من العناصر        ة البع ثلاً  ) مصفوفة أحادی  و العنصر  8,9,4,5,7: م

  :اليو یكون جسم الحلقة كالت.  و ھو عدد العناصرCX = 5ھنا  . 4المراد إیجاده ھو 
MOV CX, 5 

Nxt: --------------- 
 --------------- 
 --------------- 

ǥƘȎȩ ǦǪȥɍ  

ǥƘȎȩ ǦǪȥɍ  

لأنھ  0CXھنا یتم الخروج من الحلقة بالرغم من أن 
   .ZF = 1حصل تطابق و أصبحت 

  جسم الحلقة
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 LOOPNE Nxt 
   تعلیمات السلسلة- 11ً

ذاكرة             ة لل ي حجرات متعاقب سلة   . نقصد بكلمة السلسلة أن بایتات أو كلمات معطیات تكمن ف ات السل إن تعلیم
نس      تسمح للمبرمج بتنفیذ عملیات مثل نقل المعطیات من بلوك ذا   ذاكرة، مسح أو ك ي ال كرة إلى بلوك آخر ف

SCAN        ر ة عناص ة، مقارن ة معین ن قیم ث ع ذاكرة و البح ي ال ة ف ات المخزن ر المعطی ن عناص سلة م  سل
  .سلسلتین لتحدید فیما إذا كانا متطابقتین أو مختلفتین

  :و تعلیمات السلسلة الأساسیة ھي
  

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  مختزلةال

نقل عنصر من   MOVS operand    لا یوجد
 MOVS  سلسلة

  
  
  
  

الأعلام 
الكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

  المختزلة

  لا یوجد
نفس العملیة 

السابقة و مقدار 
  1التزاید ھو

MOVSB   نقل عنصر بایت من
 MOVSB  سلسلة

  لا یوجد
نفس العملیة 

السابقة و مقدار 
  2التزاید ھو

MOVSW عنصر كلمة من نقل 
 MOVSW  السلسلة

 CMPS    أعلام الحالة
operand مقارنة عنصر سلسلة  CMPS 

  
  
  
  
  
  
  
  

  : ثمES:DI یتم نقلھ إلى الحجرة المحددة بواسطة القیمة DS:SIالعنصر المحدد بواسطة : العملیة
SI ± 1 or 2 → SI 
DI ± 1 or 2 → DI 

 

یتم طرح متحول الھدف من متحول المصدر و لا تُخزن النتیجة إنما تُعدل أعلام الحالة : العملیة
 :فقط، أي

( ( DS x 10h ) + SI ) – ( ( ES x 10h ) + DI ) → أعلام الحالة 
SI ± 1 or 2 → SI 
DI ± 1 or 2 → DI 
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  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة

مسح عنصر   SCAS operand    أعلام الحالة
  SCAS(B or W)  سلسلة

  
  
  
  
  

  المختزلةالكلمة   المعنى  الصیغة  العملیة  الأعلام المتأثرة

تحمیل عنصر   LODS operand    لا یوجد
  LODS (B or W)  سلسلة

  
  
  
  
  

الأعلام 
  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

تخزین عنصر   STOS operand    لا یوجد
 STOS(B or W)  سلسلة

  
  
  
  
  

   تعلیمات تكرار السلسلة- 12ً
ع عناصرھا  في معظم التطبیقات یجب تكرار العملیات الأساس      تم إنجاز   . یة للسلسلة من أجل معالجة جمی و ی

واع   . ھذا العمل بواسطة إدخال تعلیمات التكرار قبل التعلیمة الأساسیة للسلسلة التي سوف تُكرر     ذا و إن أن ھ
  :تعلیمات التكرار مبینة في الجدول التالي

 : العملیة 
( AL or AX ) – ( ( ES x 10h ) + DI ) → أعلام الحالة  

DI ± 1 or 2 → DI  

 : العملیة 
 ( ( DS x 10h ) + SI ) → ( AL or AX ) 
SI ± 1 or 2 → SI  

 : العملیة 
( AL or AX ) → ( ( ES x 10h ) + DI ) 
DI ± 1 or 2 → DI 
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  الكلمة المختزلة  المعنى  الاستخدام

MOVS, STOS 
صل إلى نھایة السلسلة التكرار طالما لم ن

  أي
 CX ≠ 0  

REP  

CMPS, SCAS 
التكرار طالما لم نصل إلى نھایة السلسلة 

 ,ZF=1و السلسلتان متساویتان أي 
CX≠0  

REPE/REPZ 

CMPS, SCAS 
التكرار طالما لم نصل إلى نھایة السلسلة 

 ,ZF=0و السلسلتان غیر متساویتان أي 
CX≠0  

REPNE/REPNZ 

  
  :مثال

  :بفرض أن 
SI = 0100h   DS = 0200h 
DI = 0110h   ES = 0400h 

  :فإن نتیجة تنفیذ التعلیمتین التالیتین 
MOV CX,20h 
REP MOVSB 

ل المسجل      وم بتحمی ى تق ة  CXھي أن التعلیمة الأول ل     20h = 32d بالقیم ة فتنق ة الثانی ا التعلیم ت  32 أم  بای
وك  SI و DSمن حجرات ذاكرة المصدر المحددة بواسطة        ى بل دف المحددة بواسطة       إل  حجرات ذاكرة الھ

ES و DI.   
  

   تعلیمتا مسح و توضیع علم الاتجاه- 13ً
ر          DI و SIذكرنا أنھ یتم زیادة أو إنقاص قیم        تم تقری ھ ی سلة و أن ات السل ذ تعلیم اء تنفی اتیكي أثن شكل أوتوم  ب

دما   DFالزیادة أو الإنقاص اعتماداً على قیمة علم الاتجاه  د DF = 0 حیث عن ة و    تح ادة الأوتوماتیكی ث الزی
  :و یتم التحكم بعلم الاتجاه بواسطة التعلیمتین التالیتین. العكس بالعكس

الأعلام 
  الكلمة المختزلة  المعنى  الصیغة  العملیة  المتأثرة

DF  0 → DF  CLD   تنظیفDF  CLD 
DF 1 → DF STD  توضیعDE  STD 

  
  

  OUT و IN تعلیمتا - 14ً
  

  لكلمة المختزلةا  المعنى  الصیغة  العملیة
(port) → Acc  IN Acc,port  تعلیمة دخل مباشرة  IN 
((DX)) → Acc IN Acc,DX تعلیمة دخل غیر مباشرة  IN 
Acc → (port) OUT port,Acc تعلیمة خرج مباشرة  OUT 
Acc → ((DX)) OUT DX,Acc تعلیمة خرج غیر مباشرة  OUT 

ر المباشرة یكون        بportحیث في التعلیمة المباشرة یكون طول الـ      ة غی ي التعلیم داً و ف اً  DXایتاً واح  محتوی
  .على عنوان نافذة
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  :مثال

  
اوین    ي العن ت ف م بای ل بحج ذتي دخ رض أن ناف راج   Ah, A9hبف یتم إخ م س ن ث تُقرأ و م ب سَ ى الترتی  عل
وان         ي العن ة ف ذة خرج بحجم كلم ة لإنج     B000hمحتویاتھا إلى ناف ات اللازم ة التعلیم وب كتاب ذا   المطل از ھ

  .العمل
  :الحل

IN AL,[0AAh] 
MOV AH,AL 
IN AL,[0A9h] 
MOV DX,0B000h 
OUT DX,AX 
 

  
  تمت بحمد االله

  لا تنسونا من صالح دعائكم 
  
  
  
  

  
  


