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  الفصل القادم
   من آتابي الجديدالأولهو الفصل 

  
  من حضرتكم أن تبدوا لي آرائكم و ملاحظاتكمأرجو 

  
   لحين إآمال مادة الكتابيوانتظرون

  
  فهو قيد الطبع الآن

  مع جزيل الشكر والتقدير
  

  المهندس
  خلدون فنون دبيسان الزاملي

  بغداد
 ٢٩/١/٢٠٠٩يوم الخميس المصادف 

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  الفصل الأول
  

  ممن تتكون شبكة
)GSM(  

  

  )GSMتصالات المتنقلة النظام العالمي للا( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
  
  ) :GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة .١

 البنيѧة  لانوهي إحدى الشبكات اللاسلكية الحالية المتوافقة المواصفات في جميع بلدان العالم وذلك             
تحتيѧѧة للѧѧشبكة بالѧѧضبط متѧѧشابهة ممѧѧا يتѧѧيح اسѧѧتخدام نفѧѧس الأجهѧѧزة وبغѧѧض النظѧѧر عѧѧن الѧѧشرآة      ال

المصنعة بالإضافة إلى استخدام نفس الخدمات المتاحة للمشترك التѧي تقѧدمها شѧرآات الاتѧصالات                
  ).Zain ,Vodafone …etc(المعنية مثل 

  :وتتكون من الأجزاء الرئيسية التالية 
  
١. ١).NSS ( حته الأجزاء التاليةوتندرج ت:  
  ).MSC.(ا
  ).AUC.(ب
   ).EIR.(ج
  ).GMSC.(د
  ).ILR.(ه
  ).GIWU/DTI.(و
  ).VLR.(ز
  ).HLR.(ح
  
٢. ١).BSS (وتندرج تحته الأجزاء التالية:  
  ).BSC.(ا
  ).BTS.(ب
  ).RBS.(ج
  ).Tower.(د
  ).Um.(ه
  ).Generator.(ز
  
٣. ١).MS (وتندرج تحته الأجزاء التالية:  
  ).ME.(ا
  ).SIM - CARD.(ب
  ).Um.(ج
  
٤. ١).OMSS (وتندرج تحته الأجزاء التالية:  
  ).OSS.(ا
  ).OMS.(ب
  
٥. ١).TRAU: (  

ولكن لاتصاله بأآثر من جهѧة  ) NSS or BSS(آان بالإمكان ذآره مع الأجزاء الرئيسية السابقة 
  .ولطبيعة عمله المعقدة أحببت أن افرده لوحده لشرحه بصورة مرآزة جدا

  



  الفصل الأول) .................... GSM(مي للاتصالات المتنقلة النظام العال
  
  

  :تذآير
هناك أجزاء أخرى مساعدة في انجاز عمل الشبكة سوف نذآرها ونѧشرحها فѧي فѧصول أخѧرى إن      

  .شاء االله
  

  :ملاحظة
الرسومات القادمѧة فѧي هѧذا الكتѧاب والتѧي ترافѧق شѧرح الأجѧزاء هѧي رسѧومات توضѧيحية رمزيѧة               

مكونة للشبكة الخلوية أي ليس بالضرورة أن تكون مشابهة للأجزاء الحقيقية في الѧشبكة              للأجزاء ال 
  .وإنما أشكال بديلة استخدمتها للسهولة في إيضاح الشرح

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يبين مكونات الشبكة الخلوية ) ١ – ١(شكل 



   الفصل الأول) ....................GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  

  :تلميح
يوضح أجزاء الشبكة بالإضافة إلى آيفية اتصال الأجزاء مع بعضها ولكن هنالѧك     ) ١ – ١(الشكل  

  :اتصالات أخرى ثانوية بين هذه الأجزاء سوف أوضحها في شرح آل جزء وآالاتي
  
١. ١).NSS: (   

  :التاليةويعتبر قلب الشبكة وعقلها ويقوم بالوظائف ) H.W + S.W(وهو عبارة عن 
  .إيصال الشبكة الخلوية بالشبكات الخلوية الأخرى وشبكات الهاتف الأرضي.ا
  .تنظيم عمل الشبكة مع تحرآات المستخدمين داخل وخارج الشبكة.ب
  .حساب وتنظيم فواتير المستخدمين.ج
  .خدمات إضافية أخرى.د

  :هي له  الرئيسيةالأجزاءومن 
  

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

  )NSS( الرئيسية للـيبين الأجزاء) ٢ -١(شكل 
 

   ) :MSC.(ا.١٫١
متطѧѧورة خاصѧѧة ومѧѧشابهة فѧѧي طبيعѧѧة عملهѧѧا  ) رقميѧѧة(بدالѧѧه الكترونيѧѧة ) H.W(وهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن 

التابعѧة لهѧا ويѧتلخص مجمѧل عملهѧا          ) BSCs(لبدالة الهاتف الأرضي وتقوم بإدارة مجموعة من ال ـ      
  :بالاتي
  ).Authentication(والتوثيق ) Registration(التسجيل  .١
 ).Location Updating(حديث موقع الموبايل باستمرار ت .٢
 ).Roaming(و الـ) Handover(الإشراف المباشر على عمليات الـ .٣
) Other PLMNs(أو ) ISDN(أو ) PSTN(الاتѧѧصال مѧѧع الѧѧشبكات الأخѧѧرى مثѧѧل      .٤

 ).GMSC(وذلك عن طريق الـ
 .الأخرى) MSCs(الاتصال مع الـ .٥
وآѧѧѧذلك الاتѧѧѧصال مѧѧѧع  ) VLR ,HLR ,EIR ,ILR ,AUC(الاتѧѧѧصال مѧѧѧع الѧѧѧ ـ .٦

و ) OMSS(التابعѧة لѧه وأيѧضا مѧع الѧ ـ        ) BSC(عѧن طريѧق الѧ ـ    ) BSS(والـ) GMSC(الـ
وآل هذه الاتصالات المعقدة هي لتنظيم عمليات الشبكة ولذلك يعتبѧر           ) GIWU/DTI(الـ

 .العمود الفقري للشبكة



 ل الأولالفص) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  ) MSC(يبين الأجزاء المرتبطة مع الـ) ٣ -١(شكل 

 
  ):HLR.(ب.١٫١

قاعدة بيانات ضخمة تضم المعلومات الخاصة بكل مشترك موجود في الѧشبكة            ) S.W(عبارة عن   
الخلويѧѧة ولѧѧذلك تعتبѧѧر المرآѧѧز الرئيѧѧسي لخѧѧزن بيانѧѧات المѧѧشترآين فѧѧي الѧѧشبكة ويحتѧѧوي ويѧѧتحكم       

  :بالاتي
  ).MSISDN(وعلى الـ) IMSI(توي على رقم خاص بالمشترك يطلق عليه الـيح.١
      )LAI(يحتѧѧѧوي علѧѧѧى معلومѧѧѧات تتغيѧѧѧر باسѧѧѧتمرار والتѧѧѧي تبلѧѧѧغ عѧѧѧن آخѧѧѧر موضѧѧѧع للمѧѧѧشترك     .٢

                        وآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذلك عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الحالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الموجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧود عليهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا الموبايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل      
  ).يجري مكالمة أو هل انه مستعد لاستقبال مكالمة,ة أم خارج الخدمةهل هو في الخدم(
  ).Authentication and Ciphering(الرموز الخاصة بـ.٣
  ).Roaming(المعلومات الأساسية عن الـ.٤
  .الخدمات الإضافية الأخرى والمسموح للمشترك باستخدامها.٥

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 )HLR(يوضح الأجزاء المرتبط معها الـ) ٤ -١(شكل



  الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 

 
  ):VLR.(ج.١٫١

قاعѧѧدة بيانѧѧات مؤقتѧѧة للمѧѧشترآين المتنقلѧѧين عبѧѧر الѧѧشبكة وتكѧѧون تلѧѧك البيانѧѧات   ) S.W(عبѧѧارة عѧѧن 
يانѧѧات وهѧѧذه الب) HLR(للبيانѧѧات الموجѧѧدة فѧѧي قاعѧѧدة البيانѧѧات الرئيѧѧسية   ) نѧѧسخة مѧѧشابهه(مطابقѧѧة 

  .تحدث باستمرار أي آل يوم أو عند دخول هاتف نقال في منطقة عملها
وبما أن من مزايا الشبكة الخلوية هو تنقѧل المѧشترآين فلѧذلك تحتѧاج إلѧى معلومѧات محدثѧة تخبرنѧا                        
عѧѧن آخѧѧر مكѧѧان متواجѧѧد فيѧѧه المѧѧشترك لتѧѧتمكن مѧѧن توجيѧѧه النѧѧداء أو لتنѧѧشئ مكالمѧѧة طلبهѧѧا احѧѧد            

  :الآتيالمشترآين ويخزن فيها 
  ).HLR(نسخة من بيانات المشترآين الموجودة في قاعدة البيانات المرآزية .١
ويولѧѧد ويخѧѧزن فѧѧي   ) IMSI(وهѧѧو رقѧѧم مؤقѧѧت بѧѧديل عѧѧن الѧѧ ـ   ) TMSI(البيانѧѧات المؤقتѧѧة مثѧѧل   .٢
  .نفسها) VLR(الـ
  .للتعرف على آخر موقع للمشترك) LAI(الـ.٣
  ).Authentication & Ciphering(الرموز الخاصة بـ.٤

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )VLR(يوضح الأجزاء المرتبطة معها الـ) ٥ -١(شكل 
 

  ):EIR.(د.١٫١
قاعدة معلومѧات مختѧصة بحفѧظ آѧل أرقѧام الأجهѧزة المرتبطѧة بالѧشبكة ويطلѧق                   ) S.W(عبارة عن   

وظيفѧة  .حيث يوجد هذا الرقم في آل جهاز خلف بطارية الجهاز         ) IMEI(على هذا الرقم مصطلح     
                         التأآѧѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧѧن حالѧѧѧѧѧѧѧѧة الجهѧѧѧѧѧѧѧѧاز المѧѧѧѧѧѧѧѧستخدم هѧѧѧѧѧѧѧѧل هѧѧѧѧѧѧѧѧو    هѧѧѧѧѧѧѧѧذا الجѧѧѧѧѧѧѧѧزء الرئيѧѧѧѧѧѧѧѧسية هѧѧѧѧѧѧѧѧي 

  :مع القوائم الثلاثة الآتية) IMEI(وذلك من خلال مقارنة الـ) سليمة أم مشكوك بها أم مسروقة(
  
  ) :Valid List(القائمة البيضاء . ١

  .وتحتوي على الأجهزة المصرح لها بدخول واستخدام الشبكة
  
  ) :Suspect List( الرمادية القائمة.٢

  ).تحت المراقبة(وتحتوي على الأجهزة الموضوعة تحت الاختبار 
  
  ) :Fraudulent List(القائمة السوداء .٣

 .وتحتوي على الأجهزة الغير مصرح لها باستخدام الشبكة مثل الأجهزة المسروقة



  الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
  

  
 

 
 
 
 
 
 
 

  )EIR(يوضح الأجزاء المرتبط معها الـ) ٦ -١(شكل 
  

  ):AUC.(ه.١٫١
قاعدة بيانات خاصѧة ومحميѧة بѧشكل امنѧي عѧالي الدرجѧة ومѧرتبط مباشѧرة مѧع          ) S.W(عبارة عن   

) GSM(وهو المسؤول المباشر وفي اغلب الأحيان عѧن الأمѧن ألمعلومѧاتي فѧي شѧبكة       ) HLR(الـ
  .ية المشترآين من النشاطات الاحتيالية لحسابهموبذلك يتم حما

                     بالإضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى ذلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدور هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي عمليتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي      ) AUC(ويقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧ ـ
من خلال الرموز الخاصѧة المحفوظѧة فѧي قاعѧدة بيانѧات      ) Authentication & Ciphering(الـ
  .)SIM-CARD(ومقارنتها مع الرموز الخاصة المخزنة في الـ) AUC(الـ

  
 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  )AUC(يوضح الأجزاء المرتبط معها الـ) ٧ -١(شكل 
  

  :تلميح
ومن ثم أتطرق إلى المواضيع الأخѧرى       ) GSM(سوف اشرح آل الأجزاء التي تتكون منها شبكة         

 . شرحها يتطلب في البداية فهم الأجزاء المكونة للشبكةلأنالتي تتعلق بعمل الشبكة وذلك 



  الفصل الأول) .................... GSM(ت المتنقلة النظام العالمي للاتصالا
  

  ):ILR.(و.١٫١
قاعدة بيانات خاصة بالمشترآين الذين يحق لهم التنقل من شѧبكة تѧستخدم تقنيѧة        ) S.W(عبارة عن   

) AMPS(معينة إلى شبكة أخرى تستخدم تقنية مغايرة أي تختلف عѧن تقنيѧة الѧشبكة الѧسابقة مثѧل                    
وظيفتѧѧه الرئيѧѧسية هѧѧي ربѧѧط الѧѧشبكات المختلفѧѧة التقنيѧѧات مѧѧع بعѧѧضها    فѧѧانوبمعنѧѧى أوضѧѧح واشѧѧمل 

  .البعض
  

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 

  )ILR(يوضح الأجزاء المرتبطة مع الـ) ٨ -١(شكل 
 

  ):DTI/GIWU.(ز.١٫١
)DTI (   عبارة عن)H.W (      ـ ѧويقوم بتنفيذ التعليمات التي يوجهها له ال)GIWU (    اتѧذه التعليمѧوه

        كات الأخѧѧѧرى وذلѧѧك مѧѧن خѧѧѧلال معالجѧѧة طѧѧرق التوصѧѧѧيل     تتѧѧضمن نقѧѧل البيانѧѧات مѧѧѧن والѧѧى الѧѧشب     
وآذلك تسمح للمستخدم بالانتقѧال مѧا بѧين الاتѧصال عѧن طريѧق            ) أي التحكم بإدارة طرق التوصيل    (

بѧان  ) GIWU & DTI( الѧ ـ الѧصور إلѧى الاتѧصال عѧن طريѧق نقѧل البيانѧات وهѧذا يѧدل علѧى إن          
  .عملهم مترابط جدا

  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

 )GIWU/DTI(يوضح الأجزاء المرتبطة مع الـ) ٩ -١(شكل 



  الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  

  ):GMSC.(ح.١٫١
التابعة للѧشبكة المعنيѧة وبѧاقي الѧشبكات         ) MSCs(ويعتبر نقطة الوصل بين ال ـ   ) H.W(عبارة عن   

وهѧو المѧسؤول الأول عѧن معالجѧة وتوجيѧه وإدارة      ) PSTN(الأخرى مثل شبكة التلفون الأرضي   
  .المكالمات من الشبكة الخلوية والى الشبكات الأخرى وبالعكس

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )GMSC(يوضح الأجزاء المرتبطة مع الـ) ١٠ -١(شكل 
 

٢. ١) .BSS:(  
  :ومسؤول عن الآتي) H.W(وهو عبارة عن  مجموعة من الـ

  .تنظيم الاتصالات اللاسلكية.١
  .التابعة له) BTS(دارة منطقة التغطية المتواجد فيها من خلال السيطرة على الـإ.٢
  .وبالعكس) MS(والى ) Tower(من البرج ) RF(إرسال واستقبال الموجات الراديوية . ٣

  :ويتكون من الأجزاء التالية
  

  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )BSS(يبين الأجزاء الرئيسية للـ) ١١ -١(شكل 



  الفصل الأول) .................... GSM(صالات المتنقلة النظام العالمي للات
  

  ):BSC.(ا.١٫١
و يѧѧѧسيطر علѧѧѧى مجموعѧѧѧة مѧѧѧن ) Radio(وهѧѧѧو المѧѧѧسؤول عѧѧѧن عمليѧѧѧات الѧѧѧـ) H.W(عبѧѧѧارة عѧѧѧن 

الموجѧѧودة تحѧѧت  ) BTSs(والѧѧـ) MSC(ويعتبѧѧر حلقѧѧة الوصѧѧل الرئيѧѧسية مѧѧا بѧѧين الѧѧ ـ   ) BTSs(الѧѧـ
  :سيطرته ويتلخص عمله بالاتي

  .التابعة له) BTS(في وحدات الـ) RF( الاتصالات الراديوية إدارة وتوجيه.١
  ).Handover(و المشارآة في إدارة عملية الـ) Frequency Hopping(التحكم بنظام الـ.٢
  ).MS(المطلوبة للـ) Channel(تخصيص الـ.٣
  

  
  
  
  

 
 

  
  

  
  
  

  )BSC(يوضح الأجزاء المرتبطة مع الـ) ١٢ -١(شكل 
  

  ):BTS.(ب.٢. ١
وتتكѧون مѧن الأجѧزاء      ) MS(وتعمل على تامين الاتصال مع المحطة المتنقلѧة         ) H.W (عبارة عن 

  :الرئيسية التالية
  ).Erricsson(آما يطلق  عليها في إحدى شرآات الاتصالات الرائدة ) RBS(وحدة الـ.١
  ) Tower(برج الهوائي .٢
  ).Generator(المولدة الكهربائية .٣
  ).Transceiver(أجهزة المرسلات والمستقبلات .٤
  
  
  
  
  
  
  
  

  )BTS(يوضح الأجزاء الرئيسية للـ) ١٣ -١(شكل 



 الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
  ):RBS.(ج.٢. ١

وتحتѧوي علѧى العѧدد الكلѧي مѧن القنѧوات        ) Um(محطة للاتѧصالات الراديويѧة      ) H.W(عبارة عن   
وبѧѧذلك تكѧѧون مѧѧسؤولة عѧѧن توزيѧѧع التѧѧرددات    ) MSs(ات المتنقلѧѧة للمحطѧѧ) Channels(المتاحѧѧة 

)Frequency (    على برج الهوائي)Tower (    ـ ѧووظيفتها الرئيسية هي ربط ال)BSC (    رجѧع البѧم
  .الهوائي

  
 

  
  

 
 
 
 
 
  

  )RBS(يوضح الأجزاء المرتبط معها الـ) ١٤ -١(شكل 
 

  ):Tower.(د.٢. ١
سѧѧتلام الموجѧѧات الراديويѧѧة مѧѧن والѧѧى المحطѧѧة   بѧѧرج هѧѧوائي يقѧѧوم بإرسѧѧال وا ) H.W(عبѧѧارة عѧѧن 

التي يحملها وهذه الأجهزة    ) RX(والمستقبلات  ) TX(وذلك من خلال المرسلات     ) MS(المتنقلة  
  ).Transceiver(مجتمعة يطلق عليها الـ

  
  

 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  )Tower(يوضح اتصالات الـ) ١٥ -١(شكل 



 الفصل الأول.............. ) ......GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
  ):Um.(ه.٢. ١

ضѧمن  ) MS(باتجѧاه المحطѧة المتنقلѧة       ) Tower(وهي عبارة عѧن موجѧات راديوبѧة تبعѧث مѧن الѧ ـ            
المعنيѧة بتلѧك المنطقѧة ويطلѧق علѧى هѧذه الموجѧة              ) BTS(منطقة التغطية والمسؤولة عنها وحدة الѧ ـ     

  ).١٥ -١(وآما في الشكل ). Down Link(بـ
  
  ):atorGener.(و.٢. ١

      وهѧѧو عبѧѧارة عѧѧن مولѧѧدة آهربائيѧѧة احتياطيѧѧة وفѧѧي اغلѧѧب الأحيѧѧان تكѧѧون هنѧѧاك مولѧѧدتان آهربائيتѧѧان
 )Primary & Secondary (  زاءѧوذلك لكي تمحي من احتمالية انقطاع التيار الكهربائي عن أج

  ).١-١(وآما في الشكل .الشبكة الخلوية وفي أي ظرف آان لأهمية الاتصالات في وقتنا الحاضر
 
٣. ١).MS:(  

ويحتѧوي  ) جهѧاز الموبايѧل أو الخلѧوي بالإضѧافة إلѧى الѧشريحة            ( محطѧة متنقلѧة   ) H.W(عبارة عن   
  :ويتكون من الأجزاء التالية) TX(والإرسال ) RX(على أجهزة الاستقبال 

  
  

 
 
 
 
 
 

  
  )MS(يوضح أجزاء المحطة المتنقلة ) ١٦ -١(شكل 

 
  ):ME.(ا.٣. ١

ويكѧون متوافقѧا مѧن      ) SIM–CARD(  توضѧع بداخلѧه الѧشريحة      يذالجهاز الѧ  ) H.W(عبارة عن   
           وبغѧѧѧض النظѧѧѧر عѧѧѧن الѧѧѧشرآة المѧѧѧصنعة ويحتѧѧѧوي آѧѧѧل ) GSM(حيѧѧѧث الخѧѧѧصائص مѧѧѧع نظѧѧѧام الѧѧѧـ

 خلف البطارية على رقم خاص به يميزه عن بقية الأجهزة ويعتبر الرقم الدولي لѧه            طجهاز وبالضب 
 البيانات والصور والفيديو ولكѧن ذلѧك حѧسب جيѧل       وللجهاز القدرة على إرسال   ) IMEI(ويدعى ال ـ

ويكѧون  ) Watt 2 – 0.8(الجهاز وخدمات الѧشرآة وتتѧراوح الطاقѧة الإشѧعاعية للأجهѧزة مѧا بѧين        
  :على ثلاثة أنواع هي

  ).Hand Held Phone(الهاتف المحمول باليد .١
  ).Portable Phone(العدة المتنقلة .٢
  ).Car Phone(هواتف المرآبات .٣
 
 
 
 

 )ME(يوضح بعض أنواع الـ) ١٧ -١(شكل 



  الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
  ): CARD–SIM .(ب.٣. ١

تѧشبه إلѧى حѧد مѧا الѧذاآرة الوميѧضية       ) بطاقة الكترونية صغيرة (شريحة ذاآرة   ) H.W(عبارة عن   
ويمكѧن  ) IMSI(دولي للمѧشترك والمѧسمى الѧ ـ  وتحتوي على الرقم الѧ ) Flash Memory(الحديثة 

حيѧث انѧك إذا     ) PIN(وتتم حمايتها من خلال رقѧم يطلѧق عليѧه الѧ ـ          ) ME(أن ترآب على أي جهاز      
 الѧشريحة تقفѧل آنيѧا لحمايѧة المعلومѧات الخاصѧة       فانأدخلت هذا الرقم أربع مرات وبصورة خاطئة      

  .بالمشترك فيما إذا وقعت بأيدي السارق
الذي تعطيه الѧشرآة للمѧشترك      ) PUK(فتح الشريحة من جديد إلا بإدخال الرقم        وعند ذلك لايمكن    
  .عند شراء الخط
قائمة الأسماء الخاصة بالمѧشترك بالإضѧافة إلѧى بعѧض الرسѧائل      ) SIM – CARD(يخزن في الـ

  :مما يعني أن الطبيعة التكوينية للشريحة تتألف من 
  ).CPU(معالج .١
  ).ROM(ذاآرة قراءة فقط .٢
  ).EEPROM(آرة قراءة وآتابة ذا.٣

ومѧѧن الجѧѧدير بالѧѧذآر أن لكѧѧل شѧѧرآة موبايѧѧل خريطѧѧة الكترونيѧѧة خاصѧѧة بهѧѧا وموجѧѧودة فѧѧي قلѧѧب          
  .الشريحة

  
  

  
  
 

 
  

  
  )SIM – CARD(يوضح بطاقة الـ) ١٨ -١(شكل 

  
  ):UM.(ج.٣. ١

وضمن منطقѧة   ) Tower(الـ) باتجاه  ( إلى  ) MS(وهي عبارة عن موجات راديوية  ترسل من ال ـ       
وآمѧا فѧي   ). Up Link(تلك ويطلѧق علѧى هѧذه الموجѧة بѧ ـ    ) BTS(التغطية المسؤولة عنها وحدة الـ

  ). ١٦ -١(الشكل 
  
٤. ١).OMSS:(  

  :فقط نظام مختص بالتشغيل والصيانة ويتكون من الأجزاء التالية) H.W(عبارة عن 
  
  ):OSS.(ا.٤. ١

  :لأقسام الرئيسية التاليةويعتبر نظام داعم للتشغيل ويتكون من ا) H.W+S.W(عبارة عن 
  ):CCBS(القسم الأول 

مѧѧسؤول عѧѧن الخѧѧدمات المتاحѧѧة للمѧѧشترك وتѧѧسجيل الفѧѧواتير وتѧѧتلخص مهامѧѧه ) H.W(عبѧارة عѧѧن  
  :الرئيسية بالاتي

  .والتحكم بها) HLR & SIM – CARD(إدارة بيانات المشترك في الـ.١
  .لجتها لإصدار الفواتيرومعا) MSCs(جمع البيانات المتعلقة بكلفة الفواتير من الـ.٢



  الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
  ).SIM – CARD(السيطرة والتحكم على تفعيل وتشغيل شرائح الـ.٣
  .إدارة الخدمات وإيجاد حلول للمشاآل المتعلقة بأي مشترك من خلال الاستعلامات.٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )CCBS( يوضح الأجزاء التي يعمل معها الـ)٢٠ -١(شكل 
  

  ):PCS(القسم الثاني 
بحيѧث يѧتم فѧي    ) SIM – CARD(مسؤول عن إعداد بطاقѧة هويѧة المѧشترك    ) H.W(عبارة عن 

                الخѧѧاص بالبطاقѧѧة مѧѧع معطيѧѧات المѧѧشترك الأخѧѧرى مثѧѧل       ) IMSI(هѧѧذا القѧѧسم التكنيѧѧك مѧѧابين الѧѧ ـ   
)Triples ,للمشتركالخدمات المسموح بها  (   ـ ѧز الѧسم تجهيѧذا القѧوآما يتم في ه)PIN & PUK (

  .لكل بطاقة ومن ثم إعطائها للمشترك عند شرائها
  

  ):NMC(القسم الثالث 
مرآز يقوم بإدارة الشبكة وذلك من خلال المراقبة والتحكم بمراآز التѧشغيل و       ) H.W(عبارة عن   

  .الصيانة وآذلك التنسيق فيما بينهم
 
  ):OMS.(ب.٤. ١
  :ويقوم بمهام التشغيل والصيانة ومهامه تتلخص بالاتي) H.W(ارة عن عب
  ).What is the fault  H.W or  S.W(تعيين مكان ونوع الخطأ .١
  ).What must be replaced( ما الذي يمكن استبداله لعلاج الخطأ المكتشف.٢
  .إدارة المهام الخاصة بالشبكة.٣
بكة وذلك من خلال تѧسجيل وتوثيѧق الإحѧصائيات الخاصѧة            تحديد متطلبات الخطة التوسعية للش    . ٤

  .بالشبكة
وذلك بالاعتماد علѧى الأجѧزاء التѧي يتعامѧل معهѧا            ) OMS(ويمكن تقسيم مرآز التشغيل والصيانة      

  :وآالاتي
  ):R-OMC(النوع الأول 

  ).BSS(ويقوم هذا الجزء بتشغيل وصيانة الـ
  ):S-OMC(النوع الثاني 

  ).NSS(وصيانة الـويقوم هذا الجزء بتشغيل 



 الفصل الأول) .................... GSM(النظام العالمي للاتصالات المتنقلة 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  )OMSS(يوضح الأجزاء الرئيسية للـ) ١٩ -١(شكل 
 

٥. ١) .TRAU:(  
وآѧذلك تعيѧين مѧدة المكالمѧة     ) الصوت والبيانات(وظيفته الرئيسية هي معالجة ) H.W(عبارة عن  

أو ) MSC(أو الѧ ـ ) BSC(ل الاستخدام الأمثل لواجهات الإرسѧال ويمكѧن أن يكѧون مѧع الѧ ـ             من خلا 
  :بينهما ويتكون من الأجزاء التالية

  
  

 
 
 
 
 
  

  )TRAU(يوضح الأجزاء الرئيسية للـ) ٢١ -١(شكل 
 

١).The Transcoder for Speech Compression ( ومختصره)TC.(  
٢).The Rate Adaptor for Data Rate Adaption ( ومختصره)RA.(  
٣).Sub – Multiplexer.(  
٤).Interfaces.(  

  :ملاحظة
  .سوف أوضح وظيفة الأجزاء السابقة في الفصول اللاحقة لتداخل عملها مع الأجزاء الأخرى


