
  ا��
�ل وا�����

 �� ا����� �� ا�����ع وأر������ع ������اي �  ��وز ی%�$ #"  ی��  �ن 
 �+�ل ا�*�(��ء 


(�0 وه� ی�. رأی" ا�%-,"� ه5ا ����ع �4ف ا�2م 
 

 ووا�2 ا��+�رب، وا�2 �:(ت" ا�0�7�8 وا�0��78  وا����ا�� �6
 

 "# ��� ا��
�ب ا�*�(��0�B وA(ق إ��حا��" �(رت 
 

, D8� "# E��-� ا���ا�� و��*6 ان ی*�ن �$�(ي رأي 
 

 "F8ا��وه5ا � یGا�� �" و� إ�Gإ� H� . و�6 اراد ان  ی�8
 

����Lاة  ،  M���#0نO���س ��� #" ا����ل � 0:QF�  ���Q�4  
 

Rل وا����� ا��
 . S:4 ا��
 

 ت*E7 ه� و��U 6(، وان ا�S:Q #" آ���0 ه5ا ا�����ع 
 

 ی���Q ان  ، اW �6 أر�� ا��" واV#�دة ا��,0L7 ا�0��8
 

��5ا ا�����ع رواد 6��F8ه5ا ا����2 ا�� . 
 

��Fء، ان0 آ�� ه� ��78م ا���م  0Mی)A 0 ان�B�� ا��F%َ�ت ا�*�(
 

��� ه� ش"ء ��Z � اً  Z*L�7� Z��,ق ا��)Aو�*6 �، و Mی 
 

 A(ی0M ا��4(اری0 �� ه5ة ا��O%Fة وA(ی0M، اه��0 �6 ذ�\ 
 

  , وA(ی0M ا����� , ������ن
 
 



 
�
 ��و��F� �F ��_ ه�Fك �+�ل �7%\ ان0 ����،  ا� ان0 لا��

 
�
�  �6 � وث�� #" �D8 ا����نلا�� � 0�B�� ,  ا�*�(

 
�

(ی0M اآ�%�ف ا��� a:ا���م �(ت �F����� لو�4ف ی*�ن 

 
0�B�� .وA(ی0M ا����� ا�*�(

 
 �S8%�� , 6 � اًوآ�� ت��78ن #�ن ه5ا ا�����ع ه� ����ع 

 
 إن�رةاذ ان ه�Fك �� ه� �ZQMF ا�b�� ، R ا���ف ا��F%َ�ت 

 
 وه�Fك،  وتZ*L إن�رةوه�Fك ، وه�Fك �2ى وتZ*L  , و�2ى

 
�� Z*Lت (plc) , 6� Z*Lك ت�Fدون وه (plc) 6� اي 

 
iی)A (relays& timers ) 08:ا��� Z���,���� #" #F: أ 

 
 . ا���Fزل
 

��� ��دةتZQMF ا��: ا���Fزل  -1 0�B�� ا�R �زی�8ت ا�*�(
 

 6��Q2 : ن�رة -أV0 ب ا�B��  ا��Mى ا�*�(��0�B- ا�*�(
 

Zv8� ان �
  ا�*�(��0�B #" ا���Fزل تZQMF ا�6��Q2 Rلا��
 

  د��ر #" ا��8زل-ب ، ا�*�(��0�B  ا����ل زی�دة #" -أ 
 

"B�� ا�*�(
 

 اا����ل  ان ا�Gی�دة #"-أ ��L�� a:0 �(ت�B�� ا�*�(���� 
 



 "B��ا�V(ارا�R   وه5ا یwديH�2�A �6 أآ.(ا�*�(������  
 

x)�� وت  ان0 �b�L،  و�6 ا� ذ�\ ی��� ���ی0 ��5ا ا����
 

 ا�R �� #�ق ا�4
��0 ه5ا ا���� ی�,�Lا�  �F �� ی,
 

 وتR�Q ه5ة ���ی0 �(اری0، ا�*�(��0�B �6 ا����  ا� اB(ة
 

�4:�ب ��*6 ان ی*�ن وه5ا ,  د��ر ا��8زل ا�*�(��B"-ب  
 

 ا�L(ارة .� 0�8�:A ، 0��A)وا� ،S:Q� , ا�(ی�ح وا���*�ك 
 

�4:�بو��*6 ان ی*�ن  �Lی�دة #" ا�G� i78ت� HQن� R7� 
 

 و��*6 ان، ا�����ت ا�*�(��0�B ��� یwدي ا�R د��ر ا��8زل 
 

  ��b ��*6 ان ی,�S ا����ن�HQ اVن�Qن�S:Q  ی*�ن
 


08 �8 ن�0 M�x)� وی ، x5دي #" وهwوف �+��08 ت)vا� 
 

��رج ا� اB(ة "# z0�7 ت�(ی��ا������0  Rی0 ا���Fو��د ا�  F� 
 

x��� ،  S��Q��� Sا��,�ب، او ات,�ل ا���� �+ZQ او ا���� 
 
 Rدي ا�wن إ�(ار���ز �� ��*6 ان ی�QنV��  او ���+��ز
 

HQی0 , ن���� R�Qی0 ت��� S:Qو��5\ ی��� ��5ا ا� 
 

 0�Q�A�F$�،0ی��� R�Qو���ی0 ت   Sی)Qر�"ا��� earth) ا
 

leakage) 
 

 ��x5ا�*�F�7ت ا�%�دة  وی~�ف ا�R ذ�\ ا�رت-�ء #" ا�:(اU" او



 
 لا�
� ا�����ت ��� یwدي ا�R د��ر ه5ة ا���ا�� و� وث

 
 آ�(��0�B و#, #" ا� اB(ة ا�*�(��0�B وا��8ج ه� ت�M ه�

 
 . �� اً وش ه�

 
 , �%�ف ا�8
 و������" ا�R ا���0 ا�A R(ی0M اآنOت"اَ�ن 

 
2
�أدى ا�R �� ا�5ي ا�ن�:�xاول ش"ء ن�Mم ��078 ه�  Rا�  

 
 ا�*�(��0�B ه ه� ا��A�M ا�(Q�B" او ا��Mا�A ا��(��0 ا� اB(ة

 
 . �����8 ت�8 وه�Fك 2
� دا�7" أن�� أماو ا�ی(ث ��*� 

 
�����Q( ان �F,L#7" و� ����� ا��MاA اذا آ�ن ه�Fك 2
� دا

 

0M ا��" #,Fا�����ت #" ا�� �Lن�  #" ا�0��7 ت�8

 
��F�  آ ا����رOون� ��Qآ�  �6 ا�����ت ن�O#"# ,# \��Fه  

 
���:��8 ا�R ان ن, ا�R ه5ا ا��, ه5ة ا�����ت #�MFم 

 
�� S:Q���$��(xزاB  ن�Mم  ون�Mم ���07 واذا �� آ�ن � �(  

 
 ��8A�2ة و)Bا� ا �� �� S4�Fی� ���� . ت:�5� �ً8\

 
  اذا آ�ن ا��, #" ا�  ا��Mا�A ا��(��0 #�ن نQ:0 آ:�(ة �إ��

 
M6  ت�0 ا��$5ي١٠٠/٨٠M
Fا�� "#  Bزا   ان ا�S:Q ه� ��

 
0:Qون �A�M100/20 ��� ه5ا ا� S:Q� �
Mن ا��� 0B����� 

 



 "B�� ن�QFه� ��ن وه��F\ ا������0 ی+S ان �، ت��س آ�(
 

 �A�Mا�HQ6 ان ی*�ن�*�� �ً��
 ن �8
 

 ا�(Q�B" ه� ا���,�ل #��Fك ا����ل  اذا آ�ن ا��A�Mإ��
 

80/100 "# �� \��Fه� ان ه S:Qة ا�*0�7 ان ا�)Bا� ا 
 

 وای~ً� ,  ان ا�S:Q ه� ت��س آ�(��B"١٠٠/٢٠وا����ل 
 

�A�Mه� ��*6 ان ی*�ن ا��QFا������0 � ن \��Fه "Q�B)ا� 
 
�ً��
8� . 
 

 #���F\  ا�(Q�B" و�A�2 #(�" اذا آ�ن ا��, #" ا��A�Mإ��
 

 وه5ا ی%�(،  ان ا�S:Q ه� ت��س آ�(��B" ١٠٠/٩٠ا����ل 
 

 ا���Lی0 ا��$0�Q�A�F ه" ا��" 2  2
�8 ا� اB(ة �S:Q ا�R ان
 

  ا�R ت���7�8 #"أدىا�*�(��B" ���  زی�دة آ:�(ة #" ا����ر
 

0M
Fا�� �Lان ن� �F�7� \�56�8 و�A�Mا�  ا��$5اة �2 6:
 
 . (�"ا��A�M ا��
 

 ��*� ���ز ا��Q(یS  اذا آ�ن ا��, �A 6(یi ا�ی(ثإ��
 

 ا� ا�0�7  #�5ا ی ل �R7 ان ه��F\ تQ(یS �6 ا� اB(ةا�ر�"
 
��ر�" �(��ط ��  ZQ� Rر�"ا��  �� وا���F#�ذا ، ا
 

0��Lه5ة ا�  �F�78#�ا�: ا أو�
M0 ا��" 4::� ا�M
Fی  ا�� L��  , 



 
 $5ی0 �* ا��iA�F و#, ����ا��Mا�A ا�� ��GFی ����: وذ�\ 

 
�
�ط ا���Fت(ال �6 ا�+Q( #" دا� إ�~�ر، ���0 ا���زی�  

 
 ,  #���٢٥٠و�� �wش( ا����� �R7  (mugger) ���ز

 
 �ر�"ش:\ ا� ى ا�ر��� ا�0��7�  ا�(Q�B" #" دا

 

�طوا�: ء� �L�� �iA�F�7 وا�  ت�7) ا���ز ( ا��$5ی0   

 
)�� ا�)����(ى �
�ط ا���Fت(ال وا�  � ن��Lو�8 ه ، ا� 

 
�(ت�7 � #�ق  �� آ�ن� ا�M(اءة #" ا�+��ز �6 وا�R ��#�ذا ، ا

 
  اذاإ��، #�ن ا�-a ا��$5ي ی*�ن �� اً  ( mega ohm 1 ) ال

 
 ا�M(اءة ا2 �6 ذ�\ #�5ا ی%�( ا�R ان ا��8ز��0 #" �� آ�ن�

 
 آ�ن� ا���Mو�0 ��(اً او 2(ی:0 �6 ا�� اذا، �*�ن �� �0��8 

 
 ��  � Rك، ذ�\ ا��Fان ه R7�  تQ(یS �:�ش( #:�5\ #�5ا د��

 
 ا��%�ر ی��� S��F�7 ت�:� ا�����ت ا��$5اة �6 2: ا��$5ي

 
 "M
Fری� ا�� ���� ا�R ان ن��� ا�S:4 R ا�8
، ا��0 

 
"������ ا�R ا���0 و�8 ه� ن��L �(ة ا�(ى واذا �� ارتOی�F و

 
 (#� آ ا��Mا�A ون%$ ون#,x�F7 ن%:\ ��، ان ا���� ��  

 
 . ا� اB(ة
 



��ن ���� ا�����ت �� ة و��_ ا�� اذا �� ت��F,L وو� ن� 
 

��ن #0���8 ���ز�x�F8ه�Fك اي تQ(یS #�5ا    Sی)Qر�"ا��� ا
 

��$��(�Ux( �� ة ون�Mم  . 
 �L(ك آ�(��B" اآ�%�ف ا�8
 #" داB(ة ت%$�

 
6�8� �� �� 

 
   �,�ن٢ #�ز �٣ یL� �F(ك : و�E ا� اB(ة Q7Q���� ��Fة ت*�ی)Bا � ����ح ، ی%$

0� �
2 
 

�*�ن��آ��ر ی%$ �A 6(یi داB(ة   �(اری0ا�و����Rی��6  وا�.�ن�0�Q�A�F$� 0 ی�,
Z�� _�� Z*Lت 

 
�ن�� و���� �F�)ل ش�+� "# �Q�� ا�ن ، iی)A 6� ك)L���� وی�, ا�*�ن��آ��ر 

 آ�F�7ت
 

(u,v,w) � �L� ا��L(ك ,�� "������ , 6�8و
 


�ء�� ا� اB(ة �8
 ��  :  ا��07��Lا,#  2 �A�Mن ا�O�#�� ا��
�ل ، ��F7#(ض 
07��Lا��. 

 
\��F0  ه��Lی0 ، ا�����ن #" ه5ة ا���Lا� iی)A 6� ,#  2 �
Mا�� ان ی*�ن ا�

  انوإ�� , ا�L(اری0
 

 0�Q�A�F$ی0 ا����Lا� iی)A 6� ی*�ن 2  � ث )دة �F  زی� ا���Lی0 ا�L(اری0 ت�,
 ا����ر ا���ر #"

 
،  �6 0��2 ا����ر ا��4" ١�٢�    F�R7 ا�0��M ا�0��4 ����7ر اي٠�٢ا� اB(ة �Gی�دة 

 ا�� ا���Lی0
 

��7غ  F� ,��# 0�Q�A�F$ا��  R6 ان ،  ا����ر ا��4" إ��8ف0��2 ا����ر ا�*�� b��



 ٣ت*�ن 
 

 (  �SQ ت,��Z ت7\ ا���Lی0إ��8ف ٩او  ، إ��8ف ٥او  ، إ��8ف
 

� Sا��ا� �Lق ا��)A "ه ����و�, رة إت:� "B�� . ����7ل ا�R ا�8
 ا�*�(
 

 0v��� :0��� "# �L8ً� ی*�ن ه5ا ا��:A ة)B0:4 �7 ا�F� �
Mان ���� ا� 
 

 �A�Mا� ا�� ان ی*�ن �� زاB  ، #" ا� اB(ة   ��ن ه��F\ ش"ء x�F8�"8�:A )�Uان #,
 او ت��س، 

 
 "B�� . و ان ا�  ا���زات ���Mدةا , او �%*07 #" ا��L(ك، آ�(

 
�L0�7 ا����ات ا���:08 #" �
 ا�-

 
 

وذ�\ ،  � أماول ش"ء ی�L# Z,0 ه� ه ان ا�8
 � ث ن��+0 ت��س آ�(��B"  ان

� ا����رM� 6� 
 

 �A�Mا� ,���(اجو#, ا��L(ك �6 ا� اB(ة ، ا� اB(ة �� �(u , v , w ) 6  ال
 وإ�~�ر، ا�*�F�7ت 

 
اذا آ�ن ه�Fك ات,�ل   ��6 ا��4ك ا�.�ث ا�-��0 �����زاتوا���L) اوم ���(  )

 ��F�� #�ذا، �:�ش( 
 


0 ا�ت,�ل ون,��L7  آ�ن #�� S:4 ا��%*07 و���� ری�Mن Rا� 
M" ا�R ان ن,Fا��
 وان �
 

 ا�R ا�-
�ة ا��"M�Fت���7  ن ، ZQ6 ا����7ت و���وه" #�L اذا آ�ن ه�Fك ات,�ل 
 . ا��L(ك
 

��6 ا���زات ) ا����� ���( ( ا� ا�07 ا�R ا� �A�M�A 6(یi  ( r ,s , t) ن��L ال
 آ�ن #�ذاا�.�ث 



 
 ا�R ا��(�07 ا��" ت���7 M�Fوي #" ا�.�ث 2(اءات ن�Qءاَ�ن �� . ت�M�ا��A�M ��,�ل  إ

�(اج، �� و
 

ن��L ا���Mو�0 ، ا��%:�آ0 ���  ا�-��0 ����L(ك �6 ا�*�F�7ت ( u , v , w ) ال
 ����7ت ا��L(ك

 
( u v , v w , w u ) ف  اذا آ�ن���ا�� اذا ،  ه�Fك �%*07 #" ا��L(ك إذنه�Fك ا

 آ�ن� ���Qوی0
 

Rا� M�FF# ���7ا��(�07 ا��" ت . 
 

ا�-�رج �6 ا��A�M �6   ا��L(ك ��,�ً� ن(#� ا��A�M ون��L ا�����إ��Mء#" ��6 
���# iی)A 

 
��6 ال )��� ) r s , s t , t r ف آ اذا آ�ن (�����ن ه��F\ �%*07 #" ا "F85ا ی�# )�:

 ����ت
 

 0�7� ا�R ا��(�07 ا��" ت���7ت$��(x وی+S، ا��A�M ا� اM�FF# � وان  
 

  F�ءوای~ً� و�M� ��,�ً� �A 6(یi ا����� ���( ن��L ا����� ��6  ا��L(كإ
 

 یF8" اناذا آ�ن� ا�M(اءات �� ة #�5ا ، ا� ا�07 ا�R ا�*�ن��آ��ر  ( r s , s t , t r ) ال
 ا��4ك

 
 "
A(یi ا�����  اَ�ن و�6،  ت%$� �7*�ن��آ��ر �A 6(یi ا��Z*L أ�(�� ة و�8 ه� ن8

�Lن� )��� 
 

آ:�( #�5ا یF8" ان0 ه�Fك �%*07  ا����� ا�-�رج �6 ا�*�ن��آ��ر اذا آ�ن ه��F\ ا���ف
"# 
 

 S+ر وی�Fت ا�*�ن��آ����H7ا�� اذا ، ت: ی Rا� M�Fاً ن �� �Lا��(�07 ا��" آ�ن ا�� 
 وه"، ت���7 



 
���( ا����� ��6 ا���زات ا�.�ث �6 ا�*�F�7ت ا��" ی%:\  ان ن� �L�A 6(یi ا�����

��� ا��L(ك 
 

وان ، ه�Fك ا���ف آ:�( #�5ا یF8" ان ه�Fك 2
� #" ا��4ك ا����07 ���   آ�ن#�ذا
 ا���L آ�ن

 
 ا�R ا��(�07 ا��" ت���7M�Fاً ن �� . 

 
#�5ا یF8" ان0 . اذا آ�ن ا�* �� اً و�� زا�� ا��%*R�� 07�)��  0�B�2 07 ه5ة اوأ�ن

"M� \��Fه 
 

  ا�� ان ی*�ن ه�Fك �� زا  B�R7 ا� اB(ة �S:Q �%*07 #"، ا������6 �Lا�HQاو ن� 
0�4�Q� ان 

 
 ن��L وتH7�$%ا��L(ك  A 68#(یi ا�*��S ���( و�8  ش:\، ا��Q�� �A�M �� ة 

 ا��:�( #" ا�.�ث
 

 و�x�F8�#ا�����2  ات #�ذا آ�ن ا����ر اآ.( �6#�ز�Lان ا��%*07 #" ا� H ).ن08 اآ��� 
 �6 ا��(اد

 
�Lت� S+ان #0���8 ، ا��%*07 وا�����  وی "F80�8 #�5ا ی�:A اءات)Mا�� اذا آ�ن� ا�

�A�Mا� )�U 
 

 Sة وی��� ��x)��$ت 
 
0 إ�"ن,Lوه"ا�.��.0 ا��  

"# 
 . داB(ة تZ*L اآ�%�ف ا�8
 

 �ن ,  وا�L(صا�ن�:�xه�F ی�
S7 ا�����ع ا�*.�( �6 و
 


0 و��%��*0 و#" ن�_ ا���2 ��0:8%� دواB( ا��Z*L ��(ا
 

"# �F7� ا�(ی���7ت وا���ی�(ات ون�Mط، ���ه�ت  وت � ��b ت� ا



 
 ��� ��b �6، ا�ت,�ل ا�-��0 

 
( normal open ) دي ����ح�� , 

 
(normal close ) i7$� دي�� , 

 
����+�QتHوات,��  )micro switch(  , ���ت�� ا��%$�

 
 و���ت�� ا���Fی0 , و���ت�� ا�: ای0

 
 a$~ارة ا��، و���ت�� ا�)Lت ا��Q+و� . 

 

�ء و�8 ه����  ا��%$� ا�R ا�*�ن��آ��رات و�6 ثZ ا�Rأوا�( 

 
 ا���Gة ا��(اد ت��7�$%.� 

 
 0ا�*�(���B وا�Q-�ن�ت، وا�,����ت ا�*�(��0�B ، ا��L(آ�ت 

 
�5وا�,����ت ا��" ت�8 �R7 ا�~$a ، وا��:(دات Oا�وا�( وت 

 
�ً�B�� . آ�(
 

��� �*�Qً� #�8دةً #" ا��Z*L ان A(ی0M اآ�%�ف ا�8
 ن�Mم , 
 


0 و��F7 أ�(أي �6 Mع ت ری+�ً�إ���� ن��)��� .  و�8 ه� ن: أ 
 

�Oن�MF7# :0ل  6�8 #" �~-0� 
  2  ت���2وإن�� 2  � ث �
 

 Oول ش"ء ن�Mم �07�8 ه� أن ن��L ا��L(ك# , �6 ا��8
 

  ت%$� او � وذ�\ ���L أ�( ی,H7ا�5ي ی%$ ا��~-0 ه
 



 ا�*�ن��آ��ر ا��%:�ك �0 ا��L(ك ���6 و�G��F( ا��E7 دا �Fه 
 

���  ا��%:�كا�داة#��*�ن��آ��ر ه� ، ا�*�ن��آ��ر وا�(ی�7"  
 

 5�Oك �:�ش(ةً وت)Lا��)�� ات و�(ج �6 ا�(ی���7ت وا���ی�(ا
 

�8 #"ا�داةا�� ا�(ی�7" #�" ، ا��Z*L �:�ش(ة  داB(ة�Qا��" ت  
 

Z*Lة ا��)Bء دا�F�  ��Qن ا�*.�( �6، ن��
�ن � ا��-�,�6 ی(
 

 6�F6 ا�ث�� ( �F�7� ی*�ن �Fة أو�وه)B8(#0 ا��$5ی0 � ا� 
 

 ( AC ) #�ذا آ�ن� , ( DC ) او ه" ( AC) ا��Z*L ه ه"
 

 ) واذا آ�ن ,   ( AC )�R7 الن~� �wش( ا����� ���(
 

AC ) ار ا������0  ان ن8(ف Mاو١١٠ #��� او �٢٤ ���#  
 

 , #��� وه*5ا 220
 

 ان ن~� ا��wش( #" ا����� ( DC ) آ�ن� ا��$5ی0 وای~ً� اذا
 

 �M ار ا������0 ا��:F" ����7 وان ن8(ف  )��� ( DC )�R7 ال
 

 Z*Lه" ، ا��  , وه*5ا  #���٦٠ #��� او ٢٤ #��� او ١٢ه
 

�SQL ا�%(آ0 ا��,��0 �7 اB(ة او ا��Mان�6 ا���:08 "# 
 
 ا���F72 ��*# E7 اذا #�F,L، ا��,���Z �7 و�0 ا��O%F�7� 0+�Fة 
 

 0����# 0��5، وو� ن� Oان ا�*�ن��آ��ر ی R7�  أ�( #�5ا د��
 

  آ�� اش(ن�ن�HQو�0�7 ن��L ا�*�ن��آ��ر ، ت%$� �6 ا� اB(ة 



 
 واذا �Z ، ن�HQو�6 ثZ ا��L(ك  ) ٢( رZ2 #" ا��%�رآ0  ا��0

 
"# 0����# \��Fی*6 ه  "F85ا ی�# E7ن0ا��O� � 5�Oأ�( ی  ت%$�

 
 ا�R ا�-
�ة ا��" ت��M:Q وه"M�FF#  66�5 ای�Oی E7أ�( ا�� 

 
  ( MS او �NC 6 او �NO 6 ) ه ه� �6، ا��%$�

 
 , #A �~F(ف �6 ا����� ���( ا� S��Q�R7 ا�,�(، وه*5ا 

 

(ف وا�)��
0 ا�-�ر�0 �6 ا�ت,�ل اين~H8 اMFا� R7�  , 

 
( NO 6� او NC 6� او MS ), ذا�# R
  2(اءةأ�

 
x�F8�#0 ا�ت,�ل
Mا�*�ن��آ��ر �6 ن Rا�  ا�-�ر�0  ان ا����

 
�Lاي ن� ��M:Qة ا��" ت�
8
�ب وان � ؟ ن5هS ا�R ا�-� 

 
0
Mال ن R07 ا�� او NC او �NO 6 ) ا�ت,�ل ا� ا

 
6� M.S ) ك ات,�ل�Fذا آ�ن ه�# x�F8�#0
MFان ه5ة ا�  

 
�0 اي �
 أدات�� وی+S ت$��() ت,��7 ا������0 و� ت-(��� ( �8

 
 , ا��U R( ذ�\ ( TIMER او MS ری7" او( ا�� ان ت*�ن 

 
Z� واذا ��M:Q0 ا��" ت
MFا� Rا� M�FF# 0����# ك�Fی*6 ه , 

 
 #�ذا �� آ�ن ه��F\، ا��$5ی0  وه*5ا ا�R ان ن, ا�R �, ر
 

( TIMER ) اذا آ�ن ال �Lان ن� ( TIMER ) 5�Oأ�( ی 
 



 S:4 واهZ �� #" ه5ة ا� واB( و�*" نL د، ت%$� او � ای~ً� 
 

0�7� "F:ا�� a
 ا��%*07 و��U 6( ت�M8  ان ی*�ن � ی�F ا��-
 

��F8ی0 و��U 6( تQ(ع �*" �ن��:H8وان  ا� اB(ة �Lا�� "#  
 


a  واذا، داB(ة �0M7$ ن ور #" -� �Fی*6 � ی Z� ،ول ان�Lن 
 

 a
 و�8 ه� ن�Mم , �Oی ی�Fن���L ا�����ت ون:F" ه5ا ا��-
 

 ��F�7 آ.�(اً �Qن ه5ا ی� �L0�7�8 ا��� �8:ً� وان آ�ن ه5ا، 
 
�(وی0 وأن  �Lا�� �F�7� S+آ یOاً �6 ا�����ت �6ن� ��  
 

b��  ای��� ون��ی��� � R ا��-���Fت �*" �وان � ن  ��8�7، 
 

0M7$� ة)Bای~ً� ن ور #" دا . 
 

 ا��,��Z ان دواB( ا��Z*L ت-�E7 �6 دو�0 ا�R ا�(ى �6 ن���0
 

 , وان ا�(��ز ت-�E7 آ�5\، و�6 ش(آ0 ا�R ا�(ى ، ا2,  
 

\�57#  S+یH:F:�را����6�8 ا�� ,  ا�R ه5ة ا��MFط وأ�5ه� 
 

�Lاو ا وان,� ا�5ي ی(ی  ان ی�� Z*Lة ا��)Bي ش"ء دا)�  انأ
 

 ی:�ش( ��0�7 ا���L و�6 ثZ، أو�ی�Lول ان ی��Z ا� اB(ة �� اً 
 

 "# �Mوذ�\ �*" � ی �ًM�
�ءا��" ذآ(ن�ه� �4�� وا���M8 ات ا
 

 . و�6 �8 ه� ا�رت:�ك
 

 , و���ت ا�vF( و��*6 ان ی*�ن �$�(ي �D8 ا��:�ی6 #"



 
 . و�*6 ه5ة ه" ا�
(ی0M ا��" ات:��8

 
 Z7�وه5ا �� اWوا Hن�L:4Z7�وا R7�ا  

 �F����� 6� 08�
0 ا�(اLا�� Rا���م ا�  ن: أ و�4ف، ن,
 

����*Z7 ه�F �6 ال )plc( . 
 

 وه�، ���ت�F ا���م  �6 ا���F8( ا���Lی0 #" ( plc ) ان ال
 

0���F,ا��+��ت ا�  تM(ی:ً� #" آ� , ی 
 

  وانإ�� �   ، ا��"ا����(س ا���م #" �+�ل ا��Z*L  ان
 

 #��ذا ی%�ه  #"،  �� او �O%Fة �� ��0آ�F #" (plc ) ف الی,�د
 

 07,L0 �6: ا���ا��4ك ��,07 #" �4ف ی%�ه  �+�� 
 

 و�-�رج ال� وآ 74\ �6 ه5ة ا��4ك , ( plc ) � ا,�� 
 

 ,  ا�*�(��0�Bا�دوات#" �F,( �6 ا���F8( ا��0��78 �6 
 

"�#  �4ف ی*�ن ��, ا�� ب آ:0Q ت%$�� ( start) ا�� ا
 

� ای0 او ن��ی0 او �����ح ( stop ) او ) limit switch ( 
 

 ) او ��+_ �$a ( thermostat ) او ��+_ �(اري
 

pressure stat)  Bا�Qت ا��Q+���Oن�ا���او ��F�  
 

���ت,�ل ا��:�ش(   و���F ا�5ي ی�8B�Qش��08 ا���� ,  ا��
 

 0��Lن ا��©��0 #" ه5ة ا��*�#x5�� ه� � ا�و��ع تL ی  ا�� ا



 
 ) وال ( analog ) #" ���0 ال، وا�
�ء ا�وا�( 

 
digital ) . 

 
  ( digital )�6 ( analog ) #�� ا�5ي ی��G ال

 
 �6( ---:ت*�ن  ( analog ) اش�رة ال، ا�0���F ا�0�7�8  �6

 
&  Rا� (--- :ا���� ا�5ي اي SQ� ة)�$�� ت*�ن ه5ة ا�ش�رة 

 
 ا�R#�  ، ا�داة ه5ة #�Hت*�ن � � دا

 
 ا��(وی8
" ، #�L د ا���� �SQL 0��2 ا�ش�رة  ( plc ) ال

 
SQL� ال � , ( plc ) ا��-
a #" ا�:(ن��� � ا

 
 �.ً�)  #��� ٥( آ��07  #�*�ن ا�� ( digital ) ا�� اش�رة ال

 
 ) او ( ٠ ، ١( و��*6 ان ن8:( ���F ای~ً� ب ، )  #��� ٠( او 

 
on , off ) ه5ة ا�ش � ال#� � ( plc ) �رة ای~ً� ا�R دا

 
�(ن���ا��(وی8
" ، #�L د ا���� ای~ً�  "# a
  �SQ ا��-

 
 ( plc ) ال� . ه5ا ���QF:0 ��7 ا

 
 او ( digital ) ا�� ا��-�رج #�" ای~ً� ��� A:�6��8 ا�� ت*�ن

 
( analog ) , ا�� اذا آ�ن� ( digital ) MFا�وا�( #�" ت 

 
 ا�R ال آ�ن��آ��رات ا��" � وره� ( plc ) ا�,�درة �6 ال

 



���Gة��,07  ت*�ن�� ��� Z*L١(اذا آ�ن� ، ا��(اد ا��) 
 
 , � ی%�$ ا�+��ز ( ٠(ت%$ ا�+��ز واذا آ�ن� 

 
 ت8
" #�ن�� ( analog )  #�ن ه5ة ا��-�رج اذا آ�ن�وأی~�

 
��5ا  #�M�Q:��7 ا�+��ز ا��%:�ك--:ا�Z�2-- :6� &  R ��$�(ة  

 
�SQL ا�0��M(  ا�0��M ا��" ی�8 ����7 ا��-(ج ویL د 

 
 . ( plc ال ا�-�ر�0 �6

 
 0� M� ه5ة���
 .  �*" ن8(ف �� ��ذا ن���8أ�

 
 ال  ه�Fكإذن�
a او �(ن��� #" دا-� ) plc ( , x5وه 

 
�SQLا�دوات  ه5ا ا��-
E�*# a ن8(ف  ا��%:�آ0 �0 ت�8

 
 ن8(ف " ��F�7 ان ن8(ف ا��-
a �*إذن، ا��%�آ ا��" تL ث 

 
 #�ذا �4ر آ ش"ء �SQL ا��-
a #�ن، ان ه�Fك �%*07 او � 

 
�SQLارتOی�Fواذا �� ، ت��م  آ ش"ء )�Qك ش"ء � ی�Fان ه  

 
 , ا��-
�F�# aك �%*07

 
 اذا آ�ن � یL� �F(ك �%:�ك �*�ن��آ��ر �%:�ك ��-(ج �6

 
�SQL ا��-
a ��5ا ا��-(جأ�(ه�Fك  ا��-�رج وآ�ن   ت%$�

 
�������نOت" أو� ، #��ذا ن�8   )���x)�8یF0��2و� SQL�  

 
 �R7 ا�ولون~� ا�
(ف  ( plc ) ا����� ا�-�رج �6 ال



 
�(ا�S��Q وا�
(ف �  �R7 ا��-(ج #�+S ان ی8
��F اش�رةا

 
 x�F8�# ه5ة ا�ش�رة إ�
�ن�اذا ، �.ً� )  #��� ٢٤( #�7*6  آ��07

 
 �F:� ا�-
�اتا�*�ن��آ��ر او #" ا��L(ك # ان ا��%*07 ا�� #"

 
0
Lا�� "# �ًM��0M رZ2  ا��" ذآ(ن�ه� �4�Qا�� اذا آ�ن،  ) ٣( ا� 

 
 #�5ا یF8"  ت%$� و��_ ه�Fك اش�رةأ�(�SQ ا��-
a ه�Fك 

 
 ال� ه5ا ا�� ان ی*�ن , ( plc ) ان ا��%*07 ه" �6 دا

 
  اين�HQا��-(ج �8
ً� او ان ه�Fك �%*07 �� #" ال �(ن��� 

 
 5ا ی�F�2" ه�F ا�R ��دث0 2  �,�7وه ( software ) ال

 
 ا��*���ت ا�*:�(ة ا��" ت�8 �6 آ�ن� ه��F\ ا� ى، �8" �(ةً 

 
 ا�����Lت وآ�F ا�(ي ����، ت�8
 #+Oة  A ( plc )(یi ال

 
  ��F*# �ًL�L#+�دة ا�:(ن��� وأت��L،  ت%$� أ�( أ� و� 

 
E2ا��%*07  أ S:4 "# ًرا��L� ،�� ان Rا�  ء� ا�(ف ��ذا ا8#

 
 ��*�ن�*"وه� ، ی8(ف ش�¬ً� �6 ا��Z*L  ا�  ا���8ل ا�5ي �

 
�8 ي و�(ج #�ذا ا��*�E ی�8 ��� �6 ا�����ع , # )$�4�# 

 
 E�*ا�� �F"، و0���4 �6 ا�5ي #078 وآ�E اش�$��O# *� 

 
�M� 0A�Q  #,�7 ا�*�(��ء �6 ال )plc( H�7ىوو�)�  �(ة ا
 



 و�8  ا���L ت:�6 ، و2  آ�ن ی���78 دا��B، ا��*�E  واش�$
 

��$��(��M# x ن�HQ ( plc) ان0 ه�Fك ��S #" ال  وتGFی
 


�عMان �� و� نRQF , ا�:(ن��� و�8 ه� اش�$ ا��*�E �� اًُ 
 

�Fإن  ��  ت���� آ�� ن���8�H8 ن���8 �� ش"ء ی+S ان ن���8
 

�(ن��� ت%$��H، ا�*�:��ت(   ) software ان ه5اوأ���ن� (  
 

���0���8 أ�����2 ا�:(ن�� ال  ) i78ی ( �8F# �� S:Q�Hآ���  
 

  ا�:(ن��� �H�6اي نGFل ) ا��(��0 ( یR�Q  #" ا�*�:��ت( ش"ء
 

 آ�� ذآ(ت #" ا��%*07 و��*6 ان ی*�ن، � ی  �8�# �� اً 
 

�0M ی*�ن ��S #" ا�+��ز �Qا�HQن� S+وی x)��$ت . 
 

 � ت$5يوآ�� � ث �8" ای~ً� ان ه��F\ ا�  ا��~-�ت ا��" آ�ن
 

 ا��iA�F ا�0Q4w� "# 0��8 �� وآ�ن� 2 رة �L(آ�� ا� ى
 

( 30 kw ) iی)A 6� وآ�ن ی$5ى ( vfd ) , وآ�ن 
 

�5 ا�وا�( �A 6(یi ا�  ال ( vfd ) الO) ی plcsوآ�ن , ( 
 

 R� ز ی��� \��Fت���7" ( ای~ً� ه a$� _+� (_�Mاي ی 
 

a$~0��2 ا��4 0��2 ا� SQL� 0M
Fكا�(ا�� �6 ه5ة ا���� , 
 

 "
أ�(وی8�  أ�(ا�5ي � ورة ی8
"  ( plc )  ت%$�
 

� ( vfd ) 0�)Q��� ا ا�5ي ی%$ ا��L(ك ا�5ي ی ی( ا��~-0 



 
 وآ�ن� ا��%*07 ان0 آ�ن ه�Fك، ا��" تS4�F آ��0 ا����4ك 

 
  انZ� 0 ی*6 ه�Fك �$a آ�#" �6 ا��~-0 �*"إ�آ:�(  ا���4ك

 
 F�0 وM
Fود ه5ة ا��Gی  "# �Lا�-�رج �6 الا�� ( plc ) 

 
  �١٠٠6 /٦٥آ�ن�  و� ت ��ن ا�0��M ا���$�(ة او ا����ث0�7 2 

 
 0��7
 �6 ا�ز�0 ���� ا�����Lت أ�(ی�و2  ، ا�0��M ا��

 
 و0��4) �+_ ا�~$a ا�����b�� ) "7 0��4 ���ز 

 
  ن���Q وآ �� ی-��وا�ن���S (vfd) ا��~-0 وا��L(ك وال

 
��7\ ا� اB(ة #*�ن آ ش" R7� 6ءQا، ی(ام   ��أ�)��  آ�ن�وأ

 
 ) ا��*(ة ان0 ��*6 ان ی*�ن ه�Fك �%*07 #" ا�:(ن��� ال

 
software ) ال �+��ز (plc ) ة)Bا ��� Z*Lا�5ي ی� , 

 
"Fان 8���� �6 � ی  #( plc ) �7L  ا�:(ن��� ��5ا الأن��G و

 
��( ��ی(ام وآ�ن آ ش"ء �8 ه�، ا��%*07  R7� . 

 
 6�  تL ث آ.�( ��*6 ان ی*�ن �6 ا��%�آ ا��"ان ه5ا �72

 
  ش"ء #" ا�����ع ه� آ���0أهZو�*6 ، #" ه5ة ا���Gة 

 
��  و�8(#0 ان ه�Fك ا�*.�(،  ��� وا���Vمه5ة ا���Gة  ا����8

 
�D8 وان،  ��� ا�ن�اع�6  6�8~�� � , ه�Fك ا���ف #" 

 



���7�8ت ا���L  ت�Mموأن�وان\ �0��L ا�R ا��(آ�G ا���م  , 
 

�7 ی+S ان ی*�ن ���Q( و� ت(آ6 ا�R ا��-���FتLوان ا�� , 
 

 SQL# ، "ء ه"%��� ا��0#)8 �Zا�����ع أه "# ��  ،"*� 
 


�� ان�Qت   , و� نRQF ان ��� ا�-:(ة ��Z � اً . �H8ت���8
 

 ، #4O¬07ی8(ف  #Oن آ�F � ت8(ف وه�Fك �6M# \:+ی Z� وأن 
 
F��-ت "# � ��*6 ان ت�Mدك �ت و��Lو�ت� أ�(ف �*" � ت 
 

 "#)��� ا�5ت و��*R�� 6 ان ت �( ا�+��ز اذا،  ا�R ا��% ا
 

 0L�L� )�$ا���آ6 ا� "# ��
� وان #*(ة، #" #\ ا��4ك ور
 

�D8 ا���ال  �6 � "# 0L�L� )�U "اذ، ی+(ب � ی8(ف ه 
 
 ی8(ف ��*6 ان ی �( وی8
 ان �6 ی+(ب ا���ن� �6 دون ان
 

x50  ا���وهF04 وث���Q� ةG ،ن� �Fه E2ا�����ع ون�� 
 

 � ا��M ، و���� ی*6 �6 ا���م � ى ا�%-� ، ��S8% وآ:�( 
 


�� ان ی���8 �� آ ا���Gة �*.(ت�� وت�F��� وآ.(ة �Oن0�Qی 
 

 . ا�����8�4
 

 . وه�F ش(ح �*���0 ا�:(�+D8:� 0 ه5ة ا���Gة
�Fاَ�ن اذا آ  ت�8
 

و#" ه5ة، #" �0Q4w آ:�(ة �  ا��0Q4w ا�*.�( �6 ا�� ا
 



 وا��" ت��. #" , وا��-�رج
 

(  b�� 6� 0 ا���8�4ل��Fآ�ت ا���)Lا�� ،�� x��� 
 

�0F وا����x ا���8�4ل ا��8دی0 و���x، ا��:(ی  �Qا� xا��" وا���� 
 

 �8�Qءت��AV iBا)L0 ا���8�4ل �6،  ا���Fوا��(اوح ا��� 
 

b�� وی  ا���Gا���اء ا���7ث وت SL4 "MFوا�.���ت، اء ا� 
 

6� �F,0  ا�*:�(ة ا��" ت��� وا��*���ت، U(ف ت:(ی  
 

 ا��M��ت وا�,��ت وا��*���ت ا�*:�(ة #"، ا�,$�(ة #" ا�$(ف 
 

 وا�:�ی7(ات , ا��Q2م ا���ز�0 #" آ واVن�رة، وا���(ات 
 

 6�-Q�� 07�8�Qا��x6 ا�����-Q�� ) ا����x ا�-��0 
 

boilers ) , ی  وا��:(دات ا):�� �8�Qة ا��" ت)�:*�x��� 
 

E��*ة ا��Gا�� ( chillers ) , ة ا�ن5ارا��Gوأ�� ). 
 

 ( plc ) #�ن ���ز*� Z*L��� "�*ی � �:
��� ه5ة وا�  
 

 وا��-�رج � و��F�# \�5ك A(ی07�8�Q� 0M وه" ر�a، ا�� ا
 

�8~�� ا�:D8 2  ت, ا�R ا��¬�ت ( plc) � ة ا��Gة �� , 
 

��+���0F�8� 0 او 6 ه5ة ا���Gةوان آ ���ز � Z*Lی� 
 

 0F�8� 0M
F�� ا�����78ت �6 ه5ة، Mا�ت,�ل ون Zة وی�G���ا 
 

�(وت�آ��ت ���0 ا�U R(#0 تZ*L �%�(آ0 �6 iی)A 6� 



 
iی)A ( link ) ز���  ( plc ) ����د #" آMFی 

 

(ی0M دوری0 آ #�(ة �L دة� وت*�ن ه5ة ا���(ة ا�����78ت 

 
 08� ی%:*�ن �:�رة �( link ) 6�*74 6 وه5ا ال، ����

 
 ���ز، �����ازي ��6 ���� ه5ة ا���Gة *� R
�b�L ی8 

 
(plc )  د Lص ی��  اذا �Z ت*�" ه5ةوأی~� ، ه�ی�H��Fان 

 

�� ان , ��*6 ا��#0 ا�(ى، ا��+���0 �Qان ن Rوه*5ا ا� 

 
 ا�����78تMFوا��-�رج ون �
( �R7 ���� ا�� ا�Qا�-��0 ن 

 
��� . 

 
6*�� 0Mی)A 6� "Q�Bر S4�L� a:ة ت(تG���2(اءة وان ه5ة ا 

 
 و��*6 ان ن$5ي ا�:(ا��، ا��8
��ت وت:�دل ا�����78ت 
 

 وأن ه5ا �4ف ن�Lول ان( ،�°��Gة �A 6(ی0M  ( software) ال
 

 F� ��4ب�� 0F� Z7*ال ن� Rا� �Fو��� ( scada ) ) , 
 

 و�6، ا��,08F  وآ ه5ا ی�:� �
(ی0M ا��,��F � ى ا�%(آ0
 

 ا�����78تMء #" نa:ا���نً� ه" ا� �Fا��" ت�ا��  , ا��%�آ
 


0 ا�:�8 ة �6� وه5ا یS:Q ا�رت:�ك ��6 ا���Gة ا���(ا
 

��~8�����L ی    ، �ً
�(اذ ان �� وا�  2  ی*�ن �(ت:��� , 
 



 ال.� ) chillers اج ()�  آ.�(ة ی*�ن#���Oن�،  ا��:(ی  وأ
 

 0#)U "# ا� ه� ا�:�Fی0 واَ��( #" ا�R7 ا���اآ6 #" ا�4
 

 ا�:(وت�آ��ت وی+S وه�F � ی+S ا�����د آ �ً�7�R7، ا�:�Fی0 
 

 ���7� 0�B08 ا� ا���6 ال وای~ً� ان �Aل، ������L ا� وري ، ا���� 0#�Q) ا�� plc ( 
E8� Rدي ا�wی 2�F7\ ا�Qل ا��A "F8ی ��� Z*L0 ا��#)Uو  ، ا�ش�رة وا�����

  ��*6 انوای~َ�
 

 یwدي ا�R � م یL ث ا���نً� ارت-�ء #" �D8 ا�����ت ���
 

Z*L0 ا��#)U Rة �6 وا�G���ا�����78ت �6 ه5ة ا Mو��5\ , ن 
 

 #" ی���S ای~ً� ا�5 ه5ا #" ��6 ا���:�ر اذا آ�ن ه�Fك ت:�ی6
 

 ( plc ) وه��F\ ا�*�ن�0 ان ن8(ف اذا آ�ن ���ز، ا�����78ت 
 

 او,��  ,�� )�U ��Qن� Z*L0 ا��#)U 6�،ز���  اذ ان آ
 

 اش�رة �A 6(ی��M تL دMFی Hوان ز�6 ا� ورة ی*�ن ، ه�ی� 
 

 #*��7 , ��ز�ً� �R7 � د ا���Gة ا��07�8�Q #" ا��+���0
 

 ا��0��78 Mن "# O
� وان 4(�0، ازداد � ده� ا�:�L اMن 
 

0#)8�� 0��Lتا���$�(ا ا��0��78 ه� ش"ء ���ي � اً #" ه5ة ا� 
 

 #" و��*6 ان ی%:0 ه5ا( ،وا�
�ء ا�وا�( ���Q(�0 ا�M,�ى 
 

 ا�5ي ی��ا�  ا���نً� �R7 ش:*0 ا�ت,�ل #" ا�ن�(ن���Lا� , 
 

 �0��78 وت�Q$(ق #��MFت(ی  ان ت �� F� س�Q��ه� ا 



 
5��Fا�*.�( �6 ا���2 #" ا�� ). 

 
7 �� اول ش"ء ن�Mم �07�8 ه� ان ن8(ف� و� \�5�F  � وث 

 
 ا��%:�ك � 0�A 6(یi ( plc ) و��Fان ���ز ال �-7ای6 ا

 
 اذا ( plc ) ا��اردة �6 ال ا��MF# S4�Lم ���L ا�ش�رة
 

0� #5FهS آ�ن� ����دة ت*�ن ا��%*07 #" ا��8 ات ا��%:�آ0 
 

0F� �F�7*ا�5ي ت �Lون+(ي ا�� ���
0M ا�����د Fا�� Rا� "# 
 

 0M��Qك اش�رة #�5، ا��(�07 ا��Fی*6 ه Z� ان0واذا R7� ا ی ل 
 

 ا��%:�ك #" S+�# ( link ) ت��L ال، �%*07 ات,�ل  ه�Fك
 

 ش(آ0 ا�
(ق ا�:(�+�0 وA:8ً�، وت�:08  ( plc ) ال*� 
 

 ��� ت-�  �� ا�����78ت وا�:(ا�� ا��"ون���شR، ا�-��0 
 

 08F,ه5ا ا�����ع ، ا�%(آ0 ا�� "# ، � Rاآ�ن ا� "Fان  اَ�
 

 �0�Q �6 ه5ة ا��0��vF و�6 ت�:�2  او��7 ا��*(ة ا�(B اَ�ن
 


�ل وا��%�آ وA(ق����8نHو�4ف ات:� ه5ا ، ا���ح  ا 
 

 ا�
�ل و�8 ه� �6 ���(�2ت #" ( scada ) تR��8 �6 ال
 


�تLا��  �0F�8 و©(وف �0F�8 وت*�ن ��ز�0 �6 آ
 

 0M��Q0 � ى واذا، ا�F�8� ل�
 آ�ن ه�Fك ا��#�ت او ا�
 



���%2�F5آ(ه� و�� 6�8� ا���B ة وان ی*�ن ا��MFش  �*" تZ8ا����
 

 ت:�دل ا�-:(ات اذ ان، ������� و��8 اً �6 ا�-��ل وا��:��$�ت 
 

 �B��Fا� "
 ت0��F ویGی  #"، � ى ا�+��� ه� و� ة ا�5ي ی8
 

�� اذا آ�ن �: �ً�F�A R7(ی0M �0��7، ا��*( ا�7�8" ��� و
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