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  ب�> ا= ا�� �	 ا�� �>
  
   

�....������מ��������	�� �

�����������������	������	�����������...� �

������������!��מ......��������� ���� �

"�#$	������....��%���  ...��������מ������

@@?اء Aا �@@���(B ة*
��@@� C@@Dا 	ه@@�ا ا���@@�ب �@@ F@@Gت@@> و *@@I� *
 وه@@' آ�@@�ب �@@��

وه@' ی���@� آ�I*�@�    ) ا���)�@�	 (���دة ا�����ت ا��@K ت@*رس K@L آ)�@�ت ا���ب�@� و           
       �Q�@@�� دات�@@R� S@@�L وردت *@@Tو �@@$(�
 �@@�Rس@@'ب وآ��Uش@@���ت ا� 	@@
أو��@@� 

   (��Wا���ب�� وا 	��X(وب�� �UGووا      C��@ا���دة ب <$L Y(
 ��(Qا� *
�?ی� ��� ت��
         <$� ��'$R� ��Zة و*I�� در�و�D *Tء ا����ب وذ�^ إ��D     Y* وت\��$> اخ���ر �

    �@@�(Qل أب��_�@@� ا�'T)@@� ا��@@�در K@@L ه@@�b ا��@@�دة وآ)�R$@@� ا�����@@�  وص@@�'ب�  @@

)�$� ��ا ارتdیc إ�Y إن أت�D> ا��'اF�G إ�Y ا�)�X ا���ب�@� ��@K ی@��F�Q أب��_                  �@�

                   �@X(ا��@�دة ب�� b�@ه F@� C@ا����� Y@إ� �L�@Gإ *@�D Cاس����ب ا���دة ب�� 	� ��(Qا�
               C@ا����� e�ا��W)�?ی� ��'ن ب�f �	 ا���U(Qت ا��)��� �$@�b ا��@�دة �@	 ا�@
               �@gدر رص@��� و *ی�ب$� ب��)�X ا���ب�� آ�� ا
��*ت 
)Y ب��ء ه�ا ا����ب �	 �

  . وآ���R إ���_$� وا�����C ب$�ت���شY وا��I*م ا��UصR� KL C$'م ا�����ت
      ���d@@ت Y@@و�Aا c@@آ�� h@@�  �@@���gا� ���I@@* آ@@�ن ه@@�ا ا���@@�ب ه@@' ا��\�ب@@� ا���@@


)@@@> ا��Uس@@@'ب  ( K@@@L ة�وا��@@@c@@@��� K اه��@@@�م و إ
\@@@�ب  ) ا��'س@@@'
� ا����@@@
   C@@@@ ا���ا �@@@@Lآ� 	@@@@� �@@@@�(Qس@@@@��ت وخ�ص@@@@� ا��Uدة ا��@@@@� iا��$��@@@@�	 ب��@@@@

  .وا����'ی�ت
��IL'ا= إن ی 	� Y�
.  

  
  ا�����                       
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        الأولالأولالأولالأولالفصل الفصل الفصل الفصل 
         الشبكات الشبكات الشبكات الشبكاتأنواعأنواعأنواعأنواع
  الانترنت نتصل بشبكة كيف
           عبر الشبكة المعلومات ترسل كيف
  اللقاء على الشبكة فيطر

  اهميه الشبكات وفوائدها 
  الشبكات فائدة
        والسلامة الأمن

   ومركزيته العمل تنظيم
  السهل الاتصال

 الشبكة تركيب خطوات

 : جهزة مع بعضها البعضأنواع الشبكات من حيث علاقة الا

   :Peer-to-Peer Networksشبكات الند للند 
  :مميزات شبكات الند للند 

   :Server-Client Networksالزبون / شبكات المزود 
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         الشبكات الشبكات الشبكات الشبكاتأنواعأنواعأنواعأنواع
 

• ����� ��	
�   local area networks - LANs:    ��
	 ��� �
 ����	��
 
       ����
 �� �
�� ��	�� ������	 ������  !�"#� �$
	 ��%��
 ��
%���� ��

&�
��� '(� )* ��	� �+	 ,��*�-" .  
•  ��%�� ��	
� wide area networks - WANs :     /�
 ��
�%���� �
��

            �# 0����� ���1 
� ����

 2���� ��%�� ��*�-" 3���� 
� ���� ��	
�
��	�%$�� ��"���� .  

• ����"��� ��	
�  campus area networks 4 CANs :   ��
�%���� �
�
��*�-" �5��� )*��
��� ����5�� �# )���"�� ���� 26�  �����  .  

•  ����
��� ��	
�metropolitan area networks - MANs  :   ��	
�� 
����� ���1� ����� �����
�� .  

• ���!�� ��	
�   home area networks 4 HANs:      ����� ��	
�� 
71�
 ���1��  !�"8� �
�� 2!����� 21�� . 

•  �������� 3������ ��	
�Global Area Network    ��	
�� &�%�� )9� 
2��
���� 

 

        : الانترنتالانترنتالانترنتالانترنت    نتصل بشبكةنتصل بشبكةنتصل بشبكةنتصل بشبكة كيفكيفكيفكيف
!��" 3�� �� ������
 2��� ��� ���%

   :���� �# ;"� :<�� ���
�	��

���� &�%� !��" Modem ,  ��=��
� ���%
 3��� 6	# ><9 ��
�  

������ �9 �� modem : ������ ���
�	�� �-� 2����
 ��5� !��" �9�    ����
� &��?
�
� 0����� ���
� @
��� ���6�������� ���
��� 2��� '	��&�?     ����(� ���� ����?

;%���� �9 �1� A���� ��� ������ ��
)(� 2���   ����� �<9� �� 0��9 �� ;���� @

�� 21�� % ���	� ��1�%� �%� ������ ��"� �9 ��5�� 8� &�� )9� ��"�� ><9 ;�B

��!� &�%� ���1 �	� ����� ���1  

ISP   26�� ���8 �����
 2����� ���1 ��5� ��!��� �<9�  ������ 21��
 ����� ��� �
��

�	
��� &�? ���	  
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&�%� �� C)� &�� 2��� ���+* ������ ����1� ���� 2�
 IP Address !��� ���� �<9�
� ��� �����
�	� 	�� � :# � �<9 0�+�� ���� )�+� )��� ������ ���� ���#  �� �� ���

��	�� ������� &��� ����$� <�(���  ;��� ���-�� ��-� 2	 /� ���� ���� �<9�
�# ��(� D!��" �� ��	� :# &�? 2���� 2�%? .  

 :::: عبر الشبكة  عبر الشبكة  عبر الشبكة  عبر الشبكة المعلومات ترسل  ترسل  ترسل  ترسل كيف
���	���
 @�%� �� )� �� E�����* ��# protocols    ��� ����"� )9�

��	 ����5��  )*�����
�	�� ���
�� �������  ����� �*��  :<��� 2����� ����� C��6# ����

%� 2�	���
 ��9 ������# ����� 2�	���
 &� TCP/IP �<9� ���� 2�	���
�� 0�	 

�	
��� ��� �����
�� 3*���  2�%�� ����  �-� �! &�? �%5� �����
�� ><9�   &��?
0���� 2� ��9 ����9 ���%� D��9� HEADER :���� 2� �� IP   ��
� D!��"�F 

��������� 0���� !��"�� � 2%��� 0���� �� .   ��%��8 >���
 �%5��� )��6�� �%5���
�����  �-� )��� �����
�� ��5
 ;��	� /��� ;��� /���%� $6� ��9� ����%�
 ���� 

�� )������ 21� D!��" �# 0�� �# $6� ��������� �������  )�* 2� HEADER 
2�%? ��� ���# �1 �9� ��9 ��	� �# ;"� �# �<9� �������  ��1. 

&�? 2%� ��%�8� ><9�  � 0������ ��
    ���� ���%�� C�5��� �5� )9� �5� &�%�
�# ;"�� �	
��� �� ��������� ��� 0���� 3��� ��� �� �� ���# ��	 )*   �����

�-� �� ���� ��5� ��� ����!� ��"�� �<�* �����!� 2�8� �5���
 )��
���   � ���9�"��
������� ><�
 ��5�  ���"�� &�%�  !�"# (ROUTERS ). 

 : اللقاء على الشبكة فيطر
 �9 2�8� ��!��" �	
��� &�� ����� ��1�%��� ��# Client    /���� ;��� ��+*

&�%� �����
 �� request   ��� )9� 2�	���
 http://  2��	��
 ���# �9 �<9� 
2� !� >��
 /�� 1# ����� www.  C!" )9� ����1�%� )��� ;���� �	
� !� �9�

������ ������ �����  /����� �%� ��6 yahoo   )9� @� �5�$��* ��5� ; @�
�� $6�
��9 com  &�%�� $6� Domain  � :# !��� �9 /����� �%�� �<9� ��
���
 3��� �# 

	�� 0��� &�� ��!1� ��	� �<9 /����� ��	� ��# �	��   )���
	���� C�5��� �� 18�
���1�� !��"�� �9� Server  ����
 !��" �9� ���%���  �
	 ��(     ��
	 �����!1�

����� �����	�?� 26� �	� /������ �� �6	�� �6	�� :��� ���1��*  �� �9��� MSN  ��  



�א������� �
 

١١

google �5* �9���� ����1  !�"#  �� &�� ��!�� ��	�  ..    ���5� ����1�� !9��"���
G��� ���1 )9� 2����� ���1  ��� 2=�% @
 2
5�%� /����� �<9 &�� �� �%� <1� D� 

H1# /���� &�� 7�1�8 H1# C��%#      3��� !���� ��%� ��� 2����� �%� 0�+��
  ��I� @�6 DOMAIN  /����� .    ��9 /������ �# ��9 ���1�� !��� �� ���# �����
G���� �� &����   Bandwidth   �� 
�� �9�  /����� /���%� )��� ��!��� F�

�#   ��
����%� ���1�� )* '(� ���	 :# �K���� ��������� )��� �� 2$1  ����� �<�� ����6
��!� �8 @��1� �	� � �� /��� &�� ����!� 2��� ���� �L��� �� ��	�  

  اهميه الشبكات وفوائدها  
���� ����	
�  ������� ������ �������� 

��M� C��
 ��	
���  �� ��"����%� )* ��
�	��� !	��� ��������� ;�
%L� ������� : 

� �	����� )* N$��� &�� ���������. 

� 25� ��������� N�
��
 D��% �K��� , ��� 2$1 ��K�� 2�*# ����� 

%�����
. 

� 7��5� ��"���!� ���������. 

� ���� ��% 2����� &�? ��������� ����%
 %��. 

� ���� 2��(��� ��
 ����(�%��� �� 2$1 �	����� )* ��������� 

. Information sharing 

��# CD-ROM � ���O �	����� )* ����� �����
 7��8� �"����� 

/*����� �%�=�� C���I ��	
��� )* ������ �� ��%%P���. 

:<�� G��� ��
���� Electronic-mail � 2����%� ��
�� )���	�I� 

2��(��� ��
 ����(�%��� 2��
�� ��������� ��
1��� ����
. 

�� 3�� 2����� �� ��
 Library forums � ����? ������� ��
�	��� 

��
 ��	�����. 

�� 2$1 Educational & Research Support � ��� ������� E�
��� 
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�	����� 2��
�� ���������. 

<? &(�	M� software’s � ���� �� C����� 6	# �� �1%� �� ���"�
�� �1%�
  ���� ( 

��1� ��	
��� 3*� ��K� ����� 3�5��� ) ��� �������%�QR �� 2
S� /��"  0���# 

,�	
��� �<9  �$� &�� �	����� )* ��(���� 7��8�� �"����� plotters ���%���� 

printers ���
����� files�9�B� ��  !�"# ��!1� �����
��. CD-ROMs 

 ���!� �������* ,��"���I� , workgroups � ���	� �����" 2���� �%��� ������� 

��
 ����(�%��� E����� �����
 �������� 2���"��� ������ �����
�� �	������  )�* 

�"���� �����
 =�6���3. 

� 2����� ��	
���
 ������� ��������� �	
�� ����I�   ��(��%$�  ���  ��������� �� 
��	
���  �����  

 الشبكاتالشبكاتالشبكاتالشبكات فائدةفائدةفائدةفائدة

�	����� )* ������  
 )��1�%� �	
��� )* 0��1� ��*��#" ��5� ����� " ������%�� �#  ��	�����  )�* 

��������� )*� ���1�%� @�U ��
�� G%��� ��% ����� Scanner �# ������ :#� 
����� ����B ��6�� . &��� 2�
% 2�6��� �<? ��	 D��� ���
�	  )�*  ���
��  ������� 

���
�	 1U D���8 ��* �� �B )5����� �# ��	� 2	� ���
�	 ���� @�
�� 2	�� ���� 
G%�� ��% �# >�B , 2
 @�� �� �	���� �	����� )* ���� ���� )�����
� ��	�  2�	 

���
�	 ���� 2��� ����I�
 . 

  والسلامة الأمن 

 ��	
��� �? ��� ��(���� ���5�� �� 3� ������� ,  ><�9�  ��(�������  G�%�� �# 
F*� 2	�
 /��� &�� �������� &��  !�"8� H18� �� 2�����  &��?  ���������� 

���!1��� )* !��" �� 

   ومركزيته العمل تنظيم 
 G�%� �	
��� @�!	�
  ���� ��������� �<�� ��* ����1�%��� ���"������  )�* ����? 

H1# ������%� 2����� )�? '(� ��	� ��"� ��������� �<9� 2�5� �� �"����  &��? 
��!1� ��������� &�� 2	 !��"   
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  السهل الاتصال

��5� ��	
��� @5�� 2���� @��% ����� 26� 2=�%�� �����	�I� 2%����� 2������ 
��
 ����	� �# #6	 . 2
 �# D��	��
 �# ��5� �����
�	�� ���* ����
 ����
�
 ;����  
�� ��8�  ��"�� )* �<9 2�"��� �# V���
 2�-���� !�����Window  ���  >���
 

:���� &�� V���
  ��? @	
� ���
�	 ��� 2�" ����	�? 2�� ><9  �	
����  $��% , 
�*��I�
 &�? D�< ��* ��(���	� ����� ��� � �2� @(�	� 2�� @	
� ��
 �����
�	 6	+
 

�� ��%�1 ���� �# 2�#.  

�? ���� &��8� :<�� @"���� �<�� 2���� �9  
 ����� �����6� ���� /���5�� �������	�I� �����%��� �	
����� ) ����	  �	
����� 

)����
��Network Inteface Card.)  ������  2��	� �����
�	.  

· @�����) 2
�	 (�� N�� ���6�� /�*�� Thin Ethernet  @
����  @������ 
D�%�� 2����� �� ��
 )=�����" 2���? "�#" Y��� "���!(����� ��	 2���%� @��� 2�1�?  

 Plug ��
��� . ��	��� �<9 2
�	�� �� @	
�  D��%  @��
��� Daisy Chain 

@(�-� D�%� :!	� ��"�� 21��  2!���  )	��%$
  3�����  @����  ����# "Bus 

topology" ���� @����� /��"
  !�"# ���
�	 �	
��� @��* G
�� )*  /������ 
�+	� 2
�	 ���� �%� ����
 .  
 D��9 @5�� 2�*# ���	�� 6	# �(�	� ���*� ��� @5�� 2������ ���1�%�
 2
�	 �� N�� 

D�%�� )
����� A��!��� Twisted Pair 3���� @��� QZBase-T )9�  &�B# 
��"����� &�? N!�� @	
� 7�1 Network hub :<��� �	��  0���  @���� 

@�+	� 2���% �# @���
 ��(�� ��	�������# .)*� /����� ��* ><9 �5����  �
���  2���� 
2�*8� &�� H���� ���
�� .A1� �� N!�� �	
��� ��� �� D$%8� ��
����� )��� )���� 

2	 ���� !��"
 ���
�	 )�����
� ��	�� �	
���   
 

 الشبكة تركيب خطوات

�? �	�; ��	 �	
��� Network Card )* ���
�	�� ����-��� ����� ���%
 
@��%� @
��� )* D�< ;�	� :# @��� �����	�? ��*��? ���
�	�� 26� ������ �# >�B 

 …/"�� D�< &�? ��"� V��
�� �5%���� ������ /�5��  ��(��1���  )�*  ����
�	�� 

Software Configuration  ;��%#�  Plug & Play #: ;	 ;���� 
�? ����1 ;�	� �	
��� �	�� �# ��� )��\�	  
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 الأولى الخطوة

 N!�� :# @����� ���
�	�� /� C�
�	�� , �	+� �� D�<  ����" .  N!���� :#  @������ 
���
�	�� /� :# !��" 1U ��
����	 �# '����� �# �����%�� >�B�  &��� �#  ���	� 

&�� ��� /���
 2	 ���� �	���� �� ������? ��� )���� �� 2���� . �� ��8� ������ 
)��� ;"� �# �9<1+� ���" �9 7�1��� �� :# ��
�	 ��	�%  )�*  D�%�" .�?  �%�" 

��%�I� �	�� �# ���!�� @
 ��
�	�� ��	�%�� ;%� 2����   ����� . ><�9�  C��
�	�� 
��	�%�� )9 �� ��# C���# 3=��  	�<�� �9�B� �� ����8� �����	�I� .�<? �� ]�(� 

������� ��	����%�� " C�
�	�� ��	�%�� "2$1 3=��  	�<�� ����* 0���%  ���* . �<��� 
2��� �# '
�� D��
 ���!� $��� 2���� ����
 �# ;�
�# )���� �# �# @%���  ���
 
���(�� H18�� ]�(�� :# ����� �	�� �# /�"�� 

  الثانية الخطوة
#�
� N!�
 0$-�� )����� 3����� 	�����
� A����� ><�� 2����  D�(�  ���  N����� �< 

'#�� )��
��" ;����� 

 الثالثة الخطوة

��
 N!� 0$-�� H�% )* C!"�� )(�1�� �� ������ �8� Motherboard ����� 
�� ����* 2�1�I� ���1�� Slots . �1# ���� ����� 3
���� /� N�� ����
 �	
��� 

Network Card :<�� @����%�% )9� ��? PCI !����� ���+
  ��� ��< ��� 
F�
� ����1�%�* �<? ���	 ����
�� �� N���� PCI �# �# ��	� ���(�� �� N�� ISA 

������� ��<� ����� ��%8� ����1�%�* �<? ���	 ����
�� �� N�� ISA . D��9  �6	� 
�� ���* 2�1�? &�� ������ �����	�I� �8� �	�� � ��� :# ���� ����  ��1��%  ��� 

���� ��=$� ����
��  

 الرابعة الخطوة

��� ����� �\� ����� N!�� �	
��� Hub. ��
 >P�� @��*� ��  @��
"�
  �+�
 
/�� @
 2��� C�
�	�� @����� �����
 .��# ������ �	
��� 21�#� �9��#  )�* 2�# 
<(�� .��� ����1�? �5����
 ������� /�%�% ��� " D��	 "@���  &���  �����
6  )�* 

����	�.   

 الخامسة الخطوة

�\� /� ���
�	�� )* /�� 2�-���� K��� N!���� Hub �� 0�1�� C��6#  ����� 
���
�	�� @%(� 2���� D�<	� K�# ����� ����
�� E�� ;"� �#  H��   C���? LCD 
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�������� .�<��9� ���P� �+��
 2������� ����" ����
 �����
�	�� N!�������.  
�<? �� ^�� ����� ����� �# ��6��� 0��+* ����� )
�	�� �� N!���� �6 @�-�  �����6 

�<?� �� 2��� ���# ��+* ;�	� �������� �� ���*� �<?� �� 2��� 2���*  ���?  ���
6� 
������ ����
�� ���".  

 السادسة الخطوة

��
 ;�	� ����
 �	
��� �# ������ ����
�� ��* V���
 !����� Windows ���% 
�9��"� #�
�� )* C�"? ����� D(��� ����1
 2�1�?  V����
  2�-���  �	
���� .�? 
!����� Windows �� :���� &�� �<9 V���
�� �	�� �<? ��  ��	�  D�<�	  ���	� 
���"�� D��� &�� 7� ��� @��* )* ���
�	�� �6 5�� &�� 3*��� ���� �9��
  2�5� 
��(�� V���
 2�-�� �	
��� .F�
 ������� ����
�� ���1�� )�+� ��
� V���
 7�1 

��
 �<�� �	�� �# /�� ���
�	�� &�� /�� .default �"�
� �# ��	� 2	 C)� 
)* @��	� ��* D��� �# ���� 2�-�� ���
�	�� �� ����
��  

  :السابعة الخطوة

����� #�
� 2�-�� ���
�	�� ��* ���5�#  ���" ;"� �# �K� &�%��  �	
��  ���"�� 

Network Neighborhood . 5�� ����� �6 ��  ���=��  ���(����  ��1� 

Properties ���� Configuration Y�* �� C���8� ���\�: Client 

for Microsoft Network � NetBEUI � _Com Etherlink 

XL. �<�* �5* �9��# 5�# &�� 0�# "Add" . &���  2�
�%  2��6��� �<? ��# �# 
 0���� NetBEUI 5�+�*  &���  0��#"Add"  ��6  ��1#  ��%�	����* 

Microsoft �9��
 2!�� 2(%8 2��� &�?NetBEUI �6 5�#  3�*��� OK . 

5�# &�� Services  � ����6 �6 �1# �*�%�	��� &�� �%��� �6 File �9��
� 

Printing sharing for Microsoft Networks &�� ������ .5�# 
3*��� OK�6 File �6 Printing sharing �6 /� ��$�  &���  2�	  ��� 
���)�� ����� Dialogue Box �<? ��# D���
�	 ��
����� �# ��� ����	��� 
)* �	
���.   

   :الثامنة الخطوة
�\� ;"� D��� �# )��� D���
�	 �%# D�<� 0����� @��� )* �	
��� .�	�� �# ��	� 
:# �%� . D�<	 D��� �# @���� �%� ����"� 2���� . �� ����6 �	�� �#  ���	�  �<�9 
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�%�� :# C)� �	�� ����� ��5� �����
 ����I�  � ����6 ���
�	��  )���6��  ;�"� �# 
��	� @� '(� �%��.  

�\� 2�9# C!"�� 7�1�� 0��
 ���
�	�� Computer description )* 
3���� ����� 5��� &�� 3*��� A1�� 3����� ����� ><9 �6 #�
� 2�-�� !����� �� 
����
��.   

  :التاسعة الخطوة

%H� �\� 3���� ��� 2���%� &�� H�� /
��� V���
 !����� 2+%� �� ���	 %�� 

Password D�%��  .��	� 3������ `�* )* ����
�� �<�� L�� D�%� ��� %�� 
:<�� >��1� 7�1��� D
 .�\� ��� ���1� �	
���.   

  :العاشرة الخطوة

2
� �# H� �� @���� �	
��� �� C���# 26� ����5�# V��
 2�-�� ���
�	�� �(��1��� 
����* ;"� �# ��	�  !9�" .2���� D�< 5�� &�� �!��
 ���8� '����� &�� V���
�� 
:<�� ��	� �	��� 2����
 . �� ��=�5�� )��� �K� �1� Sharing as �6  @���# 
�*� �	�� '�� ��%� ����� .�1� N�� 21���� :<��  ����  2�6� Full �# Read 

only #� �1�" ����� &�� ���	  %���" depend on password . �<?� 
��# ��+* D�����%�
 �# )��� ���	 % ���1 �<�� �����  D��<�  )�	  /���� :# 

71� �B F�(�.   
  

�<��� ��	� ��$1 �=�P* ��	
���  
�=��*  �� ��5� �<9� ,�	
��� &�� ������� ��������� �	��� D�	�� :  

Q .   � �	��� /���%�           ;��%����� 2	 /���%� E�� ���
���� 26� ��6�� ����B ���*
 ��
���� '(� ���1�%�.  

R .    ��� 25� /���%�Data           ���1��%� ����
 ����1�%���� ��
 �(��1��� �����
�� �# 
   ����� 7��8�FDD .           a%��� �!$�� ����� F(1� �	
��� &�� ��(���� 25� �?

� &�? ��1%� �6 ��� 7��8� &�� ��(���� 1U ;�%�.  

_ . ����1�%��� �K��* , ��
�%���� ������� ��(���� 26� ��!	� ����� V��
 2�" /���%�
 ��* )�����
� , b��� �������� '(� &�? A����� �# V���
�� '(� ���1�%� ��"���� ��

 ����� N��� ���
� ���!�� 2	�
 2���� ������%�.  

c.)������� a%��� ����� C�"? /���%�  ����� ����� *�� D�<
� 2��	� )=�5�� 2	�
 
 ��U D��� 2	 �+
.  
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 )* ��# ��	
�WAN ��*�-" ����%� &�� ���	��� �	�� ���������� ������ ��* 
 /%�#��!���� �� ��� ��5� �<9 :  

d . 2
5�%�� 2%� �# /���%�)���	�8� ��
�� E-mail , ������ C���# 2	 &��� �� 
 �(��1�� ��%�� ����%� )*� ����� '(� )*  �� '��# &�? 2=�%�� ]��
�� 25��

 ��9! �(�	�� �5=�* ��%
�  

4 �	��� �	
� &�? 2�1��� �# ,�(��1� /���� )* C�	��� &�?� �� ��(���� 25� /���%� 
 ��	� :# �� �# 2!���� �������� )*.  

e. ���� ����8� &�� ��1� ���� &�? 2�1��� D�	�� )World Wide Web 

(www  
  

 : أنواع الشبكات من حيث علاقة الاجهزة مع بعضها البعض

   :Peer-to-Peer Networksشبكات الند للند 
 ��
!�� 0=�K� ���+� ���� 2	 /���%� �	
��� )* ;%����� �# ���� ���� ��	
�
 ���5���

 � >�B ���!� /����%� �	
��� &�� !��" 2	 ��* )�����
 � , ����� '(� )* ��!���
�	
���
 �������  !�"8� �� >�B �� ��������� ;��� ����� '(�� )* � ���������
 .  

 ���� ���� ��	
� 0��� �<? : ������ ;%�� �	
� )9LAN �� ����"� �� ����	� 
� � � ����%�� 3�5� ���  !�"8� ��!� &�� :���Server )* !��" 2	 2
 7�1� 

  ��I� ��	
�� )���� ���� ���� ��	
� �? :# b���
! �# ���!� ��	�� �# �	�� �	
���
��!����.  

             2��� �����"� �%� ���# @��� 3��� ��	
��� �� N���� �<9�Workgroup .   
          ���* ������ )���  !�"8� �� ����"� ���+
 2���� ����"� ��* �	��     !��"�I �����
 

       E��� ,  ����� !���"�� �  !�"8� �� 2��� ��� �� ��	��  ��� )9� , ���� 2��
              !�"8� �� :# &�� ��!1��� ������ � �����
�� ��P 2���� ����"� C���# /���%�

����  ��(�%�� � �	
���
 �������.  
 )���  �-��� ��	
��� ��"����� �
%��� ���� ���� ��	
� 
��� ���� �9��*# !"��

 $6� ;�%���� ���1�%� &�� ;����� ;��	� )* ��	
��� �� N���� �<9 �9��� � ,��
���� .  
�5* ������� ������ )* �
%��� ��	
��� �� N���� �<9 
��� :  

Q.  ���� !��"�� � �	
��� )*  !�"8� ��� ��	� �# .  
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R.        �	
��� ><�� ����(��� ����1�%��� ��	� �#        ������ ���	��� '(� )* ���"����
 �	
��� ><9 @�* �"�� :<�� .  

_. D��� �-��
�� ���98� ��< ��8� �� �	
��� ��# ��	� � �#  .  
c.         C���? ��� )��� �%%P��� ��� )* ��	� � �#          �	
���� ������� ���1 �	
��� ><9 
� ;�5�� 2
5�%��� )* �9����.  

   :مميزات شبكات الند للند 
Q. ��   ����� ���(�	� �# �9 ���� ���� ��	
�� �%�=�� ��!����� .  
R. 2�-���� ��K� &�� ��*��? V��
 &�? A���� � ��	
��� ><9  .  
_.�	
��� ����  ��? ���� �8 , ����  !�"# &�? A���� �  �	
���  !�"# &�� ��!�� 

�%�� �@���
 ��!� !��" &�? ��	��  .  
c.����?� �	
��� ��
6�  �� ��%
 D�
�� ��K� �9 @"���� �� 2	* , ����%�� ���B )* �9

 �	
���  !�"# ��  !��" 2	 )* �	
��� �����
 &�? ����� D$%# .  
 @�8 D�< �   �
	�� ��	
��� �
%��� �B ���# �9 ��	
��� �� N���� �<�� )%�=�� ;���� ��#

� 2	����� �K� ����1�%��� ���  ���! � �	
��� ��� /� ������ :  
Q. ���C�(	 �5(� � ��"�� � ����� �9 )* b�

% �	
��� ��!	�$��  ��I� G
��  .  
R. �
����� ���B )* b��# �	
��� ��# &�� K�(��� G
��  .  
_. b�"�!� b��# �	
��� ���� ��  ��(�%�� � �����
�� ��"�? G
��  !�"8� ���  ���! /� 

2	�  �	
��� )��1�%�.  

%���
 )�* ���� ���� ��	
� ���� � �*�%�	��� �����# )��� 2�-���� ��K�8 � :  

�.Windows  3.11 for Workgroup   

�.Windows 95    

�. Windows 98   

�. Windows Me   

�. Windows NT 4.0 Workstation   

�. Windows NT 4.0 Server   

	. Windows 2000 Professional   


. Windows 2000 Server  

 ��K�# 
��� �Windows 2000   Windows NT & b�K� ��K�8� )��
 �� 2�*#
     �	
��� >*�� :<�� ���8� �� )����� H��%��� � �	
���  ��I ����5� )��� ����L� . �

                ��� !�����  ��18� /
8� ��K�8� ��* ���� ���� ��	
�
 3���� ���*  @�# K��� �(��
�
 &��8� /
8� ��K�8� ������� ��!���� :  
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Q.���� �B ��� ���� ��  ��(�%��
 ��1�%� 2	� G�%�  ��
����  !�"8� �� �
�	
���
 .  

R.� ��  ��(�%$� ����1�%�  �� �� ��!� � ���� G�%�  ����� )* ���� !��" ���
 @%(� .  

_.��
 �� �	����
 2����� ���1 3�� �� ��
 �� �	����
 ���� ��1�%�� G�%�   
 Remote Access Service) RAS ( 1U ��1�%� !��"
 .  
c. ��K�# )*  *��� �B ��8� � ������� ��!��� *�� Win 9x  
  

   :Server-Client Networksالزبون / شبكات المزود 
 ��
!�� ��	
� / ��!� &�� ��=�� �	
� ���# &�%� )��� � ��!���Server-Based 

Network     �  ��	� ���	
��� ><9     ��!� &�� ��=� )       ;�%�� !���" ��	� �� ��!���
                ��� @�# ��	 ,  �*�  	�<� :�� V���� �  �
	 ��!1� ���%� &�� :���� )�1�
              ��(���� @� ��	� � ��	
� ��!� ��	�� b����1 N����� !���" ��	� �# �	����

 ���1 ( �(�K��� 7�1� )dedicated  (  ��
!	 2��� � � ��!�	 �5* @��� ��	��
�	                 ��
!�� ��	
� )*  !��"8� ��� G
�� ����� � , ���� ���� ��	
� )* 2���� �9 � /

              ��
!�� ��	
� �# :# , 1U ��!� �*��? �	���� �� ��	� b��
	 ��!���/    ��� ��!����
                  b���
# 2���� � ����!���� ><9 �	� �  ���� ��� ���� ��!� �� 6	# &�� :����

      � N!��� ������ ><9 )*� , �=�
!	           C��(	 ��� ��!� ���  *����� ����!��� &�� �����
 �	
���.  

         ��
!�� ��	
� ��!��� &��  K� �\� S3��� � /   �� )��� � ��!���    �	
� &�� ���* 3�(
 ���� ����:  

Q .���� )��! 2��"� b�5*� �����
�� )������� a%��� .  
R.0���� �# �5(�� �� �����
�� �����  .  
_.��1�%��� 0�U ���� �� .  
c .���1  !�"# ��	� �# �	���� �� )�����
� ���� �=�
!��  !�"# 2�"� �"���� 2�!�  

������� ��(����
.  
d .               ��!��� �9 ���� !��" )*  !	��� �	
��� ���� ��	� ��	
��� �� N���� �<9 )* 

              b��!�� ��	 �� ��� �6	
 2�%# ;������ ����� �# �������� &�? 2����� 2�"� ���
� 2�*# 2	�
 ���* �	���� � �����
��  ��? 2�%� ��	 ,�(��1�  !�"# &� .  

e.     �	
��� ��# 
��� Security        ��
!�� ��	
� ���1�%� ;�
%8� �9# ��  /  ,��!����
     ���� 71�� g��%�� 2$1 �� ��!��� �9*�� )��� ������� �� ������� �"���  b�K�

)   �"���� ��� 6	# �# (  �	
��� ��� �9 Administrator      �����  ��? )* �	����
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   ��5* ����"���� )��� ������ ��  ��(�%$� ����1�%���  ��h����% ���? � �	
���
 ����1� �� '�� �8� �<9 ��	 �? �
��	�� ���  C�5��
 ��� G�%� � .  

                2�-����� ���K� �� K��� F-
 ��� 2	�
 ����� E�� �� ����!��� N���#  �� D��9
%��� ��1�:  

     Q4 ��(�� ����!� File Servers .   
  R4 ���
��� ����!� Print Servers .   
  _4 V��
 �# ��5�
�� ����!� Application Servers .   
  c4 ������ ����!� Communication Servers .   
  d4 �����
 ����� ����!� Database Servers.   

  
  2��� �=�
 )*Windows 2000 Server  Windows NT Server &  �# ��"�

������� ����!��� ������ �����K��� ���<9 :  
Q4 ��
 ��!� Mail Server  ������	�I� ���%���� ��� :<���    )��1�%�� ���
 

�	
���.  
R4 '	�* ��!� Fax Server  � ��� '	�(�� 2=�% �� �	�  ���
 ��5� :<��� 

 �	
��� &�?.  
_4 ������ ��!� Communication Server   2����� ����1 ��!� �9 @����# ��# �   
  Directory Services Server ����"� 21�� ���K���� ����1�%��� G�%� :<�� � 

 2�"��� &�%�   ��5���Domain ) �=�
 )* ���1�%��� ��������� ��5*� 
Windows (��� &�� ����# &�� �K*����� � ����!1� � �
������ ��������� ���"��
 �	


 ���
�� 2=�% � �����
�� 3*��
 �	����
 ��5� 2����� ����!�  ��� �1U N�� D��9� ,
 )��1�%� &�? �# ��	
��� �� �9�B � ��!��� ����? )����   )��� �	
��� ��
 )����	�I�

 ��
 �� �	���� .  
c4 ����� ��!�  / ������Internet Intranet.   
d4 ���
� � ��(�� ��!� File and Print Server &�? ����1�%��� 2���
 �	���� 

 ���
��� ���� ��  ��(�%�� � ���!�"# &�� ������� � �
������ ��(���� .  
e4 V���
 �# ��5�
�� ��!� Application Servers �# ����1�%��� G�%� :<�� � 

� ���!�"# �� b��$��� ��!��� &��  ��"���� V��
�� 2��-��
  ��=�
!�� ��� �	� 
 V=��� �5* ��!1� ������%� ���	� � , ���!�"# &�� ��
���� �# ����!1� &�? �"����

 V��
�� D�� &�� ����� .  



�א������� �
 

٢١

                b������ � b���� ��!��� ��	 ����* ,  ����  ���	 2�-���� ��K� � �	
��� ��!� 2���
            ��!��� �<9 ���� ��  ��(�%�� &�� ��� 2�-�� ��K� *��� �� �? @��*    ��	�% @��* , 

  �=�(�� ����.  
 !��"�� 2�-�� ��K� &�? 0��� ��	
��� 2�-�� ��K� V���
 ��	 ���
��
 '�� ��� &��

 V����
�� @��� 2��6� � @��� b�5
%� �
6���Microsoft LAN Manager :<�� � 
 2�-���� ��K�8 b��"�� ��	 � , ������ �	
� )* 2����
 ���1���  !�"L� G�%� ��	

MS-DOS , UNIX , OS/2 �	
��� &�? ������� ���� ��� 0��� ���	 E��  .  
 D�< &�� 2�6�� )i�	�� 2�-���� ��K�
 ��	
��� 2�-�� ��K� V�� �� �6����� 2�-���� ��K�# )*

 2�-���� ��K�Windows NT Server *�� :<�� �  :  
Q4  K������  ������� �"������ Symmetric Multi Processing ) SMP ( �<9�

 V���� �� 6	# ��"� ���� @�# )���Processor ��5� ������ ><9 )* � ��!��� )* 
 ��"������ &�� :��%�� 2	�
 V��
��� ��5�
���� ��"����� � ��K��� 2�� /�!��


 ��!��� !��"�� )*  *����� .  
R4  ����� ������ ��� ), Intel , MIPS , RISC Digital Alpha AXP 

PowerPC , .(   
_4 2����� ����1 ���
 Directory Architecture Services  .  
c4 &�? 2�� ��(�� �"� ���� Qe EB 1) Exabyte 2����  260 ���
 .(  
d4 &�? 2�� ;���� 75�� �=!"� �"� ���� Qe EB .  
e4 /(�� @�* ��8� H��%�  .  

  ��
!�� 2�-�� ��K� ��	� ������ ><9 )* �Windows NT Workstation �# 
Win9x .   

��!��� ��	
� � ���� ���� ��	
� �� 2	 ��!��� ��
 /�"�� �	���� �� / D�< � ��
!��
 ����1� �	
� @��� 3��� �� �<9�  ���� �	
� )* b��� ������� V��


Combination Network .  
� �	
��� �?������� ��!����� ��5� ����1�� :  

Q4�����
�� ��!	�  ��? � �	�� .   
R4 �	
��� ����� :!	� /���  .  
_4 ����1�%���  !�"8 26�8� C��8� &�� �K*����� /� ���
���� � ��(���� &�? 2����� 

����#� .  
c4 �"������ ������ /�!�� Processing Activity �	
���  !�"# &��  .  


 ���5�� /���%� ���	� � ��!� &�� ��=�� �	
��� ���	�% ������ ><9 )*� ��	
� ����
 ������� ������ 26� )* ��	
��� �� N���� �<9 ��1�%�� ,  ���� ��� ����� ����� :  
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  Q4 ����1�%��� ��� QZ2�# �#  .  
  R42���� D��� N��� &�� ����1�%��� 2���  .  
  _4�	
��� ��# &�� K�(��� �%�� �"�� D��9  .  

          �� �6	�� ;���� ��	
��� �� N���� �<9 �	� �       ������� �$��1� ��� ����� ���1���
 �	
��� ��+
 2$1I�� .  

     ��
!�� ���	
� ��"����� 
��� /            )������
 � ����� ����� ��	
�� �� �
	# ��!���
               �	
���� ����� 2	  ��? �� b��P%� ��	� :<��� ��!���* , �6	
 
	# ����(�	�*

            	 , ���� V���� �� 6	# �# :�� V���� &�� :���� �# ;"�     :���� �# ;"� @�# ��
         	�<�� �� ��1� ���	 &��RAM          ���5�� 7��#  �� �# �1� ;�� 7� � 

@"� 2�	# &�� ��
"��
.  
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        الفصل الثانيالفصل الثانيالفصل الثانيالفصل الثاني
        العتاد الصلب للشبكاتالعتاد الصلب للشبكاتالعتاد الصلب للشبكاتالعتاد الصلب للشبكات

        الشبكاتالشبكاتالشبكاتالشبكات    فيفيفيفي    المستخدمةالمستخدمةالمستخدمةالمستخدمة    الأجهزةالأجهزةالأجهزةالأجهزة
        الشبكةالشبكةالشبكةالشبكة    بطاقةبطاقةبطاقةبطاقة
        الشبكةالشبكةالشبكةالشبكة    بطاقةبطاقةبطاقةبطاقة    دوردوردوردور

        ....الشبكات المحلية الشبكات المحلية الشبكات المحلية الشبكات المحلية 
        لية؟لية؟لية؟لية؟المحالمحالمحالمح ما هي الشبكةما هي الشبكةما هي الشبكةما هي الشبكة

ما هي طرق الولوج إلى الشبكةما هي طرق الولوج إلى الشبكةما هي طرق الولوج إلى الشبكةما هي طرق الولوج إلى الشبكة
ُ ُُ ُُ ُُ ُ

        المحلية؟المحلية؟المحلية؟المحلية؟ 

ما هي طرق الإرسال في الشبكات
ُ ُ

        المحلية؟ 

  المحليةالمحليةالمحليةالمحلية التقنيات الرئيسة في الشبكاتالتقنيات الرئيسة في الشبكاتالتقنيات الرئيسة في الشبكاتالتقنيات الرئيسة في الشبكات

        ....الشبكات المتوسطةالشبكات المتوسطةالشبكات المتوسطةالشبكات المتوسطة
        ....الشبكات الواسعةالشبكات الواسعةالشبكات الواسعةالشبكات الواسعة

         ما أهميتها وفوائدها؟

   :(point-to-point connection) الوصل نقطة بنقطةالوصل نقطة بنقطةالوصل نقطة بنقطةالوصل نقطة بنقطة

        : (circuit switching) التحويل عبر دارةالتحويل عبر دارةالتحويل عبر دارةالتحويل عبر دارة

التحويل بالحزم
َ ُ

 (packet switching):        

        :(WAN virtual circuits) الواسعةالواسعةالواسعةالواسعة الدارات الافتراضية في الشبكاتالدارات الافتراضية في الشبكاتالدارات الافتراضية في الشبكاتالدارات الافتراضية في الشبكات

الأجهزة المستخدمة في الشبكات
َ

        :(WAN devices) الواسعة 
        ....الشبكات الشخصيةالشبكات الشخصيةالشبكات الشخصيةالشبكات الشخصية

 CAN(Campus Area network)شبكات الحرم الجامعي شبكات الحرم الجامعي شبكات الحرم الجامعي شبكات الحرم الجامعي 

        ....والموئسسات الصغيرةوالموئسسات الصغيرةوالموئسسات الصغيرةوالموئسسات الصغيرة
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        ).).).).الموبايل الموبايل الموبايل الموبايل ((((العالمية العالمية العالمية العالمية شبكات المناطق شبكات المناطق شبكات المناطق شبكات المناطق 
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        العتاد الصلب للشبكاتالعتاد الصلب للشبكاتالعتاد الصلب للشبكاتالعتاد الصلب للشبكات
        الشبكاتالشبكاتالشبكاتالشبكات    فيفيفيفي    المستخدمةالمستخدمةالمستخدمةالمستخدمة    الأجهزةالأجهزةالأجهزةالأجهزة

  

  
        

        الشبكةالشبكةالشبكةالشبكة    بطاقةبطاقةبطاقةبطاقة
)	� �	��� !��" ���
�	�� �� 2����� �	
���
 �
� @� �� ����
 �	
� Network 

Adapter Card  
  

)���� 3��� ����� ���# C��%8� �������:  
Q4) Network Interface Card (NIC.  
R4 LAN Card.  
_4 LAN Interface Card.  
c4 LAN Adapter.  


��� ����
 �	
��� )9 ��"���� )��� 2�� ��
 !��" ���
�	�� � D�% ,�	
��� �����
� � 
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/���%� �����
�	�� 2����� ���* ����
 �� 2$1 �	
���.  
�
6� ����
 �	
��� )* 3� /%�� `�* Expansion Slot )* !��" ���
�	�� ,   

�6 ��� 2�� D�% �	
��� &�? ����
�� G
��� ���
�	�� 2��� ����* �	
���
 �� ������� 
������� � &5
� ����I� )"�
�� �	
���.   

  الشبكةالشبكةالشبكةالشبكة    بطاقةبطاقةبطاقةبطاقة    دوردوردوردور
 *���� �����
�� ��6
� &�� �	
���.  
 *2�%? �����
�� &�� �	
���.  
 *�	���� 3*��
 �����
�� ��
 �����
�	 � �%� 2�%I�.   
 *��"� ����I� ��
�	�� �� D�% �	
��� &�? �����
 ����(� V���� ���
�	�� , � ����� 

��� 2�%?  
�����
 ����* �"�� ����? ���
�	�� ������ &�? ���
� ��
�	 /���%� D�% �	
��� 
�����.   

2	 ����
 �	
� D���� ����� �	
� ��* , � �<9 ������� >���� ��"� IEEE  
� �<9 ���1� 2  
 )Institute of Electrical and Electronic Engineers (  
� ><9 ��"��� 7�1� ����"� �� �������� 2	� /��� �� )���� �����
 �	
���.   

��	� �<9 ������� ���	� �� ck �
 � ��	� �!1� 21��  	�<  C�5�� �5* ROM  
)* 2	 ����
 �	
� ��� ��"���? , � :���� 2�# Rc �
 &�� 0��� /����� ����
 :���� 
Rc �
  

H18� &�� ���� 2%�%���� ����
��.  
��5� ����
�� ��
 ������� &�� �	
��� , ��� G�%�  !�"L� ;��1���
 ���* ����
 � @�"�� 

�����
�� &�? ����"� �������.  
2��� �����
�� �9 2�=%��� �� 25� �����
�� ��
 V������ �  	�<��.   
)	� 2��� ����
�� ��	 ;"� , ����* �
� �# ��	� �5*���� /� ����� 2��� �����
�� )* 

���
�	��.  
)* �=�
 2��  !�"8� ���1��� D��9 /
# N���# ������ 2��� �����
��:   

ISA  
MCA  
EISA  
PCI  

        .... الشبكات المحلية  الشبكات المحلية  الشبكات المحلية  الشبكات المحلية 
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        المحلية؟المحلية؟المحلية؟المحلية؟ ما هي الشبكةما هي الشبكةما هي الشبكةما هي الشبكة

���
�	 �	
� )9 ������� �	
��� (computer network)  2�5��   ����������
  ����� ��*�-" ���%� ��� ����� ��%
)$6� : �� �#  ���� ����
 �����
 .( �
��

2���� ����� �� ����"� �	
��� ><9 (workstations) D�<� ,����
 /�   ���

M��� ������� ><�� G��M�  ����� ��� �	
��� ���� D (hardware)  ����"�
� 

(software)���* 2������ ��(���� 2M��
� �� �	
��� )�S�1�%� ��	�� &�? b�*��? , 

)�����	�I� ����
�� ��
� ������
 (Email) ��������� ��%���"��� (chat). 

 

ما هي طرق الولوج إلى الشبكةما هي طرق الولوج إلى الشبكةما هي طرق الولوج إلى الشبكةما هي طرق الولوج إلى الشبكة
ُ ُُ ُُ ُُ ُ

  المحلية؟المحلية؟المحلية؟المحلية؟ 

��� )*  ��"����  !�"8� �l	��� )	2M��
� �� ������� �	
   ��
 � m����
 ���* ���������
3l(���� �������� 2����� ����� �� ����"� �� ���  ����5�� ><9 &���� ,b�5n
%M� �����

b��	���
 (protocol)�� ���% 2�%? 2"# ��* ,    ,�	
���� �
� 1U &�? !��"
 ������
 ����� &�? 2oS%��� 0��� )* ���%�� #p!"q�   �n!�M��� &���q� (packets) ,
��M���"� ���M�o� 2����� ���1 
� �n!M��� ><9 2n%q�� 2r
5�%��� 0��� )*.  

25��� �%� DM��� ��	�� s2�o� �n�1t�%q� ���	���
  �� D��9� (transmission  

medium)  ������� ��	
��� )* . ���5���� H��? ���	���
�� ><9 ������
��������� ���	
��� &�? 2���: 

١. 'q*����� (contention): !��" �� 6	# ������ ��� 'q*����� &�? �"���� #�� 
����� E��� &�? :�P� ��� ,@%(� ����� )* 25��� �%� ���1�%� ���
�	 

(collision). ����� , ���� )�* ������� D�< 0�(1� ����U ��#:  
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o 25��� �%� 'u%�� (carrier sensing): � ���U ���
�	��  !�"# �	+� &�� ����
�� @���1�%� 2
� 25��� �%� h��q1.  

o 25��� �%� :h�� (carrier detection):   !�"# &5
� ,���\� ><9 )*
���
�	�� @� �����1�%� C��6# &�� 25��� �%� ;���.  

��1�%� :<�� 2�	���
�� &��M��    2��	���
 ������\� �����9 $	 CSMA/CD  

 ( �� ����1�  )�
�"8� G����� carrier sense multiple access 

collision detect)   ��	
�� N����# /���" )* �n�1�%� 2�	���
�� �<9� , 

��6�? (Ethernet).  

٢.  ���� ��� (token passing):   ����
�	�� !��" K��� ,�5���� ><9 )*
������� :<������   ������ ������ �	
������� ���1�����%�  

(token)  � ,�	
��� )* ���&�� @��? ������ ��� >
1�   ���1��%�
 @� Gn�%M�
�	
��� . 2��	���
 �5���� ><9 ��1�%� :<�� 2�	���
�� &��M��   ]��� �	���  

(token ring protocol). 

٣.  ���� ��� �5�� h��q�� (token passing)  �5�� �� ���p��� 6	#� 2�*#
'*����� (contention)���	�� ,42
�5���
 - �	 6	#�(.  

ما هي طرق الإرسال في الشبكات .٤
ُ ُ

        المحلية؟ 
H���
 H18� �t5M��� &�? ������� ��	
��� )* ��������� 2n%q�  �5�� 2	 )*� ,3Mq� E$6

,6	# �#  �5� &�? ��������� ��  ���� ��!� 2n%q� ���� :���8� 2�%I� )(* 

(unicast)  %I� )* ��# , ����  �5� &�? 2�%I� ���2� ���"M��� �v������ ���!����  

(multicasting)  , �5� �� 6	# &�? 2�%I� ���* &�%M��� �18� N���� )* ����
 
E
�� �# ����� 2�%I� (broadcasting) ��!� 2n%q�*  )* �t5M��� /��" &�? ���������

�	
���.  

  المحليةالمحليةالمحليةالمحلية التقنيات الرئيسة في الشبكاتالتقنيات الرئيسة في الشبكاتالتقنيات الرئيسة في الشبكاتالتقنيات الرئيسة في الشبكات



�א������� �
 

٣٠

���5��� �� ����"� D��9,������� ��	
��� )* �n�1t�%q� )��� �  )* ����5��� ><9 ���(���
��%�8� ������ ,����1�%� )��� ���	���
�� )*� ,�����M% ���* ������� . ><9 ���

����5���: 

١. ��6�I�)Ethernet :( ��	
��� ����5� 6	#  ��1�%� )9� ,b������ �������
���1�� ����	���� (bus topology) ���"���� (star topology) 25��� ,

 ��%
 S���������QZ�
�-�� /����6 .��6�I� ��	
� /��" ������ 2�	���
 

(CSMA/CD) ��1�%� ��	 ,�	
��� &�? A����� )*4�
��B 4����� 2
��	  

(coaxial cables) ����"n��� 2
��	�� 0���# F�
� (twisted pair). 

 ���" N���# D��9� ���� 	<� ��6�I� ��  p���:  

o ��6�? ���%�� (fast Ethernet):  ��%
 ��������� 25��QZZ 
�
�-��/��1�%�� ,����6 ����"��� 2
��	�� (twisted pair).  

o �
�-�B ��6�? (gigabit Ethernet): ��6�? �
�-�B �����4'�= 2	�
 4 
���1�%� &�� ��=���� 0���8� (optical fibers) ���5� ��% 2��� ,

 &�? ���������QZZZ �
�-��/ �<9 )* ���%�� ��6�? &�� 3p�(�� )�* ,����6
2�"��� .�
�-�B 3*����� ��6�? ��	
� �� ����5
�% /� 2��	 2	�
 ��6�?.  

٢. ������� ]�� �	�� �	
�): Token ring LAN ( 2�	���
 �	
��� ><9 �����
�5�� �S�1t�%t� )9� ,]�� �S	��  ���� ��� (token passing)  /���

�� :<�� �M������ @%(� ����� )* �	
��� ���1�%�
 ���
�	 �� 6	# ���� �� �M"�� .
 !�"# �
��� ���1 �# ���"� �# ��5�� ���	�9 3*� �	
��� ><9 )* ���
�	�� .


� ��������� 25����  ��
 g���� ��%
 �	
��� ><9c � Qe�
�-�� /����6.  

٣. �8�
 ��p!���� �����
�� �	
���=���� 0��distributed data -fiber (

):  FDDI-interface�� ���1 ��9 �n�1t�%q�  ��������� 25�� ��=���� 0���8�
 &�? 2�� ���%� ��� ������� �	
��� )*RZZ�	 . ��	
� ������ FDDI  &��

�5��  ���� ��� (token passing ]�� �	�� 2�	���
 ����� )��� 

(token ring))�5�� &�� :���� ���	�� m  )* �������� ��9���? ��	� �	��
)* ��������� 25� &�� 2���� ,H18� 2��� 2��  0���� ��� ������� ������

 &�? 25��� ��%RZZ�
�-�� /����6 .><9  �=�* ��	��  ���# )* ��	
��� �� �������
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:5* ���� ���# &�� �n�1t�%q�� ,����1�%��� 0�U )�-� (backbone) 

��%���� ��	
��� (WAN).  

٤. 26� ������� ��	
��� H1#  ���� ����5� �"���: 

��5
��� �v������ 2������ (Multilayer switching), ��	
���� ����� )��� 

2�	���
 STP (spannig tree protocol).  

����
���  !�"#(connectivity devices)*������� ��	
��� ) 
�� p�M
 � ,�	
��� 
� 2����� h��� )	 ����
���  !�"#� ����5� F�
 ���1�%� .
 !�"8� ><9 �� b���
 )�� ���* F��%�� ��
 ��5� )��� 0=�K����. 

١. ������ (modem): 

������� �� !�"# �#  ������ ����I� /� 2����� ���
�	�� (digital 

signals) 0����� ���1 �	�� ,�5* ��������� ����I� H�% 25�� � ������� 

(analog signals). ��"� �� �
 � ,�<��� !��"4������ �9  

(modem)- ������ ����I� 2v��� (digital) ������� &�? 

(analog) �� 0��� )*2������ &��q� ����� 
� 2S%� (modulation) ,
����I� 2n%q� �6  ������� �� ������� &�? ���� ,0����� ���1 
� �"�����

0��� )* ���� &�? 2������ D* &��� ����� 
� 2r
5�%��� 

(demodulation). ������  !�"# ���	 ��9 ���   !�"# �
 &��  ���
 ��	
� &�� �# ,���
�	���1 ���1�%�
 ����
 ��  ���
 ����	 0�����. 

 
 &�? ����� ������ ���M% 2S�t�n�de�
���	 /D���9 �	�� ,����6  ��  ���" ����5�

,b��"  �
	 ���M%
 ��������� 25�� )9� ,:����� ������ 2�� 2��  ><9 ���
����5��� :����	���� ����1�� ������ �	
��� ISDN (Integrated 

services digital network)Dr����� )���� i�1��� , (digital 

subscriber line). 

٢. )	
��� Nv!���� (hub): 
�K�� )* ���
�	��  !�"# 2��� ������� ��	
��� N���#4 )��� ��6�? ��	
� ��� 

����� 2
��	 ��1�%� (coaxial cables)-  2�� ��5� ��
 ��5� !��"
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 ,�	
���  !�"# ��
 ��!	�N!���� &��� �9� )	
��� (hub) )9 @�(�K�� ,
�	
��� /S�S� �
 (segments) ����

 .N���# ��� ���v!����:  

o 2S�(���� Nv!���� (passive hub):   ����� ����I� N���� �<9 v�M�
�� /t�S5�� (segments)   !�"8� /��" /���%�� ,�	
��� �(��1���

2�
5�%� @�� �������� �n!M� (packets) >
�  ���� ���������.  

o 2��(�� Nv!���� (active hub):  �����	�? C�!"# Nv!���� �<9 :���
����� ���q� (regenerate) �	
��� )*  ���� ����I� . @��=�* ��	��

,�	
��� ���v���  ���! )* ���!�"# ��
 
	# ��*�%�
 g��%��� . �"���
 N!���� &��M� �p%�� N�� @��)	<�� )	
��� (intelligent hub). 

٣. v	��� (repeater) 
2�%I� ����� C��6#  ��I� Fp���  ��� ,25��� ���1 
� @������� Y������

v	��� &��� !��" ����� &�? �"���� �l�� (repeater)  Y���I ��1�%�
������ ��� ���� &5
� E��
 ,�	
��� 
� ��%���  ��I�  ����� &�? 2����

��� ��r
5�%��� .��v	��� ><9 �� ����� �"��� :)����� (analog)  �s1��
)��� ,;%��  ��I� (digital) �� b��" �
�� G
���  ��I� C��
 ���� 

����8�.  

٤. %"�� (bridge) 
!��" �v�M�  ��"���� ��	
��� �"� /�%��� %"�� &��� (bridge)  �
 @�	��

������ (segment) �
 @�	�� ��	 ,����� �	
� ��  ����1�%� ������� ���	
�
@%(� 2�	���
��. 

2v����� &��� 1U !��" �v�M� ��� (switch) �!� >
� 2t5�q� :<�� �%��� ������ 
(packets) /t�S5�� ��
 ��������� (segments)  ,������� �	
��� �(��1���

@��1�%� )��� ������� ��	
��� &���� (switched LAN). 

٥. @v"���� (router) 
��	
��� ��� )* 2=���� ����!�� /� %"�� �	� �� ,������� (bridge)  &�� b����

!��" )* 2��� ��	* ,�
�� �<9 C�"? @v"���� &��� (router) �
�� �<�
 ��5� .
�!� !��"�� �<9 ��� (packets) ���������  ,��5��� ������ &�� �������
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�� ��	�%��� ���1� �� @�	�� ���!��1 /
 (route)  ��������� �n!M� 25�� 2�*8�
H18� ��	
��� 
� ��*�9 &�? .�	��* ,����I� )* ��#  b�!��" @"���� ��	� �#

&�? 2����� �5��� 
� 2�*8� �%��� ���� b�"���
 �# 0����. 

٦. �
��
�� (gateway) 
@"����  �5� ��� Hp�# (router) �&�  ���	���
 ��1�%� ����� ��	
� �


�(��1�4�
��
�� &��� �� ���1�%� &�?  (gateway),   !�"8� �� ����"� )9�
<? ,�(��1� ���	���
 ��1�%� ��	
� ��
 �
� )��� V��
���  ��������� 25��

H18� �	
��� ���	���
 /� 3*���� �-�� &�? �������.  

        ....الشبكات المتوسطةالشبكات المتوسطةالشبكات المتوسطةالشبكات المتوسطة
�� �? ��%����� ��	
�MAN )  /�"��MANS '��� MEN (  ��  
	� �1%� )9

LAN  ��"�� ;��	� ����"� )�-� �# ���	��� 2������ ��1� '(� ��1�%� �� b�
��B� 
  ���� ����� ��� ��!�� &�� �# . ���� ��	�� ��< �# ���1 ��	� �# �	�� ��	 , �	���

 ��	
��MAN�� ������ �������� 25� ���� �#  ���!(���� �	
� 2���%� �# ���	
 ������� )* )�
�	�� . �	
� :��� ��MAN �� 0�+�� �# �	�� ���# ��	 2��
�  !�"# :# 

 ���
�	 �# ���� )%�= 2
�	.www.tartoos.com 

� ��%
� )* b��6	 ���%� �	
��� )* 2���� ���� ��"� ��� �5�5� �? ������ . �?
 ���� C���? �� @�# �9 ����<
 ��5�%� �=* )* �	
��� ><9 /�� ����"� :<�� )%�%8� ;
%��

 &��� ��
 7�1IEEE802.6 N!���� �K���� �1 �< 0������ ���� �# DQDB ) 
( Distributed Queue Dual Bus  

 0�+���DQDB� ������  !�"8� 2	 2�� ���� >�"��� :���� :�� ��  @� �� 2	
 ;�%�� &�� ��"����� ��������� 
��� 25��� ����� �=���
 ��5� !��" �9� ��%# �����

 :����� ���� ����� ���� &�� /5� , &�� ��"����� �!�� )�(%�� ���� 2���%� ����

 ����� �%� &�� ;�%��.  

 �	
�� ��%�=�� ��%��MAN ����� E
�� �%� ��"� �9�  , ���� )*802.6 ���
�	 �9 
 ��	
��� N���# )��
 /� ���5� ������� �%
� �� �<9� ������  !�"8� 2	 2�� ���.  

        ....الشبكات الواسعةالشبكات الواسعةالشبكات الواسعةالشبكات الواسعة
�	
��� )9 �� ��%����(WAN)  
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��%���� �	
��� (WAN) ��������� 2M��
�o� ���
�	 �	
� )9  ���%� ��� ������
 ��%�� ��*�-")2��  �� 2��� ��(��� �� 
	# )9� m������� �	
 (LAN) �S�1�%� ��� ,

�����
�� 25� �=�%� �� �9�B� �������� ���8�� 0����� ���1.  �� ,2���8� F�
 )*�
��� ����� ��	
�  �� �
 �� ��%���� �	
��� �p�	��. 

         ما أهميتها وفوائدها؟
��������� ���%� ���U $5� G��q� ���# )* ��%���� ��	
���  �=�* ��	�  ��
 ,�(��1��� �t5M���

�� ��%���� �	
��� 
� ��������� 25� @
 !���� �h�� D�9��  F�(1��� ,����� ����6��
�(�q	��. 

�(��1��� ������ C�"# )* ����* ���� )���  �
	�� ��	���� ���K���� w2���-  �� )9
 G��q� ��	
��� ><9 �8 m��%���� ��	
��� �� H
q	��  ��(�%�� 3s5�M����  /� 2�����

������ 
� ��=�	�� ���=�
!� ���(K�� .)* �
	 �� ��%���� ��	
����  !(�� /�"��
�����	�I� 2���8� (e-business) ����I� �� )* ����� )���.  

����	��� ������� ��	� ��5� ,;��-�� )*� (public telecommunications 
companies- PTT) �1��� �$
�� )* m�������� ��%���� ��	
��� &�� 0��I�
 �(�

��	 �1�� ���1 26� ��%���� ��	
��� )�S�1�%�� ��p��� ����1 ��	��� ><9 �v�5� 
n"+�%��� (leased line). 

 !�"8� 2���� 3� &�� 0���% ,������� ��5(�� )*� ��%���� ��	
��� )* ����

:  

   :(point-to-point connection) الوصل نقطة بنقطةالوصل نقطة بنقطةالوصل نقطة بنقطةالوصل نقطة بنقطة

><9 ����� "+�%��� l�1�� �5���� (leased line)  �	
��� &�� �����
�� ����	� 2���
���%�
  2	��� )* ��	  ���� ����)Q .(    &��� ������� ><�9 
� 2�%I� ��	��

%2�n   [datagram transmission] إر:9ل ا5َ7ُ2م ا012/َ.,+ *�� �����, #�� �2�8q� :<��
��* )��6�� N���� ��#� ,��!� 6? ��!� ��������� @�*    ������
�� )5*����� 2��%I� 

(data-stream transmission)    ������
�� @��* 2�n%q� :<��    ����
 �6? ����
. 
 !�"�� �1�� �+
 �5���� ><9 !��������	�� ,��
!�� �=�� 2	�
-  2�
�5���
4  ��5�� 

�(�q	�� ��(�� .���1�%� @��� )-
��* , ����� @����!�� ���	 �� ��#   2��# H1# 3q�
 �� 
� 2������ �5�� ����� ,�(�	 (circuit switching). 

        : (circuit switching) التحويل عبر دارةالتحويل عبر دارةالتحويل عبر دارةالتحويل عبر دارة
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1� ���-� )* ���5
�% �� �5���� ><9 0��1�C��6# 0����� �   )��* ,�5* 2�����  �*
��(����� ����	��� C�"? �5�� @
�� .�5���� ><9 ��1�%��    �����* ����� 2s	�q�  ��

&5
�� ,0����� �1 
� ��r
5�%M���� ��S%��� 0��8� ��
   �����
 �� ����* ������ ><9
 <=��� &-�q� E�� @����� &�� 2�����)2	��� K��R(�<9� ,  �9 ><9 2�"� :<�� ;
%��

��
%� �(�q	�� ��(1�� �5���� .)��� ���	���
�� ��� 2�	���
 2������ �<9 ��1�%� 
(ISDN). 

  
التحويل بالحزم
َ ُ

 (packet switching):        
�5���� ><9 u�n�q�  )* �9P�
� 7l1���� ,�<9 ����� &�� ������� ��	
� �K��� '�%8�
2=�% C:!"�  &�? ����������n!M��� &���  �-� ����� (packets)   2�	 2�n%q�� ,

&�? �9�(�
 ��!� ��"M���  �5M��� (destination node)  �v��M� 2�	���
 &�� b�������
�%��� ��!��� (route) @	�%�% :<�� . /��" �
 ��	�? �n!M���
 2������ �5�� G��q��

�t5M��� ��%�
 ����

 ��%���� �	
��� )* �(��1���    DM���� G���q� ���	 ,����* ���� �
��!��� F� (bandwidth) ����
 ���* ����%5� �� ���� ���S�1�%��� ��
 . �B�

�5���� ><9 ��%      �� �
� 2������� ��5�� ��� +�
# ���? �? ,��
%� (circuit 
switching)���	�� ,- 2
�5���
4���� �(�	 w2�# .  
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)��� ���	���
�� �� ����"� D��9��n!M��� 2���� �5�� �����  (packet 
switching)!�"��
 ���� E���� ,: 

���%��  :BC (X.25)و@.آ.ل� ��	
��� �!��� ��� ,�����  �* b��=�% 2�	���
�� �<9 2K
)��� �� ,���* ������� ��%
 @������ �%�=�� �������  ��5�� ��	
��� ><9 ��	

�����$� ���"��� . ��<  ���"�� ����5��� �
	��� 2�	���
�� �<9 ��	��
 �M�n� �� �	��
��%�� �������.  


���	�9KL (frame relay): 2راتBCو@.آ.ل @BحGH ا�� �<9 ����  ��	
��� )*  6	

25��� ��=�� 0���# �� �p�	�� 25��� b��%� �S�1�%� �9� ,��%����  2�� ��%
 ���������

 &�?R�
�-�� /�(��1� �n!M� )* ��������� 2n%q� <? ,����6   �p��� ���%� 
� ��"�8�
� ������ �%�
 0n�q� b�5
%M���=���� �����*�  

(permanent virtual circuits- PVC).  

O1, Pِ5امS12ا BHT GU/2ا (asynchronous transfer mode- ATM):  �<9 25��
2�	���
��  &�? 2�� �� ����� ��%
 ���������QZ�
�-�B /����6 . @��� #�
� ������
��K�� &�� ��$1 )* ����%? ����� ������ �����
�� (cells)  ]�
� �
�6 �"� ���� 2	�d_ 

���
 �	
��� )* 25��� �%� 
� 2n%q� ���1�� ><9 C$��� ���� , .��	
��� ��1�%�� 
26� 25��� ��%�# �� �(��1� b�����# 2�	���
�� �<9 &��  �S������ :�� 2
��	������"� 

(twisted pair)��=���� 0���8�� , (optical fiber)���1� , T3 &�? �*��? ,
���1 ��=���� 2������ (optical carrier).  

�n!M���
 2������ �5�� ����� )��� ���	���
�� �� E����� ��
� (packet 
switching)�����*�� ������ &�� V����� �� p�M
 � , (virtual circuits) 

�5���� ><9 )* ��n�1�%���. 
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        :(WAN virtual circuits) الواسعةالواسعةالواسعةالواسعة الدارات الافتراضية في الشبكاتالدارات الافتراضية في الشبكاتالدارات الافتراضية في الشبكاتالدارات الافتراضية في الشبكات
)��� ��	
��� )* ������ ><9 �n�1�%q� �n!M���
 2������ �5�� ����� (packet 

switching).  �� )9 �����*��  �����  �# ����5M� ��
 ������ ���+�� +��q� ��5���
:!��"�	
��� )* ���
�	  .!����� ������� ������6��
 �����*�� ������ 
� ������� .

&�� ������ ><9� �����: 

��l�P��� �����*�� ������ (switched virtual circuits- SVC):  �<9 C���? ���
 �* C��6# �t5M��� ��
 2���� ��l�P��� ��5����� ������ �� N���� �5* 2�����.  

��=���� �����*�� ������ (permanent virtual circuits- PVC):  ><9 0��1�
7p�1� �1 ���+	 ��
� ��=�� ��5��� ���� ����	 )* ���5
�% �� ������  2	�
 !�"��

�=��.  

��=���� �����*�� ������ !p����� (PVC) ��!��� F� �� @
l���� �� h�+
 
(bandwidth) ��l�P��� �����*�� ������ C���?� C���? @
l���� �h�� w2�# (SVC),  �	��

��=���� �����*�� ������ (PVC) ��l�P��� �� �(�	 &��#. 

الأجهزة المستخدمة في الشبكات
َ

  :(WAN devices) الواسعة 

)* �
�� ��n�1�%���  !�"8� �� ������ D���9     @�v"���� ������ ,���%���� ��	
���� 
(router) )��� ��%���� ��	
��� )* �n�1�%M� :<��  �$��� ����� (T1)   2��	���
�

����I� 2��� (frame relay)@v"���� �n�1�%M� ��	 ,     �������� ��	
���� ��
 )*
��%���� ��	
���
 .�(�K�
 ���v"���� ><9 �� �6	�� ��5�� :���� ��"�� (firewall) 

����� �"� �*���  !���� ><9 ��  ��(�%�� �	��� ,���# ��8� �� (security)   ����
��� �
)* ���# ���� ��(t�%M� ��	 ,����I�
 ��%���� ��	
  21�� ����8� �%��%�� �
���

��%���� ��	
���. 

�
 �	�� @�# 	<��
 ��"�� ��� ���v"�� (routers)     ��� ������
�� ������� )*
@� !��" 
� ��%���� �	
��� 21�� �����
 <*���  �� (multiport)    2v���� &���M�

��%���� ��	
��� (WAN switch).  

25� ����   ���������� ���(����� ���1�� ���1�%�
 �	
��� 
� ��������� (analog) ,
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!��" �n�1t�%M� ������ (modem)   ����
�	�� ����1�%� )��� ������ ����I� 2�����
����? &�? ������� (analog)  ><9 '	� :"� �6 ��� , �	<��� ���1�� 
� 2t5�q�
��� ������� 2r
5�%��� 0���.  

  �����1�� ������� �	
��� &��q�  ���" ���5� �\� �n�1�%q��  �����	���� (integrated 
services digital network- ISDN)2t5�q� E�� , ���� ��� ������ ����I� 
� 2

   ��< ������� ��	
���� )�*��� �=����� &��� !��"   �����	���� �����1�� (ISDN 
terminal adapter)&�? ���5��� ><9 )* 25��� ��% 2��� , 128  ��
���	/ �����6. 

&��� ������
 @�
� 1U !��" D��9� (channel service unit/ data service unit- 
CSU/DSU) "+�%��� �1�� �
� (leased line)  /� ����	��� ������� �	� ��

 ��
!�� ��!��"� )@v"���� 26� (router))2v��� <? ,     ���������� �n!�M� !���"�� �<9
&�? ������� ��	
��� 21�� 25���  p�n�M��� ������  �	�� �n!M�   ��	
���� )�* ���� 2������

��%����.  

��n������ ��!��� (datagram)  )��� ��*��I� ��������� F�
 ��5*�� �����
 ��!M� )9
�v���  ���� ��!M��� ��"M�d@�"���� �����
 �� ���
  (routing data)  �ck �� ���
 

�����
�� �	 :!��" �# ����5M� ��
  ��
� ���� ���+	 ��
� �������   ��� ����	�� ,���

�p���� 2��# ��	� �� 1U �%� 
� �����
�� @�"�� 
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        ....الشبكات الشخصيةالشبكات الشخصيةالشبكات الشخصيةالشبكات الشخصية
PAN (personal area network).  

  
 2����� ��"����	�)E����
 (  �
�� ������� ��(���� )9 ��	�%$��     !��"�� ��*�	

���
�	��� 2�5��� 0������ ���
�	�� 26� F�
�� ����
 /� ��������   !�"��� )
�"��
������ �����	��� ����%�� .2��
� ��  !�"�� ><9 �	��� E��
  ��(���� 25�� �����
��

�	
� ��
� ���
� ����
b��	�%� ������  . ����� ��     )	��%$�� 2������ ���"����	�
   ��%� ������ 3���� �������� �� ����"� ��%��
 E����
�� Blutooth Special 

Interest Group GIS  

        ))))Bluetoothالبلوتوث البلوتوث البلوتوث البلوتوث ((((فكرة التوصيل اللاسلكي فكرة التوصيل اللاسلكي فكرة التوصيل اللاسلكي فكرة التوصيل اللاسلكي 
6� �����	���  !�"�� 2���� �� �	��  ����  ���" ��"����	� )9 E����
�� ���
�	�� 2

 �� ���������� �����
�� 2��
� �� '#�� �����%� G���(��� ����� 2������ ��(�����
��1�%��� �� 21�� �# 2
��	 �# D$%� �B. 

 �� 6	# ����� ���QZZZ����"�� ������ �	�     E����
���
 7��1�� �����9�� 
Bluetooth Special Interest Group  �
 ����1� 0�� �� )9� SIG   D��<�

><9 2��� D$%��
 2������ 2�� ��"����	���  

  

  اللاسلكياللاسلكياللاسلكياللاسلكي ما الفرق بين البلوتوث والاتصالما الفرق بين البلوتوث والاتصالما الفرق بين البلوتوث والاتصالما الفرق بين البلوتوث والاتصال

��5�
���� �� ������ )* ��1�%� )	�%$�� 2����� �# D��    2$�1 ��� 2������ 26�
���� )9� C����� ��� ����� H���� )* C���� ���� ���1�%�  �����
 H� � ��=��

�� �%�
 0���C���� ��� �� -�� ��� ��� �� C����� �  ���8� )   &��? /�"�
 �������������� ������� �������!��� �%���������-���	�� ����������.( 

 ���!(���� )* �	����  !�"� )* C����� ��� ����� ��1�%�)2���	 ����� (�0�� 
�%�
  Infrared Data Association �
 ��1�� IrDA    )�* ��1�%�� ���� ��	
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�� ������ ���
�	�� ��*���  !�"��.    ������ &���  �������  !�"�� �� �� �B��
 
C����� ��� ��9 ����	�� ��� �# �?: 

&��8� ��	���� :��� ����� ���* ���1�%��� ��"����	��� �#  2��� C�����   H��� )�*
��P�� �5* line of sight ;"� :#      ���
� ����!(���� &��? 2���	 ����� @�"��

@
 �	����.  

����6�� ��	���� :��� ����� ���* ���1�%��� ��"����	��� �#    ���"����	� )�9 C�����
���� &�? ���� one to one ��!��" ��
 ��������� 2��
� �	�� :#   ��	�� $6�* �5*

����� 2��
���%��
 2������ ���
�	�� !��"� ���
�	�� ��
 ����  C����� ��� �����
$* 2������ 0����� !��"� ���
�	�� ��
 ��������� 2��
� ��# �	��. 

&�� ;�-��� �C�" E����
�� ��"����	�    ��	�� ����� E�� 	<�� )�5
�% ����	����
  2�6�  ����� Siemens � Intel � Toshiba, Motorola � Ericsson   �����


 �-� ���� )* @�
6� ���1 ��(���� radio module )* �
6�   ����
�	��  !�"�
����  !�"�� ><9 G
��� �����	��� ���%���  !�"�� ����(�����   E�����
�� ��"����	�

����� &�� ����!�� ��  ��(�%�� G
��% )���� )�����: 

• D$%� ���
  !�"� : !�"�� 25� 2�"� �<9�  $�% ��
�� )* �� (%�� )* ��
����
;���� ���
�.  

•  !�"��
 ���5���
 �(�	� �B �������.  

• 2�-���� ���% :2������ ��  !�"�� /���%�  ��1�%��� 21�� ���
 F�
�� ����


)��
�� D��� 2�-���� ! &�� �-��� �9 D��� �� 2	�  /� ������ E����
��

$1 �� ���
 )����� !��"����(���� 2��
� 26� 2������� 2  ��
 ������� �*�	

�����	���  !�"��.  

 ��� ��� E����
�� 2���� ���%� 2���R,cd  !�"�� /� 3(�� ����� �<9� !��9�"�" 
2�% @���1�%� ����� 2�"� ��� ��������� �������  !�"��� ��
��� . ;�
 G�* �	�� $6�*

�� ��� ���� 2$1 �� A�	�� E����
�� ���1�%�
 �	�� D�<� 7�1 !��" �9��� C���
2�5��� 0����� !��" ���1�%�
 A�	�� G�* �	��. 

        ماذا عن التشويش الذي قد يحدث نتيجة للتداخلات بين الاشارات المتبادلةماذا عن التشويش الذي قد يحدث نتيجة للتداخلات بين الاشارات المتبادلةماذا عن التشويش الذي قد يحدث نتيجة للتداخلات بين الاشارات المتبادلةماذا عن التشويش الذي قد يحدث نتيجة للتداخلات بين الاشارات المتبادلة 
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               ������
��� ���������� 2���
� 0�%  !�"�� ���	 �<? y�5�� 2=�%�� �# 2������ ��
  ��� ���� �����
    ��� ��� 2R,cd !��9�"�"  .       ;
%�� �� )��� �$1����� �� �<��*

��	�%� ����� /� 21���� ����� ���!(���� ���� &�� @K�$� �� :<�� Y������ )* !!  
             ]�
�� �(��� E����
��  ��� �# E�� ��	< �5��
 ���� �� 21����� ��	��Q  ������� 

      2�5��� 0����� !��"� �����
 ���� �� �<?     &�? 2�� )��� _ ���  .     )�* 0����� �<9
           �9��  =�� ���� )* E����
�� ����� �6+� H�� 2�"�  ��I�QZ    ><�� �	��� �� 

              H1� �*B �� ���  !�"8� )* �	���� 2�"� ��� 0-�� ����" 3��1� �� ������
����-�� �����  !�"L�  ��
� 2�5��$� �"���� ���.    

 CAN(Campus Area network)امعي امعي امعي امعي  شبكات الحرم الج شبكات الحرم الج شبكات الحرم الج شبكات الحرم الج

        ....والموئسسات الصغيرةوالموئسسات الصغيرةوالموئسسات الصغيرةوالموئسسات الصغيرة
 ��%%P��� ��	
� networkenterprise:   �����
�	�� �K� /��" ��� ��	
��� ><9 

��
 �# �����
�	�� D�� 2�-�� ��K�# &�? K��� ��� �%%P���
 �	��# �# 2����� ���	�
��5�
���� V��
�� )* ��*$�1�� �# �9�"��� . ����� ��	
� ��� �	
��� ><9 ��* D�< &���

LANs   ����
����MANs ��%���� 3������ ��	
�� WANs . �	
��� D�� �# E���
 ��	
� ��* ,�%%P��� )
�%��� ����� ����"�� �%%P��� )* ��������� ���� 2	 /�"�

 �����# ����� 3��� ��%%P��� ��i�tKS��� ��	
���umbrella networks . ><9 26� )*�
������� ��	
��� 2��� ,��	
���  LANs  ��%���� ��	
���
 WANs  2=�%� ��%��
 

 �%"�� 26� ,����
 2����bridges   ���%��� @�"��  !�"# :# ,������routers 
 ��
��
���gateways . �����
��� �	
���
 &�%� �� 2	��� E��internetwork or 

internet (written with a small i). 
   

        ).).).).الموبايل الموبايل الموبايل الموبايل ((((لمناطق العالمية لمناطق العالمية لمناطق العالمية لمناطق العالمية  شبكات ا شبكات ا شبكات ا شبكات ا
 ) ) ) ) Global Area Network : : : :GAN( ( ( ( شبكه المنطقة العامة شبكه المنطقة العامة شبكه المنطقة العامة شبكه المنطقة العامة  .١

             )�9� ������ C���# /��" )*  ���� ��	
�� ;�%��� �

 ��5� �	
��� ><9
     ������� ��	
��� 0��1�� )5����� ������� 26�� , �9�B� ��%���� .   ><��� @�6�#

     ������� ��	��� ��	
� ��� �9�"� ��	
���        C����# /��" )* N�* ��� )��� �
    ����I� �	
� H�� �# ������ .           ���
 b����9 b���
�� D��9 �# ��� �K� ��9 ��
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 �(��1��� ��	
��� .         ���%���� ��	
���� ���	��� ������ )9 ������� ��	
���*
������ )9 D��� ������ �	
��� ���	���.  

          �� �(��1� �����# D��9 �# >$�# 	< ��� G���    �5*� ����%5� �	�� ,��	
���
    ���!�"� ��
 )*�-"�� ��
�� &�? .        ��	
��� ><9 21�� &�? ����
 ��K� �� �	��

      N����� 6	� ��*$�1�� �# ��� �K� , ������ .       ���	� �# ��	�� ��	
��� ><�*
  ����� �����%��� V��
��� 2�-���� ��K�# )* �(��1� , )=��!�(�� �
�� �5�� )*

 
 )5������  ��=�!"#� ���!�"# �� ,       ���1���
 ��������� 25�� ����� ��% )*�
 D�< �B �� &�?� .�9 g����� 2�P%��* :  �	����  ���� ��"�? �	���� �� 29

             ���������� 2��
�� H18� ��	
��� /� 2����� �� ��	
��� ><9 �� 2	 �S	n�q�
{ ����
 ��"���� 0$�1�� �� �B��
  

   � ��"�I E��
�� V=���     ���� )�* H�# �(��1���� ��5�%��� ��	
��� ��
 �
� 2
Q|kR    ���%�
 �����	���
�� ���� @���=�� 0����� &���? "TCP/IP "

)Transmission Control Protocol / Internet 
Protocol .(      0�q� ����� ����"� ��  �
� �9 2�	���
�� ,  �
��� �K�q�

         	
���� ��(��1���  !��"8� ���
 ���������� 2��
�� 3*��� .   @��=�� ��"���
  ���	���
��TCP/IP        ���	�� )* ������� �(��1� ;�%���� ��(�� ����# 

            ��(��1� ��	
���� ��
 �<	9� ��������� 2��
�� 2����� �� )5������ :�����
��(��� .    2�	���
�� �# H� ��9 ��TCP/IP   <? �����I� �	
�� ;�� �9 

     ������ �(��1��� ��	
��� �
 G
�� @����%�
     b��	�� ������ C���# /��" )*   .
              @	
� ���# :# ,��	
��� �� @	
� ��  �
� ����I� �	
� �# 2�5�� G�� �<�

          2�	���
��  ���� &�� D�<� ,�(��1��� ��	
��� 2���� �� �"���TCP/IP .
               ��� @����"� ��* ,@�� 2��5�� 	<� �#� �
 � 2�	���
�� �<9 ���9# ;
%


  ���	���
��) �� ����  ���	���
TCP � IP (      ,����1�� ���(=�K� ��� )���
     ���� ���1�
 )�� ���* ���9# g�� .      ���������� D��� ����I� �	
� 
�

     >�-� �!M� �=�9 &��)Packets( .  2�	���
��TCP      ��� 2�P%���� �9 
    �!� 2	� &�� ��������� !��"� .  ���% 2�%? ��# �<? 2�6��� 2�
% &��*) :#

0�� ( 71� &�?   �	
��� &�� ����  ,   2�	���
�� ��5�TCP    ����%�� ��%5�
 
    0���� ������ ���� ��
 @�!� 2	 !���� �!� &�?)2����� .( 2�	���
�� ��#

 IP           ������ �� �	+���� 0���� ;�%�� &�? �!��� ><9 25� �� 2�P%��� ��* .
         ��K� ��5� ,0���� &�? �!��� ><9 2��� ���TCP     �"M� �<?� ,����� 7�(
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          ���" �� �!��� ><9 2�%?  ���? ;��� �!��� H��? )* +�1 .     ���5� D��< ��

  ��K�TCP            ������# b���1�%�� �!���� �� ����8� ���%�� C��

 }  @�
��  ,

Q||e{.  

             3��� ��� F�
��� ����

 2��� ����I� �	
�� ���	���  ������ ��	
���
   @(��� ;�%���)@���1 (    ��� ��	
��� ����1�� C����
 ��5�    ��� /
�� ))  �K�#

 )����� 2	��� .(          @���� C��%# ��=�� &�� :���� �(����� ;�%����� ><9 �� 2	
              3��5��� ;��%����� ><�9  ��? ��� �	��� )	� ,�	
��� ��
���� ;�%�����

������� .           �#  ���� )* �(����� ;�%����� ><9 ���+�� K(�� ����� '(� )*
      C���? 3�� �� ������ �=��5�� �� 6	�        �� ��%�%  !�"8� ><9 �� ���� 2	 

 @
 ���1 ���8�]Kjaer; 1994[ .  ��� �����"� �� @��	� ��%�%�� ><9
  ��5� >���%�
 �����
 2�(�� ��� )��� ���8�)Dots .( �� @���� ��%�%�� $6�*

 2���
 ����
 �����	� /
������ ,0����� ;���%��� b�������� 2��6�� �����8� :
Q|R,QQc,QRd,Q.   

   �# ��
 �	��              C����? ���� ,�������	 ���8� ><9 /� 2������ b��" ;���� �� @
             �6	� �# �����	 �� ��	�� C��%# 2
�5���
 ����� '(� )* �(����� ;�%�����

    F�
�� ����
 �� ��5���
 ���(�� .       D���* ,0��1� �# �	�� �������� ><9 2��
 2���6�  ������ ���������"awa.com " 2���6� �������� H���1#�

"herxl.tat.physik.uni-tubingen.de ."     &���8� ���	�� 2�� ����

            )* ����	�� )��
 !�� ,;������ 0����� ;�%���� �%� &�� �������� ><9 )*

       ����K���� �# ��*�-"�� ����"��� &�? �������)Domain (    �<�9 ���
�� )���
;�%����.  

 ���	�� !�� ,2�6��� 2�
% &��*"tau” )����� ������� )* "tau.ac.il " �%� &��
 0����� ;�%����)2� ����" )*4;�
# ( ;�%����� @���"� &�? /
�� :<��

 ������	8�“ac” )academic( 2�=�%? )*  ��"���� “il” . �# �	�� ��������
 2�� 0�# �6$6
 �# ,;�%���� @�* �"�� :<�� ��
�� �%� &�� ���� ��*�
 )����

�	
��� ����� &�� . ���	� @�6�# )�� ���* 0������ �����1�� �� ������"���
�����.  
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        الفصل الثالثالفصل الثالثالفصل الثالثالفصل الثالث                
  

        . . . . نظام السيطرة على الإرسال في الشبكاتنظام السيطرة على الإرسال في الشبكاتنظام السيطرة على الإرسال في الشبكاتنظام السيطرة على الإرسال في الشبكات

        إدارة الشبكاتإدارة الشبكاتإدارة الشبكاتإدارة الشبكات

        تركيب و صيانة نظام التشغيلتركيب و صيانة نظام التشغيلتركيب و صيانة نظام التشغيلتركيب و صيانة نظام التشغيل::::اولااولااولااولا

   (Active Directory)    إدارة دليل النشاطإدارة دليل النشاطإدارة دليل النشاطإدارة دليل النشاط::::ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا  

        إدارة الملفات ومصادر الطباعةإدارة الملفات ومصادر الطباعةإدارة الملفات ومصادر الطباعةإدارة الملفات ومصادر الطباعة::::ثالثاثالثاثالثاثالثا

            تتتتإدارة مصادر الانترنإدارة مصادر الانترنإدارة مصادر الانترنإدارة مصادر الانترن: : : : رابعارابعارابعارابعا

        إدارة مصادر البناء التحتي للشبكاتإدارة مصادر البناء التحتي للشبكاتإدارة مصادر البناء التحتي للشبكاتإدارة مصادر البناء التحتي للشبكات::::خامساخامساخامساخامسا

        مراقبة وحل مشاكل نظام التشغيلمراقبة وحل مشاكل نظام التشغيلمراقبة وحل مشاكل نظام التشغيلمراقبة وحل مشاكل نظام التشغيل: : : : سادساسادساسادساسادسا

        إدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعدإدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعدإدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعدإدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعد: : : : سابعاسابعاسابعاسابعا 

        كيف تنتقل رزم البيانات من خلال كيف تنتقل رزم البيانات من خلال كيف تنتقل رزم البيانات من خلال كيف تنتقل رزم البيانات من خلال 

        تصميم نظام السيطرة في الشبكاتتصميم نظام السيطرة في الشبكاتتصميم نظام السيطرة في الشبكاتتصميم نظام السيطرة في الشبكات

        -::::المقدمه التاريخيه المقدمه التاريخيه المقدمه التاريخيه المقدمه التاريخيه 

         وماوظيفته ؟ وماوظيفته ؟ وماوظيفته ؟ وماوظيفته ؟TCP/IPماهو بروتوكول ماهو بروتوكول ماهو بروتوكول ماهو بروتوكول 
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        برتوكول الانترنتبرتوكول الانترنتبرتوكول الانترنتبرتوكول الانترنت

        يف يتم التطبيق ؟؟؟؟يف يتم التطبيق ؟؟؟؟يف يتم التطبيق ؟؟؟؟يف يتم التطبيق ؟؟؟؟كككك

        TCP/IPماذا يعني ماذا يعني ماذا يعني ماذا يعني 

        ماذا خلف تلك الأسماء في البرتوكول؟ماذا خلف تلك الأسماء في البرتوكول؟ماذا خلف تلك الأسماء في البرتوكول؟ماذا خلف تلك الأسماء في البرتوكول؟

        أنواع و فئات العناوين أنواع و فئات العناوين أنواع و فئات العناوين أنواع و فئات العناوين 

        كيف يعتمد ؟؟كيف يعتمد ؟؟كيف يعتمد ؟؟كيف يعتمد ؟؟

        TCP Transmission Control Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 

        UDP    User Datagram Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 

        IP Internet Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 

        ICMP Internet Control Message    Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 

        الخلاصةالخلاصةالخلاصةالخلاصة

         TCP/IP بناء الطبقات الاربع لبرتوكولبناء الطبقات الاربع لبرتوكولبناء الطبقات الاربع لبرتوكولبناء الطبقات الاربع لبرتوكول
�	
��� �5
�: Network Interface   

�5
� ����?: Internet         
25��� �5
�: Transport  

        البروتوكولات في الشبكةالبروتوكولات في الشبكةالبروتوكولات في الشبكةالبروتوكولات في الشبكة
        ماهي البروتوكولات؟ماهي البروتوكولات؟ماهي البروتوكولات؟ماهي البروتوكولات؟
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        بروتوكول العنوانبروتوكول العنوانبروتوكول العنوانبروتوكول العنوان
        . . . . نظام السيطرة على الإرسال في الشبكاتنظام السيطرة على الإرسال في الشبكاتنظام السيطرة على الإرسال في الشبكاتنظام السيطرة على الإرسال في الشبكات

2��� ;"� ;�%�� �	
� ������� ��
������ *��� :  

Q 4 2��� ��%� "�=�%� �# D$%# ��  �
� ��	�%� .  

R 4�	
��� &�? �=�%��� D�� 2����� ���� �# �
��  . �� &��� 0���� �\�   ����1��
3��� ������� ��	
��� )* ������ �# �����
�� ��5� )��� ;�%����� ��
!��� �%� ����� 

Servers �1 �# ����!� �#N�� ��  ��� ��	�� �	
��� )%�=�� !��"�� �9� ���  
	#
����� ��!1�  ��� ���� ,�	
���
  ��"���� H18� ;�%����� ��  C�(	 6	#�  �����
��
  ����1�� !���" ��5�� ����  ��(�%�� D��� 2	� �	�� E�� @��� ��%�=��   )%��=��

�����
�� &�� N$�I� ����$�� �������� )* �	����
���1�%� ����$��   D�<� �	
���
F-�� �<�� 7�1 V���
 ������
.   

><9 �� ��(�%� )��� ;�%����� �%� ����� 3��� ,������ �# �����
�� Clients �=�
! �#.  

_ –�	
��� ����-���� V��
�� (��
!��� ��!��� (    ����-��� V���
 ���	� �# ��? )9�
���1 Network Operating System �# ��
�	
���  ��? ����� )��-�� V� . 

  

        إدارة الشبكاتإدارة الشبكاتإدارة الشبكاتإدارة الشبكات
             ��
��� ����"���� ��(����	 �	
��� ���� *�� ���� )9 ��	
��� 0��9# �9# �� �?
               �	
���� 0��� 2�
� ���  ��? 2K )* ����1�%��� �9�B� ���
����� )���	���

,              @���% �������  *��� ��	� )	� �	
��� ><9 ����� �9 18� 0�����  2������
0���� 2
� �� �5* ���1��� ������%���.  

              ������ ��*����� ��<9 &�� !�"��� !�	� ����
 @(�	� ��	� ������� ��	
��� 6	#�
    �������� �	
��� C0	 ,         0���	� )* �
	 2	�
 ���� ��	
���  ��? ������  2	�����

���� )* N�%I�� 	
� 2	�
 ,�* 2��� �# �	�� )��� ����5��� ���� C!"
 �# ��.  

               ������� C��# /���%� )	� ��	
��� �

 ��%�� �*�� �< ��	� �# �
� �	
��� 0��
)����� ����� ������ ><9 �9�� g�"�
 @��?  ��%���:  
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Q42�-���� ��K� ����� � ;�	�.  

R4 ������ 2���  ��?Active Directory.   

_4���
��� ����� ��(����  ��?.  

c4����  ��?������ .  

d4��	
��� )����� C��
�� ����  ��?.  

e42�-���� ��K� 2	��� 2�� �
��� .  

�4��
 �� 2����� ����1� @�"��  ��? .  

تركيب و صيانة نظام التشغيلتركيب و صيانة نظام التشغيلتركيب و صيانة نظام التشغيلتركيب و صيانة نظام التشغيل::::اولااولااولااولا     
              ��5� ,;�%���� ���"�
� ���� ����  ��? �� 2�=%� V���
 �9 2�-���� ��K� ��

   � ������
 2�-���� ��K�8�%�%         ;��%���� ����� 7��1��  ��? 26� �)   ,  	�<���
       �5����� ��*���  !�"L� 2����� ,;���� 75��..a�?(    /�� 2������� �����# ;��� ,

�8    �  !�"# )* �	���� ,���I �� 2�1�I    ��(����  ��?� ,��	
��� 2��%� ,A�1 ,  ���K��
           ��*��? ����1 &�� :���� ���1�� 7�1 N�� �� ��	� 2�-���� ,)	�    ���"�� G
�� 

  ��	
���  ��? 0��	 ,      )���� 2�-����� ��K�# ;�	�
 ��5� �# &��8�  ����� ;����
              ���� )*� ���1�� 2����� >!�"8 2�-���� ��K� ;	� �# ���# A����� D�=�
 /� ;%����
                ;
�% ������� ������ 2	����� 0��	�%� &�� ��� ��	� �# �� �
$* @
�	� 2�*

  8� ;�
%8�	 �9��K   ��6������� ���� ,          2	��
 @�
�	� &�� ��� ��	� �# ���# ;"�
 �
������ ���1�� �!  ��? � C0	service packs�  hot fixes .  

    (Active Directory)   إدارة دليل النشاطإدارة دليل النشاطإدارة دليل النشاطإدارة دليل النشاط::::ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا   

             ��1�%�� 2	� ���1�� ���%��� �*��� ��	
��� 2��  ��? )* ���1� V��
 �"��
   � 2�� ��% 3�5���            �������#� ������
�� ������ ���1��%� ������# �K�� ��	 �	
��

             �# �*���?� �	
���� 2�-�� �
���� ��1�%� 2	 ����$�� �5�����  !�"8� ���1�%�
��	
���  ��? 0=�K� �� D�< �B� ����1�%��� 0<�. 
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 ������ 2���  ��? �����P%��� �9# H��?Active directory  ><�9 26� ����� :<�� 
�����     ������%��� 2����� 3�1	 �,  ;�%��,  �����"� ,   &�? �*��I�
     ����# ;"� @��

            ����1�%��� ����$���� 71�� C���?� ������ 2��� �����  ��? &�� ��� ��	� �#
F�B8� >��8 ����1���Object  ������� 2��� 21�� Active directory  :<���� 

       � ����%
 ;�	��� ���� F(
 ��5� �8 D��1�       ���1�%� 3�� �� V��
 ��� �# ��#
 �����"��� �%��%Group Policy.  

   

  

 2	���Q2��� G���  ������ Active directory ���
�	 &�� :���� 
2���%�� ����"��  

   

إدارة الملفات ومصادر الطباعةإدارة الملفات ومصادر الطباعةإدارة الملفات ومصادر الطباعةإدارة الملفات ومصادر الطباعة::::ثالثاثالثاثالثاثالثا     
��
�%�� �5�6� �� ���� �1%� C���? @�(�K� !��" )9 ��
�%���� ��
���� . ���!� ���

 ��	� �� �# 2
	 3�� �� �5�6��� :���� :<�� ;�%����
 �����
 ��? �5�6���
 ��
����
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��� �5�6���
 ��
���� ���!� �	�� �# ;�%���� ��
 �
�
 ��
�%�� �	
�
 ���
� ��
�
 G�%� )	� �5* ���� !��"
 ����� ��
���� ��	� �# )(	� ��	
��� ��K� )*�  ��
�

�������%� �	
���
 �������  !�"8� /��"� , �����
�� �� ����"� ��  �
� )9 ��(���� �
� ,��$� ����
 ��	� )���)%�%# 2	�
 ��!1� ��	� .  

                  ��? ��� 2�=%�� @�# &���
 �# ��(���� ��� ��
 ��5� ���� )�* ��(����  ��? ��#
                ������ )9 � �����P%��� ><9 �9# �� � ��(���� 2
� �� ��1�%� )��� ������ /��"

          D��< )* ��
���� ��%��%�� � 3��� �*�� � ��(���� ��!1�,       ��� ������� �h�����
��������      ���
����� ��(���� &�? ������%��� 2��� �������  .       D���%�� �# ��	�� �<�9

               2	���� 2��� D�
 ������%� 2�i�� ����
 ����I� D��
"�� �� �
	�� C!"�� ����%

          �	
��� &�� �
������ ��(���� &�? 2�1��� �� ���
�� ��� �# ���
��� .   D�-� ��	�% �<9

       3�� ��  C�(	 6	8� C�5
?� ���1��        2�����%8 ������%���� ����$���� C�����
    �����8 �� ������ ,     �*���� ���(����
 2���� ������%��� ��\� &�� K�(��� 3���

�	
��� &�� ���
��� ����.   

        إدارة مصادر الانترنتإدارة مصادر الانترنتإدارة مصادر الانترنتإدارة مصادر الانترنت: : : : رابعارابعارابعارابعا 
                !�	�� ��� 0�\� �
��� ������� )* ������� �	
� �1�# ������� �	
� 
���

 ����� ���������              ��� ����$��� ���� ��(�%�� ����
 ���* ������ C���# 2	 )* �����
�� �
          C)� 2	� �$*8�� ����(�� ���5�� ����� ��(����� ��������� ��������� ����1�%���
 �������� ���8�� �����!(���� ������� ��	
� ���1�%�
 D�<� ,%�� ����%� ��%


    �9�B� ,0���	���� ��	
��, �I�           2����� ���K�� ����# ��9# H���? ��
�# ���
   �"���� ,    ����I� &��  �"��� 7* ;i����4  �	
��� D�� 4      ��(��� ��5* '�� C���

         ���# ����I�  ��? ����(� �	�� �h���� �	
�  ��? ,        ><�9 )�* &���8�  ��1�� h�?
      ;����� ����1 �5�� �# �h����� ,      ���!� ����� ��(� ������ ��9�(���   ���\� 2�����

 2����� �
 2	��� 2� &�? �*��I�
 ,2����� ���% ����"� ����I� ���� &�? .  

        إدارة مصادر البناء التحتي للشبكاتإدارة مصادر البناء التحتي للشبكاتإدارة مصادر البناء التحتي للشبكاتإدارة مصادر البناء التحتي للشبكات::::خامساخامساخامساخامسا
    )����� �	
� C��
 ;����  ������ ,�����1�� )��
��� ���1��� ��(� ��" ���%� �9 

   ����� ,���%� ,���(�� 2���� .   2����� ��	
� ��% w2	    3����� ��%����� ������� 
       3i6�� ��	� �# ;"� C�(�1�� ������ ,         2���� �# ���# 3�1� �# ;"� D�# ,�*��I�


        ���(�� ��	
���� �	
��� ������ )
 :U 2�"%�� ���1� &�� .    ��	�� ��������� ><9
 2�%I� &��  ��%�� ��K� 2i	�� ����� D���%� �# / !�"8� &�� �	��8� )
 :U  
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 �� C��
             )���K� ��
i���� �� )��� �	
��� �����(��� ����1�� �� ��� @���� )����� �	
�
   :���� 2	����� w2�� ������� .       ����# 2�%I� &��  ��%�� ��K� 2���%� /   )
 :U ��K�

 TCP/IP      )����� C��
�� C���# �*�	 )* �	
��� ������ ,     &�� ���9# 6	8� ���1�� h�?
 ��	���� �%� ��K� �	
�)'? �? :�(DNS.   

        مراقبة وحل مشاكل نظام التشغيلمراقبة وحل مشاكل نظام التشغيلمراقبة وحل مشاكل نظام التشغيلمراقبة وحل مشاكل نظام التشغيل: : : : سادساسادساسادساسادسا
        )%�=�� ;%���� ��� �
��� �������� ������� �����server    ��K��� C��#� ,  �<�9

     2�6�  ��I� ����# 2�����%�
 !�"�� �# ��	��System Monitor  �# Event 
Viewer 26� ����# ���1�%�� ���5�� 2	����� 2� )* ���%� Recovery Console 

 � Safe Mode     ����8� ><�9 2���%�� 0��	 �i����
 �6�	�� �6U &�� ;�-� ����
�h%���� ��C�"?�  ��I� )*  ���%���.  

        إدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعدإدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعدإدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعدإدارة توجيه وخدمات الاتصال عن بعد: : : : سابعاسابعاسابعاسابعا 
             G�%�� ��!����� �� 0��1� N�� ��
 �� 2����� ���1 �����RRAS   )�%�%8� 

       2���%� )��� �	��� �	
� &�� 2�1���
   ��(��9 ������.      A����� �<? 2�6��� 2�
% &��
��
�� �� �	��� �	
� &�? 2�1��� &�? ������%���.  

                  h7��1 ��	
�� �
�	 7=���1�� F��
 ����# ��
 �� 2������ �<9 26� �h����
)���*�VPN      ����I� 2���� D���� � ICN     �	
� ����� ��"� �NAT V���
�

     ��
�� ;�	��� ���# ������ )%�%# �����           �5
��% ��*����� ����	 )���� ,  ���� �
���
��  ��I� ��� )* ��*��� ����1��
.  

              ������1 &�� ��5�
���� &�? 2����� ���!�� �"� ���! �� ��*��� 3�
�� ��� ����1
�	
���.  

        كيف تنتقل رزم البيانات من خلال كيف تنتقل رزم البيانات من خلال كيف تنتقل رزم البيانات من خلال كيف تنتقل رزم البيانات من خلال 
1# &�? !��" �� �����
�� �� ��(�	 &�� ��� 0���% 1�� @
�� )9� ���%�� ���

�# F�(��� ���  �
	 ����%�  �-� ����% �"�� ����� ��
    ��1�%�� /���"��
���(�� 2
��	�� � )%=�� 2
	�� ��1�%� �	
��� � 3=��� ���
 �1��  /� ;��%�� '(�


 �9� ��%
 0$�1? ..2%� �  �-� C�!"# &�? �%5� �! �� �����
 :#   ����*� &��
 )* ��	��� � ��������<?� ���% 2	�
 ���*��� �� ��� 
	� 2��� ����� D�<   E���

 2���	 '��� �5* @�*��� ><9 2�%�
 2%��� !��"�� ��5� �� @�*� 2�� ��� �� C��1 
   ���  ��
	 ����	 2%� �# ��� ����1�%��� ��# ��	� �� )��6�� ;
%�� � �����
�� 
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 F�(�� � �����
��QZZ M ��1 2��	 !"��% @�# �	P��� ��*  � @��"# �� �	
��� �
��%5��� 2�6��� )* ��	 C�!"# E$6 �� �	�� ��	�   

 

Header Data Trailer 

Header 

� �	�� ������� ���# @
� 2
5�%��� ������ 2%��� ����� @
 ��	� :<�� C!"�� �9 
G��� 2	�
 ��!�� 2��� ����� �����  

 

 Data 

 
 >C!"��� �����
�� ���� &�� C!"�� �<9 :������"� ������ ���	�� �����
�� ��  C!"��

�	
��� N�� &�� 2%���  
 

 Trailer 

�<9   ><�9 ���� �<�* 2%��� ����� ����� @����� &�� :���� @�� ��" ��� C!"��
�������� �%� )*  ��"���� �����
�� �# )��� D�< )9 ��	 Data  &�%� ����% ���# )9

������� ><9 CRC   

9 ��� 0�	 2C�%�� ��   )�* ������
�� ���  �
	 ���	 /�  �5���� ������� ><   ��	
����
><9 ��5� <?  !�"�� 2	 &��  ��"���� �	
��� ��	 )* D�< 2	 ��� ��1���  ��	��

�
 &���
 )�%�%� 2�%? &�? 2%��� !��"�� �� ���5�� :!������ 2�%I� 2����
  @(�1
��� 2
5�%��� !��" )* ��"���� �	�� � �<	9� �
&�? )�%�%��� 2�%I� �<9 2  2�%?

�!�� �����
 ��5� )��� )9 � ���
�	�� �� @��* ��� &�� H1#  � :!����  �������

�	�� � 2�%I� ��%� �"� �K��� �	
��� &�? �!�� 25�� )��� )9� ;������   )�*

���� �������� � ������� ������� 2!�
 ��5�� D�< 2	 2��� @�
�5��� ��"�����  )(���
�5* ��5�5��� �����
��   
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        تصميم نظام السيطرة في الشبكاتتصميم نظام السيطرة في الشبكاتتصميم نظام السيطرة في الشبكاتتصميم نظام السيطرة في الشبكات

                K�(� �����1
 2��" 0��9 �# /�%�� 2���I� ����1 @
 0��9 !��" D��� ��	 �<?
           ����� @�� �
��	�� ��# �� ���* �� D��* ���8�� C��%8� !       ���(� �# ����� �	* 29

        � { D
 7�1�� ����I� 2�	���
 ����� �9��     �<�9� ���" @���% ����	���* D���
             /���%�� C��%8� /� 2������ /���%� ���# )9 � ������ �5�5� &�� )�
� 2�	���
��
                �9	<�� ;����� ����� ���8� ���	 �<? ���1 ���8� 	<� � K(� �� 6	# �9	<�

              ���8� K(� �� ��
 0�����  !�"# )* C��%8� ��!1� &�� +"�� ���* D�<�� ! ��	�� D
      ���(�1�� �	< �� ��� �
� N������ ��* /���%� &��� { D��
 ><9 21��� 2C�%�� ��

��� ��1�����.....  

        -::::المقدمه التاريخيه المقدمه التاريخيه المقدمه التاريخيه المقدمه التاريخيه 
    2�	���
 �� ���tcp/ip     ��� )* �%�%# Q|e|       E���
�� /���� ���	� 2
� �� �

    )�	���� N�*����  ������)US DEFENE ADVANCE RESEARCH 
PROJECTS AGENCY DARPA(  

           �����%�� ����
 <�� ����I� �	
� ���� �� ����P%��� ��� E��
)    ���	 �# <�� :#
          �!�� ���	��8� ������"�� ��
���� )����� E�
�� !	�� F�
 &��  ��5� �	
���

 ��	��8� N�*��� (            2�	 !����� )* �������5�� ������ )* 0����� ��K� ��  ��(�%I�

  ��
�� ������ ��1�%�            ��� D�� :# G��� '	���� ���� 2��� &��� �5������ �������� 

                2���� &��� 2����I�
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         وماوظيفته ؟ وماوظيفته ؟ وماوظيفته ؟ وماوظيفته ؟TCP/IPماهو بروتوكول ماهو بروتوكول ماهو بروتوكول ماهو بروتوكول 
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        برتوكول الانترنتبرتوكول الانترنتبرتوكول الانترنتبرتوكول الانترنت
 ��!��"�I�  �
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   ���	���
 ����"�)TCP/IP ( �� )���       &��? ��n%M��� �����
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)TCP) Transmission Control Protocol and) IP) Internet protocol   
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Application -1  
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        TCP Transmission Control Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 
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            2���I� /�5� ;%����� ����� �9 ��� �����
�� �$�%� ��� ����%? ���% ...    ��� �<�9

   2�� �%�" C���? &�%�     
�� �<9 ��* H� ��	�         ���� ���=�! $��� ;
%� �� 2�	���
�����
�� ��  �
	 ���	 2�%?  

        UDP    User Datagram Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 
     ��* )��6�� 2�	��
�� ��#UDP         N��� ��� �9 2�	��
�� �<9� Noconnection-

Based               C���6# ;��%����� ��
 2�� �%�" ^��� � �9� 36���� �B 2���I� &���
 
     ���� � �9� 2�����         '	� �9� @
 ��%� �� 26� ����
�� 2���TCP   �<9 �	�� 

             ����
 2�%? ��� 26� ������ F�
 )* @���1�%? ;��%� 2�"� ��!��� @� 2�	��
��
              @�� �� 35���� &�? @�"�� ��� �� @��%� ��%�� &�? �"���� ���� ���� �����"

���(�� � ����� 26� >������� �=�%��� 25� )* ��1�%�� 2�%I� A���� � �=�%��� �� 
                /��%�  ��
	 ������* �< 2�	���
�� �<9 �# 2�5� �# /���%�� 2����� @�� &�?

C��8� ...   2�	���
�� C���? &�? ��# )��� ;�
%�� �9# ���UDP   �
� 2��%I� �# 
              ��! �# <? ����� � 2���� �� 2��5�� �? ;���� � 2�	���
�� �<9UDP    :����� � 

  ����� 2	 &��      2�	���
�� /� �	< )��� ���TCP    2�%I� �
����  ..    &��% D�<��
36���� �B 2���I� 2�	���
  

        IP Internet Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 
 ;%�� 2	 C���I @��1�%� :<�� ������� ��� ��"�� ���	���
�� �9# �� ��� �9�

 ����� ����� &�%�� @
 ���1 ��� �	
��� &��IP Address��� �9�   ��(�� ��
        !����� )	
��� 3����� )* @�
� @� '��IP        ��� � @�"���� )9� ������ ���!��
 

               @������ @��!�� &��� ��"���� ������� 7�(
 ��5� @�"����* �!�� >���? � �!��
                ��(�� ><9 ����� �<�*  ���� >�� @� G����� �<9� �	
��� C�"# )* 2�"� G���

    ��� @�!�� D�� �
�< ����!��        �	
���� 21�� ����!? ;
%� ��� ..     ������� ������ �
            �	
�� 26� �(��1��� ��	
��� N���� F�
 ��
 0������ )* ��1�%�Token-Ring  � 

Ethernet                 ;�"� D��<�� �����I� 2�5� )* @�% �� ]� �	�� �	
�� �� ;
%
 
H1� >� /��"���  ���? �6 �9����  
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        ICMP Internet Control Message    Protocolالبروتوكول البروتوكول البروتوكول البروتوكول 
          2��� �����
 3���� )��� C��1�� 2=�% �� 2�P%� �9�IP     2=��% &�� :����� 

  ���� /� )��� )��� �9��� ��Ping ���% )9� EchoReqest � Echo Reply   
 2���������	���
��ARP Address Resolution Protocol  

             ����1 ����?� 0�� �9� ��� ��" 2��
 2�	���
�� �<9 ��5�IP   ��� ���   �����
      ��5� <� ;������ ������� ^���!�(��IP          $6�� �� ;%��
 2���I� ;�� �$�%? ��� X 

     ���1 &�? ��* @"���ARP             ���5� ��6 �	
���� &�� ������� �<9 ��	� �� @�+%�� 
  2�	���
��ARP            ������� �5��� ���1 ��� >�"� �<�* @�	�< )* ������� �� E�
��
 

 � )* ;%��� ������� ��	 �<? � ��5�  ���
 �	
ARP @�"��
 IP  @�"���� ����� &�? 
Router    2 ;����� ���%�
 @"���� �<9 ��5� �6 ARP     �������� ��� E��
� &��� 

    2� ��� ^���!�(��IP          @�*�� ;�%����� ^���!�(�� ������� 2�	���
�� �<9 0�� 0�	 
             ��* �� @� ��	� �(���1��� /������ �� /��� �	 2	 <? �	
��� �	 ��
   @
�� � 

 K(���* 1� ��ARP ����� /��"
 �����
��  ���� @
�� )��� @�	�< )* ����� ><�
 
               )�* ��1�%�� )���� 7�(�� ���# �� 2�	���
�� �<9�,, �	
��� ���� )* ���1��

2	����� F�
 ������ �	
��� �
���  

        الخلاصةالخلاصةالخلاصةالخلاصة
2�	�
)TCP\IP (      �� �(��1��� ��	
��� ���%� ��" ����� G
��     2�
� �� ��h�� )�

     ��	
��� �	
� )* ����1���")����I� .("        ����1 ���
 Nh!� @�8 ����# G"�� ��	 �9
      71� w2	� ��"�� D�� ��%�%#)        ���
 ��� 2���� ,)���	�? ��
 ,��(���� 2�%� ( �

     C$����� @��1�� ��K�# �� ��" �
	 ��� 
� .   �-�� �%�� )* ��
%��  h�� �	���
   � 2���%� �# �	��    2�	�
 2�%�� &��  ��%�� ��K)TCP\IP) (    ���K�8� /� �h��%

H18� (     ���� ����� �����? �	
� &�� .   �h�	� �h�!��)IP (    &�? �%5�� �� @�"����
         �������� ����I� &�? ��1#� ,������I� ��	
��� &�? h�6 ,/������ �	
� .   ����% &��

    h������,���% )��� �����I� �	
� �	����        2��%�� &��  ��%�� ��K� �� :<� �
2�	�
)TCP\IP (             2��* 
�1� �#  �5� h:# �� ���U &*����� ���
�� h:�� ��	�% :<i��

i�1.          ��!	� 2�8�
  ��I�
 ��"  �
	�� ��	
��� C��
� G�%� ������� �<9 � .   ���# &��
)�\� �h%���� ;
%
 ,2��.  

    ��* ��9 ���)TCP\IP (      �� �����"� ���  �
�      �������� ��< ����	���
�� �
��
�� ��	�� ���� ��������   �
	 �����(
� 3�6�� 2	�
 2����� @�"���� .  ��� ���
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2�	��
�� ����� TCP/IP )*    ����
�� 2������ ����	��
 �� ����"�	 ����
�� 

WAN �����
�� 25�� 2����� K(� 2"# ��      �<�9 2�5��� <�9 ���
 , /����  �� ��

� 2�	���
������" &�� @�	���� ���	��� �� � Internet  

2�	���
� /
8� ��5
��� TCP/IP The Four Layers of TCP/IP 

�� 2�	��
�� ��%5� TCP/IP 2������ �<9 &���� ��5
� /
# ���
 �< 2� ��� &�� : 

Internet protocol suite ������� ��5
��� &�� �%5�� : 

1- �	
��� 2��� �5
�  Network Interface 

2- ����� �5
��  Internet 

3- 25��� �5
��  Transport 

4- ��5�
���� �5
�� Application   
 �� �# �5
� 2������ �<9 �� @5
� 2	 2
�5� E�� 2���� �� ��5
� OSI  2	 �# E��

��5
� �� �5
� TCP/IP ���1�� ������(�� �� ���P%�   )�* ��� ��
�5��� �-����

2���� OSI   

  
  

         TCP/IP اء الطبقات الاربع لبرتوكولاء الطبقات الاربع لبرتوكولاء الطبقات الاربع لبرتوكولاء الطبقات الاربع لبرتوكولبنبنبنبن
�	
��� �5
�: Network Interface   

 ����
 D�� �� ����� )-
�� E�� �	
��� /�  ��
� 2����� �� ���=%� �5
��� ><9 

 �� 2������ �=��� 26� ���1�%��� �	
��� Ethernet �� token-ring  �<�	9� . 

�5
� ����?:  Internet �5
������  Internet �   ���
� 2����� �� ���=%
 /�2��� �5
� �	
���  Network Interface �9 )%�%8� �5
��� ><9 2��� ,

�!�� 2���?� @�"�� Packets   �����I� 2��	���
 ��%��
 IP (Internet 

Protocol)  ��"���� ���	��
�� /��" &���     �� 2�5��� ��5
� ������� �5
��� )*
2�	��
�� ���� ��1�%� IP  ���������� 2�%? 2"#  2��	��
 �# E�� IP   D�����

������ ��%�� ������� ���+�� �!�� @�"��� ����� �����  , �����%��� ����1�� N��
  2��	���
�� �� ���
� IP       �
��� N��� &��� ������ ���	��
 '���  @�"���� 

connection-based    &��� �# � �� N��� ��� �!�� 2�%? ���� � ��*
E��� ���  2����� �� ������ ��5
��� 3��� &�� /5� ����=%��� ><9 �# E�� �	� �

26� �	
���  ��5�
���� �5
� �# 25��� �5
� .����� �5
� )* H1� ���	��
 �"��� 
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Internet )��9� ICMP (Internet Control Messageing 

Protocol)  2��	��
��� IGMP Internet Group Management 

Protocol ���2���	��
 ARP Address Resolution Protocol 

25��� �5
�: Transport  

        البروتوكولات في الشبكةالبروتوكولات في الشبكةالبروتوكولات في الشبكةالبروتوكولات في الشبكة
���%� &�� ��� 2	�
 ���	���
�� �%5��:  

1- Connection-Oriented.  
2- Connectionless.  

 
2�8� N���� �� 2�	���
�� ��5� Connection-Oriented   ���
� 2���� �����


9�K  =�� &�%������*� �# �� Virtual Circuit  !�"8� ��
 �	
��� )* �������. 

�����
�� ���%�� ����� ����6�� ��
��� 2���I� �<9 35�� �   ^��
 &�� :�P� �� @�	� �
�	
��� C��# � 2�� )*.   

2�	���
 
��� Transmission Control Protocol(TCP)  &�� ����� ��6�
 ��"�  ���� ���	���
��2���I� Connection-Oriented.  

)��6�� N���� �� ���	���
�� ����
 Connectionless ����*  ���
� ����� *�� �
�# )��� ��� ,�����
�� 2�%? 2
� 2
5�%��� ���
�	�� /�  ��� 
	# ��%
 25��� �����
��

���� �%�� �5���� ><9 �	� � ,�	
��� C��# �� �%��  �K� ����6���� �*��� 2�
% � @�8
E��� �� �# 2�%I� C��6# C��1# �6�� �<? ���*.   

2�	���
 
��� UDP 2���I� ����� ���	���
�� &�� ����� ��6� 

Connectionless. 
������ ���	���
� (TCP/ IP ) 3� @���"� )9)V��
 ( ������ ����� 0����

2��%�� 
��� 
� @(��1��� ��������� 25�1\� &�� ���
�	 !��" �� ��	 ....  
@�6��	 �  ��������� ><�� )�
1� @���"� G(�� ,*�% &�� 0�� 25� ,��
�� G(��.. 

><9�  ���� 2	 ��5� @�5�%� V��
	 �� ������ G(��� )* >��� >��"�� ���	���
��
�� 2��
 ���	���
�� ><9 ��� 2���� >�� ..  

  ماهي البروتوكولات؟ماهي البروتوكولات؟ماهي البروتوكولات؟ماهي البروتوكولات؟ -
N����  �� D��9 ���� http, ftp, mailto, gopher, news  N���8� �� ���� �9�B�

H18�..��	��%�   ��� ��1�%� )��� V��
�� 	< /� 2��(��� �� ^��
 ���� ���� 2	 ��
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�� @�6��� F�
 � �	��  
 

HTTP  
"Hypertext Transfer Protocol"  

 
����" �9��� �9 �<9  2����� ��� 2	�� � >��% ��1�%� � ��	� 2
 ����� @�� ..... ��1�%�

2�	���
�� �<9 /������ ��(�� 25� )* (htm,html,xml,aps) ))  E�� *�%�� ��
D!��" &�� /����� �"��  ����� @5�5� E��� :<�� D��� ������ G(��� @�%��
 ���(����
>!� �� /��� :� G(��� ���� &�� �=��
 G(����� �� �9 2
� ��2�	���
 ��� http  K(�


�<9 )* D!��" )* @�(��� /�����  
c://windows/temporaryinternetfiles  

�� C������ ��
 ���%�� �6 G(����)  
FTP  

"File Transfer Protocol"   
    �
� ����� *��% &��� � �� ��(���� 25�� ��1�%� 2�	���
 ��� )��6 �9 �<9 

	� �� ��
 @	
� :� �� ������%�� @��	 D�<	� G��� ��1�%��� �%� �� @��1�%� 
 E��� ������ &�� ���� C������ ��
 ���!�"� �� ������� 25�� /������ ;���� >��� 

        ���	 ������ /������ G(�� /���%� 2�	���
�� �<9 ���1�%�
� ���(�� /��"�� �	��
G(���   H�� ��	 ����� ��(���� � ����"��� D� �K� E�� D���
�	 ���9 file://c:  

��	 �	��     G
��� ��� ��������� %��� @��	� ��1�%��� �%� *�� ;"� �5
�% ���
&�� ����� /��"�� ������� �� *�%�� &�� �� �� /��� ��(�� C�-��    ��%� @
%����


 @������	� ��1�%�������   ���������� D������9 ������* ��������  
 &���� @�����4���1�%�
 2�1��� 71� :� �	��   

�%�� *** 
%�� @��	 *** 

/����� ;���� >*��� ����"� @����� ><9�  � ����(��� 2����� /��"�� �� ����� ��<��
��
 E
��� �� ��=�-�� ���
 �	�� ����!��  &
� H���� E�� ����� �*�%�	��� /��� 26�

����5� !(����� 26� >���� ��(��  ��1�%��� 21�� E�� �����1�%� /��"� �*�%�	���
%�
% @��	 :�� ���� @��	 ���1�  
2�6� ftp://ftp.microsoft.com/  

V���
 :� ��1�%� �� �	�� V���
�� 26� ����$� G(��� Internet Explorer , 
Netscape ��� 7�1 V���
 �� FTP 26� CuteFtp  
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 @���6�� @�����4� ��9 �� @��	 ���1�%�
 �� /����� G(�� �	��  ��1�%� �%� � @����

��9���� )* /��� �<9 &�� 2�6�	� �B  
2�6� ftp://ftp.geocities.com/hmoood  

>$�� D���� �<9 �
��	 ���* 
�%�� �*�%�	��� /��� 0$1
 @�� �"�% /����� �<9 ��* 3
��1�%� �%� 2�1�� D�� ;���% % @��	 � .. 

________________________________  
MAILTO  

�<9  ���� 2���� &�� @���
 @��% 2�%�
 ��5� �%�� �� G��� �9 ��	 2�	���
��
���1�%�
 V���
  

 &����� G��� )	� ......2�6��� �<9 ;"  
 

2�6�  
mailto:khakwd2008@hotmail.com  

V���
�� Outlook  
D���� &�� �-�� ����� ��� V���
 2���% @��* >$�� �� V���
 :# )*Outlock  /��%�

@��1 )* )����� to �  ����%� �6 @��%�� 2��	� DK���.... ����� ������ F�
 )* �
V���
 D��� ��	�� outlook /���
 D����% G(����� ��* hotmail  ;��� � D��

� D
 @��1�� %�� @��	 2�1�� @�(� &�� ��� D��
 G�(� �6 ��1�%��� �%� 
compose )* ��� )����� /�� H1� >� � @��1 to ����%� �6 @��%�� 2��	� DK��� �  

 
______________________________  

FILE  
2����� ��1�%� 2�	���
�� �<9 ��� D!��" &�� >��"�� ��(�� &��  

 
�������� &�� ����� D���� )�� $6� 2�5  ����1�%���  ���%� � !������ V��
 @�����

 ���	��� 2�� ....�� ��� )�� 2�5�� �6  ��5��*�%�� &�� ���"�� ����� �"���
 2-��
7���� ��	��� @=!"���  ���� @����
  �<9 0��� �� /���� )�	�� $6� �9��� !��"�

� 2-�� 0�	 71��� V���
� ......�9��� �
��� �<9 &�� �-�� �� ;�� 2	
 @�� ;���  
 

2�6� file:///C:/WINDOWS/defrag.exe  
V���
�� Internet Explorer , Netscape,  

 ��	��� �<9 )* ��"�� 0���� �<9 �� 0�� )�� ��" G��� ��
�)!������ ��"� ���  ���



�א������� �
 

٦٤

D�� C *�%�� )* (
��� /�� �<�� �
��B�<	9 � ....  
 

�<9 @
�� �� �	�� 2� 2�	���
 2�� 2�	���
�� FTP ^���� F�
  
___________________________________  

 
GOPHER  

 
�� �6	 &�� 2����� 2��%�� �=��5�� &�� ����� ���� ��K�  2�� 0=����� � >!�"��

 @	
��� ....F5�� 2�	���
 
��� @�	� !!��1�%� ��� �� E�� �% ���K���� F�
 )* H
@��
�� �K� ������ A���� � )��� @���5�� @��1���� ��	
��� �  @5�-��� ����� ....�����  

 
2�6� gopher://gopher.lib.virginia.edu/  

V���
�� Internet Explorer , Netscape,  
 

______________________________________  
 

TELNET  
 

��	�� �� 2	 &�� 2�	���
�� �<9 @�(� :<�� ��5���
 '��  V���
 ���1�
 �9� @��
 @��1�%� �� 2�1�)������ �� @��	 � �%� 2�1�� ��
 (��  2��� :<�� !��"�� D$���

 @	
��� 
� @
 .....� !	����
 ���1 $�� �<9 ��
� �� ��� @��%� @5�5� @�	�� ����1
 ���
�	 !��"
 �	���� )* ��" >��(�)�
��B *�% (��  )* ���
�	�� !��"
 �	��� �+	 ��


2���� )* 1\� :!��" &�� 2��� ��	� ����� ��
�� ......  � �<�
 ��5� V��
 D��9 ��
�
�<9 &�� ����� '�%�� )* ���	�� >6	
 >*���  ����� )* 2�	���
��. ... �� ����� ��
���	���
�� 0$1
 2�	���
�� �<9 �� 2���  V��
 <�(�� �� ��1�%��� �	�� H�1��

&�� N$��� ��
 1\� !��"�� &�� @����  �� @
 >��"���� ��(���� � !��"�� �������
 @��%
�� ����� �� @���"� 2$1)��K� '	������( 

 
	 �
� :� �"� �� ���� @���� ;�
%���� 2�	���
 &�� 2�6� Telnet  �"� �� /���%� $*

��� ���1�%�� >!��" &�� 2�1���
 D� G�%� ��Telnet ���� ���
� ....  0�� � )�� ��	
��������� �� ���!� @�� /�"� �� &��� ��6	 2�	���
�� �<9 �� �� ���1�%� /���%� 

tenet @��� &�� �� *�%�� �%�
 @�
�� �6 '����  
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�
 ������ 2=�% &�? 2����� 2�	�IMAP : V��
 ���$1 �� /���%� �5�� )9�
��
�� �5�� )*  ��"���� )���	��� ��
�� 2=�% &�? 2����� �� )���	��� ��
��.  

 G���IMAP ���� ���
�	 �� 6	# �� )���	��� ��
�� 2=�% A�1�%�
 ��1�%��� .  
  

 ��
�� ;�	� 2�	���
POP3  : )���	��� ��
�� 2=�% )5��� ��1�%� )
�� 2�	��

 ���5�� '	� &�� ����8� ;B# )* ����!��� @��1�%� 2�	���
�� �<9IMAP )��� 

 �5���� ��" �� ����"�  �� &�? b���� ��!� , ���5�� G���POP3 �
�� &�? b���� 
 ���� ���.  

  
 ��%
�� ��
�� 2�%? 2�	��
SMTP : <9 �	��� ��
�� 2��
� ����� )* 2�	��
�� �

2=�%�� 2�%? ����# ��
 )���	���.  
  

 �	
��� ����� 2�	��
NTP : /���� ���1��� ���� ���" @��1�%� 2�	���
�� �<9
����� ����!� 

 

        بروتوكول العنوانبروتوكول العنوانبروتوكول العنوانبروتوكول العنوان
������� 2�	���
Address  IP 

 
 �# /�%�� 2���I� ����1 @
 0��9 !��" D��� ��	 �<?K(� ����1
 2��" 0��9  C��%8�

 ����� @�� �
��	�� ��# �� ���* �� D��* ���8�� !��(� �# ���� �	* 29  ����� �9��
�<9 { D
 7�1�� ����I� 2�	���
  ���# )9 � ������ �5�5� &�� )�
� 2�	���
��
/���%�� C��%8� /� 2������ /���%� �1 ���8� 	<� � K(� �� 6	# �9	<� ���	 �<? ��
D�<�� �9	<� ;���� ����� ���8�  ��
 0�����  !�"# )* C��%8� ��!1� &�� +"�� ���*

 ���8� K(� �� !�� D�	��  �
� N������ ��* /���%� &��� { D��
 ><9 21��� 2C�%��
��(�1�� 	< �� ��� ��� ��1�����   

������� 2�	���
 IP :  �� ����� �9_R��� 2���� �
 �	
��� )*  �5� 0� .  �# ;"�
����� �	
��� )*  �5� 2	 D��� IP  @��� �� ��* , ��� �	
��� ���9 �� 0�+�� :<��

  ��* 0��� ���9 . ����  ���� 2	 2�� ���� ��� ��%��
  ��� ������� �<9 2�6�� ���
k2�6� ����(
 ����(� ���
  ) :Q|R,Qek,R�). 
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A protocol is a set of rules which determine how two or more 
entities interact and communicate 

 

 )* ���1� 2
�5�� ����� �������  ����� )* 2�6��� 2�
% &��)���� ( G*��� ��9��# ��*

 2�5�� 1\�)2���� 0�	 ( ���# ��9��# )����% 2
 ��*���� �� �����* �����
�� ���	 �<? ��#

 ����� ��* 1\�(�
2�	�� ( �# ;"� �<� ,@
 7�1 )����"? 2�	���
 @��� /��"� 2	��

�9�(� C�% E��� � &�� /��"�� �����(� ���	���
�� ><9 ��	�. 

 �����5��� ����5�� �� �6	
 ���	�� �	
��� , ���1 ���	���
 D���* ���
�	�� �
%���


)���	���
 (2�	���
 ��1�%� ���* (HTTP) �� ;�� 2"# �� &�� �����
�� 2�
5�%

 �
�� ���1� �<9� �����I� (Hypertext Transfer Protocol) 2�	���
 D�<	� 

(TCP/IP) ����5�� 2��(�� )* 3��
 @%��% :<���. 
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 �� ������)���	���
�� ( ><1+�% :<�� 2	��� , 2=�%�� ��
 ����� �����8�
 ���1��

���� , �	
���
 �9�� ��� 2=�%�� ��
�� 26� , ���5� )* �����
�	�� ������%� )��� �5�

��(���� 2���� , 2���I� C���? , )���	�I�.  

 

����
 <�� ����I� �	
� ���� �� ����P%��� ���  �����%��) �	
��� ���	 �# <�� :#
��
���� )����� E�
�� !	�� F�
 &��  ��5�    N�*����  �!�� ���	��8� �����"��

�8���	� (������ )* 0����� ��K� ��  ��(�%I�
   ��1�%�� 2	 !���� )* �������5��
���� 2��� &��� �5������ �������� ��
�� ������  �%� 0�� �� D�� :# G��� '	����

&�� 2���I�
 )(����� @�� &�� 2����� /���%� 71���  �"��� � , ���$��%I� 2���
<9 &�� 0����� ��K�� �����I2�%? 2�%� G
�# �5���� >  �# �� �����	��� 2�
5�%?�

0����� ���1 )* D����� �� !��"�� D�< &�� .2�"� )* �    ������I� ��� �5�* ����I�
:# !���� ��� &�� 0����� ���1 )* ������ �5�� '(� &��    �
��� ������� )* !��"

��� 2�
5�%? �# 2�%? ����� 2�%� D�<
� ����I� �	
�
������   '����� �	��� � @��
@
 7�1�� )
 :8� ����� �*��
 ������ ��1�%� 2	 !���� ��  @��
�� �	�� D�<��

0����� ��
 )
 :8� ����� .�*�� �� �� �<� ����I� 2�"� )* �   2��	���
 �����
 ����I�))
 :8� ()	�� , ������� D�< ;��� �%� &�� 2����� �	��  �<9 3�
�� �	��

3�
�� �� ���	�� �	
��� ���� ��K� &�� 2����� �� ��� �
 � ��	 ^���   ���K��� �<9
&�� ����I� &��  

 ��# :���!� &��  �� ������ ��K��� �<�� ��	� �#  )* ��*$�1I� �� �"����� !"�����
��
���� ���
�	��  !�"# N���# � 2�	��� ��(����     ���%��
 F�
��� �����
 /�

�	
���  
6 ���� :#�� )��� �������
 ��K��� �<9 6+� ���    ������
 ���
���� ��"����	��� &��

;%����  !�"#  
 �6��6 :��K��� �<9 ��5� �#    ���  �-�� �!� 2	� &�� ��������� 2�
5�%? � 2�%�


��� &��  ��� ��	� ���������   ��� �	
���� )* H1� &��  �5� �� �	���� 25����
&�� �����I�� g��(��� 2���I�      <�9� 0������ )�* 2���� �9 ��	 ��!��" ��
 �=����

��
��� ��	%� ;�
%8 ��	 ;�����       ����� 2�5�� ��1 &��� ������I� ��� ����1�
   2��%�� �����1 N����5�I ������(� �����������   2���� )��* �����������  

 �	
������� N�����* ������� &������ 2�����1 �# ������� ������"�  
��(�1�� ><9 &��� ���K� ���� ��; ��*����� ��9� �  
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(TCP) Transmission Control Protocol and (IP) Internet 
protocol  

 
TCP  

 
�� �	+����9 2�	���
�� �<9 ���� �  ��5� �� ��%# )��� ��������� ��!� �#) �5� ( &��
D�<	� � �# ����	 ���� �� H1#  ���� )* 2%��� !��"�� @�
��
 2�	���
�� �<9 ��5�

6������"� &�� �������� 2���  �
������  

 
IP  
 

� �5��� ����� �� ���P%� )9� @�"���� ��K� �9 �  ��������� �!� ��	�%� )��� ���%���
0���� !��"�� &�� 2�����  

 
��� �5��  /� &������ F�
 /� ���"�� � ����K��� ��<9 ����
 D�< ��
 �������

�� ����"� �5��  ���"�� ��(������ �� �9 � -�# �!� &�� ��������� �!� ��%5�
 �
; 0��  

FRAMES  
2�	���
�� ���%�
 ����� �	
��� ������1� �� 2��5���  

TCP/IP  
 

{��������� C��%8� D�� )��� �<��  
 

����I� )* D��� ��1�%� �%� �# ���1 ��5� �%� �# /��� �%� 2	 ��  /����� )* �9
�� �� ����"� ��  �
� ��=��6�� ���)���� � (� (����� ��	�� �  ����I� 2�	���


 ��_R ; @�� 
�� �� �9� ��=��6�� ���8� �� ���1 _R�<?� , �
   2	 �� �����k �
 
, ���8� � 0���� ��� 26�� )��� )9� ���
��
 0�
 �� ��� ��	�  26�� �# �	�� ���
 2	 :#

 �� ��	� ��� :# �# ���� )=�"9 0�&�� (� �� ����� ��%�):���� ��K��� ( �5��
&�� (� �� ���8� ������
 ����I� �	
�� ������� ���  ��%�1 � '�1� ���=��Rdd 

 ��%� ��� �	�� @��* '�%8� �<9 &���_R� �����6 &�� �
   �9 V����� ��	�c :# ���
 
'�%# &�� ���8� ><9 '�%# ����� ���� ���1�
� ���# 
# 2�(� ���8� �� 2�5� ��

 � (� ����� ��
�� g���� ���8� ><9 � ��5� ����
Rdd  �<9 �	� ;�	� D�< &�� 2�6� �
A<���	 ����  
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208.148.28.60  
63.209.3.102  

/���  ��! �
�� �# D5��� ����� ����� �����	�� ���% �
��	
 ��� ��� �<�*  &��
/����� �%� �
��	
 D�<� �	
���2	� &�� ;���� �<9 2�%�
 D��� G(����� ��5�   �� ��!�

��������� )D
 7�1�� ����I� 2�	���
 ����� ��
� ( !�"# ��# &��  ��
�  ��5�
3����� �%I 7�1�� ���1�� ��5� ����� � ����I� �	
� &�� �6 �� � D� ���1��  

DOMIAN NAME SERVER  
/����� �%�	 @���
�
 ��� �� ��"�
D5��� ����� �#   )%�%8� )=��6�� ���� &�� :��
��

;���� �# �������� D�� 2%� )�����
 �  

 

�������� ��=* � N���#  
 

� N���8� ><9 2���(� )* 2�1��� ��� �  ���%
 ����
 )(�	� �	�� ������� )* 7�-��
����  

����I� 2�	���
 ������ �%5�� 2	 �� N(�� � ��%�# E$6 &�� H1� ��%��  �� ���� 
���1�
 ���� ����� 	<
 )(�	�� )9 � ���� Class based addressing 

0������ &��  ������� �������� )9�  ���6� �9� '�%8� '(� &�� ����� ���	 , ��=* E$6
��
� &�� ��%5�� �
 ��6$6�  �	�� ��5� ����
 2�(�� ������ ���8� �� �����"�

�� ><9 0��1� )* ��=(�5�� ������ ���8� ���1�%�  
 &��8� �=(�� :)* �  �
	�� ��	��� ���1� )9�  ����"� 2�# ���1�%� ��� �=(�� ><9

���� E$6 1� � �	
��� ���9 ������ ����� ��  7��1� �� � 0���%��� ���9 ������
�� ���8�  

000.000.000.000 -to- 127.255.255.255  
=(�� ><�� &�� 2����� ����	�� &�� :�P� ��� �Qe���RQe�����   ><9 �� 0��1�

�=(��  

 
 ����6�� �=(�� :� @�%����� ��=����� ��	��� ���1� )9�  ���1�%� ��� �=(�� ><9 )*

�� ������"� 1� � �	
��� 0���� ���8� �� ������"� 2�#  ���9 ������ ���8�
�� ���8� 7��1� �� � 0���%���  

128.000.000.000 -TO- 191.255.255.255  
 &�� 2����� ����	�� &�� :�P� ��� �=(�� ><��edd_�0��1� �����   
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 �6��6�� �=(�� :���1�%� ��� �=(�� ><9 )* �  �-��� ��	��� ���1� )9 �  E$6 2�#
���9 ������ ���� ����"� 1� � �	
��� ���9 ������ ���8� �� �����"� ��%��� 0�

�� ���8� 7��1� �� �  

192.000.000.000 -TO- 223.255.255.255  
><��  &�� 2����� ����	�� &�� :�P� ��� �=(��Rde0��1� �����   

 ���=* D��9�)��
� �%��1� (������ ��� ���!�� �  ���� �%�� �	��  

 
Subnetting/�(��� )	
��� 

��* ��� � ��"  �-��� ��	��� ���1� )9 ����%�5� � ��	�  �� �	��� �  '(��
�6��6�� �=(�� ��  ���� �	
� ����� )*  �-� ��	
�  �� D���� D�<
� �	
���  �� &��

��	��� D�� ��  ����� &��8� ������ �����"� E$6�� ��# 7��1� ��� �	�����  

 
Classless Interdomain Routing0����� ��� �������� 

���1� )9 � �
	�; 0�� �� �9� ���1�� :��!�   

SUPER NETTING  
&�� �5���� ><9 ����� �  �� ���1 ���	� � �6��6�� �=(�� �� �������� �� ��=� ���1�%�

/� ��
���� ���8� �5��
 0�� �� �9 � ��5��� ����
  

(Variable Length Subnetting)  
� )9� $� ��"� )* H�% �5
�%�� ��=(�� �� 0��1� �� (/) ����� � )��8� ������� ��


�� �	
��� ���9 &�� !�� 
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        الفصل الرابعالفصل الرابعالفصل الرابعالفصل الرابع
        ))))الهندسة ألا كميةالهندسة ألا كميةالهندسة ألا كميةالهندسة ألا كمية((((ماهية هندسة الربطماهية هندسة الربطماهية هندسة الربطماهية هندسة الربط

         : : : :)))) الطبولوجي الطبولوجي الطبولوجي الطبولوجي(((( وفق الشكل الهندسي وفق الشكل الهندسي وفق الشكل الهندسي وفق الشكل الهندسيالتصنيفالتصنيفالتصنيفالتصنيف

         : : : :Busالمساري المساري المساري المساري الناقل الناقل الناقل الناقل الشبكة الشبكة الشبكة الشبكة 
         : : : :Network starالشبكة النجمية الشبكة النجمية الشبكة النجمية الشبكة النجمية 
        ::::Ring networksالشبكات الحلقية الشبكات الحلقية الشبكات الحلقية الشبكات الحلقية 

        ::::Token Passingعمل تمرير الإشارة عمل تمرير الإشارة عمل تمرير الإشارة عمل تمرير الإشارة 
        ::::Mesh    الشبكات التشابكيةالشبكات التشابكيةالشبكات التشابكيةالشبكات التشابكية

        ::::Treeالشبكة الشجرية الشبكة الشجرية الشبكة الشجرية الشبكة الشجرية 
        ::::التصنيف حسب الملكية التصنيف حسب الملكية التصنيف حسب الملكية التصنيف حسب الملكية 

        ::::الشبكات العامة الشبكات العامة الشبكات العامة الشبكات العامة 
        ::::الشبكات الخاصة الشبكات الخاصة الشبكات الخاصة الشبكات الخاصة 

        ::::الشبكات ذات القيمة المضافة الشبكات ذات القيمة المضافة الشبكات ذات القيمة المضافة الشبكات ذات القيمة المضافة 
        انواع الكيبلات المستخدمة في الشبكاتانواع الكيبلات المستخدمة في الشبكاتانواع الكيبلات المستخدمة في الشبكاتانواع الكيبلات المستخدمة في الشبكات

 كيبلات الشبكاتكيبلات الشبكاتكيبلات الشبكاتكيبلات الشبكات
         :  :  :  : Cablesالكابلات الكابلات الكابلات الكابلات 

        ::::Coaxial Cableالأسلاك المحورية الأسلاك المحورية الأسلاك المحورية الأسلاك المحورية 
        ::::Twisted Pair Cablesلمزدوجة اxدولة لمزدوجة اxدولة لمزدوجة اxدولة لمزدوجة اxدولة الأسلاك االأسلاك االأسلاك االأسلاك ا

        ::::Fiber Cables    Opticكابلات الألياف البصرية كابلات الألياف البصرية كابلات الألياف البصرية كابلات الألياف البصرية 
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        ))))الهندسة ألا كميةالهندسة ألا كميةالهندسة ألا كميةالهندسة ألا كمية((((ماهية هندسة الربطماهية هندسة الربطماهية هندسة الربطماهية هندسة الربط

         : : : :)))) الطبولوجي الطبولوجي الطبولوجي الطبولوجي(((( وفق الشكل الهندسي وفق الشكل الهندسي وفق الشكل الهندسي وفق الشكل الهندسيالتصنيفالتصنيفالتصنيفالتصنيف

             ��1�%���� )�%����� ���1��� &�� ����� ;%���� ��	
� 0����� ����6�� �5���� �?
C���I><9  ��	
���  .  

�             �(��1� ;%�� ���� &�?  �5��� ���� �5�� )%��9 ;���	 ��"���
� ���	 0�# �
������  !�"#.  

�	
��� ���1� G������ �# :#Network Topology ��
 ��� )��� ��(�	�� &�? ��� 
 &�� 3��� �b����# �, �	
� ���	�� H18� ����	��� � D$%8� � ;%����� 2����

 G������Topology��#   b�Physical Layout �# Design .   
 6P� 1U ��� �	
��� �� ����� ���1� ��� ����* 0������ )* �5���� ><9 &�� b�������

 ������� ��8� &�� :  
    Q4�	
��� ��"���� )��� ������� N��  .  
    R4������� ><9 �����	�?  .  
    _42
5�%��� )* �	
��� ���  .  
    c4��? ����# �	
���   .  

������� ����	��� �
���� ���
 <18� ;"� �	
��� �� ������ �����1� ��� D�< &�� �C��
 :  
    Q4 2������ D$%# N��  .  
    R4 �	
��� ����
 N��  .  
    _4 D$%L� ���1 �$��� Cable Connectors.   
�* � 0���# F�
 )�� ���%����� ���1��� &��  ������� ��	
�� ):  
١-  �	
� 2�����Bus.  
٢- ���"� �	
� Star . 
٣- ��5�� �	
� Ring. 
٤- ��	
��� �	
� Mesh. 
٥-  ��"� �	
�Tree. 

        
        

         : : : :Busالمساري المساري المساري المساري الناقل الناقل الناقل الناقل الشبكة الشبكة الشبكة الشبكة 
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     N���� �� �	
��� �����Bus          ������� ��	
��� )* ����� 6	8� ��
 � �%
8� 
��� 
      2�� &�� 0� )* �����
�	�� 2����
 �<9 �	
��� ����� ��5� , ���� D�% )  &�%��

Segment (   ��%�
 ���# N���� �<9 &�? ��� � ,2	��� )* G��� �9 ��	Linear 
Bus:   

  
 
 
 
 
 
  
  
  

  
                ����� ���1�� ><9 ����� '(� )* 2���� �+
 �5��� �� ���� A�!� �5* �%��� G�%�

���6�� ���%� �	
� 2	��� �������� �5��� )�	�� �����.  
  ��� ���� N������ �<��9  ��	* �������  ����# ���6$6 &���� ��	
����� ����� :  

    Q4   ����������������I� 2���������������%? )Signal .(   
    R4   �����������I� ��������������  )Signal Bounce .(   
    _4 0����������M��� �# )����������M���  )The Terminator .(   

         ��
�	 ����? 2	� &�� �	
��� &�� �����
�� 2%�Signals       ;�%����� 2�	 &��? 
      �� 2�
� ��� � , �	
���
 ��������         /�� @����� 3*���� :<�� ;%���� 2
� �� �������

     �	
����� &���� ����%��� ������8�  ����I� 2��1�� �l�(������ ��������� .  
      N���� �� �	
��� ����� )*Bus            '�(� )�* �����
 2�%�
 ;%�� :!��" ��� �<? , 

       ����� @��� 3��� �� E���%* �����Collision         ��K��� ;%�� 2	 &�� ;"� �<�� , 
 )* >��              !��"8� ����� ��! ����	 )�����
 � , �	�
��� &�� �����
�� 2�%?    &���  

�	
���                )������
 � , @�����
 2�%? )* >�� 2��� >�K��� ����� :<�� ����� 2�� ���	 ,
    �	
��� C��# &���� 6P��� )����� 2��������* , �	
����� +���
 ��!Bus )��9  :  

    Q4;%����  !�"# ����	� ����5� )��� �����	�I� �	
���
 �������  )Hardwar        
         Capabilities .(   

    R4�	
���
 ������� ;%����  !�"# ���  .  
    _4�	
��� &�� ��-���� V��
�� �����  .  
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ا_ر@^اد ه/9 
`ab PH@9ه 

PHS9یd/2ا 

    c4�	
���
 �������  !�"8� ��
 �*�%���  .  
    d4����6�� )* �
��
 �%�5� �	
��� &�� �����
�� 25� ��% .  

 %� �����               �<? � , @����� &�? D�%�� ����
 �� 25��� ����* �	
��� &�� �����
��  ��? 2
                /���% �, D�%�� 2�� &�� b�
�9< � b�=�" ��� &5
�% ����*  ��I� ><9 ����5� ��� ��

�	
��� &�� ������? 2�%? �� H18� ;%����� . 2	��� )* ��	:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     
  ��I� ><9 0�5�? ;"� �<��         :<��� !��"��
 26���� ;������ ������� &�? ������ ��
    �����
�� @��? ��%# .          ����	� �� ��	� ��1�%� , ������ �� ������  ��I� 0�5�I
    )��� &�%� �	
���Terminator            � D�%��� 0���# �� 0� 2	 ��� @��� ���� 

 �	
���
 2��� ;%�� 2	
 2��� . 2	��� )* ��	:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



�א������� �
 

٧٦

 )����� ��5�Terminator �� b�B(� @��"� ��� D�%�� &��  �  ��? :# 7�����
 
 ;%���� �	��� �<	9� ,  ���" ����? :# 2�
5�%� b����%� G
�� )�����
 � ����? :#

 �	
��� 2��� &�� �����
�� 2�%? �� )�����.  
 ���� ;�
%8 2���� �� �	
��� 0���� �# �	�� :  

  Q4/�� 2�� )* D�%��  .  
  R4 :�P�� ����? 2�����  !�"8� �� :# �� @*��# ��# )* D�%�� 2��(�� ���� )* 

 �	
��� ���� ��  ��(�%�� ��  !�"8� /��" 0��� &�? �<9 .  
 @��� 3��� 2���� �� �	
��� 0���Network being down .  

�� �	
���
 �������  !�"8� ���  ���! � �	
��� /�%�� ���# �<? N���� Bus ����� , 
 0����� ���"�� D�%��
 )��8� D�%�� 2���� ����� D�< 2�(� � @����? � D�%�� ����� ����


 �	
��� /�%��� . ������� ����	��� ��# &�? A����% D�< 2��� :  
  Q4  �%�� ���� Barrel Connector .  
  R4 ����? 	� Repeater .  

 �#  �%���� ����Barrel Connector ��� D$%8� �� ������ 2����
 ��5� 
 2	��� )* ��	 2��# D�% 2�	���:  

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 G
��% �	
��� &��  ���I� ���*  �%���� �$�� �� b��
	 b���� ���1�%� �<?
 D�% ���1�%� 2�*8� �� �<�� , ;������ ;%���� &�? ������ 2
� &�$�� ��� � �(���

 D$%# �� b��
 2���b��� ������  ��� .  
  ��I� 	� ��#Repeater ���" �� ����%�
 ��5� �6 �����5� �  ��I� Y����
 ��5�* 

 �#  �%���� ���� ���1�%� �� �6	
 2�*#  ��I� 	� 
���� ,�	
��� 2��� &��
@�8 2��� D�% ���1�%�  

  وaf+ م9:.رة
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اBg12ر                        

�8 &�$�� �# 0��� �# ��� 2��# �*�%� (%��
  ���� G�%� �����5�
 b�%�%# ��5� @
.2	��� )* ��	:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  

               ;��� C!" ���1�%� ���
 �5��� �� ��� :# �
� ����5� )9 ���%��� �	
���  �=�*
                �	
���� ����� b���# 2�%�� ��� ����%
 �%��� �� b���# �5��� 2�!� �# �	�� � �
	

���%���         � 2��� ��� H�% ���1� /���%� � ���	� ,    !�"8� �� b��
%    � ,   /�%�� 
���
    N�� �� ��	
���Bus           ���(1�� @�(�	� � ;�	��� E�� �� ����%�� )* ���B �# . �

 /�%����
 ������ C��6# �	
��� 2�� 0�5�? &�? ���% ���	�.  

        
         : : : :Network starالشبكة النجمية الشبكة النجمية الشبكة النجمية الشبكة النجمية 

         ��"��� N���� �� ������� ��< ������� ��	
��� ��5�Star    !��"# �
�
    ;�%����  
        ����� @��� 3��� :!	� !��" �# ��	�
 ����� D$%+
Hub       ����# &�%�� ���	 

 /�"M���Concentrator    ���!	��� ���5��� &�%�� �����# � Central Point �# 
Wiring Center ,  :��� 2
	 �# 2��"� A��!� 2
	 2�%I� �%� ��	� �# �	��

 :�
 0�� �#.  
 ���
� ���"��� �	
��� ���
 � 2	���
:  
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               ���5��� &��? ������
�� 2�%? )* ;B� :<�� ����� ;%���� �� 25��� ����I�   
   �# ��!	���Hub              )�* 2������� ��K� , �	
��� &�� ;%����� )��
 &�? @��� Hub 

       1\� �� �	
��� D$%# �� D�% 2	 2!�� .          �# ��� ;�%�� !���" 0��� �<? )�����
�
  <�� D�%�� /�5��              @	��% /��5�� �# 0��� :<�� ;%���� �? 6+�� ��* /�"���
 @���� :

            2	��� :# ��� �	
��� 2$1 �� 2��� &5
�%  !�"8� )��
 ����
 .     0���� �? ��	��
   2������� ����� 2���		 �	
������ 0����%���* 2������� ����� /����"��� .  

    ��"��� ����� 
���Star            G�%�� @��# E�� �(��1��� �������� ��
 �� ���? 6	8� 

               :+�
 �	
��� 6+�� �# ��� �$������ ��-� � ���$�? � ����	� ��  !�"8� D���

 D�< ��.              �	
���� 
	 ���� )* ���1 ��(�� 
��� �������� �� N���� �<9 �(�	� �	��
               @��(������ b�5*� D�< � b��(�� >�% ��	� �� /�"����  �6	 D$%# &�? A����% ���8

 >��5�� �"�� . �8� ><9�             ��� ���	��� ���  �
� ��	� ��	
��� ������ �� �6	 ��
     �$�	������� �����# �����	� � F����
 /���� ����"��� ����������� :  

Q4Star-Bus .   
R4  Star-Ring .  

 �9 � 2�8� N����Star Bus 2����� )������ /�"  �
� �9 Bus  ���"��� � Star 
. 2	��� )* ��	:  
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    �"� D����� N���� �<9 )*             D$�%# �� C�!"# ���1�%�
 F�
�� ����
 /� ����� ��"� ������  �� 
 )�1�� 2�����Linear Bus Segments .   6P�� �� �	
��� )* ���� !��" 2��� �� @�# �"� ��9 �

         2	��� ��� 2��� �	
��� &5
�% �  !�"8� �� >�B &��.        /���%� ��* ����"��� ��# 2��� �? �	� �
  @��? ��������  !�"8�  ��* ����"��� �� >�-
 b��
�� /�"��� �<9 ��	 �<?� , �	
��� 2$1 �� 2���� 

/�5��% ��
��� �<9.  
 )��6�� N����Star Ring �5���� ����� �� ��	
�  �� �
� Ring/�"� ���1�%�
 .2	��� )* ��	:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



�א������� �
 

٨٠

  
 )9 ���"��� �	
��� �=��* F�
 �?:  

١- 2�%�� 3�
����.  
٢- � �	����!	����. 
٣- ���% 2����� ���	���
. 

      ��!	��� ��5��� ��	�� �� ���"��� �	
��� )����  2��� )* �	
��� 2��� ;
%� �� )��� 
,��!	��� ��5��� 2��� ���" !��" 2	� 2��� 2
	 ;���� b���#� �	
���
 2���.   

        ::::Ring networksالشبكات الحلقية الشبكات الحلقية الشبكات الحلقية الشبكات الحلقية 
       �
 ��� �5���� N���� �� ��	
��� ����� )*         ���  =�� �# �5��
 �	
��� )*  !�"8� 

 2	��� )* �K� ��	 0��� ������ ���
 D�%��:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 , �	
��� &�� !��" 2	 2$1 �� �� � ���� >�"�� )* �5���� ��� &�� ����I� 25���
 @�$1 �� �� !��" 2	 �# E��  ��I� 	� �� 2��
 �	
��� &�� ;%�� 2	 ��5��

  ��I� �8 �	�� , )����� ;%���� &�? �	
��� &�� ����%? ���� �6 �����5�� �������
 ��5�
 D�< ��* 2���� �� 0��� �#  !�"8� ��# 2�* ��* �	
��� )* !��" 2	 &�� ��  ��I�

2���� �� 2		 �	
��� 0��� &�? :�P�% .  
��� 3��� �5���� ��	
� &�� �����
�� 2�%? )* ���1�%��� ���5���  ��I� ��� �%� ��

Token Passing &�%��� �����
�� ��� ,Token &�� 1U &�? ;%�� �� >��� ��� 
 �	
��� .  
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        ::::Token Passingعمل تمرير الإشارة عمل تمرير الإشارة عمل تمرير الإشارة عمل تمرير الإشارة 
                ��? ��%�� &�� �K���� @��� ��* �� �����
 2�%? �	
��� &�� �� !��" ��� �����

   �Free Token     �%? &�� ��� @�# >
1�        ��%��� ������ ,�	
���� &�� @�����
 2
               �*���I�
 � @�����
 ����? 0��� @��*  ���  ��I�  @�����
 2�%? ��� :<�� ;%����
 ����� ���� @�# :#, �����
�� ><9 2�%? ��"� ���� )���	�� ����� �*���
 ��5� D�<�

  ��I� ><9 2%� �6 ,�����
�� @��? 2%� :<�� ;%����Token2�� �5���� . ><9 25���
              /� )���	�I� @����� 3*���� :<�� !��"�� �"� &�� 1U &�? ;%�� !��" ��  ��I�
     ,  ��� ��B 2�!� ��  ��I� ��* �K���� ><9 &�� �  ��I� 21�� (���� �������
              �����%? ����� �6 �����  ��"���� �����
�� a%�
 ��5�  ��I� ><�� 2
5�%��� ;%����

 � &��               ������ 0���� �# ��
 D�< �  ��I� ><9 2%# :<�� )��8� !��"�� &�? �	
��
               H1#  �  ��I� 25��� �<	9� , G��� 2	�
 ���$�%� �� �� �����
�� �# ��
� ���%
                ><�9 2�%# :<�� )��8� ;%���� &�? 2�� &��  !�"8� 2	 &�� ��� �	
��� &��

       ��
 ;%���� �<9 ��5� �# ��
 ,  ��I�         ����%� �� ���# �  ��I� ><9 ������� �� �	+�
  �  ��? ���� ��
 2%�� �����!�
 ��5� @��* G��� 2	�
Free Token  ���5��� 

                 @���* ��� �����
 2�%? ��� ��	 �<�* )����� ;%���� &�? ���" �� 25���� �	
��� &��
            �� �	� �� �? � , @�����
 ����? 0����  ���  ��I� ><9 <1+�     �����%I �����
 :# @�

   �<���	9� )�������� ;���%���� &����?  �����I� ><���9 �����% @�����* .  
  ��I� ��� ��* �����
�� 2�%I ���%�	Token Passing    2=��%��� ��� �
��� 

               ;
%�
 � , C���� ��%� �
�5� ��%
 1U &�? !��" �� 25���  ��I�*, ���%��
      ��	� �	
��� C��# ��* �5=�(�� ��%�� ><9          !�"8� �� �
	 ��� ��"� )* &�� �!���� 

 ��	 ,�	
��� &�� �# ��)9 ��5���� �	
��� �=��*:  
 *     ���
�� 0���8� 3�
��� ;%��� D�< � ���
	 �� .   
 *       ���" �5� ������ @���� � )�	
��� /�%�� . (  

          ��	
� )* @��� �9 �� 26� ��	�� &5
� �	�� Bus     � ���� ��� @�# ,     ;�"� �	
���
               ��# 2�� ;
%
 2���� �� �	
��� 0��� ��	�� ��# , ������ ����� C��6# ����� 0�5�?

 ������ ���1�%�
 ��w��� �� �5*  !�"8�Token Ring )  b�5�� 2��(���
 @���%(  
 ���5� )* @�# E��Token Ring 2�%? 2
� @��!9�" � ;%���� ��$% �� �	+��� ��� 

   < � @��?  ��I�            :!�	� !��" ���1�%�
 D�< ��� � ,)5���� �%��� N��5�� :��(�� D�
�	+��� ������
 ��5�  .  

 ��� g���� ��Token Ring �	� 2
� �� IBM    2�
� ��� @���� �5*����� ���� 
IEEE �	
� ����� H���	 LAN .  



�א������� �
 

٨٢

  �K�$� :          ��5���� �	
��� ����6�  ���!� �(���� ��=��!�* �5�� /�� �	�� .  �* ��	 )
 2	���:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        ::::Mesh    الشبكات التشابكيةالشبكات التشابكيةالشبكات التشابكيةالشبكات التشابكية
       2����%�� 2��� ��	
��� �� N���� �<9  2
       )��� 2	�
 �9P���? ��� �� b���� ,     ���(�	 ;
%�
 D�< �� 

� ������� )����
������ �$������  6	 &�? ����.  
            ������ 3�  �� @�
��% 2
	 :# ����� �# )* ������� ����6��� % ��	�      ��	
���� ><9 �<? ,����
 ��

� ����	�? *��:��(+�1��  �
	 2	�
 .  
      ��� ��	
��� ><9 2���%�  ��
 �
�� )*       ��	
���� &��� 2����� ������� ��	
��� �� H1# N���# 

���"���.   2	� ���	
����� ��	
�����	�  ������� ���� )* �K� ��	 :  
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        ::::Treeالشبكة الشجرية الشبكة الشجرية الشبكة الشجرية الشبكة الشجرية     
)9 � ���%��� �	
��� �� 1U 2	� .  
  E��               ;�%�� �# :�� �h�1� ��	� �# �	�� <"��  �5�� )�9 2	�
 �5�  �� 2���

 2	��� )* ��	 '#��  ��� &�%� � :!	�:  
                ;���	��� C��%P ����* ���	� )��� � ��%%P��� �
%���  "� 2	� &�� ��	
���

     ������? ;��	� /� �������� )   �5����� '(�
 ( �	��� �       ;���	� /�� 2��� ������� ;�
 �5����� '(�
 �	
� C���? �  ���
.  

                 � 2����� ���* �� )��� �5��� 2!� � ����� � /%���� 2��%� )9 ��"��� �	
��� �=��*
 <"��  �5� &�� �	
��� �
	 2	�
 ������� ��	�� �� b���# )����.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        ::::التصنيف حسب الملكية التصنيف حسب الملكية التصنيف حسب الملكية التصنيف حسب الملكية 
 ;%� ��	
��� 0���&�? ��	�����6$6  0���#  :  

١- ��	
�  ����General network. 
٢- ��	
� ���1 Special network . 
٣- �*����� ��5�� ��< ��	
�Additional network . 

        ::::الشبكات العامة الشبكات العامة الشبكات العامة الشبكات العامة 
)9�  �	
�     ��< 2����� ��  � /%�� 2�"�)���     &�? ����	�� ����     b�
��B ����	� ��	� )

 ���1 b�����#� (�� 2����� �	
�	)(���.   
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      �	
���� /�� ��	������ �
 ��! ��5�
 ���� ��	����� �*�� ������ ��	
��� )*
�� ��!� F      ��
5�%��� � ��%��� ��������  .        ����1��� ������� ��	
��� �� 2	 �

 ��%��� ���	���
 ��1�%� .  

        ::::الشبكات الخاصة الشبكات الخاصة الشبكات الخاصة الشبكات الخاصة 
           � �� @���1�%� � @����� � @����� ��� ��	
��� �� N���� �<9       ����� �%%P� 2
 .

            �	� �� �9�"=�%� �# �9P�� ��� ���1�� ��	
��� )* ���1�%��� 2����� ��!��"�
         H1# ���1 �	� :# �� �# ������ 0����� .       &��? ��6�� ����B ��	� ���1�� �	
���

              �������� ���%
 �	���� ����	�? � ��% � ����� ����6� )��� � �
	 �� . �%%P���
   ^��� )���              ���1�%�� � 2���	 2	�
 �	
��� ��� � ���� �# ����� ���1�� �	
���

���(�	 ��	� ���1�� �	
���C��8� �  ����� E�� ��  ������ �	
��� �� 6	# ����� .  

        ::::الشبكات ذات القيمة المضافة الشبكات ذات القيمة المضافة الشبكات ذات القيمة المضافة الشبكات ذات القيمة المضافة 
           �  ���� �%%P� ��%��
 D����� 2
� �� ������ ����� ���� �	
� )9 )���   )��� 

  � H1# ��%%P��    ��1\� ��	����� �� ������   � 3�     � ��� @��!��"� /� ��
���( 
              �	���� �*������ ����5�� )9 ����1�%��� ��%�=��  !���� �  �"=�%�� �#  "8� 

        2����� 3� ������ )��� ���(�� �	��� � �	����� ��%�%8� .����!��     )�* �*����� 
   �(�	��� ��!��  )* ���(�� ��	�������� �����   )�* ��	������ ;�B# � ����	
� �

 ����1�%� ��%���� 3������ ��	
��5���*����� ���5��  .  
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        انواع الكيبلات المستخدمة في الشبكاتانواع الكيبلات المستخدمة في الشبكاتانواع الكيبلات المستخدمة في الشبكاتانواع الكيبلات المستخدمة في الشبكات
 كيبلات الشبكاتكيبلات الشبكاتكيبلات الشبكاتكيبلات الشبكات

 

         :  :  :  : Cablesالكابلات الكابلات الكابلات الكابلات 
 
�  ��I� 2�%I ���5�� D��9 ,  ������� ��%�8� 
� 2�%I� ����+
 b��# #�
��    

��9 D�%�� :  
     Q4 )%�%8� 3����� 2�%? Baseband .  
     R4 /%���� 3����� 2�%? Broadband .  

 )%�%8� 3����� ��K�#Baseband systems1�%�  ��%��
  ���� )���� 2�%I� ��
 E
�� 3��� ��% 2��	 ��1�%� ������  ��I� �# E�� ,�5* ���� ���Bandwidth , 

 2�%? ���1�%� &�� 2�6� G��# ��6? ��	
� 
��� �Baseband .  
�� &�� !��" :# /���%� E
�� )* ���5��� ><9 ���1�%�
��9�"�� )* ����I� 2�%? ��	
� 

F�
� ,����� '(� )*  ��I� 2�
5�%� � 2�%? /���%�  !�"8�  .  
 ���1� 2���� 2����� D��9 b��
	 D�%�� 2�� ��	 �<?attenuation ��� ��%���  ���� 

 ��	
� ��1�%� �<�� ,�9����� &�� 0���� )* �
��� ;�
%�Baseband ��	� 
  ��?Repeaters�� �6 ����5� �  ��I� ��%�� )��� � ����%? �� .  

 /%���� 3����� ��K�# ��#Broadband systems  ���� )�6����� 2�%I� ��1�%�* 
Analog D�%�� '(� ��1�%� �#  ��? �� 6	8 G�%� ��� , ������� �� /%�# H�� /� 

����� '(� )* .  
 ��K�# )* ����I� 3*�� �# ��	Broadband �5* ���� >�"�� )* ��� 

unidirectional ��������� ���5���� H��? ��1�%� ��	���� ><9 2�� �	� �  :  
    Q4 )=��6 D�% ���1�%� dual-cable 2�%�� ���� ��	�%
 2��� !��" 2	 ��	�* 

2�
5�%$�  1\� � .  
  
    R4 ���%� &�? 3����� ��% ��%5� /� ���� D�% ���1�%� midsplit *��� E��
 , 

� ��1�%�  ��� 2	 � ������ H18� � 2��%��  ����� ��	�� , 0��1� ��
 2�
5�%$�.2	��� )* ��	:  
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 ��K�# ��1�%�Broadband ����5� &�%� ���6�����  ��I� ���5�� ���1  !�"# 
amplifiers .  

 )* 2�%I� 26� )�6��� E
 ��K�#  �� ���1�%� �	���� �� @��*  �
	 3����� ��% ���	 �<?
�	
� !�(���� ��	
� � ;%���� �Cable TVD�%�� '(� ���1�%�
 .2	��� )* ��	  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)9 D$%8� �� ��%�= N���# E$6 D��9 :  
  Q4 ������� D$%8� Coaxial Cable .  
  R4 ����"��� A��!8� ��< D$%8� Twisted Pair .  
  _4 ���
�� 0���8� Fiber Optic.  
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�� !����� � ���� ��!���  ��
 ����
 ���* �$
�	: 
�  2
�	�� �(�	�Cable  cost.  
�  2����%$� 2
�5�� 2����Usable cable length.   
�  25��� 2���Transmission rate.   
�  2������ )* ������Flexibility.   
�  21����� ���
��Susceptibility interference.   
�  ���(��� ������%��Preferred uses   

        ::::Coaxial Cableسلاك المحورية سلاك المحورية سلاك المحورية سلاك المحورية الأالأالأالأ
)����� �� �9�� �%
# )* ������� D$%8� ��	�� :  

   Q4 ���� ;���� '����� �� ���   ��!��  ���
.  
   R4 ������� ������ =�(�  .  
   _4�� N���� )"�1 C��B  ���(��� �# D��%$
�� �# ������    Teflon . 2	��� K��

 b�
��":  
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 =�(��� ��5� ) �	
��� ( )%����-���	�� 21����� �6+� �� ����� �����
 ��������
EMI &�%� �� �#  ��"��� D$%8� �� ;%�� )��� ����I� � Crosstalk .   

 ��*��? �����	 ���5�� �� ���5
� �# �5
� ������� D$%8� F�
 ��1�%� D�<� �*��? .  
8� �� ����� D��9������� D$% :  

   Q4 3���� :����� D�%�� Thin .  
   R4 ��16�� :����� D�%�� Thick .  
  

>�� 2�� 3�� �� D�% �9 2�8� N����  
 &�? Z,e��	
� )*  ��� ��1�%� � �%   

10Base2 ����
 &�?  ��
� 2��� �   
�	
��� .  

  
 ;���� ��16 D�% ��* )��6�� N���� ��#  

�B � � 2�� � �� &�? >�Q,R �%   
 ��	
� )*  ��� ��1�%� �10Base5   

 /���%� @��* 2�8� N���� �� �16# @�8 �  
��9�� ��� ��
# ��*�%� &�? 2�����  

 ) ���1� ( D�%�� 2�� � ����
* ,  ����  
 �� 6	8 2�8�Qkd D�%�� 2�� ��   

 ��16��   &�?dZZ �� .  
  

 D$%L� ���1 ��=�
�	 ��(���� D��9 ����� ������� :  
    Q4 dZ ��# RG-8 � RG-11) ��16�� D�%�� .(  
    R4 dZ ��# RG-583���� D�%��  .  
    _4 �d ��# RG-59!�(���� D�%� ��1�%� �  .  
    c4 |_ ��# RG-62 ��	
� ��(����� ��1�%� � ARC net .  

 ��� D$%8� 2��� ���1 �$�� �# D
��� ������� D$%8� ��1�%�  !�"8� D
�� �
 D
����� ><9 &�%� ,����BNC )  British Naval Connectors ( ��=�� ����� ,

 D
���BNC������� ����	���  :  
    Q4  BNC cable connector .  
    R4  BNC T connector .  
    _4 BNC barrel connector .   
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    c4  BNC terminator . b�
��" 2	��� )* ��	:  
%8� 0��� ;�	�� �5*� ��(�� &�? ������� D$  

 @�* ;	�% :<�� ��	��� ���
� � )"�1�� ��*$B  
��9 ��(���� ��<9 � :  

     Q4 Poly-Vinyl Chloride ) PVC .(   
     R4 Plenum .  

 2�8� N����PVC  ��" ������ ������ �# ����(��� �	��8� )* @���1�%� �	�� � �� 
� @�8 b�K� �	�� , �B �� N���� �<9 ��* 3�� E��� ���� )* ���% G=�� @�� E�
�� �

������� �=�% �# �5�-��� �	��8� )* @���1�%� <h
���� .  
 )��6�� N���� ��#plenum �%�� �<�
 &�%� )9� , 3����  ���� ���� �� N���� ��* 

 @�* ;	� :<�� ��	��� �
%�plenum5%�� ��
 2�(� :<�� `�(�� �9 �  ���# � 0
 ><9� , &�
��� 
� ^*���� �# ��
�� C����� ����� ���1� ��	� � @��* :<�� 3
����

 D��9  ������� D$%8� �# ����*� ��* 3=�� E��� ���� )* b��" �%�%� ��	� �	��8�
 C��
�� 
� ����% ���%�� ��!�-�� ��* 3����  ���� �B .  

 N���� 
���plenum� ���� 2�#  �� �(�	� 6	# PVC .  
������� ��L�  ��� ������� D$%8� ��1�%� :  

    Q4�����
�� �  ����� ����� 25�  .  
   R4����"��� D$%8� @����%� ��� ��
# ��*�%�� �����
�� 2���?  .  
   _4�����
�� 2�5�� ��# *��  .  
  

        ::::Twisted Pair Cablesالأسلاك المزدوجة اxدولة الأسلاك المزدوجة اxدولة الأسلاك المزدوجة اxدولة الأسلاك المزدوجة اxدولة 
  ��	��          ���%��� D$�%# �� A�! �� �9�� �%
# )* ����"��� A��!8� ��< D$%8�

                �6+�� 2����5� &�� 0�(����� �<9 2��� E�� , F�
�� ����
 2�� �(��� � ���!��
���������� �=���������� )%������������-���	�� 21������������� .  
     �����9 �������� &����? �������"��� A��!8� ��< D$���%8� �%���5�� :  

   Q4 ������� �B Unshielded Twisted Pair ) UTP (   D$�%# ��� ��	�� �
 ��	
��� )��* N������ �<��9 ��1�%��� � ,��%��
 )	����%$
 C����B 2��1�� ��������

Base10T..2	���K�# :  
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R4�����  Shielded. 2	��� K�#:  
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 2����� ������ ����" � �����	�I� �������� ����" ����EIA/TIA) The 

Electronic Industries Association and the Telecommunications 
Industries Association ( ��%5�
UTP �����1�%� �� ���-�� �5*� ��=* '�1 &�?  :  

   Q4Category �����
�� 25� /���%� � � �5* ����� 25�� ��1�%� � &��8� �=(��  .  
   R4Category 25�� ��1�%� � ����6�� �=(��  ��%
 �����
�� c����6�� )* �
�-��  .  
   _4Category  ��%
 �����
�� 25�� ��1�%� � �6��6�� �=(�� QZ����6�� )* �
�-��  .  
   c4Category  ��%
 �����
�� 25�� ��1�%� � ��
��� �=(�� Qe����6�� )* �
�-�� .  
   d4Category ��%
 �����
�� 25�� ��1�%� � �%��1�� �=(��  QZZ  )�* �
�-�� 

����6�� .  
  
���UTP            )�* ���	,  ��"��� ����I� 21��� � )%����-���	�� 21����� ��� 
 2	��� :  
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 ������� ��1�%� ��	���� ><9 2���Shielding ,   
  ������� ����"��� A��!8� ��< D$%8� ��K ��9 �� �Shielded-twisted pair  

)STP (� �� A�! 2	 ���* ��	� )���  
 �5
�
 ����� ����"��� A��!8� ��< D$%8�

)"�1 )	��%$
 0$-
 �6 ���5�� �� .  
  

 3�(�� �STP &�� UTP���# )*  :  
  Q4)%����-���	�� 21����� ��� 2�#  .  
  R4��
# ��*�%�� 2�%I� ��� /���%�  .  
  _4 iE
 ���% *�� 0�K�� F�
 )* 


	# .  
  

 ����"��� A��!8� ��< D$%8� ��1�%�TP   
������� ������ )*  ��� :  

  Q4�	
���  ����� ����!��  .  
  R4 )* ���%
 � ����% �*��� �"�� D��9 

;�	��� .  
 N�� �� D
��� ����"��� A��!8� ��< D$%8� ��1�%�RJ-45b�
��" 2	���
 ���
��� :  

  
  

        ::::Fiber Cables    Opticكابلات الألياف البصرية كابلات الألياف البصرية كابلات الألياف البصرية كابلات الألياف البصرية 
 ���16�
 D��%$
�� �# A�"!�� �� b��" �5�� �����%# �� ���
�� 0���8� D$%# ��	��

  ����� &�%�  ����Core '	�� ����� ��	� A�"!�� �� �5
�
  ����� ><9 &%	q� � 
  �h�5� �5
�
 &�-� �6 �� � , ����� C����Kevlar C��-
 ����� ��	� �9��
 )��� � 

 �� )"�1D��%$
��.2	��� )* ��	:  
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  ��� 2	 �# E�� �Core @��* �5* ���� >�"�� )* �?  ��I� �# C���� 25� /���%� � 
2�
5�%$� )��6�� � 2�%�� ���� ���
�� 0���8� �� ��	�% ���1�%� �� �
 � .  

������� ���!��� ���
�� 0���8� D$%# *�� :  
    Q4 ��"��� D$%8� �� 21����� � )%����-���	�� 21����� �� �����  .  
    R4��" ��(1�� ���1��� �����  .  
    _4         �
 �#�
 ��" ��(�� �����
 2�%? ��% QZZ          ��� � �����6�� )�* �
 �-�� 

   &�? ����� ����RZZZZZ����6�� )* �
 �-��  .  
   c4
�� 2���� ��� ���
�� 0���8� )* ��
� &�? ������ ����� E�� � , C���� �� �

  �� � @�#               ��� @���5� :<��� ��8� H��%� ��* ��
�	 ����? :# 0���8� ><�
 
b��(�� ��	� ������ .  

 ������� � D$%8� ><9 ;�	�* , �����
� �� /
�� ��* D$%8� ><�� )%�=�� ;���� ��#
  ���% C������� �# %��	 :+��* �
������� )��* �����B ���# ����
�� &���? :�P .  

              ���� 2�# � b�
�	� 2�%# D��%$
�� �� ��������  ����� ��< ���
�� 0���8� 
���
              ������
  ��!��� D��	 ��%�� ��*�%� C���� ���
� 2�� /���%� � ���	�� , %	��

)"�"! .           ���%����� D$%8�
 b�%��� ��6	 ��(�� ���(�	� ��� 2	�
 ���
�� 0���8� � .  
���� �   ��������� �������� )��* �����
�� 0�����8� ���1���%� <��
���� ���B  :  

   Q4 ����� ����!��  .  
   R4��
�	�� ��*�	��  
1�� *�� ��� .  
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 2���� ���"�� ��� �+
 ���
�� 0���8� �$
�	 !���� �Interfaces ������ � �(��1� 
 �
	 2	�
 .�����
�� 0���L ������� N���8�  :  

� ��� 0���� ����!�� ���� �# ����� ���� )=�Fiber Optic Cable Single 
Mode        �����!
  ���I� 2�%��  ����  ��5	 )=���� 0���� ��1�%� @�*� 

 2	��� )* ��	 ,  ���� '�	���)�����. 
�       �����!�� ������� ������ ������ )=����� 0����Fiber Optic Cable 

Multimode��#  ��	 )=���� 0���� ��1�%� @�*�  ��.  
�        A����� '���	��� 2������ �< ������� ������� )=������ 0������  

 Fiber Optic Cable Multimode Graded Index  ��1�%�� @�*�  
 )�����  2	��� )* ��	 , ����#  ��	 )=���� 0����: 

             �$
5�%����� �$�%��� ���1�%� �� �
 � 25� ���%�	 :�
�� 0���� ���1�%� ����
 �
%�����:  

  
١(  �$%���Transmitters :  

4  )=�� ����LED ( Light Emitting Diode ).   
4  :!���� �5��� ����ILD ( Injection Laser Diode )  . 

٢(  �$
5�%���Receivers :  
4  N�� )=�� ����PIN.  
4  N�� )=�� ����APD.   

�$��� ��#)   D
��� ( )�* :�
�� 0����:  
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١(  )����ST connector����� ��< 0���8�
 7�1 �<9� �������  .  

٢(  )	��%$
SC connector������� ����� b�����#� ������ ����� 2"# ��   . 
�
 ��
� )����� 2��"���� ������# ;%� ��=���� 0���8� ����:  

  
  
  

 ������� ������� /� :�
�� 0���� 2������ ��
� )����� 2��"��� :  

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

C���� ���  )=�� /:!��  )=�� /:!�� :!�� 
��!��� F� 20MHz 1GHz 100GHz 

 ���1�%��
)"<����� 

����� �	
� ��%��� 2���# �
 �������  �)���( 

 ����� �� mµ8 mµ6050 − mµ55.1 − 
0$-�� �� mµ160> mµ120100 − mµ5015 − 

25��� ��% �*�%��� ������ 

10Mbps 2Km 10  Base FL 

10Mbps 2Km 10 Base FB 

100-1000Mbps 2.5Km 10 Base FX 
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 الفصل الخامسالفصل الخامسالفصل الخامسالفصل الخامس
 النوذج القياسي لاتفاقيات ربط الشبكاتالنوذج القياسي لاتفاقيات ربط الشبكاتالنوذج القياسي لاتفاقيات ربط الشبكاتالنوذج القياسي لاتفاقيات ربط الشبكات

  OSI أساسيات النموذج المرجعيأساسيات النموذج المرجعيأساسيات النموذج المرجعيأساسيات النموذج المرجعي4

            Physical layer الطبقة الفيزيائيةالطبقة الفيزيائيةالطبقة الفيزيائيةالطبقة الفيزيائية: : : : الطبقة الأولىالطبقة الأولىالطبقة الأولىالطبقة الأولى
  Data link layer طبقة ربط البياناتطبقة ربط البياناتطبقة ربط البياناتطبقة ربط البيانات: : : : الطبقة الثانيةالطبقة الثانيةالطبقة الثانيةالطبقة الثانية

  Network layer  الطبقة الشبكةالطبقة الشبكةالطبقة الشبكةالطبقة الشبكة: : : : الطبقة الثالثةالطبقة الثالثةالطبقة الثالثةالطبقة الثالثة

  Transport layer  طبقة النقلطبقة النقلطبقة النقلطبقة النقل: : : : الطبقة الرابعةالطبقة الرابعةالطبقة الرابعةالطبقة الرابعة

 Session layer  طبقة الجلسةطبقة الجلسةطبقة الجلسةطبقة الجلسة: : : : طبقة الخامسةطبقة الخامسةطبقة الخامسةطبقة الخامسةالالالال

  Presentation layer طبقة التمثيلطبقة التمثيلطبقة التمثيلطبقة التمثيل: : : : الطبقة السادسةالطبقة السادسةالطبقة السادسةالطبقة السادسة

  Application layer طبقة التطبيقطبقة التطبيقطبقة التطبيقطبقة التطبيق: : : : الطبقة السابعةالطبقة السابعةالطبقة السابعةالطبقة السابعة

        صة صة صة صة لالالالاالخالخالخالخ        
 TCP والنموذجوالنموذجوالنموذجوالنموذجOSI والنموذجوالنموذجوالنموذجوالنموذج    مقارنة بين النموذجمقارنة بين النموذجمقارنة بين النموذجمقارنة بين النموذج    
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� ��"� � ����# )*  �
	  ���! D��9 ��	 �������� ���5��� C��6# �� ������ � , ��	
��
 �"���	 �, V��
���  !�"8� �� �(��1��� ��5�
���� 2����%� &��  ����� ���
 ��	
���
 �# ��	
��� ;���� �� G
�# � ����
 ���* �5*���� �B ���	 ��	
��� �� �6	�� ��* D�<�

F�
�� ����
 /� 2���$� �(��1� ��(���� 2���%� .  
�� , ��	���� ><9 �"����� '���5��� �������� ��K���� ��ISO ) International 

Organization for Standardization (  ����1� &��  �6	�� E��
�� C�"�

 ��	
��� . ��"� �ISO h)����1� �  ��
 ���%� �	
� A<��� ���I �"�� D��9 @i�+
 

�% 2���� 2��� �# ��� �	�� :<�� ��	
��� 3�
��� C��
 &�� ��	
��� �� ) 
Interoperability ( ���? h�� �<�� ,
 )�"��� A<�����OSI) OSI reference 

model(   ��� )*Q|kc ��� D�< � 
 )%�%8� )�"��� A<�����
 �*� �5�6�

����(��� ��K�8� �
� ) )��� ����(� ���	
 )��
�� 2�����  �� ��� )��� ��K�8�
�9����� � ������5� 0$�1� �� �B��
(  

 )The Basic Reference Model for 
Open Systems Interconnecting  ( �

 �h%� �5�6��� ><9 )* g����� A<�����
 ��5
� /
% &�? ;%���� ��	
� 0=�K�

 b�
��" 2	��� )* �K� ��	:  
 ��5
� /�
%�� ��< ���
�� ><�� ����� ��	
 , b����" b���"� � b����� b�"<��� ��	� �#


�� �� @t�	� , :�"� V��� 2�	� )* 3  
 A<��� G
�# D�< �� b��
�OSI �%�� 2�%� @�# ��	� )����� /"� �  ��+	 ��1�%� 

 ��������� ��"����	� )�*���� � ;$��� ;%���� ���	
�.  
������� �=��(�� ������ /
%�� ��5
��� ><9 &�? �	
��� ��%5� �?:  

  Q 4 ��5���� 7�5�? Reduces complexity.   
  R 4 ���"���� ����� Standardizes interfaces.   
  _ 4 ��	
��� �� �(��1� N���# ��
 )��
�� 2���� ���5� &�� ��	+��� Ensure 

interoperable     technology    .   
  c 4 ��
	���� �%����� 2��%�  ) -�# 2	��� &�?  �i5���� ��%����� /������ ��%5� :#

���  ����  ��
�� �%
#  ��
 2����(Facilitate modular engineering .   
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   d 4 ��	
��� h��� /�%� Accelerate evolution.   
   e 4 ������� � '����� ��%
� Simplifies teaching and learning.    

         : : : :OSIأساسيات النموذج المرجعي أساسيات النموذج المرجعي أساسيات النموذج المرجعي أساسيات النموذج المرجعي 
 A<����� ��* b�5
�% ���"� ��	OSI ;%���� ��	
� 0=�K� �h%�  &�� )9 ��5
� /
% &�?

 ;�����:  
     Q4 ��=��!�(�� �5
��� The physical layer  

٢-  �����
�� �
 �5
�The data link layer  
٣- �	
��� �5
�          The network layer  
٤- 25��� �5
�        The transport layer  
٥- �%�"�� �5
�         The session layer  
٦-  2�6���� �5
� The presentation layer  
٧- 3�
���� �5
�  The application layer 

 
 ����
 ���� &��8� ��5
��� ���1 ��5� �5
� 2	

���� 2(%8� ��5
��� ����1 �� ��(�%�. ��	
 2	��� )*:  

 �5
� $6�*Network �5
� /� 2��� Transport 
���5
��� ����1 ��1�%� � Data-Link � Physical .  

� &�(%�� E$6�� ��5
��� �� ���
�� 25�� ���1 � �����
��
 �(��1��� ��	
��� ��
 �����
� .  

 ��5�
��� ���1� )�* ������ E$6�� ��5
��� ��# V��
 �
��1�%��� . ��
 ��"��	 2���* &�%��� �5
��� ��# ��5
���

������ � &�(%�� . �5
��� ��(�� ���	 ��� 2	�
 � ��! ���	
'	���
 '	���� ������ ��5��.  

�(� )* H1# � �5
� 2	 ��
 2OSI 2��*  &�%�
 �
 ��"��Interface �� :<�� ��9 �  ��
 �����
��

 ��5
��� .b�
��" 2	��� K�# :  
 2�����
 ��5� 2%��� !��"�� )* �5
� 2	 �# ��	 �5
���


 �5
��� ><�
 ���1�� �����
�� ����� ���� 2��
�� ��	 , 2
5�%��� !��"�� )* ��� ��6�����
)g� ���%  b�5�� ������� ><9 2�	�� . (  ���� K�#:  
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��5��� �# ��9�K 2
 ����* ��	� � 2����� �<9 � .  
 )�� ��	 ��!��"�� ��
 2����� ����� ��� � :  

         ���� � ������
�� ><�9 25��� � ��5�
���� ��%��
 ����%? ;������ �����
�� 2�1�? ���
 ���
 ����"�           t�C������ ��5�
���� �5
�
 b�C���
� 2%��� !��"�� )* ��5
��� 2	 &�� �

 �5
�
Physical ��
 D$%8� 
� 25���  !9�" ���
 &�? ����� �� �����
�� ��	� E�� 
    ><�9 &�%� � ����%? )* ;B� )��� �����
�� &�? ���1 ������� �5
� 2	 0��� �#

   0��-��� �������Encapsulation  � �         ������
�� �� 2
5�%��� !��"�� &�? ������ ��
  ��5
�
OSI      �5
�
 �C���
� '�	�� 2	�
 Physical        )�* ���5�
���� �5
�
 b�C����� � 

     0��-��� D* &�%� �����De-Encapsulation          >��� ��� )9 �"����� �����
�� ��	� � 
>!��" &�� 2
5�%��� ��1�%��� .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Peer-to-Peer Communications 
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  �5
� 2	� �?     A<����� ��5
� �� OSI            �-��� �9 2�	���
�� � , ����� 2��
 6	# �# ���� 2�	���
 
               :# �-��� '(� ������� ��
%���� 2���%� �# ;"� E�� ����
 /� 2���$� ��
%���� ����1�%� )���
                   ��9�� ���  �����
�� 0��-� D* � 0��-� �� 2�P%��� �9 �� �5
� 2�	��
 � , 2�	���
�� '(�

)*   ><9            ���* ����1�� ������	���
 ��5
� 2�	� �# ��
� , b���
9 �# b����� �5
���
  ��������Data              �� 'h�	� 2$1 �� �� ���+	 � ��
� ��5
��� 2$1 �� �9�� C��6# 

 ���	���
��Protocol stack.   
   , 2�5��� , 3�
���� �5
� &�� ���	���
 �� ���	���
�� 'h�	� 0�+�� ��� 2	�
 �

 �����
�� �
 � �	
��� .  
               A<������ 2$1 ��5�� i3��% �6 �� � &��8� �5
���
 �%���� #�
�% 2�(�� �<9 C��6#

OSI b�5
�   
�5
�* .           )��"��� A<������  ���5
� 2$�1 2����
OSI        �! �# 0��	 ��(��% ,             

 )Packets (         2-��� )��� ����8� )9 ��� �	
��� 2$1 *�%� �����
�� Operate  )* 
 �����
 �!� ���$1 �� *�%� )��� � �5
� w2	.  

  
  
  
  
  

        الطبقة الفيزيائيةالطبقة الفيزيائيةالطبقة الفيزيائيةالطبقة الفيزيائية::::الطبقة الأولىالطبقة الأولىالطبقة الأولىالطبقة الأولى
Layer 1:Physical Layer        
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      ���" C��
  h:# 26� ,           @��� &�
�% :<�� ;���� '��%8� ����� ��	� �# ;"� �	
��� .
    )�"��� A<������ )*ISO� �<9 ,  &��� '��%8" �5
���Q "  ���=��!�(�� �5
��� �# .

           ���=�
�	�� � ���	���	����� ��=�"I�� ��(�K��� ��(������ ��=��!�(�� �5
��� 0h���
, 2��(��  2����� 0��# ��
 ��=��!�(�� ������ 2����� ,���%�.  

 �����
�� 3*�� 2�%I 0=�K��� 3h%�� )�*Bit Stream  ��!�(�� ��%��� &��  � , )=�
               3*��� 2�%��� 0�� )* ��=��!�(�� �5
��� )* ��"���� C�"I� 2v��� D�< 3�5���

��%����-���	 ����? &�? ������
��  
 >��
 :<�� 2
�5�%��� 0� &�? 2�� &�� 2�%I� �%� 
� ���� ���
��� �# ����

�� &�? ����5�� ���
�� �� ��%�% &�? ������ � ����I� ><9 �5���� &��8� H��%�.  
 �$
�	�� )9 ��	�%�� ��%�8�� ��	�% ��# ��	�% ��	� �# ��? 2�%I� ��%�# �?...  

            
         :  :  :  : Cablesالكابلات الكابلات الكابلات الكابلات 

 
�  ��I� 2�%I ���5�� D��9 ,  ������� ��%�8� 
� 2�%I� ����+
 b��# #�
��    
��9 D�%�� :  
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     Q4 )%�%8� 3����� 2�%? Baseband .  
     R4 /%���� 3����� 2�%? Broadband .  

 )%�%8� 3����� ��K�#Baseband systems ��%��
  ���� )���� 2�%I� ��1�%� 
 E
�� 3��� ��% 2��	 ��1�%� ������  ��I� �# E�� ,�5* ���� ���Bandwidth , 

 2�%? ���1�%� &�� 2�6� G��# ��6? ��	
� 
��� �Baseband .  
 ���1�%�
 ��9�"�� )* ����I� 2�%? ��	
��� &�� !��" :# /���%� E
�� )* ���5��� ><9

����� '(� )*  ��I� 2�
5�%� � 2�%? /���%�  !�"8� F�
� , .  
 ���1� 2���� 2����� D��9 b��
	 D�%�� 2�� ��	 �<?attenuation ��� ��%���  ���� 

� �<�� ,�9����� &�� 0���� )* �
��� ;�
%� ��	
� ��1�%Baseband ��	� 
  ��?Repeaters����%? ���� �6 ����5� �  ��I� ��%�� )��� �  .  

 /%���� 3����� ��K�# ��#Broadband systems  ���� )�6����� 2�%I� ��1�%�* 
Analog D�%�� '(� ��1�%� �#  ��? �� 6	8 G�%� ��� , ������� �� /%�# H�� /� 

����� '(� )* .  
 ��K�# )* ����I� 3*�� �# ��	Broadband �5* ���� >�"�� )* ��� 

unidirectional ��������� ���5���� H��? ��1�%� ��	���� ><9 2�� �	� �  :  
    Q4 )=��6 D�% ���1�%� dual-cable 2�%�� ���� ��	�%
 2��� !��" 2	 ��	�* 

2�
5�%$� 1\� � .  
  
    R4���� D�% ���1�%�  ���%� &�? 3����� ��% ��%5� /� midsplit *��� E��
 , 

  ����� ��	�� , 0��1� ��� ��1�%�  ��� 2	 � ������ 2�
5�%$� H18� � 2��%��. )* ��	
2	���:  
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   ��K�# ��1�%�Broadband          �����5� &�%�� ���6�����  ��I� ���5�� ���1  !�"# 
amplifiers .  

<? 2�%I� 26� )�6��� E
 ��K�#  �� ���1�%� �	���� �� @��*  �
	 3����� ��% ���	 �
 !�(���� ��	
� � ;%���� ��	
� )*Cable TVD�%�� '(� ���1�%�
 .2	��� )* ��	  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

              ��9�B� �$
�	 �� 2������ ;%���� ��
 �������� 25� �� ���P%� �5
��� ><9 
���
 ��
 2��       ��=�
�	�� ��
������ 0���
 ��5�� , !�"8� )���(�� (  ����(���)  2�� �5��

2
	�� (2������  !�"8� ��
 �
�� ��� )	.  
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              ���  ����� ��� 2��� ��	
��� ������  !�"#� ��	
���
 �5������ ��9�(��� �*�	 �?
        � �"����
 ��%������ G�%� ��� ,���� ������ ��� b�����#� ,��5
��� ><9 b��"��� 2	����

b��5����.  
  

            Data link layerالطبقة الثانية طبقة ربط البياناتالطبقة الثانية طبقة ربط البياناتالطبقة الثانية طبقة ربط البياناتالطبقة الثانية طبقة ربط البيانات
         : : : : Layer Specificationتوصيف الطبقة توصيف الطبقة توصيف الطبقة توصيف الطبقة 

 �����
�� �
 �5
� &�� 2����� 2�	���
�� �?)Data link (   !��"# ��
 ��%��� �9
      ;%���� )* ��"��
 � �	
��� .      �	
��� �5
� ���	���
 v�� E��)�5
���  ��6��6��  (

               �
� �����%I ���!�� :<�� , �����
�� �
 �5
� 2�	���
 &�? 2(%8� ��� �������

�	
��� .            2��	���
 V����� ,��%��� �����
�� �	
��� &�� H18� ��K�8� ���%� ���

�	
��� �5
� &�? &��L� �9�� � �����
�� ><9 ���* �����
�� �5
� .  
     ��
 � ����� ���
 ��	� ���          �9 �����
�� �
 �5
� 2�	���
 �# �"�% ����� �	
� C

              ��
���� ��(�	 � ��=�� ����� ;"��� )���  !�"8� ����� )* b�
�5� 2��� �9# . <�(���
 �������  !�"8� &�? A����% �����
�� �
 �5
� 2�	���
 :  

-  �	
� 2v���  
-  �	
��� 2���� 2�-�� V���
   
- ��� H1# ��5��� � �$
	  2���  
-  ��!	� ����"� )hubs (   

              ��5
� )* ����� ���	���
� ����� ��!	��� ����"��� � �	
��� 2��� �� b$	 �?
             F��
 , H1# ���	���
� ����� H1# ��"���
 �����
�%� �	�� �� �����
�� �


����� ���	���

 ���1 ��	� �$
	��.  
     ��1�%� �����
�� �
 �5
� ���	���
 6	#         2��	���
�� ��9 �������� ��	
���� b��

Ethernet �6 Token Ring 0���� ���1�%�
 ��!���� �����
�� ��"�� 2�# �"�
 � 
 :�
��FDDI  ) Fiber Distributed Data Interface.(   

 ������� ��%�=�� ������ �����
�� �
 �5
� 2�	���
 ��(���� �����:  
-    ��I� 3�%��)   �� � �%����� :#          ��5
� ��� ����\� �����
�� &�� ��5
���� 2��<�

����%? 2
� �	
��� .(  
-  �	
��� ��%� &�? 2�����
 �	���� ���UMAC ) Media Access Control.(   
-  2�	���
�� /� �����1�%� ��=��!�(�� �5
��� ����� ��(����. 

أولا أولا أولا أولا 
ًً ًً

        ::::تنسيق الإطار تنسيق الإطار تنسيق الإطار تنسيق الإطار : : : : 
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      �� �����
�� �����
�� �
 �5
� 2�	���
 0�-�       �	
���� �5
� 2�	���
 �� �����%� )�
          ��I� &�%� �� b$	�� ��� 2��<� � �%��� �*���
frame      �%������ @�
��� �	�� 

              2�%M��� ��K��� ����� &�� ������� E�� , ���%�� @�* /��� )��� 0K��
 2��<����
 �����%�% :<�� ��K��� ����� � ��!��.  

���� �	
��� ���	���
� �
%���
  26� ���Ethernet � Token Ring   ><�9 ���* 
   2���
 ����� �% ��*� 2%$% ��  �
� ��������6 Byte ) QR   ��% ����1 

���� (      �	
��� ������ ������� �	��� ����� .     ������ ������	 �������� &�? ���
     ���%��� 2������
 ��	�� ������� �#MAC Address)   ( Media Access 

Control Address      ��� H�18� ���5
��� )�* ���1�%��� �������� �� �9!����
 A<�����OSI   0����� ������ ���5��� K��, Destination Address  ������ � 
 �����Source Address)����� 2	��� )* :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

             ;�%���
 ��������
  ���� �����
�� �
 �5
� ���	���
 �# >	< ��"�� ���
  � '(� &��              ;�%�� &��? b���=�� ��� �%����� )* :������ �������* , ������� �	
��

     ���K� )�9 �����
�� ��=����� ��"��� ���	 �� � &�� ������� �	
��� '(� &�� ��"��
 H1# �	
� &�� .  

             �	
��� �5
� 2�	���
 &�� 0��� �# �����
�� �
 �5
� ��I ��%�=�� 0=�K��� ��
   
�� ��! �l�� :<��        C��18� �� 0�	�� ������� ��5� �#� ����� .     :# /���%�� E���
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              ��5
� 2��	���
 :���� � �	
��� �5
� '(� &�� ���	���
  �� ���1�%� ;%��
          ��!�� �����
 �l�� ���	���
�� ><9 :# ���� b�!�  ��� �����
�� �
 .  /���%�� �<�


       � 2
5�%��� ��K��� )* �����
�� �
 �5
� 2�	���
     �5
� )* ;%����� 2�	���
�� �*�
 @��? �����
�� ��� @��� :<�� �	
��� .  

             F=��(�� �� :���� 35���� ��
�%� 2	� C��18� �� 0�	�� ������� <1+�CRC 
)Cyclical Redundancy Check (  � �����
�� ����� &�� 2%��� ��K��� ��
 ��5�

      ��I� 2��<� )* ���"��� �p��q� . $�%� ���         '(��
 2
5�%���� ��K��� ��5� , ������ �
           2��<����
  ����� D��
 ����? 2�� )��� V=����� ��5�� ��
�%��� .     V=������ ����	 �<?

                 F�(� 2
5�%��� ��K��� ��* , D�<	 �	� �� �<? ��# �, g�"�
 �����
�� 25� �� , �5
����
 ���9�"��* �(��� �!�� �# .  

�K�$�:���	���
�� ��1�%�  A<��� )* �(��1� ��5
� &�� 2��� )��� OSI �C��%# 
 �� �����%� )��� �����
�� �%��� �*��? 3�� �� ��=��q� )��� �����
�� &�M
� �(��1�

����* )��� �5
���.  
 b���? �����
�� �
 �5
� 2�	���
 @��%� ��*frame �	
��� �5
� 2�	���
 @��%M� , 

 b�����
 b���1� datagram . �#   ��!�� �packet        C!�"� ��M� 6	# ��� G���� ��* 
 A<����� �� �5
� ��# )* >P���? h�� :<�� �����
��OSI .   

ًًثانيا ثانيا ثانيا ثانيا     : Media Access Control ( MAC ) تنظيم الوصول للوسيطتنظيم الوصول للوسيطتنظيم الوصول للوسيطتنظيم الوصول للوسيط: : : : ًً
  A��!�� 0�� �	
� ��%� &��  ��� ������� ��	
��� )* ;%����� D����( Half- Duplex ) , 

  @�# )��� ���                D���9 h�# 2�5� , D�< E��� ��� �, ����� '(� )* �����
 ��
%�� 2%� �# ����� �� 
 ����� ( collision ) �!�� ��
   ����!�� �����
 /��� � ,  .  2��	���
� ��%�%8� 0=�K��� ��#

)* 25��� �%� &�? 2����� �iK�q� ���U ��5M� �# ��	
��� �� N���� �<9 &�� �����
�� �
 �5
� �	
���  .
 ��%��� 2����� ��K��  &�%�  )��� � , ���\� ><9Media Access Control ( MAC ) )��� ,  

              &��8� ���� &�? �!�� ����� E��� F�(1� /� �������
 2�%I ����%�� b��* ;%�����.  ><9 
��q��
�����
�� �
 �5
� 2�	���
�  !����� ��%�=�� ���%�� ��# ���\� .  

1�%� ��K�# ��Ethernet��������� 0�	 /� 2����� '�%� ����� 2��� &�%� ���U   
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection ( CSMA/CD) .) ���%

b�5�� @�� .(  
��K�# ����
 Token Ring   ���$��� ���� ���U ��1�%� ( Token Passing ) ) .  ����%
b�5�� @��.(  

ًًثالثا ثالثا ثالثا ثالثا          ::::واصفات الطبقة الفيزيائية واصفات الطبقة الفيزيائية واصفات الطبقة الفيزيائية واصفات الطبقة الفيزيائية مممم: : : : ًً
   ��� 6	# ������� ��	
��� &�� ���1�%��� �����
�� �
 �5
� 2�	���
 ���� �� b�
��B
               ��5
��� �6	# �# �(���� ���	���
�� ����� ����� � , �	
��� ��%�� ���� N��
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  ��=��!�(�� .    
�
 ������ ��5�6� ��=��!�(�� �5
��� � �����
�� �
 �5
� ��* D�<� �8 F�
 ��%��� 2����� ��K�� ���U &�� b��6+� �	
��� ��%� ���%o�( MAC ) ����1�%� )��� 

  2�	���
�� .           ���1�%���� �����
�� �
 �5
� ���	���
 �# 2�5�� �	�� ;
%�� �<��
        ��=��!�(�� �5
��� 0=�K� 3h��q� ������� ��	
��� &�� .   H1# ���	���
 �"�� @�# �?

�� �
 �5
�� ��%���� �	
��� &�� ��1�%� �����
 ( WANs ) �����I� 2�	���
 26� 
   )�%��%��� ��1�� �<Serial Line Internet Protocol (SLIP )  2��	���
 � 

��5�4 ��5��Point To Point Protocol (PPP)   ��� ������� ����� � )9 � 
 ��=��!�(�� �5
���.  

  
 N����� b�5*� 802�5
� ��*��
�� �
 ��� Data-Link�����* ���5
� &�? �%5��  :  

Q4  Logical Link Control ) LLC (������ ���(�� �5
��� )9 � .  
R4  Media Access Control ) MAC (&�(%�� ���(�� �5
��� )9 � .  

  ����LLC       �5
� ��
 ��������� �� �5�� MAC       ��� ������ ��5
��� � OSI  � 
 V���
�� )* ������ V���)�� ���* ������ ><9 71��� � ,�	
��� ����

 �	��� :<�� :  

Q4 ��	
� )*  !�"8� ��
 )%�%8� 2����� 3�5�� LAN .  
R4���5� 2�%� -�# C�!"# &�? ����%5� � �����
�� ��K��  .  
_4;������ /
����� )* �����
�� G����� 3*���� �� �	+���  .  
c4�5�� ����� � C��18� &�� �6��� ���"����  .  

       �5
� ���� /��" 2�-�� ��� �LLC     2����� N�� &�� D�< ����� ���? � 2���� 2	 /� 
��1�%��� .  
 /���%�LLC����1�� �� N���# E$6 �*��  :  

Q4    2����� ���� Connectionless           ��	� � �����
�� 2���� ���� *�� � )9 � 
       	+��� �"���� ���� ��(�� �����
 25� ��% *��        � , C��1# �� �����
�� ��1 �� �

             C��1# E��� 2����� ��5� �K� ������� ��	
��� )* ����1�%� 6	8� �9 N���� �<9
25��� )* .  

R4  @"���� 2����� Connection-Oriented C�"? ;�� �� �
� N���� �<9 )* � 
           � �������� ��!��"�� ��
 2����� �<9 C�"? &�� �5*����� 2��� � 2����  C�
 2


               N����� �<9 ��1�%� � C��18� ��1 �� �	+��� �	�� ������� �*��? ��� � 2�����
6	# C��18 ���� ��	� � ��1� �����
 25�� )��� ��	
��� )* .  

_4 �*���� 2����� ����� Acknowledged Connectionless N���� �<9 )* � 

 2%��� !��"�� ����  ��? 2
5�%��� !��"�� )������% 2	�
 �����
�� @�$�%� .  
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 ���(�� �5
��� ��#MAC������� ������
 ��5� )��� )�*  :  
Q4��* 2	�
 �	
��� �����
 2	 0��  .  
R4  ���? � �������  !�"8� ��
 C��18� �� ����1 �����
 ���%� �� �	+���
 ��5� 

C��1# ��"� ���� )* 2�%I� .  
_4%�� )��� �8� C����
 ��5�  �5
� �� ����LLC2�%��  !9�" ��	��  .  
c4            ��%��� �����
�� �!�� 2
5�%��� � 2%��� ����� �*���
 ������� ����
 ���5�� 

 �������  &�� 3��� �MAC Address    ���� � �	�� � ���* ����� �9 � 
       	�< )* ������� �<9 ��!1�ROM          �<�9 &�� 3��� �����# � �	
��� ����
 )* 

 �������Burned-In-Address) BIA .(   
d4@��? ��%��� �����
�� 2
5�%��� !��"�� �$�%� �� �	+��� ���1 *��  .  

  ��	�MAC             0��	� ���I� 7��* 2%��%� @��� 3��� ���
  ��!� 
C��18�Error-Detecting Frame-Check Sequence  �<�9 ;�%� ��� � 

       � )��� �����
�� b�5*� 2%��� !��"�� ��%��
 �����      �<9 ;�%� ��� � ��I� �����
               ����� /� 3*���� �B V����� ��	 �<�* , 2
5�%��� !��"�� 2
� �� H1#  � �����
               )* ������ ��5
��� �� ;��� � ���� 7�1��� ��� �����
�� ��* b��# @
�%� �� :<��

OSIH1#  � �����
�� 2�%?  ���? 2%��� !��"��  .  
����� �� !��" ��� ����� �5
� ���1�%�
 1�
 2MAC �8� �<9 ��* ) 2����� ���� )*

 @"����Connection-Oriented ()�� ��	 ��� :  
Q4 ���1 ;��
 2%��� !��"�� ��5� Request2
5�%��� !��"�� ��  .  
R4  ��? 2	� &�� �K� � 2
5�%��� !��"�� )* ���1�� ;�� 2�"%� ��� Indication .  
_4 2%��� !��"�� )*  �
�"�%� �K�Response �� �
�"�%�� ><9 � 2
5�%��� !��"�� 

2
5�%��� !��"�� 2�-��� 2�� )* ��
�% �# ��
�"�? ��	� .  
c4 2
5�%��� !��"�� �� �$�%� ��	+� �K�%* ��
�"�? �
�"�%�� ���	 �<? Confirmation .  

 2����� )* ��#Connectionless� ��������
 �� 2�%I� �����* �5* ����6�� � &��8.  
 �� �\� 0���% �����
�� �
 �5
� ��(���� � 2�� ���
� �� ��6��� �# ��
 � �\� �

 ��!��"���Devices )9 � �5
��� ><9 &�� 2��� )��� :  
4 �	
��� 2��� NIC ) Network Interface Card.(   
4 ���
��� Switch.  
4 %"�� Bridge.  
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  Network Layer          طبقة الشبكةطبقة الشبكةطبقة الشبكةطبقة الشبكة: : : : لثةلثةلثةلثةالطبقة الثاالطبقة الثاالطبقة الثاالطبقة الثا

         : : : : Layer Specificationتوصيف الطبقة توصيف الطبقة توصيف الطبقة توصيف الطبقة 
�% &��8� ��9��� �	
��� �5
� ��
 ���+	 � �# �? , �����
�� �
 �5
� 0=�K� F�
 	q�

 ��
%���� ��
 ������� �� ���P%� �	
��� �5
� ���	���
 �8 , b����� '�� D�<
��*��� ) � ��	� )��� ��%�� �# ����� �	
�� b�* ( �
 �5
� ���	���
 �# ��� )* , 
�����
�� ������� �	
��� &�� �5* 2��� LAN .   
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 �<�* ��*��� ��
%���� ��
 ������� �� ���P%� �	
��� �5
� ���	���
 �# 2�5� ���
�!�� ����	�� ����� �� ���P%� ���	���
�� ><9 �# )��� Packetsb��$���  ��K��� �� 

 ��=����� ����"� &�? b���� � �9+��# :<�� . ����K��� ��	� �# �	��, �	
��� ���
� ;%�

 &�
��� '(� )* �(��1� ����� ��	
� &�� �# ������� �	
��� '(� &�� 0���� � �����

 2���8� 0�U ����
 2�(� ����� ��	
� &�� �# . �� �� , ������� �5��
 2����� ���
��� )��� �!��= ��# &�� ������� ������ 2
� �(��1��� ��	
��� ���� 
� ����� ;%

 �? , ��	
��� ><9 �=$� ��
 ���  �� �����
�� �
 �5
� 2�	���
 �-�� �� ,����"� &�?
 ����� 2��� @%(� 2K� �	
��� �5
� 2�	���
 �#.  

 �����I� 2�	���
 �?Internet Protocol  ( IP ) ��5��� )* ����!�� "� �9  ( 
TCP/ IP ) Transmission Control Protocol / Internet protocol  

    25��� ��K�� 2�	���
 /      b����1�%� 6	8� 2�	���
�� �9� , ������ 2�	���
   ��5
�� 
 �	
��� .   ��	
�� ��1�%��Novell NetWare    &�%�� b����1 b���	��
 Inter-

network Packet Exchange ( IPX )    �����"�� ��	
��� &�� �!�� 2��
� , �
     2��	���
�� ��1�%�� ��� b��
��BNetBIOS Extended User Interface ( 

NetBEUI )  2���	���
 Net BIOS ����"��� �� &���� ����%���� ���1���%
��	
���Microsoft Windows  �-��� .  

 ��* 3
% �� ��$1 �	�? &�� ����� �	
��� �5
� 0=�K� �K�� �����I� 2�	���
 �����
( IP ) .   

 )��� �����
�� �%��� �	
��� �5
� 2�	���
 /�� , �����
�� �
 �5
� 2�	���
 26�
 @��* )��� �5
��� �� �����%�.  

 �	
��� �5
�
 ���5��� 0=�K��� G���� :  
         : : : :Addressingالعنونة العنونة العنونة العنونة 

        ���5� �	
��� �5
� 2�	���
 ��(��� )��� �%����� �����      � ������ �������� �
 )* ��"��� ����� �# �? �����
�� �
 �5
� 2�	���
 2�(� ��	 b����� , ��"��� ������
                ���"��� ������ �� 0��1� �# �	�� :<�� , ��!�� ��=����� ��"��� 26�� ������ ><9

         �����
�� �
 �5
� 2�	���
 �%��� )* )�+� :<�� .       ;��	� ��� , 2�6��� 2�
% &��
���  � /���� b����        b����K� �9���� )��� ��!�� �p��q� , F��%��� ��� ;   �5�� ������ 
����              2��	���
 ��"� ��	� ��� )* , �	
��� �5
� 2�	���
 �%��� )* ��"�	 ;

               ����? �� 2�P%��� �9� , �������  ���	
� &�� @"���� ����� )9 �����
�� �
 �5
�
 �����I� &�? 2�����.  

         :  :  :  : Network Layer Addressesبقة الشبكة بقة الشبكة بقة الشبكة بقة الشبكة عناوين طعناوين طعناوين طعناوين ط
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               �	
��� �5
� ����� �� 0��1� � ��
 7�1 �	
� �5
� ����� �	
��� &�� ���� 2	�
 H1# ����� .           ����9 ����� ���1�%�
 )�9 '�%# &�� �	
��� �5
� ����� /���   

 )hierarchical address(   
 )5����� �������
 0����logical address����� �#  )���1�� ��virtual address  

               ��
�6 �B ��5��� ��$� )9 ������ � �	
��� �5
� ����� ��
 ��$��� ��* )�����
� .
          ����� ��� �	
��� �5
� )* 2�	���
 �� 6	# <(�� )��� ;%�����* )     �	
�� ��5
� /

  2�	���
 (            �5��� ����� �����* ���� �	
� �5
� 2�	���
 ��1�%� ���	 �<? ��# , )
 ����.  

    D�
����  !�"# ��# )   ���"���� 26� (        A����  ���� �	
� ����
 �� 6	# ��1�%� )����
     �	
� �5
� ����� &�? /               �	
���� �����
 ><�(�� �	
�� ��5
� 2��	���
 2�	� .  

          ������ �	
� &�� ;�%�� �
 ��� �9 b����� 6	8�Internet      &��� ���%� )��� � 
 ���	���
�� �� ����"�TCP/ IP ���� �	
� �5
� ����� /��  )   ���9 �������

 ���� �	
� �5
� 2�	���
 <(��IP. (   
   �9 � ���� �	
� �5
� ����� &�? /
��  ���� �	
� ����
 D���� :<�� ;%���� &�%� ��

����� IP             )* �����%�% )��� ����5�� �%�� ����� ;"� �������
 �5���� ><�� b�5*� � 
� E��
 ������� �<9 /�� �	
��� �
	 ���� @�* �	� 2��� .  

 �� ���� )5��� ����� 3���I ���1�%��� 3���:  
4 ��	�%�� ��	�%$	�� �5���� Static:   

 �	
��� ��� ��5�Network manager ;%����� /��"� ��5����� �������� /��
 
� E��
 ����
�� �� �*��� ��"��� ��1 ��� �	
��� &��  ��"����  �-�� �9 ��� �<? �?

�9�-�
 .  
4 ��	�������� �5���� Dynamic:   

 ;%���� 2��� ����� 3� ���1�%�
 ��	������ 2	�
 ��5��� ������ ��9 ;%����� G���
�5* �	
���
 2����� ��� ����� �	
��� �5
� ����� &��.   

             �� ���
 ��"��� ��� 0�	 )9 � ���%
 ��	�� ����� +���% ��9 �   ���������� )�5�  � 
������� ��i��� ���1 ���	���
 ��"�? h�� ��	���� ><9 2"8 �, ��9�"��� )* )=��!�(�� 

Resolution ����� :  

         ) : ) : ) : ) :Address Resolution Protocol ) ) ) ) ARPبرتوكول حل العنوان برتوكول حل العنوان برتوكول حل العنوان برتوكول حل العنوان 
  ��1�%��          ������� �*�� ���� )* �� ����� )=��!�(�� ������� �*����     ���� )�5���.  

  � &�� 2�6�	�         ���� ����� ���	 �<? ,2�	���
�� �<9 2�A      &��? ������ 2�%? ��� 
   H1# ����B )   E��A   �B ��"�����   &��  �� '(�  �	
���  ����� (   ������ ��5� ,
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A   ;��� 2��%�
 ARP Request    �������� /���" &��?  )    E�
�� 3��� ���
Broadcasting ( ������ )5����� ������� ����� :<�� �B  2�	 2
5�%� ,   ����� 

               ������� 2$1 �� @��� 0���% �5*  ���� �	� � ;���� �<9 �	
��� D�� &��  ��"��
 ������ ;�"� , )5�����B      )=���!�(�� �������� C�����
 ;����� �<9 �� MAC 

Address .  
     ��	 ���� )* �A   �B   �B ��"�����   &��   ��� '(�  �	
���   ������  !���"��� � C      

) b$6� @h"�� (��
 ��5� �����
 ��%���  ��*C9 ��� :< ��� ;���� 2
5�%A  @�# ��
 � 
�   �# 0�B        @
 2����� �	
��� C!" &�� ����� �*      ��
�"? ���% 2�%�
 ��5Reply  

 ������ &�?A )=��!�(�� ������� ����� MAC Address
 7�1��   @ ) @"����C ( 
 ������ K(��� E��A �� )=��!�(�� �������
 C�
 ��5� �  ����� 2�% ��5� �9 � @��?
 �� �������
 >��
B.   

�� ������� 2� 2�	��
'�	�� ) RARP( Reverse Address Resolution Protocol :   
                &��? �����%��
 )�5����� �������� &�� 0��� �# �� ����� 2�	���
�� �<9 G�%�

 )=��!�(�� �������.  
��� ��� ���� )* 2�	���
�� �<9 &�? A���� �   b�
��� b���� ������ D$Diskless 

computers             N$�I� ��� �����* ,�	
��� &�� &��8�  ��� ������ 2�� ���� )* �# 
 ������ 2%� ) E
� ( )5����� ������� �*�� ��� )���RARP Request  ����� 

           h�1� ������ ><9 )* ������ �	
��� ����� �*�	 @�
5�%� � )=��!�(�� �������  �RARP 
 ;���� �<9 &�� ;�"�% :<���
�"�
RARP Reply  :������� )5����� ������� ���    .  

 2�	���
�� �����IP     ��
 ��5
� ������� �� b���	 25�%M� ������� @
 b���1 b���K� 
  �����
�� . 2�	���
�� ��1�%� �	
� &�� ;%�� 2	 �p��M� IP  2	� &�� b������ 32 

Bit    
��� ��� 2
� ��  �	 .      ;�%���� ������ ��"�� )���� �	
���� ������� �<9 !v��M�
��* 2	�
 ;%�� 2	 !v��M� �# ����� 2	� �	�� E��
 , @%(� ;%����� unique .   

       2�	���
�� ��1�%� )��� ��	
��� )* ����
IPX ,      �	
���� !����� 25�%� ����� �p��M�
�"�� )���  :������� ������� ��1�%� � ����� ;%���� MAC Address  :# !������ 

    �	
��� &�� ;%�� .   2�	���
�� ��1�%� )��� ��	
��� )*NetBEUI  2�	 !���� ��� 
 �%� ���1�%�
 ;%��NetBIOS ;������ ����� C��6# ��K��� &��M� .  

         : : : :Fragmentingالتجزئة التجزئة التجزئة التجزئة 
   �� &�� ;"��� ���!  ��� )��� =         )�* �(��1��� ��	
��� �� �6	�� �
� �	
��� �5
� �� 

          ><�9 ��*����� )���� �����
�� �
 �5
� 2�	���
� ��	� �� � , ����"� &�? ��5��
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���!               )���  ��!�� &��8� �"��� , �����	�I� ><9 �� , �(��1� �����	�? � 7=��1 
    ���5� 2�	���
�� /���%� .         /���%�� :<��� ����� ��"� &���# 2�6��� 2�
% &�� 

 2�	���
��Token Ring  ��9 @�5� 4500 Bytes �# �? Ethernet   /���%�� � 
 �� 
	# �# /� 2������1500 Bytes .    @��"�� ���� ���! ��
	   h���   9�������  

  2��	���
�� ��1�%� �	
� &��Token Ring     2��	���
�� ��1�%�� �	
�� &��? 
Ethernet         �� �<9 �=!"� �	
��� �5
� 2�	���
 &�� )-
�� ��!      ���!� � C�!"# &�? 
������ �"� �� ���� 1500 Bytes�=!"���
 ������� ><9 &�%�  Fragmenting .   

         �	
��� �5
� 2�	���
 y!"M� , �=!"��� ����� 2$1��!��       ���
  �-�� C�!"# &�? 
            C!" 2	 G
�� , �����
�� �
 �5
� 2�	���
 
� ���5�� )(	�   ����<�
 ��=�� b��!  � 

       ����� ����I ��!$�� ��������� &�� :����     �����? @"���� �	
��� �5
� &�? .�   ����
       /��" 2�� &�� C�!"8� /��"�  ���?�!��    0����� ��K��� &�? C�!"8�  .   F��
 )�*

      �=!"� ��� �� , ������  �!��             ���"��� &��? 2������ 2�
� ����6 C!" 2	 �=!"�� ,
��=�����.  

        ::::Routingالتوجيه التوجيه التوجيه التوجيه 
 @�"�� ����� �9 @�"������!��9��� �� � 
� , ���"� &�? b���� , �	
�� ��=����� 

 �	�� �%� 2�*# ���1�%�
 .  
 &�? 2����� �	�� , ��1��� ��	��� ��	
� �# �����I� 26� b��"  �5���� ��	
��� &��

 �(��1� ���%�  �� 
� ��"� ��# . ��=�* ����
�� ��� �� �	
��� ����� ^��M�
�? �	
��� 
� 2�
% ��"�? b��	�� 2K� E��

%���� ��# 2�* 2�� )* ��=����� ��"��� &� �

�	
��� &��.  
 ����"�� �	
��� ���� 0�+�� )��� ������� ��	
��� �
�� ( Internetwork )  ��%��
 

 ���v"��Routers )  ( . h"���� 2�� �? ��	
��� H��? ��  ����� ������� �$�%� �9 @
1# ����� �	
� &�� ����� ��"� &�? ����%? �H  

��9 , ����"�� ��	
��� &�� ������� ;%�
  ����� &�? ��K�8� �%5q�:    
•  ��*��� ��K�8�. ( End Systems )   
•  ����5���� ��K�8�( Intermediate systems ) .   

  
�� ����� '(� )*� �!�� ���� )�+� )��� ������ )9 ��*��� ��K�8�� :8 �������� ��"

�� �# ��� )* , ��! ����5���� ��K�8� )9 ���"�� . ��5
��� 2	 ��*��� ��K�8� ��1�%�
 A<��� )* /
%��OSI 6	# !��"�� � ����5���� ��K�8� &�? 2�� )��� �!�� �# ��� )* , 
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h"���� ��5� E�� ,�	
��� �5
� ���� �� &�? ���5�� ����6 2(%L� ����%? � ���"����
 @
 ����6�� ����"�� )* ��	 ,�2	�:    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

            @�"�� /���%��  	�<�� )* �!1q� 2���" ��� �	
��� �� �������
 ���"���� K(���
      ����"� &�? G��� 2	�
 �!�� .          ��� b����� ��? 2���"�� ><9 ������� /�� �	�� �

      ����" �# �	
��� ��� 2
�  b���U )#�b��	������(          ���1��%�
 H�18� ����"���� ��� 

    ���1�� @�"�� ���	��� .       H�1# �	
� ����� @�"���� 2��" )* 21�� 2	 ���M�

 ��	
����� D���� &���? 2������� >��
� �!���� ���� �# ;��"� :<���� @��"�����.  
(�� &�� b���# @�"���� 2��" 21��� :���� �*� ���5���
 @"���� D�< �����* &�� 2�� 

   >�B /� .       �"��� 2����� 3�� �� 6	# ��"� 2�� )*        @�"���� ���1� , ������ �
     �� � 2�*8� 3������          @�"���� &��? @��%I �����
�� �
 �5
� ��� 2(%L� ��! 

�h�����      @�"���� 2��" 21�� )*  .        @�"���� ����� ��	� �# �	�� , ��1��� ��	
��� )*
     �
	 �� &�?  �5��?      # ��	� ���� 
	8� C!"�� �# ��        2�
� ��� )=� �B � b��	������

 ��1�%���.  

        ::::تمييز بروتوكول طبقة النقلتمييز بروتوكول طبقة النقلتمييز بروتوكول طبقة النقلتمييز بروتوكول طبقة النقل
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               ��l�� :<��� �	
���� �5
� 2�	���
 �����
�� �
 �5
� 2�	���
 �%��� ���q� ��	
     �%��� !��q� , ���5�� )��� �����
��        )��� 25��� �5
� 2�	���
 �	
��� �5
� 2�	���


      ���5�� )��� �����
�� @�� ����%� .    �� /���%� , ��������� ><�
     ���� 2
5�%�M��� ��K�
�!��G����� 25��� �5
� 2�	���
 &�? .  

        ::::تجهيزات طبقة الشبكة تجهيزات طبقة الشبكة تجهيزات طبقة الشبكة تجهيزات طبقة الشبكة 
الموجه الموجه الموجه الموجه 
ّّ ّّ

Router: : : :         
  @"����Router            ��=�
�� )* b����� 35�� � ������� �	
��� /�%��� ��1�%M� !��" �9 

 �(��1� ���	���
 � ������ ���< ��	
� ��%�# �� ��	�� )���.  
2���+
 ���"���� ��5� ���� �%"�� ��
��� :  

•  G���) Filtering(  �(��1��� �	
��� ��%�# ��
 ���� �	� .  
•  b��� �	
��� ��%�# �
.  

                ����1�%���� /���"� ���"���� 2=��%�� ���
 G�%� � �%"�� '	�
� ���	��
Broadcast Messages   

 ��	
��� ��
 ���� �	�
 2�*# b��	�� ���"���� *�� ��� 2	�
.  
 , �����
�� �!� ������ )���� �	
��� ������  �5���� ���������  C�� ���"���� /���%�
                ����� ������� 2��
�
 D�<
 ��5�� ��	
�  �� 
� �!��� ><9 @"�� �# /���%� ��	

 �(��1��� ��	
��� ��
 ���	���
��.  
         �� H18� ���"���� /� @�"���� ������� �	���
 ���"���� ��5� ��	    , �	
���� &

         @�"����  ���I ��������� ><9 ���1�%� ��� G��� D�<����      ���%���� �	
���� �
�� 
  )���� �* 2�(��            �%����� <(���� ���1� ��������� ><9 ��1�%� ��	 , 2����� 3�5�� 

 �9�5��� )��� �����
�� �!� @�"��� ;%�8�.  
      	
���� ������� ��	
��� ��
 �
�� ���"���� /���%�       ���"�
 ����5��
 ���%���� ��

  2�	���
   �6��6�� �5
��� )TCP/IP   b$6� (         )�* ��"��� ����� ��"� 3�# &���
 �# 
     2�	���
 ����(� �-�� �� �����
�� ��!�  �6��6�� �5
���       �-�� &�? ������� �	
��� )* 

��%���� �	
��� 2�	���
 ����(�2�	���
�� �<9 ��	 b��# .   
  ���
 @"���� ��5�          �����
�� �!� @�"��� b�����!� ����# ������ �	
��� &�� ���%��� �


                �� @��* 2
5�%��� )* b����!� >���1� �� :<�� �%��� �<9 G
�# �# ���� )*� , �9
�
 1U �%� ���1� �	����.  

 ���
5�%� )��� �!��� ��"� ����� ������ @�"���� 2���" ���"���� ��1�%�.  
"���� 2��" :���� ������� ��������� &�� @�:  

•  �	
��� ������ /��".  
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•  H18� ��	
���
 2����� ��(�	.  
•  �	
��� ���"�� ��
  *����� ���%���.  

             ���"���� �� �9�B /� E�����
 ��� G�%� )��� ��	
��� ���# &�� ���"���� 0���
 2	 ��� )���� )��� ��	
��� ������ &�� D�<	 0���� , �	
��� &�� �	
� ����
.  

       )���� D�< �� 0��1� ���"���� ����1�%� )��� @�"���� 2���" �# K�$� �# ����� ��
              &��� :���� �%"�� )* @�"���� 2���" �# )* 0$�1�� ��	�� , �%"�� ����1�%�

   2�	���
 ������MAC          @��"���� 2����" :����� �����
 , �	
��� &�� !��" 2	� 
   �	
��� ������ &�� ���"����   �� b��� ��
���� �          &��� !���" 2�	 ������ &�� '�

�	
���.  
����!��1 ���"���� ��1�%�   @�"��Routing Algorithms  2����" /� �(��1� 

 ����� ����!��1�� ><9� , @�"���� :  
    Q4 @�"���� ������� 2�	���
 RIP ( Routing Information Protocol )  
    R4 g��(� 3�� ��# 2�# OSPF (Open Shortest Path First )  
    _4   ���� ��
 ����1 2�	���
 Netware NLSP ( NetWare Link Services 

Protocol ) �1� ���!RIP ����!��1 &�%��� N���� )���� )�*  N����  �*�%���� 
Distance-Vector Algorithms ;�%� &�� ����� ���%� �� G��� �9 ��	 )9� 

  �*�%���  �   � ><9 )* ����� &�� �5���       �	 �9 ������ � ��!�8� &�%� ��  !(�  Hops 
)  :#@"��(       �9 �!���* ���� @"�� ��	 �<�* 0���� �� ����(� Q �9 �!���* ���"�� ,
R �<	9 � .  

          �����	
 �	
��� �� @������� :�� 2	�
 � @"�� 2	 2%� )   ����"���� ����* 
1�
       "���� ���"���� /��" �� @�*�%� �� @�  ��"���    �	
��� )*  �� .(    ><�9 !��"�I�

     �*�� @��� ;"� ��������  2%� )��� �	
��� 2��	 ��"��
� ��9
�    ����"���� &��? 
 @�  ��"��� .  

         �	
��� �� @������� :�� 2	�
� @"�� 2	 2%�        @��  ���"��� ����"���� &��?
 ��
�          �� �� ��������� ����� ����1�%� � ��������� ���"���� ><9 2
5�%� ,  , �	
�

        2	 ��K��� ���(� � 2%� ��������� ><9_Z   ����6  � ���%�       ����� @�"�� 2	� E��
3��� :���� � @
 ���1 @�"�� �����
 ways    ) ���"���� ��
 ���%���. (  

 ��# ���!��1 2�#��# 3��g��(�  OSPF *�� ���� &�%��� N���� �� 
�������  
Link-State  

  �    �(�	 &�� ����� ��92�����  �%���� 2��� &�� '��� ����!�� �# ������� ,  �   )�*
     �!��� ;%� ���P� ���%� :"� ����
��    �9 :<��  2����� �(�	       � �%���� �<�9 )* 

 @�(�	 ��-� ���	 �%��� �-�
 ��5�.   
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 )�� ��
 ��5� ����!��1�� �� N���� �<9�:  
    Q4 @�"���� �����
 �	���� .  
    R4�"���� g��%�� �	
��� &�� E��� ��-� :8 ���%�� �
�"�%��
 ��.  
    _4             *��� ����* ��	
��� �������  �5���  �
	 �����
  ���� &�� ��=����� b�K� 

����	 �*��  �	
��� &�� ���"���� �� �9�-
 2����� ��(�	
 ���"����.  
   ���!��1 
���OSPF     2�	���
 �� ������ TCP/IP   �   � ><9 ��5�  ����!��1�

              �� ��
%�# ���1� �# �!��� ���$1 ��% )��� ���"��� �# ���%��� ��� &�� 0����

 �*�� 2$1:  

    Q4�� ��� ��!(5 Hops b��� ��
���� ��%�8� ��
   
    R4 �%��� ��%   
    _4 �	
��� )* �%� 2	 &�� ���� �	� .  
    c4�� �9��5�� �%� 2	 ���1�%� �(�	�  �	
��� ��� 2
� �� ��  

   ���!��1 ��#NLSP      2�8� N���� )���� )�* Link-State       ��� ������� )�9� 
  2�	���
IPX    ����!��1 
��� Link-State       &�� 2�# b�����!� 35��� �����* 6	# 

 ����!��1 �� �	
���Distance-Vector .  
 @�"���� ���	���
:Routing Protocol:   

  ���
�� ><9 <(��           ��5� � ��
��� � @�"���� 2���" /
�� E�� @�"���� ����!��1 ���	
  ����� 2=�% 2%� � �������
Update routing massage   ����� ���� �  

   ;%�
 @�"������  '��5��� )* ����������!��1 )   �*�%����metric   ��!�(5�� ���� ,
hops count �(�	�� ,cost ����� ,time(  .   
���
�� ><9�)9 ���	:  

 g��(� 3�� ��# 2�# 2�	���
Open Shortest Path First ) OSPF. (   
 @�"���� ������� 2�	���
Routing Information Protocol) RIP. (   
 �"�1�� �
��
�� 2�	���
Exterior Gateway Protocol ) EGP.(   
 ��1���� �
��
�� 2�	���
Interior Gateway Protocol ) IGP( .  
 @�"���� ��
�� ���	���
Routing Protocols :  

0���� ���� � ����� ���� ��
 2����� 35��� ������ �� ��� <(��.  
 ���	���
�� ><9 �9# �:  

 ������� 2�	���
Internet Protocol  ) IP ( ,  
  25���
 �	���� 2�	���
Transmission Control Protocol) TCP ( ,Apple Talk , 

DECnet , XNS , IPX...   



�א������� �
 

١١٩

               �������
 ���5� �# ;"� ���"���� �8 D�<� �%"�� ;�B# �� +�
# ���"���� 
���
    2	 &��  �5��  �9�5��� �����
 ��! .     ���"���� ��%�� �����    ��	� )���� �����
�� �!

         �� @�"��
 ��5� 2�8� @"���� ��*  ���
 �	
� &�? ��"��      ���� :<�� @"���� &�? ��!
��� ���%� ;������  ���
�� �	
�� ����? ��!.  

   ��5� ����
             ������ A�1��%�
 @"���� ��5� 1U &�? @"�� �� ����
 �����
�� �!
        �	
���� 2��	���
 /���%� 2	�
 ���=�9 ��-�
 ��5�� ��!��� )* 2
5�%���� 2%���

           � b�5*� ��� � @�"���� ����� �	�� , @�� 3*������ @��* ��
5�%���    ����?� �������� ><�
 ��
5�%���� ��%��� �	
��� ����� &�� �5* �����.  

 )�� �� �!���
 @"���� �	�� ����� �����:  
Q4�	
��� 
� ���� �� �
������ �����
�� /�� .   
R4 ��	
��� ��
 ���� �	� ����!� 2��5� .  
_4%"�� /� ���5���
 ��	
��� ��
 �$����  C�(	 6	# ���1�%� �.   

            ����1�%���� 2�	 &��? ���"���� 2=��%�� ��� ��� /��� ���"���� �# E���
Broadcast Messages    0����� E���� ��� /��� )�����
 ����* Broadcast 

Storms .    
 ���"���� ���%�= ����� D��9:  

•  ��	�% ���"��Static  
•  ��	������ ���"��Dynamic  

� �	
��� ��� �� ��	�%�� ���"���� ;���� )�����
 ���5�:  
•  ��
 �	����� @�"���� 2���" ����?  
•  �	
��� &��  *����� ���%���� ���"��� �����.  

 
	# ��	� ��8� ��5� ��* �	
��� ���� ��	�� ������ ><9 �8 b�K��.  
            �	
��� &�� ���%��� � ���"���� &�� ��%(�
 0��� )�* ��	�������� ���"���� ��#

   ��� )�* �<��� ,            ���"���� �� b���5�� 6	# 
��� ���	�� ����I� �� 2�=� ��5� &�? A�
             �5�� <1��� �	
��� &�� H18� ���"���� �� ��������� �
�1�
 ��5� )9� , ��	�%��

�� @�"��� ;%�8��	
��� 
� �!.   
 ���� � , ���"����� �%"�� ��
 �	��� 0=�K�� ��(� D��9 :  

• ��� ��
 �!��� @�"�� ��	
.  
•  ��%���� ��	
��� �$�� 
� �����
�� 2�%?  

              )* �����
 3�(��� �	�� �	�� , ���"���� � �%"�� ��
 ��1M� �� b�����#� �����
�� �!   �$����� )��� 
���� &�� ���%� )���� :  
•  ���"����� �%"�� ��9�� ��*  
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•  ���"����� �%"�� ��
 !������  

• ���1� )* ;%����� �5�� <�1�� ;������ F-�� 3�5��� ���"���� �# �%"��   
               2�%��� !��"�� ����� H�% H� � %"�� �# ��*� �<? )%�%8� 3(�� ��P �	��
             ���
 ��5� @��* 2
5�%��� !��"�� ����� &�� 0��� �� �<?� 2
5�%��� !��"�� ������

            ? �\� , @�� �5���� :<�� �%5�� ��� �� ��%�8� 2	 &�? ��!���      �-�� �	
��� ���	 �<
              26� 2�%? ��*  �6	 ����%�#�  �
	 �	
��� ���	 �<? �	�� ��	�� $* ����� ����%�#�
              2
 K���� 2	�
 ��=��
? &�? :�P�% �	
��� &��  !�"8�� ��%�8� 2	 &�? ��!��� ><9

 ��(��� D�< H�# ��
.  
          " 2	 /5� ��# �������
 0�� � )�* ���"���� �
%���
 ��#     b��
 ���	�� �	
��� &�� !��

             ������ D�<	 0�� ��	 ��%���� �	
��� ���	��� �(��1��� �	
��� ����� 0�� D�< ��
               � ����# ���	 , ����? �
%����� �!��� @�"��� ��	
��� ><�
 ������� H18� ���"����

E��� D�<
 /���� ����1�%��� 2	 &�? 2=�%�� b��
# �����  Storm Broadcast .  
           /���" &�� 0���* ���"���� ��# ��	
��� ��
 ���� �%� &�� �? �%"�� 0��� �
            ���"���� 2�� ��5��� b�K� �	�� , ����
 2�*8� ���1� �9
�1��  *����� ���%���

 �%"�� �� +�
# 2	�
 �����
�� �� ����*.  
�%� �"��
 ��%� ����* �5
�%�� 2������ /��" �� b��$���"���� ���1� ������ )* �? ��

 �������:  
    Q4 &�� :��� �	
��� ���	 �<? RZ6	# �# b�!��" .  
    R4 26�  �5�� ���	���
 ��1�%� ����
 �# ��%�8� 2	 TCP/IP.  
    _4 �	
� 2���� &�? A���� LAN  �	
� /� WAN.  

                �"�� &�%��� ����"����� �%�"�� ��� 2�	 ��!�� ��
 /�"� !��" D��9  �< %
@�"����Brouter ���	���
�� ����� @"���� �#  Multiprotocol Router  �9�  

              ���	� � ����� ���	���
�� )��
 /� %"	� 2�	���
 /� @"��	 2��� �# /���%�
 @"���� ���1�%� �"�� D��9.  

  
@�"���� �< %"�� ��5�Brouter  ������� ������
 :  

    Q4�1� ���	���
 @�"��  @�"���� ��
���  �  
    R4 ���"���� /� �5*������ �B ���	���
�� ��
 g��%�� %"	 2��� .  
    _4 b��� %" ���1�%� �� 
	#  C�(	� 2�# �(�	� 35�� .  

         : : : :Gatewayالبوابة البوابة البوابة البوابة 
 ����1�%� ����K� ��
 �
� !��" �
��
��:  
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  Q4 �(��1� ���	���
   
  R4�
�� �!�� ���
�� �����  ����  
  _4 �(��1� ��-�   
  c4 �(��1� ������   

         6� ����
�� ��=�
 )* 2��� )��� ��	
��� �
 ��
��
�� /���%�b$      !������ ��!�� NT 
   ��K�# �	
��IBM             2�	 ���!�
 ��5� �6 &��8� �	
��� �� �����
�� ���%�
 D�<
 ��5�� 

          ����? 0���� ��!��� 2�	�� ���� �6 ���� 2�	���
�� �������   2��	���
�� �������
     b�<? , ��
5�%��� �	
��� )* ��1�%���           �� ����	 2���� ����� �9 b�5� @
 �
��
�� ��5� �� 

 1U 2�	���
 &�? 2�	���
.  
 
��
�� 
����    ���%���� ��	
���� )* 7�1 ��!� �*�� ��� b�
��B� ,  ���� ���� ��< 

          
 ���5� )���� �������� �8 b�K�� �
��
�� �� ;���         ���
 2����� ��� ��
��
�� ���
 ��	� �# �%��%� @��* !��"�� �����  	�<� �	���%��� ��8� �� 
��� ���	���
��

 H1# ���� @��? 2	�� � �#� ������ ><�� �5* 7�1� �
��
�� ��
 �=�5�� !��"��  
 )�� ���* ��
��
�� ���!� 26���:  

• �����*�  C�(	
  ������ ������
 ��
��
�� ��5�.   
•   !�"8� )��
 &�� 2���� �� 0(1�.  

 )�� ��
 26���* ;����� ��# :  
•  ���-��  ����� ������ �#  
•  ����� ^�
  
•  ��6�� �(�	� 
  

�K�$�:  
   G������ ��� "  @"����Router "          ���	
�� 2�� :���� �# )"�
 !��" &�? b��=��

          �� E����� ��� �	� �	
��� �5
� H��%� &�� �������TCP/IP  b��
��B      ���� ��� 
      G������ ���1�%�
 ���"���� "  �
��
Gateway .  "       ���	� ��� , 2�6��� 2�
% &��

 2���TCP/IP ��K� &�� Microsoft Windows �����*�� �
��
�� ����� /�� 
 H18� ��	
��� 2����� ��K��� ����1�%� )��� ������� �	
��� &�� @"�� b����* )9� .  

      ��� �# �	�� , b���#           � 3�
���� �5
� &�� 2��� :���� �# )"�
 !��" &�? ��
��
��
     ��"���
 ��
 ��"�� �v�5M� .             G���� )����	�? ���
 ��
��
 �"�� , 2�6��� 2�
% &��

              &��? ���=��% 2��%? )����	�I� ��
�� ��K�# ��# ����1�%� ��<�� ����1�%���
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       +�� 1U )���	�? ��
 ��K� ����1�%� ��1U ����1�%�       ���
�� ��
��
 &�� b��6� <1
 )���	���:  

     b��# :���� 2	� )* ���%�� �
��
�� 2
5�%�  
     b����6 : @���1�%� 2
5�%��� /���%� ���" 2	� &�? ���%�� �"��  
     b�6��6 : ���
5�%� &�? ���%�� @"��.  

�� ;�"�� ��<� ��	� �# ;"� D�<� ���6�� ��
 ��1 )����� �
��
�� @"(.  
  

        Transport Layer    طبقة النقلطبقة النقلطبقة النقلطبقة النقل: : : : الطبقة الرابعةالطبقة الرابعةالطبقة الرابعةالطبقة الرابعة
       ��� ����1�� ���� ����1 25��� �5
� ���	���
 ��5q�)     �	
��� �5
� ����5� .   ��� b�
��B

             b�"�! 2	�� �����
�� 25�� ���1�%��� �	
��� �5
� � 25��� �5
� ���	���
 �# K�$M�
   ���� )* b����� D�< �K� , b��"%��TCP/IP�*  2�	���
�� ����� �TCP  :<��� 
       2�	���
�� �, 25��� �5
� &�� 2���IP     �	
��� �5
� &�� 2��� :<��  .   ��5�# ��K��

 ���	���
�� ><9 ��5� E�� , 25��� �5
� )* 6	# �# ����	���
 :���� ���	���
��
     ����1�� �� �(��1� �����%� .   :<�� 2�	���
��M�  b��
 b�����# ��1�%    ���TCP   ��9

 ��1�%���� �����
�� ����1��� 2�	���
 User Datagram Protocol ( UDP ) .
     ���	���
�� �5� b���# G���IPX           ������ , 2�5��� ��5
� ����	���
� ����1 

  ��� )%�%8� 2�	���
�� ����	���
��NetWare NetWare Core Protocol 
(NCP)  �!��� 2%��%���� 2��
��� �  Sequenced Packet Exchange (SPX ) .

               �# ��9 ����	���
 �5� :# ��� 25��� �5
� ����5� )��� ���	���
�� ��
 3(��
             2���� ���
 2��� 18� ����
 � 2����� &�� @��� )* ����� ����
 .  2��	���
��

 2����� &�� �=�5�� ( Connection-oriented )   @��* 2���
�� :<�� 2�	���
�� �9 
   �$����� ����K���       �����
 ��# 25� 2
� �����
 2���� '�%+�� 2=�%.     $	 �# D�< ����

 �����
�� 2��
�� !9�" � ��� ����K��� .  2��	���
�� TCP     2��6��� 2�
�% &��� , 
       ��� F��%� ��1�%� ��� ,2����� &�� �=�� 2�	���
,�       &��� ��5��
 2����$� ;


 0�� ��
 b��# �5���� � F��%��� ��5� , �����I�  ���9�"��� ��6$6 ��*����� ( 
Three-way Handshake ) 2����� '�%+��  .  �# F��%���� �	�� �5* D�< ��


   ��� ��(� ����� 2%��             , ������
�� 2�%? �� C������ ��� , �5����  &�? �
������ ;
 2����� /�5� ��
��� ��*���
 ��K�8� ��5� .2����� &�� ��=�5�� ���	���
�� ��5q� 

 �!�� �$�%�
 ���I� 26� b���# ��*��? ����1 (Packet Acknowledgment )  , 
 �����
�� /��5� (Data Segmentation ) ���"��
 �	���� ,  ( Flow Control ) , 

    C��18� G����� 0�	� .          ���� 2	��
 ���	���
�� �� N���� �<9 ��K�8� ��1�%�
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      �� b��
%�  �
	�� ���5��� 2�%I         ,+�1�� �� �"� ��+
 b��
# G��%�� � )��� ���������
               G��� 2	�
 �����
�� 25� ����1�� ><9 ���� E�� , V��
�� �# �����
�� ��(�� 26�. 

����1�� ><9 ;
%
  ����6�� ���# 2����� &�� ��=�5�� ���	���
�� ��  ��� 2�5�( 
Reliable ) .  # &�� 2�� )�5� g$��� )9 ��9 ����6��� ���1�%�
 ���5�� ��! 2	 �

     �$�%�
 ���I�
 2
5�%��� ��K��� ��5�% 2�	���
��     ����
 ����5� ��� 3�5���� � ��
C��1#.                 2���
� ����	 ��
	 �� &�? ��!� @�# ���	���
�� �� N���� �<9 )* ��	����

   ����K��� ��
 �	���� �����
 .*          � 2������ '��%+�� ���!$��  �=�!�� 2=�%�� �*��I�

             �� �6	
 
	# 2����� &�� ��=�5�� ���	���
�� ��5
�� )��� ��%����� ��* , @=���?

       2����� ����� ���	���
�� ��5
�� )��� D�� .    �5��� ���� )*TCP/IP    ��1�%�� , 
 2�	���
��TCP  �"�
 �%��� 20 Byte 2�	���
�� ��1�%� ����
 UPD �%��� 

 �"�
8 Byte �5* .  
��	���
�� 2����� ����� �( Connectionless ) A���� � )��� ���	���
�� )9  

         3�
���� �����
 2�%? 2
� ����K��� ��
 :����� 2���� .    �����
�� 2%��� ��K��� 2%�
               ���$�%� b�!9�" ��K��� �<9 ��	 �? @�� ��� ��� ��"��� ��K��� &�? ��K��� &�? ���%



     "�� ��K��� �<9 ��	 �? �#   b$�# b���.       2������ ������ ���	���
�� ��K�8� ��1�%�
 ��� 2	�
) 2�	���
�� 26� UDP ( �$������  ( Transactions )  )���� �
��5��� 

 ��
�� �� �5* 0�+��( requests  ) ��
�"�%� �  (responses ).    �
�"��%�� 2���
$�%��
 ���? ����
 �� 2
5�%��� ��K��� ��
 ��5� )��� �.  

             , ����* )��� ��5
��� 
� b��%� ��� 2	�
 25��� �5
� ���	���
 ��5q�*   2��(� ���6�
   �5
� ���	���
  �
    , b����� �����
��  ��*     ����	���
�� ������ ������ ���%�����

TCP   � UDP      3��
���� � ���!�� �l�� :<�� 3�
���� !��q� <*��� ���# ������� b$6� 
@��? ��"����   .   

               ������ ����	���
�� � 2������ &��� ��=�5�� ���	���
�� �# >	< ��"�� ���
 2����� ����� b$6� �	
��� �5
� ���	���
* , �5* 25��� �5
� &�� ��5� � 2�����

 ;���� )��� 0=�K��� D�� ���8 ,  ����� 25��� �5
� ���	���
� ����6�.  

        The Session Layer        لسةلسةلسةلسةطبقة الجطبقة الجطبقة الجطبقة الج: : : : الطبقة الخامسةالطبقة الخامسةالطبقة الخامسةالطبقة الخامسة
     ��5��� )9 �%�"�� �5
�  )���       &�� ���1�%��� ���	���
�� ��
 )5�5��� 0$�1�� #�
�

 A<��� � ��	
���OSI��K��
 .  
            ��5
��� )* 2���� �9 ��	 �%�"�� �5
�� ��5�%� ���	���
 �"�� ����(%#    ����?� , 

       � H1# ���	���
 /� �%�"�� �5
� 0=�K� �p��q�    ���5��� )�5
� 0=�K� b���# ���� 
Presentation  3�
���� �  Application .         �����
�� �
 , �	
��� , 25��� �5
� ����
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         , �	
��� 
� �����
�� ���%�� 25���
 ��=��!�(�� �5
��� � ,      ����	���
 21��� � ����

       2����� �����
 ����* )��� ��5
��� � �%�"�� �5
� .   ��"�� �5
� ��5q�  �%RR    , ����1 

         ��K�8� ��
 ��������� 2��
� �5��
 ���� �6	�� ���� .     ��K�� ��9 ����
 �98� �����1��
 ������� ( Dialogs Control ) ������� 2�* �  ( Dialogs Separation ) . 

 E�� b���� �	
��� &�� ����K� :# ��
 ��������� 2��
� &�%� ( Dialog ).  
   ��� ��K�� ����� �     % :<�� ;��%8� ���1� )9 ����2=�%�� 2��
�� ����K��� @��1�%� .

           ��� ;���%# , ��
��%8� ��# ����K��� ��1� , ����� #�
� ��� ���    >��"��� )=���6 ;� 
TWA  Two-Way )  Alternate  (    >��"��� )=���6 ���!��� ;��%# �#( Two-

Way Simultaneous ) TWS  .  
  ��� ;��%# )*��  � )=��6 ;�  >�"��TWA   �� , �����
�� 2�%? )* ���� ����K��� 2��
�� 

               ��� �"����� 2	����� �� ��� �<9 � �����
�� 2�%�
 ���� ;��� ��K��� H�% G�%M�
 25��� C��6# 2=�%�� ����� .  

 >�"��� )=��6 ���!��� ;��%# ;��%#TWS    � �� ���"� ���� ;
%
 , 6	# �5�� 
� 2�%? ����	�? )�����
 ����� '(� )* &��� ��� :# )* ����K��� �� ��������.  

(� ��5� C���? ����� )9 ������� 2�*7h�  ( Checkpoints ) �����
�� H"� )* 
   ������# 3�%�� �������� ����K��� G��� .  ���5� C���? �
��� �"� 0��1�  7h�(����

 ;��%8� ���1�%� ;%�
TWA  �# TWS .  
  

 Presentation Layer    التقديمالتقديمالتقديمالتقديمطبقة طبقة طبقة طبقة : : : : الطبقة السادسةالطبقة السادسةالطبقة السادسةالطبقة السادسة
 �-����� ��"� )9�  ���� �(�K� &�� ���5��� �5
� 2�� ��5�( Syntax )   ���
 

   �(��1��� ��K�8�.           �	
�� 
� ����

 ������� ��
%���� ��1�%� , ������ F�
 )*
                �	���� �-�� &�� �6��� ����	�? ��� G��� )��� )9 3�
���� �5
� � , �(��1� b�-n��

�$�    �	
��� 
� 2�� .          �����
�� �����* , ���5��� �5
� &�� b����� ����K� '%P� ���
               )���� �-����� b��� ����1� � , �����
 �	����� ]���� �� ������� :���� 2=�%

 �%�"�� C��6# ������1�%�% .  
  �"� �-�� 2����� )* ��	����� ����K��� �� ���� 2	� ( Abstract Syntax ) ,

)9�        ����� ���� 2	 2���� )��
��� 2	���  .�6#     �	��� �-�� &�? 2����� ����� C� ,
 25� �-�� ����K��� ��1� ( Transfer syntax )  �-��� 2
5�%��� ��K��� 2v��� �,  
      �"��� @�-�� &�? 25��� .           ��*���? ����1 ��5q� 25� �-�� ��1� �# ��K� :# /���%�

�-� 26� , D�< @�� ;��M� ��� �9�(�� �# �����
�� .  
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        Application Layer    طبقة التطبيقطبقة التطبيقطبقة التطبيقطبقة التطبيق: : : : الطبقة السابعةالطبقة السابعةالطبقة السابعةالطبقة السابعة
 A<����� &�? 2����� V��
�� ����1�%� )��� 2�1��� ��5� )9 3�
���� �5
�OSI  � 

     �	
��� ���� ��  ��(�%�� .      �	
��� �5
� ���	���
 �K�� ��5q�   ����1�%�� ����1
�	
��� &�? 2����� V��
��26� , 
   ��%�
�� ���
�� 25� 2�	���SMTP Simple 

Mail Transfer Protocol )  (    )����	��� ���
�� V��
 �K�� @��1�%� :<�� ,
    �����	��� 2=�%�� 2�%I .              2�5� 2��	���
 ����� )�* ���	 , ������ F�
 )*

��(����File Transfer Protocol ) FTP (   ��9 3�
���� �5
� 2�	���
 ��	� , 

��@%(� V���.  

               ��5��� � �%��"�� )��5
� 0=��K� 3��
���� �5
� ���	���
 ����� �� b�
��B  �� .
�"�����
�  ,�  0�+��h�	          2���� , ���(�� ���	���
 ��
# �� )��6��� ���	���
�� '
�5
� &��3�
����  �����
�� �
� , �	
��� , 25��� ,      .  

                          
�K�$� : � ��� A<����� ��5
� 2	 &�� 2��� )��� ��!��"��� �� ����"� ��"OSI 

 �
��%�� �%� ����"� ��!��"��� ><9 &�� 3��� ����* )�"���Cloud )* ��
� �9 ��	 
 )����� 2	���:  
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        الخلاصةالخلاصةالخلاصةالخلاصة
  

�� &9 0=�K� 2� OSI Layers:   
Q4 ��1�%� &* 2� 2	����� Troubleshooting  

$6�* '���� ��	
��� G"���� �9 �� ��5� N�
��
 ><9 ��5
��� &* 2� 2	����� &��� �� 
���"�� &* @�	
�  �+�
  #��
� 2� troubleshooting  ��� 2� physical 
layer �6 ������ &�� &��# D�<� *�� @��� ���"� �
	 �� @�-�%� '����  �1# 

2��� @�=����
 2����� ;
%� @�	����  
R 4 �*�� ��(�	 ��	� data ���	�� &* 2	 ���� Encapsulations  

��5
��� ><9 �� 2	�  ��$1 )�� ���*.  
Q4 Physical Layer  

&9 ������ ������� �# �%�%���� &9�  2�6��  2�	  ���  ���	  �	
����  �������� 
!��	��	��� �$
�	��� ���1�%��� &* �	
��� &9� &��� ��� ���*  2�����  �������  &��? 

����? ��=�
�	 ������ &�� �$
�	�� ��5�� D�<
 2	 �� ��	  �	
���� �#  ������� 
����	���� &��� 2��� &*  <9 �5
��� �$
�	�� 2�� HUB 2�� Repeaters  ���* 

&9 �? ��%� 25�� �����
�� ��5��� H+
 2���� &�� �����
�� �# 2��  ��*���?  ������ 
��	�� �����
�� &* ><9 ������ &�� 2	� Bits �# ���
� =�
�	@�  

  
Data Link Layer -2  

��� ����%5� &�? Logical Link Control LLC ���� ���* 2���� 2� Bits 
&�? Bytes �6 ������� &�� Frames ������ N�� �"�� 2� Frame ;%� 2� 

Logical Network Topology ���5���� ��
 �5�� ;��1� >!�"8� 29 
��1�%� 2� Token ring $6� �# 2� star $6� �&9 �5���� @�=����  ��"�* 2� 

Frame 0��1� ��9 ���#� ;%� N��  2��	���
��  ��1�%����  0���1�  ��"� 2� 
Frame Media Access Control (MAC(���� &*  <9 ������ /�� 

2� Mac Address 7�1�� �	
 �	
��� �9� �(�� �� 	�� &* H# !��" &�? 
2� Frame ���#� E�
 �5�� /�� ������ &�� �� 2�
�	  D����*  ����5��  ���9� 

CSMA/CD �# CSMA/CA ���1�
� ��� 2�1��� &* 2���(� &9 @5���� 
&��� ��1�%� /��� ������ &�� 2
�	�� @5��
 F����� /� /�� !��" 1� ������ &�� 

2
�	�� &* '(� �����) �	�� ���� &* N���� 2�(��(F�
� ���	���
��  &���� 
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2��� &*  <9  ������� • LAN protocols: 802.2 (LLC), 802.3 

(Ethernet), 802.5 (Token Ring( ,kZR,QQ) Wireless)• 

WAN protocols: HDLC, PPP, Frame Relay, ISDN ,
ATM  

  
Network Layer -3  

&9� ������ &��� ��� ���* �*�� 2� Logical Address �9� 2� IP @���� 
&* 2� Packets �# ��!� �����
�� ��9� ��� �*��? 2� IP 7�1�� !��"��
 2%��� 

!��"��� 1�� 2%��� @��� ����� ��� ����� �%��� ��1�%��� 25�� �����
��  &�9�  ��� 
&�%� 2�
 Routing �5
� 2�	���
�� ��1�%��� ��
 ����� &* @	
��� ><9� F�
 

���	���
�� @��1�%��� &* ><9 @�����  
  
 *IP  
  
 *IPX  
  
 *AppleTalk  
  
 *DECNE  
  
c4 Transport Layer  
&* ><9 ������ ��� ����� �<? ��	 N�� 2������ Reliable (connection-

oriented (�# unreliable (connectionless) 

communications G���������� 3����(�� ��������
 Reliable 
)connection-oriented (�9� 2������ H<�� ;���� ��� �� $	  ��*���� 

�<� ��	  ������
��  ���  ����5�  2	��
  G����  @����	� �# �  ��9�  ���  ;����� 2� 
acknowledgment H# !��"�� 2
5�%��� ]�
� 2%��� �5� ���%� �����
�� �<	 

�<	� 29 &9 @���	 �# � ��* 2%��� �"�� ���� @���� ��
��� �<	 ������� �<	 ��* 
2
5�%��� �<� ���%� >� H1� �<	9� &�� �	+�� ��*��� �# 
�������  �����  @����	 

@�����%� 2���6�� &���� D���< ���9 2���	���
 TCP/IPunreliable 
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(connectionless) communications  ��9�  2�������  H<��� � 
;���� ��� �� $	 ��*��� �9� ��1�%��� &* ���� 2�%�� &���"�� F�
*  /������� 
�	�� �# /��%� ���� &�? @��� @���<? �#  �9��� ���* ���* ��5� � *�%��  2��%��
 

&���"�� Broadcast ;����� ��� �� ���
5�%��� 2�1�* 0��  ���
5�%����  &�* 
��� ���� �<? ��� 2	 ���� ���� 2������
 /� *�%�� ;��� ��� ������� @������ ��� 

@

%�% �� C&
� &�� *�%�� �<9� %(� D� ;
% /�5� ����� ����� /��%�  &��� 
@��<�� �� 2$1 ������ ;
%��� �9 ��5% F�
 ������ &* 3���� ��� ;�� D!��" 

�9����%� >� H1�  
  

Session Layer -5  
><9 �5
��� &9 ���=%��� �� K�(��� &�� sessions �#  3����  @����(���  ��� 

2������ &* ��� ���� &���
 6	# G������ ��# $6� 2��� &�� "�%���� E����� /� 
3��� &*� '(� ����� ��5� 2��
 ������� ����� G(��� ��
%	$��
 2	  D��<  &�* 
'(� �����  <9 �5
��� &9 ���=%��� �� K�(��� &�� 2� session @���(���  2�	� 

3�
�� &��  �� &* '(� �����.  
Presentation Layer -6  

&9� ������ &��� ��� ���* ����� N�� ���
�� �����
�� @�%���  2�9  &�9 text �� 
�� �# ���(� @��-�� �# ��(�� ��� � >�� 29� &9 >(�� �# � 2�6� &�� D�<  

  
• JPEG ,BMP, TIFF, PICT  

  
 *MPEG, WMV, AVI  
  
 *ASCII ,EBCDIC  
 

  
Application Layer -7  

&9� ���� ��5�
���� @��1�%��� �5��� 2����  ��1�%����  /��  !���"�� �# 2� 
user interface 26� G(����� �# "�%���� �# 
V��� ��5� 2��
  �������� 

�# H� V���
 @��1�%� ��5�� 2��
 2��(� /�  @	
����  �����  ���9  ������  N��� 
2�	���
�� ;%� V���
�� 2�	���
��� H<�� 2��� @��� 26�  
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 •HTTP • Telnet • FTP • TFTP• SNMP 

  

 TCP والنموذجوالنموذجوالنموذجوالنموذجOSI والنموذجوالنموذجوالنموذجوالنموذج    مقارنة بين النموذجمقارنة بين النموذجمقارنة بين النموذجمقارنة بين النموذج

TCP/IP  A<��� 0���  
    *��� A<��� TCP/IP     ����	���
�� ������ �b	���� ����"� ����? )�"���

����I� 
� ���1�%���.     ������
�� !���"�� ���!$�� ������
 ��5� ��5
� �� ��	���
�	
��� 
� ����%I.   �
� 25��� �6 3�
���� �5
� )9� ,������ �5
��� �� ���%�� #�
�

 ��5
�TCP/IP %�� �5
��� &�? 2���  �	
���� &��? 2����� �5
� )9� ,���(.   �����
����%? ��� �6 �5
� 2	 
� �9�� C��6# ���%�� &�? '#�� ������� �*��?.   ���
�

 A<��� ��5
� �� �5
� 2	 
� ����"� ���%�� 25��� ,��"��� &�? 2�����TCP/IP. 
          5��� C��6# ���%�� &�? ���*��? ��� )��� '#�� ������� ���!? ����     �
� ����%�� 2�

����"� ��� ��5
��� .  
 3�
���� ���	���
 (Application) 

            V���
 2�6� ����1�%��� ��5�
��� �	
��� ����1 ��5�
���� �5
� ���	���
 *��
)���	�I� ��
��� ;���� F���%�. 

 25��� ���	���
(Transport)  
 �����
�� ����	��  ��? 25��� �5
� ���	���
 *���.      ><�9 0=��K� H���? �
����

              �	
���� �
� �����
�� 25�� �����? �	�� /��5� &�? �����
�� ��%5� )9 ���	���
��
����%�� �� ��!�
.   25��� �5
�(Transport) 

 ����I� ���	���
(Internet)  
 A<��� ��� �� �6��6�� �5
��� )* ����I� �5
� ���	���
 2���TCP/IP.  ��1�%q��

 ��	
��� )* ��(����� ��
 ������� �����* �*��� ���	���
�� ><9 
 �	
��� &�? 2����� ���	���
(Network Access) 

        ��(������ ����1�%�� )���� �������� �	
��� &�? 2����� �5
� ���	���
 0��
������� �=�%��� &�? 2�����.   �������IEEE 802.3 Ethernet    2�6� ,�������5��

CSMA/CD  �i10BASE-T )* �*p�� �5
��� ><9. 
 A<��� 0���OSI             

 A<��� �?OSI (����(��� ��K�8� ��
 2��
���� 2�����)  )%��� 2�� ��? ��  �
�
 !��� ��5
� /
% &�? �	
��� 0=�K� ��%5�� ��1�%M� �������.  ��"� �� �B�� &���
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��� :*�� �K�� �# �? ,H1# A<���          �����"��� �����5� )������ ������ )* ��
�<9 2���� ��? ���1�%�
. 

              ��%�
 ��5
��� ><9 �� �%�% �� ��	��� 2�	���
�� D��% 3
�� :<�� ��K��� 0���
���	���
�� ����"�.  ����� ���
�	 ����	� )* ��? ���	���
�� �!� 3�
�� �	��

�����	 �# ��"�
 �#. 
��� 3�
�� ��� ���"<����     ����
�	�� �����	� )�* &���8� ��5
��"�
�� ����	��� )* ������ ��5
��� 3�
�� ��� ����
 ,�������. 

�	
��� 
� ����%I �����
�� !��"�� �"������ �� C!" ����=%� �5
� 2	 &�����.  
   A<��� )*OSI             A<���� ��5
� 
� ���9�K 25��� ���? 2�5� ,�����
�� 25� ��� ����� ,

OSI �1�� A<��� ��5
� &�? b���� ,2%��� ���
�	��
 ��OSI   ���
�	���
 ���1��
2
5�%���. 

             0���-��� ����� #�
� ,)���	�I� ��
�� 26� ,�����
�� 2�%? )* ��1�%��� ;B� �����
(encapsulation)  ��5�
���� �5
� )*.     �*��� ����=%�� ���5�
���� �5
� 2�����

 �	
��� &�? 2����� ����	�?��5�
����.  ���� E$6�� ������ ��5
��� 
� �����
�� 3*����
25��� �5
� &�? 2�� ����� �����
 �9�
���. 

 25��� �5
� )*�(transport layer)6	# /��5� &�? �����
�� ��%5� ��� , 
(segments)   2�	���
 �����
 ����� &�? �# ,�����? �	��(PDU)    ,2�5��� �5
�

25� &�� 2������	
��� 
� ;�� .  0��PDU   ��5
� �� �5
� �� �����
�� 2�5���
 A<���OSI H1# &�?.  :���� ��	 PDU   2�6� ������� &�� 25��� ��5
�
 7�1��

 <*����� ���#(port numbers)   2%�%��� ���#� (sequence number)   ����#�
��I� (acknowledgement)  �
 �����
�� 25�� ��1�%� )�����
 3�6�� �5�. 

 �	
��� �5
� )*(network layer)  ���!� G
��� 25��� �5
� �� /�5� 2	 2���� ,
(packet).  ��5��� ������ &�� ��!��� ><9 :�����ip   ��� H1# �	�� ��������
�6��6�� �5
���. 

 �����
�� ��
�� �5
� )*(Data Link)   G
���� �	
���� �5
� �� ��!� 2	 2���� ,
 ����? (frame). C��18� G���� �������� :����� ������� &�� ��I� :����. 

 ������� �5
��� )*(Physical)�
 ����� G
��� ��I� 2���� ,.   ������ 2�%? ���
�	
��� ��%� 
� H18� ���  ���� ><9 �
��. 

 0��-��� D* ����� ��5� ,2
5�%��� ���
�	�� )*�(de-encapsulation) ����� '	�
 
�������.  ������� �5
��� &�? �
�� ����� 2���(Physical)   A<����
 ���1��OSI 

2
5�%��� ���
�	��.  A<��� 
� :9�K�� 25��� ����� :�P��OSI  2
5�%��� ���
�	��
     3�
���� �5
� &�? �����
�� ���5� &�? (Application)      @�� ��5�% :<�� /����� �9� ,
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�
 )���	�I� ��
�� V��
)���	�I� ��
�� F.  
 
  )"<��� ��
 @��5��� ��1�	TCP/IP))�OSI)): 

 A<��� �?OSI  A<����TCP/IP  2���� ����� 0��� ����1�%� ����"� ��"<���
�����
��.  A<��� ��1�%M��TCP/IP  ���	���
 ����"�� �����1TCP/IP  ��� )*

 A<��� ��1�%M�OSI  !�"L� )%��5�� 2����� �������(��1� ���=�
 �� ��5�
����� . 
 A<��� ��5��TCP/IP  A<��� ��
 ��5� )��� ������� '(�
OSI /
# ��1�%� @�	� ,

/
% �� b��
 ��5
� .  
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    الفصل السادسالفصل السادسالفصل السادسالفصل السادس

 مبادئ الارسال في الشبكاتمبادئ الارسال في الشبكاتمبادئ الارسال في الشبكاتمبادئ الارسال في الشبكات

        ....مقدمة عن الشبكات الرقميةمقدمة عن الشبكات الرقميةمقدمة عن الشبكات الرقميةمقدمة عن الشبكات الرقمية

        . . . . Pulse Code    Modulationشرح مفهوم شرح مفهوم شرح مفهوم شرح مفهوم 

        . . . . T1, E1, T3, Switched 56وصف لخدمات وصف لخدمات وصف لخدمات وصف لخدمات 

        . . . . T1 كأجزاء من خدمة  كأجزاء من خدمة  كأجزاء من خدمة  كأجزاء من خدمة DS-1 و  و  و  و DS-0وصف ل وصف ل وصف ل وصف ل 
        ....T1 في خدمة  في خدمة  في خدمة  في خدمة DSU و  و  و  و CSUشرح لدور شرح لدور شرح لدور شرح لدور 

        الشبكة الاسلكية المنزلةالشبكة الاسلكية المنزلةالشبكة الاسلكية المنزلةالشبكة الاسلكية المنزلة

  : انواع الشبكات المحليةانواع الشبكات المحليةانواع الشبكات المحليةانواع الشبكات المحلية

        شبكات النوافلشبكات النوافلشبكات النوافلشبكات النوافل

 ))))sont        SONET((((    الشبكة الضوئية المتزامنةالشبكة الضوئية المتزامنةالشبكة الضوئية المتزامنةالشبكة الضوئية المتزامنة

        :الاتصالات بالألياف البصريةالاتصالات بالألياف البصريةالاتصالات بالألياف البصريةالاتصالات بالألياف البصرية
 :البصريالبصريالبصريالبصري الليفالليفالليفالليف

        :مباديء الاتصالات الرقميةمباديء الاتصالات الرقميةمباديء الاتصالات الرقميةمباديء الاتصالات الرقمية
        :قبلية واعدةقبلية واعدةقبلية واعدةقبلية واعدةمستمستمستمست تقنياتتقنياتتقنياتتقنيات

  Vsat تقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظام    الاتصالات وشبكات الاقمار الصناعيةالاتصالات وشبكات الاقمار الصناعيةالاتصالات وشبكات الاقمار الصناعيةالاتصالات وشبكات الاقمار الصناعية

 Vsat تقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظام

            Vsat      مزايا وعيوب الـمزايا وعيوب الـمزايا وعيوب الـمزايا وعيوب الـ
  وصف الشبكةوصف الشبكةوصف الشبكةوصف الشبكة

 تدريب عملي لربط شبكة من حاسبتينتدريب عملي لربط شبكة من حاسبتينتدريب عملي لربط شبكة من حاسبتينتدريب عملي لربط شبكة من حاسبتين
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 مبادئ الارسال في الشبكاتمبادئ الارسال في الشبكاتمبادئ الارسال في الشبكاتمبادئ الارسال في الشبكات
�� �<9 )* 2�����%������� ���
�� '� :  

Q4������ ��	
��� �� ���5�  .  
R4 ���(� g� Pulse Code Modulation .  
_4 ����1� 0�� T1, E1, T3, Switched 56 .  
c4 2 0�� DS-0 � DS-1 ���1 �� C�!"+	 T1 .  
d4 ��� g� CSU � DSU ���1 )* T1.  

���� ���5��� ��1�%� ���! �� ���
�	�� ��	
� F�
 �# /� �# 2�5�� �	���� �� @��* , ���6�
����I� �� ��%�� ���� �#�
 ������ ���5��� . 6	# � N%# $5� ������ ���1�� ��5�
 ���6����� ���1�� �� C��18� �� b���1 � ���# .  

 ���5� ������ ���1�� �����Point to Point   ���� ����� ���1 ��  �
� )9 � 
   �I� ��	� �� �9�"=�%�    ��
5�%���� �	
��� � ��%��� �	
��� /��� ��
 2�� � 2��

 ����� '(� )* ��9�"�I� )* 2�%I� ��	� �Fullduplex .  

               2%� �����
�� ��* D�< �� ��
 � 2���I� �*��� ���� &�� A���� � ������ �����I�
               ����
�� ����1  ���  ��5�� ���1  ��� &�%� !��" 2$1 �� @"�� �# %" ��  �# ��

Channel Service Unit/Data Service Unit (CSU/DSU (   �<�9 ����� �
               �����!�� ����� �����? &��� ����
�	�� ��%��5�� ������ ���I� 2���� !��"��

Synchronous ��
�5�� ��=��6 � Bipolar. ���� K�# .  

  

  

  

  

  

 ���1�� '(� ���1�%�
 �����
�� � ����� D�	
� 2��� �+
 ;B� �� �# E�� � ,������
 
� ���5� &�%��� ���� ����? &�� ������� �� ��# �
 $* ���6��� ����? 
��� �����

������ ���1�� .  
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 &�%� ������ &�� ���6����� ����I� �� 2������ �<9Pulse Code Modulation 
(PCM (2��� E$6
 �� �9 � :  

Q4 ����� <1# Sampling .  

R4�� ��
6�  ��5Quantizing .  

_4 !����� Encoding .  

 ��	 ���	 � , ��K��� ���(��� ���6�����  ��I� �� ����� <1# ��� &��8� ������ )*
2�*# ���6�����  ��I� 2�6�� ��	 ���	 
	# ������� <1# 2���. ���� K�# .  

  
  

  

  

  

  

  

 ��  <�1+��� ������� ��� ;�5� ��� ����6�� ������ )* ��� ;�# &�� ���6�����  ��I�
G���. ���� K�# .  
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 ��K��� &�� :���� ��K��� �� ������� ������� ��5�� 2���� ���  �18� ������ )*
 )=��6��)���� � (� �� ��	���� (���� �����	 ��6
 ����. ���� K�# .  

  
  

�5�� �# (� ���5�� &�� ��? :���� �����
�� �� �
 2	���� ��. ���� K�# .  
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 ��1�%� G��� ��� ;�# &�� �
5��� �  <�1+��� ������� ��� �� ���� 2	 2�6���k �
 

)k :��%� �
 Q���
  .(  

 ������ ���1�� &��  K� 3���T1 2���� �*��� D$%8� �� ��"�! ��1�%� )��� � , 
� � 2�%�� 7�1� A��!8� ��+* , ����� '(� )* ��9�"��
2�
5�%�� 1\� A�!�. K�#

 ���� .  

  
 ���1 
���T1 25� /���%� )9 � ���1�%��� ������ ���1�� ��
 ����� 6	8� )9 

�����
�� �*��? ����(�� � ����� .  

 ���1 )* 3����� ��% 2��T1 &�� Q,dcc &�� ��%5� )9 � ����6�� )* �
�"�� Rc 
���
�� 25� /���%�  ��� 2	 � ��9�K  ��� &�� 2�� ��%
 ��ec����6�� )* �
���	  .  
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 ���1 ��1�%�T1 ><9 �B )* ��# �5* ��5�*# ;��" � ��
���� �  ������ ������� )* 
 &�%� ��
��� ���1 ��1�%�* 2����E1 �� ���	� )9 � _R 3����� ��% 2�� �  ��� 

 &�� ��� ����	��R,Zck��1�%� ���1�� ><9 )* � , ����6�� )* �
�"��  2��� ������ 
�����
�� 25�� H18� ���1�� ��1�%� ����
 �	���� ������� .  

 �1 �"=�%� /���%�T1 C!" 2	 &�%� , @�� C!" �# 2��	 Fractional T1 (FT1 (
 @���� ��% ��	� �ec���� �<�� ��(���� �# ����6�� )* �
���	  .  

 ���1 ��#T3%
 �����
��� ����� 25�� ���� ���1 *��*  ��
 g���� ��e � cd 
 �1 ���1�%� �	���� �� � , ����6�� )* �
�"��T3 ���1  �� 2�� 2��� T1 .  

 ���1 ��#Switched 56 &�� 2�� 2���� ��% *��* de )9 � , ����6�� )* �
���	 
 ���1�� ><9 ��1�%� !��" 2	 � , �9�"=�%I )��� � � ;���� ��� ��1�%� � �(�	� 2�#

" &�� A���� !��CSU/DSU ���1� H18� /������
 2����� ��1�%� :<�� � 
Switched de .  

 ���1 ���1�%� ���T1 3��� ��% ��* ����� 25�� T1 &�� �%5� Rc � �����  ��� 
 @��� 3��� ����5�� ><9 �� 2	� 25��� 2���DS-0 Link .  

 ��5�DS-0 Link @���� �� <1+
 kZZZ� )* �������  ��I� �� ����   ������ ����6�
 ���
 :#k ���1�%�
 ����6�� ��� ���� 2	 �# ���� ��� � !��9���	 k 2��� ��	� b�<? �
 

 �����  ��� 2	 &�� 25���ecZZZ �# �
 ec  ������ ������� )* , ����6�� )* �
���	 
 25�� �����  ��� 2	de �� )5
���� ��5��� ����
 ����6�� )* �����
�� �� �
 ���	 ec ���	 

 :# �
k ��5��
 �	���� ������� 25�� ��1�%�* �
���	  .  

 ��	��Digital Signal level 1 (DS-1 ( ��Rc  ��� DS-0 :# Q,dcc )* �
�"�� 
 �1� ���	�� 3����� ��% )9 ><9 � ����6��T1 .  

 ���1 3��� ��% /�!��
 �	���� ���T1 &�%� !��" ���1�%�
 Network Resource 
Manager (NRM (�(��1��� V��
�� ��
���� )��� 3����� ��% �*��
 ��5� �9 � .  

 ��	
� ��1�%�T1 ���5� Multiplexing ����	� �� 6	# 2��
 ���1�� )��5�� G�%�� 
���� D�% 
� .  
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 ���5� ��5�Multiplexing &�%� !��" 21�� �(��1� ���� �� ����?  �� /�"
 
Multiplexer���"�
 ��5� :<�� �  2
5�%��� 0��� )* � ���� D�% 2$1 E
�� ��� ��

'�	�� 2	�
 �8� ���. ���� K�# .  

  
  

 ���1  �� /��"� �	���� ��T1 /
# D��9 � ����� 2�%? ����� &�� 2����� 
 ��� ���"��� ���1�� ><�� N���# :  

Q4 Digital Signal Level 1C (DS-1C .(  

R4 Digital Signal Level 2-Facility (DS-2 (  

_4 Digital Signal Level 3-Facility (DS-3 (  

c4 Digital Signal Level 4-Facility( DS-4 (  

)����� 2��"�� &�� K�# N�� 2	 7=��1 �*��� � :  
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   2�8� N����*DS-1C     2���� ��K� ��1�%� T1C       )����� �� ��	�� � T1    ���� � 

   2�� &��ck     �����
�� 25� /���%�� �����  ���     ��%�
 _,QdR     )�* ��
�"�� 
����6�� .  

    )��6�� N���� ��#DS-2     2���� ��K� ��1�%�* T2     �� ��	�� � c   ����� T1   ��� � 
   2�� &��|e          ��%�
 �����
�� 25� /���%� � �����  ��� e,_QR     )�* ��
�"�� 

����6�� .  

    E��6�� N���� ��#DS-3     2���� ��K� ��1�%�* T3     �� ��	�� � Rk    ��� T1   ��� � 
�   2�� &�e�R   ��%
 �����
�� 25� /���%�� �����  ��� cc,�_e   )�* ��
�"�� 

����6�� .  

    /
��� N���� ��#DS-4 2���� ��K� ��1�%�* T4 �� ��	�� � Qek  ��� T1 ��� � 
   2�� &��cZ_R         ��%
 �����
�� 25� /���%� � �����  ��� R�c,�eZ   ��
�"�� 
����6�� )* .  

    �� ���
�	�� ����? E
 2
�     ����1 &�� ����T1          !���" &��� ��� �# ;�"� 
Multiplexer   �# Mux .           ���
�5�� ������# ������� ����
�	�� �����? 25���

Unipolar    ���� 2$1 RS-232C   &�� Multiplexer     ����? &�� ������� ���� 
   ��
�5�� ��=��6Bipolar         2�1�� ��	� ���1�%�
 D�< ��� � Multiplexer   &�%�� 

Digital Service Unit (DSU ( ����I� ><9 &�%� �DS-1 Signals .  

 ��#Channel Service Unit (CSU ( ��
 ��"�� ��5�*DSU ���1�� ��5� � 
Service Provider .  

������ �����I� ����� �  !�"# ����� �� 2�=%��� �9 ���1�� ��5� 
��� .  
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  � 2	��� :# �� >��1 �� �	+��� � )���� 2�%I� �
�1I  ����
�1� ���
 C�"? ��
Loopback    ����	��� /��" &�� �1�� 
� ��=�
�	  ��? 2�%? ���$1 ��� )��� � 

               � ���" 2	�
 2��� ��*  ��I� ><�� ��	��� �# !��"�� ;�"�%� �<�* 2%�%�� 2	�

               0��*  ���� ;�"�%� � !��" &�� 6�� �# &�� @��� :<�� !��"�� &�� 2�5��I� ���

9 @�#��	���� ;
%��� � .  

 ���1 N���#T1      ����6��� ����
� �
� ����� ������ ��	 &��8� Analog 
Switches                !���" ���1��%� ��� �
� ��	 �<�� ��
5�%��� �	
��� &�� 2�� �# 2
� 

 &�%�Compressor/Decompressor (Codec (  ����� ���� 2	 )*� &��
���� � ������ ����I� ��
 2������
 ��5�� ���6�. ���� K�# .  

  
�91U &�� ����# �� ���� ��	�* �6����� ��	
��� ��# .  

'��� 71�� :  

 ���1 ��1�%�T1 ��%
 ����(�� � ����� � �����
�� 25�� ������ Q,dcc �
�"�� 
 ����6�� )* .  

         ;���" � ���
���� �  ������� ������� A�1 ���1�%��� � ��
 ���
��� ���1�� ��#
5�*# )�* ��E1 .  

          ���1  �� /��"� �� �"��� ���� ����1  �� D��9T1   )9 T-1C   � T2   � T3 
 �T4 .  
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               ���%���� ��	
���� )* 2�%I� y��
� �����
 �� C�� �? 2
5��� '��� ��	�% :
�6��6 :2��
��� =��� .  

 ;��	�� :ouda  

        الشبكة الاسلكية المنزلةالشبكة الاسلكية المنزلةالشبكة الاسلكية المنزلةالشبكة الاسلكية المنزلة
Q. D��9 E$6 ����5� ��%�%# ��1�%� )* %?2� �����
�� )* ��	
��� ��	�%$�� �������:  

��"�� ������ �����# ����� single-frequency radio � &�%� �����# 
��"�� ������ ����� ����� �5�� 3����� Narrow-Band 

High-Frequency Radio.   

R. ��"�� ���� 0���� :����I� spread-spectrum radio.  

_. ��"�� ���8� ��� ����C� infrared 
0�� ��� :<9 ������� ������ '
 ��
� 0�� :� �� :<9 N����� ��1�%� 

;���� !	���� )* 2�%�� 
�	�� �"�� ����  

��
 ����1 ���" /
�� @��!���� @	
��� �<1� �������	�� /��" 0����   
�<� ����1 , ������ ��
� &�� @����� @�� @��%� )9� �  �� 2!���� )* ��	 2	� 7�1�

@
 7�1�� @
�%�� ���� ����  
;���%� F�
��*    ;��%���� ���1��%� �� 2�"� �� �<9� @������ @	
��� C���� �����

C���� �� @(�	 6	�  � @
 7�1 �1 ���� ���� 2	� <1�� �� 2�5���� �� '��* @	
���
   � ������ D����� �����
        b����� )=��� G�%�� !���"� @�
 @���1 @��
�� . 

�� ���� ��*N��"� ;%��    @
��%��
 ���� 2	 2$-�%�� @	
��� �(�	�
 @��5� @(�	���
���1�%� )* b����" ��������  ���� ����� D���� � ���� )=�� G%�� � >���� @�
��

�����
 /%�� 3* ���"��  
 3*��� �K�� � ����� !��� )���	�� 25� @	
��� �� �*�� ;"� C�
�� 2
��   ������
��

6��� � E��
�����
�� 25� )* 1\� ����� )* @	
��� ��1�%� :�  Traffic    �K��� 2�

3��� � �K��� 2	�
 ��
�" � ��������� 2�1� @	
� 2��� @"���� �� 2	� @��!�� @���� 

LAN  
!��" �*�� Switches �� Router 

��
 )	
� 2���� 2
��	 2���� �5�� Switches ���
�	��  !�"� �  
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)	
� 2���� �	 Ethernet ��"�� �9�  ���"�� )��� ;%����  !�"� )* )���*�  

  : انواع الشبكات المحليةانواع الشبكات المحليةانواع الشبكات المحليةانواع الشبكات المحلية
 

������� ����� �� ����1 H1�� �� @	
� 2	 ����� 0��1� N����  �� ��	
���  �����
2�-���� ��K� &�� Windows Xp 

 
 Workstation .1  

&�� ����� )9� )%�= !��" &�� @	
��� 2�1� Server � � 2�1���� 2�" Domain 
�� � ��1�%� �%�
 2�1���    , @	
���� &��� 2�1��� )%�=�� !��"�� @
 D��(� :%

�� ��"9 :� �� @��� @	
� )9� 3��1�   
��K�
 >!�"�� ��� ;���� &�� ������ Windows NT  �� ��K��� �<���  ������

 ��6����RZZ_��1�� �� ��
� @�
�"� ���!�� @1%��� ><9 �	�� �� ����-� �� C 
�����1�%�  

2�-���� ��K� ���1�%�
 G��� �	�� Windows NT 2000 �
6� :<���  @����	��� @���"
@�� 2������ ����%� @������ � 3��1�� ��  

�� �
��B �9�  &�� ��5� )��� @���	��� ��%%P��� � H
	�� ��	��� ;���� @��� 2���
��" >�6	 >!�"� "�  �� ���� N(���2�� ����� workgroup  

  
 Workgroup. 2 

���% @	
� )9�  �� )%�= !��" &�� A���� �� 2�1��� 2�"� ����� D��� �5* ��K����
�� ����1�%� C��%�     @������ �%��� ��	�� b����� 2�� )9� ����� 2�1��� @�% ����

/
���
 
 

g��%� ������� @	
��� LAN workgroup   ��%�� )�* ������ � ������%� ���1
)�!����  

 
)* !��" &�� D���1�%� 2�� switches   ;�%�� 2	 2���� �"� ��" @��% @������*

!��" &�� switches )	
� 2���� 2
�	
  
 

�� @�
���� @	��� �����
 ��5� @������ >��1��      @��
���� ><��� @�
 2������ !��"��
�� �"� E�� @�
���� 7=��1 2$1 �� /��"�� ����1�%�� � �����1  @	���� ���1�%

@�
����  
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��� &�� @������ >!�"�� /��"� �<9 2���� @	
��� &�� @������ >!�"��   
� ��* ������ ���1�%� @
%���
  &�� 0����� �1 2����
 �� �5* 7��1 :� &�� A����

&�� @�� 2�1���� >!�"�� ��� 2�-���� ��K� �� ����1 ������ windows xp   @�

�� @����� ��:� �� )�-�%� D��"� )� 2�	��� �5�� �����
 �� �5* 1� V���
 proxy 

����� �	
� ����� )* LAN 7=��1 �� ��
%	�� ������  
������ @	
��� &�� 2�1��� �� /��"�� /���%� �<�
�      ��� :� &��� �6����� ����


 !�"�� )��
 G(�� ���%  
@	
��� ��!��� �� ���� ������� LAN  /���%�  ;��% � 25� � ��(���� )* @	�����
��
 ����"��� � ��(����    ��� ��"�� E�� ��"��� 7=��1 2$1 �� �<9 ���� >!�"��

�� ���� � �	��� ����1�� ���   ���"��� �� �"�% �6 ��� @	����� ����1 2��(�

@�� �<9 ����� C��! �� 2	� @��� 0��� @
 @	����� /��"�� /���%� D��� ��"�  

        ات النوافلات النوافلات النوافلات النوافلشبكشبكشبكشبك
 NewDeal  2*���� /� ���"�
�� ���1�%�
Netware 

 NewDeal 	 �5�� ��� �	
� )9 ���"�
�� /� ��5*���� ������� ��  2�*��Netware 
2.x  ,3.x �4.x.   ��	� �# ;"� , �	
��� �1%��� ����� �� ��	 �<? �? D
�%� D��� 

NewDeal @��-��� ��� )��� ���� ;���� 75�� &�� ���"�
�� ;�	�.     2�9 ��6
              �
� ����
����� �	����� 7��8� ��	�� &�? 2����� &�� ���� ��	� �# )-
��

�	
���.  ;�	� �� �1%��� �	
�NewDeal  �9 , ���1�� �	
� �� �%� E��
 ����� ,
�������.   2����� &"�NewDeal  ����
����1%��� �	
� �� ������� &�� 2�����. 

SHELL.CFG 

  C���? &�? A���� ��SHELL.CFG  ��" 0�� )* D
 ���1��:  ����'s /� <"�� 2���
���� �1 

   0�� /� 2�����= 100 
 )* 0����. 

  :�(�� '�� )* )����� �8� ;�	� , 0���� C���I: 

  0�� /� 2����� H��= 100> shell.cfg 
 �6 �-��� &�� g��(� 21�#. 

 ���
� 
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 ��	 �<? �� �	
� ��
�� &�? ���
��� &��  ���H1# V��
 :# /� �# '�� �� �	� ,
�# )-
�� 29���"�
��  ���"�� �5(��� )* D
�%� �� @�8 ���
��� &��  ��� ��	� . 

 ��
���� , �$��(� G�*� , ���
��� �
�1�.  � D��� �� �	+� ^������� G����� ��
�
 )* �"����"���
�� ;�	�" /
�.   5�� �6 , �
�1� ��� )��� ��
���� &�� 5��� ��5�

;�"��� ! 3�*  

 NewDeal  0�� �� ;5� �� /� , �
�1�� ��(� ���
� ��
���� �# ;"� ���"�
��
��(� 
� �
��	� 2=�% g���
 ����� ���
.   ;�
�� 3$B?� , C)� :# ���
� �� �<?

���
�	�� ;�
�� G�*� �$��(� ���
���.   ��!��� @�"��  ���? &�� ���
��� ��	 �<?
(LPT) '��� C���� /�� �# &�� ��"�� ��-�� , C������.   2��� � /�� '�� ��	 �<?�

�%�� /�� ������ ��* ,  

     2�9 ��	�� , 2����� �	
� ��
�� &�� G��� 2	�
 2��� � ���
� 2�!� � ��	 �<?�
               ��	�� ��	� �� ��	���� ��* , H1# V��
 �� @�8 ���
��� &��  ��� )9  ���
����

3$�I� &�� 2�*�� �	
� /� 2�(� �� ��
� ����.   , ���
��� 2�� ��������� �� ��!��
 )�5��� ����� 3=�6� �� �5�6� K�� (214 ���%��� ������ ���
���). 

 %# 

  &�� ���9�  ���� 2�*�� ���� :<�� �9 F
5��LPT   ���
���� �����
�� 2%�� , C������
��� ���1� �	
� 2$1 C������ �# &�?��
�.   � ��	 �<?�NewDeal  �	
� &�� ���
���

 �<9 ������� , C��18� �1 ���
� ��
�� D��� ��	 �<� �# 2�*��: 

1.  '��� A�1 

2.   �1%� lpt3 : 

  /� '��� , 2�*�� �	
� )* )9 ��	���� ��* , D�< G�(� �� �<?NewDeal. 

  ��	����:  , ���(�� �5�6� 2	� )* ��(� 2	 A$� ���
�� �	
� , 2�*�� �	
� &��
            ���" ��(� ���
� �6 ,  ���� 2	 ��
 C���
 ��(� &�� ��K���
 !(5���    �
�� ��  

�" ��9� , C���
 ��(� 1U , �5�6��� �� ������� ��(��� )* , '#... 

  2���:  ����  ���� ��6 , 2�*�� ��	
�CAPTURE   ��� C!"	 ��"��? �	�� )���
 0��AUTOEXEC.BAT D
 7�1��.  2�%I ��
�� )��� �	
��� �%�%# 2�5� �9�

������� 2���� D� G�%�� ,2 ����
��.    ���� �� ���6� ���1�%� &�? �"��
 ��#( )���
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���%�� ��5��� �K�� �� C!" )9)  &�� 2�����NewDeal  G��� 2	�
 ���
��:  �
Formfeed � ���-��� ,. 

  ���1�%� &�� F
5�� 2��� ��	 �<?Formfeed   2�	 ��
 �B�* ��(� ���
� �� , �
   �
 �	�� , �5�6��� ���(� �� ��(� D� &�� �K� �� �
�B ����1� ����5�� D�< �

��(��� Y��9.   ���-��  ���� � �9�(    �%�(� ;���
��� ���$� ��=�5�� 2�
� :<��
)*����) ��	���� 2�� :<��.   0�� )* �<9 @
�� �1  ����AUTOEXEC.BAT : 

 CAPTURE /  '= 2SLJET /  ��= 1 /  ��Formfeed / ;��
��� ���$� � 
 " '= 2SLJET"  )
 Y�?� , �
���� &�? ���LaserJet 2�6��� �<9 )*  ����.  
 " ��= 1"  �# )���LPT : 1 2 )-
��LaserJet ���
����. 

 *��? G���(� )�� �� �
� &�? ��: 

·  NFF (�  ���5�� C���I H1# �5�� Formfeed) 

·  �K�$� : (, ��*� �••••     ���
��� 0=�K� ��
 ��(��� ����� � :#) 

·  ������� ��*�(��� ��K�� = 30 (, ��U ����••••      �"�� � ����� ������ ���
�
����6 ��6$6� ����# �� �����
) 

·  AUTOENDCAP ( &�� ���
��� 0=�K� �� 2����� �<9 /��� ���1�%�
A�1 NewDeal) 

·  NOAUTOENDCAP (��* ���
���� ><9 ���1�%� &�? 2�����) 

 ����� ;�	�� A���� ��	 �<? N�� 2��� &�� F
5�� 3CAPTURE / {   ���	 �����
onto ��*���� 2�*�� D
 7�1�� 2�1��� 2�"%�
 �5�.  NewDeal   :+�
 ���5�� ��� �9

�� )�* , ;��
��� ���$� /� 2��2�*�� �	
� ���	�.   �TABS    �	
�� ���1��%�

                  �����%� ��	�� , ���=����� ��5�6��� )�*  ����
��� ;��
��� ��$� 3�1� � :��

NewDEal 
��� ���$� &��  ��%��;��.    ;���
��� ���$� ���
�� �"��
 ��	 �<?
     
�� �� �9�B �# '�� ��            ����1 &��� F
5�� ����� �9 ���� ��%
 2� , ���"�

LPT1  2 ���1� , C����� '�� 7� :# ���
��LPT2  /� 2��� )��� ������� /� 
NewDeal.   0�% ���#� , '�� �� ���%
 �=�� �	� ����� ���
��� , �5���� ><�
�

 &�? ��=�5�� ;9<�LPT1  �� �=�� ���
���� ������ ,NewDeal  �"� , &�? @��%?
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LPT2. ���
 ����"� D� G���  ���� &�� C$��%��     ���
�� 2�	 ��� ��(��1� ���
C������ &�� ,LPT3.  �� )����� 2	��� &�? K��  ����1�� 2���� ���� &�� F
5�� 

D
 ,CAPTURE :�(�� '�� )* 2�1��� ���K?. 

 �*� ��� �K� ����
�� �<? 

   �"�� ��	 �<?            ���1�%� &�? A���� , �*� ��� �K�� !���� ���
�� &�� ����
�� !�
Netware 'sPRINTCON  2�	���� ���
��� ���� 2�����.    0����� ������� ��-�

 ���
 ���� ��1��(7��� �� ��
) ���	���� 2�. 

 �	
��� &�� ��(���� 2��
� 

 NewDeal �? 2�����
 ����1�%���  ������� ����� G�%� � ���"�
�� �5�6� '(� &
�5*  C�5��� ����"� �9 0���� �<9 �	� �� �� , 0���� 3=�6� ��.  ( 0�� ����� D�	��

 )* �5*  C�5���NewManager.    0��� G��* , 0���� ���5�# &��  ����  � 5��
�5�����%�� �1�� ��=.)  ����(� 3=�6� �� �5�6� @��� ��1�%��� ��	 �<?NewDeal  �#

                       )�* ���	 ��K� 0��% 0����� 3=��6� ��� ��5�6� �# ��6 , �5*  C�5�� '��
NewManager  �BNewDeal  '�� ���� /� �5�6�"8.3"   '��� 0����� �%�

�	
��� &�� ��1\� ����1�%��� ���� !�. 

  /�NewDeal    &��� 3=��6� �� �5�6� ����"�� ��%���� ���%�� ���1�%� D�	�� ,
"������" 2���.  9�   '��� ��	�� , 3=�6� �� �5�6� G�(� ����1�%��� �� �	��% �<

0���� �%� '(�� �$���� <�5�?.  � ! ���� ��1�� , ������� 3=�6� �� �5�6� G�(
0���� G�* ����� /
� )*.     2���
�� ���1 2��*# )9 ������� , ������ �K�� )*�

�5*  C�� �� ��(����.   D
 7�1�� K��NewDeal ��������� �� ��!�� 2���  2��� 
0���� ���%. 

  &�� �6��� <�� , �"��  ���5�� ����5(���COMMAND.COM 

  26� �=�� 2�5� +�1 ���% ��# �<?", �"�� �# ����5(���  ���� C�%"  �#"  <���
 &�� �6���COMMAND.COM"  A�1 ���NewDeal  D
 ���1�� ���"�
��

 2�1� 2�"%� )���� V���
�� )* +�1 D��9 ,Netware. 

  �<9 26� ���1 D��9 , �����%�� )* 2�1��� 2�"%�: 

  ��� ���1: = DRIVE : DIR1 \ DIR2 
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 )��� 2�"� �� 2��� �# 2��� )�* &�� ���1�� ()* ><9 ������ \ DIR1 \ 
DIR2) ��
	 25�%� &�� 75�� ;���� ()* ><9 ������ ��� :) &�� ���� 2���� 
���1�� D
.  ��	���� /� �<9 ���1�%�� �9 �# ��1�%��� �	�� �# ���� A�1�� �� 

2����� ��1��� (�� 3�� �
��	�� )* ��P� N!� g$%��.. '�� ��:�(  , &�� 2�
% 
2�6���) &�� 2�� 3���� &�? 2����� <"�� �� ���� ���1. 

 NewDeal �"� ���� 2	 �� )%�=�� 2����� �� E�
� ��=�5��.   ��K��� ��	 �<? , D�<��
 &�� �6��� &�� 2��� D
 7�1��COMMAND.COM  , �"���� 0�� '�� ,

 A�1 ��� 2��� �	
� )* ���% ��NewDeal �� ,.   )* E�
�� �� ��
 ��	� 0�%�
���� �# �� <"�� 2�����. 

              2�"%� )���� V���
�� )* 7��8� ��	�� C���? ��� <"�� ��1 ���1�%� �9 2���
 2�1���D
 7�1��.     �=��1 ��� A�1�� ��� �� ����1�%��� /�� ��1�� <"�� ��*

2���.  (      /���� , 2��� :# &��� ���� 2�	 )* ��1�%� �# )-
�� ��
 ��1�� <"��
<"�� 2����� &�? 2����� �� ����1�%���).      , >$��# �� ��� &��?  ���5�� 2���� ��

)����� ����� &�� ��	�% , <"�� ���1�%�
 : 

 
  ��� <"�� ���1: = DRIVE : DIR1 \ DIR2 

_________________________________________________________
___ 
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 sont        SONET((((    الشبكة الضوئية المتزامنةالشبكة الضوئية المتزامنةالشبكة الضوئية المتزامنةالشبكة الضوئية المتزامنة

  �9             0����8� �$
��	 �
� 2�%I� ��	�%$��� ��	�%�� ������� ���� :<�� ������
���
��.   ��������� 25�� H18� ������
��� , �B���� , 2����� 3� ���� �9�

:�
�� 2����� ��K� 2$1 ������.  SONET     g���� ��� 2�� ���	Bellcore 
(Telcordia �\�)  0���� )*- 1980s     ���	��8� �%�%P��� 2�
� �� D�< ��
� ,

  ������ '���5��� �������( ������	��8� ������� �������).   �����$� )����� ������
 0��	�SONET  3�1�SDH (����!���� ������ ������)    �������� ����� �9� ,

 )* ��	�%$��� ��	�%�������� C���# /��".  SONET  �� ���* ����"� �9SDH 
�������� �	��# )* ��1�%� )���.  SONET 9��� )��� ����5�� ��"����	� �NSIF  ( 
H������ 2��	��� ����1� �	
�). 

 SONET     D��<� , ��������� ��	��%$��� ��	�%�� ������� ��K� ��� ���%�	 �9
SONET / SDH    ������� )�* ������� ��	� ;��" �� /%�� 3��� &�� ���. 

         ��	�%$��� ��	�%�� ������� ��	� �# �����  ���� ����� ��1�%��    /���" )* 
	<� �
��� /� �K��� &�� ������� ��
 �# �	�� ������ C���#.  SONET  ������ 2�!�

������ �� 0����� ��	� ��
.   �	��SONET  ��� ��5� �  ��	
���� 2������ &.  
SONET     �# �# ������� 3������� )�*  �
	�� /������ &�?  ��
� �9��� ����

)���"�� ���� ��	
� C��
� ��1�%�. 

        :الاتصالات بالألياف البصريةالاتصالات بالألياف البصريةالاتصالات بالألياف البصريةالاتصالات بالألياف البصرية
��;�"� ��  ��� &�? ������� )* C���� ���1�%?QkkZ    N��1� H�"# ������ �

��9�" ��%	�#m 0�����   >�	�
� !��" ��%��
 C���� 2$1 �� ����� 25� �
"� 2

����� 25� ��� ���-�� ><��  �*�%� �5���� ><�
RZZ��  . �� 0�+�� !��"�� �<9 ��	�

)���� g�� ��  �
� )9  U� 	�� 3��    ��
<�
< ���5� ���� ���$
 ��
�� '
 C���� N��� �
�
 �����)><9 )* '���� C�� �
"��� (  C����� 2�
5�%� �	�#�

 ����%�� ������%��  ��� �� C���� �%�%� ���1 ��%��
   &��� ���� �������  ��I�
 �� ;RZZ0�����
 �<9 >�	�
? )�%� ��  )=����. 

 
I� �� ��
��� �	�� �� �5���� ><9�"��� 0����� E�� ��	 ����  ��(�%  �� @����� ��

   ���� ����# ���	 �
-�� �# ���8� 2��9 26� ���"�� 2���8� ���-�   0����	��
������� . �< )=��� ��� ��"� ���� ;�"��� ���� )=���� 0����� H���� ��� 
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 ��1�%� 2
 �5(�� 2��� 2��� �%� ��"� ���� '���� ��1�%� 2
  ��"  C�(	 C������. 
               ��	�
? )�9� ���� ���� &�1�� �# 2
� H1# ���� �����6 ;�"��� ><9 �K����

!������  �����Q|eZ!������* � LASER: Light Amplification by 

Stimulated Imition Radiation   ��!��� 3�� )=�� N���? ��� *��
  ����%� 2	�� ��� )=�
�	 ���
 H<-� ������ )���   �� 2���� �
�%��� ��������. 
)* ������� )* !���� N���? ���1�%? ;�"� �# �?    3��
���� ���	�� �	� �� C�����

��� &���� ;
%� �# �	�� ���8 :�"� 3��� &��� �����  ��!� ���
�� ����� ��"���
!���� N���?.  

��6��
�� !(� !���� !��" �	�
? �	�     ���1��%? 2$�1 ��� ������� )* @���1�%I
!��)��� ;�"��� �# �? 2��� �%�	 A�"   A��"!��  ��5� ��	 ��	�� @"��� ���	 ��"#

  �*���� ���*�	 �	� �� ����� D�< )* *�����     ������ ��*�%��� ������ ������?. 
 ��� )*�Q|�Z���1���� ��	��� H��? �	�
� �   :��
 0�� 2
�	 A�"!�� ���5�

 :��%�c2
%�� / ��I� ���� �# :# �� ���	��=����      2�
�	�� �<�9 �
� ��%���

 ��
 �9��5� 0�� &�? F(1��kZZ�� .  
�<9 �# �� �B��
�  �<9 )* ����� ��5� � N @�# �? ����� ����� )* �=�% ��� ��5���

D�< )* 2�"��� �����.  
C���� E��
�� )=��6�� �	�
? �� �5* !���� )=��6 &�? �*��I�
� Light Emitting 

Diod  �%��   ��	
��� ;��%����  !��"# ��
 �
�� 26�  ��5�� ��	
��� )* ��1 

��=���� )* �	���� ��K�#� ������� ���������. 

 :البصريالبصريالبصريالبصري الليفالليفالليفالليف
)5��� A�"!�� �� ��" /�* D�% @��	
 :�
�� 2
�	�� 0��� �	��   ;�� �� 0�+�� ��"

 �*����
 @�� 0��1� ���	� A�"!�� '(� �� ������ ��"�1  �� @
 ����   F��

���� ��	 ;��� �� 2��5
 2�# ��� �%	�I� 2���� 2�"� ��=����	�� ��
	���   ���
  �5��

 �����	���	���� ��6P������ ����� :����
�� 0������� ��������� ��	�����%$
. 
���
�� ����� &�? ���
�� �$
�	�� �%5� �%	�I� 2���� 2��� :2�8� m   @��* ��-��
2���� 5�� ��
 �="�(�  ��
 �%	�I�   2����� 2�
�	
 &����� ;����  �    !�(5��   

 Step index   )��6�� N����� m        )* ��"���  ��
 �%	�I� 2���� @�* �-�� :<���
 �5��� ;��� A����� 2������ 2
�	
 &���� Graded index  )* N���� �<9 N���

�������6�� ����
  26����� 3
�%�� N���� �� 2�# �5* �< @��	�� @��� ����%�   )�* @��
D�< )* /����� �5�� �����. 
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�5* �<  !(5�� 2���� 2
�	 �� ���" N�� /���� �� �������6�� ����� )*�    �# ���	 2��#
N���� �<9 /�� 1+�� A����� 2����� 2
�	 �� 2�# @�*  ������� C������   2�
�	�� ��

 �5
 ;� �< @��	�QZR ��
 ;��� �� ��	� ����
 ��	��� RZZdZ��	���    �
�%���
0���8� �����? )* ���1�%�� 29P��� �9 ���"�� N���� G
�#� A����� N����  ���
��

 ���
�� ��*�%���.  
���1I ��=�"? �� )��� ��%����� E��
�� 2$1 ���   )�* @���1�%I ;%����� H����

�5* A�"!�� 7����? ����� �� ���1� ���
�� �������    A��"!�� 7�����? K���
�����=����� C����� ���� ��"%(�
�� 3�*� ��=��� ��=���� ��" 
	# �"�
 . K����

 ��
 H���� �#Z,d�9 C����� ��� ���\� �5��� )* /����� ��	���     H��� 2��*#
�5* 2�# 35��.  

�(��1� @�"�� 2���+
 �����  �� D��9 H���� �<9 '(� )*�  0���8� �����I ��1�%�
��# #�
 �5* ���
�� H�� ���1�%? Z,kd  ��� ��6 ��	���     H����� E�����%?Q,_ 

 H�� ��1#� ��	���Q,e�$
�	�� �� N���� �<9 ���� ��
 ��	���   ><9 ���1? ���
�� 2�# 2
�	�� ���* ��	� @�"�� 2���# 26�� ����	� ������� �	��. 

 

 :مباديء الاتصالات الرقميةمباديء الاتصالات الرقميةمباديء الاتصالات الرقميةمباديء الاتصالات الرقمية

����� ��
	� 2-��  ��� ������� :�
��c  �6	# &�? H����  ���! ���� !�9 ���	
��� &�� 2��� D�< ��  �� 6	# H����  ���! �	�  ��" 6	#c )��� �B !�9���	 

F�(1� �	��� 0����� =����  �� H����c  &��� 0����� ����� N��%� !�9���	 
)* F�(1��� �<9 ��	 �<? ��	���� ���9   ��� 0����� &��  �5�� 25�� ��
5�  ��"�� &

�# ��� 6	# ����(1� ��� ��	���� ���9    :��
�� �$�	�� ���* &�� �6+� ��� ��	�. 
���
�� 0���8�
 �����I� ��K�# /��"�    ������ 2�5�� �%�%# ��1�%� ����
 ����

��K���  ��? �9 ������ Analogue @����� ����   ���������� 2��� ��* ����
������� <1# 2��� &�� ����� Sampling �(���� ���
��  <1# 2��� ��	� ��  ����

 D�<
 )9� ��1�%� ��� &��# 0�� �������kZZZ���� /��� ����6  <1#k �����%� 
 ��9 ������ ><9 )* ��������� 2��� ��* D�<
�  ��I� ��5� �� �
���� 64Kb/s. 

  ����1� �<�9 ��������� 2��� ��1�%� � ����� ���1�%��� ��K�8� F�
 �# �?   )�*
 ��1�%� 2
  ���
�� �������_RKb/s  �#|,eKb/s      �
%����
 D��< ��� 2��#�

������� �������� ���8� 
� ��5�����.  
���
�� 0���8� ���1�%? ����
 �������6�� �����  ��� �
�5�� ������� /���� �
 )*

26�  ��5�� ���
�� �$
�	�� )* @���1�%? 9� ������
 ��
 2
�	��  :<��� 2
�	��� �����
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�# �? )%�(�� 
��
 �	�%�	  �!" �
  ���Q|kk   ������? 2�
�	 2�# �� ��� �
 ��%
 ��	� )%��8� ������ )�(� ��
 ��=��cZZZZ   ����� �U )* ��(��9 ����	�

�%� @��� 3��# TAT8.  
���9# �!
 ����� D�< <���  ���� )* ��
��� ���%�	 ���
�� 0���8�
 �����I� 0�
�������� ���8�
 �������  �����I� 3�% �# �? ��(����� ������� �
%���
 ���1

��	� 5�%� �# E
�� ��     �����
 /�� '*����� � �������� ���8�� ���
�� 0���8�
���1�%� ����  ��
�  ��
  1\� ��9��# 2�	� �� �
��B� /%�� 3��� &�� ����� 2	

��!��� �%��� 0$�1I2	  �����.  
 ��� )*�Q||R&�%��� ���
�� 0���8� 2
�	 2�-�� �� � TAT8   ���
 �
�� �9� 

2
�	�� �<9 ��	� )%��8� 
�  ������ �������� ���	 �6 ������
� �%�*� ����
%#  ��%

kZZZZ ���! &�� ���
�� 0���8�  �=�* ��5� ��� ���� �U )* ��(��9 ����	�   ���

5���� �����	���       ���
 g������ ����!? �1U� �1��� ���
 �*�%���� �# 2�
 ��� 

100602�5�� ��K��� �����* �� ��!� ��� ��������  
���� �$
�	�� �
%���
 �����	 

������� 0���	�.  
)* �5(�� F���� )* ������ 2�
%�� ��	 �������6�� ����� &���   ��=�����  ��I� ����

��� ��%��
 ��� :�
�� 2
�	�� )*&�? ��=����  ��I� 2�    ��6 ����1���� ��=�
�	
)9� H1#  � !���� ��%��
 ��=����  ��I� �����  ���?   �������
 �%�� � �5��

  ���K��� ����� &�? �"���� ��� ���1���� /��" 2��
�%? F(��   @���%  ����!�. 
 ������� �� �(��1� �	��# )* ��6��
�� �� �������6�� 1��# )*�  ��5��  �  ����" 

��=�
�	�� 0�(��I� ����� ��1�%�.  
��� �*��? ����� ������� ><9     :��
�� 2�
�	�� ;�� &�? ���
8� �9 ��� )����

!���� ;�	� )* �5���� ><9 ��	�� (!���� )=��6 ( /��� 2
�	�� �� �
1��� �	��# )*
�����# 2�"� ���� @"�� 2��
 C�� �
�� 2
�	�� )* ���
8� ���  �<��
 ������ :

�6 &��# ���� H��%� &�? V���� �����  ����* /��� 3
�%�� ������ H��%� &�? ����
2�%I� !�� �� E�
���� ����(�� ��  ��  ������(�� �� ������ ����� ������� 	���
&�%� �� )���� 2
�	�� �� ����� �5��� )*  )=����� �1����
 .   ���1����� !������

��5
 ��=����������� 2��� /� 2������ &�� ��  �� �(��1� N���# &�? �*��I�
 0��1�
������� N���#.  

�
� :<�� 2
�	�� ����  �����*) ������ ������� ( 3��# :<��� 2�!�
�� $��!�* ������
�%? @��� Americas1  2���� �!9�" G
�#� �6����� ���5��� ��1�%� )=�� 2
�	 2�#

��� ����
 <�� 1995�.  
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  @����	? ��� :<��� ��� V��1 N�5
 ��� )��
� ; ��� �
� :<�� 2
�	�� ����   ���1#
0���8�
 ������ 2
�	 2��# ���
�� 0���8� �� A��!# �6$6 �� 0�+�� :<���  ���
��

 @������ ]����
�� ���1����� $���
 >�������� ������R�Z������ ������	  . 
��* �5�5��� )*� 1��� �������� /�  �
	�� ��%�� )%����-���	�� N���I� �6+� �� ��

@6��� :<���   ��� ��� 3��%I� &��  �5�� ���� 2���I� ��"�� �� H18� 2�	�8�
 ��"������� �����8�   ������
�� 0������8�
 ��������I� ���1����%I. 

2����� ���
�� 0���8� �����1�%? ���!��    ���# ��*�%�� &�?  ���
�� ��*�%��� ��
* �\� ��1�%� )�*;�%���� ��	
�� ������� ) ��	%��� ��K�8�� ��$��� ��K�#�. 

�
%� 2	�� ���
�� ��"���� 25� ��K�# ��
�#�   ��������� 2���I� ���1 �� ����
)* ;�%���� ��	
�� ������� ������� ��	
���� �������  3��� &��� ��1��� !	����

)���!(���� 2
�	�� ��	
� F�
 �����.  

 :بلية واعدةبلية واعدةبلية واعدةبلية واعدةمستقمستقمستقمستق تقنياتتقنياتتقنياتتقنيات

��"  ���
 ��*�%� &�? ��=���� ����I� 25� ��� �����   ��=�����  ��I� ���
� ��*
 ��	���� �� ������ �#�
 �5* D�<� C���� ���� �"��� /%���    E���
 ����1����

    �������% ��%� @���� 3���# �� �9� ��=���� ���
��� 2	� K(�� �5�� 3�5��� 

Solitons.   

 �5�� D�< �%(� �?   �# ��9� ���� �%�
� �%(� )��� �# �	�� ���	� C)��� F� 

              2�
�	�� �
� �(��1� ��%
 25��� C���� �� @�"�� 2���#  �� E�
� C�������
�9� :�
��   )�* 7��1 &�� 2����� �9 ;���� �9�� 2	�  9�K�� ><9 ;
%� ��

@���1��� 2
�	��  ��� D��%�� D�< )-�� .  ���� 2��"� �"�� D��9 D�< 3�5����  )�* 
��
��� 2	�� ��%��� ��
���  @"�� 2��� ���� ��< ���
�� $��� ��K��� �<9 ��	��

���
�6.  
����I� ><9 �# ��
�    �
� ������"� �	�� N���� �<9 �� 2
�	 ��%��
 ����%? ���

����� )��!�� ��%5��� ���5� @"���� 2�� '(�
 H1# /� D���m 2����� »  D��< ��*
��%  ���! &�? :�P�%��� 2�%I�  2
m ��
�1� �6��
 H"# »  &��� ;�"� 0�����

 2��
 ><�	 0���8�
 2���I� �$
�	|ZZZ   �������� 2���
� �� ���	R,d  ��
�"�"
�_R 2�� 2
�	� �
�"�"|Z�	� g�"�
 ��� ���	    A����� �����5��� ><9 3�
�� �����

;�"���� E��
�� �� ���!�  
__________________  
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 تقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنية الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظام    ت وشبكات الاقمار الصناعيةت وشبكات الاقمار الصناعيةت وشبكات الاقمار الصناعيةت وشبكات الاقمار الصناعيةالاتصالاالاتصالاالاتصالاالاتصالا

Vsat  
 

 

        

 Vsat تقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظامتقنيات الاتصالات عبر الاقمار الصناعية بنظام

2� ��K� ��� vsat ���� &�� ��*�   2�
5��%$� @�=���(�� �����$�  �-� ���� 
/���� &* ��
�	� �� 2�%��� ��!	� ���� ��*� ����
 2����  6���� ( HUP ) 

��%��
 �������� ����� 3�� ��  �-� �� ��< ���=��9 ���1�%� ) ��
 �� g����
Z,e &�� _,k��  (  

��� - ���5� :- 

2� ���5� 26�� Vsat ��� H��� &* ��
B��� ����1�%��� ���5��� �(�	��� ��(1�� ��5�
�
������ �	
�  ��*�-"  6������ /������ �� ��
	 ���� �
� ��5�%� ,2� ��	
� ��5�� 

Vsat ����1  ����1 ��� &��  ��5�� �������� ����� 3�� �� �*����� ���5�� ��<
������ ������ ��	
���� �����
�� 25� ����1� '	�(��� ������� ������� ����1� �

 ��� &9� ����� ������� �	�� ����� ���1 ������ ��	
�� 2��� ���5� &�� . 

2� ��K� 2�-�� ���� �<9 Vsat �� 2� ����� ��1�%� &��� �������� ����� 2$1 

ku-band 2�� C-band &�$� �5
� D��<� :-  

- 12� ������ ��	
� 2�-�� ��� Vsat &�� ����� &��� ku-band  �<9 !	���
�	��� 2���� ������ ;�B� &* ���1�%�� �-� �"� ��< ���=��9 ���1�%� ���� .  

-22� ���1�%� !	��C-band   ��	��#� ���5�*� ��%� &* ������ ;�B� &*   ������$��
2� ���=��9 �� ��"� 
	� ���=���� A����� ku-band . 



�א������� �
 

١٥٦

 ����64������ ����	� 2� ��K�� ��*���  Vsat   

��*��� ������� 0��1�  ��� ���� &* ��!	��� ����� ������ �� ��1�%��� �����
��% 2��� ���%
 6	� , 2� ��K�
 2��� &��� ��	
��� �����"�� �(�	��� 2��5��� Vsat 

��	
��� ����� �� �5* ��%�= ���� �� ��K��� �<�
 2��� &��� ( HUP ) �  ���� ����
�� �
	 ���� 0���	���    ���"� -��� ��	� &����  ���
�� ����� ��*��� �������

��% 2��� . 

��  ���
�� ��*��� ������ ��	��  ����5� �� &�� �� &�� H���� ��%�= ���* ��K��  ��
���* :  

- 1 ��
 ��  �� g���� &5
� &=��9Z,e &�� �� R,c���   ;"� ������ F�
 &*�
��	�� E�� &������ �5�� ���-�� ��
� ��"� 
	# 3�
�# ���1�%  H�
 3
��� �<9 ;�	�

F�� &�� ��	�. 
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�� 2�6�) 2.4 (�������� �����
 �	� ��  

  
- 2��"�1  ��� ( ODU )    ������� ������	��� 0����	���� =��� &�� H���� 

             �-��� �
���� �"� ;�5� �� H�  ��� ��-� ���"� ��	�� ��*��� ,   /��� �	���
 ����� ��"�1�� ( ODU )   �	�� ����
 �"���  �
	 ���	 �<? 3
��� 0�1 &=����� /�

 ����� /�� ��"�1�� ( ODU ) � 0�1  ��
� ��"� -��� ���� ��<-��� /��"�  ��
&=����� . 
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�� 2�6� ��"�1��  �����( ODU )  

-3  ��� ���1�� ( IDU )   �������� 2
� ��%�=��  ����
 ���1�� =����� &�� H����
�"���� &�� ������� ( carrier wave ) 2�	���
��
 ���1��  ����� &�� �*����
 .  

 
  

�� 2�6� ���1����  �����( IDU ) 

 
��"�1��  ����� ����	� ( ODU ) ���� &* 2�
5�%��   

- �� G�� H��� 3��� ( BDF ) <���
������  ���� �� H . 

- C������ F*�1 2
5�%� ( LNA ) &=����� ��
 ���� ���  ����� ������ 2
5�%��
�� &��� �(�����  ��I� ���5�
 ���5� ��5� H<��� ��*��� ����
5�%�.  

- ����� F*�1 2��� ( down converter )   2�
� 2�
5�%�� ����� ��-� H<���
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D*  ��� &�� ����2�����  ( demodulator )   &���
�� ������  ��� &�� ( IF 

signal )  ��
 �� g���� &�����Z&��  140  !��9 �"�� ,    F*��1 V��� ��� �<��
C������ ( LNA ) ����� F*�1�� 2������ ( down converter )     ���� &�*

 C������� F*�1  ��� ����� 3��� ���*  ���� ( low noise block LNB ) . 

	���"�1��  ����� ���� ( ODU ) ���� &* 2�%��  

- ����� 2��� &����� ( upconverter )  &��
�� �����  ��� 2��� H<�� )�Z  &��? 
QcZ!��9 �"��  )   ��5�� &��� 
	� &�� �9�� 2
� ;������ 2�%�� ��� &�? ( 

high power amplifier HPA ) . 

- &�����  �5�� 
	� ( HPA ) �&����� ����� 2���� ���1 &���  ���� ���5�
 ��5 ( 

upconverter ) 2
�  &=����� ��<-� , �5�� &��� 
	� �� �"�1��  �5�� g����� 

( HPA )  ��
 ��Z,Q -6���� &* ��� ( KU-band )  ��
 �� g���� ����
R4Qe 
���� &* ��� ( C-band ). 

���1����  ����� ����	�� �(�K� ( IDU )  

 ����� ��5� ���1���� ( IDU )  ������� /��"� ����� �� 2	
 ( Multiplexer ) 

���	���� ( Encoder ) 2������� ( modulation )   ����� &* ��# 2�%�� ���� &*
 ����� ��5�* 2�
5�%�� ���1���� ( IDU )   �����
���  ���� 7$1�%� ����� �� 2	

&��
�� �����  ��� �� &�%���
 �������  <9  ( demodulation )   D�* ����� �6

���	��� ( Decoder ) ����� �6  ������� /�!��  ���� ( Demultiplexer ) , 
����� &��
 /� ���!��� &�� �*����
    ����1�� ���=�����  ��� ���� ���� ��	 �	
���

 ��1�%���
 ,���1����  ����� H���� ��	 �
�	�� ��=����� ����� &��26� ��= v.35 , 

RS-422,RS-232 ����� &�� �*����
 ���!(������ ����� ����1 /� ��=����� . 

2���� ��=����� ������ ���� &��� ���	���
�� �� ������ D��9� SDLC  2�	���
�
 ��=��6�� ����!���� �������_R�Z bisic � x.25 ��6���� ( Ethernet ) ,  �<9

���
 &�� �*����
����!�� �-�� ������� 2�	.  

�%��� ����� ���� �5� ( link availability ) ��	� E��
   ���!� �� &���� �����
 ��||,� % ����(�� ��	�*  ���
�� ��*��� ������ ��%� ���     ���%� 2�6� ������

�� ����� ��*��� ������ �% g���� E�� ��!	��� ����� ������  ��
_ &�� k 
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�U ��� 0 ) ������ ��"�1��  ������ H����� &=����� ;�	� ������ ���1����(. 

��!	��� ����� ������ ( HUP )   

��!	��� ��*��� ������ ��	�� ( UHP ) ���* �K�  �� ��  ��%�%�4 &=����� ��� �� 
4&* ���U 2��� �	��  ��� ��"� &* &������	 *��� &���  ��� ��� E��� ����2�: 

- 1�	��  ��� 2=�%�� 3��1�� 2����� ( packet swich )     &�* �	���� &�����
�(����� <*����� ��
 �%��� ( host ports ) 2����� <*���� ( modulator )   ����

������ 2�* ( Demodulator )    2�������� �	�����  ��� ��5� D��< &�� �*��?
2=�%�� 3��1�� ( packet switch ) �*���
   &�*  ��"���� ��
 ������� �=���

&��� �� �%��� &* �	���� D��<� ���% 2	 ����
 ���1���� ������� ( IDUS ) .  

- 22��� ( Modulator )    ��5��1� ��� H<�� ��������� F�* 2����
 ��5� 6	� �#
 ��� ��%��
 2=�%�� 3��1�� 2����� �	�� ( Packet swich )  ��"���� &��

�<� ��������9�� 2
� D�  �5�� &��� 
	� &�� .  

- 3�� 0� ������ 2�* ����� ( Demodulators )   ���"���� 2
5�%� H<���
2�(
 ��5� &	� ��1���� 2=�%�� ( packet )   &��� ����%�� ������� ��"���� ��

3��1�� 2����� �	��  ��� 2=�%�� ( packet swich ).  

- 4  ����   � ������ �< 0����	���� &����� ( RFT )    &��� H����� &����� :- 

-  ������� ����� ����� &�� H���� &�* 2�%� ��K� ( UP Converter ) 

 &��
�� ����� �-� &��� )�Z �# QcZ !��9 �"��  (2�%�� ��� &�?  2
� ;������
�5�� &��� 
	���
 ���<-�.  

4 ����
 ��5� &���  ������ ������  �� &* �	����  ��� ���!�  �5�� &* �	  &���  �5��
V����� �5(�� �� F������ ��!	��� ����� ������ ��%��
 ����%� ��  ;=����� ;
%

  ����� ����	�� ��	  �!-�� ����� ����� ^�%�� '5��� 2K &* �5�����    &�* �	�����

21�����.  

- ��K� C������ F*�1 2
5�%� �� ��	�� &�(�� 2�
5�%�� ( LNA ) �  F*��1 2���
����� ( Down Converter )  &��
�� ����� &�� ���
5�%? �� H<�� ����� ��-��)�Z 

 �#QcZ�"��  !��9( 
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- &�(�� ���=����� ��K�  ��  �� g���� �
	 &=��9 �� ��	�� H<���e &�� |  ����� 
�
 2���� F�� &�� �
6� <�� &������ �5�� ;5�� &=����� G��� /
�� ��K� D��� H

&* C��%��.  

- �	
��� �	�� !	� ( Network Control System )     2�-��� &�* �	���� H<��
 ����������� �����!	��� �������� ���������  �	
������ &���* ������1����. 

������ 
���� ��!	��� ����� ( HUP )   ���*��� �������
 ���� �� �<? ��6�� ����B
��1�%���  ��
 �� �9�% g�����Z,d���  &�� ��� ��R &�� D��< 0����� ��� ����� 
����5���  �
������ ��5�
����� ���1�%��� .��� ��K� ��# Vsat  &* ��1�%� &���  �-���
��5�
��    2��6��� 2�
�% &��� ��(1���� ������� ��< �����
�� 25� SCANA   !�����*

����� �������  ��
 �� 2�� &��� �9��%� F�(1��
 ��!	���Rd�   &��� ��� 0�dZ 
0�� ���. 

 Vsat مزايا وعيوب الـمزايا وعيوب الـمزايا وعيوب الـمزايا وعيوب الـ

 ��� 4��K��� ���!�  ( advantages ) :- 

-  �
	�� ������ 2
5�%��� &* �	
��� ��%  ���!�. 

-  ���
�� /������ &��� �� ��������� /�!��� /�" &��  �5�� . 

- ��*�-" ���-� &�� �*����
 H����  ���
 ������ 3�5�� �� ��%��H����� 3��� . 

- ;�	�  ��	
��� &�� ������� ���� ����1�%���
 ���1�� &��
��� &*  !�"$� /�%
����� ������� �����
� . 

-  ��"��  2�*� ����1� ������� , &�? 2��  �
	 �������� �"�� )||,| ( %   ��" ��
2����� ����� ��	
��� �� �6	
 2�*� &9� . 

- ������� ����% . 

- �	�� ��!	� �
��� . 

- ��!��� D$��� ���� ����� �*�6	� ��% ��"�
 G�%� ������� �� ������ . 

- y����� ��"���� ��9 &"����%� ������ &������	 ��1�%� . 

- 3=�����
 ��
� 6��� � 0���	���� ��"�� 26� ��������� ����
���. 

 ����64��K��� ���� ;���  ( disadvantages ) :- 

- 2��� �5* H�P� �� ������� ( transponder )  �$��  ����%� �	��� �	
��� �5* &�?
3�� �� ������� &*��� 2��� ( transponder ). 

- ��! �	
��� ��*�B�
�� ���1�%�
 ������ �%� &*  ���� �1�� ( star shaped 

network )  �� 
	� &�� 2�� ��Z,d* ����6 �"��!��� 2����� ���� & ( double 
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hop ) ;
%�� ���  �	
� &* ���"� �����
 2��� &�� ����� ����1 ���1�%� /�� &* �<9
��� Vsat. 

 -: وصف الشبكةوصف الشبكةوصف الشبكةوصف الشبكة

��� ��	
� <1+� Vsat ��� ���5�� H���
 2����� ���� �(��1� ���"�#� \�	��  ��5� ��

H1� ��5�� ( point-point ) �5� ��
 �#�4&�? 4 ����� H1# ��5�  ��  ( 

point-multipoint )  ���� ���� &�� U������ ;���� ��� /������ 0�� �����5� ����.  

&* ��	
��� �� ����� D��9 �"���  ��� ��K� ( Vsat ) �	
� ��K� &9 &���� ( mesh 

system' ) ������� 2	 ���* 2��� &��� ���  ��
� F�
�� ����

 ��*��� �� 
��!	��� ����� ������ &�� 2����� ( HUP )  ������ ��%�=�� �(�K��� 
����

&�� �*��I �
 �	����� �
����� ����� &9 ��!	���  2������ �����
 ���1�� ����(�� ;�%�
�� ��"� -�� ��!	��� ����� ������ 
���� �	
�� ��!	��� ����� ������ ( star 

system ) ������� ��
 ���* 2����� ��� &����  ���� 2$1 �� F�
�� ����
 ��*���
��!	��� ����� ������� &�� ( HUP ) UK��  &* ��(1�� �� ��	
���  <9 ��%� ��

�� �	�� ��� ��	
��� F�
 ��* &����� ����� ��*��� ������� ��=� �� ��	�� .  

 
��� ��5�
�� Vsat  

 ��� 4���� &* �5* 2�
5�%��  

- ���<� H1� �
1�� ���
�� �
1� E
  

-  ������� ;����� )2��	�%��  �%���� (��
 �� 

- ����"���� �� ���$����� ������� 

- ��"��� 2�1�? ��*�-" ��(�� �	��# &*  ���" 

- �������� 3��%��� ����
�� &* ��%��� �
1��� �����
�� E����  

-  V��
 E
V��
��� ����(�� �����!(�����  

- ���$�I� �� �=!"���
 /�
�� �$�� &* �����	��� ���$��� ��%��
 

 
 ����64 �"��� &=��6 ���� &*  (  2�%I� /2�
5�%I� ) :-  

- &�\� ;%���� ��%��
 �����(� �$���� �5� 

- ������ ����1 

-  �����!(��� ����P� �5� ) ��=� (
 ����  
- �����
�� ����� 2$1 �� ���%(�%�� 2�� ����?  

-  ��*�� ��5(� �5� )0��� ��� &�\� ). 
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- H
	 &* !"��� �K� ������ 	�<�� 3���(��. 

- �	����  ���� ��	� �� ��������� /�" &�? �*����
 ��
� 2���� 2�� ���
 N!����
D�� 2�%�� 1U ��	�� ��������� ( Telemetry ) . 

- '	����� '	�(�� ����1� ��(����� �� ����(����� ������� . 

- y����� ����1 . 

- ������� �$������ 2�6�� ��K� �����	�? ( electronic fund transfer )  �	
��� 
�
/�
�� ��5� &* ( point-of-sale ) . 

- &���	��� ��
�� ( E_mail ) ( 26� yahoo - hotmail ������ � ..a�� ) . 

- ��
��� �����
�� 25� 

- &"����%�� ��!1��� &* �	����� ����
��� &�� �
���� . 

 تدريب عملي لربط شبكة من حاسبتينتدريب عملي لربط شبكة من حاسبتينتدريب عملي لربط شبكة من حاسبتينتدريب عملي لربط شبكة من حاسبتين

b��# :A����% &�� �	 �	
� ;	� &�� 2	 �� ��!��"��  

 

��6�# Ethernet 

��%�� : QZ/QZZ Mbps , ��  �� &�� �=� ��
 )* ����6�� ���� ���
�
% N���8 
'
�5��� ;"� �# :���� �	�� &�� '
5� �� N�� RJ-45 �� 2"# 2���� ��	�� 

�� 2$1 2
�	�� ��	�� @� '
5� 7�1 �b��1#� N�� �	�� �� N�� PCI 
  

b����6: ;�	��� 
C&(�# !��" ;�%���� 2�*� 2
�	 C�
�	�� �6 �� '��
 C!"�� )������  ��� ��� �� 
 ��� ��K��� (CASE) �� 2"# ]�(� C�
�	�� ��	�%�� ;�"�� :# 2	��� ��5�, G�(
 

C��-�� )������ 2� Case ��5�� ���1�
 ���* ���%�� �� N�� PCI ��� ��� F�
# 
 )):# ���* )(�% F-��
 F-
� K��� �� ��	��� (( �	+� �� �*�K� ���(�� �� �
-��m  (

/�� �	�� �	+�� �� @��1� )* ���(�� �-��� @��� 
3* �� �6 �
6 )B
�� 7�1�� @
 
��#� ;�	� C��-�� )* @��	�. 

��� �� 2�-��
 !��" ;�%���� K�$�% ���
�  ���" C��6# N$��� 26� Update 

Success �9���� �"�% �# ��K��� �"� ���� ;�� ���" ;���� 0����� 7�1�� @
 
/
�� ��C�"�� �����
 �%� 0����� C��% &�� )%�� :� �# 75�� ���� 3*��� /� 

�	�� ,  
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b�6��6 :�*��� ���	��
�� ���1�� 2�����
 ��
 ��
�%���� 

;9<� &�� ControlPanel-->Network �6 �� ��� 

Configuration �-�� &�� �*��� Add �6 ��1� Protocol �6 
MICROSOFT �6 TCP/IP �6 3*��� �"�% @�� �� �*��� 2�	��
 �%�
 

TCP/IP ���� �	+�� �� �
�� �	�� /� 2�	��
�� �� 2$1 ���1� �	�� �� 
��=�5�� ) ���� � ���# Dialup Adapter) �6 �-�� &�� ! 7=��1 

Properties �6 ��� Bindings �<�� ���"� TCP/IP  ��1� @����� 
G� �	+�� �� 2���� G���. 

 

��� ���� 2� IP ADDRESS 7�1�# !��"��
 : �� Network ��1� 
2�	��
�� TCP/IP 7�1�� �	��
 :<��� >��(�� 2
� 2��� �-��� &�� 7=��1 

Properities �6 OK �6 ��1� ��� DNS CONFIGURATION 

��1�� Disable DNS �6 �� ��� WINS Configuration ��1� 

Disable Wins Configuration �6 �� ��� IP Address /��� 
)* ���1 IP Address ���� Q|e,Qek,Z,Q )*� ���1 Subnet Mask 

���� Rdd,Rdd,Rdd,Z�	���� ��(���� ��
����� �-�� &�� �*��� ADD �6 
Service �6 File and Printer Sharing for Microsoft 

Networks �6 OK b����� ��1� ��  <*�� Netwrok )��� 2��� ���* ��� 
��1� ! File and PrintSharing ����� G� ���# ���
��� )* 3������ 
:<�� �K�% ��� ���� �� ��� Identification/�� �%� ;�%���� )* /
��� 
2��� ) �<9� �%�� ;"� �# � 	�� @���1�%� /� ;�%���� 1�� ( )* /
��� )��6�� /�� 
�%� ����"� 2���� �� �
 �� ��	� @%(� �%� ����"��� ��"���� )* ;�%���� 1��) <�� 

;�%����� ��� C��%� �(��1� �	� ������ ��� ����"� ��� '(� �%��) /
���� E��6�� 
�B ��� �	� D�	�� /�� 0�� ;�%����. 

 

# �K�$� �
%���
 ;�%���� 1�� ��5� '(�
 ����1�� �	� 2� Ip Address 

G
��% Q|e,Qek,Z,R ���1� Subnet Mask &5
� ��	 )9 
Rdd,Rdd,Rdd,Z 
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)* ����� 9><  ��1�� �� �-���
 &�� OK E�� ;���% D��  ���� 2�-���� �-�� &�� 

YES 
  

b��
�: 2������ 

 

2
�	�� :<�� @��1�%�% �� N�� UTP Category 3 2�"�� E��6�� �� ><9 2
��	�� 
�	��� ���1�%� 2�"�� '��1�� �
%���
 2���� ;"� �# 25�� �� Q,d �� ��!��� �� 
QZZ �� ��
 :!��" %����;� D�<� b���!��� ��������
 ���1�� ����
 IEEE. 

 
��
 �� �	
��� ���	� �� ��
�%�� �5* ���%� ������ /� �����
 �� ��� N(� 

(HUB) 2
�	��* ��	�% @� ����� 7�1 0�� ;Cross Over Cable , 
2���� ) 2
�	 N�� UTP 2�"�� E��6�� @����� �� N��Cross Over 2��� �� 
N�� RJ-45)���� �� ��
6�
 '
5��� �"���� )* ��# 0��� 2
�	�� )* ���(�� ���1�� 
@
 )* �	 �	
��� ;�%���� 2��� �6 0��� 1�� )* �	�� 7�1�� ;�%����
 1�� 
  

b�%��1 :�	+��� �� ��$% 2������ 
��� 2�1��� ;�%���� ��
 C������ ��  ��1�� �5
�%�� �"�% /
� 2�1��� ;�%���� &�� 

�	
��� �<9� ;%� ����1�%��� �������� &�� !��"�� � �
� �# �	+�� �� �# ��
�%���� 
���� �����
 , ��5�* ;: 

#4 ;�9<�� &�� ;�%�����  ��"��� �	
��� Network Neighborhood 
��"�� &�� G�% ;�	��� H�� �%� ;�%���� 1�� 

;_ ���5�� 7�(
 2�%� 2�
5�%�� �����
�� ��
 ��
�%���� �� 2$1 ;�9<�� &�� : #�
� 
�6 2�-�� (RUN) �6 ;�	� )* /
� ����� ��� )����� PING 

192.168.0.2 �<9 ��� @
�	� )* ;�%���� :<�� 2��� �� IP 

192.168.01 �<9� &�� �	+�� �� @����� /� ;�%���� 1�� �<� ��	 2����� 
G��� �K�% D� ���� ���* ������ ��(� �# ;�%���� 5���& � �� ;�%���� ;��� 

:�� )
 PING 192.168.0.2  
)�	� ���1�%� �� )
��� 7�1�� ;�%����
 )	 H� ��(�	 ��� , ��� �� &5��� ;�%���� 
�� ��* V���� ����� DOS D����% C�����  ���� Time Out :# � �. 
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b�%��% :�	����� ��
 ;�%����� 

 
#4 �	��� ��(���� : �	�� D� ����	 :# ��"� �� 2$1 �-��� !��
 ������ &�� ��"��� 

�6 ���1� �	��� Sharing �� ��=�5�� ���%���� �K�% D�  <*�� �	����� ��1� ! 
D���SHARED AS D�	��� /�� �%� 1� ��"��� )	 �	��� /� ��1��, )* �� 

2(% �"�% 7=��1 ����� ����$��� ������� &�� ��"��� 26� �# 	��� )��� ��
 :% 
, �# @��" Read -Only :# �"� G�* 0���� �5* ��� g��%�� :+
 ��-� , �# @��" 

Full access :# ����$� �
%���
�,����	 )��
� ��(���� ��* ���	��� ��� '(�
 
�5����. 

 
;4 �	��� ��
���� : ��9 ��� �	����� ) 2	 �� 3
% �9 ����� g��%�� ���	���
 (��9� 

��5� �	�����
 ����(��: 

-1 �� ;�	�
 ��
���� &��  !�"����# ��� ��(���
 C��6�� 0����� ��% ����
 D�+%� 
���* V���� 0����� �� N�� ��
���� ��+* ���� @� ��
�� ����� /
���� 0����� 1$�. 
��� ��
���� �*�� D��� ���� !��"�� 1�� �� ��5� �����1�%�
 ���� 

-2 ;9<� &�� ;�%���� 1�� ��� 0���
 ��
����  � H1� �	� ><9  ��� 0�% ��	� 
��1�� ��
�� ��	
�) :� �� ���  !�"�� &�� �	
��� (��5�* ���1�
 ��1�� )��6�� 

Network Printer �6 Next �6 �� Browse ��5� �����
 ;�%���� 
:<�� @��� ��
���� >���1��.��� ��
����  !9�"  

A4 �	��� ������ ��
 ��!��"�� : 
D�	�� �	����� ���1�%�
 ����1 �	��� ������ ���
��� )* !������� 21�� 2� 

Accessories )9� Internet Connection Sharing D���9  �� 
�	� ><9 ����1�� A���� &�� �	 �	
� E��6 &���
 ) ��#  !�"�� @��� �	 !��"��� 

1�� :<�� D��� ������ @��� ������ �	� 1� �	���� ������ ���5�� �� 
������ ) �"��� V���
 @�%� Proxy)(F-�� �<��.  
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