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جًهىسيخ يصش انؼشثيخ 
وصاسح انتشثيخ وانتؼهيى 

 لطبع انكتت

 

 يهنذعخ
 إيًاٌ انطيذ يحًذ انذية

 يشرف عاو انحاضة
 الإدارج انعايح نهتعهيى انصُاعً

 

 يشاجؼخ
يهُذش . د 

 إتراهيى يحًذ شثكح
 جايعح انماهرج- كهيح انهُذضح

 

 لطلبة الصف الجاىى بالمدارس الجاىىية الصياعًة
 (َظاو انطُىاخ انثلاث  )

 ( الحاصبات– إللتروىًات )تخصص
 

 إػذاد

 يهنذط
 إتراهيى انطيذ تذوي انعرجه

 يىجه ػبو
 الإدارج انعايح نهتعهيى انصُاعي
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Cathode-Ray Oscilloscope (CRO)                
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Cathode-Ray Oscilloscope (CRO) 

 
 

 CRT  المهثط ج أشعح أوثىب
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A1A2

A1

A2A1

A1A2

  

 

 

 الفتيلة

 الكاثود
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:جورٌلانفمج انشاع 

 

 

Y  Amp: انزأطًوـحزافدائزج مكبر الا

Pre-Amplifier

Main Amplifier

     X  Amp:يفقدائزج مكبر الانحزاف الأ

INT

EXT

 

 

  

 SG  مىنذ المظح

Time base
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PSتانتيارج دائزج انتغذٌ
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yx

Scanning VoltageSaw Tooth

t1

 (t2) 

(y)

(Time Base)

(y)
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Tscan = n t 

nFscan

 

Y 

X 
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Y1, Y2

Time base
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: مشدوج انشعاعالأوطيهىطكىب        تزكية جهاس 

 Dual Beam OSC

 

 Dual Trace OSC

Y1,Y2ch1,ch2

DC
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 :ينكترونالمفتاح الإ

ch1,ch2

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 (8-1)شكل 
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  Digital Oscilloscope : انزقمًالأوطيهىطكىب -1-3

Analog Osc.

ADCAnalog to Digital Converter
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 انزقمًالأوطيهىطكىب  تزكية جهاس 

دائزة الكضه الزأصى  

yprobe

ADC

Trigger

 .دائزة الكضه الأفكى -2

ADC

 

 أ
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 (Trigger System)دائزة ىظاو الكدح  -3

 دائزة ىظاو التحصًل -4

 ADC 

Sample Clock

  

ADC
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 :Digital Display Systemىظاو العزض الزقنى - 5

CRT
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 :طشق أخز انؼينبد
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 : الزقنىالأوصًلىصلىبىظزية عنل جهاس    
Y

ADC

 : الزقنىالأوصًلىصلىبممًشات 
 

 

(Auto) 

 

 

 

X,Y 

 Run–Stop 

 Storage

 

 ب
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 X-Y Mode

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

CRT

CRT

 

 

 



 

 19 

DSO 

Digital Storage OSC

 

ADC

  

  

  

  

ADCAnalog digital converter 
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: طشيمخ ػًم أوعيهىعكىة انتخضين انشلًً 

ADC

Storage
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: تطجيمبد إعتخذاو جهبص الاوعيهىعكىة- 4 –1
 

 (عًك انتشكيم الإتطاعً)إيجاد َطثح انتشكيم  -1
 

XY

m %  100%
YX

YX





  

X

Y

m%  %20%100
46

46
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 تيٍ يىجتيٍ  (زاويح انىجه)لياش فرق انطىر  -2

Measurement of Phase Difference 

 

CAL

Y

XФ

Ф = 
Y

X
 × 360° 
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V1Y

V2X
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تعييٍ زاويح انطىر تذله  (17-1)شكم 

كيفيح حطاب زاويح انطىر 

Ф

 :

B

A
sinΦ 

 

A

B

YX

. إضتخذاو أجهسج الأوضيهىضكىب فً ضثط أجهسج الإضتمثال  -3

 

 

Y 

X 
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Y

AM
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. اضتخذاو جهاز الأوضيهىضكىب فً عرض يُحُياخ خىاص انُثائط الإنكتروَيه  -4

 

100 Hz1KHz

CH1CH2R1

Mode X-Y
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CH1

CH2

RL

IB

 

 

     

( 21-1)شكل 

 

6 IN( 8X10) div 

(
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5 mv/div-5v/div 

1 M 

600V p-p 

Ch1-ch2 

0.1 s/ dv 

20n s/ div

220 v 

 



 

 29 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 30 

 

اعئهخ انجبة الأول 
 

1- 

2-  

3-  

4- 

 

5-  

6-  

7-  

8- 

 

9-  

10-  

11-  

12- 

 

13- 

 

14- 

 

15- 

 

16- 
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 أجهــــشة  الاختبــــار

 

EmitterBaseCollector

 

Transistor Tester

FET

SCR

 

 

 

  

  

 

 

NPNPNP



 

 33 

 Off-Low-Hi

LoHiLo

Hi

FETSCR

  

NPNPNP
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 NPNPNP 
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 FET

 Off-Lo-HiLo

 

 

 

NPNPNP

 

 FETLoHi

NPN

FETNPNP

FETP 

 

FET 

 SCR

 Off-Lo-HiHi

 

SCR

 

 SCRNPN

NPN

SCR

NPN
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 SCR  

 

 Off-Lo-HiLo

  

 

 

 Lo-Hi

 

 FET

 Off-Lo-HiHi

 

FET

 

 FET 

SCR
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. ( ىظزية العنل–التركًب  ) جهاس اختبار الدوائز المتلاملة 3-2

Digital I.C  Tester 

Linear I.C Tester

I.C.I.C.

I.C.

I.C.
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 I.C.

 I.C.

I.C. 

 6vI.C. 

 

 

I.C. 

 

I.C.

 I.C.

I.C.I.C.

I.C.

 DECODER 

 

 

I.C.
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IC

IC

IC

IC`s

ICIC

IC
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IC

Mode/Clear

 SingleI.C.

 LoopI.C. 

 P LoopI.C.

PassI.C. 

 F LoopI.C.

FailI.C. 

 SearchI.C. 

 DIAGSI.C.

 

On

   No         :                      :                      :                  : 

   Mode     :    Single         :       RDY       : 

Self Test Fail 

 I.C.

 

 

 I.C. 

I.C. 
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 TEST/EXECI.C. 

 I.C.

"Unknown" 

 I.C.

"PASS""FAIL"

I.C.

Vcc

 

 

 

 

I.C. 

  

 

 

 I.C.

 

 

Digital I.C. Tester
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 I.C.

 I.C.

I.C. 

 6VI.C. 

 

 

I.C. 



 

 44 

 

54/74TTL

CMOS

 

I.C.

 I.C.

I.C.

I.C.

I.C.

 DECODER 

 

 

I.C.

 

 

IC

IC

IC

IC`s

ICIC

IC
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IC
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 I.C

 ON

 

 

 

 

 "SELF TEST FAIL"

 

 TEST/EXEC
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IC

MODE/CLEAR

 SINGLE

 LOOP 

IC`s

 PLOOPIC`s

 FLOOPIC`s

 SEARCH

 DIACS

 

I.C

 ICIC

 

 I.C.

IC

IC

 

 Test/ExecIC 

 

"unknown" 

  

 IC"Pass"
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"Fail" 

  

 IC

IC

 IC

IC

 

 

 

 "ICC"TEST/EXEC

CLEAR 

 

IC 

TEST/EXEC

 

 

 

LOW 

HIGH 

LOAD 0 V 

LOAD 5 V 
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D/F 

Bat

ICC 

TEST/EXEC

CLEAR

 LOOPMODE/CLEAR

 ICTEST/EXEC 

 PASSFAIL

LOOP
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IC

 MODE/CLEARSearsh

 IC 

 TEST/EXEC 

 IC

MODE/CLEAR

QUIT 

 HDENT

SEARSH

 

 ICnot in library

 

 ICCBATSEARSH 

IC

DIAGS

MODE/CLEARTEST/EXEC
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TTL, CMOS, VLSI, Interface Memory 
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 OFF – LOW – HI 

  

  

 SCR 

  

 IC 

 IC 

 IC 

 IC 

 IC
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الباب الزابع 
أجهشة اختبار الدوائز الزقنًة والميطكًة 

 
  Logic Analyzers يحهلاد انًنطك 4-1

: تنغيك الأوعيهغكىة- 

i.  تىظيق المخطط انشمنىTiming Diagram: 

(bit format)(a bit pattern)0,1

functioning unit

(bit pattern)(faulty unit)

ii.  تىظيق جذاول الحالاخState Table: 

(Binary: 0 and 1)(Octal: 0,1,2 ….7)

 0,1,    ,9,A,B,C,D,E,F)(HexadecimalBCD

ASCII
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: تطجيمبد إعتخذاو يحهلاد انًنطك

 Sequential Logic

(Stimulus)

to force

stuck at a given state

serial-to-parallel converter

parallel data output

input test pattern(1`s 

and 0`s) data input register

dual-trace oscilloscope
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logic analyzer

configured for timing analysis

 

 
 

طريمح عًم الاختثار نذائرج تحىيم يتىانً إنً تىازي ( 2-4)شكم 

 
 :The Signal Analyzers يحهلاد انجصًخ 4-2

 

pattern

Hexadecimal codeSignature

Logic Analyzer 
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Signature analysis

measured bit patterns

signaturedocumented Signature

nodes

simplified modelSignature 

analysis

16-bit internal signature register

4-feedback tap positions

compress(bit patterns)

four-digit signature display

 
 

 (3-4)شكل 

measurement cycle

internal stategateopen
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new signature measurement

input data-probe
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gate lampon the front 

panel(on)

off

3-inputs

devicestart, stop, and clock

predetermined 

triggering sedges

(clock)synchronize

sample

clock pulse edgessignature

  

 
 

  جهبص التفبء أثش انتيبس4-3

 

current tracing

node
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(stuck at one logic state)

 

 

logic pulser

أثش انتيبس  (يتبثغ )تطجيمبد اعتخذاو جهبص التفبء
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(AND)

(NAND)01

01

 

 
 

 

 
 

 
أثر انتيار  (يتاتع )جهاز التفاء اضتخذاو (6-4)شكم 
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  Logic Probe انًجص انًُطم4-4ً

 

Open CircuitTTL, CMOS

 

  

  

5V- 18V

TTL

CMOS

TTLCMOS
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probepulse 

 

IC555Timer

 

: تطثيماخ إضتخذاو انًجص انًُطمً

TTL

CMOS

اكتشاف الأعطال فً شثكاخ انثىاتاخ 

combinational logic networks

Node
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G1driving the node

G2,G3,G4,……Gnloads

 G1
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 G1

stuck in the low state 

 

stuck in the low state 

  فتح فً خزج تىاتح دافعح انعقذج(Open Output in Driving Gate:) 

G1

"floating level"

dim lamp on the logic probe

 

 

 

 

 

 
 

Open output Dim =" floating "   level (open)   

Probe 
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  فتح فً دخم تىاتح الحمم(Open Input in a Load Gate:) 

logic pulserlogic 

pulser

 
 

 

 قصز فً خزج تىاتح دافعح انعقذج.(Shorted Output in Driving Gate) 
 

output node

stuck lowlogic probe and logic pulser
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 logic pulserdriving gate

current tracerON current 

tracer

 

 logic pulsercurrent tracer

G1OFF

open circuit 
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  قصز فً دخم تىاتح الحمم(Sorted Input in a Load Gate:) 

logic pulser

current tracer

current tracer
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 Logic Pulser انحالٍ انًُطمً 4-5
 

 
 

: طشيمخ ػًم انجهبص

: اعتخذاو انجهبص

NAND
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: تطثيماخ الاضتخذاو
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NAND 

 

 

 

 
 

.  

 

 

 

5 



 

 73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
انجبة انخبيظ  

اجهضح اختجبس انهىحبد انشلًيخ 
 

: شزح   كًفًة إختبار اللىحات  الزقنًة بإصتدداو الحاصب -   5-1
01

 

: نظى الإختجبس الآنً نكشود انذوائش الإنكتشونيه انًطجىػه 

  PCB's: Printed Circuit Boards
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Quality Control
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VLSI 

Circuits

Automatic Test Equipment

Automatic Test Equipment

 

  

 :ىظه الإختبار الآلى الإصتاتًلًة : أولًا 

 Probes
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: ىظه الإختبار الآلى الدييامًلًة أو الىظائفًة : ثاىًاً 
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: وتته عنلًة الإختبار الآلى لللزوت المطبىعة بهذه الطزيكة فى بالخطىات الاتًة 
 

 

 

 

 

 

DTPDevice Test Pattern

BTPBoard Test Pattern

 

DTP

DTP
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:  يملً تكضًه أىىاع الإختبارات التى تؤديها ىظه الإختبارات الآلى إلى ثلاثة أىىاع
 Circuit Components

a CircuitsShort 

b Open Circuits 

c Resistors 

d Capacitors

Inductors 

e Diodes, Transistors, Thyristors, etc. 

 In-circuit 

Analog Test 

 OP.Amps :Operational Amplifiers   

 Optical Couplers 

 Voltage RegulatorsDC- Converter 

 : Analouge to Digital ConvertersADC

DAC : Digital to Analouge Converters   

 Hybird Circuits

 

Out-of circuit Test

Handlers
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 In Circuit  Digital Tests 

 

MSI: Medium Scale Integration

Large Scale IntegrationLSIVLSI: Very-Large-Scale 

IntegrationTTL ,CMOS ,ECL Gate

ROM, EPROM, RAM

PLA`s

 Oundary Scan Test 

 :طزق تجبًت اللزوت المطبىعه وأخذ بًاىاتها 

:  التجبًت الضطحى لللارت  -1

Probe

 : تىصًل أطزاف الملىىات بلابلات خاصه ظهاس الإختبار  -2

Probes

ClipsHandlers
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SMD: Surface Mounted Devices:

 

 

 

 DIP IC Test Clips with assembly 

 SMD SOIC  Test Clip with assembly 
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 :تىصًل الأطزاف الخارجًه لللارت فكط  -3

Test Clips for Out Circuit 

DIP Devices 

Test Clips for Out  Circuit 

 DevicesSOIC  SMD 

Test Clips for Out  Circuit 

SMD DevicesPLCC 
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DTP
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: وػبدح يب يتى رنك ثإحذي وعيهتين أو كهنبهًب 

 

SLDSymbolic Description for 

DTP

Compilation & Debugging

 Signature Analysis 
 

.ملدص لطزق إكتصاف الأعطال ببعض الدوائز الزقنًة- 5-2  

 

 POST Card  
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 POST Card

 

 

   BIOS

BIOS( Basic Input/Output System) 

  POST Code)   POST

      BIOS 

(I/O Ports (Compaq BIOS 

 ( POST)    

(IBM ).

 

 POST Card   

 I/O   POST . 

 POST Error Codes  BIOS

  POST Card 

.  POST Card  

       Expansion Slot   ISA  PCI   POST 

Card   ISA  PCI 

  ISA 

 PCI  .

 

 Post Testerوصًلة بًاٌ أكىاد الأعطال فى الـ

 

RSTOSC 

Frame 

 (RST) 

(Processor)

 

 (RST)  (OSC) 

 (AGP)  (Chip) 
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(OSC)

(BIOS) 

(ITE)

 قاعدة الاكىاد
(BIOS)

(BIOS) 

:  الأكىادشفزة

C1 -   C2   -C3 -  C6   -C7 – dd  - d1  - d2  - d3  -d4 

  

 

. مجال
 (Mother Board)(Pentium 4)(C1)

Tester(RAM Code)

 

(Mother Board) 

   

 (RAM Codes)

(Frequency)

 

  . 

 

  I.C  

  

  Frequency 
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  GMCH 

 

 

 

00    - (--)     FF -    C0   –    01   -    02     -    11  Pb   -  FE  -   FC -  

 Bios)

 

 

  

  عىذ تهف مهف انثيىص -1

POWER

  

  

(Win   . 

 . انشية انفزعً والماطتر  -2

  

  MOSFET

 . 

 تغذيح انبريظيظىر -3

 MOSFETI C (

 I C  
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 ممكه ايضا عىذ تهف قاعذج انبريظيظىر تعطً وفض الاكىاد  -4

 BIOS

 FF.. ( C0)   ( Pd)  

 BIOS 

  

 

 FF 

 

   FF , --   ,  pd  ,   C0 ,  

 

 Power Supply 

(  

  

   

  

 

 

  

 C1 
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INPUT&OUTPUT

 

 (IC)

 

ICIC 

IC

 :

 

Power Supply  

Key boardMouse 

USB  

 Data  

. Data 
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أعئهخ انجبة انخبيظ 

 

  

  

  

  

  

 Post Card 

 Post Card 

  

  

  

  

  

 FF 

 IC 

 IC

 

 


