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  بطاقــــــة الشـــبـــكــــــة 

  

  إعداد الطلاب

  

  .أحمد منهل العلي

  

  عبد الرحمن غسان زعرور

  

  بإشراف الآنسة رنا  
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  كـــرت الشـــبكة

NIC: Network Interface Card  

ھو المكون الذي یربط الكومبیوتر بالشبكة ویمكنھ من الاتصال بالشبكة : تعریف كرت الشبكة

  Network Adapterحول الشبكة ویطلق علیھ اسم م

 ویوجد بطاقات شبكة PCIوتركب بطاقة الشبكة في فتحات التوسع الفارغة والنوع الأشھر ھو 

   .USB أو في المنفذ ISAتركب في منافذ الـ 

إن بطاقة الشبكة بالتشارك مع برنامج تشغیلھا مسؤولة عن القیام بمعظم بروتوكولات ربط 
  .یةالبیانات والطبقة الفیزیائ

  : وظائف كرت أو بطاقة الشبكة

  :ویتلخص دور بطاقة الشبكة في الوظائف التالیة 

في ھذه المرحلة تحضر بطاقة الشبكة البیانات لبثھا على الشبكة عندما  :تغلیف البیانات  - أ
تستقبل البطاقة البیانات التي یولدھا بروتوكول طبقة الشبكة تقوم ببناء إطار حول ھذه 

.لإرسالھاالبیانات تحضیراً 

فیقرأ محول الشبكة ھذه البیانات ویمررھا إلى بروتوكول طبقة أما في حالة الاستقبال 
  الشبكة

تحول بطاقة الشبكة الإطار المكون من بتات ثنائیة إلى :  تحویل الإشارات و البتات - ب
.إشارة تتناسب مع نوع الوسط  المستخدم 

بضات كھربائیة في حال استخدام ما یكون نوع الإشارة المرسلة عبارة عن نوغالبا 
الكبلات النحاسیة أو إشارات ضوئیة في حال استخدام كبلات اللیف الضوئي أو إشارات 

أما في الاستقبال فتحول بطاقة ، كھرومغناطیسیة في حال استخدام تقنیة إرسال لاسلكیة 
ة تمثل إطار الشبكة إلى نوع من الإشارات التي تستلمھا من كبل الشبكة إلى بیانات ثنائی

  البیانات 
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 من وظائف بطاقة الشبكة ھو إرسال إشارات من النوع :إرسال و استقبال البیانات  - ت
.المناسب واستلامھا في حال الاستقبال 

بتفحص بطاقة الشبكة بعنوان وجھة رزم البیانات في حالة توافق وتتم عملیة الاستقبال  
تلتقط البطاقة ھذه البیانات وتمررھا ، لشبكة عنوان الوجھة مع العنوان المادي لبطاقة ا

  .إلى الطبقات العلیا 

  أما في حال عدم توافق العناوین فتتجاھل بطاقة الشبكة رزم البیانات 

  

  

تكون سرعة نقل البیانات من ذاكرة الجھاز إلى البطاقة أكبر   غالباً ما:التخزین المؤقت  - ث
شبكة لھذا یجب تخزین جزء من البیانات من سرعة نقل البیانات من البطاقة إلى كبل ال

إلى أن تتمكن البطاقة من بثھا على الشبكة وھذا ما ،مؤقتاً على الذاكرة في البطاقة 

  .(Buffering)یسمى الـ 

أما في حال استقبال البیانات من الشبكة فتمكن ھذه العملیة من تخزین البیانات التي 
ار كامل وجاھز للمعالجة من قبل طبقة ربط تصل من قبل الشبكة إلى أن یصبح لدینا إط

  .البیانات 

MAC : Media Access Controlالتحكم بالوصول   - ج

لة عن تنفیذ عمل ھذه الطبقة والتي تمثل الجزء الفیزیائي من وبطاقة الشبكة ھي المسؤ

 OSI    OSI: Open System Internationalالطبقة الثانیة في النموذج 
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Wi-Fiن في تقنیة المحولات الزبو 

  :مقدمة

كرت (Wi-Fiة التشبیك الیسوف نتكلم في ھذا البحث عن محولات الزبون في تقن
  )الشبكة اللاسلكي

  ماذا یوجد داخل محولات الزبون؟:  أولا

 أشباه الموصلات بوضع وظائف وأعمال تقنیاتلقد سمحت التطورات الأخیرة في 
وھنا نستطیع الحدیث عن .لسلیكونیةلى مجموعة من الشرائح امحولات الزبائن ع

 كل منھما قد یكون على  Wi-Fiنوعین رئیسین موجودین في أي محول زبون 
  : منفصلةشریحة

ل عن والنظام الأول ھو نظام رادیوي متحكم بھ عن طریق البرمجیات وھو مسؤ◄
 المكرویة الفیزیائیة بما في ذالك التعدیل والاستقبالمعالجة عملیات الإرسال 

(Modulation)والتحكم بالتردد .

MAC أو الالنظام الثاني ھو نظام التحكم بالولوج إلى الوسط◄

 في ظل النظام Ethernet على تقنیة بالاعتمادوالذي یوفر إمكانیة التشبیك 

على أن .الرادیوي وبالطبع أن الوسط المقصود ھنا ھو الأمواج الرادیویة المیكرویة 

ز بأن لھا نظامي تحكم بالوسط الأول یخص الوسط ی ھنا تتمEthernetمحولات ال

   السلكیةEthernetالرادیوي والثاني یخص شبكة ال

  )الاستقبال المتنوع (ستقبالالاالھوائیات المزدوجة وفرق : ثانیاً

مما یسمح .في الحقیقة ھناك عدد قلیل جدا من محولات الزبائن تمتلك ھوائیین أثنین 
  الاستقبال ل الزبون بدعم میزة فرق لمحو

 فالإشاراتیفید إلا في تحقیق میزة فرق الاستقبال  وھنا ان وجود ھوائیین أثنین لا
 على ھوائي الاعتمادالمبثوثة أو المرسلة لا تستفید أبدا من وجود ھوائیین أثنین فیتم 
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 معظم نقاط وصول أنواحد فقط أثناء عملیة البث وكنا قد عرفنا سابقا أیضا 
   تدعم ھوائیین أثنین لتحقیق میزة فرق الاستقبال WI-FIبات العبور اوبو

أما السبب الذي یقف وراء عدم دعم أعداد كبیرة من محولات الزبائن لمیزة فرق 
الاستقبال فیمكن في عدم توفر المساحة الكافیة لوضع ھوائیین أثنین على محولات 

ئیین ا الھو إذا ولكي تكون ھذه المیزة فعالة بشكل جید یجب الفصل بینالزبائن
وبما أن  .حدة من التردد المستخدمابمسافة محددة تماما وتبلغ مقدار طول موجھ و

 المسافة التي أن  فھذا یعني ٢٫٤GHZ ھي wi-Fi المستخدمة في الحزمة الترددیة

سم  فإن كان لدیك نقطة وصول 13ئیین ھي أقل بقلیل من ا تفصل بین الھوأنیجب 
ئیین وستجد أنھا قریبة من القیمة اس المسافة بین الھوئیین أثنین حاول قیاالدیھا ھو
  السابقة

  "مرتفعة الطاقة"محولات الزبائن  :ثالثاً

میلي 32mw)32زبائن یتم إعدادھا لتقدم طاقة خرج تبلغ إن معظم محولات ال 

 والتي قیل أنھا ذات أداء pcإلا أن ھناك بعض محولات الزبائن من النوع ) واط
ونضیف ھنا أنھ یوجد محولات زبائن لھا طاقة ،كبر في البث تستخدم طاقة أعالٍ

400mw و 200mwخرج تصل إلى 

ت أعلى من الطاقة فقط في محولات الزبائن من النوع اإن موضوع توفر مستوی
PCMCIA،ًمع ھذا النوع  من  فالھوائیات المتوفرة وذلك لسبب بسیط جدا 

  ،محولات الزبائن ھي ھوائیات ردیئة إلى حد كبیر

   :ملاحظة

 التي تقدم خرج أكبر من Wi-Fi من محولات زبائن الیجب أن تكون حذراً

100mw فالأمواج المیكرویة تسبب تسخین الأنسجة البشریة على المدى الطویل 
  )خاصة العینین(

  إعداد التشبیك المتعدد للزبائن: رابعاً

 بتخزین عدة إعدادات شبكیة Wi-Fi محولات زبائن لكسمح ت نظریاً
مختلفة تحت أسماء وصفیة تحددھا أنت ثم تعود وتختار أحدھا حسب 

الظروف التي تتواجد فیھا وھذه الإعدادات المختلفة تستعرض العدید من 
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 وتعطى كل منھا قیمة ما WEP وإعدادات التشفیر SSIDمترات مثل االبار
 ونسمي إعداد التشبیك الذي یتم تخزینھ في الحاسب ،تخص شبكة معینة 

وھكذا عندما تقوم بتشغیل الحاسب المحمول یكفي أن تختار    profileبـــ
   الحالیة داد محول الزبون بما یوافق الشبكةملف التشبیك والذي سیقوم بإع

  

  الأنواع المختلفة لمحولات الزبائن

   Wi-Fi من محولات زبائن رئیسیةھناك ستة أنواع 

  PC (PCMCIA)بطاقات ◄

  PCIبطاقات ◄ 

  USB محولات زبائن◄

ETHERNETمحولات زبائن ◄

  )CF) COMPACT FLASHبطاقات  ◄

  SDIO (SECURE DIGETAL I/O)بطاقات ◄

  PC (PCMCIA)بطاقات ◄

 معدة أصلا لتسھیل إضافة الذواكر إلى الحواسیب PC (PCMCIA)بطاقات 
 أي شيء المحمولة أصبحت ھذه المواصفات عامة إلى درجة كبیرة لتشمل نظریاً

  عن طریق ممرات التوسعتستطیع إضافتھ أو ربطھ مع بالحاسب 

  PC (PCMCIA)بطاقات ھناك ثلاثة أنواع من 

◄TYPE │3.3 وھي للأشیاء البسیطة مثل الذواكر یبلغ ثخنھاMM

◄ TYPE ││ و  مثل المودم وبطاقات الشبكة  الأكثر تعقیدازةوھي للأجھ
5.5MMسلكیة ثخنھا ولات الزبائن اللامح

◄ TYPE│││ 10.5رة ثخنھا یكثمات استخدا لھاMM
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  :الاستخدامإیجابیات 

 ولا ،یتم إدخالھا في الحاسب المحمول من خلال شق ما على طرفھ طبعا- ١
تتطلب استخدامھا أیة أسلاك أو مزودات طاقة إضافیة

یتم تركیبھا وتشغیلھا بسھولة بالغة - ٢

  

:الاستخدامسلبیات 

   Wi-Fi في عالم استخدامھاوأ الھوائیات التي یتم تعتبر ھوائیاتھا من أس- ١

 من النوع PCMCIAتسمح لك بعض الحواسیب المحمولة بتركیب بطاقتي - ٢

TYPE ││ أن بطاقات  والمشكلة ھي مزدوج في شقWi-Fi من النوعPC تعتبر 

   متجاورةPCMCIAسیئة عندما یتعلق الأمر بوجود شقوق 

PCIبطاقات  ◄

 الشقوق أو إلى أحد الممرات Wi-Fi تدعم ال  PCI بطاقة یتم إضافة
التوسعیة الموجودة على اللوحة الأم للحاسب الشخصي والممرات 

  الموجودة على اللوحة الأم لأي حاسب شخصي مكتبي 

 ھي أغلى من محولات الزبائن من PCIونشیر إلى أن محولات الزبائن 

طاقات  تحتوي على ب PCI لأن الكثیر من بطاقات PCMCIAبطاقات 

 حتى یسمح بتركیبھا على شقوق PCMCIAمحولات الزبائن من نوع 
  التوسعة في أي حاسب شخصي 

لھا ھوائي مثبت    WI-FI PCI معظم محولات الزبائن إنعلى أیة حالة 
ني للبطاقة لیبرز ھذا الھوائي خلف الحاسوب الشخصي على الجزء المعد

 من أفضل الھوائي  ویعتبر ھذاالأمبعد تركیب المحول على اللوحة 
 تعدیل زاویة الھوائي عند  وھنا PCMCIAالھوائي الموجود على بطاقات 

 بشكل ملحوظ وفي الإشارة قوة حسین ت إلىالأحیانقد یؤدي في بعض 
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 الھوائي ووصل ھوائي إزالة نستطیع أننا أیضاموضوع الھوائي ونذكر 
  خارجي 

  

  :الاستخدامإیجابیات 

 أي تضیف أن في الحاسوب دون PCIنوع توضع محولات الزبائن من -١
 مساحة من أي تشغل أنت للطاقة ودون ا مزودأي تستخدم أنكبلات ودن 

  المكتب 

مل بشكل جید ھوائیات قابلة للضبط وتع PCIتستخدم محولات الزبائن -٢
  لة ازنسبیاً وھي قابلة للإ

 محولات زبائن من النوع إزالة أو إضافةتتیح  PCI ھناك بطاقات -٣

PCMCIA   

:سلبیات الأستخدام

  لذالكأن یكون سبب منطقي  غالیة نسبیاُ ودون  PCIیمكن اعتبار محولات 

  

USBمحولات ◄

 لذا تعتبر محولات الزبائن USB التعامل مع یألفون ھناك الكثیر الیوم ممن

Wi-Fi USB ضافة إلى أنھ لدیك  إعدادا على الإطلاق بالإالأسھل تركیبا و
 الاتجاهة في التعامل مع الھوائي بحیث یمكنك تثبتھ في الكثیر من المرون

  الذي تریده 

  USB تستمد الطاقة اللازمة لھا من منفذ  USB أن محولات أخیرانذكر 
  ولا تحتاج إلى وصلھا بأي منفذ جداري أو منفذ طاقة 
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   :USB وإصداراتمعدل البتات 

 المعیار  ینتمي كلھ إلى USBكان الجیل الأول من محولات زبائن 

WIRELESS-B إذ لم یكن ھناك محولات USB  تنتمي إلى المعیار 

WIRELESS-A لسبب بسیط إن منافذ USB  لا تستطیع نقل البتات ١٫١ 

 سرعة المعیار یلاءم وھذا المعدل بالكاد 12MBPsبمعدل أكبر من 

WIRELESS-B ،  فیما بعد ظھرت محولات زبائن ظھرت محولات زبائن

USB  المعیار  إلىتنتميWIRELESS-G ولكن یجب تركیبھا حتماً على 

WIRELESS-Gعات  تقارب سرعة  كي تعمل بسرUSB 2,0المنفذ

  

   :الاستخدام إیجابیات

  تعتبر محولات الزبائن ھذه رخیصة جداً -١
سھلة التركیب -٢
 مزود إلى ولا تحتاج USBتستمد الطاقة الكھربائیة من منفذ ال -٣

خارجي للطاقة 
یرتتمتع بحجم صغ-٤

  :الاستخدام سلبیات

لدیھا ھوائیات  USBلیس ھناك الكثیر من محولات الزبائن 

)ETHERNET جسور (أو ETHERNETمحولات الزبائن ◄

  WI-FIنوعاُ غریباُ من محولات  ETHERNENتمثل محولات الزبائن 

 منزلیة مستقلة تتصل مع محول أجھزة إنمافھي لیست بطاقات تركیبیة 
   ETHERNETجسر  "LINKSYSھ شركة وتسمیETHERNETشبكة 

وھذا ما قد یسبب بعض الالتباس عند الذین یتعاملون مع "لا سلكي 
 تستطیع ربط شبكتین من الحواسب الأجھزة تلك أنمصطلح الجسر على 
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 لوصل حواسب فیھا ه معظم الناس یستخدمون محولات الزبائن ھذأن إلا
  WI-FIل  مع نقاط وصوأخرى أجھزة أي أو ETHERNET بطاقات

:الاستخدام إیجابیات
یمكنھا العمل كجسور لا  ETHERNET معظم محولات الزبائن إن-١

   من ذات النوع أخرىسلكیة مع محولات 
 كانت تتمتع بمقابس رأیناھاالتي  ETHERNET جمیع محولات إن-٢

ھوائیة خارجیة وھذا ما یعتبر میزة ھامة جداً في تطبیق التجسیر 
 :الاستخدام سلبیات

عتبر ھذا النوع من محولات الزبائن جدید وغیر معروف بعد لذ  ی-١
   آخر نوع أي من أغلىفھو 

   طاقة خارجي ر یتطلب استخدام ھذا النوع من محولات الزبائن مصد-٢

  

COMPACT FLASH (CF)محولات الزبائن 

 الخلویة تشكل دائما ھاجساً قویاً الأجھزة إلى WI-FI میزات إضافةكانت 

والتي  CFفي محولات الزبائن ٢٠٠٢ ولكن الحل ظھر عام ومشكلة معقدة
یتم تركیبھا ضمن شق جداً مصممة لییتم وضعھا ضمن علب صغیرة 

COMPACT FLASH MEMOREیسمى 

خدامھا في توفیر ست لاأصلاكانت مصممة  CF بنیة أن إلىونشیر ھنا 

شكل  ونجدھا منتشرة بةالیوم بطاقة ذاكر CF أجھزةالذواكر لذا فان معظم 

   MP3 الرقمیة و مشغلات الكامیراتكبیر في 

:الاستخدام إیجابیات
تعتبر ھذه المحولات صغیرة جدا لذا تستطیع أجھزة الخلوي قبولھا -١

  دون غرسھا بعلب توسع 
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  :الاستخدام سلبیات

تفتقد بعض الطرازات القدیمة إلى إدارة جیدة للطاقة وتستمد الطاقة من -١
  البطاریة بشكل سریع 

 لدیھ مقبس CFبعد محول زبون من النوع ى إننا في الحقیقة لم نر -٢
  .ھوائي خارجي

secure digital i/o(SDIO)  محولات الزبائن من نوع ◄

ھذا النوع من محولات الزبائن ھو الأصغر والأحدث على الإطلاق وربما 
فكلا النوعین  ، CFنستطیع القول أن ھذا النوع من البطاقات تشبھ بطاقات 

 wireless-Bیدعم سوا المعیار  فقط وكلا ھذین النوعین لا٢٫١mmخن بث
  وھذا النوع ما تزال غالیة الثمن نسبیاً 

  :الاستخدام إیجابیات

 لذلك  فھو لا، ھذا النوع من محولات الزبائن صغیر بشكل غیر عادي-١
  .الخلويیضیف أي حجم أو عبء على جھاز 

 الجدیدة لإدارتھا للطاقة وأنھا تعتبر محولات الزبائن في ھذه التقنیة-٢
  .الزبائن على الإطلاق أفضل محولات

  :ستخدامالا سلبیات

 جمیع منتجات ھذا النوع من محولات الزبائن تدعم المعیار -
WIRELESS-B فقط.  

  .یمكن تركیبھ على حاسب شخصي مكتبي ھذا النوع لا

   رفیعة جدا ویمكن كسرھا بسھولة -

  .لمحولات الأخرىغالیة الثمن جدا بالنسبة ل


