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F١٧WEאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٢ - 

אא
אW

אאאאאא
אאאאJ

אאK
אאW

אK
אאאW

١K אא١٥٠אאא
אא٤٠אK

٢K אאאא٤٠–אא
אאאK

٣K אאאאאאא
Kאאאאאא

٤K אאאאא
אאאאאאא

אא–אאאא
אK

אאFאWE
אא١٠٪אא

אא٠٠٧}٠٣אאאא
אאאאא٢٠

אאK
١K אאא

א
אא،אאא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٣ - 

אאאאאאא
אאK

 
٢K אאאא٣L١א

אאאאאאK
אW

١K אאאאאאאאא
אאאאא

אK
٢K אאאאא١٩–٣٠

אא،אאא
אאאא

אאK
٣K אאאא

٣٥١٥٠٢٥١٠٠
אאא

אKאאאאאא
אאאאאא

אאK
אK

٤K אאאא
אאאאאK

٥K אאאא–
אאK

אW
١K אאאאאאF٢٧±٢E

٩٠٪٢٤אא
אאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٤ - 

٢K אא٢٤±٨אא
אאא

א٢٤אאא
אאא٢٤אK

 
٣K אאאאאאא

אאאא
א??אK

٤K אאF٢٧±٢Eאא١٥
אאאא

אK
٥K אאאאאא

אאK
٦K אאאאא

אאאW
±٢א٢٤٤K
±٨א٤٦٠K
±٢٤א٦٠K

אW
אאאאאאאF١٥٠C٣٠٠אא

אאאKE
١K אאWאאא

١٥٢אFEC٣٠٥FאEאאא
٥٠אאK

٢K אאאאW
K אאאאאאK
K אאאא١K٪
K אאאא٢K٪



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٥ - 

K אאאאא٢K٪
K אאאאאאאא

F٢L١EK
K אאאא١٪אK

٣K אאאW
אאאW

אWאאא١٦٦٠٠
אK

٤K אאאW
אאאאא

אK
K אאאאאאאאW

١K אאאא??
٢K אא١١٥K
٣K אאא٣٨١٩K
٤K אאאא٧٥K
K אאאאאאW

١K אאK
٢K אא٦٠K
٣K אאאאK
٥K אWאK
٦K אWאK
٧K אWאK

אW
אאאאאW

١K אFאא–אאא……E
٢K אאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٦ - 

٣K אK
٤K אK
٥K אK
٦K אאK
٧K אאאאK
٨K אאאאאFאEK
٩K אאאK

١٠K אאK
١١K אאK
١٢K K





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٧ - 

אא
אW

אאאאא
אאK

אW
١K אא

אW
K א± ١٪אאא

١٠٪K
K אאאאא

אאאאא
אK

K אאאאK
K אאאאאאא

אאאא٠٢אK١٠٠
אאאK

 
٢K אא٥KאאK
٣K א ±٥K

אW
١K אאF١٨אE،א

K
٢K אאאFאEא

אאאאאאW
±א٢٤٤K

±א٤٦٠K
±אא٦٠K



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٨ - 

אאאאאK
٣K אא٢٤אאא

±K
٤K אאאאא?٩٤٠L

١٩٩٧?אא?،אאW
K אK
K אK
K אאאK

٥K אאאאאאW
JאאFW٩٠±٥}٠E٥K

JאאאW٥}٠١٠٠אאאKא
אאאאאא

א٢٪
אאאאא

אאK
٦K אאאאK


אW

١K אאK
٢K אאאא

אK
٣K אאא

אאאK
٤K אאאאF١٤}٠J٣٤}٠

L٢LEאא،אאא
אא٣}١LאK 





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٩ - 

אW
١K אאFEאאW


ZC١٠٠


W

ZאאK
Zא٣ 


٢K אFEאאאW


Z 

  
W
ZאאאK

Zאאאאא
אא،אאאא

±١٪אאK
٣K אאא

٥}٠אאאK 



















א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٠ - 

אW
אאאW

١K אK
٢K אאאאאK
٣K אK
٤K אאK
٥K אאK
٦K אאK
٧K אאK
٨K אFKE
٩K אאאK

١٠K אK
١١K אאאאF١٨KE

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩١ - 

 
 
 




F١٨WEאאK



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٢ - 

א
SCHMIDT HAMMER TEST 

W
אאREBOUND NUMBER

אאאאאאא
אאאאאא

אK
אW

١J אאאאאK
٢J אאK
٣J K
٤J אK
٥J אאאאK
٦J אאאאK
٧J K

אW
١J אאאPLUNGERK
٢J אאאאאאא

אאאאאFKE
٣J אאאאK
٤J אאBUTTON אאK
٥J אאאאאאא

אאK
٦J אאK
٧J אאאאאאאK






א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٣ - 

אאW
אאאאW

J אאK
J אאK

אאאW
١J אאאאאK
٢J אאאאאאK
٣J אאאאאאאא

אאאאK
٤J אאאK

אאאW
١J אא٣٠C٣٠K
٢J אאאא١٥אאאK
٣J אא٥}٢K
٤J אאאאאK
٥J אL٢L٢

אF١٥EF١٩EאאאאFא
אא٥אKE

٦J אאאאאאאא±٥}٢
K٪

٧J אאאאא
١٥K٪









א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٤ - 

אאW
אאאאאא

אאאα = 0F٢٠KE
אאאאא٤٥45±α =

אא90±α =
אא90±α =

אאאאF١٩EF١٦KEאא
אאאאאאא

אאאאאאאK
 

F١٦EאאאאאK  

אאאא


               -9045J


             + 4590H
אאFRE

+ 2.4                + 
3.2

+ 2.5                + 
3.4

+ 2.3                + 
3.1

+ 2.0                + 
2.7

+ 1.6                + 
2.2

+ 1.3                + 
1.7


- 5.4               -3.5
-4.7               -3.1
-3.9               -2.6 
-3.1               -2.1 
-2.3               -1.6

10 
20 
30 
40 
50 
60





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٥ - 

F١٥EאאאFRE
א٧א١٤–٥٦




kg /cm2      
MPa

אא
kg /cm2       

MPa




kg /cm2      
MPa

אא
kg /cm2        

MPa

R

74                 
3.7 
83                 
8.1
94                 
9.2
104              
10.2
115              
11.3
127              
12.5

121               
11.9 
132               
12.9
145               
14.2
157               
15.4
169               
16.6
183               
18.0

54                 
5.3 
64                 
6.3
75                 
7.4
86                 
8.4
98                 
9.6

110              
10.8

101                
9.9 

113               
11.1
126               
12.4
139               
13.6
152               
14.9
166               
16.3

20 
21 
22 
23 
24 
25

136              
13.5 
150              
14.7
164              
16.1
177              
17.4
191              
18.7

196               
19.2 
210               
20.6
225               
22.1
239                 
 23
254               
24.9

122              
12.0 
135              
13.2
149              
14.6
163              
16.0
176              
17.6

180               
17.7 
195               
19.1
210               
20.6
225               
22.1
241               
23.6

26 
27 
28
29 
30

205              
20.1 
220              
21.6
234              
23.0
248              
24.3
263              
25.8

269               
26.4 
285               
28.0
300               
29.4
315               
30.9
331               
32.5

193              
18.9 
209              
20.5
225              
22.1
240              
23.5
256              
25.1

257               
25.2 
274               
26.9
291               
28.5
307               
30.1
324               
31.8

31 
32 
33 
34 
35



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٦ - 

279              
27.4 
295              
28.9
311              
30.5
327              
32.1
344              
33.7

348               
34.1 
365               
35.8
381               
37.4
398               
39.0
416               
40.8

273              
26.8 
290              
28.4
307              
30.1
324              
31.8
341              
33.4

342               
33.5 
360               
65.3
377               
27.0
395               
38.7
413               
40.5

36 
37 
38 
39 
40

361              
35.4 
378              
37.1
396              
38.5
414              
40.6
432              
42.4

434               
42.6 
451               
44.2
470               
46.1
488               
47.9
507               
49.7

359              
35.2 
377              
37.0
395              
38.7
414              
40.6
432              
42.4

432               
42.4 
450               
44.1
469               
45.0
488               
47.9
507               
49.7

41 
42 
43 
44 
45

451              
44.2 
470              
45.1
489              
48.0
509              
49.6
527              
51.7

526               
51.6 
546               
53.5
565               
55.4
584               
57.3
604               
59.2

451              
44.2 
470              
45.1
489              
48.0
508              
49.8
527              
51.7

526               
51.6 
546               
53.5
565               
55.4
584               
57.3
604               
59.2

46 
47 
48 
49 
50

546              
53.5 
565              
55.6
584              
57.3
603              
59.1
622              
61.0

623               
61.1 
643               
63.1
663               
65.0
683               
67.0
703               
68.9

546              
53.5 
565              
55.4
584              
57.3
593              
59.1
622              
61.0

623               
61.1 
643               
63.1
663               
65.0
683               
67.0
307               
68.9

51 
52 
53 
54 
55






א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٧ - 

אאאW
١J אאאK 
٢J אאאאא

١٠K
٣J אאאK
٤J אאאאK
٥J אאאאאK
٦J אאאK
٧J אאאאאא

K 
٨J אאאאאאK
٩J אאאאאFאאא

אKE
١٠J אאאאאאא

א٥}١٢אאK
١١J אאאאאא

אאאאK
١٢J אאא،אא

אאאאא––א–אא–
אאK

١٣J אאF١٠–١٥Eא
אאאK

١٤J אאאאא،
אאאאאאאא

FאאEאאאאא
א٣٠א٪אא

אFאאאKE 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٨ - 

١٥J אאא١٠אא٢٠٠٢אאK 

אW
אאאK

١J אאF––א–KE
٢J א٢٠٠٠אK
٣J אאK
٤J K

אW
١J אאK
٢J אאאK
٣J אK
٤J אאאאFאא

אKE
٥J אאאאאא

K
אW

אאאאאאאאאK
אאא

אאאאאאאאאא
FRKEאאאאאא

אאאאאאFRE
אאא

אK
אאW

١J אאא
אאK

٢J אאאאאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٩٩ - 

אאאW
١J٢Jאא

אאW
١K אאאאא

אאאאא
١٠K

٢K אאאאאא
אאK

٣K אFאEאאאאאא
١٠אא٢٠٠٢אאאאא

אאאK
٤K אא

אאאאK
٥K אאאאאאאא

אאFREK
٦K אאאאאFREאאא

אאאFαEאאאא
אK

٧K אאאאאW
אאFW maxE

W max = W m + ∆  
אאFW minE

 W min = W m  - ∆
F ∆Eא








א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠٠ - 


F١٩WEאאאאFRE





F٢٠WEאאאאK






א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠١ - 

אא
ULTRASONIC PULSE METHOD 

W
אאאא

אKא
אאאK


אאאאULTRASONIC METHOD

אF٢١EאאW
١J א
٢J אK
٣J אK
٤J אאאאK
٥J אK
٦J אK
٧J אאK


אאMETHOD OF TESTING

١J אאאK
٢J אאאK
٣J אאאPATH LENGTH 

FאKE
٤J אTRANSMITTERאRECEIVERא

אאאאFאאא
אאאKE

٥J אאאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠٢ - 

٦J אאאאאאאא
אאאK

٧J אאאTאאאK
٨J אFVEW

V = L / T Km/sec
 

אאL = LENGTH
אאT = TRANSIT TIME

٩J אאאאא
אאאאאא

אKאא±٢٠٪אא
אK

אאTRANSDUCERS ARRANGEMENT
אאF٢٢EW

١J אFEDIRECT TRENSMISSIONK
٢J אאאFE

SEMI – DIRECT TRANSMISCIONK
٣J אFE

INDIRECT TRANSMISSIONK
אאאאאא

אאאא
אאאאאא

אאאK
אאאאא

אאאאא
אאF٢٣KE



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠٣ - 

אאאאW
١J אMOISTURE CONDITIONS

אאאאFאא
אאEK

٢J אאTEMPERATURE
אאאאK

٣J אAGGREGATE
אאאאא

K
٤J א

א٥٠א٪
אK

٥J א
אאא

אאאאK
١٠٠١٥٠אא٢٠٤٠

אK
٦J אCONCRETE AGE

אא٧K
٧J אREINFORCEMENT

אאא
Fאא٩}٥LKEאא

אK
אאאאא

אאאאא
אK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠٤ - 

אאWאאאא
אאאKאK

א
אאאא

אK
אאW

אFVEאא
א٥}١א–٥}٢٪אאא

אאCORE SAMPLEא٦٩٪א
אאאאK

Wאאאא
אאאאאאאא

אאאאאKא
אאאא

אאאאא±١٥٪
אאאאK

אW
אאאאא

אאאאא
אאאאאאא

אW


t = ( T V c – LE
W

tZאאK
VcZאאאK
TZאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠٥ - 

LZאאK
אאאא


אW

אאאא
אאK


F٢١WEאאK


F٢٢WEאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ١٠٦ - 


F٢٣WEאאאאאK



א٢٠٦א
אאאאא–

 
 

 

א א 
  

אאWאאאאK ١ 
אאWאאאK ١٩ 
אאWאאאאK٢٣ 
אאאWאאאK٣٢ 

אאWאאאK٤٠ 
אאWאאאK٥٤ 

 
 
 
 
 





 

 















 

 

 

 

 

 

 

 











אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


