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٣- אFאKE 
٤- אFאKE 
٥- K 



א١١١אא
א

 
 

- ٥٣ - 

אאאאאW

FאE







אאW

١J אאK
٢J אK 
٣J אK 
٤J אK 
٥J אK 



אFKE





אאW

١J٤אK

٢J٦א



א١١١אא
א

 
 

- ٥٤ - 

٧(V)K

אאW

١J ٦אK
٢J ٨אK 
٣J ١٢אK

אאאאאW









F٣EF٤E

W

אא אא 

אא 



אאא





א١١١אא
א

 
 

- ٥٥ - 

אאאא

WאF١WE













אאאW









אFאE



א


F١E



א١١١אא
א

 
 

- ٥٦ - 

WאF٢WE









EF
אאאW











אW





א



א



א١١١אא
א

 
 

- ٥٧ - 

WאF٣WE












F٣E

אאאW


















אאא

صمام 
الحرارة

 المــبرد

א
א

قمصان 
ت

א



א١١١אא
א

 
 

- ٥٨ - 

אWאF٤WE

















F٤E

אאאW















א١١١אא
א

 
 

- ٥٩ - 

אאאW









א











א













א١١١אא
א

 
 

- ٦٠ - 

אאא
١JאFאאKE









אאאW

١- אאK
٢- אאK 
٣- אFKE 
٤- אFKE
٥- אFאKE 








אאW

١- אK
٢- K 

٣- אK 

٤- אאאK
 



א١١١אא
א

 
 

- ٦١ - 

٣JאאW









אאאW

١- אK
٢- אK 
٣- אK 
٤- אאK 
٥- FWE



אאW

١- K
٢- אK 
٣- אאK 
٤- אK
 



א١١١אא
א

 
 

- ٦٢ - 

٥JW







אאW

١- אK
٢- אK 
٣- אK 
٤- אK 



٦JאאW

אאאW

١J אאK
٢J K
٣J K
٤J אאK

٧JאW 









א١١١אא
א

 
 

- ٦٣ - 

אאW
١- אK
٢- אאK 
٣- אאK 
٤- אאK 



٨JאFאWE





אאW

١- אFאKE
٢- אK 
٣- אK 
٤- אK 
٥- אאW 



٩JאאW







א١١١אא
א

 
 

- ٦٤ - 

10JW





 

 

١١JW



א١١١אא
א

 
 

- ٦٥ - 

١٢JFWE

















١٣JאאW















א١١١אא
א

 
 

- ٦٦ - 

אא

אא
אW

אא

אא___________________א___________




א KKKKKKKKK  


אאKKKKKK
 v
אאKKKKKKKKKKKKKK
٤٦٨

אאKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


אKKKKKKKKKKKKKKKK


אKKKKKKKKKKKKKKKKK







א١١١אא
א

 
 

- ٦٧ - 

אא


אW
א

אא___________________א___________
אאאאאK

אא
אאאאאאWJ







אאW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


 אאJ١ אאJ٢ אאJ٣ אאJ٤ 

א         
         

         
         

         


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J



א١١١אא
א

 
 

- ٦٨ - 

אא
אW

א


אא___________________א___________


אאאFDial gaugeKE


אאאאא
אאאאאאא

אK







אאJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J


אאJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J JJ J J J J J J



א١١١אא
א

 
 

- ٦٩ - 

אאא
אW

אאאא
אא___________________א___________

אאאK
אאאאאאאאא

א











אאW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ א 

אא 
       

א 
   

א    

 

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J

انا ط الا أ ط

 سطح مجمع العادم 

א



א١١١אא
א

 
 

- ٧٠ - 

אא
אW

 אאא


אא___________________א___________


א אאאא    
١ א    
٢ אא    
٣ א    
٤ א    
٥ א    
٦ אא    
٧ אא    
٨ אא    
٩ א    

١٠ אא    
١١ אא    
١٢ אאא    
١٣ אאאאא    
١٤ אאא    
١٥ אאא    
١٦א   
١٧אאאא   
١٨א   
١٩א   
٢٠אא   



א١١١אא
א

 
 

- ٧١ - 

אא


אW
אאא


אא___________________א___________

אאאאK
אאאאאאא












אאW
אאאKKKKKKKKKK

אאKKKKKKKKKKKKKKאאאאKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK




ل

الاسطوا



א١١١אא
א

 
 

- ٧٢ - 


א٤ ٣ ٢ ١ א 

אאא
F١E 

    

F٢E     
אFE

F٣E     

F٢E     

 

א
FE F٣E     

אאא     

אאאא      
אא     


WאאאzZF٢٣E–F١xEJ J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J
אאאאzZF٢E–F٣xEJ J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J
אאzZF٢E–F٣xEJ J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J



א١١١אא
א

 
 

- ٧٣ - 

אא

אW
אא

אא___________________א________
אאאאK

אאאאא
א









אאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


א ٤ ٣ ٢ ١ 

א     


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J JJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

אא



א١١١אא
א

 
 

- ٧٤ - 

אא


אW
אא


אא___________________א___________

אאאאK


אאאאאא
אא







אאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


א٤ ٣ ٢ ١ א 

١אK
٢K

٣K
٤K 



 

   


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J



א١١١אא
א

 
 

- ٧٥ - 

אא


אW
אFאאE


אא___________________א___________


אאאאאK


אאאאא
אאא









אאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


אא٤ ٣ ٢ ١٥ 

א      


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J



א١١١אא
א

 
 

- ٧٦ - 

אא


אW
אאאאאא


אא___________________א___________


אאאאאK


אאאאאא

אאאאא







אאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


א ٤ ٣ ٢ ١ 

א     


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J





א١١١אא
א

 
 

- ٧٧ - 

אא


אW
אא



אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
?√?

אאWאא

GאF،א،אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE
GאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE
GאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE
GאFאאא

א،אאא،אKKKKKKEKKKKKKKKKKKKKKKK
Gא،א،אKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
GאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
GאFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE



אאאאאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK







א١١١אא
א

 
 

- ٧٨ - 

אא
אW

אאFאאאE

אא_________________א___________

א  אאאאאא     

 O2KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אCOKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאCO2KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
HCKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אNOxKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 

 

 

 

 
 


J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J 
 

 



 

 

 

אא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א








 

٤



א١١١אאא
א

 
 

- ٧٩ - 

אא
א Cooling System



א،אאאאאא
Kאאא

אאאאאאא
אאאKאאא

אK



א


אאאW

١- אאאאK
٢- אאאK
٣- אאאאאK
٤- אאK 


א

אאאאאא
אאאא،Kאא

אאאאאאאK


אא
אאאאאאK

אאאאאאאאאאא
אאאאKאא

אאKאאאF١KE



א١١١אאא
א

 
 

- ٨٠ - 

F١Eאאللمشعא  












אאF٢E
 אK 
 אK 
 אK 
 אאFאEK 
 EKאFאא 
 אK 
 אK 
 אK 
 אK 
 אK 
 אK 
 אאאK 









א١١١אאא
א

 
 

- ٨١ - 

















א 


אאאK

אאאאא
אא

אאא
אאאא

אאא

אאאאא(Ethylene glycol)
٥٠٪אK





F٢Eאא



א١١١אאא
א

 
 

- ٨٢ - 

אא(Water Jacket) 
אאאאא

אאאא،אאאאK
 

אFאE(Radiator)
אאאKאאאא

אאאאK אאאK
אאאK












אאF٣E
١K אFאאEK
٢K אאFאאאא 

אאKE
٣K אFאאא

אאKE
٤K אFאאאאKE




F٣EאאאE



א١١١אאא
א

 
 

- ٨٣ - 

F٤E

אW
אאאאאאאא

אאאKאאאאאאK
אאאאאאאאאא

אא،אא
אאא،אF٤KE 

 
 











א (Radiator cap) 

אW
١- א אK
٢- א אאK
٣- אאאאא K     

אF٥EW

١-   FאאאKE 
٢- אאFא

אאKE



א١١١אאא
א

 
 

- ٨٤ - 

٣- אאאF
Eאאאאאא

 

 












אW
אאאאאא

אאKאאא
אאKאאאא

אאאאאאא
אאא،אאאאK

אאאאאאא
אאאאאא

אKאאאK





א١١١אאא
א

 
 

- ٨٥ - 

F٦Eאאאא

אאFאE(Overflow tank)


אאאאאאאא
אאF٦Eא

אאאKא
אאאאאK

אאאאאא
אאKאא

א،אאאאK 

















א١١١אאא
א

 
 

- ٨٦ - 

א(Water pump)
אאאאאאK

אאא
אK


אאF٧WE

١- אFאאE

٢- אFאאא
אKE

٣- אFאאאKE
٤- אאFאאKE
٥- אFאאKE
٦- אFאאאאKE


אאאK











F٧Eאא



א١١١אאא
א

 
 

- ٨٧ - 

F٨E

א (Hoses) 

אאאא
אאאKאא

אK

אאאאאאאאK
אאאאKאאא

אאאאאK


אFאאאE (Thermostat) 

אאאא
Kאאאאאאא

K


אW

אאאאא 
אאF٨KE



א١١١אאא
א

 
 

- ٨٨ - 

F٩Eאאא

אW

אאאאאאאא
אKאאאאאאאא

אאKאא 
 

א(Cooling fan)
אאאאאאא

אאאאKאאאאא
אאאKאאאא،

אאאKאאאאא
אאאאאKאא

אאאאאאאא
אאאאאK











א(Belt)

אאאאא
אאKאאאאאאאאK





א١١١אאא
א

 
 

- ٨٩ - 

אא
אא

אאאאאאK
אאא١אW١٥Kאא

אאאאאא
אKאאאא

א.


אאFאאE
אאאאאKא

אאאאKאאא
אאאאאא

אאKא،אאאאFא
אEFEאאאאאאא

אF١٠KE

א
אאאאא

אאאFאEאאא
אF١١KEאאאאK

אאאאאאאא
،אאFEאאאK

אאאאאא
אאאאאאא

אFאאאאE
Fאאא…KE 



א١١١אאא
א

 
 

- ٩٠ - 




































مرشح دخول الهواء

خط الوقود

 مضخة
ميكانيكية

البنزين من
 الخزان

الخليط يشتعل بشمعة الإشعال

 خليط الهواء والوقود
ينساب نحو الأسطوانة

المغذي

سحب الوقود
 والهواء

 الخانق يتحكم بانسياب
الهواء و سرعة المحرك

F١٠EאFאE 



א١١١אאא
א

 
 

- ٩١ - 

















 صمام(فتح بخاخ الوقود 
 يؤدي إلى بخ) الوقود

الوقود باتجاه صمام الدخول

الصمام
الخانق

أسلاك إلى
 حساسات
 المحرك

 مضخة
 الوقود

الكهربائية

الحاسب أو وحدة التحكم الالكتروني

 نزينالب
من الخزان

 شمعة
الإشعال

F١١Eא



א١١١אאא
א

 
 

- ٩٢ - 

אאא

אאאאאא
אאKאF١٢EאW

JאאK 
JאK 
JאFאאEK 
JאFאEK 
Jא،
JאאK




















وحدة حساس مبين
 آمية الوقود

ماسورة تهوية غطاء التعبئة

مرشح ثانوي
أنبوب التعبئة

خط الإرجاع

مرشح الهواء مجمع السحب

خزان الوقود خط الإمداد
أنبوب مرشح

مرشح الخط الابتدائي

ضانخط الفي
مربك التدفق

F١٢Eאא

ماسورة الوقود



א١١١אאא
א

 
 

- ٩٣ - 

١Jאא
אאאאאאא

אאF١٢Eא
אאאאאאK 

אאאאאא
אאKאאאא

אאאאאאאאא
אKאא

אאאKאא
אאאאFאKE


٢Jא

אאאאאאK 
אאאא،אאאFאE

אאאאK
 

• אא
אאאאKא

אאאאאאK
אאאאאKאא

אF١٣E









א١١١אאא
א

 
 

- ٩٤ - 
















אאKאאאא
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאKא

אאאאאאאאאאא
אאFאאEא

אK

• אא

אאאאאאאKאא
אאאאאF١٤EאאKא

אאאאאKאא
 אאא

אאK

مرشح
حشوة مطاطية

خروج
صمام الخروج

نابض إرجاع

قضيب
فتحة تصريف

غشاء

صمام الدخول

دخول

عمود آامات
المحرك

سقف

F١٣E



א١١١אאא
א

 
 

- ٩٥ - 












אאאאא
אאאא

אאאW
Jאאאאאאאא

א
Jאאאאאאא

אאא 
Jאאאאא

אאאאאאא 
Jאאאאאאאאא

אאאאא
אאK


FEא

אאאאאאאא
،אאאאK

אאאאאאאאא
אK

حلة الضخ مر-١  المحرك الكهربائي-٢   غطاء المضخة-٣

F١٤E

١                   ٢                  ٣



א١١١אאא
א

 
 

- ٩٦ - 



אא
א

אאאאאא،אא
אאאאאKאאאאאא

אKאאאW
١K אאאאאFאE
٢K אאK
٣K אאאאאK 

אא

אאא

אאאאאWF١٥E 
١K אK
٢K אK  
٣K אK 
٤K אK 
٥K אK 
٦K אK 
٧K אK 

 



א١١١אאא
א

 
 

- ٩٧ - 



F١٥EאאאאK


א (Coil)

אKאאאF١٢
Eאאא١٥٠٠٠) E٢٥٠٠٠FKE

אאאאאאאא
אאאKאאאאאאא

אאאאKאאאא
אאאאאאאK

אאאאאאאאאאא
אK













א١١١אאא
א

 
 

- ٩٨ - 

א (Distributor) 

אאאאאKא
אאאאאא

אאאאאאאאFאEאK
אאאאאF١٦E


١K א 
٢K אאאFאE 
٣K  
٤K אאא
٥K אFE 
٦K אאK 
٧K אאK 
٨K אK 
٩K אFKאE 









F١٦EאאFאE













א١١١אאא
א

 
 

- ٩٩ - 

         א 

     

       א 
          א 

 

              אאא 

المكثف

אFאE

אאאאא
אאא،אאאאאאאא

אאאאא،אאא
אאא،FאEאאא

אאאאאאא
אאאאK

אאאאאאא،
אאאא،אאאK

אJאאJא
אאKאF١٧EאאK





















F١٧EאאFE





א١١١אאא
א

 
 

- ١٠٠ - 

א

אFאEא،אF١٨E
אאK 

אאאא
אאK

W

• אאאאאאאKאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאK 

• אאאאאאא
אאאK 

אאאא
אאאאK












F١٨EאאK






א١١١אאא
א

 
 

- ١٠١ - 

א W
אאאאאא

אאאאאאK
אאא،א
אאאאאא،א

אאאאאKאאא
אא،אא،אאא

K
אאאאאאאא

K
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