
  

  

 آ���

��� ��ا�� وإر
	���ت 

��ط �� ��� ا��ا��� ا�

  

  

THE_NOBLE_HADI@YAHOO.COM



                                                                        ط �� ا���ا���
���� ��ا�� وإر
	���ت ا���
THE_NOBLE_HADI@YAHOO.COM 

  2

�ــــ��+�  :�� �� ا�
���5,� أ4��ج ا�,�2 س ا�, ن$ أو ا�.����-$ �,��%� ��ا�� *�+ ا����ط *(�) د��#& %#$ ��# ان       

�#� أو ��	#�ض   ا��,) أو آ<ن ی��ن ه���= خ�ا�� �(�ری� ی�اد 
; ی ه� و
���� �����2 �78 ا��65        

; ی  و���%� ���B���� &C �#� �8#7 ا���ی5#� و
; ی#  ����2#� و      أن ه���= �� ا��2اة �� ی�ی    

       D�2م �����2 �� ا����	� (�
�2 أو *(��Fإ4 ا GHو            و ، ��#JرKة ا�#� وا�,��Lد ���ن2#� �8#7 ا�
��#�ز  P�4 أن ا����Mون �  ش#�ه وا خ#�ا�� �8�#�ة اKرJ#�� و��#� �#  N ی	D#2 ا���M#�ون *�#+ ا�                   

وا�,	�ه�D ا�,�-�دة �H 78	;� ا���ی5� آ<ن ی�ى ا��6+ خ�5ط ا��5ل وا���ض أو إ4# ا��Fت             

; ی  ���5� �����              ��و وG#H ����2#� أو   رأ�X� وأ%��� و��W ذ�= و��� ی7�6 ا�TUال آ�G ی,

     G#رض و آ�Kاء و�8#7 ا�#-K�4ن %$ ا�6;�ر واZ,ا� B* ا�;��$ وه]ا �� ی��م =���� GL
آ<ن 
;
 �##���ى     ی,U##� �##� �2*�U##�� D##8�
 P##�;* �##5ه ه� �8##7 ا���ی�)##
 ی##  إر
	##�ع ��##�5� ����##� 

�	�  ��#B آ#)                 ... ��-�$ و���� X#5[ ا�6;#�ر       U#7 أن یU#� و �#������و�B %#$ ه#]ا ا��#X =#آ#) ذ�
 D�2�.  

  

���� ��ا�� ا����ط �� ا���ی5�+ :  


; ی  ����X 7#8� �#2#5[ اKرض *,#               $��
��U ة ا���ی#5�  
���� ���� ن�5� �� �78 ا���ی5� 

; ی  �� �78 ا���ی5� ��.���8 و*�) B��2X ن;# د ��ا�#� ه#]_                   $% $4�U,�2م ا�	و�� أدخ��8 ا�,

  :ا����ط ��- ن� ن`���� وه,�
 .ن`�م ا4b ا��Fت ا�.�aا%�� .1
2.  ���,Uت ا���F4 اbن`�م ا ) ����*�� ).ا�

  
  :ن`�م ا4b ا��Fت ا�.�aا%��+

 إ�#7 خ5#�ط ا�5#�ل ودوا�#� ا��#�ض إذا N*#  أوN �#�        �� �� ن�; ث �#� ه#]ا ا��`#�م %#�;� ن#(��          
  .اbش�رة �� �	�2م خ�5ط ا��5ل ودوا�� ا���ض

 ��	�ض أن � ی�� ن�5� ���� �78 ا���ی5� f%نB �� ا���65$ أن ی,#� �#� ه#]_               :دوا�� ا���ض ++
     �##�
ا���5#� دا�##�ة �##�ض X#�اءا آ�ن##g ر��##�U� وه##$ �#� ن##(�ه ه� %##$ ا���ی5#� أو �Fن�ی##� آ##<ن 

*�� دا��
�� ��ض و*�����$ ن� ر خ� ا���ض ا�#]ي ی,#� *����#5� �U#4*�� و�	2#�م دا�#�ة               ا���5�  

iان ا�,#�ر *����#5�           bرة *�� خ�  ا�L;,ا� �اویiان ه#� ا��#�       ( ا���ض ه$ ا�i#
bا �#�*  L#ی�

 )ا�##]ي ی##L) *##�� ا���5##� و��آ##i ا��##�ة اKرJ##�� أی�,##� آ�ن##g ه##]_ ا���##5� �X 7##8##5[ اKرض       
��اء    Xbى خ� ا��Uو�  $�%Kدر-#�ت دوا�#� ا��#�ض          ا _ L#�
 ، اKن أ���  أن= �Hت 
# رك �#� 
  .ا�,�-�دة �78 ا���ی5�
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و*��,M#) ��	#�ض أن �# ی�� ن�#5� �X 7#8� �##5[ اKرض %#fن دا�#�ة ا�5#�ل ه#�                        : دوا�� ا��5ل ++


���6 �� ا�iاوی� ا�,;�Lرة *�� خ�  ا�5#�ل ا�,#�ر *����5#� وخ#�  ا�5#�ل اKول               )    �#�*   L#ی�
 أي أن �� ن#�ا_ �#� 
��6#� *��# ر-�ت �8#7 خ5#�ط  ا�5#�ل إن,#�         )�5ل اKول ه� خ�  -�ی���k    ا�


#(�� در-#�ت ا�5#�ل ودر-#�ت            �#�Nإ D#2% =#��ه� وi8� GHاوی� ا�G��U ذآ�ه� و*�����$ اKن ی,
  .ا���ض �8 وا�� ا�,���X� �78 ا���ا�� 
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; ی##  ���##� أي *�##  ا���H##) إ�##7 �	2##�م دوا�##� ا��##�ض ودوا�##� ا�  ���2U##*ن وKا �##���5##�ل ی,

 �6U���* �56#�          ن��
�� ام ��Z#�ت ری��#J� 5�U#*� و�W#� ���# ة #Xf* =#وذ� �ا%��a.ت ا���F4 اl� 
  .�� إی.�د ا�,��� ا�	�K $8ي ن�5� �� �78 ا���ی5� و
�����2 �78 اKرض

++   ��Jری� �ا���5 ���� ����

; ی#  دا�#�ة ا��#�ض           :  �#-��8��#�� ی�Ө  ا�5#�ل   ودا�#�ة λ   و��6# أ
  :*�5ی�� 
���� ا� ا��ة اK%��� وه$ آ,� ی$8

Өi= Өo ± ∆Өio 
دا�#�ة �#�ض ا���5#� ا�,.#��2� 
#�Uوي دا�#�ة          :  آ���#��$  P�4 ا���Z� ه$ �� ا���Uر إ�#7 ا��,#��        

%#$ ��4#� أ�#�ب    (+) ��ض أ��ب دا��ة ر���U� �� ا���5� وه$ ا�# وا�� ا�,��6#� �8#7 ا���ی#5�              
   	Xأ gآ�ن ��Uأو     دا��ة ر�� �ا�,.��2 �أ�8#7        ) -() ا���5 g#آ�ن ��U#أن أ�#�ب دا�#�ة ر�� ���4# $%

 DF *�  إش�ر
$ ا�#���U أو ا�iا�#  ی#<
$ ا�	#�ق *#�� دا�#�ة ا���5#� ا�,.��2#�                   ا�,.B��2 �� ا���5� 
             ���$ ودا��ة أ��ب دا��ة ��ض و��� N*  أن= g`4N أنN B ن,8= ��,� دا��ة ا���ض �5��8� و*��

  ,� ا�	�ق و��� %$ ا�;���� ی���� إی.�ده� *�ا5X� ��Z� ری��J� وه$ آ�����$N ی,���� إی.�د ��
∆Өio= ∆Өo × ( a ÷ b ) 

ا�	#�رق ا4b# اF$ إن�B#6 أي *��# ر-�ت *#�� دا��
#$ ا��#�ض ا�8�#�ن 
;#�Lان                  وه�� ا�	�رق ی�Uوي    
          ��*�#X B#ب ا�,#(�ر إ���#�Kن ه� *���65 دا��ة ا��#�ض ا�
 �5��8#� ا���5� P�4 أن أ4  ه]ان ا� ا��

 و X �#�6C#��-  ه#]_     ه$ ا�,�U%� *�� ا���5� ا�,.��2#� وخ#� ا��#�ض ا�,�8#�م ا�K#�ب              P�4a  و
                �%�U#,ب ه#]_ ا��p#� �#-�;�6#� دون ا�C ZM#� �5ةU#,ا� �5X*�ا �س �78 ا���ی5�����* �%�U,ا�

��ات *,��##�س ا���ی##5�,���U##��*  ##آ�>���* B##�8� (L##;�X �##أ�##�  و� b  $##
 %2##$ ا�,##�U%� *##�� دا��
��6��ن �78 ا���ی5� وا�]ي أZH أ4  ه]ان ا�# ا��
�ن   ا���5� *��2,� وا�  �8��ن 
;�Lان   ا���ض ا ,
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       �#,2��* �%�U#,��* د�L#�,وأآ�  ا� ��*�Uا� ��Zا�� $% Bب وا�]ي أش�ت إ����Kه� دا��ة ا���ض ا
  .أي ���س ا�,�U%� �78 ا���ی5� *�ا5X� أي ��5Uة ��دی�

          B#�8� ��8L#4 �#� (#���-B %#$        و*�����$ ��  ا���#�ی+ *;�#X #�ق وا�#]ي	ل �8#7 ا��L#;ا� �#��� ی,

�2ا���ن�ن اKول��F*]آ� إ4 ا �ا���5 ���� ����
 ��  . وه�]ا أ6H[ �� ا�,,

�#�ن �6#) ا�	#�رق          ±�� 
D ذآ�_ �#� 
; ی#  أی#� �#� اbش#�ر
��              //// �4Z`� ه��� >
 Өio∆ ا�8�#�ن 

            L#ا�� $#% g#ا�(,��$ أ�� �#� آ�ن GL%$ ا�� �أن ا���5 �ه#�     إن,� %$ ��4 r#�G ا�.�#�*$ %#fن ا��
  . إذا ا� ا��ة ا���ی6� أX	) ا���5�-إذا ا� ا��ة ا���ی6� أ�78 ا���5� و + ا�L;�[ أي 

  
$���  :أ�� 
���� ا� ا��ة ا��أ�X� �5��8� %2$ آ��

λi=λo ± ∆λio  

ا� ا��ة ا��أ�X� �5��8#� ا�,.#��2� 
#�Uوي    أ�#�ب          : وا���Z� ه$ آ�����$ �� ا���Uر إ�7 ا��,��       
إ4 اF$ دا�#�ة ا�5#�ل �5��8#� وأ�#�ب دا�#�ة         �ة �Cل ��6C *�� ر-�ت زا� ا أو ن���L ا�	�ق *��          دا�

        $��#�إذا أ�#�ب  +  اbش#�رة ) ا���5#� ی,#�� -#�ی���k، ش#�ق     ( �Cل �5��8#� و
; ی#  اbش#�رات آ��
ا���5##� ی##�Uر خ##� (  إذا أ�##�ب خ##� C##�ل ش##�ق ا���5##� أ�##�  -خ##� C##�ل W##�ب ا���5##� و اbش##�رة 

k�و��#� N ی,���#�   ..  ا��#� W#�ب ا���5#�   -ا��� ش�ق ا���5� واbش�رة + اbش�رة  ) �Wب  ,-�ی�
                 �#�Z���* #�ق	4# ث %#$ دا�#�ة ا��#�ض �#]ا ی.#� أن ن�-#  ��# ار ا� �#� (M� رق ��6ش�ة�	إی.�د ا�

�����ا�:  
∆λio=∆λo × ( a ÷ b ) 

   $�F##�ق *##�� إ4## ا	وي ا��U##�X ##�رق	ا� P##�4)*��2,##�   ) در-##�ت �ا���5## �##�
 $##�دا��
##� ا�5##�ل ا�
         P�4ی _ ه� أ4 ه,� و ;
 D
 ه#� ا�,#�U%� *#�� ا���5#� وأ�#�ب      aو*���<آ�  أ��ب خ� �Cل وا�]ي 

��ات(خ� �Cل وی��2X��� D �� ا���ی5� �5U,��*ة       ,���X ( أ��b,خ5$ ا��5ل  %�2 ا� ��* �%�U
ا�8]ان ی;�Lان ا���5� وی��2X��� D آ]�= *��,�5Uة �� ا���ی5� وی�D ا���#�ی+ ��L#;8ل �7#8                 

  .ا�	�رق DF ن��ض *��	�رق %$ ا�,��د�� ا����tU� ��L;) �78 إ4 اF$ خ� �Cل ا���5�
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6##�� آ�	�##� 
; ی##  أ�##�ب دا�##�ة �##�ض أو C##�ل وآ##]�=  P�;*�##5ی��� (�
; ی##  �##� X##6& ه##� ش##


;�b     �##Hو  aاK*�##�د  $##�8;##����� وآ##]�= �4Z`�ا4b## ا��Fت �##� ا��,##�� وا8�K##7 �8## وا�� ا�� 
  .ا���5�

  
 + �����U�  ):ا���*���� ( ن`�م ا4b ا��Fت ا�

�#�Uوی�         � &C�#�� 7#وأ%��#� إ� ��Xرأ g,U� �5أن ا���ی ����*����� ا���U�ا�,��Lد *�4b ا��Fت ا�
�5##� ی��##$ 
; ی##  *�## ه� ا��أX##$ و*�## ه� ا6U##���* $##�%K�       �8##7 ش##�) ��*�##�ت %�; ی##  ���##� ن   

�# رج     
���8ی5� و�  ی,��= �4Z`� ه]_ ا����U,�ت %$ *�+ ا���ا�� وه$ أر��م 
6# أ *��#L	� و
��اء وا4b## ا��Fت ه##]_ *���##6U� �GL#�8 ا��8##�ي 
##U,7 ا�##(,����ت   #Xbخ##� ا �##� (	##Xأ�8#7 وأN 


###U,7 ا�.��*�###�ت   Eوا�###(����ت $8	U###ا� GL###و%###$ ا�� S ت�###�*�aوا�W  أن ا�###(,����ت P###�4 
 وه#]_ ا��5ی�#�   وا�.��*��ت 
; ی  �5��8� رأ��X أ�� ا�(����ت وا��a*��ت �2% 
; ی  أ%�$ �#5��8�  

أZM,% �*�U4 (2X ی,���� أخ] ن�5� %$ ا��#GL ا�#(,��$ �8�#�ة اKرJ#�� �8#7 ا���ی5#� و
; ی#                  
����) �##� ا�#(,����ت وا�#(����ت     �#X B#2#� أي أن����). �F4## اbا $#%    �##� (#������� ی#�D ا���U#��ت ا�

  )����س ا���ی5�
++$Xا��6  ا��أN:  

�� � ی�� ن�5� %$ ا��GL ا���8ي��..  
Ni=No ± ∆Nio 


�Uوي ��,#� أ�#�ب *�#  رأX#$        : وا���Z� ه$ آ�����$ �� ا���Uر إ�7 ا��,��       �5��8� $Xا��6  ا��أ
  �L##زا�## ا أو ن�� �ا��8##�ي (�5��8## GL##ش##�رة ) ا��bإذا آ##�ن أ�##�ب خ##� + ا$##Xرأ   �ا���5## (	##Xأ 

  . إذا أ��ب خ� رأX$ أ�78 ا���5� وا���r ��  ا��GL ا�U	8$-واbش�رة 
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ا��6  ا��أX$ أي �4Z`� ا���5ط اK%��� %$ ا���ی5� ی�,� %$ ا��6  اK%�$ ی#�4Z�////       D`� ه��� 
 ���%Kا���5ط ا �4`Z� ,(�>�
  . �4ول أن 

No   �##5##�رق *##�� ا���	ا��##�  أ�##� ا� �##� ��,##� ��5ة �8##7   ����8##U##,��* �U##���% وا��##� ا�,�8##�م 
ا���ی5� �� �4Z`� أن ی.� �Jب ا�,�U%� ا��$ ��8L4 ��2�8 *,���س ا���ی� وه� أ�� خ#��$          

���2X (�* $X78 ا��6  ا��أ� (L;�X +ی���  .�� ا�����  و*�  ا�
++$�%Kا��6  اE:  

$�����ن ا���Z� ا��ی��J� آ��
 (M,��*  
Ei=Eo ± ∆Eio 

  �� ��Zر إ�7 ا��,��   وه]_ ا���Uب خ#� زا�# ا أو            : ا����K $�%Kوي ا��6  ا�U
 �5��8� $�%Kا��6  ا
  �Lا���8ي (ن�� GLش�رة  ) ا��bش#�رة     + اKوا �ر ا���5#�Uأ�#�ب   -�� �� أ��ب خ� أ%�$ ی �� #�� 

    $8	U#ا� GL#ا�� $% r�ا��#� ی#�Uر    ��# ��  -��# �� ا��#� ی,#�� ا���5#� و    +خ� ی,�� ا���5� وا��
  .ق %�2 ا�,�U%� *�� ا���5� وأ��ب خ� ��pو*� *��,���س ا���ص *����ی5�ا���5� أ�� ا�	�ر
���ج أن %#$ ا4b# ا��Fت ا���*���#� ��#  ا��#GL ا�#(,��$ 
#iداد ا���,#�           ////�4Z`� ه��� Xإ ����ی,


.##�_ ا�##(,�ل أ�##� %##$   f* 8##7 أي�N) إ�##7 ا	##XKا�##(�ق و�##� ا _�##.
f* ر إ�##7 ا��,##�� أي�U##ا�� �##�

iداد ا    $8	Uا� GLر أي       ا���U#أي إ�7 ا�.��ب و�#� ا��,#�� إ�#7 ا�� (	XK78 إ�7 ا�Kا �� �,���


.�_ ا��aبf*.  
2010  

  

  
  
  :إی.�د إر
	���ت ا����ط �� ا���ا��+ 
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��ى       U#,ا� ZM#� ن�#���ى ا�,�-�$ ا�g*�M آ#<ن یU,ع �� ا��	
آ) ن�5� �5X 78[ اKرض ��2 إر
�#�ن    آ,� ه� ش#��� ،      ا��5X$ �68;�ر   
 ا���ی#5� �W�*�Cا%�#� ون��#$ *�8,#�     و��#� �#� ا�,D#2 أن 

��ى إر
	##�ع      U##� �##� �##6�
�W�*�Cا%�##� أن ی�-##  %##$ ا���ی5##� خ5##�ط آ���ری##� وه##$ خ5##�ط 
��ى ا�6;� و�� أر
	� �#� X#5[   0ا�,��6U���* &C� �5U[ ا�6;� %�  
�5$ ا���ی5� ا���,�    U,� 

���U��* +	ا�6;� *��,�-� و�� أن�.  
  :� *�ا5X� ا���ن�ن ا����$وی�D إی.�د إر
	�ع أي ن�5� �� ا���ی5

Hi=Ho ± ∆Hio 
��##�Uب ا���5##� ا�,.##��2� 
##�Uوي ��##�Uب أ�##�ب خ##�   : P##�4 ا��##�ن�ن �##� ا��##�Uر إ�##7 ا��,##��  

��# �� أ�#�ب خ#� آ��#�ر أP�4  +          �#� �a#H اbش#�رة      زا� ا أو ن���L   و�� DF آ���ري �� ا���5�    
��ر أآ�6 �� آ���ر ا���5�     آ���ر ا���5� وی�D ذ�= *��,4Z`� واbش�رة ���X �� �� أ��ب خ� آ          �

DF ی<
$ %�رق ا�,��Uب أي اbر
	�ع *�� ا���5� وآ���ر أ��ب خ#� و��#� N ی,���#� إی.#�د ا�	#�رق                 
$���  :Kن�� N ن��U�,* D8ب ا���5� �]ا ن�-  ا�	�رق �� ا���ن�ن ا�
∆Hio=∆Ho × ( a ÷ b )  

�#�ر ا�8#]ان ی;#�Lا      �� aن ا���#5� ��p#و*� %#$    P�4 أن ا�	�رق �Xف ی�Uوي ا�	�ق *�� خ5$ ا�
�#�ر ا�K#�ب أ�#�             ��
��س *��,�5Uة *�� ا���5� وا��#� ا� $� %2#� ا�,#%�U� b    ��#*وه� ا�,�U%� ا�

��ر ا�,;��Hی� �5��8� و��r ه�� �� �4-� �,���س ا���ی5���  .خ5$ ا�
2010  
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