
   واسير التغذيةأنواع م
  

   مواسير التغذية من الحديد المجلفن-١
* *   مطابقة للمواصفات    –تستخدم هذه المواسير فى أعمال المياه الباردة والساخنة وتكون مواصفاا وأوزاا            

  القياسية المقررة وتكون وصلاا بالقلاووظ سن وجلبة أو بالفلنش   -
  م بعمل توصيلات            يراعى عند تركيب مواسير التغذية سهولة تفريغها أثناء إجراء أعمال الصيانة أو القيا

  .           فرعية كما يلزم تجنب الانحناء الحاد 
  : المواسير الصلب الفنة وقطعها الخاصة من الوزن الثقيل حسب المواصفات القياسية والجدول الاتى  -

   بوصة -القطر الأسمى  
  مم–القطر الأسمى 

٨/٣  
١٠ 

٢/١  
١٥ 

٤/٣  
٢٠ 

١  
٢٥ 

١-٤/١  
٣٢ 

 ٣,٠٩ ٢,٤٠ ١,٥٦ ١,١٢ ٠,٨٣ م/  كجم –الوزن 
   بوصة –القطر الأسمى 
  مم –القطر الأسمى 

١,٥  
٤٠ 

٢  
٥٠ 

٢,٥  
٦٥ 

٣  
٨٠ 

٤  
١٠٠ 

 ١٢,١٠ ٨,٣٦ ٦,٤١ ٥,٠٢ ٤,٥٥ م /  كجم –الوزن 

  
  . طن ١٠من وزن مجموعة من المواسير موحدة الأقطار لا يقل وزا عن % ٧,٥ويمكن التجاوز بما قيمتة 

  .لحديد الزهر المقاوم للضغط مواسير التغذية بالمياه من ا - ٢
التى تستعمل فى خطوط توزيع الميـاه       ) طراز يونيفرسال   (مواسير الحديد الزهر المقاوم للضغط        -  أ

والتى تتحمل ضغوطاً عالية هى المصنوعة من الحديد الزهر الرمـادى الجيـد ذات الحبيبـات                
 ) ٠١٠ م ٠ق٠م( صرية رقـم    المتجانسة القابلة للقطع والتخريم المطابق للمواصفات القياسية الم       
  .لمواسير الزهر وقطعها الخاصة لخطوط المواسير المعرضة للضغط 

تصنع المواسير بطريقة الطرد المركزى داخل قوالب معدنية على أن تراجع فى أفـران مراجعـة                  -  ب
خاصة وتخرج منها قبل انخفاض درجة حرارا الى الدرجة التى تعرضها للتغيرات الميتالورجيـة              

لمواسير والقطع الخاصة ا ملسا السطح من الداخل والخارج وخالية من اثـار الـصدأ          وتكون ا 
 .وعيوب الصناعة 

لـين حـتى     ي لاأ يتم دهان المواسير بمركب بيتومينى خاص لا يؤثر على طعم المياه ورائحتها على               -جـ
 إذا ضغط عليه بحد  درجة مئوية ولا يفقد مرونته فى درجة الصفر ولا تتطاير قطع منه ٧٥درجة حرارة 

  . معدنى         
  

 ٤٠



  
  ٠ تكون أوزان المواسير حسب المواصفات القياسية وحسب الجدول التالى -د

  

القطر الأسمى    كجم–وزن الطولى من البدن 
 بالملليمتر

  وزن الرأس 
 كجم

 درجة جـ درجة ب درجة أ

١٧,٣ ١٦,٠٠ ١٤,٧ ٥,٥ ٨٠ 

٢٢,٠٠ ٢٠,٥ ١٨,٦ ٧,١ ١٠٠ 
٢٨,٧ ٢٦,٤ ٢٤,٢ ٩,١ ١٢٥ 
٣٥,٩ ٣٣,٢ ٣٠,١ ١١,٥٠ ١٥٠ 
٥٢,١ ٤٨,١ ٤٤,٠٠ ١٦,٨ ٢٠٠ 
٧٠,٦ ٦٥,٠٠ ٥٩,٣ ٢٢,٩ ٢٥٠ 
٩١,٤ ٨٤,٠٠ ٧٦,٥ ٢٩,٨ ٣٠٠ 

  من الأوزان المبينة ذا الجدول % ٥يسمح بتفاوت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٤١



  .المواسير النحاس الأصفر للتغذية بالمياه  - ٣
  

صفر لتوزيع المياه تكون من النوع المسحوب غير الملحوم ويكون التركيب            المواسير المصنوعة من النحاس الأ     -
الكيمائى للنحاس الصفر مطابقاً للمواصفات القياسية المصرية وتكون المواسير ذات تخانة منتظمة وسـطحها              

  .صرية الداخلى والخارجى أملساً ناعماً خالياً من الخدوش وعيوب الصناعة ومطابقاً للمواصفات القياسية الم
   يتم طلاء جميع المواسير النحاس الأصفر التى تركب ظاهرة على الحوائط بالكروم وتثبت فى أقفزة من النحاس -

   ٠   المطلى بالكروم 
  

   - : تكون أقطار المواسير وأوزاا حسب المبين بالجدول التالى 

 ٢,٠٠بتخانة  مم١,٥بتخانة  مم ١,٠٠بتخانة 

   ممالقطر
خارجى /داخلى 

  وزن ال
 م / كجم

   ممالقطر
خارجى /داخلى 

  الوزن 
 م / كجم

   ممالقطر
خارجى /داخلى 

  الوزن 
 م / كجم

٠,٦٩ ١١/١٥ ٠,٥٤ ١٢/١٥ ٠,٣٧ ١٣/١٥ 

٠,٩٦ ١٦/٢٠ ٠,٧٤ ٢٠/١٧ ٠,٥١ ١٨/٢٠ 

١,٢٣ ٢١/٢٥ ٠,٩٤ ٢٢/٢٥ ٠,٦٤ ٢٣/٢٥ 

١,٦٠ ٢٨/٣٢ ١,٢٢ ٢٩/٣٢ ٠,٨٤ ٣٠/٣٢ 

٢,٠٣ ٣٦/٤٠ ١,٥٤ ٣٧/٤٠ ١,٠٤ ٣٨/٤٠ 

٢,٥٦ ٤٦/٥٠ ١,٩٤ ٤٧/٥٠ ١,٣١ ٤٨/٥٠ 

٣,٦٣ ٦٦/٧٠ ٢,٧٤ ٦٧/٧٠ ١,٨٤ ٦٨/٧٠ 

٤,١٧ ٧٦/٨٠ -- -- ٢,١١ ٧٨/٨٠ 

  
ب ظاهرة على الحوائط بالكروم وتثبت فى أقفزة من الأنابيب النحاس الأصفر التى ترك يتم طلاء جميع -جـ 

   ٠النحاس المطلى بالكروم 
  
  
  
  

 ٤٢



  
  المواسير البلاستيك 

أو مادة  )  p.v.c( واسير البلاستيك من خامات متعددة أهمها كلوريد البولى فينيل المعروف باسم تصنع الم
لوتريل بالبولى إيثلين ذو الكثافة العالية وهما الخامات الأوسع انتشاراً كما تصنع من خامات أخرى منها الاكر

  . أو مادة البولى بروبلين )  (A.B.Sستايرين  
حماض والقلويات مع نعومة سطحها الداخلى وخفة وزا إذا تبلغ كثافتها خمس كثافة الحديد ونظراً لمقاومتها للأ

لذا فإا تستخدم فى أعمال السباكة الصحية سواء لمواسير التغذية بالمياه الصالحة للشرب أو المستخدمة فى نقل 
 ١٢ بوصة حتى ٣/٨واسير فى قطر ْ  م وتتوافر هذه الم٧٠المخلفات السائلة بشرط الا تزيد درجة حرارا عن 

بوصة وبأطوال أربعة الى سته متر ويراعى فى إنتاجها أن تكون مطابقة للمواصفات القياسية المعتمدة من حيث 
  .الأقطار والأوزان ومقاومة الضغط وتحمل درجة الحرارة 

  
  مواسير الالومنيوم والبلاستيك 

  
كثر الأولى الالومنيوم لسبب مرونته وسهولة تشكيله وتغطيها طبقة   هى نوع من المواسير المكونة من طبقتين أو أ

  .أو طبقتين من أحد أنواع البلاستيك 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٤٣



  : الاحتياطات التى يجب اتباعها عند استخدام المواسير البلاستيك 
  
  .وقايتها ضد التجمد حتى لا تصبح هشة وهى تنفجر تحت ضغط الجليد  -
 .عدم تعرضها للصدمات قابلة للكسر لذلك يجب  -
 ) .تصريف ( لاتتحمل الحرارة العالية بدون سريان متقطع  -
 ) . مرات تمدد النحاس ٥ – ٤( تمددها كبير جدا من  -
 جلب – وصلات تمدد –كلبسات واسعة ( لاستيعاب التمدد الحر لخط المواسير البلاستيك يستخدم  -

 ) كل التجاويف 
  ) ٠٠٠ اوانى القلى –ردياتير ( ى لايجب وضعها بالقرب من أى مصدر حرار -
  ) ٠٠٠ كسر نتيجة الصدمات –ا تشققات ( استبعاد كل كل المواسير التى تبدو تالفة  -
التكويع واللحام بالتسخين لا يتم فى الموقع بالطرق والمحظورة استخدامها عند استعمالها تلك المواسير  -

   p .v .cفالتسخين الردى قد يتلف مادة الـ
  

   : ى المواسير البلاستيكطرق ثن
 دقائق ويدخل سوستة بداخلها بنفس قطر الماسورة ويتم ثنى الماسورة ٥توضع فى مياه فى درجة الغليان لمدة 

 أمثال نصف القطر الخارجى ٣= بالشكل المطلوب وتظل على هذا الوضع حتى تبرد وأقل نصف قطر للثنى 
  .للماسورة 

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٤٤



  التغذية المواسير الحديثة فى 
  

   - :  C- pvcالمواسير الكلوروبولى فينيل كلوررايد 
والباردة والمطابخ بالمنازل والفنادق والقرى السياحية   للمياه الساخنة  C- pvcمواسير ووصلات ومحابس 

  ٠منتجة طبقاً للمواصفات الأمريكية 
   وشبكات المعمل والمستشفيات اعية مما يؤدى إلى استخدامها فى الأغراض الصنتللكيماويامقاومة عالية  -
  .التآكلعمر طويل فى أقصى ظروف  -
 .سعر أقل تكلفة التركيب  -
 .سرعة وسهولة فى التركيب  -
 . سهولة تدفق المياه وانسياا وعدم تراكم أى ترسبات داخلها إلى الداخلى يؤدى سطحهنعومة  -
على السطح الداخلى مما يقلل لاتآكل ولا ترسبات مما يؤدى إلى عدم تكون أى ثقوب أو تكون طبقات  -

 .من معدل مرور المياه 
 .مصنعة من مواد غير سامة مما يكفل استخدامها فى مياه الشرب بأمان تام  -
 . عن طريق المادة اللاصقة بالوصلات بكل سهولة ويسر المواسيريتم توصيل  -
 ٠خفيفة الوزن مما يسهل شحنها وتفريغها وسهولة توصيلها مع بعضها  -
 ٠ متر مما يقلل من وجود وصلات وبالتالى يقلل من فرصة التسريب والتكلفة ٦سير طول الموا -
 .تستخدم فى غلايات المياه بالفنادق والقرى السياحية  -
 . مئوية ٩٩تتحمل درجات الحرارة العالية حتى  -

 .  للمياه الساخنة والباردة  C- pvcمواسير  -
 . بوصة ٦ – بوصة ٢/١تنتج من اقطار من  -

ولكنها تمتاز عنهم بتحملها )   u. p. v .c(  p .v .c  كالمواسير)   C. p .v .c(ل ويتم توصي
  للحرارة العالية 

   )  p .v .c ( المواسير البلاستيك 
  .تتوافر لأطوال مستقيمة مختلفة  -
 .خفتها تساعد على سهولة المناولة  -
 . الملساء تمنع من التصاق الفضلات والرواسب اأسطحها -
 .ذلك يمكن أن تستخدم لنقل سوائل التغذية غير سامة ول -
 . فى درجات الحرارة العادية الأحماضلا تتأثر بمعظم  -
  .عند دفنها فى الأرض لا توصل التيارات المتسربة  -

 ٤٥



  مواسير البولى ايثيلين المتشابك
  

   -: مواسير البكس لتغذية المياه داخل الحمامات 
PEX PIPES FOR DOMESTIC WATER SYSTEMS 

 
   : واصفاتالم

لتغذية المياه الباردة والساخنة كبديل لمواسير ) ماسورة من البولى ايثيلين المتسابك داخل جراب ( نظام البكس 
 فكرة نظام البكس شبيهة بالتمديدات الكهربائية من علبة مركزية ومواسير ويتم تمديد مواسير ٠الحديد الفن 

لة حدوث أى عطل يتم بكل سهولة سحب الماسورة من الداخل البكس داخلها الى المخارج المطلوبة وفى حا
  .واستبدالها فوراً دون تخريب الجدران أو الأرضيات وبأقل التكاليف 

   : نظام البكسمميزات 
  .تتحمل درجات الحرارة العالية  -
 ذات إنتاج عالى الكفاءة  -
 .تتحمل درجة ضغط عالية  -
 .سهلة التركيب والصيانة  -
  .لوالتآكتقاوم الصدأ  -
 . الثمن اقتصادية -
 تقاوم الترسبات  -
  خمسون سنة الافتراضيعمرها  -

   : مواصفات الخامات
المواد المستخدمة لمواسير البكس عبارة عن بولى ايثلين عالى الكثافة مدعوم الجزئيات بطـرق كيميائيـة                 -

 خـواص   خاصة وتحت ضغط وحرارة عاليين مكونة بذلك شبكة من الجزيئات المترابطة والتى تزيد مـن              
 مزايا مادة جديدة حيث يتم تحويل البولى ايثـيلين مـن مـادة ثيرموبلاسـتيك الى                 لتعطيهالبولى ايثيلين   

  . والضغط العاليين وكذلك تغير العوامل الكيميائية ةالحرارثيرموست وتصبح ذات تحمل لدرجة 
يكيـة عنـد تعرضـها      هذه المواد هى على النقيض من مواد الثيرموبلاستيك التى تفقد خواصها الميكان            -

 ما تعرض للحرارة ، من هنا نـرى أن          إذاللحرارة فى حين أن البولى اثيلين المدعم شبكيا لا يفقد نعومته            
وجود الماسورة تعتمد بشكل مباشر على مستوى التدعيم الشبكى وهذه الطريقة كافية لضمان جودتـه               

 . عاما ٥٠لمدة 
  
  

 ٤٦



  ولى ايثلين مواصفات المواسير الألمونيوم المغلفة بالب
  

   تدفئة مركزية –باردة ساخنة   الاستعمال

  ابيض   اللون 
– تكييف الهواء – تدفئة تحت الأرضية –مياه باردة   يمكن استخدامها أيضاً فى 

  هواء مضغوط  
   الومنيوم –بولى اثيلين كثافة عالية   الخامة 

ت والزيوت يقاوم معظم الأخماض ، والأملاح والقلويا  المقاومة الكيميائية 
  التآكل بالصدا : والدهون مقاوم للتأكسد 

   مشروبات – مواد غذائية –ماء صالح للشرب   ٠٠٠٠صالح لـ
   لايوجد   انتشار الأوكسجين 

   ْ  على المدى الطويل ٩٠ْ  حتى ٤٠من تحت   درجة حرارة التشغيل 
   ضغط جوى ١٠  ضغط التشغيل 

  ٢٠/٢٥  ١٤/١٨  ١٢/١٦  رقم الكود 
   ٢٠  ١٤  ١٢  داخلى ممالقطر ال

  ٢٥  ١٨  ١٦  القطر الخارجى مم
  ١٢٥  ٩٠  ٨٠  مم )  ق٥(أصغر نصف قطر قابل للثنى 

  ١٨٠  ١١٥  ٩٥  متر طولى / الوزن جرام 
  ٠,٣١٤  ٠,١٥٤  ٠,١١٣  متر طولى /الحجم لتر 

  ٢٥  ١٠٠  ١٠٠  طوال اللفات من بالمتر 
  الطول حسب الرغبة   الخطوط المستقيمة 

  مسافة التثبيت
   مم١٠٠٠ى كل أفق

   مم٢٠٠٠رأسى كل 

  ميللى كلفن/  وات ٠,٤٥  التوصيل الحرارى 
  م درجة كلفن / مم ١٠×٢٥  معامل التمدد الحرارى 

  
  
  

 ٤٧



  ) ١٤(شكل  قطع الوصلات المستخدمة فى وصل المواسير المعدنية
  عدد من المواسير فى اتجاهات مختلفة  -   ين    متعامدين  فى اتجاه-   اتجاه واحد فى

   :Nipple  النبل  -١
  .وهى قطعة وصلة ماسورة عليها قلاووظ على ايتها من الخارج وذلك لوصل ماسورتين ا فى نفس الاتجاه  

    :  Sleeve الجلبة -٢
   فى نفس الاتجاه يئى طرفيها من الداخل وذلك لوصل ماسورتين قلاووظ على اا وهى قطعة وصلة ماسورة 

    :  Elbow الكوع -٣
 لها زوايا خاصة وأشهرها كوع الزاوية القائمة الـذى يـستعمل لوصـل ماسـورتين                وهى قطعة وصلة ماسورة   

  . على بعضهما حيث يوجد قلاووظ داخلى فى طرفيها عموديتين
   :  Tee التيه -٤

ة لها ثلاثة أطراف مقلوظة داخلياً تستعمل كمشترك لوصل ثلاثة مواسير عمودية علـى              وهى قطعة وصلة ماسور   
  .بعضها البعض 

  :   Plug  طبة -٥
 بـارزة لكـى     مسدسه،  أحد طرفيها قلاووظ والطرف الأخر يوجد عليه رأس مربعة أ          وهى قطعة وصلة ماسورة   

زم الأمر وفى حالة الرغبة فى مد هذه المواسير تفك          يسهل مسكها بمفتاح المواسير وذلك لقفل ايات المواسير إذا ل         
الطبة بالمفتاح ويركب بدلا منها الماسورة المطلوبة وكذلك توضع الطبات على منحنيات المواسير الـتى يخـشى                 

  .انسدادها لسهولة فكها وتنظيفها ثم تثبت مرة أخرى 
  Union الراكور -٦

ويـصنع عـادة    (   )  ثلاث قطع كما هو مبين بالـشكل         وقد يسمى اللاكور فى بعض الأحيان وهو مكون من        
الراكور من النحاس الأصفر أو النحاس المنكل أو الحديد الفن أو الاستنلس استيل أو البلاستيك حيث يوجـد   
على القطعة الأول منه قلاووظ داخلى وشفة خارجية كما يوجد على القطعة الثانية قلاووظ داخلى وخارجى أما                 

  ٠ية فيوجد ا قلاووظ داخلى وشفة داخلية لربط القطعتين الأولى والثانية معاً القطعة الثال
ويستخدم الراكور فى وصل ماسورتين ببعضهما ويتم ذلك بعمل قلاووظ خارجى لنهايتى طرفى الماسورتين المراد               

 ـ    ) ٢(،   ) ١( وصلهما ثم يدخل كل من طرفى الماسورتين فى قطع الراكور            ور باسـتخدام   ثم تضم قطعتى الراك
   ٠التى تساعد على إحكام وصلها  ) ٣(القطعة 
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  لات للمواسير صقطع الو
   ) ١٤( شكل رقم 

  

 ٦٩



  طرق اللحام والتوصيلات لمواسير التغذية 
  
  ) ٢٠ : ١٥(الأشكال من رقم 
  

  .مواسير الحديد المجلفن : أولا 
يار السلالم والمصاعد وأماكن التبريد وأماكن الـشحن        يراعى تركيب المواسير فى الأماكن المناسبة بعيداً عن اب           

والتفريغ وبعيداً عن فتحات الأبواب والشبابيك ويراعى عمل الوقاية اللازمة لحماية المواسير بـدهان الـسطح                
  . أو أى مادة معتمدة ( P.v.c)( الخارجـى بالدهان المانـع للصدأ أو العـزل بالشريط ذاتى اللصق من مادة 

د التنفيذ أن يوضع فى الحوائط والكمرات والأسقف الجرابات اللازمة المطلوبة من المواسير الزهـر أو                ويراعى عن 
 سم فى حالة اختراقهـا      ٢أى مادة مماثلة لمرور المواسير بداخلها على أن يكون الجراب ظاهراً من الجهتين بمقدار               

  ٠و الأسقف  سم فى حالة اختراقها للأرضيات أ٥للحوائط والكمرات وبمقــدار 
  

  طرق ترآيب المواسير الحديد المجلفن على الحائط 
  

ذات ) أقفـزة   ( تثبيت المواسير على الحوائط ظاهرة أو معلقة تحت الأسقف بواسطة كانات أو علاقات حديد                 
  .   سم ٣ويطات وصواميل من الحديد وتبعد عن البياض بحوالى جاأطواق من قطعتين تربطان ببعضهما بواسطة 

ى فى أعمال مواسير المياه الساخنة أن تكون الكانات والعلاقات من النوع الخاص التى يـسمح للمواسـير                  يراع
  .بالتمدد فى أى اتجاه 

  
  طرق توصيل المواسير من الحديد المجلفن

  
توصل المواسير بواسطة الوصلات المقلوظة مع دهان القلاووظ بمركب مانع للصدأ ولف القلاووظ بطبقة رقيقـة          

ياف الكتان مع دهان ما قد يبقى من القلاووظ مكشوفاً بعد التركيب لحمايته من الصدأ ويزال أى مركب                  من ال 
  .زائد بعد التركيب من على المواسير كما يراعى إزالة رايش المواسير من داخلها قبل التركيب 

  
   .مواسير التغذية بالمياه من الحديد الزهر

 الفن ويتم توصيلها بوضع ذيل أحداهما فى رأس الأخرى ويستعمل فيها            تتبع نفس طريقة تثبيت مواسير الحديد     
  .لحام القلفاط والرصاص المصبوب 
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  عادة ) T( اتصال المواسير الحديد بواسطة 
  

  )١٦(شكل رقم 
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 : ى وصلات المواسير النحاس الأخر
  

بإدخال الماسورة النحاس فى قطعة الوصل النحاسية الخاصة ا ثم يتم لحامها بالنحاس الأصفر               - ١
كما يمكن وصل ماسورتين ببعضهما بدون قطع الوصل وذلك بتوسيع الفوهة لأحد طـرفى              

  .الماسورة 
  ٠ثم إدخال الماسورة الأخرى ا مع الزنق الجيد ثم لحامها بالنحاس الأصفر 

 :حام داخلى وصلة بل - ٢
ويتم بإدخال احد الماسورتين المراد وصلهما ببعض فى وصلة ماسورة خاصة لها حلقه داخلية              
مصبوب فيها لحام ثم تسخن مكان الوصلة فينصهر اللحام الموجود فى الحلقة الداخلية ويتم              

  ٠لحام الماسورتين ببعضها
النحـاس الأصـفر    يوجد نوع من الوصلات به ثقوب وفى هذه الحلة يصب فى الثقـوب               - ٣

 ٠المصهور بعد زنق الماسورتين 
  Copper Pipework أعمال مواسير النحاس

 ٠تستعمل مواسير النحاس فى التركيبات الصحية وخصوصاً فى مواسير المياه ، الغاز 
ومواسير النحاس نوعان هما مواسير نحاس صلبة قوية متماسكة ومواسير نحاس مرنة لينة ويوجد منها               

  :  رئيسية تجارية كالآتى  أنواعثلاثة
   ) Type K( نوع كيه  - ١

 . الصناعية الثقيلة ويوجد منه مواسير نحاس صلبة مرنة الأعمالجدار سميك ويستخدم فى 
  

   ) Type l( نوع آل  - ٢
وسمك جدارة متوسط ويستخدم فى مواسير تغذية المياه للمبانى كما يوجد منه مواسير نحاس صلبة أو                

  ٠مونة 
  
  ) Type M( نوع إم  - ٣

وهو أخف وأرق أنواع المواسير النحاسية ويستخدم فى وصلات مواسير تغذية المياه القصيرة ويوجد              
 ٠منه مواسير نحاس صلبة فقط 
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  قطع اتصال
  وصلات المواسير النحاس 

  ) ١٧( شكل رقم 
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  بواسطة القلاووظ اتصال المواسير النحاس 
  ) المواسير النحاس السميكة ( 

  
  ) ١٨(شكل رقم 
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  :ترآيب مواسير البلاستيك 

  
  : يراعى فى تركيب المواسير الخاصة للاستعمال تحت الضغوط المختلفة مايلى 

  
   –:  عمليات التقطيع –أ 

  لتسعة أسنان فى البوصة أحسن     للحصول على أفضل النتائج تقطع المواسير بمنشار يد ويعطى المنشار ذو ا
      النتائج 

  
   - : عمليات التجميع - ب

    توصل المواسير البلاستيك مع بعضها فى الخطوط  الطولية بطرق عدة أهمها ك 
  :  طريقة الرأس والذيل – ١

  .ويتم ذلك باستخدام المادة اللاصقة أو الجوان الكاوتشوك   
  :  طريقة الفلنشات – ٢

  .دام فلنشات سابقة التصنيع تلصق بنهايات المواسير ويتم ذلك باستخ  
  :  طريقة اللحام الحرارى – ٣

يصهر به الجزء المـراد     )  م   ١٦٠(      يمكن لحام المواسير البلاستيك بواسطة تيار من الهواء الساخن فى حدود            
أو يـتم   ) لحام الأكـسجين    مشاية للطريقة المستعملة فى     ( لحامه مع استعمال سلك من مادة كلوريد البوليفنيل         

  .استخدام ماكينات لحام حرارى خاصة بالمواسير والقطع الخاصة به كما هو الحال فى مواسير البولى بروبلين 
  : ملاحظات عامة 

        يراعى عند ثنى المواسير البلاستيك أن يتناسب نصف قطر الانحناء مع قطر الماسورة وذلك حسب - أ
  ٠سية وحسب توصيات الشركات المنتجة          المواصفات القيا

يجب أن تخضع عمليات لحام المواسير لتعليمات التركيب الخاصة بكل منتج وحسب نوع وضغط   -  ب
   ٠تشغيل المواسير 
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  طريقة اللحام 
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  وصلات للمواسير
  

   البلاستيك 
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  :  مواسير بولى ايثيلين مقوى بالالومنيوم 

  
   Super Pipeالمواسير المعدنية المرنة والمطلاه  

من خمس طبقات )  Superpipe ( هو نظام مواسير متعددة الأغراض يتحمل ضغوط عالية تتكون الماسورة 
 .لمونيوم والبولى ايثيلين ذات الكثافة العالية مصنعة من ثلاث مواد مختلفة وهى الأ

تعطى الماسورة قوا ومرونتها والثانية خفة وزا وطول عمرها الإفتراضى أما المادة الثالثة مادة : والمادة الأولى 
  ٠وثيق  )  Bond( لصق للصق المواسير البولى ايثلين مع الماسورة الألمونيوم فى تماسك 

 النظامين ئللماسورة يعطيها أحسن ما فى نظامى الحديد الفن والبلاستيك مع تفادى مساوهذا التركيب الفريد 
   ٠وفيما يلى بعض المميزات الخاصة ذه الماسورة 

  .ط أو أطوال مستقيمة ٠ م ٣٠٠إمكانية تداولها على شكل لفات بأطوال تصل إلى  -
  . بألوان مختلفة يساعد على تحديد الاستخدامات ءالطلا -
د الألمونيوم يمنع تخلل غاز الأكسجين إلى داخل الماسورة وتصبح الماسورة صالحة لمرور الغازات وجو -

 .والسوائل من خلالها 
 كذلك تتحمل مرور ٠الماسورة غير قابلة للتآكل ولا تتكون على جدراا الداخلية قشور أو ترسبات  -

 .معظم الكيماويات 
  ).  Seal rings -0 ( نحاسية ا ثلاث نظام ربط ووصل خصيصاً له يعتمد على قطعة -
 .خفيفة الوزن لسهولة التداول  -
 .عمل الثنى والتكويع بسهولة باستخدام الياي مما يقلل من استخدام القطع الخاصة  -

 
  : استخدامات المواسير 

  .الهواء المضغوط ) مواسير ( خطوط  - ١
  .خطوط المياه الباردة والساخنة  - ٢
 .والتكييف الهوائى ) از الطبيعى الغ( مواسير الغاز المترلى  - ٣
 .الاستخدامات الصناعية المتعددة  - ٤
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  : يتم ترآيب مواسير البكس بالطريقة التالية 

  
بعد عزل أرضية الحمام وتحديد مناسيب الجدران والأرضيات يتم تثبيت الوصلات النحاسية  - ١

رة والوصلات على الجدار بواسطة للتركيب على المسطرة المعدنية لتثبيت الوصلات ، ثم تثبت المسط
  .مسامير مناسبة 

يتم مد الخراطيم بين الوصلات النحاسية وربطها جيدا بواسطة الحلقة المعدنية والصامولة كما هو  - ٢
 .معتاد مع مواسير البكس 

 .يتم اختبار شبكة المواسير بعد تركيبها وذلك للتأكد من إحكام ربط الوصلات  - ٣
فضل توصيل مواسير المياه الباردة من الجانب السفلى ، وتوصيل مواسير لتفادى تقاطعات المواسير ي - ٤

 . من الجانب العلوى ةالمياه الساخن
يتم ربط شبكة المواسير فى الحمام بمحبس الدخول وكذا ربط الدخول بمدخل المياه للحمام من  - ٥

 ً  ٢/١× مم ١٦المواسير الصاعدة وذلك بواسطة مدخل مستقيم   
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   ملحقات مواسير التغذية

 
   ) ٢٤ : ٢١( الأشكال من 

  
   Valves      : الصمامات 

 منها محابس القفل وصمامات الأمان ة كثيرأنواعها تنظيم مرور المياه فى المواسير ، ابواسطته  يتم 
   ٠وصمامات العوامة وصمامات التحكم فى الضغط 

 أو البرونز وتصقل من اوالبلاستيكى لا يصدأ وتصنع فى الغالب من النحاس الأصفر أو الصلب الذ
   ٠الخارج وتطلى بالنيكل كروم 

يراعى فى تصميم الصمامات سهولة فكها وتشغيلها وصيانتها واستبدال الأجزاء المستهلكة حتى 
تؤدى وظيفتها على الوجه المطلوب ومطابقتها للمواصفات القياسية المعتمدة ويقتصر مجال تطبيق 

  . على ما يركب منها فى التجهيزات والتركيبات الصحية هذه الاشتراطات
 وتكون الصمامات والمحابس مقلوظة من الداخل أو الخارج فى بعض الأحيان وتصنع فى العادة من 

البرونز أو الزهر والقلب من البرونز أو من أية مادة أخرى غير قابلة للتآكل تتناسب مع 
فى صنعها أن تكون محكمة لا تسمح بتسرب السوائل من الاستعمالات المصنوعة من أجلها ويراعى 

   ٠خلالها 
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  :المحابس الزهر السكينة 
  
  Sluice Valve تصنع المحابس الزهر ذات السكينة لأعمال المياه –أ 

لكل من البدن والغطاء والسكينة والطارة وعليه المشاق والجلند من الحديد الزهر والرمادى الذى لا تقل             
بحيث لا  ) الحديد الزهر  ) (١م  .ق.م( طبقاً للمواصفات القياسية المصرية رقم       ) ٢٣ –مر  ( رجته عن   د

   % .١,١تزيد نسبة الكبريت عن 
   تصنع حلقـات الأحكام ومـا فى حكمهـا وجلبة الحشـو وصامولــة العامود من سبيكة  نحاس -ب

   ) .٢٤٧م ٠ق٠م( قم  طبقا للمواصفات القياسية المصرية ر١٠أو ٥      رقم 
   ٠ تصنع أعمدة المحابس من سبيكة النحاس الأصفر أو البرونز عالى المقاومة والمنتجة بالبثق أو الطرق -جـ

          ويكون مجرى بدن المحبس مصمما بحيث يعطى أقـــل احتكاك وذلك بان تكون الممرات الداخلية 
  قطع من ارى مساويا تقريباً لمساحة فتحة الدخول  وتكون مساحة أى مالإمكان        مستدييرة بقدر 

 .        للمحبس 
   تكون جلبة الحشو من قطعة واحدة أو مزودة بجلبة أخرى ، وتمر مساميرجلبة الحشـــو من ثقوا -د 

                 الدائرية ، ولايسمح بعمل فتحة مشقبية ، وتكون مسامير جلية الحشو من مسمار مقلوظ أو مسمار       
 .      جاويط 

   يصنع العامود من قطعة واحدة ويكون بطــول كاف بحيث تكون الطارة فى وضع مناسب عند قفل -هـ
         المحبس وبالنهاية السفلى للعامود رأس محدبة ، وبالنهاية العليا جزء مربع لتثبيت الطارة بواسطة صامولة 

 .        أو مسمار 
  يدروليكى على كل محبس بحيث لا يظهر أثناء الاختبار والمحبس مقفول أى تسرب من  يجرى الاختبار اله-و

   القياسية المصرية للمواصفات ثانية وتكون المحابس مطابقة ٣٠    السكينة ، على ألا تقل مدة الاختبار عن 
   ويختبر المحبس لأعمـال المياه والصرف الصحى" المحبس الزهر ذات السكينة  )  " ٩٧١م ٠ق٠م(     رقم  

   جو على المحبس جميعه والبوابة ٩,٠ جو على المحبس جميعة والبوابة مفتوحة ١٨    تحت ضغط مائى قدرة 
 .     مقفولة 
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  محابس سكينة 
  

  محابس من النحاس 
  
   )٢١(شكل رقم 
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تى يمكن بواسطتها حبس الماء عـن المـرور فى          وتطلق كلمة محبس عادة على الصمامات الصغيرة ال       
المواسير أو تنظيم مروره فيها وللمحابس وظيفة أساسية فى شبكة التوزيع داخل المبانى إذا بمساعدا                

 فى الأجهزة الصحية أو المواسير دون الحاجة إلى حبس الماء عـن البنـاء               تغييريمكن أجرا إصلاح أو     
لأفرع الرئيسية وكذلك الأفرع التى تغذى أكثر مـن جهـاز           بأكمله وهى لذلك توضع على جميع ا      

   ٠صحى واحد ويفضل أن يوضع محبس عند كل جهاز صحى 
وقد يترتب على القفل المفاجئ للصمامات حدوث مطرقة مائية ولتلافى ذلك فأنه يفضل الغلق البطئ               

ب مراعـاة أن تتحمـل      واستخدام الحنفيات التى تعطى تصرفا مناسباً من المياه قبل القفل ولذلك يج           
   ٠ضغط التشغيل وضغط المطرقة المائية 

) محبس سكينة   ( ومن أنواع الصمامات والمحابس المستعملة فى أعمال السباكة الداخلية صمام بوابة            
ومحبس كروى ومحبس جزره وصمام مرتد وصمام عوامة وصمام أمان وصمام هواء ومنظم للضغوط            

   ٠ومحبس زاوية وغيرها 
تجميع بعد كل محبس سكينة يتم تركيبه مع ملاحظة عدم تركيـب أى راكـور                راكوريجب تركيب   

   ٠ الأرضياتداخل الحوائط أو 
محبس عام لقطع الميـاه       )  تخديم خلافة    – مطبخ   – دورة   –حمام  ( يركب على أول خط التغذية لكل       

 ـ    ٠حية والأدوات المركبة داخل الوحدة      صعن جميع الأجهزة ال    ن الأجهـزة    ويركب لكل قطعة م
 ٢الصحية التى تتغذى بمياه باردة فقط محبس فرعى للتحكم فى تغذية هذه القطعة كما يركب عـدد         

محبس فرعى للتحكم فى التغذية بالمياه الباردة والساخنة للأجهزة الصحية التى تتغذى بميـاه بـاردة                
  ٠وساخنة 

 : المحبس القلاووظى * 
تكز قرص التحكم على كرسى الصمام بواسطة عامود مقلوظ         فى هذا النوع من المحابس أو الصمامات ير       

يمكن عن طريقه رفع أو خفض القرص للتحكم فى معدل مرور السوائل وفى حالة القفل يمنـع مـرور                   
  .السوائل تماماً 

  Rotating Wedge Valveمحبس الجزرة      *  
أو الغازات ويتكون قلبـه مـن جـسم         يتميز هذا المحبس بإمكانية استعماله فى المياه الساخنة أو البخار           

مخروطى مثقوب من الداخل وتلف يد المحبس فى اتجاه تدفق المياه عند فتحة أو تلف فى الاتجاه العمـودى                   
  .عند قفله وبذلك يمكن التحكم فى كمية المياه بسهولة 

وعند عيوب هـذه المحابـــس اــا سـريعة القفـل فتحدث بذلك ضـغطاً شـديداً داخـل               
  ) .ضغط المطرقة المائية ( سير الموا

  

 ٨٤



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تصريف الهواء صمام 
  او

   صمام أم أمان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  صمام مرتد أو ضد الرجوع 
  
   ) ٢٢(شكل رقم 
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            Non Return Valve) رداخ ( صمام مرتد 

  : ويوجد منه نوعان 
   ٠ ويركب على المواسير الرأسية  Springالنوع الزنبركى   -
 ٠ ويركب على المواسير الأفقية  Swingالنوع المرتد  -
يستخدم هذا الصمام لمنع السريان العكسى فى خط المواسير لضمان مرور السوائل فى اتجاه واحد فقـط                  -

ويراعى أن تركيب هذا الصمام فى الوضع الذى يسمح بسير المياه فى الاتجاه الصحيح ولا يجوز أن يوضع               
 .فقية على مواسير رأسية أو العكس الصمام المخصص لمواسير أ

  
    Float Valveصمام العوامة                                       

يكثر استخدام هذا النوع من الصمامات فى الأجهزة التى تحتاج ضبط حجم المياه ذاتياً فيستخدم فى صناديق                 
  .ى منسوب ثابت للمياه الطرد أو خزانات المياه أو فى المواقع التى تتطلب المحافظة عل

  
    Pressure Regulating Valve:    صمام منظم الضغط 

يركب هذا الصمام المنظم للضغط على مواسير المياه للتحكم فى زيادة الضغط عن المعدل المقـرر موعـة                  
  .التركيبات الصحية 
   .٢سم /  كجم ٥,٥ زاد الضغط فى المواسير عن إذاولذا فاا تستعمل 

 عادة فى المبانى العاليه والمبانى المنشأة على مناسيب مختلفة أو للمحافظة على معدل الضغط المناسب                ويستخدم
  .للتجهيزات الدقيقة 

  
                     Air Relief valve: صمام تصريف هواء 

يف يركب هذا الصمام فى النقط العليا لشبكات التغذية ويزود بمحبس للقفل ويصمم بحبث يـسمح بتـصر                
   ٠الهواء وعدم تصريف المياه من شبكة المواسير 
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    ) ٢٣(  شكل رقم 
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 :الأجـــربة 
 الخ ٠٠٠تزود جميع المواسير المارة فى البلاطات الخرسانية او الحوائط 

 مم على   ٦قدار  بأجربة من الصلب الطرى وبأطوال مناسبة ويجب أن يزيد القطر الداخلى للأجربة بم            
 ويراعى أن تعلو الأجربة عن منسوب الأرضـية         ٠الأقل من القطر الخارجى للمواسير المارة خلالها        

  ٠ ويقلفط الفراغ بين الماسورة ٠ وذلك كما هو مبين فى الرسومات ٠النظيف او و الحوائط 
غطية الأجربة فى جميـع      والجراب بحبل قلفاط ومادة سيليكونية غير منفذه للمياه وتستعمل الورد لت          

   ٠الأماكن الظاهرة وتكون الورد من النحاس المطلى بالنيكل كروم 
  

  .المحابس الثانوية 
  

 وتكون وصلاا مـن النـاحيتين       ٠تركب محابس سكنية على جميع تفريعات مواسير المياه         
 . وذلك حسب الرسومات التنفيذية ٠قلاووظ أنثى ويصنع بدن المحبس من برونز المدافع 

  
 دهان وعزل المواسير 

المواسير التى تركيب داخل المبانى أو تحت الأرضيات بخلاف المواسير البلاستيك تدهن قبـل              
تركيبها اما وجهين ببوية مقاومة للصدأ ثم تلف بشرائط البلاستيك اللاصق نـصف علـى               

 ـ             ك نصف أو تدهن بالبيوتومين الساخن وتلف بشرائح من الخيش المشبع بـالبيوتومين وذل
  ٠حسب توجيهات المهندس المشرف 

المواسير التى تركيب ظاهرة على الحوائط بخلاف المواسير البلاستيك تدهن قبل تركيبها ببويه             
   ٠مقاومة للصدأ ثم تدهن ثلاثة أوجه ببوية الزيت باللون المطلوب 

  
 ٠منع حدوث التوصيل الكهربى فى المواسير 

دن غير المتماثلة كالمعادن الحديدة وغـير الحديديـة          عند تركيب المواسير المصنوعة من المعا     
(Ferrous – Nonferrous )   مثل الحديد الصلب والنحاس فيجب تركيب قطـع

 ( Dielectic lnslation)خاصة معتمدة لمنع التوصيل الكهربى بين هـذه المعـادن   
الكهربى لتوصيل   وتزود هذه القطع الخاصة بمواد مانعة لحدوث ا        التآكلوذلك لمنع حدوث    

   ٠ون أو البلاستيك ليفمثل مادة الت
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  عدادت المياه  

  
العدادات المستعملة فى قياس استهلاك المياه تكون من العدادات المروحية ذات الفتحات المتعددة ، وقرص البيان 

)  ٧٧١م٠ق٠م(  ويكون مطابقا للمواصفات القياسية المصرية   ٠ إليةمن النوع الجاف الذى لايصل الماء 
  ". المترلية ضللأغراعدادات المياه "

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    )٢٤( شكل رقم 
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  منظور يوضح شبكة التغذية 

  
  بالمياه الباردة والساخنة 

  
    ) ٢٥(   شكل 
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  شبكة الصرف الصحى 
   ) ٣٢: ٢٦(الاشكال من 

تصريف متخلفات المبانى هو التخلص من المتخلفات السائلة التى تتخلف من استخدام دورات الغرض من    
المياه ومحتوياا من حمامات ومطابخ ومراحيض ومحال غسيل وغيرها من الأماكن التى بتخلف عن استعمالها 

  .تلك المتخلفات السائلة 
  : تنقل المتخلفات من داخل المبنى بواسطة الآتى 

  .ريف المبانى بأنواعها أنابيب تص - ١
 . اارى العمومية إلىمجارى المبنى التى توصل بدورها  - ٢
 

  : وتنقسم مجارى المبنى إلى قسمين 
  
 الصرف وهذه توصل الى اارى ببأنابي بنقل مياه الغسيل وما فى حجمها وهى تصرف ة خاصمواسير - ١

  .وره الى غرفة التفتيش حيث يوصل الجاليتراب بد) جاليترابات ( عن طريق سيفونات خاصة 
وهذه توصل . العمل ببأنابي بنقل مياه أو متخلفات المراحيض وما فى حكمها وتعرف ة خاصمواسير - ٢

 . فى باطن الأرض الموصلة إلى غرفة التفتيش الممدودةبدورها مباشرة بفروع اارى 
  : ويمكن تلخيص التصريف تبعاً للنوعية حسب الآتى 

 : Soil Stack) عامود العمل ( ت المراحيض  متخلفاواسيربالنسبة لم - ١
وعامود العمـل يتكـون مـن       ٠تصرف عليه مباشرة مخلفات أجهزة المراحيض والمباول التى فى كل أدوار المبنى             

 مرحاض ومبولة إذا من ذلك يستعمل       ٢٠ بوصه لتصريف حوالى     ٤ماسورة صاعدة رأسية غالباً ما يكون قطرها        
 ـيتم توصيل اية عامود العمل السفلية باارى بـصفة مباش         عامود عمل بقطر أكبر من ذلك        رة بواسـطة   ــ

  . أكواع بسيطة تصل إلى غرفة التفتيش
  waste Stack) عامود الصرف ( مياه الغسيل ف صرواسيرلمبالنسبة  - ٢
 من الأجهزة الصحية لكل من حـوض  الآتية   (Floor traps)رضية يصرف عليه مخلفات سيفونات الأ   

  يدى والدش وحوض المطبخ والبدية غسل الأ
 جهاز صحى وإذا    ٢٠ بوصة لتصريف    ٣يتكون عامود الصرف من ماسورة صاعدة رأسية غالباً ما يكون قطرعا            

  .زاد عن ذلك يستعمل عامود صرف بقطر أكبر 
يتـه  يتم توصيل اية عامود الصرف باارى الأرضية بواسطة سيفون خاص بعرف باسم الجاليتراب وذلك لحما              

 أن السيفونات التى تركب للأجهـزة       باعتبارمن دخول الغازات التى فى اارى إلية وخطر وصولها داخل المبانى            
  وبعد ما تخرج   ٠الصحية مثل حوض غسيل الأيدى وحوض المطبخ ضعيفة يسهل إزالة حواجزها المائية بسهولة              

ارى العمومية المخلفات السائلة من الجاليتراب تصل إلى غرفة التفتيش ثم ا.  
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  مواسير الصرف الصحى رأسية       
  
  
  
  
  

  مأسورة العمل  - ١
 المرحاض  - ٢
 مشترك بباب كشف - ٣
 كوع - ٤
 إلى شبكة مجارى المبانى  - ٥
 ماسورة الصرف - ٦
 حوض غسيل ايدى - ٧
  جالى تراب  - ٨
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   VENT, STACK عامود الهواء

 بوصة أو نصف قطر عامود      ٢ون قطرها   يتكون عامود الهواء من ماسورة صاعدة رأسية غالباً ما يك         
العمل حيث يتم اتصال هذه الماسورة بفروع أعمدة العمل أو بسيفونات الأجهزة الصحية المتـصلة               

  .بعامود الصرف 
  وظيفة عامود الهواء 

تجديد الهواء داخل مواسير العمل والصرف وبذلك يقلل من الغازات السامة المتكونة من الـشبكة                - ٩
  ٠ل بعض المواد ا الصحية نتيجة تحل

تكوين توازن للضغط الجوى داخل شبكة المواسير وهذا يساعد على منع نقص الحـاجز المـائى فى                  -١٠
 ٠الأجهزة الصحبية 

 .ها أيعمل تجديد الهواء فى المواسير الزهر على تأخر صد -١١
ل يجب وضع طنبوشة من السلك أو الصاج الفن على فوهات المواسير من أعلى لحمايتها مـن دخـو                  -

  .الحشرات وإنسدادها 
فى بعض أنظمة الصرف الصحى يقوم عامود العمل بوظيفة عامود الصرف أيضاً وفى هذه الحالـة يـتم                   -

إتصاله مباشرة بغرفة التفتيش كذلك يمكن أن يوجدأكثر من عامود هواء فى المبنى الواحد أحدهما خاص                
 ٠بعامود العمل والآخر خاص بعامود الصرف 
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  سة مواصفات أنواع مواسير الصرف وملحقاتها درا
  : أنواع مواسير الصرف 
   رالمواسير الزه

 والأطوال والأقطـار والاختبـارات المقـررة طبقـاً          للأوزانتستخدم مواسير الزهر المصنعة طبقاً        - أ
للمواصفات القياسية فى أعمال اارى وتكون مصنعة من الحديد الزهر الرمادى الجيد ذى الحبيبات              

على  ) ١٨٦م  .ف.م( لمتجانسة القابل للقطع والتخريم والمطابق للمواصفات القياسية المصرية رقم          ا
 وتتم  ٠ عيوب سطحية    أيةأن تكون المواسير وملحقاا من أحسن نوع وتكون خالية من الثقوب أو             

  .صناعة المواسير بطريقة الطرد المركزى داخل قوالب معدنية 
 الزهر للأقطار المختلفة كالواردة بالجدول الآتى وذلك للماسورة التى يجب أن تكون أوزان المواسير  - ب

 .من الوزن المحدد  % ١٠ متر مع سماح قدره ١,٨طولها 
   كجم ٤٢,٠٠=     بوصة ٤/١ × ٦ 
   كجم ٣٥,٥٠=    بوصة٤/١ × ٥
   كجم٢٨,٥=     بوصة٤/١ × ٤

  كجم١٩,٠٠=     بوصة٤/١ × ٣       
 كجم  ١٣,٥=      بوصة٤/١ × ٢       
   تكون القطع الخاصـة للمواسـير بالمقاسـات والأوزان المبينة بالمواصفـات القياسيـة المصريـة _  جـ 

 . الصحية الأغراض، المواسير والتركيبات من الحديد الزهر المستعملة فى  ) ١٨٦م .ف.م( رقم           
 اخن ـتومين سبل التركيب بوجهين بية تدهن قالمواسير التى تركيب داخل الحوائط أو تحت الأرضي      - د

 ٠ من الخيش المشبع بالبيوتومين دقتين لفات متلاصقة فوتل          
   وجميع التركيبات والأسقفن من الخارج جميع مواسير الصرف الزهر المعلق على الحوائط ـتده    -هـ

  ة ـلظاهرة وجهان ببوية مقاومات والكوابيل وأبواب الكشف والأجربة اـوالقطع الخاصة والعلاق          
 .و ثلاثة أوجه ببوية الزيت باللون المطلوب للصدأ           

 ن ـلك الفــمن الس) طنبوشة ( تركب بنهاية كل ماسورة عند مستوى السطح هواية كروية        -  و
 . م وبقطر يساوى مرة ونصف قطر الماسورة ٣ سمك          
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  المواسير الرصاص 
م مواسير الرصاص فى أعمال السباكة الصحية على أن تكون مطابقة للمواصفات القياسية المقـررة مـن                 تستخد

حيث الأسماك والأوزان واختيارات المصنع والمواسير التى تركيب داخل الحوائط أو تحـت الأرض تلـف قبـل                  
 بين بعضها أو بينـها       بعمل لحام مواسير الرصاص    ٠ اللصق نصف على نصف      الذاتيالتركيب بشريط البلاستيك    

وبين السيفونات أو الجلب النحاس بحيث لا يقل طول اللحام على جانبى الوصلة عن مرة ونصف قطر الماسـورة              
ولا يقل سمك اللحام عند الوصلة عن سمك الأجزاء المطلوب لحامها وتكون سـبيكة اللحـام مـن القـصدير                    

   ٢ : ١والرصاص بنسبة 
  

  المواسير البلاستيك 
أو ميـاه    ) C.P.V( واسير البلاستيك من خامات متعددة أهمها كلوريد البولى فينيل المعروف باسـم             تصنع الم 

 انتشاراً كما تصنع من خامات أخـرى منـها   الأوسع  ذات الكفاءة العالية وهما الخامات  (P.E)البولى إيثلين 
اذا تبلغ كثافتها خمس    ( خلى وخفة وزا    البولى بروبلين نظراً لمقاومتها للأحماض والقلويات مع نعومة سطحها الدا         

  ) كثافة الحديد 
لذا فاا تستخدم فى أعمال السباكة الصحية سواء للمواسير المغذية للمياه أو المستخدمة فى نقل المخلفات السائلة                 

  .ا عن ماهو مدون باشتراطات الشركات المصنعة ربشرط الاتزيد درجة حرا
  

    : للانحدار ) C.P.V   ( مواسير
  . هى مواسير من مشتقات البلاستيك ولكنها تتحمل درجة الحرارة العالية ولذا تستخدم فى صرف المياه الساخنة 

  ً  ٩ً  حتى  ١تنتج بأقطارها من  -
 .سمك الجدران صغير وذلك لعدم وجود ضغوط داخلية  -
 .يتم توصيلها بنفس طرق توصيل المواسير البلاستيك  -

  .مواسير بولى بروبلين للصرف
 .تنتج من نفس خامات مواسير الشرب ولكن بسمك أقل حيث لا يوجد ا ضغوط داخلية  -
 .يمكن لصقها باستخدام معجون أو سائل لاصق  -

  
  : مواسير الفخار 

تستخدم هذه المواسير لصرف متخلفات المبنى السائلة وتركب فى العادة تحت الأرض فى الأماكن المكشوفة خارج                
ز استخدامها مطلقاً فوق سطح الأرض ولا تتأثر المواد المصنوعة منها هذه المواسير بالمواد أو               حدود المبانى ولا يجو   

 التى توجد عادة فى مكونات المتخلفات السائلة المترلية كما لا تتأثر بمعظـم              التآكلالغازات التى تسبب الصدأ أو      

 ٩٦



 نقل مخلفات ذات طابع خاص علـى أن         الأحماض والقلويات ، وتوجد أنواع أخرى لا ستخدامها داخل المبنى فى          
  .تكون مطابقة للمواصفات القياسية المعتمدة من حيث الأسماك والأوزان والأقطار واختبار المصنع 

  .ويكون الفخار متجانس الذرات أملس فى سطحية الداخلى والخارجى 
  ٠رها ضبوطة وتكون شفتها عمودية على محوميجب أن تكون هذه المواسير مستقيمة تماماً و

  
  المواسير الخرسانية 

  تصنع من الأسمنت البورتلاندى العـادى والرمـل والزلط ويجب أن تفحص المـواد التى تصنع منها فحصاً                 
لضمان الحصـول على خرسـانة جيـدة أن يسـتعمل فى الخلـط نـوع جــيد مـن الأســمنت      دقيقاً
متر مكعب زلط وتخلط خلطاً جيدأً بخلاطات  ٠,٨٠+  متر مكعب رمل    ٠,٤+  كجم أسمنت    ٤٠٠ من   كونوتت

 ٤٠٠ الكـمية المناسـبة من الماء العـذب النقى للحصول على مونـة مقاومتـها              إليهاميكانيكية ثم يضـاف    
 وبمجرد اتمام الخلط تصب فى قوالـب        ٢سم/  كجم   ٥٢ بعد شهر فى حين أن قوة الخرسانة العادية          ٢سم/ كجم  

ات سطح أملس منتظم الشكل وللحصول على أنابيب صلبة خالية من المسام            من الحديد للحصول على أنابيب ذ     
 ويتم صنع الأنابيب بطريقة الطرد المركزى المصنوع        ٠ بعد جفافها فى حمام من سليكات الصوداء         الأنابيبتغمس  

 وقد تسلح   ٠ة الاهتزاز   ــ الحديد فيتم صبها بطريق    بأسياخ المسلحة   الأنابيب أما   ٠من الخرسانة الأسمنتية فقط     
 لضمان بقـاء    الأنبوبةبأسياخ طولية وأخرى حلزونية وتثبت الأسياخ الطولية بحلقات من الحديد في ايتى طول              

 سم الى   ١٠اسير من قطر    وصنع هذه الم  تحديد التسليح فى وسط جسم الأنبوبة عند طرفها ولحفظها من التفتت و           
 دون ظهور أى رشح والايزيد الـوزن عـن          ٢ سم   / كجم   ١٥ متر بشرط أن تتحمل ضغطاً داخلياً مقداره         ٢
   ٠ ساعة ٢٤أذا غمرت فى الماء % ١٠
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  أنابيب خرسانية مسلحة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٢٧( شكل رقم 
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  .دراسة مواصفات وطرق اللحام والتوصيلات لمواسير الصرف وملحقاا 

  
  المواسير الزهر 

والى ـط حيث تكون خالصة غير ملتصقة وبعيدة عن سطح البياض بمقدار ح           تركب المواسير على الحائ      -
 سم وتثبت فى الحائط بواسطة كانات حديد ذات أطواق أقفزة من قطعتين تربطان ببعضهما بواسـطة                 ٣

جاويطات وصواميل من الحديد يمكن فكها ، وتدهن المواسير وجهين ببوية مانعة للصدأ وثلاثـة أوجـه                 
  .ن المناسب ببوية الزيت باللو

تركيب المواسير تحت الأرض فى خنادق ويراعى إذا اقتضت الضرورة صلب الجوانب ونزج المياه ونقـل        -
 ٠,٢٠ناتج الحفر الزائد إلى المكان الذى تحدده الجهة المشرفة وتركب المواسير فوق دكة خرسانية سمك                

 ٠,٤٠ زلـط ،  ٣ م٠,٨مكونة من م على الأقل وعرضها ثلاثة أمثال قطر الماسورة الخارجى والخرسانة      
 كجم أسمنت ويجوز حسب مقتضيات الحالة لف الماسورة أو تغطيتها بـصندوق مـن               ٣٠٠ ،    رمل ٣م

  . سم فوق أعلى نقطة منه وذلك بعد نجاح تجربتها ٥الخرسانة بسمك حوالى 
نـد  تركب فتحات التسليك والصيانة بالمقاسات المناسبة حسب الرسومات فى اية كل خط صرف وع              -

  . متر ١٥نقاط تغير المسارات وعلى أبعاد لا تزيد عن 
وتثبت أغطية فتحات كشف القطع الخاصة المصنوعة من الحديد الزهـر بواسـطة مـسامير قـلاووظ                  -

 ويركب بين الغطاء والفتحة وردة من المطاط الطرى المقوى بنسيج           ٠وصواميل من النحاس برأس مربعة      
 . غلق الفتحة حكاملإ مم ٥الكتان وبتخانة لا تقل عن 

يل فى الرأس وملء الفـراغ      ذيتم توصيل المواسير الزهر مع بعضها أو بالقطع الخاصة بواسطة تركيب ال            -
 .بينهما بالمشاق المقطرن والرصاص المنصهر الذى يدق داخل الرأس بعد أن تبرد 

واسـير   عمق الرأس ويـتم توصـيل الم       ٢/٣ويجب ألا يقل عمق الرصاص المصبوب داخل الرأس عن           -
 .مم   ٤الرصاص بالمواسير الزهر عن طريق جلب نحاس من النوع الثقيل لا يقل سمكها عن 

 اختبار الضغط الهيدروليكى وقبل طلائها بعد أن تطرق طرقا خيفاً  للتأكد من              بإجراءيتم اختبار المواسير     -
م على الـسنتيمتر    خلوها من عيوب الصناعة على أن تتحمل المواسير ضغط هيدروليكيا قدره كيلو جرا            

  ٠ ثانية على الأقل دون أن يظهر عليها أثر للرشح أو أى عيب أخر ١٥المربع ولمدة 
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   ) ٢٨( شكل رقم 
  

  
  الوصلات المستخدمة فى المواسير الزهر 

  
  
  
  

 ١٠٠



   :  وصلات مواسير الزهر
  

  : ت الآتية وتتم باستخدام الكيعان والمشتركات باستخدام أحد الوصلا
  Lead and oakum joint وصلة المشاق والرصاص    * 
 وصلة الحلقة الكاوتش   -  أ

ويتم عملها بشطف اية طرف ذيل الماسورة ثم إدخالها فى رأس الماسورة الأخرى وبعد ذلـك يـتم                  
يها  حلقة مرنة من الكاوتش بالزنق إلى أن تستقر فى الجيب الداخلى لرأس الماسورة ثم يثبت عل                إدخال

   ٠كعب حلقى مطاطى متصلب 
 وصلة الضغط   -  ب

تصل هذه الوصلة بتثبيت حلقة من الكاوتش لها كتف على رأس الماسـورة ثم إدخـال ذيـل                  
  . الماسورة فى الرأس بالضغط

   وصلة الطوقيين ومسامير الربط -جـ   
 ورتينالماسوتعمل الوصلة لوصلة ماسورتين بدون رأس وتتم الوصلة بوضع حلقة من المطاط بين              

  .ثم يزنق عليها بطوقين حديد ما مسامير قلاووظ 
   وصلة أفير الاستنلس استيل -د  

وتعمل هذه الوصلة لوصل ماسورتين بدون رأس أى يكون طرف كل من الماسورتين بذيلين وبـذلك                
يركب عليها حلقة كاوتش يبرز من وسطها حلقة أخرى توضع بين طرفى الماسورتين ثم يلف عليهـا                 

  . الاستنلس استيل ويزنق عليها بالمسامير القلاووظ بالافيز
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  اتصال مواسير زهر بمشترك زهر مسلوب
  
  )٢٩(شكل رقم 

  

 ١٠٢



  المواسير الرصاص 
المواسير الرصاص المستعملة فى أعمال الصرف هى المصنوعة من سبيكة الرصاص النقـى وتكـون                 -  أ

ن القشور وعيوب الصناعة وتكون أقطارها وتخانة جدراا حسب الجـدول           مستقيمة سليمة خالية م   
 -: الأتى 

 
  )كجم ( وزن المتر الطولى   )مم (والخارجى / القطر الداخلى 

٦,٣  ٣٠/٤٠  
٥,٥  ٣٥/٤٣  
٩,٩  ٥٠/٦٠  
١١,٧  ٥٠/٦٢  
١٣,٥  ٧٥/٨٥  
٢٥,٥  ١٠٠/١١٤  

 
بحيث لا يقل طول اللحام عن مرة ونصف مرة قطر          يتم لحام المواسير الرصاص مع بعضها باللحام الطويل             

اس الثقيل  ـ المواسير الرصاص مع المواسير الزهر بواسطة قطع إتصال من النح          اتصالالماسورة الداخلى ويتم    
  .١ : ١وسبيكة اللحام تكون من القصدير والرصاص بنسبة ) جلبة ( 

رضيات يتم دهاا وجه من محلـول البتـومين         المواسير الرصاص التى تركب داخل مبانى الحوائط أو تحت الأ         
المؤكسد الساخن ثم يتم لفها برقتين من الخيش المشبع بالبيتومين المؤكسد أو تلف رقتين من الشريط اللاصق                 

 ٠ويراعى الأ يمس سطح المواسير مونة تتكون من الأسمنت أو الجبس 
  .سم   ٣د عن البياض بمسافة إذا تم تركيب المواسير الرصاص ظاهرة على الحائط فيجب أن تبع
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  إدخال ماسورة زهر مع أخرى رصاص 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طريقة اتصال ماسورتين رصاص 
  
   ) ٣٠( شكل رقم 

  

 ١٠٤



  : المواسير الفخار 
  

المواسير الفخار المستعملة فى أعمال الصرف تكون من الأنواع المصنوعة من خامات طينية مناسـبة                 -  أ
على أن يكون جسم الماسورة سليما خاليا من الفقاعـات          ٠ جيداويتم تشكيلها وحرقها    ومتجانسة  

والعقد الجيرية والشروخ ويكون السطحان الداخلى والخارجى للماسورة أملسين علـى أن تفـى              
 مواسير الصرف الـصحى     ١٩٨٦لسنة   ) ٥٦م  .ق.م(  بالمواصفات القياسية المصرية رقم      المواسير

  .ة وملحقاا المصنعة من الخامات الطينية والمخلفات الصناعي
 دون أن   ٠ كيلو جرام على السنتيمتر المربع       ١,٥٠تتحمل المواسير ضغطاً هيدروليكيا بالمصنع قدره         -  ب

يظهر على الماسورة أى تأثير للرشح أو التلف وجميع المواسير التى يتم اختبارهــا داخل المصنع تميز          
 ) .م اختبرت .ق.م( بعلامة 

   من الخرسانة العادية على شكل مستطيل وتكون تخانة الدكة دكهتركب المواسير الفخار على   -جـ 
  :كالآتى          
  مم   ١٥٠ داخلى اعتباريمم للمواسير حتى قطر   ١٥٠ 

   مم  ١٥٠ أكثر من اعتباري مم للمواسير حتى قطر  ٢٠٠
 بما فى ذلك الوصلات وتكون الدكة       وعرض الدكة الخرسانية ثلاث أمثال القطر الخارجى للماسورة       

 كيلو جـرام أسمنـت      ٢٠٠من خرسانة عادية بنسبة متر مكعب زلط ، نصف متر مكعب رمل ،              
 .بورتلاندى عادى 

 يتم لحام المواسير الفخار مع بعضها بواسطة لف حبل الكتان المقطرين حول ذيل الماسورة ثم إدخالها     - د
 .ة بعناية وتثبيتها فى موضعها بعد مراجعة المنسوب المطلوب فى رأس الماسورة السابق         

 مع الدك   ١:١ويشغل حبل الكتان ربع عمق الرأس ثم يملاء باقى الرأس بمونة الأسمنت والرمل بنسبة               
 درجة وتترك مونة اللحام     ٤٥جيداً عليها وتغطيه نقط الاتصال حول الماسورة بنفس المونة وبزاوية           

دة ثلاث أيام مع الرش بالمياه ويمكن أن تلحم المواسير مـع بعـضها بواسـطة                الى أن يتم جفافها لم    
  .الحلقات الكاوتشوك أو أحد الوصلات المرنة المعتمدة 
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  بعض من وصلات مواسير الفخار 
  
  
   )٣١( شكل رقم 
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  )P .v .c(مواسير البلاستيك البوليفينيل آلوريد 
  

  الصرف تحت الأرض  الخاصة ب
  وع المخصص لأغراض الصرف في ـ من الن)P .v .c(المواسير تكون من مادة البوليفينيل كلوريد  ) أ (

  .خنادق تحت الأرض وتكون المواسير وملحقاا مطابقة للمواصفات القياسية        
   بمادة لصق معتمدة حسب تركب المواسير ذات الرأس والذيل مع بعضها البعض أما بالحلقات المطاط أو) ب(

  . المذكور فى دفتر البنود والكميات 
ثم ) الذيل المشطوف   (  وعندما يتم تجميع المواسير بالمادة اللاصقة فيجب إزالة الرايش من اية المواسير             

يتم تنظيف السطح الداخلى لرأس الماسورة وكذلك السطح الخارجى لذيل الماسورة بواسطة اسـتخدام              
 ثم يتم التأكد من إزالـة أى شـحومات أو أى            ٠ماش مبللة بسائل تنظيف ومذيب معتمد       قطعة من الق  

أجسام غريبة ويتم تجفيف السطح الداخلى للرأس وكذلك السطح الخارجى لذيل الماسـورة المـشطوفة               
ويتم وضع ذيل الماسورة ورأس الماسورة على استقامة واحدة ثم يتم وضع المادة اللاصقة بواسطة فرشاه                

ى جزئى التداخل مع ملاحظة ترك الذيل بعد إدخاله فى الرأس دون حركة وعدم اختبار وتشغيل الخط                 عل
 وعندما يتم استخدام الحلقـات المطاطيـة فيـتم          ٠حتى يتم التماسك التام للمواسير مع بعضها البعض         

  ٠ أى مادة تحتوى على زيوت أو شحومات ماستخدام سوائل رغوية فقط ولا تستخد
  ب المواسير فى خنادق على طبقات من الرمل أو على فرشة من الخرسانة العادية وحسب المذكور فى ترك)  جـ(

  : دفتر البنود والكميات وحسب مايلى 
   : الترآيب على طبقات من الرمال ١/ جـ 

 بكامل عرض الخندق مع مراعاة      مدكوكةيتم تجهيز سطح أسفل خندق الحفر بحيث يكون عبارة عن تربة            
 عرض الحفر للخندق من أسفل أضيق ما يمكن حتى يتم وضع المواسير فوق تربة مستقرة وثابتة                 أن يكون 

 سم وكذلك حول وفـوق      ١٠ويتم وضع المواسير بالميول المطلوبة فوق فرشة من الرمل الناعم بسمك            
   ٠وى  سم ثم يتم الردم بعد ذلك من ناتج الحفر مع الدمك اليد١٠رأس الماسورة العلوى بما لايقل عن 
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  أنواع لوصلات مواسير بلاستيك 
  
  ) ٣٢( شكل رقم 
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   )٣٣( شكل رقم 
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  ملحقات مواسير الصرف 
  سيفونات الأرضية 

  
 ـ                دة مـسطحة   تصنع من الزهر المطلى من الداخل بالصينى منها ماهو على شكل اسطوانى ينتهى من أسفل بقاع

أو على شكل مخروطى ينتهى من أسفل بتكوير وتعرف باسم بيضة وجميعها تغطـى              ) سيفون حله   ( وتعرف باسم   
من أعلى بغطاء من الزهر المطلى بالصينى من الداخل والخارج أو بغطاء من الاستنلس ستيل كما هـو موضـح                    

 بوصة وغطائها بين    ٣ :٢رجهـا بقطر من    وتستعمل فى تصريف مياه الحمامات ويلاحظ أن مخ       (       ) بالشكل  
  . بوصة والسيفون له طبة للتسليك  ) ٧,٥( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ) ٣٤( شكل رقم 
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  ملحقات مواسير الصرف 
  
 Gully trapsالجاليترابات 

  
  هى من أجهزة الصرف الصحى وتعتبر حلقة الوصل بين أعمدة الصرف للمبنى وغرفة التفتيش 

  : ن أساسيان يوجد منها نوعا

  .جاليترابات بدون فتحة خاصة لاستقبال عامود الصرف  - ١

 .جاليتراب بفتحة خاصة لاستقبال عامود الصرف  - ٢
تصنع هذه السيفونات عادة من الفخار المطلى بالطلاء المحلى من الداخل والخارج كما تصنع من الحديد لزهر                 

لتهويـة  ) جريليـا  (  الزهر أو الاستنلـستيل   يكون للجاليتراب مصفاه أو شبكة مصنعة من الحديد      ٠أيضاً  
مواسير الصرف حيث يوضع الجاليتراب تحت أعمدة الصرف فى المبانى ويستعمل الجاليتراب بتجهيز فرشـة               

 بغرفة من الطوب فإن لم يكن بالجاليتراب فتحة خاصة لاستقبال مواسير الصرف فاننا              وإحاطتهخرسانية حوله   
  )٣٥ (شكل عامود الصرف فيوصل بعامود الصرف لقبالاستنشيد فوقه رقبة من الطوب 

 عن سـطح الأرض الطبيعيـة   عتكون مرتف سم بحث  ١٢ويجب أن تبنى غرفة الجاليتراب بسمك لا يقل عن          
 كجم أسمنت كل متر مكعب رمل ثم تبيض حـوائط           ٣٠  سم كما يجب أن تبنى بمونة مكونة من           ١٥بحوالى  

  ٠ تنعيم أسطحها الغرفة من جميع الجهات بنفس المونة مع
 لان انـسدادها  من فيضان مواسير الـصرف الرئيـسية نتيجـة           للتحذير أيضاعموماً يستعمل الجاليتراب    

 عدم وجوده فى هذه الحالة سوف لان بالطبع هذا مفضل  ٠الجاليتراب سوف يظهر هذا الفيضان خارج المبنى        
   ٠ينتج عنه إرتداد المخلفات السائلة للمبنى 

لجاليتراب من الحديد الزهر فى حالـة الجاليترابـات المعلقـة فى أسـقف البـدرومات أو                  يتم استعمال ا   -
    ٠الجاليترابات التى لا تركب على الأرضية 
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   inspection chambers and Manholes غرفة التفتيش والمطابق
 

مستقلة عن المبنى حيث يبشأ لها فتحات من سطح الأرض حتى قاع ماسورة اارى وتعمل                  وهى غرفة صغيرة    
  . لأعمال الكشف والتنظيف لمواسير اارى فى حالة انسدادها أساسا

وقد جرت العادة على تسمية غرف الكشف الصغيرة السطحية مواسير اارى المستخدمة على خطوط الصرف               
بغرف التفتيش حيث يمكن إزالة إنسداد المواسير من خلالها من فوق سطح الأرض وإذا              الداخلية فى حدود المبنى     

  ٠ الصيانة فيها عامللزم الأمر يمكن نزول 
أما غرف الكشف العميقة ذات الحجم الكبير والتى تسع نزول عمال الصيانة فيها لإزالة إنسداد مواسير اارى                 

يدة على ماسورة اارى العمومية رغم إن هذا المنطق يفسر الفرق بـين             فتسمى بالمطابق ومن أمثلتها المطابق المش     
  .غرف التفتيش والمطابق إلا أن الطرق الحديثة لإزالة الانسداد يمكن أن يتم من فوق سطح الأرض 

  
  .تحديد أماآن غرف التفتيش والمطابق 

 .عند تغير مسار اتجاه خط الصرف  - ١
 .عند تغير ميول ماسورة خط الصرف  - ٢
 . تغير قطر ماسورة خط الصرف عند - ٣
 .عند تغير نوع الماسورة  - ٤
 متر لمواسير اـارى     ١٢ع غرف التفتيش على أبعاد لا تزيد عن         ضعند زيادة طول خط الصرف تو      - ٥

 متر لمواسير بقطر    ٣٠ بوصـات كما توضع غرف التفتيش على أبعاد لاتزيد عن           ٦-٤التى بقطـر   
  ٠ بوصة ٨-٦

 بوصة فأكثر   ٤٨-١٢من   متر لمواسير اارى العمومية ذات القطر        ١٥٠-٦٠ات  أما المطابق فتوضع على مساف    
عادة الذى يتحكم فى هذه الأبعاد هى الطرق المتبعة فى المدينة لعملية التسليك والتنظيـف والأدوات الخاصـة                  

  .لتنظيف مواسير خط الصرف فى مجارى المدينة 
  

  إقامة غرف التفتيش 
 يتوقف اختيار نوع وشكل هذه      ٠ دائرية أو مربعة أو مستطيلة       إماالتفتيش أو المطابق    تقام المساقط الأفقية لغرف     

  .الغرف على المكان الذى تبنى فيه ونوع التربة وعمق الغرفة ومادة البناء أيضاً 
 سم والمـستطيلة عـن      ٦٠×٦٠ متر والمربعة عن     ١ يقل القطر الداخلى لغرف التفتيش الدائرية عن         ويجب ألا 

  ٠نسداد المواسير وتنظيفها من فوق سطح الأرض ا لإزالة الكافيم وهو الاتساع س  ٩٠× ٦٠
  

 ١١٣



 سم وفى حالــة زيادة العمـق عن ذلك يجب أن تزيـد            ١٢٠  إلى سم   ٥٠  يتراوح عمق هذه الغرف بين        -
  عن 

  يانة     مساحة المسقط الأفقى للغـرف مع تشيد سـلالم بحـارى من الحديـد داخلها ليسهل نزول عمال الص
  .    فيها وقت الحاجة 

   ( Manhole Covers)  تزود هذه الغرف عند مستوى سطح الأرض بأغطية محكمة تسمى البكابورتات -

   نفاذ رائحة اارى منها كما حيث تصنع هذه الأغطية عادة من الحديد الزهر أو الخرسانة المسلحة وذلك لمنع    
  ٠رور عليها     يجب أن تتحمل هذه الأغطية حركة الم

    نشيد هذه الغرف محكمة ومانعة لرشح المياه الجوفية من الطوب أو الخرسانة العادية أو المسلحة أو يتركب -
   ٠ متر ١   جهاز من البوليثين القوى السهل فى التركيب وخصوصاً لغرف التفتيش الصغيرة التى بعمق حوالى 
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  وصلات اللحام لمواسير التغذية والصرفاختبارات 
  

  اختبارات وصلات اللحام لمواسير التغذية : أولا
  زة الصحية والمحابس والخلاطات ـة مرتين تكون المرة الأولى قبل تركيب الأجهـيتم تجربة المواسير المركب  - 

  . بعد تركيب الأجهزة الصحية والمحابس والخلاطات ى         والمرة الأخر
حيث يتم تركيب طبات    )  ساخنة   –مياه باردة   ( رى التجربة الأولى بعد الانتهاء من تركيب المواسير          وتج

على جميع مخارج التغذية ويتم ملء جميع المواسير بالمياه ببطء عن طريق طلمبة خاصة بالاختبـار وذلـك               
فل المحبس الذى يحكم هـذه      المـراد اختبارهـا ثم يتم ق    ) الجزء    (  للتخلص من الهواء الموجود بالفرعة      

السنتيمتر المربع / كيلو جرام   ٨،  (125Psi) ضغط  اختبار قدرة      إلى حتى نصل    هالفرعة ويتم ضغط الميا   
 سـاعات بدون حدوث أى تـسرب فى المواسـير أو           ٣أو مرة ونصف ضغط التشغيل أيهما أكبر لمدة         

لاحظة عدم هبوطه بواسطة قيـاس      القطع الخاصة أو هبوط فى الضغط ويتم قـراءة الضغط المطلوب وم          
 ذو قدرة مناسبة على تحمل ضغوط التجارب وفى حالـة ظهـور أى    (Pressure gauge)ضغط 

  .عيوب بالمواسير أو ملحقاا يتم الإصلاح ثم تعاد التجربة الأولى مرة أخرى 
لميـاه مـرة    وتجرى التجربة الثانية بعد تركيب الأجهزة الصحية والخلاطات والمحابس حيث يتم ضغط ا            

  .السنتيمتر المربع /  كيلو جرام ٥,٢ (Psi 75) أخرى حتى نصل الى ضغط اختبار قدرة 
 ساعات بدون حدوث أى تسرب فى المواسير أو القطع          ٣أو مرة ونصف ضغط التشغيل أيهما أكبر لمدة         

  .الخاصة أو هبوط فى الضغط 
  : اسير وخزانات المياه وذلك حسب مايلى  يجب تطهير نظام التغذية بالمياه بالكامل متضمناً المو–  

يجب أن تشمل عملية التطهير مواسير التغذية بالمياه البادرة والساخنة بعد تركيب جميع المواسير                -  أ
  .والمحابس والأجهزة وجميع مكونات النظام وأيضا بعد إجراء جميع الاختبارات المطلوبة 

م بالقيام بأعمال تطهير مياه الـشرب       يجب أن تتم عملية التطهير بواسطة متخصصين مصرح له          -  ب
  .خات المواسير بالمياه النظيفة للتخلص من الأوساعيجب غسل جميع فر

  اد ـيجب فك جميع المصافى التى قد تكون مركبة على مخارج بعض الحنفيات أو الخلاطات ثم يع   -جـ
 .تركيبها بعد عملية التطهير           

  دوث تلوث ــ عن مصدر التغذية بالمياه لتجنب حهلذى سيتم تطهيريجب فصل نظام التغذية ا     -د 
 .لمصدر التغذية          

   جزء فى ٥٠يحتوى على ) Hypochlorite(يتم ملء شبكة التغذية بمحلول هيبوكلوريت    -هـ
 . ساعة فى المواسير ٢٤ويبقى لمدة ) الكلورين ( من أيون الكلوريد ) PPm 50( المليون          
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 جـزء فى    ٥المتبقى لا يقل عن     ) الكلورين  ( عد عملية الملئ السابقة يجب أن يكون أيون الكلوريد          ب -  و
 .وإذا كان أقل من ذلك يجب إعادة عملية التطهير ) PPm  5( المليون 

ون كمية أيون الكلوريد    ـ بالمياه النظيفة حتى تك    هام بأكمل ـير والنظ ـيل المواس ـبعد ذلك يتم غس    - ز
 ٠لمتبقية لا تزيد عن الكمية القادمة فى المياه ا) الكلورين ( 
  يتم غسيل الخزانات .ابقة للتطهير ــبالنسبة لخزانات المياه عندما يتعذر استخدام الطريقة الس  -  س

  زء فى ـ ج٢٠٠) PPm 200( وى على ـيحت) Hypochlorite(بمحلول هيبوكلوريت                    
 . ساعات ثم يتم غسلها بالمياه النظيفة قبل الاستخدام ٣ويترك لمدة ) كلورين ال( المليون من                   

 بعد عملية التطهير والغسيل السابقة يجب أخذ عينات للمياه من مواسير المياه الباردة وتحليلها   -  ش
 .والتأكد من صلاحيتها للاستخدام كمياه شرب          
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   اللحام لمواسير الصرف  وصلاتختبارا: ثانياً 
  
 ٠ الصحية ا    ةا وذلك بعد تركيب المواسير وقبل توصيل الأجهز       ا يتم اختبار مواسير الصرف والتهوية ولحام      –

  :  ويتم الاختيار عن طريق أحد الطرق الآتية ٠وذلك للتأكد من عدم وجود أى تسريب للمياه أو الغازات ا 
  

  :  الماء اختبار –أ 
 المواسير سواء عن طريق ملئها جميعاً بالمياه أو عن طريق تقسيمها الى أجزاء وذلك بسد جميـع                  اختباريتم    

 ٠بطبات خاصة لا يؤثر تركيبها وإزالتها على سلامة المواسير وقطعها الخاصة            ) بخلاف أعلى فتحات    ( الفتحات  
 الاختبار عن ارتفاع عامود من الميـاه        ثم يتم ملئ الجزء المراد اختباره بالمياه من أعلى نقطة وبحيث لا يقل ضغط             

قل قبـل بـدء عمليـة       دقيقة على الأ   ١٥ متر مع الأخذ فى الاعتبار أن تظل المياه فى المواسير لمدة              ٣,٠٠قدره  
  .التفتيش على اللحامات والوصلات وملاحظة أى تسرب 

  

   :اختبار الهواء  -ب
ير ـد جميع الفتحات بالمواس   ـ وذلك بس  ٠زاء  ـأجيتم اختبار المواسير جميعها أو عن طريق تقسيمها إلى            

 ويتم توصيل   ٠بطبات خاصة لايؤثر تركيبها وإزالتها على سلامة المواسير وقطعها الخاصة           ) عدا فتحة الاختبار    ( 
  ٢سم /كجم ٠,٣٤٤ره ل إلى ضغط منتظم قدو الوص حتىالهواءويتم ضخ ٠فتحة الاختبار بجهاز ضاغط للهواء

وبحيث ) بوصة    ١٠ (  سنتيمتر    ٢٥,٤أو مايكفى لمعادلة عامود من الزئبق ارتفاعه        ) ربعة  بوصة الم /  رطل   ٥(  
  . دقيقة على الأقل ١٥لا يحدث أى انخفاض فى هذا الضغط لمدة 

 بعد تركيب جميع الأجهزة الصحية وملئ سيفوناا بالمياه يتم اختبار جميع توصيلاا وجميع المواسير لتكون مانعة                 –
   ٠لمياه والغازات  لنفاذ ا

   -: وذلك عن طريق أحد الاختبارات الآتية 
يتم سد ايات المواسير العلوية المفتوحة ثم يتم ضخ الهـواء فى مواسـير الـصرف                :  اختبار الهواء     -  أ

مملوء بالمياه يوضـع ويتـصل   ) u  ) U gaugeوالتهوية باستخدام منفاخ يدوى يتصل بمانومتر  
 مم ويجب ألا يحدث انخفـاض       ٣٨تم الضخ حتى الوصول إلى ضغط       بسيفون مرحاض أعلى دور وي    

   دقائق ٣فى الضغط لمدة 
 ٠وإذا حدث هبوط فى الضغط فيتم ملاحظة أماكن التسريب بوضع رغوة صابون حـول الوصـلات                 

  .وعند ظهور فقاعات حول أى وصلة أو لحام 
   . ثم تعاد التجربة لحين ثبوت الضغط٠يجب إصلاح العيب ومنع التسرب 
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   :اختبار الدخان  -ب
 وعنـد   ٠يتم ضخ دخان كثيف فى مواسير الصرف والتهوية بواسطة ماكينة أو ماكينات خاصة بذلك                 

ظهور الدخان فى النهايات المفتوحة للأعمدة يتم سد هذه الفتحات ويتم الضخ حتى الوصول إلى ضغط يـساوى               
 فإذا حدث تـسرب تعـاد       ٠أى تسرب للدخان    ويلاحظ  ) بوصة  ١(  سنتيمتر    ٢,٥٤اه  ــارتفاع عامود مي  

   ٠التجربة 
الأجهزة الصحية بالأدوار العليا والوسطى والسفلية        يتم اختبار أداء مواسير الصرف والتهوية عن طريق ملء         – 

بالمياه حتى منسوب الفائض ثم تسحب سدادا فى وقت واحد ويلاحظ عـدم حـدوث أى تفريـغ أو طفـح                     
   ٠لسيفونات الأجهزة 
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