
 ١٥١ אא 
 א אאא

  
  

- ٢  - 

١ JאאאW 
 אאא

אאאאאF،אE
אF٢E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

אאאאאW 
١ Jאאאאאא

אאאאאא 
٢ Jאאא

אF،אא،אאE 
٣ Jא٢٠W١٥

א 
٤ Jאאאאא

אF٣،٤،٥E 
٥ Jאאאא

א 

١ J אא 
٢ J א 
٣ J אא 
٤ J א 
٥ J א 
٦ J א 
٧ J א 

F٢Eאא 



 ١٥١ אא 
 א אאא

  
  

- ٣  - 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

        
     

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

F٥Eאאאא 

  

F٣E
א 

F٤Eא 
 

١ Jאא ٢ Jא ٣ Jאא٤ Jא 
٥ Jא ٦ Jא ٧ Jא ٨ Jא 



 ١٥١ אא 
 א אאא

  
  

- ٤  - 

١ J١ JאW 
  F٥،٣،٢Eאאא

אאW 
١ JאאW 

 אאאאאאא
אא 

אאאאאFאE 
٢ JאאW 
  אאא

אאאא 
٢ JאאW 

 אא٨٠W٦٠א
אאאאFאאאEא 

٤ JאW 
 אאאאא

אאאאאאא
אאאא

 
٥ JאאW 

 אא٣٠W٢٠
אאא،אאאא 

אאאאא 
٦ JאW 

 אא٨٠אאא
אאאא 

 
 



 ١٥١ אא 
 א אאא

  
  

- ٥  - 

١ J٣ Jאא 
 אאאאא 

١ JאFאאאEאא
אאאאא٢٠W١٥ 

٢ JאFאEאא
א 

٣ Jאאאאא
אF٢Eאאאאאאא 

 
٤ Jאאאאאאאאאאא

FE٦٠W٥٠אא 
 

٥ JאאF١W٤Eאאאאאא
 

אאאאאאא
٤،٣א٥F٤E 

 
٦ JאאאF١W٥Eאאאא

אאאא 
 

٧ Jאא
אאאאEאFאאא

א 
٨ Jאאאאא 
FאאאאאאE 

אאאW 



 ١٥١ אא 
 א אאא

  
  

- ٦  - 

א Jאאאא
אא 

 JאאFC,GEאאא
אאאאFC,GEאא 
 Jאאאאאאא 
 Jאאאאאאא

אא 

 
١ J٣ Jאא 
א Jאאאאאאא

٣،٤א،٥ 
 Jאאאא 
 Jאאאאאאאא

א 
 Jאאאאאא 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٤٦ - 

Wאאא 


אאאאאW



١J אאאFאEאK
٢J אאאFאEאK 

J אאאאK
J אאאאאK

٣J אאאK
٤J אאאK 
٥J אאאK 

 














 قواعد مشترآة

 قاعدة بعدد عمودين



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٤٧ - 























 قواعد جار مشترآة



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٤٨ - 

אאאW
WאאאFEא
 

אאאאאאK
١J אאאאאFFree FaceKE
٢J אFKE
٣J K 

אאW


אאאא
אאאאאK

אא
אא١٠٠٨٠א٤٠K


 
 
 
 
 
 
 
 
 











 سم80

  سم100



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٤٩ - 

אאW
١J אאאK
٢J אאK
٣J אK
٤J אK 
٥J אK 

 

١JאאאW
 : الخامات المستخدمة 

٨א٨٠١٠K 
٦א٤٠K 

 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J             ٣J         
٤J٥J                ٦Jא 
     ٧J א٨J K



אאW
١JאאאK٢JאאK

٣JאK٤Jא
٥JאאK
٦JאאK


 : فرز الألواح الطولية -١


אאא٤٠אאאא
אאאאאK

 






אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٠ - 






 : صف الألواح  -٢



אאאאאאאאא
אK


٤٠




 . تحديد طول الجنب  -٣



٨٠אאאאאאא
אאאK

٨٠



٤٠





 . تحديد موقع ألواح الربط-٤



،אאאאא
אאאאאאF٣٠–٥٠EK

 تحديد طول الجنب  



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥١ - 


٥}٢١٠٥}٢٢١٠٥}٢٢١٠٥}٢


  

  لوح ربط
   ٤٠







 : التأآد من العرض -٥

אא٤٠
אאאK














אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٢ - 

٦JאאW


אא٢٢C٥٠אK


٥}٢١٠٥}٢٢١٠٥}٢٢١٠٥}٢


א








אאW



 :المستخدمة الخامات 
- ٨א٣٠}١K 
- ٨א٤٠K 
- א٤٠K 
- ٢٠C٤٠אאK 
- ٦٠C٦٥אאK 
 

 .الأدوات المستعملة 
אאאאאאK 

 
 
 

  :عمل خطوات ال
אאאאאאאK 

ث



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٣ - 

- אאאK 
- אאK 
- אאK 
- אK 
- אאK 
- אאK 
- אאK 
- אK 

 
Wرز الألواح الطولية ف-١

אא٤٠K
 W صف الألواح-٢

אאאאאאאK
 W قياس طول الجنب-٣

אא٣٠}١אאK
 :ألواح الربط تحديد موقع -٤

אאאאא
אאאK



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٤ - 

١٠٥٠١٠٥٠١٠٥}٢





٤٠



א

٣٠}١




 
٥JאאWאא٢٢C٥٠אK









 : تحديد موقع ألواح المقاومة -٤

אאאאHא
אאאאK






אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٥ - 

٦٥٦٥
אא







W   تثبيت ألواح المقاومة-٥

אא٦٠C٦٥אK







אא


١J אאאK
٢J אאאאK 

١- אא :  
 .تجميع جنب داخلي وخارجي بحيث تكون الزاوية قائمة  

 :  المستخدمة الخامات
- אאK
- אK
- ٢٠C٤٠K 
 
 
 
 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٦ - 

 :لةالأدوات المستعم
١J       ٢J  K          ٣J         
٤J٥J                ٦Jא 
     ٧J א



 : خطوات العمل
١J אאK
٢J אK
٣J אK 

 
 .تثبيت الرآن الأول : أولا 

 

- אאא
- אאאאאאאאאK
- אאא٢٨C٦٥אאאאK 
- אאאאאK 

 












 ولتثبيت الرآن الأ



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٧ - 










 

 .تثبيت أرآان القاعدة : ثانيا 
 

אאאאא٢٨C٦٥K


 :تثبيت لوح الوتر : ثالثا 
 

- FEאאא
אFKE

- אאאאאK 
- אאאאאאאאK 
- אאאאאאאא 
 
 

א=FאE٢FHאE٢ 



- אאאאK
 







אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٨ - 









 





















٢٨}١

٨}٠ 

٠٠}١

التأآد من الزاوية 
 القائمة

التأآد من أفقية سطح
 القاعدة

 ميزان مياه



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٥٩ - 





























 لوح وتر

 تثبيت أرآان القاعدة
 والوتر

 شبيةالقاعدة الخ



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٠ - 

אאK
١J אאK
٢J אK 
٣J אא٣K 
٤J אאאאאאK 

 
אאWFEאאאK



 : الخامات المستخدمة 
- אאאK 
- ٨C١٠٥٠}١K 
- ٣C٥٥٠}١K 
- ٤١٠C١٠٥٠}١K 
- א٧٠K 
- ٣١C٨٠K 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J  
    ٣J٤J                

 :خطوات العمل
١J אK 
٢J ٣C٥٨C١٠ 
٣J אאאK 
٤J ٦٠K 
٥J אאK 
٦J אאאאK 

 
 

- ٤١٠C١٠אא٥٠}١٨C١٠٥٠}١
٣C٥٥٠}١א٧٠K



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦١ - 

- ٣C٥٨C١٠K 
- אאא١٠FKE 

 


 









- F٦٠–٧٠Eא
- אאאא٣١C٨٠K 
- אאאאאאאK 
- אאאאאK 

 










٥   سم٧٠ – ٦٠

 عمل حفرة للتثبيت

٣C٥

دعم القاعدة بواسطة ألواح وعروق 
ساندة



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٢ - 






























) تدعيم ( قطاع في تقوية 
 جانب طولي للقاعدة



א٨C١٠

א٨C١٠

 

אא





 

في ) تقوية القاعدة ( دعم 
 الاتجاه الطولي



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٣ - 

אאWאא٣אK
 : الخامات المستخدمة 

١J אאאK 
٢J ٤١٠C١٠٢٠}١K 
٣J ٣١C٧٠K 

 .الأدوات المستعملة 
١J       ٢J   
    ٣J٤J                



 .خطوات العمل 
١J אK 
٢J אK 
٣J אאK 
٤J אאK 
٥J אאאK 

 










 

 



 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٤ - 

אאWאאאאאאK
 :الخامات المستخدمة 

- אאאK 
- ٨א٥٠}١K 
- ٤א٢}١K 
- ٣١C٧٠K 
 :ات المستعملة الأدو
١J       ٢J  ٣J 
    ٤J٥J                

 : خطوات العمل 
- אאKJאאK 
- אאKJאK 
- אאKJאאאK 
- אאKJאאK 

 











 تدعيم القاعدة بألواح تقوية طولية وعرضية



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٥ - 




























 


 

אא
 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٦ - 

אאאWאאK
 :تخدمةالخامات المس

- אאK 
- ١٠C١٠٥٠}١K 
- ٤٣٠}١K 

 
 :الأدوات المستعملة

١J       ٢J  ٣J 
    ٤J٥J                

 .خطوات العمل
אאאאאאאאא

אא١٠C١٠ 








 



 
 
  

تدعيم جانب طولي للقاعدة 
 بالعوارض قمط الحديد

 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٧ - 

אאא 
 

אאאא
 

١J אאאאK
٢J אאאאK

 















  : فيها استخدام الأساسات المشترآةالحالات التي يتم
١J אאK
٢J אאK
٣J אאאאK 
٤J אאאאK 


 قواعد مشترآة
 

 عمود٢قاعدة بعدد 

 قواعد جار مشترآة
 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٨ - 

אאWאאאא
אאאאאאאK

١J אאאאאFFree FaceKE
٢J אFKE
٣J K 

אאW


אאאא
אאאאאK

אא
אא٢٠٠١٠٠א٤٠K



 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאW
١J אאאK
٢J אאK
٣J אK
٤J אK 
٥J אK 


 

١٠٠ 

٢٠٠ 

40 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٦٩ - 

١Jאאא
 : الخامات المستخدمة 

- ٨א٥}٢C١٠C١٠٠K 
- ٦א٤٠K
- ٢٠C٤٠אאK 
- ٦٠C٦٥אאK 

 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J              ٣J         
٤J٥J                ٦Jא 
     ٧J א٨J K



 : خطوات العمل 
١J אאאK
٢J אאK
٣J אK
٤J אK
٥J אאK
٦J אאK

 




אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٠ - 


٥}٢١٠٥}٣٢١٠٥}٣٢١٠٥}٢
















٢JאאW
 

 : الخامات المستخدمة 
- ٨א٥}٢C١٠C٢٣٠K 
- ١٠א٤٠K
- ٢٠C٤٠אאK 
- ٦٠C٦٥אאK 

 

 :الأدوات المستعملة
١J       ٢J              ٣J         
٤J٥J                ٦Jא 
     ٧J א٨J.

 



 تثبيت ألواح الربط للجنب الداخلي

١٠٠

٤٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧١ - 

 : خطوات العمل 
١J אאאK
٢J אאK
٣J אK 
٤J אK
٥J אאK
٦J אאK


٥}٢١٠٥}٤٤١٠٤٣١٠٤٣١٠٥}٤٤١٠٥}٢ 




















تثبيت ألواح الربط للجنب الخارجي

٢٣٠

٤٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٢ - 

٣JאאW
١J אאאK
٢J אאאאK 

אא :  
 .ع جنب داخلي وخارجي بحيث تكون الزاوية قائمة تجمي

 

 : الخامات المستخدمة
- אאK
- אK
- ٢٠C٤٠K 
 

 :الأدوات المستعملة
١J       ٢J  K          ٣J         
٤J٥J                ٦Jא 
     ٧J א



 : خطوات العمل
١J אאK
٢J אאK 
٣J אK 
٤J אK 

 
 :تثبيت الرآن الأول: أولا

 

- אאא
- אאאאאאאאאK
- אאא٢٨C٦٥אאאאK 
- אאאאאK 

 




אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٣ - 

 










 .تثبيت أرآان القاعدة : ثانيا

Jאאאאא٢٨C٦٥K

 :تثبيت لوح الوتر : ثالثا

Jאאאאאאאאא
K

 










 الرآن الأولوتر

 الرآن الثاني

 تثبيت أرآان القاعدة



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٤ - 











٤JFEאK
 : امات المستخدمة الخ

- אאאK 
- ٨C١٠٣}٢K 
- ٣C٥٣}٢K 
- ٤١٠C١٠٣}٢K 
- אFE٧٠١٠K 
- ٣١C٨٠K 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J  
    ٣J٤J                

 :خطوات العمل 
١J אאאאK 
٢J אאאאאאאאאאK 

J٣C٥٨C١٠ 
JאאאK 
JאאK 

٣J אאאאK 
 

אא

אאא
 





אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٥ - 

אאWKאאא
 

אאאאאאאK
١J אאאאאFFree FaceKE
٢J אFKE
٣J K 

אאW


אאאK
אא

אא٥٠٠١٠٠א٤٠K


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١٠٠ 

٢٠٠ 

40 

٢٠٠ 

500 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٦ - 

אאW
١J אאאK
٢J אאK 
٣J אK 
٤J אK 
٥J אK 

 

١Jאאא
 : الخامات المستخدمة 

- ٨א٥}٢C١٠C١٠٠K 
- ٦א٤٠K
- ٢٠C٤٠אאK 
- ٦٠C٦٥אאK 

 
 الأدوات المستعملة: 

١J     .  ٢J K             ٣J       .  
٤JK٥J             .  ٦Jא K
     ٧J אK٨J K

אאW
١J אאאK
٢J אאK 
٣J אK
٤J אK
٥J אאK
٦J אאK




אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٧ - 

٥}٢١٠٥}٣٢١٠٥}٣٢١٠٥}٢















٢Jאא
 : الخامات المستخدمة

- ٨א٥}٢C١٠C٥٣٠K 
- ٢٢٤٠K
- ٢٠C٤٠אאK 
- ٦٠C٦٥אאK 

 :الأدوات المستعملة وخطوات العمل
אאאאאאאאK


- אאאא٥٣٠אK
- אאאK

 



تثبيت ألواح الربط للجنب الداخلي

١٠٠

٤٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٨ - 

١٠C٥}٥١Z٥١٥















٣JאאW
١J אאאK
٢J אאאאK 

 אא : 
 .تجميع جنب داخلي وخارجي بحيث تكون الزاوية قائمة  
 

 : الخامات المستخدمة
- אאK
- אK
- ٢٠C٤٠K 
 

تثبيت ألواح الربط للجنب

٤٠

٥٣٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٧٩ - 

 :ةالأدوات المستعمل
אאאאאאאאאK



 
 : خطوات العمل

אאאאאאאאאK
٤JFEאK



 : الخامات المستخدمة 
- אאאK 
- ٨C١٠٣}٥K 
- ٣C٥٣}٥K 
- ٤١٠C١٠٣}٥K 
- אFE٧٠١٠K 
- ٣١C٨٠K 

FאאאEאK 


 :ملة وخطوات العملالأدوات المستع
אאאאאאאאK


אאאאאאאW

 

١J אאאא
אK

٢J אאאאא
FאEאאK
٣J אאאאאK
٤J אאאא

אאאאאK 


 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٠ - 

Wאאא 
אאאאW

١J אאאK
٢J אאאאאאאK
٣J אK
٤J אאK 

אאאאW 
١J אאאאאאK 
٢J אאאאK
٣J אאאאאא

אאK
 

















 )شداد (  الميدة هو نفسه قاع القاعدة قاع



 

FאE



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨١ - 




























 

ق

اع 

 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٢ - 

אאWאאא
אאW



אאאאאא
FאאאKE



אא
אא٢٠C٤٠٢٥٠K



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



=٢٠C٢٠
،١،٢=٢٠C٤٠

 : الخامات المستخدمة
٨א٢٥٠١٠K
٦א٤٠K 

 

 

  

٣



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٣ - 

אאW 
١J אאאK
٢J אאK
٣J אאK 
٤J אK 
٥JאK 
 

 :خطوات العمل الأدوات المستعملة و 
אאאאאאאאאא 

אK




٥}٢١٠٥}٤٩١٠٤٨١٠٤٨١٠٥}٤٩١٠٥}٢















 
 



٤٠

 الجنب الداخلي للميدة

٢٥٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٤ - 

٢Jאא
 

אא=אאHאאאHא
 =٥}٢H٢}٠H٢}٠H١٥}٠H١٥}٠=٢}٣

 : الخامات المستخدمة 
 - ٨א٥}٢C١٠C٢}٣K
- ١٠א٤٠K 
- ٢٠C٤٠אאK 


 :الأدوات المستعملة 

אאאאאאאאK 


 : خطوات العمل 
אאאאאאאאK


١٠٥٢١٠٥٢١٠٥٢١٠٥٢١٠٥٢١٠




٤٠














ل

٣٢٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٥ - 

٣JאאאW
١J אאאאאאK
٢J אאאאK

 KאאאאאאWالخطوة الأولى
١J אאא١אאא٢،٣K
٢J אא١אא٢،٣K
٣J אאאאאאאאאאK 
٤J אא٢٠FאאאאאK 
 

 : الخامات المستخدمة 
- אאאאא١،٢،٣K
- ٢٠C٤٠K



 :الأدوات المستعملة 
אאאאאאאאK 



٢٠٢٥٠٢٠















 ١الجنب الداخلي والخارجي للميدة م

  

٣
 الجنب الداخلي

 الجنب الخارجي



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٦ - 

٤JFEאK
אאאאאאאאאK


א




א
א


א


א

















א
 

ل

٢٥٠

٣٢٠

 ١ي للميدة مطبلية الجنب الداخلي والخارج



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٧ - 

אאWאאאא
אאW



אאאאאאFE


אא
JאאF١E٢٠C٤٠٢٦٠K

Jא٢٠C٤٠K

 
٢٠٢٦٠٢٠
















אאאאאא
א




٣}١

٢ ٠}٣٢ 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٨ - 

אאא


אאאאאאאא
אאאK

אא
٢٠C٤٠١٢٠K

אא
- ٨א٥}٢C١٠C١٢٠K
- ٤א٥}٢C٥}١٢C١٢٠K
- א٤٥،٢٠K 
- ٢٠C٤٠K 
 

 الأدوات المستعملة وخطوات التنفيذ 
אאאאאאאK 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא


٣JאאאW

٤٠

٤٠

٢٠

٢٠٤٠ 

 الجنب الداخلي والخارجي لرقبة العمود



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٨٩ - 

١J אאאאאאK
٣J אאאאK
 

אאW 
  . ٢ مع طبلية الجنب الداخلي للميدة م١  تجميع طبلية الجنب الداخلي للميدة م-١

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J              ٣J          
٤J٥J                ٦Jא 
٧J א٨J K٩Jא


 : ١الخامات المستخدمة لطبلية الجنب الداخلي للميدة م

- ٣א٥}٢C١٠C٢٦٠FאKE
- ٥}٢C٥}١٢C٢٦٠FאKE
- ٦א٤٠FאKE 
- ٤א٢٤٠FאKE 
- ٦א٥٠FKE 
- ٦א٤٠FKE 
- ٢٠C٤٠K 
 

 : ٢الخامات المستخدمة لطبلية الجنب الداخلي للميدة م
- ٣א٥}٢C١٠C١٩٥FאKE 
- ٥}٢C٥}١٢C١٩٥FאKE 
- ٥א٤٠FאKE
- ٤א١٧٠FאKE 
- ٥א٥٠FKE
- ٥א٤٠FKE 
- ٢٠C٤٠K 


 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٩٠ - 

 








אאW
  . ٢ مع طبلية الجنب الخارجي للميدة م١ تجميع طبلية الجنب الخارجي للميدة م-٢

 :الأدوات المستعملة 
- אאאאאK

 : ١الخامات المستخدمة لطبلية الجنب الخارجي للميدة م
- ٣א٥}٢C١٠C٣٣٠FאKE
- ٥}٢C٥}١٢C٣٣٠FאKE
- ٦א٤٠FאKE 
- ٤א٢٢٠FאKE 
- ٦א٥٠FKE 
- ٦א٤٠FKE 
- ٢٠C٤٠K

 :٢الخامات المستخدمة لطبلية الجنب الخارجي للميدة م
- ٣א٥}٢C١٠C٢٤٠FאKE
- ٥}٢C٥}١٢C٢٤٠FאKE
- ٦א٤٠FאKE 
- ٤א٢٢٠FאKE 
- ٦א٥٠FKE 
- ٦א٤٠FKE 


 

ل

٢٦٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٩١ - 

 
 











 

 : ١الميدة م)  قاع ( الخامات المستخدمة لبطنية 
- ٥}٢C١٠C٢٦٠FאKE

 : ١الخامات المستخدمة لبطنية الميدة م
- ٥}٢C١٠C٢٠٠FאKE

 
 : ١الخامات المستخدمة للدعم السفلي للميدة م

- ٥}٧C٥}٧C٢٦٠FKE 
- ٦א٥}٧C٥C١٣٥FKE 
- ١٢٥}٧C٥}٧C١٢٠FאאKE
- ١٢١٥٠FKE 
- ٢٠C٤٠K
 

 : ١الخامات المستخدمة للدعم السفلي للميدة م
- ٥}٧C٥}٧C٢٠٠FKE
- ٦א٥}٧C٥C١٣٥FKE 
- ١٢٥}٧C٥}٧C١٣٠FאאKE
- ١٢١٥٠FKE 

  ٢ ، م١طبلية الجنب الخارجي للميدة م
٣٣٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٩٢ - 

 : خطوات العمل 
١J אאK 
٢J אאאאאK
٣J אK
٤J אאK 
٥J אאאK 
٦J אאK 

 





א


א
א


א












 

١٢٥ 







אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٩٣ - 



























אאאאאW


- אאא

ل

  ٢ ، م١طبلية الجنب الداخلي والخارجي للميدة م

٢٦٠

٣٣٠

٢ ٠}٣٢ 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٩٤ - 

אK
- אאאאא 
FאEאאK
- אאאאאK 
- אאאאא
 Kאאאא

 




אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٢ - 

Wאאאא
Wאאאא

 
אא

אאאאאאא
אאאK

 

 التسليح الطويل التسليح القصير أبعاد الخرسانة المسلحة
 نموذج

     ارتفاع عرض طول

 ١٢  #  ٢ ١٢  #  ٤ ١٢ #  ٣ ١٢  #  ٤ 40 ٨٠ ١٠٠ ١ق

 علوي١٤# ٧  سفلي١٤ # ٧ ١٤  #  ١٢ -- 40 ١٠٠ ٢٠٠ ٢ق

 علوي١٤# ٧  سفلي١٤ # ٧ ١٤  #  ٣٠ -- 40 100 500 ٣ق

 
 
 

        ١م      
 
 

 م١٫٠         م٢٫٨٠      م٢٫٦٠       
  ٣م           ٢م              ٢    م            

 
 
 

  سم٤٠ × ٢٠ ٣ سم  عدا ع٢٠ × ٢٠ الأعمدة - سم                      ٤٠ × ٢٠جميع الميد 
 .الشدة الخشبية للقواعد والميد سبق التدريب عليها في الوحدات السابقة

אא
Wאאאאא






 
 
 
 ٣

٢

 
 
 
 





אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٣ - 

אאW
 

- אאאאאK
- אאאאK 
- אאאאK 
 

אאW
 

- ١٢K 
- ١٠K 
- ٨אK 
 

אאאW
 

- ،K
- אK 
- K 
- K 
- K 

אאW
 

- אK 
- אK 
- אK 
- אאK 
- אאאK 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٤ - 

אא١
  سم٤٠ × ٨٠ × ١٠٠                  أبعاد الخرسانة المسلحة    

          


٤#١٢٣#١٢


 

         



٤#١٢٢#١٢
 







 
 
 
 
 
 
 

 
 

الاتجاه القصير


6#٨L 

١٠#١ 

 قطاع في الاتجاه
 الطولي والعرضي لتسليح القاعدة

فرش  ( ١٢ #  ٧
(

٦#١٢FE



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٥ - 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




 
 





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسقط أفقي لتسليح القاعدة المنفصلة

100 

١#١٠א

 )فرش  ( ١٢ #  ٧

٦#١٢FE

٨٠ 

100

مسقط أفقي 
٢٠٠

٧#١٤FE )فرش  ( ١٤ #  ١٢



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٦ - 

אא
Wאאאאא

אאW
 

- אאא 
- אאאאK 
- אאK 

אאW
 

- ١٤K 
- ١٢K 
- ١٠K 
- ٨אK 
 

אאאW
 

J نفس الأدوات المستخدمة في القواعد المنفصلة 

אאW
 

J نفس للخطوات المستعملة في القواعد المنفصلة 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٧ - 

 
 
 

   سم١٠٠      
 

  سم٤٠       
 

  سم٢٠٠
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 








 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


6#٨L

 )فرش  ( ١٤ #  ١٢

٧#١٤FE

طاع
6#٨L 

 )فرش  ( ١٤ #  ١٢

٧#١٤FE



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٨ - 

אא
Wאאאאא

אאW
 

- אאא 
- אאאאK 
- אאK 

אאW
- ١٤K 
- ١٢K 
- ١٠K 
- ٨אK 
 

אאאW
 

J  نفس الأدوات المستخدمة في القواعد المزدوجة. 
אאW

 
J  نفس للخطوات المستعملة في القواعد المزدوجة. 

 
 
 

 سم١٠٠                 سم ٢٨٠   
 
 

  سم٤٠          
 
 

  سم٥٠٠             



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١١٩ - 











 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


6#٨L

 )فرش  ( ١٤ #  ٣٠

٧#١٤FE

طاع

6#٨L 

 )فرش  ( ١٤ #  ٣٠

٧#١٤FE



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٢٠ - 

אאאאאW


- אאאאאK 
- אאאFאEאK 
- אאאFאEאK 
- אאFאEאK
- אאF٣–٥EאK 
- אא٥אK 
- אאK 
- אאFאHאH٨٠א E

אK 
- א١٠אאK 
- אאא٧٠١٢אK 




אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٢١ - 

אא
Wאאא

אאW
 

- אאאK 
- אאK 
- אאאאK 
- אאאK 

אאW
 

- ١٢K 
- ٨ 
 

אאאW
 

- ،K
- אK 
- K 
- K 
- K 

אאW
 

- אאK 
- אK 
- אK 
- אK 
- אאK 
- אאK 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٢٢ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٠
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٠٠}٢
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   سم٤٠          
 
 
 
 

       سم٢٠                
   

 
 

 
 


١٤#٣

 ٢٫٠٠نموذج تسليح ميدة معلقة المسافة بين الأعمدة أقل من 
 م بدون حديد مكسح


6#٨L 


٣#١٦ 



6#٨L 

٣#١٦ 

٣#١٤ 

قطاع في تسليح ميدة



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٢٣ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٠
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٠٠}٤
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   سم٤٠               
 
 
 
 

      سم٢٠               
    

 
 

 
 
 


6#٨L 




٣#١٤

نموذج 
تسليح ميدة معلقة 
المسافة بين


٣#١٦ 


٢#١٦ 

6#٨L 

٢#١٦
٣#١٦

٣#١٤ 

قطاع في تسليح ميدة



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٢٤ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن
موذج 

6#٨L 

٢#١٦
٣#١٦

٢#١٤ 

٢#١٦
٣#١٦

٢#١٤

٢#١٦

٣#١٤ 

٣#١٦

٣#١٤ 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٢٥ - 

אאאאW


- אאאאK 
- אאאאאאK 
- אאא١L٧אK 
- אאא١L٥א١L٤אאK 
- אא٥٤٥٦٠K 
- אא٥٦٠٦٠K 
- אאאאFאEאא

אאK 
 ١٢Kאא -
- אא٥}٢אK 
- אאאK 
- אאאאאK 

 
 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣١ - 

Wאא
אא

 
אאאאאK

١J אאאK
٢J אאFFree FaceE

אאW


אא
אאאאאK



אא
אא٢٠C٤٠٢٠٠K






 

אאK
 
 
 

 الشدة الخشبية للعمود



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٢ - 

 :ملاحظة هامة 
 אאאאא -

אK
- אאאאא

אאK
 :خطوات تنفيذ التمرين 

١J אאאK
٢J אאK
٣J אאK 
٤J אאאאאK 
٥J אאאK 
٦J אאאאאא 
٧J K 

 

١JאאW 

  :جينينالخامات المستخدمة لتجهيز 
- ٤א٢١٠K
- ٤א٢٥}١٢K 
- ٨א٤٥K
- ٢٠C٤٠K 


 :الأدوات المستعملة 

١J  .     ٢JK          ٣J     .   
٤JK٥J     .  
     ٦Jא K     ٧J אK
٨J K٩JאK

 
 
 
 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٣ - 

 : خطوات العمل 
- אאאK
- אאאאאאאאK
- אאK
- אאKJאאK

 













٢
א


٢JאאאW 

  :جنبينالخامات المستخدمة لتجهيز 
- ٤א٢١٠K
- ٨א٢٥K 
- ٢٠C٤٠K 




٢٠

٤٤


٤٤


44

 
 
٤٤



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٤ - 

 :الأدوات المستعملة
אאאאאאK


 : خطوات العمل

- אאאK
- אאאאאאאאK
- אא٥}٢אאK
- אאK 
- אאK



















 
 

٢٠

٤٤

٤٤

44

٤٤

 الجنب الداخلي للعمود



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٥ - 

٣JאW 
 

 :الخامات المستخدمة 
- אאK 
- אאK 
- אאK 
- ٤F١٦KE 
- ١٦אK 
- ٢٥C٦٠K 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J          ٣J        
٤J٥J       
     ٦Jא      ٧J א
٨J K٩JאK

 :خطوات العمل 
١J אאK 
٢J אK 
٣J אאאאK 
٤J אאK 
٥J אK 
٦- אאאK 

 
   تجهيز و تثبيت ألواح التقوية-١

 :الخامات المستخدمة
- ٨٠١٠K
- ٦٥KJ٢٠C٤٠K 

 
 
 
 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٦ - 

 :خطوات العمل 
- אאאK 
- אאאאאאאK 
- אאאאK 

























٤٠H٢Z٤٥

 تثبيت ألواح التقوية

אא
א 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٧ - 


 :  تجميع أرآان العمود - ٢

אאאK















 الجنب الخارجي

 رآن العمود الأولتجميع 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٨ - 

 : وضع أرآان العمود داخل ألواح التقوية -٣
 :خطوات التنفيذ 

- אאאאאK
- אאאאאאK 
- אאא

אK 
- אאK 
- אK 
- אאFאKE 












وضع أرآان العمود داخل 
 ألواح التقوية



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٣٩ - 

 : التأآد من رأسية العمود -٤
אאאאאאאK


















 
 
 : وضع دعائم الشد -٥

אאאאא٣١C٨٠אK


W
אאאאא 

אאאאאK


 تجميع أرآان العمود
 مود و التأآد من رأسية  الع



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٠ - 

 . تثبيت الألواح الساندة -٦
- אאאאאK
- אאאאFאאEK 
- אאאאאאאאא

אK 
- אאאאאK 

 















אא
אא

אאW 
- אאא

אאאK 
- אאK 
- אאK
- אאא.   



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤١ - 

אא
אאאאא١F٢٠C٤٠E،٢F٢٠C٢٠E 

W١א
- אאZ٢٦٠K
- אא٦#١٢K 
- א٥#٨LK

 :لخامات المستعملة ا


- ٦١٢٣٨٠K 
- ٨K 



 :الأدوات المستعملة 


- ،K
- אK 
- K 
- K 
- K 

J אK 
 :خطوات العمل 

١J אאK 
٢J אK 
٣J אK 
٤J אK 
٥J אK 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٢ - 

 








 
 
 
 
 
 

W٢א
J אאZ٢٦٠K
J אא٦#١٢K 
J א٥#٨LK

 
 :لخامات المستعملة 



J ٤١٢K 
J ٨K 

 

5#٨L 

قطاع في تسليح 
العمود

٤٠ 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٣ - 

١KאאאאאאאאWالأدوات وخطوات العمل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5#٨L 

قطاع في تسليح العمود 
 ١ع

٤٠ 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٤ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאאW


- אאא 
אK

- אאאאא 
FאEאאK 
- אאאאאK 
- אאאאאK 

אHZ
٤٠H٨٠Z١٢٠

א 

٦}٢



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٥ - 

אאאאאW


- אאאאאK 
- אאאאאK 
- אאאFאEאאK 
- אא٢٠K 
- אאא٣٠K
- אאF٥}١J٥}٢EאאK 
- אאאאאאK 
- אאאK 
- אאאK 

 
Wאאא 

אא
אא

אאאFJE،אFJE


١J אF٢٠C٤٠EK
٢J אאא٦}٢אK  
٣J אא٥}٢אK
٤J אF٢٠C٤٠EK

אאK 
אאZ٩}٢
אאאZ٥}٢K

אאאאאאא
אאאFאאKE

 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٦ - 

אאFאEאW
١JFKE 
٢JK 
٣JאK
٤JK
٥JאK 
٦JאK
٧JאאK 
٨JK














 
 
 
 




 

١٠}٠ 

التمرين المطلوب تنفيذه

١٠}٠ 

١٠}٣ 

٥#١٠L 

٥#١٠L 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٧ - 

١אW 

JאאאאFאWE
١JFאאEF١٠C١٠EFאאE

٠}٣אFאאאE٣٠}٢K
٢J٥FאאEF١٠C١٠E٠٠}١K
٣J٦FאאEF١٠C١٠E٣٢}٢K
٤J٦א٣٠FאאKE
٥J٤א٥}٢FאאKE
٦J٣א٢}٢FאאKE
٧J٦אF٢٠C١٠EFאאKE
٨J٦אFאE١٠٢٠K


JאאאאW

 
 ).  لوح ساند للجنب الخارجي٢+  ألواح للجنب الخارجي ٣( سم ١٠ متر وعرض ٣٫٠ ألواح ٥ -
- א٠}٣٥}١٢FאאKE 
- ٥א٥}٢١٠F٣אאאH٢אKE
- אא٤٠}٢١٠K
- F٥C١٠E٤٠}٢FאאKE
- ٦א٥}٤٢FאאKE 
- ٥א٣٠FאאאKE
- ٥א٢٥FאKE
- ٦א٥٥FאאKE 
- K



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٨ - 

אאW
١J אK
٢J אK
٣J אK 
٤J אK 
٥J אאK 
٦J אאאK 
٧J אאK 

 : تجهيز هيكل الكمرة -١

אW
Jאאאאאא

١٠א
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jאאאא٣٥אFא
אEאאאאK







אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٤٩ - 









 
 
 
 
 
 
  تثبيت الهيكل-٢

J٤٠אאאא١٠אאא
 .بالشكلو يوضع علامة تحديد مكان الحامل آما هو مبين 

 
 
 











 

١٠ ١٠ 

٣٠ ١٠ ٤٠

אא

אא 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٠ - 

Jאאאאא
K

















 

  ثم يتم٨٠ × ٣١ يثبت الهيكل بواسطة العوارض حيث يتم تثبيت الأولى والأخيرة بمسمار -     جـ
 .  سم ٥٠تزيد المسافة بينهما عن تقسيم المسافة على العوارض بحيث لا

٢١٠ ١٠ ٣٥ ٣٥ ١٠ 

وضع العارضة الأولى
 والأخيرة



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥١ - 














 
 
 
 
 : تثبيـت أفقيـة الهيكـل -٣
 

אאKא
אאKאאאאא

אK
אאא

٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥١٠ ١٠ ١٠١٠١٠ ١٠١٠

F٢٠C٤٠E

٦٠}٢ 

 تثبيت الهيكل



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٢ - 




















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא

٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥١٠ ١٠ ١٠١٠١٠ ١٠١٠

F٢٠C٤٠E

٦٠}٢ 

א 

 تثبيت أفقية الهيكل





אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٣ - 

 : تدعيم الهيكـل-٤
אאאאא

אאW
 
 
 






















 
 

אא 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٤ - 

٥Jאא
  الجنب الخارجي -أ

אאW
 .  سم ١٢٫٥ سم ولوح واحد بعرض ١٠ بعرض  ألواح منها٣،  متر ٣٫٠ح بطول  ألوا٤ -
 .  سم ٤٢٫٥ ألواح ربط بطول ٦ -

K












 
 
 


 
 

١

١

١

١

٢٠ ١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ١٠ ٢٠١٠



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٥ - 

 :اخلي الجنب الد-ب
אאאW

- ٣א١٠٥٠}٢K
- ٥٣٠K

 
 











Jא
אאאW

 . سم ٢٫٥٠بطول    سم و١٠ لوح عرض ٢ -
 . سم ٢٥ لوح ربط بطول ٥ -












١
١

٢٠٢٠ ١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ١٠١٠

 قاع الكمرة

٢٠٢٠ ١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ ١٠١٠

١
١
١



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٦ - 

٦Jאאא
W

  يتم تثبيت قاع الكمرة-أ
אW

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : تثبيت الجنب الخارجي للكمرة واللوح الساند-ب

אאW
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢٠ ٢٥ ٥٥ 

٢٠ ٢٥ ٥٥ 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٧ - 

  تثبيت الجنب الداخلي واللوح الساند-جـ
אW

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : تثبيت الجنب الخارجي للكمرة واللوح الساند-ب

אאW
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢٠ ٢٥ ٥٥ 

אא

٢٠ ٢٥ ٥٥ 

א



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٨ - 

  تثبيت الجنب الداخلي واللوح الساند-جـ
:وذلك آما هو مبين بالشكل التالى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  وزن جوانب الكمرة-د

אאאאא
אאאאאאK

אאW










אאאאא






٢٠ ٢٥ ٥٥ 

א

٢٠ ٢٥ ٥٥ 

א

٢




אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٥٩ - 






























אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٠ - 

א
אאאאK

 










 :الخامات المستعملة 
١J ٦FKE
٢J ١٠FKE
٣J ١٢FKE
٤J K

 :الأدوات المستخدمة 
١JאK
٢JאK
٣JFKE
٤JאאK
٥JK
٦JK

٤٥

٤٠ ٢#
١٢



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦١ - 

אאW
١JאאאאאK



 א 
א

FE 
אFE א 

 ١ ٢٨٥ ١٢ ٢ 

 ٢ ٢٨٥ ١٢ ٢ 

 ٣ ٣١٥ ١٢ ٢ 

א ٤ ١٢٠ ٦ ١٢ 


٢JאאאW







 



 







 

٥}٢٢٥}٢٢ 

٢

٢
 حديد علوي

١٧٠



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٢ - 

 
 
 
 
 






٣JאאאFאאEא
אאW





     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
٤Jאאאאאא

אK

٤
١٠ 

١٥ 

٣٥ ٣٥ 

١٥ 

٢٠٢٠ ٢٠

٥א#٨L

٣٥ 

א 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٣ - 












אאאאאאW


- אאאא
אK 

- אאאאא
FאEאאK 
- אאאאאא
- אאאאאאאאא 

אK
- אאאאאK 
- אאאאאK 

 







٣٥٢٠٢٠ ٢٠

٢#
١٢



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٤ - 

Wאאאאאא


- אאאאK
- אאאאאאאK 
- אאאא١L٧אK 
- אאאא١L٥א١L٤אאK 
- אא٥٤٥א٦٠K 
- אא٥٦٠א٦٠K 
- אאאאFאEא 

אאאK 
- אא١٢K 
- אא٥}١אK 
- אאאK 
- אאאאאK 
- אאא٦٠١٢אK 
 

 


 







 
 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٥ - 

Wאאא 

אא
אאW

١J אאK
٢J אאK


 :المطلوبة ) لعدد ا( الأدوات 

١JFKE
٢JFKE
٣JאK
٤JK
٥JאK
٦JK
٧JאאK
٨JאK
٩J١٠K

 
 :خطوات العمل 

١JאK
٢JאK
٣JאK
٤JFאKE
٥JאאK



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٦ - 

אאW 
 : خامات الدعم السفلي -أ

  .م ٢٫٦٢سم وبطول  ) ١٠×١٠(قطاع ) القوائم (  عرق ١٢ -١
٢J٣FאאEF١٠C١٠E٧٠}٢K
٣J٧FאאEF١٠C١٠E٣٠}٢K
٤J٤אFE٥٠}٣K 
٥J٤אFE٦}٢K
٦J١٢٣٠FאאKE
٧J١٢F٢٠C١٠EאאFKE
٨J١٢אא١٠٢٠K

JאאW
٢٠٥}١٢٩٠}٢K
  تجهيز هيكل بلاطة السقف -١
 

JאאFאאEאא
F١٠C١٠E١٠،אא

אF٧٠}٠J٠٠}١EKאאא
אאאאאאW

אאאZ٣٠٠K
WאZ١٠K
WאZ٥}٢K
WאאאאZ١٠K
WאאאZ١٠K
WאאאאZ٥}٥K

אאאאאZ٢٦٢K
אאאZK

אאאZ٠٥٥}٠H٦٢}٢HZ٦٧٥}٢K 
 

  سم أعلى القوائم بحيث يزيد عن القائم بارتفاع حامل العوارض ٣٠ يتم تثبيت لوح ربط بطول -    ب 
 :وذلك آما هو مبين بالشكل ، سم أو أقل ) ١٠( 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٧ - 









 : تثبيت الهيكل-٢
 

Jאאאאאא
אאאאW













٣٠ 

٩ 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٨ - 

Jאאאאא٥٠،
אאאאאא

אאאאאאאאK
אאW

אF١EאK
אF٢EאK

 .مرتكز في منتصف المسافة بين القوائم ) ٣(العارض 
 














 لهيكل تثبيت أفقية ا-٣
 

אא،א
אא،KאאאאאK 

אאאK
אאW

אא 

F٢E F١E F٣E



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٦٩ - 






















 : تدعيم الهيكل -٤

אאאאא
W


 
 



א 



H

 تثبيت أفقية الهيكل



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٠ - 

 
 
 
 
 


























H

 تدعيم الهيكل



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧١ - 




 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :مكونات الشدة الخشبية 
JאJאאJJאJאJ


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא

 آيفية تدعيم الشدة الخشبية للأسقف



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٢ - 


 
 



























٥}١٢ 

א٥}١٢ 

٥}١٢ 

אאא 



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٣ - 


 : ترآيب ألواح السقف-٥
 

אאאאאא٢٠C٤٥K
אאאאאאאא

אאK


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


אא אאאא 

א
א

א



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٤ - 

אאא
 التأآد من أفقية السقف-١

אאאאא
אאK


  ارتفاع السقف-٢

אאאאאאא
אאK


   استقامة الكمرات-٣

אאאאאא
אאאK


  وزن الواجهات-٤

אאאאאאאאא
Kאאאאאא


W

אאאא
אאאאFאEא

אאK



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٥ - 

א
אאW

١J אאWאאFאE٦#١٠LK
٢J אאWאאFאE٥#١٠LK 

 :الخامات المطلوبة
١J١٠K
٢JK 

 :الأدوات المطلوبة
١JאK
٢JאK
٣JFאKE
٤J١٠K
٥JK

אאW
 ) : الفرش (التسليح السفلي 

- ٦#١٠LאאK
- א١٠W
- אZאאJ٥K 
- אZ٢٩٠J٥Z٢٨٥K
- אFZאאJ٢CאE

CאאK
- אFZ٣}٣J٢C٢٠}٠EC٦Z٩}٢C٦Z٤}١٧Z١٨K

٣J אאFאWE
Kאאم  /١٠ # ٥ -
 : ملم بحيث يكون ١٠يتم قطع حديد التسليح قطر  -
 
- אZאאJ٥K
- אZ٣٣٠J٥Z٣٢٥K
- אFZאאJ٢CאE



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٦ - 

CאאK
- אFZ٩٠}٢J٢C٢٠}٠EC٥Z٥}٢C٥Z٥}١٢Z١٣K
- אאFאEא

אאאZ٢٩٠L١٨Z١١}١٦K
- אאFאEאא

אאאא٢٣}١٩K
- אאאאK 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


א 


א 

 سم٣٢٥

אZ٢٨٥



אאאאא
אאאאאאאאאא

 
 

- ١٧٧ - 

אאאאאW
- אאא

אK 
- אאאאא
FאEאאK 
- אאאK 
- אאאאאK 
- אאאאאK


אאאאאW 

- אאאאאK
- אאאאFאEאK 
- אאאאFאEאK 
- אאאK 
- אאא١L٧אK 
- אאא١L٥א١L٤אאK 
- אאאאFאEאא

אאK 
- אאFאEאK 
- אא٥}١אK
- אאK 

 
 
 
 
 
 
 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٠ - 

אאWאאא
אאאאאאK

١J אאאK
٢J אאFFree FaceE

אאאאא
=٢٠–٢٥


אאאאאא
K














 
 
 

          
          
                     

 
 
 
 

אאאא
א 

 الجنب
الخارجي

 الجنب الداخلي

التسليح الطولي والعرضي على الجانبين 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨١ - 

W
JאאאK
JאאK
JאאK
 
 

אאW


אאאאאאאאאא


אא
אא٣٠٠٢٠א٢٠٠K



 
 
 

           ٢٠٠
 
 

               ٢٠
           ٢٠
        

٢٠٠
 
 
 
 

 مسقط رأسي

 مسقط أفقي

 مسقط جانبي



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٢ - 

 :خطوات تنفيذ التمرين 
١J אאK 
٢J אK 
٣J אאאFאאEK 
٤J אאK
٥J אאK
٦J אאK 


١JאאW

אאאK 
 
٢JאW

        אאאFאCאE٢٠٠C٢٠
אאאאא=٣٠٥C٢٥K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٣JאאאFאאEK 
 : الخامات المستخدمة 

J ٢٨א٥}٢C١٠C٣٠٠K
J א٥}٢C٥}١٢C٣٠٠K 

٢٥

 تثبيت ألواح التقوية



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٣ - 

J ٦א٣٠٠K 
J ٢٠C٤٠אאK 
J ٦٠C٦٥K 



אאאאאK 

           
 
 
 
 

   سم٣٠٠                                                                     
 
 
 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J 
٣J  ٤J
٥J       ٦Jא 
    ٧J א٨J K
٩J



אאW
١J אאאK
٢J אאאאאאאאא

אK
٣J אK
٤J אK

 آثر من لوح ربط في التجميعأ



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٤ - 

٥J אאK
٦J אאK 
٧J אאK 




 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

٤JאאK
 تسليح الحائط الساند يكون آالآتي

 
١J א٦א#١٠Lאא٦#١٠LאK
٢J א٦א#١٠Lאא٥#١٠LאK 



 :الخامات المطلوبة 
 

J ١٠K
J K 
J אFKE 

 


الجنب الداخلي الطويل 
 للحائط الساند

سم٢٥

سم٢٥

٥٠×٣= 
س١٥٠



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٥ - 

 :الأدوات المستخدمة 
 

J ،K
J אK 
J K 
J K

 :خطوات العمل 


١J אK٢JאK 
٣J אK٤JאאK 
 

 :بالنسبة للحديد الأفقي 
 

אאZ٣٠٠J٥J٥Z٢٩٠١٠
אZאאאCאאא

Z٥C٢=١٠אא
אאZ١٠٠D٦Z٦}١٥

 
 
 

 :د الرأسي بالنسبة للحدي
אאZ٢٠٠J٥H٥٠FZE٢٤٥١٠
אZאאאCאא

Z٦C٣=١٨אא
אאZ١٠٠D٦Z٦}١٥











אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٦ - 

٦#١٠L  
 
 
 
 

                ٦#١٠L 
 
 
 
 
 
 
 
 

٦#١٠L 
 
 
 
 

              ٦#١٠L  
 
 

٦#١٠L  
 
 
 
 

                   ٦#١٠L 
 
 
 
 
 

 الداخلي) الجنب ( تسليح الوجه 
ل

ائط ل

قطاع في الحائط الساند يبين تسليح       

وجه خارجيوجه داخلي


٥



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٧ - 

 
 
 
 
 
 
 

  ٦#١٠L   
 
 

              ٦#١٠L 
 

     ٦#١٠L 
             ٦#١٠L 

 
 
 

 الخارجي) الجنب ( تسليح الوجه 
 ندللحائط السا

قطاع في الحائط الساند يبين تسليح    


٥



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٨ - 

٥JאאK
 : الخامات المستخدمة 

J ٢٨א٥}٢C١٠C٣٠٠K
J א٥}٢C٥}١٢C٣٠٠K 
J ٦א٣٠٠K 
J ٢٠C٤٠אאK 
J ٦٠C٦٥K 


 :الأدوات المستعملة 
אאאאאאK

 
 :خطوات العمل 

אאאאאאK
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجنب الخارجي للحائط الساند

 سم٢٥

سم٢٥

٥٠×٣= 
س١٥٠



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٨٩ - 

٦JאאK 
 : الخامات المستخدمة 

J אא٥}٢C٥}١٢C٣٠٠K 
J א٥}٧C٥}٧C٣٠٠אK
J א٥}٧C٥}٧C٣٠٠אK
J K 
J אK 
J K 
J ٦٠C٦٥K 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J        
    ٣J ٤J

٥J                ٦Jא 
     ٧J א٨J K


אאW

אFאEאאאאאאאא
FאאE٥٠א

אאאW


 : الطريقة الأولى -١
 
JאאאאאאאאאאאFEא 

אאאאFאאEאאא
אאאאK








אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩٠ - 

 : الطريقة الثانية -١
- אאאאאאאאאאאא 

K
JאאאאאאK


١JאאW
 : الخامات المستخدمة 

J א٥}٢אC٥}١٢C٣٠٠K 
J א٥}٧C٥}٧C٣٠٠אK
J א٥}٧C٥}٧C٣٠٠אK
J K 
J אK 
J ٦٠C٦٥K 

 
 : خطوات العمل 

 
J אאאאאא

אK 
J אFאאEאK 
J אאFאאEאאK 
J אאאK 
J אאאאאאK 
J אאK 
J אאאK 
J אאאFאKE 







אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩١ - 

 










 
 
 















 قطاع جانبي يبين تقوية
  الحائط الساند

٢٥

٢٥

٣C٥٠Z١٥٠ א
 





 قطاع رأسي يبين تقوية
  الحائط الساند

 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩٢ - 




















٢JאאW
 : الخامات المستخدمة 

J א٥}٧C٥}٧C٣٠٠אK
J א٥}٧C٥}٧C٣٠٠אK
J K 
J אK 
J K 
J ٦٠C٦٥K 

 
 
 

 قطاع أفقي يبين تقوية
  الحائط الساند

 

א 

٢٥





אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩٣ - 

 : خطوات العمل 
J א א  א  א    א  

אאK 
J אFאאEאK 
J אאFאאEאאK 
J אאאK 
J אאאאאאK 
J אאK 
J אאאK 
J אאאFאKE 



















אאא
אאא 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩٤ - 





























 قطاع أفقي يبين تقوية  الحائط الساند
  باستخدام سلاسل الشد

 

٢٥



 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩٥ - 


















אאאאאאW


J אאאא
אK

J א   א     א א  
אFאEאאK 

J אאאאאK 


 

٢٥

٣C٥٠Z١٥٠

 

٢٥ 

א
 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- ١٩٦ - 

אאאאאW


J אאאאאאא
אאאאאK 

J אאאא אא א
אאאאאK 

J אאאFאEאאK
J אא٥}٢אאאK 
J אאאK 


  :ملحوظة
J אאאאFFree FaceEאאא

K
J אאאFאאE

















אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٠ - 

אאWאאא
אאW



אאאאאאK



















١٢٠ 

 التمرين المطلوب تنفيذه

٢٧٠

F٠٠}٠E

F٩٠}٠E  

٢٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠١ - 

אא
אאא٢٦٠٩٠ 

א٩٠K
١J אZ١٥K
٢J אZ٣٠K 
٣J אZF٩٠}٠EJF٠٠}٠ZE٩٠ 
٤J אZ٩٠K 
٥J אZ٩٠H٣٠FאאZE١٢٠ 
٦J א٥אK 
٧J אא١٠K 
٨J א١٠אK 


- Z٢٠K 
- Z١٠K 
- אאZאאH١ 
 

אאאאW
١J אאK 
٢J אאאK 
٣J אאאK 
٤J אאאאאFאKE 
٥J אאאFאEאאK 
٦J אאאאK 
٧J אאאK 
٨J אK 


 





אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٢ - 

 :يد زاوية ميل السلم  تحد-١
אאאא 

אאW
אא=FאאCאאFLEאאCאE

FZ٦C١٥FLE٥C٣٠ZE٦}٠
אא    =J١٦}٠  =٥٣١ 


















 


  زاوية ميل السلمدتحدي

٢٧٠ 

F٨٠}١E  

١٥

١٠


٤C١٥
Z٦٠


٢٠

١٢٠٥C٣٠Z١٥٠ 

F٠٠}٠E



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٣ - 

٢JאאאK 
 

 :الخامات المستخدمة 
- FאE١٠C١٠אאK 
- FאE١٠C١٠אאF( 

א 
 FEF١٠C١٠EKאאא -
- אאאFEF١٠C١٠EK 
- אאאאF٥C١٠EK 
- ٢٠C٤٠K 
- ٣١C٨٠K 
- אF٥}٢C٥}١٢K 
 

אאאW


١J אK٢JK
٣J K ٤JK 
٥J  K     ٦JאK 
٧J  ٥٠K 

 :خطوات العمل 
- א א  א   א א  א א 

אאאאאK 
- אאFאאEK 
- אאאאאFאאKE 
- אאאאK 
- אאאאאK 

J  אF٥}٢C٥}١٢K 
 





אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٤ - 












 










١J אא٥C٥}١٢אK
٢J אאF١٠C١٠EK 
٣J אF١٠C١٠EK 
٤J אאאאF٥C١٠EK 
٥J אאאאF٥C١٠EK 
٦J אאאאF١٠C١٠EK 
 
 

لبة السلم و اريح ق تعريق و تط
الاستراحة



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٥ - 

٣JאאאK 
 :الخامات المستخدمة 

- אא٥}٢C٥}١٢C٩٠K
- אא٥}٢C١٠C٩٠K 

 :الأدوات المستعملة 
١J       ٢J  ٣J
    ٤J٥J              
   

 : لبة السلم والاستراحة اخطوات تلويح ق
١J אאאK
٢J אK 
٣J אאK
٤J אאK 
٥J אאK 

 
 
 
 













 تلويح قلبة السلم والاستراحة



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٦ - 

٤JאאאאאFאKE 
 :الخامات المستخدمة 

- אאF٥}٢C٥}١٢EK
- אאF٥}٢C١٠EK 
- א٣٠K
 

 :الأدوات المستعملة 
אאאאאאK











قلبة السلم  والاستراحةاالأجناب الخاصة ب 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٧ - 

 : تقوية ودعم قالبة السلم والاستراحة  وتجهيزها لوضع حديد التسليح -٥
١J אאK
٢J FEאאאK 
٣J אK 
٤J אK 
٥J אאK 
٦J אאK 
٧J K 
٨J אK 
٩J אאK 

١٠J K
١١J אK
















אא
אאאא 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٨ - 

אאא 
 

אאW


J אאאא 
J אאK 
J אאK 
J אאאאאK 

אאW


J ١٠K 
J ٨K 
J ١٤K 
J ١٦K 
J K 
J אFאEK

אאאW


J ،K
J אאK 
J K 
J FKE 
J K 

אאW


J אאאK
J א אK 
J אK
J אאאאK 
J אK 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢٠٩ - 
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رسم توضيحي لتسليح درج 
 وقالبة  واستراحة السلم



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١٠ - 

אאא
 

אאW


אאא
אK

 

























F٥٥}٢E

F٢٠}١E

٨C٣٠FE 

س

٩٠

٩٠



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١١ - 

אאW


אאא٤٢٠٩٠
א١٣٥K

- אZ١٥K
- אZ٣٠K 
- אZF٨٠}١EJF٠٠}٠ZE١٨٠ 
- אZ٩٠K 
- אZ٩٠٣٠FאאZE١٢٠ 
- אא٥K 
- א١٠אK 
- א١٠אK 


- Z٢٠K 
- Z١٠K 
- אאZאאH١ 

אאאאW


١J אאK 
٢J אאאK 
٣J אאאK 
٤J אאאאאFאKE 
٥J אאאFאEאאK 
٦J אאאאK 
٧J אאאK 
٨J אK 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١٢ - 

 : تحديد زاوية ميل السلم -١
אאאאאאאא

אאFZאאCאאFLEאאCאE
FZ٩C١٥FLE٨C٣٠ZE٦}٠

אא    =J١٥٦}٠  =٤}٥٢٩ 













٢JאאK 
אאאאא

FEאאK
 :الخامات المستخدمة 

- FאE١٠C١٠אאK 
- FאE١٠C١٠אא 
FEא 
- אאאFEF١٠C١٠EK 
- אאאFEF١٠C١٠EK 

  زاوية ميل السلمدتحدي

F٢٠}١E

F٥٥}٢E

٨C٣٠FE 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١٣ - 

- אאאאF٥C١٠EK 
- אא٥}٢C٥}١٢C٩٠אK
- אא٥}٢C١٠C٩٠אK 
- ٢٠C٤٠K 
- ٣١C٨٠K 
- אF٥}٢C٥}١٢K 

 :الأدوات المستعملة  


١JאK٢JK
٤J K٤JK 
٥JK٦JאK 
٧J٥٠K


 :خطوات العمل 

- אאאאאאא
אאאאאK 

- אאFאאEK 
- אאאאאFאאKE 
- אאאאK 
- אאאאאK 
- אF٥}٢C٥}١٢K 







 
 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١٤ - 














١J FאאEאאK٢JFEאאאK 
٣JאK٤JאK 
٥JאאK٦JאאK٧JK 
٨JאK٩JאאK١٠JK

١١JאK١٢Jאא













٦ 
٧ 

١١
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אא
א 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١٥ - 

אא
אאW



J אאאא
אאK 

אאW


J ١٠K 
J ٨K 
J ١٤K 
J ١٦K 
J K 
J אFאEK

אאאW


J ،K
J אאK 
J K 
J FKE 
J K 

אאW


J אאאK
J אK 
J אK
J אK
J אאאאK 
J אK 





אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٢١٦ - 
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