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المصطلحاتعنابتعدانشرحيفياعتمدتانيحیثالحاسبمختصینلغیرھموجالدرسذاھ
المعادلاتوعنھالانجلیزی
اللهواسال،الشرحفيالتفرعتجنبتكذلك،الامكانقدرمختصرهطرقواستخدمتھالریاضی
.قرأهمنكلھمنیستفیدانالعظیم

:ھمقدم
،عنوانكوكذلك(العنوان)ھالرسالھھوجتحددانالطبیعيمنھفانمعلوماتارسالتریدعندما

عبارهوھھیقالحقفيالعنوانذاھ
لكنكمبیوترازھجھالحقیقفيوھكمبیوترازھلجهصوردھتشاانمثلمحسوسغیرشيعن
،محسوسغیرھانايواقعيلیس

End-To-End logic of forwarding )ھنقطھعلیركزھالتوجیاننقولاننستطیعاذن
ھحسیالغیرھایھالنھونقطھالبدای

. ( data
الانترنتھعلازھجكلاذن( IP )البیاناتوترسلالبیاناتتستقبلانمكنكیھطریقعنوالذي
عنوانیملك
ماھلالانترنتھعلازینھجلایكونايلایتكررھخاصبعنوانھلالانترنتھعلازھجكلوان
.العنواننفس

العناوینتوزیععنالمسؤلمنولكن( IP )؟الانترنتھشبكھعل
مركزNetwork Information Center ( NIC )ھالالعناوینیعتوزعنھالمسؤليھ

بھمایسماوالشبكاتمعلومات
.العناوینتكرارعدمبالحسبانتاخذيھفلذلك،الخ...ھالخدممزودياوالمؤسسات

:التاليبالجدولموضحوھكمااھمناصنافهعدھالالعناوینذهھتصنیفوتم
عددمجموعھالمتاحالشبكاتبایتاولالصنف
الشبكات

ھشبككلفيزهھالاجعدد
١٦٧٧٧٢١٤١٢٦1.0.0.0 to126.0.0.0١٢٦ھال١منA

٦٥٥٣٤١٦٣٨٢128.1.0.0 to191.254.0.0١٩١ھال١٢٨منB
٢٥٤٢٠٩٧١٥٠192.0.1.0 to223.255.254.0٢٢٣ھال١٩٢منC

:مثلاھاستخدامولایمكنكمحجوزهعناوینهعدناكھ
0.0.0.0

127.0.0.0
128.0.0.0

191.255.0.0
192.0.0.0

223.255.255.0
:العنوان
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منیتكونالعنوانByteتساويوالتيBitوھكمابایت٤ايبت٣٢وھالمجموعاناي8
عنعبارهوھجزءكلاجزاءھاربع

:التاليالشكلفيموضح
رقمرقمرقمرقم

221.33.90.20 :كالتاليھبنقطالارقامبینویفصل
،بتھیسم0الایضابتھیسم1الرقماناي1,0واحداوصفراماواحدرمزیساويالبت
العدداننقولاننستطیعاذن

. 8 bit 01001101عنعبارهوھ
.التعقیدعنبعیداھتحویلھوطریقالثنائيالنظامھعللنتعرف

255یساويذاھف111111111كالتاليبت٨رقمیقابلكعندما
١+٢+٤+٨+١٦+٣٢+٦٤+١٢٨=٢٥٥

معالارقامھایھنھالالرقمضاعفثم٢ھیلیاللذيثم١الاولالرقماسفلوضعالیمینمنابدأ
رقملاتكتبصفرالعددانھملاحظ

.التاليالمثالفيوھكماالترتیبفيیحسبولكنھتحت
آخرمثال
11010100 =٠ھالسابقھالطریقبتطبیق212 +٠+٤+٠+١٦+٠+٦٤+١٢٨=٢١٢
!!!الثنائيالنظامھالبيالايرقمتحویلايالعكسعنماذا
ھطریقواتبع212الاولبالرقمابدأھولھسبكل212.100.90.4بيالايرقمبتحویللنقم

:ھالتالیالاعدادضعھالسابقالارقام
212اھنتیجتكانتامعاھجمعتاذاالتيالارقاميھماالسؤالوالان١٢٨؟؟
+١+٢+٤+٨+١٦+٣٢+٦٤

+١٦+٦٤+١٢٨=الاعدادذهھمكان1الرقمبوضعقمالارقامعرفتانكبماوالان٢١٢
٤يھالارقامھولھسبكلھالاجاب

ھلبقیكذاھو11010100 :كالتاليالناتجفیصبحهالاخرالاعدادمكان0الرقمبوضعوقم)
4و90و100 )هالاخرالارقام
التحویلاتلإجراءالكمبیوترفيالموجودهھالحاسبھالآلتستخدمانتستطیع

: Aالصنف
X Xبت-٨24

Network Subnet Host
ھویتبقبیتھثمانیايواحدبایتايفقطواحدهھخانتاخذھالشبكحقلاننلاحظالصنفذاھوفي
الشبكاتاوزهھللاجخاناتثلاث

زهھللاجھمخصصبت٢٤ومخصصللشبكاتبت٨اننقولانیمكنهاخرھوبطریق،ھالفرعی
.ھالفرعیوالشبكات

: Bالصنف
X Xبت-١٦16

Network Subnet Host
خانتینھویتبقبت١٦ايبایت٢ايخانتینتاخذھالشبكحقلاننلاحظالصنفذاھوفي
ھوبطریق،ھالفرعیالشبكاتاوزهھللاج
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والشبكاتزهھللاجھمخصصبت١٦وللشبكاتمخصصبت١٦اننقولانیمكنهاخر
.ھالفرعی
: Cالصنف
X Xبت-٢٤16

Network Subnet Host
ھخانھویتبقبت٢٤ايبایت٣ايخاناتثلاثتاخذھالشبكحقلاننلاحظالصنفذاھوفي

،ھالفرعیالشبكاتاوزهھللاجواحده
زهھللاجھمخصصبت٨وللشبكاتمخصصبت٢٤اننقولانیمكنهاخرھوبطریق

.ھالفرعیوالشبكات
بعدزهھالاجوعددھالفرعیالشبكاتعددنحددانیمكنناكیفتتسالسوفبيالايعنعرفنابعد
!ھالرئیسیھالشبكعرفناان
الاصنافمنصنفكلMaskانالقولیمكننااوالعنوانھبنیتحدیدوھھمتھمالقناعذاھو

بالقناعھمایسمھلتحدیدتمھبقالسا
ویمثلبيللايمساویاً بت٣٢منیتكونوالقناع،العنوانفيزهھالاجعددتحدیدوھھمتھم

الجدولھالانظر. 0بالعددازھللج
:صنفلكلالمقابلالقناعدھلتشاالتالي

القناعزهھبالاجھالخاصالبتعددھبالشبكھالخاصالبتعددالصنف
255.0.0.0 24 8 A

255.255.0.0 16 16 B
255.255.255.0 8 24 C

ال:ھملاحظSubnet .مستقلشرحھلیكونسوف
:ماسبقتوضحھتطبیقیھأمثل*

199.100.50.0
Cاذن،199وھحقلاولانتجدحقلاولھالانظرالعنوانذاھوھماتعرفانتریدعندما

الصنفمنوھبيالايذاھاننعرف
ھالفرعیوالشبكاتزهھللاجالاخیروالرقمھللشبكوھھالاولارقامالثلاثبأنیخبرناالصنفاذھو
255.255.255.0وھوالقناع،

نقولانمثلزهھبالاجخاصوھفالصفراما199.100.50وھھالشبكعنواناذن
ھالشبكفيالاولازھالجعنوان199.100.50.1

.كذاھو
ھالشبكعنوانتعرففكیف199.100.50.33كالتاليماازھلجبيايرقمدتھشالوفمثلا

؟ازھالجذاھھفیالموجود
انوذلكھالشبكعنوانتعرفانتستطیعالقناعطریقعنANDكالتاليوالقناعبيالايبین

ھعملیتعمل
:التاليالشكلھعلفیصبحالثنائيالنظامھالھوتحول199.100.50.33

بيالايرقم11000111.01100100.00110010.00100001
القناعرقم11111111.11111111.11111111.00000000

AND 11000111.01100100.00110010.00000000الھعملیناتج
.ازھالجاھبالموجودھالشبكعنوانوھو199.100.50.0وھالناتجاناي
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ماسبقمھتفانعلیكلكنتعقیداالاكثرھرحلالمھالننتقلثممانوعاالمعقدهھالمرحلھالننتقلالآن
ھالمرحلھالالانتقالقبلاولاً 
.ھالثانی

!!!مختلفقناعدھتشاقدولكنھخاصبقناعھلصنفكلانالسابقالدرسمنمتھفكماوالآن
بيالايتعلمانتمثلاBمعالذيالقناعانتتفاجأولكنك255.255.0.0وھھالخاصبوالقناع

الصنفمنوھ150.150.2.1
!!ذلككیف255.255.255.0التاليالشكلھعلجاءبلكذلكلیسبيالاي

الصنفمعولكنالقناعذاھمثلدناھشالقدCالصنفمعولیسB !! :حدثمالذيلكاقولانا
IP Vوبالتاليالانترنتھعلالعالممنائلھاقبالناكھیكونانیتوقعولمالرابعالاصداراي

4ھیسموالذيبيالايصمموعندما
هعدبایجادفقاموبيالاينقصفيناكھواصبحتالقیلالااھمنھیتبقولمنفذتبيالايجمیع
قدمھوالان،ھالمشكلذهھلحلول

الذيالجدیدبيالايتصمیممنوھانتIP Vعددویستوعبالحاليبيالايمناطولوھو
6ھیسموالذيقریبادهھتشاسوف

.زهھالاجمنائلھ
.فقطفكرهلتاخذھبسیطھمقدمذهھ

ذاھ150.150.2.1التاليبيالايھالانظروالانB 150.150وھھالشبكرقمفانوبالتالي
الصنفمنتعلمكمابيالاي

2.1يھزهھوالاجBماذا. 150.150.0.0یكونھالشبكعنوانفانلذا255.255.0.0وھ
الخاصبالصنفالقناعانتعلموایضا

.مثلافرعلكلبيايتشتريانالمعقولمنلھمدنھاربعفيفروعاھولھشركتملككنتلو
انوھھماتحتاجكل،لابالطبع

.ھمنتتفرعهاخرشبكاتهعدھالالرئیسيھالشبكعنوانبتقسیمتقوم
255.255.255.0ھونجعلالقناعفينغیرسوفولكنالسابقالمثالنفسبتطبیققمنالووالان

وھھالشبكعنوانیكونسوفناھ
.ھفرعیھشبكفيھانیعنيذاھو150.150.2.0

كمابالباقيتلعبانیمكنكولكناطلاقاھفیتغیرانحقلكلیسھالشبكحقلانتعلمانیجب
.تشاء

واحدعنوانمنبدلشبكاتالعناوینمنعددنوجداناستطعناالقناعفيالتلاعبھبواسطوالان
نقولاننستطیعوالان،فقط

150.150.2.0وھبھالمدینفيھالشبكوعنوان150.150.1.0وھأھالمدینفيھالشبكعنوان
العنوانهتجزءاستطعناكذاھو

. Subnettingبھمایسمذاھوعناوینهعدھالالواحد
الھعملیعنقلیلانتكلمادعنمھالمالجزءفينبدأانقبلAND :هاخرهمر

:ھالامثلبعضاوردسوف
0001 0000 1000العنوان0000 0000 0100 0000 0101 8.1.4.5
1111 1111 1111القناع1111 0000 0000 0000 0000 255.255.0.0

0000 1000 0000 0001 0000 0000 0000 0000 8.1.0.0 ANDالھعملیناتج
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انظرANDھالانظر0الناتجیكونذلكماعدا1یكونالناتجفإن1مع1الرقمتقابلاذاكالتالي
العملھطریقالجدولھال

.بنفسكوتاكدالجدول
130.4.102.1 0001 0000 0110العنوان0110 0100 0000 0010 1000
255.255.255.0 0000 0000 1111القناع1111 1111 1111 1111 1111

1000 0010 0000 0100 0110 0110 0000 0000 130.4.102.0 ANDالھعملیناتج
.ازھالجاھبالموجودھالفرعیھالشبكعنواننعرفاناستطعنا ANDطریقعندناھشاكمااذن

الھعملیاجراء
زهھالاجھخانفي0رقمواقصدھالشبكیمثل1والرقمازھالجیمثل0الرقمانتعرفانویجب
لانكھالشبكھخانفيولیس

ذلكھلاتنس.......ھبالشبكھخاصوخاناتزهھبالاجھخاصخاناتھلصنفلكلاناتعرفكم
Subnetting

بالضبطذاھوھمنھمتفرعهاخرعناوینهعدھالھالشبكعنوانهتجزءيھوھالفرعیالشبكات
ناھولكن،السابقالمثالفيمافعلنا
.توضیحاً اكثریكونسوف
یقعھشبكايفيتعرفاناردتفاذا150.150.2.1التاليبيالايیحملازھجاننقولعندما

وھمااخرھبمعناوازھالجذاھ
تنظرانوھماعلیككل؟ازھالجذاھھفیالموجودھالشبكعنوانANDبعدوالقناعبيالايبین

ھعملیتعملثمومنالقناعھال
.بيالايذاھاھفیالموجودھالشبكعنوانلكرھسیظذلك

:ماذكرنالنطبق
وھبيالايذاھاھبالموجودھالشبكعنواناذن255.255.0.0وھوالقناع150.150.2.1
150.150.0.0

وھبيالايذاھاھبالموجودھالشبكعنوان255.255.255.0وھالقناعكانلواما
فيموجودھاناي150.150.2.0

.ھفرعیھشبك
:اليكالتفروعھثلاثاھلھشرك:مثال
ھالشبكعنوانھالمدین

150.1.0.0ھالمكرمھمك
150.2.0.0هالمنورھالمدین
150.3.0.0القدس
وھالقناعانھملاحظمع؟ھھمتشابيھلھھالثلاثالمدنفيھالشبكعناوینھالانظر

255.255.0.0
.لايھھالاجاببالطبع

نفسمنھالثلاثبيالايجمیعB .بيايھثلاثبشراءقامتھالشركانايتماما،ھمختلفاھولكن
الصنفوھوالذيالصنف

الصنففيھالشبكعنوانانقلنانحنB :اننجدفاننالذاالاولینالرقمینطریقعنتحدیدهیتم
بي

150.3لاتساوي150.2لاتساوي150.1 .
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:التاليالجدولھالانظروالان
ھالشبكعنوانھالمدین

150.150.1.0ھالمكرمھمك
150.150.2.0هالمنورھالمدین
150.150.3.0القدس
(؟ھھمتشابھالثلاثالمدنفيالعناوینلھ)السابقالسؤالھعلاجبوالان
ھھمتشابنعميھھالاجاببالطبع

واقولهاخرمرهاعیدB !ھھمتشابالمدنكلفيالاولینالرقمیناننجدناھوالاولینالرقمینوھ
فيھشبكالعنوانان
ھثلاثھالھبتقسیموقامتفقطواحدبياياشترتوانمابيايھثلاثبشراءتقملمھالشركاناي

.شبكات
اخذتمھاناي255.255.255.0التاليالشكلھعلواصبحالقناعتعدیلتمھانوھحصلالذي
زهھللاجالمخصصالجزءمنارقام

.تشاءكمااوھسرقاواستعارهھتسمینابإمكانكھللشبكالمخصصالجزءفيھووضع
:التاليكالشكلالقناعھكتابثمبيالايھكتابمنبدلیمكنك:ھمھمھملاحظ

255.255.255.0والقناع150.150.2.1
:التاليالشكلھعلاھكتابتیمكنكھفان

القناعكلشفیصبح11111111بالثنائيیساوي255العددانقلناوكماھلان150.150.2.1/24
:كالتاليبالثنائي

تكررواحدالرقمانلوجدتنظرتولو11111111.11111111.11111111.00000000
.مره24
؟؟ھالفرعیالشبكاتعددوكمزهھالاجعددكم

؟ھالفرعیالشبكاتوعددزهھالاجعددتعرفكیفوالان
التركیزهسووماعلیكلكذیبینجدولبعملنقومسوفBit،.بالتوضیحنقومسوفثمومن

الھعلتركیزكولیكن
199.1.1.100/27 130.4.102.1/22 199.1.1.100/24 130.4.102.1/24 8.1.4.5/

16العنوان
255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.252.0 255.255.255.224القناع

255.255.0.0
البتعدد

ھالخاص
ھبالشبك

24 16 24 16 8
البتعدد

ھالمخصص
زهھلاجل

5 10 8 8 16
بتعدد

الشبكات
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ھالفرعی
3 6 0 8 8

زهھالاجعدد
ھشبكلكل

ھفرعی
30 1022 254 254 65534

الشبكاتعدد
ھالفرعی

6 62 0 254 254
:التوضیح

:ھبالشبكھالخاصالبتعدد
ھخاصالبتمنعددھلمخصصھلصنفكلانحیثثابتھانتقولانتستطیعالعددذاھ

.ھللشبك
:زهھللاجھالمخصصالبتعدد

اذنزهھالاجیمثل0الرقمانذلكقبلذكرناBits 0الرقمتكرارعدديھزهھللاجھالمخصص
العدد

.بنفسكذلكهدھومشاالثنائيالنظامھالبيالايتحویلیمكنك
:ھالفرعیالشبكاتبتعدد

اذنالشبكاتیمثل1الرقمانذلكقبلذكرناBits 1الرقمتكرارعدديھللشبكاتھالمخصص.
العدد
:ھفرعیھشبكلكلزهھالاجعدد

(ھالفرعیالشبكاتالبتعدد)٢)وھ) –٢
65534 = 2- 2 16نقولاذن16 =زهھالاجبتعدد:مثال= 65536نقولذلكبعد65536

:ھالفرعیالشبكاتعدد
(زهھالاجبتعدد)٢)وھ) –٢

كمدعائمنولاتنسونا
دھفاخوكم

__----------ھھانت--------
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