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اللجنة الإشرافية لدراسة ومواءمة سلسلة كتب الرياضيات

ا) أ. إبراهيم حسين القطان (رئيسً

أ. فتحية محمود أبو زورأ. حصة يونس محمد علي

أ. حسين علي عبداالله

الطبعة الثالثة

١٤٣٦ - ١٤٣٧ هـ
٢٠١٥ - ٢٠١٦ م

وزارة التربية



٢٠١١ إديوكيشن  دار التَّربَويّون House of Education ش.م.م. وبيرسون 

تاب أو تَصويره أو تَخزينه أو تَسجيله  زء من هذا الكِ ر أيّ جُ ميع الحقوق مَحفوظة: لا يَجوز نشْ © جَ
ر. نَ النّاشِ يَّة مِ ة خطّ وَافقَ بأيّ وَسيلَة دُون مُ

الطبعة الأولى ٢٠١١

الطبعة الثانية ٢٠١٣

الطبعة الثالثة ٢٠١٥

فريق عمل دراسة ومواءمة كتب الرياضيات للصف التاسع

ا) أ. جميلة محمد البيدان (رئيسً

            أ. منى فتحى عاشور         أ. حسن نوح المهنا

            أ. غدير عيسى الشطي         أ. عبد الرزاق على البغلي
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الحمدالله رب العالمين، والصلاة والسلام على سيد المرسلين، محمد بن عبداالله وصحبه 

أجمعين.

جملة  إلى  ذلك  في  استندت  المناهج،  تطوير  عملية  في  التربية  وزارة  شرعت  عندما 

وارتباط  الدولة  متطلبات  راعت  حيث  والمهنية،  والفنية  العلمية  والمرتكزات  الأسس  من 

ذلك بسوق العمل، وحاجات المتعلمين والتطور المعرفي والعلمي، بالإضافة إلى جملة من 

وغيرها،  والتكنولوجي  والاقتصادي  والاجتماعي  القيمي  بالتحدي  تمثلت  التي  التحديات 

وإن كنا ندرك أن هذه الجوانب لها صلة وثيقة بالنظام التعليمي بشكل عام وليس المناهج 

بشكل خاص.

ومما يجب التأكيد عليه، أن المنهج عبارة عن كم الخبرات التربوية والتعليمية التي تُقدم 

ا بعمليات التخطط والتنفيذ، والتي في محصلتها النهائية  للمتعلم، وهذا يرتبط أيضً

أهم  من  الدراسية  المناهج  بناء  عملية  أصبحت  وعليه  التربوية،  الأهداف  لتحقيق  تأتي 

مكونات النظام التعليمي، لأنها تأتي في جانبين مهمين لقياس كفاءة النظام التعليمي، 

ا أو معيارًا من معايير كفاءته من  فهي من جهة تمثل أحد المدخلات الأساسية ومقياسً

جهة أخرى، عدا أن المناهج تدخل في عملية إنماء شخصية المتعلم في جميع جوانبها 

الجسمية والعقلية والوجدانية والروحية والاجتماعية.

عملية  في  نبدأ  عندما  والمناهج،  التربوية  البحوث  قطاع  في  فنحن  آخر،  جانب  من 

تطوير المناهج الدراسية، ننطلق من كل الأسس والمرتكزات التي سبق ذكرها، بل إننا نراها 

المستجدات  في  البحث  في  ا  قدمً والمضي  جهدنا  قصارى  لبذل  تدفعنا  واقعية  محفزات 

التربوية سواء في شكل المناهج أم في مضامينها، وهذا ما قام به القطاع خلال السنوات 

الماضية، حيث البحث عن أفضل ما توصلت إليه عملية صناعة المناهج الدراسية، ومن ثم 

إعدادها وتأليفها وفق معايير عالمية استعدادًا لتطبيقها في البيئة التعليمية.



ولقد كانت مناهج العلوم والرياضيات من أول المناهج التي بدأنا بها عملية التطوير، إيمانًا 

بأهميتها وانطلاقًا من أنها ذات صفة عالمية، مع الأخذ بالحسبان خصوصية اتمع الكويتي 

المعرفة  بذلك  ونعني  التعلم  عملية  جوانب  تتضمن  أنها  أدركنا  وعندما  المحلية،  وبيئته 

الكويت،  دولة  في  التعليم  نظام  مع  تتوافق  وجعلها  بدراستها  قمنا  والمهارات،  والقيم 

مركزين ليس فقط على الكتاب المقرر ولكن شمل ذلك طرائق وأساليب التدريس والبيئة 

التعليمية ودور المتعلم، مؤكدين على أهمية التكامل بين الجوانب العلمية والتطبيقية 

حتى تكون ذات طبيعة وظيفية مرتبطة بحياة المتعلم.

وفي ضوء ما سبق من معطيات وغيرها من الجوانب ذات الصفة التعليمية والتربوية تم 

اختيار سلسلة مناهج العلوم والرياضيات التي أكملناها بشكل ووقت مناسبين، ولنحقق 

نقلة نوعية في مناهج تلك المواد، وهذا كله تزامن مع عملية التقويم والقياس للأثر الذي 

تركته تلك المناهج، ومن ثم عمليات التعديل التي طرأت أثناء وبعد تنفيذها، مع التأكيد 

على الاستمرار في القياس المستمر والمتابعة الدائمة حتى تكون مناهجنا أكثر تفاعلية.

د. سعود هلال الحربي 

الوكيل المساعد لقطاع البحوث التربوية والمناهج
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pπFÉ°ùªdG uπM ≈∏Y oõ«côàdG
 oáHÉLE’G pânfÉc GPEG Ée rO uóM . pá«dÉàdG pπFÉ°ùªdG øe xπc oáHÉLEG ränô pcoP

 øe mô«ãμH nôÑcCG hCG mô«ãμH nô¨°UCG hCG ( káë«ë°U) »Øμj ÉªH káÑjôb
. nÜÉÑ°SC’G pôcPGh páq«∏©ØdG páHÉLE’G
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�
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 :�m  qr��  ,�6"�  �s �02���  [��r!�
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 =��^���  =�  wIK  ��^�!�  i [b�(��
 ��^�!�� �G< �SS ���/�F�� :��&
 �%�^U 4bO� i�G< ESS ��F��F� ��^���
 �6 �x'��  k�0 �8]� 4y]F�  ���^���
 4z�I q% �@�U i k]�M�!� 4I �V���� � kx'(
i{��� 4IA  ̂P*� �I�M�!�� 4|���
 : �6�%
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 �B%C�<�( }Z~ 4�9� [$%� :�m �z ��2��a
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 �� �$%'� :�� 4IA2J nU e�8�/ �%J� �J  
 �64� �9%�J nU {��� �$%�& 7Pra i [�.�"K

? ��.�"� *h :�� 4IA2�� ���'�� Na
��q�− ,�q� : ��9�-g

 �=�V��J � �SS
�  = � �n�/�0� �B%C�<�(   ٣

 �c��� u�A0� ����!� :�� �z�A2�
 ������( ��a�!�� :� ��^ , �s�^
��
 q% �@�U  i, [��/�\�B1  ����!�  :�  ,,B1
? [��� �SS 4�a�!� � �f���@ 4%"� {4���<

� _���+�Jl �CC : ��9�-g  
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� �$�� �8�	 K��� ��%9Q� ����>EB� �W �=>@�
� �~�M>?A

� ���%
� 8� 8�RF5
� �e��!4 E �h�NA h]
 ����$}�
� : �h�!$
� Z[\ 8� ���{�U�] 8� _h�!
 �8��%4 OP ai	
� �� ���� �*$!�


��\ ����� , �h�?1`� �z��� , ���� �	m
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� ���
s>4 KJ�  �
 �3X5� �A _FKM=� OP ���Nw>
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�  �8�9  ��EF%
�
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oáq«FõédG oäÉYƒªéªdG
Subsets

 1-1

�J �$%>4 u�+
█ i 4� ��	
�� ���������

�����=>+B� 8�
█  �� �H"� �B%C�!J

 ����O�J�� ���/�@�6��
 4� ��	
�� ���������

i=���O�J�� �bJf���

 :�� �$�2�.T� �bI�0�� N������� , ��������� �=��F� ��A� Na 4lqa ��'.  ◀ �IQ
� ��$H
▶ i 4���	
�� ��������� �Y)%� *h Na �G��'�. ��< i ��������� �*h

|� ��N>+�����{V�� ������!��
���E�M2
�

 ��"�� , ��O�J�� ��"�� : ���� ��8]� ��M�/& ��'�( �B�0. [n��� E �b<��� ��A� �Z �]I 4I �Vv
i �c�!�� ��"�� , ����"J%� ��a�0F� ��"�� , ������

 , [�"�� =� 4�FKU Na [-��I 7PU �� �)���J T� �n���� Na n�K���J G6 4'��@ 4Z �]M� �nU �|��(
i �b<��� ��A� �Z �]I �������� �n���� �������� 4=�( 4�>]'� �� �8

: ⊇ , ⊇  �f���� 4%^U � k� �%C�!� qI ��KU  �
i �b<��� ��A� �Z �]I ������� … ��O�J�� ��"�� �j�x�U �������  ]

i ����"J%� ��a�0F� ��"�� �j�x�U ������� … ������ ��"�� �j�x�U �������  &
? [�"�� =� 4�FKU Na n�K �)���J eZ �]I �% 4@�J Ih  �

? [�"�� �PU Na n�K �)���J T ��A� =� eZ �]I �% 4@�J Ih  �

|JK$%4����{V!
� ������!�
�
 [�)��H/ n�'xJ =J*� p��Aa Na �Z �]M� ������� i k�����I [�)��H/ p��Aa �Z �]I ��'( �bxJ

i �IA�� �Z �]I ������� =� ����{V- �����!� Nh k�����I
 i �IA�� �Z �]I 4������ � , k�����I [�)��H/ n�'xJ =J*� �IA�� �Z �]I 4������ B q=V��

 �U � Na eD��2� B �U � =� e���	
@ e������ B �nm �z�0/ p�*� i� :�m N��"J B Na [�A"� 7IK
i� ⊇ B �D)�A� :�� �f�����( p�Q =� ����'�/ i B P�2. �

�� ��+�+�� ���	$Mm��
◀ ⊇ e� ��	
@ e������

Subset
◀ ⊇ k� ��	
@ k������ ql 4!��

 Not Subset
◀ ø e����9 e������

Empty Set
◀ e�J��!�� e�������

Equal Sets
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 i �����!�
� �
g O�>@A B ��@N
� , "  ∈ C#  �����!�
� �
g O�>@A C ��m@%
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 �W>N1 �i �����!�
� 8� c���{V- c����!� |M �?�
  �����!�
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[
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K3	4 h] |j ����

�< ⊇ � �h] |8X�9 {,- ,) ,( ,'} = � ,{( ,. ,I ,د ,,-} = B |8N>
 �
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� �L�	H �*N%
�� W = S �h�P S ⊇ W ,W ⊇ S �h�l �fg : �h] o]

"�# �j�5�
 ,�))�� ��%
� �<�EQ] �����!� O\ u  ,) �%$
 �2-��
� � 3���%
� �����!� O\ i  |8N>


�u = i Kh] |8X�9 �JR ��H�@%
� ��l[9 u ,i 8� �Fl |W>l�
{� ,) ,� ,�} =  u  {) ,� ,� ,�} = i

 u ⊇ i � cfg � �
g O�>@A i OP _�m@� K3l �h] ��9
i ⊇ u � cfg i �
g O�>@A � OP _�m@� K3l �h] ��9

u = i O
�>
�9�
K3	4 h] |j ����

�i �����!�$
 c�A��?�  �����!� |W>l�  �
i��	4y�GP 8�

ip4�(�@m q� �!a i �6"� [���	
@ [������ ��8�"� �$%� b� [������ ��8�"� �$%� u��!�J nU �=�V��J Ih  �
iW 4������ P�2. T S 4������ q-�K  �

|� Kl[4
 � �-�A ��1]  O@%4  ⊇ � �

 �
g O�>@A X3E�� �$� ��m@�
 �
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�  �����!�
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 Xo] 8� ����{V- �����!� O\
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�J �$%>4 u�+
█  4=�( ����� ������� 4$��Jm

 ��������� ,=�������
 [���	
@ [������� ��� �����

i������� �������� Na

 2-1

 Na i ����	
�� ��������� �������� 4B�6�� 4lqa ��'. , �s(�!� �Y)%� Na  ◀ �IQ
� ��$H
▶ i ��� ����� ��������� =������� 4=�( ����� 4������ �G��'�. ��< , �Y)%� *h

|� ��N>+�������!�� ����1]
�3 KUw�
� �&���
�

:N.rJ ��K ��	��"� �l4/�K� ��� Lx��� G6�.�(���� 4z�  ̂{��Aa �Z �]I =� �S4 j)�  e$��2� 4b�M�<

�O$� ��+�A �J+�- �
�} O��+ ���] � ��	� ���� �GP ���

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ �j��4�2
� ���m�
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ �o��
�

�T��+]�& �FM
� �&���
�
�3 KUw�
�

4I�(�0�� =� FLMC� qB �%C�<
 4P��� n�(��J =J*� �Z �]M� 4j��<U q-�K   ]

i �z�0.��� 4��A� n�(��J T�
 4��A� n�(��J =J*� �Z �]M� 4j��<U q-�K   &

i 4P��� n�(��J T� �z�0.���
 4��A� n�(��J =J*� �Z �]M� 4j��<U q-�K   ,-

i� k'� 4P���� �z�0.���
 iiiiiiiii n�(��J =J*� �Z �]M� ������� Nh { e%��9 , e% ��2� , e%6a} : 4����� �I ��KU  �

i iiiiiiiiiiii n�(��J T�
i{ �N�� ,N��<} �������� 4Z �]I �
��� �J P*� ��  ,\

�z�0.��� ���A�
�IA�� �Z �]I

�P���

|J K$%4��� X�>�
� �����!�
�� �z�w
� �����!�� ��$���
� �����!�
�
 �k���#� i c�$��� c����!� �IA�� �Z �]I ������� : ��!�.

 �I�F��/  ��"�(  i [I�M�!�(  �6���F��/�   �
����(  �6��m  �
 4�� �J  ��  
 i �I�M�!�� 4I9$ [�04�`� [���"2"�( 4���	
�� ���������
 �n�V. %> iu�9U :�m [��r!� =� ������� �������� ����C.
i … �h 4��# �U ��"!� ��6vU 4������ �U ���� ��V� �$%�& 4������

 p¥ôØdG oáYƒªéeh oá∏eÉ°ûdG oáYƒªéªdG
oáª uªàªdG oáYƒªéªdGh

Overall Set, Difference Set and Complement of a Set

�� ��+�+�� ���	$Mm��
◀ ������� ��������

Overall Set
◀ ����� �������

Difference Set
◀ ��� ����� ��������

Complement of a Set
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 , �P��� N� �x�� 4������ S q=V�� ,} q� ��V�<~ �D�0a Na
 �Z �]M� ������� i �z�0.��� ���A� N� �x�� 4������ W
 : ��!�. �z�0.���  ���A� 4n�$ F0a 4P��� n�� �x��J  =J*�
 Nh� iW  − S  �D)�A� :�� �-4�V�.� �z�w
� �����!�

i ���L�H�� ��0M"���( e��LF��
iW :�m N��". T� S :�m N��". N�� ��8�"'� 4������ Nh W − S : �n�V�a

"�# �j�5�
:8� �Fl ��H�@%
� ��l[9 | �-�] Z�1�] �3N�
� 8� , Xo��%
� � <�d@
� OP � <�EQ�� �����!� =  |8N>


j −  ",-#   j − < "&#  < ,j ,  "]# 
#["  = {C, �, �, �, ', ), (, ., /, 0}, > = {�, �, �, ', ), (}, ل = {�, ), ., 0}

#&" > − ل = {�, �, ', (}
{/ ,) ,' ,� ,� ,C} = j −  ",-#

K3	4 h] |j ����
? �� ��F�4 �f��| 1[, ل − > ,  �-�] ,ZF�] �j�5�
� OP �

? �� ��F�4 �f�� ,  − < ,&1   
"�# �j�5�

:r�	9 � �����!� �F�] {( ,' ,�} = u |8N>

�u = ج − u

�φ = ج ∩ u o] u �
g O�>@4 ��H�
�!����� ج �@� �8 ��U>4 �B] �W!A � b3� 8� ��5l] ��@\
: ج = {., /} ��@N�� ��9�-g

K3	4 h] |j ����
u − φ ,φ − u :8� �Fl | �-�] ,"�# �j�5�
� OP �

i [��Ha�2� � :�m �lJ�V� ����$ �G L!0�.
 , ����/���� , ���8�'� , 7P%�^&}  = 

i{ ����V� e�)��� , �j�6�� ,N��^
 �k(�> ��FK& ���Ha�2�� 4������ ; q=V��

  kQm , ����(�"�� �$�%2� =�
i{ ����V� e�)��� , 7P%�^&} = ;

 Nh ; �������� :�m N��". T�  �������� :�m �h ��8�"� N��". N�� ��������
 �
��/� ; �����!�
� ��� X�>� �������� �*h : ��!�. i{ ���8�'� , ����/���� , �j�6�� ,N��^}

i; �������� 4�� ���� �U 4�0�.� ; �
����( �6��m
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���2N
� ��Q�2� •
ao���� •
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i; :�m N��". T�  :�m N��". N�� ��8�"'� 4������ = ; Nh ; �������� �� ����� 
: �nU q� �̂ T

 ; =  ∩ ; �  ; =  ∩ ; �   φ = ; ∩ ; �
; = ; = ; ����� (    = ; ∪ ; '

"�# �j�5�

�!����� u = {ج, �, �}�� {' ,� ,� ,� , 
�!�����  = {I, ج, � �[}s@


 i  ⊇ u �h] |8X�9 �JR 8� �FKM=�9 8�>���!�
� 8� �Fl |3X5� "]# 
��G�$X5��4 O>
� ���M@�
� �3X$� �JR u | �-�] "&# 

: a3	
�
 ⊇ u � cfg ,  �
g O�>@A u 8� _�m@� K3l �h] ��9 "]#

{' ,� ,  ,I} = u Nh u ��� X�>�� "&#
K3	4 h] |j ����

,{0 ,. ,( ,� ,�} = S ,{0 ,/ ,. ,) ,( ,' ,� ,� ,�} =  |M�1�l �fg  �
iS | �-�]

|iK�	4y��GP 8�
i q� �!a ?�6��� ����� e������ u��!�. nU �=�V��J Ih  �

i q� �!a ? k����9 ��� ����� �������� 4n�V. nU �=�V��J Ih  �

aO�M@�
� ���Nw>
�� �3{�?�
� a3�
, �P��'� �B�H"� Na �B�>)& 4������ =  q=V��
i{E ,3 ,� ,�} = W ,{� ,E ,� ,S} = S  

=� �]K q% �@�U ]
iW , S  �

i W ∪ S ,W ∩ S  �
i,W ∪ S1 G\ W ∪ S  �
i,W ∩ S1 G\ W ∩ S  '

i W ∩ S ,,W ∪ S1 4=�( qn �)�> &
i W ∪ S ,,W ∩ S1 4=�( qn �)�> ,-

u
��
3

E
ج

I

h
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Operations with Real Numbers and Their Properties  6 -1
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(  + /�(m × (

�  |F X?9
�j�9B� ���� �H�}   c )

(  + �
�( + /

�(m × (
�  = c �

�( + )
(  + /

�(m × (
�

�F�?24 �JR �~��!>
� ���� �H�}  c )
(  + 0�(

�
(

m  × (
�  =  

�Q�m>}B�  c )
(  + �

(m × (
�  =  

�Q�m>}B� �~�!
� �$� �&�U
� �~Ae�4 ���� �H�}  c )
(  × (

�m + c �
(  × (

�m =  
 � + � =  

� =  

����+�+�� ���	$Mm��
◀ �z%(� ���� �8�9

The Commutative Law
◀ �b����� ���� �8�9

The Associative Law
◀  :�� �Z�x� �bJf�. ���� �8�9

�b���
The Distributive Law 
of Multiplication Over 
Addition

◀  :�� �Z�x� �bJf�. ���� �8�9
�c�M�

The Distributive Law 
of Multiplication Over 
Substraction
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K3	4 h] |j ����
_�Q�H �F?9] OP ��4�@
� � �-�]  �

 '
(� ÷ /

�� × �
�  ",-#  "� − �# × 0 "&#   /

�( + � × �(  + .
�( "]#

:Nh� [���J���U �B%C�<�( �� �J$%'� ���(�'�� �F�!�. p�"�V��J
i �Y�>& 4I9$ �������'� �F�!�.  ,U1

i �=���� ��6@ =� ���!0�� �Z�x� �������� �j�@m  ,Z1
i �=���� ��6@ =� �c�M�� �b��� �������� �j�@m  ,W@1

"�# �j�5�
� � × . − Cq� ÷ �)F × ( �_�Q�H �F?9] OP ��4�@
� � �-�]

 �
�  = Cq� ,' = �)F : �h] ��9

� × . − Cq� ÷ �)F × ( �h�N�P
�&�U
� �F�?24  � × . − �

�  ÷ ' × ( =
�I�N%�
�9 _&�v �
g ���?�
� �3A�	4  �' − �

�  ÷ �C =
�&�U
� �F�?24  �' − � × �C =
�~�!
� �F�?24  ') = �' − )C =

K3	4 h] |j ����
�" �

'  − Cq�(F# × Cq) − .q) :_�Q�H �F?9] OP ��4�@
� � �-�]  �
|iK�	4y��GP 8�

? �)�!�� :�m �=���� =� �������'� �j�@o( �U%�. :��  �
i kT�F� �F�U ? �c�M� ������'� [z%(m ���� �8�9 ��"h Ih  �

aO�M@�
� ���Nw>
�� �3{�?�
� a3�
 ��^  k%^� P��!�J �6"� wIK ��.�/ [�����C� [� �J$%� [����'. 4�\]\ q-�K : �E�@
� ���Nw>
�  �
 �b���1 �������'� ��'( :�m ��a�O��( , [� ��� 4b()U E �$%'� :�� [���'. 7IK P��2J

i, ���!0�� �Z�x�� �c�M��
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  

 ��"�( , �I�M�!�� �F�2� �$��J� � × � + z × � = �� : 4N���� 4n�/�0� �%�^U 4B%C�<  �
?Q���� ? [Z�8 :�� �h eG��< Ih i,� + z1 × � = �� : 4n�/�0� eG��< 4B%C�<

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  
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الترابط والتداخل بالثقافة
 www.mathsurf.com

o¢ù°SC’G
Exponents

 oIóMnƒdG
(`L) ¤hC’G

 r�� �~9��
� �h��
� �
g �A��
� ��Q�U� OP ������ �<�d1 ���%A
 ��� �
g c�2?1 X%$
 bO+�+] _]2�l �C �I�+�� ���=>+�
 � cUA] ���=>+� � �h�?1`� �
 �3-Q��� oA�� �~9�H]
 ������ ���Xd1 �"(# �3�5�>
 "−#� ' �
g � �3�5�>
 "•#

 ,"C�C# = � O\ _���1�N� _ J�E �*�} �j ��] �h�N4 r�	9
  "��C# = / CCC ,"��C# = 'CC ,"��C# = �C

�� c�wH �JE�
� ��V ��Q 8� �j ��] ��1�l� �"'�C# = �)C CCC�

ÉjÉŸG pIQÉ°†M iód pOGóYC’G oΩÉ¶f

 _��A�M9 � × � × � × � �W>N4 ��l  �
?��}]

 �W%� �@� ����1�N�
� �J��
� �� �Q ��M4 ��l  �
?�A��
�
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 7 -1p¢ù°SC’G oø«fGƒb
Laws of Exponents

�J �$%>4 u�+
█  �Y�<& ��Q u�0� 4Z�O

i�64��!>� �� 4�����
�����=>+B� 8�

█  �j�x�� �j���� �B%C�!J
 �;<& ��Q u�0� 4Z�O
 �����!� �Z�!2� �D���V�

 �B%C�!J� i�j�x�� Na
 u�0� 4��!> �j��^& �j����

i[�" L�'� �J]9 �z�I �Y��0�

 4Z�O �G��'�. ��< �Y)%� *h Na , 4;<&� u�0� 4lqa ��'. nU 4s�<  ◀ �IQ
� ��$H
▶i�64��!>� �� 4����� �Y�<& ��Q , ���� �<& �$%�&1 u�0�

|� ��N>+��G�>�?E� ���
� �&¨
 i [������"< �S {�'�O �z�I �g�@
� =� e- �'V�

? �-�'V�� *h 4G�^ q% �@�U ,U1
? [��� �'V� �S 4G�^ q% �@�U ,Z1

iE�S = 3�S × �S : �nm e%��9 4z�>  ,W@1
ip�Q q� �!a ? [Z�8 :�� e%��9 Ih  

|J K$%4�*+�� �©1��E
����>��
� �I�+�� ���f ���
� �&�v

p�*� i [%^� [Y�<U �B%C�<�( E3 × �3 4���'. 4-�V. nU �b�M�!.
,3 × 3 × 3 × 31 × ,3 × 31 = E3 × �3[� ��� E  n�. ���  

�3 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3 × 3 =  
i� = E + � : �nU �� �̂ ]�/ i� ,E ,� �;<& 4=�( ��>]'� ��

: �nU ���"�!"a �;<& �b��( { �!�/ �Y�<& ��6� =��� �<U =J$%� �Z�O �"�"�V��J
�3 = E+� 3 = E3 × �3

 �h�P , bo�wH ���� ������� � c�� I �h�l �fg a<�%
� �h�1��
� �h�NA _� ���� _�Q�m9�
h�2 �-�� h�	�	H h��� & ,] r�� ,& + ]I = &I × ]I

"�# �j�5�
/( × .( ",-#  /I × 'I "&#  ."�−# × ("�−# "]# :���
�>
� ���9�%>
� 8� �Fl |F X?9

��"�−# = . + ("�−# = ."�−# × ("�−# "]#
��I = / + 'I = /I × 'I "&#

�(( = / + .( = /( × .( ",-#
K3	4 h] |j ����

������� �F�?2>
 ���
� �&�v �<�=>+� y�@�N��A  �
�"Cq�# × �"Cq�# ",-#  'c�−

+ m × �
c

�−
+ m "&#  '".# × �".# "]#  

r¬pÑàfG
�"�−# ≠ �� −

����+�+�� ���	$Mm��
◀ u�0� �Z�O

Multiplying Powers
◀ u�0� ���!>

Dividing Powers

J+�C
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"�# �j�5�
������
� ����vQ�� ��@?
� OP Jl ���C × 0q( �
��� �T�U
� �e�>!A

� ��>��>@?
� �
g ��P�?�
� Z[\ |j X��
_�>� �CCC × ���C × 0q( = Jl ���C × 0q(

_�>��>@+ �CC × �CCC × ���C × 0q( =  
��C × ��C × ���C × 0q( =  

� + � + ���C × 0q( =  
_�>��>@+ �.�C × 0q( =  

K3	4 h] |j ����
:O4S� �h�1��
�9 �T�U
� �\ �e�>!A O>
� "<# ��P�?�
� �M%�4  �

, _��1�R�Jl (�C × � o��?�4 "�# ����?
� �hg r�� e × � = <  
� _��1�R ��C × �q) = "e# �8�V
� �h�l �fg ��P�?�
� � �-�]  

 ���4���� �Y�<& ��Q u�0� ���!> ������� ����C. : ����>��
� �I�+�� ���f ���
� ���?E
i �Z�x� ������� =�

�+ = + × +
�  =  + × + × + × + × +

+ × + × +�
�
�

�
�

�  = �+
3+

 4�9� :�� wN �<U [$%� ���!> �"�"�V��J i� = 3 − � : �nU �� �̂ ]�/ i 3 , � =� �<&�( � �Y& ��>]� ��
�+ = 3 − �+ = �+

3+ �nU ���"�!/ *� , �;<& �c�M( p�Q� { �!�/ �Y�<& ��6�
: 7B�'� �n�/�0� �n�VJ [� ���� [D)�A(�

bo�wH ���� ������� � c�� I �h�l �fg
h�2 �-�� h�	�	H h��� & ,] r�� , & − ]I = ]I

&I �h�P

"�# �j�5�
)"�−#
�C"�−# "&#  0�

(�  "]# : ��4�1 | �-�]
�

'"�−#
 = '−"�−# = �C − )"�−# = )"�−#

�C"�−# "&#  '� = ( − 0� = 0�
(�  "]#

K3	4 h] |j ����
� ��4�@
� � �-�]  �

�'
.'  "�#  /"Cq'#

."Cq'# ",-#  ."�−#
�"�−# "&#  '�C

��C "]#  

� = �wHI
 ��� ]  r��     �

]I  = ]−I
�W �-�� �L�	H

�wH ≠ I r��

X3	
   ���NP
�3{�?�
�  ���w�
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"'# �j�5�
�
��� �T�U
� ����+ |M�1�l �fg �Jl /�C × �q( �
��� �6Q�� 8� �*��
� �%24

 , �6Q��  �
g  �*��
�  �T�v  �3mA  ON
  �<eF
�  �8�V
�  � �-�sP  ,����E
�  OP  Jl  .�C  ×  �
 ��P�?�
�����?
� = �8�V
� : �h�1��
� � c� �=>?�

/�C × �q(
.�C × �  = �8�V
�

/�C
.�C × �q(

�  =  
. − /�C × �q(

�  =  
��C × Cq.( =  
�C × Cq.( =  

�i{�E� .q( =  
� �i{�E� .q( �6Q�� �
g �*��
� �T�v �3m�
 �<eF
� �8�V
� �h�NA�

K3	4 h] |j ����
 Ol �<eF
� �8�V
� � �-�] �Jl (�C × �q) �
��� ����
�� �*��
� �8�9 _�P�?� ��mE] �ª$24  '

� ����
� �
g �*��
� �T�v �3mA

|iK�	4y��GP 8�
:N.rJ � ��� wIK 4���> q% �@�U  �

,3� + E31 × 3
c

�
�m "&#  �+ + �3 "]#  

? �;<& 4c�I �6�a �B%C�!. N�� 4���2� ��KQ  �

aO�M@�
� ���Nw>
�� �3{�?�
� a3�
 ����> � ��. i �-h*� =� wP��� w=I �3�S × �� :��^ :�� ����O)& �D��0� P��2.  �

i,�SSS ��"< �����	�A^m1 wN�J�K [)�"J$ 4n���� ES :��^ �-h*� =� �P���� �=M�
? �N�J�V� �)�"J%��( ����O)& �D��0� Na �$�@��� �-h*�� �����J�0�� ����0� ��  

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  

 [%^� [B�@���K �IV� �B%� =� [�����V�� ��S × + :��^ :�� �n�!/� �G!@ P��2J  �
 4$%'� �% �@�U i �j��2� ����J�V� =� ��S × � [�����V�� �IK Na �% 4@�.� i �G!�� �nf� =�

i� k��@���K +S �n
J [n�!/m �G!@ Na �D$�@��� �j��2� ����J�V�� LN�J�0��
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  

�3{�?�� X3� �����!�4��+g
i �F�"�  =� q�2( •

i k��	�> qG�H/ •
i kT�%@ qI�� •

i qs L0�� q=�� •

i [���!V� [�0J�M( qI�� •
i LN0M"� 4�V���  �B �%C�< •

i���/��(  k]�F� qG<) •
i 4F!(U k��r!� LI �̂  •
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 8 -1 p¢ù°SC’G pΩGóîà°SÉH oáq«ª∏©dG oIQƒ°üdG
páÑ nLƒªdG páë«ë°üdG

Scientific Notation Using Positive Integer Exponents
�J �$%>4 u�+

█  4=�( �D���V� �$%�& 4IJ�2.
 �D)�A�� �N��H"� �IV��

i������'�
�����=>+B� 8�

█  :�� �I �6!�. �� ����'� �D)�A�
 �G��'� 4�8� =���@������

  k$%�U �I��. N�� �|)&
i kD���K

 ����1�N�
� �����
� �j�- |h X�l
���> |!>�� �fg ����2N
� ����^


X3	
   ���NP
�3{�?�
�  ���w�

 �B%C�!. ��< �Y)%� *h Na� , �;<& b� 4lq���'. �s(�!� �Y)%� Na  ◀ �IQ
� ��$H
▶ i [�����C� [D)�A( �D���V� �$%�& ��(��V� 4;<&

i�D���V� �$%�¡� ������C�� �D)�A� �*h �B%C�< 4%"�  �%@ e� ���h �S �$%'� u�>
i*Vh� ,E�S = �S SSS ,3�S = �SSS ,��S = �SS ,��S = �S

|� ��N>+������$%
� ��Q�m
�
:N.� �z�%�� Na �U��/& =� q�2(

]&,-
3�

E��
� �+�

�3 E��
E3� ?�+

� ��E +�3

=
=
=
=
=
=

�S × 3��
�SS × E���

iiiiiiiiiiii × ���+�
iiiiiiiiiiii × ��3E��

iiiiiiiiiiii × E�3�?�+
 iiiiiiiiiiii × ����E+�3

��S × 3��
��S × E���

iiiiiiiiiiii × ���+�
iiiiiiiiiiii × ��3E��

iiiiiiiiiii × E�3�?�+
iiiiiiiiiiii × ����E+�3

i �N��H"� �IV�� Na �S �$%'� u�> �B%C�<�( Z 4$��'� �I ��KU  �
i ���� �<& �D)�A� Na �S �$%'� u�> �B%C�<�( W@ 4$��'� �I ��KU  �

?W@ ,Z =J$��'� Na �� �J��'� �$%�& �IK Na �� �̂ ]�. Q��  �
 Na �;<& Na� ,Z �$��'� Na �S u�> Na �)��8& 4$%� �F(�. N�� ��>]'� Nh ��  '

?U �$��'� Na ���� ��V� �$%�&�( W@ �$��'�
?W@ ,Z =J$��'� Na 4F�"� 4G�	]��� �� ��E ��3 ��(��K �D$��m p�"�V��J ��K  (

 4F�"� 4G�	]��� ?  ???  ???  ??? ,�  SSS  SSS  SSS ��(��K �D$��m p�"�V��J ��K  )
?n�.$��� n�.�h �{(���. ��K ?W@ �$��'� Na

 �$��'� Na 4F�"� 4G�	]��� 3� +SS SSS ,3�+ SSS SSS ��(��K �D$��m p�"�V��J ��K  .
?n�.$��� n�.�h �{(���. ��K ?W@

�� ��+�+�� ���	$Mm��
◀ e� ����� eD)�8

Scientific Notation
◀ e�� 4@�� e;<U

Positive Exponents
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|J K$%4��2 �-��
� ��	�	m
� �*+�� �<�=>+�9 �����$%
� ��Q�m
�
 �D���V� �$%�& =� ����'��� �|)& �G��'� ��8� Na �S �$%'� u�> �j���'� �B%C�!J �� �k���#
 _�� OP c�9��U� �C ��%$
 � c��l ��%
� �W�>N�A ������'� �D)�A� Na� i �����$%
� ��Q�m
� Na

�� o��?�4 �] 8� ��2l]� �C 8� ���H] ����$M�
� ��>��E
��S × ���+− = ��+−  ��S × E��� = E��  SSS  SSS

 , ��J�'�� 4-!  ̂ 4� �J��'� 4��8��� �� ��  ̂, [���6!( , ������'� �D)�A� Na  k���K  k$%� 4-�V. NV�
 �nU �h *h Na �-�!� i�S �$%'�� u k�0K *h q-�K� , ql 4K ��2. k� �J��� k�� �
"� GK q-!^�

i�S :�� ���!0� �IF� { �!�/ �h kD%^� k�� �
"� �)�!�� :�m 4� ��2��
�Q�?�
� �
g c���� c�
 �V@� �� �A��%
� ��$H�w
� �yA�	4  ��S × �S��3 =  �S�3
�Q�?�
� �
g ��}] c�
 �V@� �� �A��%
� ��$H�w
� �yA�	4  ��S × �S��3 =  

�����$%
� ��Q�m
� OP hS� �G�1g  3�S × ��S�3 =  
"�# �j�5�

 �h] �Q K� �A� , �8�m
� OP ����+�+�� ���$
� ,8AQ�1�� O\ � J
�%
� OP � cQ��>1� �WI�=>
� ����
 �~+�]
 XO��d@
� �3N�
� OP ��%
� �[\ |W>l� �����+�+�� JG�>�$l �G9 h�2I�=>A ���2
� 8� �c1��$� /''

������$%
� ��Q�m
� OP�
 � c1��$� /'' �W>N4 XO��d@
� �3N�
� OP

�/'' CCC CCC :O4S�l
�W>N4 �����$%
� ��Q�m
� OP�

:O4S�l � c1��$� /''
/�C × /q''
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Scientific Notation Using Negative Integer Exponents
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 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ? �N��H"� �IV�� Na �U ������'� �D)�A� Na e�(��V� �$%�& �*h Ih  �
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

|FXM}
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  ?T BU �k���< ������'� �D)�A� Na �Z��V�� �$%'� 4n�K Qm �� �%J%2. p�"�V��J ��K  �
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ? ���KU =J$%'� =� �PU i3−�S ,E− �S 4=�( qn �)�>  �
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  ?�S W� u k�> 4=�( 4n �)�0��� �Y& �B%C�< p�"�V��J ��K  '
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  ? ���KU =J$%'� =� �PU �−�S × ���� �−�S × ��� 4=�( qn �)�>  (
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

 ?=J$%'� 4=�( ��/)�0�� p�"�V��J ��Va , k����< ql 4!�� u�9& �I��'�� =J$%'� Na k�J��!�� �;<& �n�V. ��%"�  )
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

K3 ��
 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii  i 4$%�& 4-�.���� � ,E ,� �$�"��� p 4�6a qB �%C�<  .
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

|i K�	4
 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ?u�9U [�0J�I �B%C�<�( ��(�@� :�� �z�A2� p�"�V��J ��K  /
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

��}] c�
s?� K3 ��
ip4�(�@m q� �!a i ���K& :�m ��`8& =� 4$%�& �-�.)  0

E−�S × ���−  �−�S × ���  E−�S × ���−  3−�S × ��?
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

a3�
�3{�?�
�

|JGP�
|FXM}

K3 ��
|iK�	4
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aO�M@�
� ���Nw>
�� �3{�?�
� a3�
i ������'� �D)�A� Na eZ��V� �−�S × E���E� 4$%'� �nm e%6a 4z�> : �3H��>
�   �

ip4�(�@m q� �!a ?T �U 4PU�� { �0�a��. Ih  
 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iG< �−�S × � �h �n�!/� �D�'v �p�< : c���!�4��>+g |�>}�  �
?��6�V�< 4=�( ����� ��� ? ���KU { �V�< ��67JU i�k�J�0. G< 3−�S × +��� ��>)�� �p�<�  

ip��(�@m :�� 4lq�A^ ��K q� �O�  
 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iE−�S × ��� BU S�SSS�� ���KU ��67JU �$ �%2��< ��K q� �O� : �� �$!�
�  �
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

�3{�?�� X3� �����!�4��+g
i �F�"� =� q�2( •

i k��	�> qG�H/ •
i kT�%@ qn ��K •

i qs L02.� q= ��9 •

i [���!V� [�0J�M( qI�� •
i LN0M"�� 4��V��� �B �%C�< •

i���/��( k]�F�. qG<) •
i 4F!(U k��r!� LI �̂  •
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≈dhC’G pIóMnƒdG o QÉÑàNG

∈ , ∈ ,⊇ ,⊇ � k� �%C�!� qI ��KU� 4I�(�0�� 4IV�� �B �%C�< �
 …  ,U1

 …  "&#
 … ? ",-#
 … E " � #

�E =� ��`8& �� �J$��� ����'��M� �$%�& 4������ ,  ������� �������� �=V�� �
{+ ,� ,3 ,� } =  {�3 ,+ ,�} = 

i  −  ,  −  ,U1 : q% �@�U
 ,  ,Z1

 −  ,W@1
ikrM9 BU � �28 N�J � ��� �IK 4n�K Qm �� q$ �%^ �

�− > �� F  − > +− "&#  + > 3� F > � ,U1
S�� > S�S3 F > S�� "�#  3�E > �S��� F > 3�3 ",-#

i wN�!/ 4��# BU ����!/  k$%� N�J � ��� wN'�(�. [)*@ 7IK 4n�K Qm �� q$ �%^  '
��?�� F "�#   ���� F ",-#   � F "&#   3�SS F − "]#

i�$%�& �F9 :�� 4������ ������ �I�F� (
i,�− ,�−1 ",-#  ,+ ,31 "&#    ,3 ,�−� "]#
� = � + |�| "&#  �S = � + |Y| 3 "]# : 4��$�'�� LI �̂  )

i�$%�& �F9 :�� �6���F��( p��(�@m =� qs L02. �G\ E = |� − n| 4��$�'�� LI �̂  .
?F0a  k%^� �]^ Z = |h − Y| ���$�'��� 4n�VJ :�^ Z ,h 4G�> q$ �%^ /

.

0
'

(
�

�

�
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≈dhC’G pIóMnƒdG o QÉÑàNG

i,�1 ,,z1 �%'( [I�M�!� 4F�2� NM'�. � � + z � = B ���$�'�� 0
? ��9� �%'�� �$��J� �6 ��%C�!. N.rJ � ��� [� �J$%� [���@ 7Pra ,G< E��� =J%'�� �%^U� G< �E�E� �F�2�� 4n�K Qm

� ÷ E��� × � − �E�E� "&#  E��� × � + �E�E� × � ,]1
� ÷ ,�E�E� − E��� × �1 "�#  � ÷ ,E��� × � − �E�E�1 ",-#

 :�� P��2J { ��$ =� [��� ��A"( ���K& ��9U 4� ���. i ���/�F� Na �j��2� ����J�V� =� ��S × � :��^ �n�!/� �G!@ ����" �J   �C
i �j��2� ����J�V� =� ���S × ��E

?�6( 4� ���. N�� 4j��2� ����J�V� �G!�� 4| ��'��� �Bf]� N/�F� �$%� �� "]#
i [B� �JU :�m N/�F� =� 4�(�@� �z ��^ "&#

? ������'� �D)�A��( [Z��V� ���# ���.� �$%�& =� �PU  ��
�−�S × ��− "�#  �3−�S × ��SSE "�#  E�S × ����E "�#

i,31� ,�1� ,�1 "�#   ,�1 ",-#   ,31� ,�1 "&#  ,�1� ,�1 "]#
i ������'� �D)�A��( q-�K ��

S�SSSSSE�? "&#  + SE� SSS SSS "]#
i 4�.�"� �% �@�U ��

� ÷ ,�−�S × �1 ",-#  + ÷ ,��S × ��1 "&#  ,3−�S × +1 × � "]#
: qF �!( �'

 ��S × �+
3�S × S�? "&#   ��S × +�S 

�−�S  "]#
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طٌ تنظيميٌّ للوَحدةِ الأولى مخطَّ

( الوَحدةُ الأولى (
   g O�>@A  8� _®@� a3l �h�l �fg  8� ����{V- �����¯ O\  �h�N4  ,  ©>���¯ o� � ����{V- �����¯ 

i  ⊇   �W�>N�4�
���}�� 8� c���{V- c����!� ��G@� �3l |M�1�l �fg h�>���!� ���?>4 �h�>A��?>� h�>���!�
� 

� _����!� Xo] 8� ����{V- �����!� O\ ∅ ���
�=
� �����!�
� 
�  �
g O�>@4 B�  �
g O�>@4 O>
� ��H�@%
� �����!� O\   −  : �z�w
� �����!� 

�  �����!�
� �
g O�>@4 B� ��$���
� �����!�
� �
g O�>@4 O>
� ��H�@%
� �����!� O\  �����!�$
 ��� X�>�
� �����!�
� 

الوَحدةُ الأولى (ب)
 I F − �W
�+ ��}S��  I F " �O+�+]# �W �-�� ��\ ��] h���%�9�4 h�Q[- I _W �-�� _�� X3N
 

� hZ ��Q�m
� �$� �G�>9�>l �8�N��A B O>
� ������ O\ ����2?@
� ���� ������ 

�C ≠ & , ��2 �-�� ����] & ,h r��� ,  h F
& F = h&  � & F ×  h F = & × h F : ����%�9�>
� �Q�[!
� a���} 

������� XF} �$� ��\ ��] �] 8A�%
� �3��4 h] �8N�A� 8A�� �8�9 ��%E��
� �������	
� ������ K3l �3��4 : ���>w
� 
� ��wm
�� ��%
� �[\ �8�9 ������ XF} �$� ��P�?�
� O\ bO���� _�%
 ����$M�
� �����
� 

�C ≠ I ,h�2 �-�� h�	�	H h��� & ,h r�� & − hI = hI
&I , & + hI = &I × hI : �*+�� �8�1��E 

�� o��?�4 �] 8� ��2l]� �C 8� ���H] ����$M�
� ��>��E _�� OP _�9��U� �C ��%$
 � c��l ��%
� �W�>N�A : �����$%
� ��Q�m
� 

������!�
�

����{V!
���$���
�

�����!�
�z�w
� 

�����!�
�
��� X�>�
� 

�$� �����$�%
�
�������	
� ������

�������	
� ������

�G aH��}

aO%�9�>
� �Q[!
�
����2?@
� ���� �����������2?@
� ������

�W�4�4� ��1Q���

�*+��

��2
�?
���2 �-��
�

5151



 oIóMnƒdG
oá«fÉãdG

päÉfÉ«ÑdG oπ«∏ëJ
Data Analysis

ÜGOB’Gh ¿ƒæØdG

 �������	
  �� �����  ����  ��  �����	�����  ������
 ����
  �������  ���M��  �! ��"  #$  �%I'(�

: �����	����� �����$ �)�*+,� ��� � �- ,����-/

p⁄É©dG oÜƒ©°T

ÉLƒe  1

»∏«Ñe  2

ƒJÉJ  3

»æf  4

ƒfÉJ  5

Éà«°S  6

ÉHÉ°S  7

»fÉf  8

É°ù«J  9

»eƒ«c  10

 �*�*0�� 1�
 2���
� � 3�+� 45����6 7!8
 �- 9; 7��</  �(�� , �;=>�?@�� A�
 1�  7!8
  B ����$),�  �C�D��
 �EF	G� �- �� �@#� ������
 HIJ�/  �) >���  � ��K6  :��

 ��� � 9*�� �
 , H;�EF	K


B4 ��0�LM�� 7)���� 7M�#(��

oÜGOB’Gh o¿ƒæØdG
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p IóMnƒdG ó höûe

 H;@"  �N �O���  P�"  �Q
�O@��  �R�  �-
 7�0$����  
/  7C�O+  7�S�S��  �-  HC(-  
/  T3(=�
 �U�@�(�  �V/���   3+WM("�  V����  P�"  B 7C�O+
 7X@O� !/ �A��@�� B �;@��� YR#� ��$��M@�� �;��L��
 , �;Z���� , 7[\�0@�� , 7�� >]=@�� 7C �)@�� �;��L�� YR�
 7IW-,�  ,T��"�@��  ,V)�����  , �;���#��  , 7̂ 0�,�

B 7I0M�� 
/

_X	
�X`�@��

9[#-�
9F\Mb

>X �	
9c>�D�

láq«°SÉ°SCG láq«°VÉjQ l QÉμaCG

 T�+ # �Z�+ 7*�+ H��d) 7;�e
 3C*�=� �;��L�� �!��� *J
B H�����$ HI�"�
 , H;M>M'�
 , 7f
�*g
 , H;W�S@� �X��

 
/ �F�"��� , \�$�D�� �F \"�(@�� �XS� �*	�
 �)*+  3��	/
B �;��L�� A� H�+�@�� �[#- T�+ � �* �+��� , �f���@��

 �h��('� �- �;�7M0@�� �U@�� �V/��� �;+WM("� �I 7*'(���
B �� �
R(�� �;��L(b�
 , �;�W+G�
 , �;$'(�d8 �A�)�@��

B �V/��� �QWM("� �- �i ��O�� �(�� �)��-,� ��+�@�� �� �����0��

 ���L0(�� 7U�M'��
 , 7U���� 4�@�� �̂ �0�6 9k 7�*'("�
 7X="/ �� ��
]�L�� �f��,� �U 7Z�� �*�0- B�)�*+,� A+

B3C ��� A��O0$ 7�L8/ ����(��� �!��� � H)*+
lm = lm ^ o =  o = • : 3WS�

 

 HCp�q HC�`�) >X8 �!r- ,�s� � ^�0� 7*�+ � [�Jt�� 7%�	
 7!8 �R��
 Blm 7)*0�� �X\S �u _V
]�L�� �X�O�� #7(v

 �� ��0�� �C�`�*�� ��L(+$  :w� x8 lo �)*0�� �[�Jt��
Bx#7��$ ���q- ��-�� �* 7g��
 o �� y=��� �C�`�*��
 lm

oá q«YÉªàL’G oäÉ°SGQódG

 A�$F@�� �)*+ 7)�z o{{m �I0��
 o{|m �I0�� 7A�$
 A�
 B H��	 o} ~mm �$ ��LFD�� ���@$

 ��LFD�� �5
���$ ��$qG� ����+/
 HC��*(��  7E��@	  HU�$  ���#�

B ����@�� �*�g T�+

oΩƒ∏©dG

mo

lmlo

l

ll

~

l~

}

l}

�

l�l�l�l|l{

om

o�o�o�o|o{

ooolo~o}

��|{

53



_X	
�X`�@��

9[#-�
9F \Mb
>X �	
9c >�v

pπFÉ°ùªdG uπM ≈∏Y oõ«côàdGpπFÉ°ùªdG πM
 øY rÖ pLCGh m ádCÉ°ùe sπc rCGôbG

.É¡H pá≤u∏©àªdG pá∏Ä°SC’G

�����@�� �CE��J
 �����  ��  �	
���  ����  �����
 ������
�  ��������
�  	�� ���  ��!�
 " #� ����$  ��  %�!�$  & ����'�  �(�)
 *
+  ��������
�  ,��  -./0�
 �	
���
�  �1() *�� 2���34 2-�/5�
 6�  �	�78�  , #�9:  ;<�8�  & =>!�
 2-/5 ?>!
 , ��() %� � ��@�A #��!�

& �	
���
� %�

 B��$ , �D�
/E
� �F�
 �	G�$� ����)��� 6)  ١
 �1@ 2	M�: IJJ %� 2U��: �LG�� 2 B� �!M N
 O #PQ$A ,%�E0�E: *:��A *��� � #�'E��
 ��$�RE
 �	�S�'
� #DT�E: �UVW
� F ?8�E�
&���A�
� 6) 2D?
/E� Y>� Z��� #>[M ��
 :6] ^�(�_ �	����E�
� DT�E: ;̀ #:�� �a+  
 DT�E: ;̀ #:��A &bc ,bN ,bd ,bN ,be
 &bb ,bc ,bN ,bc ,bf 6] ^ #-���g_

? �i�'�
� 6) �/T�9
� %�)
? 	
���
� �A�� j1� �/�  

? 	
���
� k��ME� �a�� �^�  
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Recording, Organizing and Graphing Data
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Measures of Central Tendency
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Line plots and Stem-and-Leaf Diagrams
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Box-and-Whisker Plots
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: pá«dÉàdG pá∏Ä°SC’G øY rÖ pLCGh , má£«°ùH nπFÉ°ùe ≈dEG nádCÉ°ùªdG

�����1�# �3^#
�
 ����  ��  ��	
��	  �����  ����
 �� ���  � ��	
��	  ����  ��  ����!"
 , �� �#$��%	  ��&'  �()&�M!�	  �+-.
 �/0)�1  2	3  ��	
��	  �� 4��  ��5
 61 7�89 4/: ���� 61 ;� <:
� �7��&="

� ��	
��	

 ��>&M?�1 7@$� ��!M� ���$8	 ���.� �F4MB�#
 �CDE ���$F ��#� �#� G�	8�1 ��H#�. �� �/IJ	
 )��1 ��KL �CD�	� , ��I)�M	)� )��?.)�1
 4/I	 7$)�#N ��!�� �O��	 �� )��!&P	 �$)&B	)�
 �N��	  �@$Q  ��!M�  �R�I  � 7S�9�>&:
 T�)��#  T-	� ,)� �U�� �C!U )��?�$F
 � 7$)�#N VWW 7X���1 7�?1 4/: ��!Y� � 7�?1 Z
 [���� �@$Q ��!M� �F&\�# ]� ���.� �N$� ^3
 ��!MH	 �X�$Q �()��	 61 _�.� _�?1 G �U��
 ��.)��� 2D\	)� G �̀ "�# a&\� �@$Q
 ��!M� �@��� �R�I ;� �9�
� ,) �! ���1  ��?1 VW

�)��?�$F �N��	 �@$Q

? ��	
��	 �8 4:��� �Sc�  ١
?d�N)�#3 e&	3 �f�>M�	 )1  ٢

 �@$Q ��!M� X1 4���	 ��.)�1 ;� �9��  ٣
�Z ��	��� ����$8�	

 ����$8�	 �@$Q ��!M� ��.)�1 ;� �9��  ٤
�Z ��	���

�Z ��	��� 4���	 ��.)�1 ;� �9��  ٥
�Z ���&� ;� �9��  ٦

�)� �U��� ��H#�\	 �R�I ;� �9��  ٧
?��	
��	 �� �� �#$��%	 ��&' �()&�M!�	 )1  ٨

90



 oIóMnƒdG
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1-3ø«©qHôe nø«H p¥ôØdG oπ«∏ëJ
Factorising the Difference betweenTwo Squares

▶  �6&!���1 �6&� �O�`	 �/&>\�� , �� �#�P�	 ��#N)H�	 2>� �h�)�	 �� �i;� ��!�  ◀ �~J��# ��-5
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Éª¡pYƒªée hCG ø«Ñ q©μe nø«H p¥ôØdG oπ«∏ëJ
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�V �� �� ��?J�	 �/1)!	 ) �1 ��B?�1 ���)�	 �/4>. myq  

�nfpx ,nfpo �� G&>� �i;>D. )1 �6&� ���c!	 ��?:  =

�8-:��S /:U� ��� � �1�# �%0-�) �S /:U� ��� �h
Z�# �%0-�
�6&P �!I1 �6&� �O�`	 2 ����� �f − �h

(Dy + y  + D )(y − ) = �y − �  : �9���P�#
: �]�E)H	 �S�B?Y �6�I��# 6&P �!I1 �6&� �O�`	 �/&>\� ����

 ����� + 6�)7# ��/0 /1U�# ��/�
�qm ��0��(�# ��/0 /1U�# − 6�)7# ��/0 /1U�#q = N0"/0 /1! 'S /:U� �N0� �h
Z�#
$m ��0��(�# ��/0 /1U�# ��/�
� + N0"/0 /1U�# �y
x

��/0K�K7# �\��-M��#
◀  6&P �!I�	 �O��

Difference between 
Two Cubes

◀  6&P �!I�	 �r���1
Sum of Two Cubes
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m<q �l�(�
$D� − �~ : �%-̀�

�m�q − �~ = D� − �~ : O%��#
mD� + � × ~ + D~qm� − ~q =  

m� + ~� + D~qm� − ~q =  
8%�� 9� �l �)��

$<D? − �h : �%-̀�  <
��f + �h �$�H�	 �/&>\?	 6&P �!I1 �6&� �O�`	 �]�E)� �S�B?Y �6�I��#

��nf−p − �h ��$�D	 2>� �f + �h �$�H�	 ���?I�#
 �nf−p − �h = �f + �h

ngnf−p + nf−ph + ghpnnf−p − hp =  
ngf + fh − ghpnf + hp =  

(Dy + y  − D )(y + ) = �y + �   : �9���P�#
 ����� − 6�)7# ��/0 /1U�# ��/�
�qm ��0��(�# ��/0 /1U�# + 6�)7# ��/01U�#q = N0"/0 /1! 'S /:U� �R�1��

$m ��0��(�# ��/0 /1U�# ��/�
� + N0"/0 /1U�# �y
x
mDq �l�(�

$=o + �� : �%-̀�
�moq + �� = =o + �� : O%��#

mgo + o × � − g�qmo + �q =  
m<= + �o − g�qmo + �q =  

8%�� 9� �l �)��
$> + ��   m�p : �%-̀�  D

$< + �R   myq  
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m�q �l�(�
$�o� − �h> : �%-̀�

�m�q − �mhDq = �o� − �h> : O%��#
mgm�q + � × hD + gmhDqqm� − hDq =  

mo� + h<o + ghoqm� − hDq =  
8%�� 9� �l �)��

$�W=o + D� : �%-̀�  �
moq �l�(�

$ .X��! .X0-�� <�D + �R� : �%-̀�
m=o + �Rq� = <�D + �R� : O%��#

m�o + �Rq� =  
m<= + Ro − gRqmo + Rq� =  

8%�� 9� �l �)��
��yD� − �h  o

�k8P����1A	 N�
?6&P �!I1 �6&� �X��	 2	3 6&P �!I1 �6&� �O�`	 �]�E)� �/#�\� e���I��# C&:  <
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O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
$ �%0-�"�# �kP̀��"� �% �1!�  <

n���� + ���� − gZzpno + ���p = o + �Zgw m�q
n���� + ���� + gRpn��� − Rp = o

vV − �R myq
no + ��� + ���pn�� − g]p = ���o − ���ng]p = o − v] m�gq

n��� + ��� + ���pn��� + ]pn��� − ]p =  

$� ���� .X0-�� �%-̀� : �
Ù	  D
gm − gZ + �m − �Z m�q

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�m gw
vV − �h o

ogx myq
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc
� �F��	  6� ;a\� •

� ���0)� ;�4{E •
� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •
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 3-3

� /-:"� H�K
█  ���&5cj	 �� �#N��\	 �/&>\�

 :��$�D	 2>�
�k9 + Z f + gZ

�\��#�+"Ke# N�
█  �/&>\� ]��&0)#8&`	 �S�B?�#

 4/\	 ���&5cj	 �()�#N��\	
 �� 4�\	 �U�H�	 �/0)�1

� ���>{�	)� �8`H	

 ,6&!���1 �6&� �O�`	 �S�B?Y)� �/&>\?	 ���&`&: �h�)�	 �Z$�	 �� �i ;��>!�  ◀ �~J��# ��-5
 ��$�D	 2>� ���&5c5 �� �#N��. �/4>\�� +�Y ]L� �6&P �!I1 �r���1� �6&P �!I1 �6&� �O�`	 �/&>\��

▶  �k9 + Z f + gZ
�f �,U"K#�g + ~ y + D~ �3J���# �2 ��/�E)�� �%0-�

�v )���!�9 ���)E� � )�����U ���)E �]�I# 6#N�� 6� ;a\� � + Zv + gZ �/&>\?	
: �R���	 �/ ��:�  <

��1��# ����� �y
a�# ����� 9#E�:�#
z � �  ,o

� �− ,o−
V ,g

V− ,g−
?v )���!�9 ���)E� � )�����U ���)E :6&&	)?	 6&I�J	 ])H 4H\�# ]->	 ]N�!	 )1  D

�)���� ;�?K 6#->	 6#N�!	 ]c4j���  ,  a&. n  + Zpn  + Zp : ;F 4��  �
6#N�� ;� �9�� �gV − ZoW − gZ : �� �#N��\	 X1 � 2	3 o :61 �(�MB	 �$ 4�:  o

�oW− )���!�9 ���)E� gV− )�����U ���)E �]�I#

� 8-:��g + ~ y + D~ �3J���# �2 ��/�E)�� �%0-�

 :])H 4H\�# ] ,S 6#N�� 6� ;a\� ,)��>1�� 2	3 k9 + Z f + gZ 7��&5c5 7� �#N��. �/&>\?	
�n] + ZpnS + Zp = k9 + Z f + gZ ;�?: ��5 ,f = ] + S ,k9 = ] × S

`L + ¢S Ü + 2¢S :pIQƒ°üdG ≈∏Y máq«KÓK máqjOhóM oπ«∏ëJ
Factorising Trinomials of the Form: x2 + bx + c

��/0K�K7# �\��-M��#
◀ _� �&5c5 _��#N��.

Trinomial
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m<q �l�(�
$�A�-�#�2 6�c = + y? − Dy : �%-̀�

$?− �1A�:1g) = �1A��
x ����� �9�U� N�E�2 N2 �C��# : O%��#
/X!  �− = m=−q + m<−q  ,  = = m=−q × m<−q :=− ,<−

:�  ?− = m�−q + mD−q  ,  = = m�−q × mD−q :�− ,D−
m� − yqmD − yq = = + y? − Dy :# .dc

= + yD − y� − Dy = m� − yqmD − yq : �k8P��
= + y? − Dy =  

8%�� 9� �l �)��
$<D + ~� + D~ : �%-̀�  <

 �3J�Q]# �1A� 9#E�:�#  '��"���) , �r �g�� �E�2 ,= �; �y
a�# �����  /9�  m<q �l�(� '	 �� ��e
$9�S��K N�E�:�# /9� ��"B"�� �r��K ?− �; ��1��# ����� /9� �1�) $�A ��Z�

mDq �l�(�
$�A�-�#�2 6�c �D − ~<o − D~ : �%-̀�

$<o− �1A�:1g �����) �D− �1A��
x ����� N�E�2 N2 �C��# : O%��#
<o− = <= − D+  ,  �D− = m<=−q × D :9�PP̀��� <=− ,D+ 9#E�:�#

m<= − ~qmD + ~q = �D − ~<o − D~ :# .dc
8%�� 9� �l �)��

�? − �D + D� : �%-̀�  D
$9�"Z�-"+� 9��J�Qc N�E�:-� # .dc , �r��K �y
a�# ����� mDq �l�(1�# '	 /9� �� ��e

m�q �l�(�
$�A�-�#�2 6�c �? + ~<D − D~ : �%-̀�

$<D− �1A�:1g �����) �? �1A��
x ����� N�E�2 N2 �C��# : O%��#
<D− = m�−q + m?−q ,�? = m�−q × m?−q :9�PP̀��� �− ,?− 9#E�:�#

m� − ~qm? − ~q = �? + ~<D − D~   
8%�� 9� �l �)��

$�A- ��#�2 6�c �? − ~D− D~ : �%-̀�  �
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�k 8P����1A	 N�
$ �
�̀	 ?Do + l<< + Dl �J#�P1-� �%0-�� �; '-� � /1� �w�  

n� + Rpn� − Rp mDq   n� − Rpn� − Rp m<q  
n� + Rpn� + Rp moq   nog + Rpng + Rp m�q  

O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
� 7�\&\" 7�$)P� 2>� �/D\?	 ��D�)�	 �/1�!	 �� �s�)�	 �/1)!	)�  �� ��P?�1 , ;/ ��:�  <

�n pnx + Zp = ox − Zg + gZ m�q
�n png − Rp = gV − RoW + gR myq

�nv + fpnx + fp = �W + f  + gf m�gq
� ;� 4�� ? �/1�� 2	3 �W + Zx + gZ �� �#N��\	 �/&>\� �6�I��# � G�E� ��&:
?	 �6�I��# /t  D

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�f �t )���!�9 ���)E� k9 �t )�����U ���)E  ]  ,S  , _� �9�1 _N��  f  ,  k9  + Z  f + gZ ���&5cj	 �� �#N��\	 ��  �
�e	^ 2>� ��)j1 �F�� � ;� 4�� ?])P �9�1 ]N�� )�t ] ,S 6#N�!	 �]� ��&:
?	 e���I��# /t

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc

� �F��	  6� ;a\� •
� ���0)� ;�4{E •

� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •

 

101



4-3

� /-:"� H�K
█  2>� 7��&5c5 7� �#N��. �/&>\�

�k9 + Z f + gZh ��$�D	
�\��#�+"Ke# N�

█  ���&!���	 ��cY �S�B?�#
 ���&5cj	 �()�#N��\	 �/&>\�

 �])1F� �X��1 ��Y$�	
� ��`#-H	 �U�HY

:pIQƒ°üdG ≈∏Y máq«KÓK máqjOhóM oπ«∏ëJ
٠ ≠ h , `L + ¢S Ü + 2¢S h

Factorising Trinomials of the Form:
ax2 + bx + c , a ≠ 0

 �k9 + Z f + gZ ��$�D	 2>� ���&5c5 7()�#N��. �i;>�>. , �h�)�	 �Z$�	 ��  ◀ �~J��# ��-5
▶  k9 + Z f + gZh :��$�D	 2>� 7()�#N��. �/4>\�� +�Y ,]L�

�f �,U"K#�g + ~ y + D~h :�3J���# �2 ��/�E)�� �%0-�
:��
# ) ��1 [/: �f�U ���)E ;� �9��  <
���� = n� + Zpno + Zgp m�q

���� = no + ZVpng + Z�p myq
���� = no + Zpn� − Zgp m�gq

? �/1�!	 �� Z �>1)!1 �f�U ���)E� gZ �/1)!1 �6&� ���c!	 )1  D
 ��><>\�	 ��=&D	 �� 6&?�)j	 6# ��\	� ��M <�P�	 ��=&D	 �� �i�)j	 4�\	 �6&� ���c!	 )1  �

? �/1�� 2	3
?k9 + Z f + gZh ��$�D	 2>� ? ��M <�P�	 ��=&D	 �� Z �/1)!1 2>� �/D\� C&:  o

�8-:��g + ~ y + D~h �3J���# �2 ��/0_X_ ��/�E)�� �%0-�
 ���F� ���)?I� �� ��� ���PE , �/1�� 2	3 k9 + Z f + gZh ��$�D	 2>� 7��&5c5 7� �#N��. �/&>\?	
 T�)��# �?	 R ,�  �N��Q ���F� )��1 �f�H	)� ��?IE� ,h T�)��# )����U ���)E   ] ,S   �N��Q

�f )� �����1 �?	 ��H��?�	 �N��Q ���F� �6&� 61 �$)?BE �k9 )����U ���)E
:��$�D	)� e	^ �/4j��E�

R � + Zn] � + R Sp + gZ ] S = nR + Z ]pn� + Z Sp = k9 + Z f + gZh

n �i�)j	 ��\	p  k9 = R × �      nZ �/1)!1p  f = ] � + R S      ngZ �/1)!1p h = ] × S
~  �
~  9

W
l  

n �FY�Q ��\	p Z f = � × Z ] + R × Z S
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m<q �l�(�
$= − ~� + g~? : �%-̀�

 : O%��#
:6�)7# ��P�
M�#

�g + ~ y + D~h : ��/0_X(�# �� /�E)���#
: /9� ���� ���J�P1���) ml + ~ 9qmW + ~ �q : �r�"U��

� = 9 × W + l × �   ,=− = l × W   ;? = 9 × �

l ,W N�E�2 N2 �C�S�) ? �1A��
x ����� �9�U� 9 ,� N�E�2 N2 �C�S�
� = 9 × W + l × � : �9�U� 9� 6-2 =− �1A��
x �����

�− = l ,? = 9 ,D = W ,< = � ���B	
 m� − ~?q mD + ~<q :w)���� �%0-�"��� �� /�E)���# �9�U� ,'��"���)

 m� − ~?qmD + ~q )�
: ��0��(�# ��P�
M�#

=− = m ����(�# O���#q  ? = mD~ �%��:�q

~ <
~ ?

D
�−

 

: /9c C0�
~<p + ~ �− = D × ~? + m�−q × ~<

�FK)7# 8���#    =    ~� =  
m� − ~?qmD + ~q = = − ~� + D~?   : �9�U� '��"���)

Dmh + ~q = mh + ~qmh + ~q

%̀��   �3
U	
�%T��1�#  �3�0Z�
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mDq �l�(�
$<p + ~<� − D~= : �%-̀�

 : O%��#
:6�)7# ��P�
M�#

ml + ~ 9qmW + ~ �q = <p + ~<� − D~= : �r"U�
l W + ~m9 W + l �q + D~ 9 � =  

<p �1A��
x �����  l ,W N�E�2 N2 �C�S�) = �1A��
x �����  9 ,� N�E�:�#  N2 �C�S� ,# .dc
<�− = 9 W + l � �9�U� 9� 6-2

$D− = l ,?− = W ,� = 9 ,D = � : ���B	
mD − ~�qm? − ~Dq = <p + ~<� − g~= : �r"U� �%0-�"���)

: ��0��(�# ��P�
M�#
<p = m ����(�# O���#q  = = mD~ �%��:�q

~D
~�

?−
D−

 

�FK)7# 8���# = ~<�− = ~<? − ~o− = m?−q × ~� + mD−q × ~D : /9c C0�
mD − ~�qm? − ~Dq = <p + ~<� − D~= : �9�U� '��"���)

8%�� 9� �l �)��
: �%-̀�

$= − ~� + D~�  <
$= − ~? − D~=  D

$<D − ~<o + D~<p  �
$� + ~<D − D~o  o

�k8P����1A	 N�
� ;� 4�� ?W ≠ h a&. ,k9 + Z f + gZh <�5cj	 �$�H�	 �/4>\�� C&:  <

,k9 + Z f + gZ :6&?�&5cj	 6&? �#N��\	 61 [/: �/&>\� ��H#�I �6&� �O�`	 )1  D
?k9 + Z f + gZh

�6&?`�>?B1 6&?H#�M� v + Z� + gZg �� �#N��\	 �/4>.  �
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O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
: �% �1!�  <

n��� − Zpno + Zp = w − Zv − gZ m�q
(��������)nw − Zp = w + Zox − gZg myq
(��������)(��������) = x − fo� + gfv m�gq

� 7/&>\� </: ;� 4U� �6# ��. 61 _] <�I1 )���1 �/: 6&>1)� 2	3 G�>&>\� �6�I��# a&\� [T�P9 7$�H1 </: �/ ��I�� �?	 ���&H	 �� �9��  D
��� − Z − gZg m�q

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

��� + fw − gfg myq
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc
� �F��	  6� ;a\� •

� ���0)� ;�4{E •
� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •
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Equations and Inequalities

?oIóFÉØdG Ée

 �A ���+"�� '"�# ��/0T��
AU�# �3�Ag7# �
!d#  <
 �R�MP��� �
 /_�"�) ��KJ�1�# '	) ����B� '	

$�̂ ��
AU�#
 ��-A"�� '"�# �3�Ag7# '; �� ,����J '	  D

?��2�K �3 /�1� .�/0T��
A! .���I
 �
S!� ��-A"�� '"�# �3�Ag7# �� ,����J '	  �
 �����# ��-0I ��/0T��
AU�# ����M�# N� ��/0 /1!

?���X& �3�Ag7# Mj; �%1:� wj�#

 �9���Z-"�#  �\�Q�Q  �� �1-��)  �J#��7#  �\��ZM�#  , .3��	
 �Y0�) �A0	 �����J ����� �
&� �
 /!j� ��B�U1�� X	 $ �y�K���#)
 �/B! C0� ����M�# '	 �3JE�B�# �\���Z&]# �-� �9)E N� �̂ �x
 <p−� '��� '	 $ .���1a� ��/0T��
AU�# ����M�# �
S":BK ��0!�"���

�
 /_�� C0� ����M�# �s�J�� '	 �h�Z&c �
S!� �%�� ,<�=? �
S1	��
 '	  D!  Dp>  ppp  ������  �W
�)  �*+Q  �9�0-�  �p
 ��2���# �̂ ��
AU�# ���:MP�# �P	 ,WJ���0� ��B��� '	 ��X��#

$ .�2�K <� N� �
(!� ��:� /ec ��:� �) � $y ?:D�
 e) ��2��� e C0� �����B�# 6x�Z�# �%/0+� ��B�U1�� %;
 /9� 6�B� �B /�c ! �9���Z-� e) �y�K�� e) �RJ#�Q �[0����
$�̂ ��
AU�# N� ��/0 /1! �
S!� ��MPB� ���B2 �f/��"� .3���2 �̂ �0Q�
:}
&� ����I 6�c �A�-���� �N�U1�� ����I �3J�5 '; �̂ ��
AU��	
 �\���# ����I ,�B ��0���1� �̂ �a�# ,�B��@�B� ��Z�� �3J#
��#
 '	 �\�!
̀�1�# �3J#E] ��/0U0��U0� ����I) �%0��"�# �@�Ag '	

$s�c �h�SI7#) �y�0(�# �\e� /��
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5-3

� /-:"� H�K
█  ���&!&��?	 ��	N)!�	 </.

� �/&>\?	 �S�B?Y)�
�\��#�+"Ke# N�

█  ]�|)��P	 �S�B?�#
 ���� ���&!&��?	 �(�N)!�	

 �RF)��	 �+�HY �C"$
� ��&1�H	 �XMH�

 �r���1� , 7��&5c5 7()�#N��.� 6&!���1 �6&� �O�`	 �h�)�	 �Z$�	 �� �i;>�>.  ◀ �~J��# ��-5
 ��9$�	 61 7(�N)!1 �/\� +�Y , �Z$�	 -t �� ]L� ,6&P �!I1 �6&� �O�`	� ,6&P �!I1

▶  � �/&>\?	)� 7�.� 7�4&=?1 �� ��&E)j	
�f �,U"K#�%0-�"��� ��0��(�# ��gJ��# N� �\eE�:� O%�

�6&?.)��	 �6&� ���)��	 �h 4H\�� �?	 Z ��&� �N)�#3 �U)J�	 -t 61 �+��	
?Z ��	��� �a�>j�	 �r)`�$ )1  <

?Z ��	��� �/&M?��	 �R�I )1  D
�Z ��	��� �/&M?��	 ��.)�1� �a�>j�	 ��.)�1 61 yc: ;�?:  �

:Zx = gZ ��	N)!�	 �h 4H\�� Z ��&� 61 �T�  o
? v = Z ,x = Z ,V = Z ,� = Z  

Dp

~

�8-:��
Z5 � �y �# ��/0 /5�&
 , ��`" T�)��# )�tc: �� )�t ��.� �]�� , ��`" T�)��# n6&>1)�p 6#N�� �f�U �/"). �]): ^3

W = f �� W = h �]�� , ��`" = fh �]): ^3 ,6&�&H&H. 6#N�� f ,h 4/I	 �]� T�
m<q �l�(�

$%̀��# �� /�5 N� �k8P�� /_ ,p = m= + ~qm? + ~q : ���E�:1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�
: O%��#

p = m= + ~qm? + ~q
�
Z5 '	 �y
a�# ��/0 /5�& �� ��+"K#   p = = + ~  )�  p = ? + ~

~ �0� �� �g)�   =− = ~  )�  ?− = ~
{=− ,?−} = %̀��# ��2�1��

~ N� .e�� =− �� ���̀2  ~ N� .e�� ?− �� ���̀2 : �k8P��
# .
Z5 = m= + =−qm? + =−q  # .
Z5 = m= + ?−qm? + ?−q  
���0�5 �3J�S2 p = p × m<−q  m ���0�5 �3J�S2q p = < × p  

pπ«∏ëàdÉH móMGh môu«¨àe »a pá«fÉãdG páLQódG øe mádOÉ©e tπM
Solving Second Degree Equation in One Variable by 

Factorising

��/0K�K7# �\��-M��#
◀  �� ��&E)j	 ��9$�	 61 _�	N)!1

7�.� 7�4&=?1
 Second Degree 
 Equation with One
Variable

◀ 7�	N)!1 �/.
Solving an Equation
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8%�� 9� �l �)��
:'-� � /1� ���E�:� %̀! %̀� ��2�1�� �� �g)�  <

p = mD − �qm? − ��q myq   p = mo − ~qm� + ~q m�q

mDq �l�(�
:'-� � /1� ���E�:� %̀! %̀� ��2�1�� �� �g)�

<oo = DmD + ~q myq   p = ~? − D~ m�q
: O%��#

p = ~? − g~  m�q
�%-̀�  p = m? − ~q~

�
Z5 '	 �y
a�# ��/0 /5�& �� ��+"K#  p = ? − ~  )�  p = ~
~ �0� �� �g)�  ? = ~  )�  p = ~

{? ,p} = %̀��# ��2�1��
: O%��#

p = <oo − DmD + ~q myq
N0:/�
� �N0� �h
Z�#  p = m<D + D + ~qm<D − D + ~q

�F�̀�  p = m<o + ~qm<p − ~q
�
Z5 '	 �y
a�# ��/0 /5�& �� ��+"K#  p = <o + ~  )�  p = <p − ~

~ �0� �� �g)�  <o− = ~  )�  <p = ~  
{<o− ,<p} = %̀��# ��2�1��

8%�� 9� �l �)��
:'-� � /1� ���E�:� %̀! %̀� ��2�1�� �� �g)�  D

<D = D~� myq  p = ~<D − g~ m�q
m�q �l�(�

$o + D�D = <� + �<D + D�= : ���E�:1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�
: O%��#

o + D�D = <� + �<D + D�=

πg? oº∏©J
 G��)?:  ��  ��1F$�B	  �S ���
 2	�. � ��>�)H�	� ��P�	 �f)�.�
 [����1 [/. �R ��� ,S ��W �S)!	

� ���&!&��?	 �(�N)!�>	

108



o+ ,D�D N� %̀! 6�c 8':1��# �~�U:1�# �f �x�  p = o − <� + �<D + D�D − D�=
�F�̀�  p = � + �<D + D�o

p = m� + �Dq m� + �Dq
Dmy + hq = Dy + yhD +Dh  p = Dm� + �Dq

p = h  ∴  p =Dh  ∴     p = � + �D
�− = �D
�D − = �

{ �D −} = %̀��# ��2�1��
8%�� 9� �l �)��

?p − ~D? − g~<p = < − ~o? + g~�? : ���E�:1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�  �
moq �l�(�

�����1�#  , �� /��-:�#  ��Ag#��#  N�  �{�"Z�  �h)�B5  ��USQ  �F8M+�  M��E�  �K
�#  �[x̀���
 �h)�B��#  �R�Z�J#)  ,DK<oo  ';  �h)�B��#  �B�  �R�B�1�#  } /�P1�#  �hJ��#  ����-�  ��/0 /-U�#

$} /�P1�# �hJ��# ����� �9�!J� N� �N!J %̀! N� K< × K< ��M� 8� ��) ,K<
$ �h)�B��# �E�:�� �� �g)�

~

~

<

<

<

<
<

<
       : O%��#

��:/�
� ��PMB� �; ���K
1�# �%U,�#
 D + ~ = < + < + ~ = �A�:-x �l�I

� ��Z� '	 ��-a�# �l�I = ��:/�
1�# ��PMB1�# ������
mD + ~qmD + ~q = <oo  

<oo = gmD + ~q /9� w�
D<D = <oo  p = Dm<Dq − gmD + ~q

N0:/�
� �N0� �h
Z�#  p = m<D + D + ~qm<D − D + ~q
�F�̀�  p = m<o + ~qm<p − ~q

�
Z5 '	 �y
a�# ��/0 /5�&  p = <o + ~  )�  p = <p − ~
<o− = ~  )�  <p = ~

 �h)�B��# �E�:�� �9�U� ��d 6-2) $<p �; O%���	 ,�.S �g�� �9�U� 9� �r�� �l�M�# /9c C0�)
$K< ,K<p ,K<p ';

�k8P����1A	 N�
�e	^ 2>� ��)j1 �F�� ? 7�`" �� �f�%	 ���& �")K )1  <

� ;� 4�� ?x k� ��`D	 �R ��P�?Y ^3 ���& �")B	 d-t �h&PM� �6�I��# /t  D
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 �G�?>0)� X1 )�� �S)� 7�>.$ ��)�5� )t �-K� 7�$�D	 �[PJK 7$)I3 �X�D	 �1$ �F4MB�#
��Y oo )� �U��� �Y ow ��$�D	 �R�I ��>P#

 ��.)�1 �]�I� ]�� �X�$Q �()��	 61 �G ��`E �@�!	 �$)I�	 �]�I# ]� �1$ ��#� �#�
? �$)I� �@�� �]�I# ]� ���# �: �g�Y �ox �$)I� X1 ��$�D	

�A	#
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ? ��	
��	 �()&�M!1 �t )1  <
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?d �N)�#3 e&	3 �f�>M�	 )1  D

�FM̀&
����������������������������������������������������������������������������������������������������  ��ox = now + Zgp noo + Zgp : ���E�:1�# �
�̀	  �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �� �� ��	N)!�	 �F 4��  o
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?)�&>� �i;>D. �?	 ��	N)!�	 ��$�" )1  ?
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ?)t ���?!?Y �?	 4/\	 ��H#�I )1  =
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

8% ��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  � �/1�� 2	3 �g − ZoV + gZ : ;/4>.  �
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  W = �g − ZoV + gZ ��	N)!�	 </ �.  >
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ?6&?�)93 2>� �i;>D. ^)�	  �

�k8P��
���������������������������������������������������������������������������������������������������� � ;� 4�� ?])?	�PH1 )��&>� �i;>D. ])?>	 ])?�&H	 /t  <p
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

}
&� .����� 8% ��
 ]�� �X�$Q �()��	 �� G ��`E �t �$)I� �@�� �]�I# ]� ��#���� �Y oV , �Y gW )t�N)!�� 7�$�D	 �[PJK 7$)I3 �X�" ��#���    <<
����������������������������������������������������������������������������������� ? �$)I� �@�� �: �g�Y xgW �$)I� X1 ��$�D	 ��.)�1 �]�I�

O%�
�%T��1�#

�A	#
�FM̀&

8% ��
�k8P��

(5-3) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG

�Y ow

�Y ow

�Y
 oo

�Y oo

Z

Z

Z

Z
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O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
:��
# ) ��1 7�	N)!1 4/: 4/\	 <��t-	 �f)�\	 �S ��B?Y : �'B;d �y���  <

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  W = ng − Zpn� − Zp m�q
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  W = nz − ZgpnV + Zp myq
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
 �X>U �R�I ;� �9�� ,g�YvV �]�I?Y ��#��	 �X����	 ��.)�1 �]�� ,�Y � 7X���1 �rcU� 61 7X>U 4/: �R�I �NF ^3 : ��K�BA�#  D
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  � 4�>"Q �X����	
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�gS�WW T�)��� )��?.)�1� ,)� �U�� �C!U )��	�I �/IJ	 ��>&M?�1 7@$� ��!M�  �
� �@$Q ��!M� T�!� ;� �9��  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���YVWW G ���.� , �(�?&�?��	 61 g + Z ,g + Z ,V : d �N)!�� 7� �!I1 �GP~ �/I~ 2>� _O���"  o
�Z ���&� ;� �9��  

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc
� �F��	  6� ;a\� •

� ���0)� ;�4{E •
� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •

 ?gnf + hp ���&� )�� ,v = fh ,z = gf + gh �]): ^3 : �J�S"&X� �
0a�"�#  ?
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�v m�;q  �W mEq  go m�gq  ox myq  � m�q
� ��`" = Zov − �Z : ���E�:1�# 8% �� :w /��"�#  =

 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6-3
� /-:"� H�K

█  ��9$�	 61 7()�#)P?1 </.
� 7�.� 7�4&=?1 X1 2	�Q

�\��#�+"Ke# N�
█  �� ]��&0)DK� �/\#

 � �: �()�#)P?�	 �/1)!�	
 ��!>�	 ��)?E3 ��`>: 2�MB?�

� �$ <�H�	 ��>P�	

 ,]L� ,�N�!>	 ��H�>M�	 ���&H	 �i;� ��!�� �()�#)P?�	 </. �hPY )�&� �i ;Y$N  ◀ �~J��# ��-5
▶  � ��H�>M�	 ���&H	 �6 ��%?� 7()�#)P?1 �/0)�1 �/\E +�Y

�f �,U"K#���#) �¡̀4"� �� ¢)7# ��gJ��# N� ��B��S"� O%�
 �/IJ	 ��>&M?�1 7�#$ ��&�D� ��Y$��	 �� ��U)#�	 TN)E �N$� , �S)!	 ��#)�E �])9��1 ��

� �]�>	 ��Pt^ 7�)�� 61 _F#�~ )�� �F&\�#
? ��#�	 �F&\1 �M!�# T-	 �]�E)H	 )1  <

 ��)�H	 �F#�~ �R�I } ��!?# ��� �U�~ �Yv� ��#�	 �R�I �]�I# ]� TN)�	 ����	 ;( �$ ���  D
� �U��J	 d-t �h 4H\�� ���#)P?1 ;�?: ��YggW �]�>	 4�Pt^

�)��?;P?: �?	 ���#)P?�	 </ �. m�q  �
? ��#�>	 2D�Q �@�!	 )1 myq  

� 8-:����#) �¡̀4"� �� ¢)7# ��gJ��# N� ��B��S"� O%�
�()�c!	  �S�B?�E  �()�#)P?�	  ��  )��&�  , ���)��	  ���c�  �S�B?�E  �(�N)!�	  ��

�n≤ ,< ,≥ ,>p 
 7�4&=?1 �� 2	�Q ��9$�	 61 _()�#)P?1 �t ,w ≤ V + Sg ,�− > f ,x < ZgW �()�#)P?�	

�g T�)��# m ��4&=?�	 <Z� �]Q ��&E)j	 ��9$�	 61 _��#)P?1 �t x < V − gm� )��&� , 7�.�
 61 �(�N)!�	 4/. ��H#�I �G�PJ�� 7�.� 7�4&=?1 �� 2	�Q ��9$�	 61 �()�#)P?�	 4/. ��H#�I

� 7�.� 7�4&=?1 �� 2	�Q ��9$�	
 � _�\&\" _�$)P� d-t� w <  V + � × g ���PD�� ,� = S ;i�E): ^3 ,w <  V + Sg ���#)P?�	

�)��	�>. ��.� �t� ���#)P?�	 �h 4H\�# � �N�!	

móMGh môu«¨àe »a ≈dhC’G páLQódG øe máæjÉÑàe tπM
Solving First Degree Inequality in One Variable

��/0K�K7# �\��-M��#
◀ _��#)P?1

Inequality
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m<q �l�(�
$�E#�27# F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 � < o + �D ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�

: O%��#
� < o + �D

N0	
M�# 6�c mo−q 8':1��# �~�U:1�# �f �x�  o − � < o − o + �D
�F�̀�  � < �D

D �E�:-� '̀�
a�# �~�U:1�# '	 N0	
M�# �y
x#  � × <
D < �D × <

D<£? < �  w�  �D < �
 m∞ ,<£?q = %̀��# ��2�1��

$ �J��0�# 6�c �N80S1�# ���B�# 6-2 %̀��# ��2�1�� �%0(1� �N�U1��
8%�� 9� �l �)��

 F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 o ≤  ? − ~� ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�  <
$�E#�27#

mDq �l�(�
$�E#�27# F̀& 6-2 �A�-(̀�) ,{ '	 > ≥ ~ − ? %̀� ��2�1�� �� �g)�

 : O%��#
> ≥ ~ − ?

> + ?− ≥ ~ −  
� ≥ ~−  

�− ≤ ~  
m∞ ,�−¤ : ��B��S"1�# %̀� ��2�1��

8%�� 9� �l �)��
$�E#�27# F̀& 6-2 �A�-(̀�) ,=− ≤ ~D − o : 8% ��  D

$ .�P�-M� .�10� �N /1a"� �\�B��S"� 8% ��
+� ∈ h a&.   h = |Z| �]): ^3 G�E� �hPY )�&� )� ;�>�

h = Z ��  h− = Z �]��
+� ∈ h a&.   h ≥ |Z| �]): ^3 ��?�?�E ^)1 ,]L�

láq«°VÉjQ lIóYÉ°ùe

 7N��  ��  ���#)P?�	  ���I  �f�U  ����
� ��&��?	 ���c� ��I!E 7�	)Y

 ���&H&H\	  �N��Q  ������1
+�  �81�	)� )�&	3 �8 �1� �# ��P �9��	

%̀��   �3
U	
�%T��1�#  �3�0Z�

�
 8!j�
� ���&!&PM	 �N��Q ������1 = U

� ��\&\D	 �N��Q ������1 = �
� ���&P��	 �N��Q ������1 = 9

� ���&P��	 ��&' �N��Q ������1 = 9
� ���&H&H\	 �N��Q ������1 = {
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m�q �l�(�
$�E#�27# F̀& 6-2 8%��# �%(̀�) { '	 � ≥ |~| : ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�

 : /9� w� ,� w)���� )� N� �
45� �
Z��# N2 M ��:� �'P0P� �E�2 ~ /9� 'B:� � ≥ |~| ��B��S"1�#
� ≥ ~ ≥ �−

goWo−g−�−V−x−v− � V x v  
$¦� ,�−¤ '��"��! ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �r�"U��)

:01:�
+{ ∈ h ,{ ∈ ~ C0�  �[0�5 �uU:�#)  h ≥ ~ ≥ h− /9|	 h ≥ |~| �9�! #dc

moq �l�(�
$ �E#�27# F̀& 6-2 �A�-(̀�) ,{ '	 � > |o + ~| ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�

� > |o + ~| : O%��#
�01:"�# �� ��+"K#  � > o + ~ > �−

mo−q 8':1��# �~�U:1�# �f �x�  o − � > o − o + ~ > o− �−
� > ~ > <<−

 m� ,<<−q :%̀��# ��2�1��

m?q �l�(�
$�E#�27# F̀& 6-2 8%��# �%(̀�) { '	 D ≤ |~| ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�

 D w)���� )� N� �
S!� �
Z��# N2 M�:�� �'P0P� �E�2 ~ /9� 'B:� D ≤ |~| ��B��S"1�# : O%��#
D− ≥ ~ )� D ≤ ~  /9� w�

goo−g−�−V−x− � V x
:'��"��! ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �r�"U��)

¦D−, ∞−q ∪ m∞ ,D¤
:01:�

+{ ∈ h ,{ ∈ ~ C0�   h− ≥ ~  )�  h ≤ ~ 9|	   h ≤ |~| �9�! #dc

goWo−g−�−V−x−v−w−�−z−oW−oo− � V x v w � oW ooz

114



m=q �l�(�
 F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 ? < D + |< − ~D| : ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�

�E#�27#
? < D + |< − ~D| : O%��#

mD−q N0	
M�# 6�c '̀:1��# �~�U:1�# ��	�xc  D − ? < D − D + |< − ~D|

�01:"�# � � ��+"K#  � < |< − ~D|
�− > < − ~D  )�  � < < − ~D
< + �− > ~D  < + � < ~D

D− >~D  o < ~D
<− > ~  D < ~

$m<− ,∞−q ∪ m∞ ,Dq :%̀��# ��2�1��
8%�� 9� �l �)��

$�E#�27# F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 ? > |� + ~| ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�  �
$�E#�27# F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 o ≤ |> + �|D ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�  o

m�q �l�(�
 F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 � ≤ D − |? + ~D| : ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�

$�E#�27#
� ≤ D − |? + ~D| : O%��#

mDq N0	
M�# 6�c '̀:1��# �~�U:1�# ��	�xc  D + � ≤ D + D − |? + ~D|
? ≤ |? + ~D|

�01:"�# �� ��+"K#  ?− ≥ ? + ~D  )�  ? ≤ ? + ~D
<p− ≥ ~D   p ≤ ~D

?− ≥ ~   p ≤ ~D
?− ≥ ~  p ≤ ~

$¦?− ,∞−q ∪ m∞ ,p¤ :%̀��# ��2�1��
goWo−g−�−V−x−v− �  8%�� 9� �l �)��

$�E#�27# F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 > ≤ o + |D − ~�| ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�  ?
$�E#�27# F̀& 6-2 %̀��# ��2�1�� �%(̀�) ,{ '	 o ≥ � + |< − ��| ��B��S"1�# %̀� ��2�1�� �� �g)�  =

goWo−g−�− � V
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�k 8P����1A	 N�
:�># ) ��1 7��#)P?1 </: �h 4H\�� �4&=?�>	 7�&� V ;�?:  <

v < Rv− m�gq  V− ≤ Z
�  myq  Z o

g < W�x m�q
�) �!1 6&?�#)P?�	 �h 4H\�� Z k	 ���&� �F��  D

� > no − Zp� ,V ≤ nx + Zpg

O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
 ,oV ,o� k� Z 6� � �#�!?	)� o� ≤  o

g  − Z ���#)P?�	 </. �X&M?�# G�E3  _�	)K �R)�  <
6� �@ ��� )1���� ��
MK ����)�	 ��$)P!	 �i�E): o� = Z 6� �@ ��� )1���� �ox
 ,oV ≤ Z �t ���#)P?�	 </. �]3 _�	)K �R)� e	-	 ; ��\&\" ���#)P?�	 �i�E): ,oV = Z

�e�?�)93 ;� 4�� ? _�&\" G�	�� /��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

� �()�>I	)� w < g − S ���#)P?�	 6� ;�4P�  D
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

 � )1 2>� �/D\# ]� G&>� �]�� , �()�&U)#�	 �� �N)1 �� 7F)?�1 7�#�H� 2>� _�	)I �/D\&	  �
 ,zo �()9$�	 2>� _�	)Y �/D. ��� �N)�	 d-�	 7($)P?K � �� ��9$N gwW 6� �/H#
 �� _�	)Y )�&>� �/D\# ]� �6�I��# �?	 �()9$�	 )1 ��E)j	� �R ��Q 6#$)P?K� �� �V
�������������������������������������������������������������� ? �F)?�1 d ��#�H� �]�I# �I	 �a	)j	 �$)P?K�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc
� �F��	  6� ;a\� •

� ���0)� ;�4{E •
� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •
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 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	
 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>�

/0)��	 /.

 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	  −<
 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	 /0)��	 /.
 2>� 8&:�?	 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	
 /0)��	 /. 2>� 8&:�?	 /0)��	 /.

/0)��	 /. 2>� 8&:�?	
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π°üØdG ¿GƒæY

oáq«Ñ°ùædG oäÉqjOhóëdG
Rational Polynomials (Functions)

 oIóMnƒdG
(`L) oáãdÉãdG

 , �()M&\�	 �$�'� ��PY �])�E� �R�). , �S�H	 -�1
 �C!U  ��P��  �/J`	)�  ;( ��)�  G����)\1  �6I	�
 ��M=	 ��$�MK 2	3 ���)U�)� ,�N$��	� �()E)I1�

� ��H&\�	 �O)��Q e>� 2	3
 �S�B?Y)� �()M&\�	 ��!� ��)�>!	 �CJ?I&� , �S�&	 ) �1�
 2	3 �m�=	 �X&M?�� 7()" ��' �/KN 7(��P?B1
 2>� ��)�	 �F=U ���PD�&� � 7�?1 w WWW 2	�. 7h��

 �- �K��� -	 �g�Y�) �1�9�>&: �� 2	�. ��" ��=	
 �S�B?Y)� )� ���.� ��" ��=	 ��.)�1 �$)P?�� �6&!�
 �� ��N 61 �� �:
?>	 , ���&P��	 �()�#N��\	 X1 �()�&>�!	

�)���) �:$� ��" ��=	 ��1cY �6&1
�� �()Y)&H	

? _��&P�E _()�#N��. �� �#�P�	 ��&�)!?	 /t  <
 �F=%	 �/ ��\� �])�E� �X&M?�# � ^)�	  D

? ��\P	 �O)��� ��
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7-3

� /-:"� H�K
█ � ���&P��	 �()�#N��\	
█ � ���&P��	 �()�#N��\	 �F&�P�

�\��#�+"Ke# N�
█  �()�#N��\	 ��)�M	 �S�B?�#

 �SFc	 �i��	 ��#�H?	 ���&P��	
 ���PD�# �: �6&�!	 ��)%E�

� �8PK

 +�Y ,]L� � ���&5cj	 �()�#N��\	 ��!� �h�)�	 �Z$�	 �� �i;>�>.  ◀ �~J��# ��-5
▶  �)��M&�P�� ���&P��	 �()�#N��\	 �+ ��!?�

�f ��,U"K#��/0S�B�# �\�/�E)�§# �F0�S�
 e	^� ,B  )t ��M� �CDE �R�I 7��: �/I~ 2>� ��" ��' �$)\P	 �� ]�Y)�M=	 �S�B?�#

� �()M&\�	� �$)\P	 ��Y$�	 [T$)P?K 7/�!�:
�gB V = ��" ��=>	 ���& �\M�	 ��.)��	 �i�E): ^3

��B  V
� = ��" ��=	 ���.

� ���\	 2	3 ��& �\M�	 ��.)��	 ��P�E ;�?:  <
� ���)9� ���~ � �� ��?J�	 �/1)!	)� ;� �D?K  D

�8-:���/0S�B�# �\�/�E)�§# �F0�S�
: ��&	)?	 �� �#�P�	 ��#N)H�	 61 �/: 2 ����� � ���&P�E  �N��� 2���� , o

g , w
og , x

z �/j1 �$��I	

�n _� �#N��. �S)H�	� �F�P	 61 yc: �]Qp ���&P�E 7()�#N��. x − gZ
gx + ZoW − gZ , g + Z

� − Z , oZ
 �7�N <�\1 ��&' 7�`" 2>� ����H	 �]Q , ��`" �]�I� ]� �6�I��# � �S)H�	 �� �� �#N��\	 ���&� ��&:
?	)�
 , 7�	�PH1 ��&' _�&� �t �S)H�>	 7�`" ���&� �M!�� �?	 �(�4&=?�	 ��&� �]� ��P?!E �Z$�	 -t ��
 )�:� �d ;�:-E �	 S� e	^ )E ;�:^� _��Y 7��&P�E 7� �#N��. 4TQ  ��`" T�)��# � �S)H�	 �]�� G&>��
 �� ���&P��	 �� �#N��\	 �F&�P� )� ��`E ��H#�M	)�� ) �%#� �X&M?�� , �� �#N)&?�� �$��I	 �F&�P� ��
 �S)H�	� �F�P	 �� 6&? �#N��\	 61 [/: ����H� e	^� ,7�$�" �F��� �� )� �!U� �� )t �$)D?K

�)��	 nh �S �rp ��P:Q �� ��?J�	 � /1)!	 2>�
�7�$�" �F��� �� �t x + $

$oW  , �cj��

É¡ o£«°ùÑJh oáq«Ñ°ùædG oäÉqjOhóëdG
Simplifying Rational Expressions

��/0K�K7# �\��-M��#
◀  _� �&P�E _��#N��.

Rational Expression

�����-�
p ≠ �\ �� �g �) �1B�� �\���P1�#
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m<q �l�(�
<D + �=

D + �   ��/0S�B�# �� /�E)���# �F�̀�
: O%��#

�F�S�# �%0-��  mD + �q=
D + �  = <D + �=

D + �
D− ≠ � /9� �U
,� mD + �q �W �
",1�# �%��:�# 6-2 ���#  mD + �q=

D + �  =  
= =  

8%�� 9� �l �)��
:'-� � /1� ��/0S�� �� /�E)�� 8%! �F�̀�  <

D − �o
�D − < m�gq  

DR<D
= + R�  myq  y<?

DyD? m�q

� ���&P��	 �()�#N��\	 �F&�P?	 ���&5cj	 �()�#N��\	 �/&>\� 2	3 ��)?\� ��
mDq �l�(�

<D − ~D
= + ~� − D~ ��/0S�B�# �� /�E)���# �F�̀�

: O%��#
 ,= ≠ ~ /9� �U
,� �
 ��"&#) ���P1�#) �F�S�# �%-̀�  m= − ~qD

m< − ~qm= − ~q = <D − ~D
= + ~� − D~< ≠ ~ D

< − ~ =  

m�q �l�(�
> − �~

= + ~? − D~ ��/0S�B�# �� /�E)���# �F�̀�
: O%��#

 /9� �U
,� �
 ��"&#) ���P1�#) �F�S�# �%-̀�  mo + ~D + D~qmD − ~q
m� − ~qmD − ~q  = > − �~

= + ~? − D~� ≠ ~ ,D ≠ ~ o + ~D + D~
� − ~  =  
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moq �l�(�
<D? + �~D�

<p − ~ − D~� ��/0S�B�# �� /�E)���# �F�̀�
: O%��#

 /9�  �U
,�  ���P1�#)  �F�S�#  �%-̀�  mD? + ~<? − D~�qm? + ~�q
mD − ~qm? + ~�q  = <D? + �~D�

<p − ~ − D~�D ≠ ~ ,?� − ≠ ~
D? + ~<? − D~�

D − ~  =  
8%�� 9� �l �)��

: ��0��# ��/0S�B�# �\�/�E)���# N� �X! �F�̀�  D
<= + h>

D + h? + DhD  m�gq  D� + �~
� + ~� − D~  myq  <D + ~�

Dp − ~ − D~  m�q  

� ���&1�&	 ��)&\	 �/0)�1 ��!� ��9-��	 ���&P��	 �()�#N��\	 �S�B?Y �6�I��#
m?q �l�(�

 �N�@  �J 8�P ��  , .X(1	  $ �N0�:�#  ��:M�  � %UQ)  �~�0P�  �N0�:�#  ���X&  ��S+�  wj�#  �N���#  �FS�
�
 , �kT������  �N���#  :9  C0�  R × B <D

R + B  =  9  ���E�:1���  �%U,�#  ��/0�#�MK�  �N0�2  ��:M�  ��S&
 ��S+� ��@X�# �N���# �J�̀� $� .a�� �
"10"B���� �R�Z�Je# :R , �
"10"B���� �
MP�# �f�� �l�I = B

$K <D �A �2�Z�J#) K<p �A���2�� 
M� �f�� �l�I �%U,�# ��/0�#�MK� �N0�2 ��:M�
=? ≈ <oop

DD  = m<Dq × m<pq × <D
<D + <p  = R × B <D

R + B  = 9
$ .�P0�E =? �.S�
P� �; �N0�:�# ��:M� ��S& �N�@

8%�� 9� �l �)��
 ��/0�#�MK� �N0�2 ��:M� ��S+� ��@X�# �N���# �J�̀� ,m�q �l�(� '	 �3EJ#��# ���E�:1�# � �#�+"K��  �

$K> �A �2�Z�J#) K<p �A���2�� �
M� �f�� �l�I �%U,�#

�k8P����1A	 N�
� ;� 4�� ? ���&P�E �� �#N��. ��&	 �># ) ��1 �T�  <

V + R�F
o + R  m�gq  �

o + S  myq  ox + Zg − gZ
Z  − m�q  

� 7R)j�� e �.�~ ;� 4�N � ���&P�E �� �#N��. �F 4�P�� C&: ;��~  D
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O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
 ��MY ��.)�1 ��P�E �]�I� ]� ]�Y����	 �R ��)\�# , ��#�P?	 ��`>: 61 �C&`B?>	 : �̂ �BS�#  <
 ��MY ��.)�1 �/4j��� �?	 ���&P��	 �� �#N��\	 �� �9�� � �6�I��# )1 ��="� G ���. 2	3 �� <���	

:�># ) ��1 7/I~ 4/: �� G ���. 2	3 �� <���	

y
y

R

l
R

m�qmyq

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�� − Z T�)��� � z − gZ
� + Z  2?1 ;��~  D

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

 ��\&\" �� ) ��0N ��\&\" �t �># ) ��1 7�$)P� �/: ;i�E): ^3 )1 ;N 4�. : O'PMB1�# �
0UZ"�#  �
� 7�\&\" ��&' �� ) �E)&.�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  g = fg
f  m�q

����������������������������������������������������������������������������������������������������������  h
f  = �fh

Vf  myq

�����������������������������������������������������������������������������������������������  x + �
v  = oW + �g

og  m�gq

� �
n� + Zpng − Zp )��M&�P� ��!� ���PD�� ���&P�E �� �#N��. ;�?:  o

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc
� �F��	  6� ;a\� •

� ���0)� ;�4{E •
� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •
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8-3

� /-:"� H�K
█ � ���&P��	 �()�#N��\	 �X�9

�\��#�+"Ke# N�
█  �X�9 ]��&��`	 �S�B?�#

 �� ���&P��	 �()�#N��\	
 �(c.�	 �i�� ��#�H�
 �� 6&?�#�1 �6&� �� �# ���	

�6&?	�N

páq«Ñ°ùædG päÉqjOhóëdG o™ªL
Adding Rational Expressions

 �()�#N��\	 �X��� +�Y ]L� �)��M&�P�� ���&P��	 �()�#N��\	 �i;� ��!�  ◀ �~J��# ��-5
▶  � ���&P��	

�f �,U"K#��/0S�B�# �\�/�E)�§# ��¨
 6&H�)�?�	 ��.� 2�E� ��: oW 7�$�N 4/: ���)�1 ��>P� , 7($�N �E)�5 61 �()�)P�	 ��.� �C�	
?#
 2�E�� G�?��Y 61 �NF �H� �($��	 ���&H� �� ) �1� , 7�H&�N ] �61F �RcK 7($�N ��c5 �R ���

�2	�Q ��cj	 �($��	 �� )�: 7�H&�N ] G ��`E �618	 �� �($��	 d-t
 ��cj	 �($��	 �� �618	 ��	��� �h�)�?�	 ����Y �F 4Y�?1 �/4j��� ���&P�E �� �#N��. ;�?:  <

�2	�Q
 ���B	 �($��	 �� �618	 ��	��� �h�)�?�	 ����Y �F 4Y�?1 �/4j��� ���&P�E �� �#N��. ;�?:  D

� ��&�)P	
�7�$�" �F��� �� �618	 ��	��� �O)P�	 �/��1 �� G�?��Y �F 4Y�?1 ;� �9��  �

�8-:���/0S�B�# �\�/�E)�§# ��¨
$�3� 8���# �\���P�# �\#d ��/0S�B�# �\�/�E)�§# ��¨ : .e /)�

 �()1)H�	 �(  ̂ ���&P��	 �N��Q �X�9 ,��� <.��	 �()1)H�	 �(  ̂ ���&P��	 �()�#N��\	 �X�9 �G�PJ�#
f + h

k9  = f
k9  + h

k9 �]�� nW ≠ k9p �()�#N��. �/4j��� k9 ,f ,h ;i�E): ^3 ���� <.��	
m<q �l�(�

?
� + ~ ,  D

� + ~ : ��1g#
�U��S�# ��1g   ? + D

� + ~  = ?
� + ~  + D

� + ~  : O%��#
�F0�S"�#   �� + ~  =  

8%�� 9� �l �)��
$�3J�5 �F��� '	 '-� � /1� z%! ����� �� �g)�  <

D
D + ~  + �

D + ~  m�q
 ��
? − � + �

? − � myq
 ?
< + 9 + 9?

< + 9 m�gq

�
 8!j�
 e ��/0S�B�# �\�/�E)���# ���P�

�� �g �) �1B�� # .
Z5 w)����
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$ ��Z�-"+�# �\���P�# �\#d ��/0S�B�# �\�/�E)�§# ��¨ :�.0��_
 �t� , ��="Q �� ��?J�	 �S)H�	 X1 �()�#N��\	 d-t ���)?I� ���P� ]� e���I��# , ��`�>?B�	 �()1)H�	 �(  ̂ ���&P��	 �()�#N��\	 �X��	

�6&1)H�>	 ��="Q �� ��?J�	 �C ��)%�	
�n 4�\	 ���&.�p �N��\	� �S�S  n ���& �>I	 �N��Qp �S�S

~    × g × D = ZV  g × g = V
Z ×    ~    × � × D = gZv  � × D = v

gZog = ~ × ~ × � × D × D = �S�S  og = � × g × g = �S�S
$�̀��# �3�0�) �A�����P� ��/0S�� �\�/�E)�� ��1g

mDq �l�(�
<
= + D

~� �3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�
: O%��#

:< �3�M+�#
 = ,~� �� $�$� �� �g)�

~ ×   �  = ~�
D ×    �  = =  

~= = ~ × D × � = $�$�
:D �3�M+�#

$ ��1g# /_ , $�$� � .� ��+"�� ��/0S�B�# �\�/�E)���# ����"! �� �2�
h$�$� � .� ��+"�� �\�/�E)���# ����"! �� �2�   ~ × <

~ × =  + D × D
~� × D  = <

=  + D
~�

�F�̀�   ~
~= + o

~= =  
�U��S�# ��1g#   ~ + o

~=  =  
8%�� 9� �l �)��

$�3J�5 �F��� '	 '-� � /1� z%! ����� �� �g)�  D
<?

Dy�= + �
y <D myq  D

D�� + �
o�� m�q
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� ��j:� �� 6# ��. 61 7()�#N��\	 �S�S �N)�#3 ) �%#� e���I��#
m�q �l�(�

=
� − l + ?

D + l �3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�
: O%��#

:< �3�M+�#
m� − lq ,mD + lq :�� $�$� �� �g)�

$m� − lqmD + lq �; $�$� /9|	 ��! �
",� �%�#�2 �� �g�� e �/�� �1�
:D �3�M+�#

$ ��1g# /_ $�$� � .� ��+"�� ��/0S�B�# �\�/�E)���# ����"! �� �2�
 mD+ lq=
m� − lqmD + lq + m� − lq?

m� − lqmD + lq = =
� − l + ?

D + l
h$�$� � .� ��+"�� �\�/�E)���# ����"! �� �2�  

<D + l=
m� − lqmD + lq + <? − l?

m� − lqmD + lq =  
�U��S�# ��1g#  <D + l= + <? − l?

m� − lqmD + lq  =  

C0� , �F�̀�  � − l<<
m� − lqmD + lq  =  

� # l , D− # l  
8%�� 9� �l �)��

$�3J�5 �F��� '	 '-� � /1� z%! ����� �� �g)�  �
�

< − ~ + ?
o + ~ m�q  

y�
< − yD + D

D + y myq  

�k8P����1A	 N�
v

g + Z  + g
V + Z� : ���)E ;� �9��  <

?)��	 ��: ��?J1 �/1�� � 6&? �#N��\	 ��="Q ����?J�	 �C ��)%�	 )1  D
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(8-3) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG

 2	3 ] 61 �]�&M	 ���� %ox ��\E ���0)M	 ����Y ��#8� ��: V WWW 2	�. R ���#��	� ] ���#��	 �6&� ���)��	 ��>P�
 ����Y �/4j��� r ;i�E): ^3 �)&>!	 4��	 �()HPI �� [T�� [�0�t 7$)�&� �N�9� ��P�� ,] 2	3 R 61 �]�&M	 ���� )��� R

�6&?�#��	 �6&� �f)#�� �f)t->	 �SFc	 �618	 �64&P�?	 �6I1� ^3 )�;M 4��� ���&P�E �� �#N��. ;�?:)� ,] ���#��	 2	3 R ���#��	 61 ���0)M	
�A	#

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ? ��	
��	 �()&�M!1 )1  <
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?d �N)�#3 e&	3 �f�>M�	 )1  D
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�FM̀&
?R ���#�1 2	3 ] ���#�1 61 �����	 ���PD�� �I� ,] ���#�1 2	3 R ���#�1 61 r �����	 �i�E): ^3  �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
? �618	� �����	� ���)��	 �6&� ���c!	 )1  o

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
? ���)��	� �����	 ��	��� �618	 �M!�# T-	 ���I	 )1  ?

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

8% ��
�] ���#�1 2	3 R ���#�1 61 �]�&M>	 �SFc	 �618	 �64&P �� �?	 ���&P��	 �� �#N��\	 ��?:  =

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
?R ���#�1 2	3 ] ���#�1 61 �]�&M>	 �SFc	 �618	  V WWW

ro�ox   ���&P��	 �� �#N��\	 �/4j��� ^)�	  �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

� ���)9� �F 4��� w ,v �� 6&?�&P��	 6&? �#N��\	 �X�9  >
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�k 8P��
?� ���)E T�)��# w ,v ���)E �r���1 /t �� ,w ,v 61 [/: �� �WW k� r 6� ;@ 4��  �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

}
&� .����� 8% ��
�h  2	3 f 61 )��� f 2	3 h  61 �]�&M	 ���� %og ���0)M	 ����Y ��#8� ��: g WWW f ,h  6&?�#��	 �6&� ���)��	 ��>P�  <p

�6&?�#��	 �6&� �f)#�� �f)t->	 �SFc	 �618	 �64&P�?	 )�;M 4��� ���&P�E �� �#N��. ;�?:
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

O%�
�%T��1�#

�A	#
�FM̀&

8% ��
�k8P��
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O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�

?�1)Y G�PI�$ T-	 �
MB	 )1 � x
V + Zg = �

o + Z + g
� + Z :�1)Y ��?:  <

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�6&? �#N��\	 �X�9 ��5 h�S�S ;� �9�� � 7�`�>?B1 7()1)H1 ���^ 6&?�&P�E 6&? �#N��. ;�?:  D
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

� ;� 4�� ?h�S�S �i;1�B?Y ^3 7�$�" �F��� �� ���)9� �]�I� /t ,6&?�&P�E 6&? �#N��. �X�9 ���� : ����"U�#  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc

� �F��	  6� ;a\� •
� ���0)� ;�4{E •

� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •
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9-3

� /-:"� H�K
█  ���&P��	 �()�#N��\	 ���I

� ��#�)�?�	 �()1)H�	 �(^
█  ���&P��	 �()�#N��\	 ���I

� ��`�>?B�	 �()1)H�	 �(^
�\��#�+"Ke# N�

█  �� ]�H�)�?�	 �S�B?�#
 ���I , �C#-�?	 �()#$)P1

 ����!�	 ���&P��	 �()�#N��\	
 2>� �$)�&?	 ��1�)H1 ��&5
�

� �f$�H	 �f)&�E

 +�Y ]L� ,)� �!�9� ���&P��	 �()�#N��\	 �h�)�	 �Z$�	 �� �i;� ��!�  ◀ �~J��# ��-5
▶  � ���&P��	 �()�#N��\	 ���M�

�f �,U"K#��/0S�B�# �\�/�E)�§# �{
I
��:�J	  d-t  ����  ��?�)j	  �C#$)D�	  ��>P�  � ��#)��>	  �()H �D>�	  ��&�D?�  _�:�~  �S�H�

�) ��>�  g�W  7h �D>1 4/: 6� ���&	 ��Q  4N��	  ��`>I�� ,) y#��~ 7$)�#N  xV  WWW
? ��.�	 �h �D>�	 ��`>I� �t )�� , 7h �D>1 Z �t �R ��Q ���J	 �� ��)?E� �]): ^3  <

 �h �D>�	 ��`>I� �t )�� , �R ��Q ���J	 �C!U �E)j	 ���J	 �� ��)?E� ��P"� ^3  D
? ��.�	

 �6&� ��.�	 �h �D>�>	 ��)?E� ��`>I� �� �O�`	 �/k4j���  �?	 ���&P��	 �� �#N��\	 ��?:  �
��E)j	 ���J	� �R ��Q ���J	

� 8-:���/0S�B�# �\�/�E)�§# �{
I
$�3� 8���# �\���P�# �\#d ��/0S�B�# �\�/�E)�§# �{
I : .e /)�

 �()1)H�	 �(  ̂ ���&P��	 �N��Q ���I �/�5)��# �3� 8��1�# �()1)H�	 �(  ̂ ���&P��	 �()�#N��\	 ���I
� �3� 8��1�#

,n 7�`" ≠ k9p �()�#N��. �/4j��� k9 ,f ,h ;i�E): ^3 �cj��
� f − 

k9  = f
k9 − k9 �]��

m<q �l�(�
 D + �
< − � − < + �D

< − �  :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�
: O%��#

�W �
",� ���P1�#   mD + �q − m< + �Dq
< − �  = D + �

< − � − < + �D
< − �

�{
I#   D − � − < + �D
< − �  =  

< ≠ � /9� �U
Q �F�̀�     < − �
< − � =  

< =  

páq«Ñ°ùædG päÉqjOhóëdG oìôW
Subtracting Rational Expressions
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8%�� 9� �l �)��
:�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�  <

 o − ~�
D + ~? − < + ~D

D + ~? myq   � + y
= + y� − D − y�

= + y� m�q  

$ ��Z�-"+�# �\���P�# �\#d ��/0S�B�# �\�/�E)�§# �{
I :�.0��_
 �()�#N��\	 d-t ���)?: ��N)�3 �� ��� e���I��# , 7�`�>?B1 7()1)H1 �(^ 7��&P�E 7()�#N��. ���M	
 ���&P��	 �()�#N��\	 �X�9 ;X �9$p � �()1)H�>	 h�S�S ��="Q �� ��?J�	 �C ��)%�	 �S�B?Y)�

�n ��`�>?B�	 �()1)H�	 �(^
mDq �l�(�

$ =
� − ~ N� ?

D + ~ : �{
I#
: O%��#

:< �3�M+�#
$m� − ~q ,mD + ~q �� h$�$� �� �g)�

$m� − ~qmD + ~q �; h$�$� �9�U0	 , �W �
",� �%��2 �� �g�� e �/�� �1�
:D �3�M+�#

$ �{
I# /_ ,h$�$� � .� ��+"�� N0" /�E)���# ����"! �� �2�
N0" /�E)���# ����"! �� �2�  m� − ~q?

mD + ~qm� − ~q − mD + ~q=
mD + ~qm� − ~q = ?

D + ~ − =
� − ~

<? − ~?
mD + ~qm� − ~q − <D + ~=

mD + ~qm� − ~q =  

�{
I#   m<? − ~?q − m<D + ~=q
mD + ~qm� − ~q  =  

��/0:�@�"�# ��/0 /5�+�# �� ��+"K#   <? + ~? − <D + ~=
mD + ~qm� − ~q  =  

/9� �U
Q , �F�̀�   D� + ~
mD + ~qm� − ~q =  

D- # ~ , � # ~  
8%�� 9� �l �)��

:�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�  D
 >
�� − =

��� myq    D
D + �  − ��

< − �D m�q  
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m�q �l�(�
$ � + 9

� − D9 − < − 9D
� − 9? + D9D :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�

� + 9
� − D9 − < − 9D

� − 9? + D9D : O%��#
: /9� �U
Q N0��P1�# N� �X! �%-̀�  � + 9

m� + 9qm� − 9q − < − 9D
m� + 9qm< − 9Dq =  

� ≠ 9 ,�− ≠ 9 , <D ≠ 9
�W �
",1�# �%��:�# 6-2 ���#  <

� − 9 − <
� + 9 =  

N0��P1-� �
457# �W �
",1�# �f �2�a1�# �� ��+"K#  � + 9
m� + 9qm� − 9q − � − 9

m� − 9qm� + 9q =  
�{
I#  m� + 9q − m� − 9q

m� − 9qm� + 9q  =  
��/0:�@�"�# ��/0 /5�+�# �� ��+"K#  � − 9 − � − 9

m� − 9qm� + 9q =  
� ≠ 9 ,�− ≠ 9 /9� �U
Q , �F�̀�  =−

m� − 9qm� + 9q =  
8%�� 9� �l �)��

o − ~−
Dp − ~ − D~ + <p + ~D

Dp − ~ + D~ :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�  �

�k8P����1A	 N�

� oo − mv
g + m  − w − mv

g + m  : ���)E ;� �9��  <
?])`>?B# ���� ?)� �!�9� ���&P��	 �()�#N��\	 ���I �G�)J?# C&:  D

129



O'PMB1�# �
0UZ"�#) �%T��1�# O%�
� N

g − N − V
V + N − g − Nw

� − Ng + gN  : �� /�E)���# �F�̀�  <
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

:�E�̀:"� N� �J�0"&e#
��������������������������������������������������������������������������������������������������� :�t g−

o − Z  , Z
o − gZ :6&? �#N��\	 �1)H�	 h�S�S  D

no + Zpno − gZp mEq  o − gZ m�gq  o − Z myq  o + Z m�q

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  :�t Zx
g − Z�  61  Zg

g − Z� ���I ���)E  �

 Z�
g − Z� mEq   Zw

g − Z� m�gq   Z�−
g − Z� myq  g− m�q

 ��#�	 �d)��� �]): ,��N�!	 �RcK ��: ox G�	�I 7h#�I 2>� ) ��)#3� ) ��)t^ �()9 �$�	 TN)E ��)%�� �f �$�?# : O'PMB1�# �
0UZ"�#  o
�n)��)#3 �: ox 2>�p 7��)Y��: x �R <�!�� ���?��Y ;(�NNF)� ,�t ��&Y 4FK X1

� �f)#�� �f)t-	 �6&� �618	 �O�� �64&P �� ���&P�E �� �#N��. ;�?: � �����	 �R <�!�: r ;S ��B?Y m�q
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

? ��#$�?	 G ���=?Y T-	 �618	 )�� ,) ��)t^ Z��:gW ���?��Y �R <�!1 �]): ^3 myq
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%T���# %̀� �\�/0�0�#�Kc

� �F��	  6� ;a\� •
� ���0)� ;�4{E •

� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •

� 7��&�I� 7�H#�M� ;/�� •
� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •

�)y&E)&�  �c&j�� ;�Y$ •
� �F��� ��	
�1 </ �. •
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10-3
� /-:"� H�K

█ � ���&P��	 �()�#N��\	 �f�U
█ � ���&P��	 �()�#N��\	 �����

�\��#�+"Ke# N�
█  �+$)D�	 �`<��1 �S�B?�#

 �()�#N��\	 ������ �f�U
 4/: ���&� ��#�\?	 ���&P��	
 ��>P�	 ��#��� ���� 7�!�N

� �+�D�	 61 �@ ��?H�	

 -t �� �)� �.�I� ���&P��	 �()�#N��\	 �X�9 �i;� ��!� ��H�)�	 �Z�$�	 ��  ◀ �~J��# ��-5
▶  �)��?���� ���&P��	 �()�#N��\	 �f�U ���>!?� +�Y �Z$�	

�f �,U"K#�A�"1��) ��/0S�B�# �\�/�E)�§# �y©
� �� �#��I	 �N��Q ������ �f�U� �F&�P� ��!9��	 e��)�$ X1 ;/��

�ox
�x  ,ox

gV −  , �
g  : �F�̀� m�q  <

� �$��I	 �F&�P?	 n� − <p ���H`	 �� )��? ;1�B?Y �?	 �(�MB	 ��?: myq  
�7�$�" �F��� �� �># ) ��1 yc: ;�?: m�q  D

�ng−p × �
V   , g

w  × �
x  , w

V  × �
go −  

�n� − gp ���H`	 �� )��? ;1�B?Y �?	 �(�MB	 ��?: myq  
�7�$�" �F��� �� �># ) ��1 yc: ;�?: m�q  �

�g ÷ �
V  ,cV−

x m ÷ g
�   , �

�  ÷ v  
�n� − �p ���H`	 �� )��? ;1�B?Y �?	 �(�MB	 ��?: myq  

� 8-:��A �"1��) ��/0S�B�# �\�/�E)�§# �y©
$��/0S�B�# �\�/�E)�§# �y© : .e /)�

 �()�#N��. �/4j��� N ,k9 ,f ,  ;i�E): ^3 � ���&P��	 �N��Q �f�U �G�PJ�# ���&P��	 �()�#N��\	 �f�U
� k9 

N f = k9N  × f : �]�� ,nW ≠ N ,W ≠ fp
m<q �l�(�

~=
< − D~o × < + ~D

�  :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�
�g
E y = �gE  × y   ~= m< + ~Dq

m< − D~oq�  = ~=
< − D~o × < + ~D

�  : O%��#

���P1�# �%-̀�  ~= m< + ~Dq
m< + ~Dqm< − ~Dq� =  

m< + ~Dq ,� N0-��:�# 6-2 ���#  ~  = m< + ~Dq
m< + ~Dqm< − ~Dq�<

D
 =  �F�̀�)  

<
D ≠ ~ /9� �U
Q  ~D

< − ~D =  

É¡oàª°ùbh páq«Ñ°ùædG päÉqjOhóëdG oÜô°V
Multiplying and Dividing Rational Expressions
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8%�� 9� �l �)��
$ <= − ~>−

o − D~  × D − ~
~>  :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�  <

� ���&>&>\?	 ��$�D	)� ���)�	 2M!�# � 7� �#N��. �� 7��&P�E 7� �#N��. �f�U ) �%#� �6�I��#
mDq �l�(�

$m= + �? + D�q × D + ��
o + �D :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�
m= + �? + D�q × D + ��

o + �D  : O%��#
�%�#�2 6�c �%-̀�   m� + �qmD + �q

<  × D + ��
mD + �qD =  

mD  +  �q  �%��:�#  6-2  ���#   m� + �q mD + �q
<  × D + ��

mD + < �qD =  
D− ≠ � /9� �U
Q

m� + �q mD + ��q
D  =  

8%�� 9� �l �)��
:�3J�5 �F��� '	 '��� � /1� z%! '	 ����B�# �� �g)�  D

m� − ��q �� m�q
m<? − HD − DHq HD

� + H myq
m> + �oq

< − D� m< − �q m�gq

��/0S�B�# �\�/�E)�§# ��1�� :�.0��_
 4���%	 �Z�I!�	 �� ���&P��	 �� �#N��\	 �f�%E , 7� �#N��. 2>� 7��&P�E 7� �#N��. ����� ����

� �� �#N��\>	

�
 8!j�
 h �� /�E)��-� O'�
a�# �~�U:1�#

p ≠ h , <
h

 �;

<
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�
 8!j�
, E

�g  × y  = �g
E  ÷ y

$p ≠ E ,p ≠ �g ,p ≠ y C0�

m�q �l�(�
p ≠ ~ ,�3J�5 �F��� '	 m~? + D~?q 6-2 D + ~� + D~

~o  ��1�� ����� �� �g)�

m~? + D~?q ÷ D + ~� + g~
~o  : O%��#

m~? + D~?q �� '̀�
a�# �~�U:1�# '	 �y
x#  <
~? + D~? × D + ~� + g~

~o  =  
�%-̀�    <

m< + ~q × ~? × mD + ~qm< + ~q
~o  =  

m< + ~q �%��:�# 6-2 � ���#    <
m< + ~q × ~? × mD + ~qm< + ~q

~o  =  
p ≠ ~ ,<− ≠ ~ /9� �U
Q

D + ~
D~Dp  =  
8%�� 9� �l �)��

$�3J�5 �F��� '	 mD + �q 6-2 � + �
D + �  ��1�� ����� �� �g)�  �

 �Z�I!�	 �� 2	�Q ���&P��	 �� �#N��\	 �f�%� �� ��� ����� ,}�K� 2>� 7��&P�E 7� �#N��. ����� ����
� ��&E)j	 ��&P��	 �� �#N��\>	 4���%	

moq �l�(�
 ? + y
�= − Dy ÷ <p + y� + Dy

= − y  :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�
 ? + y

�= − gy ÷ <p + y� + gy
= − y  : O%��#

 '̀�
a�#  �~�U:1�#  '	  �y
a�#  �= − gy
? + y  × <p + y� + gy

= − y  =  
? + y

�= − Dy  �� /�E)��-�
�%-̀�  m= + yqm= − yq

? + y  × mD + yqm? + yq
= − y  =  

m= − yq ,m? + yq �%�#�:�# �� �F�̀�  m= + yqm= − yq
m? + yq  × mD + yqm? + yq

m= − yq  =  
= ≠ y ,?− ≠ y /9� �U
Q  m= + yqmD + yq =  

 2>� 7��&P�E 7� �#N��. ����� ����
 �]�I# �?	 ��&H>	 ;GP?E ,}�K�
 2�?. 7+�!1 ��&' )t ���� ���)�	

� �U�J	 �XU� 61 �6 �I�?�

%̀��   �3
U	
��%T��1�#  �3�0Z�

<
<<

<
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8%�� 9� �l �)��
$ <o + ��

Dp − �<o ÷ <p + �?
Dp − �D :�3J�5 �F��� '	 ����B�# �� �g)�  o

�k8P����1A	 N�
:7�$�" �F��� �� 7��)E </: ;� �9��  <

o� + Zz + gZ
o + Zg  × � + Zv

v + Z  m�q
o + m

Vx + moV + gm ÷ V + mg
o� + moo + gm myq

�6&?�&P�E 6&? �#N��. ���H� �� �f�%� C&: ;��~  D
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(10-3) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG

�/<>{�	 �/&M?��	 ��.)�1 ��P�E ;�?: �6&>&M?�1 �/��)H�	 �/IJ	 �64&P �#
< + ~ D + ~D

D + ~=
~� 

 �)�;M 4��� 7��&P�E 7� �#N��. ��$�" �� ��P:Q �/&M?��	 ��.)�1 2	3

�A	#
?d�N)�#3 e&	3 �f�>M�	 )1  <

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
? ��P:Q �/&M?��	 ��.)�1 2	3 �/<>{�	 �/&M?��	 ��.)�1 ��P�E :��!� ^)1  D

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�FM̀&

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ? �/&M?��	 ��.)�1 �]�E)� )1  �
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V − Z ÷ Z� = 

gng + Zp
V − Z  ÷ Z�

g + Z  
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v + mg
g + mg × � − mg − gm

� + m  
� v + mg

g + mg k	 4���%	 �Z�I!�	 �N)�#3 myq  �6&M�P	 �f�U m�q
�6&1)H�	 �f�U mEq  � �/1�� 2	3 7� �#N��. 4/: �/&>\� m�gq
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� ���0)� ;�4{E •
� ����9 ;] 4�: •

� ;h <H\�� ;6 4�K •
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� <�HM��	 ��&I`?	  �S ��B?Y •
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�) y1)� �c&>\� �># ) ��1 yc: ;/4>. <
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�) y1)� �c&>\� �># ) ��1 yc: ;/4>. D
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�mx �E)j	 �X>%	 �R�I ��>P#� ZV �R ��Q �X>%	 �R�I ��>P# ])P �!I1 )�#�	 mEq  
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�Zv
gZo� − Z og m�q
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 mx
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o + mg  myq  Z�
g + Z + Zg

x − Z  m�q  

 V − S�
g + S  − o + Sx

SV  mEq  g + Nw
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�7�$�" �F��� �� ���)�	 �X �U ��5 � V + Zg
Z
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): التحليلُ الوَحدةُ الثالثةُ (

$my + qmy − q − Dy − D  �:/�
� ��� �h
Z�# �%0-� �r��M�# �H /
:"� 
$�� +~ y + D~  �3J�5 �2 ��/0_X_ �� /�E)�� �%0-�) �g + ~ y + D~ �3J�5 �2 ��/0_X_ �� /�E)�� �%0-� �H /
:"� 

$ªA �2�1«) �S/:U� ��� �h
Z�# ��/0� /)� �%�#�2 ¢c �%-̀ �¬ 
ngf + f  + g pnf − p = n�f − � p
ngf + f  − g pnf + p = n�f + � p

الوَحدةُ الثالثةُ  (f): المعادلاتُ والمتبايناتُ

{y − , -} = %̀§# ��2�1« ,p − my + ~qm  + ~q �%0-�"��� ���#) �¡̀4"� � ��0��(�# ��gJ��# N� .��E�:� O%¬ 
$m∞ , ¤ %̀§# ��2�1«  ≤ ~ )� m  ,∞−q %̀§# ��2�1«  > ~ :%̀§# ��2�1« ��) , ���#) �¡̀4"� � ¢)7# ��gJ��# N� .�B��S"� O%¬

ُ الوَحدةُ الثالثةُ (جـ): الحدودياّتُ النسبيةّ

$�A�M�̀S ��) ��/0S�B�# �\�/�E)�§# �H /
:"� 
$ �NU�� #dc �F�̀S ��) �� �Z-"® �\���P�) ��! ��,� �\���P� N� �A ��
M�) ��/0S�B�# �\�/�E)�§# ��1 

$ �NU�� #dc �F�̀S ��) ��Z�-"® �\���P�) ��! ��,� �\���P� �2 �A �1�P�) ��/0S�B�# �\�/�E)�§# �y � 
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(2-4) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG

 �w(-`y �2�Y a�L �m�A	 . ��> ,� ��(-	��(@� A�C�� ��i�� �7K m��C� $A3) UlX + .blkX = 9 �+�2(3�� �&�Z��8
 z��� 1�o@ ( M�*Y�
m��C� �&�� �Fn(> a*Y $5�!�� $A3��' �+f(t�� �w(-`y $2�Y �� ��!�	 Mu'�% d� �!J 
 �+f(t��


�W !0 �+f(t�� �w(-`�� a</y

�N#�



























































































































































  ?. �&�Z� �	 K(�  �








































































































































  ? =w(t� ={-` �&J �A3) (�  w















































































































































 ?UlX �2�3� �&�Z� �	 K(�  {

�FdM4






















































































 ? �AT<� �#�(% a�L . ^� (S $�����8 �� ��-����	 =+��/ �AB`� (�  y





















































































  ?. ^� W �� $ACJ� M+��/ $?����8 �� ������ �� ��!�	 u K(��  j




















































































































































































Xa �q
 $I'�i� �& ��J� 1�R ,N�0' =w(-`� j ^� j^@ ,��T-<� ]^@ , =�>' ={-  ̀ �+f(�}@ m��C� �A3) �2(i	v �+�2(3�� 4f U ^@ ��	!3��(@  �


m��C� $�(3)� (M-��C�
����e&� �̂ �'=I �L	�bU]jrXW

���'�	��M 1�G>� ��@HUlX































�r X9�(










































































































 ?m��C� ��(3)� 4f � $�i8 �� �� ����	 ;N� �F�-� (�  Y




















































































































































































3�45 �̀���$ Xa �q
 ;�-��!C*� �41*��� �mJA�� 4f ��N�� $�(i	L' �-��!C� �+C3*� ��(-	��(@ $+T*��� �&�Z��8  UlXb + .]l]X = 9 �+�2(3��   �
 ��N�� ��(i	v $+1� 1*�� $+T*��� �� ��!�	' �-��!C� �mJA� �Fn(> a*Y �5 $�!	 Mu'�% d� �!J 
 �#3*� �7 1A� $2�Y �&�Z� �	 . ��>


 =7 1A� X ^� �-��!C� �#3�'

paq
�a���&�

�N#�
�FdM4

Xa �q
�rX9�(

152



p�9M'&� ��G\2��0 �a���&� paq
 �+@(��� $&@(��� z4�(�C� $&�Z��� �? ����) R 5 S : p������ ��G\2��  �
 4�� �+�!��� ��F'� 9' � �&�i� ��F'� . $��@ �F@A8 =+�2(3�


�(S$*�> �&�i� �5�M��	
 
























































































  
 �5�M��	 4�� �+�!��� ��F' �2(i	v �$��2(3� d? ����)  ROS


(S$*�� �iJ jbb q��F' "&�%
 
























































































  

?�iJ Ubb (S��F' =+�!�> $&�� �5�M��	 ;N� �&�i� ��F' (� R�FS
 
























































































  

 ,�iJ  rbb  a�!>  q��F'  =w'A3�  =&�%  �ACJ�  $�(J  KL  � 2 � 
?^% ��/� �I��� �Y �$�@(%L �A ��T��) {�J

 

























































































 �� ( MY!� �A%(��� ��>� 4f d7 $�%' �� 1!��8 (�-�@' , $A��(�2 j �+C*3� �A3) ��(�)�� = ?(3I �+C*Y $�A� ��8(f ��	A�8  : �a=
��  w


 =�(-	2 UlXbb �\�>!� �+���� �A3) $��C<��� "��T�8 q�*Y ��(�)y
 �FC8A8 {�J (S@ �� ��!�8 M+�2(3� d#�J ,q	A�c8 w!) ;N� ��(�)y �2�Y . , ��8(f q �� �T-��) (� �4�(�%L 9 1�� d[Af  R 5 S 
























































































































































  
. 5� 9




















































































  ?(S� =?(3I �+C*Y' =7(��) X ��A� $&@(�� ��8(f �_ �T-��) �J ROS 






















































  
(Sd8 $A�� 4�� ��(�)y $2�Y d� �%'� , ��Ac� 4f  M�(-	2 U] $�*C� ��8(f de $�T�� KL  R�FS 












































































































































































 ( M� ������  , $A��(�2  WlX  40  (S�  =?(3I  �+C*Y'  ��(�)��  �+1� 1*��  �+T*���  �e$�(J  KL  R L S
 




























































  ?(G��M-� ��K ��3�	 &0 , z;2�3� zO��
 























































































































 





























































 
. = 9 �+�2(3�� $I!*> d{ �̀  : �a=
��   {
 ]l]Xb ��*C�@ ���1�C0K �����) $;A�c8 �� ( 1�L : $� �A��8  �� $+ 1	F!f a*Y : �	!�'� ��G\2��  y
 �����) $�A� ( 1�L' ,( G	AS�  M�>'  M�(-	2 (S-� �\�>!� �+	NB8 �{�*��8 4��' �\�>!*� =�(-	2
 �h(/ 4f �\2!%!�� (	A���C� a*Y � 1NB�8 4��' �\�>!� �+���*� $A��(�2 s ��*C�@ �	'A�>
?K(��' ?;A�c8 (�S-� ( G	of , =+-) �\ 1��� �[!��(@ ��(T�>Q� �F�M��8 de$�(J K}f , �[!��
 































































































































 































































































































 
































































































































b

kb

Ub
]b
jb
rb
Xb
Wb

sb
Vb

Ubb

rsbrXbr]bjVbjWb

��i
J� � +�!

��
 � �F

'

��iJ� �&�� �F'

����
�0 �a&� +s0 ��M ��!n@�

k] ks
sr

Vb VW

�a���� daq �"�%G)G(�H7

 �F�-� �Y d��@ •


 M+�n(/ d���� •

 Mu'�% d� �!J •


 d_ z��8' d� ��H •


 =+1���Y =+�	AM@ d&�Y •

 z4�M-�� $A��T�� �? ����) •


(G��(�@ MQ�Z�8 d�)� •

 $F�@� M+�o�� z& �> •

153



 3-4
 ≈dhC’G páLQódG øe mä’OÉ©ªd t»fÉ«ÑdG oπ«ãªàdG

øjôu«¨àe »a
Graphing of First Degree Equations with Two Variables
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(3-4) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG
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p�9M'&� ��G\2��0 �a���&� paq
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Understanding Slope
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(4-4) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG
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(5-4) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG
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(6-4) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG
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p�9M'&� ��G\2��0 �a���&� paq
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 7-4páq« q£îdG pä’OÉ©ªdG oêGhRCG
Pairs of Linear Equations

�N %<@�( ^
H
█  =�>' �&> �2(i	L $+ 1�T�J

 �7u2(3�� �� =|'m�

�+1� 1M��
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 �m�JA�*� M+3I(��� ( MI!MH
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 =�)(% � �!/ �� = �(/ �A�%o8

?K(�� ? �A%o��8 = �(/ z;of , M\�>' M+Y() �+*>A� �\ 1�� de$�(J KL  {
?M\�>' �A�%o�� �+T*J ��!�8 ���@ (0 �A�%o8 ������	 4�� �7(Y(�� �2�Y �J  y

? $Af'� =�Sf � �!/ �� = �(/ ��(i��) �+T*J ��!�8 =+Y() �J $�3@  j
?K(�� ? �&tfy ��(��� ( M�n2 !0 =�)(% � �!/ �� = �(/ $�(i��) �� ����38 &0  �

��%GH�HI �"��<M?�
◀ �+ 1� 1M�� �7u2(3�� �?(��

 System of Linear
Equations
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�N X<@(��%G %M�� �"/L�@&� �l0s5
 �#z8A�� �|'m� 
 ��%G%M�� �"/L�@&� ;$ �$̀�t:  �(� �!��8 (�Sf ( M3� �(�1� 1MH �(��2(3� �A$C�3�8 (��-Y
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 �%'\�0 ,�̀�'�L �yg 8o��= u$0 , ��G:�:L � �	q
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>HI �� �̀�'�L �w �#'$ �̂ �?�

 �Z�f - �̂ 0�?&� 05 ��4 %	&� �z<>&� � ��dGT�&� �adc&��0 , �uGM�HI �L	� v ��dGT�&� �adc&��  R5S
- 8o��= �[���?$ �adc&�( �̀�L�@$0 8	��4 ���4 %L �adc&�( �̀�L�@$

 : 8o��= �[���?$ �adc&�( ��� ���L�@&�0 yg + v� = � : 8	��4 ���4 %L �adc&�( ��� ���L�@&�
v�w − �yg = �

-8�G����$ �uGM�H5 �� %	@� 8o��= �[���?$0 8	��4 ���4 %L �;dG> �� /̀0	F �+ d
f  ROS

v �uGM�HI �L	�U]jrXWk
yg + v� = � 8	��4 ���4 %LrsXWWrk]sbssVW

v�w − �yg = � 8o��= u$ �!�>�U]sUUWUbrV]sbWsXW

?��0��&� .BC �adc&�� AB� �L	�I �l0s 
C �$ ?+�T<>&� 30���� +5 �; �\&�� aC  R�FS
 �ZX(�&� �l01�0 -�g = � ,j = v 	'� A5 V$��� _
>HI �� +�T<>&� 30����

-;G��L�@&<� Daq 
C R�g ,jS
Xa�( +5 �J �0�q
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>H5 ��4 %	�0 �̀�'�L {Y �+0�$ u$0 , ��G:�:L � ��G�
>H5 ��4 %	�0 �̀�'�L wj �	&q5 u$  �
- ���4 %	&� ��&G9� � ��dGT�&� �adc&���0 �uGM�HI �L	� v ��dGT�&� �adc&��� - ��G:�:L Y

- �+0�$ ���4 %L �adc&�( �̀�L�@$0 �	&q5 ���4 %L �adc&�( �̀�L�@$ �Z�f  R 5 S  
- 8�G����$ �uGM�H5 �� %	@� �+0�$ ���4 %L0 �	&q5 ���4 %L �;dG> �� /̀0	F �+ d
f  ROS  

?��0��&� .BC �adc&��� AB� �L	�I �l0s 
C �$ ?+�T<>&� 30���� +5 �;�\&�� aC  R�FS  
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 �+
\� ;��dGT�$ ;$ 8��L�@&� pa��

-	̀q0 L̀	� �VG�0 ,�>̀ X(�$ �F̀0s

175



 ,����2(3�� �� �&�� �4�(�C� �&�Z��� 40 �+1� 1M�� �7u2(3�� �� = ?(�-� �&�� �2(i	v �AH� "+�	AI
 �4R�>v �+��/ ����38 1�R ,����2(3�*� ��*�Z��� ��1M�� �� �&J a*Y �5�8 4�� �+M�-� �2(i	L'


 �+M�-� �*�� �;2(<� �4R�>v �+��/' �4-���
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 �z<>&M �VMT� ��s
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� da\� ;���'�L �u�L �G<� �Z XF
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y j � Y �{w
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�g�jwgwj{g{j
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 ��� ��M9'�  �	 �F05 %NQ ,;G��L�@&� ;$ Xaf ��G:�GM  �adc$  

-+�%M�� �#G� �uI�9��
vvy = �v�g + vw = �
bbbUb
rUWrUs
X]bX]b

 d�'G�� d�Q	qk�M ���
@���M x�m ;$ �rX9�( -Rwg ,jS ��M9'� �� +�%M�� �uI�9��  
-;G��L�@&� ;$ �af �� ��M9'� .B#� dAL�?�0

vy = ��g + vw = �
j × y  wg�g + j × w  wg

wg = wgwg = wg
-�̀�'�L wg �C0 �# ��2: ��2<\�� �+
\( ,8 ��%�5 j ENH�F �VM� m7

�rX9�(x�&#� ;$
?����2(3�� ;K �?(�-*� :&> !0 (M-z�3� (MC z8A� ( M%'F 1�� �wA38 {�J  �

? �4�(�C� ��)A� �� �7u2(3�� �� =?(�-� �&�� �2(i	L ��-����	 {�J  w

 a*Y �e	!�� �+�'2 �5/!� �A$C�3 �	
 =+1� 1�0� K �4@A3� ���*�� �&>()
 ��( 1��*�  $A 1f'  ���@  ,�ACJ
 �+>Q��  4f  �&�3*�  $9AT�
 ��(�Yy 4f �9!B�' �+ 1	A�C�
 d7 $AS�� ;N� ����*� �Y ���C*�
 ;N�' , �4@A3� ���*�� �I'2 q@
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(7-4) pπFÉ°ùªdG uπëd oó°TôªdG

 ��*C� a�L �+f(�v(@  M�(-	2 jb q����/ �;AS� =I!H2 ��	A<8 ��A� , M\ 1A� U] =+% 1uF � !JA� M+T*J z&/� ��!��) (�S�	�
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p�9M'&� ��G\2��0 �a���&� paq
 ze) '� $O�H ���*i� a*Y ��1�m�� $+�(	� "�)(% $. ��(��	 �� �&����� �� : �a=
��  �
 40 q�f ��A��u �+��/ , ��1�m�*� =2(� 4f ��A��u 4f �A ��T �	 !Sf ��N� , $?(3� N0 =7 1A�
 ( Mt	� q�-����	' , ��1�m��(@ (S�f q� �� $���	 =\ 1A� �&�� $A��(�2 X a�L �+f(�v(@ �+-�� 4f  M�(-	2 ]X
 4f $�A�c	 �� �&tfy �� &0 
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 ��A�c	 4�� �U(�-� (�f ;q ��T� �72(<� ��!�� �� �h!M��� ��mi�' q ��T� �&��� (�S� �(1MH �(-0 $�(J KL : �	!�'� ��G\2��  w
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 8-4oáq« q£îdG oäÉæjÉÑàªdG
Linear Inequalities

 a*Y (S�*�Z�8' =�>' =A��B�� 4f �7(-	(C��� �&�@ $e d��/ =+�@() =.'�2 4f ◀ �v�	� ��<=
 (G��(�@ �&�8 {�J �A8 �� ������	' ,�	A��B�� �� �7u2(3�� �&> ��-����	 ,�x' ,�2�Yy �FH

▶ 
(S�*�Z��8' �	A��B�� �� �7(-	(C���

�N %<@�( ^
H
█  �7(-	(C��� �Y �A�C3�� $+ 1�T�J


( G��(�@ �	A��B�� ��
�"�$	��H/ ;$

█  ��(��� 'AC��� �?����	
 �{`!� �7(-	(C���
 �#n!c� �7u z�3�

 �7(-1�Y 4f (S@ ��!����

 � Ac� ��(��

�N X<@(��%G %M�� �"�'��>�&�
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* R- "9

:����C	3 :��3�N�� 3�6
��%$��? :��?�K�� 3q6

:�$����� 3�^6
:���`E�C :��3�N�� 3�6

ºx| ���
	c�� ��� R����	 ���
	c�	
 ��� R����	 ���
	c�	 "���� r! �̀ 
%  N
: �E����	 &�' �S�n�	 56 r3 R!�  L

:��*	��� :���K��� :@M� 3�6
:�!��+�� :���K��� :@M� 3q6

q` ���
	c�� :�� R��� :��
	* 3�^6

:5�� � ��� �- o�.� RS�� O��NJ r-9E	  F

�U
$�� �f�` �fIDF	 ��K?�M�� ���U��U��	 �@��`

 

0 �S�n��? LD���	 �7$1�� O��NJ r-9E	 3�6  ]
�7$1�	 56 �S[���	 �f��2EP	 "��I r! �̀ 
% 3q6  

7js
7js

7jx  �7$1�� "���/M��	 "������	 �V��	 3�^6  

j u
h |

x sk ~

3

q`#

224



pá°ùeÉîdG pIóMnƒdG o QÉÑàNG

�!��$K�	 d��+� OPc�� �E����	 &�' �S�n�	 �QR�N ��  H
? ��c���	 	�< �-.� �� 3�6

?�< ��II �Q����� 5��	 ��c���	 Q� ����/M��	 �������	 �� 3q6

����9�9% ���9��� @� O�;	�M9% �E����	 &�' �S�n�	 �QR�N ��  T
 ��;	�M9�� "���/M��	 "������	 �! �̀ 
% 3�6

��;	�M9F	 "-.� r! �̀ 
% 3q6

�OI
$�� �E����	 &�' �S�n�	 �QR�N ��  G
? �U
$���	 	�< �-.� �� 3�6

-9s

-9x

 ? �U
$���� 5�/���	 �LM��	 ������ �� 3q6
? ��o�/M��	 �������	 �� 3�^6

0 �$�����9 &�' 	 O$��� �93 ux 	 O$�� jk : r� R��  S
? =_3F	 �< ����� =>% ,���%E 56 0-9 jkj 
% 7j�k �< �"��I �)' �"���� "��� )% "!+? � �K�!�� �-�<	$?' "���  \M

7u

7h

7k
7s

-9~

-9k

225



á°ùeÉÿG IóMƒ∏d »ª«¶æJ §£fl

 �%s��2� �X�0<�
��Q��-�

 �P�Z����
�W�g!��

��
o�/�� �P��0</���
�Y���&/�� �P��0</���

��J0!M�� ��Z������:�MQU� �;�c����

��J0!M�� ��Z�����U�%1��� �W%-��
�;�c��� �dgZ��:�MQU� 

�W%-� �dgZ�U�%1��� 

���&	U ��J0�>� �P�-^��

��Q��-� �%s��2

�d +�g�� ��MQ ��Z���
�d +�g�� �dgZ�

): عناصرُ الهندسةِ الوَحدةُ الخامسةُ (
# 9Y%���/� �
�o� 9�����/� �
�o� 9�J0^;�� �
�o� 9�J0��� �
�o  
o�/�  �0</�� �� ��I�<� �j ��c�
  

# �X�0<� .�
���/� ������/v ��J0���� �
�,� �p��"  
# �X�0<� .�
���/� �Y%���/v �
�,� �p��"  

#D
���&/� p�0</�v �p��
 9��'�� 9�
�o > J�E� p�0</�� .�I�<" �*  
# �P� +�gv AB� �j�E D2 OY%�@ �D
��" ¡2 ¡2U D�� ��:�¢ D�� �W��U D� �P� +�g��� �
�%� �� �2���"  

ِ م مِ وحجمُ المجسَّ الوَحدةُ الخامسةُ (ب): مساحةُ سطحِ المجسَّ
# ��:�¢� ��2�<� �P�Z��� �a��£ �¤"�: �� Od +�£ �_U ��J0!M�� ��Z��v  

# �d +�gv B� `��rc
 _B� �,J0¥ �� �d +�gv �dgZ  

226





����������  ������ ���� ��� �� ���
	� ����� � ����


	Kuwait-Math-SB-G9-U1-V1
	Kuwait-Math-SB-G9-U2-V1
	Kuwait-Math-SB-G9-U3-V1
	Kuwait-Math-SB-G9-U4-V1
	Kuwait-Math-SB-G9-U5-V1

