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 ا�ـ�ـ��ــــ�ع ر�� ا�

  


 ا����ة 5���� 

7 
�� أه�اف ا����ة ا� �ر�


 ا�01/�
ا��.-��,ت: ا�()ء ا&ول 11� : ا��1

  ����� دارة إ��رة 
���ح ��	
�ح 
	�د-1 13

��ت ا���رة1-1 13��
  ! "
#�
  ا%�
�ز ا%�$

��ت ا%
�#+#ات ا%*(���)�"1-2 13��
  

  ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 
���ح ��	
�ح 
	�د1-3 14

  ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 
���ح ��	
�ح 
	�د1-4 14


�ح 
	�د ����� د-2 14	�� 3����
 "4��5
 ارة إ��رة 


�2ة ر�9 
����3 ا���رة 784 ا%
�ازي وا%
�ا% 2-1 14  


�ح 
	�د2-2 15	�� 3����
 "4��5
  ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 


�ح 
	�د2-3 16	�� 3����
 "4��5
  ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 


�ح 
2دوج-3 16	�� <�=���
  ����� دارة إ��رة 

  ا%�	
�ح ا%�2دوج3-1 16


�ح 
2دوج3-2 16	�� <�=���
  ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 


�ح 
2دوج3-3 16	�� <�=���
  ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 

17 4-  =�
	�� <���*
 <
 ���دل ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 
���ح 


�ح ا%
��دل4-1 17	
  

17 4-2��

�=   ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 	�� <���*
 <
 ���دل�ح 

18 4-3  =�
	�� <���*
 <
 ���دل ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 
���ح 

18 5-  =�

�ح ���%��D�دل ����� دارة إ��رة 
���ح 
> BCB" أ
�آ> ��		
  و

18 5-1D%��

�ح ا%	
  

18 5-2           =�

�ح  و
���دل اE0�%/ ا%
.	�E-ي %#ارة إ��رة 
���ح 
> BCB" أ
�آ> ��		

D%��� 

19 5-3      =�

�ح���دل اE0�%/ ا%�
2Eي %#ارة إ��رة 
���ح 
> BCB" أ
�آ> ��		
  و

D%��� 
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 ا�ـ�ـ��ــــ�ع ر�� ا�
  


�ح 
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  ����� دارة إ��رة 
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20 6-2G.0�8ر	ح ا%���

�#أ ا���رة !    

22 6-3�5� G.0�8ر	ح ا%���
 �K أ2Jاء 


�ح 
	�د6-4 22	�� G.0ح !�8ر���
  ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 
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	�د6-5 22	�� G.0ح !�8ر���
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 ����� دارة إ��رة 
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 <
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�ح 
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 "4��5
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2دوج -2 38	�� <�=���
 "4��5
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39 3- D%��� ح�
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���ح 
> BCB" أ
�آ> ��	
�=  ���دل و

40 4- 
	�� G.0ح !�8ر���
 �ح 
	�د ����� دارة إ��رة 
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F 

�: 
         A����7 B-C D�.7و A.�
 وا���,ة �Gا F3(ً, وا��ً, 7 �;/H وا� DH�.وا� ��H-. 6 ا��H; I;/Hإن ا�

�� وا�HH �ر�5 و�<7�HH/ه,     وزاHH-. ا� Mا�/HH;و M1,هHH� 8��HH�7 2HHN 2HH1F5 ا���ر� HH2 وا�HH1�ا� ��HH-. رة ا�

               I�3 ONو ,ً�1Fو� ,ً��-C A-�
/ ا��WH/ي وذ�RS 6H� THل إ�CادQ وP7هH1.-� D4H�&�4,ر ا H9Xف ا�HF;

    Xوا 
�
 وا&دا@�N/.ا&;.,د ا�� 
N,آ D�,Z 7و A�N /N,[ 7 ا�\ي 
-�,Z Hا�� 
�H�
 ا����Hات ا� �ر��7(,ه

   BHH-C AHH7و��ر A7,3�HHZ� 2HHN D�,Z HHوا� 
�AHH; (HH هHH\ا ا�6HH� I�1HH ا��HH/و3� � ,HH�� 5�ر� HHوا� ��HH-. 2 ا�HHN

                 Q\ه B-C ة/<�
�رة 6HZ�7 ا��H �رب �6 ا�<H; ت,�H1��� و7H6 ��,هH� Rً�� >H� �) >H� ,H� ب,.� H9ا

�,F7, وD4�7 ا7(,ه,F7, ا^�(��< � D4�&9 `�ام اXوا ,F�N �Z� ت وا�,�1�
ا���,ه�� وا� �;,. 

�T�\H آ-A �,م �>,ع ا��1,هM وا� .-�� ا��< �/ ;�زارة ا� .-�� ا��21 وا� �ر�5 ا���Cb; 21Fاد             


,ت ا��` -�
 c- `� 2N ا��(,Xت
` -� 
-�,Z � 
�� .وإ3 ,ج و��ات �7ر�

   6HHHF� 
C�HHH�)�� 
-�,Z HHHا�� 
�HHH�
 ا����HHHات ا� �ر�->HHH-9 6�HHH� ة���HHHا� Q\HHHت ه�HHHCأ �HHHو� 


   آHHF/;,ء اHH9X .�,ل �HH<5 ا��.,HHN,اد آ�HHC2 إHHN 
.�HH ا�� 
�HH1�وط ا�/WHHوا� 
�HH�-.وا� 
�HH)F1ا�� /HH��

    
�HHH�
   –ا&ه�HHHاف  (�3�HHHZ,ت ا����HHHة ا� �ر��HHH���,ت ا�HHH �ر�5   – ا��HHH,دة ا� .-HHH�,.N –  تR�F>HHH ا� 

�HH)ات F) وا�–���� HHا�  (      \�HH�17و 
�/HH01ا� ,F7,�� HH��� D4HH�&ب ا,.� HH9Xرب ا� HH�-� />HH�
�رة 7HH;


 وD4�7 ا7(,ه,7�
�F,راF7, ا&دا@� .F, ا^�(,;

1�ً, �6 ه\Q ا����ة              Fو� ,ً�H�-C ى�
H���وا اH9X �,دة ا�� >H� 6 أن�H;1, ا�� �رH@,1;6 أH� DH�P3


�2 ��,�F7 ا�.�-Nو �F 92 دراN. 

،،،ONا��� kوا 
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�ـــ� أهــ�اف ا���ــ�ة ا� �ر�
 

�,ت ه\Q ا����ة � ��: �6 ا�� �رب أن ��Zن �,دراً B-C أن�,.Nو 
<W3أ 
 :;.� ��,ر9

 ا�`,lــــــ
ا&هـــ�اف  &هـــ�اف ا�<-�آ�ــــ
ا

��ت ا���رة��
  ! "
#�

�Qف ا%�
�ز وا%���R8�ت ا%�$+ 1-1 


�Qف أ��N" ا0�%/+ 2-1 


�ح 
	�دإ��رة+�Tأ ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة 	��  3-1 


�ح 
	�دإ��رة+�Tأ ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة 	��  1-4 


.	�- ا%#ارة% "

�ر ا%Q#د ا%Cز�+ 1-5 


.	�- ا%#ارة% "

�ر ا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+ 1-6 

              D$= ات#+#�
+ER#د 
�KEM آ2J �Eء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%

 ا%�0/ ا%
.	�-ي 
1-7 


" ا%�(.�"C$%وا <
Lا4# ا�M  48-1 +�ا 

 9-1 ��3 وا%��(�ات+�M G�Uا4# ا%���

 G�U+ 1-10 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات


(� =$D ا%�0/ ا%
.	�-ي�U+ات و#+#�
 11-1 +�#د اC0Lك 784 %�=" ا%

 12-1 +��� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة

 إ�EEEE�رة+��EEEE دارة 


�ح EEEEEE	�� ح���EEEEEE


 "=�EEE% 7EEE84 د�EEE	


"��XO 

1- 

 3����
 1-2  784 ا%
�ازي وا%
�ا%  ا���رة+
�Qف 
�2ة ر�9 


�ح 
	�دإ��رة+�Tأ ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة 	�� 3����
 "4��5
  2-2 


�ح 
	�دإ��رة+�Tأ ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة 	�� 3����
 "4��5
  3-2 


.	�- ا%#ارة% "

�ر ا%Q#د ا%Cز�+ 2-4 

         <
#ات =$D   ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+    أ2Jاء+ER#د 
�KEM آ2J �Eء 

 ا%�0/ ا%
.	�-ي
2-5 


>+�ا�M  4ا#4 Lا%�(.�"ا "
C$%6-2  وا 

 �M G�U+ 2-7ا4# ا%�����3 وا%��(�ات

 G�U+ 2-8 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات =$D ا%�0/ ا%
.	�-ي


(� =D$EE اEE0�%/      أCEE0ك+�EE#د EE�U+ات و#+#�
EE%ا "=�EE% 7EE84 ارة#EE%ا 

 ا%
.	�-ي
2-9 

 10-2  ا%
��Q" %8#ارةاJL(2ةرة !  C0ك ا%#اأ أ�Wاف+�� 

 إ�EEEE�رة+��EEEE دارة 

"4�EE�5
 3����EE
 

  7EE84 د�EE	

�ح EE	��

"��XO "=�% 

2- 

 

 



 8

 

 ا�`,lــــــ
ا&هـــ�اف  ا&هـــ�اف ا�<-�آ�ــــ

 Y�#(�!ح ا%�2دوج و�

�Qف ��4 ا%�	+ 3-1 


�ح 
2دوج 	�� <�=���
 �T+ 2-3أ ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 


�ح 
2دوج +�Tأ ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ	�� <�=���
 3-3 ��رة 


.	�- ا%#ارة % "

�ر ا%Q#د ا%Cز�+ 3-4 


.	�- ا%#ارة% "

�ر ا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+ 3-5 

 =$D  ا%
�#+#ات+ER#د 
�KEM آ2J �Eء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�="             

 ا%�0/ ا%
.	�-ي
3-6 


" ا%�(.�"C$%وا <
Lا4# ا�M  47-3 +�ا 

�M G�U+8-3 ا4# ا%�����3 وا%��(�ات 

 G�U+ 3-9 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات

        /EE0�%ا D$EE= �)
EE�U+ات و#+#�
EE%ا "=�EE% 7EE84 ارة#EE%ك اCEE0د أ#EE�+

 ا%
.	�-ي
3-10 

 11-3 +�� أ�Wاف أC0ك ا%#ارة !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة

 +��EEEE دارة إ�EEEE�رة


�ح EEE	�� <�=���EEE



2دوج. 

3- 


�ح ا%
��دل و!�)#ة	

�Qف ��4 + 4-1 

  =�
	�� <���*
 <
 4-2 .���دل+�Tأ ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 
���ح 

  =�
	�� <���*
 <
 4-3 ���دل+�Tأ ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 
���ح 


.	�- ا%#ارة% "

�ر ا%Q#د ا%Cز�+ 4-4 

-�	.
% "
 5-4  ا%#ارة+�
�ر ا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز

              D$= ات#+#�
+ER#د 
�KEM آ2J �Eء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%

 ا%�0/ ا%
.	�-ي
4-6 


" ا%�(.�"C$%وا <
Lا4# ا�M  47-4 +�ا 

 �M G�U+ 4-8ا4# ا%�����3 وا%��(�ات

 G�U+ 4-9 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات 

      EE= �)
EE�U+ات و#+#�
EE%ا "=�EE% 7EE84 ارة#EE%ك اCEE0د أ#EE�+ /EE0�%ا D$

 ا%
.	�-ي
4-10 

 11-4 +�� أ�Wاف أC0ك ا%#ارة !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة

+��EEEE دارة إ�EEEE�رة 

  
 <

���ح  <���*

  EEEEEE=�
 ��EEEEEE�دل��	

"��XO "=�% 784. 

4- 
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 ا�`,lــــــ
ا&هـــ�اف  ا&هـــ�اف ا�<-�آ�ــــ

Y�#(�!7 و�%��

�Qف ��4 ا%�	
�ح ا%+ 5-1 

                =�
+�ETا اE0�%/ ا%
.	�E-ي %E#ارة إ��رة  
���ح 
> BCB" أ
�آ> ��	


�ح ���%�7 ���دل	
  و
2-5 

            =�
 ���دل+�ETا ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 
���ح BCB" أ
�آ> ��	


�ح ���7�% 	
 و
3-5 


.	�- ا%#ارة % "

�ر ا%Q#د ا%Cز�+ 5-4 

�	.
% "
 5-5 - ا%#ارة +�
�ر ا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز

              D$= ات#+#�
+ER#د 
�KEM آ2J �Eء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%

 ا%�0/ ا%
.	�-ي 
5-6 


" ا%�(.�"C$%وا <
Lا4# ا�M  47-5 +�ا 

 �M G�U+ 5-8ا4# ا%�����3 وا%��(�ات

 G�U+ 5-9 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات

     �)
EE�U+ات و#+#�
EE%ا "=�EE% 7EE84 ارة#EE%ك اCEE0د أ#EE�+  /EE0�%ا D$EE= 

 ا%
.	�-ي
5-10 

 11-5 +�� أ�Wاف أC0ك ا%#ارة !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة

+��EEEE دارة إ�EEEE�رة 

  "EEBCB <EE

��EE�ح 

    EEEEE=�
أ
EEEEE�آ> ��	


�ح ��EEEEEEEE�دلEEEEEEEE	
 و

  "=�% 784 7�%���

"��XO   

5- 

 G.$+�8ر	ح ا%���

�Qف 
*���ت + 6-1 

G.$+�8ر	ح ا%���

�Qف 
�#أ ا���رة  !  + 2-6 

G.$+�8ر	ح ا%���
 K�5+ 3-6 أ2Jاء  


�ح 
	�د	�� G.$+ح !�8ر���
 �T+ 6-4أ ا%�0/ ا%
.	�-ي %#ارة إ��رة 


�ح 
	�د	�� G.$+ح !�8ر���
 �T+ 6-5أ ا%�0/ ا%�
2ي %#ارة إ��رة 

 "

�ر ا%Q#د ا%Cز�+ 6-6 


.	�- ا%#ارة% "

�ر ا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+ 6-7 

%�=" ا%
�#+#ات =$ER+   D#د 
�KEM آ2J �Eء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784            

 ا%�0/ ا%
.	�-ي
6-8 


" ا%�(.�"C$%وا <
Lا4# ا�M  49-6 +�ا 

 �M G�U+ 6-10ا4# ا%�����3 وا%��(�ات

 D84 G�U+ 6-11 ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات

        /EE0�%ا D$EE= �)
EE�U+ات و#+#�
EE%ا "=�EE% 7EE84 ارة#EE%ك اCEE0د أ#EE�+

 ا%
.	�-ي
6-12 

 13-6 رة !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة+�� أ�Wاف أC0ك ا%#ا

+��EEEE دارة إ�EEEE�رة 

   G.$+ح !�8ر���E


  7EE84 د�EE	

�ح EE	��

"��XO "=�% 

6- 
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�,ح ;�� ,ح ��/د-1
�D دارة إ3,رة �l�7 : 
 : ا�/��ز ا��< `��
 2N �`>>,ت ا^3,رة1-1

 ;�`>>,ت ا� ����ات1-1-1l,S ر��ز : 


�ح 
	�د -أ	
 (one- gang one-way switch) 


�ح 
2دوج -ب	
 (two-gang one-way switch) 


�ح ���دل -ج	
 (tow- way switch) 


�ح ���%D -د	
 (intermediate switch) 


���ح ��ه^ -هـ )incandescent lamp( 


���ح !�8ر+$.G -و )fluorescent lamp( 

  �84" ��#+#ات-ز

1-1-2\�
 ;�`>>,ت ا� 1�l,S ر��ز : 


�ح -أ	

	�د  


�ح 
2دوج-ب	
  


�ح ���دل-ج	
  


���ح 

�ه^-د  


���ح !�8ر+$.G-هـ  

 )آ��8>( 
K أر�K و�Cت ت �84" ��#+#ا-و

 

1-2
�@,;/FZات ا���ت ا� ��,<<`� : 
 : �`>I ا� ����1-2-1

      9�%�EEE� �Mا�.EE%د ا#EEE4 <EE4 �EE�Q+ #+#�
EEE%ت ا�EE���
  EE!

      D%�a%9، و!  ا�784 ا% "c�Q
ا%�Eا=# �Q#د ا%�Xط ا%�$


�W�Ef /E0" وا=E#ة 
KE آ
��"             إذ! <�E8M�� <E4 د#EQ%ا زاد ا

+D5 4.# آ� �	�ع (رM/ +#ل 784 4#د ا%.�ا�M ا%���Jدة  

 ).إ4�دة آ
��" 4#د ا%.�ا�M !  آ� !�ع


�ت ا%
.	�EE- أو 
EE$�ر       �EE8Q
 "EE+9 أEE��EE  هEE-ا ا%��Q+ P

       �M2ة وا%.�ا)JLا Kc9 +�0/ وE�ا%
�E�ر، و!E  هE-ا ا%��


hEEQ�% "�$EE.%��   /EE0�� �EE(� آ�EE� هEE! �EE  ا    �ً�EE%�jو ،KEEMا�%

 "EE+ر��Q�%ت ا�EE��
�#+# 7EE84 ا%��EE%ت ا�EE���
) 9T$EE�%ا

 ).اT!L  %�8.�ء
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 1-2-2\� : �`>I ا� 1�

  �)
EEEEEMC4 D$EEEEE= ��EEEEE��
+��EEEEE��.4 �UEEEEE ا%


*���ت ا%
�آ���ت           K�E�J ��EU�� /
E+و ،�)hEQ��

ا%*� �E*� "�(���E)	����E و=E#ا�(� 
�UE ا%�	���3           

ة وDEEEE84 ا%���EEEE وا%�EEEEOk- وأ2EEEE)Jة ا��EEEE�ر     

       "��Ec�!" إ%7E ��ا�M ا%
����، و+�*> ��ا0��

      -�EEE	.
هEEE-ا ا%���9EEE ا%
�EEEQف T+�EEEW 7EEE84" ا%

)��Q%ر) ا��
 .وآ-%l ا%
�Qف 784 
$�ر ا%

 

 
 DZo)1( 

�,ح ;�� ,ح ��/د
 ا�/�9 ا� 1��\ي ��ارة إ3,رة �
 
 

 
 DZo)2( 

�,ح ;�� ,ح ��/د
 ا�/�9 ا�/�)ي ��ارة إ3,رة �

1-3   HHH3ارة إ�HHH� ي\�HHH�1 ا� �HHH9/ح  ا�,�
HHH� رة,

 :;�� ,ح ��/د
  �*EEf ي-�EE	.
�EE0+�ن ا%
�EE�ر ) �EE�+)1> اEE0�%/ ا%

 (phase)ا%*(���)E  ا4
�E�راً 
E> ا%�9 ا%R�ر      

    9�%�EE� ء�)
EEوا� "�(���EE)*%ارة ا#EE%2اء اEEJأ �EE�4

 .(Neutral)ا%�R�دي 

 

 

 

��HHارة إHH3,رة ) ا�HH ����ي( ا�/�HH9 ا�/�HH)ي 1-4

 :;�� ,ح ��/د
  �*Ef)2 (  EEارة إ�#E% 2يEE
�رة +�3EEc اE0�%/ ا%�


���ح ��	
�ح 
	�د. 

 

2-  p�;,
HH� 
C�HH�)� رة,HH3دارة إ D�HHl�7 

 :;�� ,ح ��/د
�p ا^3,رة B-C ا� �ازي         2-1;,
� IH;ة ر(H�� 

 -:وا� �ا�2

�ازي     EEEEE%7 اEEEEE84 3����EEEEE�%ا ��EEEEE��� #.EEEEE4

(connection in parallel) #=ن آ� واn! 

      K�EEEEE.�%ا #EEEEE)J �EEEEE

���EEEEEل 
KEEEEE آ� �).EEEEE


(voltage) 220G%�! . 
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 DZo)3( 

�B-C p ا� �ازير;;,
 I ا��
 

 
 DZo)4( 

�B-C p ا� �ا�2;,
 ر;I ا��
 
 
 

 
 DZo)5( 


 B-C ا� �ازي�@,;/FZا� p�;,
 ر;I ا��
 )ا�/�9 ا� 1��\ي(

 

    GEEEE��آ �EEEE% 7EEEE
= �EEEE�a
+ P #EEEE)5%إن ا o�EEEE=

    �EEEEEUده� أآ#EEEEE4رة و#EEEEET%" ا	8
EEEEE�
 3����EEEEE�%ا 

 �*EEf)3 (    EE%ا�
��7EE84 �)8�EE��� /EE� �EE% ��.EE ا%

(connection in series)   p8
E�+ ف�E0 


��E�ح M D$= �EOq#ر�Y و���3            <E
 #E)5%ا

     �*XEE� r�ETR

8�R" ا%$E
 "EE
ا��E�رة ���Eرة 4�

 �*f  8�4)4.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-2  
C�HHH�)� رة,HHH3ارة إ�HHH� ي\�HHH�1 ا� �HH9/ا� 

�p ;�� ,ح ��/د;,
�:- 
 �*EEEEf <�EEEE�+)5 ( "4�EEEE�5�% ي-�EEEE	.
اEEEE0�%/ ا%

   K�EEE.�%ا KEEE

�ازي EEE%7 اEEE84 "����EEE
 3����EEE


 .ا%*(���) 


�ازي 
KEEEE ا%��EEEE#ر  وEEEE%7 اEEEE84 9��EEEE%أ ا#�EEEE


 .ا%*(���)  ه� ا%�
�K دو
ً� !  ��#+#ات ا���رة
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 DZo)6( 

 
C��)� ا�/�9 ا�/�)ي ��ارة إ3,رة 

�p ;�� ,ح ��/د;,
� 

 

 
 DZo)7( 

�6 ;�ا9>
 �� ,ح �)دوج�,�
 إ3,رة �

 )ا�/�9 ا� 1��\ي (

 
 DZo)8( 

6��,�
 ا�/�9 ا�/�)ي ��ارة إ3,رة �

  �)دوج ;�� ,ح

2-3  
C�HHH�)� رة,HHH3ارة إ�HHH� ي(HHH�/ا� �HHH9/ا� 

�p ;�� ,ح ��/د;,
�:- 
  �*EEEf <�EE�+)6 ( رة�EEEارة إ�#EEE% 2يEEE
اEEE0�%/ ا%�


�ح 
	�د	�� 3����
 "4��5
. 

�HH��; 6 ,ح   -3�,�
HH� رة,HH3دارة إ D�HHl�7 

 :�)دوج
 : ا��� ,ح ا��)دوج3-1


	�EEد+>   <�EE=�
	
 <EE

�ح ا%�2EEدوج EE	�%ن ا�*
E+


hEQ� KE(�� ا%sQ�E و       <�8�E

 Y
�+�*> ��ا0

3����
 "4��5
 .إ��رة 
���=�> أو 

 

 

 

3-2    6��,�
HH� رة,HH3ارة إ�HH� ي\�HH�1 ا� �HH9/ا� 

 -:;�� ,ح �)دوج
 �*EEEf <�EEE�+)7 ( رة�EEEارة إ�#EEE% ي-�EEE	.
اEEE0�%/ ا%


�ح   EEE	�%إن ا o�EEE= 2دوجEEE

�ح EEE	�� <�=���EEE


  �EEEد+> وآ�EEE	
 <�EEE=�
	
 <EEE
ا%�2EEEدوج 
*�EEEن 


�ح 
	�د +
�n� /*R�رة 
���ح وا=#	
. 

 

 

 

3-3      6��,�
HH� رة,HH3ارة إ�HH� ي(HH�/ا� �HH9/ا�

 -:;�� ,ح �)دوج
 �*f ا%#ارة t-)% 2ي
 ).8(ا%�0/ ا%�
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 DZo)9( 

�,ح 
 ا�/�9 ا� 1��\ي ��ارة إ3,رة �

6 ;�� ,�2 7�,دل�3,Z� 6� 

4-       6�3,Z� 6� ح,�
�D دارة �Hl�7 

2 7�,دل�, ��;: 
 

 -: �� ,ح 7�,دل4-1

�ح ذي EE	
 <EE4 رة��EE4 �EEدل ه��EE� ح�
EE	


          Y
�وYEJ وا=E# و%*CEM Y.Eب +�*> ��ا0

     <�EEE��*
 <EEE
  EEE(���)ح آ���EEE
إ�EEE�رة 

   /%C$EEE%ا  EEE! ل�EEER%ا �EEEه �EEEآ� <�EEE	8
�


   /EE5R%ة ا�EE��*%أو ا "�EE0�
وا%EE4�T�ت ا%�

 �*f)9.( 

 

 

 

 
 DZo)10( 

 6�3,Z� 6� ح,�
 ا�/�9 ا�/�)ي ��ارة إ3,رة �

2 7�,دل�, ��; 

 

 

 

 

�\ي ��HHHHHارة إHHHHH3,رة   4-2HHHHH�1 ا� �HHHHH9/ا� 

Z� 6HHHH� ح,�
HHHH� 2HHHH�, ��; 6�HHHH3,

7�,دل:- 
 �*EEEEf 3EEEEc�+)10 ( ي-�EEEE	.
اEEEE0�%/ ا%

        r+�W <4 /*R
%E#ارة إ�E�رة 
���ح وا%

         <���*
  E! <�4�Ec�

�=�E�  E�دل و	


<�	8
�
. 
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         (11- b)                        (11- a) 

 DZo)11( 

4-3     6HH� ح,�
H� رة,H3ارة إ�HH� ي(H�/ا� �H9/ا� 

6 ;�� ,�2 7�,دل�3,Z�:- 
 3Ec�+   �*f )11 (    2ي %#ارة إ��رة
ا%�0/ ا%�


�=  ���دل	�� <���*
 <

���ح . 

 

5-  
HHHHsRs 6HHHH� ح,�
HHHH� رة,HHHH3دارة إ D�HHHHl�7 

5�,
 :أ�,آ6 ;�� ,�2 7�,دل و�� ,ح 7
5-15�,
 : �� ,ح ا� 

               (inter in edit switch) 

�ح �L �+#�EEEوEEEc�ع   EEE	
 �EEEه D%��EEE

�ح ا%EEE	



�ح   EE	

*�ن EE+"، و	8
EE�
 ��aXEE�  <EE
 D%��EE
ا%

�
8+�R
� <�=�
	
<(P1, P2) �*f )11 .( 

 

 

 

 

 

 

 

 DZo)12( 


 أ�,آ6 sRs 6� ح,�
ا�/�9 ا� 1��\ي ��ارة إ3,رة �

5�,
2 7�,دل و�� ,ح 7�, ��; 

           r+�W <E4 ح�
E	�%�� �+#�E

E$�ت ا%C� ��E
و�

، f(11-a)*�  ) 1-4 و   2-3(و�8" ���%��"   

   ��aXEE� "5�EE
� ��EE��
���EE" أCEE0ك ا%M �EE�a
و�

  �*EEEEEf ،ح�
EEEEE	�%ا(11-b)  ح�
EEEEE	

�#م $EEEEE+و 


	��3�E ا%
�E�دل %�v�رة ا%*(���)�"           KE
 D%��E
ا%

   EEE! ل�EEER%ا �EEEه �EEEآ� �EEEUآw! <آ�EEE

EEEBCB <EEE" أ

اLدراج وا%EEE4�T�ت ا%*���EEEة ا%EEE5R/ وا%���EEEات  

"8+�� .ا%

 

�,ح �6           5-2
�\ي ��Hارة إH3,رة �H�1 ا� �H9/ا� 

�,دل و��HHH ,ح    HHH7 2HHH�, ��; 6آ,HHHأ� 
HHHsRs

5�,
7: 
 �*EEf <�EE�+)12 (  رة�EEارة إ�#EE% ي-�EE	.
اEE0�%/ ا%


�ح        	

��E�ح 
> BCB" أ
�آ> ��	
�=  ���دل و


�=�ن ا%��ر�EEEJ�ن   EEE	�%ن ا�EE*+ �ًEEE�(ودا ،D%��EE�


�=  ���دل	
. 
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 DZo)13( 

 أ�,آ6 sRs 6� ح,�
 ا�/�9 ا�/�)ي ��ارة إ3,رة �

5�,
2 7�,دل و�� ,ح 7�, ��; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 DZo)14( 

�-N ح,�
� 
;�� ر�<t1أ3

�,ح  5-3
HH� رة,HH3ارة إ�HH� ي(HH�/ا� �HH9/ا� 

�,دل     HHH7 2HHH�, ��; 6آ,HHHأ� 
HHHsRs 6HHH�

5�,
 :و�� ,ح 7
 �*EEEf <�EEE�+)13 (  ارة#EEE% 2يEEE
اEEE0�%/ ا%�

       EE=�
إ�EE�رة 
��EE�ح 
EEBCB <EE" أ
EE�آ> ��	

D%��� ح�
	
 .���دل و

 

�,ح  -6
HHHHHHHH� رة,HHHHHHHH3دارة إ D�HHHHHHHHl�7 

 :N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د
6-1t1>�ح ا��-�ر,�
 : �3�Z,ت �

Fluorescent lamp 

components 

EE> ا2EEJLاء     G.$EE+�8ر	ح ا%���EE

*�ن EE+

"��qا:- 

 :(Tube) أ3��ب ز?,?2 6-1-1


E> ا%#ا�O ���دة             E8�
  E.R.

�T/ أو $E


           <

E$�4#ة 7E84 ا�Ec�ءة، و+G�U !  آ� 

   <
$EE5.

l8EE0 <EE ا%  EE28و�= ��EE
! Y�EE
+�)�

 #�EE0�آLا sQ�EE� 7EE�a�%7 (اEE84 "�EE8��M �EE)%


�و��ت*%� ).إ�Q�ث ا

     z�+ا%(�اء و <
وا��E�Lب اJ�J2%  +	�غ 

     rEE8a+و r�(2EE%ا <EE
 ��EE8Mن و�EEJرLز ا�EEa�

+��UEEEEEE اEEEEEE*=n� . �*EEEEEEf)14 (  "���EEEEEE�L�م

G.$+�8ر	ح ا%����% "�J�J2%ا. 

6-1-2 O3,S c-� (Chock coil): 

  pEEE8+ ،2ولEEEQ
  EEE0�R� l8EEE0 <EEE

*�ن EEE+

      �EE�Q+و  $E�W�.a�%ا #E+#R%ا <E
 DE8M ل�E=

 #EE)5%ق ا�EE! KEE!7 رEE84 rEE���%ا pEE8�%ا <�EE� 

��  ا%����ح وذ%l %�#ء ا�c�ءةM. 
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 DZo)15( 
t1>�ح ا��-�ر,�
�� O3,`ا� c-ا�� 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 DZo)16( 
t1>�ح ا��-�ر,�
 ;,دئ ا^�,ءة ��

 
 
 
 
 

 

 DZo)17( 

     rEEEE���%ا pEEEE8�%ا ��Q�EEEE! ءة�EEEEc� أ
EEEEQ� �EEEE# ا

 "EEEEEEE

EEEEEEER#دة 8%
�EEEEEEE�ر Resistance آ�T�و 

   E(���)*%اelectric current  �*Ef ،)15 (

+      2
��U اp8�% ا%���r %����ح ا%	�8ر+$.G ور

r���%ا p8�%ا. 

 :(Starter) ;,دئ إ�,ءة 6-1-3


��8ء �a�ز            ��a�  EJ�Jب ز��Eأ� <E

*�ن E+

  7EE84 �ه�#EE=ن أ��EE�M Y�EE! ،ن�EEJرLن أو ا��EE.%ا

G��B �Oqن وا#Q�%ا  (�.B 9+�f �*f. 

       <
 <�
Q�M <
 K.�E+ ن#EQ�%ا  E(�.U%9 ا+�XE%ا


8	�ن !EE��  EE#د  EE�+ <�EE�#Q
 EE4.# ا%
EE$��>،  �اه�


�Tس ا%D�$EE� 9+�XEE ز+EE�دة      EE+ ��).��$EE� #.EEQ!

   <EEEE4 YEEEE% <�EEEE

�EEEE> ا%�*��Q�T%ى ا#EEEE=ل إ�EEEEW

      <�EE� ��EE��

� ا%EE�T� ��EE
� l%-EEى، و��EEOLا

���> T%�j" ا%#ارة ا%*(���)�" %���8�حT%ا. 

 �*EEf)16 (    ح���EE�% ءة�EEc�+�EE� 3EEc�دئ ا

G.$+�8ر	ا%. 

 

6-2t1>�ح ا��-�ر,�
� 2N أ ا^3,رة��� : 

• #.EE4    ر#�EE�%�� G.$EE+�8ر	ح ا%���EE
 ��EE��� 

    E(���)*%220(ا  G%�E! ( p�Qc ي ���ر�$+ ،

      rEEE���%ا pEEE8�%ا �EEE�4 "�(���EEE)*%ارة ا#EEE%ا  EEE!

!�pEEE8�% ا%�EEERاري رEEEM/ وا=EEE# دا�EEEO أ���EEEب    

ا%���E�ح، EB/ ��4 ا%�$�!" ا%a�ز+" دا�O ��دئ         

            /Mر �Oqاري ا�ER%ا pE8�%7 اE%إ /EB ،ءة�Ec�ا

<�.Bا. 

) 0�Mً� آ(���)   (ا%
�E�ر ا%D�$+ p�Qh ��ه5�ً     •

��E�  E�دئ ا%
L ��aXEن ا%�E$�!" ا%a�ز+"            M <�E�

  "EEE
���EEEQ5� <�EEE ا%�T�وT%ا <+-EEEه <�EEE� "�EEE�w
ا%�

 �*f ،ًا#J "	�Qc ��).��)17.( 
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 DZo)18( 
 

 

 DZo)19( 
 

 

•         pM�
�! r8a+اري %�8�دئ و�R%ا KEW�T%ا <�$E+

 �*f ،^ه�
 ).l%-%)18 ا%

•               
 �Eأآ� K	��E
> !E  هt-E اE+ "ENR8%$�ي ��E�ر 

      p�EEة و��EE
  EE%ا�R� tCEE4ر أ�EEر ا%�-آ��EE
ا%

 .ا%��ة

 

 

 

4.#)- �
�ه^ ا%�8	�ت ا%�Rار+" دا�O ا%����ح  •

   "�(���EE)ت آ�.REEf ف-EETو�)   EEو��
ا�Q�EE�ث إ%*

أي �3��E ا%�$�!" ��>     ) �E=(    �*Ef ،)19اري 

8" 8%
��ر ا%*(���) ��
��  ا%����ح M. 


EEf �ً�$EE�W�.a#+#اً   • �ًhEE�! K	��EE�%ر ا��EE
+D�$EE ا%

    p8�%ا  E!   Pء إ h+ P ا%����ح <*% ،r���%ا

       EE! د�EEJ��%اري ا�EER%ا KEEW�T%3 ا
EE	+ أن #EEQ�

��aX
 .��دئ ا%

•    rEE���%ا pEE8�%ا  EE!  $EE�W�.a�%ا s�EE	%9 ا�EE)+

!w5ة، أي +R#ث �
�5" ا%
��Bw ا%*(���)  ا%-ا�        

p8�%ا  !. 

•    EEEE%�4 #EEEE)J ق�EEEE!)  EEEE%1000=�اG%�EEEE!  (

 .و4.#ه� +�h ا%����ح

r آwي 
T�و
"   �EQ# ا�Ec�ءة +��Q اp8�% ا%���       •

  3��EE+ر و��EE

EEf <EE#ة ا% #EER+ أي ،�EE�a

��EE�ر 

   G.$EE+�8ر	ح ا%���EE
  EE!�W <�EE� #EE)5%ق ا�EE!

 !�%G إذا آ�ن !�ق J(# ا%��#ر       100=�ا%   

220G%�! . 

•        #R%ءة !(  ا�c�و��	" ا%�*pU ا%
��K %��دئ ا

    EEE��M <�EEE� ث#EEER�  EEE

EEE5= <EEE/ ا%�XEEEارة ا%

ا%KEEW�T ا%�EERاري و��%
�%EE  إEE� �EE�4 "EE%�W�دئ     

c� .�ءةا
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�ح ا%
��aX-4 أ����" ا%����ح       -1	
 <
  �qا l8$%ا  

��ب       -2ML5 �(�+�ت ا-��aX
  اl8$% ا%T�دم إ%7 ��دئ ا%

3-          r���%ا p8�%ب ا%����ح-6 ا��Mأ "+�)�  

 DZo)20( 
 t1>�ح ا��-�ر,�
�� 
�@,;/FZا��ارة ا� /l,1C 


 �Q\F ا�.1,��D ا�.�-l� ا� 
��/vو/l 

 

 
 DZo)21( 

�,ح 
 ا�/�9 ا� 1��\ي ��ارة إ3,رة �

 N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د

 

 
 DZo)22( 

�,ح 
 ا�/�9 ا�/�)ي ��ارة إ3,رة �

 N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د

�,ح 6-3
HHHHHHHHHHH� اء(HHHHHHHHHHH?أ :�HHHHHHHHHHH�)7 

t1>�ا��-�ر: 
 G.$EE+�8ر	ح ا%���EE

/ �K�EE�5 أ2EEJاء EE+

    D$EEEEEEEE= 2اءEEEEEEEEJLا G�EEEEEEEEU� o�EEEEEEEER� 

EEE��f 7EEE84  ) 14،15،16(اEEEfL*�ل 

 .���حا%�

          sQ�%ا �)hQ� KE
 ��(���E)آ �E��� /EB

 �*f  ! ي-�	.
 ).D$=)21 ا%�0/ ا%

  �*EEEEEf �UEEEEE�+)20 (  ارة#EEEEE%ا �EEEEE��.4

   G.$EEEEEEE+�8ر	ح ا%���EEEEEEE�% "�(���EEEEEEE)*%ا

    t-EEEEEE)% "�EEEEEE8�Q%ا ��EEEEEE��
وT+�EEEEEEW" ا%

���.Q%ا. 

 

 

 

 

�\ي ��HHHHHارة إHHHHH3,رة   6-4HHHHH�1 ا� �HHHHH9/ا� 

�,ح N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د
�: 
   �*Ef)21 (     % ي-�	.
#ارة +��UE اE0�%/ ا%


�ح 
	�د	�� G.$+ح !�8ر���
 .إ��رة 

 

 

 

 ا�/�HHHHH9 ا�/�HHHHH)ي ��HHHHHارة إHHHHH3,رة    6-5

�,ح N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د
�: 
   �*Ef)22 (      2ي %#ارة
+��UE اE0�%/ ا%�


�ح 
	�د	�� G.$+ح !�8ر���
 .إ��رة 
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7-
1�ـFا�� 
�Rـ� ا&�ـ6 وا�<ـCـ�ا� :- 

D�.ت و��ادث ا�,;,l^6 ا� 
�,��-�:- 

1-      
E	�%9 اEر� DE5+                �*Q%ا%����ح و%�� ا ����� lE%ذ K�E
+ /EB Pًر أو�ER%9 ا�%�E�  E(���)*%ح ا�

��ر ا%
��ر ا%*(���)  ���a� #.4 ا%����ح أو 4.# إ�Jاء أ�4�ل                   Oدي أ�	� �Eه lE%ذ  E! D�$E%وا

 .����" %Y إن %2م

2-        Pإ �aXEEEEE+ Pو Y�EEEEE84 �ً.EEEEE
�
�KEEEEE وT8% Cً��EEEEEM #EEEEE)5%ر ا#�EEEEE
 KEEEEEc�
 +DEEEEE5 أن +*�EEEEEن 

 .���Q!" ا%�#رب


���EW ا%
�E�ر ا%*(���)E  أEB.�ء ا%�T�م ��4w�ل ا%
�#+#ات وا%����"                +DE5 ا   -3 <E
 t��E
�Pص وا�ER%

 .ا%*(���)�" و24ل ا%5$/ 4> اLرض

 .���a� ��M D5+Off أي !��ز =�رق وKc ا%�	
�ح ا%�)�$  !  =�%" إCjق  -4


�ن ا%���8ب ه� �Jدة ����� اLرض و�wر+K��J s اJL(2ة ا%�.�%2" -5Lا. 

6- #Q�%ا Kcو D5+".
 .ات ا%*(���)�" !  ا%�رش !  أ
�آ> 
��	Q" و�


�#م أي 
Q#ات آ(���)�" �#ون 
s�T 4�زل -7$� P. 

8-    Pًأو DEE5+ <EE*%  $EE�(�%ح ا�
EE	�%ر أو ا��EE
أEEB.�ء ا%r+�EER ا%*(���)�EE� P  EEش ا%�EE�ء 9EEO 7EE84 ا%

r+�R%اب 784 ا�
�K ا%
��ر ا%*(���)  B/ رش ا%�
� أو ا%T%  $�(�%ح ا�
 .إCjق ا%�	

�	wة ا%r+�R ا%���"+D5 ا -9
0
�#ام . 
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ïãbrÛa@õŒ¦a 

 

¸����nÛa@åíŠb��íŠ‡�@k 
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 27

�,ح ;�� ,ح ��/د: ا�9 ا� �/�6
�D دارة إ3,رة �l�7    .         6ــ�ر�1: (� ا� �/( 
 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة-�M G�U+ 3�. 1ا4# ا%����-4% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+ . 

 . +�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة-G�U+ . 2 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات-5

6-    "=�EEEEEE% 7EEEEEE84 كCEEEEEE0Lد ا#EEEEEE�+ 
�)
�U+ات و#+#�
 .ا%

3-      "=�EE% 7EE84 ارة#EE%2اء اEEJأ <EE
 +EER#د 
�KEEM آ2EEJ �EEء 
 .ا%
�#+#ات

 

�)اتF) ا�

 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> وا�  : 

	���3 آ(���)�"-6 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5" -2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 .�M (holders)ا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 
 .  D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9
10-"+-a

�#ر 8%  220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 

 

 :S>�ات 17��\ ا� �/�6

��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 

 
 
 

 

 DZo)23( 
 

 ا�EEEEEMأ اEEEEE0�%/ ا%
.	�EEEEE-ي وا%�
2EEEEEي EEEEE8%#ارة،    -1
 �*f)23.( 

2-      -�EE	.
% "EE
2EE)J ا%
2EE�)5ات وا%
C�)$EEت ا%Cز
Cً
 .ا%
��+> آ�

3- CEEEEE0Lاف ا�EEEEEW2ع أEEEEEرة كا��XEEEEEM "�EEEEE0ا�� 
LاC0ك. 

4-  �w+ �آ� <+��
 -:�� أ2Jاء ا%

�ح    -EE	�%7 اEE%ر إ#�EE�%ا <EE

EE# ا%�9EE ا%EER�ر 

K+ز�
0
*�" وD84 ا%C�%ا D����L��4 ا. 
-       "�EEE��U%ا "�T.EEE%ا <EEE
 l8EEE0 "�EEE0ا�� �EEE�


�ح إM 7%�4#ة ا%����ح	�8%. 

�" ا%T% "�E��U�4#ة            -T.E%ا <E
 #E+�R�%9 اE�%ا #E

 .ا%����ح إ%7 ا%��#ر

- "�8Q%ح 784 ا�
 .G�B ا%�	

-  G�BK+ز�
 .M�4#ة ا%����ح 784 �84" ا%

- Y�#4�T� ا%����ح Dرآ. 

- �R	8% �8#رب% KJأر. 

- "+-a
 .�� ا%#ارة ���#ر ا%

 .�af ا%#ارة -
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: ا�9 ا� �/�6C��)� دارة إ3,رة D�l�7  p�;,
�)6��,�
 )2: �) ا� �/�6ــ�ر      ( �

         .;�� ,ح ��/د
 


���p ا�� �رب �,: ا&ه�اف ا� �ر�
 :دراً B-C أن� ��: أن �

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 

 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -2

 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -3

 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -4

 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -5

6- �)
�U+ات و#+#�
 .+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%
 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 

	���3 آ(���)�"-6 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5" -2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 .�M (holders)ا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 

 . D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9

10-
  "+-a
 . G��U� D84 ا%�	����220G%�! . 5-3#ر 8%
 

 :S>�ات 17��\ ا� �/�6

��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 
 

  
 DZo)24( 

 

 ا�EEEEEEEEMأ اEEEEEEEE0�%/ ا%
.	�EEEEEEEE-ي وا%�
2EEEEEEEEي    -1

 �*f)24 .( 

2- -�	.
8% "
 .J(2 ا%
$(�Cت ا%Cز

3- C0Lاف ا�Wرةكا�2ع أ�XT%�� . 

4-  �w+ �آ� <+��
 -:�� أ2Jاء ا%

-       7EEE%ر إ#�EEE�%ا <EEE

EEE# ا%�9EEE ا%EEER�ر 

 .ا%�	
�ح

 .�� ��ا0�" l80 ا%�����3 وا%�	
�ح -

- K�.�%�� ا%#ارة ��. 

 .�af ا%#ارة ��%�	
�ح -
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�6 ;�� ,ح �)دوج: ا�9 ا� �/�6�,�
�D دارة إ3,رة �l�7.        6ــ�ر�3: (� ا� �/( 

 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة+�
�ر ا% -1% "
 .Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز

 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -2

 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -3

 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -4

 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -5

6- �)
�U+ات و#+#�
 .+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%

 

R�F> ات وا�(�F) ا�

 ا�Rز��� : ت ا� �ر�

	���3 آ(���)�"-6 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5" -2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 .�M (holders)ا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 

 .  D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9

10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 

 

 :S>�ات 17��\ ا� �/�6

��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 
 

 
 DZo)25( 

 ا�EEEEEMأ اEEEEE0�%/ ا%
.	�EEEEE-ي وا%�
2EEEEEي EEEEE8%#ارة،   -1

 �*f)25.( 

2-      -�EE	.
% "EE
2EE)J ا%
2EE�)5ات وا%
C�)$EEت ا%Cز

Cً
 .ا%
��+> آ�

3- CEEEEE0Lاف ا�EEEEEW2ع أEEEEEرة كا��XEEEEEM "�EEEEE0ا�� 

C0Lكا. 

 -:ء ا%
��+> آ�� +�w �� أ2Jا -4


EEE#د اCEEE0Lك 
EEE> ا%��EEE#ر إ%7EEE ا%T.EEE�ط       -

 .�D$R ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة

- ��aX
 .راKJ ا%�#رب ��M ا%

 .�af ا%#ارة 
> ا%�	
�ح -
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3�6: ا�9 ا� �/�6,Z� 6� ح,�
�D دارة إ3,رة �l�7 دل,� )4: (� ا� �/�6ــ�ر       . ;�� ,�7 2
 


���p ا�: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� �رب �,دراً B-C أن� ��: أن �

.	�- ا%#ارة+�
�ر ا%Q#د  -1% "
 .وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز

 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -2

 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -3

 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -4

 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -5


(�+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%
�#+#ات -6�U+و . 

 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 

	���3 آ(���)�"-6 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5" -2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 .�M (holders)ا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 

 .D84  K ��ز+-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9

10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 

 

 :S>�ات 17��\ ا� �/�6

��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 

 

 
 DZo)26( 

 ا�EEEEEMأ اEEEEE0�%/ ا%
.	�EEEEE-ي وا%�
2EEEEEي EEEEE8%#ارة،    -1

 �*f)26.( 

2-      -�EE	.
% "EE
2EE)J ا%
2EE�)5ات وا%
C�)$EEت ا%Cز

C
 ا%
��+> آ�

3- CEEEEE0Lاف ا�EEEEEW2ع أEEEEEرة  �كا��XEEEEEM "�EEEEE0ا�

C0Lكا. 

��ت -4� .�� أ2Jاء ا%
��+> آ�� !  ا%��

5- K�.�%�� ����
 .ا0
�X ا%�#رب ��M ا%

6- K�.�%�� ا%#ارة ��. 

 .�af ا%#ارة ��%�	���3 -7
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 أ�,آ6 ;�� ,�2 7�,دل       : ا�9 ا� �/�6sRs 6� ح,�
�D دارة إ3,رة �l�76ــ�ر�5: (� ا� �/( 

5�,
         .و�� ,ح 7
 


ا&ه�اف ا����p ا�� �رب �,دراً B-C أن:  �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 

 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -2

 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -3

 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -4

 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -5


(�+�#د ا -6�U+ات و#+#�
 .C0Lك 784 %�=" ا%
 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 

	���3 آ(���)�"-6 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5" -2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 .�M (holders)ا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 

 .  D84 ��ز+K-4 .�)  ��#+#ات �.#وق 4#ة آ(��-9

10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 
 

 :S>�ات 17��\ ا� �/�6

��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 

 
 DZo)27( 

 ا�EEEEEMأ اEEEEE0�%/ ا%
.	�EEEEE-ي وا%�
2EEEEEي EEEEE8%#ارة،   -1

 �*f)27.( 

2-     -�EE	.
% "EE
2EE)J ا%
2EE�)5ات وا%
C�)$EEت ا%Cز


 .Cًا%
��+> آ�

3- CEEEEE0Lاف ا�EEEEEW2ع أEEEEEرة كا��XEEEEEM "�EEEEE0ا�� 

C0Lكا. 

4-  �w+ �آ� <+��
 -:�� أ2Jاء ا%


�ح ا%
��دل          -	

# ا%�9 ا%R�ر 
> ا%��#ر إ7% 

      "�T.E%ا  E! ولLي      )0(ا-�	.
، �E=P اE0�%/ ا%

 .%8#ارة

-   <�EEE
�T.%ا <�EEE� <�*8EEE0 "�EEE0ا�� �EEE�)1،2 (

      <�
�T.%ول واLدل ا��

�ح ا%E	�%)1،2 ( ح�
	�%

D%��
 .ا%
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��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 -    <�EE
�T.%ا l8EE0 "�EE0ا�� �EE�)1،2 ( ح�
EE	�%

  <�EEE
�T.%وا D%��EEE

�ح ا%
�EEE�دل  ) 3،4(ا%EEE	�%

 ��U%ا. 

-      "�T.EE%ا <EE
 l8EE0 "�EE0ا�� �EE�)0 ( ح�
EE	�%

 .ا%
��دل ا%U��  إM 7%�4#ة ا%����ح

�" ا%EE4�T% "�EE��U#ة       -T.EE%ا <EE
 #EE+�R�%9 اEE�%ا #EE


 .را%����ح إ%7 ا%��#

- D8Q%3 784 ا���	ا%� G�B. 

- K+ز�
 .M G�B�4#ة ا%����ح 784 �84" ا%

- Y�#4�T� ا%����ح Dرآ. 

- �R	8% �8#رب% KJأر. 

- "+-a
 .�� ا%#ارة ���#ر ا%

 .�af ا%#ارة -
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�,ح N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د: ا�9 ا� �/�6
�D دارة إ3,رة �l�7.        6ــ�ر�6: (� ا� �/( 
 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن� ��: أن: ا&ه�اف ا� �ر�
� : 

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 

 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -2

 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -3

 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -4

 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -5


(�+�#د اC0Lك 784 %�=" ا -6�U+ات و#+#�
%. 

 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 
�� -1 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -5M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 

 . G��U� D84 ا%�	���3-2 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -6


	���3 آ(���)�" 
	�دة-3 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-7 . 

8- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 4-K+ز�� D84  . 

 

 :S>�ات 17��\ ا� �/�6

��� ا�`>�ات وا�1�,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا� ��

 

 

 

 

 DZo)28( 

 ا�EEEEEMأ اEEEEE0�%/ ا%
.	�EEEEE-ي وا%�
2EEEEEي EEEEE8%#ارة، -1

 �*f)28.( 

2-    -�EE	.
% "EE
2EE)J ا%
2EE�)5ات وا%
C�)$EEت ا%Cز

Cً
 .ا%
��+> آ�

 .M G�B�4#ة 
���ح ا%	�8ر+$.G 784 ا�8%=" -3

4-   CEEEE0Lاف ا�EEEEW2ع أEEEEرة   كا��XEEEEM "�EEEE0ا��

C0Lكا. 

5- 9� -:�� أ2Jاء ا%
��+> =$D ا%��

- ��aX
 .ا0
�X ا%�#رب ��M ا%

- K�.�%�� ا%#ارة ��. 

 .�af ا%#ارة ��%�	
�ح -
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�p ;�� ,ح ��/د: ا�9 ا� �/�6;,
� 
C��)� دارة إ3,رة D�l�7.        6ــ�ر�1: (� ا� �/( 
 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 
 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -2
 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -3
4- �)
�U+ات و#+#�
 .+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%
 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -5
 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -6

 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 

	���3 آ(���)�" 
	�دة-6 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5"-2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 . �Mا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 

 . D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9

10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 
 

 :ا^?/اء ا��>-�ب �6 ا�� �رب
  �Mاءة ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة-G��U�  1 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات-5


�#+#    -2  ��#+# أC0ك ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -6EE% "EE

�EE�ر ا%EEQ#د وا%��EEاد وا%
2EE�)5ات ا%CزOا 
 ا%#ارة

7-     EEEE! ارة#EEEE%ك اCEEEE0اف أ�EEEEWأ ��EEEE��� 
 اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة


�KEM آ2EJ �Eء 
E> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�="               -3 #E+#R� 
 ا%
�#+#ات

  ��M G��Uا4# ا%�����4-3 
 

 :ا�/�9 ا� 1��\ي �- �/�6

 
 DZo)29( 
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�D دارة إ3: ا�9 ا� �/�6l�76 ;�� ,ح �)دوج��,�
 )2: (� ا� �/�6ــ�ر        .,رة �
 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 
 .+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -2
 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -3
4- "=�% 784 D8Q%ا G�U+ات#+#�
 . ا%
5- �)
�U+ات و#+#�
 .+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%
 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -6

 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 
6-"J2دو

	���3 آ(���)�"  . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5"-2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 . �Mا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5أC0ك  -8 3����
 . 
 . D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9
10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 

 

 :ا^?/اء ا��>-�ب �6 ا�� �رب
  �Mاءة ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة-G��U�  1 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات-5


�EEE�ر ا%EEEQ#د وا%��EEEاد وا%
2EEE�)5ات ا%Cز
EEE"   -2 784 %�=" ا%
�#+#ات  ��#+# أC0ك ا%#ارة -6Oا 

�#+# ا%#ارة% 

 �����EE أ�EEWاف أCEE0ك ا%EE#ارة !EE  ا2EE)JLة    -7
 ا%
��Q" %8#ارة


�KEM آ2EJ �Eء 
E> أ2EJاء ا%E#ارة 784                -3 #E+#R� 
 %�=" ا%
�#+#ات

  ��M G��Uا4# ا%�����4-3 
 

 :ا�/�9 ا� 1��\ي �- �/�6

 
 DZo)30( 
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 أ�,آ6 ;�� ,�2 7�,دل       : ا� �/�6ا�9 sRs 6� ح,�
�D دارة إ3,رة �l�76ــ�ر�3: (� ا� �/( 

5�,
 .و�� ,ح 7
 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 
2- 
 .�#+#ات+R#د 
�KM آ� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -3
 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -4
5- �)
�U+ات و#+#�
 .+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%
 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -6

 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 
6-D%�3 آ(���)�" ���دل و�����	
 . 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5"-2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 . �Mا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
 . 
 .  D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9
10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 

 

 :ا^?/اء ا��>-�ب �6 ا�� �رب
  �Mاءة ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة-G��U�  1 ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات-5


�EEE�ر ا%EEEQ#د وا%��EEEاد وا%
2EEE�)5ات ا%Cز
EEE"   -2  ��#+# أC0ك ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -6Oا 

�#+# ا%#ارة% 

 �����EE أ�EEWاف أCEE0ك ا%EE#ارة !EE  ا2EE)JLة    -7
 ا%
��Q" %8#ارة


�KEM آ2EJ �Eء 
E> أ2EJاء ا%E#ارة 784                -3 #E+#R� 
 %�=" ا%
�#+#ات

 4-�M G��U� 3�����%ا4# ا 
 

 :ا�/�9 ا� 1��\ي �- �/�6

 
 DZo)31( 
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�,ح N-�ر�<t1 ;�� ,ح ��/د: ا�9 ا� �/�6
�D دارة إ3,رة �l�7.        6ــ�ر�4: (� ا� �/( 
 


���p ا�� �رب �,دراً B-C أن: ا&ه�اف ا� �ر�
 :� ��: أن �

.	�- ا%#ارة -1% "

�ر ا%Q#د وا%��اد وا%
5(�2ات ا%Cز�+. 
 .� 2Jء 
> أ2Jاء ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات+R#د 
�KM آ -2
 .+�M G�Uا4# ا%�����3 -3
 .+G�U ا%D8Q 784 %�=" ا%
�#+#ات -4
5- �)
�U+ات و#+#�
 .+�#د اC0Lك 784 %�=" ا%
 .+�� أ�Wاف اC0Lك !  اJL(2ة ا%
��Q" %8#ارة -6

 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 
��  أ���-1 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -6M "�*
0C� D�0.5"��� . 

 . G��U� D84 ا%�	���3-2 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -7


	���3 آ(���)�" 
	�دة-3 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-8 . 
9- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 4-G.$+و=#ة !�8ر  . 
 5-K+ز�� D84 . 

 

 :ا^?/اء ا��>-�ب �6 ا�� �رب
5-+#�
  �Mاءة ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة-1 #ات �G��U ا%D8Q 784 %�=" ا%


�EEE�ر ا%EEEQ#د وا%��EEEاد وا%
2EEE�)5ات ا%Cز
EEE"   -2  ��#+# أC0ك ا%#ارة 784 %�=" ا%
�#+#ات -6Oا 

�#+# ا%#ارة% 

 �����EE أ�EEWاف أCEE0ك ا%EE#ارة !EE  ا2EE)JLة    -7
 ا%
��Q" %8#ارة


�KEM آ2EJ �Eء 
E> أ2EJاء ا%E#ارة 784                -3 #E+#R� 
 %�=" ا%
�#+#ات

 4-G��U� 3�����%ا4# ا�M  
 

 :ا�/�9 ا� 1��\ي �- �/�6

 
 DZo)32(
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�ـــ,ر ا�01ـــ/ي  SXا 
 

�1HHH -1س�
 ��HHH; :HHHاDS ا&��HHHاس ��,;DHHH أ�HHH9,ء ا&?HHH)اء أر�HHH,م ا&�FHHH9 ا�� DZHHHo )33 ( 5>HHH�

2-� ,� D2 آN 
���
�,F7, ا��>�: 

 (      )G.$+ح !�8ر���
 أ����" 

 (      )r��O p8
 

 
o DZ)33( 

 ��دئ إc�ءة(      ) 

 


-2س�7yا 
-z9&6 ا� DZ� 
���
 -: �: دا@/ة ��ل ا��/ف ا��ال B-C ا^?,;
 ا�
� t1>�3,ت و��ة ا��-�ر�Z� 6�: 

��ر+"-1�  

2-r���%ا p8�%ا  

3-K+�84" ��ز  


�ح 
	�د-4	
  

�) ا�`I ا��,ر 3 ��� �,Fز�,C ك ��نR9م أ�` >: 

  أ�0د-1

2-�hOأ  

  أ=��-3

  أزرق-4

� 2N دل,� :7< `�م ��,7�p ا� 

1-"!�X%ا  

  ا%�R�م-2

3-"8+��  ا%���ات ا%

4-���  ا%�
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-3س�
 ا��9,1�-Z�,; ت,Gا��/ا Dأآ� : 
1-  <�=�
	
 <

*�ن ا%�	
�ح ا%�2دوج + ............................sQ�%ا ��)hQ� K
 <�8�

. 


> =5/                 و� -2 #R%ه  ا G.$+�8ر	ءة !  و=#ة ا%�c�.................. �	" ا%�*pU ا%
��K %��دئ ا

  ��M <�� ث#R�  
 .ا%�Rاري.................... ا%

3-              Y%ن 4�ز�% l80 م#�

���2 ا%�9 ا%R�ر �$%  .................       l80 #+�R�%9 ا�م %8#�
$� ��.��

 Y%ن 4�ز�%. ..................... 


*���ت 
���ح + -4 <

�� ��دئ ا�c�ءة Q. ................... 

 

 ):أ(�, �9,1�2N A ا�.��د ) ب( اS / �6 ا�.��د -4س

 )أ (  )ب ( 

G.$+�8ر	2اء و=#ة ا%Jأ=# أ D%��

�ح ا%	
 


�=  ا%
��دل	
 <�� Kc�+ r���%ا p8�%ا 

<�	8
�
 <���*
 <
���رة �� /*R

	���3 ا%
��دل 8% 

 

 


  �: -1س�RC)3333 (�RCو 
���

أ�,م ا�.�,رات ا�) × (27P� ,��N 
zv,`رات ا�,� :أ�, ا�.
1- G.$+�8ر	ت و=#ة ا%���*
  (   ) .��دئ ا�c�ءة أ=# 


	�د+> -2 <�=�
	
 <�� D%��

�ح ا%	
 Kc�+ (   ) 

3- sQ�%ا ��)hQ� K
 <�8�


	�د+>  <�=�
	

�ح ا%
��دل �4�رة 4> 	
. (   ) 


�و�  ا%�Rاري�
/ إc�ءة 
���ح ا%	�8 -4*%� (   ) .ر+$.r+�W <4 G �8�4" اQ��P�ث ا

 



 45

�ـــ,ر ا�.�-ـــ2  SXا 
 

�,ر SXدل       : ا�9 ا,�
 أ�,آ7 2�, ��; 6sRs 6� ح,�
�D دارة إ3,رة �l�7رــ�ر,� SX1: (� ا( 

   5�,
                        . و�� ,ح 7
 



 ا�Rز����Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) ا� : 
6- D%�3 آ(���)�" ���دل و�����	
. 1- ��M "�*
0C� D���0.5 أ�"��� . 



�ه5"-2 . %�ن أ=��mm2 1.5 أC0ك -7 3����
 . �Mا#4 



�ه5"-3 . %�ن أ�0دmm2 1.5 أC0ك -8 3����
  

 .  D84 ��ز+K-4 . �.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات-9

10- "+-a

�#ر 8% 220G%�! . 5-3���	�%ا G��U� D84 . 

 

 :ا^?/اء ا��>-�ب �6 ا�� �رب
 .�Mاءة ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة -1

2- �*X%�� <��
 .�.	�- ا%#ارة آ�� ه� 

3- ����
 .ا%��Jع %�8#رب 8%	�R وا%

 

�,ر SR� ي\� :ا�/�9 ا� 1�

 

 DZo)34( 
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�,ر  SXح ��/د        : ا�9 ا, ��; t1>�ر�-N ح,�
�D دارة إ3,رة �l�7            .رــ�ر,� SX2: (� ا( 
 


 ا�Rز�
ا� ���Rت ا� �ر�F> ات وا�(�F) : 
1-  ��M "�*
0C� D���0.5أ�"��� . 

 .G��U� D84 ا%�	���3 -2


	���3 آ(���)�" 
	�دة -3. 

4- G.$+و=#ة !�8ر. 

5- K+ز�� D84. 

 . %�ن أ=��mm2 1.5أC0ك  -6

 . %�ن أ�0دmm2 1.5أC0ك  -7

 .�.#وق 4#ة آ(���)  ��#+#ات -8

9-  "+-a
220
�#ر 8%G%�! . 

 

 :�� �ربا^?/اء ا��>-�ب �6 ا
 .�Mاءة ا%�0/ ا%
.	�-ي %8#ارة -1

2- �*X%�� <��
 .�.	�- ا%#ارة آ�� ه� 

3- ����
 .ا%��Jع %�8#رب 8%	�R وا%

 

�,ر SR� ي\� :ا�/�9 ا� 1�

 
 DZo)35( 
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 �ـ<ـــ/د ا��
>-�ــ,ت ا��1�ــــــ
 


�(�
 ا��
>-�,ت ;,�-{
 ا^3(-� ا��
>-�,ت ;,�-{
 ا�./;
  

off قCjإ 

Tube Jأ���ب ز J� 

Starter ءة�cدئ إ�� 

Electric current  (���)ر آ��� 

Voltage  (���)آ #)J 

Phase ر�R%9 اO 

Neutral دي��R%9 اO 

Parallel connection ازي�
 ر�9 784 ا%

Series connection  %ا�
 ر�9 784 ا%

Incandescent lamp ^ه�


���ح  

Intermediate switch D%��� ح�
	
 

two-way switch  ح ���دل�
	
 )���دل(

two-gang one-way switch 2دوج

�ح 	
 

One-gang one-way switch  د�	

�ح 	
)"M�W( 

Fluorescent lamp components G.$+�8ر	ح ا%���

*���ت  

Chock coil r��O p8
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�,@�ــــــ
 ا��/ا?ـــــ: وا��
ـــــ,در

�,) ا�HFZ/;,ء ( -1HH�ا� �ر
�HH-�.4   - ت ا��.�EE%ي ا���UE%ول اLر، م /  م-  ا���E�%اه�/ ا�EEإ� / /Q.EE
 <�$EE=

. م1984 – 1983

2- )2C,1
HHHا� �HHH9/ء ) ا�,;/HHHFZص ا�,
HHH SX-   4�.�EEE%ي ا���UEEE%ا  EEE��U%ر، /  م- ا���EEE�%اه�/ ا�EEEإ�

.م1983 – 1982=$�> 
.Q/ / م

3- 2@,;/FZا� �>��,23 ا��-� 
��)ات ا��1F) م1986 – 1985     -إ=$�ن ا%5�5*8 ، /  م- ا�.


