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 رقذٚى انكزبة

هي من أخطر الآفات الزراعية الضارة، التي تتواجد في  النيماتودا 

ر النباتات لتي تتواجد في ينابيع المياق كافة البيئات المختلفة كجذك

الحارة في الصحراء كالمناطق القطبية كالمحيطات. فهي تضر 

بالمحاصيل الزراعية، كما تعمل على تضخم الخلبيا، ككذلك تسبب تلف 

لأنسجة جذكر النباتات. فتمنع كصوؿ الماء كالغذاء إلى باقي أجزاء 

ث يكوف الذكر مميز بشكله النبات. يطلق عليها الديداف الثعبانية حي

الأسطواني كيظل محتفظ بهذا الشكل، بينما تتخذ الأنثى العديد من 

الأشكاؿ المختلفة، كمنها الكمثرم، الليموني، الكلوم، كما يوجد الكثير 

نيماتودا ،تعقد الجذكر:من الأنواع من دكدة النيماتودا، كمنها

 .، غير ذلكنيماتودا الموالح،كلوية،الحوصلبت

الغالبيية منها هى عبارق عن مجموعه كائنات صغيرق  اركساتالأك 

اك على النبات اك متطفله على  ةالمجردق ,تعيش فى الترب لا يرم بالعين

 ،اركسات تضم مجموعتين من الكائناتالحيوانات كالطيور . الأك

 :كأهميه الأكاركسات ترجع الى أف منها (الحلم –القراد  )
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 حيث تتغذل على  -مباشر للنبات :تسبب ضرر : •  ةأفات نباتي

• أكراؽ النبات اك تمتص عصارته مما يسبب الضعف كالاصفراركالذبوؿ 

تسبب ضرر غير مباشر : بعض الانواع تقوـ بافراز خيوط / غزؿ 

عنكبوتى على الأكراؽ لتستعمله فى الحركه كالتنقل كنتيجه لتلك 

سد الثغور الخيوط المتراكمه على سطح الورقه تتراكم الأتربه كت

 –التنفسيه فيصعب تنفس الورقه مثل العنكبوت الاحمر العادل 

  البنى الموالح كأكاركس

  طفيليات على الحيواف اك الحشرات: حيث تتطفل على الحيوانات

خارجيا اك داخليا حيث تقوـ بالتغذيه عليها مما يسبب ضعفها كفى 

متطفل خارجيا الاصابات الشديدق تؤدل الى الموت مثل طفيل الفاركا ال

على نحل العسل اك الاكارين المتطفل داخليا علي القصبات الهوائة 

 الحلم مثل اك المزرعه حيوانات على المتطفل القراد مثل كايضا–للنحل 

 (الطيور فاش) الطيور على المتطفل

 تعيش فى التربه سواء على السطح : • ةأكاركسات مرتبطه بالترب

كتختلف • المتساقطه أك تحت التربه  الخارجى بين الأكراؽ النباتيه

  -:طبيعه تغذيتها فمنها
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o تفترس الحشرات الصغيرق : •  ةأكاركسات مفترس

الضارق الموجودق بالتربه ككذلك الاكاركسات الاخرل 

كهذق المجموعه تلعب دكر هاـ • ) كالنيماتودا ك الفطريات 

• فى المكافحه البيولوجيه لحشرات التربه الضارق ( 

: رغم انها تلعب دكر فى مكافحه الفطريات ملحوظه 

الضارق بالتربه نتيجه التغذيه عليها إلا انها فى بعض 

الاحياف قد تسبب فى انتشارها اذا كاف لدل الاكاركس 

 القدرق على فرزها فى اللعاب اثناء تغذيته 

o كبالتالى : • ةفى الترب ةأكاركسات تحلل البقايا النباتي

كقد يشبه البعض تلك المجموعه • تزيد من خصوبه التربه 

 بنفس كظيفه ديداف الارض 

o كهذق ةأكاركسات تصيب الحبوب كالمواد المخزكن :

 ةالأكاركسات تسبب اضرار كبيرق للمواد المخزكن

الأنواع   : ة*الاكاركسات كعلبقتها بالمكافحه البيولوجي

سواء  ةالمفترسة للؤكاركسات الأخرل أك الأفات الحشري

على النبات مثل العنكبوت المفترس لأكاركس  اك ةفى الترب
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الأنواع المتطفلة على   . العنكبوت الأحمر الضار بالنبات

  .بعض الحشرات مثل الحلم المتطفل على ديداف اللوز

كمن هنا جاءت فكرة هذا الكتاب ليتيح للمتخصصين كغير المتخصصين 

 امل معها كاستراتيجيات التع  النيماتودا كالاكاركساتالتعرؼ علي 

ك قد حاكلنا فى هذا الكتاب أف نسرد بطريقة مبسطة دراسة 

كتلخيص أحدث   النيماتودا كالاكاركساتمن  واعنهم الأأسلوكيات 

المعلومات عن حياتها كبيئتها كتوزيعها الجغرافي كعوائلها كالضرر الذم 

تسببه كأهميتها الاقتصادية، كما يتيح هذا الكتاب أحدث ما توصل اليه 

 علم في برامج المكافحة المتكاملة لهذق الآفات.ال

ٚؼذ ْزا انكزبة يشجغ أسبسٙ نلأضخبظ المسؤٔنين ٔالمٓزًٛين 

ثذساسخ ػهى الحٕٛاٌ ٔيكبفحخ الافبد الحٕٛاَٛخ انزساػٛخ في جمٛغ أنحبء 

 انٕطٍ انؼشثٗ. 

                  

 ا.د/ عبدالعليم سعد سليمان دسوقي                                                                                                                                 
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 ركساتالنيماتودا ك الأكا

 مقدمة:

تشمل الآفات الزراعية كل الكائنات التي تعيق جهود الإنساف في إنتاج 

الطعاـ كالأعلبؼ كمحاصيل الكساء كعلى ذلك فإف الآفات تضم 

كالقوارض كالحشائش  كالنيماتودا كالأكاركساتالحشرات كالقراد 

كالكائنات الممرضة من فطريات كبكتيريا كفيركسات ك.. كأيضا القواقع 

الطيور كالطحالب كغيرها من الكائنات التي تسبب أضرارا ينتج عنها ك

نقص في المحصوؿ أك نوعية المنتج الذم يعد للتسويق كذلك أثناء 

تواجدق في الحقل أك ما بعد الحصاد، كيعنى بالآفة هنا أم كائن حي 

بالإنساف أك    أم كائنات ضارةأك  يسبب أضرار للئنساف كممتلكاته.

أك يمكن أف تسبب إزعاجاً للئنساف أك   النبات أك البيئة الحيواف أك 

 الحيواف.

ك تعتبر الآفات الزراعية أحد أهم المشاكل الزراعية التي تسبب  

انخفاض الإنتاج الزراعي على المستول المزرعي أك على المستول 

الوطني، بل كتشكل أكبر خطر مباشر على الإنتاج الزراعي عندما تصير 

ا تنتقل إلى بيئة جديدة فيها ظركؼ بيئية ملبئمة لتكاثرها كباء أك عندم
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كخلو هذق البيئة من العوامل الطبيعية التي تحد من نموها كانتشارها. 

كتلحق هذق الآفات أضراراً اقتصادية كبيرة كخاصة بين المزارعين 

الفقراء. فقد قدرت منظمة الأغذية كالزراعة إجمالي الخسائر التي 

% من  50لزراعية على المستول العالمي بحدكد تسببها الآفات ا

إجمالي الناتج الزراعي العالمي، هذق النسبة ترتفع في بعض البلداف 

% بل كتتعداها إلى 80في بعض المواسم فتسبب خسارة تصل إلى 

% لبعض الحقوؿ التي لم تتخذ فيها أساليب الوقاية كخاصة مع  100

اد ك الطيور المهاجرة كغيرها هجمات الآفات العابرة للحدكد مثل الجر

في هذا الكتاب أهم الافات  نذكرمن الآفات العابرة. ك سوؼ 

 "النيماتودا كالاكاركسات":اللبفقارية كهي
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 انًُٛبرٕدا -1

   

تتعرض النباتات للئصابة بالنيماتودا نتيجة توفر الظركؼ البيئية الملبئمة 

مما يؤدم إلى خسائر في ؤدم إلى ضعف النباتات أك موتها تلها كالتي 

 الإنتاج كماً كنوعاً.

تضعف النباتات ك تصفر كتتقزـ كتذبل فى حالات كثرة ك تكوف منتشرة 

 هفى الحقل فى صورة بؤر كليس الحقل كل

تظهر اكراـ صغيرة على الجذكر الثانوية كالشعيرات الجذرية للنباتات 

الاحياف فى بعض   كذلك ناشئ عن الاصابة بنيماتودا تعقد الجذكر

تظهر تقرحات على الجذكر الثانوية كذلك راجع للبصابة بنيماتودا تقرح 

 .الجذكر
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النيماتودا هي كائنات حية دقيقة الحجم تعرؼ بأسماء مختلفة أهمها 

الديداف الثعبانية، كيطلق عليها هذا الاسم لأف شكلها يشبه شكل ديداف 

ن بالرغم من كونها الأرض المعركفة كلحركتها التي تشبه حركة الثعابي

ليست ديداف حقيقية، كما تعرؼ باسم الديداف الخيطية لأف أجسامها 

فلؤف هذا  Nematodaرفيعة جداً. أما سبب شيوع تسميتها بالنيماتودا 

 هو الاسم العلمي لها.

تعتبر النيماتودا أكسع قبائل المملكة الحيوانية انتشارا في العالم، فهي 

تقريباً. توجد في قمم الجباؿ كفي توجد في كل مكاف ككل شيء 

أسفل الودياف كما توجد في الصحارم القاحلة كفي الأراضي الزراعية 

الخصبة حيث تصيب جميع أنواع النباتات، انها توجد في المياق العذبة 

كالمالحة، في الينابيع الحارة كفي ثلوج المناطق القطبية، انها توجد في 

، بل اف النيماتودا  Ascarisمنها مثل الحيوانات حتى الإنساف لم يسلم 

 15توجد داخل نيماتودا أخرل، كلقد اكتشف منها حتى الآف ما يزيد عن 

ن ملء قطعة  ألف نوع، كما أنه يعثر عليها غالباً بأعداد هائلة، فمثلب
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صغيرة من الطين المأخوذ من قاع نهر قد يحوم على المئات من هذق 

اتودا تهرب من ملبحظة كانتباق الديداف، كرغم ذلك كله فإف النيم

 الإنساف لأسباب أهمها:

الغالبية العظمى من أنواعها صغيرة الحجم لا ترل بالعين   -1

ن يلزمنا حوالي  يرقة تامة النمو من نيماتودا التقرح  8000المجردة، فمثلب

 لتغطية ظفر الإبهاـ دكف أف يتراكب أم فرد منها على الآخر.

في باطن الأرض كداخل النباتات، حتى الديداف شفافيتها كاختباؤها   -2

ذات الحجم الكبير جداً كالغير شفافة التي تتطفل على الإنساف 

 كالحيوانات فإنها تعيش مختبئة في الجهاز الهضمي.

أعراض الإصابة بها هي غالباً الضعف كالإنهاؾ الذم كثيراً ما يعزل   -3

ن سبب ضعف ا لمزركعات حتى بشكل خاطئ الى مسببات أخرل فمثلب

 الناجم عن الإصابات النيماتودية الى فقر التربة.

لكن تجدر الإشارة الى أف غالبية أنواع النيماتودا ليست ضارة، فهي 

تتغذل على المواد العضوية الميتة كالطحالب كالفطريات كالبكتريا، كاف 

الأنواع الضارة بالمزركعات لا تتعدل بضع مئات كتسمى النيماتودا 

لة على النباتات،  كما أنها المعنية دكما دكف بقية الأنواع عندما المتطف
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نطلق عليها اختصاراً النيماتودا أك الديداف الثعبانية أك الديداف، كالتي 

يكفي لبياف أهميتها أف نذكر انه ما من محصوؿ زراعي أك نبات إلا 

ة كمعرض للئصابة بنوع أك أكثر منها، كأنه أحيانا تفشل بالكامل زراع

 بعض المحاصيل في الأرض الملوثة دكف أف يعرؼ السبب. 

   

 كسائل إنتشار النيماتودا 

تتحرؾ نيماتودا النبات ذاتياً مسافات قصيرة لا تتعدم بضعة سنتيمترات 

في السنة الواحدة ، كلذلك هي تعتمد في انتشارها علي كسائل نقل 

نيماتودا ككصولها مختلفة .كالإنساف هو المسئوؿ كالرئيس عن انتشار ال

إلي مناطق كانت خالية منها . كبما أف الأطوار النشيطة للنيماتودا قابلة 

للجفاؼ ، فإف الأطوار المقاكمة للجفاؼ أك الساكنة هي الأكثر أهمية 

في إنتقاؿ النيماتودا كانتشارها إلي مسافات بعيدة .تعتمد درجة 

ي كصوؿ عدد كاؼ استيطاف النيماتودا كانتشارها في منطقة جديدة عل

كنشط من النيماتودا قادر علي الإصابة ، ككذلك كجود عوائل قابلة 
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للئصابة ، بالإضافة غلي توافر ظركؼ بيئية ملبئمة لتكاثر النيماتودا 

 كبقائها في المنطقة .

 -كمن كسائل انتشار نيماتودا النبات ما يلي :

ن : التربة كالأنسجة النباتية   أكلا

اتية النيماتودا من الجفاؼ في أثناء نقلها بواسطة تحمي الأنسجة النب

الإنساف للمسافات القريبة كالبعيدة ،حيث تنتقل النيماتودا أحياناً مع 

البذكر ، على السطح كنيماتودا حوصلبت بنجر السكر ، أك داخل البذكر 

المصابة كنيماتودا تثألل القمح كنيماتودا السوؽ كالأبصاؿ ، كما تنقل 

عن طريق الأجزاء الخضرية التكاثرية كالشتلبت ، كنباتات النيماتودا 

الزينة ، كأصوؿ الفاكهة ، كالأبصاؿ ، كغيرها ، كأحياناً تقدـ الأجزاء 

 الخضرية المصابة كعلف للحيونات كمن ثم تنتشر حيث ينتشر الركث .
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 ثانياً : الآلات كالأدكات الزراعية كالأسمدة العضوية 

ة الملوثة بالنيماتودا أك الأجزاء النباتية المصابة عن يمكن أف تنتقل الترب

طريق الجرارات الزراعية ةالآلات كالأدكات المستعملة إلى مناطق 

خالية من النيماتودا خارج المزرعة أك داخلها .كيمكن أتنتقل عن طريق 

 .الأسمدة العضوية الملوثة بالنيماتودا 
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 ثالثاً : الحيونات 

ن الملوثة بالنيماتودا أك بقايا النباتات المصابة تلتصق حبيبات الطي

بأجساـ الطيور كالحيوانات الأخرم ، كمن ثم يتم نقلها إلى حيث تصل 

هذق الحيونات ، كيمكن نقل الأطوار النيماتودية المقاكمة للجفاؼ إلى 

مسافات بعيدة بواسطة الطيور المهاجرة ، كما يمكن للحيونات 

ربة كالقوارض كالحشرات كغيرها نقل الصغيرة التي تعيش في الت

 التربة الملوثة إلي مناطق أخرم سليمة .
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 رابعاً : الماء 

تلعب مياق الرم دكراً مهماً في نقل النيماتودا لمسافات قد تكوف بعيدة 

حسب مصدر هذق المياق ، أما الماء السطحي فهو مهم في نقلها محلياً 

مياق على مقاكمة النيماتودا للغمر . كتعتمد درجة انتشار النيماتودا بال

بالماء ، كهذق المقاكمة تختلف باختلبؼ نوع النيماتودا ككذلك أطوارها 

 المختلفة .
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 خامساً : الرياح 

لا توجد معلومات كافية عن ذلك كلكن يعتقد أف الرياح يمكن أف تنقل 

 نيماتودا الحوصلبت التي تتميز بمقاكمتها العالية للجفاؼ .  
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 الخصائص المميزة للنيماتودا المتطفلة على النباتات: الفصل الأكؿ

 External Morphologyالتشريح الخارجي  -1

معظم أنواع النيماتودا ذات شكل دكدم رفيع جداً يستدؽ باتجاق الرأس 

كالذنب، مقطعها العرضي مستدير كهي متماثلة الجانبين تماماً، يغطي 

ا الجسم يبدك في بعض الأنواع أنه جسمها بشرة مرنة كشفافة، هذ

مقسم الى حلقات كما في الحشرات، لكن الحلقات ماهي إلا تخطيط 

 خارجي على البشرة.

جميع أنواع النيماتودا الضارة بالنباتات لا ترل بالعين المجردة لصغرها 

مليمتر كالقليل من الأنواع يصل طوله  1الى  0.3حيث يتراكح طولها من 
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اف من السهل رؤية هذق الأخيرة لولا أف قطر جميع مليمتر كك 5حتى 

 الديداف الثعبانية المتطفلة على النباتات يتراكح ما بين 

 (.1000ميلمتر/  1ميكركف فقط )الميكركف=  35 -15

تجدر الإشارة الى أف الأنثى في بعض الأجناس تفقد شكلها الدكدم 

دائرم أكشكل  أثناء النمو كيتضخم جسمها حتى يصبح عند البلوغ بشكل

 الكلية كما في إناث النيماتودا الحوصلية كنيماتودا تعقد الجذكر.

 النيماتودا الإبرية   -1أهم أجناس النيماتودا المتطفلة على النباتات 

 النيماتودا الخارقة   -2

 النيماتودا الشوكية   -3

 نيماتودا تعقد البذكر   -4

 النيماتودا الخنجرية   -5

 الرمحية النيماتودا   -6

 النيماتودا الحلزكنية   -7

 النيماتودا الغمدية   -8

 نيماتودا تعفن السوؽ كالدرنات   -9

 نيماتودا الأكراؽ كالبراعم -10
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 نيماتودا التقزـ -11

 نيماتودا التقصف -12

 النيماتودا الحفارة -13

 نيماتودا التقرح -14

 النيماتودا الحلقية -15

 النيماتودا الواخزة -16

 النيماتودا الحوصلية -17

 نيماتودا تعقد الجذكر -18

 نيماتودا الحمضيات -19

 نيماتودا الصنوبر -20

 النيماتودا الكلوية -21

 النيماتودا اللولبية -22

 Anatomyالتشريح الداخلي  -2

على الرغم من صغر حجم الديداف الثعبانية الضارة بالنباتات، فإنها ذات 

اً من الأجهزة كالأعضاء الوظيفية تعضية معقدة، فهي تمتلك كثير

 الأساسية التي تمتلكها الحيوانات العليا.
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 الأجهزة كالأعضاء التي يتكوف منها جسم النيماتودا:

 الجهاز الهضمي أك أعضاء كغدد هضمية  -1

 الجهاز التناسلي  -2

 الجهاز العضلي  -3

 الجهاز البولي  -4

 الجهاز العصبي  -5

 النيماتودا بشرة متينة تكوف جلد  -6

 الأجهزة كالأعضاء التي لا توجد في جسم النيماتودا:

 العيوف كالآذاف كالأنف   -1

 الجهاز الدكرم أك القلب كالأكعية الدموية كالدـ   -2

 الشعر    -3

 الهيكل العظمي   -4

 كبد كصفراء كمثانة   -5

 أعضاء مساعدة كالأيدم كالأرجل   -6

 ضاء النيماتودا كما يلي:كيمكن إعطاء لمحة عن أجهزة كأع
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يغطي الجسم طبقة من مفرزات شفافة غير حية تسمى البشرة )جلد 

النيماتودا( يليها مباشرة طبقة تحت البشرة التي تتكوف من خلبيا حية، 

تمتد هذق الطبقة داخل تجويف الجسم كعلى طوله تقريبا بشكل أكتار 

آخر ظهرم. تفصل بارزة كمتقابلة عددها أربعة، كترين جانبيين ككتر ك

الأكتار بينها أربع شرائط من عضلبت طولية تستطيع بها النيماتودا اف 

تتحرؾ، كهذق العضلبت مع العضلبت الأخرل في الجهاز الهضمي 

 .Pseudocoelكالتناسلي تؤلف الجهاز العضلي للنيماتودا 

يوجد أسفل طبقة تحت البشرة تجويف يسمى بالجوؼ الكاذب يحوم 

أهم كظائفه هو مركر كتوزيع الماء كالمواد الغذائية  على سائل جوفي

 من المعي الى جدار الجسم كالغدد التناسلية.

أما الجهاز الهضمي فيتكوف من فجوة الفم ثم المرم فالمعي كأخيراً 

الاست )الشرج(، كينشأ من الفم عضو مجوؼ قابل للبركز يشبه الإبرة 

لنباتات كامتصاص تستخدمه في ثقب خلبيا ا Styletيسمى الرمح 

الغذاء منها، كهو يميز النيماتودا الضارة بالنباتات إذ نادراً ما يوجد في 

 أنواع النيماتودا الأخرل.
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أما الجهاز البولي الذم يقوـ بطرح قسم من فضلبت الجسم كالماء 

فهو بسيط في تطورق على عكس الجهاز العصبي فهو ذك تطور كبير إذ 

 صبية كتراكب حسية.يتألف من عدة أعصاب ككتل ع

الجهاز التناسلي هو ذك تطور جيد أيضاً، فهو في الذكر يتألف من خصية 

ثم كيس منوم متصل بقناة قاذفة تنتهي بالاست التي ينتهي إليه المعي 

، Copulatory Spiculesأيضاً. كما أف للذكر زكج من أشواؾ التسافد 

قناة البويضات كيتألف الجهاز التناسلي في الأنثى من مبيض متصل ب

 التي تنتهي بالرحم ثم الفرج.
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اتات ( رسم تخطيطي كنموذجي للنيماتودا الضارة بالنب1شكل رقم )

 يبين مجمل أجهزة كأعضاء جسم الأنثى كهي كالآتي حسب أرقامها:

 الرأس  -1

 الرمح  -2

 عقدة غدية  -3

 مصب غدد المرمء  -4

 المرمء الأمامي  -5

 المرمء الخلفي  -6

 صماـ المرمء  -7

 حلقة عصبية  -8

 المعي  -9

 المبيض -10

 بيضة غير ناضجة -11

 بيضة بداخلها جنين -12

 الرحم -13
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 البشرة -14

 الفرج -15

 الاست -16

 غدة ذيلية حسية -17

 الذيل -18

 

 Taxonomyالتصنيف  -3

يعتمد في تصنيف جميع أنواع النيماتودا المكتشفة على الفركؽ      

التشريحية لأعضاء كأجهزة الجسم المختلفة، كعلى الأخص فجوة الفم 

تركيب  كالرمح إف كجد، كشكل المرمء كشكل الذنب، كما يعتمد على

 الجهاز التناسلي كمظهر الجسم الخارجي كبنيته.

تنتسب النيماتودا إلى المملكة الحيوانية حيث تصنف الأفراد المتشابهة 

كالسلبلات المتماثلة  Raceبالصفات في مجموعة كاحدة تسمى سلبلة 

كالأنواع المتقاربة تجمع في جنس  Speciesتجمع في نوع كاحد 

ي تمت الى بعضها بصفات خاصة تجمع كالأجناس الت Genusكاحد 
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كالعائلبت ذات القربى تجمع في رتبة كاحدة  Familyفي عائلة كاحدة 

Order  ثم اف الرتب المتشابهة تجمع في صف كاحدClass  كيجمع

 الصفوؼ قبيلة كاحدة هي قبيلة النيماتودا:

 Kingdom: Animalia تتبع النيماتودا المملكة الحيوانية  

 

 ييز مراتبها التقسيمية كالتالي:حيث يمكن تم 

كتشتمل مجموعة من الطوائف  Phylum الشعبة )القبيلة(• 

 )الصفوؼ( ذات صفات مشتركة.

كتشمل مجموعة من الرتب تجمعها  Class الطائفة )الصف(• 

 .-ea بعض الصفات المشتركة، كعادة ينتهي مقطعها بالحرفين

صفات  كتشمل مجموعة من العوائل ذات Order الرتبة• 

 .-ida مشتركة، كعادة ينتهي المقطع بالأحرؼ
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كتشمل مجموعة من فوؽ الفصائل  Suborder تحت الرتبة• 

 .ina ذات صفات مشتركة، كينتهي المقطع بالأحرؼ

كتشمل مجموعة من الفصائل  Superfamily فوؽ الفصيلة• 

 .oidea ذات صفات مشتركة، كينتهي مقطع بالأحرؼ

مجموعة من الأجناس ذات صفات  كتضم Family الفصيلة• 

 .idea مشتركة، كينتهي المقطع بالأحرؼ

جزء من فصيلة تختص بصفات  Subfamily تحت الفصيلة• 

 .inae مشتركة، كينتهي المقطع بالأحرؼ

كيضم مجموعة من الأنواع ذات صفات  Genus الجنس• 

مشتركة، كاسم الجنس يشكل المقطع الأكؿ من الاسم العلمي 

 لكائن الحي.الثنائي ل

 

 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

31 

 

Phylum: Nematyhelminthes  

التي تعتبر إحدل أكبر قبائل المملكة  شعبة الديداف الاسطوانية

 الحيوانية.

Class :   Nematoda 

مشتقة في الأصل من كلمتين   nematodeإف كلمة نيماتودا             

كتعنى شبية كعلية  eidoesكتعنى خيط ككلمة  nemaإغريقيتين هما : 

فت هذة الكائنات الحية بالديداف الخيطية إلا أنها تعرؼ الآف بالديداف عر

 النيماتودية أك اختصارا بالنيماتودا كأحياناً تسمى بالديداف الثعبانية .

 

كالنيماتودا حيوانات لافقارية )بدائية( أسطوانية دكدية الشكل كتعتبر 

مالحة أك تعيش في المياة ال aquaticبصورة رئيسية حيوانات مائية 

العذبة أك على الأقل يجب أف يغطى جسمها غشاء رقيق من الماء في 

 التربة لكي تكوف حية كنشطة .
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النيماتودا كاسعة الانتشار حيث يمكن أف توجد في أم بيئة تتوافر فيها 

أسباب الحياة فهي توجد في الأراضي الصحراكية الجافة كفى المناطق 

 ة ككذلك في أعماؽ المحيطات .القطبية كفى مياة الينابيع الحار

كلقد استقر الرأم أخيراً على كضعها في شعبة )قبيلة( مستقلة بذاتها 

 Phylum : Nematodaداخل المملكة الحيوانية هي شعبة النيماتودا 

نظراً لزيادة الاهتماـ بدراستها كخاصة كافات زراعية . كتعتبر هذة 

الخلبيا بعد مجموعة الشعبة من أكبر المجموعات الحيوانية عديدة 

 الحشرات خاصة من حيث الكثافة كالتنوع .

كبالرغم من التباين الكبير في الشكل الخارجي كالتركيب الداخلي 

لمجموعة هذة الأحياء الضركرم لتأقلمها مع جميع البيئات تقريباً إلا أف 

كما   fusiformهذة المجموعة تتميز بجسم مستطيل مغزلي الشكل 

دا النبات حيث يكوف الجسم عريضاً نسبياً في الوسط في معظم نيماتو

ثم يستدؽ تدريجياً نحو الطرفين إلا أنة في عدد قليل من النيماتودا 

أم أف عرض الجسم متساكن   filiformيتخذ الجسم الشكل الخيطى 
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على طوؿ محورة كما في معظم أنواع النيماتودا المتطفلة على 

 الحشرات .

اتودا ظاهرة اختلبؼ الشكل كتبدل بعض أجناس النيم

ففي حين يحتفظ الذكر بشكلة  dimorphism sexualالجنسي

 -الإسطوانى الدكدم تنتفخ الإناث كتتخذ أشكالا مختلفة :

كالشكل الكمثرل )نيماتودا تعقد الجذكر( كالليموني )نيماتودا       

متداد الحوصلبت ( أكالكلول )النيماتودا  الكلوية( أك الكركم تقريباً مع ا

منطقة العنق)نيماتودا الموالح( كهى بهذا تفقد القدرة على الحركة 

 كتبقى   ساكنة داخل الجذكر أكعلى سطوحها .

نوع من نيماتودا النبات )تنتمي إلى حوالي  4000يعرؼ حتى الآف < 

فصيلة ( التي تهاجم الأجزاء المختلفة من عوائلها  30جنس في <  200

التي تناكلت دكر النيماتودا في الأمراض النباتية النباتية كلكن الدراسات 

 نوعاً . 150المختلفة لم تتعرض حتى الآف لأكثر من 

كبالرغم من أنة لا يخلو أم نبات مزركع من الإصابة بواحد أك أكثر من 

أنواع النيماتودا إلا أف عدد الأمراض النباتية المهمة التي تسببها أك 
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مرض معركؼ حتى الآف  100ل أكثر من تشارؾ فيها النيماتودا لا تتعد

. 

كفيما يلي تقسيم مبسط لاهم النيماتودا النباتية كاكثرها انتشارا 

 في الحقوؿ الزراعية:

!خطأ
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ألف نوع من  -15-ذكرنا في المقدمة انه تم اكتشاؼ ما يزيد عن 

ا يهمنا رتبة كصفين، كم -11-النيماتودا، كنضيف بأف جميع الأنواع تتبع 

منها جميعا هو بضع مئات من الأنواع تشكل في مجموعها أنواع 

جنس قد  -42-النيماتودا المتطفلة على النباتات الاقتصادية كالتي تتبع 

( أكسعها انتشاراً. علماً بأف جميع الأجناس 1كضح الشكل رقم )

 الضارة بالنباتات تتبع رتبتين فقط هما:

Tylenchida  كDorylaimida. 

Phylum: Nematyhelminthes   شعبة الديداف الاسطوانية 

Class :   Nematoda 

 Reproduction  Life Cycle andدكرة الحياة كالتكاثر  -4
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دكرة حياة معظم أنواع النيماتودا الضارة بالنباتات بسيطة كمتشابهة، 

فالديداف تمر بثلبثة أطوار هي طور البيضة ثم طور اليرقة كأخيراً طور 

دكدة البالغة، فالبيض الذم تضعه الأنثى يفقس الى يرقات )ديداف( ال

صغيرة تنمو كتمر بأربعة أعمار، كتنتقل اليرقة من عمر الى آخر 

بانسلبخ جلدها، كأكؿ انسلبخ يجرم داخل البيضة، كبعد الانسلبخ الأخير 

تصل اليرقة الى تماـ نموها حيث تتميز جنسياً الى ذكر أك أنثى بالغين. 

بيضة حسب نوعها كالظركؼ  2000 -30اً بأف الأنثى تضع من علم

 البيئية المحيطة بها. أما تكاثر النيماتودا فيتم بثلبثة طرؽ هي:

كهو الشائع في  Sexual Reproductionالتكاثر الجنسي   -1

النيماتودا حيث تتزاكج الذكور مع الإناث لتقوـ الإناث بوضع بيوض 

 جديد.خصيبة تعيد دكرة الحياة من 

تقوـ الإناث  Hermaphroditic Reproductionالتكاثر الخنثوم   -2

عند غياب الذكور بإنتاج البويضات بالإضافة الى الحيوانات المنوية 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

37 

 

الذكرية داخل جهازها التناسلي، كتضع الإناث بيوضاً لا تختلف في 

 شيء عن البيوض الناتجة بالطريقة السابقة.

تتميز  Parthenogenetic Reproductionكرم التكاثر أك التوالد الب  -3

بعض أنواع النيماتودا بأف جميع أفرادها إناث كجميعها لا تضع بيوضاً 

إنما تلد مباشرة يرقات صغيرة مشابهة لأمهاتها دكف عملية تلقيح مع 

 الذكر.

أسابيع في  4 -3تستغرؽ دكرة حياة النيماتودا من البيضة الى البيضة 

ناسبة، كأطوؿ من ذلك بكثير خصوصاً عندما تنخفض الظركؼ البيئية الم

درجة حرارة التربة. مع العلم بأف اليرقات الصغيرة التي في عمرها 

الأكؿ كأحيانا الثاني لا تكوف قادرة على إصابة النباتات، إذ تعتمد في 

تغذيتها على المواد المخزكنة في البيضة، أما اليرقات الأكبر في 

ع كالطور البالغ فهي التي تتغذل على الجذكر العمرين الثالث كالراب

الحية، كبعضها على المجموع الخضرم، فاف لم تجد النباتات المناسبة 

لتغذيتها توقف نموها كتكاثرها الى اف تموت جوعاً. كنشير بأف البيوض 

كأحيانا يرقات بعض أنواع النيماتودا تظل في حالة سكوف بالتربة 
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خرج من سكونها كالبيوض لا تفقس حتى سنوات عديدة، فاليرقات لا ت

 تزرع الأرض بمحصوؿ مناسب لتغذيتها.

 Types of Parasitismأنواع التطفل  -5

جميع النيماتودا الضارة بالنباتات هي طفيليات إجبارية، بمعنى انها لا 

تستطيع العيش كالتكاثر ما لم تحصل على غذائها من عوائلها النباتية 

لجذكر أحياناً، كهناؾ من أنواع النيماتودا ما يصيب الحية بما فيه بقايا ا

عدد محدكد من النباتات بينما أغلب الأنواع يمكن لها أف تتطفل على 

عدد كبير جداً من المحاصيل الزراعية، كما تختلف النيماتودا في نوع 

تطفلها فإما أف تدخل النباتات كتتغذل على أنسجتها من الداخل 

ك أنها لا تدخل الأنسجة النباتية إنما تتغذل كتسمى طفيليات داخلية أ

على السطح الخارجي للجذكر أك الأجزاء النباتية الأخرل كتسمى 

( علماً بأف بعض الطفيليات الداخلية 3طفيليات خارجية )شكل رقم 

 تتطفل من الخارج في جزء من حياتها كتسمى طفيليات نصف داخلية.

ناء تطفلها، فكلب الطفيليات تختلف الديداف الثعبانية في سلوكها أث

الداخلية كالخارجية إما أنها تقيم في المكاف الذم تتغذل عليه كلا 

تغادرق كتدعى بأنها مقيمة أك أنها تنتقل أثناء تغذيتها من موضع الى 
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آخر كتدعي بأنها منتقلة، علماً بأف النيماتودا المقيمة قد تكوف في بداية 

 حياتها منتقلة لحد ما

 

  

رسم تخطيطي يبين جذكر دقيقة مصابة بطفيليات خارجية )التقصف 

كالحلقية كالشوكية( كأخرل داخلية أك نصف داخلية )الحوصلية كتعقد 

 الجذكر كالتقرح(.

 Ecology and Spreadالبيئة كالانتشار  -6

النيماتودا الضارة بالنباتات كل حياتها أك جزء منها في التربة، تمضي      

كلكل تربة أنواع من النيماتودا خاصة بها، حتى أتربة الصحارم فيمكن 
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أف يعثر فيها في المواسم الرطبة على بعض الأنواع كبكثافة عالية 

 أحياناً.

ماتودا بينما تعتبر الأتربة الرملية كالخفيفة ملبئمة لانتشار أغلب أنواع الني

لا يوجد في الأتربة الطينية الثقيلة سول أنواع محدكدة خاصة بها. 

كتتكاثر النيماتودا بسرعة فائقة في التربة الجيدة التهوية ذات الرطوبة 

المعتدلة كالحرارة الدافئة نوعا، كما تحوم الحقوؿ الزراعية المركية 

نوع  30 -10ذات الخصوب المرتفعة كالمحاصيل المكثفة على حوالي 

من النيماتودا بأعداد هائلة تعد بمئات الملبيين من الديداف في المتر 

المربع الواحد، بالمقابل فإف جفاؼ التربة كثيراً مع ارتفاع حرارتها 

 تقضي على جميع أنواع النيماتودا في الطور اليرقي الغير ساكن.

لذا  تتوزع الديداف في الحقل المصاب على شكل مستعمرات متناثرة،

فقد نجد نباتات مصابة بشدة كالى جانبها على بعد أمتار قليلة نباتات 

خالية من الإصابة، ثم أف أعظم الديداف توجد حوؿ جذكر النباتات أك 

سم كلو  30داخل أنسجتها، كعلى عمق يمتد من سطح التربة كحتى 

 سم أك أكثر. 150أف الديداف تصل في تعمقها مع الجذكر حتى 
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لانتباق أف جذكر النباتات تطلق مواد في التربة المحيطة ما يسترعي ا

تشجع على فقس البيوض الساكنة لأنواع معينة من النيماتودا، بعد ذلك 

تنجذب اليرقات الفاقسة الى تلك الجذكر كتأخذ في التغذية عليها 

كالتكاثر السريع، كيتوقف التكاثر قرب نضج النباتات الحولية أك سكوف 

خر الخريف كالشتاء حيث تدخل البيوض كأحياناً يرقات الأشجار في أكا

بعض الأنواع طور البيات أك السكوف، كتعود تلك البيوض الى الفقس 

كاليرقات الى الخركج من سكونها عند زراعة النباتات العائلة أك نشاط 

 الأشجار من جديد.

تي تتحرؾ النيماتودا بجسمها في التربة ببطء شديد، كلا تزيد المسافة ال

تقطعها طيلة حياتها عن متر كاحد، كأقل من ذلك بكثير اف كانت التربة 

ثقيلة كغدقة بالماء، لهذا السبب فالديداف الثعبانية لا تنتقل من نفسها 

الى الحقوؿ المجاكرة السليمة إنما تنتشر في الحقوؿ مع مياق الرم 

بالآلات كالصرؼ، كتنتقل مسافات بعيدة مع الأتربة الملوثة التي تلتصق 

الزراعية كبوسائط النقل المختلفة أك بالعواصف الترابية، كما تنتقل 

آلاؼ الكيلومترات أثناء استيراد كتصدير الغراس كالبذكر كالمواد 

 الزراعية الملوثة بالنيماتودا.
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كما أف الأنواع القليلة من النيماتودا التي تصيب المجموع الخضرم فإنها 

النبات كتسير على سطوح الأكراؽ بحركة تخرج من التربة كتصعد سوؽ 

جسمها، أما انتشارها لأبعد من ذلك فيجرم عند تناثرها بالأمطار 

 الهاطلة أك بالرياح التي تنقلها لمسافات بعيدة.

الإصابات النيماتودية كأعراضها على النباتات كطرؽ : الفصل الثاني

 تشخيصها

 كيف تؤثر النيماتودا في النباتات (1

بعض كيف يمكن لديداف النيماتودا المتناهية في الصغر قد يتساءؿ ال

أف تؤذم النباتات كالجواب هو في تصور أعداد هائلة من تلك الديداف 

تحيط بجذر النبات من كل جانب تمتص منه بواسطة الرمح الموجود 

في فمها عصارة الجذر على نحو مستمر، لا شك أف النبات يضعف 

اثر، ككاف الأمر يهوف لو اقتصر الضرر على كيذبل بينما الديداف تكبر كتتك

ما تستهلكه الديداف من عصارة النبات، إنما معظم الضرر ينجم عما 

تحقنه في خلبيا النبات بواسطة رمحها  Salivaتفرزق الديداف من لعاب 

المذكور طالما تتابع تغذيتها، ككظيفة اللعاب انه يعمل على تمييع 

ح سهلة التناكؿ كالتمثيل بما يحويه من محتويات الخلبيا النباتية لتصب
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أنزيمات متعددة تحلل الخلبيا كتؤدم بالنتيجة الى موت الأنسجة النباتية 

التي تظهر على شكل قركح على الجذر، كما تسبب هذق الأنزيمات 

التي تسببها  Giant cellsأحيانا تضخم الخلبيا الشاذ كالخلبيا العملبقة 

(، أك أف أنزيمات اللعاب تكبت 3رقم نيماتودا تعقد الجذكر )شكل 

انقساـ الخلبيا الميرستيمية القمية فتتوقف الجذكر عن النمو، كعلى 

العكس فقد تشجع بعض أنزيمات اللعاب عملية انقساـ الخلبيا مؤدية 

بذلك الى تكوف عقد جذرية بأحجاـ كأعداد مختلفة، أك الى تشوق 

انبية قرب مواضع الإصابة، الجذكر اك تكوف أعداد كبيرة من الجذكر الج

كغير ذلك من الأعراض التي سيأتي شرحها. ثم اف ديداف النيماتودا 

بإضعافها للنباتات كفتحها الثغرات في الجذكر تهيئ بيئة مناسبة لدخوؿ 

الأمراض النباتية الفطرية كالبكتيرية كالفيركسية، كما أف أنواع معينة 

في جهازها الهضمي كتنقلها من النيماتودا تحمل الفيركسات المرضية 

 الى النباتات السليمة عن طريق لعابها الذم تحقنه في الخلبيا النباتية.

 ( كيف تؤثر النيماتودا كالخسائر التي تسببها 2

يتساءؿ كثير من المزارعين عن مدل الضرر الاقتصادم لمثل هذق 

الآفات الزراعية، كلا نستطيع في الوقت الحاضر اف نجيب عن ذلك 
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لأرقاـ المادية، لأف الخسائر المترتبة عن هذق الآفات في سوريا لم با

تقدر بعد، نظراً لعدـ كجود العدد الكافي من الأخصائيين في 

النيماتودا، ككذلك لعدـ الاهتماـ بالأمراض المتسببة عنها إلا حديثاً، 

كتوزع هذق الآفات بالمناطق      حتى الآف لا         كلعدـ عمل

لمختلفة لكننا نستطيع حصر الخسائر التي تسببها النيماتودا الزراعية ا

 فيما يلي:

خسائر مترتبة عن موت النباتات الحولية في طور البادرات كما في   -1

حالات إصابة البندكرة كالبطاطا كالقطن كالبقوليات مما يستدعي إعادة 

 الزراعة أك الترقيع.

ني نوعيته، كما يحدث خسائر مترتبة عن نقص إنتاج المحصوؿ كتد  -2

 عند إصابة محاصيل القمح كالقطن كالذرة كالخضراكات.

خسائر مترتبة عن نقص إنتاج الأشجار المثمرة، كما يحدث عند   -3

إصابة الدراؽ كالبرقوؽ كالإجاص كالحمضيات كالعنب، إذ ينتاب هذق 

 النباتات ضعف عاـ يفقدها القدرة الإثمارية في سن مبكر.

تبة عن التلف الذم يلحق المحاصيل قبل الحصار كأثناء خسائر متر  -4

الخزف، كما يحدث حين إصابة القمح كالذرة كهما في طور الأزهار، أك 
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كما يحدث حين إصابة البطاطا كالبصل حيث يشوق شكلها كلا تتحمل 

 التخزين.

الخسائر المترتبة عن تدهور أشكاؿ نباتات الزينة بسبب إصابة   -5

 ها.أزهارها كأكراق

خسائر مترتبة عن خفض القيمة الشرائية للؤراضي الملوثة   -6

بالنيماتودا لأف تكرار زراعتها بمحاصيل قابلة للئصابة يجعلها ضعيفة 

 الإنتاج.

خسائر مترتبة عن عدـ معالجة الأراضي الملوثة بالنيماتودا، كهذا   -7

ح في يعرض النباتات المزركعة للؤمراض النباتية المختلفة التي تنج

دخوؿ العائل عن طريق الجركح كالثغرات التي تسببها النيماتودا، كليس 

 بخافياً علينا الخسائر الجسمية التي تسببها الأمراض النباتية.

خسائر تدخل في الاعتبار تكاليف مقاكمة الحشائش التي تعمل   -8

كعوائل للنيماتودا تكمل عليها دكرات حياتها في حاؿ غياب العائل 

 ي الأصلي.النبات

خسائر مترتبة عن الجهل بمعرفة مصادر العدكل مما يؤدم لانتشار   -9

هذق الآفات كاستخداـ شتلبت ملوثة بالنيماتودا أك نقل تربة أك أسمدة 
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بلدية أك أدكات زراعية ملوثة، أك السقاية بمياق من مصادر مناطقها 

الزراعية هي ملوثة. عموماً فالخسائر التي تسببها النيماتودا للمحاصيل 

كبيرة إلى درجة قد يصدؼ معها أحياناً أف تفشل بالكامل زراعة بعض 

 المحاصيل مالم يجر مقاكمة تلك الآفات بالطرؽ المجدية.

  ( أعراض الإصابة بالنيماتودا 3

أسهل كقت لتشخيص الإصابات النيماتودية بواسطة أعراضها الظاهرية 

نمو المزركعات بنشاط يرافقه على النباتات هو في الربيع كالصيف، إذ ت

تغذية ديداف النيماتودا كتكاثرها بحيوية كبيرة حتى تصل كثافة الديداف 

الى أشدها في نهاية موسم النمو، كتقسم أعراض الإصابة بالنيماتودا 

 الى قسمين رئيسيين هما الآتي:

أعراض إصابة فوؽ الأرض أم على المجموع الخضرم للنباتات   -1

Above- Ground Symptoms 

 تقسم هذق الأعراض بدكرها الى نوعين هما الآتي:     

 كتنقسم الي، صابة على المجموع الخضرم الإأعراض   -1

أعراض إصابة على المجموع الخضرم سببها تضرر المجموع   - أ

 الجذرم.
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إف أشد الضرر الذم تسببه النيماتودا للنباتات ينتج من تغذيتها على 

في امتصاص الماء كالعناصر الغذائية من  الجذكر حيث تضعف قدرتها

التربة رغم توفرها، كبذلك تظهر على المجموع الخضرم كاحد أك أكثر 

من أعراض نقص العناصر أك أعراض الجفاؼ أك أعراض قياـ الجذكر 

 بوظائفها على نحو ردمء، كالأعراض هي الآتي:

 نقص النمو أك توقفه كالتقزـ النباتي.  -1

 لسريع في الطقس الحار كعند الجفاؼ.الذبوؿ النباتي ا -2

 

 الاصفرار الورقي. -3
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 الإنتاج المنخفض للمحصوؿ كتدني نوعيته.  -4

ضعف قدرة الأشجار المصابة على احتماؿ بركدة الشتاء كموت   -5

 أجزاء من الأشجار الكبيرة.

الأعراض السابقة قد تكوف خفيفة غير ملبحظة أك تزداد لدرجة شديدة 

وت النباتات، أما شدة الضرر فتتوقف على نوع النيماتودا قد تؤدم الى م

ك كثافتها كعلى عمر النبات المصاب كقابليته للئصابة، فإذا هاجمت 

الديداف الثعبانية جذكر النباتات في طور البادرات، في حين أف النباتات 

الكبيرة تتحمل نفس الإصابة دكف ضرر كبير عادة، كالفرؽ بين أعراض 

نيماتودية فوؽ الأرض كبين الأعراض المشابهة الناجمة عن الإصابات ال

نقص العناصر هو في طبيعة نوزع الإصابات النيماتودية التي تظهر 
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على شكل بقع بأحجاـ مختلفة مبعثرة في أنحاء الحقل دكف نظاـ، 

كهذق بديهي لأنه يتفق مع ما ذكرناق من أف الديداف الثعبانية توجد في 

مرات موزعة دكف انتظاـ. أضف أيضاً أنه الحقوؿ على شكل مستع

عندما تكوف البقع المبعثرة ذات أشكاؿ بيضاكية كمحورها الطولي 

ينطبق تقريباً على اتجاق خطوط المحراث دؿ ذلك الى انتقاؿ الإصابة 

على الحقل بواسطة آلات الحراثة الملوثة. أما إذا انتشرت الأعراض 

كاف السبب نقص العناصر  السابقة في الحقل بشكل منتظم تقريباً

الغذائية في التربة أك خللها أك الجفاؼ أك سوء صرؼ التربة أك مسببات 

 مرضية أخرل لا علبقة في الغالب للنيماتودا بها.

أعراض إصابة على المجموع الخضرم ناتجة عن تغذية الديداف   - ب

 على المجموع الخضرم نفسه.

لتغذية على أجزاء المجموع توجد أنواع قليلة من النيماتودا تفضل ا

 الخضرم مسببة بذلك إصابات أعراضها كما يلي:

شذكذ في نمو البراعم الخضرية كالزهرية كالقمم النامية كيمكن   -1

 تقسيم هذق الأعراض الى الآتي:
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توقف نمو البراعم الخضرية أك موتها كما في إصابة نبات الفريز      - أ

 بنيماتودا الأكراؽ كالبراعم.

عقد بذرية أم تحوؿ البذكر الى عقد مملوءة بالديداف كما في         - ب

 إصابة حبوب القمح بنيماتودا تعقد البذكر (

شذكذ في نمو السوؽ كالأكراؽ كيمكن تقسيم تلك الأعراض الى   -2

 لآتي:

عقد ساقية: أم تتشكل عقد مرضية على الساؽ بأحجاـ مختلفة      -أ 

 الفصة بنيماتودا تعفن السوؽ كالدرنات.كما في إصابة سوؽ نباتات 

تبقع كقركح على الأكراؽ: كما في إصابة الأقحواف بنيماتودا   -ب 

 الأكراؽ كالبراعم.

تجعد كتشوق الأكراؽ كالسوؽ كالتوائها كما في إصابة القمح    -ج 

 بنيماتودا تعقد البذكر.

ماتودا عقد كرقية: أم تكوف عقد على الأكراؽ تحوم ديداف الني    -د

 كما في إصابة أكراؽ بعض الأعشاب بنوع من نيماتودا تعقد البذكر.

أعراض إصابة تحت الأرض أم على المجموع الجذرم للنباتات   -2

Ground Symptoms -Below 
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ذكرنا بأف معظم أضرار الديداف الثعبانية سببها تغذية الديداف على 

وع الخضرم، أما جذكر النباتات، كما بينا أعراض ذلك على المجم

أعراض الإصابة على المجموع الجذرم نفسه فهي أكثر كضوحاً حيث 

 يبدك على الجذكر المصابة كاحد أك أكثر من الأعراض التالية:

عقد جذرية: تظهر على الجذكر المصابة انتفاخات أك أكراـ أك   -أ 

تضخمات غير طبيعية في أماكن تغذية الديداف، سواء كانت هذق 

فيليات داخلية كنيماتودا تعقد الجذكر أك طفيليات خارجية الديداف ط

 كالنيماتودا الخنجرية كالغمدية.

 

يختلف شكل كحجم العقد الجذرية باختلبؼ نوع النيماتودا كالعائل 
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سم أك أكثر كتكوف تلك  2.5ملم الى  1النباتي، كيختلف قطرها من 

ضها البعض العقد مفردة كمحددة في الإصابة الخفيفة، كتتصل مع بع

 في الإصابات الشديدة.

 

 ك فيما يلي توضيح بالصور لاصابة النيماتودا جذكر النبات 
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تقرح الجذكر: عبارة عن أجزاء متضررة من الجذكر قد تغير لونها أك  -ب 

زاؿ، كيختلف حجم القركح من صغيرة جداً لا يمكن رؤيتها الى قركح 
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في إصابة جذكر فوؿ الصويا  تحيط بكامل المجموع الجذرم كما

 بنيماتودا التقرح.

 

تفرع جذرم مفرط: يتكوف في جوار أماكن تغذية الديداف جذكر  -ج 

جانبية غزيرة كما في إصابة جذكر الفستق السوداني بنيماتودا تعقد 

 الجذكر الشمالية.

تعفن الجذكر: يوجد أنواع من الديداف الثعبانية تسبب عند تغذيتها  -د 

جذكر عفن قد يشمل في الإصابات الشديدة معظم المجموع على ال

 الجذرم كما في إصابة البطاطا بنيماتودا تعفن السوؽ.
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المجموع الجذرم المتقزـ: يوجد أنواع من النيماتودا ذات التطفل  -ق

الخارجي تتغذل على خلبيا الجذكر الميرستيمية القمية أك قربها فتسبب 

لي تمنع استطالة الجذكر، كإذا فحص كقف نمو تلك القمم كبالتا

 المجموع الجذرم المصاب أمكن تمييز ثلبثة أنواع من الجذكر المتقزمة.

 جذكر قصيرة كما في إصابة الذرة بنيماتودا التقصف. -1     

 جذكر خشنة كما في إصابة فوؿ الصويا بالنيماتودا الشوكية.  -2     
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 بالنيماتودا الخنجرية. جذكر نهايتها مجعدة كما في إصابة الورد  -4

 

كبالإضافة إلى ما ذكرناق عن أعراض الإصابات النيماتودية فإف هناؾ 

 طرؽ متممة تساعد على تشخيصها منها:

 تاريخ الزراعة كالإنتاج الحقلي. -1

إف كجود سجلبت مؤرخة في المزرعة يدكف فيها جميع العمليات      

حظة اف كاف يوجد تدني الزراعية كالأصناؼ المزركعة، يساعد في ملب

تدريجي في كمية الإنتاج كنوعيته على مدل عدة سنوات مما يرجح 

 الإصابة بالنيماتودا.

 المعالجة التجريبية لمبيدات النيماتودا. -2

باستعماؿ مبيدات نيماتودا فعالة لمعالجة جزء بسيط من الحقل قبل 

عالجة على الزراعة )تجربة بتوزيع مكررات( ثم ملبحظة تأثير هذق الم

نمو المزركعات فإذا زاد الإنتاج بشكل ملحوظ في الجزء المعالج دؿ 

 ذلك على إصابة الحقل بالنيماتودا.
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 ( العلبقات المتبادلة بين النيماتودا كمسببات لأمراض نباتية أخرل:4

ن ما تعيش النيماتودا في التربة لوحدها، إذ غالباً ما تكوف محاطة  قليلب

لنباتية الأخرل من فطرية كبكتيرية كفيركسية، كقد بمسببات الأمراض ا

سبق كذكرنا بأف النيماتودا بفتحها للثغرات في الجذكر تسهل دخوؿ 

الأمراض النباتية المختلفة. أضف أيضاً أف هناؾ حالات تنشأ فيها بين 

النيماتودا كمسببات مرضية معينة علبقات متبادلة تكوف محصلتها 

أضرارها تفوؽ كثيراً مجموع  Complex Diseasesأمراض مركبة 

أضرار مكوناتها من النيماتودا كالمسببات المرضية. كتقسم العلبقات 

المتبادلة حسب نوع المسبب المرضي إف كاف فطر أك بكتريا أك فيركس 

 الى الآتي: 

العلبقات المتبادلة بين النيماتودا كالفطريات: تنشأ بين النيماتودا   -1

بادلة تكوف نتيجتها أمراض مركبة ذات أضرار كالفطريات علبقات مت

ن تزداد أمراض الذبوؿ شدة عندما تصاب النباتات أيضاً  كبيرة جداً، فمثلب

بنيماتودا تعقد الجذكر كنيماتودا التقزـ نظراً لتشكل أمراض مركبة. كما 
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أف النباتات المقاكمة لأمراض الذبوؿ تفقد مقاكمتها عند إصاباتها 

 بالنيماتودا.

العلبقات المتبادلة بين النيماتودا كالفيركسات: من الشائع كجود   -2

أمراض مركبة تتألف من النيماتودا كالفيركسات، انما الأكثر أهمية هو 

أف ثلبث أجناس من النيماتودا هي الإبرية كالخنجرية كالتقصف 

باستطاعة ديدانها بعد تغذيتها على جذكر النباتات المصابة بالأمراض 

اف تختزف في جهازها الهضمي الفيركسات المرضية لمدة  الفيركسية

شهر أك أكثر، كتنقل خلبلها الديداف هذق الفيركسات الى النباتات  1 -3

 السليمة.

ن ما يوجد أمراض  -2 العلبقات المتبادلة بين النيماتودا كالبكتريا: قليلب

مركبة مكونة من النيماتودا كالبكتريا، كغالباً ما يكوف دكر 

دا هو جرح جذكر العائل النباتي مما يسهل للبكتريا دخوؿ النيماتو

 أنسجة الجذر.

 

 ( أهمية الطرؽ المخبرية في تشخيص الإصابات النيماتودية.5
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على الرغم من أف لكل نوع من النيماتودا مظهر كاحد أك أكثر من 

مظاهر الإصابة يمكن بواسطتها الاستدلاؿ على هذق الآفات إلا أف تلك 

ن قاطعاً على المظاهر أك  الأعراض على أهميتها الكبيرة لا تعتبر دليلب

كجود النيماتودا، إذ قد تتشابه مع بعض أعراض الإصابة بالأمراض 

النباتية المختلفة، لذا كاف من الضركرم أف نلجأ الى الطرؽ المخبرية 

كالفحص الميكركسكوبي، كليس أدؿ على مدل أهمية التشخيص 

مثلة عن حالات الإصابات النباتية المتسببة العملي سول أف نورد هنا أ

عن نيماتودا تعقد الجذكر الواسعة الانتشار، إذ بالرغم من مظهر 

الإصابة الذم تسببه هذق الآفة كهو حدكث أكراـ أك عقد كاضحة على 

الجذكر، لكن تلك الأعراض بحد ذاتها ليست كافية أك قاطعة للتأكد من 

قد الجذكر، لأسباب تعزل الى أف النباتات مصابة بنيماتودا تع

 المشاهدات التالية: 

يوجد للآفة سلبلات عديدة تختلف فيما بينها في درجة تخصصها   -1

على العوائل النباتية، كبعض السلبلات لا يسبب عقداً على جذكر 

ن من العقد  ن تسبب بدلا عوائلها، فهي عندما تصيب نباتات القطن مثلب
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ك يلتبس الأمر فتبدك النباتات غير مصابة اهتراء أك تمزؽ للجذكر، كبذل

 بهذق الآفة.

ثم هناؾ سلبلات تسبب عقداً صغيرة جداً كلكنها قاتلة كمهلكة لعائلها 

النباتي، في حين أف سلبلات أخرل تسبب عقد كبيرة عد تصل لحجم 

 قبضة اليد كلكنها غير مهلكة للعائل.

ر عوائلها كما بينا هناؾ آفات نيماتودية أخرل تسبب عقداً على جذك  -2

 من قبل مثل النيماتودا الخنجرية كالغمدية.

هناؾ طفيليات أخرل غير نيماتودية تسبب عقداً كبعض الفطريات   -3

التي تسبب تدرناً لجذكر النباتات الصليبية،  Plasmoalophoraالدنيئة 

 Bacterum Tumefaciensككذلك بعض البكتريا المرضية مثل 

ذرم في الدراؽ كغيرق من أشجار اللوزيات. أيضاً اف المسببة للتورـ الج

 بعض أنواع الفيركسات تسبب أكراماً مختلفة لجذكر النباتات.

 Nodulesقد ينجم خطأ عن تشخيص العقد الجذرية البكتيرية   -4

المفيدة على أنها عقد نيماتودية اك بالعكس، كيمكن معرفة الفرؽ في 

ظهر على جانب كاحد من الجذكر كأف هذق الحالة بأف العقد البكتيرية ت
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من السهل كشطها بالأظافر، في حين أف العقد النيماتودية تنشأ من 

 أصل الجذر كتحيط بجميع جهاته كبالتالي يصعب كشطها.

قد يتسبب عن إصابة بعض النباتات بهذق الآفة عدـ كجود عقد   -5

ؽ أك كأكراـ في مجموعها الجذرم، إنما توجد العقد في قاعدة السا

الدرنات الأرضية مما يؤدم الى خطأ في التشخيص تكوف نتيجته بأف 

 النباتات غير مصابة.

هذق أمثاؿ لآفة نيماتودية كاحدة كالصعوبات في تشخيصها فما بالنا 

بجميع الآفات النيماتودية الأخرل، ثم اف الصعوبات تزداد فالنيماتودا لا 

ين مسببات الأمراض النباتية تعيش في التربة لوحدها كانه ينشأ بينها كب

المختلفة علبقات متبادلة، ككما بينا من سابق تكوف محصلتها أمراض 

مركبة أعراضها الظاهرية تختلف تماماً عن الأعراض التي تسببها 

النيماتودا. لتلك الأسباب كلأف مقاكمة النيماتودا ذات كلفة باهظة فإنه لا 

ص الإصابات النيماتودية بدقة بد من اللجوء الى الطرؽ المخبرية لتشخي

كتحديد أنواعها ككثافتها، ككذلك مقدار الضرر المسؤكلة عنه عند 

 اشتراكها مع آفات أخرل.
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كبالفحص المخبرم يمكن قبل الزراعة مسح كامل الحقل لتحديد أنواع 

النيماتودا المنتشرة بتحليل عينات التربة الممثلة للحقل. كعلى ضوء ذلك 

دراسات لمقاكمة الآفات النيماتودية قبل حدكث أم توضع البرامج كال

ضرر، في حين أف تشخيص الإصابات النيماتودية عن طريق أعراضها 

الظاهرة عن النباتات لا يمكن إنجازق إلا بعد أف تكوف النباتات قد 

 تضررت كأصبحت طرؽ المقاكمة لا تجدم كثيراً.

 Extraction of Nematodesاستخلبص النيماتودا  (6

 يتسع المجاؿ هنا لشرح الطرؽ العديدة كالمعقدة لاستخلبص لا

 مختلف أنواع النيماتودا، لذا نكتفي بشرح أبسط الطرؽ كما يلي:

 استخلبص النيماتودا من الأجزاء النباتية. -1

يؤخذ بملقط تشريح قطع صغيرة من الجذكر أك السوؽ أك الأكراؽ أك 

ليل من البذكر المصابة البراعم المصابة، كما يؤخذ بالملقط عدد ق

كتوضع في طبق بترم أك زجاجة ساعة ثم تغمر بالماء. باستخداـ 

الملقط مع إبرة تشريح يجرم تمزيق الأنسجة النباتية جيداً فيتحرر قسم 

كبير من النيماتودا سواء كانت ذات تطفل داخلي أك خارجي أك كانت 

خداـ المجاهر رمية كيث تنتشر في الماء، يمكن مشاهدتها بسهولة باست
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المجسامية )باينكلر(. كما يمكن أيضاً استخلبص النيماتودا من الأجزاء 

 النباتية المصابة مخبرياً على الشكل التالي:

توضع كمية قليلة من الأجزاء النباتية المصابة في خلبطة كهربائية      -أ 

 كالتي تستعمل في المنازؿ كتغمر بالماء.

يزة فنحصل على قطع نباتية دقيقة تشغل الخلبطة لبرهة كج  -ب 

 معلقة بالماء. 

 5 -3تصب محتويات الخلبطة فوؽ سلسلة من المناخل المخبرية )   -ج 

ملم  0.04ملم في الأعلى الى  0.8مناخل( أقطار ثقوبها تتراكح من 

 في الأسفل.

يجرم غسل المحتويات الموجودة في المنخل العلوم برذاذ الماء،     -د 

المناخل العلوية الخشنة القطع النباتية كما تقوـ المناخل كبذلك تفصل 

 السفلية الدقيقة جداً بفصل النيماتودا.

تجمع النيماتودا في زجاجة ساعة كتفحص مخبرياً بمعرفة     -ق

أشخاص ملمين بتصنيف كخواص النيماتودا لتحديد الأنواع الضارة 

 ككثافتها كالإجراءات اللبزـ اتخاذها.

 لنيماتودا من التربة كتجرم على الشكل التالي:استخلبص ا -2
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كغ من التربة في سطل مع ثلبث أضعافها تقريباً من  1توضع كمية  -أ 

 الماء.

تحرؾ محتويات السطل بقطعة خشب بقوة كسرعة حوالي نصف   -ب 

دقيقة، ثم يترؾ محلوؿ التربة مدة عشر ثواني كي ترسب خلبلها 

لى قاع السطل، بينما تظل النيماتودا الحصى كجزيئات التربة الثقيلة ا

 عالقة لبرهة.

يسكب محلوؿ التربة فوؽ سلسلة المناخل المخبرية كنتابع العمل   -ج 

كما جاء في استخلبص النيماتودا من الأجزاء النباتية )الفقرات جػ، 

 د،هػ(.

 أهم أنواع النيماتودا المتطفلة على المحاصيل الزراعية: الثالثالفصل 

فصل شرح لأهم أجناس النيماتودا كأنواعها الأكثر انتشاراً في هذا ال

 كضرراً، كالتي ثبت كجود أغلبها في سورية.

 .Meloidogyne Sppنيماتودا تعقد الجذكر  (2
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النباتات المصابة بهذق الآفة يضعف نموها كتميل الى الذبوؿ السريع 

 في الأياـ الحارة كالجافة.

ي عقد من أحجاـ مختلفة حسب أما أعراض الإصابة على الجذكر فه

 العائل كشدة الإصابة.

تحوم العقد على إناث النيماتودا البالغة ذات الشكل الكمثرم كاللوف 

الأبيض، كتقيم الأنثى في موضع للتغذية لا تبارحه حيث يلتصق 

بمؤخرتها كيس بيض يبرز خارج الجذر، أما الذكر فيوجد بالتربة كشكله 

 حركة.دكدم كما أنه قادر على ال



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

68 

 

تعتبر هذق النيماتودا من أخطر الآفات الزراعية انتشاراً كلاسيما في 

عائل نباتي. من أهم  2000الأراضي الرملية كالخفيفة، كتصيب أكثر من 

كتصيب القطن   M. Ingognitaأنواعها نيماتودا تعقد الجذكر الجنوبية 

الجاكية  كالتبغ كالذرة كالدراؽ كالخضراكات، ثم نيماتودا تعقد الجذكر

M. Javanica  كتصيب الكرمة كالتبغ كالخضراكات كمحاصيل الحبوب

كأشجار الفاكهة كنباتات الزينة، كنيماتودا تعقد جذكر الفستق السوداني 

M. Arenaria  كتصيب الفستق السوداني كالتبغ كالذرة كالخضراكات

 كالدراؽ.

ا خسائر تتحمل أنواع هذق الآفة اختلبؼ درجات الحرارة، كيتسبب عنه

% خصوصاً كإنها تعتبر مهداً لجعل كثير من  100 -50تتراكح من

المحاصيل الزراعية عرضة للئصابة بفطريات الذبوؿ التي تقضي على 

 المحصوؿ بأكمله أحياناً.

أك   D.Dأك د.د  EDBتقاكـ هذق الآفة بتبخير التربة بالمواد ا. د. ب 

ت بالملبمسة كالنيماغوف بركميد الميثيل، كما تكافح باستخداـ المبيدا
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كالتيميك كالأكساميل كالنيماكور. يفيد أيضاً في مقاكمتها تطبيق دكرة 

 زراعية ثلبثية أك رباعية كزراعة الأصناؼ النباتية المقاكمة.

 .Heterodera Spp( النيماتودا الحوصلية 2

تبدك أعراض الإصابة بهذق الآفة في الحقل على شكل بقح من النباتات 

عيف كأكراقها مصفرة. يتسع حجم البقع كعددها في نموها ض

الإصابات الشديدة حتى تشمل معظم الحقل، كإذا فحصنا جذكر 

النباتات المصابة نجد أف مظهرها يشبه اللحية، كسبب ذلك إف يرقات 

هذق الآفة تدخل الجذكر قرب قممها فتوقف نموها، مما يدفع النبات 

ن عنها.  الى تكوين جذكر جانبية بدلا

الذكور البالغة شكلها دكدم كقادرة على الحركة، أما الإناث البالغة 

فشكلها ليموني أك كركم كلونها أبيض، كهي تقيم في موضعها 

بالجذكر لا تبارحه كنيماتودا تعقد الجذكر، مع فارؽ كاحد هو أنها لا 

تسبب عقداً، إنما تمزؽ الأنثى بتضخمها لحاء الجذكر فيبرز جسمها 

 رأسها كعنقها مغركس في الجذكر للتغذية.للخارج كيظل 

بيضة  600 -500تضع الأنثى خارج عدد قليل من البيض كالباقي كقدرق 

تحفظه داخل جسمها كعندما تموت تصبح بشرتها متينة لتحمي البيض 
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، تنفصل الحوصلبت Cystالذم بداخلها كتسمى في هذق الحالة حوصلة 

لها البيض الذم يظل محتفظاً من جذكر العائل لتستقر في التربة كبداخ

بحيويته لمدة ست سنوات على الأقل، أما لوف الحوصلبت فيكوف في 

البداية أبيض، كمع الزمن يتحوؿ الى الأصفر ثم البني فالبني الغامق 

 (.8)شكل رقم 

يوجد من هذق الآفة عدة أنواع أهمها نيماتودا الشوندر السكرم 

ى الشوندر السكرم كعدد كبير التي تتطفل عل G. Schachtiiالحوصلية 

من نباتات العائلة الرمرامية كالعائلة الصليبية كالأعشاب، ثم نيماتودا 

كتصيب البطاطا كالبندكر كمعظم  H. Rostochiensisالبطاطا الذهبية 

 H. Avenaeنباتات العائلة الباذنجانية كايضاً نيماتودا الحبوب الحوصلية 

كالذرة. تسبب هذق الآفة للمحاصيل كتهاجم القمح كالشعير كالشوفاف 

الزراعية خسائر كبيرة لأنها تمهد لدخوؿ الأمراض الفطرية كلأنها تشكل 

مع بعضها أمراضاً مركبة. كتوجد بعض الصعوبة في مقاكمة هذق الآفة 

نظراً لوجود البيض داخل حوصلبت تحميها من الظركؼ المعاكسة، لذا 

فة كالتبكير في مواعيد الزراعة تبرز أهمية العمليات الزراعية كالنظا
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كالجني، كللدكدة الزراعية الخماسية فائدتها الكبيرة في مقاكمة هذق 

النيماتودا، خصوصاً اذا طبقت في الوقت المناسب المكافحة الكيماكية 

بتبخير التربة بالتبلوف، أك باستعماؿ المواد الحبيبية مثل التيميك 

 .كالأككساميل كاستخدمت نباتات مقاكمة

  

  

 Anguina Tritici( نيماتودا تعقد بذكر القمح 3
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العائل الرئيسي لهذق الآفة هو القمح يليه الشوفاف ثم أصناؼ قليلة من 

الشعير كهي تنتشر عادة في مناطق زراعة القمح الرطبة كسهل 

أما أعراض الإصابة بها فيمكن اكتشافها بسهولة قرب حصاد الغاب. 

القمح، إذ تبدك الحبوب المصابة ضامرة كمستديرة كلونها بني أسود 

(. هذق الحبوب ما هي إلا عقد مملوءة بيرقات هذق النيماتودا 9)شكل 

في عمرها الثاني، كبعد الحصاد تدخل هذق اليرقات طور السكوف 

اؼ كالظركؼ الغير مناسبة، كقد أمكن لأفراد كتصبح مقاكمة جداً للجف

سنة، كعند زراعة الحبوب كتوفر  28منها عند تخزين الحبوب أف تعيش 

الرطوبة الأرضية فإف هذق اليرقات سرعاف ما تخرج من سكونها لتصيب 

بادرات القمح الصغيرة، حيث تتغذل في هذق المرحلة كطفيل خارجي 

، كأحياناً الساؽ، كفي النهاية تقزـ مسببة تجعد كالتواء كتشوق الأكراؽ

 النباتات المصابة.

ذكور كإناث هذق الآفة ذات شكل دكدم في جميع أعمارها كقادرة 

على الحركة كهي تهاجم عوائلها كبالأخص القمح مسببة له في الجو 

الرطب خسائر كبيرة، كينسب قسم من تلك الخسائر خطأ لمرض تفحم 

 القمح المغطى.
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ة بتنقية البذكر بالطرؽ الميكانيكية الحديثة كفصل تقاكـ هذق الآف

مئوية  50ْالحبوب المصابة. أك بمعاملة البذار بماء ساخن درجة حرارته 

لمدة نصف ساعة، كيمكن أيضاً فصل الحبوب المصابة عن السليمة 

باستعماؿ محلوؿ ملحي أك حتى ماء هادم فتطفو الحبوب المصابة 

 حيث تجمع كتحرؽ.

بة من هذق الآفة يكفي زراعة نباتات غير قابلة للئصابة كلتطهير التر

لمدة سنة كاحدة، أما اذا تركت الأرض الملوثة بور فإف النيماتودا تظل 

 ساكنة بالتربة داخل الحبوب الجافة كالمصابة سنين طويلة.

 Ditylenchus Dipsaci( نيماتودا تعفن السوؽ كالدرنات 4

النباتات، معظمها من محاصيل  نوع من 450تهاجم هذق الآفة حوالي 

الجذكر كالدرنات كالأبصاؿ، بالإضافة الى الذرة كبعض النباتات 

البقولية، كهي تتطفل على أنسجة عوائلها من الداخل، حيث يستقر 

قسم من الديداف في البذكر مما يجعلها مصدراً للعدكل. في الإصابات 

أف تخرج الى  الشديدة تموت نسبة عالية من البادرات الصغيرة قبل

سطح التربة، كما يموت قسم من النباتات الكبيرة، كلهذا يظهر في 

 الحقل بقع مبعثرة خالية من المزركعات.
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أما أعراض الإصابة على النباتات فتختلف باختلبؼ العائل، ففي 

المحاصيل الجذرية كالشوندر السكرم تبدك البادرات المصابة مشوهة 

ا النامية مما يدفع النباتات على إعطاء كمتقزمة، كتقتل الديداف قممه

فركع خضرية جانبية، كفي آخر الموسم ينمو عفن شديد في منطقة 

التاج، أما الأبصاؿ المصابة فتبدك منتفخة كأكراقها مشوهة كما يلحقها 

العفن، كفي الذرة يظهر العفن على الساؽ، أما في البطاطا فيظهر 

 العفن على الدرنات.

الذكر منها كالأنثى ذات شكل دكدم كحركتها نشيطة، يرقات هذق الآفة 

كتميل اليرقات في عمرها الرابع لأف تتجمع على النسيج بكثافة كبيرة 

كتشكل كتل من الصوؼ الدكدم، هذق اليرقات تتحمل الجفاؼ 

كبإمكانها أف تظل في أنسجة عوائلها أك داخل البذكر الجافة في حالة 

الآفة للمزركعات تلفاً كبيراً،  سكوف لمدة عشرين سنة. تسبب هذق

كتقاكـ بعدة طرؽ منها معالجة أبصاؿ الزراعة بالماء الساخن على 

ساعات، كتعقيم البذكر بغاز بركميد  3مئوية لمدة  45ْ -44ْدرجة حرارة 

الميثيل. كما اف للدكرة الزراعية الثلبثية أك الرباعية فائدة كبيرة في 
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النيماتودا بالمواد الحبيبية التخلص من هذق الآفة، تقاكـ هذق 

 كالنيماكور كالتيميك.

  Tylenchulus Semipentrans( نيماتودا الحمضيات 5

تعتبر الحمضيات المختلفة العوائل الرئيسية لهذق الآفة الواسعة 

الانتشار، كالتي تنتقل بسهولة الى الأراضي السليمة بواسطة الغراس 

دريجي للحمضيات إذ يضعف المصابة. تسبب هذق النيماتودا انحطاط ت

نشاط الأشجار المصابة كتنمو ببطء، كما تصفر أكراقها كتتمزؽ طولياً. 

هذق الأعراض تكوف أكثر كضوحاً في الجزء العلوم من الشجرة، أما 

 الأعراض على الجذكر فهي تسلخ كتمزؽ جذكرها.

تطفل هذق النيماتودا نصف داخلي، إذ تغرس الأنثى البالغة عنقها 

داخل نسيج الجذر في موضع للتغذية لا تبارحه، بينما يظل  كرأسها

جسمها المتضخم الى الخارج، كتقوـ بوضع بيضها في التربة، أما الذكر 

 فهو دكدم الشكل كقادر على الحركة.

تسبب هذق الآفة للحمضيات خسائر فادحة، اذ تفقد قدرتها على الأثمار 

 عدـ توزيع الغراس في سن مبكر، كلمقاكمة النيماتودا ينبغي أكلا

المصابة إلا بعد تطهيرها، كيتم ذلك بتغطيس جذكرها العارية بماء 
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دقيقة أك تغطيسها بمحلوؿ  25مئوية لمدة     ساخن درجة حرارته 

من د.ب.س.ب، كعند تأسيس مشاتل للحمضيات يجب اختيارها بعيدة 

عن بساتين الحمضيات القديمة، كاف تعقم تربة المشاتل ككذلك 

وؿ المصابة بمواد التبخير مثل د.د أك بركميد الميثيل قبل الزراعة، الحق

أما بعد الزراعة فتعالج الأشجار المصابة بإضافة د.ب.س.ب مع مياق 

 السقاية.

 .Pratylenchus Spp( نيماتودا التقرح 6

تسبب للعديد من أشجار الفاكهة تقصف كتعفن جذكرها، مما يضطر 

مبكرة، كما تسبب لكثير من المحاصيل المزارع الى اقتلبعها في سن 

 الحقلية كالخضراكات تقرح كتمزؽ جذكرها.

يرقات هذق النيماتودا بجنسيها ذات شكل دكدم كقادرة على الحركة، 

كهي تتغذل على لحاء الجذر عادة، إنما يمكنها أف تخترؽ أنسجة 

ذر أك الجذر الوعائية كتسبب لها تلفاً كبيراً. تضع الأنثى بيوضها داخل الج

 P. Penetransخارجه في التربة، كلهذق الآفة عدة أنواع منها النوع 

 .Pكيصيب التفاح كالكرز كالدراؽ كالبطاطا كالبندكرة كالتبغ كالفريز، ثم 
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Vulnus  كيصيب أشجار الفاكهة المتساقطة الأكراؽ كاللوزيات

 بالإضافة الى الزيتوف، كذلك النوع  -كالتفاحيات

P. Brachyurus اجم القطن كالفستق السوداني كالبطاطا كالذرة كته

كالتبغ. تسبب هذق النيماتودا لعوائلها النباتية أضراراً كبيرة، خصوصاً 

كأنها تمهد لأمراض الذبوؿ الفطرية دخوؿ المجموع الجذرم، كما أنها 

 تشكل مع بعض الفطريات أمراض مركبة.

المصابة تتركز مقاكمة هذق الآفة على تطهير الشتوؿ كالغراس 

مئوية  46ْبتغطيس جذكرها العارية بالماء الساخن على درجة حرارة 

دقيقة أما التربة المصابة فيجرم تبخيرها قبل الزراعة  30 -13لمدة 

بمادة د.د أك باستعماؿ المبيدات الحبيبية مثل التيميك كالفيورداف، كما 

 يستخدـ الأككزاميل الجهازم بعد الزراعة برشة على النباتات.

 .Helicotylenchus Spp( النيماتودا الحلزكنية 7

تصيب القطن كالتبغ كالفوؿ السوداني كالذرة كالبندكرة كالحمضيات 

كعدد كبير من المحاصيل الزراعية، كما تنتشر على مساحات كاسعة 

لسهولة انتقالها الى الأراضي السليمة مع الأدكات كالأسمدة كالمواد 
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تقرح تهاجم الجذكر كتتغذل على طبقة الزراعية. كهي كنيماتودا ال

اللحاء الخارجية، كما قد توجد داخل الجذكر، لكن ضررها ينحصر غالباً 

 في اللحاء الخارجي.

يرقات هذق النيماتودا بجنسيتها ذات شكل دكدم كقادرة على الحركة، 

كهي تسبب لعوائلها أضراراً قد لاتحتاج الى مقاكمة الا اذا كجدت 

عندها لابد من معالجة التربة الملوثة بالمركب بكثافة كبيرة، ك

د.ب.س.ب، كمعالجة الأدكات الزراعية بالماء الحار أك بمبيدات 

 النيماتودا.

 ( النيماتودا الناقلة للؤمراض الفيركسية8

تأتي أهمية هذق النيماتودا من نقلها الأمراض الفيركسية لعوائلها 

تطفلها على الجذكر، أما أنواعها النباتية العديدة، بالإضافة الى أضرارها ب

 فجميعها تنتسب الى أجناس النيماتودا التالية:

  النيماتودا الخنجريةXiphinema Spp. 

كتصيب القطن كالكرمة كالتبغ كالدراؽ كالعديد من المحاصيل 

الزراعية، كهي تتطفل على الجذكر من الخارج مسببة لها موت 

كر، كما تنقل لعوائلها موضعي كتضخمات خصوصاً قرب نهايات الجذ
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الأمراض الفيركسية، تقاكـ هذق الآفة بمعالجة التربة قبل الزراعة 

 بمواد التبخير د.د. أك ا.د.ب مع تطبيق دكرة زراعية رباعية أك خماسية.

  نيماتودا التقصفTrichodorus Spp. 

كتصيب القطن كالشوندر السكرم كالذرة كاللوبيا كالفاصوليا كالبندكرة 

كالدراؽ كغيرق، حيث تتطفل من الخارج على جذكرها الشعرية كالبصل 

كتسبب لها الموت مما يدفع النبات لإعطاء جذكر ذات مظهر خشن، كما 

 تنقل العديد من الأمراض الفيركسية لعوائلها.

تقاكـ هذق الآفة بمعالجة التربة قبل الزراعة بمواد التبخير مثل د.د أك 

 بالمبيدات الحبيبية.

 ا الإبرية النيماتودLongidorus Spp. 

تتطفل على عدد كبير من المحاصيل الزراعية كتنتشر بشكل كاسع في 

مختلف الأراضي الزراعية حيث تهاجم القمم النامية لجذكر النباتات 

 كتتلفها كما تنقل الفيركسات المرضية لعوائلها.

 تقاكـ هذق الآفة كسابقتها.
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 ة النيماتوداكافحم: الرابعالفصل 

ة النيماتودا منع كصولها الى المزركعات أك منع تكاثرها فحاكبم يقصد

أك قتلها لاستئصالها أك لتخفيض كثافتها الى مستويات غير ضارة، كفي 

الطبيعة عوامل مقاكمة متعددة لا دخل للئنساف بها كالعوامل المناخية 

التي تحدد توزع كنمو الأنواع النباتية في كل منطقة، كما تحدد أنواع 

نيماتودا التي تتطفل عليها، كعوامل التربة كدرجة رطوبتها كحرارتها، ال

فقد تموت النيماتودا عندما تجف التربة كثيراً أك عندما تنخفض درجة 

درجة مئوية، ثم العوامل  40ْدرجات مئوية أك تزيد عن  5ْحرارتها عن 

البيولوجية إذ توجد أمراض مختلفة تفتك بالنيماتودا كآفات متعددة 

فترسها. لكن العوامل الطبيعية لا تكفي عادة لمقاكمة النيماتودا مما ت

يضطر المزارع معه الى استخداـ طرؽ المقاكمة التطبيقية، كهذق 

الطرؽ عديدة جداً كاستخداـ أكثرها يحدق الكلفة الباهظة كالمقاكمة 

بالصدمة الكهربائية، لذا سنوجز في هذا الفصل أكثر طرؽ مقاكمة 

شيوعاً، مع شرح كافي للمكافحة الكيماكية لأهميتها، مع النيماتودا 

الأخذ بعين الاعتبار أف استخداـ طريقة كاحدة منها قد لا تكتفي إذ لابد 

 من استخداـ طريقتين أك أكثر معاً للحصوؿ على أفضل النتائج.
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 Crop Rotation( الدكرة الزراعية 1

رض بعينها لوحظ منذ القديم أف تكرار زراعة محصوؿ معين في أ

سنين طويلة ينهك الأرض كيقل محصولها، كيعزل ذلك الى تكاثر بعض 

الحشرات كالحشائش كالأمراض كالى خلل في توازف عناصر التربة 

الغذائية، لكن السبب الرئيسي قد يكوف أحياناً تكاثر أنواع معينة من 

اً النيماتودا. كبذلك تزداد أهمية الدكرة الزراعية في كونها تساعد أيض

على مقاكمة العديد من الإصابات النيماتودية، خصوصاً إذا أمكن معرفة 

أنواع النيماتودا الموجودة في التربة كالنباتات المقاكمة لها، علماً بأف 

الدكرة المستخدمة لهذا الغرض هي الثلبثية كالرباعية كأحياناً الخماسية 

 كالسداسية.

 Resistant Varieties( النباتات المقاكمة 2

قاـ العلماء منذ عهد قريب باستنباط أصناؼ نباتية مقاكمة للنيماتودا 

برهنت بالفعل إنها من أفضل طرؽ المقاكمة كأرخصها. كيجرم حالياً 

التركيز على هذق الطريقة لمقاكمة نيماتودا تعقد الجذكر التي تسبب 

خسائر فادحة لمعظم النباتات الاقتصادية في العالم، كقد تم استنباط 
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صناؼ عديدة مقاكمة من اللوز كالدراؽ كالكرمة كالقطن كالبطيخ أ

 كالذرة كالتبغ كمعظم الخضراكات.

ن أف أم صنف نباتي مقاكـ  لكن ما يحد من استخداـ هذق الطريقة قليلب

هو في الغالب مقاكـ لنوع أك اثنين من النيماتودا كيظل معرضاً 

 للئصابة بأنواع أخرل.

 Heat Treatment( المعالجة بالحرارة 3

دقيقة  30مئوية لمدة  50ْإف رفع درجة حرارة التربة الى حوالي 

باستعماؿ بخار الماء الساخن يعتبر كافياً لقتل معظم أنواع النيماتودا 

ن في الصوب الزجاجية كمهاد البذكر هو  كبيوضها. لكن أكثر استعمالا

 82ْالى  تعقيم التربة قبل الزراعة برفع حرارتها ببخار الماء الساخن

دقيقة مما يقضي على النيماتودا كالأحياء الضارة  30درجة مئوية لمدة 

في التربة تماماً. كبالطبع يتعذر استخداـ هذق المعالجة الفعالة في 

الحقوؿ الواسعة لكلفتها الباهظة. كلمقاكمة النيماتودا في جذكر 

ن الشتوؿ كالغراس أك الأبصاؿ كالبذكر، يجرم تغطيسها في ماء ساخ

دقيقة مع اتخاذ  30الى  4درجة مئوية لمدة تختلف من  50ْ -45ْحرارته 
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احتياطات صارمة فالنباتات الرهيفة أك الصغيرة لا تتحمل سول درجة 

 كلفترة قصيرة. 45ْحرارة 

 Quarantines( الحجر الصحي الزراعي 4

ير تنتقل النيماتودا كما ذكرنا مئات كآلاؼ الكيلومترات أثناء استيراد كتصد

الغراس كالبذكر كالمواد الزراعية الملوثة، لذا فعند خلو أم منطقة أك 

بلد من نيماتودا معينة، فإف أهم كسيلة لمنع دخولها هي مراكز الحجر 

الصحي الزراعي المزكدة بتجهيزات كافية لاستخلبص ككشف النيماتودا 

 مع مستودعات كأجهزة لتعقيم الإرساليات الزراعية. علماً كأف معظم

 الدكؿ شرائع تمنع استيراد النباتات المصابة بأنواع معينة من النيماتودا.

  Cultaral Methodes( العمليات الزراعية 5

 كأهمها الآتي:

التكبير في مواعيد الزراعة كالجني مما ينقذ المحصوؿ من   -1

 النيماتودا كآفات زراعية أخرل.

ك الجني تفلح الأرض الفلبحات الصيفية كالخريفية: عقب الحصاد أ  -2

بالدسك مرتين لتعريض النيماتودا كآفات التربة الأخرل للشمس كالرياح 

 فتقضي على قسم كبير منها.
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عمليات النظافة: إف تطهير الأدكات كالآلات الزراعية بالماء الساخن   -3

أك بمحاليل مبيدات النيماتودا قبل نقلها الى مناطق عمل جديدة يمنع 

 دا من الحقوؿ المصابة الى السليمة.انتشار النيماتو

الغمر كالتجفيف: هذق الطريقة فعالة جداً في مقاكمة نيماتودا   -4

تعقد الجذكر في الأتربة العضوية، كتتلخص في غمر التربة لمدة 

أسبوعين ثم التجفيف أسبوعين، ثم الغمر أسبوعين، كأخيراً الغمر 

م الا مع أنواع قليلة من أسبوعين، إلا أف استخداـ هذق الطريقة لا تجد

 النيماتودا.

 Chemical Control يائية( المكافحة الكيم6

تعتبر الطريقة الأكثر فعالية لمقاكمة النيماتودا، كالأكثر انتشاراً لثقة 

المزارعين بها رغم ارتفاع تكاليفها، كذلك لنتائجها الملموسة كالسريعة، 

مبيدات النيماتودا كهي تعتمد على استعماؿ كيماكيات عديدة تدعى 

Nematicides. 

أنسب كقت لاستخداـ مبيدات النيماتودا هو قبل أك أثناء زراعة 

المحاصيل الحقلية، أك عند فقس بيوض النيماتودا بالنسبة للشجيرات 

كالأشجار المختلفة، كعلى هذق الأساس صممت معظم طرؽ كأجهزة 
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حدها صعوبة استخداـ تلك المبيدات، أما المكافحة بعد الزراعة في

معالجة التربة على نطاؽ كاسع كتسمم النباتات الصغيرة بالعديد من 

 هذق المبيدات كعدـ جدكل المكافحة غالباً بعد اشتداد الإصابة.

توجد مبيدات النيماتودا في الأسواؽ على حالات مختلفة كفيما يلي 

 لمحة موجزة عن خصائص كل منها:

 Fumigantsمواد التبخير  -1

كيماكيات في حالة سائلة على درجات الحرارة المنخفضة ،  عبارة عن

أك عندما تكوف مضغوطة داخل عبواتها، فإذا تعرضت لدرجات حرارة 

أعلى، أك حالما تتحرر من الضغط فإنها تتبخر كتعطي غازات أك أدخنة. 

كتختلف درجة تبخرها أك تطايرها فكلما زادت زاد تسربها كسهل 

محكمة غير منفذة للغازات كالبولثلين لتغطية  فقدها، لذا تحتاج لأغطية

(، كتوجد مواد 6سطح التربة عقب حقن هذق المواد بها )شكل رقم 

تبخير أقل تطايراً يكفي عقب حقنها تسوية سطح التربة كرصها أك 

 سقايتها برية خفيفة.

 المحاليل المركزة القابلة للبستحلبب -3

 Emulsifiable Concentration 
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كيات محلولة في مادة مذيبة كالزيلين كإضافة عامل عبارة عن كيما

للبستحلبب، كيكفي لاستعمالها تخفيفها بالماء للحصوؿ على سوائل 

 رش مستحلبة جزيئاتها لا ترسب بسهولة.

 Wettable Powderالبودرة القابلة للبلل  -3

عبارة عن سموـ كيماكية ممزكجة ببودرة خاملة كمادة تسمى عامل 

البودرة بالماء يتكوف معلق غير ثابت ترسب جزيئاته مع  للبلل، عند مزج

الوقت، لذا تحضر المعلقات عند الحاجة لها، كما يلزـ كجود كسيلة 

داخل خزاف المرش لتحريكها باستمرار أثناء الرش. كتمتاز المعلقات 

 انها أقل ضرراً للنباتات من المستحلبات.

 Granulesالمواد الحبيبية  -4

من الطفل أك غيرق تسمى المواد الحاملة مشربة حتى عبارة عن ذرات 

الإشباع بمبيدات النيماتودا. عند نثرها في الحقل كقلبها بالتربة، يحل 

الماء المستمد من التربة محل المبيد في المادة الحبيبية فينطلق المبيد 

 ليؤثر على النيماتودا.

النباتات تسمم كيجب الانتباق إلى أف مبيدات النيماتودا قد تسبب لبعض 

كأضرار كبيرة إذا أسيء استعمالها، لذا ينبغي التقيد بمعدلات 
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الاستعماؿ المقررة كفي المواعيد المحددة كعلى المحاصيل الزراعية 

 الموصى بها.

 طرؽ استخداـ مبيدات النيماتودا  

 تقسم هذق الطرؽ الى قسمين كما يلي:

 طرؽ استخداـ مواد التبخير كأهمها الآتي: -1

استخداـ مواد التبخير لتعقيم التربة في المشاتل. التربة          -أ          

المحضرة صناعياً من الطمي كالدباؿ كالرمل كالسماد الطبيعي هي 

كسط مثالي لزراعة البذكر، لكنها أيضاً بيئة صالحة لتكاثر النيماتودا 

واد كالحشرات كالأمراض، لذا يجرم تعقيم هذق التربة بنجاح كبير بم

، 3غراـ/ ـ 100 -التبخير المتعددة الأغراض مثل بركميد الميثيل بمعدؿ 

كأبسط طريقة لذلك هي بتغطية كومة التراب المحضرة بأغطية 

بلبستيكية غير منفذة للؤبخرة، ثم يطلق غاز بركميد الميثيل داخلها 

بواسطة محقن مركب على كعاء المبيد كمتصل به أنبوب يمتد تحت 

ساعة من المعالجة يزاؿ  48سط كومة التراب، كبعد الغطاء الى ك

ساعة أخرل يعبأ التراب المعقم في أصص كأكياس  24الغطاء كبعد 

لزراعة البذكر. كتجدر الإشارة أنه لتعقيم البذار المصاب كالمواد النباتية 
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المختلفة تستعمل خياـ كأجهزة تعقيم معينة بشركط خاصة لا يتسع 

 المجاؿ لشرحها.

استخداـ مواد التبخير بالمحاقن اليدكية المحاقن اليدكية       -ب       

أدكات بسيطة كممتازة لحقن مواد التبخير داخل التربة، كأكثر ما 

تستخدـ في البساتين كالحقوؿ الصغيرة، كذلك عندما يتعذر عمل 

كما تظهر في الشكل   الأجهزة الآلية الكبيرة. تتألف المحاقن اليدكية

 اء التالية:( من الأجز4)

 ( أنبوب معدني مستدؽ الرأس مركب أسفل المحقن.1) 

 ( خزاف صغير لوضع مواد التبخير.2) 

( مضخة لتنظيم الجرعة كدفعها خلبؿ الثقوب الموجودة في أسفل 3) 

 الأنبوب المعدني.

( عارضة معدنية عند الضغط عليها بالأرجل يندفع الأنبوب المعدني 4) 

 داخل التربة.
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تستعمل المحاقن اليدكية في الحقل على أبعاد متساكية حيث تكوف 

عمق الحقن  سم، أما30 -25المسافة بين الحقنة كالأخرل بحدكد 

سم، كما تنتشر معظم مواد التبخير في جميع  25 -15فيختلف بين 
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سم من نقطة الحقن حسب  25 -12الجهات على أبعاد متساكية من 

 المبيد معطية بذلك تغطية تامة.

لنجاح عملية الحقن تفلح الأرض المراد لمعالجتها كتنعم ثم تسول 

لتربة كفي كل مرة يدعس جيداً، بعدها يقوـ العامل بحقن المبيد في ا

بقدمه مكاف الحقن لسد الثقوب حتى لا يتطاير المبيد، كهذا يكفي غالباً 

إلا عند المعالجة بمواد تبخير عالية التطاير، حينئذ لابد من تغطية التربة 

 بغطاء بلبستيكي أيضاً عقب المعالجة.

ستفادة من استخداـ مواد التبخير بالمحاقن الآلية يمكن الا       -ج        

الكالتيفاتور الذم يقطر بالجرار كالمستعمل أساساً للعزؽ كالتعشيب 

في معالجة الحقوؿ الواسعة المصابة بالنيماتودا قبل الزراعة، بعد 

إضافة تجهيزات بسيطة آلية عبارة عن خزاف كموزع مع أنابيب 

 بلبستيكية كمعدنية ، كتفصيل ذلك اف الكالتيفاتور يتألف كما هو مبين،

من حامل عدة أك هيكل متصل به أذرع منحنية كموجهة نحو الأرض 

تسمى القصبات كفي أسفلها السلبح، كلاستخداـ مواد التبخير يلحم 

خلف كل قصبة كعلى طولها أنبوب معدني قطرق حوالي ربع انش، 
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يركب على قمته خرطوـ من البلبستيك طرفه الآخر يتصل بأنبوب 

 اته.معدني أفقي عن طريق إحدل فتح

تسيل مواد التبخير من الخزاف الى الأنبوب المعدني الأفقي عبر      

موزع منظم، ثم الى الخراطيم البلبستيكية كمنها الى قصبات 

 الكالتيفاتور.

لمعالجة الحقل المصاب تفلح تربته كتنعم كتسول، ثم تضبط المسافة 

ما سم، ك 30 -25بين قصبات المحقن )الكالتيفاتور( بحيث تكوف من 

 يضبط الموزع ليعطي كمية من المبيد تساكم معدؿ الاستعماؿ.

 20نبدأ العمل بخفض المحقن حتى تتعمق قصباته في التربة حوالي 

سم، كلكي لا يسد التراب فوهة خركج مواد التبخير يضاؼ للمحقن 

مضخة ضاغطة تفيد أيضاً في توزيع المبيد توزيعاً متساكياً. كلمنع 

ن التربة يجب أف يوصل بالمحقن أك يتبعه على تسرب أبخرة المبيد م

جرار منفصل )مهراس( مناسب لكبس جزيئات التربة، كهذا يكفي في 

العادة. إلا عند الحاجة بمواد تبخير شديدة التطاير مثل بركميد الميثيل، 

حيث تستخدـ محاقن آلية تعمل بنفس المبدأ السابق، مع تغطية التربة 

 بوليثلين عقب المعالجة فوراً بغطاء من البلبستيك أك ال
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 طرؽ استخداـ المبيدات بالملبمسة -2

يقصد بهذق المبيدات جميع مبيدات النيماتودا التي تطايرها منخفض 

غالباً كلاتعطي نتيجة مرضية عند استعمالها كمواد تبخير بالطرؽ 

السابقة، إنما تؤثر على النيماتودا بالملبمسة بعد خلطها بالتربة، حتى 

دات الجهازية منها التي يمتصها النبات كتسير مع النسغ فإنها تؤثر المبي

على النيماتودا عن طريق الملبمسة أيضاً. تقسم طرؽ استخداـ هذق 

 المبيدات الى فئتين هما:

 استخداـ المواد الحبيبية -آ

توزع هذق المواد في الحقل المراد معالجته بآلات نثر السماد بعد 

لمخصصة للدكنم بالتساكم. تمزج المبيدات ضبطها لتوزيع الكمية ا

ن الى عمق  سم تقريباً بآلات العزؽ أك المسالف القرصية،  10بالتربة حالا

ثم تركل الأرض لإطلبؽ المبيد من الحبيبات كلإيصاؿ تأثيرق في التربة 

 سم. 40 -25لعمق 

 استخداـ سوائل الرش: -ب

لمحاليل المركزة تحضر سوائل الرش من البودرة القابلة للبلل أك ا 

 بتخفيفها بالماء الى التركيز المطلوب كتستخدـ بعدة طرائق أهمها:
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( تستعمل المرشات لتوزيع هذق السوائل في الحقل المراد معالجته 1)

سم تقريباً بآلات العزؽ أك المسالف  10كتمزج بالتربة سريعاً الى عمق 

 سم. 25زيد عن القرصية، ثم تركل الأرض لنقل تأثير المبيد الى عمق ي

( إضافة سوائل الرش المركزة الى مياق السقاية حيث يصل تأثير 2) 

 سم تقريباً. 20المبيد لعمق 

( تستخدـ سوائل الرش بعد الزراعة لمقاكمة أنواع النيماتودا القليلة 3) 

التي تصيب المجموع الخضرم، أك المقاكمة النيماتودا ذات التطفل 

 .الداخلي بالمبيدات الجهازية

( تستخدـ بعض سوائل الرش لتغطيس جذكر الغراس كالشتوؿ 4) 

لمقاكمة النيماتودا قبل توزيعها على المزارعين، كما يطهر بهذق 

 السوائل الأدكات كالآلات الزراعية قبل نقلها الى مناطق عمل جديدة.

 ( مقاكمة النيماتودا في خطوط الزراعة كالمعالجة الموضعية.8 

غلب الأحياف لمعالجة كامل الحقل، إذ يكفي لا توجد ضركرة في أ

مقاكمة النيماتودا في خطوط الزراعة، كفي مصاطب الأشجار بعرض 

ـ حسب حجم الشجرة، أك المعالجة الموضعية للبقع المصابة أك  3 -1

 الأشجار المصابة في الحقل، كيبرر هذق الإجراءات الحقائق التالية:
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شكل مستعمرات أك بقع مبعثرة، تنتشر النيماتودا في الحقل على   -1

 كنادراً ما تعم الحقل كله لحركتها البطيئة.

توجد النيماتودا عادة في منطقة جذكر النباتات كلا حاجة لاستعماؿ   -2

 المبيدات خارج هذق المنطقة.

إف مقاكمة النيماتودا في خطوط الزراعة يحمي البادرات الصغيرة   -3

ذ يمكنها أف تتحمل الإصابات الحساسة للئصابة حتى تكبر، حينئ

 النيماتودية.

المشكلة في مقاكمة النيماتودا بالكيماكيات هي في ارتفاع   -4

تكاليفها، في حين أف مقاكمتها في خطوط الزراعة أك مصاطب 

الأشجار أك معالجة البقع كالأشجار المصابة، يخفض هذق التكاليف الى 

 النصف كأحياناً الى الربع

 Nematicidesاتودا ( مبيدات النيم9

تكافح النيماتودا بمركبات كيماكية كثيرة، منها ما هو متخصص لهذا 

الغرض كالباقي كيماكيات متعددة الأغراض، حيث تفيد أيضاً في 

مقاكمة حشرات التربة كأمراض النباتات كبذكر الأعشاب الضارة، كذلك 
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قل مقاكمة الآفات التي تصيب المزركعات إنما بمعدلات استعماؿ أ

 بكثير مما تحتاجه النيماتودا كآفات التربة الأخرل.

تجدر الإشارة أف جميع مبيدات النيماتودا ذات سمية كخطورة كبيرة 

على الإنساف كحيواناته كمزركعاته، خصوصاً إذا سيء استعمالها، 

كلإعطاء فكرة عنها نبين في الجدكؿ التالي الخصائص الرئيسية لعدد 

ت الاستعماؿ هي لتراكيز معينة متداكلة إذ قد منها، مع العلم إف معدلا

يوجد للمادة الواحدة تراكيز أخرل، كلمزيد من التفاصيل عن مبيدات 

النيماتودا، ككذلك لتجنب أخطارها كالحصوؿ على أفضل النتائج، تقرأ 

 بعناية التعليمات المدكنة على عبواتها كتطبق بدقة.

الحديثة نذكر من مواد تبخير  يوجد أيضاً العديد من مبيدات النيماتودا

 التربة ما يلي:

  Nemexنيمكس  L,3 – D  2أك  Teloneالتيلوف   -1

 -Dowfume Wأكدافيوـ  Soilbromeأكسويل بركـ  EDBا. د. ب   -2

85 

 كهو عبارة عن التيلوف + ا. د. ب Dorloneدكرلوف   -3
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 كما نذكر من المبيدات التي تؤثر بالملبمسة الآتي:     

 Prophosأك بركفوس   Ethopropأك ايثوبركب  Mocapموكاب   -1

 Fenamiphosأك فيناميفوس  Nemacurنيماكور   -2

 Fensulfothionأك فينسلفثيوف   Dazanitدازانيت   -3

 Vydateأك فايدت   Oxamylأككساميل   -4

 Cynemأك ساينم  Nematosأك نيماتوس   Zinophosزينوفوس   -5

 من المركبات الفسفورية. بالإضافة الى عدد 

 ك فيما يلي توضيح بالصور لفعل المبيد ضد نيماتودا الجذكر 
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 الأكبسٔسبد  -2

هي حيوانات صغيرة من شعبة مفصليات الأرجل  ـلحَلَاالأكاركس اك 

كمعناها دقيق الحجم  Acarus كقد اشتقت كلمة أكاركس من اللبتينية

لقد ازدادت الأهمية  .لتالي يصعب اكتشافه الا بعد حدكث الضرركبا

الاقتصادية للبكاركسات في العقود الخمسة الأخيرة كظهرت بشكل 

آفات مهمة على العديد من المحاصيل الاقتصادية كنتيجة لاستخداـ 

المبيدات غير المتخصصة لفترة زمنية طويلة كالتي أدت إلى خفض 

  تعداد أعدائها الحيوية،

 كمن أهم الأضرار التي تسببها الأكاركسات ما يأتي:

 أكلا: بالنسبة للنباتات

 Economic Importance to Plants 

 ـلحَلَا ك Tetranychidaeتعد الأنواع التابعة لعائلتي العنكبوت الأحمر 

 Eriophyidaeالاريوفي  ـلحَلَاكعائلة  Tenuipalpidaeالأحمر الكاذب 

اتية التغذية كالتي تهاجم العديد من المحاصيل من أهم الأكاركسات نب
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الاقتصادية حيث تتغذل عليها بامتصاص العصارة النباتية مما يؤدم إلى 

تبقع الأكراؽ كاصفرارها ثم جفافها كتساقطها علبكة على تراكم 

الأتربة على النباتات نتيجة كجود الغزؿ العنكبوتي عليها كالتي تعيق 

ذم يؤدم في النهاية إلى ضعف النباتات عملية التركيب الضوئي كال

كتدهورها، كما يقوـ أفراد الحلم التابع لعائلة الحلم الاريوفي بإحداث 

العديد من التشوهات التي تظهر بشكل أكراـ كنموات غير طبيعية على 

النباتات المصابة نتيجة حقنها للسموـ أك منظمات النمو في العصارة 

عن ذلك فاف للبكاركسات القدرة على نقل  النباتية أثناء التغذية، فضلب

العديد من المسببات المرضية للنباتات كالفايركس كالبكتريا كالفطريات 

 مما يزيد من ضررها.

 ثانيا: بالنسبة للئنساف كالحيواف

 Economic Importance to Man and Animal 

تتطفل أنواع عديدة من الأكاركسات على الإنساف كحيوانات المزرعة 

خاصة مجموعة القراد التي تهاجم حيوانات المزرعة حيث تسبب لها ك

الإزعاج كفقر الدـ مما يؤثر على إنتاجية أبقار الحليب، كما تلجأ 

الحيوانات المصابة في الغالب إلى حك جلدها بجدراف الحظائر مما 
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يؤدم إلى حدكث جركح تكوف مدخلب للعديد من المسببات المرضية، كما 

ع القراد عددا من الأكالي الطفيلية، كمن الأمثلة على تنقل بعض أنوا

ذلك نقلها لمسبب حمى البوؿ الدموم في الماشية، كما كجد أف العديد 

تصيب الدجاج  Dermanyssus sppمن أنواع القراد التابعة للجنس 

كتسبب لها الهزاؿ كالضعف كعند اشتداد الإصابة أك عدـ توفر العائل 

نساف كتمتص دمه كتنقل له بعض الأمراض، كما فإنها تنتقل لتهاجم الإ

الإنساف مسببة له العديد من أمراض الجرب  ـلحَلَاتهاجم بعض أنواع 

كالحساسية كالحكة كما في الأنواع التابعة لمجموعة الغبار المنزلي 

Pyroglyphidae الجرب التابع لعائلة  ـحَلَ كSarcoptidae  كالتي

 سواء.تصيب الإنساف كالحيواف على ال

 ثالثا: بالنسبة للمواد الغذائية المخزكنة 

Economic Importance to Stored Products 

من الملبحظ أف هناؾ العديد من الأكاركسات التي تهاجم المواد 

الغذائية المخزكنة كالحبوب كتسبب أضرار بليغة لها كخاصة أنواع 

أف النوع الأجباف كالبسطرمة كاللحوـ كالأسماؾ المجففة، حيث كجد 
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.Tyrophagous linetener Gerv  كاسع الانتشار كيسبب أضرار بليغة

المزركع ، ككذلك النوع  Mushroomللؤطعمة المخزكنة كالمشركـ 

.Acarus siro L  الذم يصيب الجبن كالحبوب كالطحين كالفواكه

 المجففة كالخضراكات.

 

ي ه "Acarologyالاكاركلوجي علِْػمُ كيعرؼ ب " الأكاركسات

 عبارة عن مجموعه كائنات صغيرق جدا كلا ترل غالبا بالعين المجردة ,

ككذلك يمكن تعيش في التربة أك متطفلة على النبات أك الحيوانات 

الاستدلاؿ عليها بواسطة مظهر الاصابة كالاكاركس لفظ لاتينى 

Acarus   .كائنات صغيرة تعيش فى اكساط مختلفة  فهي  كيعنى دقيق
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تعيش فى الصحراء القاسية كاخرل تعيش فى الاماكن  . فهناؾ انواع

المتجمدة كفى قمم الجباؿ كاعماؽ التربة كالعض يعيش فى اعماؽ 

المحيطات كالمياق المالحة كالعذبة بمعنى انها تعيش على النبات اك 

على ركث الحيواف اك متطفل على  فى الماء اك على المواد الغذائية اك

 ـلحَلَا منها علي الاحجاـ الدقيقة يطلق ، الحيوانات كالطيور

 ك تدرس هذق الكائنات تحت علم يسمي . Mites)العث(

 .Acarologyالاكاركلوجي

 تصنيف الاكاركسات

تتبع الاكاركسات شعبة مفصليات الارجل ، طائفة العنكبوتيات 

( كليست  Acariمن ضمن العناكب الكاذبة )  صنف )الاكاركسات (تك

كلذلك لاف جسمه مندمج ككيسى كلا  Spiders)العناكب الحقيقية ) 

يوجد تخصر في المنتصف كما هو الحاؿ في العناكب الحقيقية , 

يفرز النسيج العنكبوتى  كيحدث اضرار للمحاصيل الزراعية  كالبعض لا

 كالبعض منه ايضا يفترس بعض انواع الحشرات كالحلم
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كذلك  كتصنف الاكاركسات على اساس كائنات حيوانية كليست حشرية

لعدـ كجود قركف الاستشعار  كلا اجنحة ، بل يوجد لها لوامس كتحمل 

في حين اف الحشرات الكاملة  Tetranychusاربع ازكاج من الارجل 

كيتكوف جسمها من منطقتين  Hexapodaلها ثلبث ازكاج من الارجل  

 كليس  ثلبث مناطق كما في الحشرات

 بين الحشرات كالأكاركسات الفرؽ

كجه 

 ارنةالمق

 ةالحشر

 

 الأكاركس

 

 مقسم لحلقات الجسم

اندماج حلقات الجسم قد يكوف 

 كليا

مناطق 

 الجسم

 بطن –صدر  –رأس 

 –أرجل اماميه  –جسم فكي 

 مؤخر جسم –يه أرجل خلف

 لا توجد توجدقركف 
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 الاستشعار

 أزكاج من الأرجل 4 ازكاج في الحشرات3 الأرجل

 لا يوجد الأجنحةزكجين من  الأجنحة

 لا يوجد يوجد في التطور الكامل طور العذراء

 نهاية الجسم

لحشرات تحمل زكائد مثل 

الة كضع البيض في الأنثى 

..كآلة السفاد في الذكر 

ع في النحل ..آلة اللس

 ..كهكذا

 لا تحمل ال زكائد

العيوف 

 المركبة

 توجد في الحشرات

لا توجد في الاكاركس لكن 

 أحيانا قد توجد أعين بسيطة

 

 Acariمميزات تحت صف اؿ 

 عدـ كجود قركف استشعار -1

 عدـ كجود فكوؾ علوية -2
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كفكوؾ سفلية    Pedipalpsأجزاء الفم تتركب من الملبمس  -3

 Gnathosomaكي كتوجد علي الجسم الف

منطقة الرأس كالصدر مندمجة مع بعضها كيكوناف ما يسمي بالجسم  -4

 Prosomaالأمامي 

 تقسيم الجسم إلي حلقات يكوف غير كاضح أك مختزؿ -4

يوجد لليرقة ثلبث أزكاج من الأرجل بينما للحورية ك الحيواف  -5

 أزكاج من الأرجل. 4الكامل 

 مقارنة بين القراد ك الحلم

 ـلحَلَا القراد ةكجه المقارن

 صغير الحجم ) ميكيركسكوبي( كبير الحجم الحجم

الهيكل 

 الخارجي

جلدم كيغطي بشعر 

 قصير

 غشائي ك يغطي بشعر طويل

 غير كامله كاملة التكوين اجزاء الفم

 

تحت الفم كاضح كعليه 

 أسناف

 غير كاضح كليس به أسناف
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الملبمس الفكيه كيتنية 

 كسميكة

 مختزله

 شفاؼ شفاؼ غير الجسم

 يتحمل

يتحمل الظركؼ الغير 

 ملبئمة

 لا يتحمل

الملبمس 

 القدميه

 صغيرق كغير مقسمه كبيرة ك مقسمه لعقل

 Boophilus, Argas Sarcoptes, Tetranychus الاجناس

 

  

 

 

 التطور

 –حورية ثانية   –حورية اكلى   –يرقة ثانية   –يرقة اكلى   –بيضة 

 حيواف كامل - حورية ثالثة 
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 دكرة حياة الاكاركس
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بيضة ثم يرقة لها ثلبث ازكاج من الارجل تتغذل ثم تنسلخ الى حورية 

 –اكلى لها اربع ازكاج من الارجل تتغذل كتنسلخ الى حورية ثانية 

 نسلخ الى الطور الكامل )ذكر اك انثى (تتغذل كت

 ( كالقليل منها تكوف كلودة حيث تضع بيضمعظم الاكاركسات )

التابعة  Pymotidaeتلد بعض الانواع كما في كما في عائلة 

 Prostigmataثغر الامامى لرتبة ذات ال

 التصنيف العلمى للبكاركسات

 Animalia Kingdom الحيوانية

 Metazoa Subkingdom اه ٕ   عديدات الخلبيا

 Arthropoda Phylum مفصليات الارجل

 Chelicerata Subphylum حاملبت الفكوؾ

 Arachnida Class العنكبويتات

 القراد كالاكاركسات )

 (ـلحَلَا

Acari-Acarina Sub Class 
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 لأهمية الاقتصادية للبكاركساتا نبذة عن

 Economic Importance of Acari 

 زراعيةمن الناحية ال

الأكاركسات هى عبارق عن مجموعه كائنات صغيرق جدا كلا ترل غالبا 

على  متطفلةاك على النبات اك  التربة,تعيش فى  المجردةبالعين 

 -1الحيوانات كالطيور . الأكاركسات تضم مجموعتين من الكائنات : 

 ـلحَلَا -2القراد 

 كأهميه الأكاركسات ترجع الى أف منها

حيث تتغذل على  -تسبب ضرر مباشر للنبات :• :  ةأفات نباتي- 

 أكراؽ النبات اك تمتص عصارته مما يسبب الضعف كالاصفرار

 بإفرازتسبب ضرر غير مباشر : بعض الانواع تقوـ • كالذبوؿ 

 الحركةخيوط / غزؿ عنكبوتى على الأكراؽ لتستعمله فى 

م تتراك الورقةعلى سطح  المتراكمةلتلك الخيوط  كنتيجةكالتنقل 

مثل  الورقةفيصعب تنفس  التنفسيةكتسد الثغور  الأتربة

 كأكاركس الموالح البنى –العنكبوت الاحمر العادل 
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طفيليات على الحيواف اك الحشرات: حيث تتطفل على  - 

عليها مما يسبب  بالتغذيةالحيوانات خارجيا اك داخليا حيث تقوـ 

يل تؤدل الى الموت مثل طف الشديدةضعفها كفى الاصابات 

الفاركا المتطفل خارجيا على نحل العسل اك الاكارين المتطفل 

كايضا مثل القراد المتطفل –ة للنحل يداخليا علي القصبات الهوائ

اك مثل الحلم المتطفل على الطيور )فاش  المزرعةعلى حيوانات 

 (الطيور

سواء على  التربةتعيش فى : • بالتربةأكاركسات مرتبطه  - 

•  التربةأك تحت  المتساقطة النباتيةالأكراؽ السطح الخارجى بين 

 -:تغذيتها فمنها طبيعةكتختلف 

 الضارة الصغيرةتفترس الحشرات  :  ةأكاركسات مفترس 

ككذلك الاكاركسات الاخرل كالنيماتودا ك  بالتربة الموجودة

 المكافحةتلعب دكر هاـ فى  المجموعةكهذق • ) الفطريات 

ملحوظه : رغم انها تلعب ( •  رةالضا التربةلحشرات  البيولوجية

عليها إلا  التغذية نتيجة بالتربة الضارةدكر فى مكافحه الفطريات 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

117 

 

انها فى بعض الاحياف قد تسبب فى انتشارها اذا كاف لدل 

 على فرزها فى اللعاب اثناء تغذيته القدرةالاكاركس 

  كبالتالى تزيد من : • التربةفى  النباتيةأكاركسات تحلل البقايا

بنفس كظيفه  المجموعةكقد يشبه البعض تلك  التربة وبةخص

 ديداف الارض

  أكاركسات تصيب الحبوب كالمواد المخزكنه: كهذق الأكاركسات

  ةتسبب اضرار كبيرق للمواد المخزكن

 الأنواع المفترسة  : ةالاكاركسات كعلبقتها بالمكافحه البيولوجي

اك على  لتربةاالحشريه سواء فى  الآفاتللؤكاركسات الأخرل أك 

النبات مثل العنكبوت المفترس لأكاركس العنكبوت الأحمر الضار 

الأنواع المتطفلة على بعض الحشرات مثل الحلم ،. بالنبات

  المتطفل على ديداف اللوز
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 نبذة عن الاهمية الاقتصادية للبكاركسات 

 

 الاكاركسات النباتية -1

 Telarius tetranychus العنكبوت الأحمر العادم

عد العنكبوت الأحمر العادم من الآفات الهامة التي تهاجم محاصيل ي

الخضار مثل الباذنجاف ، الخيار ، الفلفػل ، البندكرة ، البطيخ ، 

الفاصوليا ، الكوسا بالإضافة إلي أعشاب برية كنباتات زينة كأشجار 

فاكهة أطوار هذق الآفة يرقات كحوريات كحشرات كاملة تهاجم 

خاصة الأكراؽ كالثمػار ، حجمػه صغير المجموع الخضرم 

كالحوريات صفراء أما الحيواف الكامل فلونه أحمر كطوؿ جسمه 

مم ، يعػيش علػى السطح السفلي للؤكراؽ كيبدأ  45.0 – 35.0من 

نشاطه خلبؿ فصل الصيف كالخريف ، كيفضل الجفاؼ كدرجات 

لسطح الحرارة العاليػة كنتيجة لامتصاص عصارة النبات يتحوؿ لوف ا

العلوم للؤكراؽ إلي لوف فاتح ) فضي ( مما يػؤدم إلػي تساقط 

الأكراؽ بشكل كبير نتيجة لتوقف عملية التمثيل الكلركفيلي بالإضافة 

إلي تشويه الثمار كسقوطها كخاصػة في محصوؿ الباذنجاف كالخيار 
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، كيقوـ العنكبوت بنسج الخيوط العنكبوتية ليحتمي بها من الأعػداء 

ة ، كينتقل بواسطتها من مكاف لأخر ، كيمكن مشاهدته في الطبيعيػ

الدفيئات على خيوط التعليق على محصوؿ الخيار في نهاية الموسم 

عندما ينتهي المزارع من مواصلة عملية الرش ، لهذق العناكب عدة 

 أجياؿ في السنة كيختلف هذا العدد من مكاف لآخر

 الحياة: دكرة

: طور البيض ، الطور اليرقي ،  يمر العنكبوت بخمسة أطوار هي

 . طور الحورية ، كتشمل عمػرين كالطػور الكامل
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تضع الأنثي بيوضها الكركية الشكل على السطح السفلي من الورقة 

بيوض يومياً  7ـ كرطوبة منخفضة تػضع الأنثي  20، على درجة 

بيوض يومياً ، ينهي  5فتضع %( 95) بينما في حالة الرطوبة العالية

ـ  21.32 -15.5نكبوت الأحمػر دكرة حياته على درجات الحرارةالع

يومياً بالترتيب كهػذا يعنػي أف العنكبوت  30.3-14.5في غضوف 

-30) الأحمر يفضل درجات الحرارة العالية كالرطوبة المنخفضة
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كمن المعركؼ بأف العنكبوت الأحمر يفضل الجو الحار  %(40

مناطق المواجهة للشمس لتوفر كالجاؼ كلهذا غالباً ما يظهر في ال

الظركؼ المناسبة له حيث أف الإصابة تظهر في مدخل البيت كفي 

 . الجهة المعرضة للشمس

 

 4يوـ صيفا ك  1/2تضع الانثي الملقحة بيضا بعد مدق تتراكح من  -

اياـ شتاء ك يوضع البيض فرديا علي السطح السفلي لورقه النبات ك 

بين العركؽ حيث تنسج  الموجودة المقعرةتفضل الانثي الاماكن 

يوضع  الشديدة الإصابةخيوطا عنكبوتيه كتضع البيض ك في حالة 

يفقس  -الناميةككذلك البراعم ك الققم  الورقةالبيض علي سطحي 

البيض إلي يرقات ثم إلي حوريه أكلي ثم ثانيه ثم الحيواف الكامل. 

 في الشتاءيوـ  19أياـ في الصيف ك  3كتتراكح دكرة الحياة إلي 

كقد يتوالد العنكبوت الأحمر بكريا معطيا ذكور ك في الطبيعة  -

 27% ، يوجد للعنكبوت الأحمر حوالي  25-20تتراكح نسبة الذكور 

 جيل في السنة.
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!خطأ

 

 

 :الإصابة*مظهر 

ما بين العركؽ حيث  للورقةيفضل الاكاركس السطح السفلي  -

كبقع لامعه فضيه لا  الإصابةيمتص العصارة النباتية فتظهر أعراض 

تلبث اف تتجمع ك تتحوؿ إلي لوف بني ثم لا تلبث اف يحدث جفف 
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 الورقة كهذا يؤدم إلي ضعف النبات.
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  *المكافحة:

 * الطرؽ الزراعية

لوحظ أف الإصابة تكوف شديدة على النباتات الضعيفة أك التي   -

تترؾ مدة طويلة دكف رم أك خدمة كتزداد شدة الضرر على النباتات 

في أكاخر حياتها كهذق النباتات تكوف عادة الحشائش كالنباتات 

 الغريبة الأخرل التي لا تعطي أم أهمية من قبل المزارعين لذا يجب

تنظيف الحقوؿ من هذق النباتات الغريبة حتى لا تكوف مصدراً 

مستمراً في انتقاؿ العناكب منها إلى المحاصيل الاقتصادية كما 

يتوجب في حاؿ عدـ تطهير الحقوؿ من هذق النباتات الغريبة 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

126 

 

ن مثالياً لازدياد أعداد هذق  لاستمرار لونها حتى لا تضعف كتصبح عائلب

 الآفة.

لعناية بالمحاصيل من حيث التسميد كالرم ككافة كما يتوجب ا -

الخدمات الزراعية الأخرل لضماف بقاءها بشكل قوم كجيد مما 

يقلل من احتماؿ الإصابة بالعناكب. كفي حاؿ حدكث الإصابة فإف 

 أعدادها لا تزداد بشكل كبير على النباتات القوية.

العديد منها إزالة الأعشاب النامية داخل الدفيئة كخارجها إذ أف  -

  . يشكل عوائل بديلة لهذق الآفة

يمكن دخوؿ البيوت المصابة بعد الإنتهاء من العمل في البيوت .  -

 السليمة

 الطرؽ الميكانيكية* 

في حالة الإصابة الأكلية نوصي بإزالة الأكراؽ الشديدة الإصابة .  -1

  . باليد ككضعها في كيس كمن ثم إحراقها كإتلبفها

 . حكم للدفيئة يقلل من الإصابةالإغلبؽ الم. -1

 المكافحة الحيوية 
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  ف أشهر الأعداء الطبيعية في المكافحة هو الحلم المفترس

  Phytoseilus persimilis المسمى

فرداً من العنكبوت الأحمر  20يستطيع الحلم الناضج من إفتراس 

من الطور الكامل ، تضع أنثي  5في أطوارها غير الكاملة أك 

بيضة خلبؿ حياتها ،  60 -50بيوض يومياً أم  4-3س الحلم المفتر

كيتم إدخاله في بداية الإصابة بحيث لا تزيد درجة الحرارة عن 

كذلك في  2فرداً ناضجاً لكل ـ 16يمكن توزيعه بمعدؿ  . ـ35

مناطق الإصابة كبعد ذلك يمكن أخذ عدد مػن الأكراؽ كتوزيعها 

 جديدة على إصابات

 المكافحة الكميائية 

كإف المكافحة الكيماكية كاجبة لضماف حماية المحاصيل من هذق  هذا

الآفة . كقد تنتشر في الوقت الحاضر أنواعاً كثيرة من المبيدات الفعالة 

في القضاء على العناكب كتوجد بالأسواؽ بأسماء تجارية عديدة 

كمتنوعة غير أنه ما يجب ملبحظته عند مكافحة العناكب بالطرؽ 

اف نوعها التكرار في عدد عمليات الرش على فترات الكيماكية مهما ك

أياـ ضماف إبادة لكافة الأطوار  10متقطعة بين الرشة كالأخرل 
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الحديثة التي تفقس من البيض الموجود عادة على الأكراؽ المصابة 

 بكميات كبيرة جداً.

 

 Aculops lycopersici أكاركس صدأ الطماطم

دكدم أك الإيريوفي تصيب هذق كيسمي الأكاركس الصدئي أك الحلم ال

الأكاركسات البندكرة كالباذنجاف كالفلفل ، الحيواف الكامل صغير 

،.مم ، له زكجاف من  18الحجم لا يرم بالعين المجردة طوؿ جسمه 

  . الأرجل كله عدة أجياؿ على مدار السنة

تبدأ الإصابة في الأكراؽ كالأفرع السفلية ثم تمتد بعد ذلك إلى  -

 العليا من النبات الأجزاء 

بمحاذاة العركؽ خاصة العرؽ الوسطي الرئيسى ثم تكوف بدايػة 

الإصابة على السطح السفلي كهو يفضل القمم النامية كالأكراؽ 

الحديثة كتكوف أعراض الإصابة كاضػحة عنػد اشتداد الأضرار بنسبة 

كبيرة حيث يظهر التفاؼ في الأكراؽ إلي أعلي مع تحوؿ السطح 

لي لوف رمادم ػ بني مع لمعاف بركنزم كأكلى الدلائل على السفلي إ

حدكث الإصابة هو تلوف الأكراؽ السفلية باللوف الفضي الذم يتحوؿ 
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بعد ذلك إلى اللوف البركنزم )الصدئي( ثم تذبل كتسقط مما يؤدم إلى 

تعرض الثمار إلى حركؽ الشمس، كما تصاب الثمار أيضاً بالحلم فتبدك 

مس كصدئية اللوف مع كجود بعض التشققات عند بشرتها خشنة المل

منطقة العنق، كعادةن ما يظهر الضرر على النباتات عندما تصل إلى 

منتصف مراحل عمرها أك بعد ذلك كنادراً ما تصاب النباتات حديثة العمر 

 كما أنه يهاجم نباتات أخرم مثل الباذنجاف كالفلفل. بالضرر
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 الوقاية ك العلبج

 .ب نظافة الحقل من الحشائش حتى لا تكوف مصدر عدكليج

 إزالة الأكراؽ كالثمار المصابة يدكيا ك التخلص منها

 : يكافح الحلم بالرش بأحد المبيدات الأتية -3

 مل للتر  0.5بمعدؿ EC %1.8ڤير تميك -1

 مل للتر  ٕبمعدؿ SC %5دانيتركف )أكرتس (  -2

 اءمل لكل لتر م ٕدانيسارابا بمعدؿ  -ٖ
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 تظهر الأعراض في صورة بقع مبدئية على كاركس صدأ الموالحأ :

 أكراؽ كثمار الموالح

تظهر الإصابة فى صورة بقع صدئية اللوف يبدأ ظهورها من حافة 

الورقة، ثم بإزدياد الإصابة تعم على سطح الورقة السفلى، أما على 

فى الزيادة  الثمار فتظهر على أحد جوانبها بقع صدئية اللوف صغيرة تبدأ

حتى تأخذ شكلب صدئيا يعم على جميع الثمرة كفى حالة الليموف يظهر 

 .لونا فضيا على الأكراؽ كالثمار

 ميعاد ظهور الإصابة

تبدأ الإصابة فى منتصف شهر مايو كتزداد فى يوليو كأغسطس كتقل 

 .فى شهر أكتوبر كقد تظهر الإصابة مبكرا إبتداء من شهر يناير

 المكافحة

أفراد متحركة على الورقة أك الثمرة من مجموعة الأكراؽ  5ود عند كج

أك الثمار التى يتم فحصها يتم الرش المتجانس كيكرر الرش عند 

 :الحاجة بأحد المبيدات التالية
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أكرتس سمبر بمعدؿ  لتر ماء ػ100سم/30أجركمكتين بمعدؿ 

ركمكتين  لتر ماء ػ100سم/15أركومين بمعدؿ  لتر ماء ػ100سم/100

لتر ماء 100سم/30فيرمكس بمدؿ  لتر ماء ػ100سم/30معدؿ ب

انفيدرك بمعدؿ  لتر ماء ػ100جم/250ميكركفيت بمعدؿ  ػ

 .لتر ماء100سم/30

  

 إصابة ثمار البرتقاؿ بصدأ الموالح          

 

  أكاركس براعم الموالح: كتتمثل الأعراض في تجعد الأكراؽ كتشوق

  الثمار

انجوأكاركس صدأ أكراؽ الم. 
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نوع من الاكاركسات الدكدية التي تصيب الأكراؽ على السطح السفلي 

. كتبدأ على  حيث يتغذل بفمة الثاقب الماص على العصارة النباتية

السطح السفلي أعراض صدئة من العرؽ الوسطى ثم ينتشر الى حافة 

 . الورقة مما يؤدل الى موت الأكراؽ كبذلك يتأثر المحصوؿ كما كنوعا

س أكراؽ المانجو الدكدم اكارك: 

هذا النوع من الاكاركس يصيب السطح العلول للورقة حيث تقوـ هذق 

الحشرة لما لها من فم ثاقب ماص بامتصاص العصارة النباتية مسببه 

بقع بنية كعلبكة على ذلك تقوـ بإفرازا مواد بيضاء اللوف فيعيش 

 . أسفلها الأفراد بين سطح الورقة

نجو اكاركس براعم الما. 

كيعتبر هذا المرض من اخطر كأهم الأمراض التي تهدد زراعة المانجو 

فى مناطق زراعته يعيش هذا الاكاركس فى البراعم كيصيب البراعم 

الطرفية للمانجو حيث يقوـ هذا الاكاركس بامتصاص عصارة النبات 

كيسبب ثقوب مكاف الاصابة فيسبب جفافها حيث يقوـ الفطر بارساؿ 
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لبؿ هذق الثقوب كيسبب التكتل الخضرل كالزهرل لبراعم هيفاتة من خ

 المانجو

الى  Fusarium sp كما يقوـ هذا النوع من الاكاركسات بنقل فطر

 .البراعم

  أكاركس الموالح البني: تتمثل الأعراض في ظهور بقع صفراء باهتة

على الأكراؽ كعند اشتداد الإصابة تعم سطح الورقة التي تجف 

 . كتسقط

 ركس الموالح المبطط: ظهور لوف رمادم على السطح السفلى أكا

 . للؤكراؽ كعلى قشرة الثمار كيكوف ملمس الجزء المصاب خشن

  أكاركس صدأ أكراؽ المانجو: تقزـ الأفرع الحديثة كظهور لوف

 . صدئي على السطح السفلى للؤكراؽ

  أكاركس المانجو الأحمر: ظهور لوف أصفر على السطح السفلى

 . كراؽللؤ
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  أكاركس الحلويات المبطط تبقع الأكراؽ باللوف الأصفر الباهت كعند

 . اشتداد الإصابة تسقط الأكراؽ

  أكاركس الرماف المبطط: ظهور بقع صفراء باهتة عند اشتداد

 الإصابة تصفر الأكراؽ كتسقط كيتشوق لوف الثمرة

  أكاركس العنب الدكرم: تموت بعض البراعم شتاء كما تظهر

مساحات على سطوح الأكراؽ عليها شعيرات قطيفية بيضاء أك رمادية 

 . كتتساقط الأكراؽ عند اشتداد الإصابة

  أكاركس براعم التين: ظهور بقع صدئية على الأكراؽ خاصة على

 . السطوح السفلية كموت البراعم كتوقف نمو الثمار

 رأكاركس بثرات الكمثرل: تكوين بثرات على الأكراؽ كالثما. 

  الأكاركس الأحمر فى الطماطم: ظهور بقع صفراء على الأكراؽ

 . تعم سطحها عند اشتداد الإصابة

  كوسة (:  –خيار  –شماـ  –العنكبوت الأحمر على القرعيات ) بطيخ

ظهور بقع صفراء صغيرة على سطوح الأكراؽ كعند اشتداد الإصابة 

 . يغطى النبات نسج عنكبوتي
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 ي العنب . ظهور بقع صفراء صغيرة على سطح الأكاركس الاحمر ف

 .الأكراؽ كعند اشتداد الإصابة تصفر كتتساقط

  نوفمبر ( ظهور بقع  –الأكاركس الاحمر في الحلويات : ) من أبريل

صفراء باهتة على الأكراؽ كعند اشتداد الإصابة تتساقط كما يتشوق 

رق مع خركج لوف الثمار . أكاركس الخوخ الفضي في الخوخ: ميعاد ظهو

البراعم حتى نهاية المحصوؿ . ظهور لوف رمادم أك فضي على السطح 

 . السفلى للؤكراؽ

 العنكبوت الاحمر في البرسيم: من مارس حتى أبريل . 

كاركس الموالح البني :: من مارس حتى أبريل . ظهور بقع صفرا ا

لتي على السطح السفلى للؤكراؽ تتحوؿ فيما بعد إلى اللوف المحمر كا

 . يتغير لونها بعد ذالك إلى اللوف الأصفر حتى تجف الأكراؽ

  أكاركس البصل البني في البصل: ) من أكؿ يوليه حتى نهاية

المحصوؿ ظهور بقع صفراء صغيرة تنتشر بطوؿ الأكراؽ الأنبوبية ثم 

 . تعم الورقة كتجف كتنثني
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 صاؿ أكاركس الأبصاؿ: أثناء الموسم كالتخزين يتغذل على الأب

 .كيعرضها للئصابة للفطريات كالبكتيرية

  العنكبوت الاحمر في الفوؿ السوداني كالذرة: تبدأ الإصابة في أكائل

يونيه في الزراعة الصيفية، كخلبؿ أغسطس حتى نهاية المحصوؿ في 

الزراعة النيلية . تظهر مساحات مصغرة قريبة من العرؽ الوسطى 

صابة الشديدة تصفر الأكراؽ كفى حالة الإ –مبعثرة بطوؿ الورقة 

 . كتجف كتموت

أكاركس الحلم الدكدل: توجد في البطاطس  –العنكبوت الأحمر 

كالباذنجاف كالفلفل خلبؿ شهر الصيف كتشمل الأعراض ظهور بقع 

صفراء على الأكراؽ تشمل كل السطح عند اشتداد الإصابة توجد في 

توبر . كتشمل الأعراض البسلة أك الفاصوليا كاللوبيا من فبراير حتى أك

ظهور بقع صفراء على الأكراؽ تعم سطحها كعند اشتداد الإصابة 

تغطى النباتات . توجد في القرعيات ) البطيخ . الشماـ . الخيار . 

الكوسة ( من فبراير حتى أكتوبر كتشمل الأعراض ظهور بقع صفراء 

ت على سطح الورقة تعم السطح عند اشتداد الإصابة كتغطى النباتا

 إذف تسبب الضرر عن طريق؛، بنسج العنكبوت
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   تسبب ضرر مباشر للنبات- 

حيث تتغذل على أكراؽ النبات اك تمتص عصارته مما يسبب الضعف 

  كالاصفرار كالذبوؿ

 

  تسبب ضرر غير مباشر-

بإفرازها خيوط / غزؿ عنكبوتي على الأكراؽ لتستعمله في الحركة 

اكمة على سطح الورقة تتراكم الأتربة كنتيجة لتلك الخيوط المتر كالتنقل

 كتسد الثغور التنفسية فيصعب تنفس الورقة

 الحلم العريض  -
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يصيب بدرجة كبيرة محصوؿ الفلفل كيسبب أضراراً بالنبات كتشمل دكرة 

حياة الآفة أربعة أطوار يمكن تمييزها هي : طور البيض كالطور اليرقي 

الأنثي بيوضها في الثقوب  كطور التعذر الكاذب كالطور الكامل تضع

المخفية على سطح الورقة أك الثمار ، الطور اليرقي شبيه بالطور الكامل ، 

كلكنه أصغر حجمها يدخل الطػور اليرقػي مرحلة التعذر الكاذب التي يخرج 

إف تطور الجيل الواحد من أجياؿ هذق الآفة يستغرؽ كقتا  . منها الكامل

أياـ  10-7أيػاـ بينمػا تصل إلي  5-4خذ ـ يأ25قصيراً فعلي درجة حرارة 

في الشتاء كهذق الفترة تعتمد على الظركؼ الجوية ، يقدر عمر الأنثي 

يفضل الحلم العريض  . بيضة 50أياـ تضع خلبلها حوالي  10بحوالي 

الرطوبة النسبية العالية كلهذا يكوف مختبأ في مناطق النمو كالبراعم 

يسبب هذا الحلم نتيجة تغذيتة في ظهور كتحت كأس الأزهػار كالثمار ، ك

تشوهات كقشور على الثمار أما الإزهار فإنها تفقػد لونهػا الطبيعي كتتركز 

عملية تغذية هذق الآفة على جانبي العرؽ الوسطي للورقة مما يسبب 

تموجات في سطحها ، كتقزـ في قمة النبات كتبدك أعراض الإصابة بهذق 

كتعد هذق الآفة خطيرة على محصوؿ  . سالآفة مشابهة لأعراض الفيرك
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الفلفل كتلحق ضرراً كخفضاً كبيراً في الإنتاج إذ أف عدداً بسيطاً من هػذق 

الآفة قد يسبب ضرراً كبيراً كمن الملبحظ أف الإصابة بهذق الآفة لمحصوؿ 

 الفلفل تكوف في العػادة علػى شػكل إصابات موضعية محصورة
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وضعية لمناطق الإصابة فقط على أف يتم ذلك كلهذا يوصي بمعالجة م

 . بسرعة كدكف تأخير

  : الطرؽ الزراعية

  عدـ زيادة كثافة النباتات حتي لا تزيد الرطوبة النسبية كتكوف

  . ملبئمة لنمو كتكاثر الحلم

 زيادة كثافة النباتات تسهل انتقاؿ كانتشار الحلم  

 

بة إذا كاف عددها بسيط خلع النباتات المصا : المكافحة الميكانيكية .

 كالتخلص منها لأنها تشكل مصدراً للعدكم للنباتات السليمة 
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 المكافحة الكيماكية 

  . إذا ظهرت الإصابة على عدد بسيط من النباتات يجب خلعها كرش

 النباتات المجاكرة مباشرة بأحد المبيدات المتخصصة

 .شار الآفة إذا زادت الإصابة فلب بد من رش منطقة الإصابة حسب انت

 رشاً موضعياً أك شاملب بمبيد مثل فيرتميك

 

 *الاضرار التي يسببها الاكاركس على النبات:

تتغذل أفراد العنكبوت الأحمر أك الأكاركسات على السطح السفلى  •

للؤكراؽ حيث تظهر على الأكراؽ من السطح السفلى بقع بركنزية 

 اللوف

حوؿ لوف الورقة إلى بعد فترة تزداد هذق البقع كتتسع كتلتحم كيت •

اللوف البنى نتيجة موت الخلبيا كغالبا ما تكوف حوؿ العركؽ 

 الوسطية

يميز الإصابات كجود أفراد متحركة كعند اشتداد الإصابة تعم كل  •

 أجزاء النبات
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ينخفض الكلوركفيل فى النباتات كفى حالات كثيرة تجف الأكراؽ  •

 كتسقط

 

تلهُُكف ،جفاؼ النسيج النباتي امتصاص العصارة النباتية مما يؤدم الى 

 عند الاصابة الشديدةثم سقوط الاكراؽ .

 نقل المسببات المرضية خاصة الفايركسات خاصة الحلم الايركفي -

تشوق انسجة النبات عن طريق عمل بثرات ،انتفاخات، اكراـ،تلف  -

 للبراعم.

 افراز سموـ للنبات. -

الذم يسبب تجمع الاتربة افراز النسيج العنكبوتي الكثيف على النبات  -

 كالغبار فتقل الفعاليات الفسلجية للورقة نتح،تنفس ،تركيب ضوئي. 

يجب مراعاة مسافات الزراعة كعدـ زيادة الكثافة النباتية حتى لا  •

 تنتشر الإصابات فى فترة قصيرة

يراعى عند ارتفاع درجة الحرارة فحص الأكراؽ جيدا لأف بعض  •

النامية كالمجموع الخضرل، كذلك الإصابات تؤدل لتشوق القمم 

 إجراء الفحص الدركل بعد هبوب الرياح
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أفراد يتم  3عند زيادة عدد أفراد العنكبوت على الورقة الواحدة إلى  •

( %4الرش بالمركبات المستخلصة من زيت النيم مثل نيمكس )

/  3سم 500لتر أك نيمبيسيدين بمعدؿ  100/  3سم 50-25بمعدؿ 

 لتر  100

فرد/ كرقة يتم تكرار الرش بأحد  2-1الاصابة الخفيفة فى حالات  •

% 80أك ميثوفيت جيت  WP% 80مركبات الكبريت مثل ميكركفيت 

WP  

فرد على الورقة كذلك عند إجراء  8-5عندما ترتفع الاصابات إلى 

 الفحص الدكرل فإنه يمكن استخداـ أحد المبيدات الجهازية 

 : فى حالة الزراعة العضوية 

وقع حدكث الإصابة استخداـ أحد مركبات الكبريت رشاً على يجب قبل ت

النباتات لأف الكبريت يفيد فى كقاية النباتات من الإصابة كلزيادة كفاءة 

اك كابى  EC% 95الكبريت يمكن إضافة الزيت المعدنى كزد أكيل 

لتر فى كجود الكبريت كيمكن  100سم / 250% بمعدلات تبدأ من 95
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لترماء كيجب مراعاة أف تقل كمية الزيت  100اف تصل الى لتر/ 

 المضافة عندما ترتفع درجات الحرارة

 Metarrizhiumالرش بالمركب الحيول بيورانز )مركب حيول من فطر 

amiseplae كلكن يجب زيادة الرطوبة حوؿ النباتات لسرعة نمو )

 لتر 100جم/  250الفطر حتى يصيب افراد العنكبوت بمعدؿ 

 المكافحة المتكاملة للبكاركسات:بأختصار نبذة عن 

  الحجر الزراعي 

 تنفذ قبل ظهور الآفة كتشمل الأعماؿ  : الطرؽ الوقائية الزراعية

  للزراعة اختيار التربة الملبئمة - - : التالية

  اختيار الأصناؼ من البذار المناسبة كالخالية من الإصابات  -

  اتباع طرؽ زراعية مناسبة - 

  عية مناسبةاتباع دكرة زرا  -

  تنفيذ الزراعة في المواعيد المناسبة  -

  تحضير التربة بشكل جيد - 
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  التسميد المتزف كالمتوازف -

  كأطرافه إزالة الأعشاب الضارة في الحقل  -

  تشميس التربة  -

 تطويف التربة  -

 المكافحة الحيوية 

 :الحيوية عرؼ المكافحةت

ية للآفة من طفيليات كمفترسات للؤعداء الطبيع بأنها استخداـ الإنساف

إلى دكف الحد الذم تسبب  كمسببات للؤمراض لخفض أعداء هذق الآفة

 .فيه الآفة ضرراً اقتصادياً

هو كل كائن حي مفترس أك تطفل على كائن  : تعريف العدك الحيوم

أك إبعاد الأخير عن عائلة  حي آخر )الآفة( فينتج عنه موت أك منع تكاثر

 . ارقالمضيف ككقف أضر

  :الحيوية ميزات المكافحة

 اقتصادية في مكافحة الأكاركسات طريقة (1

 ذاتية التكاثر طريقة (2
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الأعداء الطبيعية من مكاف إطلبقها إلى مسافات بعيدة  تنتشر (3

 كتغطي مساحات شاسعة

 على الإنساف كالحيواف أك البيئة لا ضرر منها(   4

 المكافحة الكميائيه الأكاركسات: 

المواد الغذائية من جهة كازدياد التضخم  الهاـ في كأماـ هذا الفقد

الغذائية من جهة  السكاني كبالتالي زيادة الطلب على المنتجات

أخرل كاف لابد أف يفكر الإنساف في اتباع أسلوب ما يقيه كيخلصه 

أضرار هذق الأكاركسات كالتي أخذت تنتشر أكثر فأكثر  كاستخدـ  من

ن الطرؽ كالوسائل كإف الطريقة العديد م الشأفالإنساف في هذا 

 الأكثر شيوعاً هي استخداـ المواد الكيماكية

  تأثيرها بالإضافة إلى سهولة تطبيقها إف فعالية هذق المواد كسرعة

المادية كالصناعية المسخرة لها كل ذلك قد ساعد على  كإلى الإمكانيات

ـ إلى أف أصبحت أحد معايير تقد نجاح استخدامها كسرعة انتشارها

 البلداف في ذلك الوقت
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o أهم أنواع مبيدات الاكاركسات 

  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب معدؿ  24.5تديفوؿ زيتي  /

 لتر ماء.  100

  لتر ماء.  100/  3سم 40% محلوؿ مركز بمعدؿ  36شالنجر 

   لتر ماء.  100/  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب  30كوميت 

   100/  3سم 130لبب بمعدؿ % مركز قابل للبستح 73كوميت 

 لتر ماء. 

  100/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أكوميك 

 لتر ماء. 

  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  18.5أكوفوؿ  /

 لتر ماء.  100

  100/  3سم 50% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أباماكس 

 لتر ماء. 

   3سم250ستحلبب بمعدؿ % مركز قابل للب 18.5كالثين زيتي  /

 لتر ماء.  100
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   100/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أبا ماكس 

 لتر ماء. 

  100/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8فيرتميك 

 لتر ماء. 

  100/  3سم 60% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8فابكوميك 

 لتر ماء 

 ( فى العد1.8مادة الأبامكتين)% يد من الأسماء التجارية مثل

 -فيرتميك - -لتر ماء 100سم لكل  20% بمعدؿ  8,6أجريميك 

فابكوميك ك غيرها الكثير  -أبامكتين  -برمكتين  -ترانس أكت 

 لتر ماء 100سم لكل 40بمعدؿ 

  لتر ماء 100سم لكل  25% ( بمعدؿ 3.6كراتر)ابامكتين 

  لتر ماء 100سم لكل  50أكرتس بمعدؿ 

 لتر ماء 100سم لكل  35معدؿ برايد ب 

  لتر ماء ٓٓٔمل لكل  ٖٓليستوميد 

  لتر ماء ٓٓٔمل لكل  ٓٗفيسترك 

  لتر ماء 100جم لكل  50سانميت بمعدؿ 
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  لتر ماء 100جم لكل  250كبريت ميكركنى بمعدؿ 

  لتر ماء100سم لكل 100سيلست بمعدؿ 

 ....،.... 

سم  250قة بمعدؿ بيضاؼ الزيت الصيفى مع كل المبيدات السا

  لتر ماء يزيد من كفاءة المبيد ما عدا الكبريت الميكركنى 100لكل 

لهذق الكيماكيات كدخولها كل بيت ككل  لكن كأماـ الإنتشار الواسع

عنها العديد من  مزرعة كاف لابد من كقفة تركم كتأمل ، فقد نشأ

 المضار بحيث تتجاكز الفوائد المرجوة منها  كهي

 ف كبحيواناته الزراعيةالأضرار الصحية بالإنسا .1

 الإخلبؿ بالتوازف الطبيعي للكائنات الحية .2

 المبيدات ظهور العديد من سلبلات الأكاركسات المقاكمة لتأثير .3

التي ترهق المزارع نتيجة استخداـ  التكاليف الإقتصادية العالية .4

  هذق المواد

إلى التفكير لإستنباط طرؽ جديدة للمكافحة  هذق الأمور أدت

أساليب المكافحة بل  عتمد على أسلوب كاحد فقط منت بحيث لا
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الإعتماد على أساليب متعددة يخدـ بعضها البعض بصورة 

 كهذا مايسمى الآف المكافحة المتكاملة للآفػػػة متكاملة

 طفيليات على الحيواف -2

تتطفل الاكاركسات على الحيوانات خارجيا أك داخليا حيث تقوـ بالتغذية 

 مثلب ها كفى الإصابات الشديدة تؤدل إلى الموتعليها مما يسبب ضعف

الحيواف كالإنساف كيسبب مرض الجرب  تتغذل بعضها على دـ -

المعدية كالملبريا كما ينقل  المعركؼ كينقل بعض أنواع القراد الأمراض

أنواعاً من حمى التيفوس إلى  بعضها الآخر كبعض أنواع الأكاركس

 كاستراليا لأقصىالإنساف كخصوصاً في الهند كالشرؽ ا

 مثاؿ:

  حمي البوؿ الدموم في الماشية ك حمي تكساسTexas 

cattle fever   الأكليةالمتسببة عن الحيوانات Babesia  

 Boophilus annulatusالتي ينقلها القراد 
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   تعتبر عدكل البابيزيا في الماشية احد أهم الأمػراض التػي

طفيػل كحيػد ينقلها القراد كالتػي تتميػز بػالحمى كيسػببها 

 الخلية أك أكثر من جنس بابيزيا.

 " الشكل الحاد لها يطلػق عليػه بػابيز يػوزسBabesiosis "

يتميز بالنمو كالتكاثر السريع للطفيل في دـ العائػل ممػا  

يسبب تكسير كرات الدـ الحمراء على نطػاؽ كاسػع ممػا 

يؤدل إلى فقر الدـ كاليرقػاف كظهػور الهيموجلػوبين فػي 

حاؿ كغالبا ما يفضى إلػى المػوت، أمػا البوؿ كتضخم الط

الإصابات تحت الإكلينيكية أك المزمنػة كالتػي يطلػق عليهػا 

" كالتي غالبػا مػا تعقػب الشػفاء Babesiaisبابيزيازس "

من عدكل أكلية بالطفيػل فانػه يصػعب تمييزهػا إكلينيكيػا 

 كتكوف مصحوبة بفقر الدـ كدرجات متفاكتة من الهزاؿ.

 انػات تػأثراً بعػدكل البابيزيػا كتكػوف الأبقار هػي أكثػر الحيو

الخسػػائر الأكثػػر حػػدة فػػي الأبقػػار مكتملػػة الحساسػػية 

للئصابة عند دخولها المنػاطق الموبػوءة، كلػذلك فعػدكل 

البابيزيا تعتبر من العقبات المهمػة التػي تقػف حػائلب دكف 
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برامج تطوير سلبلات الأبقار في المناطق الموبػوءة، أمػا 

ذق المنػػاطق غالبػػا مػػا تكػػوف الحيوانػػات المحليػػة فػػي هػػ

محميػػة بفعػػل الإصػػابات الطبيعيػػة التػػي حػػدثت لهػػا فػػي 

حياتها المبكرة كدرجة هػذة الحمايػة تعتمػد علػى درجػة 

هذق الإصابات المبكػرة. بخػلبؼ نفػوؽ الحػالات الحػادة 

فاف المردكدات السلبية لأم كباء تشػمل إجهػاض الأبقػار 

تػاج اللػبن العشار كانخفاض خصوبة الثيراف كانخفػاض إن

إلى جانب تكاليف العلبج كبرامج مقاكمة المػرض خاصػة 

 مكافحة القراد. 

 

 

 Boophilus annulatus الجامد القراد
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 طفيل الفاركا المتطفل على نحل العسل 

   

Varroa destructor 

يتبع  الحيواناتمن  نوعهي (  (Varroa destructor الفاركا المدمرة

وع صغير كيرل حجم هذا الن .الفاركاكية الفصيلةمن  الفاركا جنس

بالعين المجردة، لونه بني غامق كشكله بيضاكم مسطح، كيعيش قراد 

ن خارجياً بين الحلقات البطنية  ات أك يرق للذكورالفاركا المدمرة متطفلب

كذلك بإحداث جرح في جسم  ( هيموليمف ) النحل كيتغدم على النحلة

النحلة بواسطة أجزاء فمه ثم يقوـ بإحداث ضغط علي حافة الكيونيك 

مع  كسرطاف البحرلدـ. يمشي قراد الفاركا بشكل متعرج كيمتص ا

 .توقفات قصيرة كهو لا يحب الضوء كيختبئ بالنخاريب إذا ما تعرض له

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7_(%D8%AC%D9%86%D8%B3)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7_(%D8%AC%D9%86%D8%B3)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%85%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%85%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_(%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86)
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حتى تنضج مبايضها كهي  يوـ 11 - 4فيل البالغة في تحتاج أنثى الط

في هذة الفترة تتطفل على النحلة الكاملة بعد ذلك تترؾ جسم النحلة 

كتهبط إلى النخاريب التي تحتوم على حضنة النحل قبل إغلبؽ العيوف 

باشرة عليها أم في العمر الخامس لليرقة حيث تمتص دمها السداسية م

الذم يحتوم على نسبة كبيرة من هرموف الانسلبخ )هرموف جيوفينيل( 

أعلى مما يؤدم إلى أف أناث  الذكور, كالذم تكوف نسبته في حضنة 

الفاركا تفضل حضنة الذكور عادة في حالة كجودها كقد يصل أعداد 

 .في حالات الإصابة الشديدة 7إناث الفاركا على اليرقة الواحدة إلى 

ساعة مستفيدة من  72 - 24كتبدأ أنثى الفاركا بوضع البيض بعد 

ضع بيضها بالشكل هرموف الانسلبخ الذم ينشط مبايضها كيكوف ك

  :التالي

البيضة الأكلى أنثى كالبيضة الثانية ذكر كالثلبث بيضات التالية إناث، في 

حالة التطفل على يرقات الذكور تنجح الأنثى الأكلى كالثانية في البلوغ 

كالتزاكج كالثالثة في البلوغ فقط أما في حالة التطفل على يرقات 

لوغ كالتزاكج كالثانية في البلوغ الشغالة تنجح الأنثى الأكلى في الب

 .فقط

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D9%84
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بعد ذلك تخرج الحشرة الكاملة )شغالة أك ذكر( , في النخاريب تحمل 

إناث القراد الجديدة البالغة لحين تنضج مبايضها كتعيد الكرة من 

أشهر في  8 - 6أشهر خلبؿ الصيف ك  3- 2جديد.تعيش أنثى القراد 

 .اركا يستطيع التكاثرالشتاء كيؤكد بعض العلماء بأف قراد الف

 طرؽ العدكل

عن طريق السرقة بين الطوائف كدخوؿ النحل التّائه لطوائف  .1

 .غريبة

 .إدخاؿ ملكات مصابة لنحل سليم .2

بدكف تعقم بين مناحل مصابة كأخرل  النحاؿاستخداـ أدكات  .3

 .سليمة أك تنقل أجزاء في الخلبيا المصابة إلى السليمة

مصابة إلى طوائف سليمة كخاصة في  ذكورعن طريق دخوؿ  .4

 .فصل الربيع كأثناء فترة تلقيح الملكات

الخلية التي فقدت ملكتها كتحولت إلى طوائف ذكرية كهذة تكوف  .5

 .المنحلبؤرة القراد في حالة كجود في 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%84
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 .قرب الطوائف من بعضها البعض في المناحل .6

 أعراض الإصابة بالفاركا

 .النحل ميتة على مدخل الخلية مشاهدة يرقات كعذارم .1

ضعف كبير بالطائفة كظهور نحل مشوق في بادية الربيع  .2

 .كالخريف

 .قلة إنتاج العسل .3

 .هركب النحل من خليته نتيجة الإزعاج الكبير الذم يسببه الطفيل .4

مشاهدة القراد بالعين على الحلقات البطنية للنحل كما من  .5

 .الممكن مشاهدته كهو يمشي على البراكيز

 تشخيص الإصابة

يمكن تشخيص الإصابة عن طريق فحص الحلقات البطنية للنحل 

السارح، كأيضا كشط البيوت الذكرية )الحضنة( في الربيع كبيوت 

الشغالات في الخريف فإذا ما كانت الطوائف المصابة ظهر الفاركا على 

 .الحضنة
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 -الحلم المتطفل على  القراد المتطفل على حيوانات المزرعة

 ورالطي

 .)) فاش الطيور

 

 فاش الطيور

 

 يل ك المعركؼ باسمة العلميلالعث اك الفاش الاحمر اك فاش ال

dermanyssus gallinae  احدم الطفيليات الخاجية التي تستهدؼ  هو

الطيور , ك هو نوع من عدة انواع مختلفة من العث. هذا النوع بالتحديد 

عها, كيعتبر مصدر للقلق شائع جدا في جميع مزارع الطيور بمختلف انوا

 للمربي ك طيورق علي حد سواء  

 :أكاركسات تصيب الحبوب كالمواد المخزكنة -3
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 كهذق الأكاركسات تسبب أضرار كبيرق للمواد المخزكنة

 الاكاركسات كعلبقتها بالمكافحة البيولوجية -4

بالرغم من أضرار الاكاركسات إلا أنها توجد بعض الأنواع التي تستخدـ 

لمكافحة الحيوية في مكافحة الأنواع الضارة  سواء اكاركسات أك في ا

 :حشرات ضارق: مثل 

تتطفل علي بيض كيرقات حشرات المخازف  Pyemotidaeعائلة اؿ  -

 كديداف اللوز.

ستخدـ كأعداء حيوية في مكافحة التربس ك الذباب الأبيض ك أفراد ت

بوت الحمر كتعتبر أك العنك Tetranychuidaeاكاركسات التابعة لعائلة 

من أهم العوامل المنظمة لتعداد هذق الآفات كخصوصا في المناطق 

التي لا تتعرض للرش الدكرم بالمبيدات اك في المناطق التي يطبق فيها 

 نظاـ المكافحة الحيوية
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تفترس  Cheyletidae – Phytoseiidae- Stigmaeidaeعائلبت  -

ك جميع أطوار  بيض كحوريات الحشرات القشرية ككذلك بيض

 الاكاركسات الضارة بالنبات مثل العنكبوت الأحمر.

تفترس الحشرات الصغيرة الضارة الموجودة بالتربة ككذلك  -

  الاكاركسات الأخرل كالنيماتودا ك الفطريات

فبعض الأنواع تدخل كعامل مهم  للبكاركسات دكر مهم في التربة -5

يساعد علي هضم أنواع يدعم دكرة الازكت في الطبيعة من حيث انه 

إلي  بالإضافةمختلفة من الفطريات التي تتحلل ببطيء شديد هذا 

تحليله أيضا أكراؽ الأشجار المتساقطة علي التربة كبالتالي يسمح 

كبالتالي تزيد من خصوبة  بتبادؿ أسرع للغازات ك تهويه أفضل للتربة

 لأرض.كقد يشبه البعض تلك المجموعة بنفس كظيفة ديداف ا  التربة

الأنواع المتطفلة على بعض الحشرات مثل الحلم المتطفل على  -6

 ديداف اللوز.

  :ساعدت على زيادة كانتشار هذق الأكاركسات كهي العوامل التي

 كاسعة تكرار زراعة نوع من النباتات كعلى مساحات .1
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الأكاركسات  زراعة الأصناؼ الضعيفة المقاكمة للعديد من .2

 كخاصة المسببات المرضية

خلقت ظركفاً  استخداـ بعض العمليات الزراعية الخاطئة التي .3

 أكثر ملبئمة للآفات

المبادلات التجارية  انتقاؿ الأكاركسات من بلد لآخر بعد تزايد .4

 الدكلية

المبيدات الكيماكية  الإستخداـ المتكرر كغير المنتظم للعديد من .5

 دكف النظر إلى آثارها الثانوية

 تركيب جسم الاكاركس

 

 جسم الاكاركس إلي: Vitzthum  1940لعالم قسم ا

منطقه الجسم الفكي / الفمى )  Gnathosomaمنطقة أؿ  -1

 أحيانا يسمي الراس الكاذب(

 .يشبه الرأس في الحشرة من حيث أف أجزاء الفم ملحقه به فقط •

أما باقي ما يميز الرأس في الكائنات ) كالعيوف كمراكز الحس ( تقع  •
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ففي الحقيقة الجسم الفكي ليس أكثر  ، فيه خلف الجسم الفكي كليس

 . الغذاء بواسطته إلى المرئ من أنبوب ينتقل

يحمل الزكج  Propodosomaكتسمي  الأماميةمنطقة الأرجل  -2

 ( من الأرجل الأماميالأكؿ كالثاني ) الزكج 

الزكج  يحملMetapodosoma منطقة الأرجل الخلفية ك تسمي  -3

 ( من الأرجل الثاني كالثالث ) الزكج الخلفي

 Opisthosomaمؤخرة الجسم كتسمي  -4

 ك يطلق علي

-1-   Gnathosoma+ Propodosoma =Proterosoma 

Propodosoma 2-  + Metapodosoma=الجسم القدمى 

Podosoma 

Metapodosoma -3- + Opisthosoma =Hysterosoma 
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Gnathosoma  -4-+ Propodosoma+Metapodosoma  =

Prosoma 

Opisthosoma  -5-+ Metapodosoma+ Propodosoma  =

Idisoma الجسم الحقيقي 
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Gnathosoma هنطقه الجضن الفكى / الفوى 

Metapodosoma 

 Opisthosomaوي هؤخرة الجضن وتض
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 كيحتول على الأحشاء كأجهزق كأعضاء الحس كالحركة كالتنفس

هو أكؿ من أعلن أف جسم الاكاركس يتكوف من  1882كقد كاف جنكجو 

ثم اندريه كليم  Qudemans 1909  حلقات كتبعه في ذلك العديد مثل 

 كيتكوف 1939

حلقات  الأكلي من الجهة  3من اندماج  Gnathosomaالجسم الفكي 

كالحلقة الأكلي لا تحمل أم زكائد أما الحلقة الثانية فتحمل  البطنية

 الفكوؾ ك الثالثة تحمل الملبمس

تتكوف من اندماج الثلبث حلقات الأكلي  Podosomaكمنطقة الأرجل 

الية كالتي تحمل كل منها زكج من من جهة الظهر مع الأربع حلقات الت

حلقات  6فهي عادق تتكوف من  Opisthosomaالأرجل ك منطقة البطن 

كما في تحت  11اك 10علي أف العدد قد يصل في بعض الأحياف إلي 

ك منطقة الجسم الفكي  في اغلب عادة ما تبرز Notostigmata  رتبة 

 .إلي الإماـ عن بقية أجزاء الجسم

 أجزاء الفم
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ف أجزاء الفم في الاكاركس عادة من زكج من الفكوؾ تتكو

Chelicerae  كزكج من الملبمسPedipeps .يقفلبف فتحة الفم 

 أنواع أجزاء الفم

 أجزاء فم قارض -1

 أجزاء فم ثاقب ماص -2

 

أجزاء الفم القارض : تمتلكها الأنواع التي تعيش علي المنتجات  -1

 النباتية الصلبة)حبوب كمنتجاتها،...... الخ(

ك فكوؾ هذق الأنواع عادة ما تكوف قوية علي هيئة ملقاط تتكوف من  -

 سلبمية ظهرية ثاقبة ك أخرم بطنيه متحركة مسننه

أما الملبمس فهي عبارة عن زكائد تقفل فتحة الفم من أسفل ك من  -

 الجوانب

عقل التي تأخذ نفس تسمية عقل الأرجل  6كالملمس يتكوف غالبا من 

 كهي

 Coxaالحرقفه  -1

 Trochanterمدكر ال -2
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 Femurالفخذ  -3

 Genuالركبة  -4

 Tibiaالساؽ  -5

 Tarsusالرسغ  -6

لتكوف صفيحة    Gnathosomaكتلتحم حرقفة الملمس مع نهاية اؿ 

 Hypostomeيطلق عليها 

 أجزاء الفم الثاقب الماص-2

الاكاركسات التي تتغذم علي عصير النباتات اك الدـ  تتحور أجزاء فمها 

ذ الفكوؾ في الاستطالة ك الحدة لتكوف في أخر لتكوف ثاقبة ماصه فتأخ

 الأمر ما يشبه المقص

فاف سلبمية الفك غير  Tetranychidaeكفي مجموعة اكاركسات عائلة 

أما  Stylophoreمن كل ناحية مندمجاف ك يكونوا ما يسمي  المتحركة

 Stylet Stylophoreالزكج المتحرؾ فيتحور إلي شكل مخرازم كيسمي 
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يعمل كجراب في حالة عدـ استخداـ الاكاركس لهما ،  Stylophoreفاؿ

فلهم كظائف أخرم  التغذيةبالإضافة لاستخداـ الفكوؾ كالملبمس في 

 عبر تحورات معينه لبعض الاكاركسات

 امثله للتحورلات

تستخدـ  الفكوؾ في نقل السائل المنوم من  Gamasoidaeفي عائلة 

ناسلية المؤنثه لاتماـ عملية التزاكج الفتحة التناسلية للذكور الي الفتحة الت

 هذق، يوجد علي الجزء المتحرؾ من الفك بركز خاصه يعمل علي إتماـ 

 العملية

تتحور الملبمس الي شكل كرق تحمل  المتطفلةفي الاكاركسات  -

 يتعلق بها الاكاركس بعائله مدببةزكائد 

 

عليه اشواؾ  يتحور الملس كملقط كبير Cheyletidaeفي عائلة  -

يه كهذا ناتج عن كجود مخلب علي الساؽ فيجعل الرسغ في كضع قو

حيث يكوناف عضو  بطني كيعمل الملمساف احداهما في اتجاق الاخر

 للفريسةمسك 
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في القراد يغطي الجسم الجسم الفكي جزئيا بصفيحه الي الفم  -

ك هي امتداد اك بركز امامي مسنن في  Tectumاك    Epistomeتسمي 

 نهايتها

 الارجل

ازكاج من الارجل في طور الحورية ك الحيواف الكامل اما  4للبكاركسات 

عقل  6ازكاج من الارجل . كالرجل تتكوف من  3في طور اليرقه فيوجد 

 – الحرقفةك هي  pedipalpللملبمس الفكيه  بالنسبةكما هو الحاؿ 

 متحركةالرسغ كحرقفة الرجل قد تكوف  -الساؽ-الركبة -الفخذ -المدكر

ك الرسغ يتكوف اساسا  البطنية الجهةحمه بجسم الاكاركس من اك ملت

 Cempocliumمن زكج من المخالب يتوسطها الوسادة 

 Practarsus  الأقصىك المخالب توجد علي جزء يسمي الرسغ 

 تحورات الارجل

 :الأتية كالأمثلةعقل كقد تختلف  6الرجل عادق 
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 القاعدم في بعض الأحياف ينقسم الفخذ لعقلتين هما الفخذ  -

Basifemur ك الفخذ البعيدTelofemur  عقل اك يحدث  7لتكوف الأرجل

 عقل 5اك 4اندماج لبعض العقل لتبح الأرجل 

يحدث اندماج للعقل في الزكج الامامي في الجنس  -

Chrodiscus الذم يتطفل علي الطيور 

في بعض الاحياف ينقسم الرسغ الي العديد من العقل تصل الي  -

 Anystidaeمن عائلة  Tarsonemusجنس  عقله كما في 18

 يأخذ الرسغ في أرجل المشي أشكالا مختلفة تبعا لسطح السير -

قد يتكوف الرسغ من مخلب كاحد في بعض الانواع اك يختفي  -

 المتطفلةكما في الانواع 

يتوقف شكل الوسادة كالمخلبين  علي نوع معيشه الحيواف فمثلب  -

الوسادة  تأخذأكراؽ النبات  علي أسطح  للمعيشةلملبئمة الحيواف 

الوسادة  تأخذ Tetranychidae، في عائلة  متعددةكالخالب أشكاؿ 

كالخالب شكل كاحد  كتحمل كل منهما شعيرات غير حسيه تكوف علي 

هاية الشعيرات افراز يساعد الحيواف ن هيئة صفين مزدكجين ، يبرز من
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من العائلة التي  المتقدمةعلي السير علي الاسطح الملساء كفي الانواع 

 من خصائصها فرز خيوط عنكبوتية فاف الشعيرات تقل كثيرا

 معدكمةفي اكاركسات الماء تصبح المخالب اثرية اك  -

قد تستخدـ الارجل في عملية الجماع ك علي ذلك تتحور بعض  -

الارجل دكف الاخرم من الذكور ك تصبح كبيرة عن غيرها كما في عائلة 

Tarsonemidae 

 جدار الجسم

يتركب جدار الجسم من طبقه كاحدق من الخلبيا الطلبئية تعرؼ بطبقة 

التي تفرز خارجها عدة طبقات صلبه تعرؼ  Hypdermis  تحت الجلد  

 طبقات مميزق الي : 4كل الذم يتكوف من يبالكيوت

ك هي طبقة رفيعة غير ملونه  Tectostracumغشاء الكيوتيكل  -

 تغطي الكيوتكيل من الخارج

 ك تلي غشاء الكيوتكل مباشرة Epiostracumليا الطبقه الع -

تلي الطبقة السابقة ك تسمي  Ectostracumالطبقة الخارجية  -

 بالوسطي ك تتلوف بالاصباغ الحامضية
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تلي الطبقة السابقة ك تتلوف   Hypostracumالطبقة الداخلية  -

 عادق بالأصباغ القاعدية

 صفائح الجسم

لي جدار جسم الاكاركس ك هو عبارة عن أجزاء مغلظه من الكيوتكل ع

يشابه التغليظ في الحشرات  الا انه يختف في اف التغليظ قد يمتد 

ليغطي اكثر من منطقه من الجسم اك قد يغطي الجسم كله علي عكس 

الحشرات الذم يرتبط فيها التغلظ بحلقات الجسم بمعني اف كل حلقه 

 .لوجود حلقات نتيجةتغطيها صفيحه تنفصل عن التي تليها 

 Setaeالشعيرات 

الشعيرات في معظم مفصليات الارجل لها عدة كظائف كالحس باللمس 

الانواع من الشعيرات مزكدق بنهايات عصبية  كهذقاك المؤثرات الكميائية 

ك تحمي الحيواف  كالحماية للوقايةللبستقباؿ ك قد تكوف الشعيرات ايضا 

 من اعدائه ك مفترساته ك تنقسم الي

كالبسيط كالشعرم ك  مختلفةاشكاؿ  تأخذة ك شعيرات غير حسي -1

 المتفرع ك الريشي ك الراسي ك الورقي ك القلبي ك المشطي
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تكوف  العادةكهي في  Sensory setaeشعيرات حسية  -2

مخططه ك مجوفه يمتد داخلها خليه حسيه موجودق تحت الجلد ك تتصل 

 مباشرة بالجهاز العصبي

 الهضميةالقناق 

ك  Gnathosomaي الاكاركسات بفتحة الفم علي ف الهضميةتبدا القناق 

كتتكوف القناق  Opisthosomaعلي  الموجودةتنتهي بفتحة الشرج 

 الهضمية...... القناق الخلفيةك الوسطي ك  الأماميةالهضمية من القناق 

اما القناق  الخارجيةتتكوف اساسا من طبقة الكيوتكل  الخلفيةك  الأمامية

طبقة خلبيا الابيثيليم ك اساسا تتكوف من  الهضمية الوسطي فتغلف من

 كلهذا تخاك من الكيتين الداخليةطبقة الكيوتيكل 

 

 الأمامية الهضميةالقناق  -1 -

تبدا بفتحة الفم ثم البلعوـ يليه المرلء ك المرمء عبارة عن انبوب تفتح 

 قي القناق الهضمية الوسطي

 الأماميةتحورات القناق الهضمية 
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افرع تنتهي  5-4يشاهد صماـ من  Tetranychidaeفي عائلة  -

 بها القناق الهضمية الامامية

تزداد القناق الهضمية في الاتساع  Oriebatiانواع الحلم من نوع  -

 الحوصلةمكونه ما يشبه 

 الوسطي الهضميةالقناق  -2 -

جزء اكثر اتساعا مبطن من الداخل بخلبيا الابيثيليم ن تتكوف م -

الوسطي في كثير من الانواع  بالقناةكقد يطلق عليها المعدق، كيتصل 

 كتختلف حجم القناة كزكائدها حسب نوع الغذاء ةالزكائد الاعوري

 تحورات القناق الهضمية الوسطي

 متوسطةقناة  Cheyletusمن جنس  المفترسةفي الاكاركسات  -

تمتد كثيرا خصوصا في الجزء الخلفي من  ةانابيبها الاعوري الحجم كلكن

 لبقناق

ت الحبوب المخزكنه تتضخم القناة الوسطي  اكثر في اكاركسا -

 من التضخم للبنابيب الاعورية
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في اكاركسات التي تتغذم علي العصارة النباتية تمتد القناق علي  -

هيئة انوبه طويله بدكف الزكائد الاعورية كما في 

S.Order:Trombidiforms  مجموعةTetrapodili 

ن القناق هو الصماـ الجزء المميز م Tetranychidaeفي عائلة  -

كهو  الخلفية الهضميةالذم يسمح بمركر السوائل من المريئ الي القناق 

الهضم مثل المواد البركتينية   العسرةبهذا يساعد علي استبقاء المواد 

في منطقة القناق الهضمية الوسطي كمنطقة الانابيب الاعوريه تمتد طولا 

 فرصه في هضمها لتأخذ

 خلفيةال الهضميةالقناق  -3 -

كالمستقيم كفي  الغليظةك  الدقيقةتتكوف القناق الهضمية من الامعاء 

منطقة اتصاؿ الامعاء الرفيعة بالامعاء الغليظة تتصل انابيب ملبيجي 

كيتكوف المستقيم من انبوبه قصيرق جدا مغلفه بالكيتين ك تفتح خارج 

 الجسم عن طريق فتحة الاخراج

 

 تحورات القناق الهضمية الوسطي



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

177 

 

صر طوؿ الامعاء الدقيقة في الاكاركسات التي تتغذم علي يق -

 الدـ

شكل  الرفيعةالامعاء  تأخذ Acarus siroقيق دفي اكاركس ال -

 مغزلي

 الهضم في الاكاركسات

يتم الهضم في القناة الوسطي لوجود خلبيا الابيثيليم التي تفرز  -

لوجود   الأماميةك قد يتم الهضم جزئيا في القناة الهاضمة الانزيمات 

، كذلك فاف الهضم يتم  Gnathosomaالتي توجد علي  اللعابيةالغدد 

خصوصا في الاكاركسات التي  ةعوريايضا في اجزاء من الانابيب الا

 تتغذم علي العصارة النباتية

كيتم الامتصاص عن طريق القناة الوسطي ثم تندفع الفضلبت الي 

 تقيمحيث يتم امتصاص الماء في المس الخلفيةالقناق 

حيث يفرز  Cheyletusيتم ايضا هضم خارجي كما في جنس  -

حيث يتم هضم  الفريسةالاكاركس انزيمات هاضمه داخل جسم 

 لها. الداخليةالمحتويات 
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 الجهاز الدكرم -

 ة، يحيط الدـ جميع الاجهزدمويةتوجد اكعيه  جهاز دكرم فتوح ، لا

 أميبيةك الدـ عديم اللوف توجد به كرات  الداخلية

 از التنفسيالجه

للبكاركسات كبيرة الحجم نسبيا قصبات كقصيبات ك فتحات تنفس 

خارجيه كلبعض اكاركسات الماء اكياس هواء داخل الجسم يتفرع منها 

كثيرق، كتتنفس بعض الانواع مباشرق من الجلد، عدد  هوائيةقصبات 

 علي جسم الحيواف تعتبر صفه تقسيميه توزيعهاك  التنفسيةالفتحات 

ك فتحات  هوائيةكاركسات التي تمتلك جهاز تنفسي به قصبات  ك للب -

ك هي عبارة  Peritreme ةتنفسيه لها ايضا ما يطلق عليه الحافه الثغري

كاحدق كالتي تنظم  جهةعن انبوبه غير مصممه مفتوحه بطولها من 

كفي بعض العائلبت مثل  الهوائيةعمليه استقباؿ الهواء في القصبات 

Tetranychidae ةتبط عملية دخوؿ كخركج الهواء عبر الحافه الثعريتر 

 الفم ، فعند خركج اجزاء الفم للخارج يدخل الهواء ثم العكس. بأجزاء

 الجهاز الاخراجي
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هي انابيب ملبيجي كهذق الانابيب عادق ما  للئخراج الأساسيةالاعضاء 

ك تقع بين القناق  الأخرل الجهةتكوف مغلقه من جهه ك تفتح في 

كتمتلك معظم الاكاركسات زكج من انابيب  الخلفيةكالقناق الوسطي 

للبكاركس، ك توجد  التغذيةحسب نوع  مختلفةاشكالا  تأخذملبيجي 

 .الحرقفةاجهزة  اخراجيه مساعدق في الاكاركسات اهما غدد 

 الجهاز العصبي

جهاز بسيط فيه اندمجت حلقات الجهاز العصبي المركزم مع حلقات 

بالمخ فتخرج  العقدةه عصبيه مركبه كتسمي هذق المرمء ك تكونت حلق

 منه اعصاب ظهريه ك بطنيه تنتشر الجسم.

 اعضاء الحس -

الموزعة علي الجسم كتنتهي  Sensory setaeك هي الشعيرات الحسيه 

ك  الركبة. كتوجد بصفه خاصه علي الخارجيةبخليه حسيه تنقل المؤثرات 

اثر بسير الحيواف تت Microsensory setaeالساؽ ك الرسغ كتسمي 

كبالتالي تعمل علي تنظيم سير الحيواف ك تساعد علي شعور الحيواف 

 .المحيطة الجويةباقل التقلبات 

 الكيماكيةاعضاء الحس  -
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اعضاء كظيفتها استقباؿ المؤثرات الكيماكية الموجودة في  -

طعم( كمن هذق الأعضاء  –الوسط المحيط بالاكاركس ) رائحه 

 Haller. كذلك عضو Okwfoide , Solenioleشعيرات حسية من نوع 

بالحيواف  المحيطة كالرطوبة بالحرارةالذم يتأثر   الموجود في القراد

 للؤحماضانه حساس  بالإضافةكيساعد الحيواف علي لقاء عائله 

 . ك يوجد علي رسغ الرجل الاكلي للقرادالدهنية

 الجهاز التناسلي

ني كجود ذكور كإناث ك تتميز جميع أفراد الاكاركسات متميزة الجنس بمع

أك  ةكالحجم أك التغلظات الكيتني ةالذكور عن الإناث بفركقات مورفولوجي

كبر حجم الفكوؾ ك الملبمس أك الأعضاء الجنسية الموجودة علي 

 الأرجل

 

 ………LIFE CYCLEتاريخ الحياة 

 

الاكاركسات عموما ثنائية الجنس كما أنها تضع بيضا يخرج منه ذكور 

لا انه في بعض الأحياف يحدث توالد بكرم قد يخرج من البيض كإناث إ
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في  Tetranychidaeذكور فقط أك إناث فقط ك يحدث هذا في عائلة 

حله عدـ كجود ذكور تضع الإناث بيض ينتج ذكور ثم بعد ذلك يحدث 

التكاثر العادم ك قد يحدث العكس ففي اكاركس الفاكهة البني من 

 ض غير مخصب ينتج عنه إناثتضع الإناث بي Bryobiaجنس 

 -يرقه –)بيضه  الأتيةكتاريخ حياة الاكاركس تتلخص في الأطوار  -

 حيواف كامل( –حوريه 

تمتلك اليرقة ثلبث أزكاج من الأرجل أما الحورية كالحيواف الكامل أربع 

 أزكاج من الأرجل
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 دكرة الحياة                              

ختلف كثيرا ، فيوجد ما يستغرؽ دكرة حياته عدد أجياؿ الاكاركسات ت -

، لكن معظم الأنواع  Bryobiatiliaeعم كامل )كحيد الجيل ( مثل نوع 

متعددة الأجياؿ ك قد يصل عدد الأجياؿ في بعض أنواع عائلة 

Teteranychidae  جيل في العاـ. ك قد يصل طوؿ الجيل في  20إلي

 . Ixodes ricinusسنوات مثل  4-3بعض أنواع القراد إلي 
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الاكاركس قد يدخل في طور سكوف عند كجود ظركؼ خارجية غير 

مواتيه اك مناسبة) مثل نقص رطوبة أك حرارة أك العكس اك قلة الغذاء 

 الإضاءةأك جفاؼ ( كترتبط درجة الحرارة  ارتباط كثيق مع طوؿ فترة 

درجه مئوية ) فتعتبر فترق حرجه  20ساعة ك  16فتحت فترة إضاءة 

ؿ الحيواف في سكوف( كذلك تلعب التغذية دكر هاـ فإناث لدخو

العنكبوت الأحمر عند الإضاءة الشديدة كقلة الغذاء تضع بيض يدخل 

 يوما. 50-40في فترة سكوف بفترة تصل 

ك السكوف قد يكوف إجبارم أك اختيارم ، سكوف إجبارم في الأنواع 

اك يطوؿ  يتوفر فيها الدؼء كحيدة الجيل حيث تعيش في أماكن لا

موسم الجفاؼ أك قلة النبات العائل التي لا تسمح للبكاركس بالنمو 

لفترة جيلين..... اما السكوف الاختيارم فهو مميز للؤنواع عديدة الجيل 

 كيعتمد كجودق علي عوامل الوسط الخارجية.

 

 Classification of acari تقسيم الاكاركس

علي  لثغور التنفسيةكضع امعتمدا علي  1975سنة   krantzتقسيم 

 جسم الاكاركس
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Subclass: Acari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أهم أنواع الاكاركسات ذات الأهمية الاقتصادية

 

Order: Opilioacariformes 

الثغور التنفضيت توجذ علي هؤخرة 

 الجضن

 

 

 

 

 

Order: Parasitiformes 

التنفضيت توجذ علي هنطقت الاقذام الثغور  

 

Order: Acariformes 

 الثغورالتنفضيت توجذ علي هنطقت الراس الكارب

 

S.Order: Notostigmata 

Superfamily: Opilioacaroidea 

Fam: Opilioacaridae 

 

 

 

 

 

S.Order: Metastigmata 

Superfamily:   Ixodidea 

Fam: Ixodidae القراد الجاهذ   

Fam: Argasidae القراد الليي   

 

 

 

 

 

S.Order: Mesostigmata 

Families 

Darmanyssidae 

Phytoseiidae 

macrochelidae 

 

 

 

 

 

S.Order: Tetrastigmata 

Superfamily:   Holothoidea 

Fam: Holothoidae 

 

 

 

 

 

S.Order: Astigmataعذيوت الثغور 

(Pseudostigmatic organ عضو  

 تنفش كارب(

Families 

Acaridae اكااووس الدقيق   

Anoetidae 

 (Histiostomatidae) 

Glycyphagidaeحلن هغزلي 

 

 

 

 

S.Order: Cryptostigmata 

Families 

Oribtidae 

Beetle mites ضيفالحلن الخن   

 

 

 

 

 

S.Order: Prostigmata 

Families 

 Tetranychidae    العنكبوث الاحور 

Tarsonemidae 

Tenuipalpidae الحلم العنكبوتي الكاذب   

Cheyletidae 

Pyemotidae 

Stigmaeidae 

Eriophyidae )الحلم الدودي (   

 اكااوو ات الصدأ والبثرات
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 أهم أنواع الاكاركسات

 الاكاركسات المفترسةأهم انواع  -1

 أهم أنواع الاكاركسات المفترسة

Predacious Mites 

 Phytoseiulus persimilisالأكاركس المفترس  -1

 Phytoseiidaeكهو من الأكاركسات المفترسة التي تنتمي الى فصيلة 

التي تحوم على الكثير من الأعداء الحيوية للكثير من الأكاركسات 

 كالحشرات الصغيرة.

يمتاز مفترس الأكاركسات هذا بفعالية عالية كخاصة عندما لا تكوف 

مئوية يمكن أف يتغذل  ٕ٘درجة الحرارة مرتفعة، فعند درجة حرارة 

الأكاركس المفترس على عدد أكبر من الأكاركس ذك البقعتين، كما كأف 

فترة الجيل عند المفترس تكوف اقصر، إضافة الى ذلك فإف المجتمع 

يحوم عددا أكثر من الإناث، كما كبالتالي فإف كثافة المفترس ستكوف 

ر الأكاركس أعلى، كبشكل عاـ فإف الحرارة المثالية لتطور كتكاث

درجة مئوية، كما يعتبر المفترس حساسا  ٕٛك  ٘ٔالمفترس تقع بين 
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مئوية كفي هذق الحالة يعجز عن  ٖٓعند درجة حرارة اعلى من 

درجة  ٖ٘التحكم بكثافة أعداد الأكاركس الضار. كعند حرارة أعلى من 

 مئوية يتوقف عن التغذية.

ر سلبي على كل أطوار ٝ لها تأثيٓٙكما أف الرطوبة النسبة الأقل من 

المفترس، أم أف استخداـ هذا المفترس في الظركؼ الجافة 

 كالحرارة العالية يكوف غير مجديا.

يمكن لبالغات مفترس الاكاركس أف تتغذل على كل أطوار الأكاركس 

في حين أف حورياته تتغذل فقط على بيض الأكاركس كحورياته. يمر 

يمر بها الأكاركس الضار )بيضة، مفترس الأكاركس بنفس الأطوار التي 

، بالغة(، يوضع البيض عادة بين بيض ٕ، حورية ٔيرقة، حورية 

الأكاركس الضار كهو ذك لوف كردم فاتح لا يلبث أف يصبح غامقا مع 

الوقت، كحجم البيضة يبلغ ضعف حجم بيضة الأكاركس الضار، اليرقة لا 

الأكؿ، بالغة المفترس  تتغذل كتبدأ بالتغذية عند انسلبخها لطور الحورية

لونها أحمر كذات أرجل طويلة نوعا، عادة ما تكوف الذكور أصغر من 

 الإناث كذات جسم متطاكؿ نوعا.
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بيضة كمجموع ما تضعه الأنثى من بيض  ٘تضع الأنثى يوميا حوالي 

بيضة كيمكن لأنثى مفترس الأكاركس أف  ٓ٘خلبؿ حياتها حوالي 

حورية أك بيضة من  ٕٓأك  تتغذل على خمسة اكاركسات بالغة

الأكاركس يوميا كتزداد كفاءة الافتراس بزيادة كثافة العائل، كفي 

الحرارة المناسبة يمكن للؤكاركس المفترس أف يتطور بضعف سرعة 

تطور الأكاركس كبالتالي تزداد أعدادق بسرعة بحيث يتم القضاء على 

غياب العائل( الأكاركس ذك البقعتين بسرعة كبيرة. كفي هذق الحالة )

يمكن أف يلجأ الأكاركس المفترس إلى أف يتغذل على الماء كالندكة 

العسلية لعدة أياـ كمن ثم يلجأ إلى الافتراس الذاتي قبل أف يختفي 

بمعنى أنه في حاؿ غياب الأكاركس الضار كعودته من جدم يجب 

تأمين المفترس للنباتات المصابة من جديد. يعتمد انتشار الأكاركس 

مفترس بين النباتات في البيت الحامي على الظركؼ البيئية ككثافة ال

النباتات )تلبمسها مع بعضها البعض( كما أف كجود الخيوط الحريرية 

المفرزة من قبل الأكاركس الضار كالضرر الذم يحدثه على الأنسجة 

 النباتية تسهل من انتشار الأكاركس المفترس كتعرفه على عائله.
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 الأكاركس المفترس يتغذل على الأكاركس ذك البقعتين                

 

2- Amblyseius spp  

 

 يتبع هذا الجنس عدة أنواع هامة منها :

A.californicus يفترس أكاركسات العنكبوت   كهو أكاركس نشط

جيدا إلا  الأحمر العادم أك ذك البقعتين كأكاركس البصل كلا يعيش

كرغم  Tetranychidaeبالتغذية على هذق الأكاركسات من عائلة 

ذلك ففي حالة عدـ توفرق يستطيع أف يتغذل مؤقتا على بعض 

 . مفصليات الأرجل الصغيرة أك حبوب اللقاح
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A.cucumeris   كاركس صغير الحجم يشبه الأكاركس المفترس أ

Phytoseiulus حب كأرجله أقصر، كلكن لونه القرنفلي أفتح كشا

يعيش في أجواء مرتفعة الرطوبة كلكنه قد يدخل في طور سكوف في 

الفترات ذات النهار قصير الإضاءة كيتغذل على عدد كبير من مفصليات 

التربس خاصة تربس   الأرجل كأظهر كفاءة كاضحة في مكافحة

كتربس البصل أك القطن  Frankliniella occidentalis الأزهار الغربي

Thrips tabaci  حوريات تربس في اليوـ ،  ٜ - ۳حيث يفترس ما بين

مثل الحلم  Tarsonemidكأمكن استخدامه أيضا لمكافحة أكاركسات 
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الحلم الدكدم ( كيفترس أيضا العنكبوت  )العريض كأكاركس الصدأ 

الأحمر كلكن لا يحقق ضدق مكافحة يعتد بها ، كنظرا لصغر حجم هذا 

قط على حوريات التربس الأصغر كلا يهاجم الأكاركس فإنه يتغذل ف

الحوريات الكبيرة أك الحشرات الكاملة ، كلذلك فعند استعماله بطريقة 

تطبيقية يجب أف يستخدـ مبكرا قبل أف تزداد أعداد التربس على 

، كفي حالة عدـ توفر الفرائس فإنه يمكن أف يعيش على  المحصوؿ

يستطيع ذلك على الخيار حبوب اللقاح في محصوؿ الفلفل كلكنه لا 

 . كفي هذق الحالة يلزـ إعادة إطلبقه على فترات
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A.degenerans أكاركس نشط لونه بني غامق أسرع من النوع  

A. cucumeris  يتغذم على مواد غذائية كثيرة منها التربس كحبوب

اللقاح كيحقق مكافحة جيدة ضد التربس في ظركؼ انخفاض 

الذم يحتاج إلى (  A. cucumeris)  الرطوبة عكس النوع السابق

رطوبة مرتفعة بالإضافة إلى أنه أكثر عدكانية منه ضد التربس 

كيفترس الحشرات الكاملة للتربس التي لا يستطيع أف يهاجمها النوع 

كهو لا يدخل  مم  ۰ٞٚالسابق ربما لكبر حجمه حيث يصل طوله إلى 

مهاجمة التربس في فترات النهار القصير كيميل إلى  في طور سكوف

الموجود في الأزهار ، كلكنه غير مناسب لمكافحة أكاركس 

العنكبوت ، كيعيب هذا النوع كجود ظاهرة الافتراس بين أفرادق في 

حالة عدـ توفر الغذاء كتقوـ الإناث بالتهاـ الذكور ككل الأطوار 

   .الصغيرة المتحركة 
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3- Hypoaspis miles  

مم لونه بني شاحب ،  ۱ي أكاركس مفترس صغير طوله حوال

التي توجد عادة في الطبقة السطحية  كهو من أكاركسات التربة

سم أك في البقايا السطحية الموجودة عليها  ۱بسمك   من التربة

كبعض  Sciaridsحيث يفترس اليرقات الصغيرة لأنواع ذباب الػ 

أنواع الذباب الأخرل كيرقات التربس التي تسقط على التربة 

كمع ذلك فهو يوجد على الحيوانات القارضة كفي جحورها للتعذير 

كهناؾ بعض التقارير التي تشير إلى إمكاف استخدامه لخفض 

أعداد بعض أنواع البق الدقيقي على الطماطم كعلى جذكر 

 نباتات الأصص.
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تضع الأنثى بيضها ما بين حبيبات التربة الذم يفقس بعد ستة أياـ 

ت ذات ستة أرجل تتحوؿ بعد ـ عن يرقا˚۲۰على درجة حرارة 

يومين إلى مرحلتي الحورية الأكلية ثم الحورية الثانية اللتاف 

أياـ قبل التحوؿ  ۱۰تتغذياف بكفاءة كفاعلية على فرائسها لمدة 

 ۰ٚإلى الطور الكامل الذم يعيش عدة شهور عند توفر الغذاء أك 

يوما في حالة عدـ توفرق كيتيح هذا العمر الطويل مكافحة 

كقد أظهرت الدراسات أف هذا   .مجموع المنخفض للفرائسال

الأكاركس يمكن أف يساهم بدكر فعاؿ في مكافحة حشرة 

التربس كلكن بالمشاركة مع كسائل المكافحة الأخرل في 

المحاصيل المختلفة ككذلك في معظم المحاصيل المعمرة 

الحساسة للئصابة بالتربس مثل نباتات الزينة ، كيمكن استعماؿ 

فرد في المتر المربع  ۱۰۰ذا المفترس تطبيقيا بإطلبقه بمعدؿ ه

فرد في المتر المربع في حالة  ۳۰۰كإستعماؿ كقائي أك بمعدؿ 

التطبيق العلبجي ضد التربس مثلب ، كلكن يجب ملبحظة عدـ 

     نجاح استعماله كوسيلة مكافحة منفردة .
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Hypoaspis miles 

....................................... 

 أهم الاكاركسات التي تصيب الحيواف -2

 

)الاكاركسات  Argasidaeك القراد اللين  Ixodidaeعائلة القراد الجامد 

 الحيوانية(

 الوضع التقسيمي
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Subclass: Acari 

Order: parasitiformes 

Suborder: Metastigmata 

Superfamily: Ixodoidea 

F: Axodidae 

F: Argasidae 

 

كتضم عائلة القراد  Ixodoideaكيتبع هذق التحت رتبة فوؽ عائلة 

كيتبع هاتاف العائلتين  Argasidaeكالقراد اللين  Ixodidaeالجامد 

ر طفيليات خارجية ماصة للدـ كالتي تعتب Ticksالعديد من أنواع القراد 

في جميع أطوارها كتنقل أمراض خطيرة للئنساف كالحيواف. كفي حالة 

الحيوانات تمتص كميات كبيرة من الدـ كالجركح التي تنتج نتيجة التغذية 

لا تسبب تهيجات للجلد فقط بل تساعد علي الإصابة بالأمراض البكتيرية 

بطن مندمجة كتتركب أجزاء كالفيركسية كالجسم ك الرأس كالصدر كال
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 hypostomeالفم من زكج من الفكوؾ كزكج من الملبمس كالػ 

كالفكوؾ تشبه المقصات كهي المسئولة عن إحداث الجرح في جسم 

علي تثبيت القراد بالعائل أثناء التغذية  hypostomaالعائل كتعمل الػ 

اد عن طريق الأسناف الموجودة عليها من الداخل لهذا نجد أف القر

يتغذم عدة أياـ إلي عدة أسابيع بدكف مجهود عضلي كيسبب لدغ القراد 

أرجل مهيأة للمشي كله  8ألم شديد في معظم الحالات كالقراد البالغ له 

زكج من الفتحات التنفسية توجد علي الناحية البطنية للجسم حوؿ قاعدة 

 الزكج الرابع من الأرجل.

 د اللين.ملخص للفرؽ بين القراد الجامد كالقرا

 Soft ticksالقراد اللين  Hard ticksالقراد الجامد  كجه المقارنة

التميز 

 بالجنس

 صعب جداً سهل جداً

 أجزاء الفم

أمامية ترم بوضوح من 

 الناحية الظهرية

بطنية كلا ترم بوضوح من 

 الظهر

 غائب موجود الدرع
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الفتحات 

 التنفسية

خلف حرقفة الزكج الرابع 

 من الأرجل

رقفة الزكج الرابع من أماـ ح

 الأرجل

 جانبية ظهرية علي جانبي الدرع الأعين

 الحرقفة

غالباً ما تكوف مسلحة 

 بأشواؾ أك مهاميز

 غير مسلحة

 الرسغ

غالباً ما يكوف مسلحاً بمهماز 

أك مهمازين من الناحية 

 البطنية

 لا توجد مهاميز

 غائبة غالباً موجودة الوسادة
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 Fam: Ixodidae (Hard ticks) عائلة القراد الجامد 

 

 القراد الجامد                                   

 

 كمن أهم مميزاتها:

لأنثي في أفراد هذق العائلة بسهولة يمكن التمييز بين الذكر كا -1

فالجنسين يحتوياف علي تركيب كيتيني علي  الظهر يسمي الدرع 

Scutum  كفي حالة الذكر فإف الدرع يغطي الظهر كله بينما في حالة

اليرقة أك الحورية كالأنثي فإنه يغطي الجزء الأمامي فقط أما باقي 

تغذية كنمو المبايض بينما الجسم فيكوف مرف كله قابلية للتمدد نتيجة ال

 في الذكر فإف الجسم لا يتمدد.

أجزاء الفم في القراد الجامد أمامية كاضحة من الناحية الظهرية  -2

 كالأعين عند كجودها توجد علي الحافة الجانبية للدرع.
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يوجد في القراد الجامد زكج من الفتحات التنفسية علي جانبي  -3

 حرقفة الزكج الرابع من الأرجل.

 .الحياة:دكرة 

الحورية ثم  –اليرقة  –أطوار مختلفة هي البيضة  4للقراد الجامد 

الحيواف البالغ كتتلخص دكرة الحياة في أف الأنثي كالذكر يتزاكجاف علي 

العائل كقد يتزاكج الذكر مع عدة إناث قبل موته كبعد الإخصاب تسقط 

ضة علي بي 5000إلي  3000الأنثى من علي العائل إلي التربة كتضع من 

أسابيع ثم تموت كيوضع البيض في الأماكن المحمية مثل  3مدم 

الشقوؽ كالأركاف في حظائر الحيوانات أك تحت الأكراؽ كيحاط البيض 

 بمادة جيلبتينية تمنع جفافه .

أرجل كلها  6أسابيع إلي يرقات لها  4-2يفقس البيض في مدة من 

كالنباتات في انتظار أجزاء فم مثل الحيواف البالغ كيتعلق بالأعشاب 

يوـ  14-2العائل المناسب حيث تتغذم اليرقه بامتصاص دـ العائل لمدة 

بعدها تسقط اليرقة المتغذية علي الأرض حيث تنسلخ كتتحوؿ إلي طور 

أرجل مثل الحيواف الكامل كتختلف عنه في عدـ  8الحورية كالحورية لها 

ص الدـ لعدة أسابيع كجود فتحة تناسلية كتتغذم الحورية أيضاً بامتصا
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بعدها تسقط علي الأرض كتنسلخ إلي حيواف بالغ كيحدث التزاكج غالباً 

علي العائل بعدها يموت الذكر كتسقط الأنثي علي الارض كتضع البيض 

أسابيع قبل سقوطها علي  4ثم تموت كتمكث الأنثي علي العائل لمدة 

 الأرض.

 

  

 

 مراحل النمو كالتغذية في القراد الجامد

 

كطبقاً لعدد العوائل التي يحتاجها القراد لمرحلة دكرة حياته يمكن 

 مجاميع: 3تقسيم القراد الجامد إلي 
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حيث تتغذم جميع  One host ticks[ القراد ذات العائل الواحد 1]

 .Boophilusالأطوار علي عائل كاحد مثل الجنس 

 

ة كتنسلخ علي حيث تتغذم اليرق Two host ticks[ القراد ذك العائلين 2]

عائل كبعد سقوط الحورية علي الأرض كانسلبخها إلي حيواف كامل 

 .Rhipicephalusفإنه يبحث عن عائل آخر مثل أفراد الجنس 
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معظم أنواع القراد  Three host ticks[ القراد ذك الثلبث عوائل 3]

الجامد تحتاج إلي عائل مختلف في كل طور من أطوار حياته للتغذية 

 .Dermacentor  ،Ixodesلة ذلك أجناس كمن أمث
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!خطأ

 

 

 انتشار القراد الجامد في معظم أنحاء العالم.

 عوائل القراد الجامد:

الكلبب كالماشية كالحيوانات  Dermacentorمن أهم عوائل الجنس 

علي  Rhipicephalusالبرية ككذلك الإنساف. كتتغذم أفراد الجنس 

فإف  Amblyommaالماشية كفي حالة الجنس  –الإنساف  –الكلبب 
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الأغناـ  –جميع أطوارق تهاجم الإنساف كالحيوانات الأخرم مثل الماشية 

 الغزاؿ ككذلك الطيور . –الكلبب  –الخنازير  –الخيوؿ  –

 

 أضرار القراد

بالإضافة إلي ما يسبب القراد من مضايقات كآلاـ شديدة للحيوانات عند  

الأمراض إلي  امتصاصه للدـ فإف هذق الطفيليات تقوـ بنقل كثير من

 الحيوانات.

 أكلها: الأمراض التي ينقلها القراد الجامد:

 Texas feverحمي البوؿ الدموم في المواشي )حمي التكساس(  -1

كتنتقل بواسطة  Babesia bigmmenaكيسببه هذا المرض بركتوزكا 

كيظهر المرض في صورة حادة أك   Boophilus annulatusالقراد 

من كرات الدـ الحمراء مما يسبب كجود لوف أحمر مزمنة حيث يهدـ كثير 

في البوؿ كينتشر المرض في جنوب أكركبا كأمريكا الوسطي كالجنوبية 

كأجزاء كبيرة من أفريقيا كالمكسيك كجنوب شرؽ آسيا كينتقل المرض 

 من القراد الأـ خلبؿ بيضها حيث تنتج بعد ذلك يرقات كحوريات معدية.
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كهو مرض خطير   East coast feverحمي الساحل الشرقي – 2

يصيب الماشية علي طوؿ الساحل الشرقي لأفريقيا كقد تصل نسبة 

 Theileria% كيسبب المرض بركتوزكا من نوع 90نفوؽ الحيواف إلي 

parva  كلا ينتقل المرض بحقن الدـ كلذلك لا يظهر دـ في البوؿ كمن

المرض لا ينتقل أهم الأعراض المميزة له هو إنتفاخ الغدد الليمفاكية ك

من القراد الأـ من خلبؿ البيض إلي اليرقات كلكنه ينتقل بواسطة القراد 

البالغ كالذم يكوف معدل في طور الحورية أك بواسطة الحورية كالتي 

تكوف معدية في طور اليرقة كينتقل المرض بواسطة القراد من جنس 

Rhipicephalus. 

3 – Equine piroplasmosis ن هذا المرض يصيباف كهناؾ نوعاف م

 True eguineالخيوؿ كالبغاؿ كالحيوانات الشبيهه بالنوع الأكؿ يسمي 

piro  كيسبب هذا المرض بركتوزكا تسميBabesia cabali  كينتشر

المرض في أفريقيا كركسيا . كالنوع الثاني من المرض يسببه نوع من 

يا كالهند كينتشر في إيطاليا كأفريق Nattalia equiالبركتوزكا يسمي 
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كأمريكا الجنوبية كينتقل المرض بواسطة القراد من جنس 

Dermacentor  كالثاني ينتقل بواسطة القراد من جنس

Rhipicephalus. 

4 – Canine babesiosis  هذا المرض يصيب الكلبب كينتشر في أكربا

كينتقل   Babesia canisكآسيا كأمريكا كأفريقيا كيسببه بركتوزكا 

،  Ixodes  ،Dermacetorالقراد من أجناس  المرض بواسطة

Rhipicephalus. 

يسبب هذا المرض نوع من  Hear waterمرض ماء القلب  – 5

كيصيب الأغناـ كالماعز كالماشية كينتشر في  Rickettsiaالريكتسيا 

 .Amblyommaشماؿ أفريقيا كينتقل بواسطة أنواع القراد من جنس 

6 – Bovine anaplasmosis  الأمراض الخطيرة الواسعة كهو من

الانتشار بين المواشي كيسببه نوع من طفيليات الدـ تسمي 
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Anaplasina marginle  كينتقل المرض بواسطة القراد من أجناس

Rhipicephalus  ،Boophilus  ،Dermacetor. 

مرض يصيب الأرانب كالحيوانات الأخرم في  Tulerimaالتولوريما  – 7

،  Ixodesكتركيا كينتقل بواسطة القراد من أجناس  كندا كأمريكا كأفريقيا

Boophilus  ،Dermacentor  ،Rhipicephalus  ،Amblyomma . 

يحدث المرض في الأغناـ  Tick paralysisمرض شلل القراد  – 8

كالكلبب كالماشية نتيجة السموـ التي تفرز بواسطة القراد من أجناس 

،  Rhipicephalus  ،Dermacentorالقراد التي تحدث التسمم 

Ixodes. 

للحيوانات مرض  soft ticksكمن الأمراض التي ينقلها القراد اللين 

Avian spirochetosis  كهو مرض شديد الخطورة علي الفراخ كالبط

 Boorelia gallinarumكالركمي كالطيور الأخرل كيسبب المرض طفيل 

 مصر. –البرازيل  –استراليا  –كينتشر المرض في الهند 
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9- Lyme Disease 

مرض لايم هو أكثر الأمراض المنقولة بالنواقل شيوعنا في الولايات 

 Borrelia burgdorferi and المتحدة. يحدث مرض لايم بسبب بكتيريا 

.Borrelia mayoniirarely,   .كنادرنا ما تحدث الإصابة بمرض لايم

ينتقل إلى الإنساف عن طريق لدغة القراد الأسود المصابة. تشمل 

 الأعراض النموذجية الحمى كالصداع كالتعب كطفح جلدم مميز يسمى

 . erythema migrans الحمامي المهاجرة

 

https://www.cdc.gov/lyme/mayonii/index.html
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 Fam: Argasidaeعائلة القراد اللين  

 كمن أهم مميزاتها:

تميز بين الجنسين في أفراد هذق العائلة بسهولة حيث لا يمكن ال -1

 أف الجسم في الذكر كالأنثى كبير كلا يوجد درع.

 أجزاء الفم لا ترم بوضوح من الأماـ كما في القراد الجامد. -2
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ألم شديد للئنساف كالحيواف  Soft ticksيسبب لدغ القراد اللين  -3

 إذا ما قورف بالقراد الجامد.

 

 للين:دكرة حياة القراد ا

    

 دكرة حياة القراد اللين         كصع البيض في القراد   عملية     

 

 تشبه القراد الجامد إلا أنها تختلف عنه في النقاط التالية:

الحيوانات البالغة سريعة التغذية حيث أنها تتغذم كل شهر  (1

كتمتلئ بالدـ لمدة ساعة فقط كتترؾ العائل حيث يتم هضم الدـ كبهذق 

 قة فإف القراد يصيب أكثر من حيواف.الطري

 يضع القراد اللين أكثر من مجموعة بيض علي فترات . (2
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!خطأ

 

هناؾ طور يرقي كاحد قد لا توجد اليرقة حيث يفقس البيض إلي  (3

حوريات كهناؾ غالباً طورين للحورية أك أكثر كمن أهم الأجناس التابعة 

 كمن أهم أنواع التابعة له: Argasلهذق العائلة جنس 

 

 القراد اللين                  
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 Poultry ticks  قراد الدجاج اللين –أ 

 Argas persicus . 

هذا النوع من القراد يتميز بشػكله البيضاكم الضيق عند المقدمة، 

كحافته الجانبية حػادة كيوجػد على سطحه الظػهرم حػلمات مرتبػة 

 .بشػكل شعاعي، كالعيوف مضمحلة

ن القػراد يصيب الطيور المستأنسة خػاصة الأهمية: هذا النوع م - 

الدجاج كالبط كالأكز، كيوجد بشػكل تجمعات بالمناطق العػارية من 

الجلد في الرقبة كالصدر كالفخذين كتحت الأجنحة. تؤدم الإصابة بهذا 

النوع من القراد إلى نقل الأمراد بين تلك الطيور كأيضا نقص الوزف 

 .الثركة الداجنة مما يسبب خسارة فادحة لمربي تلك

المقاكمة: غالباً ما يكافَح القراد بالمداكمة على تنظيف الحظائر  -

كأماكن تربية الدكاجن، كعند حدكث الإصابة تستخدـ المبيدات المناسبة 

 .للتخلص منه
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  : المعيشة التغذية

يتغذل هذا القراد على دـ الطيور الداجنة كعلى حراشيف الجلد في 

 .ن الريشالأماكن العرية م

  : التكاثر

يختفي هذا القراد نهاراً في الشػقوؽ كالفجوات التي في بيوت الدجاج 

ن للتغذية على دـ الطػائر. بعد التغذية على الدـ، يضع هذا  كينشط ليلب

بيضة،  100ػ50القراد بيضه في الشقوؽ على شػكل كتل مكونة من 

سم العائل كالذم يفقس خلبؿ ثلبث أسابيع إلى يرقات تلتصق بج

أيػاـ ثم تسػقط لتنسلخ إلى حػورية تتعلػق  10ػ5كيمتص دمه لمدة 

ن كتنسلخ . تتكػرر هػذق العملية حتى  بعػائل آخػر كتمتص الدـ ليلب

تتحػوؿ الحوريػات إلى قػراد كامػل. هػذا النوع هو الناقل الرئيسػي 

لمػرض الحػمى الراجػػعة للطػيور كالذم تسػببه البكتيريػا 

 .(Borrelia anserin spirochetes) زكنيةالحلػ

  : الإنتشار  
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ينتشر هذا النوع من القراد في جميع دكؿ العالم، كتم تسجيله في 

المملكة في عدة أماكػن بما في ذلك منطقة القصيم كالمنطقة 

 .الشرقية كالجوؼ

 

  

 قراد الدجاج اللين

تضم فصيلة القراد اللين أنواع من القراد تختلف عن فصيلة القراد  –

الصلب، حيث أف أجسامها لا تحتوم على أجزاء كيتينية صلبة، تبحث عن 

، كتوجد نهارنا مختبئة في أعشاش عوائلها المختلفة كشقوؽ  عوائلها ليلبن

لتتمكن من التطفل على عوائلها، ككذلك تختلف فصيلة القراد الجدراف 

اللين عن القراد الصلب في طبيعة التغذية، حيث تقل فترة التغذية في 
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كلب من طور الحورية كطور الحيواف الكامل، فعادة ما تتغذل الحوريات 

كالحيوانات الكاملة لمدة نصف ساعة، أما اليرقات فتطوؿ فترة تغذيتها 

أياـ، تتغذل اليرقات كالحوريات عادة عدة مرات قبل  10 – 4ى كتمتد إل

الإنسلبخ، كتتغذل أيضنا الأنثى البالغة عدة مرات قبل عملية كضع 

البيض، كبعد كل مرة من التغذية تضع عددنا قليلب من البيض، كمن أهم 

 أنواع القراد اللين التي تصيب الحيوانات هو قراد الدجاج.

 

 أضرار قراد الدجاج

راد الدجاج نوع من أنواع القراد اللين الذم يصيب معظم الطيور ق

 الداجنة، كتؤثر الإصابة على هذق الطيور تأثير سلبينا يتلخص فيما يلي:

تصاب الطيور إثر الإصابة بقراد الدكاجن بحالة من الهياج كالقلق  -1

 بسبب الوخز.

الدـ، تصاب الطيور بضعف عاـ كذلك لفقدانها كميات كبيرة من  -2

 بسبب تغذية الأطوار المختلفة من القراد على دماء هذق الطيور.

 يقل عدد البيض الذم تضعه الطيور المصابة. -3

 حالات الإصابة الشديدة تودم بحياة الطيور الصغيرة. -4
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ينقل قراد الدكاجن نوع من الأمراض كاسعة الإنتشار، كالتي يسببه  -5

التي   Fowl tick feverلطيور نقله  للميكركب المسبب لمرض حمى ا

 تتسبب في نفوؽ أعداد كبيرة من الطيور.

ينقل قراد الدجاج )الطور البالغ( مُسبب مرض ملبريا الطيور من  -6

 الطيور المصابة إلى الطيور السليمة.

 مكافحة قراد الدجاج

تعتبر عملية المكافحة لقراد الدكاجن من الأمور الصعبة كذلك لعدة 

 أسباب هي:

 إختبائه في الشقوؽ كالثقوب التي يصعب اكتشافها أك الوصوؿ إليها. -1

 يتحمل الجوع لفترات طويلة. -2

لديه القدرة على الحياة بعيدنا عن عائله لفترات طويلة جدنا تصل  -3

 أحياننا لعدة أعواـ.

 طرؽ المكافحة

حماية الدجاج من تسلق القراد إليه أثناء الليل كذلك بإستعماؿ  -1

ليرقد عليها، مع مراعاة عدـ ملبمسة المجاثم للجدراف كإحاطتها مجاثم 

 بحاكيات يوضع بها مواد مطهرة لمنع كصوؿ القراد إليها.
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 تعفير الدجاج المصاب بالمبيدات المتخصصة. -2

 إزالة جميع الأدكات الموجودة بداخل الحظائر ثم تعريضها للهب. -3

لمطهرات مثل الجير تزاؿ الفرشة ) الأرضية ( كتطهر بإحدل ا -4

المضاؼ إليه حامض الكاربوليك كالجامكساف، كتعاد هذق المعاملة كل 

 أسابيع إذا لزـ الأمر. 4 – 3

 يوـ بعيدنا عن الحظائر. 12يجب عزؿ الطيور المشتراق حديثنا لمدة  -5

الإهتماـ بسد الشقوؽ كالفتحات الموجودة داخل الحظائر لعدـ  -6

 بها.إختباء الأطوار المختلفة 

 

 إصابة قراد الدجاج للبرجل           
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هذا النوع كاسع الانتشار، اللوف بني محمر أك بني داكن، الشكل بيضاكم 

الظهرية كتضع الأنثى عدة مئات من كأجزاء الفم غير ظاهرة من الناحية 

بيضة في كل مرة يسبقها أخذ كجبة دـ  100-70البيض في مجاميع من 

يوـ حسب درجة الحرارة إلي يرقات نشطة  30-10كيفقس البيض بعد 

ن كنهاراً كمدة الطور اليرقي  أياـ  5في امتصاص الدـ كهي تتغذم ليلب

ن تنسلخ بعدها اليرقة إلي حورية، كالحورية كال حيواف البالغ يتغذياف ليلب

كيمتلئ بالدـ في حدكد ساعة كخلبؿ النهار تختبأ في الشقوؽ بعيداً عن 

العائل كالحيواف البالغ له القدرة علي الحياة لعدة أعواـ كيفضل القراد 

 دـ الطيور كقد يهاجم الحيوانات ككذلك الإنساف.

 

 قراد الدجاج                   
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 القراد اللين                   
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 دكرة االحياة

 

 Argas reflexesقراد الحماـ الأكركبي  -ب 

ينتشر في أكربا كجنوب أفريقيا كهو يشبه النوع السابق تماماً كيختلف 

 عنه في أف حافة الجسم مخططه بخطوط دقيقة.

 Ornithodorusس كمن الأجناس التابعة أيضاً لعائلة القراد اللين الجن

باف حافة الجسم غير مميزة كمقدمة   Argasكيختلف عن الجنس 

كهذا  O. mobuataالجسم مدببة كالأعين غائبة كمن الأنواع التابعة له 
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النوع ينتشر في أفريقيا كليس له أعين كيهاجم أنواع كثيرة من الحيوانات 

عد الحورية بالإضافة إلي انسلبخ اليرقة داخل البيض كله عدة أطوار ب

 كلها تمتص الدـ كهو ليلي التغذية .

2 - Dermanyssidae 

 

معظم أفراد هذق العائلة تعيش متتطفله علي الطيور ك أحيانا القوارض 

 ك قد تنتقل للئنساف

Dermanyssus gallinae  يصيب الدجاج ك الطيور البرية ك الداجنه

يعتبر  حيث St.Louisبانتشار كاسع كقد يصيب الإنساف بنقل حمي 

 الناقل لفيركس هذا المرض

 ك من اهم انواعها

 Dermanyssus)  العث اك الفاش الأحمر المعركؼ باسمه العلمي

gallinae)  
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 فاش الطيور                     

 

    

 إصابة الطيور بالفاش                   

 

إحدل الطفيليات الخارجية التي تستهدؼ الطيور للعيش، كهو نوع هو 

شائع جدا في  من عدة أنواع مختلفة من العث. هذا النوع بالتحديد
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جميع مزارع الطيور بمختلف أنواعها، كيعتبر مصدراً للقلق للمربي 

 . كطيورق على حد سواء

 :خصائص الفاش الأحمر

يختبئ في أم مكاف مظلم أثناء النهار كيظهر فقط أثناء الليل ليتغذل  -

 .على دماء الطيور

 .جحرق المفضل هو العش لأنه دافئ كمظلم كقريب من الضحية -

ختبئ العث أيضاً تحت أرضية القفص المغطاة بقطعة من الورؽ أك ي -

 .في أطراؼ عصي القفص

يحتوم فمه على أجزاء مسننة يستخدمها لامتصاص الدماء من خلبؿ  -

 .الجلد

لونه رمادم كيتحوؿ إلى الأحمر عندما ينتهي من امتصاص دماء  -

 .ضحيته

 .لريشلا يتكاثر على جسم ضحيته بل في جحرق عكس فاش ا -
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ساعة فقط  72الى  48تشير الدراسات الى أف بيوض العث تحتاج  -

 .حتى تفقس في الأجواء الدافئة

لخصت بعض الدراسات أف العث يستطيع أف يكمل دكرة حياة كاملة  -

 .في خلبؿ أسبوع اك أقل

 6أثبتت الأبحاث العلمية أف الفاش يتضاعف في فترة زمنية قدرها  -

درجة مئوية )كلما ازدادت  25صل درجة الحرارة أياـ تقريباً عندما ت

 (.الحرارة ازداد التكاثر كالعكس صحيح

أشهر،  8يستطيع الفاش العيش لفترة طويلة بدكف طعاـ قد تتخطى  -

كيستطيع العيش في الأجواء القارصة لكن يتوقف عن التكاثر في 

 .الظركؼ البيئية الباردة

حمر يموت في درجات حرارة أثبتت الدراسات العلمية أف الفاش الأ -

 .45اك موجب  20تقل عن سالب 

 الأضرار التي قد يلحقها الفاش بالطيور؟
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يعتمد الضرر على كمية الفاش كالانتشار في مكاف التربية. يستطيع  =

 :أف يسبب الفاش الآتي

فقر الدـ كنقل الأمراض مثل السالمونلب ك جدرم الدجاج ك فيركس  -

 النيوكاسيل

ـ أثناء الليل ، كبذلك كثرة النوـ كقلة الأكل أثناء النهار، مما قلة النو -

 يؤدم الى خسارة كزف الطائر

 التوتر ك الإزعاج كالمضايقة كدمار الريش -

 بيضها كفراخها –هجر الأنثى عشها  -

 ضعف في نمو فراخ الطيور أك موتها -

 انخفاض في إنتاج البيض -

 مزمنةموت الطيور في الحالات الشديدة كال -

 ما هي طرؽ الوقاية من الفاش اك العث اثناء موسم التفريخ؟



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

226 

 

عدـ إدخاؿ أقفاص مستعملة إلى المزرعة قبل شطفها بالماء  -

الساخن ك عدـ إدخاؿ طائر جديد قبل عزله بمفردق ك معالجته بمواد 

 .مضادة للعث

عندما تنتهي الأنثى من لف العش ك قبل أف تضع البيض، يجب إزالة  -

كمسح أسفله بمسحوؽ مضاد للعث ككضع كمية قليلة من العش 

المسحوؽ بمقدار نصف معلقة صغيرة داخله )للطيور الصغيرة(، 

كمحاكلة غلغلة المسحوؽ ليصل داخل انسجة العش كفرؾ كتوزيع 

 . المسحوؽ بشكل متساكم في كسطه كعلى أطرافه

 ما هو علبج الفاش اك العث الأحمر؟

صة في فصل الصيف، يصعب التخلص بسبب سرعة تكاثر الفاش خا

منه خاصة عندما يتكاثر بشكل انفجارم. في هذق الحالات، أفضل خيار 

هو هجر مكاف التربية كنقل الطيور الى مكاف جديد كبعيد. إف كاف هذا 

الخيار غير متاح أك إف كاف مكاف التربية الجديد قريب من المكاف 

 :القديم، يجب اتخاذ الخطوات التالية
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ع جميع الطيور في مكاف إقامة مؤقت كمن الضركرم ترؾ كض .1

جميع أقفاصها كمستلزاماتها، كحتى قطع الأثاث الموجودة داخل مكاف 

 التربية

 إغلبؽ جميع الثقوب في المكاف .2

غسل جميع الأثاث كالأقفاص كجميع مستلزماتها بالماء المغلي  .3

 القتل الفاش الموجود عليها أك الذم يختبئ في ثقوبه

رش محلوؿ مخصص لقتل الفاش في جميع أرجاء المكاف: لا تترؾ  .4

 شبرا كاحدا

هذق الخطوات سوؼ تقتل الفاش الموجود كلكن بيوضه قد تسلم من 

عملية التعقيم كتفقس مرة أخرل لذلك من الضركرم تكرار هذق 

 .أياـ 7أياـ كالأفضل مرة ثالثة بعد  5الخطوات مجدداً مرة آخرل بعد 

مواد الصناعية الموضعية كغير الموضعية التي تستخدـ لقتل ما هي ال

 كطرد الفاش؟

 محلوؿ البيريثركـ .1
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الكثير من مضادات الحشرات تحتوم على مادة بيريثرين الكميائية 

الطبيعية التي تستخرج من زهرة البيريثركـ كما هي مبينة في الصورة. 

كتصبح محلولا  تلتقط الوردة كتجفف ثم تطحن كبعدها تحلل في الماء

رشاشا مضادا للعث كالحشرات . هي امنة للبستخداـ كغير سامة 

نسبيا كلا تشكل الخطر على البشر كالطيور اف تم استخدمها بالشكل 

يتم تصنيعها كبيعها خاصة للحدائق لحماية الاشجار من  .الصحيح

الطفيليات كالحشرات كالعث كلكن بعض المنتجات تخلط مع مواد 

فعالة اكثر. هناؾ ايضا منتجات للبيريثوـ مخصصة اخرل لتصبح 

للبستخداـ الموضعي على الطيور مبشارة كتباع عند البيطرم اك في 

 .محلبت الطيور. التزـ بالتعليمات على العبوة

 (محلوؿ الايفرمكتين )الايفوماؾ .2

دكاء مخصص للبستعماؿ البيطرم كالموضعي فقط )على الطائر 

 .بيب بيطرممباشرة( متوفر عند ام ط

 هل يستطيع الفاش الاحمر اف يهاجم الانساف كيتغذل على دمائه؟ 
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الجواب على هذا السؤاؿ غير كاضح بسبب قلة الحالات كتباعد الفترة 

الزمنية بينها. الباحثوف كلوقت طويل كانوا يعتقدكف أف الفاش لا يتطفل 

 على البشر. لكن هناؾ أدلة من عدة دكؿ مختلفة، أكلها سُجل في

، تشير الى اف الفاش 1778الولايات المتحدة الأمريكية في عاـ 

يستطيع اف يتغذل على دماء الانساف. في ايراف تطفل الفاش على 

عائلة مكونة من ثلبث أفراد كخلف طفح جلدم كحكة في جميع أرجاء 

 .الجسم مع ازدياد قوة الحكة عند حك المنطقة الجلدية المتضررة

 

 Fam: Sarcoptidae            الجرب الساركوبتي

 

تشمل أنواع كثيرة معظمها يعيش حراً كهي صغيرة الحجم 

كبعضها طفيليات هامة كناقلبت للؤمراض كالأطوار البالغة في معظم 

 مثل: scabiesالأجناس تصيب جلد الحيوانات كتسبب الجرب 

كيسبب الجرب في الإنساف كالحيوانات  Sarcoptesجنس  -1

 المستأنسة.
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2- Psoroptes .يسبب الجرب في الأغناـ كالماشية كالأرانب 

3- Chorioptes  يسبب الجرب في الخيوؿ كالماشية كبعض

 الحيوانات الأخرم.

4- Cnemidoptes .يسبب الجرب في الدكاجن 

5- Otodectus .يسبب الجرب في الكلبب كالقطط 

 كسنتكلم عن كل جنس من تلك الأجناس السابقة تفصيلب:

1- Sarcoptes 

كيسبب الجرب  Sarcoptes scabieiه كمن أهم أنواع

 كايضا الانساف الحيوانات كثير من الساركوبتي في 

 مثاؿ الاغناـ 

عند الأغناـ يعتبر من الأمراض الطفيلية الجد  ( Mange )الجرب 

بين الحيوانات بسرعة  منتشرة كالتي يمكنها الانتقاؿ داخل الحظيرة

 كبيرة جدا

 كيف ينتقل مرض الجرب بين الاغناـ
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 :يمكن للجرب أف ينتقل بين الحيوانات بواسطة طريقتين رئيسيتين هما

 الاحتكاؾ بين الحيوانات المصابة 

 يمكن أف يبدأ المرض أكلا بجلب حيوانات

مريضة من السوؽ مثلب كادخالها كسط القطيع مباشرة دكف التأكد من 

صحة الحيواف, كيمكن انذاؾ للمرض الانتقاؿ عبر الاحتكاؾ بين 

 .نات المصابة كالسليمةالحيوا

لذلك يجب عزؿ الحيواف الجديد كحدق لمدة كافية حتى نتأكد من 

  ,صحته

 .كما يجب عزؿ الحيواف المصاب عن بقية القطيع الى حين العلبج

 الاحتكاؾ مع الجدراف كالمعدات 

قد ينتقل الجرب أيضا عبر احتكاؾ النعاج السليمة مع الجدراف التي 

ي خلفتها الاغناـ المصابة اثناء الاحتكاؾ, أك مع تحمل بقايا الصوؼ الت

 .المعدات المستعملة في الحضيرة

 كيف نكتشف كجود الجرب: أعراض الجرب عند الأغناـ °
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 :يمكن معرفة الجرب عبر الاعتماد على مجموعة من الأعراض مثل

 الحكة •

 تساقط الصوؼ •

 تقشر الجلد •

 لدظهور بقع بيضاء خالية من الصوؼ على الج •

كما يمكن التأكد من كجود الجرب بواسطة تشخيص سريرم عبر عمل 

تحاليل للدـ للبغناـ المصابة للتأكد من كجود الاجساـ المضادة للجرب 

 .كالتي تعني انها مصابة

 :في الحقيقة فاف الجرب يفسد مزاج الحيواف كهدكءق مما يؤدم الى

 فقداف الوزف   • 

 انخفاض في انتاج الحليب  •

 جهاض كالتسبب في الوفاة الا  •

 انخفاض في خصوبة النعاج  •
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بالاضافة الى التسبب في ضرر الجلد كالخفض المهوؿ من قيمة   • 

 انتاج الصوؼ في القطيع الذم يعتمد على انتاج الصوؼ

حيثما يربى الحيواف خاصة التربية الكثيفة كتزداد قسوة هذق الإصابات 

لنقص الغذائي خاصة في لمعادف في حالات الجوع ، الجفاؼ الطويل ا

كانهيار الإصحاح البيئي كعدـ التخلص من الركث . إف ترؾ حيواف كاحد 

ن كسط القطيع  مصاب بالجرب مثلب

 

   

 إصابة الاغناـ بالجرب                     

 

 الوقاية
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تبقى الوقاية دائما خير من العلبج, حيث يجب القياـ بحملة لعلبج 

مرة كاحدة على الأقل في السنة خلبؿ الصيف مع  الطفيليات الخارجية

 .امكانية اعادة الكرة مرة أخرل اذا كاف الموسم حارا

 تعقيم الحظيرة

في بعض الأحياف لا يكفي علبج النعاج مباشرة للتخلص من الجرب, 

بل يجب تعقيم الحظيرة عبر تنظيفها, رشها بواسطة مضاد للطفيليات 

 الجير للتعقيم الخارجية بالاضافة الى اعتماد

 

حقن( ك بفضل خارجيا ك عن طريق)التأتي خارجيا اك داخليا  المكافحة 

 داخليا في نفس التوقيت

خارجيا عن طريق دهاف الجزء المصاب بمرهم كبريت اك صبغة  -

 يود 

داخليا باستخداـ حقن الافرميكتينات تحت اشراؼ طبيب بيطرم  -

 .كم1سم/1

......... 
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بر ملبمسة الحيوانات المستأنسة مثل ممكن اف ينتقل للبنساف ع

 )القطط كالكلبب(

عدـ تربية الحيوانات المستانسة )القطط كالكلبب(  -الوقاية : 

 بالمنزؿ إف امكن ذلك

 الحرص علي نظافة الحيوانات باستمرار  -

 الحرص علي عدـ ملبمسة القطط كالكلبب بالمنزؿ -

خصوصا  في حالة ظهور بثرات جلدية حمراء )ندبات( غير طبيعية

في الاطفاؿ قد يرجح اف تكوف اصابة بالجرب يفضل التوجة 

 لاقرب طبيب متخصص لفحصها كاتخاذ اللبزـ من علبج لها.
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 أنسة )القطط كالكلبب( بأكاركس الجربإصابة الحيوانات المست          

 

 

 إصابة الانساف بأكاركس الجرب                 
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كهذا النوع كاسع الانتشار في جميع أنحاء العالم كالحيواف البالغ  

 250-200اللوف رمادم طوؿ الذكر  –ميكركسكوبي بيضاكم الشكل 

شكل ميكركف كأجزاء الفم صغيرة علي  450-330ميكركف كالأنثي 

رأس سلحفاة كالأرجل الأمامية منفصلة تماماً عن الأرجل الخلفية 

كالجلد مخطط كيوجد علي الظهر أشواؾ أك شعيرات كما ينتهي زكج 

 الأرجل الأمامية بمخلب ماص دقيق.

 

Sarcoptes scabiei      

 

 دكرة الحياة:

ينتشر الأكاركس كالحلم داخل أنفاؽ في الجلد تصل إلي بضعة 

ت إلي سنتيمترات في الطوؿ كتضع الأنثي البيض في نهاية ملليمترا
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أسابيع كهي فترة حياة الأنثي  5-4النفق كيستغرؽ كضع البيض من 

يومياً كالبيض شفاؼ بيضاكم  4بيضه -3كخلبؿ هذق الفترة يوضع من 

أرجل تغزك بصيلبت الشعر تحت  6يوـ إلي يرقات لها  5-3يفقس بعد 

الي حورية كهناؾ طورين للحورية تنسلخ قشور الجلد كتنسلخ اليرقة 

الحورية الي حيواف كامل كتحدث العدكم بالاحتكاؾ المباشر كيصيب 

 الجرب الساركوبتي الماشية كقد ينتقل للئنساف.

 

 دكرة حياة اكاركس الجرب الساركوبتي                
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2 - Psoroptes 

تخصص يوجد منه أنواع عديدة تعيش علي عوائل مختلفة كهي ت

علي عوائلها كللحيواف أرجل طويلة مسحوبة كهو لا يحفر في الجلد 

مثل النوع السابق كلكنه يعيش عند قاعدة شعر العائل كيثقب في 

الجلد كيفرز لعاب ساـ يسبب التهابات كيتبع ذلك خركج إفرازات تجف 

كتتصلب كتكوف قشور كتسبب الجرب كتتسع المناطق المصابة كيصبح 

كسميكاً كيعيش الطفيل في المناطق المغطاة جيداً  الجلد متصلباً

 .Pبالشعر أك الصوؼ كمن أهم الأنواع التابعة لهذا الجنس 

communis ovis  كالذم يسبب الجرب في الأغناـ كهو مرض خطير

في كثير من البلبد كلا ينتقل لأنواع أخرم من الحيوانات كشكل 

 الأكاركس بيضاكم كيرم بالعين المجردة.
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P. communis ovis 

3- Chorioptes 

الانواع التابعة لهذا الجنس تسبب الجرب في مناطق محددة من 

جسم الحيواف مثل الأقداـ كالذيل كالرقبة كهو يشبه الجنس السابق 

 كمن أهم أنواعه:
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Chorioptes 

1- C. equi  يصيب أقداـ الخيوؿ كخاصة ذات الشعر

 الكثيف.

2- C. ovis ذيل كالأرجل يسبب تقرحات حوؿ قاعدة ال

 كمسئوؿ عن جرب الأقداـ في الأغناـ.

 مكافحة:ال

قص شعر الأجزاء المصابة من الجسم كتغسل بالصابوف  -1

كالماء الدافئ كيمكن استخداـ أحد المركبات التالية بعد ذلك: 

 الزرنيخ. –النيكوتين  –الركتينوف  –الكبريت 

 مرات علي فترات مناسبة  3-2يجب تكرار العلبج من  -2

4- Cnemidoptes 

 طفيليات هامة علي الطيور كخاصة الفراخ كمن أهم الأنواع:

1- C. gallinae  يهاجم جلد الفراخ قرب قاعدة الريش كيسبب

سقوط الريش أك ينزعها الطائر بنفسه. الإصابة الشديدة تصبح 
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مناطق كثيرة من جلد الطائر خالية كلا يسقط الريش الموجود 

 غطيس في محاليل الكبريت.علي الذيل كالأجنحة كيعالج بالت

2- C. mutans  يهاجم أساساً الأرجل في الفراخ كالركمي كيسبب

قشور علي الأرجل كما قد يهاجم المشط كالرقبة كيسبب تشوق 

% بعد تليين القشور 10الأرجل كيعالج باستخداـ دهاف كبريتي 

 بالماء الدافئ كالصابوف.

 

5-Otodectes 

 

 

Otodectes 
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كالحيواف  Ear miteط كالكلبب كيسمي يصب الأذف في القط

مم لونه شاحب مع كجود تركيب يشبه  0.5-0.4الكامل ميكركسكوبي 

الكوب علي الساؽ في الأربع أرجل الأمامية كشعرق طويلة علي ساؽ 

الأربع أرجل الخلفية كيمر الحيواف بطور البيضة ثم اليرقة ثم طور 

لثانية كالحورية ا Protonymphالحورية الأكلي كتسمي 

Deutonymph. 

ينتشر هذا الأكاركس حيث توجد عوائله كمن أهمها القطط 

 كالكلبب كقد تصيب الثعالب كالقنافذ.

كيصيب الأكاركس القناة السمعية كبسبب كجود كميات كبيرة من 

الشمع المختلط بالدـ كالبكتريا كتلبحظ الحيوانات المصابة تهرش في 

 بكتيريةسبب الإصابة إصابات الأذف مما يسبب فقداف الشعر كقد ت

ثانوية يسبب حمي كيصبح سلوؾ الحيواف غير طبيعي كيلبحظ كجود 

رائحة للؤذف المصابة كتهز الحيوانات المصابة رأسها كقد تجرم في 

 الأذف المصابة بشدة . اتجاقدكائر في 
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دكرة الحياة: تحدث العدكل بالأكاركس عن طريق الاحتكاؾ كعند 

أسابيع كتضع البيض حيث يفقس  4وانات البالغة الرضاعة كتعيش الحي

أياـ إلي يرقات كاليرقات تكمل تطورها في فترة أسبوع حيث  4-3بعد 

تتحوؿ إلي طور الحورية الأكلي كالثانية كمدة كل منها أسبوع كمن طور 

 3ساعة راحة كيتم النمو كالتطور في حدكد  36-24كآخر حوالي 

 أسابيع.

ت باستمرار للتأكد من خلوها من الأكاركس المكافحة: فحص الحيوانا

كفي حالة الإصابة تغسل قناة الأذف بالكحوؿ ثم يستعمل مبيد 

أكاركسي أك مضادات حيوية أك زيوت معدنية توضع في قناة السمع 

لقتل الأكاركس كلوقف أم إصابة ثانوية بالبكتريا ككجد أف استخداـ 

 الزيوت في القناة السمعية كافي للمكافحة.

 

 مكافحة القراد:

قبل إجراء  مكافحة لأنواع القراد المختلفة يجب معرفة دكرة الحياة 

 كعادات أنواع القراد المختلفة . كأهم طرؽ المكافحة ما يلي:
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تقليل أعداد القراد علي الحيوانات المستأنسة كيتم ذلك باستخداـ  -3

تل المبيدات إما بالغسيل أك التعفير أك عمل مغاطس كيؤدم ذلك الي ق

القراد الكامل خاصة الأجناس التي تضع البيض كمن أهم المبيدات التي 

 –مركبات الزرنيخ  –تستخدـ لهذا الغرض السبيرتيرف = الركتينوف 

 كقد ترش المبيدات علي الأرض الموبوءة بالقراد. –النيكوتين 

يجب مكافحة القوارض كالتي تكوف عائل للؤطوار الأكلي من  -4

 القراد.

د بالأيدم من جسم الحيواف كيجب عمل ذلك بعناية إزالة القرا -5

حيث أف بعض الأنواع لها أجزاء فم طويلة قد تترؾ في جسم الحيواف 

عند إزالة القراد فتسبب تقرحات كالتهابات كيفضل استخداـ ملقط 

كيراعي عدـ تكسير جسم القراد كبعد جمع القراد يوضع في ماء مغلي 

 أك محلوؿ مبيد.

يتم تغطيس الحيوانات في مستحلب مكوف من في حالة الكلبب  -6

جم ألدرين في صابوف متعادؿ + جالوف ماء كيمكن استخداـ المبيد  56

رشاً كيمكن رش الحظائر بدقة بزيت الكريزكؿ الغير مخفف حيث أف 

 رشه كاحدة تقتل جميع أنواع القراد من علي جسم الحيواف.
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واب كأركاف في حالة الخيوؿ ترش جميع جوانب الشبابيك كالأب -7

الحوائط باستخداـ مساحيق المبيدات المحتوية علي البيرثيرـ كالمركبات 

 .الشبيهة

في حالة القراد الموجود علي الحيوانات الكبيرة )الماشية  -8

كالأغناـ( تستخدـ المبيدات رشاً أك بعمل مغاطس كيجب تكرار المعاملة 

وف جم صاب 30جراـ درس +  200علي فترات كيستخدـ مخلوط من 

 في جالوف ماء كقد يستخدـ مغاطس من الزرنيخ.

يتم مكافحته في حظائر كعشش  Argasفي حالة القراد اللين  -9

 الدكاجن بالآتي:

 دهاف الحوائط بمبيد مناسب. –أ 

سد الشقوؽ كدهاف أركاف الحوائط باستخداـ زيت الكريزكم  -ب

Cresoway. 

 إزالة العشش القديمة كالمخلفات كحرقها. –ج 

ش الشقوؽ كالأركاف باستخداـ الكيركسين كالماء المغلي كيكرر ر –د 

 أسابيع. 6-5ذلك كل 
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يجب عدـ ترؾ الفراخ علي الأشجار حيث أنها توفر للقراد أماكن  -هػ

 توالد تحت أكراؽ الأشجار.

 100جم /  250يمكن تبخير حظائر الدكاجن بالكبريت بمعدؿ  -10

 3قدـ

 

 

 نباتالمتطفلة علي ال أهم الاكاركسات -3

 الاهمية الاقتصادية للبكاركسات النباتية

اضرار مباشرة في النبات اما عن  بأحداثغالبا ما يقوـ الاكاركس  

تشوهات اك احداث اضرار  بأحداثطريق الامتصاص عصارته النباتية  اك 

في جذكر النبات , كقد تكوف الاضرار التى يسببها الحلم غير مباشرة 

بنقل انواع من الفطريات اك البكتريا اك  حيث قد يحدث اف يقوـ الحلم

 الفيركس مما قد تؤدل الى احداث اضرار بليغة بالنبات

 :  PHYTOPHAGOUSالاكاركسات المتطفلة على النبات 

 اضرار مباشرة للنبات -اكلا :
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 كبير من الانواع التابعة لفصيلتى العناكب الحمراء  تشتمل عل عدد

Tetranychidae كالعناكب الكاذبة Tenuipalpidae كيلبحظ اف

هناؾ انواعا تابعة لهاتين الفصيلتين عالمية الانتشار تتغذل على 

طبقة البشرة للعوائل النباتية في حالة اشتداد الاصابة يظهر على 

الاكراؽ بقع بنية اك بركنزية اللوف تتسع بدكرها لتلتحم كتغطى 

خفاض الاكراؽ باللوف  البنى كينتج عن ذلك تساقط الاكراؽ كان

 المحصوؿ الناتج كتتشوق الثمار .

  بصورة عامة فاف الانواع التابعة لفصيلتى العناكب الحمراء كالحلم

الكاذب تكوف غالبا متعددة العوائل الا اف هناؾ بعض الانواع 

تخصص في اصابة عائل نباتى كاحد  ، كافراد تلك المجموعة 

 شجارلأتسبب ضررا مباشرا لكل من المجموع الخضرل كالثمرل 

 الفاكهة .

  فالعنكبوت الاحمر العادلTetranychus urticae  يسبب اضرارا

بليغة للنباتات تؤدل الى اصفرار الاكراؽ كتراكم الاتربة نتيجة للغزؿ 

 الذل تفرزق الافراد كيؤدل ذلك الى تساقط الاكراؽ ،
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   ككذلك النوعorientalis Eutertanychus  الهامة  الآفاتيعد من

اشجار الحمضيات كالذل اصبح الاف يصيب جميع تصيب  التي

اشجار الزينة تقريبا كاشجار الخركع ،كمن المشاكل التى يعانى 

منها زراعة البصل في جميع انحاء العالم اصابة الابصاؿ بحلم 

كخاصة ابصاؿ الزينة   Rhizoglyphus echinopusالابصاؿ 

الموجودة النرجس كالجلبديولس كالتييوليب ، كفى حالة الشحنات 

% من هذق  20 -15على السفن يفسد هذا الحلم حوالى  

الابصاؿ .  اما في الحقل   فيسبب هذا الحلم اضرارا بسيطة 

 للنباتات السليمة كيؤثر فقط في الابصاؿ المتعفنة .

 

 قطاع عرضى توضح عملية امتصاص الكلوركفيل من اكراؽ النبات
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الذل يشكل خطر اقتصادل كفيما يلى تصنيف الحلم النباتى التغذية 

 -على النباتات الاقتصادية فهو على النحو التالى :

كتنتمى لها  Prostigmataرتبة امامية الثغور التنفسية         

 الانواع الاتية

 Tetranychinaeفوؽ عائلة الحلم الحمراء 

 Tetranychuidaeعائلة الحلم العنكبوتية الحمراء    

 Tenuipalpidaeحمراء    عائلة الحلم العنكبوتية ال

 Eriophyinaeفوؽ عائلة الحلم الرباعى الارجل   

 Eriophyidaeعائلة الحلم الرباعى الارجل        

 

 الاضرار الغير مباشرة -ثانيا :

بافرازها خيوط / غزؿ عنكبوتى على الاكراؽ لتستعمله في الحركة 

 كالتنقل كالحماية .
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سطح الورقة تتراكم الاتربة كتسد كنتيجة لتلك الخيوط المتراكمة على 

 الثغور التنفسية فيصعب تنفس الورقة

كالاتربة تسبب حجب الضوء مما يؤدل الى انخفاض معدؿ التمثيل 

كاكاركس الموالح  –. مثل العنكبوت الاحمر العادل  للؤكراؽالضوئى 

 البنى

ل الامراض كقد تسبب اضرارا غير مباشرة عن طريق نق

 ة الفيركسية كالبكتيري

من اهم الفصائل التى   Eriophyidaeكتعد فصيلة الحلم الدكدل 

تحتول على انواع تسبب ضررا اقتصاديا لعدد كبير من العوائل النباتية 

 -كيطلق عليها عدة اسماء مثل :

  Gall mites حلم الاكراـ   -1

 mites Rust حلم البثرات -2

 mites Blisterحلم الاصداء  -3

 mites Budحلم البراعم  -4
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لصغر حجمها فغالبا ما يصعب ملبحظتها اك تحديدها لذلك فاف  كنظرا

التشوهات التى تسببها هذق الاكاركسات كاف تعزل احيانا الى افات 

 كاسباب اخرل 

كذلك تقوـ بنقل الامراض الفيركسية كينتج عن ذلك خسائر -

كبيرة نتيجة الضرر الذل تسببه هذق الاكاركسات اثناء تغذيتها 

، كلا توجد تقديرات للفقد الناتج عن  مراضللؤكنتيجة نقلها 

الامراض الفيركسية ، كقد توجد الاكاركسات على الاشجار 

كالادغاؿ محدثة ضررا قليلب اك غير كاضح على بعض عوائلها 

 بجانب قدرتها على نقل امراض النبات الفيركسية 

 

تنقل افراد  فصيلة الحلم الدكدل ذات التغذية النباتية العديد من -

الامراض الفيركسية الى المحاصيل الزراعية كاهم هذق الامراض 

 -موضحة في الجدكؿ التالى   :
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كما تنتشر الاكاركسات كغيرها من الكائنات الاخرل ، جراثيم -

الفطريات كمن هذق الامراض الفطرية مرض تعفن ستيورات 

 في البراعم

's Bud Rot Stewart's كمسبب هذا المرض هو فطر، 

Fusarium poae  كينتقل بواسطة الاكاركسات من نوع

Siteroptes cerealium 

يسبب هذا المرض تعفن اجزاء الزهرة في نباتات القرنفل ، 

كتكوف الاعراض ظاهرة بواسطة على شكل نموات قطنية 

 بيضاء ، اما كثيفة اك خفيفة 

في نشر  Eriophyes tulipaeكما يشترؾ الحلم من نوع -

الذل يسبب تعفن بصلبت Bulb diseaseفطريات امراض البصلة 

الثوـ في الحقل كالمخزف كترتبط انواع الحلم في الجنس 

Rhyzoglyphus كثيقا في انتشار عدة امراض  ايضا ارتباطا

 ك Fusariumتصيب الابصاؿ تسببها اجناس الفطريات 
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Stromatinia  كالجنس البكتيرلPseudomonas 

 Tyrophagus Castellaniiكقد كجد اف الاكاركسات من النوع -

كتنتقل هذق الجراثيم  Tilletia triticiيتغذل على جراثيم الفطر 

الى نباتات القمح السليم ،كاذا تغذل على هذا النوع من 

 Botrytis alliiالابصاؿ المصابة بالفطر  ييضا علاالاكاركسات 

 فانه ينقل جراثيم هذا الفطر الى الابصاؿ السليمة

لحلم النباتى التغذية الذل يشكل خطر كفيما يلى تصنيف ا-

 -اقتصادل على على النباتات الاقتصادية فهو على النحو التالى :

كتنتمى لها  Prostigmataرتبة امامية الثغور التنفسية         

 الانواع الاتية

 Tetranychinaeفوؽ عائلة الحلم الحمراء 

 Tetranychidaeعائلة الحلم العنكبوتية الحمراء    

 Tenuipalpidaeائلة الحلم العنكبوتية الحمراء    ع
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 Eriophyinaeفوؽ عائلة الحلم الرباعى الارجل   

 Eriophyidaeعائل الحلم الرباعى الارجل        

 

 

 *الاهمية الاقتصادية لاهم عائلبت الاكاركسات:

 

 

 Red Spiderأفراد هذق العائلة يطلق عليها اسم العناكب الحمراء  -

 Spiderك الحلم العنكبوتي  Spinning mitesلغازؿ أك الحلم ا

mites   لاف معظم أفرادها لها القدرة علي غزؿ نسيج عنكبوتي كما

أنها أيضا تأخذ لوف احمر زاهي أك باهت أك برتقالي أك مخضر ك 

خاصة في الأطوار الغير كاملة كتعتبر العناكب الحمراء من أهم 

علي الأكراؽ ك البراعم ك الأفرع الطفيليات النباتية  كتعيش أفرادها 

حيث تثقب البشرة بواسطة فكوكها الابريه ك تمتص العصارة ك غالبا 

ما يظهر لوف مصفر خفيف نتيجة لهدـ الكلوركفيل ثم لا يلبث أف 

1-Family:Teranychidae 
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تذبل الأكراؽ ك تجف ك تتساقط  الإصابةكعند اشتداد  يصير بنيا.

الشديدة يغطي  الإصابةككذلك تتلف البراعم ك الثمار ك في حالات 

النسيج العنكبوتي القمم النامية ك الأجزاء الطرفية للنبات ك كذلك 

سطح الأكراؽ مما يؤدم إلي تجمع التراب ك عرقلة التنفس كما 

كسيله لنقل الأفراد.  كتقسم أفرادها  العنكبوتيةتعتبر هذق الخيوط 

حسب قدرتها علي الغزؿ إلي أنواع لها القدرة علي الغزؿ بكثرة 

كأنواع لها القدرة علي الغزؿ بدرجه  Tetranychusراد جنس كأف

كأنواع غير غازله مثل جنس  Panonychusمثل جنس  متوسطة

Bryobia. 

 

 *الاضرار التي يسببها الاكاركس على النبات:

امتصاص العصارة النباتية مما يؤدم الى تلهُُكف ،جفاؼ النسيج النباتي  -

 راؽ .ثم سقوط الاك عند الاصابة الشديدة

 نقل المسببات المرضية خاصة الفايركسات خاصة الحلم الايركفي -
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تلف  تشوق انسجة النبات عن طريق عمل بثرات ،انتفاخات، اكراـ، -

 للبراعم.

 افراز سموـ للنبات. -

افراز النسيج العنكبوتي الكثيف على النبات الذم يسبب تجمع الاتربة  -

 تنفس ،تركيب ضوئي. للورقة نتح،جية وليوكالغبار فتقل الفعاليات الفس

Eutetranychus orientalis  **اكاركس الموالح البني  

 

 Citrus brownيسمي هذا الاكاركس باسم اكاركس الموالح البني 

mite  أك العنكبوت الأحمر الشرقيOriental read spider mite 

يسبب خسارة في معظم  أنحاء العالم كخاصه مصر حيث ينتشر في 

أنحاء الجمهورية الا انه يوجد بأعداد متزايدة في الوجه القبلي معظم 
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خاصه الليموف البلدم يليه اليوسفي   العامةكهو يصيب اشجار الموالح 

 –خوخ  –مكثرم  –كالبرتقاؿ ك الليموف الحلو كما يصيب اشجار النخيل 

أشجار القطن خصوصا في الوجه القبلي  –فاصوليا قرع  -بطاطا

من منتصف   الإصابةللعنكبوت الاحمر العادم كتشتد به كاصبح منافسا 

 يوليو الي منتصف اغسطس  كما انه يوجد علي الخركع.

لوف الاكاركس بن محمر ، الانثي مستديرة ك الذكر مثلث كاصغر حجما 

 ك يعيش علي السطح العلوم للؤكراؽ

 

 : الإصابةأعراض 

كيصير لوف البقعة يمتص الاكاركس عصارة النبات ك بذلك تتبقع الورقة 

باهت )اخضر مصفر(، كما أف النسيج العنكبوتي الذم يفرزق يحتفظ 

فيبدك سطح الورقة متربا في حين يبدك السطح السفلي عاديا  بالأتربة

ك نظيفا كما في القطن كفي إصابة الثمار تبدك ذات لوف بني باهتا في 

كاركس كلهذا الأ ثمار التين تكوف بقع بنيه مع جفاؼ سطح الثمرة.

قدرة على إفراز خيوط عنكبوتية خاصة فى فصل الشتاء كيشاهد هذا 
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النسيج كهو يغطى معظم الأكراؽ المصابة كربما يعمل هذا النسيج 

 كغطاء يقى الأكاركس من المطر كالرياح

 

        

 إصابة اكراؽ المانجو بالاكاركس الاحمر

  -العوائل:

يتخصص هذا الأكاركس بدرجة كاضحة على أشجار الموالح كهو 

يصيب الليموف البلدل بدرجة أكبر من اليوسفى كالبرتقاؿ كالليموف 

الحلو كيعزل ذلك لزيادة الغدد الزيتية فى أكراؽ الليموف البلدل عن 

كما لوحظ أف مع زيادة نسبة الحموضة فى غيرها من الموالح. 

الأكراؽ تزداد الإصابة كتصل الإصابة بالأكاركس فى الموالح إلى 

من  –ذركتها فى شهر يوليو كتكوف أقل ما يمكن فى شهر فبراير 

العوائل الأخرل التى تصاب هى أشجار الخركع كالفيكس كيصاب 

يا كالبطاطا بنسبة بسيطة أشجار النخيل كالكمثرل كالخوخ كالدال
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هذا الأكاركس –كالفاصوليا كالقرع كلوحظ أخيراً على نباتات القطن 

 يسبب خسارة شديدة لأشجار الموالح فى مصر

 -دكرة الحياة :

تضع الأنثى البيض على السطح العلول للؤكراؽ بجوار العرؽ 

أياـ فى الصيف  4الوسطى كيكوف فردياً. كيفقس بعد مدة تتراكح بين 

أياـ فى  4الشتاء كتصل اليرقة إلى الطور البالغ بعد يوـ فى  18ك 

يوـ ككجد أف أعلى عدد للبيض  53الصيف كتطوؿ فى الشتاء إلى 

بيضة ككاف ذلك فى  55كضعته أنثى ملقحة تحت ظركؼ المعمل هو 

بيضات يومياً كفى شهر  4يوـ بمتوسط  13شهر إبريل فى خلبؿ 

ترة أسبوع بمعدؿ بيضة كلكن فى ف 38أغسطس إنخفض العدد إلى 

 خمس بيضات فى اليوـ

أجياؿ فى الربيع  6جيل فى العاـ تحت ظركؼ المعمل  19لهذا الحلم 

 فى الشتاء 2فى الخريف ك  3فى الصيف ك 8ك

 -المكافحة: 

 عدـ زراعة أشجار الخركع كالفيكس بجوار أشجار الفاكهة-1
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ضد ترش الأشجار أبتداء من منتصف مايو بالمبيدات الموصى بها -2

 الأكاركس

 

ميعاد ظهور الإصابة: تبدأ الإصابة في مارس كتزداد في يوليو حتى 

 فبراير التالي.

أفراد فأكثر على الورقة من مجموعة  5توقيت المكافحة: عند كجود 

 الأكراؽ التي يتم فحصها عشوائيا.

 التوصيات المعتمدة

 معدؿ الاستخداـ                            المبيد 

 لتر ماء 100/ 3سم  SC%5             50أكرتس 

 لتر ماء 100/ 3سم  EC%5           20بيومكتين 

 لتر ماء 100/ 3سم  SC%55             100دمبر 

 لتر ماء 100/ 3سم  EC%5          40ماجنيفيكو 

 

 European Red Miteالعنكبوت الأحمر الأكربي  **
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Panonychus ulmi 

 

 

 كربيالعنكبوت الأحمر الأ

استيراد  نتيجةاكتشف هذا الاكاركس في مصر حديثا كيعتقد انه دخل  -

ك يمكن تميز هذا الاكاركس في الحقل  المصابةبعض أصناؼ الفاكهة 

باللوف الأبيض  مشوبةحيث أف قواعد النتواءات التي علي الظهر تكوف 

. 

الثمار  لمعظم  –الأزهار  –البراعم  –يصيب الاكاركس الأكراؽ   -

لها كيصيب الكمثرم ك لخوخ  التابعةجار الحلويات  ك الشجيرات أش

كالتوت في منطقة الدلتا الا انه لم يكتشف في الوجه القبلي ، يوجد له 

 جيل في السنة 17
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 : الإصابة*أعراض 

تسقط الأكراؽ  الإصابةتظهر بقع بنيه علي الأكراؽ ك في حالة اشتداد 

 كما يتلف أيضا البراعم ك الثمار

 

Oligomychus mangiferus )اكاركس المانجو ) حلم المانجو الأحمر  

 

 اكاركس المانجو

 كصف الحيواف: 
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أكاركس بيضاكم الشكل كلونه أحمر داكن كيكوف لونه أكثر شفافية  -

 في مقدمة جسمه.

يصيب هذا الاكاركس اشجار المانجو ك الترناليا ك الرماف ك العنب ك -

لانثي البيض علي اك راؽ الشجر ك تخرج بعض اشجار الحلويات، تضع ا

جيل  21اليرقات ثم الحوريات ثم الحيواف الكامل ، للبكاركس حوالي 

 يوـ 20-10في السنه ك مدة الجيل تتراكح بين 

 مظهر الإصابة كالضرر:

مظهر الإصابة مشابهة إلى حد ما بالعنكبوت الأحمر العادم، حيث  -

يؤدل لجفاؼ الأكراؽ تمتص العصارة من الأكراؽ، الأمر الذم 

 كسقوطها، مما يؤدل في النهاية إلى ضعف عاـ للؤشجار. 

 كما أنه يهاجم أيضا أشجار المانجو ك الرماف. -
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 إصابة الاكراؽ  باكاركس المانجو الاحمر

 

ترتبط الإصابة هنا بالسطح العلوم للورقة كيوجد هذا النوع طواؿ 

اغسطس. حيث يمتص   تىالعاـ كيتزايد في الفترة من شهر يونيو ح

عصارة النبات مما يؤدل الى ظهور بقع صفراء على السطح العلوم . 

كبتقدـ الاصابة تتسع هذق البقع من داخل الورقة الى خارجها كتأخذ 

لوف احمر يميل إلى اللوف البني , كما تقل كفاءة الاكراؽ مما يؤدم 

 . الى تكوين ثمار رديئة كما كنوعا
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 الوقاية ك العلبج

  سم  5جمع الأجزاء المصابة مع جزء من الجزأ السليم بحوالي

أسفل الجزء المصاب كيتم حرقها حتى لا تسبب عدكل للؤجزاء 

 . السليمة

 إزالة الحشائش من بستاف المانغو . 

 بالرش بأحد  في حالة الإصابة الشديدة يتم مكافحة الاكاركس

 -:المبيدات التالية

 لتر ماء100لتر لكل  2زيت معدنى خفيف بمعدؿ. 

  لتر ماء100غ لكل 250كبريت ميكركنى بمعدؿ . 

  استخداـ احد مركبات النحاس مثل اككسى كلورك النحاس

 . غ/ لتر ماء 1بمعدؿ 

  : أكرتس –كراتر  –)فيرتميك  استخداـ أحد المبيدات التالية- 

بالاضافة للزيت الصيفي  ( نومولت -ماجنيفيكو -كومولوس اس

 . ذق المبيداتالذم يزيد من كفاءة ه
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Oligonychus afrasiaticus     **عنكبوت الغبار  

 

 مظاهر الاصابة بعنكبوت الغبار

ينتشر هذا الحلم في جميع مناطق زراعة النخيل في العالم حيث  -

يعد مشكلة في العراؽ كليبيا كالجزائر كالمغرب كتونس كالسعودية 

تانيا كالبحرين كالسوداف كاليمن كسلطنة عماف كتشاد كموري

كالإمارات كفلسطين كاسرائيل كالولايات المتحدة الأمريكية كايراف 

 كغيرها.

تختلف تسمية هذق الآفة من منطقة لأخرل فتسمى عنكبوت الغبار  -

َـ  كحلم الغبار كاكاركس الغبار كبوفرة )شماؿ افريقيا( ازْ

 )السوداف(.
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الذم يعود له عنكبوت الغبار أكثر  Oligonychusيضم جنس  -

نوعاً تهاجم عوائل عديدة منها نخيل التمر، البلوط،  35ن م

المانكو، الشام، القهوة، القطن، الذرة، الصنوبر، الرماف، العنب، 

 الكمثرل، الأفوكادك.

 ما هو الضرر الذم يحدثه عنكبوت الغبار؟

ينشأ الضرر نتيجة لتغذية الأطوار النشطة المتحركة للحلم كهي  -

الثانية كالبالغة على عصارة الاكراؽ كالثمار اليرقة كالحورية الأكلى ك

في مرحلتي الجمرم كالخلبؿ حيث يمتلك الحلم فكوؾ ابرية 

(Chelicerae يغرزها في قشرة الثمرة فيسبب تلونها كتبقعها )

فتظهر الثمرة غامقة اللوف مشوبة بالحمرة خاصة المنطقة قرب 

النوع من الحلم القمع، كالضرر الأشد تأثيراً على الثمار هو أف هذا 

يفرز نسيج عنكبوتي كثيف على الثمار كالعذكؽ كالشماريخ مما 

يسبب تجمع كتراكم جزيئات الغبار كالأتربة كالحشرات الميتة عليها 

 بحيث يصعب ازالته برش الثمار بالماء كأسلوب للوقاية.

يعمل هذا النسيج على عرقلة العمليات الفسيولوجية للثمرة  -

ن على الثمار يؤخر من تلونها كنضجها. لا تصلح  بالإضافة لأحداثه ظلب
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الثمار المصابة للئستهلبؾ البشرم فلذلك تقدـ كعلف للحيوانات أك 

تترؾ على أشجار النخيل مما قد يسبب تفاقم المشكلة في السنوات 

اللبحقة. تصل نسبة الإصابة في البساتين المهملة إلى أكثر من 

% في المناطق ذات 80الي % في العراؽ )البصرة( كإلى حو50

الجو الجاؼ كالحار. إزدادت شكاكم الناس خلبؿ السنوات الأخيرة 

من اصابة نخيل البيوت المخدكـ بهذق الآفة ككاف موسم عامي 

بالنسبة للتمور أشد تضرراً بآفة  2005ك  2004ك  1999ك  1997

 عنكبوت الغبار.

   

 بة بعنكبوت الغبارمظاهر الاصا                               
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 -لمكافحة عنكبوت الغبار :كالعلبجية  الطرؽ الوقائية 

نظافة البستاف من جميع بقايا الثمار المتساقطة سواء علي  •

الأرض أك العالقة بأم جزء من النخلة كالتخلص من عراجين 

المواسم السابقة العالقة بالنخيل ككذلك الحشائش بحرقها 

 عليها . للقضاء علي الآفة المتواجدة

الأهتماـ بالعمليات البستانية لتكوف الأشجار بحالة جيدة ، كما  •

بالأكاركسات علي النباتات كالحشائش  الإصابةيجب متابعة حالة 

كالتي تعتبر عوائل كسيطة أك ثانوية حتي يحين موعد انتقالها 

 كإصاباتها أشجار نخيل التمر المجاكرة في نفس المنطقة .

تربة حوؿ المزارع كردـ كتعبيد الطرؽ التخلص من مصادر الأ •

 القريبة منها تجنباً لتفاقم الإصابة .

غسل العذكؽ عند مشاهدة بداية ظهور الإصابة بواسطة الماء  •

 المضغوط كهذا يفيد في التخلص من الإصابة غير الشديدة .
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بعد عمليات جني المحصوؿ يتم تعفير منطقة الجمارة في  •

جراـ للنخلة  100-50راعي بمعدؿ النخيل المصابة بالكبريت الز

 حسب العمر.

-50ين بمعدؿ استعماؿ الكبريت الزراعي تعفيراً علي العراج •

ب عدد العراجين ككبر حجمها كشدة جراـ للنخلة حس  100

 الإصابة .

مل في 300% كبمعدؿ 80رش العراجين بالكبريت الميكركني  •

 لتر ماء كيكرر الرش كل اسبوعين. 100

الصيفية في حالة ظهور الإصابة بعد  المعدنيةاستعماؿ الزيوت  •

مرحلة تلوف الثمار مثل سانسيبرام كالمبيدات الآمنة كالمركبات 

الحيوية المسموح بها  في الزراعة العضوية مثل الازادركتين 

 كالماترين .

أسابيع  3تعفير العذكؽ قبل أكؿ مرة لجمع المحصوؿ بحوالي  •

 ( مرة .2-3)
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لؤكاركسات  يفضل الرش بمبيد الكالثين عند الإصابة الفعلية ب •

مل لكل لتر ماء كيشترط الرش في 200% بمعدؿ 18,5الزيتي 

 الصباح الباكر أك قبل غركب الشمس مباشرة .

 لتر ماء. 100مل لكل 50% بمعدؿ 50الرش بميد الأكرتس  •

 مل لكل لتر ماء .35% بمعدؿ 20الرش بمبيد برايد  •

للقضاء علي نسبة عالية جداً من يمكن تكرار الرش مرة كل أسبوعين 

الإصابة بشرط توقف الرش تماماً قبل جني المحصوؿ بفترة لا تقل 

 عن شهر .

..................................... 

 

 

 

Tetranychus telarius   
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 ** العنكبوت الأحمر العادم

- 

 العنكبوت الأحمر العادم

الاحمر الغامق إلي يوجد في جميع أنحاء القطر ك يختلف لونه من  

زكج  13الفاتح أك الأصفر ، يوجد علي السطح الظهرم للذكر ك الانثي 

من الشعرات ، كينتهي رسغ الرجل بزكجين من الشعرات الغديه ك 

 ازكاج من الشعرات 3فرشه تتكوف من 

 *تاريخ الحياة:

اياـ  4يوـ صيفا ك  1/2تضع الانثي الملقحة بيضا بعد مدق تتراكح من  -

ك يوضع البيض فرديا علي السطح السفلي لورقه النبات ك تفضل  شتاء

بين العركؽ حيث تنسج خيوطا  الموجودة المقعرةالانثي الاماكن 

يوضع البيض علي  الشديدة الإصابةعنكبوتيه كتضع البيض ك في حالة 

يفقس البيض إلي  -الناميةككذلك البراعم ك الققم  الورقةسطحي 
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ي ثم ثانيه ثم الحيواف الكامل. كتتراكح دكرة يرقات ثم إلي حوريه أكل

 يوـ في الشتاء 19أياـ في الصيف ك  3الحياة إلي 

كقد يتوالد العنكبوت الأحمر بكريا معطيا ذكور ك في الطبيعة تتراكح  -

جيل في  27% ، يوجد للعنكبوت الأحمر حوالي  25-20نسبة الذكور 

 السنة.

!خطأ

 

 *العوائل :

ينتشر هذا الاكاركس في جميع أنحاء القطر علي معظم النباتات من  -

محاصيل حقل ك خضر كزينه ك أشجار الفاكهة ، يفضل من محاصيل 

جيل علي القطن ك  12الحقل القطن ك البرسيم كالذرة ك له حوالي 
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يصيب كثير من الحشائش التي تعتبر من عوائله المهمة التي تساعد في 

 انتشارق.

 

 :الإصابة*مظهر 

ما بين العركؽ حيث يمتص  للورقةيفضل الاكاركس السطح السفلي  -

كبقع لامعه فضيه لا تلبث اف  الإصابةالعصارة النباتية فتظهر أعراض 

لا تلبث اف يحدث جفف الورقة كهذا تتجمع ك تتحوؿ إلي لوف بني ثم 

 يؤدم إلي ضعف النبات.

     

 بالعنكبوت الاحمر العادممظاهر الاصابة 

 

 *المكافحة:
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لوحظ أف الإصابة تكوف شديدة على النباتات الضعيفة أك التي تترؾ   -

مدة طويلة دكف رم أك خدمة كتزداد شدة الضرر على النباتات في 

ات تكوف عادة الحشائش كالنباتات الغريبة أكاخر حياتها كهذق النبات

الأخرل التي لا تعطي أم أهمية من قبل المزارعين لذا يجب تنظيف 

الحقوؿ من هذق النباتات الغريبة حتى لا تكوف مصدراً مستمراً في 

انتقاؿ العناكب منها إلى المحاصيل الاقتصادية كما يتوجب في حاؿ 

غريبة لاستمرار لونها حتى لا عدـ تطهير الحقوؿ من هذق النباتات ال

ن مثالياً لازدياد أعداد هذق الآفة.  تضعف كتصبح عائلب

كما يتوجب العناية بالمحاصيل من حيث التسميد كالرم ككافة  -

الخدمات الزراعية الأخرل لضماف بقاءها بشكل قوم كجيد مما يقلل 

لا  من احتماؿ الإصابة بالعناكب. كفي حاؿ حدكث الإصابة فإف أعدادها

 تزداد بشكل كبير على النباتات القوية.

 

 

هذا كإف المكافحة الكيماكية كاجبة لضماف حماية المحاصيل من هذق 

الآفة . كقد تنتشر في الوقت الحاضر أنواعاً كثيرة من المبيدات الفعالة 
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في القضاء على العناكب كتوجد بالأسواؽ بأسماء تجارية عديدة 

ظته عند مكافحة العناكب بالطرؽ كمتنوعة غير أنه ما يجب ملبح

الكيماكية مهما كاف نوعها التكرار في عدد عمليات الرش على فترات 

أياـ ضماف إبادة لكافة الأطوار  10متقطعة بين الرشة كالأخرل 

الحديثة التي تفقس من البيض الموجود عادة على الأكراؽ المصابة 

 بكميات كبيرة جداً.

 

 

 

Tenuipalpus granati* 

 False spider miteم العنب العنكبوتي الكاذب حل

 

(2) Family:Tenuipalpidae 
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 حلم العنب العنكبوتي الكاذب

يتميز باللوف الأحمر الغامق كالجسم العريض من الأماـ كالضيق من  -

 المؤخرة. 

 يسبب اصفرار الأكراؽ كبتقدـ الإصابة تجف الأكراؽ ثم تسقط. -

تزداد الإصابة خلبؿ فصل الصيف كتصل إلى قمتها في شهر  -

 أغسطس. 

 يتمركز فى محافظات الصعيد في مصر. -

 

 مظاهر الاصابة في العنب بحلم العنب العنكبوتي الكاذب
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 عائلة الحلم الايركفي                                      

 

توجد الأنواع التابعة لهذق العائلة على النباتات كتتغذل على عصارتها  -

ن في أ ف الأفراد تهاجر في الصيف كيلخص تاريخ الحياة إجمالا

كالخريف من الأكراؽ إلى البراعم كتموت منها أثناء ذلك عدد عظيم 

الباقي إلى حراشيف البرعم كيختبئ تحتها كعند تفتح البراعم  كيلجأ 

تنشط الأفراد الموجودة كيتغذل على عصارة الأكراؽ المتفتحة 

لى غيرها في كتضع يضها فردياً ككلما فقدت الورقة رخاكتها تركتها إ

الزر الطرفي كالضرر الناشئ فضلبن عن فقد العصارة هو تجعدات 

في الأكراؽ كتلف في البراعم كأكراـ على الأكراؽ أك على السوؽ 

كنمو غير عادم للشعرات الباقية على سطوح الأكراؽ كل هذا يكوف 

كسطاً صالحاً يعيش فيه هذق الحيوانات إلى أف تفقد النبات رخاكته 

 الحيوانات إلى غيرق.فتجهرق 

-  

(3)Family: Eriophyidae      
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Colomerus vitis   (Eriophyes vitis)  1)حلم العنب )فاش 

 العنب

 

حيوانات دكدية الشكل لا ترل بالعين المجردة ، لها زكجاف من الأرجل 

  .على الجزء الأمامي من الجسم

 : مظهر الإصابة ك الضرر

   يتسبب عن إصابة الأكراؽ الصغيرة ظهور انتفاخات متفرقة

من سطحها السفلي بطبقة كثيفة جدا ن لونها أبيض أك  مغطاة

قرمزم تتحوؿ إلى اللوف البني، كذلك بسبب زيادة نمو شعيرات 

 .الورقة على السطح السفلي

   يصيب الأنسجة الأخرل مثل البراعم الإبطية كالمحاليق كالثمار

  .الصغيرة

  يتأثر نمو الشجيرة بصفة عامة . 
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 فتحها كقد تشتد إصابة البرعم فلب يتوالد داخل الأزرار عند ت

يتفتح كتكثر أفرادق كتزداد نشاطاً في أكائل النمو فتترؾ 

 الأزرار بعد تفتحها إلى الأزرار كالأكراؽ حديثة النمو.

  كجود بقع عادة على السطوح السفلى للؤكراؽ متبعجة إلى

أعلى أم أنها تظهر مقعرة في السطح السفلي محدبة في 

و على تلك البقع شعيرات كثيفة بيضاء السطح العلوم كينم

اللوف كقد تكوف بنفسجية على الأكراؽ الغضة يعيش فيها 

الحلم ثم تجف هذق الشجيرات كيسمر لونها فيهجرها 

 الحيوانات )الحلم( إلى أماكن أخرل.

      

 مظهر الانتفاخات على السطح العلوم للؤكراؽ
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الدكدم                                                  العنبإصابة متقدمة بحلم 

 تدهور الأكراؽ نتيجة لوجود التدرنات 

   

 

 إصابة العناقيد الصغيرة

 

 المكافحة:

http://aradina.kenanaonline.com/tags/2218/posts


  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

283 

 

عدـ زراعة عقل مصابة كقد كجد أف كضع العقل على درجة  -

 كف أف يؤثر ذلك على الإنبات.ـْ تقتل الحلم د45حارة 

كفي حاؿ ظهور الإصابة تطبق المكافحة الكيماكية باستخداـ   -

المبيدات المخصصة بمكافحة العناكب كما كأف الكبريت تعفيراً لعدة 

 مرات خلبؿ الموسم يمنع ازدياد أعداد هذق الآفة بشكل كبير.

  :وصي باستخداـ أحد المبيدات التاليةي

   3سم 250% مركز قابل للبستحلبب معدؿ  24.5تديفوؿ زيتي  /

  .لتر ماء 100

   لتر ماء 100/  3سم 40% محلوؿ مركز بمعدؿ  36شالنجر.  

  لتر ماء 100/  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب  30كوميت.  

   100/  3سم 130% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  73كوميت 

  .لتر ماء

   100/  3سم 40بمعدؿ  % مركز قابل للبستحلبب 1.8أكوميك 

  .لتر ماء
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   3سم 250% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  18.5أكوفوؿ  /

  .لتر ماء 100

   100/  3سم 50% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أباماكس 

  .لتر ماء

  لتر  100 3سم 25% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  5أكرتس /

  .ماء

   3سم250ب بمعدؿ % مركز قابل للبستحلب 18.5كالثين زيتي  /

  .لتر ماء 100

   100/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أبا ماكس 

  .لتر ماء

   100/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8فيرتميك 

  .لتر ماء
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   100/  3سم 60% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8فابكوميك 

  . لتر ماء

  لتر ماء 100جم / 250 كبرسوؿ مسحوؽ قابل للبلل بمعدؿ . 

 

 حلم الزيتوف: (2)

تظهر الإصابة باصفرار الأكراؽ كتجعد في أكراؽ القمم النامية كلا  -

نأخذ معظم الأكراؽ حجمها الطبيعي كأشد ما تكوف الإصابة في 

الأكراؽ الصغيرة كفي القمم النامية كفي النباتات الصغيرة كقت 

 كقوؼ العصارة.

 

صوصاً في الأشجار الكبيرة فإف الإصابة لا تكوف أما الأكراؽ البالغة خ -

بنفس الوضوح ربما تظهر بقع صفراء مخضرة على سطح الورقة 

 السفلي حيث يعيش الحلم عادة.

 حلم التفاح: (3)

 :الإصابة*مظاهر 
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تبدأ الإصابة بانتفاخ البراعم كقد تتفتح قبل أكانها فتجف كريقاتها  -

ن للصفرة  كتتكوف بثور على الأكراؽ يكوف لونها بالبداية أخضر مائلب

ثم يصير لونها بنياً كيتكاثر الحلم في هذق البثرات التي يكوف لها 

فتحات على السطح السفلي للورقة كفي النادر توجد على السطح 

العلوم كيكوف نسيج الورقة في الجزء المصاب بين البشرتين 

عيد عليها التجا اسفنجياً كتصاب الثمار كذلك فلب يكتمل نموها كتكثر

 كيؤثر أيضاً في الأزهار فيسقطها فيمنع بذلك تكوين الثمار.

 

*المكافحة:  تكافح هذق الآفة باستخداـ مواد لمكافحة المتخصصة 

لذلك كما يفيد فيها تعفير بالكبريت كقد ظهرت حديثاً بالأسواؽ مواد 

 فعالة متخصصة في مكافحة هذق الآفة كالإقلبؿ من ضررها.

 

 .المنازؿ  التي تصيب كاركساتلااأنواع أهم  -4

 " Dermatophagoides farinae المنزلي  اكاركس التراب -

House dust mites 
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 عث الغبار المنزلي

عث الغبار" عبارة عن اكاركسات مجهرية لا يمكن رؤيتها بالعين 

المجردة تنتشر في جميع أرجاء المنزؿ حيث توجد على الأثاث المنزلي 

ؿ كالوسائد كملبءات السرير كالأغطية كغيرها من كألعاب الأطفا

 الأماكن.

 

 عث الغبار المنزلي
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رغم تناهي صغر حجمه، يخلّف عث الغبار الكثير من الفضلبت  

ك يعد عث الغبار المنزلي المسبب  التي قد تثير الحساسية كالربو

في المائة  20الرئيس للحساسية التنفسية في العالم، حيث إنها تشكل 

أسباب التهاب الأنف التحسسي مما يشكل مسألة خطيرة لا يمكن من 

إهمالها، كفي الوقت نفسه فإنها تشكل عبئا صحيا كبيرا حيث تزداد 

خطورة تطور المرض من التهاب الأنف التحسسي إلى الربو 

 .التحسسي

 أين يعيش عث الغبار المنزلي؟

كالوسائد،  يعيش عث الغبار المنزؿ بشكل عاـ على الأسرّة كالمراتب

كلكن يمكن العثور على العث في أجزاء أخرل من المنزؿ. في معظم 

الحالات يوجد العث في الأماكن التي تكوف فيها الظركؼ الحياة مثالية 

 لهم

لسوء الحظ، يميل عث الغبار بشكل كسطي إلى أف يكوف قادراً على 

ة البقاء على قيد الحياة على نفس المستول المثالي لدرجة الحرار

كالرطوبة التي نعيش فيها. إنهم يفضلوف مناخاً رطباً جداً كحاراً ليس 
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خانقاً جداً. كتشمل هذق الظركؼ إمدادات غذائية جاهزة كمناخ دافئ. 

في حين أف الأسطح المغطاة بالنسيج توفر لهم المكاف المثالي للعش 

كالاستقرار، فإف إمدادات الغذاء المستمرة ليست متطلباتهم الوحيدة 

كيميلوف إلى المناطق الحارة كالرطبة. في معظم المنازؿ، يعني هذا 

عادة السرير لأنه يميل إلى أف يكوف أكثر دفئاً كرطوبةن من الأماكن 

 الأخرل في المنزؿ

لا نوفر بيئة معيشية مثالية لعث غبار المنزلي فحسب، بل نحن نقدـ 

ف حتى على بينة من تلقائياً مصدراً غنياً من المواد الغذائية دكف أف نكو

 ذلك، لأنه يأكل خلبيا الجلد الميتة التي نتخلص منها كل يوـ

في حين أف هذا هو موقعه الرئيسي، فإف هذق الآفات الصغيرة تظهر 

أيضاً خلبؿ الأسطح الأخرل المغطاة بالنسيج. كتشمل بعض مواقعه 

المشتركة الأرائك ككراسي غرؼ المعيشة كالمراتب كالسجاد ذك الشعر 

الطويل أك العميق. كيوفر مخزنا مثاليا آخر للحيوانات المحنطة كالغبار 

 كعث الغبار
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 ما هي أعراض عث غبار المنزؿ؟

 :تشمل العلبمات الشائعة لحساسية الغبار المنزلي ما يلي

 العُطاس

 سيلبف الأنف

 حكة، أحمر أك عيوف مائي

 احتقاف بالأنف

 حكة أك احمرار أك دموع في العين

 دحكة الجل

 افرازات الأنفي الخلفي

 السعاؿ

 :إذا تسببت حساسية الغبار المنزلي في الربو، فقد تواجه أيضاً

 صعوبة في التنفس

 ضيق الصدر أك ألم

 صوت صفير أك أزيز أثناء الزفير

 مشاكل النوـ الناجمة عن ضيق في التنفس كالصفير كالسعاؿ
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ا، لكن هناؾ ليس بالإمكاف القضاء على عث الغبار من منزلكِ تمامن  

عدة خطوات يمكنكِ القياـ بها لتقليل عددق كسوؼ يساعد ذلك بدكرق 

 .في الحد من أعراض الحساسية كفرص حدكث نوبات الربو

 ازالة الغبار باستخداـ قطعة قماش مبللة -

 النظافة الجيدة للمنزؿ اك بالمنشأة -

 التهوية الجيدة للمنزؿ اك بالمنشأة -

 الساخن غسل الملببس كالاغطية بالماء -

 نظافة ستائر المنزؿ -

 

 عث الغبار علي السجاد المزلي                 

 

   house dust mitesالمنزلي حلم التراب
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 الاكاركسات التي تصيب المخازف انواعاهم  -5

Acaridae اكاركس الدقيق   

Glycyphagidaeحلم مغزلي 

 اهم الانواع التي تصيب المخازف

 Acarus siro ( Tyroglyphus farinae )اكاركس الدقيق  -1

 المخزكنةالحبوب الغذائية -علي  جميع منتجات الدقيق  يتغذلالعوائل : 

 –جبن  –خضركات  –فواكه مجففه  –عباد شمس  –بذكر حشائش  –

 .جلد
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 بالدقيق الإصابةمظهر 

 كجود حبيبات سوداء ناتجة عن جلود انسلبخها  -

 ارتفاع درجة حرارة الحبوب -

 الرطوبةبة زيادة نس -

 .رائحة غير مرغوب فيه نتيجة المواد الإخراجية التي تتركها -

 الضرر

 تلف الحبوب -

 نقص نسبة الانبات عن طريق قتل الجنين -

 يقلل من خواص الدقيق -

في حالة التغذية علي غذاء مصاب  للئنسافاضطرابات هضمية  -

 بالاكاركس

ناتها تحمل جراثيم فطريات التخزين خارج أجسامها, كفي داخل ق -

تصيب  ك هذق الأنواع من الحلم يمكن أف  في برازها الهضمية ك

 .الحبوب السليمة بجراثيم الفطر
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اياـ  4تفقس البيضة بعد  في المادة الغذائية ، بيضة 200تضع الانثى 

ثلبثا  أزكاج من الأرجل ( تنسلخ مرتين أك 3لتعطي اليرقات ., )ذات 

أزكاج  4ث الذم يتميز بوجود لتعطي طور الحورية اكؿ ثم ثاف ثم ثال

 إلى طور الحيواف الكامل ثم الحشرة الكاملة من الأرجل قبل أف تصل

 , %90 كرطوبة ـ 25افضل ظركؼ المخزف لها   ‘تعيش لمدة شهرين

% 13ـ , الرطوبة في الحبوب اف قلت عن  (32-5) المدل الحرارم لها

الحيواف أف فرد كيستطيع  1200لا يحصل فقس , تعطي الانثى شهريا 

ـ ,  25يوما تحت الظركؼ المناسبة ) 11 - 9يكمل دكرة حياته خلبؿ 

 % رطوبة نسبية(90

2- Tyrophagus longior 

 الذرةيصيب  – الزينةابصاؿ  –الجبن  – المخزكنةيصيب المواد الغذائية 

 قبل تخزينها

3- Tyrophagus putrescentiae 

دهوف كالبركتينات من ال العاليةذات القيمة  المخزكنةيصيب المواد 

جفف مالموز ال –الجبن  -المطحونةالحبوب  -كالبيض المجفف
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الدقيق كقد يؤدم الي حدكث امراض  –القمح  –كذلك الشعير 

 ةعند تناكؿ المواد الغذائية المصاب للئنسافجلدية 

4- Rhizoglyphus echinopus حلم الابصاؿ   

حبوب  – جذكر القمح – الزينةابصاؿ  –يوجد علي جميع الخضركات 

 متأكلة

5- Glycyphagus destructor الحلم المغزلي   

 –فيصيب الحبوب  المخزكنةمن الانواع الشائعة التي تصيب المواد 

 الجبن –التبن  – المجففة الفواكه –بذكر المحاصيل الزيتية 

 مكافحة الاكاركسات

 غالبا نفس الطرؽ التي تستخدـ في مكافحة حشرات المخازف -

...................................... 

 طرؽ جمع الاكاركسات

 Collecting Mites Fromجمع الاكاركسات من النباتات  -1

Plants 
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اف عملية جمع الأكاركسات أك الحلم من النباتات المصابة يمكن أف تتم 

 بأكثر من طريقة ككما يأتي:

حيث يتم جمع الحلم مباشرة من على النبات  ( الجمع المباشر:1

رشاة صغيرة مبللة بالماء لتسهيل عملية التقاط الحلم باستخداـ ف

كيمكن الاستعانة بالعدسة اليدكية اثناء عملية الجمع حيث يتم نقل 

الحلم المجموع بهذق الطريقة إلى اناء تربية كنقلها إلى المختبر لإجراء 

% 80-70المزيد من الدراسات أك كضعها في قنينة تحوم كحوؿ تركيز 

 اللبحقة.لإجراء الدراسات 

تعتمد هذق الطريقة على أخذ عينات من اجزاء  طريقة أخذ العينات: -

من نباتات مصابة )اكراؽ، اكراـ( ككضعها في اكياس كرقية أك من 

البولي اثيلين كجلبها إلى المختبر لفحصها باستخداـ المجهر، كما يمكن 

بر حفظ اكياس العينة في صندكؽ مبرد أك ثلبجة لحين نقلها إلى المخت

أك فحصها. كذلك لمنع الأكاركسات من الهرب أك الجفاؼ هذق الطريقة 

تستخدـ بشكل كاسع في عمليات حصر الأكاركسات أك في الدراسات 

الأخرل. حيث يتم فحص العينة كنقل الحلم فيها بواسطة فرشاة إلى 
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اكاني التربية أك إلى قناني تحتوم على محاليل لحفظ الأكاركسات أك 

 شرائح مجهرية لدراستها. تحميلها على

اف عملية فصل الحلم من الأجزاء النباتية قد لا تكوف دائما بهذق 

 -السهولة، كمن الأمثلة في هذا المجاؿ مايلي:

في حالة حلم الصدأ كالحلم الاريوفي حر المعيشة فإف عزله من  -أ

 Sorbitolالأكراؽ النباتية يتم كضع عدة قطرات من محلوؿ السوريبتوؿ 

 Isopropyl alcoholمن كحوؿ الايزكبركبايل  25وف من % )يتك

( فوؽ الورقة أك الجزء النباتي Iodineمضاؼ اليها بعض بلورات اليود 

 في حاكية صغيرة كيتم فحصها تحت المجهر.

فأف عملية العزؿ تتم بفتح  Gall mitesب( أما بالنسبة لحلم الأكراـ 

ها كاخذ نماذج من الحلم تلك الأكراـ كملبحظة الحلم الموجود بداخل

 لعمل الشرائح كفحصها.

ت( يمكن عزؿ الحلم من على الأكراؽ أك الأجزاء النباتية باستخداـ 

الماء الحار المضاؼ اليه بعض قطرات من احد المنظفات. حيث يتم 

كضع الأكراؽ النباتية كيضاؼ اليها الماء الحار، يتم رج الاناء عدة مرات 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

298 

 

لى الأكراؽ النباتية ثم يتم تمرير الماء خلبؿ حيث يتم غسل الحلم من ع

 مجموعة من الغرابيل ذات قياسات مختلفة لفصل الحلم.

هذق الطريقة تستخدـ مع الأكاركسات سريعة  -( طريقة الشفط:2

الحركة على الأكراؽ النباتية، حيث يتم استخداـ الشافطة الفموية 

Mouth Aspirator  أك الشافطة البصليةBulb Aspirator  كالتي يتم

 بواسطتها التقاط الأكاركسات لتستقر داخل الشافطة.

 

 شافطة لجمع الحلم الكبير الحجم كسريع الحركة
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هذق الطريقة يمكن  -( طريقة الضرب على النبات أك احد اجزائه:-3

استخدامها مع انواع الحلم الصغيرة التي لا يمكن رؤيتها بالعين 

ب النبات أك جزء منه بواسطة عصا مع المجردة كتتم هذق الطريقة بضر

كضع صينية فيها طبقة من الزيت الخفيف حيث يتساقط الحلم نتيجة 

الضرب كيستقر الحلم في اسفل الصينية كيتم حساب اعدادق كهي 

 طريقة سهلة كبسيطة، خاصة عندما يقتضي الأمر أخذ عينات كثيرة.

 

 جمع الحلم من التربة أك أكساط الانبات: -2

 باستخداـ احد الطرائق الآتية:كيتم ذلك 

لجمع الحلم بأعداد كبيرة من سطح التربة أك  -( الشافطة المفرغة:-1

الوسط الذم ينمو فيه النبات، فإنه يمكن استخداـ المفرغة الهوائية 

ثم يتم فحص شبكة المفرغة  operated Vaccum - Handاليدكية 

ز الشبكة فوؽ بواسطة العدسة اليدكية أك تحت المجهر. أك يمكن ه

صينية أك قطعة من الورؽ المقول ذك لوف أبيض أك اسود لكي يتم 

ملبحظة حركة الحلم عليها، حيث يتم بعد ذلك غسل الحلم من على 
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الصينية أك قطع الكارتوف بالماء الحار الذم يمرر عبر مجموعة من 

 الغرابيل لفصل الحلم عنها.

 Berlese - Tullgren Funnelتوليكرف  –( استخداـ قمع بيرليزم -2

يمكن عزؿ اعداد كبيرة من الحلم الموجود في عينات التربة كالاجزاء 

توليكرف كيعتمد عمل هذا القمع على  -النباتية باستخداـ قمع بيرليزم 

استخداـ مصدر حرارم يعمل على طرد الأكاركسات بعيدة باتجاق قنينة 

ة التربة كالاكراؽ الجمع الموجودة اسفل هذا القمع، حيث يتم كضع عين

الساقطة على الغرباؿ الموجود في قاعدة القمع فيما يوجد في غطاء 

القمع مصدر حرارم هو عبارة عن مصباح مما يعمل على طرد 

 الأكاركسات من العينة كاجبارها للنزكؿ إلى قنينة الجمع.
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 توليكرف لفصل الحلم من العينات -قمع بيرليزم                   

 

 Grease Film Methodتخداـ طريقة طبقة دهن التشحيم ( اس-3

تعتمد هذق الطريقة على كضع عينة التربة في حوض فيه ماء كفي 

هذا الحوض يوجد ذراع دكار يحوم قطعة مسطحة من البلبستيك 

مغلفة بطبقة من زيت التشحيم الابيض ككنتيجة لدكراف القطعة 

اؽ الأكاركسات البلبستيكية المسطحة في حوض الماء يتم التص
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الموجودة في محلوؿ التربة، حيث تنزع هذق القطعة البلبستيكية 

 كتفحص لحساب عدد الأكاركسات الملتصقة.

 

 ملبحظات مهمة في جمع الحلم:

هناؾ بعض الملبحظات المهمة التي ينبغي مراعاتها عند أخذ العينات 

 ككما يأتي:

بد من جمع عينة عند جمع العينات لأغراض تشخيص كتمييز الحلم لا -1

كبيرة من الحلم تحوم أفرادق ذات احجاـ مختلفة كتضم الأطوار البالغة 

)ذكور كاناث( كالاطوار غير البالغة، خاصة بالنسبة للحلم العنكبوتي من 

 لأهميتها في التشخيص لمستول النوع. Tetranychidaeعائلة 

 عند جمع الحلم من الضركرم تثبيت المعلومات الاتية: -2

اسم العائل، على قنية  –اسم جامع النموذج  –التاريخ  –اف الجمع مك

 الجمع.

ضركرة ملبحظة الضرر كالاعراض التي تظهر على النبات نتيجة  -3

 الاصابة بالحلم.
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ضركرة جمع الانواع المفترسة المرافقة اك المصاحبة للحلم، كذلك  -4

 ينبغي تسجيل لوف الحلم ايضا.

 صل الاكاركساتاقماع برليز كدكرها فى ف

 

قمع برليز هو جهاز صممه العالم الايطالى انطونيو برليز عاـ  -1

كهذا الجهاز من بين الاجهزق المستخدمه للعثور على  .1905

الكائنات الحيه الصغيرق الموجودق فى التربه . كهو عبارق عن 

بخاصية هجرة الحلم من منه قمع من المعدف صمم للؤستفادة 

ند فتحته الواسعة كأسفل الحافة يوضع ع -الوسط الجاؼ 

ببعض السنتيمترات شبكة من السلك أك مصفاة توضع فوقها 

قطعة من الشاش ثم توضع العينة المطلوب فحصها كما يحاط 

القمع بجدار معدني أخر أم يكوف القمع مزدكج الجدار كيملؤ 

بين الجدارين بماء ساخن مما يؤدم إلى جفاؼ العينة لهذا 

إلى هجرتها متجهه إلى أسفل مخترقة  تضطر الأكاركسات

الشاش كالشبكة المعدنية )المصفاة( ساقطة من القمع إلى 
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أك طبق فتحته الضيقة حيث تستقبل في أنبوبة لجمع العينات 

 %  لجمع الأكاركسات.7بترم به ماء أك فورمالين 

 

 مقمع برليز

 

اة مباشرة أما بواسطة فرش بعد ذلك يتم جمع الاكاركسات من الماء

كتجهيزها لعمليه الدراسه المجهريه كيتم  صغيرة من شعر الجمل

 :اتباع الخطوات التاليه

 تنظيف كتوضيح العينات .1
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يتم عادة تحميل الاكاركسات على شرائح زجاجية خاصة بالدارسات 

المجهرية كهذق العملية تتطلب اف يكوف جسم الاكاركس في 

الكيوتكل السميك الشريحة نظيفا كشفافا خاصة مع الاكاركسات ذك

كالغامق كهي مسألة  ضركرية لرؤية كفحص التراكيب الدقيقة 

لجسم الاكاركسات كعليه فإف توضيح العينة قبل عمل الشريحة 

مسألة مهمة جدا كيتم هذا بإستخداـ عدد من المحاليل من أشهرها 

محلوؿ لاكتوفينوؿ كما يمكن استخداـ المحلوؿ المائي لحامض 

 % ايضا في عملية تنظيف كتركيق العينات 95 - 50الخليك بتركيز 

 عمل الشرائح .2

اف عمل الشرائح الدائمة للحلم يتطلب استخداـ انواع معينة من 

بيئات التحميل للحفاظ على عينة الاكاركسات سليمة لأطوؿ فترة 

 ممكنة  منها :

 

 بيئة هوير 

 بيئة اللبكتوفينوؿ 

 بيئة الراتنج 
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سبة يتم عمل الشريحة الدائمة كفق بعد اختيار بيئة التحميل المنا

 -الخطوات الاتية:

  يتم ك ضع قطرة من محلوؿ هوير أك ام بيئة تحميل في كسط

 الشريحة الزجاجية

  كضع نموذج  الاكاركسات في كسط قطرة محلوؿ  الهوير ثم يتم

 فرد اجزاء الاكاركسات باستعماؿ النيدؿ

 تستقر بيئة  قبل ك ضع غطاء الشريحة يتم تجفيف الشريحة إلى اف

التحميل كيلتصق الاكاركسات على الشريحة بشكل جيد كيتم 

ْـ  40التجفيف داخل فرف أك على صفيحة حارة عند درجة حرارة 

 لأكثر من ثلبث ساعات

  كضع قطرة اخرل من بيئة هوير ثم ضع غطاء الشريحة فوؽ

حافة قطرة بيئة التحميل ثم يوضع غطاء الشريحة عل كامل 

منع تكوف فقاعاتهوائية يفضل عند الانتهاء من القطرة بهدكء ل

عمل الشريحة اف يتم تأشير موقع الاكاركسات في الشريحة كذلك 

بعمل دائرة حوؿ الاكاركسات بواسطة قلم ماجك  كما يفضل 
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ـْ إلى اف تتوضح العينة ثم يتم  60تسخين الشريحة على درجة 

موقع   -مع كتابة المعلومات الخاصة بالشريحة من حيث تاريخ الج

 كغيرها من المعلومات -العائل النباتي   -الجمع 

  ضركرة عمل حلقة حوؿ غطاء الشريحة من مادة- Glyptic 

 كهي صبغة مانعة للماء باستخداـ فرشاق

..................................... 

 

 تحضير البيئات اللبزمه لتحميل الاكاركسات

المورفولوجية تحتاج إلى دراسة من المعركؼ أف الدراسات التصنيفية ك

الصفات المختلفة للكائنات كلما كانت الأكاركسات حيوانات صغيرة 

لذلك لا يتأتى دراستها   -الحجم لا ترم بالعين المجردة بسهولة 

مورفولوجيا إلا بتحميلها علي شرائح زجاجية لفحصها تحت 

الميكركسكوب كتستعمل لذلك محاليل خاصة يطلق عليها أكاسط  

Mounting media أك محاليل التحميل Mounting solution التحميل 

فهناؾ العديد من الطرؽ التي تصلح لتحميل الأكاركسات   كعليه

المختلفة كحيث أف التحضيرات الميكركسكوبية يجب أف تكوف ذات 
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شفافية عالية لذلك يجب إزالة العضلبت كالأنسجة كهذا لا يتأتى إلا 

ه التي تعمل علي تفتيت كتأكل الأنسجة بأستخداـ محاليل مركق

الداخلية دكف الضرر بالهيكل الخارجي للؤكاركس كلهذا يمكن أستخداـ 

المحاليل المركقه كتحضيرات غير مستديمة أك مؤقتة كبالرغم من 

صلبحية التحميلبت المؤقتة إلاإنه لا يمكن بواسطتها حفظ العينات إلا 

نية عمل مجموعة من الشرائح لمدة قصيرة مما يترتب علية عدـ إمكا

 المستديمة

 

 Temporary preparationsأكلا: التحضيرات المؤقتة 

 Clearingيمكن عمل تحضيرات مؤقتة بأستخداـ المحاليل المركقه 

agents  كما يمكن أستخدامها للتركيق قبل التحميل المستديم كهذق

 المحاليل هي:

 Lactic acidحامض اللبكتيك  -1
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أهمية حمض اللبكتيك في تحميل  Grandjeanحيث أكضح 

الأكاركسات يعمل علي تركيقها كإظهار تراكيبها كأتضح صلبحيته 

 لمعظم أنواع الأكاركسات ما عدا أفراد فوؽ فصيلة الأكاركس الدكدم

 Nesbitt’s fluidمحلوؿ نسبت  -2

يعتبر محلوؿ نسبت من المحاليل المركقة القوية كينصح بإستخدامه في 

 ت المحفوظة في الكحوؿ كيتركب من الأتي:حالة الأكاركسا

 جراـ Chloral hydrate        40أيدرات الكلوراؿ 

 سم Distilled water                  25ماء مقطر 

    Concentrated hydrochloric acidحامض الايدرككلوريك المركز 

 سم 2.5

 

 ثانيا: التحضيرات المستديمة أك الشبة مستديمة

Permanent or semipermanent preparations 
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المثبتة يل مائية بدكف إستخداـ المحاليل تستخدـ في هذق الحالة محال

أمتصاص الماء في كندا بلسم إلا أف أحد عيوبها المعركفة كالتحميل 

الأكاركس علي الشريحة المحيط مما يؤثر علي ثبات موضع  من الحيز

طاء الشريحة بمادة حواؼ غادم ذلك يمكن إحاطة مكاف التصاؽ كلتف

 -  Nail polish - Zutلاصقة لا تذكب في الماء مثل طلبء الأظافر 

Gold size  كمن هذق المحاليل محلوؿ محلوؿ برليزمBerlese 

medium  ك فورFaur’s  كيعتبر الأخير تعديل لمحلوؿ برليزم

 المستخدـ فيه الصمغ كأيدرات الكلوراؿ. أهم هذق التحضيرات ما يلي:

 fluid Berlese’sبرليزم المشتمل علي الصمغ كالكلوراؿ محلوؿ  -1

gumchloral 

 يتركب هذا المحلوؿ من الأتي:

 سم Distilled water                                20ماء مقطر 

 جراـ Chloral hydrate                      16أيدرات الكلوراؿ 

 جراـ Gum arabic                                 15صمغ عربي 
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 جراـ Glycerin                                          10جليسرين 

 جراـ Glacial acetic acid            5حامض الخليك الثلجي 

كلتجهيزق يذاب الصمغ في الماء ثم تضاؼ المواد الباقية كتسخن 

تسخينا بسيطا ثم يرشح المحلوؿ خلبؿ شاش الموسلين داخل قمع 

خن أك بواسطة قمع بخنر كيستخدـ هذا المحلوؿ في تحميل سا

 .Astigmataأكاركسات عديمة الثغر 

 Hoyer’s mediumمحلوؿ هوير  -2

 يتركب هذا المحلوؿ من الأتي:

 سم Distilled water                      50ماء مقطر 

 جراـ Gum arabic                       30صمغ عربي 

 جراـ Chloral hydrate            200أيدرات الكلوراؿ 

 سم Glycerin                                20جليسرين 

تخلط المواد السابقة بالترتيب الموضح سابقاً مع التأكد من إذابة المواد 

الصلبة تماما ثم يرشح المحلوؿ خلبؿ قماش الموسلين حتى يتخلص 
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لبحظة عدـ إستخداـ من الشوائب الموجودة بالصمغ العربي كيجب م

الصمغ العربي المطحوف كذلك لصعوبة إذابة جزيئاته الصغيرة حيث 

كما يمكن تحميل  –يبقي الكثير منها جافا مما يؤدم إلى تلف التحميل 

الأكاركسات المحفوظة في الكحوؿ في محلوؿ هوير مباشرة كيجب 

مدة الأخذ في الأعتبار أف التحميل بهذق الطريقة لا يكوف مستديما ل

طويلة بل يمكن إعادة التحميل بوضع الشريحة في ماء دافئ كإعادة 

حلقة من  استخداـإلا أف  –تحميل الأكاركس في محلوؿ هوير جديد 

المادة اللبصقة المذكورة سابقا حوؿ غطاء الشريحة يساعد علي بقاء 

 التحميل لمدة أطوؿ

 Keifer’s fluidsمحاليل كيفر  -3

هذق المحاليل للتحميلبت المستديمة 1952عاـ  Keiferأستخدـ كيفر 

للحلم الدكدم كفيها يمرر الأكاركس خلبؿ ثلبثة محاليل أ،ب،ج   كتتكوف 

 هذق المحاليل الثلبثة من الأتي:

 محلوؿ أ -أ

 جراـ Gum arabic                             1بودرة صمغ عربي 
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 اـجر crystals Rozorsenaul         3 بللورات ركزكرسينوؿ

 crystals Potassium Uodor        0.2بللورات يودكر البوتاسيوـ 

 جراـ

 جراـ Iodine crystals                   0.20- 0.32بللورات يود 

كتصحن هذق المواد في هوف صيني كتنقل إلى زجاجة حيث يضاؼ 

 إليها الأتي :

 سمLactic acid                               10حامض اللبكتيك 

 نقطة Hydrochloric acid            8حامض الايدرككلوريك 

 كيرج المحلوؿ جيدا ليتم الامتزاج.

 

 محلوؿ ب -ب

 جراـ Sugar                                        1سكر )سكركز( 

 جراـ Chloral hydrate                       8إيدرات الكلوراؿ 

 جراـ crystals Potassium Uodor   0.2يودكر البوتاسيوـ  
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 جراـ Iodine crystals                         0.32بللورات يود 

كتصحن هذق المواد في هوف صيني ثم تنقل إلى زجاجة 

 كيضاؼ إليها الأتي :

 نقطة 30القوة العادية(                  0.5محلوؿ فورمالدهيد )

 كيرج المحلوؿ جيدا ليتم الامتزاج.

 

 لوؿ جمح -ج

 جراـ Gum arabic                         0.5صمغ عربي 

 جراـ Sugar                               0.5سكر )سكركز( 

 جراـ Chloral hydrate                7إيدرات الكلوراؿ 

 جراـ 0.2يودكر البوتاسيوـ                                      

 

ف صيني ثم تنقل إلى زجاجة كتصحن هذق المواد في هو

 كيضاؼ إليها الأتي :

 نقطة 18القوة العادية(                0.25محلوؿ فورمالدهيد )
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 كيرج المحلوؿ بعد ذلك جيدا ليتم الأمتزاج.

 

 المجهرية للدراسةتحميل الاكاركسات على شرائح كتجهيزها 

 

 لأتيه :يمكن اتباع الخطوات ا المجهرية للدراسةلتجهيز الاكاركسات 

 Clearing/Maceration of Specimensتنظيف كتوضيح العينات -1

يتم عادة تحميل الاكاركسات على شرائح زجاجية خاصة بالدارسات 

المجهرية كهذق العملية تتطلب اف يكوف جسم الاكاركس في الشريحة 

نظيفا كشفافا خاصة مع الاكاركسات ذكالكيوتكل السميك كالغامق 

ة لرؤية كفحص التراكيب الدقيقة لجسم كهي مسألة  ضركري

الاكاركسات كعليه فإف توضيح العينة قبل عمل الشريحة مسألة مهمة 

جدا كيتم هذا بإستخداـ عدد من المحاليل من أشهرها محلوؿ 

محلوؿ  تنظيف كتركيق قوم يتكوف  كهو Lacto phenolلاكتوفينوؿ 

 من:

 Lactic acidجزء حامض الخليك  50
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 Phenol Crystalالفينوؿ  جزء بلورات 25

 Distilled Waterجزء ماء مقطر  5

%  95 - 50كما يمكن استخداـ المحلوؿ المائي لحامض الخليك بتركيز 

ايضا في عملية تنظيف كتركيق العينات لتجهيزها للد ا رسة المجهرية 

اف كلب المحلولين يمكن استخدامهما بنجاح لتنظيف كتركيق الاكاركسات 

ة كذلك  بوضع عينات الاكاركسات في احد المحلولين لمدة نباتي التغذي

اسبوع على درجة حرارة الغرفة انواع الاكاركسات الصغيرة الحجم 

كذات الاجساـ الرخوة يمكن تنظيفها بفترة اقل من اسبوع كلتسهيل 

عملية توضيح عينة الاكاركسات كبير الحجم يمكن عمل ثقب في 

فينوؿ من النفاذ  بسرعة إلى داخل منطقة الجسم ليتمكن محلوؿ لاكتو

جسم الاكاركسات كما يمكن استخداـ التسخين لتسريع عملية التنظيف 

كالتركيق  كيفضل نقل عينة الاكاركسات التي تم ثقلها إؿ ماء مقطر 

لتنظيفها من متبقيات محلوؿ التركيق قبل استخدامها في عمل الشريحة 

 المجهريه

  Temporary Mounts المؤقتة ئحارشال .عمل2
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 Lactic الخليك  ضحام بأستخداـ للحلم مؤقتة شريحة عمل يمكن

acidفي القطرة ضعوت حيث الخليك ضحام من قطرة ضعبو كذلك 

 كسط القطرةى إل الاكاركسات نقل يتم ثم الشريحة الزجاجية طكس

 ءزااج فرد تتم عملية بعدها صغيرة فرشاة أك دبوس بواسطة

 المناسب بالشكل الاكاركسات سمج عيةضك كتوجيه الاكاركسات

 ح السط على تارة الاكاركسات عينة ضع تو افضل كيف سةدرالل

 حالسط سةارد عملية لكي تسهل البطني السطح ىعل كاخرل الظهرم

 ك يتم ذلك  كزكائد بعد تعيراكش ئحصفا من كماعليها كالبطني مهرالظ

 مقعرة شريحة في الاكاركسات تحميل يمكن ايضا الشريحة غطاء ضع

 الشكل مربع شريحة بغطاء تغطيتها يتم

 

 :- Permanent Mounts -. عمل الشرائح الدائمة 3

اف عمل الشرائح الدائمة للحلم يتطلب استخداـ انواع معينة من بيئات 

التحميل للحفاظ على عينة الاكاركسات سليمة لأطوؿ فترة ممكنة  منها 

: 
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 بيئة هوير

 بيئة اللبكتوفينوؿ

 جبيئة الراتن

بعد اختيار بيئة التحميل المناسبة يتم عمل الشريحة الدائمة كفق 

 -الخطوات الاتية:

  يتم ك ضع قطرة من محلوؿ هوير أك ام بيئة تحميل في كسط

 الشريحة الزجاجية

  كضع نموذج  الاكاركسات في كسط قطرة محلوؿ  الهوير ثم يتم

 فرد اجزاء الاكاركسات باستعماؿ النيدؿ

 لشريحة يتم تجفيف الشريحة إلى اف تستقر قبل ك ضع غطاء ا

بيئة التحميل كيلتصق الاكاركسات على الشريحة بشكل جيد كيتم 

 40التجفيف داخل فرف أك على صفيحة حارة عند درجة حرارة 

 ـْ لأكثر من ثلبث ساعات

  كضع قطرة اخرل من بيئة هوير ثم ضع غطاء الشريحة فوؽ

الشريحة عل كامل  حافة قطرة بيئة التحميل ثم يوضع غطاء

هوائية يفضل عند الانتهاء من  القطرة بهدكء لمنع تكوف فقاعات
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عمل الشريحة اف يتم تأشير موقع الاكاركسات في الشريحة 

كذلك بعمل دائرة حوؿ الاكاركسات بواسطة قلم ماجك  كما 

ـْ إلى اف تتوضح العينة  60يفضل تسخين الشريحة على درجة 

الخاصة بالشريحة من حيث تاريخ الجمع ثم يتم كتابة المعلومات 

 كغيرها من المعلومات -العائل النباتي   -موقع الجمع   -

  ضركرة عمل حلقة حوؿ غطاء الشريحة من مادة- Glyptic 

 كهي صبغة مانعة للماء باستخداـ فرشاق

............................ 

 

 *المكافحة المتكاملة للبكاركسات:

 الحجر الزراعي  -1

تنفذ قبل ظهور الآفة كتشمل الأعماؿ   :ؽ الوقائية الزراعيةالطر -2

  للزراعة اختيار التربة الملبئمة - - : التالية

  اختيار الأصناؼ من البذار المناسبة كالخالية من الإصابات  -

  اتباع طرؽ زراعية مناسبة - 
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  اتباع دكرة زراعية مناسبة  -

  تنفيذ الزراعة في المواعيد المناسبة  -

  تحضير التربة بشكل جيد - 

  التسميد المتزف كالمتوازف -

  كأطرافه إزالة الأعشاب الضارة في الحقل  -

  تشميس التربة  -

 تطويف التربة  -

 المكافحة الحيوية -3

 :الحيوية عرؼ المكافحةت

للؤعداء الطبيعية للآفة من طفيليات كمفترسات  بأنها استخداـ الإنساف

إلى دكف الحد الذم تسبب  أعداء هذق الآفةكمسببات للؤمراض لخفض 

 .فيه الآفة ضرراً اقتصادياً

هو كل كائن حي مفترس أك تطفل على كائن  : تعريف العدك الحيوم

أك إبعاد الأخير عن عائلة  حي آخر )الآفة( فينتج عنه موت أك منع تكاثر

 . المضيف ككقف أضرارق
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  :الحيوية ميزات المكافحة

 كافحة الأكاركساتاقتصادية في م طريقة (4

 ذاتية التكاثر طريقة (5

الأعداء الطبيعية من مكاف إطلبقها إلى مسافات بعيدة  تنتشر (6

 كتغطي مساحات شاسعة

 على الإنساف كالحيواف أك البيئة لا ضرر منها(   4

 :المكافحة الكميائيه الأكاركسات -4

المواد الغذائية من جهة كازدياد التضخم  كأماـ هذا الفقد الهاـ في

الغذائية من جهة  سكاني كبالتالي زيادة الطلب على المنتجاتال

أخرل كاف لابد أف يفكر الإنساف في اتباع أسلوب ما يقيه كيخلصه 

أضرار هذق الأكاركسات كالتي أخذت تنتشر أكثر فأكثر  كاستخدـ  من

العديد من الطرؽ كالوسائل كإف الطريقة  الشأفالإنساف في هذا 

 داـ المواد الكيماكيةالأكثر شيوعاً هي استخ

  تأثيرها بالإضافة إلى سهولة تطبيقها إف فعالية هذق المواد كسرعة

المادية كالصناعية المسخرة لها كل ذلك قد ساعد على  كإلى الإمكانيات
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إلى أف أصبحت أحد معايير تقدـ  نجاح استخدامها كسرعة انتشارها

 البلداف في ذلك الوقت

 

 ت أهم أنواع مبيدات الاكاركسا *

/  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب معدؿ  24.5تديفوؿ زيتي  .1

 لتر ماء.  100

 لتر ماء.  100/  3سم 40% محلوؿ مركز بمعدؿ  36شالنجر  .2

 لتر ماء.  100/  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب  30كوميت   .3

 100/  3سم 130% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  73كوميت   .4

 لتر ماء. 

 100/  3سم 40كز قابل للبستحلبب بمعدؿ % مر 1.8أكوميك  .5

 لتر ماء. 

/  3سم 250% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  18.5أكوفوؿ  .6

 لتر ماء.  100

 100/  3سم 50% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أباماكس  .7

 لتر ماء. 
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/  3سم250% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  18.5كالثين زيتي   .8

 لتر ماء.  100

 100/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8أبا ماكس   .9

 لتر ماء. 

/  3سم 40% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8فيرتميك  .10

 لتر ماء.  100

 3سم 60% مركز قابل للبستحلبب بمعدؿ  1.8فابكوميك  .11

 لتر ماء .  100/ 

%(فى العديد من الأسماء التجارية 1.8مادة الأبامكتين ) .12

 - -لتر ماء 100سم لكل  20% بمعدؿ  8,6مثل أجريميك 

فابكوميك ك غيرها  -أبامكتين  -برمكتين  -ترانس أكت  -فيرتميك

 لتر ماء 100سم لكل 40الكثير بمعدؿ 

 لتر ماء 100سم لكل  25% ( بمعدؿ 3.6كراتر)ابامكتين  .13

 لتر ماء 100سم لكل  50أكرتس بمعدؿ  .14

 لتر ماء 100سم لكل  35برايد بمعدؿ  .15

 لتر ماء ٓٓٔمل لكل  ٖٓليستوميد  .16



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

324 

 

 لتر ماء ٓٓٔمل لكل  ٓٗفيسترك  .17

 لتر ماء 100جم لكل  50سانميت بمعدؿ  .18

 لتر ماء 100جم لكل  250كبريت ميكركنى بمعدؿ  .19

 لتر ماء100سم لكل 100سيلست بمعدؿ  .20

21. ....،.... 

سم  250قة بمعدؿ بيضاؼ الزيت الصيفى مع كل المبيدات السا

  دا الكبريت الميكركنىلتر ماء يزيد من كفاءة المبيد ما ع 100لكل 

لهذق الكيماكيات كدخولها كل بيت ككل  لكن كأماـ الإنتشار الواسع

عنها العديد من  مزرعة كاف لابد من كقفة تركم كتأمل ، فقد نشأ

 المضار بحيث تتجاكز الفوائد المرجوة منها  كهي

 الأضرار الصحية بالإنساف كبحيواناته الزراعية .5

 للكائنات الحيةالإخلبؿ بالتوازف الطبيعي  .6

 المبيدات ظهور العديد من سلبلات الأكاركسات المقاكمة لتأثير .7

التي ترهق المزارع نتيجة استخداـ  التكاليف الإقتصادية العالية .8

  هذق المواد
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إلى التفكير لإستنباط طرؽ جديدة للمكافحة بحيث  هذق الأمور أدت

الإعتماد أساليب المكافحة بل  تعتمد على أسلوب كاحد فقط من لا

كهذا  على أساليب متعددة يخدـ بعضها البعض بصورة متكاملة

 مايسمى الآف المكافحة المتكاملة للآفػػػة

 Farmers Field School (FFS)المدرسة الحقلية )اهمية 
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هي أسلوب إرشادم تطبيقي للتعلم الجماعي. حيث اف التعلم 

في هذق الحالة لا يكوف من خلبؿ فصل دراسي في مدرسة 

نظامية بل في مدرسة مفتوحة للتعليم التطبيقي على مستول 

المزرعة تهدؼ إلى تحفيز الابتكار على الصعيد المحلي لتحقيق 

التنمية الزراعية المستدامة. كمدارس المزارعين )الفلبحين( تمثل 

مفاهيم كطرائق مستنبطة من النظاـ البيئي كالتعليم التجريبي 

كما أنها أسلوب حديث في التوعية  كمستلزمات التنمية المجتمعية.

الريفية يعتمد على مساهمة جميع المشاركين في تنفيذ المدرسة 

باستعماؿ كسائل حديثة للزراعة تساعد على تحسين الإنتاج من 

حيث الكمية كالنوعية كبتكاليف اقل مع المحافظة على البيئة. 

يهدؼ منهاج المدرسة إلى تقديم الوسائل المناسبة لتطوير 

لخبرات ككفاءات الفلبحين كبما يساعدهم على تطبيق ا

الفعاليات كالتقانات التي من شأنها تحسين الإنتاج التي تتم من 

خلبؿ استعماؿ بذكر الأصناؼ الجيدة كالأسمدة الفعالة ككميات 

مياق الرم الكافية كاعتماد طريقة الرم المناسبة للمياق كتطبيق 

كذلك تهدؼ  فعالة آمنة بيئيا.  برامج إدارة الآفات باعتماد كسائل
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مدارس الفلبحين )المزارعين( إلى تعزيز القدرات كالمهارات من 

اجل حل المشاكل التي تظهر في المزرعة كاتخاذ القرار 

المناسب كعادة تستمر نشاطات المدرسة لموسم زراعي كاحد. 

كما أف المدرسة الحقلية تفتح المجاؿ أماـ الفلبحين لتكوين 

كجمعيات للعمل سوياً كأف تكوف جمعيات للتسويق تعاكنيات 

كتصنيع المنتجات الزراعية كالحرفية. بدأ مفهوـ المدرسة الحقلية 

  من القرف العشرين ككاف ذلك مع  يتطور في أكاخر الثمانينات

كتعد  صغار مزارعي الرز في دكؿ شرؽ كجنوب شرؽ اسيا 

تي كجهت الانظار ال من التطبيقات الرائدة  التجربة الإندكنيسية 

نحو هذا الاسلوب من التعلم حيث تمت بمبادرة من قبل منظمة 

كبالتنسيق مع مختصين يعملوف  FAOالغذاء كالزراعة الدكلية 

  Research International Riceفي معهد أبحاث الرز)

 Institute (IRRI  في الفلبين بعدها أصبحت مدارس الفلبحين ))

FFS  ة في تعزيز تطبيقات إدارة الآفات من التوجهات المعتمد

في العديد من دكؿ العالم كمنضمات المجتمع المدني في تلك 
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البلداف. تجدر الاشارة أف الثورة الخضراء التي تبنتها دكؿ شرؽ 

كجنوب شرقي أسيا كأدت إلى مضاعفة إنتاج الرز رافقتها مشاكل 

دة بيئية كصحية بسبب الاستعماؿ غير المنسق للمبيدات كالأسم

الكيميائية ككاف أصحاب الحيازات الصغيرة هم الأكثر تضررا 

بسبب صعوبة استيعابهم لمفاهيم إدارة الآفات كالعلبقة بين 

الآفات الزراعية كالأعداء الحياتية. لذلك فاف تطبيق تقانات 

الإدارة المتكاملة في الحيازات الصغيرة لم يكن بالمستول 

اث الرز بالتعاكف مع المطلوب. كقد كاف لخبراء معهد أبح

المؤسسات الوطنية دكر كبير في نشر مفاهيم الإدارة المتكاملة 

في آسيا منذ بدايات عقد الثمانينات من القرف العشرين ضمن 

 ( In Country Training Programmesبرامج التدريب الوطنية 

ICTP .)  لم تكن هذق البرامج الوحيدة في تلك البلداف حيث

ية مختلفة كأخرل مدعومة من قبل جهات دكلية نفذت برامج كطن

مختلفة. امتدت تجربة مدارس الفلبحين إلى معظم الدكؿ 

الأسيوية التي تشتهر بزراعة الرز حيث نفذت المدارس في بداية 

الأمر بمساعدات خارجية على شكل منح أك من خلبؿ تخصيصات 
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ارعين داخلية تتحملها الدكلة. كما امتد تطبيق نموذج مدارس المز

)الفلبحين( الى دكؿ اسيوية أخرل كفي أفريقيا كأمريكا الجنوبية 

على محاصيل زراعية مختلفة مع إدخاؿ تعديلبت بسيطة تلبئم 

كل محصوؿ كالعامل الاجتماعي كالاقتصادم في البلد المعني. 

لذلك فاف الاتجاق نحو مدارس الفلبحين من الخيارات الفعالة في 

عاملين في إدارة مزارعهم كالتعامل تعزيز قدرات الأشخاص ال

 FAOمع المشاكل التي تواجههم بعقلبنية. ساهمت برامج 

بالتعاكف مع منظمات دكلية أخرل كمراكز كطنية في الدكؿ 

المعنية على نشر الوعي كالإقباؿ على مدارس المزارعين بحيث 

أصبح هناؾ الآلاؼ من المزارعين الذين استطاعوا أف يقللوا 

اؿ المبيدات كتحسين الإنتاج الزراعي في الدكؿ معدؿ استعم

التي تبنت هذا الانموذج في ادارة المزرعة. توسع مفهوـ مدارس 

الفلبحين ليشمل محاصيل حقلية مختلفة كمحاصيل خضر 

كاشجار فاكهة متنوعة حيث كانت برامج إدارة الآفات التي تصيب 

هذق المحاصيل أكثر نجاحا عندما نفذت من خلبؿ مدارس 

الفلبحين. إذ أف مدارس الفلبحين توفر للمزارع كسائل تعلم 
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المهارات الحديثة من خلبؿ العمل المشترؾ كتمكنه على التزكد 

بالمعرفة كالمهارة لتجعله خبيراً في حقله كتكوف لديه المقدرة 

على اتخاذ القرار الحرج كالمنطقي. كما تساعد على توعية 

المشاكل فضلب عن دكرها في المزارع بالنسبة للتفكير كمعالجة 

مساعدة المزارعين على تنظيم أنفسهم كمجتمعهم. كما أصبح 

خريجو مدارس الفلبحين قادرين على تنفيذ فعاليات خاصة بهم 

تتعلق بالبحث، التدريب كالتسويق كفعاليات أخرل. لذلك فاف 

مدارس المزارعين تمثل منتدل لاجتماع المزارعين مع المدربين 

شاهدات كالخبرات فضلب عن المعلومات المستجدة لمناقشة الم

 في داخل كخارج مجتمعاتهم.

 يتم تنفيذ المدرسة من خلبؿ المراحل التالية:

فعاليات تتعلق بتعريف المشكلة كتحديد الأكلويات مع اقتراح الحلوؿ  –

الممكنة كيتم ذلك من خلبؿ تحديد المناطق المستهدفة كإجراء مسح 

 أكلي فيها.

 لميسرين الذين سيشرفوف على إدارة المدارس.تسمية ا –

القياـ بعملية التوعية من اجل إشعار المزارعين حوؿ أهمية  –
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 المدرسة الحقلية.

 اختيار موقع المدرسة كالفلبحين الذين سوؼ يشاركوف غيها. –

 تحديد مواعيد اللقاءات الدكرية. –

ليات حسب تحديد حقل التجربة مع الحقل الشاهد كالمباشرة بالفعا –

 الموعد المناسب في الموسم الزراعي.

عقد اللقاءات الدكرية من اجل المتابعة كتقيم النتائج خلبؿ مراحل  –

 نمو المحصوؿ في الحقل.

كلأجل افتتاح المدرسة الحقلية لابد من توفر العناصر الأساسية 

 )المكونات الأساسية( التي تشمتل على:

 - )كجود مشرؼ )ميسرFacilitator حد على الأقل ممن كا

لديه الخبرة الكافية لكي يشرؼ على مدرسة الفلبحين كيقوـ 

بتوفير فرص التعلم من خلبؿ التجربة كالمشاركة بدلا عن 

اعتماد أسلوب الاملبءات المتبع في التعليم التقليدم. يمكن أف 

يكوف الميسر من المختصين بالإرشاد الزراعي أك من 

خبرة في الإرشاد كتدريب اختصاصات زراعية أخرل كلديه 

كاؼ على مدارس المزارعين كما يمكن أف يكوف من خريجي 
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مدارس فلبحين سابقة. يعتبر الميسر المسئوؿ الأكؿ في تهيئة 

مستلزمات التدريب كنجاحه كاستمراريته من خلبؿ التنسيق مع 

مختصين أك مدربين في موضوعات الإنتاج النباتي كالحيواني، 

صين الإرشاد الزراعي. المدربين يكونوف كقاية النبات كمخت

من أخصائي كقاية كإنتاج نباتي كإنتاج حيواني كإرشاد زراعي 

كما يقوـ الميسر بمتابعة كتقيم عملية التدريب كنتائجها من 

خلبؿ منهاج شامل معد مسبقا بحيث يكوف ملبئم للمحصوؿ 

المزركع في حقل المدرسة فضلب عن رغبات الفلبحين 

لتي لها دكر كبير في تحديد الموضوع المراد المشاركين ا

التدريب عليه. أما المدربين فأنهم يتلقوف تدريبا مركزا في 

الجوانب الفنية كالتطبيقية كمفاهيم مدارس الفلبحين مع 

تجهيزهم بالمراجع اللبزمة لتغطية مختلف المواضيع التي 

يتضمنها منهاج المدرسة لتكوف دليلب علميا كعمليا يستعمله 

بكوف متعاكف  ف المرشد أك المدرب. من مميزات الميسر ا

كلديه الرغبة بإيصاؿ المعلومة إلى المزارع بالأسلوب الذم 

يناسبه كاف يكوف مستمع جيد لأرائهم كمقترحاتهم كتجاربهم 
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حيث يساعد المزارع لاف يثق بنفسه كيشارؾ بتجاربه 

 كمعلوماته مع الآخرين. كما يجب أف يتصف بالمركنة في

توجيه المزارعين كيتجاكب مع احتياجاتهم في تنظيم نشاطات 

المدرسة كاف يساعدهم على تقوية مهاراتهم كتعزيز 

معرفتهم كقدراتهم للتعامل مع المشاكل ككيفية ابتكار الحلوؿ 

المناسبة لمواجهة كل مشكلة مما يؤهلهم ليكونوا ميسرين 

ن سلوؾ مستقبلب. إذ أف عملية التيسير أك التسهيل تعبر ع

كتصرؼ في مساعدة مجموعة معينة تعمل معاً على انجاز 

عملها بفاعلية. ككذلك تشمل التوجيه الصحيح للمجموعة 

كالتأكد من مشاركة الجميع في النشاطات كالنقاشات كمنع 

الاحتكاؾ غير المرغوب بين المشاركين كطرح اقتراحات 

ها. كأفكار كأسئلة متنوعة تساعد المجموعة على تطوير نفس

كما يساهم الميسر في تطوير كسائل التقانات التشاركية 

Participatory technology development (PTD )  التي

هي إجراء للتحقق أك التحرم )البحث الجماعي( يهدؼ 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

334 

 

التوصل إلى إجراء مشترؾ على مستول المجموعة لحل 

 المشكلة.

رغبة في كجود مجموعة من المزارعين )الفلبحين( الذين لديهم ال

شخص  25إلى  20الانضماـ إلى المدرسة كيكوف عددهم بين 

أك أكثر قليلب.  30( أك ربما 15كممكن أف يكوف العدد اقل من ذلك )

كهم يمثلوف محور المدرسة يجتمعوف بشكل دكرم لتدارس المواضيع 

المرتبطة بالمزرعة كالمشاكل الحقلية المحلية. بما أف المدرسة تقوـ 

نوف التعلم بالمشاركة كأف المشاركين من نساء أك على استعماؿ ف

رجاؿ هم من الكبار الناضجين كلديه خبرات كبيرة كمهارات مختلفة في 

مجاؿ عملهم لذلك فاف تعلمهم للؤشياء الجديدة فيه شيء من 

الصعوبة كيحتاج إلى الرجوع إلى مهاراتهم كخبراتهم من اجل توظيفها 

 ها في تعليم الكبار.ضن منهاج المدرسة كالاستفادة من

تعيين حقل للمقارنة مع الحقل المخصص للمدرسة. إذ أف الحقل هو 

المدرس الذم يوفر معظم مواد التدريب مثل النباتات كالآفات 

كمستلزمات أخرل. كعادة يتم اختيار مكاف قريب من الحقل يمثل موقع 

 المدرسة حيث تلتقي المجموعة للمناقشة كالمتابعة.
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كل لقاء يكوف هناؾ جدكؿ أعماؿ الذم يتبع الدكرة المنهاج. في  -5

الطبيعية لموضوع المدرسة )المحصوؿ، حيوانات المزرعة، التربة، 

آفات زراعية، صناعات حرفية كغيرها( كهذا المنهاج يسمح بتغطية 

كل جوانب الموضوع الذم من اجله أقيمت المدرسة كبشكل موازم 

مدرسة(. يساعد في إعداد لما يحدث في الطبيعة )الحقل التابع لل

المناهج شخص مدرب لديه خبرة في تنظيم مشاكل الحقل 

بالمشاركة مع الآخرين كتدريب الميسرين بحيث يكونوف قادة 

جيدين. كما يتضمن جدكؿ الإعماؿ على فقرة تتعلق بالتذكير 

بتوصيات الاجتماع السابق يقوـ بعرضها احد الفلبحين. كيتم تقسيم 

مجاميع صغيرة كتزكيد كل مجموعة بالأدكات المجموعة لتشكيل 

كالمستلزمات الضركرية لتنفيذ النشاط. حيث تقوـ المجموعة بأخذ 

ملبحظات عن حالة الحقل كمرحلة النمو كاخذ عينات لتسجيل 

الآفات الزراعية فضلب عن المعلومات المتعمقة بالظركؼ البيئية 

رح فيها السائدة. ثم يقوـ فلبح متطوع بتقديم عرض موجز يش

أعماؿ مجموعته كاقتراحاتهم حيث تبدأ مناقشة عامة بقيادة الميسر. 

بعدها تكوف فرصة ترفيهية القصد منها أف يستفيد المشاركين من 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

336 

 

العبر التي يستنبطونها إثناء عملهم. كما يتضمن جدكؿ الإعماؿ على 

موضوع خاص يقوـ بإلقائه الميسر أك خبير متخصص بموضوع 

جموعة. ينتهي الاجتماع باتخاذ عدد من التوصيات معين تقترحه الم

كالقرارات مع تحديد موعد اللقاء اللبحق. تشتمل الفعاليات كذلك 

 Agroecosystem analysisعلى تحليل النظاـ البيئي الزراعي )

(AESA) ( كتنشيط دكر التقانات التشاركية )Participatory 

technology development (( PTDمن خلبؿ اخ ) تبارات مباشرة

كتقييم دكر كل مشارؾ في الأداء كالابتكار ككيفية توظيف 

المعلومات التي حصل عليها في تطوير أفكار كتقانات جديدة من 

اجل تطبيقها في الحقل. بما أف المدرسة جزء من المجتمع الريفي 

فاف فعالياتها تتضمن إقامة يوـ حقل في نهاية الموسم يحضرق 

مشاركين في المدرسة ضمن المنطقة مزارعين من غير ال

المستهدفة أك المناطق المجاكرة حيث يتم عرض النتائج التي تم 

الحصوؿ عليها من خلبؿ فعاليات مدارس الفلبحين كيكوف المزارع 

المشارؾ في المدرسة هو الميسر في هذق الأياـ. عند انتهاء 
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 الفعاليات يكوف هناؾ حفل تخرج ينظمه المشاركين كالميسرين

كالجهة المنسقة حيث يمنح المشاركين شهادات تقديرية. المزارعين 

المتخرجين تصبح لديهم معرفة كافية كثقة بالنفس لإقامة مدراس 

فلبحية كيكونوف هم الميسرين فيها. أما الميسر الرئيسي فيقتصر 

دكرق على المتابعة كتقديم الدعم للمدارس التي ينفذها المزارعين. 

لمزارعين )الفلبحين( أسلوب إرشادم متقدـ لذلك تعد مدارس ا

لتدريب المزارعين من خلبؿ مشاركتهم كالتفاعل مع كاقعهم ضمن 

مزارعهم كحقولهم. يتناكؿ التدريب موضوعات تتعلق بالحقل حيث 

يشارؾ الجميع في النقاشات بحيث تتوفر الفرصة للتعلم من كاقع 

لمناسبة بما يزيد المزارعين أنفسهم كاستيعاب المعرفة كالتقنيات ا

من مهاراتهم كثقافتهم الفلبحية ليكونوا أكثر قدرة على التعامل مع 

كاقعهم كاستثمار الموارد المتاحة في تلبية متطلباتهم. لذلك فإف 

المفاهيم الرئيسية كالتقانات التي تستعمل في مدارس الفلبحين 

 تركز على الآتي:

يشمل كل المكونات  : Agro ecosystemالنظاـ البيئي الزراعي  -1 -6

الحية كغير الحية في المحيط البيئي للمنطقة المستهدفة فضلب عن 
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معرفة دكر الإحياء التي تتواجد في المحيط البيئي ككيف تتفاعل مع 

 بعضها.

أسلوب التعلم يعتمد على مفهوـ الاكتشاؼ من خلبؿ طرح أسئلة -2

يها حيث كمن ثم الإجابة عل…( )لماذا، كيف، متى، ماذا كما ذالك

تساعد المتعلم على التوصل إلى الإجابة بنفسه من خلبؿ النقاشات 

كالاكتشاؼ كبذلك يتوصل المشارؾ إلى التحليل الخاص به كاتخاذ 

القرار المناسب في حقله. كما أف تحليل النظاـ 

( ( يساعد على Agroecosystem analysis (AESA)البيئي

يل كاقع الحاؿ في الحقل تحسين مهارات اتخاذ القرار من خلبؿ تحل

حيث تقوـ المجموعات الصغيرة بجمع البيانات كالأشكاؿ أك الرسوـ 

المتعلقة بما شاهدكق في الحقل كمن ثم مناقشتها كاتخاذ قرار 

مشترؾ بشأنها كعرضها على المجموعات الأخرل في المدرسة 

لمناقشة مستفيضة كالتوصل إلى إجراء مناسب على مستول 

 ها.المجموعة بأكمل

أف موضوع التحليل البيئي يتضمن عرض النتائج التي تم الحصوؿ عليها 

من حقل المدرسة من قبل أحد المزارعين كإجراء مناقشة يشارؾ فيها 
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الجميع مع عرض نتائج حقل المقارنة )الشاهد(. حيث يتم اتخاذ القرار 

المناسب لحل المشاكل التي تواجه نشاطات المدرسة التي تشمل 

فحص كافة العوامل المتعلقة بالمحصوؿ كمرحلة النمو القياـ ب

للمحصوؿ المزركع مع بيانات الظركؼ المناخية في حقل التجربة 

كالشاهد. كما يتم تسجيل الآفات الزراعية كنسبة الإصابة )حشرات، 

مع أنواع الأعداء الحياتية المتواجدة في ….( مسببات ممرضة، أدغاؿ

يتعلق بالمحصوؿ المزركع )الآفات  الحقل. أما الموضوع الخاص فهو

الزراعية، الرم، التسميد كسائل المكافحة(. لذلك يمكن أف يكوف 

لمدارس الفلبحين دكر فعاؿ في تطوير المجتمع من خلبؿ المبادرات 

كمجابهة المشاكل التي تعترض المجتمع فضلب عن نشاطات أخرل 

يط الجوانب تشتمل على حماية البيئة كالتوعية كالصحة العامة كتنش

الاجتماعية كالثقافية في المجتمع الريفي بأكمله. يتم اختيار حقل 

المزرعة بمساحة مقاربة للحيازات الشائعة في المنطقة. حيث يبدأ 

التدريب من خلبؿ تقسيم المشاركين إلى مجاميع صغيرة كتستمر 

المدرسة الحقلية لموسم كامل لكي يتمكن المزارع من العمل في 

الإنتاج لاف مشاكل المحصوؿ تتغير تبعا لمرحلة نموق.  جميع مراحل
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يجتمع المزارعوف في الحقل أك في مكاف قريب منه في خيمة أك تحت 

مظلة أك شجرة. يكوف العمل الرئيسي للمجموعة في الصباح هو 

التجوؿ في الحقل الإيضاحي بمجموعات فرعية من اجل المتابعة 

لنبات، حالة التربة، الآفات كتسجيل الملبحظات التي تتضمن حالة ا

الزراعية كالأدغاؿ كغيرها مع تسجيل البيانات المتعلقة بحالة الطقس. 

كما يتم جمع نماذج من النباتات المصابة كالحشرات أك الآفات الغريبة 

في حالة كجودها حيث توضع في أكياس بلبستك أك عبوات خاصة 

تقوـ كل  لإغراض التشخيص كتحديد الإجراء المناسب تجاهها.

مجموعة فرعية بعرض ما توصلت إليه أماـ باقي المشاركين في 

المدرسة كتتم مناقشة النتائج بين كل المجموعات. يتولى الميسر مهمة 

إعداد موضوع جديد في كل اجتماع يتطرؽ فيه إلى بعض المؤشرات 

المحتمل ملبحظتها في الحقل مثل حالة النبات الرم أك الآفات الزراعية 

يتم تشجيع المشاركين  لة في المرحلة المعينة من عمر النبات. كماالفعا

على تعليم اقرأنهم في المجموعة. كيعتبر تعليم المزارع أحد 

الاستراتيجيات الهامة لنقل التعلم كالتقانات. كعادة يتم تنظيم يوـ حقل 

في نهاية كل موسم تعرض فيه النتائج التي تحققت في المدرسة على 
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أفراد المجتمع في المنطقة المعنية فضلب عن القرل  المدعوين من

كفي نهاية المدرسة يشارؾ  كالمناطق المحيطة بموقع المزرعة.

الجميع بإعداد برنامج إرشادم يستعمل كدليل حقلي لإنتاج المحصوؿ 

ضمن الحقل في المنطقة المستهدفة. أما بالنسبة للتمويل فانه يعتمد 

يف تجرم الفعاليات لذلك قد تكوف على الجهة المنفذة للمدرسة كك

مكلفة أك قد تكوف كلفتها منخفضة. تجدر الإشارة إلى الدكر الكبير الذم 

قامت به منظمات كمؤسسات دكلية مختلفة بتمويل كدعم نشاطات 

مدارس المزارعين في العديد من دكؿ العالم فضلب عن الدعم الذم 

 توفرق البرامج الوطنية في تلك البلداف.

 مدارس المزارعين عن غيرها من النشاطات بالحقائق التالية: تميزت 

المزارعين هم خبراء يقوموف بإجراء التجارب المتعلقة بحقولهم 

كالتدريب يعتمد على المقارنات بين الفعاليات التي يقوـ بتنفيذها 

 المزارعين أنفسهم

 الحقل هو مكاف التعلم الذم عندق يقوـ المزارعين )الفلبحين( بالعمل

ضمن مجاميع صغيرة لجمع البيانات كتحليلها كاتخاذ القرارات اعتمادا 
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على التحليل الذم توصلوا إليه كمن ثم يقوموف بعرض القرارات على 

 بقية المشاركين في المجموعة الرئيسية لغرض التداكؿ كالمناقشة.

المرشدين هم ميسرين كليس معلمين كحاؿ ما يتعلم المشاركين ماذا 

ـ الميسر بالجلوس إلى الخلف كيقتصر دكرق على مراقبة يعملوف يقو

النقاشات كالتدخل فقط عندما تكوف هناؾ حاجة لتوضيح موضوع 

 معين.

منهاج المدرسة يكوف متكامل ليشمل جميع المحاكر التي سوؼ يتم 

التدريب عليها )إنتاج نباتي، إنتاج حيواني، إدارة آفات كغيرها( كعلبقة 

البيئي كالجوانب الاقتصادية كالاجتماعية  هذق المحاكر بالمحيط

كالثقافية للمجتمع. أما التدريب فانه مرتبط بالدكرة الموسمية 

للمحصوؿ حيث تتضمن الفعاليات حسب مواعيد تنفيذها في الحقل بدأ 

بتحضير التربة، اختيار الصنف كنوعية البذكر كالزراعة، مكافحة الآفات 

لتعبئة كالتسويق كقد يكوف كعمليات خدمة المحصوؿ، الحصاد كا

 التدريب متعلق بالمراعي كالعلف الحيواني أك غير ذلك.
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الاجتماعات تكوف دكرية في مواعيد يتفق عليها كتكوف مرتبطة بالدكرة 

الموسمية للمحصوؿ كالمشاكل المحتملة في كل مرحلة كيقوـ 

 المزارعين بتحضير مواد التعلم كهي كذلك ترتبط بالظركؼ المحلية.

ناميكية المجموعة كهذا نشاط خاص يشمل التدريب على كيفية دي

التفاهم كالمحاكرة كيساعد على بناء القدرات الذاتية للمشاركين 

لتمكينهم من حل المشاكل كالقيادة كالمناقشة فضلب عن الدكر الذم 

 يقوـ به المزارع بتطبيق قراراته كخبرته في حقله.

بإدارة الآفات كمواضيع أخرل لقد حققت مدارس المزارعين المتعلقة 

نجاحا كبيرا في البلداف التي نفذت فيها. كمن أبرز النتائج المتحققة 

 الآتي:

 تقليص كمية المبيدات المستعملة. –

 زيادة في استعماؿ المواد الإحيائية كالنباتية. –

 تحقيق عائد أكثر. –

فسم من الخرجين أصبحت لديه كفاءة كفاعلية في البحث عن  –

ر أخرل للئيرادات من خلبؿ إنتاج مواد طبيعية للمكافحة مثل النيم مصاد

أك مسحوؽ بذكر النيم كقسم آخر يتجه نحو إنتاج مستلزمات زراعية مثل 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

344 

 

عوامل المكافحة الإحيائية منها المتطفلبت كالمبيدات كفيرمكيولايت 

كيستمركف بتنظيم مدارس أخرل  Vermicompostكفيرمكومبوست 

خاصة لتدريب فلبحين آخرين ككذلك التوسع في على نفقاتهم ال

 مدارس فلبحين لمحاصيل أخرل.

للمزارعين الذين تخرجوا من مدارس  ALUMNIتكوين منتدل  –

المزارعين. حيث يعد المنتدل منبرا للتواصل بين خريجو مدارس 

الفلبحين كالتعريف بالنشاطات المنجزة كالقائمة ككذلك الافكار 

لمستقبلية. كما اف مدارس الفلبحين نفسها تعد المطركحة للنشاطات ا

منتدل ارشادم تعليمي لتبادؿ الخبرات كالمعلومات بين المشاركين 

 كالمدربين في المناطق المستهدفة.

كلأجل تعزيز الخبرات لابد من القياـ بزيارات للمراقبة المتبادلة بين 

تكوف  المشرفين كالزراعيين في مدارس المزارعين المختلفة التي قد

محلية أك في دكؿ أخرل. حيث تمكن هذق الزيارات من الاطلبع على 

تنظيم مختلف المدارس الحقلية كعلى نموذج مختلف للئشراؼ ككذلك 

الاطلبع على أفكار جديدة في أدارة الآفات الزراعية من خلبؿ 

المناقشات مع بقية المشاركين باعتبار هذق المدرسة تمثل جزء من 
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كبيرة للئدارة المتكاملة للآفات. إف الزيارات المتبادلة منظومة إقليمية 

ذات فائدة كبيرة للمشرفين حيث يطلعوف على مبادئ عمل مختلفة 

التي يمكن أف يكوف لها تأثير ايجابي في أدائهم كما تفيد في تبادؿ 

الأفكار كالاطلبع على المشاكل التي تجابه كل منهم كاقتراح الحلوؿ 

زائر كالمضيف. أما على مستول المنطقة الواحدة التي تفيد المشرؼ ال

يمكن للمشرفين أف يجتمعوا مرتين على الأقل خلبؿ الموسم لتبادؿ 

الخبرات كمناقشة التقدـ الحاصل عند كل منهم كمعالجة المشاكل 

كالتخطيط للنشاطات المستقبلية. تعد نشاطات المتابعة من الأمور 

امج الإدارة المتكاملة للآفات. الهامة جدا في التطبيق المستداـ لبر

يعتمد نوع النشاط المطلوب في المتابعة على احتياجات المزارعين 

الخرجين في كل منطقة. قد تتضمن نشاطات المتابعة قياـ المزارعين 

بتنظيم مدارس حقلية تتعلق بالإدارة المتكاملة لمحاصيل أخرل حيث 

عن إنشاء جمعيات  يتعلم المزارعين مهارات الإشراؼ كالإدارة فضلب

كمنظمات خاصة بهم تهتم بنشاط زراعي أك سلعة معينة كربما أمور 

تتعلق بتسويق المحصوؿ. لذلك فإف النهج الذم اتبع في تنفيذ برامج 

إدارة الآفات من خلبؿ تطبيق أسلوب مدارس الفلبحين ساعد على 
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تحقيق نتائج كبيرة في مستول تقبل المزارع لفكرة إدارة المحصوؿ 

آفته كرغبته في تبني التطبيقات التي جربها كلمس فائدتها الاقتصادية ك

 بنفسه.

...................... 

 اساسيات الادارة المتكاملة لمكافحة الآفات

Principles of Integrated Pest Management (IPM) 

دراسة مكونات الانظمة الزراعية الايكولوجية ك ما تحوية من  -1

طاقة  –بيئة كيماكية كطبيعية  –كائنات حية  -بةتر -محاصيل نباتية

 الانساف .. كغير ذلك -شمسية

 دراسة العلبقات المختلفة بين الانواع الموجودة في البيئة -2

دراسة حدكد الانظمة الزراعية الايكولوجية حيث يجب اف تكوف  -3

المسافة المراد استخداـ المكافحة المتكاملة فيها كافية لكي 

 حيوية بنشاطاتها الرئيسيةتقوـ المكونات ال

دراسة انواع الآفات الموجودة حيث انه ليس من الضركرم اف  -4

تقسم تعتبر جميع الحشرات التي تعيش علي زراعة ما افات. 
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الآفات إلى أربعة مجاميع تبعا للكثافة العددية لعشائرها ما إذا 

 كانت اقل أك أعلى من كضع الاتزاف العاـ

 Non-pestsلغير ضارة المجموعة الأكلى: الآفات ا

كثير من أنواع الحشرات تتغذل على المحاصيل كلكنها لا تصل أبدا 

إلى كثافات عددية عالية لتسبب ضررا اقتصاديا مثل هذق الحشرات 

كلا يتطلب الأمر ابد   Non-pestsيطبق عليها بالحشرات الغير ضارة 

 معاملتها مثل حشرة أبى دقيق الخبازل على محصوؿ فوؿ الصويا

 

 Occasional pestsالمجموعة الثانية: الآفات المؤقتة اك العرضية  

هي الحشرة التي لا تسبب ضررا اقتصاديا كلكن اف لم يكن  -

يراعي التخطيط العلمي الكامل في مكافحة الافة الرئيسية 

فاف هذق الحشرة الكامنة قد تتحوؿ ببساطة الي افه رئيسية 

 اخرم )العنكبوت الاحمر (

الافه الرئيسية أك   Severe pestsالثالثة: الآفات الخطيرة   المجموعة 

(Key pest) 
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هذق المجموعة من أنواع الحشرات يطلق عليها الآفات الخطيرة حيث 

فوؽ الحد الاقتصادم  EPأف هذق الأنواع الحشرية ذات حالة اتزاف 

الحرج ك مستول الضرر الاقتصادم كدائما ما يتطلب الأمر إلى تدخل 

حة لمنع الفقد الاقتصادم للمنتج كمن الأمثلة على ذلك حشرة المكاف

في مصانع الألباف كحشرة دكدة   Musca domasticaالذبابة المنزلية 

 Heliothis zeaاللوز الأمريكية على الذرة السكرية 

 

 (( Migratory pestالافه المهاجرة  المجموعة الرابعة -

الزراعي الايكولوجي  هي الحشرة التي لا تعتبر دائمة في النظاـ -

 الطيور المهاجرة( -كلكنها تزكرق علي فترات كلمدة قصيرة )الجراد

البيولوجيا العامة للآفات الرئيسية كسلوكها كتعاقب أجيالها  -5

 كتوزعها الجغرافي.

مستويات كثافة أعداد الآفات التي يمكن تحملها دكف خسائر  -6

 ملموسة .
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يعي كالآفات التي تنظم العوامل الرئيسية التي تسبب الموت الطب -7

 تكاثر ديناميكية أعدادها.

نلخص العوامل الطبيعية المسببة للموت في المجتمعات الحشرية 

أك نقص أعداد الأفراد أك طوؿ فترة الحياة أك طوؿ فترة الجيل أك 

 النقص في عدد الأجياؿ إلى :

عوامل غير حيوية: كتسمى أحياناً العوامل الفيزيائية كهي 

ضغط  –رطوبة  –ة رئيسية العوامل الجوية )حرارة تتضمن بصور

 أمطار( كعوامل التربة. –رياح  –جوم 

العوامل الحيوية: هذق العوامل تسبب الموت أك إنقاص التكاثر 

كالانتشار كهي ناتجة عن العوامل الحية الموجودة في النظاـ البيئي 

 التي تؤدم إلى إنقاص التكاثر في النهاية كهي تشكل الكائنات

 المنافسة كالأعداء الحيوية.

الأكقات كالأماكن التي توجد فيها الآفات كمدل أهمية الدكر الذم  -8

تقوـ به الأعداء الحيوية الرئيسية من الطفيليات كالمفترسات 

 كمسببات الأمراض.
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أثر إجراءات المكافحة على الآفات كعلى العوامل التي تسبب  -9

 عامة. الموت الطبيعي كعلى النظاـ البيتي بصورة

كهكذا فإف الوقاية المتكاملة للمزركعات تعتمد على الأسس 

 التالية:

 - رصد المزركعات كتحديد مجموعات الآفات الضارة كالأعداء

الحيوية كيتطلب ذلك رصد كامل لمختلف الآفات الهامة في 

منطقة ما كتقدير أعدادها كانتشارها كالتغيرات التي تحصل 

على معطيات محطات الأرصاد  في هذا المجاؿ كذلك اعتماداً

كالإنذار الزراعي كتقدير مدل الضرر الذم يمكن أف تحدثه في 

كل مرحلة من هذق المراحل كفي الوقت نفسه مراقبة كافة 

العوامل )حيوية كغير حيوية( كتحليل مدل تأثيرها على أعداد 

الآفات كبالتالي إسهامها في دكرة الأخطار المتوقعة كلابد من 

ك على مستول المزرعة الواحدة في الوقت الذم أف يتم ذل

يتم على مستول المنطقة كقد ساعد التقدـ الذم حصل في 

مجاؿ طرؽ ككسائل دراسة كحصر الحشرات ككذلك كسائل 

تحديد ظهورها كالمصائد المختلفة كخاصة المصائد الجنسية 
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كالغذائية ككذلك طرؽ تحليل العوامل المناخية كل ذلك ساعد 

 ركات الآفات كما يحيط بها من عوامل مختلفة.في ضبط تح

  تطبيق مفهوـ العتبة الاقتصادية أك الحد الاقتصادم الحرج

كهو يدؿ على مستول أضرار الآفة الذم يصبح عندق التدخل 

ضركرياً لوقاية النبات من خطر الآفات التي تهددق . كهنا يجب 

أف نميز بين مرحلة الخطر المحتمل كالذم يسمح بتوقع 

حتمل مسبق لوقع الخطر كبالتالي القياـ ببعض الإجراءات م

 الوقائية لدرء الخطر قبل كقوعه.

  

 طرؽ المكافحة المتكاملة التي يمكن تلخيصها بالتالي:

 تنقسم الي قسمين

 .................................اكلا: الطرؽ الوقائية

 بألافهكهي استخداـ كافة الطرؽ كالعمليات للوقاية من الاصابة 

 كتندرج تحتها الطرؽ الاتية:.................. – ثانيا: الطرؽ العلبجية

 الطرؽ التشريعية: -1
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المكافحة التشريعية هو سن بعض القوانين كالقرارات من قبل 

الجهات المسؤكلة بالدكلة لحماية الثركة الزراعية، كذلك لوقاية 

حدكد المزركعات من الإصابة بالآفات كمنع انتشارها داخل 

الدكلة أك لمنع دخوؿ آفات غير مسجلة بالدكلة من الدكؿ 

 الأخرل.

كتساعد جهود الحجر الزراعي سواء في المطارات أك الموانئ أك 

المنافذ الحدكدية البرية على منع دخوؿ الآفات كالأمراض الجديدة 

كالغير معركفة بالمنطقة، ك الاستعداد لمكافحتها إذا تسربت، كهذا 

يتم  الآفاتحجر الزراعي الخارجي. كفي مجاؿ مكافحة ما يعرؼ بال

المستوردة كرفض المصاب منها كإعدامها في  الجهةالفحص من 

الموانئ كالمطارات من قبل موظفي الحجر الزراعي المؤهلين 

 علمياً في التعرؼ على الآفات المختلفة.

 

بب كجدير بالذكر أنه لا يمكن منع دخوؿ الآفات منعاً باتاً، كذلك بس

زيادة حجم التبادؿ التجارم بين الدكؿ، كاستعماؿ الطائرات في 

نقل المواد كالشحنات الزراعية كأيضاً حرية حركة الأفراد بالسيارات 
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بين الدكؿ الحدكدية كسهولة انتقاؿ الآفات خاصة الحشرية بهذق 

 الطريقة.

إف التقدـ المتزايد فى الاقتصاد العالمى كالتطوير المتلبحق فى 

ككسائل النقل كحركة التجارة العالمية الحديثة أديا إلى تدفق سبل 

يمكن أف تحمله من  دكلى لشحنات النباتات كالمنتجات النباتية مع ما

أفات نباتية قد تنقلها عبر الحدكد الدكلية من منطقة مصابة إلى 

منطقة خالية من هذق الآفات كمن هنا كانت فكرة تطبيق نظاـ 

 أخطار الآفات الحجر الزراعي لتفادل

يعتبر الحجر الزراعي هو الجهاز الوحيد الموكل اليه مهمة حماية 

كياف الدكلة من الناحية الزراعية )حماية مزركعات ك حاصلبت 

زراعية( حيث يجنب الدكلة الإضرار بثركاتها الزراعية كيعمل كخط 

 الدفاع الاكؿ ضد الآفات.

عرؼ الاستثناءات من هنا ظهرت اهمية تواجد حجر زراعي قوم لا ي

ليكوف صامدا علي جميع الثغور كالمنافذ ليجابه ام مصدر لتسرب 

افة للبلبد , ككذلك ليطبق تشريعات الدكؿ الاخرم لتطبيقها علي 
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الحاصلبت الزراعية المصدرة للخارج تنفيذا للمواثيق كالتعهدات 

 القانونية الدكلية كالاتفاقيات المالية كالاقتصادية.

 

 Quarantineالزراعي تعريف الحجر 

يمكن تعريفه على أنه التشريعات كالنظم التي تتحكم في حركة 

 نقل المواد

الزراعية من أجل منع أك تأخير دخوؿ الآفات كالأمراض إلى مناطق 

 مازالت

خالية منها. كالأهداؼ التي يستهدفها الحجر الزراعي تتوقف على 

 الظركؼ

 المحيطة كتنقسم إلى قسمين رئيسيين:

 منع كإعاقة دخوؿ آفة أك مرض يصيب النباتات. -أ

المعاكنة في استئصاؿ أك مكافحة أك تأخير انتشار أم من هذق  -ب

 الآفات كالأمراض التي تم دخولها فعلب.

 

 انواع الحجر الزراعي
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الحجر الزراعي الخارجي  يهدؼ الحجر الزراعي إلى السيطرة -1

 الجمهوريةعلى الآفات ك منعها من الانتقاؿ إلي داخل 

الحجر الزراعي الداخلي ككذلك منع انتقاؿ الآفات من منطقة إلى -2

 أخرل داخل الجمهورية

 

 من مهاـ الحجر الزراعى

 

 الواردةالإرساليات النباتية كالمنتجات النباتية  Inspectionفحص -1

 كالصادرة كالعابرة كالقادمة بصحبة الركاب ككذا طركد البريد

ت الحجرية كالآفات الغير حجريه الخاضعة الاعلبف عن الآفا  -2

 للوائح

 تنظيممن خارج البلبد من خلبؿ  الحجرية الآفاتمنع دخوؿ   -3

 النباتيةاستيراد النباتات اك منتجاتها كالمواد الخاضعة للوائح الصحة 

تنظيم تصدير النباتات كمنتجاتها كالمواد الخاضعة للوائح الصحة  -4

 الدكليةكفق الاتفاقيات  المستوردةت الدكؿ لإستيفاء متطلبا النباتية
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 تحديد المناطق التي تستخدـ كمناطق حجريه -5

 تطبيق اجراءات حجر مابعد الدخوؿ حسب ما تقتضيه الحاجه -6

 الموجود بالبلبد للآفاتالقياـ بعمليات المراقبة  -7

كالاجهزة  كالإقليمية الدكليةالتنسيق كالتعاكف مع المنظمات  -8

للبطلبع علي  كالخارجية المحلية المتخصصة العلمية كالمعاهد

 النباتيةالمستجدات في مجاؿ الصحة 

 الطرؽ الزراعية -2

مثل استخداـ الأصناؼ المقاكمة من البذكر الزراعية كالأشجار المثمرة، 

التخلص من الحشائش ك بقايا المحاصيل كنواتج التقليم، فلبحة التربة، 

فيف ، التسميد ، النظافة العامة مثل جمع مواعيد الزراعة، التقليم كالتخ

الثمار المصابة كإتلبفها ، إدارة المياق مثل كمية كموعد الرم ، زراعة 

 محاصيل متعددة )دكرة زراعية(.

 الطرؽ الميكانيكية -3

 استخداـ المصائد ..الخ.إزالة الحشائش, 

 الطرؽ الفيزيائية -4

 مثل الحرارة، البركدة، الرطوبة، الضوء ، الصوت،.
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 لطرؽ الحيوية:ا -5

كالتي تشمل تنشيط ككقاية الأعداء الحيوية المحلية، الاستيراد كالتربية 

الكثيفة كنشر الطفيليات كالمفترسات، تحضير كاستخداـ بكتيريا ، 

 فيركس ، فطور ، بركتوزا، نيماتودا.

 الطرؽ الوراثية -6

كتسمى بأسلوب المكافحة الذاتية أك الوراثية كتشمل تربية كإطلبؽ 

ور العقيمة ذات الشركط الوراثية الخاصة أك تلك غير القادرة على الذك

التوافق الوراثي بأشكاؿ مختلفة ، أم إكثار العوامل المميتة التي تنتج 

 عن تزاكج فردين من نفس النوع.:

 بدائل المبيدات  -7

كتشمل الجاذبات، الطاردات، مانعات النمو )الهرمونات(. المستخلصات 

 ع الثمار أك الأكراؽ أك الاستخلبص بالمذيبات العضوية.النباتية: منها منقو

 المبيدات  إستخداـ الطرؽ الكيميائية:  -8

 الطرؽ الحديثة في مكافحة الآفات
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زاد اهتماـ البحث العلمي في الآكنة الأخيرة في البحث عن طرؽ جديدة 

للمكافحة الآمنة كالبحث عن بدائل للمبيدات بغرض تلبفى الآثار الضارة 

 دامهالاستخ

فبدأ العالم منذ أمد غير بعيد في الكشف عن طرؽ أخرم غير تقليدية في 

مكافحة الآفات تقلل من التطبيق الموسع لإستخداـ المبيدات. كفيما يلي 

 أهم هذق الطرؽ:

 (Pheromonesالمكافحة السلوكية بالكيميائيات )الفرمونات  -1

 Autocidal controlالمكافحة الذاتية   -2

  Antifeedingت التغذية  مانعا -3

 IGRs Insect Growth Regulatorsمنظمات النمو الحشرية  -3

 Insect Development Inhibitorsمثبطات التطور الحشرية  -4

 Chemical behaviour insect. المكافحة السلوكيه بالكيميائيات  1

control  
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لى جذب تعنى المكافحة السلوكية استخداـ الكيمائيات التى تعمل ع

الحشرق الى جهه معينه بحيث يؤدل ذلك إلى القضاء عليها . كقد يحدث 

أثناء ذلك خلل فى النشاط الجنسى اك انحراؼ أحد الجنسين بعيداً عن 

الجنس الأخر أثناء الشركع فى التزاكج ، أك قد يحدث إضطراب فى توجيه 

ه بين أفراد الحشرق لمسارها الطبيعى . كحينما يتم تبادؿ الرسائل الكيمائي

نفس النوع أك أنواع مختلفه يطلق على المواد الناقله لهذق الرسائل 

Semio chemicals   

 كتنقسم المواد الناقله للرسائل إلى ثلبثة أقساـ هى :  -*

الفورمونات ، الألومونات كالكيرمونات كيطلق على القسمين الأخيرين بالػ 

Alleiochemicals  رسائل السابقة إلى مركب كيمكن أف تعزل ناقلبت ال

 كيميائى كاحد اك مخلوط من مواد كيميائيه ينتجها الكائن الحى . 

:هى عبارة عن رسائل كيميائيه بين الكائنات   Allomonesالألومونات  – 1

الحيه ، تعطيها قدرق على التأقلم ، كغالباً ماتستخدـ لأغراض دفاعيه . أل 

ى رد فعل فسيولوجى أك سلوكى انها مواد ينتجها كائن حى ، كتؤدل إل

 لكائن حى من نوع آخر . 
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: هى عبارق عن رسائل كيميائيه   Kairomonesالكيركمونات  – 2

 متخصصه تعطى قدرق التأقلم للكائن الحى المستقبل للرساله الكيميائيه . 

:هى مواد كيميائيه تطلق من فرد كاحد   Pheromonesالفركمونات  – 3

به لسلوؾ متخصص أك تغيرات فسيولوجيه لأفراد من نوع لإحداث إستجا

 أخرل من نفس النوع 

الفرمونات كسيلة كيميائية للئتصاؿ كالتنسيق بين أفراد العشيرة  -*  

الحيوانية أك الحشرية الواحدة. كهى مواد عضوية سهلة التطاير كعلى 

درجة عالية من التخصص الوظيفى تنتجها الحشرة كتخرجها من جسمها ، 

ماكصلت الى أفراد نفس النوع تحس أعضاء الشم أك التذكؽ فى فإذا 

هذق الأفراد المستقبلية كتستجيب لها بنمط محدد. كيتم انتاج الفرمونات 

الحشرية غالباً بواسطة بعض غدد الحشرة الموجودة على حلقات البطن 

فى بعض الحالات غدد مصاحبة للفك كما فى  –الأخيرة ، كما قد تنتجها 

ات غشائية الاجنحة ، أك تنتجها بعض الغدد الموجودة على حالة حشر

 أجنحة الكثير من إناث حرشفية الاجنحة .

 كتوجد أنواع عديد من الفرمونات أهمها :
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(:  كتفرزها الحشرات عند شعورها Alarmفرمونات الانذار أك التحذير ) -1

 بالخطر كتستقبلها الأفراد الأخرل حيث تستعد لمجابهة هذا الخطر.

(: كتعمل على تجميع أفراد النوع Aggregationمونات التجمع )فر -2

 الواحد حوؿ مكاف التغذية أك للتزاكج كما فى غمدية الاجنحة. 

فرمونات الإرشاد كالتوجيه:  كتوجد فى حالة الحشرات الإجتماعية كما  -3

يحدث فى شغالات نحل العسل التى  تفرز  الفرموف أثناء عودتها لتحديد 

 مصادر الرحيق.

(: كيفرزها أحد الجنسين Sex Attractantsفرمونات الجذب الجنسى ) -4

)الانثى فى أغلب الأحياف( فى النوع الحشرل الواحد لجذب الجنس الأخر 

لاتماـ عملية التزاكج. كتنتشر الفرمونات الجنسية فى العديد من الرتب 

نوع من الحشرية خصوصاً حرشفية، كغمدية، كثنائية الاجنحة. كيعتبر هذا ال

 الفرمونات أهم أنواعها من كجهة نظر مكافحة الآفات الحشرية 

 

 كتقسم فرمونات الجنس الى الأقساـ الآتية : -**
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كتفرزها الإناث لجذب الذكور للتزاكج كيتم  الفرمونات التي تجذب الذكور: -أ

 افرازها فى كقت محدد من اليوـ كتعتبر هذق صفة من صفات النوع. 

هناؾ عدد محدكد من الحالات يقوـ فيها  تى تجذب الإناث:الفرمونات ال -ب

الذكور  بإفراز فرمونات جنسية لجذب الإناث مثل بعض خنافس 

Anthonomus . 

فى بعض الأحياف ينجذب كلب  الفرمونات التى تجذب كلب الجنسين : -ج

الجنسين لنفس الفرموف الذل يفرز بواسطة إحداهما. كيحدث ذلك فى 

ة الأجنحة يفرز الفرموف بواسطة الذكور أك الإناث بعض خنافس غمدي

 ليجذب الحشرات من كلب الجنسين للتجمع على الغذاء كالتزاكج .

 

كمن المعتقد أف عملية الجذب هذق تتم من مسافات طويلة نسبياً قد  -*  

تصل الى عدة كيلومترات فى بعض الأنواع كلكن تحت الظركؼ الحقلية 

 لتأثير الرياح كطبوغرافية المكاف .تقصر هذق المسافة نتيجة 

كباكتشاؼ هذق الظاهرة الطبيعية تنبه علماء الحشرات إلى إمكاف  -**

استخدامها في أعماؿ المكافحة ك بدأ استعماؿ الفرمونات الجنسية فى 

مجاؿ مكافحة الآفات الحشرية مع بداية السبعنيات بعد عزؿ كالتعرؼ 
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تستخدـ كأحد عناصر برامج  على كتصنيع الكثير من الفرمونات حيث

 المكافحة المتكاملة. 

كلقد بدأ تجريب كاستخداـ الفرمونات الجاذبة للذكور فى مصر فى  -*

بداية الثمانينات على آفات القطن من حرشفية الأجنحة بهدؼ تقليل كميات 

 gossyplureالمبيدات المستخدمة فى المكافحة كيعتبر الجوسيبلور 

للوز القرنفلية من أكثر الفرمونات شيوعاً في الخاص بمكافحة ديداف ا

 مصر .

 استعماؿ الفرمونات فى مجاؿ مكافحة الآفات :

تستخدـ المصايد الجنسية في الدراسات الإيكولوجية الخاصة بالتوزيع  -1

 الموسمي للآفات عن طريق العدد الذم يصل المصايد يومياً . 

تزيد فيها أعدادها كمتى  كذلك تحديد موعد ظهور الآفة كالفترات التي -2

 ينتهي ظهورها كهكذا.

 attractمكافحة الآفات الحشرية عن طريق جذب كقتل الحشرات ) -3

and kill.كيتم ذلك كالآتي ) 

  Mass trappingالمكافحة بصيد الذكور :  -أ  
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كتعني اصطياد أكبر عدد ممكن من الذكور كذلك بوضع الفرموف  

ها جهاز لقتل ما يصل من الذكور. في كبسولات صغيرة في مصيدة ب

كتستخدـ هذق الطريقة في مكافحة دكدة كرؽ القطن في مصر كذلك 

 بوضع المصائد الجنسية في حقوؿ القطن لصيد ذكور الحشرة.

 كيجب مرعاة الأتي:    

عدد المصايد بالنسبة للمساحة عامل مهم جداً لتخفيض أعداد اللطع  -1

 أك ثلبثة في الحقل للفداف. كهذا العدد قد يصل إلى مصيدتين

 مراعاة تجديد كبسولة الفرموف من كقت لآخر. -2

 حماية المصايد من عبث غير المسئولين. -3

 المكافحة برش الفرموف: -ب

حيث ترش تحضيرات خاصة من الفرموف على النباتات في الحقل ينشأ 

اث تعم عنها عدـ قدرة الذكر على الاهتداء إلى الأنثى كحيث أف رائحة الإن

 ”Confusion technique“الحقل كله كيطلق على هذق الطريقة اسم 

كتم تجربة رش الفرموف في مصر لمكافحة دكدة اللوز القرنفلية في 

 تطبيقاً موسعاً كاستخدـ فيها الطائرات. 1984/1985القطن في عامي 

 نماذج لبعض الفورمونات الجنسيه : 
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كهو الفورموف الجنسى لفراشه البومبيكوؿ : اكؿ فورموف تم عزله  – 1

 دكدق الحرير كيطلق من إناث الفراشات لجذب الذكور بغرض التزاكج . 

هكسالور : مركب مخلق أظهر فاعليه فى جذب ذكور دكدة اللوز  – 2

 القرنفليه فى الحقل

 بركدنيالور : فعاؿ فى جذب ذكور دكدة كرؽ القطن .  – 3

 فاكهة البحر الأبيض المتوسط . سيجلور : فعاؿ فى جذب ذكور ذبابة  – 4

تهتدم ذكور الحشرات إلى الإناث من نفس النوع برائحة خاصة تفرزها 

 الإناث من غدد خاصة بها كتعرؼ بالفرموف أك الهرموف الخارجي.

 –كيجدر الإشارة الى احتواء كل مستحضرات الفرمونات المصنعة  -*

ن التحطم السريع بالإضافة الى الفرموف على مواد لحماية الفرموف م

 بفعل الضوء كاكسجين الخواء كغيرها من الظركؼ البيئية المحيطة.

كهناؾ العديد من العوامل كالاحتياطيات الهامة التى تؤثر بصورة جوهرية  

 على نجاح الفرمونات فى برامج مكافحة الآفات كمن أهمها ما يلى:

جة جودة الفرموف المصنع كمدل مشابهته للفرموف الطبيعى كدر -1

 ثباته تحت ظركؼ التطبيق.
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معدؿ انسياب الفرموف من الموزع كالذل لابد كأف يفى بتوزيع  -2

 كانتشار الفرموف لاطوؿ فترة ممكنة أثناء الموسم .

ضركرة كضع مصائد فى مناطق التطبيق قبل نشر موزع الفرموف  -3

كتستمر هذق المصائد حتى كقت الحصاد مع استمرار متابعة ما تجمعه من 

 حشرات.

يعتبر ميعاد استعماؿ الفرموف من أهم العوامل المحدكدة لنجاحة  -4

فى المكافحة فمثلبن فى حالة ديداف اللوز القرنفلية يجب توزيع الفرموف 

 فراشة لكل مصيدة فى الليلة(. 2 -1عندما يكوف تعداد الفراشات البالغة )

   Autocidal control. المكافحة الذاتيه 2

لتى تتستخدـ فى القضاء على الحشرة ذاتياً ، أك يقصد بها تلك الوسائل ا

بمعنى آخر قدرة الآفه على إهلبؾ نوعها . كيتم ذلك بتعقيم الحشرات 

Insect Sterilization  إما بإستخداـ الإشعاعRadiation induced 

sterillzation   أك بإستخداـ المواد الكيميائيه المحدثه للعقم

Chemosterilants   التكنيك في مكافحة  الآفات الحشرية.كيستخدـ هذا 

  Radiationالتعقيم بالإشعاع  – 1
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كفيه يتم تعريض الحشرات لجرعات ملبئمه من أشعه جاما تكوف لها 

القدرة على اختراؽ جسم الحشرة )نظراً لطاقتها العالية( كإحداث تأثير 

( نتيجة التغير الكيميائى للحمض النوكل Mutagenic effectطفرل )

DNA  الموجود داخل الكركموسومات كفي النهاية يحدث العقم فى

 الحشرات دكف أف تؤثر على حياتها . 

كيعتبر أكاخر طور العذراء كبداية طور الحشرة الكاملة أنسب كقت    

لتعقيم الحشرات حيث يكوف تركيب جسم الحشرة الكاملة قد اكتمل تقريباً 

سة بطىء جداً بينما يكوف ، فى هذق الحالة يكوف انقساـ الخلبيا الجسم

انقساـ الخلبيا الجنسية سريع فهنئذ يكوف تأثير الإشعاع اختيارياً على 

الخلبيا الجنسية كبالتالى يحدث الأثر التعقيمى. كنظراً لأف ذكور الحشرات 

لها القدرة على التزاكج أكثر من انثى فإنه يكوف بديهاً أف تعقيم الذكور أكثر 

 فاعلية .

هذا الإجراء يمكن أف ينجح في بعض الحشرات التي تتميز كالمعركؼ أف 

 بالأتي:

أف يكوف لها طرؽ سهلة للتربية المعملية كبأعداد تصل إلي مئات  .1

 الملبيين
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أف يتم بينهما التزاكج مرق كاحدق ثم تبدأ في كضع البيض كلا  .2

 يعاكدها الذكر مرق ثانية.

ناث حيث أف يكوف هناؾ طريقة سهلة لفصل عذارم الذكور من الإ .3

 المفركض أف يعقم الذكر فقط.

تتلخص طريقة التعقيم بالإشعاع فى تربية أعداد كبيرة من الذكور فى  -**

المعمل حيث يتم تعريضهم لجرعة مناسبة من الإشعاع ثم يتم إطلبقهم 

فى الحقوؿ حيث تتناقس هذق الذكور العقيمة مع الذكور الطبيعية فى 

ى خفض التعداد الحشرل لهذق الآفة . التزاكج مع الإناث مما يؤدل إل

كيطلق على هذا الكنيك المختص بتربية كتعقيم ثم إطلبؽ الذكور بأسم 

حيث تهلك  Auto sterilizationأك  Autocidal method"التعقيم الذاتى" 

 الحشرات نفسها بنفسها 

 الشركط  التي يجب مراعاتها عند تطبيق طريقة "التدمير الذاتى. -**

يكوف تعداد الحشرة فى الحقل أقل ما يمكن لأنه إذا كاف  يجب أف -1

تعداد الحشرة عالى فإنه يلزـ إطلبؽ أعداد كبيرة أخرل معقمة كى 

 تتنافس مع الأفراد الطبيعية كفى هذق الحالة قد تحدث كوارث للمحصوؿ
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يجب ألا تؤثر طريقة التربية كالتعقيم على الكفاءة التنافسية كالتزاكجية  -2

ن يجب ألايؤثر التعقيم على عملية التزاكج حتى لا للذكور  العقيمة ، فمثلب

 تحتاج الإناث إلى التزاكج مع ذكور عادية بعد ذلك

يجب أف يكوف ميعاد إطلبؽ الذكور متمشياً مع كقت تزكاج الحشرات  -3

 فى الطبيعة.

يمتاز تكنيك التدمير الذاتى بعدـ إحداثه أل ضرر على الكائنات الغير  -*

دفة أك على البيئة كما أف التأثير التعقيميى يمتد إلى الأجياؿ الحشرية مسته

التالية بعكس استخداـ المبيدات التقليدية التى تؤدل إلى قتل الحشرات 

 كقت استخدامها فقط .

   Chemosterilantsالتعقيم بالكيماكيات   – 2

يه عبارة عن مواد كيميائيه تعمل على خفض أك إيقاؼ القدرة التناسل

 maleللكائن الحى . كقد تعمل هذق المركبات كمعقمات للذكور فقط 

chemosterilants   أك للئناث فقطFemale chemosterilants  أك

كقد يكوف تأثير   Male and Female chemosterilantsلكليهما معاً 
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المعقمات الكيميائية دائماً أك مؤقتاً . كقد يظهر تأثيرها مباشرة أك بعد 

 مله بفترة من الوقت . المعا

   The sterilization theory**الأساس النظرل للتعقيم 

نشر ذكور معقمه فى البيئه التى تتواجد بها الحشرة كفى هذق الحاله  – 1

يجب تربيه أعداد كبيرق من الحشرات فى المعمل كتعقيمها ثم نشرها فى 

 الطبيعه . 

حاجه إلى تربيتها فى المعمل تعقيم الحشرة فى بيئتها الأصليه دكف ال – 2

 . 

 **كتتميز المعقمات الكيميائة عن الإشعاع بما يلى : 

تعتبر المعقمات الكيميائية أقل تكلفه من التعقيم بالإشعاع كالذل  -1

 يحتاج إلى أجهزة معقدق باهظه التكاليف . 

سهوله الإستعماؿ بالإضافه إلى عدـ تأثيرها على المنافسه  -2

ينما يؤدل الإشعاع فى معظم الأحياف إلى خفض التزاكجيه غالباً ، ب

المنافسه التزاكجيه للحشرات المعامله بالإضافه إلى تأثيرق الضار على 

 الخلبيا الجسيمه ، مما قد يؤدل إلى قتل الحشرق أك خفض فترة حياتها . 
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يمكن فى حاله المعقمات الكيميائية إجراء عمليه التعقيم فى البيئه  -3

ج التعقيم بالإشعاع إلى تربيه أعداد كبيرة من الحشرات ، الأصليه بينما يحتا

 كإطلبقها بعد تعريضها للئشعاع كهى مكلفه إقتصادياً . 

مثاؿ تطبيقي: مشركع مكافحة ذبابة ثمار البحر الأبيض المتوسط )ذبابة 

 الفاكهة(

ـ أجرم مشركع ضخم لمكافحة ذبابة 2001 -1983في الفترق من 

ـ التعقيم كنفذ المشركع بين جمهورية مصر الفاكهة عن طريق استخدا

 العربية كهيئة الطاقة الذرية كمقرها النمسا.

فكرة المشركع: اطلبؽ ذكور عقيمة بعد تعقيمها كيكوف لها القدرق علي 

التزاكج كتتنافس مع الذكور الطبيعية في تلقيح الإناث كينتج بيض غير 

تطلق في الحقل مخصب, كلا بد أف يكوف عدد الذكور العقيمة التي 

 أضعاؼ عدد الذكور الطبيعية لضماف المنافسة.

 الفرؽ بين المكافحة بين المبيد كالمعقم:

يتشابه المعقم الكميائى مع المبيدات التقليدية فى طريقة التطبيق )رشا 

فى الحقوؿ( كلكنه يختلف مع المبيدات فى أف المعقم الكميائى لا يؤدل 

تعقيمى للذكور كالإناث ثم امتداد هذا  إلى موت الحشرة بل إحداث تأثير
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التأثير التعقيمى إلى الأجياؿ الحشرية التالية كبهذق الطريقة يحدث المعقم 

الكميائى تأثيرة بخفض المجموع الحشرل عن طريق إنتاج أفراد عقيمة 

 تكوف غير قادرة على الإنتاج.

ن عندما يؤدل إلى ذيادة معدؿ المو  Deathت كيعتبر المبيد الحشرل فعالا

rate  عن معدؿ التكاثرBirth rate   مما يؤدل فى النهاية إلى خفض

 تعداد الحشرق إلى أقل من المستول الإقتصادل للضرر . 

أما مكافحة الحشرة بالتعقيم فإنها تعمل على خفض التكاثر مما يؤدل 

  Correspondanceإلى خفض تعداد الحشرة رغم ثبات معدؿ الموت 

ر أف المبيدات الحشريه تعمل على قاعدة يطلق عليها ) كمن الجدير بالذك

one – to one  أل أف الجزء المعامل من العشيرق هو الذل يتأثر بالمبيد )

دكف غيرق من باقى أفراد العشيرق التى لم تعامل . بينما تعمل كسائل 

 one – to many )التعقيم على أساس قاعدة أخرل هى 

correspondence )  اً بسيطاً من المجموع هو الذل يعامل أل أف جزء

 كلكن ينتشر مفعوؿ المعقم إلى باقى المجموع فى كقت قصير . 
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 Antifeeding compounds المواد المانعة للتغذية  -3

لكى تبدأ الحشرة فى التغذية فلببد من حدكث تنبيه لمركز عصبى  -*

وجودة فى متخصص كيتم هذا التنبيه كيماكياَ من خلبؿ مادة كيماكية م

فى الحشرة  chemoreceptorsالعائل تنبه مراكز الاستقباؿ الكيماكية 

 لبدء عملية التغذية. 

مانعات التغذية عبارة عن مركبات ليس بالضركرة أنها مواد طاردة    

كلكنها مركبات تقوـ بإلغاء الإشارات المرسلة إلى الأعضاء الحسية فى 

ذية على العائل. كعلى هذا فأف الحشرة كالتى من شأنها البدء فى التغ

فى كجود المواد المانعة للتغذية فإف الحشرة قد تموت جوعاً كهى على 

عائلها النباتى المفضل. كيجب ملبحظة أف هذق المركبات ليست سامة 

 كليس لها تأثير على الأعداء الطبيعية للحشرة.

 IGRs Insect Growth Regulatorsمنظمات نمو الحشرة      -4

ت فى السنوات الأخيرق مجموعه من المبيدات الحشريه الحديثه تتميز ظهر

بالتخصص النوعى حيث تتداخل مع بعض النظم الفسيولوجيه المتخصصه 
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فى الحشرات ، كالتى تعرؼ بها مفصليات الأرجل دكف غيرها من 

الحيوانات . كتسمى هذق المجموعه من المبيدات بمنظمات النمو فى 

كتتميز هذق المجموعه   Insect Growth Regulators ( IGR)الحشرات 

من المركبات بنشاطها الإبادل المنخفض ، كعدـ قدرتها على إحداث 

 الفعل الإبادل الفورل . 

كمن هنا جاءت فكرة امكانية استعماؿ هذق المواد فى مكافحة الآفات 

الحشرية عن طريق احداث خلل فى عمليات النمو كالتطور يؤدل فى 

لى موت الحشرات. كتضم هذق المجموعة العديد من الهرمونات النهاية ا

 أهمها هرموف الانسلبخ كهرموف الشباب.

كهو ضركرل لإمتصاص الجليد  Moulging hormoneهرموف الإنسلبخ  -أ

الجليد Taningكدبغ  Hardening كصلببه   Depositionالقديم ، كترسيب 

 الجديد كهذا الهرموف ضركرل لعملية الإنسلبخ.

هرموف الانسلبخ الطبيعى الذل تكونه الحشرة بكميات مناسبة كفى الوقت 

المناسب هو المسئوؿ عن حدكث عملية الانسلبخ. كلكن معاملة الحشرات 
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بهذا الهرموف فى الوقت الغير مناسب كبالتركيز الكافى يؤدل عادة الى 

  0يةموت الحشرات فى كل اطوار نموها مثله فى ذلك مثل المبيدات التقليد

يمنع الحشرق من النضج    Juvenil hormone ( JH )هرموف الشباب  -ب

 كإكتماؿ النمو

كعند استعماؿ هذق الهرمونات بهدؼ المكافحة فأنها لا تقتل الحشرات 

بصورة مباشرة كلكنها تتداخل فى آليات التطور الطبيعى مما يؤدل الى 

 موت الحشرات قبل كصولها الى الأطوار اليافعة .

 )تخليق هرموف الشباب كإفرازق من غدق فى رأس الحشرق  يتم

Corporaallata)  كعند إزاله الغدق تتحوؿ الحشرق إلى طور العذراء ، أك

الحشرة الكامله لذا فإف هذا الهرموف ضركرل جداً لمنع تطور الحشرق 

خلبؿ دكرة حياتها . كحينما تصل الحشرة إلى حجم مناسب تتوقف عن 

لى طور العذراء كيتم الإنسلبخ عند إنخفاض مستول التغذية كتنسلخ إ

هرموف الشباب ، لذا فإف معامله الطور اليرقى الأخير بهرموف الشباب 

تعمل على انسلبخ اليرقه إلى حالة كسطيه بين اليرقه كالعذراء أك قد 

تنسلخ إلى حالة يرقيه تستمر فى التغذية . كإذا توقف الإمداد الهرمونى 
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فقد تنسلخ مكونه عزراء عملبقه كبالتالى تتحوؿ إلى  خارج جسم الحشرة

حشرق كامله عملبقه ، كمعظم هذق الحالات تموت بسرعه معد أك أثناء 

الإنسلبخ كيختفى هرموف الشباب أثناء التحوؿ من العذراء إلى الحشرة 

الكامله ، كتؤدل معامله العذارل بهرموف الشباب إلى تكوين حالة كسطيه 

شرة الكامله ، أك قد تنسلخ العذراء إلى عذراء مرق ثانيه ، من العذراء كالح

كالمحصله النهائيه فى الحالتين إنتاج حشرات مشوهه تعيش عدة أياـ 

قليله كلكنها لاتستطيع التكاثر . كيمكن القوؿ بأف كجود هرموف الشباب 

يعمل على إستمرار حالة النمو التطور غير الكامل ، بينما يؤدل غيابه إلى 

 الحشرق .  نضج

كتستجيب أغلب أنواع الحشرات للمعاملة بهذق الهرمونات بتكوين أشكاؿ 

غير عادية من الأطوار اليرقة أك الحوريات أك العذارل. كأكثر أطوار التحور 

حساسية لهذق الهرمونات هى الطور اليرقى أك الحورل الأخير كطور 

لشباب يلعب دكراً العذراء. كلذا فإف التوقيت المناسب لتطبيق هرمونات ا

أساسياً فى نجاح عملية المكافحة. كمن الناحية العملية يمكن استعماؿ 

هذق الهرمونات فى بعض الحالات بهدؼ خفض تعداد الآفات الحشرية 
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حيث أنها سوؼ تمنع تطور العذارل أك خركج الحشرات الكاملة فتبقى 

 الحشرات فى أطوارها الغير كاملة حتى تموت فى النهاية.

 

 مكانية تطبيق هرمونات الشباب . إ -

تعتمد الفكرة الأساسية فى إستخداـ هرمونات الشباب تطبيقاً على كجود 

الهرموف فى فترات معينه خلبؿ حياة الحشرات كإختفائه فى فترات أخرل  

. لذا فإف إمداد الحشرق بالهرموف فى فترة أك طور لايحتاج إليه يؤدل إلى 

ليه .. فإف معامله الهرموف بالملبمسه حدكث خلل فى تطور الحشرق كع

فى طور الحوريه الأخيرق أك اليرقه أك العذراء يؤدل إلى حدكث ضرر على 

التكوين الشلكلى مما يسبب خلقى كفيه تكوف الأفراد غير قادرق على 

النضج ثم تموت بعد فترق زمنيه قصيرق أك يؤدل ذلك إلى تكوين أشكاؿ 

 كسطيه تموت فى النهايه

 أمثلة المستحضرات التجارية المحتوية على هذق الهرمونات. كمن -**

مركز قابل للبستحلبب أحد مشابهات هرموف الحداثة  %10أدميراؿ  -1

(Admiral 10%)  
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في  (IPM)مركب جديد يستخداـ في برنامج المكافحة المتكاملة للآفات 

 مكافحة الذباب  الأبيض كالحشرات القشرية كالمن.

لتخصص كالاختيارية من إنتاج شركة سوميتمموكيميكل مركب جديد شديد ا

 الياباف. -طوكيو –

أحد مشابهات هرموف الحداثة يحتوم علي المادة الفعالة )بيريبرككسفين(, 

ذك قدرة متميزة في إحداث خلل في دكرة حياة كنمو الحشرات 

 -طفيليات –المستهدفة دكف الإضرار بالأعداء الطبيعية )مفترسات 

 لنافعة مثل النحل كالملقحات الأخرل(.كالحشرات ا

 المواصفات الكيميائية:

  Pyriproxyfenالاسم الشائع: 

 5000الجرعة النصفية المميتة للمادة الفعالة: عن طريق الفم أكثر من 

 ملليجراـ/كجم

ملليجراـ/  2000عن طريق الجلد أكثر من                                       

 كجم
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 8100% عن طريق الفم 10ة المميتة للمستحضر التجارم: الجرعة النصفي

مللجم/ )ذكور  2000مللجراـ/كجم )ذكور(,  عن طريق الجلد أكثر من 

 كإناث(

  خصائص كمميزات أدميراؿ: -*

مركب شديد التخصص شديد الفاعلية علي الحشرات القشرية  -1

ي كالذباب الأبيض كصانعات الأنفاؽ كالمن كالتربس كغيرها علبكة عل

 الحشرات التي لها علبقة بالصحة العامة خاصة الذباب كالبعوض.

قليل الضرر علي الحشرات النافعة مثل النحل كالطفيليات  -2

 كالمفترسات.

ن لفترة طويلة. -3  بطيء المفعوؿ مما يتيح له البقاء فعالا

% مع العديد من المبيدات الحشرية الأخرل  10يمكن خلط أدميراؿ  -4

 ل الميوثرين.خاصة البيركثركيدات مث

مجالات الاستخداـ: يستخدـ أدميراؿ في مكافحة الآفات الحشرية  -**

التي تصيب محاصيل الفاكهة كالخضر كالزينة علبكة علي المحاصيل 

 الحقلية.
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 300يستخدـ في مكافحة الذبابة البيضاء التي تصيب القطن بمعدؿ  -1

 مليمتر/ فداف.

مليتر/  50بمعدؿ  مكافحة الحشرات القشرية التي تصيب الموالح -2

 لتر ماء. 100

شديد الفاعلية ضد الحشرات صانعات الأنفاؽ التي تصيب أشجار  -3

 مليلتر / فداف. 300الفاكهة بمعدؿ 

يتم إضافة الكمية المطلوبة من أدميراؿ إلي قليل من  طريقة الاستخداـ:

الماء كتقلب جيداً ثم يضاؼ كمية الماء الباقية للحصوؿ علي محلوؿ رش 

 .متجانس

السمية: عاؿ الآماف علي الثدييات حيث ينتمي لمجموعة منظمات النمو 

 الحشرية لذلك يستخدـ بكفاءة كأماف في برنامج المكافحة المستنيرة.

  Insect Development Inhibitorsمثبطات التطور الحشريه-5

هى مجموعه من المركبات الكيماكيه الحديثه التى تقوـ بتثبيط بعض 

ويه فى الحشرات مثل التداخل فى عملية ترسيب كيتين العمليات الحي

الحشرق ) تمنع تكوين الكيتين ( ، أك تؤدل إلى عجز الحشرق عن نزع 

 جليدها القديم مما يسبب موت الحشرق فى النهاية . 
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كلأنه من المعركؼ لكى تنمو الحشرق يلزـ التخلص من الجليد القديم 

جليد مانعاً لنفاذ الماء ، حتى يمنع كبناء جليد جديد أيضاً يجب أف يكوف ال

 الجفاؼ السريع للحشرات . 

لذا تقوـ الغدد الصماء بدكر حيويى فى تكوين الجليد الجديد كالتخلص 

من الجليد القديم ، حيث تتم عمليات النشاط التخليقى كالتخزين كنقل 

الكربوهيدرات لتكوين الكيتين عديد التسكر . كيلعب الحمض الأمينى " 

سين " دكراً بالغ الأهميه فى بناء البركتينات ، كالأرثوكينات الازمه تيرك

للتصلب كهذا الحامض مسئوؿ عن تكوين المركبات الفينوليه اللبزمه لدبغ 

البركتين كتحويله إلى سكليركتين كما تقوـ الدهوف بالعمل على منع نفاذ 

 الماء . 

 صه . كيتم هضم الجليد القديم بواسطه إفرازات انزيميه خا

 -كفيما يلى أهم الهرمونات المؤثرق على هذق العمليات : 

يعملبف على تنبيه عمليه  Ecdysone & Ecdysiotropinهرمونا  – 1

 الانسلبخ .

يتحكم فى شكل الجليد   Juvenile Hormoneهرموف الشباب  – 2

 الجديد . 
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ليد يبدأ عمليه دبغ الجليد ، كما ينبه إفراز الج  Bursiconهرموف  – 3

 الداخلى كيقوـ بالسيطرق على فقد الماء كتجفيف الجليد . 

كقد اكتشفت هذق المركبات كمبيدات لليرقات عن طريق الفم كالملبمسه 

 Diflubenzuronكما إنها تمنع فقس البيض كمن أهمها مركبات

(Dimilin)& Triflumuron (SIR8541)  

يه المصبغه مثل كهى تستعمل الآف فى مصر مخلوطه مع المبيدات العضو

المركبات الفوسفوريه العضويه كالكاربامات كتتميز ببطىء تأثيرها كيمكن 

مكافحة اليرقات فى كثير من أنواع الحشرات ذات الأهميه الإقتصاديه 

بإستخداـ هذق المركبات . كعند معامله اليرقات تجد الحشرق صعوبه فى 

يد الجديد المشوق أك الإنسلبخ بعد تناكلها لهذق المركبات ، كيفضل الجل

الغير كامل فى مقاكمه الضغط الداخلى خلبؿ عملية الإنسلبخ كلاتعطى 

بالتالى تدعيماً كافياً للعضلبت المسئوله عن عملية الإنسلبخ كيؤدل ذلك 

إليعدـ قدرق الحشرق على التخلص من جليد الإنسلبخ القديم فيحدث 

 الموت . 
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لنبات كلايمكنها اختراؽ كتخلل كليس لهذق المركبات صفة الجهازيه فى ا

الأنسجه النباتيه كعليه .. فإف الحشرات ذات الفم الماص لاتتأثر بهذق 

المركبات . كما تتميز هذق المواد بشكل عاـ بقدرتها على الثبات الكافى 

على سطح النبات كإرتفاع النشاط البيولوجى لبقاياها كما إنها تتميز 

ء كالسميه المنخفضه للثديات كالطيور بالتحلل السريع فى التربه كالما

 كالأسماؾ . 

 :كمن أمثلة المستحضرات التجارية -**

 MATCHمبيد ماتش  -1

يعتبر مبيد ماتش من أحدث كأقوم مانعات الانسلبخ للديداف التي تتغذم 

علي أكراؽ النبات كالثمار حيث أنه يؤثر علي الديداف كالحشرات عن 

عن طريق منع تكوين طبقة الكيتين  طريق التغذية كالملبمسة. كذلك

اللبزمة لعملية الانسلبخ ، بالإضافة إلي تأثيرق الفعاؿ علي البيض حيث 

 يمنع فقس البيض الذم تعرض للرش.

 

 الخصائص:
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بعد الرش تتوقف الديداف عن التغذية كيحدث الموت التدريجي  -1

 ساعة 48خلبؿ 

 آمن علي البيئة  -2

النبات كيستقر داخل نسيج له تأثير تخللي بحيث يخترؽ أنسجة  -3

 الأكراؽ

 يقبل الخلط مع المبيدات الحشرية شائعة الاستخداـ -4

 الاستخداـ:

سم/  40مكافحة دكدة ثمار العنب علي محصوؿ العنب بمعدؿ  -1

 لتر ماء 100

دكدة كرؽ القطن علي محاصيل الطماطم ، البطاطس كبنجر  -2

 سم/ فداف 160السكر بمعدؿ 

سم/  160الطماطم بمعدؿ  دكدة ثمار الطماطم علي محصوؿ -3

 فداف 

 

 

 Pathogenic organismsالكائنات الممرضة -6
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تصاب الآفات في الطبيعة بأمراض مختلفة تؤدم إلى القضاء على نسبة 

معينة منها. كفي بعض الأحياف تتوفر الظركؼ التي تجعل مرضاً معيناً 

يصل إلى حد الوباء )الفوراف( كيقضي على جمهور الآفة في فترة 

قصيرة، كذلك ما يدعو إلى الاهتماـ بدراسة هذق الأمراض كمعرفة 

مسبباتها كالظركؼ التي تساعد على اشتداد كطأتها على الآفات ثم العمل 

على الاستفادة منها كتربيتها صناعياً كنشرها في الحقوؿ في الوقت 

المناسب كتحت الظركؼ المناسبة للبستفادة منها كطريقة من طرؽ 

 حيوية للآفات.المكافحة ال

كقد اتجهت الأنظار حديثاً إلى مكافحة الآفات الحشرية بالكائنات  

الممرضة كالفطر كالبكتريا كالبركتوزكا كالفيرس كأصبح لها متخصصوف 

 Insectيدرسوف نواحيها المختلفة كأصبحت دراسة أمراض الحشرات 

pathology ى أحد فركع علم الحشرات الهامة في الوقت الحاضر. كيسم

 Microbialهذا النوع من المكافحة البيولوجية بالمكافحة الميكركبية 

control  . أك المبيدات البيولوجية أك الميكركبية 
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كتعرؼ على أنها تلك المواد التي تشتمل محتوياتها على ميكركبات  

من أجساـ فيركسية أك جراثيم بكتريا كفطر أك حويصلبت بركتوزكا من 

صيب حشرات معينة بأمراض تؤدم إلى موتها دكف أف المعركؼ عنها أنها ت

 تصيب غيرها من الحشرات أك الحيواف أك النبات بأم نوع من الأضرار.

كتستخدـ هذق الكائنات فى المكافحة الحيوية التطبيقية بإكثارها  

صناعياً كرشها فى الطبيعة بنفس طرؽ رش المبيدات فتنتشر العدكل بين 

التغذية على الأجزاء النباتية الملوثة بجراثيم  الحشرات كتفتك بها نتيجة

هذق المسببات محدثة العدكل عن طريق المعدة أك من خلبؿ الثغور 

 التنفسية .

Microbial Pesticides     المبيدات الميكركبية 

أم مستحضر يحتوم علي أحد الكائنات الحية الدقيقة مثل البكتريا 

نيماتودا  في صورة نشطة أك كالطحالب كالفطريات كالفيركسات أك ال

متجرثمة( سواء كانت منفردة أك  –ساكنة ) أك أجزاء من الميكركب 

مخلوطة معا كتنتج سموـ داخلية أك خارجية ذات تأثير غير ضار علي 

الإنساف أك الحيواف أك الطيور أك الأعداء الحيوية للآفات ، كتستخدـ هذق 

 المبيدات في مكافحة الآفات .
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 الافاتاض المختلفة التي تصيب أنواع الأمر

  Protozoan diseasesالأمراض المسببة عن البركتوزكا :   - 1

 sporesتنقل الإصابة عن طريق غذاء ملوث بجراثيم المرض  

تتناكله الحشرة كالأمراض البركتوزية عادة لا تميت الآفة المصابة إلا بعد 

بدرجة تجعلها أكثر فترة طويلة كقد تكوف أهميتها في أنها تضعف الآفة 

 حساسية لفعل المبيدات.

 Fungous diseasesالأمراض الفطرية :   -2

تهاجم أنواع عديدة من الفطريات الحشرات خلبؿ أطوار مختلفة من 

حياتها حيث تكوف مهلكة لها . كغالباً ما تحتاج الأمراض الفطرية إلى حرارة 

 منخفضة كرطوبة عالية.

دكل الأمراض الفطرية بالملبمسة كيساعد تنقل ع:  كيفية حدكث العدكل

من نجاح العدكل كجود أم جرح أك خدش علي جسم الآفة كعندما تحدث 

العدكل تنمو جراثيم الفطر على سطح الآفة كتتكوف الهيفات التي تخترؽ 
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جدار الجسم لتصل إلى داخله، كعندما تصل الهيفات إلى داخل الجسم 

 ضعف الآفة كفي النهاية تموت.تنتشر فيه كتتغذل على سوائله مما ي

يتحوؿ جسم الآفة المصابة إلى كتلة جامدة ذات لوف :  مظهر الإصابة

 أبيض من الخارج 

 أمثلة للمستحضرات الفطرية المستخدمة في مجاؿ مكافحة الآفات

التي تم عمل مستحضرات تجارية منه Beauveria Bassianaفطر  -1

م )البيوفرين، البيوتركؿ( في صورة مسحوؽ أك محبب أك سائل تحت اس

 كالذم يستخدـ في مكافحة حفار ساؽ الذرة الأكركبي

  مركب البيوفلبم الذم يستخدـ لمكافحة الذبابة البيضاء ، المن

 150-100،العنكبوت الأحمر علي الزراعات المكشوفة كالمحمية بمعدؿ 

 لتر ماء ³/100سم

)بلبنت جارد(  أنتج تحت اسم تجارم  Trichoderma harzianumفطر  -2

كيستخدـ للوقاية من أمراض النباتات مثل العفن الأبيض في البصل 

لتر ماء ثم تغمس فيه الشتلبت كتترؾ لتجف ثم تشتل ،  50لتر/3بمعدؿ 
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أمراض البياض الزغبي كاللطعة الأرجوانية في البصل كالثوـ كالندكة 

 المبكرة كالمتأخرة في الطماطم كالبطاطس

 كالمركب المنتج منه هو )بوليفيرزـ( Pthium oligamdrumفطر  -3

 يستخدـ لمكافحة أمراض البياض الزغبي

 Bacterial diseasesالأمراض البكترية   - 4

تعتبر البكتريا أكبر مجموعة من الكائنات الحية المستعملة في مجاؿ 

 مكافحة الآفات للؤسباب الآتية 

يمكن إنتاجها على  إمكاف تكاثرها على بيئات صناعية معركفة بحيث - 1

 نطاؽ تجارم.

البكتريا في طورها الجرثومي المتحوصل يمكن حفظها تحت ظركؼ  - 2

 مختلفة كلفترات طويلة دكف أف تتأثر درجة فاعليتها.

 كيفية حدكث العدكل بالأمراض البكترية :  

تتم عن طريقا ابتلبع الآفة غذاء ملوثاً ببكتريا المرض ، ثم تمر  

( كتقوـ 8.9قناة الهضمية كالتي تكوف درجة حموضتها )البكتريا إلى ال

أنزيمات بتحليل الجراثيم المتبلورة كتفرز البكتريا توكسينات سامة الذم يؤثر 

علي نفاذية الخلبيا الطلبئية للمعدة، كتصل البكتريا إلى الدـ ك تتكاثر ، 
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علبكة على أف بعض الأنواع تستطيع اختراؽ جدار الجسم إلى الداخل 

 أف يأخذ المرض سيرق في جسم الآفة كيسبب موتها. بعد

هي مواد تنتجها الكائنات الحية الدقيقة كتكوف سامة : التو كسينات

 للحشرات.

يصبح جسم الآفة المصابة  في النهاية ليناً متعفناً كليس :  مظهر الإصابة -

 صلباً ذات لوف أبيض كما في الفطر.

  بكترياBacillus thuringienses من أهم مسببات الأمراض  تعتبر

البكتيرية التي تم تصنيعها في مجاؿ المكافحة الميكركبية، كلقد 

قامت عدد من الشركات الأجنبية التي تعمل في ميداف إنتاج مبيدات 

الآفات الزراعية بإنتاج جراثيم هذق البكتريا على نطاؽ تجارم في 

ين شكل مساحيق قابلة للبلل كأطلق على هذا المبيد اسم بكت

Bektane®  من إنتاج شركةRohm and Hass  بأمريكا كتعرؼ

 Microbialهذق المستحضرات باسم المبيدات الميكركبية 

insecticides  

 



  دصوقي د عبذالعلين صعذ صليواىا.                                                                                                                                      اتكااوو الأنيماتودا و ال

391 

 

 

 كيف تضع برنامج مكافحة متكاملة لمكافحة الافه ؟

استخداـ المعلومات الحقلية عن تاريخ الافة ، العمليات الزراعية،  -1

 مشاكلالظركؼ البيئية لكي تتوقع ام 

اجراء عملية التتبع المستمر في الحقوؿ للبحث عن دليل كجود  -2

 ضرر للنبات ك عن الافة المسئولة عن الضرر ام معرفة الاتي:

 ما هو نوع الافة -

 دكرة حياة الافة ك معرفة مواسم ظهورها ك الاطوار الضعيفة -

 مدم انتشار الافة في الحقل ككيفية توزيعها -

 للآفة لاتخاذ القرار تحديد الحد الاقتصادم الحرج -

 استخداـ الطرؽ الوقائية -3

 استخداـ بعض العمليات الزراعية ك الميكانيكية للحد من الافه -4

 استخداـ بعض الاعداء الحيوية اف امكن كالعمل علي اكثارها -5

 استخداـ المبيدات كوسيلة اخيرة ضد الافه كيراعي الاتي -6

 معاملة بؤر الإصابة فقط اك حواؼ الحقل -

 يدات صديقة للبيئةاستخداـ مب -
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 قراءة كفهم كل ما هو مكتوب علي المبيد -

تقويم نتائج برنامج المكافحة بحيث تعرؼ الاجابة علي التساؤلات  -

 الاتية

 هل انخفض تعداد الافة بشكل كاؼ - أ

 هل كاف البرنامج ذا تكاليف منخفضة نسبيا - ب

 هل ظهرت ام اثار جانبية غير مرغوب فيها - ت

 لقادمةماذا سيتم عملة في المرحلة ا - ث
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 المراجـــــــــــــــــــــــــــــع

دراسات بيولوجية كايكولوجية على بعض ابو الفضل, نور الدين"  -

 2006كلية الزراعة,  -جامعة المنصورة  الاكاركسات المفترسة"

العزازم, محمود مصطفي  " الاكاركسات الضارة بالنبات ك طرؽ  -

 (2014,)التوزيعمكافحتها" الدار العربية للنشر ك 

الاساسيات كالاقتصاديات الملبح, نزار مصطفي " الاكاركسات،  -

 ةكالمكافح

 " مكتبة الكتب

كتاب )علم الحيواف ( 2020)دسوقي، عبدالعليم سعد سليماف -

 (  المكتبة الزراعية الشاملةكالآفات الحيوانية الزراعية

https://www.agro-lib.site/2020/08/blog-post_50.html?m 

كتاب " أهم الآفات ( 2020)دسوقي، عبدالعليم سعد سليماف -

المكتبة  الحيوانية في المنشآت الغذائية ك طرؽ مكافحتها"

 الزراعية الشاملة

post_307.html-lib.site/2020/06/blog-https://www.agro 

https://www.agro-lib.site/2020/08/blog-post_50.html?m
https://www.agro-lib.site/2020/08/blog-post_50.html?m
https://www.agro-lib.site/2020/06/blog-post_307.html
https://www.agro-lib.site/2020/06/blog-post_307.html
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الآفات الحشرية "كتاب ( 2020)دسوقي، عبدالعليم سعد سليماف -

 " مكتبة الكتب" كالغير حشرية ذات الأهمية الطبية كالبيطرية

https://books-library.net/free-1180952957-download 

 اساسيات في كتاب" (2021)دسوقي، عبدالعليم سعد سليماف

 مكتبة الكتب - "  علم الاكاركسات

download-1467710181-library.net/free-https://books 

اهم افات كتاب" (2022)مافدسوقي، عبدالعليم سعد سلي -

 المكتبة الزراعية الشاملة - "  الزراعات المحمية كطرؽ مكافحتها

https://www.agro-lib.site/2022/03/blog-post_368.html 

راسات على بعض اكاركسات دشعلة، سلول محمود السعيد"  -

جامعة  التربة المفترسة كالتطفلة التابعة لتحت رتبة الاكتينيديدا"

 2007 ،كلية الزراعة الفيوـ

(: المرشد فى مكافحة آفات  2007عبد الحميد، زيداف هندل ) -

 المنازؿ كالصحة العامة. الطبعة الثانية، كانزا جركب.

https://books-library.net/free-1180952957-download
https://books-library.net/free-1180952957-download
https://books-library.net/free-1467710181-download
https://books-library.net/free-1467710181-download
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(: الآفات  الحشرية فى مصر 1993عبد السلبـ، أحمد لطفى ) -

 كالبلداف العربية كطرؽ السيطرة عليها )الجزء الاكؿ(.

دهور المحاصيل الزراعية" مجلة عطيفة، بكير " النيماتودا كت -

 القاهرة –مصر   1959 الفلبح

احمد حسن" الاكاركسات المفترسة ك المكافحة الحيوية"  ،فولي -

مركز الابحاث الواعدة في المكافحة الحيوية كالمعلومات 

 ( اللمملكة العربية السعودية2012) -الزراعية

رية مصر ة الزراعة، جمهولجنة مبيدات الآفات  الزراعية, كزار -

 التوصيات المعتمدة لمكافحة الآفات  الزراعية.العربية 

( دراسات إيكولوجية 1998كهيب، مدحت ابراهيم عوض) -

كمقاكمة على حلم العنكبوت الأحمر العادم الذم يصيب بعض 

من  114 -جامعة المنوفية كلية الزراعة  المحاصيل الحقلية,

 .الصفحات

افحة المتكاملة ( المك2005كهيب، مدحت ابراهيم عوض)

جامعة  للؤكاركسات النباتية المصاحبة لبعض محاصيل الحقل,

 .من الصفحات 192 -المنوفية كلية الزراعة 
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>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

>>>>> 

 "كقل اعملوا فسيرا الله عملكم كرسوله كالمؤمنوف"

 صدؽ الله العظيم

ء الحسن، لقد كفقنا الله إلى الحمد لله له الشكر كله الحمد كله السنا

هذا الموضوع، كإنني قد عرضت رأيي فقط، كأرجوا أف يكوف كفقني 

الله في هذا الأمر، داعين الله عز كجل أف أكوف عند حسن ظنكم بإذف 

 .الله تعالى، كالسلبـ عليكم كرحمة اله كبركاته

 ’’الله رحمه ’’علم"ال "شهيد الجىاد عبد حسين خليفه / الدكتىر الفاضل أستاذي روح إلي

 

 اسيىط جامعة – الزراعة كلية -النبات وقاية قسم -الزراعي الحيىان علم استاذ
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 انكبرت في سطٕس
 الاسزبر انذكزٕس/ ػجذ انؼهٛى سؼذ سهًٛبٌ دسٕقٙ المُطبٔ٘

 جبيؼخ سْٕبج  -كهٛخ انزساػخ  -اسزبر الحٕٛاٌ انزساػٙ ثقسى ٔقبٚخ انُجبد انذسجخ انؼهًٛخ:
 انؼبو: ٔقبٚخ انُجبد انزخػع

 انزخػع انذقٛق: الحٕٛاٌ انزساػٙ

abdelalem2011@gmail.com 

 المؤْلاد انؼهًیخ ٔ انزذسج انؼهًٙ : ثبَٛب:
 2002جبيؼخ اسٕٛط     -كهٛخ انزساػخ  -ثكبنٕسٕٚس في انؼهٕو انزساػٛخ ثقسى ٔقبٚخ َجبد  -1
 2007جبيؼخ اسٕٛط      -كهٛخ انزساػخ  -سزير في انؼهٕو انزساػٛخ ثقسى ٔقبٚخ َجبد يبج -2
 2011جبيؼخ اسٕٛط    -كهٛخ انزساػخ  -دكزٕساِ في انؼهٕو انزساػٛخ ثقسى ٔقبٚخ َجبد  -3

 ثبنثب: انزذسج انٕظٛفٙ :
 (2002جبيؼخ اسٕٛط  -كهٛخ انزساػخ  -يؼٛذ ثقسى ٔقبٚخ َجبد  -1
 (2007جبيؼخ اسٕٛط  ) -كهٛخ انزساػخ  -ثقسى ٔقبٚخ َجبد  يذسس يسبػذ -2
 (28/12/2011جبيؼخ اسٕٛط  ) -كهٛخ انزساػخ  -يذسس ثقسى ٔقبٚخ َجبد  -3
 (1/10/2012جبيؼخ سْٕبج  ) -كهٛخ انزساػخ  -يذسس ثقسى ٔقبٚخ َجبد  -4
 23/1/2017جبيؼخ سْٕبج   -كهٛخ انزساػخ  -اسزبر ػهى الحٕٛاٌ انزساػٙ المسبػذ ثقسى ٔقبٚخ َجبد -5
 31/1/2022جبيؼخ سْٕبج   -كهٛخ انزساػخ  -اسزبر الحٕٛاٌ انزساػٙ ثقسى ٔقبٚخ َجبد -6

 

 ساثؼب: ػضٕ في الجًؼٛبد الارٛخ:

 ػضٕ في الجًؼٛخ المػشٚخ نهحطشاد. -1
 ػضٕ في الجًؼٛخ المػشٚخ الالمبَٛخ نؼهى الحٕٛاٌ. -2

 ػضٕ في الجًؼٛخ انؼشثٛخ نٕقبٚخ انُجبد. -3

4- Member of "Asian Council of Science Editors 

 الهُذ –ػضٕ انهجُّ الاسزطبسٚخ نهًؤتمشاد انذٔنٛخ ثَٕٛٛذلهٙ  -5

 (ISDSػضٕا في الجًؼٛخ انذٔنٛخ نهزًُٛخ ٔالاسزذايخ ) -6

 مجهخ دٔنٛخ 100محكى دٔلي لأكثش يٍ  -7

 
 خبيسب: انٕظبئف انقٛبدٚخ أ الإضشافٛخ

ٔ حزٙ الاٌ. ٔ يذسة يؼزًذ نذ٘  2015 /11/ 7زذايخ ٔانجٛئخ بمحبفظخ سْٕبج ثذاٚخ يٍيذٚش فشع الاتحبد انؼشثٙ نهزًُٛخ المس -1
 الاتحبد انؼشثٙ نهزًُٛخ المسزذايخ ٔانجٛئخ

 المطشف انؼهًٙ لمكبفحخ الافبد بجبيؼخ سْٕبج . -2

 جبيؼخ سْٕبج -يذٚش ٔحذح يكبفحخ اٜفبد ثكهٛخ انزساػخ -3

 سبدسب: الجٕائز

 2015/2016ٛؼٛخ في انؼهٕو انزساػٛخ ٔانطت انجٛطش٘ نهؼبو الجبيؼٙ حبغم ػهٙ جبئزح الجبيؼخ انزطج -
 حبضش سٛبدرّ فٗ انؼذٚذ يٍ انُذٔاد ٔٔسش انؼًم ٔالمؤتمشاد ػهٗ المسزٕٖ انقٕيٗ ٔانذٔلى -
 َبقص سٛبدرّ انؼذٚذ يٍ سسبئم المبجسزير ٔانذكزٕساِ ػهٗ المسزٕٖ انقٕيٗ -
 انؼهًٛخ انذٔنٛخسٛبدرّ ػضٕ تحشٚش ٔمحكى فٗ انؼذٚذ يٍ المجلاد  -
 بحث دٔلي في مجبل انزخػع تم َطشْب فٗ مجلاد دٔنٛخ  ٔ ػبلمٛخ ، يُٓب راد يؼبيم ربثير ػبلى 100نسٛبدرّ أكثش يٍ  -
-قطش -انكٕٚذ –نسٛبدرّ انؼذٚذ يٍ المقبلاد ٔ انكزت انؼهًٛخ فٗ انؼذٚذ يٍ انذٔل انؼشثٛخ يثم المًهكخ انؼشثٛخ انسؼٕدٚخ  -

 فهسطين – دٌالاس – سٕسٚب -انسٕداٌ

 
.......................................................................... 
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