
َضروراتَالتهوية:

ياًَخاليااًَيجبَأنَيكونَهواءَالأمكنةَالمأهولةَصحياًَوَمستحباًَأيَأنَيكونَنق
رَمنَالجراثيمَوَالغازاتَالمضارةَوَذراتَالغباارَولاذلجَيجابَأنَيكاونَغيا

.ممزوجَبالدخانَالمزعجَأوَبالروائحَغيرَالمستحبةَ
ذلاجَوَللحصولَعلىَهذهَالشروطَيجبَتجديدَهواءَالغرفاةَبشاكلَمساتمرَو

أثيرَإمااَبتزوياادهاَباساتمرارَبهااواءَخااارجيَنعياسَلاايَيعااال َوَيقلالَماانَتاا
فياهَمانَتلوثَالهواءَالداخليَأوَتصفيةَقسمَمنَالهاواءَالاداخليَوَتنقيتاهَمماا

يَوَملوثاتَوَذلجَبواسطةَمصافيَهوائيةَخاصةَثمَمزجهَبهواءَخارجيَنق
.إدخالهماَإلىَالغرفةَ
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َوَمانَوظااائسَأجهاازةَتكيياسَالهااواءَمعالجااةَهااذهَالقضايةَعاانَطرياا َتزويااد

ولَوَالغرفةَبشاكلَمساتمرَبهاواءَنقايَيحااف َعلاىَجاوَداخلايَصاحيَوَمقبا

عاامَماانَيمناااَانتشااارَالااروائحَغياارَالمسااتحبةَوَيقلاالَماانَتااأثيرَالاادخانَالمنب

.التدخينَحيمَتعتبرَمشكلةَالتدخينَأصعبَمعالجةَمنَغيرهاَ

َلاااي َهناااادَقواعااادَمحاااددةَوَقاطعاااةَلمساااتو َالتهوياااةَال زماااةَ َإذَتختلاااس

تاادخينَباااخت فَالأمكنااةَوَاسااتعمالاتهاَ َففاايَالأمكنااةَالتاايَلاَيكااونَفيهاااَال

راوحَشائعاًَفإنَمقدارَالهواءَالخارجيَالا ز َللشاخاَالواحادَبالسااعةَوَيتا

.m³/h 50وm³/hَ 10بينَ
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اءَالخارجيَأماَفيَالأمكنةَالتيَيكثرَفيهاَالتدخينَفيجبَأنَلاَيقلَمقدارَالهو

وَقدَيكونَمنَالضروريَفيَبعضm³/hَ 25للشخاَالواحدَبالساعةَعنَ

.m³/h 80الأحيانَأنَيرتفاَهذاَالمقدارَإلىَ

اس تَإنَتمريرَالهواءَالداخليَالمسحوبَمنَالغرفةَعلىَأجهزةَالتكييسَلغ

ساعدَعلىَالهواءَوَأجهزةَالترطيبَأوَالتنشيسَالمستعملةَفيَتكييسَالهواءَي

الشاوائبَالممزوجاةَمااَالهاواءَلالادخانَوَذراتامتصاصَنسابةَلبيارةَمان

 َالغبارَوَالروائحَوَغيرهاَمماَيؤديَإلىَخفضَحجمَالهواءَالخارجيَالا ز

.للتهويةَإلىَالحدودَالدنياَ
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 غياارَاقتصاااديةَفاايَالأمااالنَذاتَالسااقس:طريقةةة دةةدا مةةرا  لهيةةر الهةة ا

.المرتفاَ

 طريقةm³/hةَلمااَتفضلَعندماَتكاونَلثافاةَالأشاخاصَمرتفعا:للشخص

اَلكالَهوَالحالَفيَقاعاتَالرقاَوَالولائمَحيمَالكثافةَمانَرتباةَمتارَمربا

.شخا

 طريقةةةm³/h فااةَتصاالحَفاايَالاادوائرَوَالمكاتاابَحياامَلثا:لكةةم م ةةر مر ةة

مترَمرباَلكل12َإلىَ 6الأشخاصَمحددةَبشكلَصحيحَوَتتراوحَعادةَبينَ

.شخاَ
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لألبارَلمااَفيَبعضَالحالاتَقدَنضطرَلمقارنةَالطرقَالث ثةَوَاختيارَالقيمةَا
الاةَيفضالَفيَحالةَتهويةَالتواليتااتَالتايَلاي َلهااَنوافاذَخارجياةَففايَهاذهَالح

لكالm³/hَ 300مارةَتغيارَهاواءَفايَالسااعةَأو15َتاأمينَتهوياةَيلياةَبمعادلَ
ويمكاانَلقاعاادةَعامااةَ.َلكاالَمتاارَمرباااَفأيهماااَألباارm³/hَ 60مرحاااأَأوَ

 17تطب َفيَالحالاتَالاعتياديةَمزجَلميةَمانَالهاواءَالخاارجيَحادهاَالأدناىَ
m³/hَ34ما m³/hَمنَالهواءَالمعادَلكلَشخا.

يمكن لأمين له ية مكان ما  ن دين من ال ه ية:

.َالتهويةَالطبيعية-

.َ(باستخدا َمراوح)َالتهويةَالميكانيكيةَ-
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الحارارةَيتعل َجريانَالهواءَوبالتاليَتجددهَبفارقَدرجاات:الن ع الأول ففي
التهويااةَوتااتم.َوتاأثيرَالااريحَلااذاَفاانَحرلااةَالهااواءَتكاونَنتيجااةَلااذلجَصاغيرةَ

.الطبيعيةَبصورةَعامةَبسببَعد َلتامةَالنوافذَوالأبوابَ

 سااقَفانَحرلةَالهواءَقساريةَوتاتمَبواساطةَمروحاةَحيامَي:الن ع الثاني أما
مقاادارَمعااينَماانَالهااواءَداخاالَالغرفااةَأوَالصااالةَالماارادَتهويتهاااَعاانَطرياا َ
فوهاتَإرسالَخاصةَويمكانَأنَتكاونَتجهيازاتَالتهوياةَجازءَمانَتجهيازات

.تكييسَالهواءَ

أولاَلقدَوضعتَقاعدةَعامةَلمعرفةَمااَإذاَلاناتَلمياةَالهاواءَالمتساربةَتكفاي
.لأغراأَالتهويةَ
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نَومااانَمقتضاااياتَهاااذهَالقاعااادةَأنَيكتفاااىَبهاااذاَالتساااربَفااايَتهوياااةَالمساااال

غيارَوالمكاتبَإذاَلمَيوجدَبهاَلميةَلبيارةَمانَالتادخينَأوَالأطعماةَأوَالاروائح

:المقبولةَأيَأنَالتهويةَتكونَلافيةَوذلجَعندَتوفرَالشروطَالتاليةَ

2 5أنَتخاَالفردَمنَمساحةَارأَالغرفةَلحدَأدنىَ-

3 15أنَيخاَالفردَمنَحجمَالغرفةَلحدَأدنىَ-

بالمائةَعلىَالأقلَمنَمسااحةَارأ5َأنَتكونَنسبةَالنوافذَوالفتحاتَبالجدرانَ-

.الغرفةَ

سااتخدا َفااإذاَتحققااتَهااذهَالشااروطَلانااتَالتهويااةَالطبيعيااةَلافيااةَوإلاَيتوجاابَا

.التهويةَالصناعيةَعندَتجاوزَأحدَتلجَالشروطَ
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 فيَالأمالنَالعامةَحيمَيكونَمكوثَالشاخاَاقالَمانَثا ثَسااعات:ملاحظة

(2,5َ)يمكنَالالتفاءَبنصسَالرقمَالأولَأيَأنَيخااَالفاردَمانَمسااحةَالمكاانَ

.لحدَأدنىَفقط2َ 

تااائجَا ََأنَالشااروطَالمحااددةَسااابقاَتااوفرَعليناااَإجااراءَالحساااباتَلأنهاااَتعطاايَن

:فوريةَوصحيحةَلماَفيَالمثالَالتالي

 َيتعرأَفيهاا3َ َوارتفاعها3,5َ َوعرضها5َغرفةَفيَمسكنَطولهاَ:مثال 

وبأحدَالجادارينَنافاذتانَأبعاادَلالَ(َساعةَ/لم20سرعةَالرياحَ)َجدارانَللرياحَ

احسبَلميةَالهاواءَوهالَتكفاي.َ َوبالجدارَالآخرَبابَونافذةَ(1,5x 1َ)منهماَ

:للتهويةَالطبيعيةَفيَحالتينَ

.عندَاستخدا َالغرفةَلنو َث ثةَأشخاصَ-أ

.َأشخاصَ(10َ)عندَاستخدا َالغرفةَلاجتماعَ-ب
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ائهااَلماَلانتَالغرفةَمعرضةَللرياحَمنَجدارينَفيكونَعاددَماراتَتبادلَهو-أ

(َلجداولمنَا)َمرةَفيَالساعةَلحـدَأقصى1.5َنتيجةَالتسربَهوَ

َ1.5=ََالحجمَالمتجددَللَساعةx(5x 3.5x3( َ=79 3/ساعة

-:إلى(َلجداولمنَا)أشخاصَ(3َ)يحتاجَ

3x 25= 75 3/ساعة

َعددَالأشخاص-3:َحيم

لميةَالهواءَال زمةَللشخاَالواحد-25

فاوراَبتطبيا َولانَيمكنَاستنتاجَهذهَالنتيجة.َالتهويةَالطبيعيةَلافيةَتكونَو

طبيعيااةَالتهويااةَالومعاااييرَالتهويااةَالطبيعيااةَإذَأنَالشااروطَالث ثااةَمحققااةَ

.لافيةَ



:فيَهذهَالحالةَيكونَالهواءَال ز َللتهويةَهو-بَ

10x 50َ=500 3/ساعة

َعددَالأشخاص-10:َََحيم

لميةَالهواءَال زمةَللشخاَالواحد-50

ارَلذلجَوبديهيَأنَالتهويةَالطبيعيةَغيرَلافيةَولاَبدَمنَالتهويةَالآليةَونخت

.ساعةَ/3 500مروحةَتدفقهاَ

 غزارةَالمروحةَيجبَأنَتؤمنَللَالهواءَال ز َلأنهَعندماَتعملَ:ملاحظة

عد َنتيجةَالمروحةَعلىَدفاَالهواءَداخلَالغرفةَفسوفَيرتفاَضغطَالغرفةَوسين

.ذلجَالتسربَمنَالشقوقَوالنوافذَ



َ5يجااابَلقاعااادةَعاماااةَأنَتتاااراوحَسااارعةَالهاااواءَضااامنَالأمكناااةَباااين–
دقيقااةَلونااتَتياااراتَ/ 14دقيقااةَعلماااَبااأنَساارعةَالهااواءَإذاَزادتَعاانَ/ 10

وعناادماَنضااطرَفااي.َهوائيااةَواعتباارتَبالنساابةَلمععاامَالأشااخاصَمزعجااةَ

دا َإلاىَاساتخ(َعنادماَيهمنااَتصاغيرَأبعاادَالمجااري)بعضَالحالاتَالخاصاةَ

)َجَسرعاتَعاليةَيجابَأنَنساتخد َفوهااتَإرساالَمانَالناوعَالكااتمَللضاجي

attenuator diffuserَ)َويجابَأنَلاَتتعاد َسارعةَالهاواءَالخاارجَمان

.تلجَالفوهاتَوالداخلَللغرفَالسرعةَالمحددةَأع هَ



حكمَباستخدا َمراوحَنستطياَإرسالَلميةَالهواءَال زماةَلكالَصاالةَوانَنات

لأماالنَفيَتوزعَالضغوطَداخلَالمبنىَبحيمَنمناَسريانَالهواءَمنَبعضَا

إلااىَأمااالنَأخاار َمااث َنجعاالَالضااغطَداخاالَالمطاابةَاقاالَماانَضااغطَغرفااةَ

غطَمنطقاااةَالضااا)َالجلاااويَفيساااتحيلَانتقاااالَالااادخانَوالاااروائحَمااانَالمطااابةَ

نساتطياَإلىَغرفةَالجلويَ َبلَيحدثَالعك َبالإضاافةَإلاىَأنناا(َالمنخفض

اءَالااتحكمَفاايَصاافاتَالهااواءَالمرساالَبتحضاايرهَفاايَمرلاازَالتهويااةَوإجاار

يمكانَعملياتَالتصفيةَوالمعالجةَال زمةَلهَولمااَلاناتَفاروقَالضاغطَالتاي

فَفااانَالحصااولَعليهاااَبواسااطةَهااذهَالتجهياازاتَالميكانيكيااةَلبياارةَبقاادرَلااا

اَيمكانَاختيارَمسايرَشابكةَتوزيااَهاواءَالتهوياةَوتعياينَالمقااطاَال زماةَلها

هيازاتَالتهوياةَالتصرفَفيهَبماَيناسبَالناحياةَالإنشاائيةَللمبناىَوتحتاويَتج

-:المرلزيةَعلىَ



.مصافيَلتنقيةَوتصفيةَالهواءَ-

.َملفاتَتسخينََأوَتبريدَأوَترطيبَ-

.مروحةَلتحريجَالهواءَوللتغلبَعلىَالمقاوماتَفيَشبكةَالتوزياَ-

.شبكةَمجاريَلسوقَالهواءَوتوزيعهَ-

مروحاةَتحتويَالتجهيزاتَالكبيرةَعلىَمروحةَمساتقلةَلساحبَالهاواءَالاداخليَو
أخر َلادفاَالهاواءَالمعاالجَوحسابماَيكاونَحجامَالهاواءَالمرسالَأوَحجامَالهاواءَ
أوَالمسحوبَالبرَفانَالضاغطَداخالَالصاالةَيكاونَالبارَمانَالضاغطَالخاارجي

ةَوبالتااليَاقلَمنهَوفيَهذهَالحالةَتتقاسمَالمروحتانَضائعاتَالضاغطَفايَالشابك
يمكاانَاختيااارَمااراوحَعااددَدوراتهاااَغياارَمرتفاااَمماااَيااؤديَإلااىَخفااضَالصااوتَ

ةَدفااَوالضجيجَفيَالتجهيزاتَوقادَنلجاأَفايَبعاضَالحاالاتَإلاىَترليابَمروحا
وحاةَتقو َفيَالوقتَذاتهَبساحبَالهاواءَمانَبعاضَالصاالاتَوالغارفَوتقاو َمر

.ثانيةَبسحبَالهواءَالفاسدَمنَبعضَالغرفَ

نَفاايَمععاامَالحااالاتَيفضاالَدوماااَالمحافعااةَعلااىَضااغطَداخلاايَالباارَبقلياالَماا
داخلَالضغطَالجويَالخارجيَوذلجَللحيلولةَدونَتسربَالهواءَالخارجيَإلىَالا

.ومناَظهورَتياراتَهواءَنتيجةَهذاَالتسربَ



ةَأوَالغاارأَماانَتوزياااَالهااواءَفاايَأنعمااةَالتدفلااةَبااالهواءَالساااخنَأوَالتهوياا
طوباةَالتكييسَهوَإيجادَالشروطَالمناسبةَمنَحيمَدرجةَالحرارةَومقدارَالر

زَوحرلااةَالهااواءَفاايَالحياازَالمسااكونَماانَالغاارفَالمكيفااةَويعتباارَهااذاَالحياا
يَياتمَالمحصورَبينَارأَالغرفةَوارتفاعَمترينَعنَمستو َأرضهاَ َولكا

ميَتأمينَشروطَالارتياحَضمنَهذاَالحيازَ َفلقادَتامَإيجاادَمؤشارَمناسابَسا
اَبدرجااةَالحاارارةَالفعالااةَالتاايَماارَذلرهاااَفاايَفصاالَالارتياااحَ َويشااملَهااذ
امالَالمؤشرَبعينَالاعتبارَدرجةَعاد َتاأمينَالمساتو َالا ز َلأحادَهاذهَالعو
لتاأثيرَيؤديَإلىَشعورَالإنسانَبعد َالارتيااحَولاذلجَيمكانَأنَيحادثَنفا َا

لاسَغيرَالمرغوبَعندماَلاَتكونَالشروطَمؤمنةَبشاكلَمتجاان َضامنَمخت
المنطقاةَأرجاءَالغرفةَ َوعندماَيكونَهنادَتغيراتَلبيرةَبالشروطَفيَنف 

ويمكنَأنَيحدثَهذاَالإزعاجَعندَوجودَاخت فَبدرجةَحرارةَ.َمنَالغرفةَ
ولااذلجَعناادَوجااودَحرلااة(َ َبالاتجاااهينَمعاااَراسااياأفقياااَ َ)َهااواءَالغرفااةَ

.سريعةَللهواءَفيَالمناط َالمسكونةَ



َتحتاجَشرلاتَتوزياَالهاواءَإلاىَمجااريَإرساال(SUPPLY DUCT َ)َتنقال

 SUPPLY)الهاواءَالمعاالجَإلاىَالأمكناةَالمطلاوبَتكييفهااَوالاىَفتحااتَإرساالَ
OUTLETS َ)َتاوزعَالهاواءَبشاكلَمقباولَضامنَهاذهَالأمكناةَوتمزجاهَبهاواء

العااادةَالهااواءَلأجهاازةَ(RETURN INLETSَ)الغرفااةَوالااىَفتحاااتَعااـودةَ

ارجَمااَالمعالجةَأوَإلىَفتحاتَتصريسَلتصريسَقسمَمنَهاواءَالغرفاةَإلاىَالخا

أوَ َإماَبجهازَالمعالجةَوتسمىَمجاريَالعودةمجاريَللهواءَتصلَهذهَالفتحات

.تصرفَالهواءَإلىَخارجَالمبنىَ



َإنَوظيفااةَمجاااريَالهااواءَهاايَنقاالَالهااواءَماانَمكااانَمعالجتااهَإلااىَمكااان

عتبارَوت.َاستخدامهَولذلجَإعادتهَإلاىَمكاانَالمعالجاةَبشاكلَفنايَواقتصاادي

قالَعانَمجاريَالهواءَمهمةَمنَالناحيةَالاقتصاديةَإذَتؤلسَللفتهااَنسابةَلاَت

.رباَللفةَالمشروعَالإجماليةَ

مكنهاااَالغاياةَماانَتصاميمَشاابكةَالمجااريَالتاايَتنقالَالهااواءَهاوَتااأمينَشابكةَي

ضاامنَحاادودَالساارعاتَوشاادةَالضااجيجَالمقبااولينَوضاامنَالحياازَالمخصااا

وازنَللمجاريَنقلَلميةَمنَالهواءَالمطلوبةَلكلَمكانَماَالمحافعةَعلاىَالتا

.بينَللفةَالتأسي َوللفةَالتشغيلَ

تحدياادَعناادماَيااتمَحسااابَحمولااةَالتدفلااةَأوَالتبرياادَأوَالتهويااةَيمكاانَعندئااذ

.مقدارَتدف َالهواءَال ز َ



َإنَماارورَالهااواءَضاامنَشاابكةَالمجاااريَيحاادثَمقاومااةَيجاابَالتغلاابَعليهااا

منَهاذهَبواسطةَالعملَالميكانيكيَالذيَتقدمهَالمروحةَالتيَتحردَالهواءَضا

ونَالذيَوانَتحديدَلميةَالهواءَالمرسلةَإلىَللَغرفةَيتعل َبالقان.َالمجاريَ

ىَيناَعلىَأنَمقدارَهبوطَالضغطَالكلايَاعتبااراَمانَمخارجَالمروحاةَحتا

هاواءَنهاياتَالفروعَيجبَأنَيكونَمتساويَفيَللَفرعَمنَفروعَمجاريَال

شاكلَوانَفروقاتَالضغطَفيَأعمالَتكييسَالهاواءَأوَالتهوياةَهاوَصاغيرَب.َ

تساهيلَيمكنَمعهَتطبي َمعادلاتَجريانَالموائاَغيرَالمنضغطةَلامَيمكانَلل

(َ.3 /لجم1.2)َاعتبارَأنَللهواءَلثافةَثابتةَمعادلةَلَ

ََأنَالضااغطَالكلااي(Pَ)َعناادَأيَمقطاااَماانَشاابكةَمجاااريَالهااواءَيساااوي

عنادَهاذاَ(Pvَ)والضاغطَالاديناميكيَ(Psَ)لحاصلَجماَالضغطَالساتاتيكيَ

P = Ps + Pv:َالمقطاَأيَ

َملامَ)َوبماَأنَالضغطَضمنَمجاريَالهاواءَهاوَعاادةَصاغيرَلاذلجَيقاايَب

(َ.عمودَماء



اَمانَيمكنَحسابَالضغطَالديناميكيَوهوَالضغطَالنااتجَعانَسارعةَجرياانَالماائ
-:المعادلةَالأساسيةَالتاليةَ

V = √ 2gh
ََحيم:v –َسرعةَجريانَالمائاm/s 

g              -َ(2ث/ 9.81يساويَ)التسارعَالأرضي

H               –َضغطَالمائاmH2O
َ1.2ومنَاجلَالهواءَالنعاميَحيمَلثافته

V =  4,04 √ Pv
ََحيم:pv–َ(ملمَعمودَماء)الضغطَالديناميكيَمقدراَب

V               –سرعةَجريانَالهواء

َويمكنَحسابَسرعةَجريانَالهواءَمنَالمعادلةَالتالية:

V = Q / A
َحيم:Q  َ_حجمَالهواءَالمارَفيَوحدةَالزمن

A–َ (2 )مساحةَمقطاَالمجر



َيمكاانَفاايَمجاااريَالهااواءَالمثاليااةَحياامَلاَيوجاادَاحتكااادَاعتبااارَأنَمجمااوع

وعنادَ.َجار َالضغطينَالستاتيكيَوالديناميكيَثابتَومتساويَفيَللَمقااطاَالم

الضااغطَتغياارَالساارعةَفااانَالضااغطَالااديناميكيَالناااتجَعنهاااَيتغياارَتبعاااَلااذلج

.الاستاتيكيَبحيمَيعلَمجموعَالضغطينَثابتاَ

حيامَأنَأماَفيَالمجاريَالحقيقيةَفيوجدَعلىَطولَالمجر َضياعَبالضغطَب

نَأنَالضااغطَالكلاايَللهااواءَيتناااقاَباسااتمرارَباتجاااهَجريااانَالهااواءَبااالرغمَماا

ناتجَهاذاَالضغطينَالاستاتيكيَوالديناميكيَقادَيازدادَأحادهماَويانقاَالآخارَ َوي

الياةَ َأوَالضياعَعنَاحتكادَالمائاَبجوانبَالمجر َويسمىَبالضاياعاتَالاحتك

ينتجَعنَتغيارَمفااجبَبمقادارَأوَسارعةَالهاواءَأوَاتجاهاهَأوَعانَعوائا َضامن

المجااار َتحااادثَدوامااااتَمباااردةَللقااادرةَوتسااامىَهاااذهَالضاااياعاتَبالضاااياعاتَ

.الديناميكيةَ



اءَلاَيمكاانَإعطاااءَقاعاادةَمحااددةَلانتقاااءَالساارعاتَالتصااميميةَلجريااانَالهااو

الساارعاتَالتصااميميةَلجريااانَالهااواءَضاامنَضاامنَالمجاااريَإلاَأنَجاادول

تَيعطاايَنتااائجَمقبولااةَعناادَتصااميمَشاابكاتَالهااواءَذاتَالساارعاالمجاااري

.الاعتياديةَ

زدادَوبماَأنَالمروحةَتزدادَتقريباَلمرباَسرعةَجريانَالهواءَ َولاذلجَيا

خفضاةَتولدَالضجيجَبازديادَالسرعةَ َلذلجَيجبَالمحافعةَعلىَسارعاتَمن

ولكاانَماانَناحيااةَأخاار َفااانَحجاامَ.َماانَاجاالَالتشااغيلَالهاااداَوالاقتصاااديَ

أسااي َالمجاار َياازدادَبتخفاايضَالساارعةَويااؤديَذلااجَإلااىَارتفاااعَفاايَللفااةَت

.المشروعَ



 Velocity Reduction Methodطريقة السردة الم ناقصة –أ 

تقااءَيمكنَحسابَمقطاَمجر َالهواءَبمعرفةَلميةَالهواءَالمارةَفياهَ َوبان

ساارعةَععمااىَمناساابةَللهااواءَفاايَبدايااةَالمجاار َماانَطاارفَالمروحااةَثاامَ

إنَهاذهَ.َتخفيضَهذهَالسرعةَتدريجياَفيَللَقسمَمنَأقساا َالمجار َالتالياة

مقاادارَالطريقااةَبساايطةَوسااهلةَولكاانَغياارَدقيقااةَإذَلااي َهنااادَقاعاادةَثابتااةَل

جابَتخفيضَالسرعةَويتردَهذاَالأمرَعادةَلخبرةَالمهنديَالمصاممَ َلمااَي

فيَللَفرعَمنَفروعَالمجر َوفيَللَ(َ Dampers)الاستعانةَبمخمداتَ

.َمخاارجَماانَمخارجااهَلضاابطَلميااةَالهااواءَالمااارةَفيااهَبالمقاادارَالمطلااوبَ

(َ  Small Duct Systems)وتستخد َهذهَالطريقةَفقطَللشبكاتَالصغيرةَ



مبدأَهذهَالطريقةَهوَجعلَمقادارَضاياعَالضاغطَفايَوحادةَالطاولَمتسااوي

وفاايَهااذهَالطريقااةَنحتاااجَإلااىَإجااراء.َفاايَجمياااَأجاازاءَوتفرعاااتَالمجاار َ

لطاولَتقريبااَتوازنَبسيطَفيَالشبكةَذاتَالتفرعاتَالمتناظرةَالتيَلهاَنف َا

لتاايَأماااَفاايَالشاابكةَا.َحياامَيكااونَلهاااَأيضاااَهبااوطَضااغطَمتساااويَتقريباااَ

يرةَتحتااجَتحتويَعلىَتفرعاتَطويلةَوأخر َقصيرةَ َفانَالتفرعاتَالقصا

الأحياانَوقادَيحادثَفايَبعاض.َإلىَتخميدَليَتتوازنَماَالتفرعاتَالطويلةَ

نَإنَهاذهَالطريقاةَأفضالَما.َهذاَالتخميادَضاجةَيجابَالانتبااهَإلاىَمعالجتهااَ

.الأولىَإلاَأنهاَتحتاجَأيضاَإلىَتخميدَلضبطَمقدارَجريانَالهواءَ

عطيَنتاائجَويمكنَاستخدا َهذهَالطريقةَفيَالشبكاتَالعاديةَالبسيطةَحيمَت

.َهااَمعقولةَويمكانَباساتعمالَالمخماداتَضابطَتادف َالهاواءَفايَجميااَأجزائ

.وتستخد َهذهَالطريقةَخاصةَفيَحسابَمجاريَالعودةَوطردَالهواءَ



باالقربَوالمتباَفيَهذهَالطريقةَهاوَانتقااءَسارعةَمناسابةَفايَالمجار َالرئيساي

انَماانَالمروحااةَبحياامَيكااونَمسااتو َالضااجيجَالناااتجَعنهاااَمقبااولاَحساابَالمكاا

عانةَالموجااودةَفيااهَالشاابكةَ َوبماااَأنَمقاادارَتاادف َالهااواءَمعااروفَفاايمكنَبالاساات

.بمخططاتَخاصةَلمعرفةَهبوطَالضغطَالنوعيَالناتجَعنَذلجَ

اطاَالمجار َوبتثبيتَقيمةَهذاَالاحتكادَفيَباقيَأقساا َالشابكةَ َيمكانَتحديادَمقا

لطريقاةَفيَللَجزءَمنَأجزاءَالشبكةَون ح َأنَسرعةَالتدف َتتناقاَفيَهذهَا

نَالسرعاتَفايَمنَتلقاءَنفسهاَللماَتناقاَمقدارَالتدف َفيَالشبكةَ َوبحيمَتكو

.الحدودَالمقبولةَدوماَ

وطَبعدَالانتهاءَمنَتحديدَمقاطاَمختلاسَأجازاءَشابكةَالمجااريَيجابَحساابَهبا

مارَالضغطَالكليَفيَالممرَذيَالمقاوماةَالكبار َالاذيَهاوَفايَمععامَالأحياانَالم

ويشااملَهبااوطَالضااغطَهااذاَالضااياعاتَالناتجااةَعاانَالطااولَالمكااافبَ.َالأطااولَ

الَمضروباَبمقادارَالاحتكاادَالناوعيَ َويسااويَالطاولَالمكاافبَلمجماوعَالأطاو

المسااتقيمةَوالأطااوالَالمكافلااةَلجمياااَالالااواعَوغيرهاااَماانَالمقاوماااتَالمحليااة

.الموجودةَضمنَهذاَالممرَ



بحيامَيتمَفايَهاذهَالطريقاةَتخفايضَالسارعاتَفايَتفرعااتَشابكةَالمجااري

 َأيَأنَيساويَتغيرَالضاغطَالاديناميكيَإلاىَمقادارَانخفااأَالضاغطَالكلاي

طاايَهااذهَتع.َالضااغطَالاسااتاتيكيَفاايَمختلااسَأجاازاءَالشاابكةَيكااونَمتساااوياَ

اتَطويلاةَالطريقةَتوازناَفيَمختلسَفروعَالشابكةَإلاَأنهااَتحتااجَإلاىَحسااب

لماااَأنهاااَتااؤديَإلااىَتصااميمَمجاار َذيَمقاااطاَالباارَمماااَيجاابَفاايَ.َوشاااقةَ

.نهاياتَالتفرعاتَالطويلةَ

ََقطَالطريقةَفيَتصميمَالأنعمةَالكبيرةَوالمرتفعةَالضغطَف:ملحوظة.



وفاايَالمجاااريَ.َإنَالمجاااريَالمسااتديرةَالمقطاااَهاايَعااادةَألثاارَاقتصاااديةَ-1

اعَثابااتَعلااىَارتفاا(َلأساابابَإنشااائيةَ)َالمسااتطيلةَالمقطاااَيفضاالَالمحافعااةَ

وأثناءَاختياارَ.َويتمَتغييرَالمقطاَبتغييرَعرأَالمجر َفقط.َللشبكةَبكاملهاَ

عااينَأبعااادَالمقطاااَينبغاايَأخااذَأبعااادَألااواحَالصاافيحَالمتااوفرةَفاايَالأسااواقَب

.الاعتبارَمنعاَللهدرَفيَالموادَ

.التنفيذَيراعىَعندَتصميمَالمجر َتقليلَالالواعَوالتفرعاتَوأيضاَسهولة-2



 تطبي َعلىَحسابَمجاريَالهواءَوالمروحةَالمناسبةَ( :1)مثال:



َسااعةَلكالَ/3 850غارفَبمعادل6َفتحاتَإرسالَ 6َالشبكةَالمبينةَتزود
ساعة/6x 850َ=5100 3فتحةَوالتدف َالإجماليَ

. لطبيق طريقة م  سط السردة ل حديد أ عاا المجاري -1

َالقساامA-B :َمقطاااَ)َفتكااونَمساااحةَالمقطاااَ َثانيااةَ/ 5نقباالَبساارعة
(َ:َمستطيلَ

A = Q / V = 5100 / (5 X 3600) = 0,283 m2

َالقسمB-Cَ:َثانيةَ َوالتدف َهناَيساويَ/ 4نقبلَبسرعة:

5100 – (2 X 850) = 5100 – 1700 = 3400 m3/h 

َمساحةَالمقطاَتساوي:

A = 3400 / (4 X 3600) = 0,236 m2



ََالقسمC-Dَ:ثانيةَوالتدف َهناَيساويَ/ 2.5نفرأَأنَالسرعةَتساوي:

5100 – (1700 +1700) = 1700 m3/h 

َمساحةَالمقطاَتساوي:

A = 1700 / (2, 5 X 3600) = 0,19 m2 

َالقسمD – E  :َساعةَ/3 850ثانيةَوالتدف َيساويَ/ 2نفرأَفيهَسرعة.

َمساحةَالمقطاَتساوي:

A = 850 / (2 X 3600) = 0,118 m2 

اساته دَ)َيةَاختيارَالأبعادَيتعل َبحجمَالسقسَالمساتعارَوباعتبااراتَاقتصااد

(َ.اقلَماَيمكنَمنَالصاجَ



َمث َفيَمثالنا:-

َالقسمA-Bَ810=2َ 0.283=َمساحةَالمقطاX350ملم

َالقسمB-Cَ675=2َ 0.236=َمساحةَالمقطاX350ملم

َالقسمC-Dَ675=2َ 0.189=َمساحةَالمقطاX 280ملم

َالقسمD-Eَ425=2َ 0.119=َمساحةَالمقطاX  280ملم



َالقسامA- B :َثانياةََفيكاونَالمقطااَالا ز َلهاذاَالقسامَ/ 5نفارأَسارعة

-:هو

A = 5100 / (5 X 3600) = 0,283 m2 

َملم600القطرَيساوي

منَمخططَضياعاتَالاحتكادَفيَمجاريَالهواءَالدائرياةَنجادَأنَضاياع

:الاحتكادَلكلَمترَمنَالأنبوبَهو

DP = 0,045 mm H2O 

َنتبنىَهذهَالقيمةَلكلَالشبكة:



ََالقسمB- Cَ:َ ساعة/3 3400=َالتدف

0.045=َضياعَالضغطَ

(د4َمنَالمخططَفيَالملح َ)َملم500َ=َالقطرَ

َالقسمC –D :َ ساعة/3 1700=َالتدف

0.045=َضياعَالضغطَ

ملم400=َالقطرَ

ََالقسمD- Eَ:َ ساعة/3 850=َالتدف

0.045=َضياعَالضغطَ

ملم300=َالقطرَ



م  الرج ع إلى جدول لح يم المقط  الةدارري لمجةرا الهة ا  إلةى مقطة  مسة طي

-:نجد الأ عاا ال الية للمجرا 

ملم600X 560ملمَيقابلهَمقطاَمستطيل600َقطرَالدائرةَ:A-Bالقسمََ

ملم380X 560ملمَيقابلهَمقطاَمستطيل500َقطرَالدائرةَ:B-Cَالقسمَ

ملم260X 560ملمَيقابلهَمقطاَمستطيل400َقطرَالدائرةَ:C-Dَالقسمَ

ملم150X560ملمَيقابلهَمقطاَمستطيل300ََقطرَالدائرةَ:D-Eَالقسمَ

َ(ولةَالتنفيذلسه)َوقدَروعيَفيَتحديدَأبعادَالمستطيلَأنَيبقىَأحدَالأبعادَثابت



فتحاااتَيااتمَتوزياااَالهااواءَعلااىَالمكااانَالمطلااوبَتكييفااهَأوَتهويتااهَبواسااطة

ويتطلاابَاختيااارَشااكلَهااذهَالفوهاااتَ.َخاصااةَتاادعىَفوهاااتَإرسااالَالهااواءَ

ومكانهاااَعنايااةَخاصااةَومراعاااةَالنااواحيَالمعماريااةَوالصااحيةَ(َالفتحاااتَ)

الفوهااات.َويوجاادَنوعااانَرئيساايانَماانَفوهاااتَالإرسااالَ.َوشااروطَالتهويااةَ

.المرلبةَعلىَالجدرانَوالفوهاتَالمرلبةَفيَالسقسَ

لاىَلماَيتمَسحبَالهواءَمنَالمكانَبواسطةَفتحاتَساحبَيمكانَأنَترلابَع

.الجدرانَفيَالسقسَ



تكونَهاذهَ: (WALL GRILLS)ف ها  الإرسال المركبة دلى الجدران -1

ساطتهاَالفوهاتَبشكلَمستطيلَمزودةَبمجموعتيَشافراتَمتعامادةَيمكانَبوا

.توجيهَالهواءَإلىَالأعلىَأوَالأسفلَأوَإلىَاليمينَأوَاليسار

ترسالَ: ( CEILING GRILLS) ف ها  الإرسال المركبة فةي السةق  -2

.هذهَالفوهاتَالهواءَبشكلَشاقولي

:سردة خروج اله ا  من الف ها  -3

حادثَهنادَسرعاتَمعينةَلاَيجوزَتجاوزهاَعندَتحديدَمقيايَالفوهاةَحتاىَلاَي

ولاةَجاداولَتباينَالقايمَالمساموحَبهااَوالمقبهناادَ.َضجيجاَوأصواتاَمزعجاةَ

.َالأبنياةَلإبقاءَمستو َالضجيجَفيَالمستو َالمسموحَباهَفايَمختلاسَأناواع

.انعةَويتمَاختيارَالفوهاتَالمناسبةَمنَالنشراتَالفنيةَللشرلاتَالص



َوعلاىَعكا َ.َمنَالصعبَإدخالَالهواءَإلىَغرفةَبدونَساحبَالهاواءَمنهاا
يَفوهاتَالإرسالَفانَفوهاتَالسحبَذاتَتأثيرَمحدودَعلىَحرلةَالهاواءَفا

.َالغرفةَ

َ1ثانيااةَفإنهاااَتتضاااءلَإلااىَ/ 2.5فااإذاَلانااتَساارعةَالهااواءَعناادَالفوهااة
ثانياةَعنادَ/ 0.5سامَمانَفوهاةَالساحبَوتتضااءلَإلاى15َثانيةَعندَمساافةَ/ 

.سمَوتت شىَحرلةَالهواءَبعدَتلجَالمسافة30َمسافةَ

حرلااةَونسااتنتجَماانَذلااجَأنَتغياارَموقاااَفوهااةَالسااحبَلاانَيااؤثرَلثيااراَعلااى
.َسااطتهاَالهواءَفيَالغرفة َلذلجَيراعىَفيَشبكةَسحبَالهاواءَاساتقامتهاَوب

ويجااابَأنَلاَيزيااادَالضاااياعَالعاااا َللضاااغطَفيهااااَعااانَربااااَضاااياعَالضاااغط
(َضغطَالمروحةَ)الإجماليَلشبكةَالإرسالَوالسحبَ

َمااث َ.َلااذلجَفااانَعااددَفوهاااتَالسااحبَاقاالَدوماااَماانَعااددَفوهاااتَالإرسااال
فايَفوهاتَإرسالَقدَيكتفىَبفوهةَسحبَواحدةَولاَتزياد(10َ)لصالةَتحويَ
.َفوهات4َأيَحالَعنَ



َوينصاحَأنَترلابَفايَالممار(HALL WAYَ)َالاذيَينفاتحَعلياهَالبارَعاددَمان

سمَأسفلَالأبوابَللمساعدةَعلىَساحب1َوينصحَبتردَمسافةَلاَتقلَعنَ.َالغرفَ

بلا َسارعةَوت.َهواءَالغرفَالمغلقةَمثلَغرفَالنو َوالعنابرَقليلةَالفتحَوالإغ قَ

.ساعةَلكلَبابَ/3 150-100ثانيةَمماَيعنيَتدفقاَ/ 3-2الهواءَأسفلَالأبوابَ

َ100وهوَيمثلَنسبةَهامةَمنَهواءَالإرسالَالذيَيبل َمنَاجلَغارفَناو َعادياة

وحرلاةَساعةَويمكنَباختيارَمناسبَلفتحاتَالسحبَالاتحكمَبالضاغط/3 300–

اتَالهواءَداخلَالغرفَوعموماَفإنناَلاَنضاَفوهاتَسحبَفيَالمطابةَأوَالحماما

.أوَالأمكنةَالتيَتطل َروائحَأوَأبخرةَ



رعةَأنَتااأثيرَفوهاااتَالسااحبَعلااىَحرلااةَالهااواءَقليلااةَويمكاانَالالتفاااءَبساا
ثانياااةَللاااور َ/ 4ثانياااةَللمساااالنَومااااَشاااابههاَ َوبسااارعةَ/ 2.5مقااادارهاَ

.والمصاناَوماَشابههاَ

َبالمائااةَماانَالسااطح80َ-70تبلاا َنساابةَالسااطحَالحاارَلفوهاااتَالسااحبَماان
ملمَعمودَمااءَوتعطاى0.25َ:0.5َالإجماليَوتبل َمقاومتهاَالايروديناميكيةَ

.عادةَفيَالنشراتَالفنيةَللشرلاتَالصانعةَ

منَويجبَتأمينَسحبَمعينَعندَفوهةَالسحبَقادرَعلىَامتصاصَالهواء
ملاامَعمااودَماااءَفاايَالمسااالن1َمسااافةَلافيااةَويمكاانَالالتفاااءَبسااحبَمقاادارهَ

ملاامَعمااودَماااءَفاايَالااور َوالمصاااناَويضااافَهااذا2.5َوسااحبَمقاادارهَ
يَحالاةَالسحبَإلىَضغطَالمروحةَلقيمةَموجبةَمثلهَمثلَالسرعةَالمتبقياةَفا

.فوهاتَالإرسالَ



ةَيجاابَعلااىَالمروحااةَأنَتتغلاابَعلااىَضااياعاتَالضااغطَفاايَمجاااريَالعااود

وفايَ.َومجاريَالإرسالَوبالتحديدَمنَفتحةَالسحبَوحتىَابعدَفتحةَإرساال

حالَلاونَمجار َالهاواءَالخاارجيَأطاولَوأساوأَمانَمجااريَالعاودةَمعتبارَ

الطرياا َالأسااوأَوهااوَفاايَتلااجَالحالااةَيباادأَماانَفتحااةَسااحبَالهااواءَالطااازج

.وينتهيَبأبعدَفتحةَإرسالَ

َكالَل(َمقاومة)ونحتاجَفيَحسابَضغطَالمروحةَلمعرفةَضياعاتَالضغط

رَمانَعناصرَجهازَتكييسَالهواءَوفيَالعادةَيذلرَمقدارَالمقاومةَلكلَعنص

 َوفايَعناصرَالجهازَعلىَلوحةَبياناتَالصناَأوَيؤخذَمانَالنشاراتَالفنياة

.َحالَعد َتوفرَتلجَالنشراتَيمكنَتقديرَالمقاومةَالهيدروليكيةَ



المكيفاةَإنَتوزياَالهواءَبشكلَصحيحَوَبمقدارَيت ء َماَاحتياجاتَالغارف
.َمكنةَيعتبرَمنَالأمورَالأساسيةَلتأمينَشروطَالارتياحَال زمةَفيَهذهَالأ

رَمناسبَوَلكيَيتمَتأمينَشروطَالارتياحَضمنَهذاَالحيزَفلقدَتمَإيجادَمؤش
ملَهذاَسميَبدرجةَالحرارةَالفعالةَالتيَمرَذلرهاَفيَفصلَالارتياحَ َوَيش

ةَوَالمؤشرَبعاينَالاعتباارَدرجاةَحارارةَالهاواءَوَحرلتاهَوَالرطوباةَالنسابي
.تأثيرَللَذلجَفيزيولوجياًَعلىَجسمَالإنسانَ

انَوَإنَعد َتأمينَالمستو َال ز َلأحدَهذهَالعواملَيؤديَإلاىَشاعورَالإنسا
لَالهاواءَبعد َالارتياحَتحتاجَشبكاتَتوزياَالهواءَإلىَمجااريَالإرساالَتنقا

لهااواءَالمعااالجَإلااىَالأمكنااةَالمطلااوبَتكييفهاااَوَإلااىَفتحاااتَالإرسااالَتااوزعَا
ودةَبشكلَمقبولَضمنَهذهَالأمكناةَوَتمزجاهَبهاواءَالغرفاةَوَإلاىَفتحااتَعا
نَلإعااادةَالهااواءَلأجهاازةَالمعالجااةَأوَإلااىَفتحاااتَتصااريسَلتصااريسَقساامَماا
ازَهواءَالغرفةَإلىَالخارجَماَمجاريَللهواءَتصلَهذهَالفتحاتَ َوَإماَبجه

.المعالجةَوَتسمىَمجاريَالعودةَأوَتصريسَالهواءَإلىَخارجَالمبنىَ



َإنَوظيفااةَمجاااريَالهااواءَهاايَتقاالَالهااواءَماانَمكااانَمعالجتااهَإلااىَمكااان

تعتبارَو.َاستخدامهَوَلذلجَإعادتهَإلىَمكانَالمعالجةَبشكلَفنيَوَاقتصاديَ

ةَلاَتقلَشبكةَمجاريَالهواءَمهمةَمنَالناحيةَالاقتصاديةَإذَتؤلسَللفتهاَنسب

.عنَرباَللفةَالمشروعَالإجماليةَ

مكنهااَالغايةَمانَتصاميمَشابكةَالمجااريَالتايَتنقالَالهاواءَمانَتاأمينَشابكةَي

صااَضمنَحدودَالسرعاتَوَشدهَالضجيجَالمقبولتينَوَضامنَالحيازَالمخ

نَباينَللمجاريَنقلَلميةَالهواءَالمطلوبةَلكلَمكانَماَالمحافعةَعلىَالتواز

.للفةَالتأسي َوَللفةَالتشغيلَ



َفاةَ َ َصافائحَمضاغوطةَمانَماوادَخفي(َصافائحَالحديادَ)َالصااجَ:يمكنَاساتعمال
تبااارَالبيتااونَ َالأترنيااتَ َوَلااد َاختيااارَأحاادَالأنااواعَالمااذلورةَيؤخااذَبعااينَالاع
حقيااا َبالإضاااافةَإلاااىَثمااانَالماااوادَللفاااةَالصاااناَوَالنقااالَوَالترليااابَوَساااهولتهَوَت

.الشروطَالمطلوبةَ

مجاااريَالهااواءَالشاااقوليةَتصااناَماانَمااوادَالبناااءَالعاديااةَعلااىَأنَيغطااىَسااطحها
با َمانَالداخليَبطبقةَمنَالزريقةَالناعمةَوَألثرَالماوادَاساتعمالاًَهاوَالصااجَالمزي

أجاالَالمقاااطاَالصااغيرةَوَالمتوسااطةَوَمقاومتهاااَضاادَالتهلاالَوَالنااارَهاايَجياادةَو
.َََسطوحهاَناعمةَسهلةَالتنعيسَوَيمكنَإعطائهاَالشكلَال ز َبسهولةَ

وَيجبَمراعاةَالأماالنَالتايَساوفَيمارَمنهااَالمجار َفنتجنابَالأماالنَالرطباةَو
لَأوَداخاا)َالأمااالنَصااعبةَالوصااولَوَغالباااًَماااَيمااررَالمجاار َفاايَسااقسَمسااتعارَ

(َ.جدارَمستعارَ

َبقاىَتنعياسَإذَأناهَمانَغيارَالمعقاولَأنَت(َمحكمةَالإغ قَ)َوَيجبَتأمينَفتحات
فهااَمانَالغباارَشبكةَتوزياَالهواءَالتيَستستعملَعشراتَالسنينَبدونَإمكانيةَتنعي

ةَالمرافقاةَالمترالمَلذلجَلي َصحيحاًَأنَحرلةَالهواءَتمنااَتارالمَالغباارَفالرطوبا
.للغبارَتجعلهَيلتص َبالزواياَوَالأطرافَ



َإنَماارورَالهااواءَضاامنَشاابكةَالمجاااريَيحاادثَمقاومااةَيجاابَالتغلاابَعليهااا
منَهاذهَبواسطةَالعملَالميكانيكيَالذيَتقدمهَالمروحةَالتيَتحردَالهواءَضا

ونَالاذيَوإنَتحديدَلميةَالهواءَالمرسلةَإلىَللَغرفةَيتعل َبالقاان.المجاريَ
يناَعلىَأنَمقدارَهباوطَالضاغطَالكلايَاعتباارَمانَمخارجَالمروحاةَحتاى

هاواءَنهاياتَالفروعَيجبَأنَيكونَمتساويَفيَللَفرعَمنَفروعَمجاريَال
.

َإنَالضغطَالكليPَعندَأيَمقطاَمنَشابكةَمجااريَالهاواءَيسااويَلحاصال
:عندَهذاَالمقطاَ َأيPvَوَالضغطَالديناميكيPsَجماَالضغطَالستاتيكيَ

P = ps +pv

 mmوَبماااَأنَالضااغطَضاامنَمجاااريَالهااواءَهااوَعااادةَصااغيرَلااذلجَيقااايَ
H2O.



 الضهط الديناميكيPv:

ماائاَيمكنَحسابَالضغطَالديناميكيَوَهوَالضاغطَالنااتجَعانَسارعةَجرياانَال

:منَالمعادلةَالأساسيةَالتاليةَ

َحيمVَ:َسرعةَجريانَالمائاm/sََ.gَ:َ9.81التسارعَالأرضي m/s²

hَ:َضغطَالمائاm H2O .
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َلماَيمكنَلتابةَالمعادلةَبشكلَيخر:

َحياامPvَ:َالضااغطَالااديناميكيَمقااداراًَبااـmm H2Oَََ.َ:َلثافااةَالمااائا

Kg/m³.

َ1.2وَمنَأجلَالهواءَالنعاميَحيمَلثافته:

َحيمVَ:َسرعةَجريانَالهواء.

َوَيمكنَحسابَسرعةَجريانَالهواءَمنَالمعادلةَالتالية:

َحيمQَ:َحجمَالهواءَالمارَفيَواحدةَالزمنm³/s.

Aَ:َ مساحةَمقطاَالمجرm².
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َيمكاانَفاايَمجاااريَالهااواءَالمثاليااةَحياامَلاَيوجاادَاحتكااادَاعتبااارَأنَمجمااوع

لمجار َ َوَستاتيكيَوَالديناميكيَثابتَوَمتساويَفيَلالَمقااطاَاالضغطينَالا

لاذلجَالضاغطَعندَتغيرَالسرعةَفاإنَالضاغطَالاديناميكيَالنااتجَعنهااَيتغيارَتبعااًَ

.الاستاتيكيَبحيمَيعلَمجموعَالضغطينَثابتاًَ

يامَأنَأماَفيَالمجاريَالحقيقيةَفيوجدَعلاىَطاولَالمجار َضاياعَبالضاغطَبح

نَأنَالضااغطَالكلاايَللهااواءَيتناااقاَباسااتمرارَباتجاااهَجريااانَالهااواءَبااالرغمَماا

ينتجَهذاَو.َالضغطينَالاستاتيكيَوَالديناميكيَقدَيزدادَأحدهماَوَينقاَالآخرَ

كالياةَأوَالضياعَعنَاحتكادَالمائاَبجوانبَالمجر َوَتسمىَبالضاياعاتَالاحت

ينااتجَعاانَتغياارَمفاااجبَبمقاادارَساارعةَالهااواءَأوَاتجاهااهَأوَعاانَعوائاا َضاامنَ

المجاار َتحاادثَدواماااتَمبااددةَللقااادرةَوَتساامىَهااذهَالضااياعاتَبالضاااياعاتَ

.الديناميكيةَ



تعملَالأولَهنااادَفرقاااًَأساسااياًَبااينَالضااغطينَالاسااتاتيكيَوَالكلاايَ َحياامَيساا

يَيجابَإعطاههااَلقاعدةَللحسابَبينماَيحددَالثانيَالقدرةَالميكانيكيةَالحقيقيةَالتا

يكيَوَإنَالضااغطَالكلاايَيتناااقاَأوَياازدادَالضااغطَالاسااتات.َللهااواءَعناادَدخولااهَ

(أيَأقلَمنَالضغطَالجويَ)َباتجاهَالجريانَوقدَيصبحَأيضاًَسالباًَ

جادرانَينتجَمععامَضاياعَالضاغطَفايَالمجااريَالمساتقيمةَعانَاحتكاادَالماائاَب

رعةَالمائاَالمجر َأيَماَيسمىَبالضياعاتَالاحتكاليةَالتيَتتناسبَماَمرباَس

اعاتَوَهنادَمعادلاتَرياضيةَتجريبيةَيمكنَبواسطتهاَحسابَمقادارَهاذهَالضاي

 َوَقادَتاامَتحوياالَهااذهَالمعااادلاتَإلااىَمخططاااتَيمكاانَبواسااطتهاَمعرفااةَضااياع

الضغطَالناتجَعنَتدف َمقدارَمعينَمانَالهاواءَضامنَمجار َذيَقطارَمعاينَو

.لذلجَمعرفةَسرعةَجريانَالهواءَالمتعل َبهذاَالتدف َ

َتصممَعادةًَمجاريَالهواءَعلىَأسايَالمجر َالادائريَ َأمااَإذاَلاانَالمطلاوب

نَالمخطاطَأنَيكونَالمجر َمستطي ًَفيتمَتحويلَالمقطااَالادائريَالمساتخرجَما

.إلىَمقطاَمستطيلَمكافبَيعطيَنف َالتدف َوَلهَنف َهبوطَالضغط



رعةَللماَلانَهنادَجريانَمضطربَناتجَعنَتغياراتَمفاجلاةَفايَاتجااهَسا

جريااانَالهااواءَأوَمقاادارهاَأوَعاانَعوائاا َموضااوعةَضاامنَالمجاار َ َفااإنَ

عماااًَالضااغطَالكلاايَيحاادثَفيااهَضااياعَألباارَمماااَيحاادثَلااوَلااانَالجريااانَمنت

.ضمنَمجر َمستقيمَلهَنف َالطولَ

مَوَيساامىَمقاادارَالضااياعَالزائاادَعاانَالضااياعَالناااتجَعاانَالجريااانَالمنااتع

عتبارهاااَبااالرغمَماانَأنَالضااياعاتَالديناميكيااةَيمكاانَا.َبالضااياعَالااديناميكيَ

كانَتقسايمَناتجةَعنَتغيراتَالمساحةَالتيَيشغلهاَالهواءَأثناءَجريانهَفأناهَيم

:هذهَالضياعاتَإلىَقسمينَ

َالضياعاتَالديناميكيةَالناتجةَعنَتغيراتَفيَاتجاهَجريانَالهواء.

 الضياعاتَالديناميكيةَالناتجةَعنَتغيراتَفيَمساحةَمقاطاَالمجر.



P1َ:َ (َ.فتحةَسحبَالهواءَ)َضياعَالضغطَعندَمدخلَالمجر

Kَ:َعاملَيؤخذَتبعاًَلشكلَالمدخل.

P2َ:َ ضياعَالضغطَالخطيَفيَالمجر:
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منَلاَيمكنَإعطاءَقاعدةَمحددةَلانتقاءَالسرعاتَالتصميميةَلجرياانَالهاواءَضا

الهواءَوَبماَأنَالمروحةَتزدادَالسعةَتقريباًَلمرباَسرعةَجريان.َالمجاريَ

لاىَ َوَلذلجَيزدادَتولادَالضاجيجَبازدياادَالسارعةَ َلاذلجَيجابَالمحافعاةَع

ياةَوَلكانَمانَناح.َسرعاتَمنخفضةَمنَأجلَالتشاغيلَالهااداَوَالاقتصااديَ

اعَفايَأخر َفإنَحجمَالمجر َيزدادَبتخفيضَالسرعةَوَيؤديَذلجَإلىَارتف

.للفةَتأسي َالمشروعَ



َعناااادَتصااااميمَمقاااااطاَأيَمجاااار َللهااااواءَيجاااابَأنَتؤخااااذَبعااااينَالاعتبااااار
:الم حعاتَالتاليةَ

يحتاجَنقلَالهواءَمانَمكاانَإلاىَيخارَإلاىَقادرةَ َوَتتناسابَهاذهَالقادرةَماا-1
فاايَمععاامmm H2Oَ 35هبااوطَالضااغطَالكلاايَللهااواءَوَهاايَتقاالَعاانَ

.َالحالاتَ

ةَإنَالضااغطَالكلاايَللهااواءَعناادَأيَنقطااةَضاامنَالمجاار َيتناساابَماااَالقاادر-2
طينَالميكانيكيااةَالكليااةَللهااواءَعناادَهااذهَالنقطااةَوَيساااويَإلااىَمجمااوعَالضااغ

.الاستاتيكيَوَالديناميكيَ

رياانَضمنَأيَمجر َهواءَيتنااقاَالضاغطَالكلايَبشاكلَمساتمرَباتجااهَج-3
.الهواءَ

فيَأيةَشبكةَمجااريَهاواءَمؤلفاةَمانَعادةَتفرعااتَ َيكاونَهباوطَالضاغط-4
.رعاتَالكليَبينَالمروحةَوَنهايةَللَفرعَمتساويَبالنسبةَلجمياَالتف



ىَيخارَوَيمكنَللضغطينَالاستاتيكيَوَالديناميكيَأنَيتحاولَأيَواحادَمنهمااَإلا-5

فمث ًََفيَ.َيمكنَلكلَمنهماَأنَيزدادَأوَينقاَأوَيبقىَثابتاًَباتجاهَجريانَالهواء

رياانَالهاواءَمجر َمستقيمَذيَمقطاَثابتَيتناقضَالضغطَالاساتاتيكيَباتجااهَج

ذيَهااوَمجمااوعَبينماااَيبقااىَالضااغطَالااديناميكيَثابتاااًَوَيتناااقاَالضااغطَالكلاايَالاا

.الضغطينَالسابقينَ

تيَلاَيفضلَاستخدا َمجاريَالهواءَذاتَالمقطاَالدائريَ َإلاَأنهَفيَالحالاتَال-6

اتَتساامحَفيهاااَالأمكنااةَالمخصصااةَللمجاااريَبااذلجَفاايمكنَاسااتخدا َالمجاااريَذ

.المقطاَالبيضويَأوَالمستطيلَ

)َالبنااءَالمجر َذوَالمقطاَالمستطيلَألثرَاقتصاديةَفيَاستخدا َالمكاانَضامن-7

(ََ.َتحتاجَلمكانَأصغرَ



قااءَيمكنَحسابَمقطاَمجر َالهواءَبمعرفةَلميةَالهاواءَالماارةَفياهَ َوَبانت

ساارعةَععمااىَمناساابةَللهااواءَفاايَبدايااةَالمجاار َماانَطاارفَالمروحااةَثاامَ

.ةَتخفيضَهذهَالسرعةَتدريجياًَفيَللَقسمَمنَأقسا َالمجر َالتالي

ابتاةَإنَهذهَالطريقةَسهلةَوَبسيطةَوَلكنهااَغيارَدقيقاةَإذَلاي َهناادَقاعادةَث

لمقاادارَتخفاايضَمقاادارَالساارعةَوَيتااردَهااذاَالأماارَعااادةَلخباارةَللمهنااديَ

فايَالمصممَ َلماَيجبَالاستعانةَبخماداتَفيَللَفرعَمنَفروعَالمجر َو

وَ.َلاالَمخاارجَماانَمخارجااهَلضاابطَلميااةَالهااواءَالمااارةَبالمقاادارَالمطلااوبَ

.ََتستخد َهذهَالطريقةَفقطَفيَالشبكاتَالصغيرةَ



مبدأَهذهَالطريقةَهوَجعلَمقدارَضياعَالضاغطَفايَواحادةَالطاولَمتسااوي
ءَوَفايَهاذهَالطريقاةَنحتااجَإلاىَإجارا.َفيَجمياَأجازاءَوَتفرعااتَالمجار 

لطاولَتقريبااًَتوازنَبسيطَفيَالشبكةَذاتَالتفرعاتَالمتناظرةَالتيَلهاَنف َا
.حيمَيكونَلهاَأيضاًَهبوطَضغطَمتساويَتقريباًَ

إنَأماااَفاايَالشاابكةَالتاايَتحتااويَعلااىَتفرعاااتَطويلااةَوَأخاار َقصاايرةَ َفاا
.طويلةَالتفرعاتَالقصيرةَتحتاجَإلىَتخميدَليَتتوازنَماَالتفرعاتَال

َالجتهااَولقدَيحدثَفيَبعضَالأحيانَهذاَالتخميدَضجةَيجبَالانتباهَإلاىَمع.
بطَإنَهااذهَالطريقااةَأفضاالَماانَالأولااىَإلاَأنهاااَتحتاااجَأيضاااًَإلااىَتخمياادَلضاا

.مقدارَجريانَالهواءَ

نتااائجَوَيمكاانَاسااتخدا َهااذهَالطريقااةَالشاابكاتَالعاديااةَالبساايطةَحياامَتعطااي
.ائهاَمقبولةَوَيمكنَباستعمالَالمخمداتَضبطَتدف َالهواءَفيَجمياَأجز



َبااَوَالمت.َوَتفضلَهذهَالطريقةَخاصةَفيَحسابَمجاريَالعودةَوَطردَالهاواء

المروحاةَفيَهذهَالطريقةَانتقاءَسرعةَمناسبةَفيَالمجر َالرئيسايَباالقربَمان

دةَفيااهَبحياامَيكااونَمسااتو َالضااجيجَالناااتجَعنهاااَمقبااولاًَحساابَالمكااانَالموجااو

.الشبكةَ

ةَيمكنَتحديدَمقاطاَالمجر َفيَللَجازءَمانَأجازاءَالشابكةَوَن حا َأنَسارع

 َفيَالشبكةَ َوَالتدف َتتناقاَفيَهذهَالطريقةَمنَتلقاءَنفسهاَللماَتناقاَالتدف

.بحيمَتكونَالسرعاتَفيَالحدودَالمقبولةَدوماًَ

بعاادَالانتهاااءَماانَتحدياادَمقاااطاَمختلااسَأجاازاءَشاابكةَالمجاااريَنَيجاابَحساااب

انَهبوطَالضغطَالكليَفيَالممرَذيَالمقاومةَالكبار َالاذيَهاوَفايَمععامَالأحيا

.الممرَالأطولَ

ًَوَيشااملَهبااوطَالضااغطَهااذاَالضااياعاتَالناتجااةَعاانَالطااولَالمكااافبَمضااروبا

قيمةَبمقدارَالاحتكادَالنوعيَ َوَيساويَالطولَالمكافبَلمجموعَالأطاوالَالمسات

وَالأطااوالَالمكافلااةَلجمياااَالألااواعَوَغيرهاااَماانَالمقاوماااتَالمحليااةَالموجااودةَ

.ضمنَهذاَالممرَ



بحيامَيتمَفايَهاذهَالطريقاةَتخفايضَالسارعاتَفايَتفرعااتَشابكةَالمجااري
 َأيَأنَيساويَتغيرَالضاغطَالاديناميكيَإلاىَمقادارَانخفااأَالضاغطَالكلاي
عطاايَهااذهَالضااغطَالسااتاتيكيَفاايَمختلااسَأجاازاءَالشاابكةَيكااونَمتساااوياًَوَت
اتَطويلاةَالطريقةَتوازناًَفيَمختلسَفروعَالشابكةَإلاَأنهااَتحتااجَإلاىَحسااب

وشاااقةَ َلماااَأنهاااَتااؤديَإلااىَتصااميمَمجاار َذيَمقاااطاَألباارَمماااَيجاابَفاايَ
ماةَالكبيارةَتستخد َهذهَالطريقةَفايَتصاميمَالأنع.َنهاياتَالتفرعاتَالطويلةَ
.وَالمرتفعةَالضغطَفقطَ

 ملاحظة:

َوَفاايَالمجاااري.َإنَالمجاااريَالمسااتديرةَالمقطاااَهاايَعااادةَألثاارَاقتصااادية
كاملهااَوَياتمَالمستطيلةَالمقطااَيفضالَالمحافعاةَعلاىَارتفااعَثاباتَللشابكةَب
مقطااَينبغايَتغييرَالمقطاَبتغييرَعرأَالمجر َفقطَوَأثناءَاختياارَأبعاادَال
اًَالهادرَفايَأخذَأبعادَألواحَالصفيحَالمتوفرةَفيَالأساواقَبعاينَالاعتباارَمنعا

.الموادَ

هولةَالتنفيذَيراعىَعندَتصميمَالمجر َتقليلَالألواعَوَالتفريعاتَوَأيضاًَس



APPLICATION SMOKING CFM PER PERSON

RECOMMENDED MINIMUM

مختبر،عاديةشقة Y 20 15

ديلوكسشقة Y 30 25

التزيينقاعات،بنوك Y 10 7.5

المطاعمفيالطعامغرف،المقاهي،الحلاقةصالونات Y 15 11

اجتماعاتقاعة،السمسرةغرف Y 50 30

صفيةغرف)وكلياتمدارس) N 40 30

الفنادقغرف،كوكتيلبار Y 30 25

رقصصالة --- 65 10

مسارح،كبيرةمتاجر N 7.5 5

المخرجينغرف Y 50 30

ادويةمستودع Y 10 7.5

التجزئةبقالات،العزاءقاعات،مصانع N 10 7.5

العملياتغرفة)مستشفى) N 50 50

خصوصيةغرفة)مستشفى N 30 25

الاجنحة)مستشفى) N 20 15

مسرح،عاممكتب Y 15 10

خاصمكتب Y 30 25

خاصمكتب N 25 15

كافتيريا Y 12 10

*** LOCAL CODES MAY GOVERN FOR : FACTORIES , GARAGES, OPERATION ROOMS(HOSP.), SCHOOL ROOMS,THEATERS, TOILETS.





 Plenum :
 Is a collector box , to which 

the major trunk ducts  re 
connected.

 It is attached directly to the 
equipment

 It is used on the supply side of 
most systems

 custom fabricated to fit the 
opening size of the equipment

 insulated or not, as needed
 When air conditioning is 

added, the evaporator coil 
usually is housed in the 
plenum



 are the main supply  (or 
return) ducts 

 connect directly to the 
plenum

 from which branch ducts 
extend  to individual outlets 

 Trunk ducts and fittings  are 
normally rectangular to 
provide for: 

 ease of  fabrication , 
handling and installation

 concealment within 
structural spaces 

 less cumbersome neater 
looking installation 



 is attached to a 
rectangular hole cut into 
the side of the plenum 

 provides a transitional 
reduction in the size of 
trunk duct

 sometimes omitted to 
reduce cost, with the 
trunk duct connecting 
directly into the plenum.



 consists of a canvas  
material  bonded  to a 
metal fitting  at each end

 May be used to isolate 
the duct system from 
mechanical vibration 
and equipment noise  

 It can also provide some 
tolerance  when the two 
ends are not in exact 
alignment.



 Optional item, maybe 
installed in each trunk duct 
connected to the plenum to 
permit balancing of major 
house zones.

 Trunk dampers are used to 
 Allow for corrective 

balancing when trunk ducts 
are not ideally sized

 Provide means of adjusting 
air volumes when changing 
between heating and 
cooling seasons, especially 
in multilevel  homes.



 Often fabricated  in two 
L-shaped halves to 
simplify handling with 
final assembly  being 
made in the field 

 has a wider range of sizes

 has a cross break which,

 adds rigidity 

 Eliminates “oil canning” 
noises 





Allow for a smooth 
transition  from one 
trunk duct size to a 
smaller size.



End caps are used at 
termination of duct 
runs.



 Branch ducts are the 
smaller

 individual ducts that run 
from the main trunk duct 
to individual outlets

 The use round branch 
ducts are popular because 
of several advantages

 Less costly than 
rectangular duct

 Good air flow 
characteristics

 Fewer types of fittings 
required

 More readily available





 provide a transition from
round duct to a
rectangular opening for a
floor or ceiling register.

 Some boots incorporate
an integral balancing
damper.

 However. where
accessible. a balancing
damper, located in the
branch duct close to the
trunk, provides more
positive and quieter air
volume control .



 Advantages : 
 Adaptability-coordinates well 

with round duct systems
 Low cost-oval duct is 

approximately one-half the 
cost of the rectangular 
equivalent

 Simplicity-a few universal 
round and oval fittings replace 
a multitude of special 
rectangular fittings 

 Performance-systems perform 
comparably with rectangular 
wall stack and fittings.

 Longitudinal seams are snapped 
together in the field similar to 
round duct.



 used to change direction 
and to

 make a transition from 
round to oval shape.



used occasionally to 
change direction of oval 
pipe, Oval stack heads 
terminate an oval wall 
stack where an outlet 
occurs in the wall





 Grilles, registers and diffusers are used at supply 
outlets or return inlets.

 Grilles generally are used to cover return inlets

 Registers or diffusers are usually used at supply outlets 
to control air delivery



 A register is a grille with an 
operable damper or control 
valve attached.

 The air delivery pattern from 
a register can range from 
perpendicular to fan-shaped.

 Two types of dampers are 
commonly used on registers:

 single-blade dampers and 
 opposed blade dampers
 Available in three main 

variations for floor. baseboard 
or wall applications.









 They are special type of 
register which delivers 
air parallel to adjacent 
surfaces.

 commonly used in 
ceiling applications

 Ceiling diffusers provide 
superior air distribution 
patterns for cooling





 A grille is a covering with 
fixed louvers and no 
damper mechanism for 
any outlet or intake. 

 Grilles are normally used 
at return air intakes

 THEY provide no means 
of regulating air flow. 





. لانسةان لع بر الاضا ة أحدي ال سارم ال ي لساهم في لهيئةة الأطةار الصةحى ل

ال ةه الصةحية فبالاضا ة الصحيحة ، ال ى لفى  م طلباله المخ لفةة ل حسةن ح

.والنفسةةةةةةةةةةةةةةةةةية ، فيرلفةةةةةةةةةةةةةةةةة  مسةةةةةةةةةةةةةةةةة  ا ان اجةةةةةةةةةةةةةةةةةه
يةةرا  والاضةةا ة ايضةةا أحةةدا وسةةارم ال شةةكيم الفنةةى ، نسةة خدمها لا ةةرا  الخ

لة ن الداخلية والخارجية ،  الاضافة الى كم من وسارم ال شكيم الاخرا مةن

ا ير كما لاننسى اور الاضا ة فى فن الادلان والدداية ، فال ة. الخ … ومااة 

الطب  فةى الحسن للاضا ة الناجحة للف رينا  مثلا  المحال ال جارية لساهم  

.زيااة معدل البي  



و الأضا ة إما أن لك ن إضةا ة طبيعيةة مصةدرها الشةم  أو يةنادية ونحصةم

دليهةةا إمةةا مةةن إح ةةراش قطعةةة خشةةم أو إ ةةعال  ةةمعة او مصةةبا  الجةةاز مةةثلا ، 

سة عين ف ن ج منها جميعةا الطاقةة الضة رية  الاضةافة الةى الطاقةة الحراريةة ، اون

.  رية  الطاقة الكهر ارية ال ى هى أفضم ي ر الطاقة للحص ل دلى الطاقة الض

لةى ن اجهةا ا‘فهذه الطاقة الكهر ارية يمكن إخ زانهةا اونقلهةا  سةه لة مةن مكةان 

.مكةةةةةةةةان إسةةةةةةةة هلاكها ، كمةةةةةةةةا ل مةةةةةةةةز  ةةةةةةةةرخص لكاليفهةةةةةةةةا نسةةةةةةةةبيا 
الا حاث وقد  كم إخ راع اللمبة الكهر ارية لط را كبيرا ، فمنذ ذلك الحين  دا 

ثلةى لراحةة فى دلم الاضا ة ل قدم  إيقاع اكثر فاكثر سةردة ل حقيةق الصة رة الم

.الانسان ، وال ى ن ا للمهندس المعمارا أن يساهم  دوره ل حقيقها 

فنرا أساليم الاضا ة قد لط ر  سريعا فى مساكننا ومحم أدمالنا…



إنَالادرادَهااوَالعمليااةَالتااىَتجاار َفااىَأعينناااَعناادماَنحاااولَأنَنحااددَصااورة

 َالينااَمانَمعينةَلأشياءَتختلسَفىَالوانهاَوترليبهاَبواساطةَالضاوءَالمانعك

هااذهَالاشااياءَوماااَيحيطهاااَوإنَتحدياادَمسااطحاتَوحجااو َهااذهَالاشااياءَيمثلهاااَ

ماااَهااذهَالاسااايَالفزيااائىَلتشااكيلهاَوالعقاالَيجاهاادَقاادرَإسااتطاعتهَويتفاعاال

نعمَوتوحادَالاس َليكونَلنفسهَصورةَواقعيةَليحاددَالتشاكي تَإنَعقولنااَتا

نااَماث َالتاثيراتَالضوئيةَحتىَتستكملَمنهاَصاورةَمحاددةَلغرفاةَمحيطاةَب

دهَإنَالضوءَهوالذ َيجعلَلالَشابَيار َوهاذاَالاذ َيساببَإحساساناَبالماا_

.وبشكلهاَمماَيوصلهَمنَأشعةَمنعكسةَالىَعيونناَ



شاعةَوالاشعةَالضوئيةَلي َلهاَنعا َذاتىَخاصَبلَنحانَاللاذينَونانعمَهاذهَالا

ناااَهااذاَفااىَأذهانناااَلنكااونَلنفسااناَصااورةَواقعيااةَماانَالعااالمَالطبيعااىَالمحاايطَب

عالَالاحسايَبمعرفةَالاشياءَورهيةَمسطحاتهاَوإدرادَحجومهاَليستَمنَالاف

اقةَإساتلزمتَلمااَيخيالَالينااَانهااَعملياةَتدريبياةَشاةَالبسايطةَوالبديهياةالطبيعي

جهااداَومجهااوداَغياارَقلياالَماانَالانسااانَفااىَمراحاالَطفولتااهَقباالَساانَالادرادَ

اَيختلااسَللتعاارفَعلااىَالاشااكالَوتفهاامَمعانيهاااَإنتقااديرناَل شااكالَالمحيطااةَبناا

الاحساايَللونَيختلاسابإخت فَالوسائلَوالطرقَالتىَالاىَإلتساابَالمعرفاةَفا

رَمجماوعَالاخضا)َالسايانىَبهَمنَشخاَالىَيخرَوبعاضَالناايَيار َاللاون

ىَئ َالاىَالاخضارارَوالابعضَال خارَيار َنفا َاللاونَماائ َالاام(َوالازرقَ

.الازرقاقَ



اءَعاانَلأنَإدرادَالاشااياءَيعنااىَتميزهاااَا َإختيارهاااَوالانسااانَتلفااتَانتبهااهَاشااي

اهاتَالفزيقاىَأشياءَفاللونَالنقىَالقو َيلفتَالنعارَعاألثرَمانَاللاونَالقااتمَأوَالب

وهااىَخاصاايةَيعرفهاااَمصااممواَالاع ناااتَوفااىَالعمااارةَنجاادَأنَالامااالنَشااديدةَ

العامالَالاضاءةَتسترعىَالانتباهَألثرَمنَالمعلمةَلماَيحادثَفاىَالمساارحَإذنَف

.الاولَلادرادَالاشياءَهوَدرجةَسطوعهاَََ

وهااىَيااأتىَبعاادهاَعاماالَالحرلااةَفالشاابَالمتحااردَيلفااتَالنعاارَألثاارَماانَالثاباات

ليالَعلاىَالخاصيةَالتىَاستعملتَلثيراَفىَالعرأَوالاع نَالمضبَالمتحردَد

راَباارزاَذلجَوالمياهَالجاريةَفىَالحدائ َوالمتحرلاةَفاىَالناافوراتَتشاكلَعنصا

مياازَفااىَالعمااارةَالثانيااةَوحرلااةَالشاام َوتغياارَالعاا لَعلااىَالمبااانىَلااهَإيحاااءَم

.خاصَ



لعالَإنَتنعك َالانارهَمنَعلىَسطحَالمبنىَبينماَتكاونَالمسااحاتَواقعاةَفاىَا

شاأهَتعذرَوصولَالنورَاليهاَيعطىَللَمنَالنورَوالعلَاحساسااَبعما َا َمن

ياةَيضاَالمصممونَالناجحونَمخططاَتتوزعَمناهَخطاوطَالناورَوالعالَبعنا

مصاممَفصالَفائقةَمماَيحق َتوافقاَباينَالمسااحتينَهااتينَلهاذاَينبغاىَعلاىَال

طوحَالسطوحَالقادرةَعلىَعك َالنورَعنَذلاجَالماصاةَللضاوءَوتتميازَالسا

تعاارأَالكاساارةَللضااوءَعاانَتلااجَالمنفااذةَلماااَينبغااىَأنَيتااذلرَالمصااممَأنَال

 حعهَوهذاَماَن.َالمتواصلَللنورَيقللَمنَامكانيةَرهيةَالاشياءَبوضوحَتا َ

الاىَفىَالحقيقةَعندَادامةَالنعارَعلاىَبقعاةَدالناةَأوَسااطعةَالاناارةَونحتااج

دَ َلرهياةَفترةَمانَالوقاتَلتعيادَللعاينَقادرتهاَعلاىَالتكياسَ َوالبادأَمانَجديا

.الاشياءَلماَهىَ



 لنقسم الاضا ة الى:

: إضا ة طبيعية -1

افيةَتصدرهاَالشم َوتتوقسَخواصهاَعلىَحالةَالطقا َفاإذاَلاناتَالساماءَصا

زاتَدونَسحبَأضيلتَالوجهاتَبشدةَلماَقوياتَالعا لَالناتجاةَعانَالبارو

لحرلاةَوتألدتَالدخ تَتتاخذَالوجهاتَمسارهاَالسيولىَالدائمَالحرلاهَتبعاا

باتااتَقرصَالشم َفاىَمساارهَأمااَاذاَتلبادتَالساماءَباالغيو َفتضاعسَلالَن

طاوطَالرئيسايةَالعلَوالنورَمماَيفقدَالتجسيمَقوتهَولاَيبقىَفىَالتاأثيرَالاَالخ

للوجهاتَوللَماَيهمنااَفاىَهاذاَالموضاوعَهاوَمايجابَأنَيقاو َباهَالمهناديَ

ميماتهَالمعمار َمنَاستخدا َجيادَوساليمَل ضااءةَالطبيعياةَبحيامَيخاد َتصا

.المعماريةَ



فَدراسةَحرلةَالشم َبعنايةَعلىَالوجهاتَواخت فَزواياَسقوطهاَباخت 
وجهااتَتوجيهَالمبناىَبالنسابهَللوجهااتَالاصاليةَوعمالَالمعالجاةَالم ئماةَلل

.تبعاَلكميةَالضوءَالمرغوبَفيهاَبالداخلَ
َويتضحَذلجَمنَالتطبيقاتَالتالية:
نَأنَالوجهاتَالبحريةَنعاراَلعاد َوصاولَأشاعةَالشام َلهااَفاىَب دنااَفايمك

.ةََلداخليتكثرَفيهاَالمسطحاتَالزجاجيةََلدخولَالضوءَالطبيعىَللحيزاتَا

اَالوجهاااتَالشاارقيةَوالغربيااةَيلزمهاااَلاسااراتَلاشااعةَالشاام َرأساايةَالوضاا
ومنحرفاااةَزاوياااةَمدروساااةَإذاَمااااَأريااادَحجااابَأشاااعةَالشااام َعااانَالااادخولَ

.بالحيزاتَالداخليةَ
نَحرياةَالوجهاتَالقبليةَيلزمهاَلاسراتَلأشعةَالشم َافقيةَالوضاَلاذلجَلا

تلوينَهذاَالمهنديَالمعمار َفىَتوزياَالضوءَالطبيعىَبالداخلَتمتدَلتشمل
ءَالضااوءَماانَخاا لَالزجاااجَالمعشاا َبالنوافااذَفااىَهااذةَالحالااةَلايعهاارَالضااو
مَلعنصرَإظهاراَحيوياةَالاشاكالَولكانَلعامالَاباداعَهاوَداخلاىَخاصاةَيتسا

.بالحيويةَ



:إضا ة ينادية -2

َربماااَيكااونَمصاادرهاَوحاادةَاضاااءةَعاديااةَأوَوحاادةََفلوروساانتَولقاادَساامح

دتهاَإستخدا َالإضاءةَالصناعيةَبتحديدَوقتَلأماالنَالضاوءَوالعالَوحساابَشا

.وتحدياااااااااااااااااااااادَخاصاااااااااااااااااااااايتهاَبكاااااااااااااااااااااالَدقااااااااااااااااااااااة
فتزيادَشادةَبخ فَلمباتَالكهرباءَالتىَتضبَمختلسَالحيزات:َمنبعهاَالثانو َ

حَالةَهذهَالاسط…… استضاءةَالاسطحَالمحيطةَمنَحوائطَوأسقسَوأرضياتَ

ضَتؤثرَبدورهاَفىَزمانَشادةَاستضااءةَالاساطحَإذَأنهااَتعكا َجازءاَمانَالفاي

.للضوءَََالاضائىَالواقاَعليهاَوتعتبرَهذهَالاسطحَفىَهذهَالحالةَمناباَثانوية

طاةَفاتحاةَتقو َشدةَالاستضاءةَعلىَسطحَالعملَاذاَلانتَالمناباَالثانويةَالمحي

اللونَا َعندماَيكونَلهذهَالاساطحَمعامالَإنعكاايَمرتفااَوهكاذاَباعاادةَطا ء

تضااءةَحجرةَغامقةَاللونَأص َبط ءَفاتحَاللونَفانناَن حا َارتفااعَشادةَالاس

.علىَسطحَالعملَ



اَالنوعَمانَوهيَتختلسَعنَتلجَالتىَتفرضهاَالاضاءةَالطبيعيةَويتضمنَهذ

لاشاكالَمانَالاضاءةَتنوعاَلبياراَلتطبيقاتاهَالممكناةَمنهااَمااَيارتبطَبتجسايمَا

.الخارجَولذلجَإظهارَحيويةَالحيزاتَالداخليةَبالاضاءةَالصناعيةَ

:  النسبة للإضا ة الصنادية الخارجية -

ينَالاضااااءةَالخارجياااةَلاااي َبالكهربااااءَبخااا فَإضااااءتهاَبالشاااوارعَوالميااااد

ثيرَشاكلىَتستعملَايضاَللدعايهَوالاع نَلجذبَإنتباهَالمارةَأوَيقصدَمنهاَتأ

رَالمبنىَفاىَلابرازَالتشكيلَالمعمار َللمبانىَوخطوطهاَالرئيسيةَحتىَيستم

.المساهمةَفىَالهدفَالتشكيلىَالمخصاَلهاَنهاراَولي َ



 عامااةفااىَإضاااءةَالمبااانىَالحكوميااةَوالالصةةنادية لسةة عمم الاضةةا ة الخارجيةةة

.نةَوقيمتهاَالجماليةَأوَالتاريخيةَور ما ما ح لها لاظهار دظمة المدي

حسةنها و إسة طاع الانسةان أن يالداخلياةَللاضا ة الصنادية  الحيزا  بالنسبة

قادَأعطاتَفالطبيعية فةى خ ايةها تأثيراتهاَحتىَتقاربتَماَالاضاءةين ع من

يقاةبوحداتَموزعاةَبطرأو الكهرباءَالحلولَالكافيةَسواءَبوحدةَإضاءةَواحدة

نشااطهَة لحقق للحيز الداخلى لكاملا فى إضا له يسة طي   هةا الانسةان ممارسة

.ةَبسهول



بةةةا  لاسةةة عمال لممعيناااةللحيةةةزا  إلبةةةاع أسةةةاليمةَتتطلااابَالاضااااءةَالجياااد
هةةا خة لا  ان ادنادمجَهاذهَاللمبااتَبااالكهر ةا  السةا قة الةذكر ، كمةا اننةا قةةد 

وذلةةك  رفةة  وا ةةكالها فةةى أجهةةزة إضةةا ة  هةةد  لحسةةين ظةةرو  الاضةةا ة
لحسين مس  ا  دة الاس ضا ة دلى سطح العمم ، أولقليم ضيا  اللمبة أو

ل جية المظهر العام ل شارك  دورها ال شكيلى مة  مرادةاة النةاحي ين السةيك 
و الفسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي ل جية للانسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةان

   دلى نميز خمسة أساليم يحدا كم منها لبعا لطريقة ل جيه الضنيمكننا أ
  ويكة ن هةذا المسة  ا فةى أالةم الحةالا. المس  ا الذا ي م ف قه دمم ما 

ارلفةةاع ) سةةم فةة ش مسةة  ا ارضةةية الحجةةرة 80أفقيةةا ويقةة  دلةةى إرلفةةاع 
ك ورش المسةا ثالَحالاةإلا انه قد ل جد حالا  خاية ، م( منضدة او مك م 

كةذلك حالةة مخةازنحيث سطح الارض ه  المس  ا الذا ي م دليه العمةم ،
نقرأ االك م  المك با  العامة حيث نجد مس  ا العمم ه  ذلك المس  ا الذ

سةم دةن مسة  ا 30دليه دناوين الك م وهة  مسة  ا راسةى يبعةد حة الى 
.الحارط

ة المسة  ا وإننا فى سرانا ال الى لأسةاليم الاضةا ة المخ لفةة سةنك فى  حالة
.الذا ي م ف قه العمم افقى ال ض 



م كما فى حالة إس عمال لمبة ل هج مركم ف قها داك  معدني حيث نجد ك

مم كما الفيض الض رى للمبة م جه الى أسفم ويق  ف ش سطح منضدة الع

 رة ي ضحه ايضا منحنى القطبى له ودم ما يهشى فى هذه الاضا ة المبا

ذا ان همن الظلال الشديدة ف ش سطح العمم  النسبة للادمال العااية ول 

الاسل ب من الاضا ة ر ما يناسم إضا ة ال رش والمخازن حيث يك ن 

ثم السق  مرلف  واامق الل ن كما ينسم ال ركيز لألمام أدمال اقيقة م

ار ادمال الحفر أو لصفي  الحرو   المطا   حيث يسادد الظم دلى إظه

.الحرو  و ال الى للافى الخطأ



يةث كما فى حالة إس عمال لمبة ل هج مركم ف قها اطا  نص   فا  فى ح

ى حةين نجد الجزئ الاكبر مةن الفةيض الضة رى للمبةة ي جةه الةى أسةفم فةى فة

ا  الفيض الض رى للمبة ينفذ من خلال الهطةمن%40َالى% 15نجد من 

ى و فةى العل ا النص   فا  وينبعث الى أدلى كما ي ضةحه منحنيةه القطبة

هةةذه الحالةةة لكةة ن الظةةلال أقةةم  ةةدة دمةةا فةةى الحالةةة السةةا قة ويصةةلح هةةذا 

لضيا  الاسل ب من الاضا ة للحيزا  الداخلية   جه دام حيث نجد لباينا  ا

م فةى منةاطق الظةم لا ل عةدا النسةنَالاسطحَالمضااءهَوالاساطحَالواقعاة ي

ق  المسم    ها وال ى س عطى فيما  عةد وذلةك إذا مةا كانةح الحة ارط والاسة

. ن الفالحل ال



ر كما فى حالة إس عمال لمبة ل هج مركم دليها جلة ب مةن الزجةاج المصةنف

مةن الفةيض الضة رى م جةه إلةى أسةفم % 60إلى % 40حيث نجد أن من 

أن –ها فى حين لجد الباقى منه م جه لادلى ، ل طلم هذه الحالة مثم سا ق 

.لك ن الح ارط والاسق  فالحة الل ن



ث كما فى حالة اس عمال لمبة لة هج مركةم اسةفلها اطةا  نصة   ةفا  حية

لجةز  نجد الجز  الاكبر من الفيض الض رى ي جةه الةى أدلةى فةى حةين نجةد ا

ل من الفيض الض رى ي جه إلى أسفم من خةلا% 40إلى % 15الباقى من 

فةى الهطا  نص  الشةفا  للمبةه هةذا الاسةل ب مةن الاضةا ة لةي  اق صةاايا

دلةى حالة الحجةرا  ذا  الارلفةاع الكبيةر ، إذ يضةي  لةأ ير إنعكةاس الضة  

كما يسة لزم هةذا الاسةل ب مةن الإضةا ة أن  .الاسق  ليصم إلى سطح العمم

وأننةا . يك ن سق  وح ارط الحجرة فالحة الل ن ح ى ينعك  الض   دليها

الضيا  نجد فى هذا الاسل ب دامة أن الظلال قد لضع  كما لقم لباينا  قيم

. ين الاسطح المضا ة ، مما يريح العين



 كما فى حالة اس عمال لمضة ل هج مركم أسفلها داك  معدنى ، حيث

  الض   ينعكالفيضَالضوئىَللمبهَبالكاملَإلىَأعلىَفيَهذهَالحالةي جه 

ل إلى دلى الاسق  والجز  العل ا من الح ارط ويس طير ، ف ضع  الظلا

يناسم هذا الاسل ب من الإضا ة مكالم العمم والفص ل .حدها الاانى 

طا  الدراسية ويالا  القرا ة  المك با  العامة ، ول  أنه قد يخشى من إد

أس عمال  ع را  ال سطيح وددم ال جسيم مما يسبم الملم لذلك فلا يفضم

م ، هذا الاسل ب وحده في الم اح  وخاية م اح  الفن ال شكيلى المجس

س ال ، مما يجعلنا يوكذا يالا  الطعام ومحلا   ي  المج هرا  والكر

إضاءةَمباشرةَمرلزةَلإعطاءَالحيويةَن يى  اس عمال  عض أجهزة 

.ََيزا  خاية في المساكن و عض الصالا  العامةللح



ه س ا  يقصد  جهاز الإضا ة كم ما يضا  دلى اللمبه الكهر ارية ل ركم مع

ق  ةه لنحقة.. كان داكسا  سيطا أو أ اج ر أو جل ب أو نجفةه لعلةق  السةق  

.وذلك  أحدا أساليم الإضا ة السا قة الذكرم ئمةإضا ة 

كةةذلك لا ننسةةى ل افةةق حسةةن المظهةةر والرونةةق الجةةذاب لجهازالاضةةا ة فيةةه

كيم الحيزا  لنبثق الحي ية ليلا كما يساهم جهاز الإضا ة  قسط كبير فى لش

ركيم أ نا  ددم إضا ة ليلا كما يش رط فى جهازالإضا ة الم انة وسه لة ال 

الجهةاز أو للماسةك كمةا يشة رط فةىوإلاَينتجَعنهَساخونةَعالياةَللمباةوالفك

م دلةى سه لة النظافة والصيانة إذ أن الألر ة ال ى ل ةراكم فة ش أجزارةه لعمة

مةةةن الفةةةيض % 50أو % 40أم صةةةال الضةةة    نسةةةبة قةةةد لصةةةم إلةةةى 

، ممةةا يحةة م وضةة  أجهةةزة الضةة رى المنبعةةث مةةن مجمةة ع لمبةةا  الجهةةاز

.ها من آن لأخرثَيمكنَالوصولَاليهاَبإمكانَتنعيسالإضا ة  حي



( :اير  فافة) م اا مع مة -أ

مةةر مثةةم الرقةةارق المعدنيةةة دام ةةا وهةةى ال ةةى لا لسةة طي  أ ةةعة الضةة   أن ل

.خلالها

:م اا  فافة –ب 

يةز كالزجاج العةااا وهةى ال ةى لسةمح للضة   أن يمةر خلالهةا فيمكننةا أن نم

.  ض   لام الأ يا  الم ض دة خلفها

: م اا نص   فافة –ج 

ا فقط مثم زجاج الأو الين والزجاج المصنفر ، وهى ال ى لسمح   مرير جز 

ضوعةنميزَبوضوحَصورَالأشياءَالمومن الض   خلالها ، فلا نس طي  أن

.َخلفها



لاذاَأجهازةَبجانبَالتأثيرَالمكملَيتمَالاختياارَباينَمختلاسَأناواعَاللمبااتَ َو
.ضوءَوأساليبَألاضاءهَوفقاَلحاجةَالانسانَسيكولوجياَوَفسيولوجياَلل

مانَعمالَفكلَعملَيقو َبهَالانسانَيلزمهَلميةَمنَالضوءَتختلسَلماَوليفاا
لكلاىَالواجابَلآخرَفبالنسبةَللكمَالضوئىَفنعناىَباهَمقادارَالفايضَالضاوئىَا

إسااتعمالهَللحصااولَعلااىَشاادةَالاستضاااءةَالواجاابَتوافرهاااَلكاالَعماالَماان
ضاوءَمانَالاعمالَوالتىَذلرناَقيمهاَمنَقبلَونعنىَبالكيسَللَمايتميزَباهَال

لضاوءَخواصَوأهمهاَلونهَفكأنَالعينَتتعرأَفاىَالنهاياةَلقايمَضاياءَولانَل
وطةَلهااَجميعااَوللتبايناتَالمختلفةَبينَللَهذاَوانناَبالدراسةَالمنطقيةَالمضب

.نستطياَأنَنصلَالىَراحةَالعينَوالنف َ

ثيراتَولنبااادأَالانَبدراساااةَالتاااأثيراتَالسااايكولوجيةَثااامَنتنااااولَبعااادهاَالتاااأ
.الفسيولوجيةَللضوءَعلىَعينَالانسانَ



 نةه فكمةا يرج  الا ر السيك ل جى  الض   دلى الانسان الى كم من ق له ول

 قةة ة إضةةا ة كافيةةة ح ةةى نحصةةم دلةةى  ةةدةضااوءَقلنةةا يجةةم أن يكةة ن لةةم

لةح وكلنا نحة  الأ ةر الضةار إذا مةا ق. الاس ضا ة ال اجبة دلى سطح العمم 

الحسنة  دة الاس ضا ة دلى سطح العمم و ال الى ددم لمكين العين الرؤية

 ال ةالى مما ي حى لنا سيك ل جيا  الضيق وما يسببه ذلةك مةن كثةرة الخطةأ و

.ارلباك العمم

 لفةة و النسبة لل ن الض   فإذا وق  هذا الضة   الملة ن دلةى الاسةطح المخ

ان ور مةا فإنه  الطب  يهير من ال انها و ال الى ل هير راوا الفعةم لةدا الإنسة

قةة ايةر  طريءَمضااءةلك ن الهزة السةيك ل جية لةدينا دنيفةة لرؤيةة الا ةيا

.مأل فة



ودليةةه فعنةةد اخ يةةار لمبةةة الاضةةا ة دلينةةا أن نضةة  فةةى الحسةةبان لةة ن الضةة   
أنة اع الخارج منها والن يجة النهارية لال ان الا يا  والاسطح المحيطةة فةبعض

مةةن لنةة ج ضةة  ا يميةةم للايةةفرار وكةةذا  عةةضلمباااتَالتااوهجَالتااىاللمبةةا  مثةةم 
كما , ة لمبا  الفل رسنح لن ج ض  ا مارلا للاحمرار مما ي حى  الد  والسخ ن
.ةل جد لمبا  فل رسنح لن ج ض  ا يميم الى الزرقة مما ي حى  البروا

دلةةى وهكةةذا  الاسةة عمال الصةةحيح لانةة اع اللمبةةا  المخ لفةةة يمكننةةا أمةةن نحصةةم
 ل دلةى الالزان السيك ل جى فمثلا إذا لجئنا الى اسة عمال لمبةا  ال ة هج للحصة

ولاااذاَالاحسةةةاس  الةةةد  خايةةةة  النسةةةبة للحجةةةرا  الم جهةةةه لناحيةةةة الشةةةمال 
ضةة   مسةةاكننا فأننةةا ن يةةى  اسةة عمال لمبةةا  الفل رسةةنح ذا  الالحماماااتَفااى

حةا  ناحيةة الجنة ب وذلةك كلةه للإيالضاربَبالزرقةَللحجراتَالموجهاةالا يض 
. اد دال الطق  فى كلا الحال ين

حااةَمنهاااَالفاتوقلنةةا أن تااأثيراتَساايكولوجيةالعاطفيةةة فةةإن للالةة ان وماانَالناحيااة
.ألثرَديناميكيةَلماَأنَالساخنةَمحرلةَفىَحينَأنَالباردةَمهدئةَمريحةَ

حيةز إذا لعطةى السةادا للبَعنَخداعَالبصرَفالالوانَالبااردةكذلك الا ر الم سم
لعةين لحسةها امكانهااَفاىَحاينَأنَالالاوانَالسااخنةلحسها العين أ عد من حقيقةة 
لةى وأما الال ان الصةفرا  ف حسةها العةين وكأنهةا د. أقرب لها من حقيقة مكانها 
. عدها الحقيقى  النسبة لها



طَالأتيةَتتلخاَالتأثيراتَالفسيولوجيةَللضوءَعلىَالإنسانَفىَالنقا:

بصاارَوتقاايَحادةَالا.َوهىَإمكانيةَالعاينَتمييازَالتفاصايلَ:حدة الا صار-1
ر َعلياهَعندَالإنسانَبطريقةَالدائرةَالمفتوحةَفيطلبَمانَالشاخاَالاذ َتجا

)َسااتَالتجربةَالجال َعلىَبعدَستةَأمتارَعانَلوحاةَالادوائرَالمتدرجاةَالمقا
ممكناةَأنَيحددَاتجاهَفتحةَالدائرةَمانَباينَالاربااَاحتماالاتَال(َقطراَوسمكاَ

.لهاَ

َوتتوقسَحدةَالابصارَعلىَل َمن:

 : دة الاس ضا ة-أ

بااينَإنناااَنحصاالَعلااىَالحاادَالاقصااىَلحاادةَالابصااارَبشاادةَاستضاااءةَتتااراوح
لماَنجدَأنَأ َزيادةَفىَشادةَالاستضااءةَتقلال .لول 20000حتى5000َ

.منَحدةَالابصارَلد َالإنسانَ



َفإذاَمااَ,علىَنوعَالعملَالمطلوبَإنجازهَ–لماَبيناَ–وتتوقسَشدةَالاستضاءة

لاول َلاداء20000َحتاى10000َأحتاجَالجراحَلشدةَالاستضاءهَتتراوحَمانَ

ث َحماالَما)َواجبهَبالحدَالاقصىَمنَالدقةَفإنَالعاملَالذ َيقو َبأعمالَعاديهَ

 زمةَلول َللقيا َبعملهَوهكذاَتتدرجَشدةَالاستضاءةَال70إلى50َيكفيهَمنَ(َ

لااول َتبعاااَلدرجااةَالدقااةَالتااىَيتطلبهااا1000َإلااى50َلاعمالناااَالمعتااادةَماانَ

.العملَ

:ال باين –ب

الموجاودَلماَتتوقسَحدةَالابصارَعلىَشدةَالتبااينَباينَالشابَالماراَوالساطح

.خلفهَسواءَفىَاللونَأوَفىَالضياءَ

:ال ك ين الطيفى للض   –ج

ثالَحيمَتقاو َحادةَالابصاارَباساتعمالَالاضاوءَالاحااد َاللاونَفاىَالاضااءةَم

.ضوءَلمباتَبخارَالصوديو َ



الموضوعَيلز َللعينَفترةَمنَالوقتَلتستوعبَبالكاملَالشب:سردة الإاراك -2

ساليمةَ)وتتوقسَهذهَالفتارةَالزمنياةَعلاىَحالاةَالعاينَ,َأمامهاَفتتجاوبَلرهيةََ

بياارةَالتااىَلانااتَعليهاااَقباالَالرهيااةَإذاَلانااتَالعااينَتشاااهدَلوحااةَل(َأوَمتعبااةَ

ساوداءَبيضاءَمتجانساةَالضاياءَوبعادَفتارةَمانَالوقاتَإذاَوضاعتَفجااءةَبقعاة

.اءةَََفوقهاَفإنَالعينَتدرلهاَبعدَزمنَيقصرَمدتهَللماَزادتَشدةَالاستض

.وَتمياازَهااذهَالفتاارةَالزمنيااةَساارعةَإدرادَالشااخاَللصااورةَالبصااريةَأمامااهَ
ياهَل عماالَالعاجد(َالنقطاةَي)ومنهَنجدَأنَأ َزيادةَفىَشدةَالاستضااءةَعنادَ

للعماالَ%80َلماااَنجاادَأنَشاادةَالاستضاااءهَلساارعةَإدرادَ.َلاَتعطااىَأ َفائاادهَ

ةَتكااونَأعلااىَماانَشاادةَالاستضاااءةَلعماالَلاَيلزمااهَالدقاا(َالنقطااةَص)الاادقي َ

(َ.النقطةَد)



ساتو َإذاَماَتعرضاتَالعاينَلتغياراتَلبيارةَمفاجلاةَفاىَم:سردة الم افقة -3

حالاةَالانتقاالَالساريعةَماانَمكاانَمضابَالاىَمكاانَمعلاامَأو)َشادةَالاستضااءةَ

ذاَالتغييارَمثلَدخولَصالةَالسينماَبعدَبدءَالعارأَفيحادثَنتيجاةَلها(َبالعك َ

رفَالازمنَويعا.َالمفاجبَعد َرهيةَمؤقتةَلفترةَزمنيةَقدَتصلَالىَبضاَثوانَ

موافقااةَالاا ز َحتااىَتتوافاا َحدقااةَاللعااينَللعااروفَالجدياادةَل ضاااءةَبساارعةَال

ةَيقوإنَالمضااا.َالعااينَ(َانسااانَ)َللعاينَوهااوَالاازمنَالا ز َلفااتحَأوَغلاا َحدقاةَ

يااانَالمتسااببةَعاانَزماانَموافقااةَطوياالَنساابياَربماااَيكااونَخطااأَفااىَبعااضَالاح

.خاصةَماَوجودَدرجَالس لمَفىَمناط َالإنتقالَمنَمكانَلآخرَ



قيةَللعاينَعندَالنعرَالىَشبَماَعنَبعدَ َتكونَالعض تَالحل:لكيي  العين -4

وتتكونَصورةَهذاَالشبَالبعيادَ .مرتخيةَويكونَلعدسةَالعينَأقلَتحدبَللشب

 تَعنَشبكةَالعينَ َومنَهناَير َبوضوحَوعندماَنقتربَمنهَ َتعملَالعض

أيضاااَالحلقيااةَللعااينَعلااىَزيااادةَتحاادبَالعدسااةَ َوبااذلجَياار َالشاابَالقريااب

وَنقصاانَوهكذاَيفسرَتكييسَالعينَعلىَأنهَقدرةَالعينَعلىَزياادةَأ.َبوضوحَ

ةَالعااينَتحاادبَعدسااتهاَ َوبااذلجَتتكااونَصااورةَالأشااياءَباسااتمرارَعلااىَشاابكي

.فتر َبوضوحَ

تحقيا َ–وءَتعنىَالاضاءةَالجيدةَبخ فَالتوزياَالساليمَللضا:انبهار البصر -5

فاوتااةَفااىَقاايمَاحسااايَمااريحَللعااينَحتااىَلاَتشااعرَبالتعاابَنتيجااةَالتبايناااتَالمت

قالَضياءَالاسطحَالتىَأمامهاَ َإذَيحدثَإنهيارَللبصرَإذاَلانتَأحد َنقااطَح

ي َالرهيةَألثارَضاياءَعمااَحولهااَ َمثاالَذلاجَتعارأَعياونَساائ َالسايارةَلا

ىَوقتاىَلضوءَلشافَالسيارةَالأتيةَفىَالاتجاهَالمقابلَلاهَ َممااَيساببَلاهَعما

.َاَالطبيعيةَيستمرَلفترةَزمنيةَحتىَيزولَتأثيرَضوءَالكشافَوتعودَلحالته



عاينَالرهياةََلذلجَأحدثتَاللمبةَالموجودةَأما َالعينَإنبهارَللبصرَولمَتستطياَال

.وضوحَالحسنةَولكنَبتخبلةَاللمبةَعنَحقلَالرهيةَاستطاعتَالعينَالقراءةَب

 :لعينع قاتَالتباينَبينَقيمَضياءَالاسطحَالواجبَالانتعداهاَحتىَلاَنجهدَا

َ1َ:3ففىَمنطقةَترليزَالبصرَلاتتعد َنسبةَالتباينَعن

َ1َ:10فىَالمنطقةَالمتوسطةَلاتتعد َنسبةَالتباينَعن

َينَماث َلكيفياةَضابطَقايمَالضاياءَبا1َ:40وفىَمنطقةَحدودَمجالَالرهياةَعان

لقياا َمختلسَالاسطحَفىَحدودَالنسبَالمعطااةَلخطاوةَتمهيدياةَضاروريةَقبالَا

.ةَََبالحساباتَالخاصةَبمشروعَالاضاءةَلتحديدَعددَوقوةَاللمباتَالمختار

ينَالارقاا َيمثلَالشكلَالمنعور َللتصميمَالداخلىَلرلنَبحجرةَمكتبَحيامَتبا

لالَمانَهااَبإساتعمالعوقادَحسابتَجمي.َعليهَقيمَضياءَالأجزاءَالمكتوبةَعليهااَ

.المشارَاليهماَسابقا5و4معادلتىَالضياءَرقمَ



بلَالعاينَفإذاَماَأتجهَالنعرَصوبَالنقطةَبوسطَالواجهاةَالامامياةَللمكتابَفتساتق

ولذاَقيمَضياءَالاساطحَالأخار 2َمتر/َشمعة5َقيمةَضياءَسطحَالمكتبَوهىَ

.َمنَالشكلَالوقعةَفىَالمجالَالبصر َ

َبالنساابةَلجهااازَالاضاااءة2َ /َشاامعة500َوأنااهَماانَبااينَهااذهَالقاايمَنجاادَالضااياء

قادَزادتَلثياراَعانَ  ( 100 = 500/5 )المعل َللسقسَأعلاىَالمكتابَأنَالنسابة

إلىَحادوثَع قاتَالتباينَالمسموحَبهاَبمنطقةَترليزَالبصرَمماَسيؤد َحتمنا

 َالضاياءَوحتاىَنحصالَعلاىَنسابةَمعقولاةَللتبااينَباينَمنااط.َمضايقاتَللعاينَ

50يماةَضاياءهَفيمكنناَمث َاستعمالَأثاثَفااتحَاللاونَللمكتابَلاتكنَق َالمختلفةَ

نَالضياءَبينَبدلاَمنَقيمةَضياءَلونَالمكتبَالساب َفتصبحَنسبةَتباي2 /َشمعة

هااذهَالنساابةَيمكاانَقبولهاااَطالماااَتاادخل10َ=500/50َالمكتاابَوجهااازَالاضاااءةَ

.َضمنَحدودَالمسموحَبهَبالمنطقةَالمتوسطةَلمجالاتَالرهيةََ



ماةَلماَيمكنناَعملَحلَأخرَوهوَأنَنستعملَجهازَإضاءةَقيمةَضياءهَأقلَمنَقي

20ماااَإختيااارَقيمااةَضااياءَللمكتااب2َ /َشاامعه200َضااياءَالجهااازالأولَلااتكنَ

زَمااث َوبااذلجَنحصاالَعلااىَنساابةَتباااينَضاايائىَهااذاَالمكتاابَوجهااا2 /َشاامعهَ

لماااَرقمااتَفااىَنفاا َالشااكلَقاايمَضااياءَالاسااطح10َ=200/20الاضاااءهَالثااانىَ

للشاباد2َ /َشامعه4َللستارةَفوقَالشباد2َ /شمعة40َالمخلفهَفمث َنجدَالقيمةَ

قتهاَقادَأفاادتَبدونَستارةَومنهَنجدَأنَالستارةَبخ فَالإضافةَالتشكيليةَالتىَحق

:لالاتىَ

.ةَقللتَمنَحدةَالتباينَلي َبينَضياءَالشبادَوضياءَالحوائطَالمجاور-

.حققتَاستطارةَالضوءَفوقهاَمماَزادَمستو َشدةَالاستضاءةََداخلَالحجرة-



ينَطالمااَلاَيتسااو َتاأثيرَالالاوانَالمختلفاةَعلاىَالعا :حساسةية العةين للالة ان

دَالاقصااىَفأنهاااَليسااتَحساساايةَبالتساااو َلكاالَالالااوانَبااالمنحنىَالمسااتمَإنَالحاا

لَموجتهَلهذهَالحساسيةَبالالوانَيكونَللونَالاصفرَالمائلَللإخضرارَالذ َطو

تَشاادةَانجسااترا َلماااَنجاادَفااىَالشااكلَنفسااهَبااالمنحنىَالمنقااوطَأنااهَإذاَقلاا5550

فيفااَللزرقاةَالاستضاءةَفيعطىَالحدَالاقصىَللحساسيةَباللونَالاخضرَالمائالَخ

لماااَيجاادرَبالااذلرَأنَالألااوانَالحمااراءَ.َانجسااترا 5050َالااذ َطااولَموجتااهَ

عبياراتَوالصفراءَتميلَالىَالرماديةَإذاَماَقلتَشدةَالاستضاءةََمماَيغيرَمانَت

.الأعمالَالفنيةَ

ءَوأماَعد َحساسيةَبعاضَالأشاخاصَلالاوانَمعيناةَفيرجااَالاىَأنَعياونَهاؤلا

الاشااخاصَينقصااهاَمجموعااةَأوَمجموعتااانَماانَمجموعاااتَالاليااافَالعصاابيةَ

.الث ثَالتىَتنقلَالاحسايَاللونىَداخلَالعينَََ



ةَللضاوءَلاد َوهكذاَبعدَأنَتعرفناَعلىَالتأثيراتَالسايكولوجيةَوالفسايولوجي

:الانسانَيمكنناَالحصولَعلىَإضاءةََجيدةََبمراعاةَتحقي َالأتىَ

: دة اس ضا ة كافية -1

َنَوربماااَيكااو.َتساامحَبالرهيااةَبوضااوحَوسااهولةَدونَتعاابَأوَإجهااادَللعااين

تضاااءةَاسااتعمالناَلقاايمَضااياءَالاسااطحَألثاارَدقااةَعاانَاسااتعمالناَقاايمَشاادةَالاس

الَجاداولَعليهاَطالماَأنَالضياءَهوالذ َتحسهَالعينَإلاَأنناَاحتفعناَباساتعم

 :ل سبابَالاتيةَ(1َ)شدةَالاستضاءةَالمعطاةَرقمَ

منَالسهلَنسبياَقيايَوحسابَشدةَالاستضاء .ةَ-أ

شاايدَمهندسااوَالاضاااءةَجااداولَشاادةَالاستضاااءةَهااذهَواضااعينَفااىَإعتباااره مَ-ب

القاايمَفنجاادَأنَبعااض.َتغيياارَطبيعااةَولااونَالمااوادَالتااىَيااتمَعااادةََالعماالَبهاااَ

.المذلورةََبالجدولَتتراوحَبينَحدَأقصىَوحدَأدنىَ



توجدَع قةَرياضيةَباينَلا َقيمتاىَشادةَالاستضااءةَوالضاياءَفايمك نَبساهولةَ-ج

.تحويلَأحد َالقيمتينَإلىَالأخر َََ

:حذ  الظلال الشديدة  النالجة دن منا    ض رية مركزة الا عة   -2

ويفضالَةَيلتجنبَهذهَالع لَالضارةََيلز َاختيارَالامالنَالمناسابةَللمنااباَالضاوئ

نَانَتكااونَهااذهَالمناااباَذاتَأسااطحَلبياارةَلإنبعاااثَالضااوءَلماااَيحبااذَأنَتكااو

.هااَجياداَالحوائطَوالاسقسَفاتحةَاللونَوغيرَلامعةَحتاىَيساتطيرَالضاوءَعلي
باشارةَوإذاَماَلانتَالاضاءةَالشبهَمباشرةَتقللَمنَالع لَفإنَالاضاءةَالغيارَم

وعليهَفيجبَدراسةَالاضاءةَالواجابَاساتعمالهَحيامَأنَبعاض .قدَتحذفهاَللية

لبَوجودَالأعمالَمثلَأعمالَالحفرَوالنحتَوتصفيسَالحروفَبالمطاباَقدَتتط

.الع لَلماَبيناَسابقاَ



:لجنم ال باينا  الشديدة  للظم والض   -3

كاونَقارصَتنتجَهذهَالتبايناتَفىَالحجراتَالتىَيدهنَساقفهاَفاىَالعالَفاىَحاينَت

وعلياااهَفيجااابَعنااادَتصاااميمَ.َمناضااادَالعمااالَوالارضااايةَماااث َجيااادةَالاضااااءةَ

قاالَمشروعاتَالاضاءةَلتحديادَقاوةَاضااءةَواماالنَاللمبااتَمراعااةَتاوفيرَالانت

راحاةَالمتدرجَبينَالعالَوالناورَومراعااةََتوزيااََقايمَالضاياءَبمااَيحقا َدائماا

.العينَ

:لجنم إنبهار البصر -4

هاااَدونَلااذ َينااتجَعاانَالضااياءَالشااديدَللمناااباَالضااوئيةََإذاَماااَاسااتعملتَبمفردا

َيقلَعانَفيجبَوضاَالمناباَالضوئيةَعلىَارتفاعَلافىََلا.َإدماجهاَفىَأجهزةَ

مباشارَ َعنَمنسوبَالارضيةَحتىَلاَتقاَهذهَالمناباَفىَمجالَالابصارَال2.5

الساةَلماَيحبذَوضاَاللمبااتَداخالَاجهازةَع.َمماَيسببَالزغللةَوإنبهارَالعينَ

هاَداخالَلمااَيمكانَأنَيقالَضاياءَاللمبااتَبوضاع.َلتخفيهاَعنَالرهيةَالمباشارةَ

.اجهزةَاستطارةَللضوءَ



: لجنم الانعكاسا  الشديدة -5

ةَالزغللاةَالتىَتنتجَعلىَالاسطحَال معةَبوجهَخااصَممااَيساببَتعابَالعاينَنتيجا
 تَبيااَولوَانهَقدَيستحبَفىَبعضَالحالاتَوجودَإنعكاساتَلماَبالنسابةَلمحا

دلَالمجوهراتَأوَالكريستالَلماَيزيادَمانَتاالأَالمعروضااتَوَباذلجَيازدادَمعا
.البياَ

: ل زي  داال للض  -6

ذاَمااَفاإ َماَاختيارَالاضاءةَالالثرَم ئماةَلابعاادَالحيازَوالغارأَمانَاساتعمالهََ
لاََأنهَاخذتَقيمَشدةَالاستضاءةَعلىَمستو َالعملَلاسايَلحساباتَالاضاءةَإ
.يجبَعد َإغفالَدراسةَالاضاءةَال زمةََللمستوياتَالأخر ََداخلَالحيزَ

: إمكان ال ي ل الى أجهزة الاضا ة-7

تتارالمَعلاىَوذلجَلتنعيفهااَأوَتغييارَالتاألسَمنهااَإذَتساببَالاترباةَوالابخارةَالتاى
50نَاللمباتَواجهزةَالاضاءةَإمتصاصَالفيضَالضوئىَقدَيصلَإلىَألثارَما

يفهاَمانَوعليهَف َغنىَمنَتسهيلَالوصولَالىَاللمباتَوالاجهزةَلتنع.َمنهَ %
.ينَالىَأخرَ



اَالنورَتقو َالحياةَعلىَمحوريينَأساسيينَيضادَويكملَل َمنهماَالآخرَمهم

.َوالعاا  َالااذانَيتحكمااانَتماماااَفااىَمجرياااتَالامااورَعلااىَظهاارَالارأَ

الإنساانَالاولاىَلوجاودةَوللتدليلَعلىَذلاجَنرجااَالاذالرةَللعصاورَالتاريخيا

علااىَسااطحَالارأَوحتااىَالتشااافَمصااادرَالاضاااءةَسااواءَلانااتَبدائيااةََ

الزياوتَالمشاعلَالناريةَأوَحديثةَلالمصابيحَالكهربيةَمروراَبمواقدَالغاازَو

حديادَن ح َأنَاليو َلانَمقسمَالىَجزئينَلاَدخلَللإنسانَفىَت …والشموع

ءَوالجاز–الليلَ–والع  َ–النهارَ–بدايةَونهايةَأ َمنهماَإلاَوهوَالضوءَ

الاولَيعنااااىَالعماااالَوالنشاااااطَوالحرلااااةَوالثااااانىَيعنااااىَالنااااو َوالسااااكونَ

.والاسترخاءَ



اَقاادَلااانَهااذاَمقبااولاَفااىَالعصااورَالاولااىَأماااَالانَوبعاادَطفاارةَالتكنولوجياا

لاىَالاطا قَالاخيرةَوتمديدَشبكاتَالخدماتَوالبنىَالتحتيةَفلامَيعادَمقباولاَع

انَينتهااىَاليااو َماااَغااروبَالشاام َباالَاصاابحتَلاالَالانشااطةَالتااىَتجاار 

اساتخد َالاضااءةَبالنهارَتتمَتقريباَللهاَفىَفترةَالليلَوبعدَحلولَالع  َذلجَب

اختراعَالصناعيةَحتىَأنَالمصباحَالكهربىَصنسَفىَبعضَالاحياءَلاععم

.فىَتاريةَالبشريةَ

بارهَوالم ح َانَعنصرَالاضاءةَوخصوصاَفاىَاوسااطَالغيارَمعمااريينَيعت

ينَأهمياةَالبعضَاحدَأساليبَالديكورَأوَوسيلةَمنَوساائلَالزيناةَفقاطَمتجااهل

واءَألاناتَسا–هذاَالعنصرَالحيو َللغاياةَفاىَالتاأثيرَعلاىَمساتعملىَالفارا َ

راسااتَأنَبالسالبىَأوَالايجاابَفقادَاثبتاتَالد–الاضاءةَطبيعياةَأوَصاناعيةََ

لااونَالاضاااءةَودرجتهاااَوشاادتهاَونوعهاااَسااواءَمباشاارةَأوَغياارَمباشاارةَلهاااَ

نَيشااعرَتااأثيراتَمباشاارةَعلااىَالمسااتعملينَعضااوياَوفساايولوجياَوذلااجَدونَا

 َالفارا َالمستعملَلماذاَيتغيرَادائهَأوَنفسيتهَمنَفرا َلآخرَأوَحتاىَفاىَنفا

.علىَمدارَاليو 



ديدَانسبَوحتىَلاَتتردَالمسألةَب َضوابطَتحكمهاَإجريتَالدراساتَلتح

شابهَاحتياجاتَالاضااءةَللفراغااتَالمختلفاةَوقادَصاممتَجاداولَعالمياةَت

فاىَمباانىَالكودَالمستخد َعندَالإنشائيينَالاَانهَل سسَلاَيتمَمراعاتهَالا

معااييرَدونَغيرهاَوذلجَلتمتعهاَبمميزاتَمعينةَاوَلكونهااَتخضااَلتلاجَال

.عندَتقييمهاَمنَالجهاتَالمشرفةَ

وماانَالطبيعااىَانَاحتياجاااتَصااالةَالعااابَمغطاااةََتختلااسَعاانَالمتاااحس

وعاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااانَالمكاتاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابَوالمنااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااازلَ

معرفاةَلذاَعندَتصاميمَالاضااءةََلفارا َمااَنبادأَاولاَبتحديادَناوعَالفارا َو

 ََاريَفياهَاحتياجاتهَضوئياَوالتىَتختلاسَبااخت فَناوعَالنشااطَالاذ َيما

:بعضَالفراغاتَالتىَلهاَطبيعةَاستعمالَعامةََوسنتناولَ



الاهمياةَتعتبرَاضاءةَالمداخلَللمبانىَهامهَجداَمهماَلانتَابعادهاَوتنباَتلج
ي َانَهذاَالمكانَع وةَعلىَالجانبَالامناىَهاوَالاذ َياتمَفياهَترليابَصاناد

مبنىَسواءَالاع ناتَالصغيرةَأوَمذلراتَلسالنىَال)َولوحاتَالاستعمالاتَ
ةَلااذلجَماانَالمفتاارأَانَتهيااأََلهاااَامكانيااةَرهيااةَوابصااارَجياادةَلقااراء(َ… 

.الاسماءَوارقا َالشق َعلىَصنادي َالرسائلَمث َ

يابَسااعةَوإذاَلانَالمدخلَيتمتاَبضاوءَطبيعاىَمناسابَيمكانَالالتفااءَبترل
انهَيفضلَعاديةَأماَفىَعك َذلجَف(َالتنجستينَ)َتوقيتَذاتَلمباتَمتوهجةَ

فلورسانتَوجودَاضاءةَدائمةَيستخد َفيهاَلمباتَفلورسنتَتقليدياةَأوَلمباات
ةَموضااوعةَفااىَفتحاااتَاضاااءةَجانبيااةَموزعااةَبطريقااةَمنتعمااةَتبعاااَلاهمياا
المبنااىَومساااحةَبهااوَالماادخلَماااَامكانيااةَإضااافةَإضاااءةَنقطيااةَهالوجينيااة
 َضاااعيفةَالتاااوترَهاااىَالاضااااءةََالمحيطاااةَلتسااامحَبقاااراءةَواضاااحةَلصااانادي

.َالرسائلَ



لَذلاجَولهاَأيضاَجانبَزخرفىَماَنباتاتَالزينةَوالواجهاتَوبطبيعةَالحاالَلا

ماااَانَيتوقااسَعلااىَالتصااميمَالااداخلىَسااواءَالابعااادَاوَالارتفاااعَللبناااءَوعمو

وانابَالمبانىَالجديدهَمهمااَتكانَمميزاتهااَالابعدياهَاوَالجمالياهَللمادخلَفاإنَالج

تؤد َالىَوفرَعاالىَجاداَمانَالناحياة(َارضياتَ–اسقسَ-جدرانَ (الفاتحةَ

.الضوئيةَلانهاَتعطىَمعام تَإنعكايَمرتفعةَ

ابعاادَتختلسَمعدلاتَالاضاءةَالمتوسطةَالواجبَالمحافعةَعليهاَوذلجَبحساب

لااول َتمثاالَالحااد250َ–100بهااوَالماادخلَولكاانَالاضاااءةَالتااىَتتااراوحَبااينَ

الادنااىَماااَمراعاااةَمضاااعفةَالضااياءَإنَإمكاانَامااا َمنافااذَالمصاااعدَوالساا لمَ

.لتسهيلَالعبورَألثرَ



اءةَيعتباارَالحاالَالأنساابَفااىَحااالاتَاضاااءةَالساا لمَانَترلاابَوحااداتَالأضاا

مترَفوقَالدرجاتَولىَلاَتكونَعرضةَللتلاس1.5علىَالجدارَبعلوَيقاربَ

لااىَيجاابَترليبهاااَبطريقااةَيصااعبَفكهاااَالاَبواسااطةَاداةَخاصااةَلماااَيجاابَع

يابَاجزائهاَالشفافةَانَتكونَمقاومةَللصادماتَلاذلجَيجابَعمالَحساابَترت

دَمصااباحَجاادارَواحاادَعلااىَالأقاالَعناادَمتوسااطَالمسااافةَبااينَلاالَدورياانَوعناا

- 50النقااطَالألثارَبعاداَعانَالمصاابيحَيجابَالاَتقالَالأضااءةَعان 100 
.لول َ

ىَاماااَبالنساابةَللطرقاااتَيجاابَدراسااةَالاضاااءةَعلااىَنحااوَيجعاالَالوصااولَالاا

لااول 100َجمياااَالوحااداتَسااه َوانَتبلاا َالأضاااءةَالواجاابَالأبقاااءَعليهاااَ

ةَتقريباَوعندماَتكونَهنادَاروقاةَيجابَانَتعمالَحساابَوجاودَوحادةَاضااء

.متر6َ-5للَ



وأَوعلىَالس لمَوفىَالأروقةَيفضلَاستعمالَوحاداتَاضااءةَذاتَشابجَاوَحا

عرفَعلاىَحمايةَشرطَتفاد َابهارَالمستعملينَالذ َقدَيؤثرَعلىَالقدرةَعلىَالت

.الزائااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااارينَ
وفااىَحالااةَاسااتخدا َساااعةَتوقيااتَيوصااىَبترلياابَاضاااءةَدائمااةَامااا َمخاارجَ

اعةَالمصااعدَتااوفرَشااعوراَبالأمااانَلااد َمسااتعملهَوتساامحَبايجااادَزرَتشااغيلَساا

.التوقيتَبسهولةَالبرَ

َصاميمَتبقىَاهامَنقطاةَتما َالت… وبعدَالمحافعةَعلىَمعدلاتَالأضاءةَوتأمينها

بااَوالأضاءةَعلىَحدَسواءَوهىَليفيةَارشادَالمساتعملَوخصوصااَاذاَلاانَغري

واساطةَعنَالمبنىَالىَالمساراتَوبطارياتَالحرلةَوعناصارَالأتصاالَالأفقاىَب

الأضااااءةَحيااامَيجااادَزياااادةَلمياااةَالأضااااءةَعنااادَتفرعااااتَالطرقااااتَوالسااا لمَ

يامَوالمصاعدَبصاورةَتمكانَالمساتعملَمانَادرادَحادوثَتغييارَفاىَالوظيفاةَح

حدوثَاخات فَتثبتَفىَالفراغاتَالمتشابهةَوالاستعمالاتَالمتماثلةَوتتغيرَعند

.وتزدادَاوَتخفتَتبعاَل ستعمالاتَللَلماَيناسبهَ



ولهاَاهميةَخاصاةَلعادةَاعتبااراتَاهمهااَانَالعمالَالمكتباىَفاىَحادَذاتاهَبماا
لاىَيتطلابَاضااءةَمحاددةَع… يحويهَمنَتسجيلَللبيانااتَوادخاالَمعلومااتَ

لاول َوتزياادَتبعااَلدقااةَالعمالَوذلااجَ(350َ-300)ساطحَالمكتاابَبحادَادنااىَ
لتجناابَحاادوثَاخطاااءَناتجااةَعاانَضااعسَالأضاااءةَاوَحاادوثَاجهااادَلعااينَ

.المستعملَيؤثرَعلىَالمد َالبعيدَعلىَلفاءةَالأبصار

جابَومماَتجدرَالأشارةَاليهَانهَفىَحالةَالمكاتبَالاداريةَوعياداتَالأطباءَي
حيامَالاعتناءَبألوانَالجدرانَوالأسقسَذلجَللوصولَالىَاعلاىَاداءَضاوئى

لةَتسااهمَالأضاااءةَالمنعكسااةَعاانَالجاادرانَوالأسااقسَبدرجااةَلبياارةَفااىَمحصاا
.الاضاءةَالكليةَالناتجةَعنَمصدرَضوئىَ

يةَيجدرَالاشارةَاليهاَوهىَمحاولةَالبعدَعنَالاضاءاتَالنقطملح ظة اخرا
تخلاَالمباشرةَواستخدا َالاضاءةَالنصسَمباشرةَاوَالغيرَمباشارةَوذلاجَللا

ماانَالابهااارَوالجاناابَالحاارار َوتحقياا َأعلااىَإسااتفادةَممكنااةَماانَالاسااقس
.والجدرانَ



ضاوءَلهاَمواصفاتَخاصةَطبقاَلنوعَاللعبةَومساحةَالملعابَوبعادَمصادرَال

ذلاجَعنَالملعبَحيمَتخضاَالمعااييرَومقاايي َمحاددةَعنادَساطحَالملعابَو

– 300 )تبعااَللمعااييرَوالمقاايي َالدولياةَالموضاوعةَوالتاىَتتاراوحَباين
فاىَحالاةَحلبااتَالم لماةَولكانَتوجاد2000َلاول َوقادَتصالَالاىَ ( 700

مجموعةَمنَالشروطَالواجبَتوافرهاَعندَتوزياَمصادرَالاضاءةَأهمهااَأنَ

شادةَتتكاملَفيمااَبينهااَبمااَلاَيسامحَبعهاورَالعا لَلمااَيجابَمراعااةَثباات

جابَوفاىَحالاةَالاساقسَالمنخفضاةَيتو.َالاضاءةَعلىَلاملَمسااحةَالملعابَ

إسااتخدا َمصااادرَإضاااءةَماازودةَبمصااادرَحمايااةَلالشاابجَالحديااد َوخ فااهَ

.لتجنبَحدوثَأ َصدماتَمتوقعةَ



ناط َعلىَالاضاءةَالعاديةَأنَتسهلَسيرَوارشادَالسياراتَوالمشاةَوتؤمنَم

اةَالماارورَالمشااترلةَللسااياراتَوالمشاااةَوانَتخفااسَماانَتعاارأَساا مةَالمشاا

لجَللخطرَضمنَمحيطَغيرَم ئمَوأنَتحدَمانَأخطاارَالسارقةَوالتخريابَلاذ

:يجبَالتمييزَماَبينَالمناط َالمفترأَإضاءتهاَعلىَالنحوَالتالى

.مناط َدخولَالسياراتَ-1

.وقوفَالسياراتَوجوارهاَ-2

.انحدارَمداخلَومخارجَالجراجاتَ-3

.دخولَالمشاةَبالقربَمنَأمكنةَالوقوفَ-4

.منافذَالمشاةَباتجاهَالمصاعدَوالس لمَََ-5



احسَوبالطباَيوجدَعاددَلانهاائىَمانَالانشاطةَوالفراغااتَالتاىَيصاعبَحصارهاَلالمتا

الالاوانَالتاىَتتناوعَفيهااَالاضااءةَتبعااَللمسااحةَوَالارتفااعَو...َوالمسارحَوالمعارأ

نَوناوعَالتاىَتتناوعَفيهااَالأضااءةَتبعااَللمسااحةَوالأرتفااعَوالألاوا...ونوعَالمعاروأَ

اءةَفاىَا َهنادَاعتباراتَتعتبرَثابتةَتقريباَعندَالتعامالَمااَالأضاالاَانَ...َالمعروأ

:فرا َسواءَلانتَلغرفةَصغيرةَاوَمصناَلبيرَاهمها

هامَحسابَالحمالَالحارار َالناشابَعانَمصاادرَالأضااءةَحيامَتعتبارَالمصاابيحَمانَا-1

.العناصرَالتىَتتولدَعنهاَحرارة

.معاملَالنعافةَلكلَفرا َمماَيؤد َالىَوفرَأوَاهدارَفىَالطاقةَفىَحالةَاغفاله-2

اتهاَضااارورةَالأعتماااادَعلاااىَمصاااادرَضاااوئيةَمعتمااادةَالمنشأوالتصااانياَومعرفاااةَقياسااا-3

ىَلأنتشاارَومؤشرَالحمايةَعليهااَوالنحناىَالبياانىَلتوزيااَالشادةَالضاوئيةَمااَرسامَبياان

المصادرَالضوءَفىَالمسطحاتَالمتوازيةَوالعموديةَوذلجَلتجنبَحدوثَاخت فاتَباين

.وحقيقةَأدائهَالفعلى–المصباح–

الجاداولَبقيتَنقطةَأخيرةَتجدرَالأشارةَاليهاَوالتأليدَعليهاَوهىَضرورةَالرجوعَالى

وعااد َلأضاااءةَالفراغاااتَوالتااىَتختلااسَتبعاااَللقياساااتَالمعتماادةَلكاالَهيلااةَأوَمنعمااة

أداءَالأعتمادَعلىَالخبارةَوالأجتهااداتَالشخصايةَفقاطَوذلاجَللوصاولَلأعلاىَمعادلات

.َبأقلَطاقةَممكنةَ



فبخ فَضرورةَالحصولَعلىَشدةَ .تشكلَالاضاءةَفىَالمسكنَتطبيقاتَعديدة
رفَإستضاءةَلافيةَلممارسةَأوجهَالنشاطَالمختلفةَداخلهَفإنَالرغبةَفىَالزخ

نوعيةَالمناباَبالاستعانةَبالاضاءةَلهاَهناَمجالهاَالفسيحَفيجبَالتفكيرَلثيراَفى
ذوقَالعا َ َالضوئيةَوتحديدَأمالنهاَالمضبوطةَحتىَنتجنبَأ َفسادَأوَنقاَفىَال

للَذلجَماَعد َإغفالَالناحيةَالأقتصاديةَ

َوقبلَأنَنتناولَالإضاءةَبكلَحجرةَمنَالمسكنَعلىَحدةَ َنوضحَماَلطراز
فبعضَ.َاءةَالأثاثَمنَتأثيرَفىَاختيارَنوعَاللمباتَالداخلةَفىَتصميمَأجهزةَالأض

نَوطأةَهذاَفحتىَتخفسَم.َالأثاثَغامقةَاللونَ َمماَيعطىَسيكولوجياَتأثيرَثقلَ
الأيحاءَفأنهَيمكنناَماَاستعمالَلمباتَالتوهجَانَنمزجَمعهاَإضاءةَبلمبات

اردَفهذاَالضوءَالب.الفلورسنتَمخبأةَخلسَلورنيشَأوَطريدةَستارةَالشبادَ
مباتَالمنبعمَمنهاَيعطىَاحساساَألثرَخفةَوسعةَمنَحيزَمنَتعميمَالأضاءةَبل
ىَالتوهجَوحدهاَولوَانناَنجدَبعضَالحجراتَالمؤثثةَبأثاثَمنَطرازَل سيك
شموعَي ئمهاَفقطَالأضاءةَبلمباتَالتوهجَحيمَضوئهاَالساخنَيذلرناَبلهبَال

.التىَلانتَمستعملةَلاضاءةَفىَتلجَالأزمانَ



َواماَالأنَحيمَاساسناَالحديمَبسيطَفىَخطوطهَفبحسبَالوانهَومواده

ءةَفىَالمستعملةَتأتىَالأضاءةَلتتواف َمعهَوعامةَيفضلَانَتتنوعَالأضا

ضاءةَوبخ فَاستيفاءَالذوقَالشخصىَيجبَانَيهيءَللَحيزَبالأ.َالمسكنَ

توهجَبضوئهاَفيحسنَاستعمالَلمباتَال.َالكافيةَلت ئمَالنشاطَالذ َيتمَبداخلهَ

تستعملَالدافبَاذاَماَاريدَالتأثيرَفىَالحجراتَالموجهةَناحيةَالشمالَوبالعك 

الموجهةَلمباتَالفلورسنتَبضوئهاَالأبيضَالذ َيوحىَبالبرودةَبالحجرات

ةَداخلَناحيةَالجنوبَوبذلجَنتغلبَعلىَالمللَالذ َينتجَعنَتوحيدَالأضاء

.مسالنناَ



َلول َحيم400َالى200َيلزمهاَشدةَاستضاءةَتتراوحَمنَ:حجرةَالمعيشة

ثلَيتنوعَفيهاَالنشاطَمنَجلويَوسماعَموسيقىَاوَمناقشةَالىَاعمالَدقيقةَم

.القراءةَوأشغالَالأبرةَللسيداتَ

َ لول َلاضاءةَالعامة80َالى60َيلزمهاَشدةَاستضاءةَتتراوحَمنَ:حجرةَالنو

.بخ فَاضاءاتَمحليةَخاصةَ

َلول َلاضاءةَالعامة50َالى20يلزمهَشدةَاستضاءةَتتراوحَمنَ:المطبة

لول َفوقَللَمنَمنضدة100َالى50َبخ فَاضاءةَمحليةَتتراوحَمنَ

.التحضيرَوالبوتجازَوالحوأَ

َ لول َلاضاءةَالعامةَلما100َالىَ 50يلزمهَشدةَاستضاءةَتتراوحَمن:الحما

.َتوجدَاضاءةَخاصةَعلىَجانبىَالمريةَ

َلول َلأضاءةَعامة40َالى20َيلزمهاَشدةَاستضاءةَتتراوحَمنَ:الطرقات.



َوتكونَاضاءةَمختلسَوحداتَالمسكنَبأضاءةَعامةَغيرَمباشرةَأوَغير

اءةَمباشرةَمماَيعطىَضوءاَهاداَوغيرَمتجان َثمَنستعينَبمناباَالأض

هودَالمباشرةَلتوفيرَضوءَمحلىَلافَفىَالأمالنَحيمَيقو َالأنسانَبمج

.بصر َدقي َ

لعلَالناتجَفمث َتوضاَلمبةَالمكتبَدائماَاما َعلىَيسارَالجال َوذلجَلتجنبَا

لَمكانَمنَاليدَواماَبالنسبةَلرلنَاشغالَالأبرةَوالحيالةَولذاَالقراءةَفإنَافض

ت فىَولمشاهدةَالتلفيزيونَيجب.لمنباَالضوءَالمباشرَيكونَخلسَالمقعدَ

اءةَولذلجَالتباينَالشديدَبينَضياءَالحوائطَالغيرَمضاءةَوبينَالشاشةَالمض

.يفضلَانَتضاءَالحجرةَبأضاءةَخاصةَغيرَمباشرةَ



ةَحيمَيمكنَاستعمالَاجهزةَالاضاءةَالمستطيرةَللضوءَفىَحالةَالأضاء

المباشرةَعلىَانَتعل َالأجهزةَخارجَمخروطَالرهيةَبأستعمالَلمباتَ

باشرةَلماَيمكنَاستعمالَالأضاءةَالغيرَم.التوهجَوبأستعمالَالفلورسنتَ

ونَوغيرَلتعطىَاضاءةَمتجانسةَعلىَانَتكونَالحوائطَوالٍأسقسَفاتحةَالل

ىَلماَيجبَتجنبَالأنعكاساتَعلىَالقمطراتَوالأسطحَالأخر َحت.َلامعةَ

ىَحيمَلاتحدثَتبايناتَشديدةَبينَقيمَالضياءَقطاعَطولىَفىَمدرجَدراس

 .نجدَاجهزةَالأضاءةَمثبتةَمباشرةَفىَالسقسَخارجَمخروطَالرهيا



لدراسىَنجدَانَالقيمةَالواجبةَلشدةَالأستضاءةَلاضاءةَالعامةَبالفصلَا
.لول 250الى200َتتراوحَبينَ

250نَواماَبالنسبةَلأضاءةَالسبورةَفيجبَالاَتقلَشدةَاستضاءتهاَع
مثبتةَاماَبلمباتَالتوهجَال:َنحصلَعلىَهذهَالقيمةَبالأستعانة.َلول َ

لَداخلَعوال َباذرعَموجهَفوقَالسبورةَاوَبلمباتَالفلورسنتَداخ
بورةَعوال َمثبتةَبالسقسَوطالماَانَنسبةَالتباينَبينَضياءَالس

لماَبيناَسابقاَعندَالتكلمَعند3:1َوالحوائطَحولهاَيجبَالاَتتعد َ
اللونَالتأثيراتَالفيسيولوجيةَللضوءَلذلجَيفضلَدهانَالسبورةَب

طالماَانَالحوائطَفاتحةَ%20َالأخضرَالذ َنعاملَانعكاسهَفىَحدودَ
وذلجَبدلاَمنَدهانَالسبورةَ%65َاللونَومعاملَانعكايَلونهاَفىَحدودَ
ينَفقطَمماَيزيدَنسبةَالتباينَب%4َبالط ءَالأسودَالذ َمعاملَانعكاسةَ

.فتجهدَالعينَضياءَالسبورةَوالحوائطَعنَالنسبةَالمسموحَبها



َلول 50َالى350َحيمَيتطليَالعملَبداخلهاَشدةَاستضاءةَتتراوحَبين
رفَويجبَتجنبَالع لَالساقطةَعلىَورقةَالرسمَوبالذاتَالناتجةَعنَاح
ما َالمسطرةَاوَالمثلثاتَولذاَيجبَانَيصلَالضوءَعلىَلوحةَالرسمَمنَا
.ويسارَالجال َفتسقطَظ لَاحرفَهذهَالأدواتَبعيداَعنَمسارَالقلمَ

النسبةَوعامةَيمكنَفىَصالاتَالرسمَاتباعَاسلوبَالأضاءةَالغيرَمباشرةَب
لاضاءةَلعموميةَعلىَانَتجهزَمنضدةَالرسمَبجهازَاضاءةَعال َذاتَ

طلوبَلمباتَتوهجَلزيادةَشدةَالأستضاءةَفوقَقرصةَالمنضدةَالىَالحدَالم
اَلماَيفضلَتعميمَالأضاءةَالغيرَمباشرةَبكاملَصالةَالرسمَوذلجَام
لىَبأستعمالَلمباتَالتوهجَعلىَانَيكونَالسقسَابيضَحتىَنحصلَع

رائحَمنَواماَباستعمالَلمباتَالفلورسنتماَوضاَش.َاستطارةَجيدةَللضوءَ
رةَالزجاجَالمصنفرَامامهاَويكونَاسلوبَالأضاءةَفىَهذهَالحالةَشبهَمباش

لرسمَحيمَواماَبالنسبةَلوضاَاجهزةَالأضاءةَبالنسبةَلمناضدَالرسمَبصالةَا
تثبتَاجهزةَالأضاءةَعموديةَعلىَحائطَالواجههَوموازيةَلمناضدَالرسم
ناضدَففيهَثبتتَاجهزةَالأضاءةَموازيةَلحائطَالواجههَوعموديةَعلىَاتجاهَم

.الرسمَول َالوضعينَيمكنَاتباعهماَََ



َلول َعلى350َالى250َيتطلبَالعملَبهذهَالصالاتَشدةَاستضاءةَتتراوحَبين

انَتكونَالأضاءةَمتجانسةَعلىَسطحَالعملَلماَيجبَتجنبَالع لَوحدوثَ

واءَلماَتفضلَالاضاءةَالعامةَالغيرَمباشرةَداخلَهذهَالصالاتَس.َالأنعكاساتَ

ضاءَاوَباستعمالَلمباتَالتوهجَاوَلمباتَالفلورسنتَعلىَانَتكونَالأسقسَبي

بولَفأنَفاتحةاللونَلماَوانهَبأستعمالَلمباتَالفلورسنتَفنعراَلأنَضيائهاَمق

تعمالَجزءاَمنَفيضهاَالضوئىَيمكنَانَيوجهَمباشرةَناحيةَسطحَالعملَوذلجَباس

.اجهزةَالأضاءةَذاتَشبكاتَتوزياَالضوءَ

رائحَوتكونَالأضاءةَمتجانسةَالتوزياَاذاَماَخبلتَلمباتَالفلورسنتَخلسَش

طبيعىَالزجاجَالمصنفرَولأعطاءَالضوءَالصادرَعنَاللمباتَنف َاتجاهَالضوءَال

خارجيةَفوقَالداخلَمنَالسبابيجَفأنناَنضاعسَلمباتَالفلورسنتَبطولَالحوائطَال

الشبابيجَلماَتوجهَالمكاتبَلتستقبلَضوءَالنهارَمنَاما َويسارَالجال 



يضاءَحيمَتلعبَالأضاءةَدوراَتشكيليَهاماَبشرطَانَتكونَهذهَالأضاءةَب

 زمةَمنَحتىَتعهرَالمألولاتَبألوانهاَالطبيعيةَتتراوحَشدةَالأستضاءةَال

ثرياتَلول َبالنسبةَلاضاءةَالعامةَالتىَيمكنَالحصولَعليهاَب75َ:150

50معلقةَبالسقسَتعطىَمزيجاَمنَالأضاءةَالمباشرةَبشدةَاستضاءةَمن

لول َاضاءةَغيرَمباشرةَلماَيمكن25َ:50َلول َبالأضافةَالى100َ:

اظهارَخصوصيةَالمطعمَبأستعمالَالأبليكاتَالمثبتةَعلىَالحوائط

والأبجوراتَالموضوعةَعلىَالموائدَوالشمعداناتَذاتَالأرجلَوجميعهاَ

اتَالىَتكملَماَالتصميمَالداخلىَالجوَالمرغوبَلماَيفضلَانَتقسمَاللمب

مجموعاتَبحيمَيمكنَاستعمالَجزءاَفقطَمنَالأضاءةَفىَحالةَالخدمةَ

.العاديةَلماَيمكنَزيادةَالأضاءةَفىَالمناسباتَوالحف تَ



نشيطَبخ فَتاثيرهاَالتشكيلىَالها َتلعبَالأضاءةَدوراَألثرَأهميةَفىَت

حمَمعدلاتَالبياَفهىَتساهمَفىَاعطاءَالتأثيرَوالأنطباعَالأولَالذ َي

.الروادَعلىَالرغبةَفىَالشراءَ
تجاريةَوطالماَانهَمنَالصعبَالتحكمَفىَالضوءَالطبيعىَالداخلَبالمحالَال

ختلسَحيمَتختلسَشدتهَولونهَبأخت فَزواياَسقوطَاشعةَالشم َعلىَم

واجهاتَالمبنىَلماَانهَمنَالصعبَالحصولَعلىَالضوءَالطبيعىَفى

صناعيةَالأعماقَالكبيرةَداخلَالمحالَالتجاريةَفأنناَنلجأَدائماَالىَالأضاءةَال

.َحتىَخ لَأوقاتَالنهارَ



تجاريةَوقدَيفضلَبعضَالمعماريينَبينَالغل َالتا َلواجهاتَالمحالَال
ذلجَلأمكانَالتحكمَفىَالضوءَالصناعىَبماَيضمنَالحصولَعلى

روادَعلىَالأضاءةَالمضبوطةَبالنسبةَلنوعيةَالبضائاَوتأثيرهاَعلىَال
ابيجَفهؤلاءَالمعماريونَيرونَانَالشب.انَتتمَالتهويةَايضاَصناعياَ

الضوءَالكبيرةَبالوجهاتَدائماَماَتاتىَبتأثيرَغيرَمرغوبَحيمَيدخل
بياَمنهاَليغمرَاعينَالمشترينَفيضايقهمَوهمَمتوجهونَاما َمناضدَال
ينَامكانَالموازيةَللحوائطَالخاجيةَوبالعك َيحبذَفريقاَاخرَمنَالمعماري
ةَاضاءةَالأستفادةَمنَالضوءَالطبيعىَبداخلَالمحالبَالتجاريةَماَاضاف
ديدَصناعيةَمكملةَوحذفَاسبابَانبهارَالبصرَالناتجَمنَالضوءَالش
اجهاتَالأتىَمنَالشبابيجَالمتسعةَوذلجَبعملَلاسراتَالضوءَعلىَالو

ماَمماَيخفسَمنَوطأةَقوةَالضوءَالمرلزةَعلىَالشبابيجَالزجاجيةَل
بيعىَيجبَفىَهذهَالحالةَالحصولَلعىَالأنتقالَالمتدرجَمنَالضوءَالط
نتيجةَالىَالضوءَالصناعىَاوَبالعك َدونَتعرأَالعينَلحدوثَانبهار

.التبايناتَالشديدةَالمفاجأةَ



وعَمراعاةَالمرونةَماأمكنَفىَالاضاءةَحيمَتتنوعَمصادرهاَلتناسبَالتن
حجمَالبضائاَوالتغيرَالدائمَللتقسيماتَالداخليةَبالمحالَنعراَلتغيرَنوعيةَأو

لَالىَأوَحذفَأوَإضافةَأقسا َجديدةَلهاَأوَإعادةَتوزياَأقسا َالبياَمنَفص
.يخر

بيرةَمراعاةَالتنوعَفىَأجهزةَأساليبَالاضاءةَوخاصةَبالنسبةَللمحالَالك
ةَعنهاَلات ئمَفبخ فَالمللَنتيجةَتوحيدَالتأثيرَفإنَشدةَالاستضاءةَالناتج

نَلذلجَتختلسَإضاءةَأمال.َجمياَانواعَالبضائاَعلىَإخت فَأنواعهاَ
الحرلةَعنَإضاءةَأقسا َالبياَللَذلجَمماَيزيدَالحيويةَداخلَالمحالَ

.التجاريةَ
َوتشويش(َالديكورَ)َمراعاةَعد َالمبالغةَفىَأعمالَالتصميمَالداخلى

ذبَالاسقسَمث َباجهزةَإضاءةَومعالجاتَزخرفبةَمبال َفىَمعهرهاَفتج
ندهمَالنعرَاليهاَوتصرفَالروادَعنَأستيعابَنوعيةَالبضائاَمماَيقللَع

.الرغبةَفىَالشراءَ



-َالاضاءةَالكهربيةَللطرق.

2-ََانشاءَرصسَمنَموادَانشائيةَملونة.

3-َ تخطيطَالخطَالمحوريَللطري.

4-َتجهيزَالطري َبشرائطَلتفيةَناصعةَالالوان.

5-َوضاَع ماتَالطرقَذاتَالسطحَالعال َاوَالمضاءة.

6-َ اقامةَالشواخاَالدليليةَعلىَالطري.

7-منَاقامةَالحواجزَالمانعةَعلىَالحارةَالوسطيةَلوقايةَسائقيَالسيارات

الاعماءَبتاثيرَ

َاضاءةَالمصابيحَالاماميةَللسياراتَالمعالسة.



َالجسورَالضيقةَ–تقاطعاتَالطرقَبكافةَانواعهاَ–ممراتَالمشاه–
امالن–تقاطعاتَالطرقَماَخطوطَالسكةَالحديدَالتيَفيَمستو َواحدَ

الكبيرةَبالقربَمنَالمؤسساتَوالشرلات–تجماَالنايَفيَالمناط َالسكنيةَ

ةَارصف–الم عبَالكبيرةَ–المداريَ–دورَالسينماَوالمسارحَ–العامةَ

–ارصفةَومحطاتَالسكجَالحديديةَللقطارات–ومواقسَمحطاتَالباصاتَ
.محطاتَالوقودََ–جمياَمفارقَوتقاطعاتَالطرقَالمعقدةَالتصميمَ



 مصا يح الص اي م : اولا:

احاديَهيَالثرَاستخداماَفيَالانارةَوتمتازَبكفاءةَعاليةَوطيفهاَالاصفر

نهَيزيدَاللونَوبالرغمَمنَانَاللونَالاصفرَيغيرَمعالمَالاشياءَالمرئيةَالاَا

عةَمنَالمقدرةَعلىَالتميبزَالامرَالذيَيجعلهَمفض َفيَالطرقَالسري

مصابيحَو.ومفارقَالطرقَالرئيسيةَوفيَالمناط َالتيَيكثرَفيهاَالضباب

اريخيةَالصوديو َتصلحَلاضاءةَالاسطحَالخارجيةَللمبانيَفيَالمناط َالت

.ذاتَالقيمَالجماليةَالمعماريةَوتستخد َايضاَفيَممراتَالمشاهَ



 مصا يح الزربق :  انيا:

وئهاَوهيَغايةَفيَالجاذبيةَوالجمالَوانَلانتَعاليةَالتكاليسَوتتميزَبض

.الذهبيَولفائتهاَالعاليةَ

مصا يح ال انجسرام والفل رسنح :  الثا:

تكاليسَوتعطيَاضاءةَجيدةَالاَانهاَمقيدةَالاستخدا َمنَالنواحيَالعمليةَبسبب

انخفاأَويتميزَهذاَالنوعَبارتفاعَفيضهاَالضوئيَو.َالتشغيلَالمرتفعةَ

يةَهذهَالمصابيحَمغطاةَمنَالداخلَبطبقةَفلور.َتوهجهَوطولَمتوسطَعمرهاَ

ادةَيقتصرَوع.َلتحويلَالاشعةَفوقَالبنفسجيةَالغيرَمرئيةَالىَاشعةَمنعورةَ

انَويفضل.َاستخدامهاَفيَمناط َمحددةَحتىَيمكنَالتقليلَمنَالنفقاتَ

لتشغيلَتستخد َفيَالمناط َالتيَيمكنَانَتدرَارباحَحتىَنعوأَتكاليسَا

لكيةَفيمكنَانَتستخد َفيَالاع ناتَوالالشادَالخاصةَبالاتصالاتَالس

.وال سلكيةَوبعضَامالنَالاللَوالجلويَ



َيراعىَ .معل َمنَالوسط–متقابلَ–متعرجَخ فيَالترتيبَ–وجهةَواحدة
:فيَاختيارَعناصرَالاضاءةَماَيلي

1-ماَ.انَتتناسبَقوةَالاضاءةَماَالغرأَالذيَيهدفَالمصممَلابرازه
.مراعاةَانَتكونَشدةَالاضاءةَغيرَمبهرةَللعينَابداَ

2-لذاَوجب.الالوانَوالازهارَتحتَالاضواءَالصناعيةَتبدوَالثرَازدهارا
توجيهَالاضواءَعلىَالنباتاتَوالازهارَذاتَالمناظرَالجذابةَالتيَير 

.المصممَانَاضائتهاَتضيسَاليهاَقيمةَجماليةَونفاَالبر

3-جبَعندَوضاَاعمدةَالانارةَاوَاشاراتَالمرورَالضوئيةَعلىَالارصفةَي
مترَلانَوضعهاَفيَوسطَالرصيس0.75َانَتبعدَعنَحافةَالرصيسَحواليَ

وايضاَالمسافةَبينَالاعمدةَتعتمدَعلىَعرأ.يعملَعلىَعرقلةَالمشاه
.مترَ(40َ-30)وتتراوحَالمسافةَبينها (متر15)الشارعَوارتفاعَالاعمدةَ



4-لىَيراعىَانَتكونَالمسافاتَبينَاعمدةَالانارةَمناسبةَويَتتوقسَع

.لمباتَارتفاعَالعمودَولهاَع قةَبمسافةَالانارةَالافقيةَونوعَالحاملَوعددَال

5-َيفضلَانَيتمَترقيمَاعمدةَالانارةَلكيَيسهلَصيانتها.

6-ليمةَقبلَنصبَوترليبَاعمدةَالانارةَلابدَمنَالتالدَمنَانهاَمجلفنةَوس

 .وخاليةَمنَالعيوبَالتصميميةَ



Ak-Chin Library









George Gardner Community Auditorium








