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هي اختصار لنظام التحكم •
 الاشرافي واقِتناص البيانات

•                 Supervisory Control and Data Acquisition

• ، التحكم الصناعيوهي تشير إلى أنظمة 
وهي نظام حاسوبي للمراقبة والتحكم في 

العمليات، وتتغير طبيعة هذه العمليات طبقا 
   للنظمة المعده لها

التطبيقات:- •
العمليات الصناعية  بكامل   اختلفاتها، من •

تصنيع، وإنتاج، وتوليد كهرباء، وتكرير.. إلى 
آخره.

، وتوزيعها، كمعالجة المياه، البنى التحتية•
وخطوط أنابيب البترول، وخطوط توزيع 

الكهرباء، وأنظمة التصالت الكبيرة.
التطبيقات الزراعية وأنظمة الريي الحديثة•

•  

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D9%83%D9%85_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87


یعتبر كوسیلة مُرَاقَبةَ وتحكم بمحطات الطاقة •
الكھربائیة ومحطات 

التصالت والتحكم بالأجھزة المستخدمة في •
محطات النفط والغاز وتنقیة الماء وتقوم ھذه 

النظمة بنقل البیانات إلى قلب النظام والذي ھو 
عبارة

عن حاسب رئیسي یتلقى الوامر من عدد مِن •
الوحداتِ الطرفیة البعیدةِ أو  المتحكمات المنطقیة 
المبرمجة .یقوم النظام بجمع المعلومات فمثل عند 

حدوث تسرب على خط أنابیب أو تغیر درأجة 
الحرارة أو الضغط عن قیم معینة في نظام ما 

وتنتقل إلى موقع مركزي ویقوم بدوره بإصدار 
إنذار وإرسال رسائل تبین حالة النظام والعطال 

التي یتعرض لھا.

•  



أأجزاء نظام الييييسكادا•
•  RTUs أو PLC التي تقيوم بنقل المعلومات إلى الوحدة المركزیة ونقل

•  الوامر إلى التجھیزات
• نظام رادیو أو ھاتف أو أقمار صناعیة لتأمین التصال 

بین الوحدات
• المركزیة والمناطق الموزعة البعیدة عن مراكز التنسیق

غالبا ما تتكون أنظمة السكادا من هذه النظمة •
الفرعية:

 Human-machine interface or HMIواأجهة استخدام لللة •
وهي أداة تقدم بيانات مُعالجة لمدير العمليات في واأجة 

استخدام اللة ومن خلل هذه البيانات المعالجة يقوم 
مدير العمليات بالمراقبة والتحكم في العمليات.

نظام المراقبة العمومي عن طريق الحاسوب، يقوم •
بتجميع البيانات عن العمليات ويقوم بإرسال أوامر 

للتحكم فيها إيضا.





 Remote terminal Unitوحدات التحكم الطرفية •
RTU تكون مربوطة بالحساسات المتصلة 

بالعملية "قياس درأجة حراة، أو مستوي 
سائل، أو ضغط مثل". وتقوم وحدات 

التحكيم الطرفية بتحويل البيانات الخارأجة 
من الحساسات إيلى بيانات رقمية، 

وإرسالها إليى نظام المراقبة العمومي.
 وهو يربط وحدات communication التصال•

التحكم الطرفية بنظام المراقبة العمومي
•  



أدوات نقل المعلومات •
تعتبر ھده الدوات صلة الوصل بین المحطات •

الفرعیة المحطة المركزیة
قلب النظام مثل حساس تحدید مستوى الماء في •

خزان ، مقدار تدفق
الماء ،درأجة الحرارة ،حالة القواطع ، مقدار الضغط •

في الخزان 
بالضافة إلى أأجھزة مشغلت الصمامات والتحكم •

بالمحركات وأتمتة
عملیات تشغیل محطات الطاقة الكھربائیة وأتمتة •

عملیات ضخ المیاه
ولكن قبل عملیة التمتة أو المراقبة یجب أن تحول •

البیانات إلى اشكل
یتوافق مع لغة السكادا •



:اشبكات التصالت •
تستخدم اشبكات التصالت لنقل المعلومات •

والوامر من وإلى المواقع
المختلفة عن طریق السلاك أو اشبكة الھاتف أو •

الرادیو .
تستعمل السلاك ضمن نطاق ضیق في مصنع أو •

اشركة وھي غیر عملیة
في المناطق ذات التوزع الجغرافي الواسع بسبب •

الكلفة العالیة للكابلت .
وإن استعمال خطوط الھاتف تشكل حل اقتصادیا •

للنظمة ذات المساحات
الشاسعة ولكن في بعض الحالت والتي یصعب •

فیھا استخدام خطوط
الھاتف كالمواقع البعیدة فإن استخدام الاشارات •

الرادیویة یمثل حل
اقتصادیا مقبول •



الحاسب المركزي الرئیسي :•
یتكون الحاسب المركزي الرئیسي أو المحطة الرئیسیة من •

حاسب وحید
أو اشبكة حواسب تعالج المعلومات المستلمة من الوحدات •

 RTUsالطرفیة 
وتقدمھا إلى المشغل البشري بطریقة یستطیع أن یتعامل مع •

ھذه
المعلومات ،یتم نقل البیانات من المحطات الطرفیة إلى •

الحاسب الرئیسي
وبالعكس عن طریق اشبكات التصال المحلیة أو اشبكات دولیة •

واسعة
النطاق .•
المحطات الفرعیة :- •
وھي عبارة عن محطات حاسوبیة مرتبطة مع الحاسب الرئیسي •

المركزي
وتمثل المحطات الفرعیة الزبائن الذین یرسلون المعلومات •

ویستقبلون
النتائج من الحاسب المركزي بناء على أوامر المشغلین•



  تطور أنظمة السكادا
تطورت أنظمة السكادا بالتوازي مع تطور 

استعمال تقنیة الحاسبات
 ولدینا اثلاثة أأجیال من أنظمة السكادا

Monolithic -1 اييلجیل اييلول
Distributed -2 اييلجیل اييلثانيي
Networked -3 اييلجیل اييلثاييلث

 



Networked Monolithic 1/ نييظام اييلسكادا
یعتبر بدایة استخدام نظام السكادا وعموما الشبكات 

غیر موأجودة والنظام
. المركزي وحید ول یوأجد ربط مع النظمة الخرى

والشبكات واسعة النطاق التي طبقت للتصال 
بالوحدات الطرفیة البعیدة

صممت لغرض وحید ھو  RTUs في المناطق الحقلیة
التصال مع

والشكل التالي یبین مخطط الجیل الول





 Distributed -2 نييظام اييلسكادا

كان ھذا النظام نتیجة للتطورات التي طرأت على أنظمة 

السكادا في

تحسین النظام وتقلیص حجمھا وربط اشبكات التصالت 

المحلیة

. والمشاركة بالمعلومات مع بعضھم البعض بشكل فوري

. وقد كانت ھذه المحطات أصغر وأقل كلفة من الجیل الول

وعموما فإن ھذه النظمة الفردیة مستندة إلى اتفاقیات 

ربط اشبكات

المنطقة المحلیة 

- : والشكل التالي يوضح





 

Networked -3 نييظام اييلسكادا
إن الختلاف الساسي مع الجیل السابق استخدامھ 

مع النظمة المفتوحة
حیث من الممكن توزیع وظیفة السكادا عبر اشبكة 

واسعة النطاق  ولیس
فقط عبر اشبكة اتصالت محلیة .تزیل الشبكات 

المفتوحة كثیرا من
مقیدات الأجیال السابقة .إن استخدام ھذه النظمة 

یجعل المر أكثر
سھولة على المستخدم للتصال مع أدوات خارأجیة 

مثل المراقبین
والطابعات

والشكل التالي يوضح:-





– : انتشار أنظمة السكادا
ھنااك العدید من الطرق التي یمكن أن یطبق بھا 

أنظمة السكادا وعند عمل
النظام یحتاج إلى طریقة لنقل البیانات وھنااك عدة 

طرق یتم من خللھا
ربط أنظمة السكادا مع بعضھا تبدأ من السلاك 

الرضیة وانتھاء بالقمار
                                                           الصناعیة

                                    
: استخدام أزواج من أسلاك معدنیة  

یستخدم في ھذه الحالة كابلت ممااثلة للكابلت –

المستعملة من قبل اشركات
الھاتف وتحوي عددا من الزواج ولدینا حسنات 

وسیئات النظام



 :اقتصادیة للمسافات القصیرة ،تنقل الحسنات
 میغاھیرتز1.54لترددات 

. وذلك لمسافات قصیرة
-  : تيييعيرض اييلكبل اييلمدفون لييلكسر، تيييعيرضيھيا اييلسیئات

لييظرواف اييلتربة
. صعوبة تحدید مكان العطل،

: اييلسلك اييلمعيدنيي اييلمحوريي-2
مكون من ناقل نحاسي مركزي  PVC ویمكن لھذا النوع

یحیط بھ عازل
أن یرسل إاشارات تصل إلى عدة میغاھیرتز یتم دفن 

الكابلت مبااشرة
تحت الرض . حسنات وسیئات النظام



• : اقتصادیة للمسافات القصیرة ،تنقل ترددات اعلى من الحسنات 
الحالة

• . السابقة أكثر مقاومة للتشویش والتداخل الكھرطیسي
• -  : تييعيرض اييلكبل اييلمدفون لييلكسر، تيييعيرضيھ لييظرواف اييلتربةاييلسیئات

• . صعوبة تحدید مكان العطل،

• اييللیااف اييلضوئيیة 3-  :
•  والتي تتمیز بمردود 1970تحسنت تقنیة اللیااف الضوئیة بعد عام 

عالي
•  كیلومتر140وتستخدم ھذه التقنیة من أأجل المسافات الطول من 

• وھذه الكابلت إما أن تكون مدفونة تحت الرض بشكل مبااشر أو
• متوضعة ضمن قنوات . حسنات وسیئات النظام

• -  : اييلتغلب على ميشكلة اييلتدايخل اييلكھيرطيیسي ، قيدرة نييقل عاييلیةاييلحسنات
• . تكلفة تشغیل منخفضة،

• -  : أيأجھيزة ايختبار غاييلیة ،تييحتاج إييلى خبرايت عاييلیة ،ميقاومةاييلسیئات
• میكانیكیة منخفضة



  القمار الصناعیة  
• تم استخدام القمار الصناعیة نتیجة للتطورات التي 

طرأت على مجال
• التصالت في السنوات الخیرة حیث وضعت في مدارات 

فوق الرض
• لتغطيي مناطق معینة منھا والتي تحتوي على مجموعة 

من أأجھزة
• الرسال والستقبال التي تستلم وتعید إرسال البیانات 

إلى المحطات
• الرضیة حسنات وسیئات النظام

• - : تييغطيیة مينطقة وايسيعية ،اييلوصول اييلسھل إييلى اييلحسنات 
،اييلموايقيع اييلبعیدة

• . كلف مستقلة من المسافة ،نسب الخط أ المنخفضة
• -  : أيقيل سييیطرة على اييلريساييل ، كييلف اييلتأأجیر ميستمرةياييلسیئات



:استخدمت ھذه خطوط الھاتف المؤأجرة 

الطریقة منذ فترة طویلة

لتلبیة حاأجات التصالت حسنات وسیئات 

النظام

: قلة النفقات ،ل تتطلب خبرة الحسنات  

 كبیرة في مجال التصالت

: كلف التأأجیر مستمرة ،الصلاح السیئات  

والصیانة ل تكون تحت

السیطرة في أغلب الحیان

والله الموفق
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