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  بسم الله الرحمن الرحيم

 لى سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعينتسليم عالحمد  رب العالمين وأفضل الصلاة وأتم ال

  سبحانك اللھم لا علم لنا إلا ما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم

  

  : لدرسھذا ا من الأھداف التعليمية

 .معرفة الأجزاء الأساسية للحاسوب من الناحية الوظيفية - 1

 .البرمجة أساسيات لفھم يمھد بما مبسط بشكل الحاسوب عمل آلية مفھ - 2

 .المستوى عالية ولغة مجمع ولغة آلة لغة  :وھي البرمجة لغات مستويات بين التمييز - 3

 ). NET.( معرفة الأسباب التي أدت لظھور تقنية الدوت نت  - 4

 ) common language runtime:CLR(  مترجم اللغات المشتركمعرفة آلية عملية  - 5

 :  مقدمة عامة عن البرمجة : 1.1

ع ال ذا التجم ع ھ ل م ر أن نتعام ا كبش ة تمكنن ي آلي ع ھ المعنى الواس ة ب وعإن البرمج  متن

  .) Computer(  للمكونات والتقنيات والتي تسمى بالحاسوب

وب  ن الحاس د م دما نري ا عن ديھي أنن ن الب فم

م  ألة ، أو رس ل مس ا  كح ل م ذ عم أن ينف

راء اتص ورة ، أو إج ول .......   ال ص أن نق

ا  ن خلالھ تطيع م ة نس ى لغ ة إل ا بحاج أنن

ر  لاء الأوام وب وإم ع الحاس ب م التخاط

  .عليه لكي يقوم ھو بدوره بتنفيذھا

د أن  ذي نري ذا ال ل ھ ة عم م آلي ن فھ ا أولاً م د لن لا ب ة ف ذه اللغ تعلم ھ ا أن ن ذلك إذا أردن ل

  .عمال الأساسية التي يقوم بھاوذلك بالتعرف على ماھية الأ) الحاسوب ( نتخاطب معه 

م  ى فھ اعدنا عل وف تس ي س ردة والت ورته المج وب بص ى الحاس التعرف عل نقوم ب ة س بداي

  .كيفية التعامل معه

دة إلا أن  ورة عدي ات متط ات وتقني ع مكون ن تجم ألف م ا يت ا قلن وب كم م أن الحاس رغ

ذ راً من ر كثي م تتغي داً ول يطة ج وب بس ل الحاس ية لعم ة الأساس ة  الطريق ورة الالكتروني الث

 .التي ظھرت منتصف القرن العشرين

أفھم شيئاً  لمآسف، 
  قلتمما 
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 : ) Computer(  مقدمة عامة عن الحاسوب : 2.1

ر  ي كثي ه ف د علي د اعتم ه ق ث أن وب حي الي للحاس رنا الح ي عص ان ف تخدام الإنس ازداد اس

الات ن المج ل،  م م  ولع ة والحج ة القليل و الكلف اد ھ ذا الازدي ى ھ ي أدت إل باب الت م الأس أھ

  .حاسوب مقارنة لما كان عليه في العقود القليلة الماضيةالصغير لل

د  ا الآن فق رف بينم ن الغ د م لأ العدي دولارات ويم ين ال ف ملاي وب يكل ان الحاس ث ك حي

  .اختصر في رقاقة سليكون لا تتعدى حجم الإبھام وسعره لا يزيد عن مئات الدولارات

ى  رة عل ر وف اني العناص و ث ليكون ھ ر الس ظ أن عنص ن الح د لحس طح الأرض بع س

  .مباشرة الأوكسجين

  

 :اسوبالح ھو ما : 3.1

وب ا ة لحاس رارات المنطقي اذ الق ابية واتخ ات الحس راء العملي ى إج ادر عل از ق و جھ ھ

 .أو قل تريليونات المرات ملياراتبسرعة تفوق سرعة الإنسان بملايين أو حتى 

ال  بيل المث ى س ا : عل ام يمكنھ ذه الأي ية ھ يب الشخص ن الحواس د م ذ العدي ونأن تنف  ملي

  .عملية جمع في الثانية

ف  دون توق ه ب ره كل ان عم يش الإنس د يع دلاً ( ق وم ) ج ا يق ابية بينم ات حس ري عملي و يج وھ

ي  وب شخص ع )  Personal Computer( أي حاس ي متواض ات ف ك العملي ام بتل بالقي

  .أقل من ثانية

ل  ى التأم وة إل ا:دع د فيم ا تحدي ف يمكنن د كي خص ق ذا الش ان ھ ابات إذا ك ام بحس     ق

  صحيحة؟                           

  ؟قد قام بحسابات صحيحة الحاسوبكيف يمكننا تحديد فيما إذا كان ھذا و                          

ة  يب الفائق رعة بالحواس يب س ر الحواس دعى أكث تطيع )  Supercomputer( ت ي تس والت

  .أن تنجز تريليون عملية جمع بالثانية

الج ا امج يع دعى البرن ات ت ن التعليم ة م ق مجموع ن طري ات ع وب البيان   لحاس

 )Program .(  

ر  وب عب امج الحاس د البرن ة يرش ام معين از مھ ات لإنج ذه التعليم رامج وھ ذه الب ب ھ يكت

  ). Programmers( أناس مختصون يدعون المبرمجين 

ألف  ةيت ة متنوع ن مجموع ا م ا قلن وب كم زة  الحاس ن الأجھ ات ( م دعى  )المكون ي ت الت

ادي  ون الم ل)  hardware( المك اتيح  :مث ة المف ة )  Keyboard( لوح   ، الشاش

 )Screen  (الفأرة ،  )Mouse  ( القرص الصلب ، )Hard Disk . (  
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ات  وب بالبرمجي ى الحاس ل عل ي تعم رامج الت دعى الب ل)  Software( وت امج  :مث برن

  .الألعاب الالكترونيةمعالجة النصوص ، وبرامج البريد الالكتروني ، و

يب كث ادي للحواس ون الم ة المك ت تكلف راً تناقص ي ي اد ف دليل ازدي رة ب نوات الأخي الس

ون أن  ات ك وير البرمجي ة تط دريجياً كلف دت ت ا تزاي ية بينم يب الشخص تخدام الحواس اس

ذ ي ھ ت ف دة وأن ة ومعق رامج قوي ورون ب بحوا يط ات أص وري البرمجي وف  همط لة س السلس

ة ا تعلم تقني ويرت ة التط ة عملي ت وكلف ل وق أنھا تقلي ن ش ي م ه الت ية التوج ة غرض   .لبرمج

  

 :مكونات الحاسوب  : 4.1

ائي ، ر الفيزي ن المظھ ر ع ض النظ م  بغ وب تنقس ل حاس ل أن ك ك أن تتخي ام يمكن كل ع بش

  .منطقية)  Units( إلى ستة أقسام أو وحدات المادية بنيته 

ال  .1 دة الإدخ ـوھ ) : Input Unit( وح تقبالا"زء ـي جــ ي الحاس" لاس ـف  وب ،ــ

ال زة الإدخ ن أجھ ات م ب المعلوم وم بجل دة تق ذه الوح ث أن ھ   حي

 )Input Devices  ( )ل اتيح والف :مث ة المف ـلوح عھا تح) أرة ـ ـوتض رف ـ ت تص

ات ذه المعلوم ة ھ ا معالج ي مھمتھ رى والت دات الأخ   .الوح

ك  ي ذل ا ف رى بم رق أخ وب بط ى الحاس ات إل ال المعلوم ا إدخ ى يمكنن دث إل التح

 .الحاسوب ومسح الصور وأيضاً استقبال المعلومات من الشبكة

راج  .2 دة الإخ زء  ) : Output Unit( وح ي ج ال"وھ وب" الإرس ي الحاس ،  ف

زة  ى أجھ عھا عل ة وتض ات المعالج ذ المعلوم وم بأخ دة تق ذه الوح ث أن ھ حي

ارجي ط الخ دورھا للوس ا ب راج لتتيحھ ة ا،  الإخ ات المعالج م المعلوم وم معظ لي

ورق  ى ال ع عل ة أو تطب ى الشاش رض عل ات تع تحكم بالمكون تخدم لل أو تس

 .الأخرىوالأجھزة 

ً طبعاً   .يمكن للحاسوب أن يتيح المعلومات المعالجة عبر الشبكة أيضا

ية  .3 ذاكرة الرئيس دة ال ي ) :  Random Access Memory :RAM( وح وھ

ري ول الس زء الوص بياً ،ج م نس غير الحج تودع ص ث ع والمس دة  حي ذه الوح تفظ ھ تح

د  ة عن وفرة للمعالج ا مت ال وتجعلھ دة الإدخ لال وح ن خ ة م ات المدخل بالمعلوم

 .الحاجة إليھا

عھا  اح وض ى يت ة حت ات المعالج اً بالمعلوم تفظ أيض ذه تح ية ھ ذاكرة الرئيس دة ال وح

  .على أجھزة الإخراج
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ائي عن ار الكھرب اع التي دة بانقط ذه الوح ي ھ ة ف ات المخزن يع المعلوم دعى تض ا وت ھ

 .دة أيضاً بذاكرة الوصول العشوائيھذه الوح

ق  .4 اب والمنط دة الحس  ) :  Arithmetic and Logic Unit: ALU(وح

زء  ي ج ة"وھ ناعة التحويلي وب ،" الص ي الحاس راء  ف ن إج ؤولة ع دة مس ذه الوح ھ

ة  ى آلي اً عل وي أيض مة وتحت رب والقس رح والض ع والط ل الجم ابات مث الحس

رارات ال اذ الق دة لاتخ ن وح رين م ة عنص ثلاً مقارن وب م مح للحاس ة لتس منطقي

 .الذاكرة الرئيسية وتحديد تساويھما من عدمه

ة  .5 ة المركزي دة المعالج ي ) :   Central Processing Unit: CPU(وح وھ

وب ي الحاس زء الإداري ف اقي و،  الج ع ب ة م ي الأھمي اوية ف دة متس ذه الوح ھ

 .الإشراف عليھا ھي الوحدات ولكن مھمتھا

ذاكرة دة ال ن وح رأ م ب أن تق ات يج اك معلوم راج أن ھن دة الإخ ر وح ي تخب  فھ

ب  ب أن تحس ذاكرة يج دة ال ي وح ات ف ق أن المعلوم اب والمنط دة الحس ر وح وتخب

 .ويبت في أمرھا

الج  ن مع ر م ك أكث وم تمتل يب الي ن الحواس د م مح )  processor( العدي ا يس ذا م وھ

ت ، س الوق ي نف ة ف ن عملي ر م ذ أكث ددة  بتنفي يب متع يب بالحواس ذه الحواس دعى ھ ت

 .) multiprocessors ( المعالجات

دة ال .6 ـذاكـــوح ـرة الثـــ زء :  )  secondary storage unit(ية وانــــ ي ج وھ

بياً  م نس ر الحج د والكبي ل الأم تودع طوي لالمس لب :مث رص الص ذه  .الق ث أن ھ حي

 .ي عنھاالوحدة لا تفقد معلوماتھا بانقطاع التيار الكھربائ

ى  ول إل اج الوص ول يحت اً أط ة وقت ذاكرة الثانوي دة ال ى وح ة عل ات مخزن معلوم

ية ذاكرة الرئيس دة ال ى وح ول إل ه الوص ا يتطلب ر مم   .بكثي

  

 :مستويات لغات البرمجة  : 5.1

ة  ات البرمج ن لغ د م اتھم بالعدي ون تعليم ب المبرمج ا يكت ات يفھمھ ذه التعليم ض ھ ، بع

رة وب مباش ر يالو الحاس ابعض الآخ يط بينھم رجم وس اج مت   .حت

تخدمة والت ة المس ات البرمج ن لغ ات م اً المئ د حالي تويات يوج ى مس يمھا إل ن تقس ي يمك
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لاث  ة  :ث ات الآل عغول) machine language(لغ ) assembly language(ات التجمي

  .high level language (1( ولغات عالية المستوى 

ة  . 1 ات الآل تطيع : لغ م يس وب أن يفھ ا الحاس ه لأنھ ة ب ة الخاص ة الآل رة لغ مباش

ا ي تعلمھ ة الت ه الطبيعي ه (  لغت ت ل ه) عرف ادي لمعالج ميم الم لال التص ن خ   .م

فار  ن الأص ات م كل مجموع ى ش داد عل ن الأع ل م ن سلاس ة م ة الآل ألف لغ تت

ر ي الأوام ي تعط دات الت ة  والواح ه الأولي ذ عمليات وب بتنفي ى للحاس ة عل ل تعليم ك

  .حده

ات ا رتبط لغ ة ت ة بالآل راز  (لآل وبط الج الحاس ة )  مع ى أن لغ اً بمعن اً وثيق ارتباط

وع  ط لن تخدم فق ن أن تس ا يمك ة م راز ( آل يب) ط ات أي الحواس ن المعالج دد م   .مح

ان ة للإنس ة ومرھق ر ثقيل ة تعتب ات الآل ا أن لغ ذكر ھن   .ن

ع   .2 ات التجمي ة :لغ ة البرمج ظ أن عملي ن الملاح بح م يب أص ار الحواس ع انتش  م

ھلة  ت س ة ليس ة الآل يبلغ ة  فھ رمجين بطيئ م المب ة لمعظ تخدام وممل ن اس دلاً م وب

دأ  رة ب وب مباش ا الحاس ي يفھمھ داد الت ل الأع تخدام اسلاس ون باس لمبرمج

  .عن العمليات الأولية للحاسوبكليزية مختصرة للتعبيرمصطلحات إن

ع  ات التجمي ه لغ ت من ذي انطلق اس ال طلحات الأس ذه المص ل ھ ث تتمث وير حي م تط

رامج  ةب دعى ) compilers( مترجم ا ت ات ھن وم ) assemblers (  المجمع تق

  .بتحويل البرامج من لغة التجميع إلى لغة الآلة

توى   .3 ة المس ات عالي يب  :لغ تخدام الحواس د اس ع تزاي ات المجم تخدمت لغ واس

ع  اق واس ى نط ام وعل ط المھ از أبس ي إنج ن بق ن لك ر م تخدام الكثي ب اس يتطل

ن التعل الي م ات وبالت ريع يم ل تس اتأج ة  عملي ة البرمج ات عالي وير لغ م تط ت

ا  ة تفكيرن ن طريق ر م رب أكث ي تقت توى والت ائل ، المس ل المس ث تبح اعد حي ذه س ھ

ى  رمجين عل ات المب ناللغ ة م دو قريب ات تب ة تعليم ة  كتاب ارات الإنكليزي العب

ائعة ية الش وز الرياض ى الرم وي عل   .وتحت

ارب الت ي ش ة الس نف لغ نتص لة م ذه السلس ي ھ ا ف تكلم عنھ وف ن ات  ي س اللغ

  .العالية المستوى

                                                 
 .العلو والانخفاض هنا هو من حيث قرب اللغة وبعدها عن لغة الآلة 1
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 ) : compilers( المترجمات  : 6.1

رامج  مى الب ازتس ل رم وم بتحوي ي تق رى  ) code(  الت ى أخ ة إل ن لغ امج م برن

  .بالمترجمات

ً تأخذ عملية الترجمة لبرنامج من لغة عالية المستوى إلى لغة الآلة  ً  زمنا   .كبيراً نسبيا

  :آلية عمل المترجم  : 1.6.1

رجم       وم المت اتج يق از الن زين الرم ف تنبتخ ي مل ة ف ة الآل ذاكرة بلغ دة ال ى وح ذي عل   في

ة      ية  الثانوي ذاكرة الرئيس دة ال ى وح حنه إل ري ش ذي يج ف ال و المل ر ھ ذا الأخي د، وھ   عن

  .طلب تنفيذ البرنامج     

از ا      ة الرم ن كتاب وصيمك رر نص تخدام مح توى باس ة المس ات العالي ي للغ   .لبرمج

اك     رات  ھن دعوھا المفس ات ن ن المترجم ر م وع آخ تطيع )  interpreter(ن ث تس    حي

ة     رامج  ترجم ى الب ة إل رة دون الحاج توى مباش ة المس ة عالي ة بلغ زينالمكتوب ف  تخ   المل

  .على وحدة الذاكرة الثانوية المترجم    

ن      ب ھلك رة أنعي اذه الأخي وع الأول  ھ ن الن أ م ام  ) compiler( أبط كل ع   ، وبش

د أي     امج عن ة البرن وم بترجم ث نق رامج حي وير الب ة تط ي مرحل رات ف تخدم المفس   تس

ا    أ م حيح خط د تص دة أو عن افة جدي اء  إض د الانتھ خةوعن اء نس وم بإنش امج نق ن البرن   م

ه     ة عن ذهمترجم ل تنفي ن أج ة م ة الآل ى لغ ر إل ة أكب   .بفعالي

  : كل منھا عملوطريقة مقارنة بين مستويات اللغات الثلاث التالي يبين الشكل    

 منظور الحاسوب  منظور المبرمج  برنامج ترجمة  نموذج تعليمات  

  آلةلغة 

00010100  

00010010  

10100010  

  لا يحتاج
بطيئة ومجھدة 

 واحتمال الخطأ كبير

لغتي الطبيعية 

وأستطيع أن أفھمھا 

  باشرةم

  لغة تجميع
LOAD A 
ADD B 

STORE C 

مجمع 

)assembler (  

قريبة من 

المصطلحات 

  الإنكليزية

بتحويل يقوم المجمع 

تي إلى لغ الرماز

  الأم

لغة عالية 

  المستوى
C=A+B 

  مترجم

 )compiler  ( أو

)interpreter (  

التعليمات تشبه 

 الإنكليزية المتداولة

والعبارة الواحدة 

تنفذ عدة مھام 

  ساسيةأ

 المترجميقوم 

إلى  رمازال بتحويل

  لغتي الأم
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   ) : #C( لمحة عامة عن لغة السي شارب  : 7.1

ور ة  إن تط زة الالكتروني ة والأجھ ة أدوات البرمج ةالمختلف زة الجوال ل الأجھ    مث

ل(  د  ) Personal Digital Assistant :PDAو  mobile phone  :مث ت العدي تطلب

  .من المتطلبات

ل المكو ر فتكام ق أكث ممة وف ات ومص دة لغ ة بع ة المكتوب رامج الاحترافي ة للب ات البرمجي ن

ھل ، الأمر الس يس ب ة ل ن تقني اكل  م ن مش ك ع يبناھي ق التنص دم التواف ي وع بحت  الت أص

  .لبرامجلشائعة بسبب الإصدارات الجديدة 

عبية تتطلب ار  ش ةوانتش زة الجوال تخدام الأجھ تم  اس ات لاأن ي وير تطبيق زم العتط ل  تل مي

ابالو ول إليھ وب ص ر حاس يعب ب أن  ه الشخص ل يج وفر ب اتت ذه التطبيق ا  ھ ول إليھ الوص

  .نوع الجھاز المستخدم لھذا الوصولبغض النظر عن 

ذ تجابة لھ ام  هاس ي ع ات وف وفت  2000المتطلب ركة مايكروس ت ش )  Microsoft( أعلن

ن  ارب ع ي ش ة الس ور  ) #C( لغ ه المط ي الوج ي ھ ي الت ن لغت ي )  ++C , C( م والت

ت  ل دوت ن ة العم ع منص ة م ل متوافق اً لتعم ا خصيص تكلم )  NET. (طورتھ وف ن ي س الت

  .عليھا في الفقرة القادمة

ة   #C ورتطُ ن النخب ق م ود فري ادةبجھ ن  بقي لاً م  Scottو  Anders Hejlsberg: ك

Wiltamuth.  

تخلص ان  اس ذان العبقري ي ھ ي لغت ودة ف زات الموج وى المي   و)  ++C,C( أق

  )JAVA  (السي شارب  لغة يزات تنفرد بھام اوأضاف )C# .(  

 

 ) : NET Framework.( لمحة عامة عن منصة العمل دوت نت  : 8.1

وفت ركة مايكروس ل ش ن قب ة م ذه المنص وير ھ ن تط ية م رة الأساس ي الفك ت ھ  كان

تقلالية ا .الاس تقلالية ھن تخدمة و والاس ة المس ة البرمجي تقلالية اللغ ي اس تقلالي تعن ة اس

غيل  ة التش ورالت)  platform( منص ق المط ا التطبي ل عليھ وف يعم   .ي س

رمجين  ان المب بح بإمك ة أص تقلالية اللغ بة لاس اركوا بالنس ة أن يتش ة الرائع ذه التقني ر ھ عب

د  ي الواح روع البرمج ي المش ا ف ي ألفھ ة الت ه البرمجي لاً بلغت ي ك ازھم البرمج ة رم وكتاب

ة ون متوافق رط أن تك ا ش رس فيھ ة  وتم ذه المنص ع ھ ل )  NET.( م    C#,VB.net: مث

غيل  ة التش تقلالية منص بة لاس ا بالنس ؤخراً أم ل م د اكتم درفلق وحي المص روعين مفت  مش
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غيل  أنھما تش ن ش ات م ة  التطبيق ق تقني ورة وف ة  NET.المط ى أنظم ة عل غيل الحالي التش

  :مشروعي  وھما )  Windows , Linux , Mac , iPhone(  المختلفة

  project.com/-http://mono :Project  OMON  

 http://www.gnu.org/software/dotgnu/ : Project DotGnu  

  

 

 

 ) : CLR (والمترجم اللغات المشترك  NET.العمل منصة  : 9.1

ة  اً  NET Framework.إن منص وي أيض ب وتحت دمات الوي ات وخ ذ التطبيق دير وتنف ت

فوف ة ص ى مكتب ت  2عل دوت ن ة ال نعمنص بقة الص   مس

 ).NET Framework Class Library: FCL  ( ذه وفر ھ ث ت خمة حي ة الض المكتب

ن  ل الأم ة مث دة ومتنوع ات عدي ي )  security( إمكاني غيل البين والتش

)interoperability  (روالكثير الكثي. 

ل  ة العم يف منص يل توص د تفاص ذه  net.توج ة لھ ة التحتي يف البني مى توص ا يس من م ض

ة  ى )   Common Language Infrastructure: CLI(المنص وي عل ذي يحت وال

زين  ول التخ ات ح ات )  storage(معلوم اط المعطي ـوالأغ)  data type( وأنم   راض ـــ

 )object .(  

دت المق ة ووح ذه المنص فت ھ د وصّ وب لق ناعة الحاس ة لص ة الأوربي ا المنظم عة لھ   اييس الخاض

 334.htm-international.org/publications/standards/Ecma-http://www.ecma:  ECMA   

يف ذا التوص ذه  وھ ل ھ ط عم بيھه بمخط تطيع تش غيل نس ة تش ى أي منص اؤه عل ن بن ذي يمك ة وال المنص

ا ع ذين تكلمن روعين ال ل المش ن قب ل م م بالفع ا ت ذا م يف وھ ذا التوص اً لھ اوفق ً  نھم ابقا   س

  )MONO , dotgnu .(  

ترك  ات المش رجم اللغ ة )  CLR( إن مت زاء منص ن أج ي م زي وأساس زء مرك و ج ھ

.net  ً ابقا ا س ا قلن رامج ، كم ذ الب ن تنفي ؤول ع و مس ة  وھ وب بلغ امج مكت ذ أي برن لتنفي

ل توى مث ة المس ة عالي ر )  #C(  لغ ا عب ة ھن ذه الترجم تم ھ ة وت ة الآل ى لغ ه إل ب ترجمت يج

 :خطوتين

                                                 
دف تمثيل الأشياء الموجودة في العالم الحقيقيالصف هو  2  .نموذج مستخدم في البرمجة الغرضية التوجه 



                                                  ) NET.( مقدمة عامة عن الحاسوب وتقنية الدوت نت : الأول  درسال
  

  Learn C# .NET From novice to professionalمن الصفر حتى الاحتراف )  C#( تعلم لغة سي شارب 

Samer_ise@hotmail.com  

وة  ى الخط امج  :الأول رجمالبرن ه يت ة نفس رجم اللغ اطة مت    بوس

 )language compiler (  يطة ة وس ى لغ )  intermediate language: IL (إل

و ة مايكروس دعى لغ يطةت   فت الوس

 )Microsoft intermediate language: MSIL (  ي دة الت ة الوحي ي اللغ وھ

تطيع ا  يس ت )  CLR( أن يفھمھ دوت ن من لل ي تض ي الت راحة ھ وة بص ذه الخط وھ

ث  ة حي تقلالية اللغ ازات تاس ة الرم رجم كاف ات )  source code( ت ة باللغ المكتوب

ع  ة م ة  net.المتوافق ى لغ زن  ) MSIL( إل فويخ كل مل ى ش ف عل ذا المل   ھ

 ).exe  أو.dll  ( ف ذا المل دعى ھ ذاكرة  ) assembly file( وي دة ال ى وح عل

 .بدمجھا مع بعضھا في المشروع المتعدد اللغات)  CLR( ومن ثم يقوم  الثانوية

وة  وم  : ةالثانيالخط امج يق ذ البرن ب تنفي تم طل دما ي ر)  CLR( عن رجم آخ ر مت  بتحري

ود منه  موج دعى الض يي رجم الآن ) .just-in-time compiler:JIT or Jitter ( مت

وم  ة )  JIT( ويق ن لغ امج م ل البرن ة )  MSIL( بتحوي ى لغ ةالآإل ذ  ل م ينف ن ث وم

 .البرنامج

ل  ة العم ون منص ا تك ودة  net.حيثم بة ( موج غيل   )منص ة التش )  platform( فمنص

ق وب وف امج مكت ذ أي برن ى تنفي ادرة عل ا ق ودة عليھ ديل  الموج دون أي تع ة ب ذه التقني ھ

ل  أنھا تقلي ن ش تقلالية م ذه الاس غيل ، وھ ة التش تقلالية منص ابقاً باس اه س ا عرفن ذا م وھ

ا  ول إليھ ن الوص ي يمك ات الت غيل التطبيق وير وتش ى تط روف عل ال المص ت والم الوق

از  ن الجھ ر ع ض النظ ا بغ ب معھ غيلوالتخاط ة التش ل  ومنص ي يعم االت ي  وفقھ والت

  .إليھا يوماً بعد يوم حاجةتزداد ال

ف  يع طي ة بتوس تقلالية المنص ن اس اً م تفاد أيض لاءالويس تخدمون عم ذي سيس ذا ال  ھ

  .التطبيق المطور

ن  راً أن م ذكر أخي ض ن ترك بع ات المش رجم اللغ ائف مت ذاكرة)  CLR( وظ  إدارة ال

)memory management ( ددة ب المتع ة النياس  multithreading (3( ومعالج

  .لذكرھا جالر من المھام التي لا يتسع الموالكثي

                                                 
للسماح بتنفيذ أكثر من  أنظمة التشغيل الذي تستخدمه)   Multi-tasking( تعدد المهامطبيق مفهوم لت يستخدم في لغات البرمجة مفهومالنياسب المتعددة هي  3

  .عملية بشكل متزامن
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