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 الكيويبءالوبدة :                                                                             دولة الإهبرات العربية الوتحدة 

 سبعة وًصفزهي الإجببة :                                                                والتعلين           وزارة التربية      

 (    5عدد صفحبت الأسئلة )                                                                    إدارة التقىين والاهتحبًبت           

 للصف الثبًي عشر / القسن العلوي الثبًياهتحبى ًهبية الفصل الدراسي 

 م  2011 / 2012للعبم الدراسي   

             ميع الأسئلةوالإجببة عن جعلى الطبلب التأكد من عدد صفحبت الأسئلة 

 ( عند الضرورة تستخدم الصفحات البيضاء المقابمة لاستكمال الإجابة . 1)                  
 . الآلة الحاسبة العادية( يمكنك استخدام  2)                  

                  
    

     ( 8 – 1لمفقرات ) الصحيحة  التكممة أو الإجابة اختر:  
  ؟التالي صحيحة فيما يتعمق بالنظام المتزن التالية العباراتمن أي . 1

      2NO(g) + O2 (g)          2NO2 (g)         K = 2.6X10-3    
         تراكيز المتفاعلات والنواتج متساوية النواتج أعمى تركيزاً من المتفاعلات 
     درجة الحرارة لا تؤثر عمى قيمةK       سرعتا التفاعمين الأمامي والعكسي متساويتان 

 إلى درجةة  C°25ت من درجة حرارةمن الذىب عمى صورة حرارة ، إذا سخن g .20( التي يمتصيا  J ما الطاقة ) .2
 ( J/g.°C 0.43عمما أن الحرارة النوعية لمذىب )  ؟   C°35حرارة
 86                     215                        301                       -215  

 ؟ 2S(s) + 3O2 (g)  2SO3 (g)     ΔH = -722kJ       لتفاعل ا تنطبق عمى التالية العبارات أي من .3 
         التفاعل ماص لمحرارة                           حرارة تكوينSO3 حرارة التفاعل = 
      حرارة تكوينSO3  حرارة احتراق =S            حرارة احتراقS حرارة التفاعل = 

 و 658kJ -لمتفاعمين  ΔHخريين ، فإذا كانت قيمتا آ تفاعمينكيميائي تتكون من مجموع  تفاعلافترض أن . 4 

+458kJ  فما قيمةΔH (kJ  )لمتفاعل الناتج عن جمعيما؟ 
 -1116              -200                  +1116                +200  

 ( لمتفاعل التالي ؟ Kما  تعبير ثابت الاتزان ). 5 

    2PbS(s) + C(s) + 3O2 (g)              2Pb(s) + CO2 (g) + 2SO2 (g)  
         

[    ]
 [    ]

[   ]
 

                                             
[    ] [    ]

 

[   ]
 

 

          
[    ][   ]

 

[   ]
 

                                            
[  ]

 

[    ][    ]
 
     

 ؟ التالية تصف تفاعلا لا يصل إلى حالة الاكتمال العباراتأي . 6 

    نكبريتات الخارصيمحمول الييدروجين و غاز إضافة الخارصين إلى حمض الكبريتيك لتكوين 
    إضافة محمولNaCl  إلى محمولAgNO3 الصوديومنيترات محمول كموريد الفضة و  راسب لينتج 
    الصمب وغاز ثاني أكسيد الكربون في وعاء مغمق كربونات الكالسيوم إلى أكسيد الكالسيومتفكك 
   كموريد الصوديوم لتكوين الماء ومحمول حمض الييدروكموريك وىيدروكسيد الصوديوم  يمحمول اعلتف 

 السؤال الأول
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 . ما العنصر الذي يعد عاملا مؤكسدا ؟7

   K                     Ca                       F2                       Na  

 ما المعادلة التي تمثل تفاعل عدم تناسب ؟. 8

   Zn + 2H+  Zn2+ + H2                3Cl2 + 6OH-  5Cl- + ClO3
- + 3H2O  

   3Na + Al3+  3Na+ + Al              Cu + 2Ag+  Cu2+ + 2Ag  

  التالي : المتزن بالاعتماد عمى التفاعل . 9

        H2 (g) + Cl2 (g)           2HCl(g) + 184 kJ            

 :توقع تأثير كل مما يمي   
  زيادة درجة الحرارة عمى تركيزCl2 . ...................      تقميل الضغط عمى تركيزH2 . ...................... 

  خفض درجة الحرارة عمى قيمةK . ......................       زيادة تركيزCl2  عمى تركيزH2 . .................. 

 زيادة الضغط بإضافة غاز الآرجون عمى اتجاه اتزياح الاتزان  ..................................................... 

 

 
  

 ( 14 -10) الفقرات المناسب لكل من  اكتب بين القوسين الاسم أو المصطمح العممي: 
 ت يٍ يبدة .يعذل انطبقت انحشكٛت نجسًٛبث عُٛ قٛبط ( ..............................)  .10

ٌّٕ يٕل يٍ ي ..............................)  .11                         انقٛبسٛت .شكب يٍ عُبصشِ فٙ حبنخٓب ( حغٛش انحشاسة انز٘ ٚحصم نذٖ حك

 يبدة حغٛش سشعت انخفبعم انكًٛٛبئٙ دٌٔ أٌ حسخٓهك . ( ..............................)  .12

 الأكسذة ٔحذْب أٔ الاخخضال ٔحذِ .جضء انخفبعم انز٘ ٚخضًٍ  ( ..............................)  .13

 انعًهٛت انخٙ حعًم خلانٓب يبدة يعُٛت كعبيم يؤكسذ ٔكعبيم يخخضل . ( ..............................)  .14

  ( 18 -15) الفقرات فسر عمميا : 

  . ثاني أكسيد الكربون أكثر استقرارا من العناصر المكونة لو . 15

          ........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

 تفاعل قطعة مغنيسيوم ليا نفس الكتمة .أسرع من   HClحمضتفاعل مع تالمغنيسيوم  حبيبات. 16

........................................................................................................................................................................ 

      ........................................................................................................................................................................ 

 .مييولوشاتفي ضوء مبدأ يمكن فيم تأثير الأيون المشترك  . 17

........................................................................................................................................................................ 

      ........................................................................................................................................................................ 

 .  pHفي الماء لا تتغير قيمة  عند إذابة كموريد الصوديوم. 18

........................................................................................................................................................................ 

      ........................................................................................................................................................................ 

 لثبنيالسؤال ا
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 أٌعهًب ، C°425 دسجت حشاسة فٙعُذ الاحضاٌ احسب حشكٛض ٕٚدٚذ انٓٛذسٔجٍٛ   . 19

[H2]=[I2]=4.79X10-4M  ، ٌوأن  عُذ الاحضاK = 54.3  : نهخفبعم H2 (g) + I2 (g)            2HI(g)             

........................................................................................................................................................................ 

             ........................................................................................................................................................................ 

  ........................................................................................................................................................................ 

             ........................................................................................................................................................................ 

 أنبوبة اختبار في ثلاث أنابيب اختبار،وأضيف لكل  KSCNومحمول  FeCl3وضع كميات قميمة من محمول . 20

-Fe3+ + SCN اعتمادا عمى التفاعل التالي : ومادة مختمفة كما بالجدول أكمم  
            [FeSCN]2+  

     

 

 

 

 

 

 

 (02 ، 00، 01في الفقرات)، المنسجم عممياً ثم برر اختيارك، اختر البديل غير  ئل في كل فقرةأمامك أربعة بدا: 
21. R=k[NO2]

2
     ,      R=k[H2] [NO]

2
     ,     R=k[NO2] [F2]    ,    R=k[HI]

2
        

 ..............................انبذٚم    

 .................................................................................................................................................................انخبشٚش .   

HCN)       .22 , (NaCN      (HCl , NaCl)    ((NaNO2 , HNO2     ((CH3COOH , CH3COONa     

 ..............................انبذٚم    

 .................................................................................................................................................................انخبشٚش .  

MnO4
-
 Mn

2+             
.23              SO3 SO2               NO3

-
 NH3           SO4

2-
 SO3 

 ..............................انبذٚم   

 .................................................................................................................................................................انخبشٚش .   

 عهٗ انًعطٛبث :ببلاعخًبد  24.

2C2H2(g) + 5O2(g)  4CO2(g) + 2H2O(g) + 2600kJ 

(-241.8 kJ/mol    ,   ΔH°
f CO2 (g)= -393.5 kJ/mol  =( ΔH°

f H2O(g) 

   .          احسب حشاسة حكٍٕٚ غبص الأسٛخٛهٍٛ۞

....................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

  بشس إجببخك ، يب حأثٛش رنك عهٗ قًٛت انطبقت انًُطهقت؟ حكٌٕ يٍ حشق الأسٛخٛهٍٛ يبء سبئم بذلا يٍ بخبس انًبءإرا  ۞

   ........................................................................................................................................................................ 

 3 2 1 أَبٕبت الاخخببس

 Fe(NO3)3 KSCN K2HPO4 انًبدة انًضبفت

 .............................. ............................ ........................... انًشبْذة

 

 لثبلثالسؤال ا
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متى يعتبر الحفاز أكثر فاعمية من غيره في أثره عمى  تستخدم الحفازات في زيادة سرعة التفاعلات الكيميائية ، . 25
 سرعة التفاعل ؟

............................................................................................................................................................................... 
 

............................................................................................................................................................................... 
 

 

 رتب تصاعديا كلا مما يأتي: .06

 حسب عدد تأكسد الكروم المواد التالية  ۞
        Cr2O3          ،         Cr           ،      Cr2O7

2-
                  ،CrCl2  

 
 ....................... الأكبش      ........................  ..........................الأقم ..................  

  pHحسب قيم  ية التركيزو المتسا محاليل المواد التالية ۞
Na2SO4                ،     K2CO3         ،      NH4NO3           ،     Ca(OH)2 

 ....................... الأكبش      ........................  ..........................الأقم ..................  

 

 

    

  كيميائي بالمعادلة الموزونة الآتية : يعبر عن تفاعل . 27

    2NO2(g) + O3(g)  N2O5(g) + O2(g)                           

 ة فإذا أعطت ثلاث تجارب عممية لسرعة التفاعل البيانات التالي   
 

 

 
 
 

 وظٍّفيا للإجابة عن الأسئمة التالية :
   حذد حسببٛب سحبت انًخفبعم[ NO2 ] . 

.....................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................................................. 

   حذد حسببٛب سحبت انًخفبعم[ O3 ] .  
.....................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................................................. 

 فبعم :اكخب قبٌَٕ انسشعت نٓزا انخ ................................................................................................................................. 

 ٔحذحّحذد ٔ تقًٛت ثببج انسشعت انُٕعٛ جذ . 
.....................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................................................. 

 لرابعالسؤال ا

 M/s  انسشعت M [O3] M [NO2] انخجشبت

1 0.0015 0.0025 4.8x10
-8 

2 0.0022 0.0025 7.2x10
-8 

3 0.0022 0.0050 1.4x10
-7 
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  انخبنٛخٍٛ : خطٕحٍٛانانز٘ ٚحذد فٙ ادسط آنٛت انخفبعم . 28

       NO2    NO  +  Oبطٙء        

  NO2  +  O   NO  +   O2     سشٚع      

 .............................................................................................................................. انُٓبئٛت نهخفبعم اكخب انًعبدنت -

 .................................................يب انًبد انٕسٛطت ؟  -

 ..............................................................عهٗ سشعت انخفبعم؟ ..............   NO2يب أثش صٚبدة حشكٛض -

 ثى أجب عٍ الأسئهت انخٙ حهّٛ: يعٍٛ حأيم انشسى انًقببم انز٘ ًٚثم سٛش حفبعم. 29

  ...................؟ ٚحخبج نطبقت حُشٛط أقم B)أو  (Aأ٘ انًسبسٍٚ    -

 .......................................... ؟Aنهًسبس  ΔHيب قًٛت    -

 ....................... ْم انخفبعم يبص أو طبسد نهحشاسة؟   -

 .............................؟ B نهًسبسيبقًٛت طبقت انخُشٛط    -

  Bانًُشط نهًسبس  معقدعلى المنحنى على موقع ال Xضع علايت    -

 

 

 

 :وسط حمضي  فيبطريقة التفاعلات النصفية  اختزال التالية –زن معادلة الأكسدة . 30

                               Br
-    +       SO4

2-           BrO3
-   +      SO2  

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 
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001

0 

           

2 

                   قانون السرعة  

3

 آلية التفاعل 

2R = k [ A ] [ B ]

                                   

 

3

4

Cl    فقط                 *H2Cl  فقط              *H2Cl , Cl               *Cl2 , H2 

5    

K = [CaO]K= [CO2] K= [CaCO3] K= [CaO] [CO2] 

6 

 

                               

7

 pHpH    للمحلول pHرفع  

8

         أكبر من صفر 

9F2I
-
 , Br

-
 , Cl

-
 Cl2I

-
 , Br

-
 Br2

I
-

  

 I2                          Br2 Cl2 

01

C(s) + O
2(g) CO

2(g)

C(s) + O
2(g) CO

2(g)

                    أكسدة 

Cl2            2Cl

Cl + H2             H2Cl 

H2Cl + Cl           2HCl 

 

2  

CaCO
3(s)  CaO(s) + CO

2(g)

CaCO
3(s)  CaO(s) + CO

2(g)

 

Cl
2(g) + H

2(g) 

 

 

2HCl(g)

 

Cl
2(g) + H

2(g) 

 

 

2HCl(g)
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00 

 ∆H  

 A 

 12 

 

02

  

 

 pH 

02

04    

4Fe(s) + 3O
2(g)  2Fe

2
O

3(s)

4Fe(s) + 3O
2(g)  2Fe

2
O

3(s)

NaOH(aq) + HCl(aq)  NaCl(aq) + H
2
O(l)

NaOH(aq) + HCl(aq)  NaCl(aq) + H
2
O(l)

Cl
2(g) + H

2
O(l)  HCl(aq) + HClO(aq)

Cl
2(g) + H

2
O(l)  HCl(aq) + HClO(aq)

 C(M/Min)لتكوين  الابتدائيةالسرعة  (M) الابتدائي  [B] (M)  الابتدائي [A] التجربة

1 0.20 0.20 2.0×10
-4

 

2 0.20 0.40 8.0×10
-4

 

3 0.20 0.40 1.6×10
-3

 

 

9 

2  

A + 2B  C

A + 2B  C
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 A 

  

 B 

 

  

 

  

 A, B0.30 MC 

05

            ∆ H  =  - 100 KJ / mol

  

 He  

SO3 

 

4

2SO
2(g) + O

2(g)  2SO
3(g)

2SO
2(g) + O

2(g)  2SO
3(g)
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06

07

   ( kJ/mol) ∆H
o
f 

CaO(s) (- 635)     ,     C2H2(g) (+228)    ,     NO2(g)  (+82)     ,     CuO(s)  (-175)

  

   

     CH4      ,          H2CO3        ,         C6H12O6          ,           C2O4
-2

  

08

 

5

MnO
4

--

 + Cl
--

  MnO
2
 + Cl

2

MnO
4

--

 + Cl
--

  MnO
2
 + Cl

2

Almanahj.com/ae



21022102 

 

09

  

  

  

  

            = ΔH  ?:        احسب حرارة التفاعل    21

   : موظفاً المعادلات التالية        

                                  ΔH = − 260.2 kJ    

                                   ΔH = − 3123 kJ          

                              ΔH = − 286 kJ 

20

6.4 mol  H20.40  mol  NH3

10 
-3

 2.44.0 L  N2 

 

C
2
H

2(g) + 2H
2(g)  C

2
H

6(g)

C
2
H

2(g) + 2H
2(g)  C

2
H

6(g)

2C
2
H

2(g) + 5O
2(g)  4CO

2(g) + 2H
2
O(g)

2C
2
H

2(g) + 5O
2(g)  4CO

2(g) + 2H
2
O(g)

2C
2
H

6(g) + 7O
2(g)  4CO

2(g) + 6H
2
O(g)

2C
2
H

6(g) + 7O
2(g)  4CO

2(g) + 6H
2
O(g)

H
2(g) + 1/

2
O

2(g)  H
2
O(g)

H
2(g) + 1/

2
O

2(g)  H
2
O(g)

N
2(g) + 3H

2(g)  2NH
3(g)

N
2(g) + 3H

2(g)  2NH
3(g)
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( ػٍٝ اٌٛسلخ ٔفسٙب  الإخبثخ) 

: ٌأتً هوب لكل الصحٍحة الإجببة أو التكولة اختر

     K=10رسبٚٞ             aA   +   bB                 cCل١ّخ ثبثذ الارضاْ  ٌٍزفبػً ا٢رٟ  -1

:  ِب ل١ّخ ثبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ 

2cC                         2aA                 +               2bB                  

 

 0.10 

 

 0.010 

 

 0.20 

 

 20 

 

: أٞ اٌّدّٛػبد اٌٛظ١ف١خ اٌزب١ٌخ غ١ش ِٛخٛدح فٟ اٌّشوت اٌّج١ٓ أدٔبٖ -2

: ٌأتً هوب لكل الصحٍحة الإجببة أو التكولة اختر

 
  اٌىحٛي  ا٤ٌذ١٘ذ

 

  ْٛاٌى١ز

 

  ٓا٤ٌى١

 

: اٌّشوت اٌزٞ ٠شفغ ِٓ سلُ ا٤ٚوزبْ ٘ٛ , سلُ ا٤ٚوزبْ ٠ؼذ ِم١بط ٌىفبءح احزشاق اٌٛلٛد ٚخصبئص اٌخجػ ف١ٗ   -3

       

  ْاٌٙجزب                  ْالاٚوزب                     4,2,2  ًثلاثٟ ١ِث١

ثٕزبْ  

   ٟالاٚوزبْ اٌحٍم

 

ّْ ا٤وسد١ٓ (   H2O2) ػٕذِب ٠زفىه ث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  -4 :   فب

 

  ٠خزضي  ٠زؤوسذ  ٟ٠زؤوسذ ٠ٚخزضي ف  ٠زحًٍ ثبٌىٙشثبء
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اٌٛلذ ٔفسٗ              

 

ّْ خفط دسخخ اٌحشاسح  -5 :  ارا ثٍغ رفبػً ؼبسد ٌٍحشاسح حبٌخ الارضاْ فب

  

  ل١ّخ ثبثذ ٠ض٠ذ ِٓ

 (  K )الارضاْ 

  ٠ٕمص ِٓ ل١ّخ ثبثذ

 ( K )الارضاْ 

  ٠ض٠ذ ِٓ رشاو١ض

اٌّزفبػلاد 

  ٠مًٍ ِٓ رشاو١ض

إٌٛارح   

 

:  رسزؽ١غ الاسزّشاس ثبٌؼًّ ارا , ٚاٌزٞ  ٠ّثً خ١ٍخ فٌٛز١خ  ربٌٟثبٌٕظش ٌٍشىً اي -6

 

 
 

  

  ة غاسزجذي ق

اٌخبسص١ٓ ٚا١ٌٕىً 

ثمؽت  (ولاّ٘ب  )

اٌجلار١ٓ 

   اسزجذي لؽت

اٌخبسص١ٓ ثبٌجلار١ٓ 

ِغ ثمبء لؽت ا١ٌٕىً 

   ًاسزجذي لؽت ا١ٌٕى

ثمؽت اٌجلار١ٓ ِغ 

ثمبء لؽت 

اٌخبسص١ٓ 

  أحذ ا٤لؽبة رسزجذي

ٚاٌمؽت ا٢خش ٠جمٝ 

وّب ٘ٛ 

 

C 1000ػٕذ دسخخ حشاسح  -7
°

اٌّبء وج١شا خذا  وبْ ثبثذ الارضاْ ٌزفبػً ث١ٓ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚالاوسد١ٓ لأزبج 

 ( Kc = 2.1  ×10
22

: ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزفبػً فٟ حبٌخ ارضاْ ٠ىْٛ ,  (

  ًسشػخ اٌزفبػ

أوجش ثىث١ش  ا٤ِبِٟ

ِٓ سشػخ اٌزفبػً 

اٌؼىسٟ 

  ًسشػخ اٌزفبػ

اٌؼىسٟ أوجش ثىث١ش 

ِٓ سشػخ اٌزفبػً 

ا٤ِبِٟ 

  ًسشػخ اٌزفبػ

اٌؼىسٟ رسبٚٞ 

اٌزفبػً   حسشع

ا٤ِبِٟ 

  لا٠ٛخذ أٞ ػلالخ

ْ سشػخ اٌزفبػً ثٟ

 سشػخ  ٚ الاِبِٟ

اٌزفبػً اٌؼىسٟ 

 

أٞ ِشوت اسزخذَ سبثمب ٌحفظ اٌؼ١ٕبد اٌج١ٌٛٛخ١خ ٚلا٠ضاي ٠سزخذَ ٌصٕغ اٌّٛاد اٌجلاسز١ى١خ ؟؟  -8

 

   ا١ٌّثبٔبي   الاس١زبٌذ١٘ذ   ْٛالاس١ز   ثٕبئٟ ا٠ث١ً اسزش

 

   KJ / mol      ,Ea  = 80 KJ /mol    ,   ∆H = + 40 KJ / mol 0ارا وبٔذ ؼبلخ اٌّزفبػلاد رسبٚٞ  -9 

:  فبْ ؼبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ رسبٚٞ 

 120  KJ / mol   0     KJ / mol      40  KJ / mol     80   KJ /  mol  

 

 :الاسُ اٌصح١ح ٌٙزا اٌّشوت ٘ٛ    CH3-CH=CH-C(CH3)=CH2:    رفحص اٌص١غخ اٌزب١ٌخ  – 10

 ٓ٘ىس١  2ٚ4- ٓ٘ىسبد١٠  1ٚ4- ٓ٘ىسبد١٠  2-  ً1ٚ3 –١ِث١ 

 ثٕزبد١٠ٓ

 

  : -رصٕف ا١ِ٤ٕبد اٌؽج١ؼ١خ ِثً اٌىبف١١ٓ ٚاٌّٛسف١ٓ ثصفزٙب  -11

 

   خبٍِخ  سَّٛ  )رٛوس١ٕبد   أشجبٖ اٌم٠ٍٛبد   ِعبدح ا٤وسذح
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 (ٔجبر١خ 

 

 ٠Agزُ ٚصً ٔصف اٌخ١ٍخ  اٌٍزفبػً اٌزٍمبئٟ ػٕذَ °Eأحست     -12
+
 / Ag ( (+ 0.80  v     ثٕصف اٌخ١ٍخ 

Hg
+2

   /   Hg        (  + 0.85   v  (    سُ اٌفٍض اٌزٞ ٠ٕزح

 Ag   ;  + 1.65 v  Hg  ;  + 1.65  v 

  

 Ag  ;  + 0.05  v   Hg  ;  +0.05   v 

 

: أٞ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ ٠ٙبخُ الاٚصْٚ فٟ ؼجمبد اٌدٛ اٌؼ١ٍب  -13

 

  ٟثٕبئٟ وٍٛسٚ ثٕبئ

فٍٛسٚ ١ِثبْ 

  ٟث١ٌّٛش سثبػ

فٍٛسٚ ا٠ث١ٓ 

 ٚ١ِثبْ   سثبػٟ وٍٛس  ًثٌٟٛ وٍٛس٠ذ ف١ٕ١

 

 ٠C2H2ىْٛ رٙد١ٓ أفلان اٌىشثْٛ فٟ خضة  -14

 SP  SP
2 

 SP
3 

 SP
4 

 

 :أٞ فٍض ٠ٛفش ٌدسش حذ٠ذٞ أفعً حّب٠خ وبثٛد٠خ ِٓ اٌزآوً ؟؟ -15

 Cu  Au  Mg  Sn 

 

 

 

 

 ( درجاخ 8 )اخرر الثديل الغير المىسجم علميا ثم ترر سثة اخريارك , أمامل تدائل في مل فقرج  -أ

1- HCl   / NaCl  -           CH3COOH  /  CH3COONa  -       NH3 / NH4Cl     -      HCN/KCN  

:  ....................................... اٌىٍّخ 

............ ...........................: ........................................................................................................اٌسجت 

2- CO3
-2

          -               SO4
-2  

             -        NH4
+
                  -              F

-
                

:........................................ اٌىٍّخ 

............. ..........................................................................................: .........................................اٌسجت 

3- C3H8           -               C4H10             -          C5H12              -              C6H14         

..... :.................................اٌىٍّخ 

............ .........:............................................................................................................................اٌسجت 

4- HDPE               -                  PVC             -       LDPE                -              CP E          

:..................................... اٌىٍّخ 

... ...........:............................................................................................................................اٌسجت 

 

فّضج أحّذ ل١ًٍ ِٓ ٍِح اٌؽؼبَ ِغ ِحٍٛي ١ٔزشاد اٌفعخ فزىْٛ , اي ؼٍت ِٓ أحّذ اْ ٠ؼؽٟ ِثبي ِؼبدٌخ أوسذح ٚاخزض -ة

ساست  

 (دسخخ 2).ً٘ ٠ؼزجش ِثبٌٗ صح١ح ؟؟؟   ثشس اخبثزه 

 

 

25 

 

Almanahj.com/ae



 
 

 9 ِٓ 4 صفحخ                

 

4 

20082009

...........................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ......

 

  (دسخبد  8 )           :ٌذ٠ه اٌزفبػلاْ اٌزب١ٌبْ . -ج

 

ٌٍٕبرح  ٌٍّزفبػلاد ٚ اٌّىٛٔبد 3ٚاٌّشوت  2ٌٍّٚشوت  1ٌٍّشوت  ٚالاسُ اٌى١ّ١بئٟ ١ِبئ١خاٌص١غخ اٌىٟ فٟ اٌدذٚي  أوزت  -1

: ا١ٌز١ٓفٟ اٌّؼبدٌز١ٓ  اٌذ

 
CH3CH2 C N

O

CH3

H

                  ----------2---------     ---------   +1------ ( 1 ) 

   

 

( 2 )      2n  ( H2 C = ( CH3)  - CH = CH2  )                          ……..………3………….  . 

                                             

سلُ اٌّشوت 

 

اسُ اٌّشوت اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ 

1 

 

  

2 

 

  

3 

 

  

 

 اٌزفبػً اٌثبٟٔ ثٍّشح ِب اٌفشق ث١ٓ اٌزفبػً ا٤ٚي ٚ -2

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

؟؟     ٌّدّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌزٟ ٠حز٠ٛٙب ٔبرح اٌزفبػً الاٚي ٚسّٙب اروش ا -3

 

............................................................................................................................. ........................

 

 

 

  (دسخبد  4 )     – د

ػ١ٍّخ ؼلاء لع١ت ِٓ اٌحذ٠ذ ثؽجمخ ِٓ اٌفعخ ادسسٗ خ١ذا ثُ اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛظح 

: أخت ػّب ٠ؤرٟ 

ًٍ ِٓ اٌمؽج١ٓ  -1  .؟ ( A  ،B )ِّب ٠زىْٛ و

 ..........................................................................................................

.......................................................................... ................................

لا ٠زٛلغ حذٚس رغ١ش ػٍٝ رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌفعخ فٟ اٌّحٍٛي ِٓ خشاء : فسش  -2

 ػ١ٍّخ اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ؟

.................................................................................................. ........

A B 
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........................................................................................................... 

 

 

  (دسخبد  3 )     B  ,  Aػجش اٌشىً اٌج١بٟٔ ػٓ رفبػً رُ اخشاإٖ فٟ ظشف١ٓ ِخزٍف١ٓ -٘ـ 

 

 
 

 

 

 

                                                     (خبد دس 6 )    :سرت رصبػذ٠بً ولًا ِّب ٠ٍٟ  -أ

 

ا٠٤ٛٔبد اٌزب١ٌخ حست اٌمٛح إٌسج١خ ٌٍؼبًِ اٌّئوسذ ػٍّبً ثؤْ خٙٛد الاخزضاي اٌم١بس١خ وبٌزبٌٟ    -1

    Pb 
+2

       ,     Cu 
+2

   ,     Mg 
+2

      ,  Ag
 +

                      

                      + 0.80       -2.37         0.34              -0.13 

 (اٌؼبًِ اٌّئوسذ ا٤لٜٛ  )------------------------------------------------------(اٌؼبًِ اٌّئوسذ الاظؼف  ): اٌزشر١ت  

:  اٌىحٛلاد ِزؼذدح ِدّٛػبد ا١ٌٙذسٚوس١ً رجؼبً ٌذسخبد غ١ٍبٔٙب   -2

 اٌجشٚثبْ       ,         ا٠ثبٔذ٠ٛي    - 1 ,2     , ١ِث١ً ا٠ثش      ا٠ث١ً      ,   ا٠ثبٔٛي            

   (ا٤وجش  )----------- ------------------------------------------------------------------------------(ا٤لً  ) :اٌزشر١ت 

: اٌزشر١ت اٌزصبػذٞ ٌؼذد أوسذح اٌىجش٠ذ فٟ وً ِٓ  -3

H2S           ,            SO2       ,           S8           ,                  HSO4
-  

 

 (ا٤وجش )------------------------------------------------------------------------------------------(ا٤لً  ): اٌزشر١ت 

 

  

 

25 

؟؟  ٌج١بٟٔ ثُ أخت ػٓ ا٤سئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗرؤًِ اٌشىً ا

ظشٚف رفعً لاخشاء ٌٛ وٕذ ِٕٙذسب و١ّ١بئ١ب فٟ ٘زا اٌّصٕغ فؤٞ اي -1

    ؟؟   ثشس سجت اخز١بسن ؟؟      B  , Aاٌزفبػً 

  

............................................................................................

.............................................................................. .............

 

  Kj  50     ِٓ اٌزفبػلاد ل١ّخ ؼبلخ اٌزٕش١ػ ٌٗ أٞ -2

  ؟   KJ   =    ∆ H  100- ٌٚٗ ل١ُ  

............................................................................................

........................................................................................... 

A 

B 
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(دسخبد  10 ): فسش ِب ٠ٍٟ رفس١شا ػ١ٍّب صح١حب   -ة

ٔٛد اٌّزآوً ٚس١ٍخ ٌّٕغ اٌزآوً ٠ؼذ اسزخذاَ ا٤  -1

..................................................................................................................................................

............................................................................................................................................. .....

 رؼذ اٌٙبٌٛخ١ٕبد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّئوسذح اٌم٠ٛخ   -2

...........................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ......

ْ أحّش ثُ ٠ظٙش ٌٛ  M  0.025لؽشاد ِٓ حّط الاسز١ه  10ػٕذ اظبفخ لؽشح ِٓ ِحٍٛي وبشف أحّش ا١ٌّث١ً اٌٟ   -3

  ِٚضج اٌخ١ٍػ ٠ظٙش ٌْٛ ثشرمبٌٟ  CH3COONaػٕذ اظبفخ ثٍٛسح صغ١شح ِٓ 

...........................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ......

 (ثبٌّؼبدلاد  )اٌّحٍٛي   ٠PHش١ش اٌٝ أخفبض فٟ ل١ّخ    HCl      ٚNH3ِٕحٕٝ ٌّؼب٠شح حّط  -4

 

........................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. ......

ص٠بدح س١ّخ ا١ٌّثبٔٛي ػشش ِشاد ػٓ الا٠ثبٔٛي  -5

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................  

  (دسخبد  4 )      - ج

10  ×  5.2أظٙش حسبة ثبثذ الارضاْ ٌزفبػً رى٠ٛٓ ا١ِٔٛ٤ب أٔٗ ٠سبٚٞ  
-5 

 C  25ػٕذ   
°   

ثؼذ اخشاء اٌزح١ًٍ رج١ٓ اْ        

2.00  M   [N2] =     ٚ   0.80  M   [H2] =      

ػٕذ الارضاْ ؟؟؟؟      L 10.0وُ خشاِب ِٓ ا١ِٔٛ٤ب ٠ٛخذ فٟ ٚػبء سؼزٗ    -1

 (                         N2 (g)    +   3H2 (g)                        2NH3    (g)  + 92 KJ اسزخذَ ِؼبدٌخ الارضاْ )

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................ ...................................................................
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  (دسخبد  2 )       :(ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ   )افزشض أْ أحذ اٌزفبػلاد ٠حذس ٚفمب ١ٌ٣ٌخ  -د

 Cl 2                                                     2Cl        Step 1سش٠ؼخ 

 Cl       +        CO                              COCl     Step 2ثؽ١ئخ 

 COCl      +    Cl2                         COCl    +  Cl Step 3سش٠ؼخ  

:  ٚاٌّؽٍٛة 

 إٌٙبئ١خ ثُ حذد اٌّٛاد اٌٛس١ؽخاوزت اٌّؼبدٌخ  -1

................................................................................................................................... ..................

............................................................................................................................. ........................

 ِشاوض اٌجحٛس ٚأسدد أْ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح سشػخ ٘زا اٌزفبػً فؤٞ اٌّبدر١ٓ رع١ف ٌٛوٕذ ػبِلا فٟ أحذ  -2

[ CO]        َأ[ Cl2]    ِغ روش اٌسجت ؟؟

............................................................................................................................................... ......

 

 (دسخبد  3 ):   صْ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ فٟ اٌّحٍٛي اٌمبػذٞ   -٘ـ 

MnO4
-
     +    IO3

-                                 
                                MnO2     +      IO4

-
                     

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ..............................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

............................................................................................. ..............................................................

............................................................................................................................. ..............................

Almanahj.com/ae



 
 

 9 ِٓ 8 صفحخ                

 

8 

20082009

, ٚؼٍت ِٕٗ رس١ّزٙب , اٌى١ّ١بء اٌؽبٌت سؼ١ذ ِدّٛػخ ِٓ اٌص١غ اٌى١ّ١بئ١خ ٌّشوجبد ػع٠ٛخ ِخزٍفخ  أػؽٝ ِؼٍُ - أ

:  ٚٚظؼٙب فٟ اٌدذٚي رجؼب ٌٍزشر١ت اٌزبٌٟ 

  (دسخبد  3 ):   ِجشسا اخبثزه , ِب حىّه ػٍٝ اخبثزٗ 

 

 
اٌّدّٛػخ اٌٛظ١ف١خ الاسُ اٌؼٍّٟ اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ 

1 

 

-O- 

 

ثٕبئٟ ثٕض٠ً 

 

O = C 

2 
CH- CHOH-CH3 

 
 CHO-ثشٚثبٔٛي  -1

3 

 

-CHO   

 

 OH-٘ىسبٔٛي 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

............................................................................................... ............................................................

A   +   B اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ خ١ٍخ خٍفب١ٔخ ٠ّثٍٙب اٌزفبػً اٌزبٌٟ  -ة
+
               A

+
     +     B                   ( 5  دسخبد) 

رسبٚٞ °E   ٌخ١ٍخ ٚخٙذ ا  A  =      -1.6  v اخزضايخٙذ ارا ػٍّذ أْ   -1

2.4 V  فبحست خٙذ الاخزضاي اٌم١بسٟ ٌـB    ؟ 

 

...................................................................................................

................................................................................... ................

 

ٚحذد اشبسح  أوزت ِؼبدٌخ ٔصف اٌزفبػً اٌزٟ رحذس ػٕذ اٌّصؼذ ٚاٌّٙجػ   -2

 ؟وً ِٕٙب

...................................................................................................

........................................................................................ ...........

حذد اردبٖ حشوخ الاٌىزشٚٔبد ػٍٝ اٌشسُ   -3

اٌّّىٕخ، سرت ٘زٖ  ا١ٔخ اٌدٍفخلا٠ب ٌزى٠ٛٓ  (A,B,C,D)ار أػؽ١ذ أسثؼخ صفبئح صغ١شح ٌٍفٍضاد الافزشاظ١خ اٌزب١ٌخ-4

: اًِ ِخزضٌخ  اػزّبداً ػٍٝ ِب ٠ٍٟ اٌؼٕبصش رصبػذ٠ب حست لٛرٙب وؼٛ

 .اٌخ١ٍخ راد ألً فشق خٙذ (C,D)٠ىٛٔبْ اٌخ١ٍخ راد أػٍٝ فشق خٙذ، ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌفٍضاْ  (A,B)اٌفٍضاْ  -

. Dؼت اٌٝ اٌك Aِٓ اٌمؽت  (A,D)رزحشن الإٌىزشٚٔبد فٟ اٌخ١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌفٍض٠ٓ  -

.  Dفٟ خ١ٍزٗ ِغ اٌؼٕصش  Cرزحشن ا٠٤ٛٔبد اٌّٛخجخ فٟ اٌّحٍٛي ثبردبٖ اٌمؽت -

 

....................................................................................................................................... .................
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  (دسخبد  5 ) :٠ٚخ اٌزب١ٌخ ٌذ٠ه اٌّشوجبد اٌؼط -ج 

 

A B C D 

 

 

CH3  - O – CH3 

 

 

CH3-CH2-OH 

: ٚاٌّؽٍٛة الاخبثخ ػٓ ا٤سئٍخ اٌزب١ٌخ 

 (ثبٌّؼبدلاد  ِغ  اٌزٛظ١ح) A        ٚCػ١ٍّب  ٚفٟ اٌّخزجش و١ف ر١ّض ث١ٓ اٌّشوج١ٓ  -1

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................  

............ ...............................................................................................  ؟   Aِب اٌص١غخ اٌؼبِخ ٌٍّشوت  – 2

 ؟   B          ٚDِب أٚخٗ اٌزشبثٗ ٚالاخزلاف ث١ٓ اٌّشوج١ٓ  -3

...........................................................................................................................................................

..................................................................................................................................... ......................

........... ..............................................................فٟ دسخخ غ١ٍبّٔٙب ؟      B            ٚDٌّبرا ٠خزٍف اٌّشوجبْ  -4

........................................................................ ..................................................................................

  M NaCl 0.0001مه  mL 100مع      M CuNO3 0.00070مه    ml  50احسة الحاصل الأيووي عىد مزج  -د

 (درجاخ  4 )      ؟؟ ذل    ترر اجاب,     فهل يرنون راسة     6-10  ×  1.2هي   CuClلـ    Kspاذا علمد ان قيمح   
...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

............................................................................................................................. ..............

                                (دسخبد  3 )                 لاثزذائ١خ ٌٍزفبػً أخش٠ذ ثلاثخ ردبسة ػ١ٍّخ ٌم١بط اٌسشػخ ا-1 -٘ـ 

NO2 (g)             +     2HCl (g)                     NO  (g)   +  H2O (g)    +   Cl2 (g)         

: ٚوبٔذ اٌظشٚف ِزّبثٍخ ف١ٙب ثبسزثٕبء اٌزشاو١ض اٌزٟ وبٔذ ِزغ١شح وّب ٠ٍٟ 

  ( M / s )اٌسشػخ  M  [HCl]   M   [NO2 ]اٌزدشثخ 

1 0.30 0.30 1.4  × 10 
-3  

 

2 0.60 0.30  2.8 × 10 
-3  

 

3 0.30 0.60 2.8 × 10 
-3  

 

 

  ثُ خذ ل١ّخ ثبثذ اٌسشػخ ٚٚحذارٗ  أٚخذ لبْٔٛ سشػخ اٌزفبػً 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................               
 مع تمنياتنا بالنجاح والتوفيق
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  للتـعـلــــیم  يمجلس أبــوظبــــ

  إدارة منطقة أبو ظبي التعلیمیة  المــــــــــادة  :  الكیمیاء

  توجیھ الكیمیاء  زمن الإجابة  : ونصف ةساع

  العلمي للصف الثاني عشر  تجريبي امتحان
  الفصل الدراسي الثاني

  م 2011 / 2010للعام الدراسي 
  ) صفحات وعلى الطالب التأكد من ذلك 5الأسئلة في ( 

   الجيارعادل بإشراف موجه الكيمياء /                      )  لكرة القدم الجزيرة أكاديمية(  سامي محمد أبو العلاإعداد معلم الكيمياء / 

==============================================================================   

 السؤال الأول :

  ) أمام التكملة الصحیحة لكل مما یأتي :  üضع علامة ( أولاً 
  ) للتفاعل العكسي  kJ/ molقیمة طاقة التنشیط ( -1
   الممثل بالشكل المجاور تساوي:     
  ? +20                        ? +100                   

    ? -20                       ?  -80    

  أي العبارات التالیة صحیحة :  2S(S) + 3O2(g)  →  2SO3(g)    ∆H = - 792 kJ:   فیما یتعلق بالتفاعل  -2
    S(S)حرارة احتراق  =  SO3 (g)حرارة تكوین  ?      التفاعل ماص للحرارة                                ?    
  حرارة التفاعل =  S(S)حرارة احتراق    ?  حرارة التفاعل            =  SO3 (g)حرارة تكوین   ?   
  -إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم بالخطوتین التالیتین:  -3

H2O2     +    I -         →             H2O  +   IO-                                                      
H2O2   +   IO-           →           H2O  +   I -   +   O2                                             

  ي من المواد التالیة یمثل حفازاً؟أ  
     ? IO-                       ? I -                    ? H2O                        ?   H2O2  
  ) ؟ J/g . K 0.385تساوي( ولھا حرارة نوعیة 314Kإلى  274Kعندما تسخن من  J 53.9 ما كتلة عینة من النحاس تمتص طاقة  -4
    ? 4.0g                     ? 3.5g                  ? 8.0g                        ? 0.04g    
؟                                                                                    CH3OH(g)  + 110 kJ  D  CO(g)  +  2H2 (g) : ما أثر زیادة درجة الحرارة في النظام المتزن  -5

  .[CO]و یزداد  [CH3OH]ینخفض ?      .            [CO]وینخفض  [CH3OH]یزداد  ?
  ] . CO] و[  H2یقل كل من [  ?     .               [CO]و  [CH3OH]یزداد كلٍ من ?        

  أي من محالیل الأملاح التالیة یحدث فیھ عملیة تمیؤ كاتیون؟ -6
? KNO3               ?   CH3COONa            ?     NH4Cl              ?   NaF 

  ؟تأین القاعدة الضعیفة أي مما یأتي یمكن أن یُغیر من قیمة ثابت  -7
  الضغط. ?درجة الحرارة.            ?تركیز الأیونات الناتجة.      ?.            قاعدةتركیز ال  ?

4H+  +  Cu  +  SO4:ما العامل المؤكسد في التفاعل  -8
2-   "  Cu2+   +  SO2  + 2H2O    ؟  

        ?      Cu2+                ?  SO2                                       Cu  ?    ? SO4
2-  

    ما المعادلة التي تعبر عن تفاعل عدم تناسب؟ -9
       ?  K2MnO4 " MnO2  + KMnO4                  ?  MnO4

-   +   Cl-    "   Mn2+  + H2O 
       ?  NO3

-   +   I2    "    IO3
-  +   NO2              ? HI   +  HNO2   "  NO2  +   I2  +  H2O 

  ؟ Al2O3ما العملیة التي تحدث للألمنیوم عند استخلاصة من  -10
  عدم تناسب ?       اختزال         ?أكسدة                          ?تأین                    ?       

25  

  عكسي  أمامي

80  
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  -رتب تصاعدیاً كلاً مما یلي:  :  ثانیاً
  )  :  kJ / molالتالیة  حسب استقرارھا وثباتھا علماً بأن حرارة التكوین القیاسیة بـ ( الصیغ –11

        O3 (g)                           ،CO2 (g)                  ،CH4 (g)                  ،NO2 (g)  
      +192.7                    ،-393.5             ،-74.3                 ،+33.2  

  ……………     ←      ……………      ←        …………    ←       …………الأقل :  
  .أعداد تأكسد ذرة الأكسجینالمواد الآتیة حسب  -12

        H2O2                       ،H2O                   ،OF2            ،O3      
  الأعلى  ……………      ثم   …………   ثم    …………   ثم        …………:  لأقلا       

  

  السؤال الثاني :

  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة ، اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر اختیارك :  أولاً :   )أ 
13- 2NO (g)     +    O2 (g)     →      2NO2  (g)                               ∆ H= -114.2 kJ        

        2SO2 (g)     +       O2 (g)     →          2 SO3 (g)                           ∆ H= -196  kJ      
 C6H12O6  (s)   +   6O2 (g)    →   6CO2 (g)  + 6H2O (g)                 ∆ H= -2548  kJ             

½O2  (g)      →       H2O  (g)                                                ∆ H= -241. 8 kJ                   H2 (g)       +  
............  ....البدیل  :................................................

  التبریر:.........................................................................................

 كل منالمشبعة لالمحالیل  إمرار غاز كلورید الھیدروجین في   -14
        AgCl               ،              PbCl2             ،            NaCl            ،               CaCO3          

  البدیل  :........................................   
 التبریر:.........................................................................................................

15-   H2(g)  +  Cl2(g)   D  2HCl(g)                            H2O(l)   D   H+
(aq)    +   OH-

(aq)         
2H2O (l)    "   2H2 (g)   +  O2 (g)                            2HI(g)    "    H2 (g)     +   I2 (g)                                         

  البدیل  :........................................................   
  التبریر:.........................................................................................................

  
  اً : فسر علمیاً كلاً مما یأتي:  ثانی

 S (s)  +  O2 (g)  D  SO2 (g): الاتزان للتفاعلزیادة الضغط لا تؤثر في موضع  -16
...........................................................................................................................................  

.......................................................................................................................    ...................  

        تزداد سرعة التفاعل الكیمیائي بزیادة درجة الحرارة .  -17
      ...........................................................................................................................................  
      .......................................................................................................................    ...................  

  . ( مع التوضیح بالمعادلة ) 7عند نقطة التكافؤ أكبر من   pHعند معایرة حمض الأسیتیك  مع ھیدروكسید الصودیوم تكون  -18
...........................................................................................................................................  

.......................................................................................................................    ...................  
  

  مع برمنجانات البوتاسیوم ؟ IIعدم استخدام كاشف في تجربة معایرة كبریتات الحدید -19
...........................................................................................................................................  

.......................................................................................................................    ...................  
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  -: إذا كانت آلیة  التفاعل الآتيثالثاً:   
 2NO  +   2H2       →       N2   +   2H2O       

  : تتم في خطوتین الأولى بطیئة وھي  
                         2NO  +   H2      →        N2O  + H2O                   

  :)  27  - 26أجب عن الفقرتین ( 
  .اكتب المعادلة التي تمثل الخطوة  الثانیة السریعة - 20

..................................................................................................................  
  .......................... ما المادة الوسیطة في ھذا التفاعل ؟ - 21

  : و ما الرتبة الكلیة للتفاعل
 

   

  : ثالثال الؤالس

  أجب عما یلي :  أولاً : 

 .حمضياختزال الآتیة بطریقة التفاعلات النصفیة في وسط -زن معادلة التأكسد - 22
-

4AsO+ 2+Mn  " 3O2+ As -4MnO 
................................................................................................................  
................................................................................................................  

................................................................................................................  
................................................................................................................  

................................................................................................................  
................................................................................................................  

................................................................................................................  
................................................................................................................  

  
  
  

    4NH3(g) + 3O2(g)            6H2O(l)  + 4NO(g)  , ΔH = -1590 kJالتفاعل التالي :    بالاعتماد على -23
 ..........................................................  ؟   زیادة الضغط على كمیة الحرارة الناتجةما أثر  •
 ...........................................  ) ؟ برر إجابتكKعند خفض درجة الحرارة ماذا تتوقع لقیمة ( •

.....................................................................................................    .......................  
 .......................................................................  على الاتزان ؟  O2ما أثر زیادة كمیة   •
 ............................................................  ؟  NOتركیز ما أثر زیادة درجة الحرارة على  •

  
  

  ثانیاً : عبر بأسلوبك عن المفاھیم التالیة :
  .......................    ...................................................................................:  قانون ھس -24

............................................................................................    .......................  

  .......................    ..............................................................................:  الاتزان الكیمیائي -25
............................................................................................................................  

  .......................    ...................................................................................:  عدد التأكسد  -26
............................................................................................................................  
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        2NO2(g)  +   F2(g)                    2NO2F ( g )في التفاعل : ثالثاً :  
  : أعطت ثلاث تجارب عملیة النتائج التالیة             

 السرعة
M / s 

[NO2] 
M 

[F2] 
M 

رقم 
 التجربة

1.1× 10-2 1× 10-5 4×10-5 1 
4.4× 10-2 1× 10-5 8× 10-5 2 
8.8×10-2 2× 10-5 8× 10-5 3 

  
   -) : 32 -28وظفھا للإجابة عن الفقرات ( 

   اكتب قانون سرعة التفاعل . -27
...................................................................................................................................  

.................................................................................................................................  
  . احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل -28

...............................................................................................................................  
...............................................................................................................................  

  ) 0.5 M= (  [F2]=  [NO2]احسب سرعة التفاعل عندما یكون  -29
.....................................................................................................  

  ھل یحدث التفاعل في خطوة واحدة ؟ ...........   -30
  .................................................................................... فسر إجابتك.      

.....................................................................................................  
  ما نوع الحفاز المستخدم في التفاعل السابق ؟ .................... -31

   

  : رابعال الؤالس

  أجب عما یلي :  أولاً : 

  ،  C◦23.0عند درجة حرارة  2.54kJ) كمیة من الطاقة تساوي   g 50.0اكتسبت عینة من الحدید كتلتھا (  -23
  ) J / g . K 0.449للحدید  Cpاحسب درجة الحرارة النھائیة لعینة الحدید  بالكلفن . ( علماً بأن  

.................................................. .................................................................  

.................................................. .................................................................  
  

  -) ،ادرسھ ثم أجب عن الفقرات التي تلیھ :kJالبیاني التالي ، یوضح تغیر طاقة أحد التفاعلات( بـوحدة الرسم -33
  ؟ A , C  ,  D* ماذا تمثل الرموز 

    A  ..................................................  
  C   -..................................................  

    D  -..................................................  
  للتفاعل . H ∆احسب قیمة  *

   ..................................................  
   ..................................................  

  ..............* ھل التفاعل العكسي طارد أم ماص للحرارة ؟ 
  * إذا أضیف حفاز للتفاعل السابق .  

  ...................................... H ∆وضح أثر ذلك على قیمة 

Pt(s)         

 

25  

D نواتج 

قة
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  E  

  سیر التفاعل
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  التالیة : ثانیاً : حل المسألة
  ? = 2N2 + 5O2 → 2 N2O5  , ∆Hº               لتفاعل :في ا   -34

  إحسب التغیر في المحتوى الحراريالتالیة مستخدماً المعادلات  

1.  H2   +  
2
1  O2     →      H2O         ,  ∆Hº = -285.8   kJ      

2.  N2O5   +   H2O      →      2HNO3           ,  ∆Hº = - 76.6   kJ      
                                  3.  

2
1  N2   +  

2
3  O2    + 

2
1  H2   →      HNO3   ,    ∆Hº = - 174.1   kJ   

    ...................................................................................................................
    ...................................................................................................................

.................. .................................................................................................
    ...................................................................................................................

.......................................  ............................................................................  
      

  ، أو لا تمثل أیاً منھما: ل حرارة تكوین ، أو حرارة احتراق) للمعادلة التي تمثüأكمل الجدول التالي بوضع إشارة ( -35
 

  التفاعل
  تمثل 

  حرارة تكوین
  تمثل 

  لا تمثل  حرارة احتراق

  - 890.8 kJ= ΔH˚ CH4(ց) + 2O2(ց) → CO2(ց) + 2H2O(l) ,        
     - 393.5 kJ= ΔH˚  C(S) + O2(ց)  →  CO2(ց)  ,        

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(g) , ΔHº =-571.6 kJ        
2S(s) + C(s)   →    CS2(ց)   ,     ∆Hº = - 88   kJ                      

    - 283 kJ= ΔH˚  CO(g) + 
2
1 O2(ց)  →  CO2(ց)  ,       

  -850.5 kJ= ΔH˚ 2Fe(s) +
2
3  O2(ց) → Fe2O3(s)  ,         

  
  

  :  ثالثاً
  4HCl(g)  +  O2(g)   D  2H2O(g)   +  2Cl2(g):یعبر عن نظام متزن عند درجة حرارة معینة بالمعادلة  -36
 فإذا كانت مكونات النظام عند الاتزان ھي :      

(1.2×10-3 M ) =  [ HCl ]  ،3.8×10-4 M ) =  [ O2 ]  ، (5.2×10-2 M ) =  [ H2O ] ، (  
5.2×10-2 M ) = [ Cl2 ]( احسب قیمة ثابت الاتزان لھذا النظام.  

    ...................................................................................................................
    ...................................................................................................................

..................  .................................................................................................  
...................................................................................................................  
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 الكيويبء: الوبدة                                                           دولت الإهبراث العربيت الوتحدة          

 سبعت وًصف: زهي الإجببت                                                           والتعلين                 وزارة التربيت    

 (    5) عدد صفحبث الأسئلت                                       إدارة التقىين والاهتحبًبث                                     

 م  2010 / 2011للعبم الدراسي  القسن العلوي/ للصف الثبًي عشر  الثبًيٌهبيت الفصل الدراسي تجريبي لاهتحبى 

 تأكد هي عدد الصفحبث وأجب عي جويع الأسئلت    :الطبلب عسيسي

 .الصفحات البيضاء المقابمة لاستكمال الإجابة استخدمعند الضرورة                   
 يمكنك استخدام الآلة الحاسبة العادية                    

                   
 

 : ( 3 -1) مفقرات لالعممية عبر بأسموبك عن المفاهيم     
 ............................................................................................................................................:درجة الحرارة   -1

 ...............................................................................................................................................: التفاعل المتجانس  -2    

 .......................................................................................................................................... :عدم التناســب -3

                       ..........................................................................................................................................                 

 (   2 -  ,  0  ,  4 +  ,  6 +) إذا عممت أن لمكبريت أعداد الأكسدة  -4   
 ................مختزل ؟ كعامل كعامل مؤكسد أم ( 2 -) يسمك الكبريت  أن ىل تتوقع       

 .......................................................................................................................................................... : برر إجابتك     
   :إذا عممت أن الآلية المفترضة لتفاعل ىي  -5    

                      NO2  +  F2    NO2F  + F  بطيئة : (1)الخطوة        
                                                          NO2F    F  + NO2            سريعة:  (2)الخطوة       

  المعادلت النهائيت للتفاعل اكتب:...........................................................................................   .. 

  حدد المادة الىسيطت................... : 

  ؟ما الرتبت الكليت للتفاعل .......................... 

 عندما تسخن  J 69و تمتص   g 70الحرارة النوعية لعينة من مادة كتمتيا  احسب -6    
 . K 313إلى  K 293من        

        ................................................................................................................................................................................... 

    .................................................................................................................................................................................... 

    .................................................................................................................................................................................... 

 فسر ذلك .الساطع  قاتمة عندما تتعرض لضوء الشمستصبح النظارات الشمسية بعض  -7      

      ................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

 السؤال الأول
25 

6 

3 

4 

3 

3 
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 : المعادلات الآتية وظف  -8

         Ni  +  Fe
2+

                                               Ni
2+

   +   Fe    
               Ni

2+
  +  Sn                                                          

   Pb
2+

  +  Sn    Pb  +  Sn
2+

                                                          
   ب العناصر تصاعدياً حسب قوتيا كعوامل مختزلة  يرتلت     

              ................             ................             ................               ................:  لأقلا  

         
       

 :  ( 18 – 9) لمفقرات  الصحيحةالإجابة اختر       
 اختزال؟ -يمثل تفاعل أكسدة  لاالتالية أي من التفاعلات  -9    

       +   Cu  Zn  +  CuSO4     ZnSO4              2Na  +  Cl2    2NaCl     
        H2  +  Cl2    2HCl                                  CO2  +  H2O    H2CO3 
2Al  في التفاعل  -10    

3+
  +  3Cu            2Al  +  3Cu

2+  
 ؟أي مما يمي يتم اختزاله                                 

     Al                  Cu
2+                            Al

3+                         Cu 
  ؟NH3   NH4NO3 , إلى مزيج مكون من NaOHماذا يحدث إذا أضيف قميل من محمول  -11    

       يزيد[H3O
+
]                                            يتكون المزيد من الماء و جزيئات NH3       

      يتكون المزيد من[OH
-
]                                 يتأين المزيد من جزيئاتNH3 

 ؟العبارات التالية يفسر تغير سرعة التفاعل بتغير درجة الحرارة  أي -12    
       طاقة المعقد المنشط        حرارة التفاعل                خصائص المتفاعلات   عدد التصادمات الفعالة 
 ؟ للاكتمالتتجه  التيالتفاعلات الكيميائية  فيالناتج  ما الخاصية التي تصف -13    
           أيونى ذائب        ذو درجة انصيار عالية          راسب صمب 

3

          سائل    
 ماذا تسمى المادة التي تغير سرعة التفاعل دون ان تستهمك أو تتغير؟ -14    
      حفاز                    معقد نشط                                  مركب وسيط   

3

  متفاعل  
 25ما قيمة ثابت الحاصل الأيونى لمماء عند درجة  -15    

o
C  ؟ 

         (0 )                       ( 10
-14

 )                      (10
-7 )                     (55.4 )    

 ؟اتزان يحدث عند الوصول لحالة أي مما يمي  -16    
     و العكسي                       الأمامي علانيتوقف التفا   (صفر)ثابت الاتزان يساوى 
      الأمامي و العكسي            سرعتي التفاعمين يتساو     لا يبقى متفاعلات  

6 

 الثانيالسؤال 
25 

 لا يحدث تفاعل
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  ؟ أي مما يمي غير قابل لمقياس بشكل مباشر -17    
       حرارة التكوين        حرارة الاحتراق                 الحراريالمحتوى          الحراريتغير المحتوى 

 ؟ أي المركبات التالية الأقل استقراراً  (  kJ / molبـ) عمى حرارة التكوين  اعتماداً  -18    
      CuSO4(-771)    (-32.6)         Ag2S(s)     NO2(g)  (+33.2)  (+49.1)        C6H6(l)                                                    

      
                                              

   
 بإضافة ( H2O2) عمى سرعة تفاعل بيروكسيد الييدروجين ثر الحفاز تجربة لدراسة أ في -19  

 عمى الترتيب kJ/ mol   (75  ,40  ,58  ) بـكانت طاقة التنشيط  ، حدهكلا عمى    A , B, C الحفازات     
 ................ الأفضل ؟ الحفازات أي     

  ...................................................................................................................................................... : برر إجابتك       

 
 أمامك أربعة بدائل في كل فقرة ، اختر البديل غير المنسجم عممياً ثم برر اختيارك (21– 20)في الفقرتين     

                       2NO2(g)               N2O4(g)   :     الآتي الاتزانبفيما يتعمق  -20  
                               NO2سحب        ,     N2O4زيادة تركيز       ,   تقميل الضغط          ,               حرارةال درجة رفع        

      .................................................................:البديل   
 ....................................................................................................................................................................:التبرير

   21-      Na3PO4       ,       K2CO3        ,       CH3COONa        ,  NH4NO3    

     ................................................................. :البديل   ا  
   .................................................................................................................................................................... :التبرير  
 : رتب تصاعدياً الصيغ التالية حسب عدد تأكسد الكمور فيها  -22    

              Cl2        ،         HClO4       ،           HCl          ،        HClO2             

 الأكبر ……………           ……………        ……………           ……………:  الأقل
 :كانت النتائج كما في الجدول التالي       C    A  +  B          في التفاعل -23    

 
 

 
 

  حدد حسابياً قانون سرعة التفاعل.     
       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

 ( M/s )السرعت (M) [B] (M) [A] التجربة

1 1.2 2.4 8.0 x 10
-8

 

2 1.2 1.2 4.0 x 10
-8

 

3 3.6 2.4 7.2x 10
-7

 

 الثالثالسؤال 
25 

3 

8 

4 

6 

  +  حرارة
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  جد قيمة ثابت السرعة النوعية ووحداتو. 
       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

 

3

                                                                   N2( g)   +  O2(g)                  2 NO(g)       :الاتزان التالي في  -24 

x 10 1.1تساوى     k 1500عند  الاتزانإذا كانت قيمة ثابت         
  عند الاتزان Mالتراكيز بـ  و 5-

       [ NO2 ]= 1.1x10
-5

1.7 x 10 = [ O2 ]و    
-3

 .عٌد الاتساى [N2 ] حسب ا   .  عند الاتزان  
       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

          ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

      

      
 
 ( 27 – 25)  فسر عممياً الفقرات    
   .حرارة تكوين لمماء    2H2(g)  +  O2(g)     2H2O(g)  +  483.6 KJلا تعتبر حرارة التفاعل    -25   
    ............................................................................................................................................................................... 

     ...............................................................................................................................................................................   
 .يترسب كموريد الصوديوم من محمولو المشبع عند إمرار غاز كموريد الييدروجين فيو -26   

    ............................................................................................................................................................................... 

     ............................................................................................................................................................................... 

 .(التصادم ضوء نظرية في) تتفاعل الغازات تحت ضغط مرتفع أسرع من تفاعميا تحت ضغط منخفض  -27   
    ............................................................................................................................................................................... 

     ............................................................................................................................................................................... 

         

 2Fe  +  Al2O3      2Al  +  Fe2O3      :  لمتفاعل التالي ΔH احسب  -28

  Fe2O3 = - 826 و   Al2O3= - 1676تساوى   (   kJ/molـ ب ) حرارة التكوين بأن عمماً 
     ............................................................................................................................................................................... 

     ............................................................................................................................................................................... 

     ............................................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................................... 
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 :المحمول الحمضيعمماً بأن التفاعل يحدث في  اختزال التالية بطريقة التفاعل النصفي -زن معادلة الأكسدة -29    
NO3 

-
  +  I2    IO3

-
   +  NO2    

          ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

       ............................................................................................................................................................................... 

      ................................................................................................................................................................................. 

        ................................................................................................................................................................................. 

  .................................................................................................................................................................................. 

 .................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

 

 الرسم البياني التالي ، يوضح تغير طاقة أحد التفاعلات -30    

 ،ادرسه ثم أجب عما يمي         

  ؟ التنشيط لمتفاعل الأماميما قيمة طاقة 

     ................................................................................ 

  احسب قيمة∆ H عكسي لمتفاعل ال. 

................................................................................ 

  ؟عم تعبر الرموز 

A ................. 
        B      ................. 
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 عكسي أهبهي

 انتهت الأسئلة 
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( عيى اى٘سقخ ّفغٖب  الإخبثخ) 

 

: يأذي مما لنل الصحيحح الإجاتح أو الرنملح اخرر

 

     K=10رغبٗي             aA   +   bB     ↔            cCقٍَخ ثبثذ الارضاُ  ىيزفبعو اَرً  -1

:  ٍب قٍَخ ثبثذ الارضاُ ىيزفبعو اىزبىً 

2cC                ↔         2aA                 +               2bB                  

 

 0.10 

 
 0.010 

 

 0.20 

 

 20 

 

: أي اىَدَ٘عبد اى٘ظٍفٍخ اىزبىٍخ غٍش ٍ٘خ٘دح فً اىَشمت اىَجٍِ أدّبٓ -2

 
  اىنح٘ه  الأنذْٛذ

 

  ُ٘اىنٍز

 

  ٍِاِىن

 

: اىَشمت اىزي ٌشفع ٍِ سقٌ اِٗمزبُ ٕ٘ , سقٌ اِٗمزبُ ٌعذ ٍقٍبط ىنفبءح احزشاق اى٘ق٘د ٗخظبئض اىخجؾ فٍٔ   -3

       

  ُاىٖجزب                  ُالاٗمزب                     4,2,2  صلاصٙ يٛضٛم

  ثُزبٌ

   ًالاٗمزبُ اىحيق

 

ُّ اِمغدٍِ (   H2O2) عْذٍب ٌزفنل ثٍشٗمغٍذ اىٍٖذسٗخٍِ  -4 :   فب

 

  ٌخزضه  ٌزؤمغذ  ٙٚزؤكسذ ٔٚخزضل ف

انٕقذ َفسّ              

  ٌزحيو ثبىنٖشثبء

 

 

 

30 

 دولة الاهبرات العربٍة الوتحدة     
 وزارة التربٍة والتعلٍن     
ادارة هٌطقة الفجٍرة التعلٍوٍة     
  الاهتحبًبت/ قسن الادارة التربىٌة     

 الكٍوٍبء : الوبدة  
العلوً الحبدي عشر : الصف 

  2009/       /               : الٍىم والتبرٌخ 
 سبعتبى : السهي 

   إلى            هي        

 
 

تجريبي للفصل الدراسي الثاني للصف الثاني عشر العلمي للعام الدراسي ال متحــــاناجابة الا
 و  2009 – 2008 

 
 
 
 
 

 

 

 

 ات الأسئلةـــــالب التأكد هي عدد صفحــــــــعلى الط{           اللهن لا سهل إلا هب جعلته سهلًا } 

  عئيخ اخت عِ خٍَع اِ
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ُّ خفغ دسخخ اىحشاسح  -5 :  ارا ثيغ رفبعو ؿبسد ىيحشاسح حبىخ الارضاُ فب

  

  ٚضٚذ يٍ قًٛخ صبثذ

 (  K )الارضاٌ 

 ٌْقض ٍِ قٍَخ ثبثذ 

 ( K )الارضاُ 

  ٌضٌذ ٍِ رشامٍض

اىَزفبعلاد 

  ٌقيو ٍِ رشامٍض

اىْ٘ارح   

 

:  رغزـٍع الاعزَشاس ثبىعَو ارا , ٗاىزي  ٌَثو خيٍخ ف٘ىزٍخ  ربىًثبىْظش ىيشنو اه -6

 

 
 

  

  ة ؽاعزجذه ق

اىخبسطٍِ ٗاىٍْنو 

ثقـت  (ملإَب  )

اىجلارٍِ 

   اعزجذه قـت

ثبىجلارٍِ  اىخبسطٍِ

ٍع ثقبء قـت اىٍْنو 

   اسزجذل قطت انُٛكم

ثقطت انجلارٍٛ يغ 

ثقبء قطت 

انخبسصٍٛ 

  أحذ اِقـبة رغزجذه

ٗاىقـت اَخش ٌجقى 

مَب ٕ٘ 

 

C 1000عْذ دسخخ حشاسح  -7
°

مبُ ثبثذ الارضاُ ىزفبعو ثٍِ اىٍٖذسٗخٍِ ٗالامغدٍِ لاّزبج اىَبء مجٍشا خذا  

 ( Kc = 2.1  ×10
22

: ٌنُ٘ اىزفبعو فً حبىخ ارضاُ ٌنُ٘ عْذٍب ,  (

  عشعخ اىزفبعو

أمجش ثنثٍش  اٍِبًٍ

ٍِ عشعخ اىزفبعو 

اىعنغً 

  عشعخ اىزفبعو

اىعنغً أمجش ثنثٍش 

ٍِ عشعخ اىزفبعو 

اٍِبًٍ 

  سشػخ انزفبػم

انؼكسٙ رسبٔ٘ 

انزفبػم   حسشع

الأيبيٙ 

  لاٌ٘خذ أي علاقخ

ثٍِ عشعخ اىزفبعو 

 عشعخ  ٗ الاٍبًٍ

اىزفبعو اىعنغً 

 

أي ٍشمت اعزخذً عبثقب ىحفظ اىعٍْبد اىجٍ٘ى٘خٍخ ٗلاٌضاه ٌغزخذً ىظْع اىَ٘اد اىجلاعزٍنٍخ ؟؟  -8

 

   انًٛضبَبل   الاعٍزبىذٍٕذ   ُ٘الاعٍز   ثْبئً اٌثٍو اعزش

 

   KJ / mol      ,Ea  = 80 KJ /mol    ,   ∆H = + 40 KJ / mol 0ارا مبّذ ؿبقخ اىَزفبعلاد رغبٗي  -9 

:  اىَعقذ اىَْشؾ رغبٗي فبُ ؿبقخ 

 120  KJ / mol   0     KJ / mol      40  KJ / mol     80   KJ /  mol  

 

 :الاعٌ اىظحٍح ىٖزا اىَشمت ٕ٘    CH3-CH=CH-C(CH3)=CH2:    رفحض اىظٍغخ اىزبىٍخ  – 10

 ٍِٕنغ  2ٗ4- ٌٍِٕنغبد  1ٗ4- ٌٍِٕنغبد  2-  1ٔ3 –يٛضٛم 

 ثُزبدٍٚٛ
 

  : -ؿجٍعٍخ ٍثو اىنبفٍٍِ ٗاىَ٘سفٍِ ثظفزٖب رظْف اٍٍِْبد اه -11

 

   خبٍيخ  عًَ٘  )ر٘مغٍْبد

 (ّجبرٍخ 
   أشجبِ انقهٕٚبد   ٍؼبدح اِمغذح
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 Agٌزٌ ٗطو ّظف اىخيٍخ  اىيزفبعو اىزيقبئً عْذً °Eأحغت     -12
+
 / Ag ( (+ 0.80  v     ثْظف اىخيٍخ 

Hg
+2

   /   Hg        (  + 0.85   v  (  ري ٌْزح  عٌ اىفيض اه

 Ag   ;  + 1.65 v  Hg  ;  + 1.65  v 

  

 Ag  ;  + 0.05  v   Hg  ;  +0.05   v 

 

: أي اىَشمجبد اىزبىٍخ ٌٖبخٌ الاٗصُٗ فً ؿجقبد اىد٘ اىعيٍب  -13

 

  ٙصُبئٙ كهٕسٔ صُبئ

فهٕسٔ يٛضبٌ 

  ًث٘ىٍَش سثبع

في٘سٗ اٌثٍِ 

   ُسثبعً مي٘سٗ ٍٍثب  ث٘ىً مي٘سٌذ فٍٍْو

 

 C2H2فلاك اىنشثُ٘ فً خضة ٌنُ٘ رٖدٍِ أ -14

 SP  SP
2 

 SP
3 

 SP
4 

 

 :أي فيض ٌ٘فش ىدغش حذٌذي أفؼو حَبٌخ مبث٘دٌخ ٍِ اىزآمو ؟؟ -15

 Cu  Au  Mg  Sn 

 

 

 

 

 

 (درجاخ  8 )اخرر الثديل الغير المىسجم علميا ثم ترر سثة اخريارك , أمامل تدائل في مل فقرج  -أ

1- HCl   / NaCl  -           CH3COOH  /  CH3COONa  -       NH3 / NH4Cl     -       HCN/KCN 

 HCl   / NaCl:  انكهًخ 

لاَّ نٛس يحهٕل يُظى انجبقٙ يحبنٛم يُظًخ  : انسجت 

2- CO3
-2

          -         SO4
-2  

              -     NH4
+
                            -        F

-
                

SO4:  انكهًخ 
-2  

               

ْٕ إٌٔٚ لا ٚزًٛؤ لأَّ قبػذح يشافقّ ظؼٛفخ نحًط قٕ٘ ٔثبنزبنٙ لا   ٚزفبػم يغ جضٚئبد انًبء  : انسجت 

3- C3H8           -               C4H10             -          C5H12              -              C6H14         

 C3H8:      . انكهًخ 

ْٕ انجشثبٌ ْٕٔ لا ٚكٌٕ أٚضٔيش ٔانجبقٍٛ ٚكٌَٕٕ اٚضٔيشاد   C3H8لاٌ :  انسجت 

4- HDPE               -                   PVC             -       LDPE               -              CP E          

 PVC                   :..انكهًخ 

ثًُٛب انجبقٍٛ ٚشزشكٌٕ فٙ انًَٕٕيش  (فٙ الاٚضٍٛ  Hحهذ يحم  Cl رسح )لاَّ ٚحزٕ٘ ػهٗ رسح كهٕس فٙ انًَٕٕيش :  انسجت 

 الاٚضٍٛ

فَضج أحَذ قيٍو ٍِ ٍيح اىـعبً ٍع ٍحي٘ه ٍّزشاد اىفؼخ فزنُ٘ , ؿيت ٍِ أحَذ اُ ٌعـً ٍثبه ٍعبدىخ أمغذح ٗاخزضاه  -ة

ساعت  

 (دسخخ 2).ٕو ٌعزجش ٍثبىٔ طحٍح ؟؟؟   ثشس اخبثزل

ِ لاٚحذس نهلإَٚبد أ٘ رغٛش فٙ ػذد الاكسذح  لأٌ.. لا ٚؼزجش يضبنّ صحٛح  
 

 

 

25 
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  (دسخبد  8 )           :ىذٌل اىزفبعلاُ اىزبىٍبُ . -ج

 

ىيْبرح  ىيَزفبعلاد ٗ اىَنّ٘بد 3ٗاىَشمت  2ٗىيَشمت  1ىيَشمت  ٗالاعٌ اىنٍٍَبئً اىظٍغخ اىنٍٍَبئٍخ فً اىدذٗه  أمزت  -1

: اىٍزٍِفً اىَعبدىزٍِ  اىذ

 
CH3CH2 C N

O

CH3

H

                  ----------2---------     ---------   +1------ ( 1 ) 

   

 

( 2 )      2n  ( H2 C = ( CH3)  - CH = CH2  )                          ……..………3………….  . 

                                             

سقٌ اىَشمت 

 

اعٌ اىَشمت اىظٍغخ اىنٍٍَبئٍخ 

1 

 

CH3CH2COOH   حَغ الاٌثبٌّ٘ل

2 

 

H2N-CH3   ٍٍٍٍِثٍو أ

3 

 

- H2C - C(CH3) = CH -  CH2 - H2C - C(CH3) = CH -  CH2-)n   )  ٌِث٘ىً اٌضٗثش

 

؟؟  اىزفبعو اىثبًّثيَشح ٍب اىفشق ثٍِ اىزفبعو اِٗه ٗ-2

 أيب انزفبػم انضبَٙ فٕٓ  رفبػم ثهًشح اظبفّ  انزفب ػم الأٔل ْٕ رفبػم ركبصف حٛش ٚضال جضئ صغٛش كبنًبء 
 

 

؟؟   ارمش اىَدَ٘عخ اى٘ظٍفٍخ اىزً ٌحزٌٖ٘ب ّبرح اىزفبعو الاٗه ٗعَٖب  -3

O         H                            

   

 -C    -   N-ٍدَ٘عخ الاٍٍذ        

 

 

  (دسخبد  4 )     – د

ىحذٌذ ثـجقخ ٍِ اىفؼخ ادسعٔ خٍذا ثٌ اىشنو اىزبىً ٌ٘ػح عَيٍخ ؿلاء قؼٍت ٍِ ا

: أخت عَب ٌؤرً 

 .؟ ( A  ،B )ٍَب ٌزنُ٘ موٍ ٍِ اىقـجٍِ  -1

A           الإَد ْٕٔ انفعخ   ,B     انكبصٕد ْٕٔ قعٛت انحذٚذ ْٕ
 

لا ٌز٘قع حذٗس رغٍش عيى رشمٍض أٌّ٘بد اىفؼخ فً اىَحي٘ه ٍِ خشاء : فغش  -2

 عَيٍخ اىزحيٍو اىنٖشثبئً؟

ْٕٔ انفعخ ٚحذس نّ ػًهٛخ اكسذح ٔٚزحٕل نكبرَٕٛبد انفعّ لاٌ الإَد 

انزٙ ٚجزثٓب انكبصٕد سبنت انشحُخ ٔٚحٕنٓب نزساد فعّ رزشست ػهٗ 

  (يًب ٚجؼم رشكٛض إَٚبد انفعخ فٙ انًحهٕل صبثذ لا ٚزغٛش رقشٚجب  )قعٛت انحذٚذ 
 

A B 
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  (دسخبد  3 )     B  ,  Aعجش اىشنو اىجٍبًّ عِ رفبعو رٌ اخشاإٓ فً ظشفٍِ ٍخزيفٍِ -ٕـ 

 

 
 

 

 

 

                                                     (دسخبد  6 )    :سرت رظبعذٌبً ملًا ٍَب ٌيً  -أ

 

اٌِّ٘بد اىزبىٍخ حغت اىق٘ح اىْغجٍخ ىيعبٍو اىَئمغذ عيَبً ثؤُ خٖ٘د الاخزضاه اىقٍبعٍخ مبىزبىً    -1

    Pb 
+2

       ,     Cu 
+2

   ,     Mg 
+2

      ,  Ag
 +

                      

                      + 0.80       -2.37         0.34              -0.13 

Mg (أظؼف ػبيم يؤكسذ  ):   انزشرٛت
+2

 -         Pb
+2

  -      Cu
+2   

-   Ag
+  

 (أقٕٖ انؼٕايم انًؤكسذح )   

 

:  ٌو رجعبً ىذسخبد غيٍبّٖب  اىنح٘لاد ٍزعذدح ٍدَ٘عبد اىٍٖذسٗمظ -2

 اىجشٗثبُ       ,         اٌثبّذٌ٘ه    - 1 ,2     , اٌثٍو ٍٍثٍو اٌثش           ,   اٌثبّ٘ه            

  (اِمجش  ) اٌثبّذٌ٘ه    -         ,       1 ,2 اٌثبّ٘ه,       اٌثٍو ٍٍثٍو اٌثش     ,     اىجشٗثبُ   (اِقو  ) :اىزشرٍت 

   

: رشرٍت اىزظبعذي ىعذد أمغذح اىنجشٌذ فً مو ٍِ اه -3

H2S           ,            SO2       ,           S8           ,                  HSO4
-  

 

HSO4صى                SO2صى               S8صى              H2S (اِقو  ): اىزشرٍت 
-

 (اِمجش ) 

  

 

25 

؟؟  ىجٍبًّ ثٌ أخت عِ اِعئيخ اىزً رئٍرؤٍو اىشنو ا

ى٘ مْذ ٍْٖذعب مٍٍَبئٍب فً ٕزا اىَظْع فؤي اىظشٗف رفؼو لاخشاء  -1

    ثشس عجت اخزٍبسك ؟؟   ؟؟      B  , Aاىزفبعو 

ٔانزٙ ٚظٓش يٍ خلانٓب  Bأفعم اجشاء انزفبػم فٙ انظشٔف  

اَخفبض قًٛخ طبقخ انزُشٛط أٔ رٕفٛش كًٛخ يٍ انطبقخ انًسزٓهكخ فٙ 

انًصُغ لاجشاء ْزا انزفبػم ٔرنك يٍ خلال اسزخذاو حفبص يلائى 
 

 

  Kj  50     أي ٍِ اىزفبعلاد قٍَخ ؿبقخ اىزْشٍؾ ىٔ -2

   ؟   KJ   =    ∆ H  100- ٓ قٌٍٗه  

  (   Bفٙ انظشٔف  )انزفبػم انؼكسٙ انًحفض 
 

A 

B 
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(دسخبد  10 ): ا طحٍحب فغش ٍب ٌيً رفغٍشا عيًَ  -ة

 

 ٌعذ اعزخذاً اِّ٘د اىَزآمو ٗعٍيخ ىَْع اىزآمو   -1

 الإَٔد انًزآكم ٚزؤكذ ثسٕٓنخ أكجش يٍ انفهض انًشاد حًبٚزّ فٕٛفش الانكزشَٔبد نهفهض انًشاد حًبٚزّ فًُٛؼّ يٍ انزؤكسذ

 رعذ اىٖبى٘خٍْبد ٍِ اىع٘اٍو اىَئمغذح اىقٌ٘خ  -2

 ح انكزش َٔبد فٙ انًسزٕٖ الاخٛش يًب ٚجؼهٓب يٛبنخ انٗ اكزسبة انكزشٌٔ ٔثبنزبنٙ اخزضانٓبلأٌ انٓبنٕجُٛبد رحزٕ٘ ػهٗ سجغ

 

ٌظٖش ىُ٘ أحَش ثٌ   M  0.025قـشاد ٍِ حَغ الاعزٍل  10عْذ اػبفخ قـشح ٍِ ٍحي٘ه مبشف أحَش اىٍَثٍو اىً   -3

  ٍٗضج اىخيٍؾ ٌظٖش ىُ٘ ثشرقبىً  CH3COONaعْذ اػبفخ ثي٘سح طغٍشح ٍِ 

Hاٌ أسٛزبد انصٕدٕٚو فٙ انًحهٕل رفبػهذ إَٔٚبد الاسٛزبد يغ إَٔٚبد ػُذ رٔة
+

Hفقم رشكٛض الإٌٚ  
+

يًب أدٖ نضٚبدح  

PH  ٌٕانكبشف أحًش انًٛضٛم نّ يذٖ  )ٔانزبنٙ رغٛش انهPH  ٍ(انهٌٕ الاصفش  ) 6.2انٗ  (انٌٕ الاحًش  ) 4.2ي   

 

 (ثبىَعبدلاد  )اىَحي٘ه   PHاع فً قٍَخ ٌشٍش اىى اّخف   HCl      ٗNH3ٍْحْى ىَعبٌشح حَغ  -4

 

ٔثبنزبنٙ رخعغ كبرَٕٛبد انًهح انزائت   NH4Clانٗ يحهٕل الايَٕٛب ٚزكٌٕ يهح كهٕسٚذ الايَٕٕٛو  HCl  لاَّ ػُذ اظبفخ

 HCl: حست انًؼبدلاد انزبنٛخ  PHنزفبػم انزًٛؤ يًب ٚؤد٘ انٗ صٚبدح رشكٛض إٌٚ انٓٛذسَٕٔٛو ٔثبنزبنٙ اَخفبض فٙ قًٛخ 

   +     NH3                   NH4Cl                           HCl 

NH4Cl                              NH4
+
        +     Cl 

-
                       

 NH4
+ 

    +     H2O                    NH3      +      H3O
+                                     

 

صٌبدح عٍَخ اىٍَثبّ٘ه عشش ٍشاد عِ الاٌثبّ٘ه  -5

ٚضبَٕل ثبلاَضٚى َفسّ ٔرسجت انًٕاد انسبيخ ٚذسٔجُٛٛض انكحٕل ثشكم أثطؤ كضٛشا يٍ أكسذح الاِٚزؤكسذ انًٛضبَٕل ثؤَضٚى د٘

انُبرجخ ػٍ أكسذح انًٛضبٔل أظشاسا قجم اٌ ٚزًكٍ انجسى يٍ انزخهص يُّ  

 

 

 

 

 

 

 

 

Almanahj.com/ae



 

 7 9 ٍِ 7 طفحخ                

20082009

 

  (دسخبد  4 )      - ج

10  ×  5.2أظٖش حغبة ثبثذ الارضاُ ىزفبعو رنٌِ٘ اٍٍِّ٘ب أّٔ ٌغبٗي  
-5 

 C  25عْذ   
°   

 ثعذ اخشاء اىزحيٍو رجٍِ اُ       

2.00  M   [N2] =      ٗ  0.80  M   [H2] =      

عْذ الارضاُ ؟؟؟؟      L 10.0مٌ خشاٍب ٍِ اٍٍِّ٘ب ٌ٘خذ فً ٗعبء ععزٔ    -1

 (                         N2 (g)    +   3H2 (g)                        2NH3    (g)  + 92 KJ اعزخذً ٍعبدىخ الارضاُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (دسخبد  2 )       :(اىٍَنبٍّنٍخ اىزبىٍخ   )افزشع أُ أحذ اىزفبعلاد ٌحذس ٗفقب ىُىٍخ  -د

 Cl 2                                                     2Cl        Step 1عشٌعخ 

 Cl       +        CO                              COCl     Step 2ثـٍئخ 

 COCl      +    Cl2                         COCl    +  Cl Step 3عشٌعخ  

:  ٗاىَـي٘ة 

اىْٖبئٍخ ثٌ حذد اىَ٘اد اى٘عٍـخ امزت اىَعبدىخ -1

2Cl2   +   CO                    COCl2   +     2Cl       

    Clأٔ        COClانًبدح انٕسٛطخ ْٙ 

 ٗأسدد أُ رعَو عيى صٌبدح عشعخ ٕزا اىزفبعو فؤي اىَبدرٍِ رؼٍف  ى٘مْذ عبٍلا فً أحذ ٍشامض اىجح٘س-2

[ CO]        ًأ[ Cl2]    ٍع رمش اىغجت ؟؟

نٍ رؤصش   [Cl2 ]لأَٓب أحذ انًٕاد انًزفبػهخ فٙ انخطٕح انجطٛئخ انًحذدح نسشػخ انزفبػم ثًُٛب إظبفخ  [CO ]اظبفخ 

 (ددح نسشػخ انزفبػم غٛش يح )لأَٓب أحذ انًزفبػلاد فٙ انخطٕاد انسشٚؼخ 

 (دسخبد  3 ):   صُ اىَعبدىخ اىزبىٍخ فً اىَحي٘ه اىقبعذي   -ٕـ 

MnO4
-
     +    IO3

-                                 
                                MnO2     +      IO4

-
                     

 

 

 

ثدَع اىَعبدىزٍِ  

2MnO4
-
  + 3IO3

-
  + 2H

+
                   2MnO2  +  3IO4

-
     +  H2O                      

ثبػبفخ 
-

OH 2    اىى ؿشفً اىَعبدىخ

 

2MnO4
-
  + 3IO3

-
  + H2O                   2MnO2  +  3IO4

-
     +  2OH

-
                      

 

 

K   =                                                              5.2  ×  10
-5

  =     

 

 

[NH3]  =   7.29   ×   10 
-3

  mol / L 
   

 

7.29   ×   10 
-3

  mol / L      ×  10   L    ×  17 g  / mol   =   1.2  g   

[NH3]
2 

 

[N2]  [H2]
3
     

 

[NH3]
2 

 

[2]    [0.80]
3      

     

 

2MnO4
-
  + 8H

+ 
+ 6e

-
              2MnO2    +  4H2O   3IO3

-  
  + 3H2O                6e

-
  +  3IO4

-
    +    6H

+
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, ٗؿيت ٍْٔ رغٍَزٖب , اد عؼٌ٘خ ٍخزيفخ أعـى ٍعيٌ اىنٍٍَبء اىـبىت ععٍذ ٍدَ٘عخ ٍِ اىظٍغ اىنٍٍَبئٍخ ىَشمت - أ

:  ٗٗػعٖب فً اىدذٗه رجعب ىيزشرٍت اىزبىً 

  (دسخبد  3 ):   ٍجشسا اخبثزل , ٍب حنَل عيى اخبثزٔ 

 

 
اىَدَ٘عخ اى٘ظٍفٍخ الاعٌ اىعيًَ اىظٍغخ اىنٍٍَبئٍخ 

1 

 

-O- 

 

ثْبئً ثْضٌو 

 

O = C 

2 
CH- CHOH-CH3 

 
 CHO-ثشٗثبّ٘ه  -1

3 

 

-CHO   

 

 OH-ٕنغبّ٘ه 

 

:   جًٛغ الاجبثبد خبطئخ لاٌ

  – O -انًشكت الأٔل ْٕ صُبئٙ ْكسٛم حهقٙ اٚضش ٔانًجًٕػخ انٕظٛفٛخ ْٙ  -1

      OH–ثشٔثبَٕل    ٔانًجًٕػخ انٕظٛفٛخ ْٙ  -2انًشكت انضبَٙ ْٕ  -2

    CHO–انًشكت انضبنش ْٕ ثُضانذْٛذ        ٔانجًٕػخ انٕظٛفٛخ  ْٙ  -3

 

A   +   B ٌجٍِ خيٍخ خيفبٍّخ ٌَثيٖب اىزفبعو اىزبىً اىشنو اىزبىً  -ة
+
               A

+
     +     B                   ( 5  دسخبد) 

رغبٗي °E   ىخيٍخ ٗخٖذ ا  A  =      -1.6  v اخزضاهخٖذ ارا عيَذ أُ   -1

2.4 V  فبحغت خٖذ الاخزضاه اىقٍبعً ىـB    ؟ 

ىيخيٍخ       °E°        =Eىينبث٘د         -  °E  ىلاّ٘د 

      E            =2.4   vىينبث٘د           - ( 1.6-)

0.8 v       =2.4   -    1.6     = ىينبث٘دE°    ( B ) 
 

 

ٗحذد اشبسح  أمزت ٍعبدىخ ّظف اىزفبعو اىزً رحذس عْذ اىَظعذ ٗاىَٖجؾ   -2

 ؟مو ٍْٖب

A         A
+
  + e                   ,  B

+      
+ e           B     

(A)                الاّ٘د ٗاشبسرٔ عبىجخ ٕ٘-     (B)   اىنبث٘د ٗاشبسرٔ ٍ٘خجخ ٕ٘

حذد اردبٓ حشمخ الاىنزشّٗبد عيى اىشعٌ   -3

اىََنْخ، سرت ٕزٓ  اىديفبٍّخ خلاٌب ىزنٌِ٘  (A,B,C,D)ار أعـٍذ أسثعخ طفبئح طغٍشح ىيفيضاد الافزشاػٍخ اىزبىٍخ-4

: اٍو ٍخزضىخ  اعزَبداً عيى ٍب ٌيً س رظبعذٌب حغت ق٘رٖب مع٘اىعْبص

 .اىخيٍخ راد أقو فشق خٖذ (C,D)ٌنّ٘بُ اىخيٍخ راد أعيى فشق خٖذ، ثٍَْب ٌنُ٘ اىفيضاُ  (A,B)اىفيضاُ  -

. Dاىى اىقـت  Aٍِ اىقـت  (A,D)رزحشك الإىنزشّٗبد فً اىخيٍخ اىَنّ٘خ ٍِ اىفيضٌِ  -

.  Dفً خيٍزٔ ٍع اىعْظش  Cح فً اىَحي٘ه ثبردبٓ اىقـترزحشك اٌِّ٘بد اىَ٘خت -

 

: انزشرٛت رصبػذٚب حست قٕح انؼٕايم انًخزضنّ 

 (أقٕٖ انؼٕايم انًخزضنخ  )   Aصى        Cصى         Dصى         Bاظؼف انؼٕايم انًخزضنخ     
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  (دسخبد  5 ) :ىذٌل اىَشمجبد اىعؼٌ٘خ اىزبىٍخ  -ج 

 

A B C D 

 

 

CH3  - O – CH3 

 

 

CH3-CH2-OH 

: ٗاىَـي٘ة الاخبثخ عِ اِعئيخ اىزبىٍخ 

 (ثبىَعبدلاد  ٍع  اىز٘ػٍح) A        ٗCعَيٍب  ٗفً اىَخزجش مٍف رٍَض ثٍِ اىَشمجٍِ  -1

لاحزٕائّ ػهٗ ساثطخ  )ْٕٔ انٓكسٍٛ انحهقٙ  Cانًشكت ْٕ  يحهٕل انجشٔو  انٗ انًشكجٍٛ فبرا اخزفٗ نٌٕ انجشٔو فبٌثبظبفخ 

 ْٕٔ انٓكسبٌ Aايب ارا نى ٚحذس رفبػم دل ػهٗ اٌ انًشكت ْٕ , َٕٔع انزفبػم ْٕ اظبفخ   (صُبئٛخ 

        Cn H 2n  ؟   Aٍب اىظٍغخ اىعبٍخ ىيَشمت  – 2

اثٓبٌ فٙ ػذد رساد انكشثٌٕ ٔانٓٛذسٔجٍٛ ٔالأكسجٍٛ ٚزش ؟   B          ٗDٍب أٗخٔ اىزشبثٔ ٗالاخزلاف ثٍِ اىَشمجٍِ  -3

ثًُٛب ٚخزهفبٌ فٙ رشرٛت انزساد   (نًٓب َفس انصٛغخ انجضٚئٛخ  )

فً دسخخ غيٍبَّٖب ؟       B            ٗDىَبرا ٌخزيف اىَشمجبُ  -4

رجط ثشٔاثط ْٛذسٔجُٛٛخ يًب ٚجؼم جضٚئبرّ رش   -OHٚحزٕ٘ ػهٗ يجًٕػخ  Dثسجت اخزلافًٓب فٙ رشرٛت انزساد فبنًشكت 

  يًب ٚضٚذ نّ  يٍ دسجخ انغهٛبٌ

 

  M NaCl 0.0001مه  mL 100مع      M CuNO3 0.00070مه    ml  50احسة الحاصل الأيىوي عىد مزج  -د

 (درجاخ  4 )      ؟؟ ترر اجاترل    ,     فهل يرنىن راسة     6-10  ×  1.2هي   CuClلـ    Kspاذا علمد ان قيمح   

    لا ,     1.6      8- 10  × : واب الج

 

                                (دسخبد  3 )                 أخشٌذ ثلاثخ ردبسة عَيٍخ ىقٍبط اىغشعخ الاثزذائٍخ ىيزفبعو -1 -ٕـ 

NO2 (g)             +     2HCl (g)                     NO  (g)   +  H2O (g)    +   Cl2 (g)         

: ٗمبّذ اىظشٗف ٍزَبثيخ فٍٖب ثبعزثْبء اىزشامٍض اىزً مبّذ ٍزغٍشح مَب ٌيً 

  ( M / s )اىغشعخ  M  [HCl]   M   [NO2 ]اىزدشثخ 

1 0.30 0.30 1.4  × 10 
-3  

 

2 0.60 0.30  2.8 × 10 
-3  

 

3 0.30 0.60 2.8 × 10 
-3  

 

 

ٗٗحذارٔ   ثٌ خذ قٍَخ ثبثذ اىغشعخ أٗخذ قبُّ٘ عشعخ اىزفبعو 

 K [NO2] [HCl]  قبُّ٘ اىغشعخ

 10  ×  1.6ثبثذ اىغشعخ 
-2

 

Mٗٗحذرٔ 
-1

 s
-1

   

  

 مع تمنياتنا بالنجاح والتوفيق              
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

- :اجب عما یلى 
Heat+2CO(g)(S)(g)2 2C+O

تراكیز المواد المتفاعلة و تراكیز المواد الناتجة عند الاتزان بالإضافة إلى قیمة الثابت یوضحالرسم التالي
Kللتفاعل السابق

لتركیزا

مواد التفاعل
K COCO2

}بعد حدوث الانزیاح) للاتزان الثاني ( واللون الأحــمر ) للاتزان الأول(حیث اللون الأسود {علمى
التركیزالتركیز                                   التركیز              

مواد التفاعلمواد التفاعل                              مواد التفاعل 
CO O2 C      K  COKCO2K COCO2

الرسم الاوسط   : الحل

وبنتیجة ھذا النزیاح  للحرارة وھو ھنا الاتجاه الأمامى : بخفض درجة الحرارة سینزاح الاتزان نحو الاتجاه الطارد التبریر
ستزداد إذن الحل ھو الرسم الأوسطثابت الاتزانوقیمةسینقص تركیز المواد المتفاعلة ویزداد تركیز المواد الناتجة

لى ما طرح فى السؤال السابق عالعدید من الامثلة حیث یمكن تطبیق نسج على ھذا النمط من السؤال نانونستطیع
یها انزیاح حدث فعلى الحالات التي لا یأو حتى) تكثیف مادة , التراكیز , الحجم , الضغط (إنزیاحات مختلفة بتأثیر تغییر

تغیر الضغط لتفاعل یحوي نفس , حفاز , إدخال غاز خامل لا متفاعل ولا ناتج ( للاتزان وبالتالي عدم تغییر في التراكیز
) عدد المولات الغازیة في طرفي المعادلة الكیمیائیة
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

:او یصاغ كما سبقاختیار من متعددالتالى یصلحالسؤال

سرعة التفاعل الأمامي وسرعة التفاعل اى من الاشكال التالیة یمثل Kلمتزنة قیمة كبیرة لـ تمتلك بعض التفاعلات ا*  -2
:ھذا النوع من التفاعلات لمثل عند بدء التفاعل أي قبل الوصول إلى الاتزانالعكسي

جأ                                                ب        

الجواب ج 
كبیرة فإن التفاعل الأمامي یصبح تاماً قبل أن تصبح سرعة التفاعل العكسي كبیرة بشكل كاف لتحقیق Kعندما تكون قیمة 

الاتزان

---------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------

سرعة التفاعل الأمامي وسرعة اى من الاشكال التالیة یمثل Kتمتلك بعض التفاعلات المتزنة قیمة كبیرة لـ *  * -3
:ھذا النوع من التفاعلات لمثل عند الوصول إلى الاتزانالتفاعل العكسي

                                         جأ                                              ب
الجواب أ

عند الوصول التفاعل العكسيسرعة التفاعل الأمامي وسرعة تكون)1تساوي , صغیرة , كبیرة (Kبغض النظر عن قیمة 
متساویةإلى الاتزان

-------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

یوضح تراكیز التالیةلاشكمن الاأي yD+xCmB+nAلنفترض أنھ لدینا تفاعل الاتزان التالي *-4
:كبیرة Kقیمة ثابت الاتزان متفاعلة وتراكیز المواد الناتجة عند الاتزان علماً أن المواد ال

جب أ
الجواب ب

ستكون تزاید مع الزمن وعند الوصول إلى الاتزان الزمن وتراكیز المواد الناتجة ستاعلة ستتناقص معتراكیز المواد المتف
لكن تراكیز المواد الناتجة والمتفاعلة ثابتة 

)حالة الرسم بفى وھذه (كبیرة یكون تركیز المواد الناتجة أكبر من تركیز المواد المتفاعلة عند الاتزان Kتكون عندما 
:لتكون الاجابةدة الصیاغة لتشمل الحالتین التالیتین یمكن اعا

)حالة الرسم أفى وھذه (صغیرة یكون تركیز المواد الناتجة أقل من تركیز المواد المتفاعلة عند الاتزانKتكونعندما 
)حالة الرسم جفىوھذه (یكون تركیز المواد الناتجة  شبھ مساویة لتركیز المواد المتفاعلة عند الاتزانK=1تكونعندما 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5-                            *

CaCO3(S) CaO(S)+CO2(g)
Kللتفاعل السابق عند الاتزان بالاضافة إلى قیمة الثابت یوضح الرسم تراكیز المواد المتفاعلة وتراكیز المواد الناتجة

إلى التفاعل السابق سیختل الاتزان وسیصل النظام إلى حالة اتزان CaO(S)ولكن عند إضافة كمیة من ) باللون الأسود(
؟كال التالیة یمثل ذلكاى من الاش) باللون الأحمر( Kكون فیھا تراكیز المواد المتفاعلة و المواد الناتجة وقیمة تجدیدة 

.برر اجابتك باسلوب علمى

مواد التفاعلمواد التفاعل   مواد التفاعل  
CaCO3(S) CaO(S) CO2(g) K CaCO3(S) CaO(S) CO2(g K CaCO3(S) CaO(S) CO2(g ) K

جبأ

الجواب ج
یزداد وCO2ویقل تركیز CaCO3(S)سینزاح الاتزان بالاتجاه العكسي ونتیجة ذلك سیزداد تركیز CaO(S)عند إضافة  

یتغیر بتأثیر تغیرات التراكیز لا Kلأنھا تضاف إلى التفاعل أما الثابت CaOتركیز
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

----------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------

6 -*CaCO3(S) CaO(S)+CO2(g)

Kفاعلة وتراكیز المواد الناتجة للتفاعل السابق عند الاتزان بالاضافة إلى قیمة الثابت یوضح الرسم تراكیز المواد المت
ستكون تراكیز المواد الناتجة وتراكیز المواد المتفاعلة  Heز خامل كالـ ولكن عند إضافة كمیة من غا) دباللون الأسو(

:اى من الاشكال التالیة یمثل ذلك ) باللون الأحمر( Kوقیمة 

مواد التفاعل

CaCO3(S) CaO(S) CO2(g) K CaCO3(S) CaO(S) CO2(g K CaCO3(S) CaO(S) CO2(g ) k

جبأ
الجواب  ب

على التراكیز ولا یؤثر على قیمة ثابت الاتزانلا یؤثر و لا یؤثر على الاتزان فإنھ لا متفاعل ولا ناتجعند اضافة غاز خامل
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7- *N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g)

طبیق ضغط خارجى تبلكن بزیادة ضغط التفاعل السابق )1( لتفاعل السابق سیكون لھ ضغط معین عند الاتزان الأولا
بمقارنة قیم الضغوط الثلاثة نحصل )3( سیختل الاتزان وسیكون لھ ضغط جدید عند الاتزان الجدید الثاني) 2( ابتدائى 

:المناسب مما یلى على الشكل

جب  أ   الاتزان
الجواب ھو ج
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

وھنا یكون نحو متزن سینزاح الاتزان باتجاه خفض الضغط أي باتجاه عدد المولات الغازیة الأقل عند  رفع ضغط  تفاعل 
وھو لیس بنفس ارتفاع الضغط)1(مما كان علیھ من قبلأعلىلا یزال)3(ن ضغط الاتزان الجدیدالاتجاه الأمامي  ولك

)2(الذي سببھ التوتر الابتدائي
من اسفل8السطر 195ص النص منقول من الكتاب

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

إلى ھذا اضیفت-OHوكمیة من )  ملحھ + حمض ضعیف ( محلول منظم تراكیز مكونات یوضح الشكل التالي* -8
.المنظم المحلول

مكونات التفاعل
CH3COOH CH3COO- OH-

ختیارك برر ا........اذا سمح للمواد السابقة بالتفاعل فان الشكل المتوقع مما یلى ھو

التركیزالتركیزالتركیز                                                     

CH3COOH CH3COO- OH- CH3COOH CH3COO- OH- CH3COOH CH3COO- OH-

جمكونات التفاعلبمكونات التفاعلأمكونات التفاعل
الجواب  ج

جزیئات مكونة جزیئات الماء غیر المتأینة بالمقابل تتأین-OHمع CH3COOHالحمضالناتج من+H3Oسیتفاعل
ایونات تشكل توسحمض الاسیتیك للتعویض عن ایونات الھیدرونیوم التى تمت معادلتھا بأیونات الھیدروكسید المضافة 

CH3COO-كمیة ستزولونتیجة ذلك سینخفض تركیز الحمض وOH-المضافة   وسیزداد تركیزCH3COO-

أنیون الملح
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------- -------------------------------

نقطة التكافؤ علىعند pHفي المعایرات الحمضیة القاعدیة تعتمد * -9

على قوة الحمض المستخدم فقطج على قوة القاعدة المستخدمة فقط        ب  نوع الملح المتشكل       أ
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

مضافة إلى ھذا +H3Oوكمیة من )  ملحھ + حمض ضعیف ( یوضح الشكل التالي تراكیز مكونات محلول منظم * -10
. نظم المحلول الم

مكونات التفاعل
CH3COOH CH3COO- H3O+

برر اختیارك ........اذا سمح للمواد السابقة بالتفاعل فان الشكل المتوقع مما یلى ھو
.

مكونات التفاعلمكونات التفاعلمكونات التفاعل
مكونات التف

CH3COOH CH3COO- H3O+CH3COOH CH3COO- H3O+CH3COOH CH3COO- H3O+

جبأ
+H3Oویختفي ذلك سینخفض تركیز الأنیونلونتیجة الأسیتیكوسیتشكل حمض +H3Oمع -CH3COOسیتفاعل 

ویزداد تركیز الحمض
---------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------

مرة باضافة حمض لھا ومرة ) ملحھا + قاعدة ضعیفة (نستطیع كتابة نفس السؤال السابق لكن على المحلول المنظم 
یاضافة قاعدة

فقاعدة المحلول المنظم تعادل الحمض المضاف 
القاعدة المضافةأما ملحھا سیعادل

2التجربة 
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منطقة الشارقة التعلیمیة
للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاالبرنامج الموحدتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
داول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءالمعدة وفق جالامتحانات المطورةاعدادلتدریب المعلمین على

R.Salahatلا تنسونا من صالح الدعاء 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

و من التزم بالحضور و ساھم بعطائھىالشكر و التقدیر لكل من ساھم فى انجاح البرنامج التدریب
مجعلھا الله تعالى فى میزان حسناتك

توجیھ الكیمیاء بالشارقة
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منطقة الشارقة التعلیمي                           
البرنامج الموحد للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
لمعلمین على اعداد الامتحانات المطورة المعدة وفق جداول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءلتدریب ا

لا تنسونا من صالح الدعاء  R.Salahat

تأمل الشكل التالي ثم حدد أي المواد یترسب أولاً  مع تبریر إجابتك •
CuS     ,      ZnS     ,    PbS     ,    CdSلكل من Kspعلماً بأن حاصل الإذابة (

36-10×6.3:على التوالي ھي ,  1.6×10-24 ,   8×10-28 ,  8×10-27(

:را علمیاً لون الدلیل في كل كأس من الكؤوس الخمسة التالیة فسر تفسی•
لون الدلیل بعد مداهمدى دلیل أحمر المیثیل ولونھ عند المدىلون الدلیل قبل مداه

أصفربرتقالي6.3-4.2أحمر

•
الأبعاد في الرسم التي تتغیر ھي؟عندما یضاف حافزا إلى ھذا النظام الذي یمثلھ منحنى الطاقة في الرسم التالي فإن •

:عند إضافة قلیل من قاعدة قویة إلى مزیج من محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم فإنھ یتكون المزید من•
أیونات الھیدرونیوم*جزیئات كلورید الأمونیوم         *أیونات الأمونیوم     *جزیئات الأمونیا *

التالیة ممكن أن تحدث لھ عملیتي الأكسدة والاختزال ؟أي من الأیونات •

فقط                       2, 1* 
فقط3, 1* 
فقط                       3, 2*  
  *1 ,2 ,3

H2Sغاز 

Cd(NO3)2محلول 

M10-3 ×1

H2Sغاز 

Pb(NO3)2محلول 

M10-3 ×1

H2Sغاز 

Zn(NO3)2محلول 

M10-3 ×1

H2Sغاز 

Cu(NO3)2محلول 

M10-3 ×1

3التجربة 

2التجربة  1التجربة 

5التجربة  4التجربة 
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منطقة الشارقة التعلیمي                           
البرنامج الموحد للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
لمعلمین على اعداد الامتحانات المطورة المعدة وفق جداول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءلتدریب ا

لا تنسونا من صالح الدعاء  R.Salahat

*Cr2O7
2-*NO3

-*OCl-*S2-

+Tlمحلول یحتوي على أیونات • ,  Ag+ ,  Cu+ 0.1بتركیزM وعند إضافة أیونات , لكل منھاBr- إلى
في المحلول أقل +Cuفي أي من الحالات التالیة سیكون تركیز –حلول ترسبت كل الأیونات على شكل برومید الم

TlBr ,      AgBr ,      CuBrلـ KSPعلماً بأن حاصل الإذابة : ما یمكن 
6-10×3.6:على الترتیب ھي  ,  5.2×10-13 , 5.3×10-9

CuBrعندما یكون المحلول مشبعا بــ * بالترسیب                          CuBrعندما یبدأ * 
TlBrعندما یبدأ ترسب *فقط                        AgBrعندما یبدأ ترسب * 

ClO + O:أي مما یلي یمُثل المعقد المنشط للتفاعل التالي • Cl  +  O2

 *Cl---O  +  O*Cl----O----O
*O----O   +   Cl *O----Cl----O

:ماعدا غیر الإنعكاسيكل مما یلي یؤثر على سرعة التفاعل •
عض النواتج                                       إزالة ب*إضافة حفاز               *  
تقلیل تركیز أحد المواد المتفاعلة* زیادة الحرارة                                          * 

:تتأكسد الأمونیا لتعطي غاز النیتروجین والماء حسب المعادلة التالیة •
4NH3(g) + 3O2(g) 2N2(g) + 6H2O(g)

فتكون سرعة اختفاء mol.L-1.s-1 3.0عند درجة حرارة معینة تساوي N2لو أن سرعة تكون غاز 
تساوي O2غاز 

*3.0 mol.L-1.s-1 *2.0 mol.L-1.s-1

   *9.0 mol.L-1.s-1*4.5 mol.L-1.s-1

3CBr(aq)(CH3): في التفاعل التالي • +

OH–(aq) (CH3)3COH(aq) + Br–(aq)

إلى النصف یؤدي إلى خفض سرعة التفاعل إلى النصف3CBr(CH3)وجد أن خفض تركیز 
:فیكون قانون السرعة لھذا التفاعل ھو –إلى النصف لا یؤثر على سرعة التفاعل –OHبینما خفض تركیز 

* R = k[(CH3)3CBr]½ [OH–]  * R = k[(CH3)3CBr]2[OH–]
* R = k[(CH3)3CBr] ½ * R = k[(CH3)3CBr]

2SO2(g):     في التفاعل التالي • + O2(g) 2SO3(g) ΔH < 0

SO3ي تؤدي إلى زیادة تكوین ما التغیرات مما یلي الت
I. زیادة درجة الحرارة
II. تقلیل حجم النظام
III. إضافة غازHe إلى النظام لزیادة الضغط

   *I             فقط *IIفقط *II , I                         فقط  *III  ,  II فقط

: لھ pHلة من قاعدة قویة إلى محلول مُنظم فإن قیمة الأس الھیدروجیني عند إضافة كمیة قلی•
7تصبح * لا تتغیر* تقل قلیلاً                    *  تزداد قلیل                   * 
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منطقة الشارقة التعلیمي                           
البرنامج الموحد للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
لمعلمین على اعداد الامتحانات المطورة المعدة وفق جداول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءلتدریب ا

لا تنسونا من صالح الدعاء  R.Salahat

:العامل الحفاز یزید من سرعة التفاعل الكیمیائي عن طریق •
زیادة طاقة التنشیط                 * إزاحة الإتزان        * 
للتفاعلبدیلمسارلعمل على إیجاد ا* H∆تقلیل طاقة التفاعل  * 

:قیم مختلفة منمن الممكن تحدید طاقة التنشیط للتفاعل عن طریق قیاس  سرعة التفاعل عند •
تركیز العامل الحفاز* درجة الحرارة* 
الزمن على منحنى التفاعل* تراكیز أحد المتفاعلات                             * 

CH4: لأكسجین المعادلة التالیة تمثل احتراق غاز المیثان با• +  2O2 CO2 +  2H2O
:ثم أجب عمَّا یلي یمُثل منحنى الطاقة لنفس التفاعل الذيالمجاورالرسم تأمل 

حدد الروابط الكیمیائیة التي تم تكسیرھا والأخرى التي تكونت-1
وبین أیھا یحدث , على الرسم z , y , xاشرح دلالة -2

عند تكسر الروابط  وأیھا یحدث عند تشكل الروابط الجدیدة 

الھیدروجین مع غاز الكلور لتكوین غاز كلورید الھیدروجین في تفاعل طارد للحرارةیتحد غاز •
HـــــCl  +HـــــHClـــــH +ClـــــCl:تمثلھ المعادلة التالیة 

:والمطلوب–أثناء التفاعل تتكون بعض الروابط وتتكسر أخرى 
I.ول الرابطة أو الروابط التي تتكسرأعد كتابة التفاعل ثم ضع دائرة ح
II.أعد كتابة التفاعل ثم ضع دائرة حول الرابطة أو الروابط التي تتكون
III. ما التغیر الحادث في الطاقة عند تكسر الروابط
IV.ما التغیر الحادث في الطاقة عند تكون الروابط
V.یة للتفاعل تحدد التغیرات الحادثة في الطاقة أثناء تكون وتكسر الروابط الطاقة النھائ–

اشرح لماذا یكون تفاعل الھیدروجین و الكلور طارداً للحرارة 

من بلورات كبریتات النحاس المائیة فتحولت إلى مسحوق أبیض من ةقلیلكمیة قام الطالب أحمد بتسخین •
:كبریتات النحاس اللامائیة كما ھو موضح بالشكل المجاور 

)برر إجابتك(التفاعل ماص أم طارد للحرارة ھل ھذا -
:لھذا التفاعل كالتالي لفظیةالمعادلة ال-

كبریتات نحاس )  أزرق(كبریتات نحاس مائیة  
ماء)  +  أبیض(لامائیة 

لھذا التفاعلما الدلالة التي یخبرك عنھا الرمز 
حمد أن یعُید المسحوق الأبیض إلى اللون الأزرقكیف یستطیع الطالب أ-

بسرعة معینة CO2نتج غاز  g 2.0كتلتھا CaCO3منقطعةإلىHCl 1.0Mمن  100mLعند إضافة •
:أي من التغیرات التالیة لن یؤدي إلى زیادة سرعة ھذا التفاعل–للتفاعل 

mL1.0 M HCl .100بدلا منM HCl 2.0منmL .100إضافة-
CaCO3قبل إضافتھا إلى mL1.0 M HCl .100تسخین -

CaCO3من مسحوق 2.0gإلى  M HCl 1.0منmL .100إضافة-

mL1.0 M HCl .100بدلا منM HCl 1.0منmL .150إضافة-
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منطقة الشارقة التعلیمي                           
البرنامج الموحد للتوجیھ الاول للكیمیاء و الجیولوجیاتوجیھ الكیمیاء

"نحو تقویم افضل " 
لمعلمین على اعداد الامتحانات المطورة المعدة وفق جداول المواصفات المبنیة على نواتج التعلم و مؤشرات الاداءلتدریب ا

لا تنسونا من صالح الدعاء  R.Salahat

:یتأین وفقاً للمعادلة التالیة  ) الأسبرین(حمض أسیتایل سالسیلك •
HC9H7O4(aq) + H2O H3O

+(aq) + C9H7O4
–(aq)

Kaفإذا كانت قیمة ثابت تأینھ  C9H7O4فما قیمة ثابت تأین قاعدتھ المرافقة  10-4 × 3.0 =
–

(aq) ion)(Kb

3.0 x 10-17 * 3.3 x 10-11 * 9.0 x 10-8 * 3.3 x 103 *
باستثناءین خلیة جلفانیة في المنزل فتوفرت لدیھ جمیع الأدوات والمواد اللازمة لذلك أراد الطالب أحمد تكو•

.Uیلزم لعمل قنطرة ملحیة فاستبدلھا بقضیب من الحدید على شكل حرف ما
.برأیك ھل ھذه الخلیة منتجة للطاقة أم لا ؟ مع تبریر إجابتك -

+Zn2    +:     لتالي كون خلیة كھروكیمیائیة یحدث فیھا التفاعل ا•  Cu2+ +    ZnCu

تحدث تغیرات كیمیائیة تؤدي إلى تولد طاقة: في الخلیتین الموضحتین في الرسم التالي •

ما نوع الطاقة المتولدة فى كل منھما ؟ مع تبریر اجابتك
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 الكيويبءالوبدة :                                                                         دولة الإهبرات العربية الوتحدة 

 سبعة وًصفزهي الإجببة :                                                            والتعلين           وزارة التربية      

 (    5عدد صفحبت الأسئلة )                                                                إدارة التقىين والاهتحبًبت           
 

 للصف الثبًي عشر / القسن العلوي الثبًياهتحبى ًهبية الفصل الدراسي 

 م  2011 / 2012للعبم الدراسي 

             ميع الأسئلةوالإجببة عن جعلى الطبلب التأكد من عدد صفحبت الأسئلة 

 ( عند الضرورة تستخدم الصفحات البيضاء المقابمة لاستكمال الإجابة . 1)                  
 . الآلة الحاسبة العادية( يمكنك استخدام  2)                  

                  
      

 ( 8 – 1لمفقرات ) الصحيحة  اختر الإجابة أو التكممة:  
27.7من الألمنيوم من   50.0gلرفع درجة حرارة (  kJ) ما الطاقة اللازمة  -1

o
C  72.7إلى

o
C ؟ 

.0.900J/g)الحرارة النوعية للألمنيوم = 
o
C ) 

     4.05      40.5            2.03    20.3                   
 ماذا يُسمى قياس معدل الطاقة الحركية لجسيمات عينة من المادة ؟ -2

          درجة الحرارة    الحرارة           الحرارة النوعية    المحتوى الحراري 
  هوحرارة تكوين الناتج الوحيد لاحتراق (110.5kJ/mol–)هي  Xإذا عممت أن حرارة تكوين المركب  -3

                ؟  X  ( ( kJ/molحرارة احتراق المركب  فما  (kJ/mol 393.5-)هي
  -504.0       -283.0          +283.0   +504.0                   

 ؟ CO(g)   +   2 H2(g)         CH3OH(l) : لمتفاعل التاليما تعبير ثابت الاتزان  -4

   
       

          
            

       

         
      

     
 

         
            

 

          
                 

 أي مما يمي يحدث عند الاتزان ؟ -5
    والناتجةتتساوى تراكيز المواد المتفاعمة           تزداد تراكيز المواد المتفاعمة والناتجة       
           التفاعل الأمامي فقط يستمر              التفاعلان الأمامي والعكسي يستمران                 

 أي مما يمي يزداد نتيجةً لتأثير الأيون المشترك ؟ -6
     التأين     الترسيب            الذوبان     الغميان 

 ؟جأكسدتأي المىاد   Br2+ SO2 + K2SO4 + 2H2O → 2H2SO4 + 2KBr: في التفاعل التالي -7

   Br2     SO2            H2O     K2SO4 
 معبدلات الحبلية جمثل جفبعل عدم الحنبسب ؟الأي  -8

 CaCO3  →  CaO  +  CO2
                                    NaOH + HCl → NaCl + H2O   
   Cl2 + NaOH → NaClO + Cl

-
 + H2O                     HI + HNO2 → NO + I2 + H2O 

 السؤال الأول
52 

20 

 2... / يحبـع
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 CO(g)  +  O2 (g)     2CO2(g)    +  566kJ  2:  المتزناعتماداً عمى التفاعل   -9

 أجب عن الأسئمة التالية:
  ؟ما أثر تقميل الحجم عمى انزياح التفاعل .......................................................................................................... 
  ؟ىل التفاعل ماص أم طارد لمحرارة ................................................................................................................... 
  اقترح طريقة لزيادة تركيزCO2   :..................................................................................................................... 
  ما أثر زيادة درجة الحرارة عمى قيمةK  ؟لمتفاعل .......................................................................................... 
 ما تأثير ذلك عمى تراكيز المتفاعلات ؟ نى حذث انتفاعم بىجىد حفاص , ...................................................... 
 
 

  ( 14 -10اكتب بين القوسين الاسم أو المصطمح العممي المناسب لكل من الفقرات :) 

 المادة . من( الحرارة المنطمقة لدى احتراق كامل لمول واحد ..............................................) -01
 دراسة انتقال الطاقة عمى صورة حرارة الذي يصاحب التفاعلات الكيميائية عمم (..............................................) -00

 والتغيرات الفيزيائية.                                
 ثابت التناسب الذي يربط سرعة تفاعل مُعين بتركيز المُتفاعلات . (..............................................) -02
 التي يقل فييا عدد الأكسدة لعنصر ما .التفاعلات  (..............................................) -01
         تتميز التي العوامل التي تُمثميا العناصر الموجودة في أعمى يمين الجدول الدوري و  (..............................................) -04

 .إلكتروني عالي وسيولة اكتساب للإلكترونات بميل                                 
  ( 18 -15فسر عممياً الفقرات   :  ) 

 كمية الطاقة الممتصة من جزيئات الماء لتكوين الييدروجين والأكسجين تساوي كمية الطاقة المنطمقة لدى -01
 اتحاد الييدروجين والأكسجين لتكوين الماء.  

...................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

 تضداد سشعة انتفاعم انكًٍٍائً بضٌادة دسجة انحشاسة . -01
...................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

 NaOHعند إضافة قميل من محمول  pHيُقاوم مزيج من حمض الأسيتيك وأسيتات الصوديوم التغير في قيمة  -01
...................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

 غازي يتجو للاكتمال.عند فتح عبوة مشروب تفكك حمض الكربونيك  -01
...................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................... 

52 

5 

 لثبنيالسؤال ا

10 

8 

 3... / يحبـع
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500 عند  التفاعل المتزن التالي يحدث -09
o
C :  N2(g)  +  3H2(g)     2NH3(g)       

 ىي :  عمى الترتيب   NH3  ,  H2   ,  N2( عند الاتزان لـ   mol/Lإذا عممت أن التراكيز )        
 عند تمك الدرجة . Kاحسب قيمة ثابت الاتزان   0.113 ,   0.602  ,   0.420        

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

[Cu(H2O)4 ]لتحقيق الاتزان التالي :  -21
2+

    +  4 NH3            [Cu( NH3)4] 
2+  

  +   4 H2O     

 

 أجريت التجربة وفقاً لمخطوات الثلاث التالية:
 في أنبوب اختبار CuSO4النحاس  من كبريتات 3mL وُضع (0

 NH3أضيف إلى المحمول السابق قطرات من محمول الأمونيا  (2

 HClأضيف إلى المزيج السابق قطرات من محمول  (1

 ما لون المحمول في كل خطوة من الخطوات الثلاث السابقة :
 3 2 1 الخطوة

    المون
 

 
 

 ( 23-21في الفقرات )، اختيارك أمامك أربعة بدائل في كل فقرة ، اختر البديل غير المنسجم عممياً ثم برر: 

20- R=k[X]
2
       ,       R=k [X]

2
[Y]      ,       R=k[X][Y]

2
       ,       R=k[X]

3
     

 .....................................................: البديل 
 ...........................................................................................................................................................................: التبرير 

22-  (NH4)2SO4             ,           Ca(NO2)2          ,      K2CO3           ,          Na2SO3     

 ................................................................... :البديل 
 ............................................................................................................................................................................ :التبرير 

21- CrO4
2-

 → Cr       ,      ClO
-
  → Cl

-
     ,      NO2

-
  → N2     ,    VO2

2-
  → VO3

2- 

 ................................................................. :البديل 
 ...........................................................................................................................................................................: التبرير 

9 

 4... / يحبـع

 باىتأزرق  أزرق داكن

 52 لثبلثالسؤال ا

4 

3 
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 حل المسألة التالية : -24
    N2H4(l)  +  CH3OH(l)   →   HCHO(g)   +   N2(g)  +  3H2(g) احسب حرارة التفاعل التالي:

 مستعيناً بالمعادلات التالية:
1) 2NH3(g)  → N2H4(l)  +  H2(g)        ∆H = 22.5kJ 

2) 2NH3(g)   → N2(g)   +  3H2(g)          ∆H = 57.5kJ 

3) HCHO(g) +  H2(g) →  CH3OH(l)  ∆H = 81.2kJ 

..................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................. 

 ( 26-25في الفقرات  ،):رتب تصاعدياً حسب المعيار الموضح بين القوسين 
NO3التالية )حسب عدد أكسدة النيتروجين(: والأيونات المركبات  -21

-
   , NH3   ,   N2  ,  N2O4 

 ......................... ←......................  ←..................    ←.................... الترتيب : الأقل 

 : نتفاعم يعٍٍ يتضٌ وانتً تى حسابها عُذ دسجات حشاسة يُختهفة )حسب اَضٌاح الاتضاٌ َحى انُىاتج(   Kقٍى  -21

0.02       ,        0.08     ,        0.1         ,     1                    

 ......................... ←......................  ←..................    ←.................... الترتيب : الأقل 
 

 , الأقراص الفوارة بأنيا لا تذوب بسرعة في الماء لنوع منلوحظ وجود بعض الشكاوي من المستيمكين  -21
 ؟التي تقدميا لممستيمك لحل ىذه المشكمة العممية  ما النصيحة

..................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................. 

       

 إذا عممت أن أحد التفاعلات يتم في الخطوات الثلاث التالية : -21
 HBr         +    O2             HOOBr                   (بطًء) 
 HOOBr   +    HBr           2HOBr                    (سشٌع) 

 2HOBr    +    2HBr       2H2O + 2Br2             (سشٌع) 

  لمتفاعل :أكتب المعادلة النيائية............................................................................................................................. 

  مادة وسيطةحدد : ............................................  

 أي المواد التالية (HBr , Br2 , HOBr)  ؟زيادة سرعة التفاعل إلى يؤدي زيادة تركيزىا .................................... 

2 

8 

6 

 لرابعالسؤال ا
52 

 5... / يحبـع
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      ICl   +    H2      →    I2     +   2HCl 2في التفاعل التالي : -29
 أعطت ثلاثة تجارب عممية النتائج التالية :

 
 
 
 

 الأسئمة التالية :وظٍّفيا للإجابة عن 
  حدد حسابياً رتبة المتفاعلICl ..............................................:.......................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................. 

  حدد حسابياً رتبة المتفاعلH2  :....................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 
  : أكتب قانون سرعة التفاعل.............................................................................................................................................. 

  وحدتو حدد احسب قيمة ثابت السرعة النوعية لمتفاعل و..............:.................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................ 

 رسم البياني المُجاور يُمثل سير أحد التفاعلات ال  -11
 ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئمة التالية :    
  ؟عهى يارا تذل انشيىص انتانٍة 

A :............................................................................................ 

B :.............................................................................................. 

  حفاصعايم اناستخذاو ان ىفشِانطاقة انزي ٌيقذاس احسب 
............................................................................................................... ................ 

  ضع حرفC  المحفز لمتفاعلعمى المكان الذي يُمثل المعقد المنشط 
 اختضال اَتٍة بطشٌقة انتفاعلات انُصفٍة فً انىسط انحًضً: –صٌ يعادنة الأكسذة  -10

Cr2O7
2-

 + NO2
-
  Cr

3+
 + NO3

- 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

............................................................................................................................................................................................................................... 

 (M/s )   السرعة M [H2]   M   [ICl] التجربة
0 0.10 0.01 0.002 

2 0.20 0.01 0.004 

1 0.10 0.04 0.008 

8 

5 

8 

 انحهث الأسئلة
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                                                                                                                دٔنت الإياراث انعزبٛت انًخذذة 

  انزاَٙ عشز انعهًٙ: انصــف                                                                                                       ٔسارةانخزبٛت ٔانخعهٛى           
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 (1)   رلى انصفذت

 انزاَٙ مَٓاٚت انفص

 (4)عذد صفذاث الإجابت  و2011/2012

 الإجابة النموذجية

 

 الإجابت و
 انذرجت

 انفزعٛت
انذرجت 

 انكهٛت

  

 إجابت انسؤال الأٔل

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2.5 x8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

20 

5 

 سزعتا التفاعلين الأمامي والعكسي متساويتان 1

2 86 
 Sحرارة احتراق=  SO3حرارة تكوين 3

4 -200 

5     
            

      
  

تفكك كربونات الكالسيوم إلى أكسيي  الكالسييوم البيمغ و ياز  6
 ثاني أكسي  الكربون في وعاء مغمق

7 F2 

8 3Cl2 + 6OH-  5Cl- + ClO3
- + 3H2O 

 

 يشداد  لا يؤثز درجخاٌ
   

  حشداد  يقل درجخاٌ 9

  لا ٚؤرز درجت
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 (5)   رلى انصفذت

 انزاَٙ مَٓاٚت انفص

 (4)عذد صفذاث الإجابت  و2011/2012

 الإجابة النموذجية

 الإجابت 
 انذرجت

 انفزعٛت

انذرجت 

 انكهٛت

  

 انزاَٙانسؤال  اجابت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

8 

 درجة الحرارة 10
 حرارة التكوين المولية 11
 الحفاز 12

 التفاعل النصفي 13

 تفاعل عدم التناسب 14

 

 درجخاٌ 

بٍٛ عُاصزِ الأساسٛت ٔبانخانٙ حفاعم َاحج عٍ حفاعم ادخزاق  CO2إٌ حكٍٕٚ 

 ٔبانخانٙ فٕٓ أكزز اسخمزار يٍ انًٕاد انًخفاعهت( سانبت  HΔ)طارد نهذزارة 

 انًذخٕٖ انذزار٘ نّ ألم يٍ انًذخٕٖ انذزار٘ نهعُاصز انًكَٕت نّ أٔ  

15 

 درجخاٌ
لأٌ نذبٛباث انًغُٛسٕٛو يسادت سطذٛت أكبز كزٛزا يٍ انًسادت انسطذٛت  

 فخكٌٕ فزص انخصادو أعهٗ  نمطعت انًغُٛسٕٛو
16 

 درجخاٌ
لأٌ الإٌٔٚ انًشخزن ٚؤرز فٙ انُظاو انًخشٌ ٔالاحشاٌ انكًٛٛائٙ ُٚشاح فٙ أ٘ 

 يٍ الاحجاٍْٛ نٛمهم يٍ ْذا انخأرٛز حبعا نًبذأ نٕشاحٛهّٛٛ
17 

 درجخاٌ
Naلأٌ كاحٌٕٛ 

+
Clيٍ لاعذة لٕٚت ٔإٌَٔٛ  

-
يٍ دًض لٕ٘ فلا ٚخضعاٌ  

  فٙ انًذهٕل انًائٙنهخًٛؤ 
18 

 

][]].[[ درجخاٌ
]].[[

][
22

22

2

IHKHI
IH

HI
K 

 

MHI 344 105.3)1079.4)(1079.4(3.54][    

19 
 درجخاٌ

 

20 

 3 5 1 أَبٕبت الاخخبار

3 

 درجاث
 Fe(NO3)3 KSCN K2HPO4 انًادة انًضافت

 انًشاْذة
حشٚذ شذة انهٌٕ 

 الأدًز

حشٚذ شذة انهٌٕ 

 الأدًز
 ٚشٔل انهٌٕ الأدًز

 

3 

4 
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 (3)   رلى انصفذت

 انزاَٙ مَٓاٚت انفص

 (4)عذد صفذاث الإجابت  و2011/2012

 الإجابة النموذجية

 الاجابت 
انذرجت 

 انفزعٛت

انذرجت 

 انكهٛت

  

 انزانذاجابت انسؤال 
 

 (9=  3×  3)انبذٚم درجت ٔادذة ٔانخبزٚز درجخٍٛ ٚمبم أ٘ بذٚم أ حبزٚز صذٛخ نكم فمزة بذٛذ ٚعطٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

6 

8 

الحفاس الذي يؤمن مسار طاقة بديل أو آلية تفاعل يتم 

 .اللاسمة للتفاعل طاقة التنشيط خلالها خفض 

 (يكىن معقداً منشطاً بديلاً يتطلب طاقة تنشيط أقل ) 

55 

 

 درجخاٌ
]2]24[

2222
HCHOHHCOHH

fff
   

kJHCH
f

2.271
2

)2600()]8.2412()5.3934[(
22




  54 
 درجخاٌ

 حشداد انطالت انًُطهمت ، لأٌ حذٕل بخار انًاء إنٗ ياء سائم ٚطهك كًٛت يٍ انطالت درجخاٌ

 

62 
Cr  ← Cr2O7 :الأقل  ۞

2-
   ←  Cr2O3   ←   CrCl2 

4 

 درجاث

  NH4NO3  ← Ca(OH)2   ←  K2CO3   ←  Na2SO4 :الأقل  ۞
4 

 درجاث

 

  انبذٚم انخبزٚز

5ٔالأخزٖ رحبخٓا 3رحبخّ لأٌ   R=k[H2] [NO]
2

 51 

 HCl , NaCl 55 نٛس يذهٕلا يُظًا بًُٛا انبالٙ يذانٛم يُظًت

اخخشال ٔانبالٙ ٚذذد فٛٓا اخخشال-نٛس بّ أكسذة  SO4
2-

 SO3 53 

 

 

 

5 
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 (4)   رلى انصفذت

 انزاَٙ مَٓاٚت انفص

 (4)عذد صفذاث الإجابت  و2011/2012

 الإجابة النموذجية

 

 

 

 اجابت انسؤال انزابع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اَخٓج الاجابت
 

 

انذرجت 

 انكهٛت

انذرجت 

 انفزعٛت
  الاجابت

 

55 

8 

4 

5 

 - B درجت

59 
 - 30kJ - درجت

 - طارد نهذزارة درجت

 - 60kJ درجت

 - B حٕضع عهٗ انجشء انعهٕ٘ نًُذُٗ درجت

 

8 

 R=k [NO2]
n
 [O3]

m 
 

57 

 درجخاٌ

 nلإٚجاد لًٛت  5,  1َمارٌ انخجزبخٍٛ 

5.1
0015.0

0022.0

][

][

12

22 
NO

NO
           5.1

108.4

102.7
8

8

1

2 









R

R
           

1 = انزحبت            

 

 درجخاٌ

 mلإٚجاد لًٛت  3,  2َمارٌ انخجزبخٍٛ 

2
0025.0

0050.0

][

][

23

33 
o

o
           2

102.7

104.1
8

7

2

3 









R

R
                 

1=  انزحبت       

 

 R = k [NO2] [O3] :     فيكىن قانىن سزعة التفاعل هى  درجت

درجاث 3  
11

8

3

3
013.0

0025.00015.0

108.4

]].[[
]].[[









 sM

ONO

R
kONOkR  

 

3H2O + Br  َٔصف درجخاٌ
-
       BrO3

-
 + 6H

+
 + 6e

-
  

30 

2e )3 درجخاٌ َٔصف
-
+ 4H

+
 + SO4

2-
          SO2 + 2H2O ) 

   3H2O + Br
-
       BrO3

-
 + 6H

+
 + 6e

-
  

6e درجت َٔصف
-
+ 12H

+
 + 3SO4

2-
          3SO2 + 6H2O  

6H درجت َٔصف
+
 + Br

-
 + 3SO4

2-
        BrO3

-
 + 3SO2 + 3H2O 

 

 

 

 

 - 2NO2   2NO  + O2 درجخاٌ

 - O درجت 58

 - حشٚذ انسزعت درجت
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1 

 
 

 

 
 

21022102

 

 الأول السؤال إجابة

الدرجة الإجابةرقمالسؤال

الأول

 آلية التفاعل

 

 

K =[CO2]  

  

 

 

  المجمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع
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2 

 الثاني السؤال إجابة

الدرجةالإجابةالفرعرقمالسؤال

 الثاني

 (  2)المسار  

لوجود الحفاز حيث يكون الحفاز فعالًا في تكوين معقد منشط بديلة تحتاج إلى طاقة 

تنشيط اقل

3 

3 

 

 

 A     A

    

    
        

        
  

n= 2

B 2

      

      
 

     

        

       
                

                                    

 المجمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع
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3 

 الثالث السؤال إجابة

 الدرجةالإجابة الفرع رقم السؤال

 الثالث

K 

 

 

        H2CO3          C2O4
-2          C6H12O6               CH4      

 

 

المجمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع
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4 

 

 الرابع السؤال إجابة

الدرجة الإجابة الفرع رقم السؤال

 الرابع

 
C2H2(g)    + 

  

 
  O2(g)         2CO2(g)     +  H2O (g)                  

2CO2(g)     + 3 H2O (g)      C2H6(g)     +  
  

 
 O2(g)                   

2H2(g)   +  O2(g)        2H2O(g)                              

C2H2 (g) +  2H2(g)       C2H6(g)                         

N2(g)       +  3H2(g)                                   2NH3(g) 

      [NH3 ]  =  
     

   
  =  0.1 M 

  [H2 ]    =    
    

   
    =   1.6 M 

K =  
          

               
  …..  [N2 ]    =   

           

           
  =  

       

                 
  = 1.017M  

  المجمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع

الإجابة انتهت

2 

2 

2 

2 

0,2,2 
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 ( غیر تلقائي .)                                           ؟                                                           X  →Yل تلقائیاً ، فماذا یقال عن التفاع   Y →Xـ إذا كان التفاعل  46

  :  specifc heat  الحرارة النوعية @
    )1K(اً واحداً ن) أو كلفC˚1الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من المادة درجة مئویة واحدة ( كمیة

 ( وذلك لأن مقادیر تقسیمات الدرجة في كلا المقیاسین متساویة )  
 خلال عملیة التغیر في درجة الحرارة على :  كمیة الطاقة المنتقلة كحرارةتعتمد  -

 ) ΔTمقدار التغیر في درجة الحرارة (  -) mوكتلة المادة (   -طبیعة المادة  
 بین المواد في قدراتھا على امتصاص الطاقة .  الحرارة النوعیة لمقارنة الاختلاف تستخدم -

  من الطاقة J 22.5في الكالوریمتر ینقل  C˚50إلى  C˚100: جرام من الحدید إذا برد من  مثال
  من الطاقة  J 11.8بینما جرام من الفضة ینقل 

 ) ) وھي الأعلى بین معظم المواد الشائعة .J/g•K 4.18الحرارة النوعیة للماء  ( -
 درجة حرارة جسم السیارة (الحدید) ظھراً وفي الصیف أعلى بكثیر من درجة حرارة ماء البحر :  فمثلاً

  لأنھ یحتاج إلى طاقة أقل لرفع درجة حرارتھ عما یحتاجھ الماء
 :   س/ اختر الاجابة الصحیحة -

  ؟ ظھر تغیراً أقل في درجات الحرارة أي العنصرین ییمتص عنصران لھما كتلتان متساویتان وحرارتان نوعیتان مختلفتان كمیة متساویة من الحرارة ، 
  أ ـ العنصر ذو الحرارة النوعیة الأعلى                        ب ـ العنصر ذو الحرارة النوعیة الأقل  
  جـ ـ العنصران یظھران التغیر نفسھ                           د ـ لا یمكن التحدید من ھذه المعطیات.

  

 ) pc)  وتعطى قیم الحرارة النوعیة (pcالنوعیة عادة تحت ضغط ثابت ، ورمزھا (تقاس الحرارة  -
  )(J/g•Kكلفـن ) ، أي × أو بوحدات الجول / ( جرام  ) (J/g•˚C درجة مئویة )  ، أي× بوحدات الجول / ( جرام  

  )(cal/g•˚Cدرجة مئویة )  ، أي    × أو بوحدات الكالوري / ( جرام 
  في الحسابات : ةخدمستالمالعلاقات  

  
  أو                                           

  الطاقة المفقودة أو المكتسبة    qكتلة العینة  و   mو الحرارة النوعیة تحت ضغط ثابت  pc و الفرق بین درجتي الحرارة    ΔT  حیث
   تمارین تطبیقیة 

 من الطاقة عند تسخینھا من  من   J  48كمیة    g 35 ھا لمادة تمتص عینة منھا كتلت  pcاحسب الحرارة النوعیة  -1
293 K     313إلى K                                                         .        : الجواب ) J/g•K = 0.069 pc ( 

----------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  J 41840، إذا امتص طاقة    C˚ 20من الماء عند درجة حرارة  g 200 احسب درجة الحرارة النھائیة لـ  -2
 ) J/g•˚C 4.18( الحرارة النوعیة للماء 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------- -------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
   C˚ 82.1، إلى   C˚ 30.7  من الألومنیوم من درجة  g 625درجة حرارة   لرفع   kJاحسب الطاقة اللازمة بــ  -3

   ) J/g•˚C 0.90( الحرارة النوعیة للألومنیوم 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   K 299.5إلى   K 297.5عندما ترتفع درجة حرارتھ من   J 53 منھ یمتص  mol 1.0، علماً أن    Inلمعدن الأندیوم    pcاحسب  -4
 ) g/mol 114.82( الكتلة المولیة = 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------- -------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 النھائیة للماء  ؟  ، فما درجة الحرارة  K 291من الماء عند درجة حرارة    L 6.2من الطاقة إلى   kJ 980إذا أضیف   -5

  )  K 329(الجواب :                                                                                   )       J/g•K 4.18( الحرارة النوعیة للماء 
----------------------------------------------------------------------------------------------- ---------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ΔT ×m × pq = c 
q 

=  pc  m × ΔT 
 iT- fΔT=T  

q 

cp   m   ΔT 

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la
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 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 523خلال عملیة التسخین امتصت القطعة ،   C˚ .45، إلى   C˚ .30  من درجة حرارة g 85.0  سُخنت قطعة من سبیكة نحاس كتلتھا  -6

J  على صورة حرارة من الطاقة 
       ما الحرارة النوعیة لسبیكة النحاس ؟           -أ
 C˚ .25، إلى   C˚ .45  كم تفقد ھذه القطعة من طاقة إذا بردت من درجة حرارة  - ب

= •CJ/g˚( الجواب :    0.41 pc    ،J 2q =7×10 (  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 
؟ ( الحرارة   زئبق، فما درجة الحرارة النھائیة لل  K 293عند درجة حرارة   زئبقمن ال  L 1.8  من الطاقة إلى  kJ 440إذا أضیف   -7

  )    g/cm 313.60  ، وكثافة الزئبق السائل تساوي J/g•K 0.140  زئبقالنوعیة لل
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 ------------------------ --------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

--------------------------------------------------------------------- ----------------------------------- 
  ، C ◦23.0عند درجة حرارة  kJ 2.54) كمیة من الطاقة تساوي   g 50.0اكتسبت عینة من الحدید كتلتھا (  -8

  ) J/g.K 0.449  للحدید Cpاحسب درجة الحرارة النھائیة لعینة الحدید  بالكلفن . ( علماً بأن  
 ---------------------------------- ------------------- -----------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------  
  
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س

 ) تسمى :  1K) أو (  C˚1) من مادة (  1gكمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة (  -1
  حرارة التكوین  ?                  السعة الحراریة            ?الطاقة الحراریة                    ?الحرارة النوعیة                 ?

  ) ؟ J/g . K 0.385ولھا حرارة نوعیة   تساوي( 314Kإلى  274Kعندما تسخن من  J 53.9 ما كتلة عینة من النحاس تمتص طاقة  -2
? 4.0 g                     ? 3.5 g                         ? 8.0 g                            ? 0.04 g   

  ؟   )C)oفما درجة الحرارة النھائیة للحدید     Co20.0عند درجة حرارة   g 30.0من الطاقة إلى عینة حدید كتلتھا   kJ 3.75أضیف إذا  -3
 ) .Co0.500 J/g( الحرارة النوعیة للحدید = 

?  0.25               ? 20.25          ?   250       ? 270  
 ؟   Co72.7إلى  Co27.7من الألمنیوم من   g 50.0ة ) لرفع درجة حرار kJما الطاقة اللازمة (  -4

  ) .Co0.900 J/g(الحرارة النوعیة للألمنیوم = 
   ? 4.05        ? 40.5           ?  2.03       20.3 ?                   

 ؟    C°35ارةحرإلى درجة   C°25من الذھب على صورة حرارة ، إذا سخنت من درجة حرارة g .20) التي یمتصھا  Jما الطاقة (  -5
  ) J/g.°C 0.43( علما أن الحرارة النوعیة للذھب 

? 86 ?                                    215?                                     301?                           -215   
 تسمى   1Kأو  C˚1من مادة ما  1gكمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة  -6

  حرارة التكوین -د           السعة الحراریة          - ج                    الطاقة الحراریة  - ب                   ة النوعیةالحرار -أ
 بأي وحدات یعبَّر عن الحرارة النوعیة ؟ -7

  كل ما سبق –د                         cal/g•˚C –ج                                J/g•K - ب                          J/g•˚C  -أ 
 من الطاقة على صورة حرارة ،   J 35.2، وامتصت  C˚ 20 إلى C˚ 0  ، من درجة حرارة g 4.0سُخِّنت عّینة من الحدید ، كتلتھا  -8

  ما الحرارة النوعیة لھذه القطعة من الحدید ؟    
   J/g•˚C 0.44 -د                         J/g 2.27 - ج                      J/g•˚C 2.27 - ب                    J/g•˚C 2816 -أ

 ، وسُخِّنت g 8.00، وكتلتھا  J/g•˚C 0.384 ما الطاقة التي تمتصھا عّینة من النحاس على صورة حرارة إذا كانت حرارتھا النوعیة -9
   ؟ C˚ 40.0 إلى درجة حرارة  C˚ 10.0  من درجة حرارة 
   J/g•˚C 92.2 -د                         J 92.2 - ج                            J 0.0016 - ب               J/g•˚C  0.0016 -أ

 ؟   C˚ 35 إلى درجة حرارة  C˚25  من الذھب على صورة حرارة إذا سُخِّنت من درجة حرارة g 20.0ما الطاقة التي یمتصھا  -10
  .  J/g•˚C 0.13للذھب   علماً أن الحرارة النوعیة 

 J/g•˚C 0.0006 -د                   J 0.0006 - ج                            J/g•˚C 26 - ب                               J  26 -أ
  فسر كلاً مما یلي :  2س 

  اختلاف الحرارة النوعیة باختلاف حالات الماء الثلاث موظفاً بیانات الجدول المرفق -1
 ------------------------------ ------------------------------------------------  

 ------------------------------------------------------------------------------  

 J/g.Kالحرارة النوعیة   المادة
(g)O2H  1.87 
(l)O2H  4.18  
(s)O2H  2.06  
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  من أسئلة الامتحانات
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س

 كمیة الطاقة المنطلقة أو الممتصة على صورة حرارة خلال تفاعل كیمیائي تسمى :  -1
  الطاقة الحرة   ?الإنتروبي                                ?                   حرارة التفاعل  ?                    حرارة التكوین  ?

 أي من الخصائص الآتیة ترتبط بحرارة الاحتراق فقط  :  -2
   تعرف بدلالة مول واحد من المتفاعل  ?                                        تعرف بدلالة مول واحد من الناتج  ?
  تعبر عن الطاقة الممتصة    ?جمیع المواد تكون في حالتھا القیاسیة                                      ?

 :  أي المركبات التالیة الأكثر استقراراً حراریاً  -3
? 635 kJ/mol-˚ = fCaO ΔH                           ? 157 kJ/mol-˚ = fCuO ΔH     
? ˚ = +82 kJ/molfΔH 2ON                              ? ˚ = +228 kJ/molfΔH 2H2C 

 ؟atm 1.0وضغط   K 298 حالتھا القیاسیة عند درجة حرارة من عناصره في H5B(g)9أي المعادلات التالیة تمثل تكوّن مول واحد من  -4
?   (g)9H5B   " (g)9H+  (g)B5                                ? (g)9H5B   " (g)29/2H+  (g)2B5/2   
?   9(g)H5B   " 2(g)+ 9/2H (s)B5                            ? (g)9H5B   " (g)33BH+  )(sB2   

 : ) فإنھ یحتمل أن یكون kJ 1436.7-=  ΔH,   (g)O24H+   (g)2+ 3CO (g)210N " (g)8H3C+  (g)O2N10بالنسبة للتفاعل التالي (   -5
    یعبر عن حرارة احتراق  ?                      یعبر عن حرارة تكوین  ?                    غیر تلقائي   ?                   تلقائي   ?

  

  أي العبارات التالیة صحیحة فیما یتعلق بالشكل المقابل :  -6
            التفاعل ماص الحرارة  ?
  للتفاعل العكسي سالبة   ΔHقیمة    ?
  المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات   ?
  2COالتفاعل الأمامي یمثل حرارة تكوین    ?

 : أي من الرموز التالیة یمثل الفرق في المحتوى الحراري بین النواتج والمتفاعلات  -7
? ΔS                               ? ΔG                                 ?   ΔH                                        ?   ΔT 

  أي العبارات التالیة صحیحة :       kJ -∆ H =        3(g) SO2   "   2(g)O+ 3  (S) 2S 792یتعلق بالتفاعل :   فیما -8
    S(S) حرارة احتراق  =  3SO (g)حرارة تكوین  ?                              التفاعل ماص للحرارة            ?
  حرارة التفاعل = S(S) حرارة احتراق   ?      حرارة التفاعل            =  3SO (g)حرارة تكوین  ?

  أي مما یلي یقیس معدل الطاقة الحركیة لجسیمات عینة من مادة ؟ -9
  الحرارة النوعیة ?                السعة الحراریة           ?                درجة الحرارة ?حرارة التكوین                  ? 

 -: تعبر عن   2NO      →+  106.5 kJ      2(g)+ O2(g)N(g)للتفاعل           ΔHقیمة  -10
  نصف حرارة التكوین  ?          ضعف حرارة الاحتراق           ?حرارة التكوین          ?          ضعف حرارة التكوین ?

  ؟ للقیاس بشكل مباشر غیر قابلأي مما یلي  -11
  المحتوى الحراريالتغیر في  ?                     المحتوى الحراري ?    حرارة الاحتراق       ?        حرارة التكوین          ? 

  ؟ یصف حرارة تكوین المركب الأقل استقراراً ویتفكك بسھولة أي مما یلي -12
                      كبیرة وموجبة ?                         كبیرة وسالبة ?                  صغیرة وموجبة ?                 صغیرة وسالبة ? 

  ) ؟   kJ / molأي الغازات الآتیة الأكثر استقراراً اعتماداً على قیم حرارات التكوین المعطاة ( بـ  -13
? )+90.29  ((g)NO           ? (−110.5 ) (g)CO             ? (−83.8 )  6(g)H2C               ? 26.5 )+( (g)HI      

  أي مما یلي یقلل الطاقة الحركیة لجسیمات عینة مادة ما ؟ -14
  اكتساب العینة طاقة على شكل حرارة . ?   تثبیت درجة الحرارة     ?       رفع درجة الحرارة     ?       خفض درجة الحرارة  ?

  ) ؟   kJ / molأي الغازات الآتیة الأكثر استقراراً اعتماداً على قیم حرارات التكوین المعطاة ( بـ  -15
? )+228.2  (2H2C           ? ) HBr (−36.29              ? HF (−273.3 )                    ? ) 20.6-S (2H      

  من بخار الماء؟ 0.25mol) المنطلقة من تكون  kJما قیمة الطاقة (  kJ(g) O2→ 2H 2(g)+ O2(g) 2H 483.6 +: معتمداً على التفاعل  -16
? 483.6                ? 241.8               ? 120.9                          ? 60.45  

  المادة ؟ماذا یُسمى قیاس معدل الطاقة الحركیة لجسیمات عینة من  -17
 المحتوى الحراري ?     الحرارة النوعیة ?           الحرارة ?         درجة الحرارة ?   

 ،فأي العبارات التالیة صحیحة؟ kJ/mol 658، والمحتوى الحراري للمتفاعلات  kJ/mol 458إذا علمت أن المحتوى الحراري لنواتج تفاعل یساوي  -18
 النواتج أكثر استقراراً و التفاعل ماص للحرارة.?              النواتج أكثر استقراراً و التفاعل طارد للحرارة .   ? 
   المتفاعلات أكثر استقراراً و التفاعل ماص للحرارة.  ?         المتفاعلات أكثر استقراراً و التفاعل طارد للحرارة .   ? 

 )  kJ/mol 393.5-ھي( ) وحرارة تكوین الناتج الوحید لاحتراقھ 110.5kJ/mol–ھي ( Xإذا علمت أن حرارة تكوین المركب  -19
  ؟                 X   ) ( kJ/molفما حرارة احتراق المركب 

?  504.0-                         ? 283.0 -                       ?  +283.0         ?+504.0           
   kJ 458 +   و    kJ 658 –   للتفاعلین  ΔHافترض أن تفاعل كیمیائي تتكون من مجموع تفاعلین آخریین ، فإذا كانت قیمتا   -20

  ) للتفاعل الناتج عن جمعھما؟ ΔH )kJفما قیمة 
? 1116-                             ? 200-                                    ? +1116                       ? +200   

   2(g)+ O (s)C 

 سیر التفاعل

E   (g)2CO 
  393.5 kJ/ mol 
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  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س
  المنطلقة لدى الاحتراق الكامل لمول واحد من المادة . ة) الحرار حراة الاحتراق(   -1
  ) صورة للطاقة تنتقل تلقائیاً من جسم درجة حرارتھ أعلى إلى جسم درجة حرارتھ أقل .   الحرارة   (   -2
 عدة خطواتبخطوة واحدة أو بالتفاعل التغیر في المحتوى الحراري لأي تفاعل كیمیائي قیمتھ ثابتة ، سواء تم  ) قانون ھس(  -3
 على صورة حرارة من قبل نظام معین خلال عملیة تجرى تحت ضغط ثابت. كمیة الطاقة الممتصة أو المنطلقة)  ΔHالتغیر في المحتوى الحراري ( -4
  من المادة .لجسیمات عینة  قیاس معدل الطاقة الحركیة )   درجة الحرارة(    -5
 .المعادلة التي تتضمن كمیة الطاقة الممتصة أو المنطلقة كحرارة خلال التفاعل الكیمیائي ) المعادلة الكیمیائیة الحراریة ( -6
 جھاز یستخدم لقیاس الطاقة الممتصة أو المنطلقة خلال تغیر فیزیائي أو كیمیائي . )  الكالوریمتر   ( -7
 دراسة انتقال الطاقة على صورة حرارة الذي یصاحب التفاعلات الكیمیائیة والتغیرات الفیزیائیة. علم ) الحراریة الكیمیاء(  -8

  

  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك :   3س
  

1- * (g)2NO " (g)2O+  (g)2N                                    *(g)O2H2 " 2(g)O+  2(g)H2   
* 2(g)CO " 2(g)+ O (s)C                                       *2(g)2CO " 2(g)O+  (g)CO2   

  أو(لأنھ تفاعل غیر متجانس والبقیة تفاعلات متجانسة)  . تكوینمعادلات لا تمثل ن واحتراق معاً بینما البقیة یلأنھا معادلة تكوالسبب 
  

2-   * 5 kJ393.-=  ΔH,  2(g)CO " 2(g)O+  (s)C                            *  kJ .8528-=  ΔH,   )(lO2H " 2(g)1/2O+  2(g)H   
  *kJ890.8  -H = ∆ ,   (l)O2+ 2H 2(g)CO " 2(g)+ 2O 4(g)CH   *45.9 kJ-ΔH = ,   3(g)NH " 2(g)H+ 3/2 2(g)1/2N  

  لأنھا تمثل حرارة احتراق فقط بینما الأخرى تمثل حرارة تكوین .السبب 
  .احتراقتمثل حرارة احتراق بینما الأخرى تمثل حرارة لا لأنھا    kJ-, ΔH =   3(g)NH " 2(g)+ 3/3H 2(g)1/2N 45.9أو          

  

3- *  kJ114.2 - , ∆ H=  2(g)2NO → 2 (g)+ O  (g)2NO        196  kJ  *                     -, ∆ H=   3(g)2SO → 2(g)+ O 2(g)2SO   
2548  kJ *-, ∆ H=   (g) O2+ 6H 2 (g)6CO → 2 (g)+ 6O 6 (s)O12H6C      241. 8 kJ  *-H=  ∆ , (g)    O2H →2(g) O½ +  2(g)H 

  .حرارة تكوینتكوین بینما الأخرى لا تمثل إحتراق ولھذا التفاعل تمثل حرارة    H ∆لأن السبب 
4-   )2 (gNO  → 2 (g)O 

  +       (g) NO                            ،           (g)  2CO        →         2(g)+ O  (s)C    

        (g) 2CO   →     2(g)O  
  +      (g) CO                           ، 3(g)SO        →   2(g)O 

  +   2(g)SO  
  تفاعل غیر متجانس والباقي متجانس )لأنھ ( أوأنھ تفاعل  تكوین واحتراق بینما الأخرى تفاعلات احتراق فقط . السبب 

 

5- * 2(g)NO → 2 (g)O½+  (g)NO                            *  2(g)SO → 2(g)+ O (s)S   
  *2(g)CO " 2(g)+ O (s)C                                                  *(g)    O2H →2(g) O½ +  2(g)H  

  بینما الأخرى تفاعلات احتراق وتكوینولا یمثل تكوین أنھ تفاعل احتراق فقط السبب 
  

6- * (g)6H2C → 2 (g)H3+  )(s2C                            *  (g)10H4C → 2(g)+ 5H (s)4C   
 * 2(g)CO " 2(g)+ O (s)C                                                  *(g)   4HC →2(g) H2 +  s)(C  

  ولا تمثل تفاعلات احتراق. فقط بینما الأخرى تفاعلات تكوینوتكوین ، أنھ تفاعل احتراق السبب 
  

   فسر كلاً مما یلي :  4س 
 

  .كصاعق في المتفجرات )  2O2N2gCHتستخدم فلمینات الزئبق  (  -1

 . لذا یتفاعل أو یتفكك بشدة  لأن حرارة تكوینھ عالیة جداً فیكون غیر مستقر تماماً
    

  .تفكك بخار الماء تفاعل ماص للحرارة  -2

  لأن طاقة النواتج أكبر من طاقة المتفاعلات 
  

   kJ/mol-,  ∆ H=     (l)O2+  H  (aq)3→   KNO   (aq)3+  HNO  (aq)KOH  57.3  التفاعل     في -3
  لا تمثل حرارة التفاعل حرارة التكوین المولیة للماء .

  والأكسجین) في حالتھما القیاسیة .لأن الماء في ھذا التفاعل لا یتكون من عناصره الأولیة (غازي الھیدروجین 
  

  سالبة. H ∆في التفاعلات الطاردة للحرارة تكون قیمة  -4

  لأن طاقة المواد الناتجة أقل من طاقة المواد المتفاعلة.
  

 حرارة تكوین الماء ؟ ) k J (g) O22H→   2(g)+ O2(g) H 483.6 + ( لا تعتبر حرارة التفاعل التالي    -5
  ) من الماء ولیس مولاً واحداً، وحرارة التكوین تعرف بدلالة مول واحد من الناتج.2molالمعادلة (لأن الماء المتكون في 

 

  . CO2لا تعتبر الحرارة الناتجة حرارة تكوین    CO(g) +     O2(g)  →  CO2(g)  +  283kJفي التفاعل  -6
   1atmوضغط  C˚25لأنھ لا یتكون من عناصره في حالتھا القیاسیة عند درجة حرارة 
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اتحاد الھیدروجین  كمیة الطاقة الممتصة من جزیئات الماء لتكوین الھیدروجین والأكسجین تساوي كمیة الطاقة المنطلقة لدى -7
  والأكسجین لتكوین الماء.

   لأن الفرق بين طاقة المتفاعلات والنواتج ثابت لم يتغير

 ثاني أكسید الكربون أكثر استقرارا من العناصر المكونة لھ . -8
سالبة ) وبالتالي فھو  HΔناتج عن تفاعل احتراق بین عناصره الأساسیة وبالتالي تفاعل طارد للحرارة ( 2COإن تكوین 

 أكثر استقرار من المواد المتفاعلة
 أو  المحتوى الحراري لھ أقل من المحتوى الحراري للعناصر المكونة لھ 
  

  اجب عما یلي :   5س
 ؟ تمثل حرارة تكوین ، أو حرارة احتراق ، أو لا تمثل أیاً منھماإلى معادلات  صنف المعادلات التالیة -1

  النوع    النوع  التفاعل 
890.8 kJ -=ΔH˚  , (l)O2+ 2H) ց2(CO → )ց2(+ 2O )ց4(CH احتراق    kJ  88  -Hº = ∆,        )ց(2CS    →   (s)+ C (s)2S  تكوین  

393.5 kJ -=ΔH˚  ,  )ց2(CO  → ) ց2(+ O (S)C      283 kJ - =ΔH˚  ,  )ց2(CO  → ) ց2(O
2
1+  (g)CO  احتراق  

571.6 kJ-, ΔHº = (g)O22H → 2(g)+ O 2(g)2H  850.5   لا تمثل kJ- =ΔH˚   , 3(s) O2Fe → )ց2(O
2
3+ (s)2Fe  تكوین  

  
 )  ثم أجب عما یلي : kJ  (g)O2+3H 2(g)2 CO " 2(g)+ 3O (l)OH5H2C 1235.4  +(أمعن النظر في المعادلة التالیة  -2

                         طارد للحرارة .  * صنف التفاعل حراریاً  
  * احكم على التفاعل من حیث احتمال تلقائیة حدوثھ مبرراً حكمك . 

  سالبة . ∆Hالتفاعل یحدث تلقائیاً ، لأن 
  إذا نتج ماء سائل بدلاً من بخار ماء مع التبریر ؟  ΔH* ماذا تتوقع لقیمة 

  تزداد ، ویعزى ذلك إلى أن الحرارة المنطلقة في تكون الماء السائل  ∆H  تزداد كمیة الطاقة المنطلقة ، ولذلك فإن قیمة
 أكبر من المنطلقة في حالة بخار الماء .

 
  تأمل كلاً من الشكلین والتفاعلین التالیین وأجب عن الأسئلة التي تلیھا : -3

  
  
  

  

  – B  --) ؟2*  أي الشكلین یمثل المعادلة رقم (
  ؟في التفاعل الأول حرارة تكوین بخار الماء ، فسر ذلك  H∆*  لا تمثل 

  للتفاعل تمثل ضعف حرارة تكوین بخار الماء . ∆Hمن بخار الماء وبالتالي فإن  2molلأنھ ینتج في التفاعل 
  ؟مع التفسیر  H∆*  في التفاعل الثاني إذا تكون الماء السائل بدلاً من بخار الماء . ماذا تتوقع لقیمة 

    O2H(g)  إلى   O2H(l)  سوف تقل لأن جزء من الطاقة المستخدمة كان یستھلك في تحویل ∆Hقیمة 
  فسوف یتم توفیر جزء من الطاقة .   O2H(l)وبما أنھ سوف ینتج  

  ؟تكون المواد الناتجة أكثر استقراراً من المواد المتفاعلة . فسر ذلك   A*  في الشكل 
 لأن طاقة النواتج أقل من طاقة المواد المتفاعلة وكذلك تكون أكثر مقاومة للتغییر 

 
 رتب تصاعدیاً كلا مما یلي :  -1

 ) :   fΔH˚   )kJ/molالمركبات التالیة تبعاً للاستقرار اعتماداً على قیم   -1
 2=+33.2) NO fΔH˚(  ,  345.9) NH-= fΔH˚(  110.5) CO  ,-= fΔH˚(=+90.29) NO  ,   fΔH˚(   

 الأكثر أستقراراً    ---    CO--ثم   ---  NH 3 ---ثم    --  2NO  ---ثم    --  NO---الأقل أستقراراً     
 

 ) :   fΔH˚   )kJ/molالمركبات التالیة تبعاً للاستقرار اعتماداً على قیم   -2
O 2285.8) H-= fΔH˚(  =+26.6) HF  , fΔH˚(  ,  2393.5) CO-= fΔH˚(,    2H2=+226.7) C fΔH˚(   

 الأكثر    ---   CO   2 --ثم     -   O   2H--ثم       --     HF---ثم       -  2H2C  --الأقل        
 

 ) :   fΔH˚   )kJ/molالمركبات التالیة تبعاً لاستقرارھا اعتماداً على قیم   -3
 6(l)H6=+49.08) C fΔH˚( , 6(g)H6=+82.88) C fΔH˚( , (g)36.29) HBr-= fΔH˚(,  (s)361.8) NaBr-= fΔH˚(   

 الأكثر -  NaBr  (s)-ثم    -   HBr (g)  -ثم      -   H6C   (l)6-ثم     -  H6C   (g)6-الأقل أستقراراً      
   
 
  

  احتراق
  وتكوین

 سیر التفاعل

اقة
لط
ا

 

A 

 التفاعلسیر 

اقة
لط
ا

 

B 1- kJ  483.6  +   (g)O22 H   " 2(g)+ O 2(g)2H 

2-  106.5 + = fHº∆,   (g)O2+ H (s)CaO        2(s)Ca(OH) ∆ 
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  مسائل :   6س

  
  :   التي تلیھاوظف المعادلات الحراریة التالیة في الإجابة عن الفقرات  -1

ΔH= + 66.4kJ/mol             2(g)2NO      →        2(g)+  2O  2(g)1)   N       
241.8kJ/mol -ΔH=                (g)O2H       →    2(g)+  ½ O   2(g)2)   H       
91.8kJ/mol   -ΔH=               3(g)2NH     →       2(g)+  3H    2(g)3)   N         

 H= ??    ( g )O 2+ 3H  ( g ) 22NO  →   2 (g)O ∆      لتفاعل احسب حرارة ا*   
  +  (g) 32NH   

                        

ΔH= + 66.4 kJ                     2(g)2NO      →        2(g)+  2O  2(g)1)     N   

725.4 kJ        -ΔH=                (g)O23H       →    2(g)O
  +     2(g)2)   3H       

 ΔH= + 91.8 kJ        2(g)         +  3H    2(g)N         →       3(g)3)        2NH     
  بالجمع والاختصار 

567.2 kJ -∆ H=     ( g )O 2+ 3H  ( g ) 22NO  →   2 (g)O 
  +  (g) 32NH   

  طارد * ھل التفاعل السابق ماص أم طارد للحرارة ؟ 
  

 
  مستعیناً بالمعادلات التالیة:    3H+     2(g)+   N  (g)HCHO  →  )l(OH3+  CH  )l4(H2N(g)2  : احسب حرارة التفاعل التالي -2

1) 2NH3(g)  → N2H4(l)  +  H2(g)        ∆H = 22.5kJ 
2) 2NH3(g)   → N2(g)   +  3H2(g)          ∆H = 57.5kJ 
3) HCHO(g) +  H2(g) →  CH3OH(l)  ∆H = 81.2kJ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  بالاعتماد على المعطیات : -3

+ 2600kJ (g)O2+ 2H 2(g)4CO à 2(g)+ 5O 2(g)H22C  
)393.5 kJ/mol -= 2 (g)CO f°kJ/mol    ,   ΔH 241.8- =(g)O2H f°( ΔH 

      احسب حرارة تكوین غاز الأسیتیلین ۞
        .  

]2]24[ 2222 HCHOHHCOHH fff ∆−∆+∆=∆  

kJHCH f 2.271
2

)2600()]8.2412()5.3934[(
22 =

−−−×+−×
=∆    

  

  برر إجابتك  ؟ ۞ إذا تكون من حرق الأسیتیلین ماء سائل بدلا من بخار الماء ، ما تأثیر ذلك على قیمة الطاقة المنطلقة
  تزداد الطاقة المنطلقة ، لأن تحول بخار الماء إلى ماء سائل یطلق كمیة من الطاقة

  

  الحل

  )  وترك المعادلة الثانیة كما ھي ثم الجمع3) ، (1بعكس المعادلتین (
4) N2H4(l)  +  H2(g) → 2NH3(g)       ∆H = -22.5 kJ 
5) 2NH3(g)   → N2(g)   +  3H2(g)        ∆H = 57.5 kJ 
6) CH4O(l)→     CH2O(g) +  H2(g)   ∆H =- 81.2 kJ 

------------------------------------------------------------------------ 
46.2 kJ -∆H =      2(g)+ 3H 2(g)+ N (g)O2→ CH)l(O4+ CH  )l4(H2N     
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  عملیة التفاعل           1– 6 القسم 
   

 بوجود الھواء ، بینما یحترق المیثان بسرعةعلات الكیمیائیة بمعدلات متباینة، فمثلاً یصدأ الحدید ببطء تحدث التفا -
 على سرعة التفاعل الكیمیائيتعتمد  -

    التغیرات التي تحصل لكل جزئ من المواد المتفاعلة .  ☻مسار الطاقة التي یتبعھا التفاعل         ☻
   آليات التفاعل @

  یحدث تفاعل تعادل في غایة السرعة ، وتوضحھ المعادلة :  NaOH  , HClعند مزج محلولین مائیین لــ   -
             )l(O22H+(aq)

-Cl + (aq)
+Na  → (aq)

-OH + (aq)
+Na + (aq)

-+ Cl(aq)
+O3H   

  في الماء  OH ، +O3H- وھو تفاعل تلقائي من الناحیة العملیة ، وتتحدد سرعة التفاعل فقط بسرعة انتشار أیونات
 ، ذلك بسبب : لا یكون التفاعل بین الأیونات المتشابھة الشحنة أو بین المواد الجزیئیة تلقائیاً  -

  وفي الجزیئات تتنافر السحب الإلكترونیة بشدة عندما تتقارب . ☻التنافر بین الأیونات المتشابھة  الشحنة    ☻
 ل إذا تقاربت تقارباً كافیاً.ذات الطاقة الحركیة العالیة جداً، والتي تتفاع  والجزیئات  الأیونات  إلا ،التنافر ھذه على قوى  یتغلبولا 

 :  المتجانس التفاعل -
  التفاعل الذي تكون متفاعلاتھ ونواتجھ في حالة فیزیائیة واحدة ( صلبة أو سائلة أو غازیة ) "" 

 :  غیر المتجانس التفاعل -
  " التفاعل الذي تكون متفاعلاتھ ونواتجھ في أكثر من حالة فیزیائیة . "

 :  آلیة التفاعل -
 ي " ة خطوات التفاعل التي یحدث بموجبھا التغیر الكیمیائي الكلل" سلس

 ( المواد الوسیطة ) :  وسیطال -
 " الأنواع التي تظھر في بعض الخطوات ، ولا تظھر في المعادلة النھائیة " 

  وتفسر آلیة التفاعل  كما یلي :    2HI D 2+ I 2Hتفاعل الھیدروجین مع الیود :   مثال آلیة
  

  الثانیة لھا مسار مكون من ثلاث خطواتالآلیة المحتملة   الآلیة المحتملة الأولى لھا مسار مكون من خطوتین
  2I D 2I  1الخطوة   2I D 2I  1الخطوة 
+ 2HI D  22I  2الخطوة   H   2الخطوة  I2H D  2I +  H  

+ 2HI DI  3الخطوة   ----------------------------  التفاعل النھائي  I  2H  
  -----------------------------  التفاعل النھائي  ----------------------------  الوسیط

  -----------------------------  الوسیط  
  

  نظرية التصادم @
 " مجموعة الافتراضات الخاصة بالتصادمات والتفاعلات بین الجزیئات " 

 :كما یلي  فسر نظریة التصادم حدوث التفاعل -
Å یحدث التفاعل الكیمیائي إلا إذا تصادمت جزیئات  لا  

  المتفاعلة تصادمات تكون فعالةالمواد 
Å إذا احتوت الأنواع الداخلة في التصادم على یكون التصادم فعالا:   
 وكانت في الاتجاه الصحیح  -2 كمیة كافیة من الطاقة  -1
 

 تفاعل التفكك الافتراضي  1مثال -
) +  2B 2A "AB + AB   والذي یمثلھ الشكل المقابل (  

 برر إجابتك ؟ –توقع أي التصادمات فعالة وأیھا غیر فعالة 
      

 

 تفاعل : ثحدان ی توقع أي المسارین یأكسید النیتروجین  لأووكلور بین الالتفاعل التالي : في  2مثال -
  ------------- ------------------------:  1المسار  ۩ 
   Cl (g)NOCl  " 2(g)+ Cl (g)NO +(g)  ---------- ----------------------------:  2المسار  ۩

1 

2 

   --------------(ج)         -------------(ب)            -----------النوع  (أ)  
  ) -------- -------(      )  ---------------(     )   ----------------التبریر  (

  ،  ABفي الشكل ثلاثة أنماط لتصادمات محتملة بین الجزیئات  
  إذ لا تؤدي جمیع التصادمات إلى تفاعلات كیمیائیة
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 ) aE(  طاقة التنشيط @
  " ھي الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لتحویل المتفاعلات إلى معقد منشط  "  

 مثال : تفاعل تكوین الماء  -
 )285.5kJ/mol  -˚= fH∆,  ) ց( O22H " ) ց( 2+O) ց( 22H  (  

 لایتحد الھیدروجین والأكسجین تلقائیاً في لحظة مزجھما عند درجة  -
  حرارة الغرفة .

   بسبب تنافر السحب الإلكترونیة فلا تسمح بالتقاء الجزیئاتذلك  •
  ولحدوث التفاعل  یجب أن تتوفر كمیة كافیة من الطاقة الحركیة  

  طاقة تنشیط للجزیئات المتصادمة لمزج إلكترونات التكافؤ ،   
   –للحرارة  ماصةعملیة  –(أي تنكسر روابط الجزیئات المتفاعلة  
 )   - للحرارة  طاردةعملیة  –وتتكون روابط جدیدة في النواتج   

 فور ابتداء التفاعل الطارد للحرارة تكون الطاقة المنطلقة كافیة  -
 لاستمرار التفاعل بفضل تنشیط الجزیئات الأخرى . 

   aEطاقة تنشیط التفاعل الأمامي    أكبر من  aE'طاقة تنشیط التفاعل العكسي   الطاردفي التفاعل    -
   aE'طاقة تنشیط التفاعل العكسي   أكبر من  aEطاقة تنشیط التفاعل الأمامي    الماصفي التفاعل    -
'بین  الفرق -

aE   وaE   یساوي التغیر في المحتوى الحراريH∆      أي 'aE - aE H=∆ 
 ------------------------------------------------ -------------------- ------------------------------------------------------- 

  المعقد المنشط @
  ر الروابط وتكوین الروابط الجدیدة" م الفعال والذي یبقى أثناء تكْسَ"التركیب الانتقالي الناتج عن التصاد

   )الطارد لحرارة BrNOتفاعل من خطوة واحدة تفكك غاز برومید النیتروز ( كمثال :  -
               )) ց( ON2+  ) ց( 2Br  " ) ց(BrNO2  (  

  وتكون جزئي   Br-Nلرابطتین من  تكسر جزئيیحدث  -
  انتقالیاً  اً، مما یكون مركب  Br- Brلرابطة واحدة من  
  ON...Br... Br ... NO(المعقد المنشط )  

  أعلى نقطة في منحني الطاقةیمثل المعقد المنشط  -
 عندما یرفع التصادم الفعال الطاقات  یتكون المعقد المنشط -

 الداخلیة للمتفاعلات إلى الحد الأدنى الملائم للتفاعل . 
 المنشط نفسھ  من التفاعلین الأمامي والعكسي خلال المعقد یمر كلٌّ  -
 في المعقد المنشط للتفاعل الأمامي  انكسرتالرابطة التي  -

 في المعقد المنشط للتفاعل العكسي . یعاد تكوینھایجب أن 
 :  بحسب نظریة الحركة الجزیئیة  -
   ھابتزاید درجات الحرارة تزداد طاقة حركة الجزیئات وتزداد سرعات -

 ، وبالتالي تزداد التصادمات فتزداد عدد التفاعلات .
 ت لا یعتمد فقط على عدد ھذه التصادمات الزیادة في معدل التفاعلا -

 وحدھا بل یجب أن تحتوي التصادمات بین الجزیئات على كمیة كافیة من الطاقة لتكوین المعقد المنشط .
 یعرض جزیئات أكثر إلى طاقة التنشیط.  لأنھیزید من معدل التفاعل  رفع درجة حرارة التفاعل  -
 ،لة وسطى لكل من المتفاعل والناتج،وھذا الترابط یُعد حا القصیرة ترابط جزئيللمعقدات المنشطة في مراحل تكونھا  -

 .  المتفاعلبإعادة تكوین الروابط الأصلیة ثم یعود فینفصل إلى جسیمات   فقد یقوم المعقد المنشط
 . الناتجوینفصل إلى جسیمات  قد یكون روابط جدیدةأو   

 ما الفرق بین المعقد المنشط والمركب الوسیط ؟  -
  أقصى قیمة في مقدار الطاقة  المنشط المعقد یمثلو                   تتكسر الروابط جزئیاً وتتشكل جزئیاً  یتكون عندما  المعقد المنشط

  الأدنى في مقدار الطاقة الحد  ویمثل یتكون في خطوة واحدة من خطوات آلیة التفاعل لیتفاعل في الخطوة التالیة   الوسیط
  .تخضع خلالھ الروابط لعملیة تكسُّرٍ وتكوینٍعمراً قصیراً جداً   لمعقد المنشطا

  المعقد المنشط ) عمر ول نسبیاً من ط( عمر الوسیط أ مستقرة نسبیاً    المواد الوسیطة
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  ملاحظات :
  (طاقة التنشیط للتفاعل الأمامي) aEطاقة المعقد المنشط =  -طاقة المتفاعلات  ΔH أماميطاقة النواتج =    -طاقة المتفاعلات 

  )(طاقة التنشیط للتفاعل العكسي aE'طاقة المعقد المنشط =  -طاقة النواتج   ΔH عكسيطاقة المتفاعلات =    -طاقة النواتج 
 

  تمارین تطبیقیة
  احسب قیمثم    aE' و ،  aE و  ، ΔHالمتفاعلات والنواتج و ، رمز  لكل من الأشكل البیانیة للطاقة المبینة في مایلي -1

  ھل التفاعل طارد  أم ماص للحرارة ؟ برر ذلك ثم بین .  aE' و ،  aE و  الأمامیة  والعكسیة ΔH  كل من
      

 ----------------------------------  
 ----------------------------------  
 ----------------------------------  

------------------------------ ----
 ---------------------------------  

 ----------------------------------  

 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------

 ---------- -------------------------  
 -----------------------------------  

 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------
 -----------------------------------  

--------------- --------------------  

  
  .ثم حدد جمیع القیم المتبقیة ، ة ورمزهیت التالالتفاعلا الذي یصفللطاقة  البیاني الشكلارسم  -أ -2

  ضع المتفاعلات على مستوى الطاقة صفر.  
 = 55 akJ/mol , E 53- =ΔH

kJ/mol  
= 154 kJ/mol a6 kJ/mol ,E5 ='aE  0 kJ/mol7=  a30 kJ/mol , E = ΔH  

      

 ----------------------------------  
 ----------------------------------  
 ----------------------------------  
 ----------------------------------  
 ----------------------------------  
 ----------------------------------  

 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  

--------- --------------------------  
 -----------------------------------  

 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
 -----------------------------------  
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 تفاعل أكسید النیتریك مع الھیدروجین وفق المیكانیكیة التالیة : ی -3
      O2+ H 2N  " 2O  +  H2N -3      O2O  +  H2N  " 2+ H  2O2N  -2         2O2N  "2NO  -1  

  التعلیل )(  أوجد معادلة التفاعل النھائیة وماھي المادة الوسیطة ؟ مع        
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

 وفق المیكانیكیة التالیة :    I- یتفكك فوق أكسید الھیدروجین بوجود أیون الیودید   -4
-+ I  2O + O2H  "   -+  IO  2O2H  -2             -O  +   IO2H   "     -+  I  2O2H   -1  

  (  أوجد معادلة التفاعل النھائیة وماھي المادة الوسیطة ؟ مع التعلیل )         
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

---------------------------------------------------------- --------------------------------------------- 
  

 ؟ برِّر إجابتك ؟  8H3Cھل تمثل المعادلة التالیة آلیَّة تفاعل احتراق البروبان   -5
    (g)O2+ 4H (g)23CO " (g)2+ 5O (g)8H3C  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 بخطوتین عند درجات الحرارة العالیة. ) 2NO + O2 " 22NOتحدث عملیة تفكك ثاني أكسید النیتروجین (  -6
  ، ) NO + O " 2NOالخطوة الأولى (

  وماھي المادة الوسیطة ؟  -توقع الخطوة الثانیة ، التي عند جمعھا مع الخطوة الأولى تعطي التفاعل التام .  
 ----------------------------------------------------------------------- ------------------- --------------------------------  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------  
 

 بین المعقد المنشط والمركب الوسیط ؟  ارنق -7
  الوسیطالمركب   المعقد المنشط  وجھ المقارنة

  -------------------------------------------   -------------------------------------------   التكوین
  -------------------------------------------   -------------------------------------------   الطاقة
  -------------------------------------------   -------------------------------------------   العمر

 

 توقع أيُّ التفاعلین لھ معدل تفاعل أسرع ، برر إجابتك ؟   -8
32NH "2+ N 2H3 -2   2HCl                   "2+ Cl 2H -1     

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 علل : تتفاعل المتفاعلات الغازیة تحت ضغط مرتفع أسرع من تفاعلھا تحت ضغط منخفض ؟ -9
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

 بطيء جداً؟ 3AgNOمع مسحوق  NaClسریع جداً بینما تفاعل مسحوق  3AgNOمع محلول  NaClعلل : تفاعل محلول   -10
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

 ؟  علل : لا یحدث تفاعل أحیاناً حتى وإن كان للتصادم طاقة تفیض عن طاقة التنشیط -11
  :أن یكونلحدوث أي تفاعل ، من الضروري 

 ین في العادة. شرطال ولا تلبي كافة الجزیئات ھذین الجزیئات في الاتجاه المناسب لحظة التصادم -ب   التصادم ذا طاقة كافیة -أ 
 :آلیة ذات طاقة تنشیط قلیلة أم آلیة ذات طاقة تنشیط كبیرة ؟ فسر. أيٌّ مما یلي یتوافق مع معدل التفاعل الأسرع  -12

 أن عدداً أكبر من التصادمات الجزیئیة قادرة على تخطي طاقة التنشیط .   :  والسببالآلیة ذات طاقة تنشیط قلیلة .    
 ما العوامل التي تحدد التصادم بین الجسیمات والذي ینتج تفاعلاً ؟  -13

  یحدث تفاعل إذا كانت الجسیمات المشاركة في التصادم ذات طاقة كافیة وعندما تكون في الاتجاه المناسب . -جـ   
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    التفاعلات سرعة         2– 6 القسم                         
 : سرعة التفاعل -

   . تركیز المتفاعلات خلال وحدة الزمن عند حدوث التفاعل التغیر في
 : الكیمیاء الحركیة -

   . فرع الكیمیاء الذي یُعنى بدراسة سرعات التفاعل وآلیة حدوثھا
  العوامل المؤثرة في السرعة @

لحدوث أيِّ تفاعل ( باستثناء تفاعل التفكك الكیمیائي البسیط ) یجب أن تتماس الجسیمات فیما بینھا في اتجاه مناسب  -
 وبطاقة تنشیط كافیة .  

 سرعة التفاعل تعتمد على عدد تصادمات جسیمات المتفاعلات وعلى فاعلیة ھذه التصادمات .   -
 وجود الحفاز )  –التركیز  –درجة الحرارة   –المساحة السطحیة  –( طبیعة المتفاعلات  علفي سرعة التفایؤثر  -

 

  طبیعة المتفاعلات  -1
 . ( المتكسرة والمتكونة ) المتعلقة بعملیة التفاعل على طبیعة المتفاعلات والروابط الكیمیائیةتعتمد سرعة التفاعل  -
 یتفاعل الھیدروجین بشدة مع الكلور ، ولكن یتفاعل الھیدروجین ببطء مع النیتروجین تحت نفس الظروف .  - :  فمثلاً -

  یتحد الصودیوم بالأكسجین بسرعة أكبر من سرعة اتحاد الحدید بالأكسجین تحت الشروط نفسھا .  -       
  

  المساحة السطحیة   -2
زیادة عدد  بزیادة مساحة سطح التماس بین المواد المتفاعلة بسببتزداد سرعة التفاعل  التفاعلات غیر  المتجانسةفي  -

 یحدث عندما تتلامس الحالتان الفیزیائیتان .التفاعل المعرضة للتفاعل ،  لأن  الجزیئات
 تفاعل مسحوق الخارصین مع حمض الھیدروكلوریك أسرع بكثیر من تفاعل مكعب الخارصین .  -: فمثلاً -

  حم الحجري ببطء وبسرعة أكبر عند تكسیرھا إلى قطع صغیر وعند تحویلھا إلى مسحوق تحترق قطعة من الف -      
  . تحترق بشكل إنفجاري ، وھذا یفسر الانفجارات في مناجم الفحم الحجري         

التفاعلات بسرعة  بین المخالیط الغازیة والجسیمات  تحدثحیث  ةالتفاعلات المتجانسفي لا تؤثر المساحة السطحیة  -
  لأنھا یمكن أن تختلط وتتصادم بحریة . الذائبة

 

   درجة الحرارة   -3
 الطاقة الحركیة لجسیمات المادة، فتزداد عدد التصادمات الفعالة. ةدازی بسبب زیادة درجة الحرارةتزداد سرعة التفاعل ب -
 قیمة طاقة التصادم مساویة أو أكبر من طاقة التنشیط .عندما تكون  تكون طاقة التصادم مؤثرة -
عند درجات الحرارة العالیة یكتسب عدد أكبر من الجسیمات طاقة كافیة لتكوین معقدات منشَّطة لدى حدوث التصادمات  -

 ، فالارتفاع في درجة الحرارة یزید في طاقة التصادم وفي عددھا . 
 الحركیة للجسیمات بحیث ، تتصادم بعدد أقل وبطاقة أقل وتنتج تصادمات فعالة أقل .  والعكس بانخفاض درجة الحرارة تقل الطاقة -
 لكن لیس بشكل عام .  -)  K   )10˚ C 10تتضاعف تقریباً سرعة تفاعل العدید من التفاعلات الشائعة مع كل  -

  

  التركیز    -4
یادة عدد الجزیئات وبالتالي زیادة عدد بسبب ز تزداد سرعة التفاعل كلما زاد تركیز واحد أو أكثر من المتفاعلات -

 التصادمات الفعالة فتزداد سرعة التفاعل ، وبالعكس تقل سرعة التفاعل كلما قل التركیز .
تأكسد الفحم من أنواع التفاعلات غیر المتجانسة الذي یكون فیھ أحد المتفاعلات غازاً ، ولا تعتمد سرعة التفاعل على  -

 . 2Oبل تعتمد أیضاً على تركیز المادة المتفاعلة  المساحة السطحیة للفحم فقط ،
: الضوء المنبعث من قطعة الفحم المشتعلة في جو من الأكسجین النقي أقوى من من الضوء المنبعث من قطعة  فمثلاً -

  الھواء )مرات عن تركیزھا في   5.( یزید تركیز جزیئات الأكسجین النقي  الفحم المسخنة في الھواء حتى تبدأ بالاحتراق
  

  وجود الحفازات   -5
   : مادة تغیر سرعة التفاعل الكیمیائي دون أن تستھلك .الحفاز ☻
  . عملیة تزید من سرعة التفاعل الكیمیائي لوجود حفاز فیھ التحفیز :☻

  حسب الحالة الفیزیائیة : أنواع الحفازات
  الحفاز الذي یكون في الحالة الفیزیائیة نفسھا للمواد المتفاعلة والناتجة في نظام تفاعل كیمیائي . الحفاز المتجانس :☻
  الحفاز الذي یكون في حالة فیزیائیة مختلفة عن حالة المتفاعلات  في نظام تفاعل كیمیائي .الحفاز غیر المتجانس :☻
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  خصائص الحفازات 
للتفاعل الذي قام بتسریعھ، ویمكن أن یشارك في خطوة واحدة من خطوات مسار لا یظھر الحفاز كأحد النواتج النھائیة  -

 التفاعل ویمكن استعادتھ في خطوة أخرى لاحقة .
 الحفاز لایستھلك وتبقى كمیتھ ثابتة ولذا : -

 في أنظمة التفاعلات الواسعة النطاق والمكلفة یستخلص الحفاز ویعاد استخدامھ ( لتقیل التكلفة ) .
 في تكوین معقدات منشَّطة بدیلة تحتاج إلى طاقة تنشیط أقل . فعالاًیزوِّد الحفاز مساراً بدیلاً للطاقة ، ویكون الحفاز  -
من خلال امتزاز المتفاعلات  وتعزز المعادن تحفیز العدید من التفاعلاتتستخدم المعادن عادة كحفازات غیر متجانسة  -

 تلك المتفاعلات فتزداد عدد التصادمات الفعالة وتزداد سرعة التفاعل . على سطوح المعادن ، مما یزید من تركیز
 )  O2+ 2H (g)2O "  (l)2O22H(l)بفعل حفازات مختلفة (  2O2Hكمثال : تفكك بیروكسید الھیدروجین   -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  قوانين سرعة التفاعلات @

من خلال تثبیت تراكیز المتفاعلات الأخرى ودرجة  عملیاًتُحدد العلاقة بین سرعة تفاعل وبین تركیز أحد المتفاعلات  -
 حرارة النظام ، ثم قیاس سرعة التفاعل بوجود تراكیز مختلفة للمتفاعل المعني .

 . المتفاعلاتالمعادلة التي تربط بین سرعة التفاعل وتركیز :  ھو  قانون سرعة التفاعل -
  یمكن كتابة قانون السرعة من المعادلة الكیمیائیة لھذا التفاعل  التفاعل من خطوة واحدةإذا كان 

 . فلابد من الحصول علیھ عملیاً التفاعل متعدد الخطواتأما إذا كان 
 ما الخاصة التي تقاس لتحدید سرعة التفاعل التالي س /  -

    )(g)O2+ 2H (g)2N "  (g)+ 2NO (g)22H  ، عند ثبات الحجم ودرجة حرارة مرتفعة وثابتة ( 
من الناتجین   3mol  یتم انتاجحیث تحدید سرعة التفاعل بقیاس تغیُّر الضغط في الوعاء مع مرور الوقت .  یمكن  /ج

 من المتفاعلین الغازیین ، ولھذا یأخذ ضغط النظام في الانخفاض تدریجیاً مع حدوث التفاعل  4molالغازیین من 
 

 قانون السرعة : استخدام  -
 

  یمثل قانون سرعة التفاعل بشكل عام بالمعادلة الریاضیة :

  التركیزین المولاریین للمتفاعلین ،  [B] , [A]ثابت السرعة النوعیة ،   kیمثل سرعة التفاعل ،   R:   حیث
+ n=  الرتبة الكلیة للتفاعل.  وتكون   Bرتبة المتفاعل    m، وتمثل   Aرتبة المتفاعل    nوتمثل    m    

 )  O2+ 2H (g)2N "  (g)+ 2NO (g)22H(g)من سلسلة التجارب یعبر عن سرعة التفاعل التالي  (  -
  ) 3) والرتبة الكلیة ھي  (1ھي (  2H) ، ورتبة 2ھي ( NOرتبة  وتكون)   2R=k[H[NO][2بالعلاقة ( 

m[B]nR=k[A] 

  
  

  : مناقشات
 أي الحفازات في الشكل ھي الأفضل .برر إجابتك ؟ -1

 --------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------  

  أي الحفازات المتجانسة ھي الأفضل؟ -2
 ---------------------------------------------------  

  علام تدل الرموز التالیة على الشكل : -3
---------------C, -------------B , -------------A  

  
---------------F, -------------E , -------------D  

-------------H , -------------G  
 ؟2MnOفسر الشكل في وجود حفاز  -4

 --------------------------------------------------  
  2MnOما ھي الخطوة المحددة للسرعة في وجود حفاز -5

 ------------------------------ --------------------  
 --------------------------------------------------  

  

 یمكن تقلیل طاقة تنشیط تفاعل كیمیائي بإضافة حفازٍ مناسبٍ
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 :  رتبة المتفاعل -
 ھي الأس الذي یرفع إلیھ تركیز المتفاعل في قانون السرعة . ( وتكون الرتبة إما عدداً صحیحاً صغیراً أو صفراً ) 

 الرتب في قانون السرعة قد تطابق المعاملات في المعادلة الموزونة وقد لا تطابقھا .  -
  یمكن ایجادھا بالمقارنة بین نسبة السرعة ونسبة التركیز .حیث یجب تحدید ھذه الرتب من بیانات التجربة العملیة .  -
 كیز المتفاعلات ھو ثابت التناسب الذي یربط سرعة تفاعل معین بتر:  kثابت السرعة النوعیة  -

  :  kملاحظات حول 
 .  kتحدید قیمة  من بیانات التجربة العملیة یمكنمعرفة رتب ( أسس التفاعل )  عند -
 على الرتبة الكلیة للتفاعل . تعتمد   kوحدة ، خرى الألتفاعلات ل  kخاصة بھ وتختلف عن قیم    kلكل تفاعل قیمة   -
  لھذا التفاعل دون تغییر خلال التفاعل ولا تتغیر مع الوقت  kبتغیر قیم تراكیز المتفاعلات أو النواتج لذلك تبقى قیمة   kلا تتغیر قیمة  -
 للتفاعل عند درجة حرارة معینة   kتحدد قیمة  ولذا،  kتزداد قیمة إذا ارتفعت درجة حرارة التفاعل  -
 تتغیر ( تصبح أكبر ) بوجود الحفاز .   kقیمة  -
 --------------------------------------------------؟    kماھي العوامل المؤثرة في قیمة ثابت السرعة النوعیة  -

-------------------------------------------------------------------------------------------- ------------ 
 

 :  ومسار التفاعل ن السرعةوانیق -
 تعتمد معادلة قانون السرعة على آلیة التفاعل . 

 بالنسبة للتفاعل الذي یحدث في خطوة واحدة -
 تتناسب سرعة التفاعل طردیاً مع ناتج ضرب تراكیز المتفاعلات ، حیث ترفع  التراكیز إلى معامل المتفاعلات . 

  )    2C    "A + Bالتفاعل التالي یتم بآلیة خطوة واحدة  (  : مثال
ü  من المتفاعلین إلى مضاعفة سرعة التصادم وستتضاعف كذلك سرعة التفاعل  أيتؤدي مضاعفة تركیز 
ü    : ویكون قانون السرعة للتفاعل الأمامي[A][B]  أمامي k  = أمامي R  
ü 2  ویكون قانون السرعة للتفاعل العكسي[C]  يعكس k  = يعكس R   

   

 خطواتبالنسبة للتفاعل الذي یسلك مساراً من عدة  -
  سرعة التفاعل فیھا ھي الأقل .  لأنقانون السرعة تحدده الخطوة الأبطأ ، 

 .  التفاعل : ھي خطوة السرعة الأبطأ المحددة لسرعةالخطوة  -
:اكتب المعادلة الموزونة لتفاعل لھ الآلیة المقترحة التالیة ، ثم اكتب قانون سرعة مناسب ، وأوجد رتبة التفاعل تبعأ لكل متفاعل  مثال

+    1الخطوة ؟        والرتبة الكلیة للتفاعل   NO 3NO  "  2+ NO 2NO     بطئ  
  سریع    CO 2NO  "+ CO   3NO +2    2الخطوة 

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------- : معادلة التفاعل   الحل
  -------- --------------------------------------------------------------------------------قانون السرعة : 

  -------------- الكلیة ھي   رتبةوال      ---------- ھي        CO رتبةو    ----------   ھي  2NO  رتبةالرتب : 
  --------------------------------------------------------------------- اكتب صیغة الوسیط والحفاز إن وجد 

 للسرعة ولا یؤثر في السرعة . یتفاعل بعد الخطوة المحددة ھي الصفر و CO رتبة  لأن،  [CO]/ لا یشمل قانون السرعة   ملاحظة -

  كیف تتأثر السرعة بتغیر العوامل التالیة ؟  k=  R[B][A]2أن لتفاعل معین قانون سرعة ھو :  س / وجد -
      -------------إلى ثلاثة أمثال  Bب ـ زیادة التركیز الابتدائي لـ         ------------------------- --------إلى النصف   Aأ ـ تقلیل تركیز 

  --------------------د ـ إضافة حفاز.   ---------------إلى النصف   Bمع تقلیل تركیز  Aجـ ـ مضاعفة تركیز 
  

  

  تفاعل ذو آلیة من عدة خطوات  قانون السرعة  تفاعل ذو آلیة من خطوة واحدة  قانون السرعة
--------------  B2A   "2A + B    ---------------- 2O2+ H 2N  "  2+ H 22NO بطيء  

O2+ 2H 2N  " 2O2+ H  2H 3  --------------  سریعC " 2A + B    
--------------  2O + NO2N  "  3NO  ----------------  + D 3E  "  2+ B 2B بطيء  

2+ C 2B  "+ A   3E 22  --------------  سریعNO + O  " 2 2NO  

--------------  24Mn + 7O  " 7 O22Mn  ---------------- F + F2NO  "  2+ F 2NO بطيء  
F 2NO  " 2F + NO   2  سریعR= k[A][B] ----------------------------- 
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  تمارین تطبیقیة
 )  C   "A + B (  للتفاعللقیاس السرعة الابتدائیة  -1

 أُجریت ثلاث وكانت النتائج  كما في الجدول والمطلوب : 
  كتابة قانون سرعة التفاعل . –أ 

 ایجاد قیمة ثابت السرعة النوعیة ووحداتھ . –ب 
    ) 0.5 M= (  [B]=  [A]عندما یكون  )سرعة التفاعل( Cسرعة تكون  احسب -ج
   ھل یحدث التفاعل في خطوة واحدة ؟ فسر إجابتك.  -د

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

 O2H+ 2 2(g)N→  2(g)+2H (g)NO2(g)لقیاس السرعة الابتدائیة للتفاعل التالي  -2
  اكتب قانون سرعة التفاعل       -أ 

  اوجد قیمة ثابت السرعة النوعیة ووحداتھ  -ب 
  أحسب السرعة في التجربة الرابعة -ج 

 ----------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------- 
 ---------------------------------------------------- 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 [A]وبمضاعفة    M/s 1.0وسرعة التفاعل    0.2یساوي  Aالتركیز الابتدائي لــ كان  )   C  "3A ( في التفاعل  -3
  .  ، حدد قانون السرعة للتفاعل    M/s 4.0ازدادت سرعة التفاعل بمقدار 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

-------------- -----------------------------------------------------------------------------------------  
 ، ما المعامل الذي تزداد بموجبھ السرعة)  3R=k[X] ( وُجد أن قانون سرعة تفاعل معین ھو   -4

  .  قد تتضاعف إلى ثلاثة أمثال التركیز الابتدائي    [X] علماً أن  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

أمثالھا لدى  4، وتزداد إلى   Lتضاعف لدى مضاعفة تركیز ، ت)  M , L ( وُجد أن سرعة التفاعل الافتراضي بین -5
 اكتب قانون سرعة ھذا التفاعل .   Mمضاعفة تركیز  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 )   2+ CO(g)NO   " (g)+ CO (g)2NO(g) ، یحدث التفاعل التالي  ( K 498عند درجة حرارة أقل من   -6
ثابتاً  COإلى أربعة  أمثال السرعة الابتدائیة ، إذا بقي  تركیز   2CO، تزید سرعة تكوین    2NOمضاعفة تركیز 

 ، اكتب قانون سرعة ھذا التفاعل . 2COلیست ذات تأثیر في سرعة تكوین    COلكن مضاعفة تركیز 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

- ------------------------------------------------------------------------------------------------------  
O2+2H (g)2+ H(aq)(l)وفق التفاعل ( -7

-2Cl +(aq)
2+Zn  "(aq)

-+ 2Cl (aq)
+O3+ 2H (s)Zn  (إذا تفاعل 

 0.13 g  فما معدل سرعة التفاعل بــ ثانیة  20من الخارصین تماماً خلال ،mol/s  . خلال ھذه المدة )Zn = 65.39 ( 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

من غاز   mL 14.8تجمع     s 15من الماء ، بعد مضي  g 100.0في    g 5.0وُضعت قطعة من الصودیوم كتلتھا  -8
 . mL/sالھیدروجین . اكتب معادلة موزونة لھذا التفاعل ، وحدد معدل سرعة التفاعل بــ   

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  )M/s(السرعة (M)[B] (M)[A]  التجربة
1  1.2 2.4 8-8.0×10  
2  1.2 1.2 8-4.0×10  
3  3.6 2.4 7-7.2×10 

  (M/s)السرعة M]2[H  [NO]M  التجربة
1  0.10  0.10  3-x 10 1.23  
2  0.20 0.10  3-x 10 2.46  
3  0.10  0.20  3-x 10 4.92  
4  0.15  0.05 ................... 
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+ց(2I(  ( لقیاس السرعة الابتدائیة للتفاعل  -9   (g)2H  " )(gIH2 ( 
  أُجریت ثلاث تجارب مختبریة تحت شروط متماثلة 
 وكانت النتائج  كما في الجدول والمطلوب : 
  كتابة قانون سرعة التفاعل . –أ 

  ایجاد قیمة ثابت السرعة النوعیة ووحداتھ. –ب 
  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 

 ، )II(عندما یمرر غاز كبریتید الھیدروجین عبر محلول من نیترات الرصاص -10
  اكتب معادلة موزونة لھذا التفاعل .  )II(یترسب كبریتید الرصاص 
   mol/sمعدل سرعة التفاعل بــ  حسباو
   ) Pb = 207.2 , S = 32.07(  . باستعمال البیانات في الجدول 

------------------------------- -------------------------------------  
------------------------------ -------------------------------------- 

------------------------------------------------------- ------------- 
  ة لتفاعل ھي : إذا علمت أن الآلیة المفترض -11

 + F F2NO  " 2+ F 2NO    ،   بطيءF 2NO  "  2+ NO F   سریع  
  -------------------------------------------- -------------------------------- اكتب المعادلة النھائیة للتفاعل

  ------------------------------------------ ------------------------------- -قانون سرعة ھذا التفاعل   اكتب
 --------- ------- -----------------------------------------------------------------  الرتبة الكلیة للتفاعل ھي

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 

  )  ؟ برر إجابتك . 4O2N  " (g)22NO(g)ما الخاصة التي تقاس لتحدید سرعة التفاعل التالي  (   -12
.  بما أن مولین من غاز یتفاعلان لتكوین مول واحد من ناتج غازي ، فإن الضغط سینخفض مع استمرار   قیاس ضغط نسام التفاعل

  لتحدید سرعة التفاعل. یصبح بالإمكان أیضاً استخدام تغیر شدة اللون عدیم اللون ،  4O2Nغاز بني أحمر ،  2NOالتفاعل . وبما أن 
 فسِّر سبب توقع خطر الانفجار في بعض المناطق ، كمناجم الفحم الحجري ، ومعامل نشر الخشب ، ومعامل تذریة الحبوب   -13

  ( أي أماكن نزع قشورھا عن البذور ) حیث توجد كمیات كبیرة من مواد مسحوقة وجافة قابلة للاشتعال .
  ، عرض إلى الاكسجین سطحیة كبیرة للتتؤمن طبیعة المسحوق للمواد الجافة مساحة 

 لذلك فإن شرارة بسیطة تسبب تفاعلاً سریعاً قد ینتھي بانفجار
، التصادم المتزامن بین الجزیئات الأربعة    2C + 2D   "4A + Bالمعادلة الموزونة للتفاعل المتجانس السریع بین غازین ھي  -14

 ؟ بالنسبة لطبیعة آلیة التفاعل لنظام التفاعل ھذا لمتفاعل وبین جزيء المتفاعل الآخر نادر الحدوث ،  فما الذي تتوقعھ
 تكوین معقد منشط واحد نتیجة تصادم خمسة جزیئات أمر غیر محتمل حدوثھ . ویجب أن تحتوي آلیات التفاعل على تعاقب لخطوات بسیطة 

                                                               مستخدماً أفكار الكیمیاء الحركیة ، فسر الغرض من تبرید الطعام .  -15
حفظ تتحلل الأطعمة نتیجة تفاعلات كیمیائیة بطیئة تسببھا البكتیریا . وبما أن جمیع التفاعلات الكیمیائیة تنخفض سرعتھا بالتبرید ، لذا ت

  فضة لخفض سرعة التحلل البكتیري .الأطعمة عند درجة حرارة منخ
 ما العلاقة بین درجة الحرارة وسرعة التفاعل الكیمیائي ؟   -16

  في معظم الحالات زیادة درجة الحرارة تزید غالباً من سرعة التفاعل . -جـ   
 علل : غالباً ما تضرم النار بعدد كبیر من قطع فحم صغیرة بدلاً من عدد قلیل من قطع فحم كبیرة ؟  -17

  والاحتراق یمثل تفاعلاً سطحیاً ، ذات مساحة سطحیة أكبر من كمیة الفحم نفسھا إذا كانت قطع كبیرة وقلیلة قطع الفحم الصغیرة والكثیرة تكون -جـ  
Q ، سرعة التفاعل تتناسب طردیاً مع كمیة المساحة السطحیة ، لذا تضرم النار في القطع الصغیرة  

  إجل زیادة كمیة الحرارة المنطلقة . ویمكن استخدام القطع الكبیرة بعد إضرام النار من
  

  اكتب الاسم أو المصطلح العلمي لكل مما يأتي :
 (       ) الحد الأدنى للطاقة اللازمة لیكون التصادم فعالاً  -1
 (       ) التركیب القصیر الأمد المكوَّن خلال تصادم معیَّن .  -2
 لتي تحدث بھا .(       ) فرع الكیمیاء الذي یدرس سرعة التفاعلات والطرق ا -3
 العملیة المستعملة لتسریع التفاعلات الكیمیائیة . (       ) -4
 (       ) الأس الذي یرفع بھ تركیز المتفاعل في قانون السرعة التجریبي . -5

 )IIكبریتید الرصاص( كتلة (s)الوقت
  )gالمتكون  (

0.0 0.0  
5.0 2.8  
10.0 6.1 

15.0 9.0 

20.0 11.7 

 

  )M/sالسرعة ( (M)[HI]  التجربة
1  0.015 3-1.1×10  
2  0.030 3-4.4×10  
3  0.045 3-9.9×10 
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  من أسئلة الامتحانات
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س

 :التصادم الذي ینتج مواداً جدیدة یكونُ  -1
 قویاً في اتجاه مناسب*     ضعیفاً في اتجاه غیر مناسب    * قویاً في اتجاه غیر مناسب       *    * ضعیفاً في اتجاه مناسب       

 :  أي مما یلي یصف تغیرات الطاقة التي تحدث عند تكون الروابط وتكسرھا -2
   طارد للحرارة كلاھما *                 تكسُّر الروابط ماص للحرارة وتكوُّن الروابط طارد للحرارة *
  ماص للحرارة كلاھما *                تكسُّر الروابط طارد للحرارة وتكوُّن الروابط ماص للحرارة *

  من التالیة ضروري لحدوث تصادم فعال بین جزیئات المتفاعلات ؟  أي -3
  فقط    3و  2فقط         2و  1*  
  فقط   3و  1فقط          4و 3*  

 أي مما یلي صحیح في التفاعلات الطاردة للحرارة ؟ -4
  طاقة المتفاعلات      * طاقة الخلیط المنشط  >  طاقة المتفاعلات  >  طاقة النواتج    * طاقة الخلیط المنشط  > طاقة النواتج  >

  طاقة المتفاعلات  >  طاقة الخلیط المنشط  طاقة الخلیط المنشط      * طاقة النواتج  >  اقة النواتج  >* طاقة المتفاعلات >  ط
  الوصف المناسب للحفاز الذي یوجد في نفس طور المتفاعلات والنواتج : -5

   * متجانس                              * غیر متجانس                            * منشط                                   * متزن
  في التفاعلات غیر المتجانسة تكون المتفاعلات : -6

  لفاعلیة                 * في أطوار مختلفة * ذات كتل غیر متساویة             * ذات حجوم غیر متساویة             * غیر متساویة ا
  إذا انخفضت درجة حرارة المتفاعلات فإن : -7

  اعل * سرعة التفاعل تزداد               * سرعة التفاعل تقل                     * لا تتأثر سرعة التفاعل                * یتوقف التف
  
  
  

  ) للتفاعل العكسي  kJ/ molقیمة طاقة التنشیط ( -8
  الممثل بالشكل المجاور تساوي:       

? +20                       ? +100                   
? -20                        ?  -80   

         
  -إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم بالخطوتین التالیتین: -9

                 -O  +   IO2H                →         -+    I      2O2H 
                2+   O   - O  +   I2H      →         -+   IO  2 O2H                     أي من المواد التالیة یمثل حفازاً؟  

  ? -IO                               ? - I                              ? O2H                                 ?   2O2H  
  یلزم لجسیمات غاز حتى تتفاعل أن : -10

    یكون لھا الطاقة نفسھا ?          تتصادم تصادماً فعالاً ?     یكون لھا طاقات مختلفة    ?  تكون في الحالة الفیزیائیة نفسھا        ?
     kJ    -O       ∆ H = 2+ 4H 23N  →      4O2+ N  4H22N 33    في التفاعل : -11

  ) للتفاعل العكسي الممثل  بالشكل المجاور تساوي: kJ/ molقیمة طاقة التنشیط (          
89   ?                                   23  ?  

 56  ?                                  33   ?  
                              

   
 ما الصورة التي یجب أن یكون علیھا الماغنسیوم لدى تفاعل كمیات متساویة منھ  -12

  لیكون التفاعل أسرع ما یمكن ؟  )  0.1Mحمض الھیدروكلوریك (  محلول من  كمیة محددة مع
  صفائح ?                    مسحوق                                     ?قطع صغیرة          ?               قطع كبیرة  ?

     

 : یلزم لحدوث التصادم الفعال توفر  -13
  طاقة كافیة        ?           الطاقة الكافیة والاتجاه المناسب   ?         آلیة تفاعل من خطوة واحدة   ?           الاتجاه المناسب    ?

  -تغیر درجة الحرارة  یؤثر في سرعة التفاعل لأنھ یؤثر في: -14
     مساحة السطح المعرض ?                 حرارة التفاعل     ?                  طاقة المعقد المنشط ?        التصادمات الفعالةعدد ? 

 : أي العبارات التالیة تصف طاقة المعقد المنشط ؟ -15
         أقل من كلٍ من طاقتي النواتج والمتفاعلات  ?              أقل من طاقة المتفاعلات فقط ?
         أكبر من كلٍ من طاقتي النواتج والمتفاعلات  ?              أكبر من طاقة النواتج فقط ?

   ؟ دون أن تستھلك أو تتغیر سرعة التفاعل ما المادة التي تغیر -16
  المتفاعل   ?                      المركب الوسیط     ?                         المعقد المنشط ?           الحفاز                  ? 

  ؟درجة الحرارة  بتغیر تغیر سرعة التفاعل أي العبارات التالیة یفسر  -17
   عدد التصادمات الفعالة? خصائص المتفاعلات                 ?                 حرارة التفاعل     ?           طاقة المعقد المنشط ?

1  2  3  4  
  وجود حفاز  اتجاه مناسب  طاقة كافیة  تركیز عالي

 

  عكسي  أمامي

80  
60 
40  
20  
0  

-20 

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا                             سداسال الفصلأوراق عمل                      الثاني عشر علمي الصف 

 )23/1/2014إلى  14/1من (           11                سرعة التفاعلات                          --------------اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

  ؟  لجسیمات عینة مادة ما یلي یقلل الطاقة الحركیةأي مما  -18
  اكتساب العینة طاقة على شكل حرارة  ?       تثبیت درجة الحرارة ?            رفع درجة الحرارة ?        خفض درجة الحرارة ?

 الشروط الآتیة یلزم لكي یكون التصادم فعالاً ؟  أي -19
  آلیة التفاعل . ?      طاقة واتجاه مناسبان              ?اتجاه مناسب فقط                 ?    طاقة كافیة فقط             ?

 ماذا یحدث إذا كانت المساحة السطحیة للمتفاعلات أكبر ؟  -20
  تفاعل.لا تتاثر سرعة ال ?    نشط    میزداد عمر المعقد ال ?        تقل سرعة التفاعل       ?      تزداد سرعة التفاعل     ?

 ؟  في المعقد المنشطماذا یحدث  -21
  تتكون بعض الروابط وتتكسر أخرى ?        لا تتأثر الروابط     ?               روابط فقط رتكست ?          تكون روابط فقط   ت ?

 ؟  ما العبارة التي تصف تأثیر الحفاز في التفاعلات الكیمیائیة -22
    توفبر مسار بدیل بطاقة تنشیط أقل ?                               توفبر مسار بدیل بطاقة تنشیط أكبر   ?
  المساحة السطحیة للمتفاعلاتتقلیل  ?                                 زیادة المساحة السطحیة للمتفاعلات ?

   HOOBr    2I.  HBr  +  O  →یة :                        (بطيء)           إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التال -23
     II.  HOOBr  +  HBr →  2HOBr(سریع)                 
  2O  + Br2III.  HOBr  +  HBr →  H(سریع)                

  مواد وسیطة ، فما ھي المعادلة النھائیة للتفاعل ؟  HOBr  , HOOBr كانت كلاً من  فإذا
? →  HOOBr  2HBr  +  O                              ?  2O  + 2Br2→  2H  24HBr  +  O    
?  2+ Br  2O2→  H  22HBr  +  O                     ?  2BrO  + 22HOBr  →  2H  

 ؟  ، ما المادة (المواد) الوسیطة للتفاعل أعلاهوفقاً للخطوات الموضحة ) Cl2H D2H+  2Clیحدث التفاعل التالي ( - 24
? Cl    فقط                  ? Cl2H فقط                  ? ,Cl Cl2H                  ? 2Cl2 , H  

 

 ؟  كیف تتغیر سرعة التفاعل مع الزمن -25
  لا یمكن قیاس التغیر ?                             تبقى ثابتة ?                                 تقل ?                           تزید ?

  اعتماداً على الجدول :  -26
 ؟ (ثابت السرعة النوعیة )   kأي مما یلي یعمل على زیادة قیمة  

? 2 , 1                               ? 4 , 1                           ? 4 , 2                                ? 3 , 2  
 أي مما یلي صحیح فیما یتعلق بتفاعل ماص للحرارة ؟ -27

? E   < للمتفاعلاتE <  للنواتج  E              للمعقد المنشط? E   <  للنواتجE للمعقد المنشط <  E للمتفاعلات  
? E   < للمعقد المنشطE <  للنواتج  E              للمتفاعلات? E   < للمعقد المنشطE < للمتفاعلات  E   للنواتج  
  
  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س

 ونواتجھ في حالة فیزیائیة واحدة. ) التفاعل الذي تكون متفاعلاتھ         (  -1
  ) سلسة خطوات التفاعل التي یحدث بموجبھا التغیر الكیمیائي الكلي .        (   -2
  التركیب الانتقالي الناتج عن التصادم الفعال والذي یبقى أثناء تكسیر الروابط الأصلیة وتكوین الروابط الجدیدة . )        (   -3
  ض خطوات التفاعل ، ولكن لیس في المعادلة النھائیة .مادة تظھر في بع )        (   -4
 الخطوة الأبطأ والتي تحدد قانون سرعة التفاعل للتفاعلات التي تحدث في  عدة خطوات. )         (  -5
    مادة تغیر سرعة التفاعل بتوفیر مسار بدیل للطاقة وتكون في نفس الحالة الفیزیائیة للمتفاعلات . )         (  -6
     CO 2+ CO →  NO 3NO +2 ( سریع )  ،  NO  3→  NO 2+ NO 2NO + ( بطيء ) المركب الوسیط في المعادلتین التالیتین : )         ( -7
  مادة تغیر سرعة التفاعل الكیمیائي دون أن تستھلك . )         ( -8
  )  مجموعة الافتراضات الخاصة بالتصادمات والتفاعلات بین الجزیئات        (  -9

 )  الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لتحویل المتفاعلات إلى معقد منشط         (  -10
 فرع الكیمیاء الذي یُعنى بدراسة سرعات التفاعل وآلیة حدوثھا .     )        ( -11
 الأس الذي یرفع إلیھ تركیز المتفاعل في قانون السرعة   )         (  -12
 تفاعل معین بتركیز المتفاعلاتثابت التناسب الذي یربط سرعة  )        (  -13
 تركیز المتفاعلاتوتفاعل الربط سرعة ت المعادلة التي  )        (  -14

  
 

  فسر علمیاً  3س
 تزداد سرعة تفكك بیروكسید الھیدروجین عند إضافة ثاني أكسید المنجنیز ؟  -1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------          
 ؟ لا یحدث تفاعل أحیاناً حتى وإن كان التصادم یمتلك طاقة تفیض عن طاقة التنشیط  -2

----------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------          
 ؟ سالبة   ΔHعند مزج غازي الھیدروجین والأكسجین فإن التفاعل لا یحدث تلقائیاً مع أن   -3

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------          

Cl2 D 2Cl  
Cl2H D  2+ H Cl  
Cl2HD Cl+Cl2H  
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 تزداد سرعة التفاعل الكیمیائي بزیادة درجة الحرارة . - 4
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------          

  سھولة حدوث الانفجارات في مناجم الفحم الحجري . -5
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------          

  .( في ضوء نظریة التصادم ) ن تفاعلھ مع أكسجین الھواء الجويتفاعل الكربون مع أكسجین نقي أسرع م -6
 -------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------          

  في ضوء نظریة التصادم )  تحت ضغط منخفض ( اأسرع من تفاعلھ الغازات تحت ضغط مرتفعتفاعل ت -7
----------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------          

 تتفاعل المركبات الأیونیة في المحلول أسرع من تفاعلھا في حالة المادة الصلبة .( في ضوء نظریة التصادم ) -8
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------          

 .( في ضوء نظریة التصادم )تعمل الحفازات غیر المتجانسة (السطحیة) بشكل أفضل عندما تكون على شكل مسحوق  -9
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------          

 أسرع من تفاعل قطعة مغنیسیوم لھا نفس الكتلة .  HClحبیبات المغنیسیوم تتفاعل مع حمض  -10
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 .ھانفس النیتروجین تحت الشروط ھ معتفاعل سرعة من كبرأ الكلورمع الھیدروجین تفاعل  سرعة -11
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك :   4س

  ،            التركیز      ،            درجة الحرارة               العشوائیة     ،       الحفاز    -1
  -------------------------------------------------------------------------------------- السبب 

2-   3R = K[X]          ،[Y]2R = K[X]           ،  2R = K[X]          ،  2R = K[X][Y] 
  ------------------------------------------------------------------------------- ------- السبب 

  H 2(aq)→ ZnCl (aq)+ 2HCl (s)Zn +(g)2فیما یتعلق بسرعة التفاعل التالي :  -3
  * سحق الخارصین قبل استخدامھ  * زیادة درجة الحرارة   نفسھ      HCl* إضافة كمیة من محلول       HCl* زیادة تركیز محلول  

  -------------------------------------------------------------------------------------- السبب 
4-    2]    ,    R=k[HI]2] [F2,     R=k[NO     2] [NO]2,      R=k[H     2]2R=k[NO   

  -------------------------------------------------------------------------------------- السبب 
  

  اجب عما یلي :   3س
  :  واجب عن الأسئلة الآتیة) ،  ادرسھ 2) و(1الرسم البیاني الآتي یمثل تفكك فوق أكسید الھیدروجین في الحالتین ( -1

 أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل الأمامي بوجود حفَّاز ؟ -1
------------------------------------ --------------------------  

 ------ -------------------------------  ؟ Cما الذي یمثلھ الرمز   -2
 حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3

------------------------------------ --------------------------  
  ) تكون سرعة التفاعل أكبر ؟ 2أم  1في أي المسارین (  -4

 ------------------------------------------------------------- -----  
  

  :  ،  ادرس الشكل واجب عن الأسئلة الآتیة 2O2Hالرسم البیاني الآتي یمثل سیر التفاعل لتفكك فوق أكسید الھیدروجین  -2
 ؟  C , B , A  الرموز على ماذا تدل -1

A  --------- ------------- -----     ، B  -- ------------------------- -  
C  -- -------- -----------------     ، D  --------------------------- -  

   ) ماص أم طارد للحرارة  ؟1ھل التفاعل في المسار ( -2
 ------------------------------- ------  

 حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3
------------------------------------ --------------------------  

  ) یكون التفاعل فیھ  أسرع ؟ ولماذا ؟2) أم (1في أي المسارین ( -4
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----         

  2O NO  +   à+  O   2NOسریع        NO  +  O   à  2NO بطيء     یحدث في الخطوتین التالیتین :ادرس آلیة التفاعل الذي  -3
V  اكتب المعادلة النھائیة للتفاعل ---------------------------------------------------------------- 
V  ما الماد الوسیطة ؟ -------------------------------------------------------------------------- 
V 2  ما أثر زیادة تركیزNO  على سرعة التفاعل؟ --------------------------------------------- 
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   -وفقاً للآلیة التالیة :      F2NO2   →      2(g)+  F   2(g)2NO(g)    التفاعل یحدث -4
  ( بطيء )  F    (g)F2NO     →      2(g)+  F    2(g)NO +                1خطوة           

  ( سریع )   F2NO     →+ F              2(g)NO(g)                       2خطوة           
V  أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل ؟ ---------------- - ------      
V ثم أكتب قانون السرعة ----------------------------- ------                  
V  ما الرتبة الكلیة للتفاعل ؟------------------------ ---------   
V  ما المادة الوسیطة في ھذا التفاعل ------------------------- 

  

  :  ) ،  ادرسھ واجب عن الأسئلة الآتیة kJالرسم البیاني الآتي یوضح تغیر طاقة أحد المتفاعلات بوحدة  (  -5
 ------- ---------------------------------  ؟ H ∆یمثل  الأرقامأي  -1
 ------ - ----------  ؟ یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي الأرقامأي   -2
 --- - ----------- - ------------------ --  ؟ )  6ما الذي یمثلھ الرقم (  -3
 --- ---- ------------- -------------- --  ؟ )  2ما الذي یمثلھ الرقم (  -4
 ------ --------------- التفاعل العكسي طارد أم ماص للحرارة ؟ ھل -5

  ----- ---------------------------------------------------- برر إجابتك ؟ 
---------- --------------------------- ---------------------------------- -----  

 
  -: التي تلیھ ) ،ادرسھ ثم أجب عن الفقراتkJالبیاني التالي ، یوضح تغیر طاقة أحد التفاعلات( بـوحدة الرسم -6

  ؟ A , C  ,  Dماذا تمثل الرموز  *
   A  -------------------------------------  
  C   -------------------------------------  
   D  -------------------------------------  
  للتفاعل . H ∆احسب قیمة  *
   ------------ --------------------------------------------------  
   ------------ --------------------------------------------------  
  ----------ھل التفاعل العكسي طارد أم ماص للحرارة ؟  *
  . H ∆إذا أضیف حفاز للتفاعل السابق .  وضح أثر ذلك على قیمة  *

------------------------- -------------------------------------  
  
  

كلاً على حده ، كانت طاقة  A,B,C) بإضافة الحفازات 2O2Hفي تجربة لدراسة أثر الحفاز على سرعة تفاعل بیروكسید الھیدروجین ( -7
  ------------ أي الحفازات الأفضل ؟    على الترتیب. kJ/mol ( 75 , 40 , 58)التنشیط بــ 

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------- برر إجابتك : 
  

   B , A وثیوكبریتات الصودیوم ، أضیف الحفازان (III)في تجربة لدراسة  أثر الحفاز على سرعة التفاعل بین محلولي نیترات الحدید  -8
  ------------ أي الحفازین الأفضل ؟  على الترتیب .  s ,48s 500لحدوث التفاعل  كلاً على حده ، فكان الزمن اللازم 

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------- برر إجابتك : 
  

 تتم في خطوتین ،    2+  CO   (g)→     NO    (g)+  CO   (g)2NO(g)         إذا كانت آلیة التفاعل الآتي :  -9
    NO   3→       NO         2+   NO    2  NO    +         الأولى بطیئة وھي :

V : ( السریعة ) اكتب المعادلة التي تمثل الخطوة الثانیة  ----------------------------------------------------------------  
V یطة في ھذا التفاعل ؟ ما المادة الوس --------------------------------------------------------------------------------  
V  ما الرتبة الكلیة للتفاعل ؟ ----------------------------------------------------------------------------------------- 

  

  ادرسھ وأجب عما یلیھ .   .     Bو     Aالجدول التالي یمثل بیانات طاقتي التنشیط الأمامي والعكسي لكل من تاتفاعلین  -10
V  احسب قیمةΔH   للتفاعل العكسيB  . -----------------  
V  أي التفاعلین الأمامیین طارد للحرارة ؟ -----------------  
V  تقل طاقة التنشیط للتفاعلین الأمامي والعكسي بإضافة حفاز 

 -------------------------------------------- فسر ذلك . 
 -----------------------------------------------------------  

  

 دراسة العوامل المؤثرة على سرعة ذوبان قرص فوار من مضاد للحموضة في الماء عند درجة حرارة الغرفة .في تجربة  -11
  اقترح ثلاث طرق لتسریع عملیة الذوبان .

1-  ----------------------------           2-  -----------------------------            3 -  ------------------------------------- 
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طاقة التنشیط للتفاعل  التفاعل
 (kJ/mol )الأمامي 

طاقة التنشیط للتفاعل 
 (kJ/mol)العكسي 

A 100 250 
B 125 85 
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 تتم في خطوتین         O    2+   2H   2N      →     22NO  +   2H      - : إذا كانت آلیة  التفاعل الآتي -12
  مایلي : أجب عن                      O    2O  + H2N          →         22NO  +   H   الأولى بطیئة وھي:

  .اكتب المعادلة التي تمثل الخطوة  الثانیة السریعة *
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

  ------------------------- ما المادة الوسیطة في ھذا التفاعل ؟ * 
  

 وأجب عما یلیھما .    Bو  Aتأمل الشكلین البیانیین للطاقة   -13
 للتفاعل الأمامي   ΔHاحسب قیمة   -1

  . Bفي الشكل 
 -------------------------   

  الماصان للحرارة ما التفاعلان  -2
  ؟  Bو  Aفي الشكلین 

 ------------------------  
'احسب قیمة  -3

aE  للتفاعل العكسي 
  ؟ Aفي الشكل 

 ------------------------ 
 للتفاعل الأمامي ΔHماذا یحدث لقیمة  - 4

  ----------------------------------------- --------------------------------------- ------ في حالة استخدام حفاز  Aفي الشكل  
  
  

 ادرس الشكل المجاور، ثم أجب عن الأسئلة التالیة:   -14
 أي الحفازین أكثر فاعلیة ؟ ولماذا؟ •

------------ ------------------------- -----------------------------------  
------------------------------------- ----------------------------------- 

 ؟  Bما قیمة طاقة التنشیط للمسار  •
--------- --------- ---------------- -----------------------------------  

------------- --------------------- ----------------------------------- 
 للتفاعل ؟ وھل تختلف باختلاف الحفاز؟ HΔما قیمة  •

 --------------------------------- -----------------------------------  
--------------------------------- ----------------------------------- 

 
 .، كانت النتائج كما یظھر في الجدول  تفاعل ماأثر الحفاز على سرعة  دراسةفي تجربة ل -15

 KIبإضافة حفاز  2MnOبإضافة حفاز   بدون الحفاز  
 120s   40s 60s التفاعلالوقت اللازم لانتھاء 

  

   مع التبریر؟ الأكثر فاعلیةاعتماداً على الجدول السابق أي المركبین ھو الحفاز 
--------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------  
--------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------- 

  

لوحظ وجود بعض الشكاوي من المستھلكین لنوع من الأقراص الفوارة بأنھا لا تذوب بسرعة في الماء ،ما النصیحة العلمیة التي تقدمھا  -16
  للمستھلك لحل ھذه المشكلة ؟

--------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------  
        

  إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التالیة : -17
• HBr         +    O2       "      HOOBr                   (بطيء) 
• HOOBr   +    HBr     "      2HOBr                    (سریع) 
• 2HOBr    +    2HBr   "    2H2O + 2Br2             (سریع) 

 ------------------------------------------------------------------------------------------ : أكتب المعادلة النھائیة للتفاعل  •

 ---------------------------------------------------------------------------------------- --------------حدد مادة وسیطة :  •

 ------------------------------------ یؤدي زیادة تركیزھا إلى زیادة سرعة التفاعل؟   HOBr) 2(HBr , Br ,أي المواد التالیة  •
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  ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالیة :الرسم البیاني المُجاور یُمثل سیر أحد التفاعلات  -18
  على ماذا تدل الرموز التالیة ؟ •

A : ------------------------------------------------------------------------  
B : ------------------------------------------------------------------------  

 احسب مقدار الطاقة الذي یوفره استخدام العامل الحفاز •

 --------------------------------------------------------------------------------- 
 على المكان الذي یُمثل المعقد المنشط للتفاعل المحفز Cضع حرف  •

 
  تستخدم الحفازات في زیادة سرعة التفاعلات الكیمیائیة ، متى یعتبر الحفاز أكثر فاعلیة من غیره في أثره على سرعة التفاعل ؟ - 19

-------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------ 
 

 تأمل الرسم المقابل الذي یمثل سیر تفاعل معین ثم أجب عن الأسئلة التي تلیھ: -20
  یحتاج لطاقة تنشیط أقل؟ ................... B)أم  (Aأي المسارین    •

 ؟ ..........................................Aللمسار  ΔHما قیمة    •

  التفاعل ماص أم طارد للحرارة؟ .......................ھل    •

 ؟ .............................Bماقیمة طاقة التنشیط للمسار    •

  Bعلى المنحنى على موقع المعقد المنشط للمسار  Xضع علامة    •

 الھضم .  تسرع في التخلص من عسرإذا كان أحد زملائك مصاباً بعسر الھضم وأراد أن یتناول اقراصاً  -21
  ذلك ، مبرراً إجابتك ؟ قدم اقتراحین تسھم بھم في تحقیق

 ------------------------------------------------------------------------ التبریر  ----------------------- الاقتراح الأول   )أ
 ------------------------------------------------------------------------ التبریر  ----------------------- الاقتراح الثاني   )ب

  
 : أجب( فإذا علمت ان ھذه النتائج ترتبط بوصول التفاعل إلى الاكتمال) ،  وظف البیانات الواردة في الجدول الآتي والمرتبطة بالتفاعل -22

)aq6(O4S2+ Na )aq3(+ 2NaNO )aq2()32Fe(NO " )aq3(O2S2+ 2Na )aq3()3Fe(NO 
 
 
  

  
  ----------------------------------------- برر إجابتك   --------------- -أ) ھل الحفازات المستخدمة متجانسة أم غیر متجانسة ؟ 

  ------------- ؟  ) یعمل على تكوین معقد منشط یتطلب طاقة تنشیط أقلII) أم كبریتات الحدید(II(كبریتات النحاس أي الحفازینب) 
  
  
  

  مسائل :   6س
 :الھیدروجین مع غاز أكسید النیتریك لتكوین الغاز الضاحك حسب المعادلة الآتیة  یتفاعل -1

  (g)O2+ H (g)O2N  " )(g+2NO )2(gH    
 : وظف البیانات العملیة الآتیة لتحدید قانون سرعة التفاعل وثابت سرعة التفاعل 

------------ --------- ------------------------------------------  
------------------- -------------------------------------------- 

 ------------------------------------------------------------ ---  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ --------- ---------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

 

 
 أجب عما یلي :تمثل المعادلات في الجدول المجاور آلیة تفاعل ، تأمل ھذه المعادلات ثم  -2

  -------------- ----------------------------- * ما المواد الوسیطة ؟ 
  * اكتب التفاعل الكلى :

 --------------------------------------------- -------------------  
  ------ -- -----------------------  * ما ھي الخطوة المحددة للتفاعل ؟

  
 

 M/s(R [NO](M) ](M)2[H(   م
1  3-×102.835  0.30 0.35  
2  2-×101.134  0.60  0.35  
3  2-×1068.22 0.60  0.70  
 

 سریعة O + N2H "+ NO  2H  الأولى
  بطیئة  O 2N "N + NO +  الثانیة
  سریعة O2H " 2O + H  الثالثة

 

  )IIكبریتات الحدید (محلول   )IIمحلول كبریتات النحاس(  بدون الحفاز  الحفاز
 535 48   620 الزمن

 

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا                             سداسال الفصلأوراق عمل                      الثاني عشر علمي الصف 

 )23/1/2014إلى  14/1من (           16                سرعة التفاعلات                          --------------اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

 CO 4(g)CH +(g)  بالتسخین لیعطي المیثان وأول أكسید الكربون وفقاً  للمعادلة التالیة :تحلل الأسیتالدھید ی -3
∆→   (g)CHO3CH    

 : من البیانات التجریبیة التالیة  Kحدد قانون سرعة التفاعل وثابت سرعة   
  
  
  
  

------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

  
 

 :) الناتج عن احتراق الوقود في السیارات على تفكك طبقة الأوزون وفق التفاعل التالي   NOعمل ثاني أكسید النیتروجین ( ی -4
(g)2O+  (g)5O2N "  3(g)+ O )2(g2NO  

  أجریت ثلاث تجارب عملیة لقیاس السرعة الابتدائیة لھذا التفاعل وكانت الظروف متماثلة في التجارب الثلاث  
 : باستثناء تركیز المتفاعلات التي كانت متغیرة والنتائج كانت كما یلي 

   ؟ 3O* مارتبة  
  ؟ 2ON* مارتبة  

  اكتب قانون سرعة التفاعل مع تحدید الرتبة الكلیة .* 
  احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة مع تحدید وحدتھ .* 

  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------ ------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

  

  
 :یلي  وظفھا للإجابة عن -  أعطت ثلاث تجارب عملیة النتائج التالیة       F 22NO           2(g)+   F  2(g)2NO( g )     ي التفاعل : ف -5

  
 M / s    السرعة [NO2] M  [F2] M رقم التجربة 

1.1× 10-2 1× 10-5 4×10-5 1 
4.4× 10-2 1× 10-5 8× 10-5 2 
8.8×10-2 2× 10-5 8× 10-5 3 

  

   اكتب قانون سرعة التفاعل . *
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

  . احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل *
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

  ) 2NO[  =]2[F  ) =0.5 M[احسب سرعة التفاعل عندما یكون  *
------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

  --------------------ھل یحدث التفاعل في خطوة واحدة ؟  *
  ------------------------------------------------------------- ------------------------------------------ فسر إجابتك.  
  --------------ما نوع الحفاز المستخدم في التفاعل السابق ؟  *
  

  المعادلات في الجدول المجاور آلیة تفاعل ، تأمل ھذه المعادلات ثم أجب عما یلي : تمثل -6
  * اكتب التفاعل الكلى :

 ------------------ -------------------------- -------------------  
  -------------- ---------------------------* حدد المواد الوسیطة ؟ 

  ------ ---- ---------- ----------  فاعل ؟* ما ھي الخطوة المحددة للت
  Cl3R = K [CHCl].[2[* إذا علمت أن قانون سرعة التفاعل الكلي ھو  

 ------ ------------ -----------------------------------  ماذا یحدث لسرعة التفاعل عند مضاعفة تركیز المواد المتفاعلة ؟   
  
  

3-×107.00  3-×103.50  3-×101.75  ] MCHO3HC[  
10-×103.30  11-×108.24  11-×102.06   )1-sM(R  
 

[  التجربة  (M)2[NO ]  (M)3[O    السرعة(M/s) 
1  0.0016 0.0025 8-×104.7  
2 0.0024 0.0025 8-×107.0 
3 0.0024 0.0050 7-×101.4 

 

(s)Pt 

 سریعة 2Cl  " 2Cl  الأولى
  بطیئة  HCl 3CCl "+ Cl  3CHCl +  الثانیة
  سریعة 4CCl "+ Cl  3CCl  الثالثة

 

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا                             سداسال الفصلأوراق عمل                      الثاني عشر علمي الصف 

 )23/1/2014إلى  14/1من (           17                سرعة التفاعلات                          --------------اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

  أعطت ثلاثة تجارب عملیة النتائج التالیة :   2HCl       2  →    I    2  2 ICl   +    H   +في التفاعل التالي : -7
  

  وظٍّفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :
  
  
  

  IClحدد حسابیاً رتبة المتفاعل  •
--------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------  
--------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------- 

  : 2Hالمتفاعل  حدد حسابیاً رتبة •
 ------------ --------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------  

--------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------- 
 أكتب قانون سرعة التفاعل :  •

--------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------- 
  ----------------------------------------------------------------------احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل وحدد وحدتھ  •

 
  أعطت ثلاث تجارب عملیة النتائج التالیة :    A   +    B   →     Cفي التفاعل :         -8

  اكتب قانون سرعة التفاعل السابق . *
 --------------------------------------------------------------- ---------------------  
 --------------------------------------------------------------- ---------------------  
 --------------------------------------------------------------- ---------------------  

  احسب قیمة ثابت سرعة التفاعل النوعیة . *
   -------- ------------------------------------------------------- ---------------------  

  ) 0.5 M(  = [B] = [A]احسب سرعة التفاعل عندما یكون  *
     --------------------------------------------------------------- --------------------- 

  )  البیانات التالیة :     A   +    2B   →     Cأعطت ثلاث تجارب عملیة لقیاس سرعة التفاعل (   -9
 حدد قانون سرعة التفاعل . *
  -------- ---------------------------------------------------------------------  
  -----------------------------------------------------------------------------  
  احسب قیمة ثابت سرعة التفاعل النوعیة وحدد وحداتھ. *

-------- ---------------------------------------------------------------------  
  -----------------------------------------------------------------------------  
  إلى النصف .  ما تأثیر ذلك على سرعة التفاعل ؟ Bمرتین وانخفض تركیز  Aإذا تضاعف تركیز  *

      -------- ---------------------------------------------------------------------  
 

  

 أعطت ثلاثة تجارب عملیة النتائج التالیة :          A + B  →   ABالتالي : الافتراضي یمیائيفي التفاعل الك -10
  وظفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :       

 
 
 

 . Aحدد حسابیا رتبة المتفاعل   •
 -----------------------------------------

-------------------------------------------------------- ---------------------  
 .  Bحدد حسابیا رتبة المتفاعل   •

------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
 اكتب قانون السرعة لھذا التفاعل :  •

------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
  B  = [0.5M] و [ Aاحسب سرعة التفاعل عندما یكون تركیز كل من [  •

------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
  
  
  

 (M/s )   السرعة  M ]   M2[H   [ICl]  التجربة
1 0.10 0.01 0.002 
2 0.20 0.01 0.004 
3 0.10  0.04 0.008 

 (M/s )   السرعة (M )[ B ] (M )[ A ]  التجربة
1 0.1 0.1 0.02 
2 0.1 0.2 0.04 
3 0.2 0.2 0.04 

 السرعة
M / s 

[ B] 
M 

[A] 
M ةالتجرب  

0.012 0.06 0.08 1 
0.003 0.03 0.08 2 
0.006 0.06 0.04 3 

 

     السرعة
M / s 

[ B] 
 M 

[A]  
M ةالتجرب  

2 × 10-4 0.20 0.20 1 
8.0 × 10-4 0.40 0.20 2 
1.6 × 10-3 0.40 0.40 3 
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  تأمل الرسم المقابل والمعادلات التالیة والتي تمثل آلیة حدوث أحد التفاعلات ثم أجب عما یلیھ من أسئلة : -11
 A + BC → AC + Bالخطوة الأولى : 
  AC + D → A + CDالخطوة الثانیة : 

v  ؟ المناسبة  الرموزعلى الرسم مقابل الأرقام حدد  
v : اكتب التفاعل الكلى  

 --------------------------------------------------  
v ؟قانون سرعة التفاعل  اكتب  ----------- 

  
v إذا كانت إجابتك بنعم اكتب رمزه ؟ ھل استخدم حفاز ؟  

 -------------------------------------------------- 
 أحد التفاعلات وفق الآلیة التالیة:                        یحدث -12

NO2 (g) +NO2(g)   →  N2O4 (g)                                           (بطئ)       
N2O4 (g) + CO (g)    →  NO (g) +  NO2(g)  +  CO2(g)           (سریع )      

ü اكتب المعادلة النھائیة للتفاعل  : ------------------------- -------------------------------- ----------------------------------.  
ü ؟  ما المادة الوسیطة ------------------------- -------------------------------------------- ----------------------------------.  
ü  أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل؟------------------------------------------------------ ----------------------------------. 
) فإذا قربت أربع شظایا متقدة من فوھة أربعة أنابیب  O (l)O22H→ 2(l)O22H +(g)2(  كسید الھیدروجین وفق المعادلة بیرو  یتحلل -12

 كسید الھیدروجین توقع أي أنبوب یكون توھج الشظیة عنده أكبر مبرراً إجابتك  ؟بیرویحدث بھا تحلل ل
  
  
  
  
  
  
  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  
  
  

  6-1أسئلة مراجعة القسم 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        
  ؟   ذا یسمى تسلسل الخطوات في التفاعلما -1

 آلیة التفاعل -د                المعقد المنشط -ج             قانون السرعة  -ب                سرعة التفاعل -أ
 ؟    یلزم لجسیمات غاز كي تتفاعل أن -2

 تتصادم -د لھا الطاقة نفسھا            یكون -ج             یكون لھا طاقات مختلفة -ب          أن تكون في الحالة الفیزیائیة نفسھا  -أ 
    لكي یكون التصادم فعالاً یلزم -3

   آلیة تفاعل -د               طاقة كافیة واتجاه مناسب  -ج     اتجاه مناسب                -ب                   طاقة كافیة   -أ 
   إذا كان للجزیئات المتصادمة الاتجاه الذي یرجِّح التفاعل ، یكون لھا  -4

  قیم الإنتروبي في المجال المناسب -د  حركة سریعة جداً أو بطیئة     - ج     طاقة كافیة لكل جزئ -ب       زوایا ومسافات صحیحة بین الذرات - أ
 یسمى الحد الأدنى للطاقة اللازمة لتصادم فعال بـ -5

  الطاقة الحركیة -د                             الطاقة الحرة -ج            طاقة التنشیط  -ب                  طاقة التفاعل - أ
 طاقة المعقد المنشط مقارنة بطاقات المتفاعلات والنواتج تكون  -6

    من طاقة المتفاعلات لكنھا أكبر من طاقة النواتجأقل  - ب                                 أقل من طاقتي المتفاعلات والنواتج  -أ 
  أكبر من طاقتي المتفاعلات والنواتج -د            أكبر من طاقة المتفاعلات لكنھا أقل من طاقة النواتج - ج  

 طاقة التنشیط ھي  -7
             لتحویل المتفاعلات إلى نواتج الطاقة اللازمة - ب           الطاقة اللازمة لتكوین المعقد المنشط -أ
   الطاقة الحرة  -د             حراة التفاعل                           - ج

 الروابط في المعقد المنشط تخص : -8
  المواد الصلبة فقط -د                 المتفاعلات والنواتج معاً -ج                النواتج فقط - ب                 المتفاعلات فقط   -أ
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  في رسم بیاني للطاقة ، یقع المعقد المنشط عند  -9
  المنحنىأعلى  -د            أسفل المنحنى -ج             الطرف الأیمن من المنحنى - ب           الطرف الأیسر من المنحنى -أ

  المعقد المنشط  -10
              یعید تكوین المتفاعلات دائماً - ب                                          یتحول دائماً إلى النواتج  -أ
  یتبخر دائماً - د             قد یتحول إلى النواتج أو یعید تكوین المتفاعلات - ج

  ماذا یحدث في معقد منشط ؟ -11
  ینتج حفاز -د                 تتكون بعض الروابط وتنكسر أخرى - ج             روابط تتكسر -ب              تتكون روابط  -أ

  لضروریة لرفع المتفاعلات إلى مستوى المعقد المنشط ما اسم الطاقة ا -12
   تفاعلطاقة ال -د                      الحركیة  الطاقة -ج                 طاقة التنشیط  -ب                   حرةالطاقة ال -أ

   أي مما یلي یصف تغیُّرات الطاقة التي تحدث عند تكوُّن الروابط وعند تكسُّر الروابط ؟   -13
   طارد للحرارة كلاھما - ب            تكسُّر الروابط ماص للحرارة وتكوُّن الروابط طارد للحرارة -أ
  ماص للحرارة ماكلاھ -د           تكسُّر الروابط طارد للحرارة وتكوُّن الروابط ماص للحرارة - ج

 أيٌّ مما یلي یصح في التفاعل الماص للحرارة ؟ -14
  طاقة المتفاعلات < طاقة التنشیط < طاقة النواتج -ب           طاقة النواتج < طاقة التنشیط < طاقة المتفاعلات -أ
   النواتج < طاقة التنشیططاقة المتفاعلات < طاقة  -د          طاقة النواتج < طاقة المتفاعلات < طاقة التنشیط - ج

  
  6-2أسئلة مراجعة القسم 

  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :
  أي فرع من الكیمیاء یدرس سرعة التفاعل ؟   -1

 قیاس الحرارة -الكیمیاء الحركیة           د - الدینامیكا الحراریة          ج - ب          الكیمیاء الحراریة  -أ
  أي فرع من الكیمیاء یدرس آلیة التفاعل ؟   -2

  قیاس الحرارة -الكیمیاء الحركیة           د - الدینامیكا الحراریة          ج - ب          الكیمیاء الحراریة  -أ
 أي مما یلي یؤثر على سرعة التفاعل  ؟ -3

  جمیع ما ذُكِر -ة الحرارة        ددرج - ج      المساحة السطحیة للمتفاعلات  -ب        طبیعة المتفاعلات -أ
 أي مادة تتحد مع الأكسجین بالسرعة الأكبر  ؟ -4

  فحم حجري -حدید                    د -صودیوم                          ج - ب                 بلاتین    -أ
 أي مما یلي یحترق بالشكل الأبطأ ؟  -5

  ل ما ذُكِر یحترق بالسرعة نفسھا ك -فحم حجري مسحوق      د -ج     صغیرة من الفحم الحجري .قطع  -ب    كومة كبیرة من الفحم الحجري  - أ
 إذا كانت المساحة السطحیة للمتفاعلات أكبر ، فإن   -6

  تزول  الخطوة المحددة للسرعة -د       سرعة التفاعل لا تتأثر  - ج       سرعة التفاعل تكون أقل - ب     سرعة التفاعل تكون أكبر    -أ
 في التفاعلات غیر المتجانسة ، تكون المتفاعلات  -7

  في أطوار مختلفة -د   غیر متساویة           ذات حجوم  - ج             غیر متساویة الفاعلیة - ب              ذات كتل غیر متساویة -أ
 إذا كان تركیز المتفاعلات أكبر فإن  -8

    الخطوة المحددة للسرعة تزول -د       سرعة التفاعل لاتتأثر  - ج        التفاعل تكون أقل سرعة - ب       سرعة التفاعل تكون أكبر  -أ
 إذا كانت درجة حرارة المتفاعلات أصغر فإن  -9

    الخطوة المحددة للسرعة تزول -د       سرعة التفاعل لاتتأثر  - ج        سرعة التفاعل تكون أقل - ب       سرعة التفاعل تكون أكبر  -أ
 إذا ازداد تركیز متفاعل ما ، كیف تتغیر سرعة التفاعل الكیمیائي ؟ -10

  لا یوجد صلة -د        تزید                    - ج                            تنخفض - ب                     تبقى ھي نفسھا  -أ
 كیف تتغیر سرعة تفاعل مع الزمن  -11

  تنخفض -د      وسیلة لقیاس التغیر        لا یوجد - ج                   تبقى ھي نفسھا - ب              تزید                  -أ
 ما التأثیر العام لزیادة درجة الحرارة على سرعة التفاعل ؟ -12

  تنخفض -قیاس تغیرھا              د لا یمكن - ج                تبقى ھي نفسھا -بتزید                   -أ
 تغیر درجة الحرارة یؤثر في سرعة التفاعل لأنھ یؤثر في  -13

  عدد التصادمات الفعالة -د             حرارة التفاعل - ج             خصائص المتفاعلات - ب       طاقة المعقد المنشط        -أ
 أي وصف یناسب حفازاً یوجد في الطور نفسھ للمتفاعلات والنواتج ؟  -14

  مكبوح -د             منشط            -ج                  غیر متجانس  -ب           متجانس            -أ
 یؤثر الحفاز بشكل عام في التفاعلات الكیمیائیة من خلال  -15

         زیادة المساحة السطحیة للمتفاعلات - ب                          زیادة درجة حرارة النظام -أ
  مسار بدیل بطاقة تنشیط أكبر -أقل                      د مسار بدیل بطاقة تنشیط - ج

 كیف یختلف حفز غیر متجانس عن المتفاعلات في تفاعل كیمیائي ؟ -16
  طور الحفاز مختلف -د          طاقة الحفاز مختلفة -ج         الخصائص الكیمیائیة للحفاز مختلفة - ب      كتلة الحفاز مختلفة        -أ
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 السرعةیربط قانون  -17
  بتركیز المتفاعلات سرعة التفاعل - ب               سرعة التفاعل بدرجة الحرارة        -أ
  بتركیز المتفاعلات الطاقة -د                 بتركیز المتفاعلات درجة الحرارة - ج

 قانون السرعة إلى في   kیرمز  -18
  تفاعلسرعة ال -د                 درجة الحرارة - ج             تركیز ال - ب               ثابت التناسب       -أ

 قانون السرعة لتفاعل معین في   kقیمة   -19
               تركیز تختلف باختلاف ال - ب                  تبقى ثابتة تحت كل الشروط       -أ
  رةتختلف باختلاف درجة الحرا -تختلف مع مرور الزمن                            د - ج

 إذا كانت مضاعفة تركیز متفاعل تضاعف سرعة التفاعل ، فإن تركیز المتفاعل یظھر في قانون السرعة مع    -20
  2المعامل  -د                      4الأس  -ج                 2الأس  -ب                       1الأس  -أ

 إذا كانت مضاعفة تركیز متفاعل تزید سرعة التفاعل أربع مرات ، فإن تركیز المتفاعل یظھر في قانون السرعة مع    -21
  2المعامل  -د                       4الأس  -ج                 2الأس  -ب                       1الأس  -أ

 قانون سرعة التفاعل مباشرة على  بشكل عام یعتمد -22
                الخطوة الأولى لمسار التفاعل - ب                    المعادلة الكیمیائیة النھائیة         -أ
  الخطوة الأخیرة في مسار التفاعل -الخطوة المحددة للسرعة                            د - ج

 .  [Z]2ومع   [Y]ومع   [X]مع  ) تتناسب طردیاً  Z , Y , Xسرعة التفاعل الذي یحدث بین المتفاعلات (  -23
 فأي مما یلي یمثل قانون سرعة ھذا التفاعل ؟

   -د             R = k[X][Y][2Z]   - ج          2R = k[X][Y][2Z] - ب          2R = k[X][Y][Z]  -أ

 قانون السرعة إلى في   nیرمز الحرف  -24
  تفاعلرتبة الم -د                       درجة الحرارة - ج                           تركیز ال - ب                ثابت التناسب       -أ

  
  ماقسإجابة أسئلة مراجعة الأ

  6-1  أجوبة :  القسم
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14                      
                      د  أ  ب  ج  ج  د  ج  أ  د  ب  أ  ج  د  د

  6-2  أجوبة :  القسم
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  
  د  أ  ج  ب  أ  د  أ  ب  د  ج  أ  د  أ  د  ج  ب  أ  د  أ  أ  ب  د  ج  ج

  
  مھارات أسئلة 

  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        
 ) : 2NO 2(g)Br "  (g)2BrNO + (g)في التفاعل (  -1

  Br- Brوتتكون رابطة من  Br – N* تنكسر رابطتان من              Br- Brوتتكون رابطة من  Br – N* تنكسر رابطة من  
  Br- Brوتتكون رابطتان من  Br – N* تنكسر رابطة من         Br- Brوتتكون رابطتان من  Br – N* تنكسر رابطتان من  

 في التفاعل الطارد للحرارة :  -2
  *'

aE -= ΔH  aE                     *a= ΔH + E 'aE                 *aE - 'aΔH = E                  *'
aE - aΔH = E      

 فإن طاقة المعقد المنشط تساوي: KJ/mol , ΔH = +40 KJ/mol , 0 KJ/mol aE 80 =إذا كانت طاقة المتفاعلات تساوي   -3
  *120 KJ/mol                        *0 KJ/mol                       *40 KJ/mol                      *80 KJ/mol 

 ) فإن سرعة التفاعل :KJ/mol 270) تساوي (B) وللتفاعل (KJ/mol 120) تساوي (Aإذا كانت طاقة التنشیط للتفاعل ( -4
  *A  *                     أسرعB  أسرع                  * سرعةA  سرعة =B                       سرعة *A  أقل من سرعةB  

 إلا أنھ لا یحدث تلقائیاً لأنھ : سالبة O22H "  2(g)+ O 2(g)2H(g)للتفاعل التالي   HΔقیمة  -5
  سالبة                   * الجزیئات لا تملك طاقة التنشیط   ΔH*  غیر متجانس               * یحتاج إلى حفاز                *  

 ) ، یكون قانون السرعة :S1-M-1ھي ( Kإذا علمت أن وحدة ثابت السرعة النوعیة  -6
  *R = K[A]                     *R = K[A][B]                    *[B]2R = K[A]                       *3R = K[A] 

 : )  إضافة حفاز مناسب إلى التفاعل السابقA + B D C + Bفي التفاعل التالي (  -7
  *  یسرع التفاعل الأمامي فقط                               *  یسرع التفاعل العكسي فقط  

 *  یسرع التفاعل الأمامي والعكسي معاً                   *  یسرع التفاعل الأمامي ویبطئ التفاعل العكسي
 ندھا تساوي رتبة المتفاعل :إذا تضاعف تركیز متفاعل ما في خلیط تضاعفت سرعة التفاعل ثماني مرات ع -8

  *0                               *1                                              *2                                          *3 
 المتفاعلین ؟ . ماذا یحدث لسرعة التفاعل عندما یتضاعف تركیزا B)  للمتفاعل 2و (   A)  للمتفاعل  0ھناك تفاعل رتبتھ ( -9

 ات *  تبقى ثابتة                   * تضاعف أربع مرات                       * تضاعف مرتین                       *  تضاعف ثماني مر

[X][Y] 
2[Z] 

R = k 
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 لى البیئة في التفاعل التالي یتم تحویل الغازات السامة التي تخرج من عملیة الاحتراق في وسائل النقل إلى أقل ضرراً ع  -10
     2(g)+ N 2(g)2CO                     9g)+ 2NO (g)2CO    : وجود الحفاز یعمل على  

  CO]2[* یقل                            CO]2[* زیادة                              [CO]* زیادة                          [NO]* زیادة 
 القوانین الثلاث الأخرى : أي قوانین السرعة التالیة یخالف   -11

  *3R = K[X]                         *[Y]2R = K[X]                        *2R = K[X]                       *2R = K[X][Y]  
 أي من الأشكال التالیة تعبر عن التفاعل الأمامي الأبطأ ؟   -12

             
  
   
  

  
  
  

           *                                          *                                      *                                           *        
 یعبر الشكل البیاني عن تفاعل كیمیائي  تم إجراؤه في ظرفین   -13

  یة : تأمل الشكل ثم أجب عن الأسئلة التال    Bو   Aمختلفین 
 لو كنت مھندسا كیمیائیاً في ھذا المصنع فأي الظروف تفضل  -1

  ؟ برر سبب اختیارك ؟     Bأم   Aلإجراء التفاعل 
 ------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------ 

 -------------------------------------- ---------------- 
 ------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------ 

   KJ 50أي من التفاعلات قیمة طاقة التنشیط لھ  -2
  ؟ KJ = ΔH 100-ولھ قیمة   

 -------------------------------------  
 

 في وجود حفاز وفقاً للخطوات التالیة  3Oیتحلل الأوزون  -14
 اكتب في الجدول أعلاه معادلة التفاعل النھائي ثم حدد الحفاز المستخدم واكتبھ في الفراغ المخصص  -1
یمثل منحنى الطاقة التالي التفاعل غیر المحفز لتحلل الأوزون والمطلوب منك على الرسم أن تمثل المنحنى المعبر عن التفاعل  -2

 المحفز لتحلل الأوزون
  
  
  
  
  
  

  

 التالیة صحیح بالنسبة للتفاعل الأمامي؟  أي، بالاعتماد على الرسم التالي  -15

  

  

  

  
  

  

 في التفاعلات التالیة :   Iیكون  -16
    1 -  )2Cl D 2Cl (2   سریع في كلا الاتجاھین - )+ I -Cl D+ Cl  -I  (3  بطيء -  )-

2I D -I + I   (4  سریع- )2 + I -Cl D+ Cl  -2I (سریع 
  * حفاز                                    وسیط *ناتج                                       *      * متفاعل                              

 تساوي :  Kفتكون قیمة   M 0.5فإذا كان [المتفاعل] =    -M/s 32.0×10 إذا كانت السرعة لمتفاعل من الرتبة الثانیة في تفاعل ھي  -17
 *- 4000                             *+ 4000                                      *8000                                     *2000  
 

Pt/Pd 

  3O +ضوء الشمس  → O  2O+   1الخطوة 
   O 2NO →+ NO  3O +2   2الخطوة 

   2NO + O →+ O  2NO   3الخطوة 

 -------------------------------   التفاعل النھائي 
 -------------------------------   الحفاز المستخدم

 

PE 
(KJ) 

∆H 
(kJ)  

طاقة الخلیط 
  التفاعل المنشط

 ? مع حفاز 100 -50
 ? بدون حفاز 300 -50
 ? مع حفاز 250 +50
 ? بدون حفاز 150 +50
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 لتفاعلات التالیة تكون الخطوة المحددة للسرعة ھي  :في ا -18
     1-  )2Cl D 2Cl (2   سریع في كلا الاتجاھین - )+ I -Cl D+ Cl  -I  (3  بطيء-  )-

2I D -I + I   (4  سریع- )2 + I -Cl D+ Cl  -2I (سریع 
  الثانیة                         *  الأخیرة                      * لا شيء مما سبق ، نحتاج معلومات أكثر لتحدیدھا ** الأولى                     

  في أي المخابیر التالیة یكون توھج الفحم أكثر : -19
  
  

  
  
  
  
  

  

 فتكون رتبة التفاعل :  K = 3s-1  النوعیة لتفاعل ھي إذا كانت قیمة ثابت السرعة -20
 *0                                      * 1                                       *2                                          *3 

 فتكون وحدة ثابت السرعة :  2R=K[Y][X]  إذا كان قانون السرعة التفاعل ھو -21
 *M/s                                  *1-/s1-M                               *1-s                                       لا شيء مما سبق *  

 : Bھي الثانیة فتكون رتبة المتفاعل   Aورتبة المتفاعل   )A + B → Cإذا كانت الرتبة ھي الثانیة للتفاعل (  -22
  *  الأولى                               * الثانیة                                    * الثالثة                  * الصفر              

 ھو  :  )22CO → (g)2+ O (g)2CO(g)قانون السرعة للتفاعل  (  -23
 *]2[O2R=K[CO]           *R=K[CO]               *]2R=K[CO][O                 معلومات أكثر نحتاج إلیھا من التجربة *  

 إذا حدثت زیادة في درجة الحرارة لتفاعل فإن قیمة ثابت السرعة : -24
  لى رتبة التفاعل* تزداد                            *  تقل                              * تبقى ثابتة                                 * تعتمد ع

 أي التفاعلات التالیة من الرتبة الأولى :   -25
 *2HCl → 2+ Cl 2H         *3+ NH +H → +

4NH         *2SO → 2+ O S         الرتبة تحدد فقط من التجریب العملي *  
 السرعات اللحظیة للتفاعل  : -26

 * ھي نفسھا معدل سرعة التفاعل         * تتزاید بمرور الزمن           * تقل بمرور الزمن            * تتناقص بشكل خطي مع الوقت 
 :یحدث في إناء مغلق بإحكام ، فیمكن تحدید سرعة التفاعل بملاحظة    32SO →(g) 2(g) + O22SO(g)إذا كان التفاعل التالي    -27

 

  * كتلة النظام                    * درجة الحرارة                       تغیر الضغط*                                * تغیر التراكیز
 :   2Cl + OClO + O   أي مما یلي یمثل المعقد المنشط لتفاعل من خطوة واحدة التالي -28

 *Cl----O + O                        *Cl----O----O                    *O----O + Cl                     *O----Cl----O   
  مراجعة الفصل السادس 

  
   د   )( الجواب  ة التفاعل                    ـ یسمى تسلسل الخطوات التي تقع في عملیة التفاعل :   أ) رتبة التفاعل       ب) قانون السرعة      جـ ) التفاعل الكلي       د) آلی 1
  ـ لكي یكون التصادم فعالاً ، یلزمھ أن یكون ذا:   2

  ( الجواب جـ  )                                         أ) طاقة كافیة فقط             ب) اتجاه مناسب فقط                جـ ) طاقة واتجاه مناسبین معاً               د) آلیة تفاعل .    
  قة المعقد المنشط بطاقات المتفاعلات والنواتج ؟     ـ كیف تقارن طا 3

  تج أ ) تكون أقل من كلتا الطاقتین                                              ب) تكون أقل من طاقة المتفاعلات وأكبر من طاقة النوا 
    (  الإجابة   د )أكبر من كلتا الطاقتین                                                                   جـ )  تكون أقل من طاقة المتفاعلات وأكبر من طاقة النواتج         د  ) ـ تكون

  ـ إذا كان التصادم بین الجزیئات ضعیفاً ، تكون الجزیئات :  4
  (  الإجابة  ـ  د  )د ـ قابلة للارتداد دون تفاعل .                                            أ ـ في الاتجاه المناسب           ب ـ في الاتجاه غیر المناسب          جـ ـ قابلة للتفاعل   

  ـ أ )  (  الإجابةد ـ متفاعل               ـ الأنواع التي تغیر سرعة تفاعل ما دون أن تستھلك أو تتغیر ھي :   أ ـ حفاز        ب ـ معقد منشط          جـ ـ مركب وسیط         5
   ( الإجابة ب)والتركیز                ـ یربط قانون السرعة بین : أ ـ سرعة التفاعل ودرجة الحرارة  ب ـ سرعة التفاعل والتركیز  جـ ـ درجة الحرارة والتركیز   د ـ الطاقة  6
   ـ في الشكل البیاني الذي یوضح تغیر الطاقة مع سیر التفاعل ، یظھر المعقد المنشط في : 7

  ( الإجابة  ـ د ـ )                                         أ ـ یسار نھایة المنحنى            ب ـ یمین نھایة المنحنى            حـ ـ أسفل المنحنى           د ـ قمة المنحنى .             
  (  الإجابة ـ  أ )                 ـ خطوة التنشیط      د ـ لا شيء مما ذكر    التفاعل غیر المحفز      جـ ـ تسمى الخطوة الأبطأ في الآلیة :  أ ـ الخطوة المحددة للسرعة    ب ـ 8
  ؟  B , A، فما الذي یحصل لسرعة التفاعل عندما یتضاعف تركیز كل من المتفاعلین  B، ورتبتھ ثانیة في المتفاعل  Aـ تفاعل معین رتبتھ صفر في المتفاعل  9

         8داد سرعة التفاعل بمعامل قدره د ـ  تز    4 حـ ـ تزداد سرعة التفاعل بمعامل قدره   2ب ـ یزداد التفاعل بمعامل مقداره  بقى سرعة التفاعل كما ھي .  أ ـ ت
  ( الإجابة ـ جـ  )      

                       ـ أ ـ  ما المقصود بنظریة التصادم ؟                                              10
  ب ـ  وفقاً لھذه النظریة ما الشرطان اللذان یجب توافرھما في إنتاج أنواع كیمیائیة جدیدة ؟       

  (أ ـ ھي مجموعة من الافتراضات تتعلق بالتصادمات والتفاعلات بین الجزیئات .)الجواب :    
  ) التفاعل بطاقة التنشیط  اللازمة ، وأن تكون الجزیئات المتصادمة في الاتجاه المناسب الذي یؤدي إلى التفاعل( یجب أن تكون التصادمات  ذات طاقة تكفي لتزوید       

  
  ب ـ أین یقع المعقد المنشط بدلالة الطاقة على امتداد مسار التفاعل ؟                              ـ أ ـ  ما الشرط اللازم توفره لتكوین معقد منشط ؟      11

  أ ـ یجب أن تخضع جسیمات المتفاعل لتصادمات فعالة تزید من الطاقة الداخلیة للمتفاعلات وبالحد الأدنى اللازم لحدوث التفاعل.) (        
  ب ـ یقع المعقد المنشط في الحد الأقصى للطاقة .) (        

  
  ارد الحرارة ، وطاقة التنشیط اللازمة للتغیر الماص للحرارة .  ـ في التفاعلات الانعكاسیة قارن بین طاقة التنشیط اللازمة للتغیر الط 12

  رارة التفاعل في النظام .)( تكون طاقة التنشیط اللازمة لحصول التغیر الماص للحرارة أكبر من طاقة التنشیط اللازمة لحصول التغیر الطارد للحرارة بمقدار كمیة ح        
  

2O  ھواء جوي  نقي  
  

2O  ھواء جوي  نقي  
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   O2+ 4 H2 (g) → 3CO 2 g+  5 O  8(g)H3C (g) ـ ھل تمثل المعادلة التالیة آلیة تفاعل احتراق البروبان ؟    13
  (لا . معظم التفاعلات لھا سلسلة من خطوات متعاقبة . ومن المستبعد أن یتصادم ھذا الكم الھائل من الجزیئات في خطوة واحدة .)          

  
  .  NO + O2NO→بخطوتین عند درجة حرارة عالیة . الخطوة الأولى   22NO + O →   22NO اني أكسید النیتروجین ـ تحدث عملیة تفكك ث 14

   )  O → NO + O 2NO +2 ( الخطوة الثانیة ھي                                   توقع الخطوة الثانیة ، التي تعطي عند جمعھا مع الخطوة الأولى التفاعل التام .             
  
          ـ عرف : الخطوة المحددة للسرعة .                                                        15

  ) ( ھي الخطوة الأبطأ في آلیة التفاعل ، وھي التي تحدد السرعة للتفاعل الكلي 
  

  ـ  لكل من الأشكال التالیة للطاقة المبینة في ما یلي رمِّز : 16
  . a'Eو aEو HΔالمتفاعلات والنواتج و          
  1ـ 6ـ انظر المسألة النموذجیة  a' Eو  aEكذلك حدد قیم          

  
          الحل : 

  
  
  
  
  
 80kJ/mol-ΔH =      80+عكسيkJ/mol ,  ΔH =  40       أماميkJ/mol-ΔH =      40+عكسيkJ/mol ,  ΔH= 10           أماميkJ/mol-ΔH=      عكسيΔH =+10kJ/mol ,   أمامي   a'E           

= 20 kJ/mol      ,     Ea = 100 kJ/mol, a'E= 60 kJ/mol      ,     Ea = 20 kJ/mol,                          a'E= 60 kJ/mol      ,     Ea = 70 kJ/mol,                              
  

  ب ـ  ما الرتبة الكلیة للتفاعل ؟      .   2ـ  6قانون سرعة مناسب ـ انظر المسألة النموذجیة  لتفاعل لھ الآلیة المقترحة التالیة ، ثم اكتب اكتب المعادلة الموزونة أ ـ ـ  18
  سریع   C 2+ A  →  B 3E +2:    2الخطوة       بطيء       D    3→ E 2+ B 2B +:  1الخطوة       

  ، والرتبة الكلیة للتفاعل ھي الثانیة.)  2B، و الثانیة في   Aب ـ الرتبة صفر في        =  2k [BR [2،   قانون السرعة         D 2→  C  2A + B +( المعادلة - أ         
  

  . اكتب قانون سرعة ھذا التفاعل ،   B 22A + B → Aیجري بآلیة الخطوة الواحدة :  B , Aـ  تفاعل یتضمن المتفاعلین  19
  .  2ـ  6ما تأثیر مضاعفة تركیز كل من المتفاعلین على حده في سرعة التفاعل . انظر المسألة النموذجیة          

  تضاعف سرعة التفاعل .)  [B]، ومضاعفة  4تزید سرعة التفاعل بمعامل =  [A]. ومضاعفة    2[A]R = k [B]( القانون  
  

  أعطت ثلاث تجارب عملیة لسرعة تفاعل البیانات التالیة  :     A + 2B → Cـ یعبر عن تفاعل كیمیائي بالمعادلة الموزونة  20
  أ ـ حدد قانون سرعة التفاعل .  
  ب ـ احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة . 

     B , A 0.3 Mجـ ـ  إذا كان التركیز الابتدائي لكل من 
  ؟  Cفما السرعة الابتدائیة لتكوین         

  ؟   Aد ـ ما رتبة التفاعل تبعاً لـ 
  ؟   Bھـ ـ ما رتبة التفاعل تبعاً لـ 

  )  B .ھـ ـ الرتبة الثانیة في      Aد ـ الرتبة الأولى في       1min−2M −46.8×10−جـ ـ         1min−2M −22.5×10−ب ـ        k=  R [B][ A]2   ( أ ـ       
  

  كیف تتأثر السرعة بتغیر العوامل التالیة ؟  k=  R[B][A]2ـ وجد أن لتفاعل معین قانون سرعة ھو :  22
  إلى النصف    د ـ إضافة حفاز.   Bمع تقلیل تركیز  Aإلى ثلاثة أمثال .    جـ ـ مضاعفة تركیز  Bإلى النصف .     ب ـ زیادة التركیز الابتدائي لـ   Aأ ـ تقلیل تركیز  

  مرات . 9ة تزداد سرعة التفاعل في ثلاث [B]إلى النصف ، تنخفض السرعة إلى النصف .                               ب ـ إذا ضربت قیمة  [A]( أ ـ إذا انخفض  
  د ـ إذا استعمل حفاز مناسب ستزداد سرعة التفاعل  .)  فض سرعة التفاعل إلى النصف    إلى النصف ، تنخ [B]، وانخفضت قیمة  [A]جـ ـ إذا تضاعفت قیمة  

  
  أكبر .ـ اختر لكل زوج من الأزواج التالیة المادة أو العملیة التي تتلائم مع التفاعل بسرعة  23

  من شریط بلاتین رفیع.  5gمن شریط بلاتین سمیك ،أو  5gجـ ـ      320Kعند  HClأو قصدیرفي  298Kعند  HClب ـ قصدیر في  أ ـ  سكر حبیبي أو مسحوق .     
  جـ ـ شریط بلاتین رفیع .)                     320Kعند  HClب ـ القصدیر في          مسحوق السكر          ( أ ـ  
  

  جد الرتبة لكل متفاعل .       A + B → Cـ  البیانات التالیة تم الحصول علیھا من التفاعل  24
  
  التركیز للنصف.  لأن السرعة تنخفض إلى النصف لـدى انخفاض B( الرتبة الأولى في  

  لدى انخفاض التركیز إلى النصف .) لأن السرعة تنخفض إلى الربع Aوالرتبة الثانیة فيِ    
  

  .   4A + B  → 2C + 2Dـ  المعادلة الموزونة للتفاعل المتجانس السریع بین غازین ھي  25
  جزیئات الأربعة لمتفاعل وبین جزيء المتفاعل الآخر نادر الحدوث . فما الذي تتوقعھ بالنسبة لطبیعة آلیة التفاعل لھذا النظام ؟التصادم المتزامن بین ال         

  )التفاعل على تعاقب لخطوات بسیطة الجواب ـ تكوین معقد منشط واحد نتیجة تصادم خمسة جزیئات أمر غیر محتمل حدوثھ . ویجب أن تحتوي آلیات  (        
  

  ـ فسر سبب توقع خطر الانفجار في بعض المناطق ، كمناجم الفحم ، ومعامل نشر الخشب ، ومعامل تذریة الحبوب .  26
  ) سریعاً قد ینتھي بانفجار ( الجواب ـ تؤمن طبیعة المسحوق للمواد الجافة مساحة سطحیة كبیرة للتعرض إلى الاكسجین ، لذلك فإن شرارة بسیطة تسبب تفاعلاً

 O2→  N  2(g) 2NO(g)4 ـ ما الخاصة التي تقاس لتحدید سرعة التفاعل التالي ؟ برر إجابتك .     27
  التفاعل . ( الجواب ـ  قیاس ضغط نظام التفاعل .  بما أن مولین من غاز یتفاعلان لتكوین مول واحد من ناتج غازي ، فإن الضغط سینخفض مع استمرار 

  عدیم اللون ، یصبح بالإمكان استخدام تغیر شدة اللون أیضاً . )    4O2Nغاز بني أحمر ،  2NOوبما أن                 
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 CM/minالسرعة الابتدائیة لتكوین    Mالابتدائي بالـ  M  [B]الابتدائي بالـ  [A]  التجربة
1  0.20 0.20  −42.0 × 10 
2  0.20 0.40 −48.0 × 10 

3  0.40 0.40 −31.6 × 10 

 

[A](M ] [B]((M]  السرعةM/s) (  
0.08 0.06 0.012 
0.08 0.03 0.006 
0.04 0.06 0.003 
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  من أسئلة الامتحاناتإجابة 
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س

 :التصادم الذي ینتج مواداً جدیدة یكونُ  -1
 * قویاً في اتجاه مناسب    ضعیفاً في اتجاه غیر مناسب    * قویاً في اتجاه غیر مناسب       *    * ضعیفاً في اتجاه مناسب       

 :  أي مما یلي یصف تغیرات الطاقة التي تحدث عند تكون الروابط وتكسرھا -2
   طارد للحرارة كلاھما *                 تكسُّر الروابط ماص للحرارة وتكوُّن الروابط طارد للحرارة *
  ماص للحرارة كلاھما *                وتكوُّن الروابط ماص للحرارةتكسُّر الروابط طارد للحرارة  *

  من التالیة ضروري لحدوث تصادم فعال بین جزیئات المتفاعلات ؟  أي -3
     فقط 3و  2فقط       *  2و  1*  
  فقط   3و  1فقط       *   4و 3*  

 مما یلي صحیح في التفاعلات الطاردة للحرارة ؟أي  -4
    * طاقة الخلیط المنشط  >  طاقة المتفاعلات  >  طاقة النواتجطاقة المتفاعلات        * طاقة الخلیط المنشط  > طاقة النواتج  >

  فاعلات  >  طاقة الخلیط المنشططاقة المت  طاقة الخلیط المنشط      * طاقة النواتج  >  * طاقة المتفاعلات >  طاقة النواتج  >
  الوصف المناسب للحفاز الذي یوجد في نفس طور المتفاعلات والنواتج : -5

  * غیر متجانس                            * منشط                                   * متزن                               * متجانس
  تفاعلات :في التفاعلات غیر المتجانسة تكون الم -6

   * في أطوار مختلفة* ذات كتل غیر متساویة             * ذات حجوم غیر متساویة             * غیر متساویة الفاعلیة                 
  إذا انخفضت درجة حرارة المتفاعلات فإن : -7

  تأثر سرعة التفاعل                * یتوقف التفاعل * لا ت                     * سرعة التفاعل تقل* سرعة التفاعل تزداد               
  
  
  

  ) للتفاعل العكسي  kJ/ molقیمة طاقة التنشیط ( -8
  الممثل بالشكل المجاور تساوي:       

? +20                       ? +100                   
? -20                        ?  -80   

         
  -إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم بالخطوتین التالیتین: -9

                 -O  +   IO2H                →         -+    I      2O2H 
                2+   O   - O  +   I2H      →         -+   IO  2 O2H                     أي من المواد التالیة یمثل حفازاً؟  

  ? -IO                               ? - I                              ? O2H                                 ?   2O2H  
  یلزم لجسیمات غاز حتى تتفاعل أن : -10

    یكون لھا الطاقة نفسھا ?          تتصادم تصادماً فعالاً ?     یكون لھا طاقات مختلفة    ?  تكون في الحالة الفیزیائیة نفسھا        ?
     kJ    -O       ∆ H = 2+ 4H 23N  →      4O2+ N  4H22N 33    في التفاعل : -11

  ) للتفاعل العكسي الممثل  بالشكل المجاور تساوي: kJ/ molقیمة طاقة التنشیط (          
 ?23                                     ?89     
 56  ?                                  33   ?  
                               

 ما الصورة التي یجب أن یكون علیھا الماغنسیوم لدى تفاعل كمیات متساویة منھ  -12
  لیكون التفاعل أسرع ما یمكن ؟  )  0.1Mحمض الھیدروكلوریك (  محلول من  كمیة محددة مع

  صفائح ?                                مسحوق ?                        قطع صغیرة      ?                   قطع كبیرة ? 
     

 : یلزم لحدوث التصادم الفعال توفر  -13
  طاقة كافیة        ?            الطاقة الكافیة والاتجاه المناسب  ?         آلیة تفاعل من خطوة واحدة    ?          الاتجاه المناسب    ?

  -تغیر درجة الحرارة  یؤثر في سرعة التفاعل لأنھ یؤثر في: -14
     مساحة السطح المعرض ?                 حرارة التفاعل     ?                  طاقة المعقد المنشط ?        عدد التصادمات الفعالة ?

 : العبارات التالیة تصف طاقة المعقد المنشط ؟أي  -15
         أقل من كلٍ من طاقتي النواتج والمتفاعلات  ?              أقل من طاقة المتفاعلات فقط ?
         أكبر من كلٍ من طاقتي النواتج والمتفاعلات  ?              أكبر من طاقة النواتج فقط ?

  ؟  دون أن تستھلك أو تتغیر سرعة التفاعل ما المادة التي تغیر -16
  المتفاعل   ?                      المركب الوسیط     ?                         المعقد المنشط ?                             الحفاز ?

  ؟درجة الحرارة  بتغیر تغیر سرعة التفاعل أي العبارات التالیة یفسر  -17
   عدد التصادمات الفعالة? خصائص المتفاعلات                 ?                 حرارة التفاعل     ?           طاقة المعقد المنشط ?

  ؟  یلي یقلل الطاقة الحركیة لجسیمات عینة مادة ماأي مما  -18
  اكتساب العینة طاقة على شكل حرارة  ?       تثبیت درجة الحرارة ?            رفع درجة الحرارة ?        خفض درجة الحرارة ?

1  2  3  4  
  وجود حفاز  اتجاه مناسب  طاقة كافیة  تركیز عالي
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 الشروط الآتیة یلزم لكي یكون التصادم فعالاً ؟  أي -19
  آلیة التفاعل . ?                   طاقة واتجاه مناسبان ?اتجاه مناسب فقط                 ?    طاقة كافیة فقط             ?

 ؟  ماذا یحدث إذا كانت المساحة السطحیة للمتفاعلات أكبر -20
  لا تتاثر سرعة التفاعل. ?    نشط    میزداد عمر المعقد ال ?        تقل سرعة التفاعل       ?          تزداد سرعة التفاعل ?

 ؟  في المعقد المنشطماذا یحدث  -21
  بعض الروابط وتتكسر أخرىتتكون  ?        لا تتأثر الروابط     ?               روابط فقط رتكست ?          تكون روابط فقط   ت ?

 ؟  ما العبارة التي تصف تأثیر الحفاز في التفاعلات الكیمیائیة -22
    توفبر مسار بدیل بطاقة تنشیط أقل ?                               توفبر مسار بدیل بطاقة تنشیط أكبر   ?
  المساحة السطحیة للمتفاعلاتتقلیل  ?                                 زیادة المساحة السطحیة للمتفاعلات ?

   HOOBr    2I.  HBr  +  O  →إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التالیة :                        (بطيء)            -23
     II.  HOOBr  +  HBr →  2HOBr(سریع)                 
   → 2O  + Br2H III.  HOBr  +  HBr(سریع)                

  مواد وسیطة ، فما ھي المعادلة النھائیة للتفاعل ؟  HOBr  , HOOBr كانت كلاً من  فإذا
? →  HOOBr  2HBr  +  O                              ?  2O  + 2Br2→  2H  24HBr  +  O    
?  2+ Br  2O2→  H  22HBr  +  O                     ?  2O  + Br22HOBr  →  2H  

 وفقاً للخطوات الموضحة ، ما المادة (المواد) الوسیطة للتفاعل أعلاه ؟ ) Cl2H D2H+  2Clیحدث التفاعل التالي ( - 24
? Cl    فقط                  ? Cl2H فقط                  ? Cl ,Cl2H                  ? 2Cl2 , H  

 

 ؟  تتغیر سرعة التفاعل مع الزمنكیف  -25
  لا یمكن قیاس التغیر ?                           تبقى ثابتة   ?                                 تقل ?                        تزید    ?

  اعتماداً على الجدول :  -26
 ؟ (ثابت السرعة النوعیة )   kأي مما یلي یعمل على زیادة قیمة  

? 2 , 1                               ? 4 , 1                           ? 4 , 2                                ? 3 , 2  
 أي مما یلي صحیح فیما یتعلق بتفاعل ماص للحرارة ؟ -27

? E   < للمتفاعلاتE <  للنواتج  E         للمعقد المنشط       ? E   <  للنواتجE للمعقد المنشط <  E للمتفاعلات  
? E   < للمعقد المنشطE   <  للنواتجE للمتفاعلات             ? E   < للمعقد المنشطE < للمتفاعلات  E   للنواتج  

  
  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س

 ) التفاعل الذي تكون متفاعلاتھ ونواتجھ في حالة فیزیائیة واحدة.    تفاعل متجانس(  -1
  ) سلسة خطوات التفاعل التي یحدث بموجبھا التغیر الكیمیائي الكلي .       آلیة التفاعل(   -2
  التركیب الانتقالي الناتج عن التصادم الفعال والذي یبقى أثناء تكسیر الروابط الأصلیة وتكوین الروابط الجدیدة . )   المعقد المنشط (   -3
  مادة تظھر في بعض خطوات التفاعل ، ولكن لیس في المعادلة النھائیة . ) المادة الوسیطة  (   -4
 والتي تحدد قانون سرعة التفاعل للتفاعلات التي تحدث في  عدة خطوات.الخطوة الأبطأ  ) الخطوة المحددة للسرعة(  -5
    مادة تغیر سرعة التفاعل بتوفیر مسار بدیل للطاقة وتكون في نفس الحالة الفیزیائیة للمتفاعلات . )    حفاز متجانس(  -6
7- )      3NO         ( : المركب الوسیط في المعادلتین التالیتین  

     CO 2+ CO →  NO 3NO +2 ( سریع )          ،       NO  3→  NO 2+ NO 2NO + ( بطيء )
  مجموعة الافتراضات الخاصة بالتصادمات والتفاعلات بین الجزیئات)     نظریة التصادم   (   -8
 )  الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لتحویل المتفاعلات إلى معقد منشط     طاقة التنشیط    (  -9

 مادة تغیر سرعة التفاعل الكیمیائي دون أن تستھلك )            الحفاز       (  -10
 فرع الكیمیاء الذي یُعنى بدراسة سرعات التفاعل وآلیة حدوثھا .     ) لكیمیاء الحركیة ا   ( -11
 الأس الذي یرفع إلیھ تركیز المتفاعل في قانون السرعة   )    تبة المتفاعل  ر  (  -12
 المتفاعلات التناسب الذي یربط سرعة تفاعل معین بتركیزثابت  )kثابت السرعة النوعیة (  -13
  التغیر في تركیز المتفاعلات خلال وحدة الزمن عند حدوث التفاعل . )     سرعة التفاعل      ( -14

  
  
  
  فسر علمیاً  3س

 تزداد سرعة تفكك بیروكسید الھیدروجین عند إضافة ثاني أكسید المنجنیز ؟  -1
 منشط یحتاج إلى طاقة تنشیط أقل من خلال إیجاد مسار بدیل للطاقةلأنھ یعمل على تكوین معقد 

 
 ؟ لا یحدث تفاعل أحیاناً حتى وإن كان التصادم یمتلك طاقة تفیض عن طاقة التنشیط -2

 لأنھ لحدوث التفاعل یجب أن یكون التصادم ذا طاقة كافیة ویجب أن تكون الجزیئات في الاتجاه المناسب لحظة التصادم
 

  الضغط  4  العامل الحفاز  3  درجة الحرارة  2  التركیز  1
 

Cl2 D 2Cl  
Cl2H D  2+ H Cl  
Cl2HD Cl+Cl2H  

 

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا                             سداسال الفصلأوراق عمل                      الثاني عشر علمي الصف 

 )23/1/2014إلى  14/1من (           3                سرعة التفاعلات                          --------------اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

 ؟ سالبة   ΔHزي الھیدروجین والأكسجین فإن التفاعل لا یحدث تلقائیاً مع أن  عند مزج غا -3
ذلك بسبب تنافر السحب الإلكترونیة فلا تسمح بالتقاء الجزیئات ولحدوث التفاعل  یجب أن تتوفر كمیة كافیة من الطاقة الحركیة 

  )طاقة تنشیط ( للجزیئات المتصادمة لمزج إلكترونات التكافؤ ، 
 

 سرعة التفاعل الكیمیائي بزیادة درجة الحرارة .تزداد  -4
وی،دي ذلك إلى حدوث عدد أكبر من التصادمات الفعالة وكلما زاد عدد  لأنھ بزیادة درجة الحرارة تزید الطاقة الحركیة لجسیمات  المادة 

 التصادمات الفعالة تزداد سرعة التفاعل ، 
ن الجسیمات طاقة كافیة لتكوین معقدات منشطة أي تزداد طاقة التصادمات وعددھا كذلك عند درجات الحرارة العالیة یكتسب عدد أكبر م

 بزیادة درجة الحرارة 
 

  سھولة حدوث الانفجارات في مناجم الفحم الحجري . -5
 لوجود مسحوق الفحم الذي لھ مساحة سطح معرضة كبیرة جداً فیحدث التفاعل مع الأكسجین بسرعة كبیرة 

 المیثان في المناجم وفي حال حدوث شرارة یحترق الغاز بسرعة كبیرة )لوجود تجمع من غاز ( أو
 

  .( في ضوء نظریة التصادم ) ن تفاعلھ مع أكسجین الھواء الجويتفاعل الكربون مع أكسجین نقي أسرع م -6
  التصادمات الفعالة یكون أكبر  دوبالتالي عدلأن تركیز الأكسجین في الحالة الأولى أعلى منھ في الحالة الثانیة 

 
  في ضوء نظریة التصادم )  تحت ضغط منخفض ( اأسرع من تفاعلھ الغازات تحت ضغط مرتفعتفاعل ت -7

  بوحدة الزمن فتزداد سرعة التفاعلتزداد عدد التصادمات الفعالة الجزیئات وفیزداد تقارب ویزداد التركیز بزیادة الضغط یقل حجم الغاز 
 

 ت الأیونیة في المحلول أسرع من تفاعلھا في حالة المادة الصلبة .( في ضوء نظریة التصادم )تتفاعل المركبا -8
لذلك تزداد فرص ،   تكون الأیونات في المحلول حرة الحركة فتتحرك بحریة أكثر من الحالة الصلبة التي تكون الأیونات فیھا مقیدة

  حدوث التصادمات بشكل أكبر ویكون تفاعلھا أسرع
 

 .( في ضوء نظریة التصادم )تعمل الحفازات غیر المتجانسة (السطحیة) بشكل أفضل عندما تكون على شكل مسحوق  -9
  یكون للمسحوق الدقیق مساحة سطحیة أكبر وعلیھا تمتز الجسیات مما یزید تركیز المتفاعلات ، وزیادة التركیز تزید عدد التصادمات 

          الفعالة بین جسیمات المتفاعلات
 

 أسرع من تفاعل قطعة مغنیسیوم لھا نفس الكتلة .  HClحبیبات المغنیسیوم تتفاعل مع حمض  -10
  لأن لحبیبات المغنیسیوم مساحة سطحیة أكبر كثیرا من المساحة السطحیة لقطعة المغنیسیوم فتكون فرص التصادم أعلى

  
  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك :   4س

  ،            التركیز      ،            درجة الحرارة               ،       الحفاز     العشوائیة    -1
  فیھالأنھا لیست من العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل والأخرى عوامل مؤثرة   السبب 

 
2-   3R = K[X]          ،[Y]2R = K[X]           ،  2R = K[X]          ،  2R = K[X][Y] 

  لأن الرتبة الكلیة لھا ھي الثانیة بینما الباقیة الرتبة الكلیة لھا ھي  الثالثة    السبب
 

  H 2(aq)→ ZnCl (aq)+ 2HCl (s)Zn +(g)2فیما یتعلق بسرعة التفاعل التالي :  -3
  * سحق الخارصین قبل استخدامھ  * زیادة درجة الحرارة        نفسھ HCl* إضافة كمیة من محلول       HCl* زیادة تركیز محلول  

  لأنھ لا یؤثر على سرعة التفاعل والباقي تؤثر علیھ   السبب 
 
  

  اجب عما یلي :   3س
  :  ) ،  ادرسھ واجب عن الأسئلة الآتیة2) و(1الرسم البیاني الآتي یمثل تفكك فوق أكسید الھیدروجین في الحالتین ( -1

 B  أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل الأمامي بوجود حفَّاز ؟ -1
 المعقد المنشط بدون حفاز   ؟ Cما الذي یمثلھ الرمز   -2
 حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3

                                  A   
  ) تكون سرعة التفاعل أكبر ؟ 2أم  1في أي المسارین (  -4

 2    
  
  
  

  

1 
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  :  ،  ادرس الشكل واجب عن الأسئلة الآتیة 2O2Hالرسم البیاني الآتي یمثل سیر التفاعل لتفكك فوق أكسید الھیدروجین  -2
 ؟  C , B , A  الرموز على ماذا تدل -1

A  یمثل طاقة التنشیط للتفاعل الأمامي بوجود حفَّاز ،  
B   یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون حفَّاز  
C  المعقد المنشط بدون حفاز    

 D  --------- ------------------ -  
   ) ماص أم طارد للحرارة  ؟1ھل التفاعل في المسار ( -2

 تفاعل طارد للحرارة 
   B  حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3
  ) یكون التفاعل فیھ  أسرع ؟ ولماذا ؟2) أم (1في أي المسارین ( -4

  ) یكون التفاعل فیھ أسرع لوجود حفاز حیث یزوِّد الحفاز مساراً بدیلاً للطاقة ، فیكون معقدات منشَّطة بدیلة 2المسار (
 تحتاج إلى طاقة تنشیط أقل 

 

   -وفقاً للآلیة التالیة :      F2NO2   →      2(g)+  F   2(g)2NO(g)    التفاعل یحدث -3
  ( بطيء )  F    (g)F2NO     →      2(g)+  F    2(g)NO +                1خطوة           

  ( سریع )   F2NO     →+ F              2(g)NO(g)                       2خطوة           
V 1الخطوة الأولى (  أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل ؟( 
V 2[    ثم أكتب قانون السرعةF ][2NOR = [                  
V  2الثانیة (  ما الرتبة الكلیة للتفاعل ؟(  
V ؟  ما المادة الوسیطة في ھذا التفاعل    F 

 
  

  -: التي تلیھ ) ،ادرسھ ثم أجب عن الفقراتkJالبیاني التالي ، یوضح تغیر طاقة أحد التفاعلات( بـوحدة الرسم -4
  ؟ A , C  ,  Dماذا تمثل الرموز  *
   A  طاقة تنشیط التفاعل الأمامي  
  C   طاقة المعقد المنشط  
   D  طاقة تنشیط التفاعل العكسي  
  للتفاعل . H ∆احسب قیمة  *
   20) = + 60 kJ-(–∆ H = +40   
  طارد    ھل التفاعل العكسي طارد أم ماص للحرارة ؟ *
  . H ∆وضح أثر ذلك على قیمة  إذا أضیف حفاز للتفاعل السابق . *

 لاتتأثر 
  

  
  

  

 ادرس الشكل المجاور، ثم أجب عن الأسئلة التالیة:   -5
 أي الحفازین أكثر فاعلیة ؟ ولماذا؟ •

 الأنزیم لأن التفاعل عند إضافتھ  یحتاج إلى طاقة تنشیط أقل 
 ؟  Bما قیمة طاقة التنشیط للمسار  •

150kJ/mol  
 للتفاعل ؟ وھل تختلف باختلاف الحفاز؟ HΔما قیمة  •

50kJ/mol-        لا تختلف    ،  
  

  
  
  

لوحظ وجود بعض الشكاوي من المستھلكین لنوع من الأقراص الفوارة بأنھا لا تذوب بسرعة في الماء ،ما النصیحة العلمیة التي تقدمھا  -6
  للمستھلك لحل ھذه المشكلة ؟
  إذابتھ في الماء أو استخدام ماء دافئ بدلاً من الماء الباردطحن القرص قبل 
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  ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالیة :الرسم البیاني المُجاور یُمثل سیر أحد التفاعلات  -7
  على ماذا تدل الرموز التالیة ؟ •

A(      I aE  طاقة التنشیط للتفاعل العكسي المحفز 
  

B(       التغیر في المحتوى الحراري∆H  
  

 احسب مقدار الطاقة الذي یوفره استخدام العامل الحفاز •

  طاقة المعقد المنشط للتفاعل المحفز = –طاقة المعقد المنشط للتفاعل غیر المحفز 
200  -  160  =40 kJ/mol 

  طاقة التنشیط للتفاعل المحفز = –أو : طاقة التنشیط للتفاعل غیر المُحفز 
140 – 100  =40 kJ 

 على المكان الذي یُمثل المعقد المنشط للتفاعل المحفز Cضع حرف  •

C   على قمة المنحنى المحفز  
  
  

  إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التالیة : -8
• HBr         +    O2       "      HOOBr                   (بطيء) 
• HOOBr   +    HBr     "      2HOBr                    (سریع) 
• 2HOBr    +    2HBr   "    2H2O + 2Br2             (سریع) 

 2O + 2Br22H " 24HBr + O:              أكتب المعادلة النھائیة للتفاعل  •

 HOBr  أو     HOOBr                             حدد مادة وسیطة :  •

 HBr      یؤدي زیادة تركیزھا إلى زیادة سرعة التفاعل؟   , HOBr) 2Br (HBr ,أي المواد التالیة  •
  
  

 مسائل :   6س
 :) الناتج عن احتراق الوقود في السیارات على تفكك طبقة الأوزون وفق التفاعل التالي   NOعمل ثاني أكسید النیتروجین ( ی -1

(g)2O+  (g)5O2N "  3(g)+ O )2(g2NO  
أجریت ثلاث تجارب عملیة لقیاس السرعة الابتدائیة لھذا التفاعل وكانت الظروف متماثلة في التجارب الثلاث باستثناء تركیز المتفاعلات  

 :التي كانت متغیرة والنتائج كانت كما یلي
  ؟ 3O* مارتبة  

  
  
   
  
  

 الأولي   3Oإذن رتبة  
  

  ؟ 2ON* مارتبة  
  
  
  
  
  
  

  
  الأولي    2NO إذن رتبة  

   
  O2R = K[NO] [3[قانون السرعة           اكتب قانون سرعة التفاعل مع تحدید الرتبة الكلیة .* 
  

 S 1-K = 0.012 M-1قیمة ثابت السرعة النوعیة :        احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة مع تحدید وحدتھ * 
 

[  التجربة  (M)2[NO ]  (M)3[O    السرعة(M/s) 
1  0.0016 0.0025 8-×104.7  
2 0.0024 0.0025 8-×107.0 
3 0.0024 0.0050 7-×101.4 

- 

 =             = نسبة التركیز                                              
2]3[O 
3]3[O 

0.0025 M 
0.0050 M = 2  

 = نسبة السرعة   =                                    
2R 
3R 

8-
7.0×10 

7-
1.4×10 = 2  

 =             = نسبة التركیز                                              
1]2[NO 
2]2[NO 

0.0016 M 
0.0024 M 

= 1.5  

 = نسبة السرعة         =                              
1R 
2R 

8-
4.7×10 

8-
7.0×10 = 1.5  
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 تمثل المعادلات في الجدول المجاور آلیة تفاعل ، تأمل ھذه المعادلات ثم أجب عما یلي : -2
  Oو  N           * ما المواد الوسیطة ؟

  * اكتب التفاعل الكلى :
O 2+ 2H 2N "+ 2NO  22H 

  الخطوة الثانیة     * ما ھي الخطوة المحددة للتفاعل ؟
  

  ھذه المعادلات ثم أجب عما یلي :تمثل المعادلات في الجدول المجاور آلیة تفاعل ، تأمل  -3
  * اكتب التفاعل الكلى :

+ HCl 4CCl "  3+ CHCl 2Cl 
   Cl و  3CCl                * حدد المواد الوسیطة ؟

  الثانیة       * ما ھي الخطوة المحددة للتفاعل ؟
  Cl3R = K [CHCl].[2[* إذا علمت أن قانون سرعة التفاعل الكلي ھو  

  تتضاعف أربع مرات         لسرعة التفاعل عند مضاعفة تركیز المواد المتفاعلة ؟ماذا یحدث    
  

 :یلي  وظفھا للإجابة عن -  أعطت ثلاث تجارب عملیة النتائج التالیة       F 22NO           2(g)+   F  2(g)2NO( g )     ي التفاعل : ف -4
  

 M / s    السرعة [NO2] M  [F2] M  التجربةرقم  
1.1× 10-2 1× 10-5 4×10-5 1 
4.4× 10-2 1× 10-5 8× 10-5 2 
8.8×10-2 2× 10-5 8× 10-5 3 

  
   اكتب قانون سرعة التفاعل . *

  F2R = K[NO] [2[2قانون السرعة  
  . احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل *

  S 2-M  11K = 6.875× 10-1قیمة ثابت السرعة النوعیة : 
  ) 2NO[  =]2[F  ) =0.5 M[احسب سرعة التفاعل عندما یكون  *

M/s   10= 8.59× 10 2×(0.5 ) ×(0.5 )11 = 6.875× 10 2]2] [F2R = K[NO  
  لا یحدث التفاعل في خطوة واحدة               ھل یحدث التفاعل في خطوة واحدة ؟ *
   فسر إجابتك.  

 لأن رتب المتفاعلات في قانون السرعة لا تتوافق مع المعاملات للمتفاعلات في المعادلة الموزونة 
  ما نوع الحفاز المستخدم في التفاعل السابق ؟  *

 ) Pt(s)حفاز غیر متجانس ( البلاتین 
  عملیة النتائج التالیة :أعطت ثلاثة تجارب    2HCl       2  →    I    2  2 ICl   +    H   +في التفاعل التالي : -5

  
  وظٍّفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :

  
  
  

  IClحدد حسابیاً رتبة المتفاعل  •
  
  

  
  : 2Hحدد حسابیاً رتبة المتفاعل  •

  
  
  

 أكتب قانون سرعة التفاعل :  •
  

 2R= k [ICl] [H[فیكون قانون سرعة التفاعل ھو :     
=  احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل وحدد وحدتھ  •  [   ][  ]  =  .     .     .    .   =          

 (M/s )   السرعة  M ]   M2[H   [ICl]  التجربة
1 0.10 0.01 0.002 
2 0.20 0.01 0.004 
3 0.10  0.04 0.008 

= [   ] [   ] nلإیجاد قیمة  2،  1نقارن التجربتین   .   .    =   1الرتبة  =    
    =  .    . .     =    

= [  ] [  ] mلإیجاد قیمة  3،  1نقارن التجربتین   .   .    =  1الرتبة  =     
    =  .    .     =     

 سریعة 2Cl  " 2Cl  الأولى
  بطیئة  HCl 3CCl "+ Cl  3CHCl +  الثانیة
  سریعة 4CCl "+ Cl  3CCl  الثالثة

 

(s)Pt 

 سریعة O + N2H "+ NO  2H  الأولى
  بطیئة  O 2N "N + NO +  الثانیة
  سریعة O2H " 2O + H  الثالثة
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  تأمل الرسم المقابل والمعادلات التالیة والتي تمثل آلیة حدوث أحد التفاعلات ثم أجب عما یلیھ من أسئلة : -6
 A + BC → AC + Bالخطوة الأولى : 
  AC + D → A + CDالخطوة الثانیة : 

v  ؟ المناسبة  الرموزعلى الرسم مقابل الأرقام حدد  
v : اكتب التفاعل الكلى   

CD + B →BC + D  
v ؟قانون سرعة التفاعل  اكتب  

R=K[BC][A]  
  

v ھل استخدم حفاز ؟ إذا كانت إجابتك بنعم اكتب رمزه ؟  
  Aنعم استخدم حفاز ، ورمزه    

 التالیة :أعطت ثلاثة تجارب عملیة النتائج           A + B  →   ABالتالي : الافتراضي في التفاعل الكیمیائي -7
  وظفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :       

 
 
  
 

  . Aحدد حسابیا رتبة المتفاعل   •
 nلإیجاد قیمة  3،  2نقارن التجربتین 

                                     2
1.0
2.0

][
][

2

3 ==
A
A    1

04.0
04.0

2

3 ==
R
R                              0=  الرتبة 

  .  Bحدد حسابیا رتبة المتفاعل   •
 mلإیجاد قیمة  2،  1نقارن التجربتین 

                               2
1.0
2.0

][
][

1

2 ==
B
B          2

02.0
04.0

1

2 ==
R
R                      1=  الرتبة 

  اكتب قانون السرعة لھذا التفاعل :  •
 R= k [B]فیكون قانون سرعة التفاعل ھو :     

   B  = [0.5M] و [ Aاحسب سرعة التفاعل عندما یكون تركیز كل من [  •

                             11

1

1 .1.05.02.02.0
1.0

02.0
][

−− =×=⇒=== sMRs
B
R

k  

  
 أحد التفاعلات وفق الآلیة التالیة:                        یحدث -8

NO2 (g) +NO2(g)   →  N2O4 (g)                                           (بطئ)       
N2O4 (g) + CO (g)    →  NO (g) +  NO2(g)  +  CO2(g)           (سریع )      

ü 2                     : اكتب المعادلة النھائیة للتفاعل(g)+ CO(g) NO   →   (g)+ CO  2(g)NO  
ü 4                                         ؟  ما المادة الوسیطةO2N  
ü  البطيء( الخطوة الأولى                      أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل؟(   

  
 

) فإذا قربت أربع شظایا متقدة من فوھة أربعة أنابیب  O (l)O22H→ 2(l)O22H +(g)2(  كسید الھیدروجین وفق المعادلة بیرو  یتحلل -11
 كسید الھیدروجین توقع أي أنبوب یكون توھج الشظیة عنده أكبر مبرراً إجابتك  ؟بیرویحدث بھا تحلل ل

  
  
  
  
  
  
  
  

  یكون توھج الشظیة عنده أكبر لآن درجة الحرارة أعلى وتحتوي على عامل حفاز  Aالأنبوب 

 (M/s )   السرعة (M )[ B ] (M )[ A ]  التجربة
1 0.1 0.1 0.02 
2 0.1 0.2 0.04 
3 0.2 0.2 0.04 

60˚C 
2O2H  

  

  

  

C 

20˚C 
2O2H  

  

  

  

D 

60˚C 
2O2H  

  

  

2MnO 

A 

20˚C 
2O2H  

  

  

2MnO 

B 

3 

 الطاقة

1 

2 

4 

 سیر التفاعل

5 BC + D + A 

B--C--A + D  

AC +  D + B 

A--C--D +B  

CD + B +A 
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  مھارات أسئلة 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        
 ) : 2NO 2(g)Br "  (g)2BrNO + (g)في التفاعل (  -1

  Br -Brوتتكون رابطة من   N –Br* تنكسر رابطتان من              Br -Brوتتكون رابطة من   N –Br* تنكسر رابطة من  
  Br- Brوتتكون رابطتان من  Br – N* تنكسر رابطة من         Br- Brوتتكون رابطتان من  Br – N* تنكسر رابطتان من  

 في التفاعل الطارد للحرارة :  -2
  *'

aE - = ΔH aE                     *a= ΔH + E 'aE                 *aE - 'aΔH = E                  *'
aE - aΔH = E      

 فإن طاقة المعقد المنشط تساوي: KJ/mol , ΔH = +40 KJ/mol , 0 KJ/mol aE 80 =إذا كانت طاقة المتفاعلات تساوي   -3
  *120 KJ/mol                        *KJ/mol0                        *40 KJ/mol                      *80 KJ/mol 

 ) فإن سرعة التفاعل :KJ/mol 270) تساوي (B) وللتفاعل (KJ/mol 120) تساوي (Aإذا كانت طاقة التنشیط للتفاعل ( -4
  *A  أسرع                     *B  أسرع                  * سرعةA  سرعة =B                       سرعة *A  أقل من سرعةB  

 إلا أنھ لا یحدث تلقائیاً لأنھ : سالبة O22H "  2(g)+ O 2(g)2H(g)للتفاعل التالي   ΔHقیمة  -5
   * الجزیئات لا تملك طاقة التنشیطسالبة                     ΔH*  غیر متجانس               * یحتاج إلى حفاز                *  

 ) ، یكون قانون السرعة :S1-M-1ھي ( Kإذا علمت أن وحدة ثابت السرعة النوعیة  -6
  *R = K[A]                   *  R = K[A][B]                    *[B]2R = K[A]                       *3R = K[A] 

 :)  إضافة حفاز مناسب إلى التفاعل السابق A + B D C + Bفي التفاعل التالي (  -7
  *  یسرع التفاعل الأمامي فقط                               *  یسرع التفاعل العكسي فقط  

 *  یسرع التفاعل الأمامي ویبطئ التفاعل العكسي                  *  یسرع التفاعل الأمامي والعكسي معاً 
 دھا تساوي رتبة المتفاعل :إذا تضاعف تركیز متفاعل ما في خلیط تضاعفت سرعة التفاعل ثماني مرات عن -8

  *0                               *1                                              *2                                          *3 
 . ماذا یحدث لسرعة التفاعل عندما یتضاعف تركیزا المتفاعلین ؟ B)  للمتفاعل 2و (   A)  للمتفاعل  0ھناك تفاعل رتبتھ ( -9

 * تضاعف مرتین                       *  تضاعف ثماني مرات                      * تضاعف أربع مرات  *  تبقى ثابتة                   
 في التفاعل التالي یتم تحویل الغازات السامة التي تخرج من عملیة الاحتراق في وسائل النقل إلى أقل ضرراً على البیئة   -10

     2(g)+ N 2(g)2CO                     9g)+ 2NO (g)2CO    : وجود الحفاز یعمل على  
  CO]2[* یقل                            CO]2[* زیادة                              [CO]* زیادة                          [NO]* زیادة 

 أي قوانین السرعة التالیة یخالف القوانین الثلاث الأخرى :   -11
  *3R = K[X]                         *[Y]2R = K[X]                        *2R = K[X]                       *2R = K[X][Y]  

 أي من الأشكال التالیة تعبر عن التفاعل الأمامي الأبطأ ؟   -12
             

  
   
  

  
  
  

                                                   *  *                                      *                                           *        
  

 یعبر الشكل البیاني عن تفاعل كیمیائي  تم إجراؤه في ظرفین   -13
  تأمل الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالیة :     Bو   Aمختلفین 

 لو كنت مھندسا كیمیائیاً في ھذا المصنع فأي الظروف تفضل  -1
  ؟ برر سبب اختیارك ؟     Bأم   Aلإجراء التفاعل 

  
  لأنھ یتم بوجود حفاز مما یقلل من  Bالتفاعل في المسار 

  طاقة التنشیط اللازمة للتفاعل فیفر الطاقة ویسرع التفاعل
 

   KJ 50أي من التفاعلات قیمة طاقة التنشیط لھ  -2
  ؟ KJ = ΔH 100-ولھ قیمة   

  
  Bلمسار ل العكسي التفاعل

  
  
 

Pt/Pd 
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 في وجود حفاز وفقاً للخطوات التالیة  3Oیتحلل الأوزون  -14
 التالي معادلة التفاعل النھائي ثم حدد الحفاز المستخدم واكتبھ في الفراغ المخصص  اكتب في الجدول -1
الطاقة التالي التفاعل غیر المحفز لتحلل الأوزون والمطلوب منك على الرسم أن تمثل المنحنى المعبر عن التفاعل یمثل منحنى  -2

 المحفز لتحلل الأوزون
  
  
  
  
  
  

  

 التالیة صحیح بالنسبة للتفاعل الأمامي؟  أي، بالاعتماد على الرسم التالي  -15

  

  

  

  
  

  

 في التفاعلات التالیة :   Iیكون  -16
    1 -  )2Cl D 2Cl (2   سریع في كلا الاتجاھین - )+ I -Cl D+ Cl  -I  (3  بطيء -  )-

2I D -I + I   (4  سریع- )2 + I -Cl D+ Cl  -2I (سریع 
  * حفاز                                   * وسیط ناتج                                       *      * متفاعل                              

 تساوي :  Kفتكون قیمة   M 0.5فإذا كان [المتفاعل] =    M/s 32.0×10 إذا كانت السرعة لمتفاعل من الرتبة الثانیة في تفاعل ھي  -17
 *4000 -                             *+ 4000                                      *8000                                     *2000 

 في التفاعلات التالیة تكون الخطوة المحددة للسرعة ھي  : -18
     1-  )2Cl D 2Cl (2   سریع في كلا الاتجاھین - )+ I -Cl D+ Cl  -I  (3  بطيء-  )-

2I D -I + I   (4  سریع- )2 + I -Cl D+ Cl  -2I (سریع 
  *  الأخیرة                      * لا شيء مما سبق ، نحتاج معلومات أكثر لتحدیدھا                        * الثانیة * الأولى                     

  في أي المخابیر التالیة یكون توھج الفحم أكثر : -19
  
  

  
  
  
  
  

  

 فتكون رتبة التفاعل :  K = 3s-1  إذا كانت قیمة ثابت السرعة النوعیة لتفاعل ھي -20
 *0                                       *1                                       *2                                          *3 

 فتكون وحدة ثابت السرعة :  2R=K[Y][X]  إذا كان قانون السرعة التفاعل ھو -21
 *M/s                                  *1-/s1-M                               *1-s                                       لا شيء مما سبق *  

 : Bھي الثانیة فتكون رتبة المتفاعل   Aورتبة المتفاعل   )A + B → Cكانت الرتبة ھي الثانیة للتفاعل (  إذا -22
  *  الأولى                               * الثانیة                                    * الثالثة                               * الصفر 

 ھو  :  )22CO → (g)2+ O (g)2CO(g)قانون السرعة للتفاعل  (  -23
 *]2[O2R=K[CO]           *R=K[CO]               *]2R=K[CO][O                 معلومات أكثر نحتاج إلیھا من التجربة *  

 إذا حدثت زیادة في درجة الحرارة لتفاعل فإن قیمة ثابت السرعة : -24
  *  تقل                              * تبقى ثابتة                                 * تعتمد على رتبة التفاعل                           * تزداد 

 أي التفاعلات التالیة من الرتبة الأولى :   -25
 *2HCl → 2+ Cl 2H         *3+ NH +H → +

4NH         *2SO → 2+ O S          التجریب العملي* الرتبة تحدد فقط من  
 السرعات اللحظیة للتفاعل  : -26

 * تتناقص بشكل خطي مع الوقت             * تقل بمرور الزمن* ھي نفسھا معدل سرعة التفاعل         * تتزاید بمرور الزمن           
 :یحدث في إناء مغلق بإحكام ، فیمكن تحدید سرعة التفاعل بملاحظة    32SO →(g) 2(g) + O22SO(g)إذا كان التفاعل التالي    -27

 

  * كتلة النظام                    * درجة الحرارة                       تغیر الضغط*                                * تغیر التراكیز
 :   2Cl + OClO + O   أي مما یلي یمثل المعقد المنشط لتفاعل من خطوة واحدة التالي -28

 *O + O ----Cl                       *O----O----Cl                    *O + Cl----O                     *O ----Cl----O  

  3O +ضوء الشمس  → O  2O+   1الخطوة 
   O 2NO →+ NO  3O +2   2الخطوة 

   2NO + O →+ O  2NO   3الخطوة 

   2O3  →  3O2  التفاعل النھائي 

 NO  الحفاز المستخدم
 

PE 
(KJ) 

∆H 
(kJ)  

طاقة الخلیط 
  التفاعل المنشط

 ? حفازمع  100 -50
 ? بدون حفاز 300 -50
 ? مع حفاز 250 +50
 ? بدون حفاز 150 +50

 

2O  ھواء جوي  نقي  
  

2O  ھواء جوي  نقي  

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا                             ابعسال الفصلأوراق عمل                      الثاني عشر علمي الصف 

 )20/2/2014إلى  5/2من (           1                الاتزان الكیمیائي                          --------------اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

     طبیعة الاتزان الكیمیائي            1–  7القسم                         
  

 في الأنظمة التي تكون في حالة اتزان تحدث عملیات متعاكسة في الوقت نفسھ والسرعة نفسھا . -
 وتشمل انظمة الاتزان :  اتزانات فیزیائیة واتزانات كیمیائیة  .    -

    التفاعلات الانعكاسية @
 إعادة تكوین المتفاعلات التفاعل الذي یستمر في اتجاه واحد حتى یكتمل حیث لا تستطیع النواتج  :الانعكاسي  غیر التفاعل ☻

   AgCl+ )(aq3NaNO  g 3(aq)AgNO )(aqNaCl(s):      تفاعل محلولي كلورید الصودیوم ونترات الفضة  كمثال
 : ھو التفاعل الكیمیائي الذي یمكن أن تتفاعل خلالھ النواتج لإعادة تكوین المتفاعلات .التفاعل الانعكاسي  ☻

   2+O (l)2Hg  ⇄ (s)2HgO(g)وتوضحھ المعادلة :      )II(تفكك أكسید الزئبق     كمثال
 وعند الاتزان تبقى كمیات النواتج والمتفاعلات ثابتة بدوام الظروف نفسھا 

   الاتزان حالة ديناميكية @
 كثیر من التفاعلات الكیمیائیة انعكاسیة تحت الظروف العادیة للتركیز ودرجة الحرارة ، -

 أو تزال مادة واحدة على الأقل من نظام التفاعل . اتزان ما لم تفلتوتصل ھذه التفاعلات إلى حالة  
 ملاحظات : -

 ھذا التفاعل أي كمیة الناتج أكبرالناتج ھو المرجح في السھم             یدل أن  -1
 أي تكون كمیة النواتج قلیلة  المتفاعل ھو المرجح في ھذا التفاعل السھم            یدل أن    -2
  (توجد النواتج والمتفاعلات بتراكیز مھمة)یرجح أي من التفاعلین  في ھذا التفاعل لا  أنالسھم             یدل  -3

 حیث یرغب الكیمیائیون تحویل أكبر كمیة ممكنة من المتفاعلات: تراكیز النواتج والمتفاعلات مھمة عند الاتزان  -
  إلى نواتج ، ومدى تحول المتفاعلات إلى نواتج یعبر عنھ بالقیمة الرقمیة لثابت الاتزان . 

 :  الاتزان الكیمیائي ☻
  ھو الحالة التي تكون فیھا سرعة التفاعل الأمامي تساوي سرعة التفاعل العكسي ، 

   وتبقى تراكیز النواتج والمتفاعلات ثابتة . 
  

     C + D    ⇄A + Bیوضح الشكل سرعات التفاعل لنظام الاتزان  :  مثال -
  تنخفض سرعة التفاعل الأمامي   0tعند 

  وتزداد سرعة التفاعل العكسي  
   Itحتي تتساوى سرعتا التفاعلین في الزمن 

   عندما یبدأ الاتزان 
  

إلى النقطة التي یتحقق فیھا   Bو   Aمنذ اللحظة التي یتم فیھا أولاً اتحاد   D , C , B , Aتتغیر تراكیز   س / صف مع الشرح كیف -
  ) ؟ A + B   ⇄    C + Dاتزان التفاعل ( 

فیقل تركیزیھما، ویقل  A , B، ومع مرور الوقت تتفاعل  C , Dولا وجود لـ  في حدھا الأقصى  A , Bفي بدایة التفاعل یكون تركیزا  -
  فیزدادان ، وبالتالي یزداد معدل التفاعل العكسي   C , Dمعدل التفاعل الأمامي ، أما تركیزا 

  ثابتة.   A , B , C , Dتفاعل العكسي ، وتبقى تراكیز وعند الاتزان تكون سرعة التفاعل الأمامي = سرعة ال -

  ثابت الاتزان  @
"نسبة الحاصل الریاضي لتراكیز المواد الناتجة عند الاتزان إلى الحاصل الریاضي لتراكیز المواد المتفاعلة كلٌ   

  ."مرفوع إلى أس یساوي معاملھ في المعادلة الكیمیائیة 
+ nA + mB           xCفي التفاعل (  :  مثال -  yD    ( یعبر عن ثابت الاتزان بالعلاقة   

 یعبر عن ثابت الاتزان بالعلاقة       2HI               (g)2+ I (g)2H(g): في التفاعل (  مثال -
  

K = m[B]n[A] 

y[D]x[C] 

K = 
]2][I2[H 

2[HI] 

 الاتزان
 التفاعل الأمامي = سرعة التفاعل العكسيسرعة 

  It  0t الزمن

عل
تفا
 ال
عة

سر
  

A+ B" C + D 
 التفاعل الأمامي

C + D" A+ B 
 يالتفاعل العكس
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  : ملاحظات على ثابت الاتزان☻
Å   إذا كانت قیمةK  مساویة الواحد   )K = 1 (    .یكون تركیز النواتج والمتفاعلات شبھ متساویة  
Å   إذا كانت قیمةK  أصغر من الواحد )K < 1  (   .یكون تركیز النواتج أصغر من تركیز المتفاعلات  
Å   إذا كانت قیمةK  أكبر من الواحد   )K > 1 (    .یكون تركیز النواتج أكبر من المتفاعلات  
Å   قیمةK  . ثابتة لأي نظام عند درجة حرارة معینة  
Å قیمة   إذا اختلفتK  فقد یكون السبب   

    المعادلة الكیمیائیة غیر موزونة بشكل صحیحأو أن  النظام لم یصل إلى حالة الاتزانأو أن  اختلاف درجة الحرارة 

Å  تركیز المواد النقیة الصلبة والسائلة نسبة للغاز لا تتغیر وبالتالي لاتكتب في ثابت  المتجانسةالتفاعلات غیر في
  الاتزان ، كذلك المذیبات ( كالماء ) في أنظمة الأحماض والقواعد  

[یكون ثابت تأین الماء  OH (aq)+O3H   ⇄  (l)O22H  +-(aq): في الاتزان  مثال   -OH][+O3[H= wK   

   تطبیقیةتمارین 
   -) لكلِّ من التفاعلات التالیة :   K اكتب تعبیر ثابت الاتزان  (  -1

  

  K ثابت الاتزان  التفاعل الكیمیائي  م  K ثابت الاتزان  التفاعل الكیمیائي  م
1  2(g)+ Br2(g)H ⇄ (g)2HBr   ---------------  4  3(s)CaCO⇄2(g) + CO(s)CaO   ---------------  

2  (g)2NO  ⇄  2(g)+ O2(g)N   ---------------  5  (aq)-+F(aq)+O3H ⇄(l)O2+ H(aq)HF   ---------------  

3  2(g)+CO(s)CaO ⇄ 3(s)CaCO   ---------------  6  2(g)+ O (l)2Hg  ⇄ (s)2HgO   ---------------  
  

 .2mol/L O 4-×108 3و    .mol/L HCl 3-×102 1ھي :  ظام متزن عند درجة حرارة معینة وجد أن مكونات ن -2
O2mol/L H 2-×108 5.    2وmol/L Cl 2-×108 5.      : تبعا للمعادلة التالیة  
   )ց(22Cl + )ց(O2H2  ⇄ )ց2(+ O )ց(4HCl     لھذا النظام  قیمة ثابت الاتزان احسب     ) 101.4×10 الجواب( 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ------------------------------------------------- ------------------------------------------------------ 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

عند درجة حرارة   40.0قیمة ثابت الاتزان للتفاعل   تبلغ  ) ց(HI2  ⇄ )ց2(+ I )ց2(H((  في الاتزان الغازي التالي -3
 محددة . كم ستكون قیمة ھذا الثابت للتفاعل العكسي تحت الظروف نفسھا ؟

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
عند الاتزان ) و C˚500  ( في درجة  L 5  تفاعلت كمیة من النیتروجین مع كمیة من الھیدروجین في وعاء سعتھ -4

)  mol 10) كانت عدد مولات كلاً من النیتروجین  ց3(2NH   ⇄  )ց2(+ 3H )ց2(N  )(( وفق التفاعل المتزن 
  ،  C˚500  احسب قیمة ثابت الاتزان للنظام عند .عند الاتزان  ) mol 0.6) والأمونیا  ( mol 1.5( والھیدروجین

 ) 3.75 -   0.267الجواب (                                    )  3NHوما قیمة ثابت الاتزان إذا بدء التفاعل بـ (    
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ -  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 ، یتفاعل ثاني أكسید الكبریت مع غاز الأكسجین لینتج غاز ثالث أكسید الكبریت .  C˚600عند درجة حرارة   -5
  .  Ll1.25 mo/ھو  2O، وتركیز  mol/L 1.5ھو    2SOدرجة الحرارة ھذه وجد أن تركیز   وعند  

 )  mol/L 3.50الجواب (            .  4.36إذا علمت أن ثابت الاتزان لھذا النظام یساوي    3SOاحسب تركیز 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

بعد إجراء التحلیل  .   C25˚  درجة عند  105.2×-5 یساوي أظھر حساب ثابت الاتزان لتفاعل تكوین الأمونیا أنھ -6
  .L 10  سعتھیوجد في وعاء تفاعل الأمونیا  ، كم جراماً من   M2[H 0.80=[  و  N]M2 2.00=[ تبین أن 

 ) N=14.01  , H=1.01علماً بأن (   ) ց3(2NH  ⇄ )ց2(+ 3H )ց2(N(( عند الاتزان وفق التفاعل 
 )  g 1.2الجواب (

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------------------------------------------ -------  
  

  ց(4NO  ⇄ )ց2(+ O )ց(O22N(       للتفاعل التالي    C25   ،13-×101.7˚ عند  Kتبلغ قیمة   -7
    O]=0.0035 mol/L 2]=0.0027 mol/L , [N2[Oإذا علمت أن التركیزین التالیین عند الاتزان ھما :  

 ) mol/L 6-×108.7الجواب (عند الاتزان                                                           NO)ց(فما قیمة تركیز   
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
ید النیتریك من الأكسجین والنیتروجین . یُعد أكسید النیتریك عندما یحترق الجازولین في محرك السیارة یتكون أكس -8

 ملوثاً أساسیاً للھواء، ولكي یحدث التفاعل التالي تلزمھ درجات حرارة مرتفعة كتلك التي تتولد في محرك الاحتراق  
 ))ց(O2N  ⇄ )ց2(+ O )ց2(N (   قیمة  تساويK   عند 0.01لھذا التفاعل ˚C2000 .  
     L 1.0  سعتھفي وعاء مغلق     NOمن   mol 0.08و    2Oمن   2N 0.1 molمن  mol 4.0فإذا وضعت   
 توقع أي تفاعل سیكون مرجحاً .    ، C˚2000 عند 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

) وعند الاتزان بقي في الإناء  0س 300لتر ( في درجة  5مول من خامس كلورید الفوسفور في وعاء سعتھ  5سخن  -9
 ثابت الاتزان للتفاعل المتزن الغازيخامس كلورید الفوسفور ، احسب قیمة مول / لتر من  0.6

    ))ց2(Cl +  )ց3(lPC  ⇄ )ց5(lPC (  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

--------------------------------------------------------------------------------- ---------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  ց(32NH ⇄ )ց2(3H + )ց(2N(  للتفاعل وضح بالرسم البیاني المنحني الذي یوضح تغیر تركیز المواد مع الزمن   -10
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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    نزیاح الاتزانا           2–  7القسم                         
  

 غیرات في التركیز أو في الضغط عند الاتزان تبقى الكمیات النسبیة للمتفاعلات والنواتج نفسھا ، ولكن تَ -
 غیر الكمیات النسبیة للمتفاعلات والنواتج . أو في درجة الحرارة قد تبدل وضع الاتزان ، وتُ

 ن الكیمیائیین أن یحسنوا مردود النواتج الذي یسعون إلیھ . كِمْإزاحة الاتزان إلى الاتجاه المرغوب یُ -
 توقع اتجاه الانزياح    @

 إخلال الاتزان) لنظام متزن .  دأ یوفر آلیة لتوقع أثر التوتر (طور العالم الفرنسي ھنري لویس لوشاتیلیھ مب -
 : مبدأ لوشاتیلیھ ☻

  ھذا التوتر " ه الذي یؤدي إلى إزالة" إذا تعرض نظام متزن لتوتر فإن الاتزان ینزاح إلى الاتجا
 ھذا المبدأ صحیح على كل الاتزانات الدینامیكیة كیمیائیة كانت أم فیزیائیة  -
 رات التركیز والضغط ودرجة الحرارة . یتغ لالتغیرات التي توضح مبدأ لوشاتیلیھ مث -

 : تغیرات التركیز ☻ 
+ A + B ⇄  Cفي التفاعل (  -  D  زیادة تركیز  (A   (خلل في الاتزان ) ًمثلاً تحدث توترا 

   الیمین) یختل الاتزان ، ویزاح الاتزان إلى  Dأو   C) أو خفض تركیز النواتج  ( Bأو  A( المتفاعلاتتركیز  زیادة
 الیساریزاح الاتزان جھة ) یختل الاتزان ، و Bأو  A( أو خفض تركیز المتفاعلات ) Dأو   C(  النواتجتركیز  زیادة

 . Kتغیرات التركیز لا تؤثر على قیمة ثابت الاتزان  -
لأن تغیرات التركیز لھا تأثیر متساوٍ على بسط ومقام ثابت الاتزان ، ولذا تعطي التراكیز الجدیدة القیمة الرقمیة نفسھا 

  لثابت الاتزان عندما یصل النظام إلى حالة اتزان جدیدة . 
 : ضغطتغیرات ال ☻

 فقط في الأنظمة الغازیة المتزنة ( التي تختلف في العدد الكلي للمولات الناتجة والمتفاعلة ) . یؤثر التغیر في الضغط -
 والعكس صحیح .  اتجاه عدد المولات الأقل( نقص الحجم ) تزیح الاتزان في  زیادة الضغط -
 زان لنظام التفاعل .على وضعیة الات لا تؤثرولكن ولا ناتجاً  تسبب زیادة الضغط الكلي  إضافة غاز لیس متفاعلاً -
 بنفس النسب ( بسط ومقام ثابت الاتزان ) كیزاالتر ھا تغیر منلأن.   Kالضغط لا تؤثر في قیمة ثابت الاتزان تغیرات -
ً تحدث توتراً ( خلل في الاتزان) ولإزالة ھذا التوتر  الضغطزیادة  ) ց3(2NH   ⇄  )ց2(+ 3H )ց2(N((   في التفاعل  -

،  لأن زیادة الضغط یسبب زیادة في تراكیز كل الأنواع فیتجھ النظام في الاتجاه الأمامي  یزاح الاتزان جھة الیمین
 لیقلل من العدد الكلي للمولات وھوما یؤدي إلى خفض الضغط ، والعكس صحیح .

 

 : حرارةتغیرات ال ☻
 زیادة الطاقة ( بصورة حرارة ) تزیح الاتزان إلى الاتجاه الذي یمتص الحرارة والعكس صحیح .  -
 . Kزیادة درجة الحرارة تؤثر في قیمة ثابت الاتزان  -

  ارتفاع  درجة الحرارة یزید من سرعة أي تفاعل ، ولكن لاتزید سرعتا التفاعلین المتعاكسین في نظام متزن  لأن
  ا تتأثر قیمة ثابت الاتزان لنظام معین بدرجة الحرارة .بشكلٍ متساوٍ ، ولذ

  

+(   ة كما في التفاعلبطریقة ھابر طارد للحرار: إنتاج الأمونیا  1 مثال -  92 kJ )ց3(2NH  ⇄ )ց2(+ 3H )ց2(N ( 

   ناقش الإجراءات التي یمكن اتباعھا لزیادة إنتاج الأمونیا ؟

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  ց4(O2N  ⇄ )ց(22NO( حرارة +   التفاعلفي  : 2 مثال -

 وضح أثر كلٍ مما یلي على درجة تغیر اللون في الاتزان :  -
  --------- --------------------------زیادة درجة الحرارة   -
  ----------------------------------   4O2Nخفض تركیز  -
  ------------------------ ----------- زیادة الضغط           -
 ---------------------------------- إضافة غاز الھیلیوم    -
  ---------------------------------- زیادة حجم الإناء       -

  : الاتزانملاحظات على ثابت ☻
Å الحرارة تزید من قیمة  درجة  زیادةK    الطاردفي التفاعل  وتقللھللحرارة  الماصفي التفاعل .  
Å  إضافة الحفاز لا تؤثر في قیمةK    تزید سرعتي التفاعلین الأمامي والعكسي في نظام معین بمعاملات لأنھا

  تؤثر فقط في السرعات التي سببت الوصول إلى الاتزان.أي  ، على الكمیات النسبیة عند الاتزانلاتؤثر و متساویة ،

 ( غير الإنعكاسية)   التفاعلات التي تتجه إلى الاكتمال @
، بحیث تزول لیل تبدو أنھا تتجھ إلى الاكتمالالتفاعلات التي تتضمن مركبات تتكون من تفاعل بین الأیونات في المحا -

 ویتم ذلك بأن یصاحبھا: ، الأیونات من المحلول بشكل تام
  

  تكون ناتج ضعیف التأین  تكون مادة مترسبة  (في وعاء مفتوح) تكون غاز
  : مثال

تفكك حمض الكربونیك في 
  المشروبات الغازیة في وعاء مفتوح

  : مثال
  كلورید الصودیوم ونترات الفضةلخلط محلولین 

  : مثال
  تفاعل التعادل بین الأحماض والقواعد لینتج الماء 

2(g)+ CO (l)O2H "3(aq)CO2H  (s)+AgCl3(aq)NaNO "3(aq)+AgNO(aq)NaCl  (l)O2+2H(aq)NaCl " (aq)+ NaOH (aq)HCl  

 تأثير الأيون المشترك @
 الظاھرة التي تتسبب خلالھا إضافة أیون مشترك بین مذابین تكون راسب أو تقلیل التأین. 

 ھذا النظام  محلول یحتوي على أیونات كتلك التي في متفاعل أو في ناتج یظھر تأثیر الأیون المشترك عندما یضاف إلى نظام متزن -
 : إضافة حمض الھیدروكلوریك المركز إلى محلول مشبع من كلورید الصودیوم . 1مثال -

 )  إضافة حمض الھیدروكلوریك المركزعند  ترسب كلورید الصودیوم من محلولھ المشبع  (علل :
(aq)         اتزان كلورید الصودیوم

-Cl + (aq)
+Na    ⇄  (s)NaCl   

(aq)  :تأین كلورید الھیدروجین تام 
-Cl + (aq)

+O3H  " (l)O2+ H )(gClH   
العكسي حیث تتحد  في المحلول ( أیون مشترك ) ، وتبعاً لمبدأ لوشاتیلیھ یزاح الاتزان في الاتجاه Cl-یزداد تركیز أیونات الـ 

  الصلب.  NaClویؤدي ذلك لترسب كمیة من    Na+المضافة مع كمیة مكافئة من أیونات  Cl-كمیة من أیونات
  ثابتة)  Cl[]+[Na-[، وتبقى قیمة ClNaأن أیونات الكلورید تزداد  وتركیز أیونات الصودیوم یقل ویترسب ویلاحظ(
  

 . حمض الأسیتیكإلى محلول  أسیتات الصودیوم: إضافة  2 مثال -
 ) أسیتات الصودیومإضافة عند  حمض الأسیتیكمحلول ل  PHتزداد قیمة    (علل : 

(aq)          حمض الأسیتیكاتزان 
-OOC3CH+  (aq)

+O3H   ⇄  (l)O2+ H )aq(COOH3HC   
(aq)  :تفكك اسیتات الصودیوم تام 

-OOC3CH+  (aq)
+Na     "  )aq(COONa3HC   

في المحلول (أیون مشترك ) ، وتبعاً لمبدأ لوشاتیلیھ یزاح الاتزان في الاتجاه  COO3HC-یزداد تركیز أیونات الـ 
ویؤدي ذلك لتكون   O3H+المضافة مع كمیة مكافئة من أیونات  COO3HC-العكسي حیث تتحد كمیة من أیونات

  .  PH، وتزداد قیمة    O3H+حمض الأسیتیك ضعیف التأین ، ولذلك ینخفض تركیز أیونات 
  الأسیتیك تزداد ، جزیئات حمض یقل  وتركیز  الھیدرونیومتزداد وتركیز أیونات  الأسیتاتأن : أیونات  ویلاحظ( 
  تزداد)  PHوقیمة  وتأین الحمض یقل ،  

 بني      عدیم اللون      

   0˚C                    25˚C                100˚C  
  داكنٌ بنيٌّ          متوسطٌ بنيٌّ   جداً         فاتحٌ بنيٌّ
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  تمارین تطبیقیة
 وضح تأثیر كلٍ من على موضع الاتزان  :  )  ց( 32NH  ⇄  ) ց( 2+  3H ) ց( 2N ( حرارة + (  في التفاعل التالي -1

 

  وضح تأثیر زیادة الضغط على موضع الاتزان في كلٍ من التفاعلات التالیة   :            -2
 1 -    )ց(2+ 2SO )ց(2O  ⇄  )ց3(2SO       -------------------------------------------------   
 2 -    )ց(2NO     ⇄  )ց(2+ O  )ց(2N        -------------------------------------------------    
 3 - )ց2(+ CO  )S(CaO  ⇄  )(S3CaCO    -------------------------------------------------  
 4 -  )ց(2SO        ⇄   )ց(2+ O )(SS          -------------------------------------------------  

 :كلٍ من على شدة اللون الأحمر وضح أثر إضافة) 3KCl  3Fe(SCN) ⇄  3KSCN+  3FeCl +المتزن (في النظام  -3
  

    ----- -----------------    SCN 4NHمحلول  -NOFe   ----------------- -----          3)3(3  بلورة من -1
    ----- ---------------     4HPO2K  بلورة من -KCl      -------------- ------------          4  رة منبلو -2

 )     ց2(H + )ց2(I (  +حرارة ⇄  2HI)ց((  ة استھلاك الیود من النظام ناقش الإجراءات التي یمكن اتباعھا لزیاد -4
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  ) تزید سرعة التفاعل الأمامي  ց3(2NH  ⇄)ց2(3H + )ց2(N( علل : زیادة الضغط على النظام المتزن ( حرارة + -5
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  ) تزید سرعة التفاعل الأمامي ց2(O + )ց2(N(+حرارة ⇄ 2NO)ց2(( درجة الحرارة على النظام المتزنزیادة  علل: -6
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  ) تزید سرعة التفاعل الأمامي ց2(O+)ց2(2SO(+حرارة ⇄ 2SO)ց3((النظام المتزنزیادة تركیز الأكسجین في علل: -7
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  ) ց2(O+)ց2(N(+حرارة ⇄  2NO)ց3(2NH  ⇄)ց2(3H+)ց2(N (         2-  ))ց2(+ حرارة( -1   في التفاعلین -8
    K ناقش أثر كلٍ من على قیمة ثابت الاتزان    

  ------------- -----------------------------        -------------------- ----------الحرارة  زیادة درجة -1
        ------------ ------------------------------        ------------------- ----------   زیادة الضغط         -2
 -------- ---------------------------------         --------------- ----------  زیادة تركیز النیتروجین  -3
  ------------- -----------------------------        -------------------- ----------الحرارة  درجة خفض -4

  

  حدد الشروط الثلاثة التي تدفع التفاعلات الأیونیة إلى التقدم نحو الاكتمال ، واكتب معادلة كلٍّ منھا  ؟   -9
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------- -----------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  التأثیر  تغیرعامل المال  م  التأثیر  تغیرعامل المال  م
  ----------------------   2Hزیادة تركیز    2N   ----------------------  6زیادة تركیز    1
  ----------------------   زیادة درجة الحرارة  3NH   ----------------------  7زیادة تركیز    2
  ----------------------    Heإضافة غاز   8  ----------------------   زیادة الضغط  3
  ----------------------   إضافة حفاز  9  ----------------------   زیادة حجم الإناء  4
  ----------------------   خفض الضغط  10  ----------------------   خفض درجة الحرارة  5

 أحمر داكن
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إلى أن  )0.1 M(   3NH) في أنبوب اختبار فإذا أضیف إلیھ قطرات من 0.1 M(   4CuSO) من  3mLوضع ( -10
  ون المحلول إلى الأزرق الداكن .   أجب عما یأتي :یتغیر ل

 -------------------------------------- -----------------------------ما الأیون المتراكب الذي یتكون ؟  •
 ----------- ------------------------------.  3HNموظفاً قاعدة لوشاتیلیھ فسر مظھر المحلول بعد إضافة  •

------------------------------------------------ -----------------------------------------------------  
  ----------- ------------------------------.  HClموظفاً قاعدة لوشاتیلیھ فسر مظھر المحلول بعد إضافة  •

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------ ----------------------------------------------------- 

 أعلى تكون معاً ات الصودیومفورمو المیثانویك )  (حمض الفورمیك على  الذي یحتوي لمحلولل PHقیمة  :  علل  -11
  ؟یك فقط ولھ التركیز نفسھ لمحلول یحتوي حمض الفورم  pHمن 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 

لمحلول   pHتكون أقل من  معاً كلورید الأمونیومو الأمونیاعلى محلول  الذي یحتوي لمحلولل PHقیمة  :  علل -12
  ؟) بإضافة بللورات صلبة من كلورید الأمونیوم  لمحلول الأمونیا PHتنخفض قیمة  ( ؟الأمونیا فقط ولھ التركیز نفسھ 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------------------------- ------------  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

، إلى   2Oفي خلایا الدم الحمراء ھو المسئول عن نقل الأكسجین    2Oین  ، مع الأكسج  Hbتفاعل الھیموجلوبین   -13
  aq(2bOH  ⇄ )ց2(+ O )aq(Hb(أنسجة الجسم . یمكن لھذه العملیة أن تتمثل بمعادلة الاتزان التالیة :  

  على الارتفاعات العالیة حیث یساوي ضغط الأكسجین   2HbOماذا سیحدث لتركیز الأوكسي ھیموجلوبین  
 0.1 atm    0.2بدل atm   ( ضغط الأكسجین عند مستوى البحر )  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 kJ/mol)ց3(SO2  ⇄)ց2(+O)ց2(2SO 100+الخطوة الأساسیة لصناعة حمض الكبریتیك تُمثل بالمعادلة التالیة :   -14
  في أقصر وقت ممكن .   3SOلكي تكون ھذه العملیة ملائمة اقتصادیاً یجب أن تُنتج أكبر كمیة ممكنة من  

  افترض أنك مكلف بھذه العملیة الصناعیة . وأشار علیك زمیل لك بإضافة حفاز لزیادة مردود التفاعل ، 
  ئمة اقتصادیاً برأیك ؟ برر إجابتك . ھل رأیھ صواب ، وما ھي أنسب الظروف التي یجب توافرھا لجعل العملیة ملا

-------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------- -----------------------------------------------------  

       O2H+  4   2+]4)3[Cu(NH    ⇄    3NH+   4   2+]4O)2[Cu(Hفي الاتزان التالي :    -15
  أزرق باھت                                                 أزرق داكن                                                                      

  -----------------------------إلى الاتزان ؟  HClما التغیر الذي یحدث للّون عند إضافة قطرات من حمض  

  ------------------------------------------------- ----------------------------------------برر إجابتك : 
 kJ/mol -ΔH=  ,)  ց3(2SO  ⇄)ց2(+O)ց2(2SO 100:  التفاعل المتزنالخطوة الأساسیة لصناعة حمض الكبریتیك تُمثل ب -16

 ---------------------------------------------------- ما أثر خفض حرارة النظام على قیمة ثابت الاتزان ؟   )أ
 داخل وعاء التفاعل فإن الضغط یزداد.   Heعند إدخال غاز خامل مثل   )ب

  ----------------------------------------------------------  الناتجة؟ برر ذلك. 3SOما أثر ذلك على كمیة 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------  
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    الاتزان في محالیل الأحماض والقواعد والأملاح       3–  7القسم                
   

 aK الحمض الضعيفثابت تأين  @
  .قیمة ثابتة عند درجة حرارة معینةلتفاعل تأین الحمض الذي یُنتج أیونات الھیدرونیوم ، وھو   aKثابت الاتزان 

HA    ) (aq)یعبر عن ثابت تأین الحمض الضعیف  -
-A + (aq)

+O3H   ⇄  (l)O2+ H )aq(HA ( 

  التالیة      بالعلاقة   

(aq) ( یعبر عن ثابت تأین حمض الأسیتیك  -
- COO3HC + (aq)

+O3H   ⇄  (l)O2+ H )aq( COOH3HC ( 

       التالیة بالعلاقة   

 لا یدخل الماء في تعبیر ثابت الاتزان لأنھ مذیب فیعُتبر تركیزه ثابت ،  -
 زادت قوة الحمض  aKكلما زادت قیمة  -
معلومة المولاریة  HClیمكن عملیاً إیجاد ثابت التأین بمقارنة موصلیة محالیل معلومة المولاریة من الحمض الضعیف مع محالیل لحمض  -

 .  aKوبمعلومیة المولاریة یمكن ایجاد  COO3CH ]=[+O3[H -[للمحلول ) وحیث   PHلإیجاد تركیز الھیدرونیوم  ( أو إیجاده بقیاس 

 : bK ثابت تأين القاعدة الضعيفة  @
  .درجة حرارة معینة قیمة ثابتة عندلتفاعل تأین القاعدة الذي یُنتج أیونات الھیدروكسید ، وھو   bKثابت الاتزان 

B    ) (aq) یعبر عن ثابت تأین القاعدة الضعیف -
-OH + )aq( +BH   ⇄  (l)O2+ H(aq)B ( 

  التالیة      بالعلاقة   

 قاعدةزادت قوة ال  bKكلما زادت قیمة  -
 الماء (الحاصل الأيوني للماء )ثابت تأين  @

= [-14والذي یساوي (   wKثابت التأین الذاتي للماء   1×10-][OH+O3=[H wK (.  
  

 :المحلول المنظم  ☻
  . PHویقاوم تغیرات الــ   محلول یحتوي على حمض ضعیف وملحھ أو قاعدة ضعیفة وملحھا ،

  تحضیر المحالیل المنظمة :   *
  نصف الحمض مع  قاعدةال تعادلتبحیث  حمض ضعیف مع قاعدة قویةأو بتفاعل  – شق قاعدي قوي ذوحمض ضعیف + ملحھ مزج  -1
     مع نصف القاعدة الحمض تعادلبحیث ی قوي حمضمع  ةضعیف قاعدةأو بتفاعل  – قاعدة ضعیفة + ملحھا ذو شق حمضي قوىمزج  -2
   أھمیة المحالیل المنظمة : ☻

 تؤدي إلى اضطرابات قویة   PH) لأن تغیرات كبیرة في  7.3 – 7.5لدم الإنسان بین (  PHتحافظ على  -1
 في جسم الإنسان) في وظائف الجسم العادیة . ( حمض الكربونیك وأیون الكربونات الھیدروجینیة محلول منظم 

 الدم .  PHتحتوي أدویة كثیرة على محالیل منظمة لمنع تغیرات كبیرة وضارة في  -2
        

  : أمثلة
 HCOOK HCOOH/حمض فورمیك وفورمات البوتاسیوم ،  COONa3/CHCOOH3HCویك وإیثانوات الصودیوم حمض إیثان{
   NaNO2NOH/2، حمض النیتروز ونتریت الصودیوم   CN/KCNHحمض ھیدروسیانیك وسیانید البوتاسیوم  ،

   3NaHCO/ 3CO2Hحمض كربونیك وكربونات الصودیوم الھیدروجینیة  ، NaFF/Hیوم صودید الفلوریك وفلورحمض ھیدرو، 
  } O2CH /Na4O2C2H 4 واكسالات الصودیوم الھیدروجینیةحمض أكسالیك ، 

  كبریتات الأمونیوم } محلول الأمونیا +ل الأمونیا + نترات الأمونیوم ، كلورید الأمونیوم ، محلو {محلول الأمونیا +
  
  
  
  
  
  
  
  

 = aK ]COOH3HC[  
]- COO3HC ][+O3[H 

 = aK ]A[H 
]-][A+O3[H    = aKO] =  2K.[H  

]A[H 
]-][A+O3[H  

 = bKO] =2K.[H [B] 
]-][OH+[BH  = bK [B] 

]-][OH+[BH  
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  HCOOK  وفورمات البوتاسیوم HHCOOثابتة لمزیج من حمض الفورمیك  PHس:علل تبقى قیمة 
  عند إضافة قلیل من حمض أو قاعدة ؟

  
  
  
  

  : OH- عند إضافة قلوي:                                              O3H+  ند إضافة حمضع
O2+ H HCOOH ⇄   +O3H + -HCOO                         O2H2    ⇄   -OH + +O3H        
  HCOO+  +O3H   ⇄  O2+ H HCOOH-                  المضافة مع أیونات الفورمات O3H+ أیونات تتحد

           مكونة حمض الفورمیك من   O3H+أیونات  المضافة مع   OH-تتحد            الفورمیك ضعیف التأین فیزول أثرمكونة حمض 
  ، ویتأین جزء من حمض  التأین فیزول أثر القلوي المضاف ماء ضعیفتقریباً              ثابتة PHوتبقي قیمة   الحمض المضاف 

   تقریباً  ثابتة PHوتبقي قیمة الفورمیك لتعویض النقص في الھیدرونیوم 
                    

 عند إضافة حمض أو قاعدة ؟ PH إشرح كیف یقاوم مزیج من حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم التغیر في قیمة  -
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------ ------- 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 عند إضافة حمض أو قاعدة ؟ PH  التغیر في قیمة كلورید الأمونیومو ح كیف یقاوم مزیج من محلول الأمونیاإشر -

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------------------------------------------------- ------------ 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
    تمارین تطبیقیة

 ؟   كیف تحصل على محلول منظم بطریقتین -الصودیوم وھیدروكسید الصودیوم أعطیت حمض الأسیتیك وأسیتات     -1
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------   
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
 متفاعل واحد آخر ؟كیف یتم تحضیر محلول منظم باستخدام قاعدة قویة و -2

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  

  الذي یتمیز باللون الأحمر الداكن .  [FeSCN]2+الأیون المتراكب    SCN-مع الأیون   3Fe+یكون الأیون  -3
 -------------------------------------------   [FeSCN]2+أكتب المعادلة الموزونة لتكوین الأیون    .1

 ما تأثیر كل من على شدة اللون :
 --------------------------------------------------------------------------   3Fe+إضافة أیونات   .2
 --------------------------------------------------------- ---------------   SCN-إضافة أیونات   .3
 -----------------------------------------------------------------------    KClإضافة بلورة من   .4
 ------------------------------------------------------------------    4HPO2Kإضافة بلورة من   .5

 

(aq)-HCOO+  (aq)+O3H   ⇄  (l)O2+ H (aq)HCOOH   
)(aq-HCOO+    (aq)+K      "   (aq)COOKH  
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 فسر لماذا تظھر بعض النظارات الشمسیة قاتمة عند تعرضھا لضوء الشمس الساطع وتصبح أكثر شفافیة عندما  -4
  المحضر حدیثاً عندما یعرض لضوء الشمس ؟   AgClولكن لایحدث  ھذا التفاعل في محلول  -یحیط بھا الظل ؟ 

  من كلورید الفضة ،  جـ / ھذه النظارات الشمسیة مصنوعة من زجاج یحتوي على بلورات صغیرة
  فعندما تصدم الأشعة فوق البنفسجیة ھذه البلورات الشفافة یتغیر كلورید الفضة إلى ذرات الفضة القاتمة وذرات الكلور ، 

  ˚AgCl     ⇄     Ag˚+ Clوفي الظل ینعكس الاتزان منتجاً بلورات كلورید الفضة من جدید .  
  المحضر حدیثاً فأن ذرات الكلور تتحد لتكون غاز الكلور الذي یغادر النظام.  AgClأما في راسب 

 
 یظھر لون وردي  M 0.025قطرات من حمض الأستیك  10عند إضافة قطرة من محلول كاشف أحمر میثیل إلي  -5

  ومزج الخلیط یظھر لون برتقالي فاتح  فسر ذلك ؟ COONa 3CHثم عند إضافة بلورة صغیرة من 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  یحدث في الحالات التالیة : ماذا -6

  . NaClإلى محلول  O2.2H7O5H6C3Naإضافة   .1
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  4O)2[Cu(H[+2وضح بالمعادلة الموزونة ما یحدث عند إضافة الأمونیا إلى متراكب النحاس   .2
----------------------------------------- ----------------------------------------------------------------  

  
  :  NaClأي من المركبات التالیة تسبب تغیراً في تركیز الاتزان لـ   -7

  حمض الأسیتیك  ،  كبریتات الألومنیوم  ،  كلورید الكالسیوم  ،  بیكربونات الصودیوم ، نیترات الصودیوم 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
  

، توقع إذا كان محلول من حمض اللاكتیك سیُسبِّب   10×1.4-4تبلغ    3HOOCCHOHCHلحمض اللاكتیك    Kaقیمة  -8
  ) لھ التركیز نفسھ . كم سیكون الفرق ملحوظاً ؟ .108ka=1×-5توھجاً أسطع أو أخفت لجھاز الموصلیة من محلول الأسیتیك (

--------------------------------------------------------------------------------- ------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 لحمض الأسیتیك بمقارنة موصلیتھ مع موصلیة حمض الھیدروكلوریك معلوم التركیز  Kaفي تجربة قیاس ثابت التأین   -9
 وضح الخصائص التي اعتمدت علیھا التجربة ؟ 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------ --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  
  : المطلوبو     0.027Mیساوي    [HF]من الماء وُجد عند الاتزان أن  L 1.0في    HFمن  mol 0.030عند إذابة  -10

  یتأین في لتر من الماء للوصول إلي الاتزان ؟ HFكم مولاً من   -أ
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ----------------------------------------------------------------------------------        ؟  O3[H+[و   F]-[كم یساوي   - ب
 -------------------------------------------------------------------  ما دلالة ھذه القیمة ؟   - لھذا الحمض  aKاحسب قیمة   - ج

 ------------------------------------------------ -------------------------------------------------------------------------- 
  

   2.72 الخل تساوي  لمحلول  PHمن المحلول ، فإذا كانت قیمة   mL 500في    COOH3CHمن   g 12یحتوي خل تجاري على  -11
 ما دلالة ھذه القیمة ؟   -لھذا الحمض  aK:  احسب قیمة  والمطلوب)    g/mol 60.06( الكتلة المولیة للحمض=  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
----------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 تميؤ الأملاح @
التي تتكون الأملاح خلال تفاعل بین حمض وقاعدة برونشتد ، وعندما یذوب ملح في الماء ینتج كاتیونات وأنیونات  -

 تكون منھا الملح ، التي تتفاعل مع جزیئات الماء ، مكونة محالیل حمضیة أو قاعدیة أو متعادلة .
  : وتقسم الأملاح إلى أربعة أنواع ھيلمحالیل الأملاح بحسب قوة الحمض والقاعدة اللتین تكونان الملح   PHتتباین  -

 -----  KI  -  4SO2K - 3 NaNO –l NaC)  مثال   PH= 7ملح حمض قوى وقاعدة قویة ( متعادل أي  -1
> 7ملح حمض ضعیف وقاعدة قویة ( قاعدي أي  -2  PH  مثال  (KF  -  3CO2K -  COONa3CH  ----- 
 ----- NO4NH –Cl 4NH 3 )  مثال   PH< 7ملح حمض قوى وقاعدة ضعیفة ( حمضي أي  -3
 :فإذا)  bKو   aKعلى القوة النسبیة للحمض والقاعدة أي قیمة   PH تتوقفملح حمض ضعیف وقاعدة ضعیفة (  -4

1- Ka  > Kb  { یكون تأثیره حمضي }  2 - Ka <  Kb  { یكون تأثیره قاعدي }  3- Ka =  Kb یكون تأثیره متعادل } { 
  4COONH3CH الأمونیومأسیتات             CN4NH  سیانید الأمونیوم         HCOONH 4 فورمات الأمونیوم : أمثلة 

  : التمیؤ☻
  " التفاعل بین جزیئات الماء وأیونات الملح الذائب ( الأنیونات والكاتیونات) " 

 ھو تفاعل الأنیونات مع الماء وھي تنتج محالیل أكثر قاعدیة. (الأنیونات القویة لا تتفاعل مع الماء)   تمیؤ الأنیونات -
  (الكاتیونات القویة لا تتفاعل مع الماء) ھو تفاعل الكاتیونات مع الماء وھي تنتج محالیل أكثر حمضیة. تمیؤ الكاتیونات -

  : الأنیونات تمیؤ ☻
حسب مفھوم برونشتد یكون أنیون الملح القاعدة المرافقة للحمض الذي تكون منھ الملح لذا فھو مستقبل للبروتون ، 

فإذا كان الحمض ضعیفاً تكون القاعدة المرافقة قویة بما یكفي لاستقبال البروتونات من الماء ویزداد نتیجة لذلك تركیز 
> 7  في المحلول أي تصبح OH]-[أیون الھیدروكسید   PH   )(aq)

-H+O)aq(HA  ⇄(l)O2H+(aq)
-A(  

  أكبر HO- قویة ویكون انتاج A-منخفضة تكون قاعدتھ المرافقة   aKضعیف أي كانت قیمة   HAكلما كان الحمض  -
Å  فسر : المحلول المائي لكربونات الصودیوم قاعدي ؟  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  
  

Å   ات الصودیوم قاعدي ؟: المحلول المائي لأسیتفسر 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ---  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  

  
  : الكاتیونات تمیؤ ☻

حسب مفھوم برونشتد یكون كاتیون الملح الحمض المرافق للقاعدة التي تكون منھا الكاتیون لذا فھو مانح للبروتون ، 
فإذا كان القاعدة ضعیفة یكون الكاتیون حمضاً قویاً بما یكفي لمنح بروتون لجزئ الماء ویزداد نتیجة لذلك تركیز أیون 

PH > 7   ))aq(+B (aq)في المحلول أي تصبح   ]O3H+[الھیدرونیوم 
+O3H  ⇄(l)O2H+(aq)

+BH (  
  أكبر  O3H+ قوي ویكون انتاج  BH+حمضھا المرافق   منخفضة یكون  bKأي كانت قیمة  ةضعیف  Bكلما كانت القاعدة  -

Å   ؟ : المحلول المائي لكلورید الأمونیوم حمضيفسر  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  :القاعدة  –في تفاعلات الحمض  تمیؤال ☻
 .  7مختلف عن   PHیمكن من دراسة التمیؤ تفسیر لماذا یمكن أن تحدث نقطة النھایة لتفاعل التعادل عند  -
  تقسم الأملاح إلى أربع فئات حسب القوة النسبیة للأحماض والقواعد التي تكون ھذه الأملاح كما یلي :  -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  تمارین تطبیقیة
   القاعدة المرافقین لكل من التفاعلات التالیة : –بتحدید ھویة زوج الحمض  التالي جدولال أكمل -12

  القاعدة المرافقین –زوج الحمض   المعادلة
- COO3CH + +O3H   ⇄  O2+ H COOH 3CH    

- 3HCO + +O3H   ⇄  O2+ H  3CO2H    
- HO + +O3H   ⇄  O2+ H O 2H    

+4HN + -HS   ⇄  3+ NH S 2H    
-HO + 4PO3H   ⇄  O2+ H  -4PO2H    

   : التالي جدولال أكمل -13
  ھویة الحمض والقاعدة المكونین للملح  المحلول نوع  الملح    أم لا -یتمیأ  الأیون  أم لا -یتمیأ  الأیون

- 3NO     -COO3CH       Ca2COO)3(CH       
- F     -2 4SO        4SO2)4(NH      
+ K     - HO       4CrO2K      
+4HN     -I      3NaNO      

-2 3CO    -34PO     2BaF     
  
  

 أي نوع من التفاعلات یحدث في محلول مائي ناتج عن إذابة ملح مكون من حمض ضعیف وقاعدة قویة ؟   - 1
  تمیؤ الماء  *                 تمیؤ الكاتیون والأنیون   *                            میؤ الأنیون  ت *                            میؤ الكاتیون ت *

   التالیة یحدث فیھ تمیؤ كاتیون ؟أي من محالیل الأملاح  - 2
* 3OKN                               * Cl   4NH                             * COONa3CH                           * NaF  

  ؟تمیؤ ال إلى عملیةلا یخضع یة الت التنیوناالأأي  -3
 * -COO3CH                            *-F                                *  -3NO                                  *-2

3CO  
  
  
  
  

 
  قاعدة ضعیفة -حمض ضعیف  قاعدة ضعیفة –حمض قوى   قاعدة قویة –حمض ضعیف   قاعدة قویة –حمض قوى 

تنتج محالیل متعادلة ، 
لأن كاتیون القاعدة 

القویة وأنیون الحمض 
القوي لا یخضعان 

  كلاھما للتمیؤ 
  PHوتكون قیم 
  7ة مساوی

  مثال أملاح 
3 NaNO –NaCl 

-  4SO2K -  
 KI  

2BaCl 

  

   تنتج محالیل حمضیة 
  أو محالیل متعادلة 
  أو محالیل قاعدیة 

بحسب طبیعة الملح الذائب 
لأن النوعین من أیونات 
الملح یخضعان للتمیؤ 
  بشكل كبیر  وتتوقف

  على  PHقیمة  
  للحمض  aKقیمة 

  للقاعدة   bKو  
  أي على القیمة الأكبر

مثال أسیتات الأمونیوم 
4COONH3CH متعادل   

الأیونان و    bK =aK  لأن 
  ن بشكلٍ متساوٍیتمیأ

تنتج محالیل قاعدیة ، لأن أنیون الملح  
  PH <  7وتكون قیم یتمیأ  

  مثال أملاح
 -  3CO2K -  COONa3CH

3CO2Na -KF  - 2CaF  

تنتج محالیل حمضیة ، لأن كاتیون 
  PH 7 <وتكون قیم الملح  یتمیأ  

  مثال أملاح
3NO4NH –Cl 4NH 
4SO2)4(NH – 3AlCl  
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 :    PHرتب تصاعدیاً المحالیل متساویة التركیز التالیة بالمول/لتر حسب قیمة الرقم الھیدروجیني    3س
1- KOH  ، 4COONH3( Ka=Kb ) CH  ،OH4NH    ،3)4(SO2Al 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  نترات بوتاسیوم   -حمض ھیدروكلوریك     - كلورید أمونیوم     - ھیدروكسید صودیوم     - إیثانوات الصودیوم        -2

--------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------  
3-   4SO2H  -OH    4NH  -COOH  3CH  -NaCl     -COOK   3CH  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
4-    Cl4NH  -HCl    -OH  4NH  -  4COONH3(Kb = Ka) CH  -NaOH    -HCOONa    

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
5-   Cl 4NH  -  4SO2H  -OH  4NH  -HCOOH    -  4( Kb<Ka ) HCOONH  -HCl     

--------------------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------  
6-   2Ca(OH)  -HI    -CN  4(Ka<Kb) NH  -KOH    -  4SO2)4(NH  -  4SO2Na    

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  

  
  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك :   4س
1-    3NO4NH         ،3  CO2Na                ،KF               ،2Ca(CN) 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
2-    NaCN / HCN         ،  NaCl / NaOH                ،NaCl / HCl               ،2/ Ca(CN) 3CO2Na 

  ---------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------- السبب 
 نترات اللیثیوم،           كلورید الصودیوم،              كلورید الأمونیوم      ،   بیركلورات البوتاسیوم   -3

  ----------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------السبب 
4- 4PO3Na         ،3  CO2K                ،COONa3CH               ،3NO4NH 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
5-    -

3NO         ،  
-2

4SO                ،-2
3CO               ،- 

4ClO 
  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 

6-    -
3NO         ،  

-Cl                ،-Br               ،- 
2NO 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
7-   COONa3CH          ،    KI          ،       3CO2K          ،      2NaNO    

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
8- 3    SO2,          Na           3CO2,      K          2)2,           Ca(NO             4SO2)4(NH  

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
  

  فسر علمیاً ما یلي : 6س
 . ( مع التوضیح بالمعادلة ) 7للمحلول النھائي أقل من  pHمع ھیدروكسید الأمونیوم تكون  HClعند معایرة حمض   -1

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
 . ( مع التوضیح بالمعادلة ) 7عند نقطة التكافؤ أكبر من   pHمع ھیدروكسید الصودیوم تكون عند معایرة حمض الأسیتیك   -2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
 للمحلول الناتج باختلاف الملح . pHعند تمیؤ الأملاح ، تختلف  -3

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  من أسئلة الامتحانات
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س
 ؟ ما العملیتان اللتان تكونان في حالة اتزان في محلول مشبع من السكر -1

  یین وتكثیفأت  ?                 ذوبان وتبلور ?              تحلیل وتركیب  ?                   تبخیر وتكثیف ?
 إذا انخفض الضغط  فإن كمیة :  2SO             2(g)+ O 2(g)2SO(g)3   التالي : في النظام المتزن -2

?  3SO                        2  ?تزیدO                       2  ?تزیدSO                     2  ?تقلO  تقل 
 إلى :  Kتشیر القیمة المنخفضة لثابت الاتزان   -3

  أنھ تم الوصول إلى الاتزان بسرعة ?أنھ تم الوصول إلى الاتزان ببطء   ?   أن المتفاعلات ھي المرجحة ?   أن النواتج ھي المرجحة ?
  2NO            2(g)+ O 2(g)N(g)   الضغط في النظام المتزن زادإذا  -4

  ثابتة في النظامالمواد  جمیعكمیات  ?       فقط  NOتساوي كمیة    2Nكمیة  ?       2Nتزید كمیة  ?        2N  تنخفض كمیة ?
 :إضافة كمیة قلیلة من بلورات میثانوات الصودیوم إلى حمض المیثانویك تعمل على -5

  وزیادة تأین الحمض  pHرفع  ?  وخفض تأین الحمض  pHرفع  ?  وخفض تأین الحمض  pHخفض  ?  وزیادة تأین الحمض  pHخفض  ?
 لبعض الأحماض . فعند ترتیب القواعد المرافقة لھذه  ) Kaثابت تأین (  الجدول التالي یحتوي على - 6

  الأحماض تصاعدیاً حسب قوتھا (من الیمین إلى الیسار) یكون الترتیب الصحیح : 
?  -

2ClO,  -, ClO -2
4, HPO -CN       ?  -

2ClO,  -2
4,  HPO -ClO , -CN   

?  -CN , -2
4HPO , -, ClO-

2ClO       ?   -, CN -,  ClO -2
4HPO , -2ClO  

     CO  (s)CaO                3(s)CaCO  +(g)2   بالاعتماد على التفاعل التالي  -7
  عند تسخین الدوارق المخروطیة التالیة أیھا یحدث فیھا الاتزان ؟  
  فقط   4و  3و  2 ?

  فقط   4و  3  ?

  فقط   4و   2 ?

  فقط   3و  2و  1 ?
  

     2SO 2(g)+  CO  (s)2Pb                 (s)+ C 2(g)+ 3O (s)2PbS +(g)2   بالاعتماد على التفاعل التالي  -8
  ؟ عند الاتزان  2COأي من التالي یمثل تركیز 

  
?                                                  ?                                               ?                             ?   

  

 إلى   Kتشیر القیمة المرتفعة لـــ   - 9
  أنھ تم الوصول إلى الاتزان بسرعة  ? أنھ تم الوصول إلى الاتزان ببطء  ?أن النواتج ھي المرجحة   ?  أن المتفاعلات ھي المرجحة  ?

  تتغیر قیمة ثابت الاتزان بتغییر  - 10
  الضغط والتركیز  ? التركیز                           ?درجة الحرارة                          ?  الضغط                            ?

 یكون التفاعل الكیمیائي الانعكاسي في حالة اتزان عندما  - 11
  تتساوى سرعة التفاعل الأمامي مع سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز متساویة   ?
  تكون سرعة التفاعل الأمامي أكبر من سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز ثابتة  ?
  تكون سرعة التفاعل الأمامي أقل من سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز متساویة ?
  تتساوى سرعة التفاعل الأمامي مع سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز ثابتة  ?

 فإن ذلك یدل على أن التفاعل یسیر في اتجاه :عالیة   Kcعندما تكون قیمة   - 12
  تكوین تركیز عالٍ من المواد المتفاعلة  ?      تكوین تركیز عالٍ من المواد الناتجة                             ?
  خفض تركیز تكوین المواد الناتجة  ?                      تكوین تركیز متساوٍ للمواد الناتجة والمتفاعلة  ?

  :ما عدا جمیع التفاعلات التالیة تتجھ نحو الاكتمال  -13
?  )l(O2+ 2H )2(aqCaCl → (aq)+ 2HCl )2(aqCa(OH)                ?   )g(2+ CO )(sCaO →+ 25 kJ  )3(sCaCO 
?  )aq(

+O3+ H )(aq
-COO3CH → )l(O2+ H )(aqCOOH3CH       ?   )aq3(+ KNO )(sAgCl → (aq)+ KCl )3(aqAgNO 

     2HCl ⇄ 2(g)+ Cl 2(g)H(g)   + حرارة      نظام المتزنفي ال  2Clما التغیر الذي یزید من كمیة   -14
 HCl خفض تركیز  ?                  2H  زیادة تركیز ?            رفع درجة الحرارة ?          خفض درجة الحرارة  ?

     ΔH < 0    3(g)2SO ⇄ 2(g)+ O 2(g)2SOالتالي     نظام المتزنفي ال -15
 -:  SO 3 من كمیة زید ت سوفالتغیرات  أي
?   I              فقط                  ? II                            فقط  
? II , I                            فقط?  III  ,  II   فقط  

HClO 8-3.5×10  
2HClO  

2-1.2×10  
HCN  10-4.9×10  

-
4PO2H  8-6.2×10  
 

3]2K[O 
] =2[CO 2]2[SO  3]2K[O ] =2[CO 

2]2[SO  .[C]3]2.[O2K[PbS] 
] =2[CO 2.[Pb]2]2[SO .[C]3]2.[O2K[PbS] ] =2[CO 

2.[Pb]2]2[SO 

I.  زیادة درجة الحرارة 
II.  وعاء التفاعل تقلیل حجم  
III.  إضافة غاز بزیادة الضغطHe   
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 ؟  Cl   4OH , NH4NHإلى محلول مكون من   HClماذا یحدث عند إضافة قلیل من حمض    -16
+  یقل تركیز ?            pHتزداد قیمة   ?         ثابتة تقریباً pHتبقى قیمة   ?

4NH                  ?  یقل تركیز -Cl  

 ؟  2H (g)OC             + 110 kJ (g)HO3CH +(g)2     : النظام المتزن ما أثر زیادة الحرارة في -17
                       O[C[  ویزداد  CH]O3[H  ینخفض  ?                         C]O[  وینخفض  CH]H]O3  اددیز ?
 O[C[  و  H]2[  كلٍ من  تقل  ?                       C]O[  و  CH]H]O3  اد كلٍ من دیز  ?

 یمكن أن یُغیر من قیمة ثابت تأین الحمض ؟ أي مما یأتي -18
  الضغط   ?                          درجة الحرارة  ?              تركیز الأیونات الناتجة  ?          تركیز الحمض             ?

 ؟  NH 3NO4NH ,3   إلى مزیج مكون من   NaOHماذا یحدث عند إضافة قلیل من محلول    -19
  3NH  المزید من جزیئات یتأین ?   3NH  یتكون المزید من الماء وجزیئات ?    OH]-[یتكون المزید من   ?   H]O3+[یزید   ?

 ما الخاصیة التي تصف الناتج في التفاعلات الكیمیائیة التي تتجھ للاكتمال ؟ -20
  سائل  ?                          راسب صلب  ?                   ذو درجة انصھار عالیة   ?         أیوني ذائب               ?

 أي مما یلي عند الوصول إلى حالة الاتزان الكیمیائي ؟ -21
  التفاعلان الأمامي والعكسي یستمران ?یستمر التفاعل العكسي فقط    ?یستمر التفاعل الأمامي فقط    ?   التفاعلان الأمامي والعكسي یتوقفان ?

 ؟    HCOONa  ,  HCOOH إلى مزیج من محلولي حمض   HClماذا یحدث عند إضافة قلیل من حمض    -22
             HCOOHیتأین المزید من حمض   ?                 HCOOHیتكون المزید من جزیئات حمض   ?

  O3[H+[ینخفض    ?                             HCOOHلحمض   aKتزداد قیمة  ? 
)aq( في الاتزان   -23

+O3+ H )(aq
-COO3CH              )l(O2+ H )(aqCOOH3CH   ما العلاقة بین , K aK ؟ 

?  =  K  aK                       ?  ]+O3[HaK  =  K                  ? O]2[H =  K  aK                ?      
  ما الذي یجعل التفاعل یتجھ للاكتمال ؟  l(O2+ H )(aqNaCl   →   )aq(+ NaOH )(aqHCl( في التفاعل   -24

  لا یبقى نواتج   ?  كحمض قوي          HClطبیعة   ?           تكون الماء ضعیف التأین ?      تام التفكك       NaClتكون   ?
)aq( في الاتزان   -25

-+ OH )(aq
+BH                )l(O2+ H )(aqB   ما العلاقة بین , K bK ؟ 

?  bK  =  K                       ?  ]-[OHbK  =  K                ? O]2[H =  K  bK                  ?    ] / K-[OH=  bK  
 یؤدي إلى :فإنھ عند إضافة كمیة من غاز الأرجون لزیادة الضغط فإن ذلك    2CO  ⇄   2(g) + O (g)2CO(g)في التفاعل التالي :   -26

 . Kزیادة قیمة    ?لا یؤثر على انزیاح الاتزان .         ?     انزیاح الاتزان نحو الیسار . ?        انزیاح الاتزان نحو الیمین . ?
  أي مما یلي لا یظھر تركیزه في تعبیر ثابت الاتزان ؟   CO (s)CaO   ⇄  3(s)CaCO +(g)2  في التفاعل المتزن التالي :  -27

?3    CaCO  ,  2CO             ?3    CaCO  , CaO           ?    CaO   ,   2   CO           ?3    CaCO  , 2CO CaO  ,  
 ؟  2NO   ⇄ 2(g) + O 2(g)N(g)ماذا یحدث إذا زاد حجم الوعاء الذي یحدث فیھ النظام المتزن:    -28

  لا تتغیر الكمیات في النظام . ?           NO(g)تنخفض كمیة  ?        O(g)2تنخفض كمیة   ?                N(g)2تنخفض كمیة   ?
  ؟ l(OH3CH     ⇄   2(g)+   2 H   (g)CO( : ما تعبیر ثابت الاتزان للتفاعل التالي -29

?  = [     ] [   ][  ]       ?   = [     ][  ] [  ]      ?     =  [  ] [  ]      ?   =   [   ][  ]                  

  أي مما یلي یحدث عند الاتزان ؟ -30
                التفاعلان الأمامي والعكسي یستمران ?تفاعل الأمامي فقط یستمر  ال ?  تزداد تراكیز المواد المتفاعلة والناتجة ?   تتساوى تراكیز المواد المتفاعلة والناتجة ?  

 الأیون المشترك ؟أي مما یلي یزداد نتیجةً لتأثیر  -31
  الغلیان ?        الذوبان   ?           الترسیب ?            التأین ? 

      K = 2.6X10         (g) 22NO  ⇄  (g) 2+ O (g)2NO-3  ؟   أي من العبارات التالیة صحیحة فیما یتعلق بالنظام المتزن التالي -32
  النواتج أعلى تركیزاً من المتفاعلات ?                   تراكیز المتفاعلات والنواتج متساویة     ?   
  سرعتا التفاعلین الأمامي والعكسي متساویتان ?                         Kدرجة الحرارة لا تؤثر على قیمة ?   

   2+ 2SO (g) 2+ CO (s)2Pb  ⇄   (g) 2+ 3O (s)+ C (s)2PbS (g)) للتفاعل التالي ؟    Kما  تعبیر ثابت الاتزان ( -33
   ?    =  [    ] [    ][   ]            ?   =  [    ] [    ] [   ]          ?      =  [    ][   ] [   ]         ?   =  [  ] [    ][    ]       

 أي العبارات التالیة تصف تفاعلا لا یصل إلى حالة الاكتمال ؟ -34
  إضافة الخارصین إلى حمض الكبریتیك لتكوین غاز الھیدروجین ومحلول كبریتات الخارصین ?  
  لینتج راسب كلورید الفضة ومحلول نیترات الصودیوم 3AgNOإلى محلول  NaClإضافة محلول  ?  
  تفكك كربونات الكالسیوم إلى أكسید الكالسیوم الصلب وغاز ثاني أكسید الكربون في وعاء مغلق ?  
  تفاعل محلولي ھیدروكسید الصودیوم و حمض الھیدروكلوریك لتكوین الماء ومحلول كلورید ?  

 ؟  قاعدة ضعیفة وملحھا مكون من حلولإلى م ماذا یحدث عند إضافة قاعدة قویة -35
  من الماء والقاعدة الضعیفةیتكون المزید  ?   یزداد تركیز أیون الھیدروكسید ?    القاعدة الضعیفةالمزید من  یتأین  ?   یزید تركیز أیون الھیدرونیوم  ?

 

]+O3[H = aK K  

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا                             ابعسال الفصلأوراق عمل                      الثاني عشر علمي الصف 

 )20/2/2014إلى  5/2من (           16                الاتزان الكیمیائي                          --------------اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س
  .pHالمحلول الذي یقاوم تغیرات الرقم الھیدروجیني (         )   -1
  تراكیز النواتج والمتفاعلات ثابتةفیھا الحالة التي تكون فیھا سرعة التفاعل الأمامي تساوي سرعة التفاعل العكسي وتبقى (         )  -2
  . تفاعل الكیمیائي الذي یمكن أن تتفاعل خلالھ النواتج لإعادة تكوین المتفاعلاتال(         )  -3
  .لیت ضعیف إلى محلول یحتوي على نفس النوع من الأیونات التأثیر الناتج عن إضافة أحد أیونات الكترو(         )  -4
  .ثابت الاتزان لتفاعل تأین الحمض (         )  -5
  . على إزالة التوتر للوصول إلى حالة اتزان جدیدانزیاح الاتزان نحو الاتجاه الذي یعمل (         )  -6
  

 كلا مما یلي : رتب   3س
  )    M      , 0.1 M   ,   0.05 M  ,   0.005 M 0.01 (   حسب درجة توصیلھا للكھرباء اًتصاعدیتراكیز محالیل حمض الأسیتیك  -1

 ------------------    f    -------------    f   -------------   f   ------------ الأقل    
  )  .M    0.1   , M   20.00 ,   M 0003M   ,   0. 020 (   فیھا    O3H+حسب تراكیز   اًتصاعدیتراكیز محالیل حمض الأسیتیك  -2

  ------------------    f    -------------    f   -------------   f   ------------ الأقل    
  ) : لتفاعل معین متزن والتي تم حسابھا عند درجات حرارة مُختلفة (حسب انزیاح الاتزان نحو النواتج   Kقیم  -3

0.02       ,        0.08     ,        0.1         ,     1                     
  ------------------    f    -------------    f   -------------   f   ------------ الأقل    

  
  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   4س
1-    CN / HCNNa     ،      NaCl / NaOH                ،NaCl / HCl               ،2/ Ca(CN) 3CO2Na 

  ------------ ------------------------------------------------------------------------------------------ ------------السبب 
 ) 4CaSO   PbS  ,    ,  3CaCO   ,      2PbCl( إضافة محلول كلورید الكالسیوم إلى المحالیل المشبعة للمركبات التالیة :        -2

  -- ---------------------------- ---------- --------------------------------------------------------------------------السبب 
 )  AgBr     ,    2PbCl,     NaBr    ,  3aCOB(إضافة محلول برومید الباریوم إلى المحالیل المشبعة للمركبات التالیة :        -3

  -- ---------------------------- ---------- --------------------------------------------------------------------------السبب 
4-    aHCOOH / HCOON     ،      OH4NH / 3NO4NH              ،2/ HNO 2NaNO          ،3/ KNO 3HNO 

  ----------------------------------------------------------------------------------------- ------------السبب 
5-    NaCN / HCN     ،      OH4NH / Cl4NH              ،HCl / NaCl          ،COONa3COOH / CH3CH 

 ----------------------------------------------------------------------------------------- ------------السبب 
  ) O2N ⇄  2(g)2NO(g)4   +  حرارة(فیما یتعلق بالاتزان الآتي :        -6

 2NO،     سحب          4O2Nرفع درجة الحرارة      ،     تقلیل الضغط         ،       زیادة تركیز  
  -- ---------------------------- ---------- --------------------------------------------------------------------------السبب 

 
7 - (g)2HCl ⇄ 2(g)+ Cl 2(g)H       ،3(g)2NH ⇄ 2 (g)+ 3H 2(g)N   ،   2(g)2NO ⇄ 2 (g)+ O (g)2NO   ،   2(g)2CO ⇄ 2 (g)+ O (g)2CO 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
 

8 - 6(g)H2C ⇄ 2(g)+ 3H (s)2C      ،10(g)H4C ⇄ 2 (g)+ 5H (s)4C   ،   2(g)CO ⇄ 2 (g)+ O (s)C   ،   4(g)CH ⇄ 2 (g)+ 2H (s)C 
  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 

 
9-       HCN) , (NaCN        )HCl , NaCl (         )2, HNO 2(NaNO          )COONa3COOH , CH3(CH      

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
  

  ما الاستدلال الذي تتوصل إلیھ مما یلي  :   5س
 الساطع . بعض النظارات تبدو شفافة في الظل وقاتمة عندما تتعرض للضوء -1

---------------------------------------------------------------------- -------------- ----------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------ -------------- --------------------  

  
 . یھماتركیزمتساویة بالرغم من اختلاف   COOH3CHوموصلیة محلول   lCHموصلیة محلول   -2

---------------------------------------------------------------------- -------------- ----------------------------------  
 ---------------------------------------------------------- -------------------------- -------------- --------------------  

 الذي لھ نفس التركیز . lCHأقل بكثیر من موصلیة محلول حمض الھیدروكلوریك    COOH3CHموصلیة محلول حمض الأسیتیك   -3
---------------------------------------------------------------------- -------------- ---- ------------------------------  

 ------------------------------------------------------------------------------------ -------------- --------------------  
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  فسر علمیاً ما یلي : 6س
 إلیھ. HClعند إضافة قلیل من حمض  pHمحلول من حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم یقاوم التغیر في قیمة   -1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
----------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 .إلى محلول مشبع من كلورید الباریوم  HClإضافة قلیل من حمض ب تترسب مادة بیضاء -2
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 (موضحا بالمعادلة)إلیھ. NaOHمن  ةقلیلكمیة عند إضافة  pHیوم یقاوم التغیر في قیمة كلورید الأمونو محلول من الأمونیا -3

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عند إضافة قلیل من حمض إلیھ. pHیقاوم التغیر في قیمة  NaF الصودیوم فلوریدو HF یكالھیدروفلور محلول من حمض -4
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 .  Kإضافة حفاز للنظام المتزن لا تؤثر على قیمة ثابت الاتزان   -5
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 . SO ⇄ 2(g)+ O (s)S(g)2زیادة الضغط لا تؤثر في موضع الاتزان للتفاعل   -6

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 الاكتمال لا تصل إلى حالة اتزان .التفاعلات التي تتجھ إلى  -7
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  تفكك حمض الكربونیك عند فتح عبوة مشروب غازي یتجھ للاكتمال. -8

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 فھم تأثیر الأیون المشترك في ضوء مبدأ لوشاتلییھ. یمكن -9

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 لا تؤثر في ثابت الاتزان . أو انخفاضھ على الغازات المحصورة في نظام متزن عند درجة حرارة معینة زیادة الضغط -10

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 .للجسم  pHبزیادة التنفس السریع تزداد قیمة   -11
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  اجب عما یلي :   7س
 إلى أن یتغیر لون المحلول  )0.1 M (  3NHفي أنبوب اختبار فإذا أضیف إلیھ قطرات من  )0.1 M (  4CuSOمن   )3mLوضع ( -1

  إلى الأزرق الداكن .   أجب عما یأتي :
 ------------------------ ------------------------------------------------------------ما الأیون المتراكب الذي یتكون ؟  •
 ---------------------------------------------------------- .  3NHقاعدة لوشاتیلیھ فسر مظھر المحلول بعد إضافة  موظفاً •

------------------------------------------------------------------------------------------------ --------------------  
 ---------------------------------------------------------- .  HClقاعدة لوشاتیلیھ فسر مظھر المحلول بعد إضافة  موظفاً •

------------------------------------------------------------------------------------------------ --------------------  
 

     s(Cl4HN(حرارة  +               HCl+  (g)3NH(g) : أمل النظام المتزن المغلق التالي وأجب الأسئلة التي تلیھ ت -2
 ----------------------------------------------------------------------------------- --------اكتب تعبیر ثابت الاتزان   -1
 - --------------------------------------------------------------- زیادة درجة الحرارة على قیمة ثابت الاتزان ؟  ما تأثیر -2
 ------------------------ -----------------------------في النظام المغلق ؟   HClإذا زاد تركیز    3NHماذا یحدث لتركیز   -3

 
 kJ/mol -ΔH =  ,  3(g)2SO            2(g) + O 2(g)2SO 100حمض الكبریتیك تمثل بالمعادلة :   الخطوة الأساسیة في صناعة -3

  بالاعتماد على التفاعل السابق أجب عما یلي : 
 ما أثر الحرارة على قیمة ثابت الاتزان ؟ مع التبریر .  -1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 الناتجة ؟ مع التبریر .   3SOداخل وعاء التفاعل فإن الضغط یزداد . فما أثر ذلك على كمیة   Heعند إدخال غاز خامل مثل  -2

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 kJ/mol 33-ΔH =     (g)2O+ 2 2(g) N                2(g)O2Nوفق التفاعل التالي    أراد كیمیائي تحضیر غاز النیتروجین -4
  تؤدي لزیادة كمیة غاز النیتروجین . مبرراً كل منھا.ساعد الكیمیائي باقتراح ثلاثة عوامل 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 المعادلة :  ببتفاعل الكربون مع الھیدروجین حسیحضر غاز المیثان في الصناعة  -5

                                                          kJ + 33  (g)4CH             2(g) + 2H )(sC     : ما أثر كل من 
 ------------------------------------- --------------------------  ؟  CKزیادة درجة الحرارة على قیمة  -1
 --------------------------------------------------------   ؟  زیادة الضغط على كمیة غاز المیثان الناتج  -2
  --------------------------------------- ---- -----------------   نقصان تركیز الھیدروجین على المیثان ؟  -3

   kJ -, ΔH =   (g)+ 4NO  )l(O26H             2(g) + 3O )3(g4NH 1590التفاعل التالي :    بالاعتماد على -6
 -------------- ------------------------- ------- --------- ---------------   ؟   ما أثر زیادة الضغط على كمیة الحرارة الناتجة -1
 ------------------------------ ------------------------ -----  ) ؟ برر إجابتكKعند خفض درجة الحرارة ماذا تتوقع لقیمة ( -2

--------------------------------------------------------------------------------------- ----------------- ------------- 
  ------------------------------------ ----------------------- ---- -----------------  على الاتزان ؟  2Oما أثر زیادة كمیة   -3
 

  ثم بین أثر كلٍ مما یلي :      g(3HN2               (g)33H+  (g)2N(  :    حرارة  + أمل النظام المتزن المغلق التالي ت -7
       --------- ------------------------------------------------------------------- Kcزیادة درجة الحرارة على قیمة الثابت   -1
 --- -------------------------------------------------------------------------- زیادة الضغط على كمیة الأمونیا الناتجة    -2
      - --------- ------------------------------------------------------------------------- نقص غاز النیتروجین على الاتزان  -3
 ------ -------------------------------------------- ----------------------------------------- إضافة حفاز للنظام المتزن -4

  
  أجب عن الأسئلة التالیة:        O2+6 H           ⇄     -+4Cl 2+ 6O)2Co(H     اعل التالي: بالاعتماد على التف -8

                  أزرق                          وردي                                                              
 ------ -------------------  ؟ اتجاه ینزاح الاتزان عند رفع درجة الحرارةإذا علمت أن التفاعل السابق ماص للحرارة ، إلى أي  •
 ------ --------------------------------------- ؟ ما تأثیر إضافة بلورات من كلورید الصودیوم على اللون في التفاعل السابق •
 ----------- --------------------------------------------------؟ فسر ذلك.    Kعند خفض درجة الحرارة ماذا یحدث لقیمة  •
-- --------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------- 

  : أجب عن الأسئلة التالیة       566kJ      2(g)2CO  ⇌  2 (g)+  O  (g)CO2  +   اعتماداً على التفاعل المتزن : -9
 ------ ------------------------------------------------------------------------- ما أثر تقلیل الحجم على انزیاح التفاعل ؟  •
 ------ ---------------------------------------------------------------------------- ھل التفاعل ماص أم طارد للحرارة ؟  •
 ------ ------------------------------------------------------------------------------ :   2COاقترح طریقة لزیادة تركیز  •
 ------ ----------------------------------------------------------------للتفاعل ؟  Kما أثر زیادة درجة الحرارة على قیمة  •
 ------ ----------------------------------------------، ما تأثیر ذلك على تراكیز المتفاعلات ؟  لو حدث التفاعل بوجود حفاز •

  
  +O24 H +2  لتحقیق الاتزان التالي : -10

 ]4)3[Cu( NH ⇌ 3NH+ 4 2+]4O)2[ Cu(H   :أجریت التجربة وفقاً للخطوات الثلاث التالیة  
 في أنبوب اختبار 4CuSOالنحاس  من كبریتات 3mLوُضع  )1
 3NHأضیف إلى المحلول السابق قطرات من محلول الأمونیا  )2
 HClأضیف إلى المزیج السابق قطرات من محلول  )3

  الثلاث السابقة :ما لون المحلول في كل خطوة من الخطوات 
  

  توقع تأثیر كل مما یلي:      kJ    (g)2HCl  ⇌   (g) 2+ Cl (g) 2H 184 +على التفاعل المتزن التالي :   بالاعتماد -11
  ----------------------.  2Hتقلیل الضغط على تركیز  ?            ------------------  . 2Clزیادة درجة الحرارة على تركیز  ?
  ------------------ .  2Hعلى تركیز  2Clزیادة تركیز  ?             -------------------- .  Kخفض درجة الحرارة على قیمة  ?
  ----------------------------------------------------------- زیادة الضغط بإضافة غاز الآرجون على اتجاه اتزیاح الاتزان .  ?

 

في ثلاث أنابیب اختبار،وأضیف لكل أنبوبة اختبار مادة مختلفة كما بالجدول  KSCNومحلول  3FeClوضع كمیات قلیلة من محلول  -12
  SCN 3+Fe +-    ⇌  [FeSCN]+2أكملھ اعتمادا على التفاعل التالي : 

     

 
  
 
 

 3 2 1  الخطوة
        اللون

 

  3  2  1  أنبوبة الاختبار
 3Fe(NO KSCN 4HPO2K(3  المادة المضافة

  ..............................  ............................  ...........................  المشاھدة
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     4O2N ⇌    (g)22NO(g)  +:   حرارة النظام المتزن التالي عند درجات حرارة مختلفة  یمثل الشكل -13
 :موظفا المعادلة والشكل أجب عن الأسئلة 

 في أي الأشكال یتوقع أن یختفي اللون البني الداكن ؟  )أ
 ------------------------------------ ---------------- 

  )3رقم (ماذا تتوقع أن یحدث لشدة اللون البني في الدورق   )ب
 -------------------------------------- فسر إجابتك ؟ 

 ---------------------------------------------------  
  

 أدرسھ وأجب عما یلیھ : في خلایا الدم الحمراءمع الأكسجین تفاعل الھیموجلوبین یمثل  المتزن الآتي النظام -14
          )aq(2bOH  ⇄ )ց2(+ O )aq(Hb 

 الارتفاعات العالیة ؟  فسر إجابتك. على  2bOHماذا یحدث لتركیز أوكسي ھیموجلوبین     )أ
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  ------------------------------------------------------------------------------  ما تأثیر نقصان تركیز الھیموجلوبین ؟  )ب
  
  مسائل :   8س

   C200   : ((g)2NO             2(g)+ O 2(g)N˚ 0یعد أكسید النیتریك أحد ملوثات الھواء الجوي وھو ینتج من التفاعل التالي عند  (  -1
  عند الاتزان .   NOاحسب تركیز   2[N[ = M 0.036و       O]M = ]2 0.0089: فإذا كانت التراكیز عند الاتزان  
  ) M 4-[NO]= 3.6×10  ( الجواب :                                                                                   .   K = 4.1×10-4علماً بأن    
  ------------------------------------------------------------------------ ----------------- --------------------------------  
   ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 

   C55    : (2(g)O+ C )s(Co             (g)OC+  )s(CoO˚ 0یحدث الاتزان التالي عند  (  -2
  احسب تركیز أول أكسید الكربون الذي یبقي في وعاء التفاعل ..   K = 4.90×210كان ثابت الاتزان   فإذا 

  ) ]M 4-×1004.2O]= C  ( الجواب :) .                                                         M 0.100عند الاتزان ھو (  2COإذا كان تركیز 
  ------------------------------------------------------------------------ ----------------- --------------------------------  
  -------------------------------------- -------------------------------------------------------------------- ---------------  
 

 )   M 3-10×3.13 (  2Nو      ) M3 -10×1.83(   2H) وجد أن خلیط اتزان یتكون من :   C 425˚عند درجة حرارة   (  -3
    2HI             2(g)+ I 2(g)H(g)للتفاعل       K)       احسب ثابت الاتزان  HI  )M 2-10×1.77و   

  ) K  =54.7  ( الجواب :                                                                                                                                 
  ------------------------------------------------------------------------ ----------------- --------------------------------  
   ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 

فحدث بینھما   C˚ 700من غاز الھیدروجین في وعاء سعتھ لتراً واحداً عند   0.01من غاز ثاني أكسید الكربون مع   mol 0.02دخل  أ  -4
وتبین عند الاتزان أن تركیز كل من بخار الماء وأول أكسید     ց(O2+ H )ց(CO             )ց2(+ H )ց2(CO(:   التفاعل المتزن التالي 

 ) K =2.4  ( الجواب :                         C˚ 700 لتفاعل عند درجةاحسب قیمة ثابت الاتزان ل  -   mol/L 0.0085الكربون یساوي  
                                                                                                                                                     

--- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

---------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  وجد أن خلیط التفاعل یحتوي علىعند الاتزان      2NH  ⇄  2(g)+ 3H 2(g)N(g)3    في التفاعل المتزن التالي : -5

 2H .4mol6,   3NH mol 0.40  .قیمة ثابت الاتزان (  فإذا علمت أنK   ( م وأن حج  2.4×10-3في درجة حرارة التجربة یساوي
  ) ]M017 .1]= 2N  ( الجواب :                                                  .عند الاتزان  2Nفأوجد تركیز    L 4.0  وعاء التفاعل یساوي

--- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

--------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------  
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  7-1أسئلة مراجعة القسم 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :

 التفاعل الذي یمكن أن تتفاعل فیھ النواتج لإعادة تكوین المتفاعلات ھو  -1
 غیر ممكن  - د                        منظم -ج                 انعكاسي            -ب                                   في حالة اتزان  -أ

 في وعاء مغلق   HgOإذا سخن  -2
 یتفكك ثم یتكون من جدید  HgO -د             2O2Hgیتكَّون   –ج      لا یتفكك      HgO -ب           لا یحدث أي تفاعل     –أ 

 عند الاتزان  -3
 التفاعلان الأمامي والعكسي یستمران - التفاعل العكسي فقط یستمر   د-ج   التفاعل الأمامي فقط یستمر-كل التفاعلات تتوقف   ب -أ

 عند الاتزان  -4
  امي أعلى من سرعة التفاعل العكسيسرعة التفاعل الأم -ب           سرعة التفاعل الأمامي أقل من سرعة التفاعل العكسي     -أ 

 لا یحدث أيُّ تفاعل - د         سرعة التفاعل الأمامي تساوي سرعة التفاعل العكسي       -ج 
 أيّ عملیتین تكونان في حالة اتزان في محلول مشبع من السكر ؟ -5

  تأُّّین وإعادة اتِّحاد - د          وتركیب              تفكك -ج                   ذوبان وتبلور   -ب                    تبخیر وتكثیف –أ 
 قیمة ثابت الاتزان لتفاعل ما  -6

  ھي نفسھا تحت كل الظروف - د               تتغیر مع درجة الحرارة -ج            تتغیر مع الوقت  -ب          تتغیر مع التركیز  -أ 
 لیتضح أن التفاعل یبلغ یبلغ الاتزان سریعاً جداً ؟  Kكیف تكون قیمة  -7

  لا تدل على السرعة Kقیمة  - د               تساوي صفراً          K - ج                  صغیرة  K -ب                    كبیرة   K  -أ
 تشیر إلى أن Kقیمة عالیة جداً لـ   -8

  الاتزان قد تم بلوغھ - د           المتفاعلات ھي المرجحة -ج             النواتج ھي المرجحة -ب       حفازاً أضیف إلى النظام  -أ
 تشیر إلى أنھ عن الاتزان یحتمل أن  Kلـ   1قیمة قریبة من  -9

 بسرعة معتلةیحدث التفاعل  - د     توجد كمیات مھمة للمتفاعلات والنواتج -ج     توجد المتفاعلات فقط -ب     توجد النواتج فقط -أ
 لنظام ما  Kیمكن أن تحسب قیمة  -10

  من حرارتي التفاعلین الأمامي والعكسي             -ب                                من الكتل المولیة للنواتج والمتفاعلات -أ
  من خلال التجربة - د       من الخصائص الكیمیائیة للنواتج والمتفاعلات               -ج

 بت الاتزان على تغیرات في یعتمد ثا -11
  الضغط والتراكیز ودرجة الحرارة - د                 درجة الحرارة - ج                    التراكیز -ب                     الضغط  -أ

 ما الذي یمثل تراكیز المتفاعلات ؟                                في المعادلة  -12
   [X] , [Y] - د         [W] , [Z] -ج             [X] , [W] - ب            [Z] , [Y] -أ

 ما الذي یمثل تراكیز النواتج ؟                                في المعادلة  -13

    [X] , [Z] - د         [Y] , [X] -ج             [X] , [W] - ب            [Z] , [Y] -أ
 كیف تظھر المعاملات عند كتابة تعبیر ثابت الاتزان ؟ -14

  لا تظھر - د                             كرموز سفلیة - ج                             كأُسّ  -ب                   كمعاملات  -أ
 ؟   2B3+ C 3D4A   ⇄B + 3CD   22Aما تعبیر ثابت الاتزان الكیمیائي للمعادلة    -15

   - د                                        -ج                                   -ب                                       -أ
  

 ، تراكیزھا  1500Kعند درجة    SO  2,  O  3SO  ,2نظام مغلق متزن یتكون من الغازات   -16
0.344 mol/L  20.172 mol/L , SO 20.560 mol/L , O 3SO   ما ثابت الاتزان للنظام عند درجة الحرارة ھذه ؟  

 2SO  ⇄  2(g)+ O 2(g)2SO(g)3إذا كتبت المعادلة الموزونة لھذا التفاعل كما یلي :   
  15.4  - د                               6.7  -ج                              2.8  -ب                            0.41  -أ
  

  7-2أسئلة مراجعة القسم 
 أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :

 فإن  CO(g)إلى الاتزان ثم أضیف إلیھ المزید من غاز  2CO  ⇄  2(g)+ O (g)2CO(g)2إذا وصل النظام   -17
     یزید O]2[ یزید و CO]2 [ - ب                             ینخفض  O]2[ یزید و CO]2 [ -أ
  یبقیان كلاھما ثابتین  O]2[ و CO]2 [ - د                        ینخفض O]2[ ینخفض و CO]2 [ -ج

  2CO  ⇄  2(g)+ O (g)2CO(g)2إذا زاد الضغط في النظام المتزن    -18
  لا تتغیر الكمیات في النظام - د           ց2(CO(تزید كمیة  -ج              CO)ց2(تنخفض كمیة  -ب              CO(g)تزید كمیة  -أ

K =    [Y][Z]  
[W][X]  

K =    [Y][Z]  
[W][X] 

]2B3][C3D4[A  

B][CD]26[A 
B][CD]26[A  

]2B3][C3D4[A 
]2B3][C3D4[A  

3[CD]2B]2[A 

3[CD]2B]2[A  

]2B3][C3D4[A 
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  2NO  ⇄  2(g)+ O 2(g)N(g)إذا انخفض الضغط في النظام المتزن    -19
  لا تتغیر الكمیات في النظام - د         ON(g)تنخفض كمیة  -ج                    NO(g)تزید كمیة  -ب           2N(g)تنخفض كمیة  -أ

  2H (g)CO  ⇄+ 101kJ   (g)OH3HC +(g)2إذا زادت درجة الحرارة في النظام المتزن    -20
   یزید [CO] ینخفض و 3[CH [OH -بینخفض                           [CO] یزید و CH]OH] 3 -أ
  لا تتغیر تراكیز النظام -د                               یزیدان [CO] و  OH] 3[CH -ج

  Kفإن   2H (g)CO  ⇄+ 101kJ   (g)OH3HC +(g)2إذا زادت درجة الحرارة في النظام المتزن    -21
  لا تتغیر  - د                             تزید أو تنخفض -ج                 تنخفض              -ب        یزید                    -أ

  Kعند درجة حرارة ثابتة فإن  2CO  D  2(g)+ O (g)2CO(g)2إلى النظام   CO(g)أضیف المزید من غاز إذا  -22
  لا تتغیر  - د                            تزید أو تنخفض -ج              تنخفض                  -ب       یزید                     -أ

  X + Y  D  XY + 25kJإذا زادت درجة الحرارة في النظام المتزن    -23
   تنخفض [XY] تزید و  [X] -ب     تزید                            [XY] و تنخفض  [X] -أ
  تراكیز المتفاعلات والنواتج لا تتغیر - د                                   تنخفضان [XY] و  [X] -ج

 تمیل التفاعلات إلى الاكتمال إذا -24
   تكوّن ناتج في الطور نفسھ للمتفاعلات - ب تكوّن ناتج غازي وخرج من النظام                            -أ
  قابلاً للذوبان بشكل كبیر كان أحد النواتج - د                              بشكل كبیر       تأین أحد النواتج -ج

 تمیل التفاعلات إلى الاكتمال إذا كان الناتج -25
  أیونیاً - د                          راسباً صلباً -ج                      سائلاً -ب   ذا درجة انصھار عالیة                      -أ

 إذا تكون ناتج قابل للذوبان قد یتجھ التفاعل إلى الاكتمال -26
   إذا كان الناتج قابلاً للذوبان بشكل مرتفع -ب        إذا كان الناتج ضعیف التأین                            -أ
  لا یكون ذلك تحت أي من الظروف - د                                         اتج غازیاًّإذا لم یكن الن -ج

 إضافة نوع مشحون ومشترك بین مذابین ، یخفض تركیز المذاب . تشیر ھذه الملاحظة إلى -27
  التنظیم - د                         التمیؤ -ج                          مبدأ لوشاتیلیھ -ب          تأثیر الأیون المشترك          -أ

 تأثیر الأیون المشترك یعمل على زیادة -28
 التأین - د                            الغلیان  -ج                                الترسُّب -ب                الذوبان                     -أ

 تأثیر الأیون المشترك  -29
 یزید الذوبانیة - د                       یقلل التأین  -ج                          یعزز التبخر -ب                 یعزز التكاثف             -أ

 في أيّ محلول مشبع مما یلي تعزِّز إضافة كلورید الھیدروجین الترسب ؟ -30
  NaH - د                            NaCl -ج                                  KBr -ب                                    4SO2H -أ

 تعمل على  COOH3CHإضافة أسیتات الصودیوم إلى محلول حمض الأسیتیك   -31
    COOH3CH تأین خفض - د     COOH3CH تأین زیادة -ج        COONa3CH ترسیب -ب        COOH3CH ترسیب  -أ

  COOH3CHإضافة أسیتات الصودیوم إلى محلول حمض الأسیتیك   -32
  H]+[وترفع   PH تخفض -د    H]+[وتخفض   PH تخفض -ج     H]+[وترفع   PH تزید -ب      H]+[وتخفض   PH تزید  -أ

 تأثیر الأیون المشترك ھو نتیجة لــ -33
 سرعة التفاعلات - د                     مبدأ أفوجادرو  -ج                 مبدأ لوشاتیلیھ -ب              قانون بویل              -أ

 ترسِّب  KBrإضافة برومید الھیدروجین إلى محلول  -34
  2Br - د                                KH -ج                             KBr -ب                                   HBr -أ

  

  7-3أسئلة مراجعة القسم 
 أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :

 ؟أي نوع یكون تركیزه الأعلى   COO3+ CH (aq)+O3H ⇄ (l)O2+ H(aq)COOH3CH-(aq)في نظام الاتزن   -35
  متساویة COOH3CHو O3H+و   COO3CH-تراكیز  - د          COO3CH- - ج          O3H+ -ب           COOH3CH -أ

 ؟أي تفاعل یتقدم بسرعة أكبر   COO3+ CH (aq)+O3H ⇄ (l)O2+ H(aq)COOH3CH-(aq)في نظام الاتزن   -36
  متساویتینیحدث التفاعلان بسرعتین  -د             تفاعل لا یحدث أي  -ج          التفاعل العكسي -ب      التفاعل الأمامي     -أ

 ؟ aKو    Kما العلاقة بین   -37
   - د                         2= K[H aK[O -ج             H aK = K]O3+[  -ب             aK = K -أ

 أيُّ المعادلات التالیة ھي معادلة تأین الماء  ؟ -38
  OH (aq)-O3H ⇄ (l)O22H ++(aq)  -ب                             OH (aq)+O3H ⇄ (l)O22H +-(aq)  -أ
  OH (aq)-H ⇄ (l)O2H ++(aq)  - د                                    O 2(g)2H ⇄ (l)O22H +(g)2  -ج

=  aK  K  
]+O3[H  
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 إلى أيِّ درجة یكون تأین الماء ؟ -39
 لا یتأیّن أبداً  - د                      ضعیف       -ج                               كبیر جدّاً -ب                   تام                        -أ

 ؟ C˚25  ما قیمة ثابت الحاصل الأیوني الماء عند درجة -40
  55.4  - د                             10-7  -ج                                    10- 14 -ب                                         0  -أ

 ؟في ھذا المحلول   O3H+) لـ  M، فما التركیز المولاري (   9لمحلول    PH  یبلغ  -41
  9  - د                             10-5  -ج                                     10- 7 -ب                                     10-9  -أ

 ؟في ھذا المحلول   OH-) لـ  M، فما التركیز المولاري (   10لمحلول    PH  یبلغ  -42
  10  - د                              10-4  -ج                                    10- 7 -ب                                    10-10  -أ

 : PHعندما تضاف كمیات قلیلة من أحماض أو قواعد إلى محلول مكوّن من حمض ضعیف وملحھ فإن  -43
  یبقى ثابتاً تقریباً -د        یزداد أو ینخفض دائماً بشكلٍ كبیر -ج      ینخفض دائماً بشكلٍ كبیر     -ب      یزداد دائماً بشكلٍ كبیر     -أ

 :إذا أُضیف حمض إلى محلول مكوَّن من حمض ضعیف وملحھ   -44
  یتأیَّن المزید من جزیئات الحمض الضعیف -ب            یتكوَّن المزید من جزیئات الحمض الضعیف             -أ
  ینخفض تركیز أیون الھیدرونیوم - د                                  یحدث راسب                            -ج

 :إذا أُضیفت قاعدة إلى محلول مكوَّن من حمض ضعیف وملحھ   -45
  یتأیَّن المزید من جزیئات الحمض الضعیف -ب            یتكوَّن المزید من جزیئات الحمض الضعیف            -أ
  ینخفض تركیز أیون الھیدرونیوم - د                                 یحدث راسب                            -ج

 :إذا أُضیفت قاعدة إلى محلول مكوَّن من قاعدة ضعیفة وملحھا   -46
  یتأیَّن المزید من القاعدة -ب         یزید تركیز أیون الھیدرونیوم                                 -أ
  یتكوَّن المزید من الماء والقاعدة الضعیفة - د            یتكوَّن المزید من أیونات الھیدروكسید                  -ج

 :وملحھا  إذا أُضیف حمض إلى محلول مكوَّن من قاعدة ضعیفة  -47
  یزید تركیز أیون الھیدرونیوم -ب  یتكوَّن المزید من الماء ویتأیَّن المزید من القاعدة الضعیفة       -أ
  یتكوَّن المزید من القاعدة الضعیفة غیر المتأینة - د           یتكوَّن المزید من أیونات الھیدروكسید                    -ج

 ؟ PHأيُّ المحالیل تقاوم تغیرات   -48
 المستقرة - د                          المتعادلة       -ج                              المتَّزنة -ب                    المنظمة              -أ

  
  
 
 
 
  

  ماقسإجابة أسئلة مراجعة الأ

 7-1  أجوبة :  القسم
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16              
              د  د  ب  ب  أ  ج  د  ج  ب  د  ج  ب  ج  د  د  ب

 7-2  أجوبة :  القسم
17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34          
          ب  ب  أ  د  ج  ج  ب  أ  أ  ج  أ  ب  د  أ  ب  د  ج  أ

 7-3  أجوبة :  القسم
35  36  37  38  39  40  41  42  43  44  45  46  47  48                  
                  أ  أ  د  ب  أ  د  ج  أ  ب  ج  أ  ج  د  أ
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  أسئلة مھارات 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        
 )  C (g)2O+ 3 )(s2PbS  ⇄  2(g)+ 2SO 2(g)+ CO )(s2Pb +(s) (      تأمل المعادلة التالیة في نظام متزن -1

 أي مما یلي یظھر تركیزه في بسط تعبیر ثابن الاتزان :  
 *2(g),  2SO 2(g)CO               *2(g), 2SO 2(g), CO  2(g)O             *2(g), O (s), C (s)PbS               *2(g)O  

 :ضافة ملح الكلورید لقاعدة ضعیفة إلى محلول القاعدة الضعیفة یؤدي إلى إ -2
   في المحلول OH-خفض تركیز القاعدة غیر المتأینة وزیادة تركیز  *    في المحلول OH-خفض تركیز القاعدة غیر المتأینة وتركیز  *
   في المحلول OH-زیادة تركیز القاعدة غیر المتأینة وخفض تركیز  *     في المحلول OH-زیادة تركیز القاعدة غیر المتأینة وتركیز  *

 فإن قیمة ثابت الاتزان ) .102×-2(  حرارة معینة عند درجة)  2SO  ⇄  2(g)+ O 2(g)2SO(g)3( ابت الاتزان للتفاعل إذا كانت قیمة ث -3
 :ة تساوي درجنفس العند )  O 2(g)2SO ⇄  3(g)2SO +(g)2( للتفاعل  

*  2-×102.                           *  50                                *  2-×104.                                 *  2-×101.  
 العملیتان اللتان تكونان في حالة اتزان في محلول مائي مشبع من السكر : -4

  تأین وإعادة  *                            ذوبان وتبلور  *                    تفكك وتركیب  *تبخیر وتكثیف                      *
 صل لحالة الاتزان سریعاً عندما تكون :یتضح أن التفاعل ی -5

  لا شيء مما سبق   *                     1تساوي   Kقیمة    *            1أصغر من  Kقیمة    *            1أكبر من  Kقیمة    *
 عند إضافة قلیل من قاعدة قویة إلى مزیج من محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم فإنھ یتكون المزید من : -6

  أیونات الھیدرونیوم   *            جزیئات كلورید الأمونیوم   *          أیونات الأمونیوم          *جزیئات الأمونیا                 *
 :  مزید من عند إضافة قلیل من محلول قاعدة إلى مزیج من محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم فإن -7

  أیونات الأمونیوم یتكون          * أیونات الھیدرونیوم یتكون             * جزیئات الأمونیا یتفكك  * جزیئات الأمونیا یتكون         *
 كل مما یلي یؤثر على سرعة التفاعل غیر الإنعكاسي ماعدا :  -8

  تقلیل تركیز أحد المواد المتفاعلة*  إضافة حفاز                  * إزالة بعض النواتج                * زیادة الحرارة                   * 
 : لھ    pHعند إضافة كمیة قلیلة من قاعدة قویة إلى محلول مُنظم فإن قیمة الأس الھیدروجیني  -9

  7* تزداد قلیل                         *  تقل قلیلاً                           * لا تتغیر                           * تصبح    
–(aq) تایل سالسیلك (الأسبرین) یتأین وفقاً للمعادلة التالیة  :حمض أسی -10

4O7H9+ C (aq)+O3H ⇄ )l(O2+ H (aq)4O7H9HC 
  ion(aq) –4O7H9C  )b(Kفما قیمة ثابت تأین قاعدتھ المرافقة      aK 10 × 3.0 =-4فإذا كانت قیمة ثابت تأینھ 

   *       3*                          3.3 x 10 8-9.0 x 10                                  *11   -3.3 x 10 *                     17-3.0 x 10  
 

  ثانياً : أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البديل غير المنسجم علمياً ثم برر سبب اختيارك :
1-    NaCN / HCN     ،      OH4NH Cl /4NH                ،HCl / NaCl               ،COONa3COOH / CH3CH 

  ------------ ------------------------------------------------------------------------------------------ ------------السبب 
 
  جب عما يلي :اً : أثالث

یظھر لون أحمر ثم عند  M 0.025قطرات من حمض الأسیتیك  10: عند إضافة قطرة من محلول كاشف أحمر میثیل إلى  فسر علمیاً -1
 ومزج الخلیط یظھر لون برتقالي فاتح ؟ COONa3CHإضافة بلورة صغیرة من  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
 : یترسب برومید البوتاسیوم من محلولھ المُشبع عند إمرار غاز برومید الھیدروجین فیھ ؟ فسر علمیاً -2

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------  

 
  :    PHرتب تصاعدیاً المحالیل متساویة التركیز التالیة بالمول/لتر حسب قیمة الرقم الھیدروجیني   - 3

  حمض ھیدروكلوریك       -ید أمونیوم   كسورھیدر    -حمض الأسیتیك         -ھیدروكسید صودیوم        -1
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2-   4SO2H  -OH    4NH  -COOH  3CH  -  OHNa     
---------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------  

3-  HCl      -OH  4NH      -NaOH    -  HHCOO  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

4-     -  4SO2H  -OH  4NH  -HCOOH    -  4) HCOONH ( Kb<Ka  -HCl   
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 أصفر )  ! 6.3برتقالي  4.2  "( أحمر  M.Rتأمل الشكل التالي الذي یبین نتائج تجربة عملیة تمت بإضافة قطرة من أحمر المیثیل  -4
  ) قسم إلى محلولین وأضیف 3) تم مزج المحلولین وفي الخطوة (2وفي الخطوة (  COONa3CHثم إلى   COOH3CHإلى محلول 

  . فسر النتائج مستعینا بالمعادلات كلما لزم ؟ mL NaOH 4وإلى القسم الثاني  mL HCl 4 إلى القسم الأول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
-------------------------------------------------------------- -- -------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------------------- -- -------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------- -- -------------------------------------------------------- 

  
قام الطالب أحمد بتسخین قلیل من بلورات كبریتات النحاس المائیة فتحولت إلى مسحوق أبیض من كبریتات النحاس اللامائیة كما ھو  - 5

 موضح بالشكل المجاور :
 التفاعل ماص أم طارد للحرارة (برر إجابتك)ھل ھذا  -
 المعادلة الكلامیة لھذا التفاعل كالتالي : -

⇆ 
  لھذا التفاعل  ⇆ما الدلالة التي یخبرك عنھا الرمز          

 یُعید المسحوق الأبیض إلى اللون الأزرقكیف یستطیع الطالب أحمد أن  -
-------------------------------------------------------------- -- -------------------

-------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------  
-------------------------------------------------------------- -- --------------------------------------------------------  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  
  

 C لون المحلول برتقالي  

25 mL 
COOH 3CH

0.1M 

25 mL 
 COONa3CH

0.1M 

+ 

  
mL  05

 COOH3CH
COONa3CH 

25 mL 
 COOH3CH

COONa3CH 

25 mL 
 COOH3CH

COONa3CH 

M.R M.R HCl NaOH 

A  لون المحلول أحمر   B  لون المحلول أصفر   C لون المحلول برتقالي   D لون المحلول برتقالي  
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  مراجعة الفصل السابع 

  
  ـ یكون تفاعل كیمیائي في حالة اتزان عندما : 1

  ( جـ  )جـ ـ تكون سرعة التفاعلین الأمامي والعكسي متساویة       د ـ لا یبقى متفاعلات              1أ ـ یتوقف التفاعلان الأمامي والعكسي     ب ـ یساوي ثابت الاتزان  
    (  أ  )جـ ـ  تركیز ناتج             د ـ الضغط                                    ـ أي مما یلي یمكن أن یغیر ثابت الاتزان ؟      أ ـ درجة الحرارة           ب ـ تركیز متفاعل    2
  تعبیر ثابت الاتزان لھ ھو :      2CO  D  2(g)+ O (s)2C(g)    ـ تأمل التفاعل التالي  3

   
                                                                                                                                                                                                              ) A (  

  
  أي مما یلي یظھر تركیزه في مقام تعبیر ثابت الاتزان ؟   2SO 2(g)+ CO (s) 2Pb   D   (s)+ C 2(g)+ 3O (s)2PbS +  (g)2ـ تأمل المعادلة التالیة لنظام متزن    5

   ( د )                                      O (g)2د ـ           SO 2(g),  CO  2(g)O  ,(g)2جـ ـ                C  2(g),  O  (s)PbS  ,(s) ب ـ                SO  2(g)CO  ,(g)2 أ ـ   
  طارد للحرارة حالة الاتزان ، فإن رفع درجة الحرارة :ـ إذا بلغ تفاعل  6

    ( ب )        لھ تأثیر على الاتزان          أ ـ یرجح التفاعل الأمامي            ب ـ یرجح التفاعل العكسي                 جـ ـ یرجح التفاعلین الأمامي والعكسي       د ـ لیس 
  ـ ینص مبدأ لوشاتلیییھ على أن :  7

  أو الضغط أو درجة الحرارة أ ـ سرعتي التفاعلین الأمامي والعكسي متساویان                                            ب ـ التوتر ینشأ عن تغیرات في التركیز  
  ( د )        ائي یستجیب لتقلیل التوتر المطبق على النظام .           جـ ـ كلاً من المواد الصلبة والمذابات تحذف من تعبیر ثابت الاتزان                     د ـ الاتزان الكیمی 
  

  . A + B D C + D، إلى النقطة التي یتحقق فیھا اتزان التفاعل   B , Aمنذ اللحظة التي یبدأ فیھا أولاً اتحاد   D , C , B , Aـ صف مع الشرح كیف تتغیر تراكیز   8
فیبدأ تركیزھما في الازدیاد ، ویقل   D , Cیقل تركیزھما أما  B , A.  ـ عند بدء تفاعل  D , Cفي حدھا الأقصى ، ولا وجود لـ  B,A( في البدایة یكون تركیزا  

  ھا) نفس ثابتة ما دامت الظروف D,C,B,A.  في نھایة الأمر تتساوى السرعتان عندما یتحقق الاتزان وتبقى تراكیز   D , Cویزداد معدل اتحاد  B , Aمعدل اتحاد 
  
   (                                )                                   … +  nA  + mB  + …  D  xC  +  yDلثابت الاتزان مستندا إلى المعادلة التالیة    اكتب التعبیر العام - أـ  9

  لنظام متزن معین عند درجة حرارة محددة ؟                                                    Kأيُّ معلوماتٍ توفرھا قیمة الثابت    - ب  
 ( مدى تحول المتفاعلات إلى نواتج )        

  عند درجة حرارة معینة :  Kـ أي تفاعل ھو المرجح ( الأمامي أم العكسي أم لیس واحداً منھما إذا كانت قیمة  10
  ب ـ قلیلة جداً ؟                                    جـ ـ كبیرة جداً ؟                          ؟                     1ـ تساوي أ      

  ( الأمامي )   - ( العكسي )        جـ   -( لیس أي واحد منھما  )       ب   -أ     
      2NO   D    2(g)+  O  (g) 2NO(g)2   ـ توقع أیاً من تغیري الضغط التالیین یرجح التفاعل الآمامي ، وأیھما یرجح التفاعل العكسي .   11
   ( یرجح التفاعل العكسي )  -ب     لتفاعل الأمامي )( یرجح ا  -أ                           أ ـ ارتفاع الضغط .                                       ب ـ انخفاض الضغط .          
  ـ أي نوع من المواد في أنظمة التفاعل غیر المتجانسة ، لا یظھر في تعبیر ثابت الاتزان ؟  لماذا ؟  12

  ( المواد النقیة الصلبة والسائلة ، لأن تراكیزھا لا تتغیر لدى إضافة كمیات منھا  إلى النظام أو إزالة كمیات منھا من النظام )  
    اد عند الاتزان لا یتأثر بذلك )( یزید من سرعتي التفاعلین الأمامي والعكسي بشكل متساوٍٍٍٍ ، مما یجعل تركیز المو           ـ اشرح تأثیر الحفاز في نظام متزن .         13
       kJ   (g)2HCl  D   2(g) +  Cl  2(g)H 184  +ـ توقع تأثیر كل من البنود المذكورة تالیاً في الاتزان الغازي التالي من حیث انزیاح الاتزان .      14
   2Hھـ ـ إزالة      د ـ خفض درجة الحرارة.                ضغط.      جـ ـ ارتفاع ال         .      HClب ـ إزالة               .     2Clأ ـ إضافة  

  و ـ انخفاض الضغط.             ز ـ إضافة حفاز.              ح ـ رفع درجة الحرارة.             ط ـ انخفاض حجم النظام.  
  ( لا یؤثر ) -ط  ( العكسي)  -( لا یؤثر)   ح -( لا یؤثر)   ز  -( العكسي)  و - ( الأمامي)   ھـ  -( لا یؤثر)  د -جـ ( الأمامي )   -ب  ( الأمامي )   - أ  
  

  للاتزان الجدید ؟  Kوفي قیمة  HCl في تركیز الاتزان الجدید لـ  14ـ كیف تؤثر التغیرات من ( أ ) إلى ( ط ) في المسألة  15
  .         2Hھـ ـ إزالة          د ـ خفض درجة الحرارة .             جـ ـ ارتفاع الضغط .            .    HClب ـ إزالة          .     2Clأ ـ  إضافة  
  ط ـ انخفاض حجم النظام .      و ـ انخفاض الضغط .       ز ـ إضافة حفاز .          ح ـ رفع درجة الحرارة .        

 .       Kویزید قیمة  [HCl]یزید   -لا یؤثر في أي منھما .      د - جـ     Kولا یؤثرفي [HCl]یقلل  -ب     Kولا یؤثر في قیمة  HClیزید تركیز  -أ
   ي أي منھما .لا یؤثر ف  -ط    Kویقلل من قیمة  [HCl]یقلل   -لا یؤثر في أي منھما   ح -ز لا یؤثر في أي منھما    -و      Kولا یؤثر في   [HCl]یقلل   -ھـ 
  

  ـ وضّح لماذا لا یكون للتغیرات في تراكیز المتفاعلات أو النواتج في حالة الاتزان تأثیر في قیم ثابت الاتزان ؟  16
 والتي تمثل نسبة لا تتغیر وتبقى ثابتة .)  K( مثل ھذه التغیرات تسبب تغیراً في كمیات المتفاعلات والنواتج ، ولكن قیمة ثابت الاتزان   

  
 2CO D 2(g) + O (g)2CO (g)2 تبعاً للمعادلة التالیة ؟ لماذا ؟    2COـ أي ضغط  ـ مرتفع أو منخفض ـ  یحقق انتاج أعلى مستوى من  17

 التوتر الذي أحدثھ ارتفاع الضغط .) ثة جزیئات غازیة إلى اثنین مخفضاً( الضغط العالي ، لأن التفاعل الأمامي یحوّل ثلا      
  

  وف ( من تراكیز متفاعلات ، وضغط ، ودرجة حرارة ) ترجح تركیز اتزان عالٍ للمادة التي تحتھا خط في كل من أنظمة الاتزان التالیة ؟  ـ أي ظر 18
   ضغط عال ، درجة حرارة منخفضة )( تراكیز عالیة للمتفاعلات ،                                                              KJ  2(g) CO2  D  2(g)+ O (g)2CO 167 +أ ـ  
42kJ  (aq) +ب ـ  

2+]4)3Cu(NH[ D 3(aq)+ 4NH (aq)
2+Cu                                         ( تراكیز عالیة للمتفاعلات ، لا تأثیر للضغط ، درجة حرارة منخفضة)   

  (تراكیز عالیة للمتفاعلات ، لا تأثیر للضغط ، درجة حرارة مرتفعة )                                                                   g) 2(I + 2(g)H D+ 12.6 kJ (g) 2HIجـ ـ   
  ، ضغط عال ، درجة حرارة منخفضة )( تراكیز عالیة للمتفاعلات                                                 kJ (g)22Cl + (g)O22H D 2(g)+ O (g)4HCl 113 +د ـ    
    ( تراكیز عالیة للمتفاعلات ، ضغط منخفض ، درجة حرارة مرتفعة )                                                              2Cl+  3(g)PCl D+ 88 kJ  5(g)PCl(g)ھـ ـ   
  
 . ویمكن لھذه العملیة ان تتمثل بمعادلة الاتزان التالیة:عن نقل الأكسجین إلى أنسجة الجسم مع الأكسجین في خلایا الدم الحمراء ھو المسؤول  Hbـ تفاعل الھیموجلوبین  19

 2(aq)HbO D 2(g)+ O (aq)Hb  2. ماذا یحدث لتركیزHbO  2على الارتفاعات العالیة حیث یقل ضغطO  0.1إلى atm  0.2بدلا من atm ح البحر ؟ عند سط  
 لأن تقلیل الضغط یزیح الاتزان نحو المتفاعلات  )أقل مما ھو عند مستوى سطح البحر  2HbO( سیكون تركیز الأوكسي ھیموجلوبین  

 
  
 

 [CO]  -2[CO]                               D     -C                       2[CO]   -B                        2[CO]   -A   
] 2][2C]                                     [O2[O                           2][C]2]                                [O2[O  
 

    y[ D ] x[ C ] 
   m[ B ] n[ A ] K = 
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  ـ حدد الشروط الثلاثة التي تدفع التفاعلات ألأیونیة إلى التقدم إلى الاكتمال ، واكتب معادلة لكل منھا . 20

    CO (l)O2→ 2H (aq)−3+ HCO (aq)+O3H +(g)2 ـ تكون غاز   1
    AgCl (aq)−+ Cl (aq)+Ag → (s)↓ـ تكون راسب  2  
  O2→ 2H  (aq)−+ OH (aq)+O3H(l) ـ تكون مادة ضعیفة التأین   3

    )Kw 10 × 1.0 =14− (  -ب       )OH+O3= [H Kw][−  ( [ -أ             C025ب ـ ما قیمة ھذا الثابت عند      ـ أ ـ  اكتب تعبیر ثابت الحاصل الأیوني للماء .   21
  

  لمحلول حمض الأسیتیك فقط ولھ التركیز نفسھ ؟  pHلمحلول یحتوي حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم أعلى من  pHـ وضح لماذا یكون  23
لح تام التفكك ، وفي ( حمض الأسیتیك ضعیف التأین  وفي المحلول المائي یوجد اتزان بین الحمض وأیونات الھیدرونیوم وأیونات الأسیتات ، وأسیتات الصودیوم م 

  )  pHیزیل أیونات الھیدرونیوم فیرفع قیمة المزیج یزید ھذا الملح تركیز أیونات الأسیتات مما یجعل اتزان الحمض ینزاح إلى الیسار لتخفیف التوتر ، وھذاالانزیاح 
  ، فسر دلالة ھذه القیمة .  C025عند  10 × 51.0− لحمض الاسیتیك یساوي  aKـ ثابت التأین  24

 )(  حمض الأسیتیك حمض ضعیف ، وعند الاتزان یكون تركیز الحمض غیر المتأین مرتفعاً ، وتركیزا أیونات الھیدرونیوم والأسیتات منخفضین .   
  

ما دلالة ھذه القیمة الرقمیة بخصوص الاتزان ؟                                                                                bK 10 × 1.8 =5−ب ـ إذا كان  .             3NHللقاعدة الضعیفة  bKـ  أ ـ  بین كیف یمكنك التعبیر عن ثابت التأین  25
                                                                                                                              الاتزان ، الأمونیا قاعدة ضعیفة )  صغیرة ، إذن یوجد عدد قلیل نسبیاً من الأیونات عند  bK(  ب ـ قیمة                                                           -أ        

  
  حلول المشبع بالضرورة محلولاً مركزاً .ـ  وضح لماذا لا یكون الم 26
  ضاً بحسب الذوبانیة للمادة )( المحلول المشبع في حالة اتزان ، ویحتوي على التركیز الأقصى من المذاب ، لكن التركیز الحقیقي لمذاب ذائب قد یكون مرتفعاً أو منخف    

  

  عند الاتزان .  mol/Lبأن التراكیز بـ  ـ احسب قیمة ثابت الاتزان لكل من التفاعلات التالیة : علماً 29
   ) C       D[C] = 4.0 , [B] = 3.0 , [A] = 2.0           A + B                                                                                                        )0.67أ ـ    

    F  + 3G  D[G] = 1.2  ,  [F] =  1.8  , [E]  = 2.0  , [D] = 1.5             D + 2E                                                                 ( 0.52 )ب ـ       
  2NH  D  2(g)+  3H 2(g) ] = 0.45         N2] = 0.14  , [N2] = 0.62  , [H3[NH                                                             )2(3.1 × 10(g)3 جـ ـ     
  
  تبعاً للمعادلة التالیة :  HCl ) mol/L −3, 1.2×10 2−4 OO , 3.8×102H −2, 5.8×10 2Cl −2( 5.8×10ـ وجد أن مكونات نظام متزن عند درجة حرارة معینة ھي :  30

    2(g)+ 2Cl (g)O22H D (g)+ O (g)4HCl                                 . 10 (                                   احسب قیمة ثابت الاتزان لھذا النظام( K = 1.4×10    
  

  M , −22.75×10] = 2[Hفإذا كانت التراكیز عند الاتزان        10 × 36.59− ،  تبلغ قیمة ثابت الاتزان للنظام الآتي  ،    C0450ـ  عند درجة حرارة    31
4 M-] = 1.23×103[NH    2، احسب تركیزN    . 3 عند الاتزان(g)2NH  D   2(g)+  3H 2(g)N                                                      ( 0.110 M  )   

  
  عند درجة حرارة معینة .    40.0تبلغ قیمة ثابت الاتزان للتفاعل    2HI  D  2(g)+  I 2(g)H(g) ـ  في الاتزان الغازي  32

     )  0.0250(                                                                كم ستكون قیمة ھذا الثابت للتفاعل العكسي تحت الظروف نفسھا ؟                        
  

  عند تحلیل مكونات النظام وجد أنھا كالتالي :   C0900   (g)   O2+ H (g)CO  D  2(g)+ CO 2(g)Hللتفاعل التالي عند   K ـ احسب ثابت الاتزان 45
 ] = 0.061mol/L 2] = 0.16 mol/L  ,  [H2O] = 0.11 mol/L  ,  [CO] = 0.14 mol/L   ,  [CO2[H                                      .                   )1.6  (  
  

  فإذا علمت أن التركیزین التالیین عند الاتزان ھما4NO D 2(g)+ O (g) O22N  −131.7×10(g)2 للتفاعل التالي  C025عند  Kـ تبلغ قیمة 47
 ]=0.0027mol/L2[O   ،O] = 0.0035mol/L2[N  فما قیمة تركیز[NO]                  عند الاتزان ؟  

  )    = mol/L   6-8.6 ×10[NO]تعویض مباشر في قانون ثابت الاتزان      ،    (        
  

   M 2[H 0.80 = [وبعد إجراء تحلیل تبین أن  C025عند  10×5.2−5 أنھ =    2NH  D 2(g)+  3H 2(g)N(g)3 ـ أظھر حساب ثابت الاتزان لتفاعل تكون الأمونیا 50
  عند الاتزان ؟                                                                        L 10.0. كم جراماً من الأمونیا یوجد في وعاء تفاعل سعتھ  M 2[N 2.00 [و  

           )1.2 g    (  
  لتر ) 10وھذه مقدرة بالمول/ لتر فإذا ضرب ھذا العدد في الكتلة المولیة یعطینا الكتلة بالجرام في لتر ثم بالضرب في  NH]3 [( من قانون ثابت الاتزان احسب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

=  bK 
]3[NH 

]-][OH+4[NH 
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  انزیاح الاتزان           2–  7القسم 
 )     ց2(+ H )ց2(I (  +حرارة ⇄  2HI)ց(ناقش الإجراءات التي یمكن اتباعھا لزیادة استھلاك الیود من النظام (   -1

  باتجاه الیمین لأنھ تفاعل ماص للحرارة .زیادة درجة الحرارة ؛ حیث ینزاح الاتزان  -1
  . 2H؛ حیث ینزاح الاتزان باتجاه الیمین لتقلیل أثر زیادة تركیز     2Hزیادة تركیز    -2
   HIتركیز  في ؛ حیث ینزاح الاتزان باتجاه الیمین لتعویض النقض     HIخفض تركیز    -3
 

  ) تزید سرعة التفاعل الأمامي  ց3(2NH  ⇄)ց2(+ 3H )ց2(N( علل : زیادة الضغط على النظام المتزن ( حرارة + -2
لأمامي نحو لأن عدد المولات الغازیة المتفاعلة أكبر من عدد المولات الغازیة الناتجة لذا عند زیادة الضغط یزاح الاتزان في الاتجاه ا

   لل من أثر الضغط تبعاً لقاعدة لوشاتیلیھعدد المولات الأقل لیق
  

  ) تزید سرعة التفاعل الأمامي ց2(+ O )ց2(N(+حرارة ⇄ 2NO)ց2(الحرارة على النظام المتزن (علل: زیادة درجة  -3
لأن التفاعل ماص للحرارة وبزیادة الحرارة یزاح الاتزان في الاتجاه الأمامي الذي یمتص الحرارة لتقلیل أثر الحرارة تباعاً لقاعدة 

 لوشاتیلیھ .
  ) تزید سرعة التفاعل الأمامي ց2(+O)ց2(2SO(+حرارة ⇄ 2SO)ց3(المتزن(علل:زیادة تركیز الأكسجین في النظام  -4

دة علأن الأكسجین مادة متفاعلة وبزیادة تركیزه یزاح الاتزان في اتجاه النواتج أي الاتجاه الأمامي لتقلیل أثر زیادة التركیز تبعا لقا
  لوشاتیلیھ .

  

لمحلول   pHات الصودیوم معاً تكون أعلى من فورمالمیثانویك )  و للمحلول الذي یحتوي على حمض الفورمیك ( PHعلل : قیمة  -5
  یحتوي حمض الفورمیك فقط ولھ التركیز نفسھ ؟

   HCOO+  (aq)+O3H   ⇄  (l)O2+ H (aq)HCOOH-(aq)          یكحمض الفورماتزان 
   HCOO+  (aq)+Na     "  (aq)HCOONa-(aq)ات الصودیوم تام :  تفكك فورم

في المحلول (أیون مشترك ) ، وتبعاً لمبدأ لوشاتیلیھ یزاح الاتزان في الاتجاه العكسي حیث تتحد كمیة   HCOO-  أیوناتیزداد تركیز 
یك ضعیف التأین ، ولذلك ینخفض ویؤدي ذلك لتكون حمض الفورم  O3H+المضافة مع كمیة مكافئة من أیونات  HCOO-من أیونات

  .  PH، وتزداد قیمة    O3H+تركیز أیونات 
 

لمحلول الأمونیا فقط ولھ التركیز   pHللمحلول الذي یحتوي على محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم معاً تكون أقل من  PHعلل :  قیمة  -6
  ؟) بإضافة بللورات صلبة من كلورید الأمونیوم  لمحلول الأمونیا PH؟ ( تنخفض قیمة نفسھ 

          q)(a-+ OH (aq)+4HN   ⇄  (l)O2+ H (aq)3NH   
         q)(a-+ Cl (aq)+4NH     "  (s)Cl4NH   

في المحلول (أیون مشترك ) ، وتبعاً لمبدأ لوشاتیلیھ یزاح الاتزان في الاتجاه العكسي حیث تتحد كمیة من   4NH+  یزداد تركیز أیونات
ضعیف التأین ، ولذلك ینخفض تركیز  والماءویؤدي ذلك لتكون الأمونیا   OH-المضافة مع كمیة مكافئة من أیونات   4NH+أیونات
  .  PHقیمة   ، وتقل  OH-أیونات 

  

، إلى أنسجة الجسم . یمكن   2Oفي خلایا الدم الحمراء ھو المسئول عن نقل الأكسجین    2O، مع الأكسجین    Hbتفاعل الھیموجلوبین   -7
  HbO  ⇄) ց2(+ O (aq)Hb(aq)2لھذه العملیة أن تتمثل بمعادلة الاتزان التالیة :  

  على الارتفاعات العالیة حیث یساوي ضغط الأكسجین   2HbOماذا سیحدث لتركیز الأوكسي ھیموجلوبین  
 0.1 atm    0.2بدل atm   ( ضغط الأكسجین عند مستوى البحر )  

على الارتفاعات العالیة سوف یقل الضغط ، ولذلك یزاح الاتزان في الاتجاه العكسي نحو عدد المولات الأكبر ، لذا سیقل تركیز الأوكسي 
    2HbOھیموجلوبین  

 

 kJ/mol)ց3(2SO  ⇄)ց2(+O)ց2(2SO 100+الخطوة الأساسیة لصناعة حمض الكبریتیك تُمثل بالمعادلة التالیة :  -8
  في أقصر وقت ممكن .   3SOلكي تكون ھذه العملیة ملائمة اقتصادیاً یجب أن تُنتج أكبر كمیة ممكنة من  

  افترض أنك مكلف بھذه العملیة الصناعیة . وأشار علیك زمیل لك بإضافة حفاز لزیادة مردود التفاعل ، 
  ھل رأیھ صواب ، وما ھي أنسب الظروف التي یجب توافرھا لجعل العملیة ملائمة اقتصادیاً برأیك ؟ برر إجابتك . 

  رأیھ خاطئ ، لأن إضافة الحفاز لا تغیر من النواتج ولكن فقط من سرعة الوصول للاتزان .
  :ولذا لزیادة الناتج (المردود) یجب 

 زیادة الضغط على النظام  -O  2SO               (2 ,2زیادة تركیز المتفاعلات ( -1
 المتكون باستمرار   3SOإزالة أو سحب  -4                         خفض الحرارة                     -3
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  الاتزان في محالیل الأحماض والقواعد والأملاح       3–  7القسم 
 

 عند إضافة حمض أو قاعدة ؟ PH إشرح كیف یقاوم مزیج من حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم التغیر في قیمة  -
  : OH- عند إضافة قلوي:                                              O3H+  ند إضافة حمضع
O2+ H COOH3HC ⇄ +  O3H +-COO3HC                         O22H    ⇄   -OH + +O3H        

  COO3HC+  +O3H   ⇄  O2+ H COOH3HC-                  اتسیتالمضافة مع أیونات الأ O3H+أیونات  تتحد
          یك مكونة سیتحمض الأ من   O3H+أیونات  المضافة مع   OH-تتحد            یك ضعیف التأین فیزول أثرسیتالأمكونة حمض 

  ، ویتأین جزء من حمض التأین فیزول أثر القلوي المضاف ماء ضعیف    تقریباً        ثابتة PHوتبقي قیمة   الحمض المضاف 
  تقریباً  ثابتة PHوتبقي قیمة یك لتعویض النقص في الھیدرونیوم الأسیت        

 

 عند إضافة حمض أو قاعدة ؟ PH إشرح كیف یقاوم مزیج من محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم التغیر في قیمة  -
  :                                             O3H+  ند إضافة حمضع                                              : OH- عند إضافة قلوي

O2+ H 3HN ⇄   -HO ++4HN                         O22H    ⇄   -OH + +O3H        
  HO+  +4HN   ⇄  O2+ H 3HN-                  مونیومالمضافة مع أیونات الأ OH- أیونات تتحد

          مكونة  الأمونیا لمحلو من   OH-أیونات  المضافة مع   O3H+تتحد        ضعیف التأین فیزول أثر أمونیا وماء جزیئات مكونة
   الأمونیا، ویتأین جزء من المضاف حمضالتأین فیزول أثر ال ماء ضعیف   تقریباً        ثابتة PHوتبقي قیمة   المضاف قلويال 

   تقریباً  ثابتة PHوتبقي قیمة  لتعویض النقص في الھیدروكسید                      
    تمارین تطبیقیة

 ؟   كیف تحصل على محلول منظم بطریقتین -أعطیت حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم وھیدروكسید الصودیوم     -1
 یومیك الضعیف مع ملحھ أسیتات الصودحمض الأسیتبمزج  -1
بإضافة القاعدة القویة   إلى محلول حمض الأسیتیك الضعیف إلى أن یتعادل نصف الحمض قیكون النصف الأول كما ھو حمض  -2

  والنصف الثاني تحول إلى ملح وبذلك نحصل على محلول منظم .
 

  الذي یتمیز باللون الأحمر الداكن .  [FeSCN]2+الأیون المتراكب    SCN-مع الأیون   3Fe+یكون الأیون  -2
 2       [FeSCN]  ⇄   -+ SCN +3Fe+            [FeSCN]2+أكتب المعادلة الموزونة لتكوین الأیون    .1

 ما تأثیر كل من على شدة اللون :
 اللون الأحمریزاح الاتزان بالاتجاه الأمامي وتزداد شدة     --  3Fe+إضافة أیونات   .2
 یزاح الاتزان بالاتجاه الأمامي وتزداد شدة اللون الأحمر    -   SCN-إضافة أیونات   .3
 لا یؤثر   -   KClإضافة بلورة من   .4
 یختفي اللون   --   4HPO2Kإضافة بلورة من   .5

 

 یظھر لون وردي  M 0.025قطرات من حمض الأستیك  10عند إضافة قطرة من محلول كاشف أحمر میثیل إلي  -3
  ومزج الخلیط یظھر لون برتقالي فاتح  فسر ذلك ؟ COONa 3CHثم عند إضافة بلورة صغیرة من 

(aq)    أیون تركیز یزداد المحلول في الصودیوم أسیتات ذوبان عند
-COO3CH+  (aq)

+O3H   ⇄  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  
(aq)الحمض في    اتزان فیزاح مشترك أیون المحلول في الأسیتات

-COO3CH+  (aq)
+Na     "  (aq)COONa3CH 

  اللون تغیر إلى یؤدي مما  pH قی وترتفع الھیدرونیوم أیونات تركیز فیقل العكسي الاتجاه
  

، توقع إذا كان محلول من حمض اللاكتیك سیُسبِّب   10×1.4-4تبلغ    3HOOCCHOHCHلحمض اللاكتیك    Kaقیمة  -4
  ) لھ التركیز نفسھ . كم سیكون الفرق ملحوظاً ؟ 10ka=1.8×-5توھجاً أسطع أو أخفت لجھاز الموصلیة من محلول الأسیتیك (

  الموصلیة .نتج ضوء أكثر توھجاً في جھاز ، لذلك یُ الأسیتیكلحمض   Kaقیمة أكبر من  لحمض اللاكتیك  Kaقیمة 
  ولكن لن یكون كبیرأ جداً .

  
  : المطلوبو     0.027Mیساوي    [HF]من الماء وُجد عند الاتزان أن  L 1.0في    HFمن  mol 0.030عند إذابة  -5

  یتأین في لتر من الماء للوصول إلي الاتزان ؟ HFكم مولاً من   -أ
 0.030 mol – 0.027 mol = 0.003 mol  عدد مولات =HF المتأینة  

 mol/L-]=[F+O3[H 0.003 =[       ؟  H]O3+[و   F]-[كم یساوي   - ب
  ما دلالة ھذه القیمة ؟   - لھذا الحمض  aKاحسب قیمة   - ج

=  وتدل على أن الحمض ضعیف التأین                      [    ][   ][  ] = [ .   ][  .   ][ .   ] =  .  ×        
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  التمیؤ
   تطبیقیةتمارین 

 أي نوع من التفاعلات یحدث في محلول مائي ناتج عن إذابة ملح مكون من حمض ضعیف وقاعدة قویة ؟   - 1
  تمیؤ الماء  *                 تمیؤ الكاتیون والأنیون   *                             میؤ الأنیون ت *                            میؤ الكاتیون ت *

   الأملاح التالیة یحدث فیھ تمیؤ كاتیون ؟ أي من محالیل - 2
* 3OKN                               * Cl   4NH                             * COONa3CH                           * NaF  

  ؟تمیؤ ال إلى عملیةلا یخضع یة الت التنیوناالأأي  -3
 * -COO3CH                            *-F                                *  -3NO                                  *-2

3CO  
  

 :    PHرتب تصاعدیاً المحالیل متساویة التركیز التالیة بالمول/لتر حسب قیمة الرقم الھیدروجیني    3س
1- KOH  ، 4COONH3( Ka=Kb ) CH  ،OH4NH    ،3)4(SO2Al 

      CH(     f    OH4NH   f KOH ( SO2Al   f    4COONH3Ka=Kb)4(3     الأقل  
  نترات بوتاسیوم   -حمض ھیدروكلوریك     - كلورید أمونیوم     - ھیدروكسید صودیوم     - إیثانوات الصودیوم        -2

   ھیدروكسید صودیوم    f      إیثانوات الصودیوم     fكلورید أمونیوم    fحمض ھیدروكلوریك     الأقل  
3-   4SO2H  -OH    4NH  -COOH  3CH  -NaCl     -COOK   3CH  

 4SO2H     f COOH3CH   f  NaCl           f COOK3CH     f  OH4NH  الأقل  
4-    Cl4NH  -HCl    -OH  4NH  -  4COONH3(Kb = Ka) CH  -NaOH    -HCOONa    

  HCl   f Cl4NH  f    4COONH3(Kb = Ka) CH  f  HCOONa    f  OH4NH  f  NaOH  الأقل  
5-   Cl 4NH  -  4SO2H  -OH  4NH  -HCOOH    -  4( Kb<Ka ) HCOONH  -HCl     

   4SO2H     f  HCl   f HCOOH f  Cl4NH   f  4( Kb<Ka ) HCOONH    f  OH4NHالأقل  
6-   2Ca(OH)  -HI    -CN  4(Ka<Kb) NH  -KOH    -  4SO2)4(NH  -  4SO2Na    

    HI      f   4SO2)4(NH   f 4SO2Na f CN  4(Ka<Kb) NH  f  KOH    f  2Ca(OH)الأقل  
  
  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك :   4س
1 -    3NO4NH         ،3  CO2Na                ،KF               ،2Ca(CN) 

 أما الباقي فمحالیلھا قاعدیةلأن محلولھ المائي حمضي : السبب 
2 -    NaCN / HCN         ،  NaCl / NaOH                ،NaCl / HCl               ،2/ Ca(CN) 3CO2Na 

 یمثل محلول منجم والباقي لا یمثل محالیل منجمة ھلأن: السبب 
 نترات اللیثیوم،           الصودیومكلورید ،              ،   بیركلورات البوتاسیوم      كلورید الأمونیوم   - 3

  ةمتعادلمحلولھ المائي حمضي أما الباقي فمحالیلھا  ھلأن: السبب 
4 - 4PO3Na         ،3  CO2K                ،COONa3CH               ،3NO4NH 

  محلولھ المائي حمضي أما الباقي فمحالیلھا قاعدیة ھلأنالسبب 
5 -    -

3NO         ،  
-2

4SO                ،-23CO               ،- 
4ClO 

  یتمیأ والباقي لا یخضع للتمیؤ: السبب 
  

  فسر علمیاً ما یلي : 6س
 . ( مع التوضیح بالمعادلة ) 7للمحلول النھائي أقل من  pHمع ھیدروكسید الأمونیوم تكون  HClعند معایرة حمض   -1

ویصبح المحلول غنیاً بأیونات أیون الأمونیوم بتفاعلھ مھ الماء یتمیأ حمضي التأثیر حیث ملح كلورید الأمونیوم  ھ ینتج عن المعایرةلأن
  7للمحلول النھائي أقل من       pHفتكون   O3H+الھیدرونیوم  

 O2+ H 3NH     ⇄   O 2+ H  +4NH   كما بالمعادلة  
 . ( مع التوضیح بالمعادلة ) 7عند نقطة التكافؤ أكبر من   pHعند معایرة حمض الأسیتیك  مع ھیدروكسید الصودیوم تكون  -2

ویصبح المحلول غنیاً بأیونات أیون الأسیتات بتفاعلھ مع الماء یتمیأ قاعدي التأثیر حیث یوم أسیتات الصودملح  ھ ینتج عن المعایرةلأن
  7من  كبرللمحلول النھائي أ      pHفتكون   OH-  وكسیدالھیدر

 COOH + OH3CH    ⇄  O 2+ H  -COO3CH-    كما بالمعادلة 
 للمحلول الناتج باختلاف الملح . pHعند تمیؤ الأملاح ، تختلف  -3

للمحلول الناتج تعتمد على الشق الذي یتمیأ من الملح ، فإذا تمیأ الأنیون یكون المحلول قاعدي ، وإذا تمیأ الكاتیون یكون  pHلأن 
  یكون متعادل میأ أي منھماتالمحلول حمضي ، وإذا لم ی
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  من أسئلة الامتحانات
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س
 ما العملیتان اللتان تكونان في حالة اتزان في محلول مشبع من السكر ؟ -1

  وتكثیفیین أت  ?                  ذوبان وتبلور ?              تحلیل وتركیب  ?                   تبخیر وتكثیف ?
 إذا انخفض الضغط  فإن كمیة :  2SO             2(g)+ O 2(g)2SO(g)3   التالي : في النظام المتزن -2

?  3SO                       2  ? تزیدO   2  ?                    تزیدSO              2  ?        تقلO  تقل 
 إلى :  Kتشیر القیمة المنخفضة لثابت الاتزان   -3

  أنھ تم الوصول إلى الاتزان بسرعة ?أنھ تم الوصول إلى الاتزان ببطء   ?   أن المتفاعلات ھي المرجحة ?   أن النواتج ھي المرجحة ?
  2NO            2(g)+ O 2(g)N(g)   الضغط في النظام المتزن زادإذا  -4

  ثابتة في النظامالمواد  جمیعكمیات  ?       فقط  NOتساوي كمیة    2Nكمیة  ?       2Nتزید كمیة  ?        2N  تنخفض كمیة ?
 :إضافة كمیة قلیلة من بلورات میثانوات الصودیوم إلى حمض المیثانویك تعمل على -5

  وزیادة تأین الحمض  pHرفع  ?  وخفض تأین الحمض  pHرفع  ?  وخفض تأین الحمض  pHخفض  ?  وزیادة تأین الحمض  pHخفض  ?
 لبعض الأحماض . فعند ترتیب القواعد المرافقة لھذه  ) Kaثابت تأین (  الجدول التالي یحتوي على - 6

  الأحماض تصاعدیاً حسب قوتھا (من الیمین إلى الیسار) یكون الترتیب الصحیح : 
?  -

2ClO,  -, ClO -2
4, HPO -CN       ?  -

2ClO,  -2
4,  HPO -, ClO -CN   

?  -CN , -2
4HPO , -, ClO-

2ClO       ?   -, CN -,  ClO -2
4HPO , -2ClO  

     CO  (s)CaO                3(s)CaCO  +(g)2   بالاعتماد على التفاعل التالي  -7
  عند تسخین الدوارق المخروطیة التالیة أیھا یحدث فیھا الاتزان ؟  
  فقط   4و  3و  2 ?

  فقط   4و  3  ?
  فقط   4و   2 ?

  فقط   3و  2و  1 ?
  

     2SO 2(g)+  CO  (s)2Pb                 (s)+ C 2(g)+ 3O (s)2PbS +(g)2   بالاعتماد على التفاعل التالي  -8
  ؟ عند الاتزان  2COأي من التالي یمثل تركیز 

  
?                                                  ?                                               ?                             ?   

  

 إلى   Kتشیر القیمة المرتفعة لـــ   - 9
  أنھ تم الوصول إلى الاتزان بسرعة  ? أنھ تم الوصول إلى الاتزان ببطء  ?  أن النواتج ھي المرجحة ?  أن المتفاعلات ھي المرجحة  ?

  تتغیر قیمة ثابت الاتزان بتغییر  - 10
  الضغط والتركیز  ? التركیز                           ?                        درجة الحرارة  ?  الضغط                            ?

 یكون التفاعل الكیمیائي الانعكاسي في حالة اتزان عندما  - 11
  تتساوى سرعة التفاعل الأمامي مع سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز متساویة   ?
  تكون سرعة التفاعل الأمامي أكبر من سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز ثابتة  ?
  تكون سرعة التفاعل الأمامي أقل من سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز متساویة ?
   الأمامي مع سرعة التفاعل العكسي وتكون التراكیز ثابتةتتساوى سرعة التفاعل  ?

 عالیة فإن ذلك یدل على أن التفاعل یسیر في اتجاه :  Kcعندما تكون قیمة   - 12
  تكوین تركیز عالٍ من المواد المتفاعلة  ?                                  تكوین تركیز عالٍ من المواد الناتجة ?
  خفض تركیز تكوین المواد الناتجة  ?                       تكوین تركیز متساوٍ للمواد الناتجة والمتفاعلة  ?

  :ما عدا جمیع التفاعلات التالیة تتجھ نحو الاكتمال  -13
?  )l(O2+ 2H )2(aqCaCl → (aq)+ 2HCl )2(aqCa(OH)                 ?  )g(2+ CO )(sCaO →+ 25 kJ  )3(sCaCO 
?  )aq(

+O3+ H (aq)
-COO3CH → )l(O2+ H (aq)COOH3CH    ?  )aq3(+ KNO )(sAgCl → (aq)+ KCl )3(aqAgNO 

     2HCl ⇄ 2(g)+ Cl 2(g)H(g)   + حرارة      نظام المتزنفي ال  2Clما التغیر الذي یزید من كمیة   -14
 HCl خفض تركیز  ?                  2H  تركیززیادة  ?            رفع درجة الحرارة ?          خفض درجة الحرارة  ?

     ΔH < 0    3(g)2SO ⇄ 2(g)+ O 2(g)2SOالتالي     نظام المتزنفي ال -15
 -:  SO 3 من كمیة زید ت سوفالتغیرات  أي
?   I              فقط                  ? II   فقط                           
? II , I                            فقط?  III  ,  II   فقط  

HClO 8-3.5×10  
2HClO  

2-1.2×10  
HCN  10-4.9×10  

-
4PO2H  8-6.2×10  
 

3]2K[O 
] =2[CO 2]2[SO  3]2K[O ] =2[CO 

2]2[SO  .[C]3]2.[O2K[PbS] 
] =2[CO 2.[Pb]2]2[SO .[C]3]2.[O2K[PbS] ] =2[CO 

2.[Pb]2]2[SO 

I.  زیادة درجة الحرارة 
II.  وعاء التفاعل تقلیل حجم  
III.  إضافة غاز بزیادة الضغطHe   
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 ؟  Cl   4OH , NH4NHإلى محلول مكون من   HClماذا یحدث عند إضافة قلیل من حمض    -16
+  یقل تركیز ?                pHتزداد قیمة   ?            ثابتة تقریباً pHتبقى قیمة   ?

4NH                     ?  یقل تركیز -Cl  

 ؟  2H (g)OC             + 110 kJ (g)HO3CH +(g)2     : النظام المتزن ما أثر زیادة الحرارة في -17
                       [CO]ویزداد    3[CH[OHینخفض    ?                         C]O[  وینخفض  CH]H]O3  اددیز ?
 O[C[  و  H]2[  كلٍ من  تقل  ?                       C]O[  و  CH]H]O3  اد كلٍ من دیز  ?

 أي مما یأتي یمكن أن یُغیر من قیمة ثابت تأین الحمض ؟ -18
  الضغط   ?                          درجة الحرارة ?               تركیز الأیونات الناتجة  ?          تركیز الحمض             ?

 ؟  NH 3NO4NH ,3   إلى مزیج مكون من   NaOHماذا یحدث عند إضافة قلیل من محلول    -19
  3NH  المزید من جزیئات یتأین ?  3NH  یتكون المزید من الماء وجزیئات ?    OH]-[یتكون المزید من   ?   H]O3+[یزید  ?

 التفاعلات الكیمیائیة التي تتجھ للاكتمال ؟ما الخاصیة التي تصف الناتج في  -20
  سائل  ?                          راسب صلب ?                    ذو درجة انصھار عالیة   ?         أیوني ذائب               ?

 أي مما یلي عند الوصول إلى حالة الاتزان الكیمیائي ؟ -21
  التفاعلان الأمامي والعكسي یستمران ?یستمر التفاعل العكسي فقط   ? یستمر التفاعل الأمامي فقط   ?   التفاعلان الأمامي والعكسي یتوقفان ?

 ؟    HCOONa  ,  HCOOH إلى مزیج من محلولي حمض   HClماذا یحدث عند إضافة قلیل من حمض    -22
             HCOOHیتأین المزید من حمض   ?                 HCOOHیتكون المزید من جزیئات حمض   ?

  O3[H+[ینخفض    ?                              HCOOHلحمض   aKتزداد قیمة  ? 
)aq( في الاتزان   -23

+O3+ H )(aq
-COO3CH              )l(O2+ H )(aqCOOH3CH   ما العلاقة بین , K aK ؟ 

?  =  K  aK                       ?  ]+O3[Ha=  K  K                  ? O]2[H =  K  aK                ?      
  ما الذي یجعل التفاعل یتجھ للاكتمال ؟  l(O2+ H )(aqNaCl   →   )aq(+ NaOH )(aqHCl( في التفاعل   -24

  لا یبقى نواتج   ?  كحمض قوي          HClطبیعة  ?            تكون الماء ضعیف التأین ?      تام التفكك       NaClتكون   ?
)aq( في الاتزان   -25

-+ OH )(aq
+BH                )l(O2+ H )(aqB   ما العلاقة بین , K bK ؟ 

?  bK  =  K                       ?  ]-[OHbK  =  K                ? O]2[H =  K  bK                  ?    ] / K-[OH=  bK  
 فإنھ عند إضافة كمیة من غاز الأرجون لزیادة الضغط فإن ذلك یؤدي إلى :   2CO  ⇄   2(g) + O (g)2CO(g)في التفاعل التالي :   -26

 . Kزیادة قیمة    ?.        لا یؤثر على انزیاح الاتزان  ?     انزیاح الاتزان نحو الیسار . ?        انزیاح الاتزان نحو الیمین . ?
  أي مما یلي لا یظھر تركیزه في تعبیر ثابت الاتزان ؟   CO (s)CaO   ⇄  3(s)CaCO +(g)2  في التفاعل المتزن التالي :  -27

?3    CaCO  ,  2CO             ?3    CaCO  , CaO           ?    CaO   ,   2   CO           ?3    CaCO  , 2CO CaO  ,  
 ؟  2NO   ⇄ 2(g) + O 2(g)N(g)ماذا یحدث إذا زاد حجم الوعاء الذي یحدث فیھ النظام المتزن:    -28

  . لا تتغیر الكمیات في النظام ?           NO(g)تنخفض كمیة  ?        O(g)2تنخفض كمیة   ?                N(g)2تنخفض كمیة   ?
  ؟ l(OH3CH     ⇄   2(g)+   2 H   (g)CO( : ما تعبیر ثابت الاتزان للتفاعل التالي -29

?  = [     ] [   ][  ]       ?    = [     ][  ] [  ]       ?   =  [  ] [  ]      ?   =   [   ][  ]                  

  أي مما یلي یحدث عند الاتزان ؟ -30
        تزداد تراكیز المواد المتفاعلة والناتجة ?             تتساوى تراكیز المواد المتفاعلة والناتجة ?  
                 التفاعلان الأمامي والعكسي یستمران ?                    التفاعل الأمامي فقط یستمر          ?  

 أي مما یلي یزداد نتیجةً لتأثیر الأیون المشترك ؟ -31
  الغلیان ?        الذوبان ?             الترسیب ?            التأین ? 

      K = 2.6X10         (g) 22NO  ⇄  (g) 2+ O (g)2NO-3  ؟   أي من العبارات التالیة صحیحة فیما یتعلق بالنظام المتزن التالي -32
  النواتج أعلى تركیزاً من المتفاعلات ?                   تراكیز المتفاعلات والنواتج متساویة     ?   
  سرعتا التفاعلین الأمامي والعكسي متساویتان ?                        K درجة الحرارة لا تؤثر على قیمة ?   

   2+ 2SO (g) 2+ CO (s)2Pb  ⇄   (g) 2+ 3O (s)+ C (s)2PbS (g)) للتفاعل التالي ؟    Kما  تعبیر ثابت الاتزان ( -33
  ?     =  [    ] [    ][   ]            ?   =  [    ] [    ] [   ]          ?      =  [    ][   ] [   ]         ?      =  [  ] [    ][    ]    

 أي العبارات التالیة تصف تفاعلا لا یصل إلى حالة الاكتمال ؟ -34
  إضافة الخارصین إلى حمض الكبریتیك لتكوین غاز الھیدروجین ومحلول كبریتات الخارصین ?  
  لینتج راسب كلورید الفضة ومحلول نیترات الصودیوم 3AgNOإلى محلول  NaClإضافة محلول  ?  
  تفكك كربونات الكالسیوم إلى أكسید الكالسیوم الصلب وغاز ثاني أكسید الكربون في وعاء مغلق ?  
  تفاعل محلولي ھیدروكسید الصودیوم و حمض الھیدروكلوریك لتكوین الماء ومحلول كلورید ?  

 ؟  قاعدة ضعیفة وملحھا مكون من حلولإلى م ماذا یحدث عند إضافة قاعدة قویة -35
 من الماء والقاعدة الضعیفةیتكون المزید  ?   یزداد تركیز أیون الھیدروكسید ?    القاعدة الضعیفةالمزید من  یتأین  ?   یزید تركیز أیون الھیدرونیوم  ?

]+O3[H = aK K  
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  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س
  .المحلول الذي یقاوم تغیرات الرقم الھیدروجیني )   محلول منظم   ( -1
  تراكیز النواتج والمتفاعلات ثابتةفیھا الحالة التي تكون فیھا سرعة التفاعل الأمامي تساوي سرعة التفاعل العكسي وتبقى ) الاتزان الكیمیائي( -2
  . تفاعل الكیمیائي الذي یمكن أن تتفاعل خلالھ النواتج لإعادة تكوین المتفاعلاتال)  التفاعل الانعكاسي ( -3
  .التأثیر الناتج عن إضافة أحد أیونات الكترولیت ضعیف إلى محلول یحتوي على نفس النوع من الأیونات )  تأثیر الأیون المشترك(  -4
  .ثابت الاتزان لتفاعل تأین الحمض )  Kaثابت أین الحمض الضعیف (  -5
  . على إزالة التوتر للوصول إلى حالة اتزان جدیدانزیاح الاتزان نحو الاتجاه الذي یعمل )  قاعدة لوشاتیلیھ(  -6
  

 كلا مما یلي : رتب   3س
  )    M      , 0.1 M   ,   0.05 M  ,   0.005 M 0.01 (   حسب درجة توصیلھا للكھرباء اًتصاعدیتراكیز محالیل حمض الأسیتیك  -1

   M      f 0.01 M       f 0.05 M      f 0.1 M 0.005  الأقل  
  )  .M    0.1   , M   20.00 ,   M 0003M   ,   0. 020 (   فیھا    O3H+حسب تراكیز   اًتصاعدیتراكیز محالیل حمض الأسیتیك  -2

    M      f 0.002 M      f 0.02 M     f 0.1 M 0.0003الأقل    
  ) : لتفاعل معین متزن والتي تم حسابھا عند درجات حرارة مُختلفة (حسب انزیاح الاتزان نحو النواتج   Kقیم  -3

0.02       ,        0.08     ,        0.1         ,     1                     
  f   0.08       f   0.1        f   1    0.02 الأقل     

  
  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   4س
1 -    NaCN / HCN     ،      NaCl / NaOH                ،NaCl / HCl               ،2/ Ca(CN) 3CO2Na 

 لأن یمثل محلول منظم والباقي لا یمثل محالیل منظمة: السبب 
 

 ) 4CaSO   ,  PbS    ,  3CaCO   ,      2PbCl( إضافة محلول كلورید الكالسیوم إلى المحالیل المشبعة للمركبات التالیة :        - 2
  تأثیر للأیون المشترك ، أما الباقي فیحدث لھا تأثیر أیون مشتركلا یوجد : السبب 

 
 )  AgBr     ,    2PbCl,     NaBr    ,  3aCOB(إضافة محلول برومید الباریوم إلى المحالیل المشبعة للمركبات التالیة :        - 3

  مشتركلا یوجد تأثیر للأیون المشترك ، أما الباقي فیحدث لھا تأثیر أیون  : السبب
 

4 -    HCOOH / HCOONa     ،      OH4NH / 3NO4NH              ،2/ HNO 2NaNO         ، 3/ KNO 3HNO 
  محالیل منظمةفھي البقیة أما لیس محلول منظم لأنھ   : السبب

 
5 -    NaCN / HCN     ،      OH4NH / Cl4NH            ،  HCl / NaCl          ،COONa3COOH / CH3CH 

  محالیل منظمةفھي البقیة أما لیس محلول منظم لأنھ  : السبب
 

  ) O2N ⇄  2(g)2NO(g)4   +  حرارة(فیما یتعلق بالاتزان الآتي :        - 6
 2NO،     سحب          4O2N،     تقلیل الضغط         ،       زیادة تركیز       رفع درجة الحرارة 

  والباقي لا یؤثر    Kلأنھ یؤثر على قیمة   :  السبب
 

7 - (g)2HCl ⇄ 2(g)+ Cl 2(g)H       ،3(g)2NH ⇄ 2 (g)+ 3H 2(g)N   ،   2(g)2NO ⇄ 2 (g)+ O (g)2NO   ،   2(g)2CO ⇄ 2 (g)+ O (g)2CO 
  لا یؤثر الضغط على موضع اتزانھ (لأن عدد المولات متساوي في الطرفین) بینما الباقي یؤثر الضغط على موضع اتزانھ: السبب 

 
8 - 6(g)H2C ⇄ 2(g)+ 3H (s)2C      ،10(g)H4C ⇄ 2 (g)+ 5H (s)4C   ،   2(g)CO ⇄ 2 (g)+ O (s)C   ،   4(g)CH ⇄ 2 (g)+ 2H (s)C 

  لا یؤثر الضغط على موضع اتزانھ (لأن عدد المولات متساوي في الطرفین) بینما الباقي یؤثر الضغط على موضع اتزانھالسبب 
  والباقي معادلات تكوین فقط ولیست احتراقأو معادلة تكوین واحتراق 

 
9 -       HCN) , (NaCN        )HCl , NaCl (         )2, HNO 2(NaNO          )COONa3COOH , CH3(CH      

  محالیل منظمةفھي البقیة أما لیس محلول منظم لأنھ السبب 
  

  ما الاستدلال الذي تتوصل إلیھ مما یلي  :   5س
 شفافة في الظل وقاتمة عندما تتعرض للضوء الساطع .بعض النظارات تبدو  -1

ھذه النظارات الشمسیة مصنوعة من زجاج یحتوي على بلورات صغیرة من كلورید الفضة ، فعندما تصدم الأشعة فوق البنفسجیة ھذه 
البلورات الشفافة یتغیر كلورید الفضة إلى ذرات الفضة القاتمة وذرات الكلور ، وفي الظل ینعكس الاتزان منتجاً بلورات كلورید الفضة 

    Ag˚+ Cl˚   ⇄ AgCl   .من جدید 
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 . یھماتركیزمتساویة بالرغم من اختلاف   COOH3CHوموصلیة محلول   lCHموصلیة محلول   -2
یتأینان لیكونا أنیون الحمض وأیون   COOH3CHو  HClموصلیة المحلول ھي دالة على عدد الأیونات ، فكلا الحمضین 

الھیدرونیوم ، عندما تتطابق موصلیات محلولین ، یكونان محتویین على العدد الكلي نفسھ من الأنیونات  وعلى العدد نفسھ من أیونات 
   الھیدرونیوم حتى ولو كان تركیز الحمضین مختلفین .

 

 الذي لھ نفس التركیز . lCHوصلیة محلول حمض الھیدروكلوریك  أقل بكثیر من م  COOH3CHموصلیة محلول حمض الأسیتیك   -3
 حمض الھیدروكلوریك حمض قوي ویتأین بشكل تام في الماء وعدد الأیونات فیھ أكبر ، أما حمض 

  الأسیتیك فھو حمض ضعیف ویتأین جزئیاً فقط في الماء وعدد الأیونات فیھ أقل .  
  

  فسر علمیاً ما یلي : 6س
 إلیھ. HClعند إضافة قلیل من حمض  pHمحلول من حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم یقاوم التغیر في قیمة   -1

تتفاعل أیونات الھیدرونیوم المضافة مع أیونات الأسیتات من المزیج مكونة جزیئات غیر متأینة من حمض الأسیتیك فیزول تأثیر 
 O2COOH + H3CH    ⇄     +O3+ H -COO3CH    ثابتة تقریباً  PHو  O3H+الحمض المضاف ویبقى تركیز 

 
 .إلى محلول مشبع من كلورید الباریوم  HClإضافة قلیل من حمض ب تترسب مادة بیضاء -2

  في المحلول ( أیون مشترك )  Cl-یزداد تركیز  HClبإضافة 
  فینزاح الاتزان في الاتجاه العكسي  باتجاه تكوین كلورید الباریوم 

  الذي یترسب على شكل مادة بیضاء . 
 

 (موضحا بالمعادلة)إلیھ. NaOHمن  ةقلیلكمیة عند إضافة  pHیوم یقاوم التغیر في قیمة كلورید الأمونو محلول من الأمونیا -3
تتفاعل أیونات الھیدروكسید المضافة مع أیونات الأمونیوم من المزیج مكونة جزیئات غیر متأینة من الأمونیا وجزیئات الماء فیزول 

 O2+ H 3NH   ⇄    -+ OH +4NH                  ثابتة تقریباً  PHو  OH-تأثیر القاعدة المضافة ویبقى تركیز 
 

 عند إضافة قلیل من حمض إلیھ. pHیقاوم التغیر في قیمة  NaF الصودیوم فلوریدو HF یكمحلول من حمض الھیدروفلور -4
تتفاعل أیونات الھیدرونیوم المضافة مع أیونات الفلورید من المزیج مكونة جزیئات غیر متأینة من حمض الھیدروفلوریك فیزول تأثیر 

 O2HF + H    ⇄   +O3+ H -F                  ثابتة تقریباً  PHو  O3H+الحمض المضاف ویبقى تركیز 
 

 .  Kإضافة حفاز للنظام المتزن لا تؤثر على قیمة ثابت الاتزان   -5
 للمتفاعلات والنواتج تؤثر على الكمیات النسبیة لالذلك و ة التفاعل الأمامي والعكسي بنفس المقدار ،سرع زید من ت إضافة الحفاز لأن

 عند الاتزان 
 

 . SO ⇄ 2(g)+ O (s)S(g)2زیادة الضغط لا تؤثر في موضع الاتزان للتفاعل   -6
لأن عدد المولات الغازیة المتفاعلة یساوي عدد المولات الغازیة الناتجة أي أن عدد مولات الغاز على طرفي المعادلة متساوي فیتساوى 

  التأثیر على سرعتي التفاعل الأمامي والعكسي فلا تؤثر على الاتزان
 

 التفاعلات التي تتجھ إلى الاكتمال لا تصل إلى حالة اتزان . -7
  لأن أحد نواتجھا إما غاز ینفلت أو مادة تترسب أو  مادة ضعیفة التأین

 
  تفكك حمض الكربونیك عند فتح عبوة مشروب غازي یتجھ للاكتمال. -8

رج من الوعاء فلا یتفاعل مرة أخرى لیُكون حمض لأن غاز ثاني أكسید الكربون الذي ھو أحد نواتج تفكك حمض الكربونیك ینفلت ویخ
 .الكربونیك

 
 فھم تأثیر الأیون المشترك في ضوء مبدأ لوشاتلییھ. یمكن -9

  یھلأن الأیون المشترك یؤثر في النظام المتزن والاتزان الكیمیائي ینزاح في أي من الاتجاھین لیقلل من ھذا التأثیر تبعا لمبدأ لوشاتیلی
  

 لا تؤثر في ثابت الاتزان . انخفاضھ على الغازات المحصورة في نظام متزن عند درجة حرارة معینةأو  زیادة الضغط -10
لأن ارتفاع الضغط أو انخفاضھ على الغازات المحصورة یؤدي إلى ارتفاع أو انخفاض في تراكیز ھذه الغازات وتكون بنفس النسب في 

   ومقام ثابت الاتزان فلا تؤثر على قیمة ثابت الاتزان . فیكون لھا تأثیر متساوٍ على بسطالمتفاعلات والنواتج 
 .للجسم  pHبزیادة التنفس السریع تزداد قیمة   -11

بسبب فقد ثاني أكسید الكربون تتحد أیونات الكربونات الھیدروجینیة ( البیكربونات) مع أیونات الھیدرونیوم للتعویض عن ثاني أكسید 
  ضیة .الكربون المفقود فیصبح المحلول أقل حم

  
  

 (aq)-+  2Cl  (aq)2+Ba   D(s)    2BaCl 
    (aq)-+  Cl (aq)+O3H "(l) O2+ H (g)HCl 
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  اجب عما یلي :   7س
 إلى أن یتغیر لون المحلول  )0.1 M (  3NHفي أنبوب اختبار فإذا أضیف إلیھ قطرات من  )0.1 M (  4CuSOمن   )3mLوضع ( -1

  إلى الأزرق الداكن .   أجب عما یأتي :
 Cu(NH]3(4[+2؟  ما الأیون المتراكب الذي یتكون   •
 .  3NHقاعدة لوشاتیلیھ فسر مظھر المحلول بعد إضافة  موظفاً •

   3NHجزیئات  4O)2[Cu(H[+2عند إضافة الأمونیا تستبدل بجزیئات الماء في الأیون 
 .  HClقاعدة لوشاتیلیھ فسر مظھر المحلول بعد إضافة  موظفاً •

  O2+ 4H2+ ]4)3[Cu(NH     ⇄3       + 4NH2+ ]4O)2[Cu(H  :   یحدث التفاعل وفق المعادلة 
  یتفاعل مع الأمونیا التي تظھر كمتفاعل في المعادلة  HClتجعل التفاعل العكسي مرجحاً لأن   HClوبإضافة   

 
     s(Cl4HN(حرارة  +               HCl+  (g)3NH(g) : أمل النظام المتزن المغلق التالي وأجب الأسئلة التي تلیھ ت -2

 3K= [NH[HCl][اكتب تعبیر ثابت الاتزان :   -1
 تزید من قیمة ثابت الاتزان لأن التفاعل ماص للحرارة زیادة درجة الحرارة على قیمة ثابت الاتزان ؟  ما تأثیر -2
  NH]3[یقل في النظام المغلق ؟    HClإذا زاد تركیز    3NHماذا یحدث لتركیز   -3

 
 kJ/mol -ΔH =  ,  3(g)2SO            2(g) + O 2(g)2SO 100الخطوة الأساسیة في صناعة حمض الكبریتیك تمثل بالمعادلة :   -3

  بالاعتماد على التفاعل السابق أجب عما یلي : 
 ما أثر الحرارة على قیمة ثابت الاتزان ؟ مع التبریر .  -1

   2Oو  2SOویزداد تركیز كل من  3SOتقل قیمة ثابت الاتزان ، لأنھ بزیادة الحرارة ینزاح الاتزان إلى الیسار فیقل تركیز 
  Kمما یؤدي إلى نقص قیمة  

 الناتجة ؟ مع التبریر .   3SOداخل وعاء التفاعل فإن الضغط یزداد . فما أثر ذلك على كمیة   Heعند إدخال غاز خامل مثل  -2
  الناتجة ،  3SOلا یؤثر على كمیة 

  التفاعل لا تتغیر بإضافة غاز خامل .لأنھ لا یؤثر على وضعیة الاتزان فالضغوط الجزیئیة للغازات الموجودة في وعاء 
 

 kJ/mol 33-ΔH =     (g)2O+ 2 2(g) N                2(g)O2Nوفق التفاعل التالي    أراد كیمیائي تحضیر غاز النیتروجین -4
  ساعد الكیمیائي باقتراح ثلاثة عوامل تؤدي لزیادة كمیة غاز النیتروجین . مبرراً كل منھا.

 ؛ حیث ینزاح الاتزان باتجاه الیمین لزیادة عدد المولات .     خفض الضغط      -1
  خفض درجة الحرارة ؛ حیث ینزاح الاتزان باتجاه الیمین لأنھ تفاعل طارد للحرارة . -2 
  . 2NO؛ حیث ینزاح الاتزان باتجاه الیمین لتقلیل أثر زیادة تركیز     2NOزیادة تركیز   -3 
  . 2O؛ حیث ینزاح الاتزان باتجاه الیمین لتعویض النقض تركیز      2Oخفض تركیز   -4 
 

 المعادلة :  ببتفاعل الكربون مع الھیدروجین حسیحضر غاز المیثان في الصناعة  -5
                                                          kJ + 33  (g)4CH             2(g) + 2H )(sC     : ما أثر كل من 

  تقل القیمة   ؟  CKزیادة درجة الحرارة على قیمة  -1
 تزید كمیة غاز المیثان  ؟  زیادة الضغط على كمیة غاز المیثان الناتج  -2
   یقلل إنتاج غاز المیثان  نقصان تركیز الھیدروجین على المیثان ؟  -3

 
   kJ -, ΔH =   (g)+ 4NO  )l(O26H             2(g) + 3O )3(g4NH 1590التفاعل التالي :    بالاعتماد على -6

 تزداد   ؟   ما أثر زیادة الضغط على كمیة الحرارة الناتجة -1
 Kتزداد قیمة   ) ؟ برر إجابتكKعند خفض درجة الحرارة ماذا تتوقع لقیمة ( -2

 Kعند خفض درجة الحرارة یتجھ التفاعل نحو الیمین فیزداد تركیز النواتج مما یزید من قیمة  
 یتجھ التفاعل نحو الیمین  على الاتزان ؟  2Oما أثر زیادة كمیة   -3
 

  ثم بین أثر كلٍ مما یلي :      g(3HN2               (g)33H+  (g)2N(  :    حرارة  + أمل النظام المتزن المغلق التالي ت -7
 تقل :     Kcزیادة درجة الحرارة على قیمة الثابت   -1
 تزداد زیادة الضغط على كمیة الأمونیا الناتجة :       -2
 یختل الاتزان ویزاح نحو الیسار (في الاتجاه العكسي)نقص غاز النیتروجین على الاتزان :             -3
 لیس لھ یأثیر               :         إضافة حفاز للنظام المتزن -4
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  أجب عن الأسئلة التالیة:        O2+6 H           ⇄     -+4Cl 2+ 6O)2Co(H     بالاعتماد على التفاعل التالي:  -8
                  أزرق                          وردي                                                              

  ؟ إذا علمت أن التفاعل السابق ماص للحرارة ، إلى أي اتجاه ینزاح الاتزان عند رفع درجة الحرارة •
 نحو الیمین  ، ویصبح اللون أزرق داكن

 یصبح اللون أزرق داكن   ؟ ما تأثیر إضافة بلورات من كلورید الصودیوم على اللون في التفاعل السابق •
 ؟ فسر ذلك.    Kارة ماذا یحدث لقیمة عند خفض درجة الحر •

 ، لأن التفاعل ینزاح اتجاه المواد المتفاعلة مما یزید من تركیزھا  Kتقل قیمة 
  : أجب عن الأسئلة التالیة       566kJ      2(g)2CO  ⇌  2 (g)+  O  (g)CO2  +   اعتماداً على التفاعل المتزن : -9

 یُزاح في الاتجاه الأمامي    ؟ما أثر تقلیل الحجم على انزیاح التفاعل  •
 طارد للحرارةھل التفاعل ماص أم طارد للحرارة ؟  •
 :  2COاقترح طریقة لزیادة تركیز  •

   خفض درجة الحرارة –زیادة الضغط  –تقلیل الحجم  – 2COسحب  – 2Oزیادة تركیز  -COزیادة تركیز  -تبرید النظام 
 Kتقل قیمة     للتفاعل ؟ Kما أثر زیادة درجة الحرارة على قیمة  •
  لا یؤثر    ، ما تأثیر ذلك على تراكیز المتفاعلات ؟ لو حدث التفاعل بوجود حفاز •

  
  

  +O24 H +2                                    لتحقیق الاتزان التالي : -10
 ]4)3[Cu( NH ⇌ 3NH+ 4 2+]4O)2[ Cu(H    

  أزرق داكن                            أزرق باھت                             أجریت التجربة وفقاً للخطوات الثلاث التالیة:
 في أنبوب اختبار 4CuSOالنحاس  من كبریتات 3mLوُضع  )1
 3NHأضیف إلى المحلول السابق قطرات من محلول الأمونیا  )2
 HClأضیف إلى المزیج السابق قطرات من محلول  )3

  ما لون المحلول في كل خطوة من الخطوات الثلاث السابقة :
  

 
  توقع تأثیر كل مما یلي:      kJ    (g)2HCl  ⇌   (g) 2+ Cl (g) 2H 184 +على التفاعل المتزن التالي :   بالاعتماد -11

  ---  لا یؤثر --.  2Hتقلیل الضغط على تركیز  ?                    --  یزداد ---.  2Clزیادة درجة الحرارة على تركیز  ?
  ----  یقل --.  2Hعلى تركیز  2Clزیادة تركیز  ?                       -- تزداد --- .  Kخفض درجة الحرارة على قیمة  ?
  ---------  لا یؤثر ----------- زیادة الضغط بإضافة غاز الآرجون على اتجاه اتزیاح الاتزان .  ?

 

في ثلاث أنابیب اختبار،وأضیف لكل أنبوبة اختبار مادة مختلفة كما بالجدول  KSCNومحلول  3FeClوضع كمیات قلیلة من محلول  -12
  SCN 3+Fe +-    ⇌  [FeSCN]+2أكملھ اعتمادا على التفاعل التالي : 

     
 

  
  
  
  

     4O2N ⇌    (g)22NO(g)  +:   حرارة النظام المتزن التالي عند درجات حرارة مختلفة  یمثل الشكل -13
 موظفا المعادلة والشكل أجب عن الأسئلة :

 الأشكال یتوقع أن یختفي اللون البني الداكن ؟في أي   )أ
 )1في الشكل رقم (

  )3رقم (ماذا تتوقع أن یحدث لشدة اللون البني في الدورق   )ب
 تزداد شدة اللون البني      -فسر إجابتك ؟ 

  لأن التفاعل طارد للحرارة وعند زیادة الحرارة یرجح 
 ذو اللون البني 2NOالتفاعل العكسي وبالتالي تزداد كمیة 

  
 أدرسھ وأجب عما یلیھ : في خلایا الدم الحمراءمع الأكسجین تفاعل الھیموجلوبین یمثل  المتزن الآتي النظام -14

          )aq(2bOH  ⇄ )ց2(+ O )aq(Hb 
 على الارتفاعات العالیة ؟  فسر إجابتك.  2bOHماذا یحدث لتركیز أوكسي ھیموجلوبین     )أ

لأنھ في الارتفاعات العالیة ینخفض الضغط الجوي وبالتالي یتجھ الاتزان إلى الیسار وھذا بدوره یقل تركیز الأوكسي ھیموجلوبین 
  في الارتفاعات العالیة ولھذا یقل تركیز الأوكسي ھیموجلوبین. )یقل  2Oأو ( تركیز  – 2HbOیؤدي إلى نقصان تركیز 

  مما یؤدي إلى ضیق التنفس .  2HbOالاتزان نحو الیسار ویقل تركیز  یتجھ        ما تأثیر نقصان تركیز الھیموجلوبین ؟   )ب
  

 بني داكن عدیم اللون

 3 2 1  الخطوة
  أزرق باھت  أزرق داكن  أزرق باھت  اللون

 

  3  2  1  أنبوبة الاختبار
 3Fe(NO KSCN 4HPO2K(3  المادة المضافة

  یزول اللون الأحمر  تزید شدة اللون الأحمر  تزید شدة اللون الأحمر  المشاھدة
 

 أحمر

M
r-S

am
i A

bo
u 

Ele
la

Almanahj.com/ae



 

 

 

 

 Hamza Bin Abdulmotaleb -  Mr   Samy Abu elela 

    http://2sa.weebly.com                     الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 
  أ /   سامي أبو العلا              ابع               سالثاني عشر علمي                     أوراق عمل الفصل ال الصف 

 )20/2/2014إلى  5/2من (           10                الاتزان الكیمیائي                          -------------- اسم الطالب / 
 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

  مسائل :   8س
   C200   : ((g)2NO             2(g)+ O 2(g)N˚ 0یعد أكسید النیتریك أحد ملوثات الھواء الجوي وھو ینتج من التفاعل التالي عند  (  -1

  عند الاتزان .   NOاحسب تركیز   2[N[ = M 0.036و       O]M = ]2 0.0089فإذا كانت التراكیز عند الاتزان :  
  ) M 4-[NO]= 3.6×10  ( الجواب :                                                                                   .   K = 4.1×10-4علماً بأن    
    
    
  
  
 

   C55    : (2(g)O+ C )s(Co             (g)OC+  )s(CoO˚ 0یحدث الاتزان التالي عند  (  -2
  تركیز أول أكسید الكربون الذي یبقي في وعاء التفاعل . احسب.   K = 4.90×210كان ثابت الاتزان   فإذا 

  ) ]M 4-×1004.2O]= C  ( الجواب :) .                                                         M 0.100عند الاتزان ھو (  2COإذا كان تركیز 
    
    
  
 
  

  
  
  

  أسئلة مھارات 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        
 )  C (g)2O+ 3 )(s2PbS  ⇄  2(g)+ 2SO 2(g)+ CO )(s2Pb +(s) (      تأمل المعادلة التالیة في نظام متزن -1

 أي مما یلي یظھر تركیزه في بسط تعبیر ثابن الاتزان :  
 *2(g),  2SO 2(g)CO               *2(g), 2SO 2(g), CO  2(g)O             *2(g), O (s), C (s)PbS               *2(g)O  

 :ضافة ملح الكلورید لقاعدة ضعیفة إلى محلول القاعدة الضعیفة یؤدي إلى إ -2
   في المحلول OH-خفض تركیز القاعدة غیر المتأینة وزیادة تركیز  *    في المحلول OH-خفض تركیز القاعدة غیر المتأینة وتركیز  *
   في المحلول OH-زیادة تركیز القاعدة غیر المتأینة وخفض تركیز *      في المحلول OH-زیادة تركیز القاعدة غیر المتأینة وتركیز  *

 فإن قیمة ثابت الاتزان ) .102×-2(  حرارة معینة درجةعند )  2SO  ⇄  2(g)+ O 2(g)2SO(g)3( إذا كانت قیمة ثابت الاتزان للتفاعل  -3
 :ة تساوي درجنفس العند )  O 2(g)2SO ⇄  3(g)2SO +(g)2( للتفاعل  

*  2-×102.                           *  50                                *  2-×104.                                 *  2-×101.  
 : اللتان تكونان في حالة اتزان في محلول مائي مشبع من السكرالعملیتان  -4

  تأین وإعادة  *                            ذوبان وتبلور  *                    تفكك وتركیب  *تبخیر وتكثیف                      *
 : یتضح أن التفاعل یصل لحالة الاتزان سریعاً عندما تكون -5

   لا شيء مما سبق  *                     1تساوي   Kقیمة    *            1أصغر من  Kقیمة    *            1أكبر من  Kقیمة    *
 : عند إضافة قلیل من قاعدة قویة إلى مزیج من محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم فإنھ یتكون المزید من -6

  أیونات الھیدرونیوم   *            جزیئات كلورید الأمونیوم   *          أیونات الأمونیوم          *               جزیئات الأمونیا  *
 :  مزید من عند إضافة قلیل من محلول قاعدة إلى مزیج من محلول الأمونیا وكلورید الأمونیوم فإن -7

   جزیئات الأمونیا یتفكك * أیونات الھیدرونیوم یتكون             ** أیونات الأمونیوم یتكون                   * جزیئات الأمونیا یتكون
 كل مما یلي یؤثر على سرعة التفاعل غیر الإنعكاسي ماعدا : -8

  * زیادة الحرارة                   * تقلیل تركیز أحد المواد المتفاعلة                * إزالة بعض النواتج*  إضافة حفاز                  
 : لھ    pHعند إضافة كمیة قلیلة من قاعدة قویة إلى محلول مُنظم فإن قیمة الأس الھیدروجیني  -9

  7* تصبح          * لا تتغیر                                            *  تقل قلیلاً                          قلیلاً زداد*  ت   
–(aq) فقاً للمعادلة التالیة  :حمض أسیتایل سالسیلك (الأسبرین) یتأین و -10

4O7H9+ C (aq)+O3H ⇄ )l(O2+ H (aq)4O7H9HC 
  ion(aq) –4O7H9C  )b(Kفما قیمة ثابت تأین قاعدتھ المرافقة      aK 10 × 3.0 =-4فإذا كانت قیمة ثابت تأینھ 

*      33.3 x 10                      *     8-9.0 x 10                                  *11   -3.3 x 10                  *    17-3.0 x 10  
  

K= 
2

[NO] 
]2][O2[N 

M 
4 
 

−
[NO] = 3.6× 10 ∴ = 

4-
4.1×10 ∴ 

2[NO]  

[0.036][0.0089] 

K= 
]2[CO 

[CO] = 
2

4.90×10 ∴ 
[0.100] 

[CO] 
M 

4 
 

−
[CO] =  2.04× 10 ∴ 
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   ثانياً : أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البديل غير المنسجم علمياً ثم برر سبب اختيارك :
10 -    NaCN / HCN     ،      OH4NH Cl /4NH                ،HCl / NaCl               ،COONa3COOH / CH3CH 

  لأنھ لا یمثل محلول منظم والباقي محالیل منظمة . : السبب 
  
  

  جب عما يلي :اً : أثالث
یظھر لون أحمر ثم عند  M 0.025قطرات من حمض الأسیتیك  10: عند إضافة قطرة من محلول كاشف أحمر میثیل إلى  فسر علمیاً -1

 ومزج الخلیط یظھر لون برتقالي فاتح ؟ COONa3CHإضافة بلورة صغیرة من  
(aq)    أیون تركیز یزداد المحلول في الصودیوم أسیتات ذوبان عند 

-COO3CH+  (aq)
+O3H   ⇄  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  

(aq)الحمض في    اتزان فیزاح مشترك أیون المحلول في الأسیتات
-COO3CH+  (aq)

+Na     "  (aq)COONa3CH 
  اللون تغیر إلى یؤدي مما  pH قی وترتفع الھیدرونیوم أیونات تركیز فیقل العكسي الاتجاه

 : یترسب برومید البوتاسیوم من محلولھ المُشبع عند إمرار غاز برومید الھیدروجین فیھ ؟ فسر علمیاً -2
(aq)     الاتجاه      في الاتزان فیزاح مشترك أیون المحلول في البرومید أیون تركیز یزداد

-Br + (aq)
+Na    ⇄ (s) NaBr  

K     (aq)+أیونات  من مكافئة كمیة مع المضافة  Br-أیونات  من كمیة تتحد حیث العكسي
-Br + (aq)

+O3H  "(l) O2+ H (g)BrH  
  الصلب  NaBr من كمیة لترسب ذلك ویؤدي

 
 

 أصفر )  ! 6.3برتقالي  4.2  "( أحمر  M.Rتأمل الشكل التالي الذي یبین نتائج تجربة عملیة تمت بإضافة قطرة من أحمر المیثیل  -3
  ) قسم إلى محلولین وأضیف 3) تم مزج المحلولین وفي الخطوة (2وفي الخطوة (  COONa3CHثم إلى   COOH3CHإلى محلول 

  . فسر النتائج مستعینا بالمعادلات كلما لزم ؟ mL NaOH 4وإلى القسم الثاني  mL HCl 4 إلى القسم الأول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

    .أحمر فیھ الدلیل لون فیكون الدلیل مدى من أقل  pH لھ حمض الأسیتیك محلول   A المحلول 

)(aq
-COO3CH+  (aq)

+O3H   ⇄  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  
    .أصفر فیھ الدلیل لون فیكون الدلیل مدى من أكبر  pHلھ  الصودیوم أسیتات محلول  Bالمحلول  

(aq)
-HO  + (aq)COOH3CH ⇄  (l)O2+ H  )(aq

-COO3CH  
    .برتقالي فیھ الدلیل لون فیكون الدلیل مدى حدود في  pHلھ  منظم محلول یتكون  B , Aالمحلولین  مزج عند Cالمحلول 
   من الأسیتات أیونات بتفاعل pHقیمة في التغیر المحلول یقاوم المنظم المحلول إلى HClحمض  من قطرات إضافة عند Dالمحلول 
 . برتقالي فیھ الدلیل لون فیظل التأین ضعیف حمضالأسیتیك مكونة الھیدرونیوم أیونات مع المزیج

(l)O2H + (aq)COOH3CH ⇄  (aq)
+O3H +  )(aq

-COO3CH  
 

   أیونات بتفاعل  pHقیمة  في التغیر المحلول یقاوم المنظم المحلول إلى NaOHمحلول  من قطرات إضافة عند Eالمحلول 
 لتعویض النقص حمض الأسیتیك من جزء ویتأین ، التأین ضعیف ماء مكونة الھیدروكسید أیونات مع المزیج من الھیدرونیوم

aq)(برتقالي.        فیھ الدلیل لون فیظل الھیدرونیوم في
-COO3CH+  (aq)

+O3H   ⇄  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  
  

 E لون المحلول برتقالي  

25 mL 
COOH 3CH

0.1M 

25 mL 
 COONa3CH

0.1M 

+ 

  
mL  05

 COOH3CH
COONa3CH 

25 mL 
 COOH3CH

COONa3CH 

25 mL 
 COOH3CH

COONa3CH 

M.R M.R HCl NaOH 

A  لون المحلول أحمر   B  لون المحلول أصفر   C لون المحلول برتقالي   D لون المحلول برتقالي  
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  الأكسدة والاختزال         1– 8 القسم 
  

 ویحدث التفاعلان النصفیان للأكسدة والاختزال بشكل متزامن ، اختزال تتضمن عملیة انتقال للإلكترونات –تفاعلات الأكسدة  -
  ةكسدلأعدد ا  وزیادة  لكتروناتالإ   فقد  :  ھي العملیة التي یتم فیھا الأكسدة -
 ةكسدلأعدد ا  ونقص  لكتروناتالإ  اكتساب  : ھي العملیة التي یتم فیھا الاختزال -
  المركب  لتي تبدو علي الذرة أو الأیون في: ھو عدد الشحنات الكھربائیة {الموجبة أو السالبة } ا ةعدد الأكسد -

 سواءً  كان أیونیاً  أو  تساھمیاً                     
   ةاعداد الأكسد @

  قواعد حساب اعداد الأكسدة
  مثال  القاعدة

  = صفراLi, Na, 2, Cl2, H3, O 8… Sً    صفر=  )في حالتھ العنصریة { الحرة}(  غیر متحد رعنصي عدد التأكسد لأ -1
 Cl-= -1 ,  Al+3=+3  عدد الأكسدة للأیون أحادي الذرة یساوي الشحنة على ھذا الأیون  -2
 2-ھو  NOفي  Oعدد أكسدة   في مركب ثنائي الذریة تحسب الشحنة السالبة للعنصر الأكثر سالبیة كھربائیة -3
  1-ھو  LiFفي  Fعدد أكسدة   1-عدد الأكسدة للفلور في أي مركب ھو دائماً  -4
 -2ھو  2NOفي  Oعدد أكسدة  ماعدا             2-للأكسجین في أي مركب =  ةعدد الأكسد -5

 2+ھو  2OFفي  Oعدد أكسدة   2+إذا كان متحداً مع الفلور فیكون للأكسجین عدد أكسدة 
  O2,  H2 O2,Na 2O2K2 , ,BaO2 CaO 2     1-فیكون للأكسجین عدد أكسدة  إذا كان في البیروكسید

 1+ھو  3NHفي  Hعدد أكسدة  ماعدا             1+= اتھمركب معظمجین في ھیدرولل ةعدد الأكسد -6
    NaH ,  LiH 2,  CaH2  …..MgH ,   1- الھیدریدات) فیكون للھیدروجین عدد أكسدة( إذا كان متحداً مع الفلزات

  Ag,  Cs,  Rb,  K,  Na,  Li   1+ في أي مركب = بالإضافة للفضةى لعناصر المجموعة الأول ةعدد الأكسد -7
  Zn,  Sr,  Ba,  Ca,  Mg  2+في أي مركب =  بالإضافة للخارصینثانیة لعناصر المجموعة ال ةعدد الأكسد 
  3+ھو  3AlIفي  Alعدد أكسدة   3+عدد الأكسدة للألومنیوم في أي مركب ھو دائماً   
= 36  صفراًمجموع أعداد الأكسدة لجمیع الذرات في مركب متعادل یساوي  -8  CaCO-0= +2+4 

3-  یساوي شحنة ھذا الأیونمتعدد الذرات أیون مجموع أعداد الأكسدة لجمیع الذرات في  - 9
48 =PO-3= +5-  

  
   : التفاعلات التي تتعرض خلالھا ذرات عنصر أو أیونات عنصر لزیادة في عدد الأكسدة الأكسدة -

 یلاحظ أن الإلكترونات مع النواتج . –)  تفاعل نصفي ( أكسدة تفاعل )  1e +Na "Na +-(   :  مثال             
   : التفاعلات التي تتعرض خلالھا ذرات عنصر أو أیونات عنصر لنقص في عدد الأكسدة الاختزال -

 یلاحظ أن الإلكترونات مع المتفاعلات. –) تفاعل نصفي اختزال ( تفاعل ) 2Cl " -e2+  2Cl- : ( مثال            
  : عملیة كیمیائیة تخضع خلالھا ذرات عناصر لتغیرات في عدد الأكسدة عملیة الأكسدة والاختزال -

  تساوي عدد الإلكترونات المكتسبة  لكترونات لأن عدد الإلكترونات المفقودةكسدة والاختزال النھائیة إولاتظھر في معادلة الأ 
-e+ 2 +Na2 "Na 2    معادلة الأكسدة  
 -2Cl  " -e2+  2Cl         معادلة الاختزال  

  :   احسب عدد تأكسد الكروم في كل منس /          
          4CrO2:   K --------------------------------------------------------------------------------------  
          -2

7O2Cr   :  --------------------------------------------------------------------------------------  
          3Cr(OH)  :--------------------------------------------------------------------------------------  

  :  الزینون رتب تصاعدیاً الصیغ التالیة تبعاً لعدد تأكسد /س             
XeF 3XeO 2XeOF  Xe 2XeF 8CsXeF  

      

  أعلاھا عدد تأكسد   --------  !  ------- !  - --------- !  ------ !   ---- ---- !  -------               الترتیب     
  

 )2NaCl " 2Na+  2Cl المعادلة النھائیة (  
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   تمارین تطبیقیة
   رتب تصاعدیاً الصیغ التالیة حسب عدد الأكسدة لــ : -1

    KCl        ,      NaClO     -,    ClO   2Cl   ,2       :    ذرة الكلور
   3SO2,      S         ,      H     3S   ,    SO2H      :    ذرة الكبریت
3O2,      Cr      -2        :    ذرة الكروم

7O2CrO  ,   Cr    ,    Cr    
-    :    ذرة النیتروجین

2,     NO       3,    HNO    3,   NH   4O2N    
2MnO  , Mn  ,   -2   :المنجنیز 

4MnO ]  , 6[Mn(CN)3Na  ,4  MnSO    
    OH -3, CH2  ,  CO4   , CH6  O12H6, C3  CH-3CH :الكربون 

 

   : صنف كلاً من التفاعلات النصفیة التالیة إلى تفاعل نصفي للأكسدة أو تفاعل نصفي للاختزال -2
  النوع  ةلعملیا  النوع  ةلعملیا  النوع  ةلعملیا

-2Br" -+2e2Br     ++2H-S+2e "S2H     تحول-I     2إلىI    
-+ 1e +Na "Na     -S+4OH "O2+2H-+4e2SO     2تحول+Cr     3إلى+Cr    
 -+2e2Cl" -2Cl    O2+3H-Cl "-+6e++6H-

3ClO     2-تحول
7O2rC     2-إلى

4OrC    
Cu" -+2e+2Cu      -+e-3]6[Mn(CN)"-4]6[Mn(CN)     3 تحولO2Fe   إلىFeO     

-2Cl" -+2e2Cl     2+Fe "  -+ e +3Fe     8تحولS     2-إلىS    
 

   : ھا لا یمثلاختزال  وأیُ –من المعادلات التالیة تمثل تفاعلات أكسدة  أي -3
  النوع  المعادلة  النوع  المعادلة

)(g2O + (s)22KNO  "   (s)32KNO    32KNO +2PbI "2)32KI+Pb(NO    
)(lO2H + (s)Cu  "   (s)+ CuO)(g2H    +Cu 4SOZn  " 4SOZn+Cu    

(l)O2H + )(aqNaCl "  )(aq+HCl)(aqNaOH    -+ Cl +
4NH  "  +HCl3NH    

)(g2HCl  "  )(g2+ Cl)(g2H    3+ NaNOCl Ag  "  3+ AgNOCl Na    
)(aq4SO2H  "   )(lO2+H)(g3SO    O+3S22NO+4H  "   S2+3H32HNO    

  
   الاختزال –وزن معادلات الأكسدة        2 – 8 القسم 

   

 البسیطة بالمعاینة كما یمكن استخدام أعداد الأكسدة ، أو التفاعلات النصفیةاختزال  –لات الأكسدة دایمكن وزن مع -
  طريقة التفاعل النصفي @

 اختزال من سبع خطوات : –إلكترون لوزن معادلات أكسدة  –تتألف طریقة التفاعل النصفي أو طریقة أیون  -
 كتابة المعادلة بالصیغ ثم المعادلة الأیونیة.  -1
 تعیین أعداد الأكسدة وحذف فقط المواد المحتویة على عناصر لا تتغیر أعداد أكسدتھا ، وكتابة نصفي المعادلة -2
 وزن التفاعل النصفي للأكسدة وللاختزال عن طریق : -3

 ) بالضرب في العدد المناسب  O , Hوزن الذرات فیما عدا (   ?
 للطرف الذي یعاني نقصاً  O2Hبإضافة جزیئات   Oات وزن ذر  ?
 للطرف الذي یعاني نقصاً  H+بإضافة أیونات   Hوزن ذرات   ?
 وزن الشحنة بإضافة الإلكترونات إلى الطرف الذي یتمتع بالشحنة الموجبة الإجمالیة الأكبر ?
 OH-ویضاف نفس العدد للجھة المقابلة   O2Hإلى  H+في الوسط القاعدي یحول  ?

 التحقق من حفظ الشحنة بضبط المعاملات أمام الإلكترونات بحیث عدد الإلكترونات المفقودة = المكتسبة -4
 جمع التفاعلین النصفیین واختصار ما ھو مشترك في طرفي المعادلة  -5
 ثم تأكد أن جمیع الأیونات الأخرى موزونة. 2أعِد الأیونات التي تم حذفھا في الخطوة  -6
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  ، عندما یستخدم محلول لثنائي كرومات البوتاسیوم Cr+3إلى اللون الأخضر للأیون    7O2Cr2K: یتغیر اللون البرتقالي لــ  1 مثال
  . أكتب وزن المعادلة علما أن :  OH5H2Cفي جھاز كشف متعاطي الكحول (محلل النفس) لاختبار وجود الإیثانول ،  

    2COو    KClو   O2Hو   3CrClوالنواتج ھي      HClو  OH5H2Cو   7O2Cr2Kالمتفاعلات      
+   O 2+    H    2+    CO   3KCl  المعادلة بالصیغ:    CrCl    →OH    +    HCl   5H2+     C    7O2Cr2K  

O2+  H  2+ CO -3Cl + 3++ Cr -Cl + +K  → -Cl + ++  H  OH5H2C   + -2العامة:   الأیونیة
7O2Cr + +2K   

  
    2CO+      3+Cr      →    OH5H2C +       -27O2Cr  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----- --------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------------------------------------------ -------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------- ---------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
  بین حمض النیتریك ویودید البوتاسیوم لإنتاج نیترا ت البوتاسیوم والیود وأول أكسید النیتروجین والماءاكتب معادلة التفاعل :  2 مثال

  ثم زن ھذه المعادلة.  
 O2H   +   NO    +    2 I   +      3KNO       "      KI          +      3HNO        المعادلة بالصیغ : 

  O2H  +   NO     +   2  I   +   -3NO   +  + K   "   -I    +  + K   +  -3NO   +  +H       : العامة المعادلة الأیونیة
  

                          +    NO    2  I     "   -+     I    -
3NO    

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------ -------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------------------------------------------ -------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

---------------------------------------- ---------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ---------------------------------------------------------------------------------------- --------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

-------------------------------- ----------------------------------------------------------------------- 
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   تمارین تطبیقیة
  زن المعادلات التالیة في محلول حمضي : -1

+   HClO  2+Mn  "   -+  Cl  -
4MnO 2+   NO  -

3IO  "   
2+  I   -

3NO  

---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  

---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  

   +3+  Cr  2Br       "     2-
7O2+   Cr   -Br +    NO  -

3NO    "   -
2NO  

---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  

---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  

 

  زن المعادلات التالیة في محلول قاعدي : -2
-

3Pb(OH)+  -ClO "  -Cl+  2PbO  
-

4IO + 2MnO  " -3IO+  -
4MnO  

---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  

  

---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
---------------------------------------------- -----------------  
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   العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة       3 – 8 القسم 
   

 مادة تحوي عنصر یفقد إلكترونات ویزداد عدد أكسدتھ خلال التفاعل الكیمیائي. : العامل المختزل -
  مادة التي تتأكسد)ال ھي ( أي لھا القدرة على اختزال مادة أخرى.  مادة 

 مادة تحوي عنصر یكتسب إلكترونات وینقص عدد أكسدتھ خلال التفاعل الكیمیائي. : ؤكسدالعامل الم -
 المادة التي تُختزل) ھي أي (مادة أخرى. مادة لھا القدرة على أكسدة 

    

@ دة والمختزِلةقوة العوامل المؤكس  
 یرتبط ترتیب العناصر في سلسلة النشاطیة بمیل كل عنصر إلى فقد إلكترونات. -
 :  بقدر ما یكون العنصر الفلزي أكثر نشاطاً -

  یكون میلھ أكبر إلى فقد إلكترونات ویكون عاملاً مختزلاً أقوى ، 
 بقدر ماتكون المسافة أكبر بین عنصرین في السلسلة : -

  تفاعل بینھما .الاحتمال الأكبر أن یحدث یكون  
 ) عوامل مختزلة نشطة (قویة)  1( مجموعة  القلویة الفلزات -

 ) عوامل مؤكسدة نشطة (قویة) 17( مجموعة  الھالوجینات  -

C . الأیون السالب لعامل مؤكسد قوي ھو عامل مختزل ضعیف 
  )  الأكثر سالبیةمؤكسد قوي ( عامل 2Fالفلور :  مثال

  .ضعیفمل مختزل عا F-وأیون الفلورید 
 في محالیلھا ،  Cl -, Br -I ,-یحل محل الأیونات   2F: الفلور  مثال -

  في محالیلھا ،  Br -I ,- یحل محل الأیونات   2Clوكذلك الكلور  
  في محالیلھا ،  I- یحل محل الأیونات   2Brوكذلك البروم 

 )-Cl+ 2  2Br " -Br+ 2  2Cl (  
)  2Br " -Br2  عملیة أكسدة ویكون (-Br  عامل مختزل  

 )-Cl2  "  2Cl  2  )  عملیة اختزال ویكونCl  عامل مؤكسد   
  

C . الأیون الموجب لعامل مختزل قوي ھو عامل مؤكسد ضعیف 
  ) فلز نشط جداً  (مختزل قوي  عامل Li ذرة اللیثیوم:  مثال

  .ضعیفعامل مؤكسد  Li+وأیون اللیثیوم
 ،  ( مثال : الخارصین یسبق النحاس  -

(s)Cu  +   
(aq)

+2Zn      →         
(aq)

+2Cu +  (s)Zn ( 
في المحالیل التي تحتوي على  )II(ویحل محل أیونات النحاسلذلك یكون الخارصین العامل المختزل الأكثر نشاطیة 

  .الأكثر نشاطیة من ایون الخارصین ھو العامل المؤكسد )II(النحاس مركبات النحاس ، وفي المقابل أیون

  عدم التناسب @
 تفاعل تكون فیھ مادة معینة عاملاً مؤكسداً وعاملاً مختزلاً في نفس الوقت. (المادة مؤكسد ومختزل ذاتي).

C 2: مثال التفاعل  : مثالO + O22H " 2O22H  2یمثل تفعل عدم تناسب حیثO22H  . یتأكسد ویختزل  
  ؟  یتصف البیروكسید بدرجة نشاطیة عالیة : علل

  تتمیز برابطة تساھمیة غیر مستقرة بین ذرتي الأكسجین و 2O-و  2Oحالة وسطیة بین  22O-یمثل تركیب أیونات البیروكسید 

  وصیغة الترمیز النقطي للإلكترون یكتب كما یلي                      ،  1-وكل ذرة أكسجین لھا عدد أكسدة  

المحفز لبیروكسید  : تدافع عن نفسھا برش أعدائھا بخلیط كیمیائي ساخن وكریھ الرائحة ، وتفاعل عدم التناسب القاذفةالخنفساء 
  الھیدروجین یُنتج غاز الأكسجین الساخن ، وھذا الغاز یُعطي للحشرة القدرة على قذف مواد كیمیائیة مھیجة من جوفھا بقوة كبیرة

  القوة النسبیة للعوامل المؤكسدة والمختزلة

وة
الق

اد 
زدی

ا
  

العوامل 
  المؤكسدة

العوامل 
  المختزلة

وة
الق

اد 
زدی

ا
  

+Li  Li  
+K  K  
2+Ca  Ca  
+Na  Na  
2+Mg  Mg  

3+Al  Al  
2+Zn  Zn  
3+Cr  Cr  
2+Fe  Fe  
2+Ni  Ni  
2+Sn  Sn  
2+Pb  Pb  

+O3H  2H  
S  S2H  

2+Cu  Cu  
2I  

-I 

-
4MnO  -2

4MnO  
3+Fe  2+Fe  
2+

2Hg Hg 
+Ag Ag 

-
3NO -

2NO 
2Br 

-Br 

2MnO 
2+Mn 

4SO2H(مركز)  2SO 
-2

7O2Cr 3+Cr 
2Cl 

-Cl 

-
4MnO  2+Mn  

2F 
-F 

 

-2]::O: O [  

:  
:  

:  
: 
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   تمارین تطبیقیة
   أو ( عدم تناسب) : صنف كلاً من التغیرات التالیة إلى ( أكسدة )  أو ( اختزال )  -1

  النوع  ةلعملیا  النوع  ةلعملیا  النوع  ةلعملیا
-2Br" -+2e2Br      2تحولO2H   إلىO2H  2وO      تحول-Br     2إلىBr    
-+ 1e +Na "Na     -S+4OH "O2+2H-+4e2SO     2تحول+Fe     3إلى+Fe    

2-إلى   3O2rC تحول 
4OrC     O2+3H-Cl "-+6e++6H-

3ClO     2تحولO2Na  إلىO2Na 2وO     
+إلى   OH4NHتحول      NOو  3HNOإلى   2NOتحول 

4NH  و-OH      4تحولO2N    2إلىNO    
 

 ما إذا كان سیحدث تفاعل أم لآ ؟ فسر إجابتكمستخدما جدول النشاطیة المعطى ، حدد  -2
 ثم أعطِ النواتج في حالة حدوث تفاعل؟ 

  --------------------------------------------------------------------------------     M+و   L -أ
  --------------------------------------------------------------------------------   M+و   P - ب
  ----------------------------------------------------------------------------------   T+و   P - ج
  --------------- --------------------------------------------------------------------   X+و   L -د

  ---------------------------------------------------------------------------------   P+و   X - ھـ
  ---------------------------------------------------------------------------------    T+و    M - و

 ول الدوري ؟ فسر إجابتك .بشكل عام أین تقع العوامل المؤكسدة الأقوى في الجد -3
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------- 
 --------------------------------------------------   حدد ھویَّة العامل المختزل الأكثر نشاطیة من بین جمیع العناصر الشائعة . -أ -4

   لماذا تكون جمیع العناصر التابعة لمجموعة ھذا العنصر في الجدول الدوري عوامل مختزلة نشطة . - ب
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  

  ---------------------------------------------------  حدد ھویة العامل المؤكسد الأكثر نشاطیة من بین جمیع العناصر الشائعة .  - ج
  كم حالة على الأقل من حالات الأكسدة المختلفة یجب أن تتوفر لعنصر یخضع لتفاعل عدم التناسب .   -د

 -------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------ ------------------ - --------------  

  اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :
  أحد التفاعلات التالیة یعتبر تفاعل أكسدة واختزال : -1

* 4 CaSO  →3   *  CaO + SO3    2O →  23O   * 2 2NaOH + H  →O 22Na + 2H   *3 AgCl + NaNO →3 NaCl + AgNO   
  أحد التفاعلات التالیة یعتبر تفاعل أكسدة واختزال : -2

* 2+Cl2 H →*    2HCl   -+ I+  K →KI    O *2+ H 4SO2Na →4SO2*    2NaOH+ H2 CaO + CO →3 CaCO     
  أحد التحولات التالیة یحتاج إلي عامل مؤكسد :  -3

*2  Cl    →   -*                  Cl    -2S   →NO *                     S      →    -
3NO                *   2+  Mn →   -

4MnO  
  أحد التحولات التالیة یحتاج إلي عامل مختزل :  -4

*  -Br   →2   Br  *              
2-

3SO   →2      -
4O2*           S2  CO  →2    -

4O2*            C    -2
4CrO   →   -2

7O2Cr     
- في التفاعل التالي :   (  -5

4MnO  ++2   Pb      →+2         +  Mn2  PbO    : یكون العامل المؤكسد ھو  (  
*  +2Mn                                   *    +2  Pb                                        *      -

4MnO                                    *  2    PbO   
  یتساوى عددي التأكسد لكلٍ من الأكسجین والھیدروجین في أحد الأزواج التالیة :  -6

* 2 BaO2    ,   O *                CaH2,   Na2   *                     MgH 2 S  ,  PbO2*                   H2  KH  ,  MnO    
  واختزال : أحد التفاعلات التالیة یعتبر تفاعل أكسدة -7

*4SO2H  → O2+ H 3*     SO 2KH →  2K + H*      22Ca(OH) →O 2*      CaO + H  Cl4NH →  + HCl3 NH  
  تفاعل الأكسدة والاختزال فیما یلي ھو : -8

* O6H2C→4 H2O + C2*   H3CO2H → 2O+ CO2*    H2+H2CO →O+CO2*   H 
-+OH -

3HCO→ -2
3O+CO2H 

  یلي ھو : تفاعل الأكسدة والاختزال فیما -9
* 3SO2H  2NaCl +   →    + 2HCl 3SO2Na                 *  2 O2H  +4BaSO  →  2+ BaO  4SO2H    
*4CaSO  →CaO    + 3 SO                                       *   O2+ 4H4 PbSO      →   2 O2+ 4H  PbS   

-  Fe+2  Mn    →+2    +  Fe  +3+في التفاعل (  -10
4MnO    : یكون العامل المختزل ھو المادة التي تحوي أیون (  

          *+3*                           Fe  +2  Mn+2      *                                            *                                   Fe    -
4MnO     

عوامل  
 مختزلة

+L L 

+M  M  
+P  P  
+T  T  
+X  X  
+Y  Y  

عوامل 
  مؤكسدة
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  أكمل الجدول التالي : -1
  تفقدھا أو تكتسبھا المول   e-عدد    التي تفقدھا أو تكتسبھا الذرة  e-عدد   التغیر في عدد التأكسد  التحول

  ---------------------   ---------------------   ---------------------   Br- إلى  2Brتحول 
2-تحول 

7O2Cr  3 إلى+Cr   ---------------------   ---------------------   ---------------------  
COOH3CH →OH5H2C  ---------------------   ---------------------   ---------------------  

  ---------------------   ---------------------   ---------------------    2I إلى  I-تحول  
  ---------------------   ---------------------   ---------------------   S2H إلى  4SO2Hتحول 

2CO →-2
4O2C  ---------------------   ---------------------   ---------------------  

 

 أكمل الجدول التالي : -2

  المعادلة
  العامل   العنصر الذي حدث لھ تغیر في عدد الأكسدة 

نوع   التغیر  العنصر 
  إلى  من  المختزل  المؤكسد  العملیة

)(g2O + (s)22KNO  "   (s)32KNO  --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

)(lO2H + (s)Cu  "   (s)+ CuO )(g2H   --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

(l)O26H + )(g26CO  "  )(g2+ 6O )(s6O12H6C   --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

)(aq++ H)(aq-+ Cl)(aq-ClO  " )(lO2+ H )(g2Cl   --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 O2+ H -3ClO + 2Cl  " ++  H -ClO     --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

 --------  
 --------  

  
 أجب عما یلي :

لونیة عندما  –. تُعتِّمُ النظارات الضوء  (I)على كلورید الفضة وكلورید النحاس  photochromicلونیة  –تحتوي العدسات الضوء  -1
اختزال .  –تتعرض للأشعة فوق البنفسجیة ، وفي غیاب ھذه الأشعة تصبح شفافة من جدید ھذه العملیة تحدث نتیجة لتفاعلات اكسدة 

 في ضوء دراستك فسر ما یحدث ؟
ممتزجان في العدسات ، تمتص أیونات الكلورید  (I)النحاساختزال ، فكلورید الفضة وكلورید  –ت أكسدة ج / تحدث ھذه العملیة نتیجة لتفاعلا

الفوتونات فیتفكك كلورید الفضة لیكون ذرات الكلور (تأكسد ) والفضة (اختزال) ، عنصر الفضة ھذا یُعتِّمُ العدسات ، ثم تختزل أیونات 
  ذرات الفضة إلى أیونات الفضة الشفافة (II)النحاسوفي العملیة العكسیة تؤكسد أیونات  (II)ذرات الكلور لتكون أیونات النحاس (I)النحاس

یُحفّزُ الأكسجین الذائب في الماء تآكل الفولاذ المستخدم  ، تستخدم المراجل لتحویل الماء إلى بخار في محطات تولید الطاقة الكھربائیة -2
 رجل . وضح كیف تتم إزالة الأكسجین الذائب من الماء في المراجل ؟في أجزاء الم

 H2N 4ج / الأكسجین عامل مؤكسد قوى ، ولإزالتھ یلزم عامل مختزل جید ، والعامل المختزل بشكل مثالي ھنا ھو الھیدرازین 

 المجال ؟تستخدم العوامل المؤكسدة في صناعة المنظفات . أكتب ثلاثة عوامل مؤكسدة تستخدم في ھذا  -3
  ---------  - الأوزون  –بیروكسید الھیدروجین  –الكلور في الكلوركس ج / 

 زن معادلة تفاعل حمض الكبریتیك المركز الساخن والخارصین لتكوین كبریتات الخارصین وكبریتید الھیدروجین والماء. -4
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - --- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------  
 

 . اكتب معادلة الرمزیة ثم زنھا. 4PO3Hوحمض الفوسفوریك    3PHعند تسخینھ الفوسفین   4Pیُنتج عنصر الفوسفور   -5
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - ---  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---- 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------  
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  من أسئلة الإمتحانات
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س
 :   عدااختزال  –عبر تفاعل أكسدة   3NO-  المواد الآتیة تنتج من -1

?  3OHN                            ?  2ON                            ?  ON                                ?  2N   
 أي المواد التالیة یمكن أن تنتج من   -2

2CO   فقطعبر تفاعل أكسدة واختزال   : 
?  3OC2H                           ?  -

3HCO                        ?  OC                                 ?  3CaCO   
  :  ةكسدأ یةملع مثلات التالیة یغیرالت يأ -3

?  -
3VO  →   2+VO             ?    

2N  →   -
2NO              ? -Cl  →  -OCl                   ?  -2

7O2rC →   -2
4OCr  

  :  2NaBr 4SO22H  →O  2+ 2H 4SO2+ Na 2+ SO 2Br +حدد العامل المختزل في التفاعل التالي    -4
?  4SO2Na                             ?  2SO                         ?O  2H                               ?  2Br  

  ما الخطوة التي تمثل عملیة الاختزال في المخطط التالي ؟ -5
?  )1                 (?  )2(  
?  )3                 (?  )4(  
  

  :  O2+ H 3+ CaCO 2NaClO  ⇄+ C   2+ NaOH + ClO 2Ca(OH)حدد العامل المؤكسد في المعادلة التالیة    -6
?C                               ?NaOH                               ?  2ClO                                ?  2Ca(OH)   

O2+ H 3SO2+ H 2+Co  →  ++ 4H -2بالاعتماد على المعادلة التالیة    -7
4Co + SO  :  

  والكبریت اختزل   الكوبالت تأكسد ?الكبریت تأكسد والكوبالت اختزل                              ?
  والأكسجین تأكسد الھیدروجین اختزل ?                         والكوبالت تأكسد الھیدروجین اختزل ?

  : واختزال مما یلي ھي  ةكسدأ المعادلة التي تمثل تفاعل -8
?  2O +  CO2NaCl + H  →   + HCl 3CO2Na                        ?    

2CaO + CO  →  3CaCO           
?+ 3KCl  3Cr(OH)  →  + 3KOH  3CrCl                              ?   O22H →   

2+ O  22H 
  : أي التفاعلات التالیة یمثل عدم تناسب  -9

?  +  2Ag  2)3Cu(NO  →   + Cu 32AgNO                            ?    -+ OH +O3H  →  O 22H           
? 2O + O22H  →   2O22H                                                    ?  2 2LiOH + H →   O2+2H  2Li  

  ما المعادلة التي تعبر عن تفاعل عدم تناسب  ؟ -10
?   2+ H  2+Zn →   +Zn + 2H                                                ?    + 2Ag  2+Cu →   +Cu + 2Ag           
?O 2+ 2H -3ClO + 22Cl  → + + 4H -5ClO                          ?   + Al +3Na →   3++ Al  3Na  

   O2+ 2NO + 4H 2→  3I   ++ 8H -3+ 2NO -6Iما العامل المختزل في التفاعل التالي ؟      -11
?  -

3NO                                   ?   -I                                    ?NO                                         ?  2I  
  ما المعادلة التي تعبر عن تفاعل عدم تناسب  ؟ -12

?   4+ KMnO  2MnO →   
4MnO2K                                     ?    -+ ClO  2+Mn →   -+ Cl -4MnO           

? 2+ NO -3IO  →  2+ I -3NO                                              ?   O2+ H 2NO + I →   
2+ HNO  HI  

  ؟      3O2Alما العملیة التالي تحدث للألومنیوم عند استخلاصھ من   -13
  عدم تناسب     ?اختزال                                      ?أكسدة                                 ?تأین                                    ?

   واختزال ؟ ةكسدتمثل أ لا أي من التفاعلات التالیة -14
?  + Cu  4ZnSO  →  

4Zn + CuSO       ?    2NaCl →  22Na+Cl    ?   2HCl → 2+ Cl 
2H     ? 3 CO2H  →O 2+ H 2CO     

  أي مما یتم اختزالھ ؟  3Cu 3+→  2Al   2+2Al + 3Cu +في التفاعل التالي      -15
?Al                                     ?   2+Cu                                   ?  3+Al                                       ?Cu     

  ؟    Mg -+ Mg   →  2F 2F ++2في التفاعل       أي مما حدثت لھ عملیة أكسدة  -16
?  2F                                   ?Mg                                      ?  2+Mg                                       ?  -F   

   اختزال ؟ - ةكسدأي من التفاعلات التالیة تمثل أ -17
?2 2KCl+3O → 32KClO                                ? 2CaO+CO → 3CaCO 
?3 AgCl + NaNO →  

3+ AgNO NaCl             ? O2+2H4SO2K →+2KOH4SO2H    
 ما التفاعل الذي یمثل عدم تناسب ؟ -18
?3++ Cr -2

4→  CrO  -2
7O2Cr  ? + NO   2→  NO  4O2N  

? -O + OH2→   H   2O2H    ?    + Fe 3O2FeO →  Fe  
 ما التفاعل الذي یحتاج إلى عامل مؤكسد؟  -19
?-+2e+ + 4H -2

3O →  2SO2+2H -2
4O2S                        ? O27H + 3+→  2Cr  -+ 6e ++ 14H-2

7O2Cr  
? O2+5H 2I   →  

-+10e ++ 10H 5O2I                               ?  -→   2Cl -+ 2e2Cl  

 

8S 2SO 

S2H 3SO   

1 
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 أي المواد تأكسدت؟ 2KBr  4SO2O → 2H2+ 2H 4SO2+ K 2+ SO2Br +: التفاعل التالي في -20
  ? 2Br                                    ?  2SO           ? O2H       ? 4SO2K  
 أي المعادلات التالیة تمثل تفاعل عدم التناسب ؟ -21
?       

2→  CaO  +  CO  3CaCO                                  ? O 2NaOH + HCl → NaCl + H   
?   O2+ H -+ NaOH → NaClO + Cl 2Cl                   ?  O2+ H 2→ NO + I 2HI + HNO 

 ما العنصر الذي یعد عاملا مؤكسدا ؟ -22
  ? K                                          ? Ca                                    ? 2F                              ? Na   
 التي تمثل تفاعل عدم تناسب ؟ما المعادلة  -23

  ? 2+ H 2+Zn à +Zn + 2H                                ? O2+ 3H -3+ ClO -5Cl à -+ 6OH 23Cl   
  ? + Al +3Na à 3+3Na + Al                             ? + 2Ag 2+Cu à +Cu + 2Ag   
 . I-محل أیونات یحل   2Br وأن Br,  -I- یحل محل أیونات  2Clفي محالیلھا وأن   Cl,  -Br,  -I- محل أیونات یحل   2Fإذا علمت أن   -24

  ؟ما العامل المؤكسد الأقوى مما یلي 
?  2I                                   ?   2Br                                   ?  2Cl                                  ?  2F   

-عدد الإلكترونات التي تم اكتسابھا عند تحول ما  -25
4MnO     2 إلى+Mn ؟ 

? 5                                    ? 4                                         ? 3                                      ? 2   
  )       2OO + 2→ 2H 2O2H2ما الذي یحدث للأكسجین عند تحلل فوق أكسید الھیدروجین ؟ (   -26

    یتحلل كھربائیاً  ?       في الوقت نفسھ       ختزلیتأكسد وی  ?                     فقط یتأكسد  ?                  یختزل فقط  ?
Cu+  (aq)(s)أي الآتیة صحیح فیما یتعلق بالتفاعل ؟   (    -27

2+Zn  à  (aq)
+2Cu+  (s)Zn      (  

?  2+Cu  2عامل مؤكسد أقوى من+Zn                                       ?  Cu  عامل مؤكسد أقوى منZn                
?  2+Cu  2عامل مختزل أضعف من+Zn                                    ?  Cu  عامل مختزل أقوى منZn   

  
  

  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س
 ).التفاعلات التي یزید فیھا عدد الأكسدة لعنصر ما( (          ) التفاعلات التي تتعرض خلالھا ذرات أو أیونات العنصر لزیادة في عدد الأكسدة . -1
  أخرى.مادة لھا القدرة على أكسدة مادة )     (       -2
  مادة لھا القدرة على أكسدة مادة أخرى.) ( . اختزال - مادة لھا القدرة على كسب الإلكترونات في تفاعل أكسدة (          )  -3
 مادة أخرى.) اختزالمادة لھا القدرة على  ( . اختزال -مادة لھا القدرة على فقد الإلكترونات خلال تفاعل أكسدة (          )  -4
  . التفاعلات التي یقل فیھا عدد الأكسدة لعنصر ما)     (        -5
  .العوامل التي تُمثلھا العناصر الموجودة في أعلى یمین الجدول الدوري والتي تتمیز بمیل إلكتروني عالي وسھولة اكتساب للإلكترونات)     (       -6
 جزء التفاعل الذي یتضمن الأكسدة وحدھا أو الاختزال وحده . ) (          -7
           العملیة التي تعمل خلالھا مادة معینة كعامل مؤكسد وكعامل مختزل . ) (          -8

  
  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   3س
1-    -3

4PO       ،    -
3PO2H                ،5O2P               ،4PO3H 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
2-     3HNO      ،    5  O2N                 ،4O2N               ،3KNO 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
3-      2O2H      ،    +O3H                 ،-OH                 ،O2H 

  ----------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------السبب 
4-      2+Zn →   Zn          ،-2F →   

2F                 ،3+Fe →2+   Fe                 ،2Cl →   -2Cl 
  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 

5-      -+ OH +H   ⇄   O2H          ،2+ Cl 2H  ⇄   2HCl            ،2+ I 2H   →   2HI         ،2+ O 22H →  O22H 
  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 

6- → 2NO   2+ O 2N    ،2HCl    → 2+ Cl 2H       3       ,SO2→ H  2O + SO2H     ،2 →  2NaCl + Br  22NaBr + Cl 
  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 

  

7- -2
3→ VO  -2

2,    VO     2→ N  -
2,      NO     -Cl →  -Cr       ,      ClO → -2

4CrO  
  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 

8- 2+             Mnà -4MnO              2SOà 3SO               3NHà -3NO           3SOà -2
4SO  

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ السبب 
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 رتب تصاعدیاً  4س
 الأیونات التالیة حسب القوة النسبیة للعامل المؤكسد علماً بأن جھود الاختزال القیاسیة بین القوسین : -1

 ( 0.80) +2.37)  ,  Ag-(  2+( 0.34)  ,  Mg 2+0.13)  ,  Cu-(  2+Pb   (  
    ------------  f   ------------     f    ------------    f    ------------  أضعف عامل مؤكسد 

CaS  ,          -2( المواد التالیة حسب عدد تأكسد ذرة الكبریت   -2
4SO  ,    8S   ,    3SO2Na   (  

    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------   الأقل

  )   2O2H,          O  2H  ,       2OF   ,      2O  ( المواد التالیة حسب عدد تأكسد ذرة الأكسجین    -3
    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------   الأقل

          ,2Cl  ( الصیغ التالیة حسب عدد تأكسد الكلور فیھا    -4
4HClO  ,    HCl   ,    2HClO   (  

    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------   الأقل

3O2Cr,          Cr  ,    -2  ( الصیغ التالیة حسب عدد تأكسد الكروم     -5
7O2Cr   ,    2CrCl   (  

    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------   الأقل

          ,  CO( الصیغ التالیة حسب عدد تأكسد الكربون     -6
2CO  ,    4CH   ,    6O12H6C   (  

    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------   الأقل

  )   2OBa        ،O2H       ،2OF      ،2O      (     المواد التالیة حسب عدد أكسدة الأكسجین -7
    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------  الأقل 

-   4O2,  N 2 ,   N   3, NH   :التالیة (حسب عدد أكسدة النیتروجین)والأیونات المركبات  -8
3NO  

    ------------   f   ------------     f    ------------    f    ------------  الأقل 

  
  فسر علمیاً یلي :   5س     
 لتنظیف لوحات الرسم المسودّة بكبریتید الرصاص ، موضحاً إجابتك بمعادلة كیمیائیة ؟  2O2Hیستخدم فوق أكسید الھیدروجین  -1

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2- لبیروكسید وتختزل أیونات اد تتأكس -2
2O  بسھولة ؟  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --- 

  مع برمنجانات البوتاسیوم ؟ IIعدم استخدام كاشف في تجربة معایرة كبریتات الحدید -3
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  اختزال ؟ –)   تفاعل أكسدة  SO2H  " (l)O2+ H 3(g)SO(aq)4لا یعتبر التفاعل (   -4
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----- 
  ؟ الزرقاء اللون تقل شدة اللون الأزرق IIغمس سلك من الخارصین في كبریتات النحاسد نع -5

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  

 اجب عما یلي :   6س
( بیرمنجانات البوتاسیوم ، حمض الكبریتیك ، ھیدروكسید الصودیوم ، قامت اختصاصیة المختبر بإعداد محالیل من المواد التالیة  -1

لإجراء تجربة اختزال المنجنیز الموجود في أیونات البیرمنجانات ، اختارت الطالبتان ناعمة وفاطمة المواد كما في  ) II كبریتات الحدید
 الجدول التالي . قیم اختیار كل منھما موضحاً السبب . 

 --------------------------------------------تقییم اختیار ناعمة  @
  ----------------------------- ------------------------- السبب :

 --------------------------------------------تقییم اختیار فاطمة  @
  ------------------------------------------------------  السبب :

  العامل المؤكسد القوي في كل من الأزواج التالیة : حدد : -2
*     +Li    2أوCl          *   +K    2أو+uC           *   + Ag    2أوBr 

 
 ------ ) كعامل مؤكسد أم كعامل مختزل ؟ 2-، ھل تتوقع أن یسلك الكبریت ( )2- , 0 , 4+ , 6+ ( أعداد الأكسدة للكبریت إذا علمت أن  -3

  --------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------برر إجابتك  
  

  وظف المعادلات الآتیة لترتیب العناصر تصاعدیاً حسب قوتھا كعوامل مختزلة :  -4
2+    + Fe   → Ni +Fe 2+Ni -1  

  2++ Sn   → Pb +Sn 2+Pb -2  
     Sn   → 2+Ni -3 +لا یحدث تفاعل  

  -----------   ←  ------------    ←  ----------- الأقل :  
  

ھیدروكسید  بیرمنجانات البوتاسیوم ،  ناعمة
  II الصودیوم ، كبریتات الحدید

بیرمنجانات البوتاسیوم ، حمض الكبریتیك ،   فاطمة
  II كبریتات الحدید
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  المخطط المقابل یبین القوة النسبیة لبعض العوامل المؤكسدة والمختزلة                                     -5
  عوامل مختزلة                                                             وظفھ لإكمال المعادلات الآتیة في حال حدوث تفاعل :             

    +  Li    →    …………………………………………………    +K              +Li                    Li                  
+   Ca   →    ………………………………………………..  +K              +K                     K                  

→    ………………………………………………….+  Ca    +Na            2+Ca                   Ca                  
     +Na                   Na                  

  عوامل مؤكسدة                                                                                                                                    
  العوامل المؤكسدة والمختزلة                                     المخطط المقابل یبین القوة النسبیة لبعض -6

  عوامل مختزلة                                                            حدوث تفاعل :              ةوظفھ لإكمال المعادلات الآتیة في حال
    →    …………………………………………………     +   Mg  +3Al           +2Mg                   Mg                 

→    ………………………………………………..   +   Zn  +3Al             +3Al    Al                                 
→    ………………………………………………….  Zn   +  +3Cr            2+Zn                    Zn                 

     +3Cr                    Cr                 
  عوامل مؤكسدة            

 ------ ) كعامل مؤكسد أم كعامل مختزل؟ 6+، ھل تتوقع أن یسلك الكبریت ( )2- , 0 , 4+ , 6+ ( أعداد الأكسدة للكبریت إذا علمت أن  -7
  --------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------برر إجابتك  

  
 - ---- كعامل مختزل؟ أمكعامل مؤكسد  )5+ھل تتوقع أن یسلك النیتروجین ( )3-, 2- , 0 , 3+ , 5+( أعداد الأكسدة للنیتروجین إذا علمت أن  -8

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- برر إجابتك  
  

  3SO + 2NO  " - 3+ NO Sزن المعادلة الآتیة في وسط حمضي :    -9
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

---------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  

  4IO + 2MnO  " - 4+ MnO - 3IO -زن المعادلة الآتیة في الوسط القاعدي :    -10
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

---------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
3-ة علماً بأن الوسط حمضي :   زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفی -11

4AsO+ 2+Mn  " 3O2+ As -4MnO  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
  S +NO   "S 2+ H -3NOطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط حمضي :   زن المعادلة التالیة ب -12

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
2Br + 2OS  " -2زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط حمضي :    -13

4OHBr + S  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
2-زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط قاعدي :    -14

3O2S+ 3O2Mn  " -2+ S 2MnO  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

--------------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

+2NO +-3OI  " 2Iحمضي :   زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط  -15   -3NO  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  8-1أسئلة مراجعة القسم 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :

  ؟   عدد الأكسدة لأیون أحادي الذرة ما -1
 عدد إلكتروناتھ -د                             شحنتھ - ج                               1+ - ب                                        0 -أ

  ؟   عدد الأكسدة الأكثر شیوعاً للأكسجین في مركَّب ما -2
 1+ -د                                  0 - ج                                 1- - ب                                      2- -أ

  ؟   عدد الأكسدة الأكثر شیوعاً للھیدروجین في مركَّب ما -3
 1+ -د                                  0 - ج                                 1- - ب                                      2- -أ

    معین ھو مركَّبجموع الجبري لأعداد أكسدة الذرات في مال -4
 أيُّ عدد صحیح -د                                1- - ج                                1+ - ب                                  صفر  -أ

 ؟ KCl  أعداد أكسدة الذرات في المركب ما -5
  Cl=-2 , K=+2  -د                 Cl=-1 , K=+1 - ج                 Cl=+1 , K=-1 - ب                Cl= 0 , K= 0 -أ

 ؟ 2O2H  أعداد أكسدة الذرات في المركب ما -6
 O=-1 , H= +1 -د                 O=-2 , H= +2 - ج                  O=-2 , H= -1 - ب             O= -2 , H= +1 -أ

 ؟ 2NO  أعداد أكسدة الذرات في المركب ما -7
 O=-2 , N= +4 -د                 O=+1 , N= -2 - ج                 O=-2 , N= +2 - ب               O=-1 , N= +2 -أ

 ؟ 4PO3H  أعداد أكسدة الذرات في المركب ما -8
 O=-1 , P=+1 , H=+1 -د     O=-1 , P=+7 , H=-1 - ج   O=-2 , P=+5 , H=+1 - ب    O=-2 , P=0 , H=+1 -أ

2-  أعداد أكسدة الذرات في الأیون ما -9
3SO ؟ 

 O=-1 , S= 0 -د                    O=-2 , S= +4 - ج                    O=-1 , S= +1 - ب                O=-2 , S= +6 -أ
  أيُّ عنصر لھ السالبیة الكھربائیة الأكبر ؟ -10

  الفلور -د                             الخارصین - ج                            الھیدروجین  - ب                         الأكسجین  -أ
 عملیة 2O  حدث للجزئ ،  22O "   -+ 4e 2O-في التفاعل   -11

  عدم تناسب -د                      تحلیل كھربائي  - ج                                   اختزال - ب                     أكسدة           -أ
 عملیة أكسدة ؟أيُّ نوع حدثت لھ  ،   Mg -2F "+ Mg    2F ++2في التفاعل   -12

  Mg+2 -د                         2Fو     Mg - ج                                       Mg - ب                                 2F  -أ
 عملیة اختزال ؟أيُّ نوع حدثت لھ  ،   NaBr "   -+ Br +Naفي التفاعل    -13

  لا شئ مما ذكر -د                           Na+و Br- - ج                                    Br-    - ب                               Na+  -أ
 الأكسدة والاختزال -14

  یحدثان دائماً في أوقات مختلفة - ب                                          یحدثان دائماً بالتزامن  -أ
  یحدثان دائماً بحیث تكون الأكسدة ھي الأولى ثم یلیھا الاختزال -د                           لا یحدثان في التفاعل نفسھ         - ج

 لكترون واحد أو أكثر یسمىّفقد الذرة لإ -15
  تمیؤاً -د                                     تعادلاً    - ج                                    اختزالاً   - ب                              أكسدة  -أ

 كسب الإلكترونات یسمىّ -16
  تمیؤاً -د                                    تعادلاً    - ج                                     اختزالاً   - ب                             أكسدة  -أ

 اختزال ؟ –أيٌّ من التالي ھو تفاعل أكسدة  -17
2-  - ب            2H " 2H   -أ

22O " -2O        2  -جHCl "2 + Cl 2H           د-  HBr + NaCl "HCl + NaBr   
 

 اختزال ؟ –أيٌّ من التالي ھو تفاعل أكسدة  -18
  2F " 2+ F -2e-  -د            22NO "  4O2N  - ج             32SO " 2+ O2 2SO  - ب                 e +Na "Na +-  -أ

 اختزال ؟ –أيٌّ من التالي لیس تفاعل أكسدة  -19
+ 22NaCl  - د          2HCl "2+ Cl 2H  - ج        2NO "2+ O2 N  - ب          3SO2H "2O + SO2H  - أ  Br "22NaBr +  Cl  

 اختزال ؟ –فقط عبر تفاعل أكسدة   3SOأيُّ المواد التالیة یمكنھا أن تنتج من  -20
  لا شئ مما سبق -د                                   6SF - ج                            3SO2H    - ب                              4SO2H  -أ

-اختزال یتحول  –تفاعل أكسدة  في -21
4MnO  2إلى+Mn  فما عدد الإلكترونات التي یتم فقدھا أو اكتسابھا منMn ؟ 

 خمسةاكتساب  -د                              خمسةفقد  - ج                           اكتساب اثنین  - ب                    فقد اثنین         -أ
-اختزال یتحول  –تفاعل أكسدة  في -22

4MnO  2-إلى
4MnO  فما عدد الإلكترونات التي یتم فقدھا أو اكتسابھا منMn؟ 

  إلكترونیناكتساب  -د               إلكترون واحداكتساب  - ج                       فقد إلكترون واحد - ب          لا فقد ولا اكتساب       -أ
 ؟ Cفما عدد الإلكترونات التي یتم فقدھا أو اكتسابھا من  OC 2إلى  COاختزال یتحول   –تفاعل أكسدة  في -23

  إلكترونیناكتساب  -د            إلكترونین  فقد -ج       اكتساب إلكترون واحد -ب        فقد إلكترون واحد -أ
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  8-2أسئلة مراجعة القسم 
 أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :

 اختزال موزونة ، كیف یقارن العدد الكلي لذرات المتفاعلات بالعدد الكلي لذرات النواتج ؟ –معادلة أكسدة  في -24
    ذرات المتفاعلات ھي أكثر عدداً - ب                                          العددان متساویان       -أ
  یوجد أي علاقة بین العددینلا  -د                          ذرات النواتج ھي دائماً أكثر عدداً  - ج

 اختزال موزونة ، كیف تقارن الشحنة الكلیة للمتفاعلات بالشحنة الكلیة للنواتج ؟ –معادلة أكسدة  في -25
  شحنة المتفاعلات ھي أكبر - ب                             الشحنتان الكلیتان متساویتان       -أ
  لا یوجد أي علاقة بین الشحنتین الكلیتین -د                                 شحنة النواتج ھي دائماً أكبر  - ج

 الاختزال المتزامن ؟ بعدد الإلكترونات المكتسبة فيالأكسدة  عدد الإلكترونات المفقودة في كیف یقارن -26
  لمكتسبالعدد المفقود أكبر من العدد ا - ب                                          العددان متساویان       -أ
  لا یوجد أي علاقة بین العددین -د                       العدد المفقود أقل من العدد المكتسب  - ج

  Cu + 2Fe "+ 2Fe  2+Cu+2اختزال  –معادلة الأكسدة  -27
  موزونة بشكل صحیح  -أ

  موزونة بشكل صحیح بالنسبة لعدد الذرات ، لكنھا غیر موزونة بالنسبة للشحنة - ب
  بشكل صحیح بالنسبة للشحنة ، لكنھا غیر موزونة بالنسبة لعدد الذراتموزونة  - ج
  غیر موزونة ، سواء بالنسبة لعدد الذرات أو بالنسبة للشحنة  -د

  O +2H " 2+ O 2H +2-اختزال  –معادلة الأكسدة  -28
  موزونة بشكل صحیح  -أ

  للشحنة موزونة بشكل صحیح بالنسبة لعدد الذرات ، لكنھا غیر موزونة بالنسبة - ب
  موزونة بشكل صحیح بالنسبة للشحنة ، لكنھا غیر موزونة بالنسبة لعدد الذرات - ج
  غیر موزونة ، سواء بالنسبة لعدد الذرات أو بالنسبة للشحنة  -د

2-اختزال  –معادلة الأكسدة  -29
4+ SO +2H " 2+ S + 2O 2H  

  موزونة بشكل صحیح           -أ
  الذرات ، لكنھا غیر موزونة بالنسبة للشحنة موزونة بشكل صحیح بالنسبة لعدد - ب
  موزونة بشكل صحیح بالنسبة للشحنة ، لكنھا غیر موزونة بالنسبة لعدد الذرات - ج
  غیر موزونة ، سواء بالنسبة للشحنة أو بالنسبة لعدد الذرات -د

-اختزال    –بعد وزن معادلة الأكسدة  -30
2O + NO2+ H -3BrO " 4O2+ N -+ OH 2BrO   ، 

 المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي : تكون
  2 , 4 , 2 , 3 , 8 , 1  -د           12 , 4 , 2 , 2 , 6 , 2  - ج        2 , 2 , 2 , 1 , 4 , 2  - ب             6 , 4 , 1 , 3 , 4 , 1 -أ

 ،   O 2H + 2+ Br2 NaBr + MnBr " 4HBr + NaMnOاختزال   –بعد وزن معادلة الأكسدة  -31
 تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي :

  8 , 5 , 2 , 2 , 2 , 16  -د           4 , 3 , 2 , 2 , 2 , 16  - ج       2 , 3 , 1 , 1 , 1 , 4  - ب              8 , 5 , 2 , 2 , 2 , 8 -أ
 ،   O + KCl 2+ H2 + MnCl 3FeCl "+ HCl 4+ KMnO 2FeClاختزال   –بعد وزن معادلة الأكسدة  -32

  تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي :
  1 , 4 , 1 , 5 , 4 , 1 , 5 -د     1 , 4 , 1 , 5 , 8 , 1 , 5 - ج      2 , 3 , 2 , 4 , 5 , 2 , 4 - ب        1 , 2 , 1 , 3 , 4 , 1 , 3-أ

 O  2+ Hاختزال   –بعد وزن معادلة الأكسدة  -33
-

4+ HSO 3+Cr " ++H 2+ SO -2
7O2Cr   ، 

 تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي :
   2 , 1 , 5 , 2 , 1 , 2  -د           2 , 5 , 4 , 10 , 5 , 2  - ج          1 , 2 , 2 , 4 , 2 , 1 - ب            1 , 3 , 2 , 5 , 3 , 1-أ
 

    O2+H4SO2+ K4 +MnSO3)4(SO2Fe "4SO2+H4+KMnO4FeSOاختزال  –بعد وزن معادلة الأكسدة  -34
 تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي :

   4 , 1 , 1 , 3 , 4 , 1 , 5- د          8 , 1 , 2 , 5 , 8 , 2 , 10 - ج           4 , 1 , 5 , 2 , 3 , 5 , 2 - ب          4 , 2 , 1 , 5 , 8 , 4 , 5-أ
 التي یتفاعل فیھا عنصر الكلور مع ھیدروكسید الصودیوم لینتجا ھیبوكلوریت الصودیوم  اختزال –بعد وزن معادلة الأكسدة  -35

  )NaClO ، تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي : ) والماء وكلورید الصودیوم 
   1 , 2 , 1 , 2 , 1  -د                  2 , 1 , 2 , 4 , 2  - ج               1 , 1 , 1 , 2 , 1  - ب                1 , 1 , 1 , 1 , 1  -أ

  تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو التالي : ، Fe  2ZnCl "+ Zn 3FeCl +اختزال   –بعد وزن معادلة الأكسدة  -36
  2 , 3 , 3 , 2  -د                       4 , 3 , 3 , 4  - ج                    1 , 1 , 1 , 1  - ب                       2 , 1 , 2 , 2 -أ

O 2+ H -2اختزال   –بعد وزن معادلة الأكسدة  -37
3Bi + SnO " -2

2+ SnO 3Bi(OH)   ، 
  التالي :تكون المعاملات ، من الیسار إلى الیمین ، على النحو 

  3 , 1 , 2 , 1 , 2  -د                 5 , 5 , 3 , 5 , 3  - ج                3 , 3 , 2 , 3 , 2  - ب                   6 , 6 , 4 , 5 , 4 -أ
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  8-3مراجعة القسم 
 أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :

 اختزال فإن عدد الأكسدة للعوامل المؤكسدة –الأكسدة  خلال تفاعلات -38
  قد یقل أو یزداد -د                            لا یتغیر  - جیقل                         -ب               یزداد       -أ

 اختزال فإن عدد الأكسدة للعوامل المختزلة –الأكسدة  خلال تفاعلات -39
  قد یزداد أو یقل -د                            لا یتغیر  - جل                        یق -ب               یزداد       -أ

 اختزال  –الأكسدة  خلال تفاعلات -40
  العامل المختزل یتأكسد - ب                                   العامل المؤكسد یتأكسد       -أ
  العامل المختزل ھو الذي یتم اختزالھ -د       العاملان المؤكسد والمختزل یتأكسدان          لا ك - ج

  الأكثر نشاطاً ؟  العامل المختزل أي العناصر ھو -41
  اللیثیوم -د                       الفلور     - جالیود                         -ب             الألومنیوم       -أ

  الأكثر نشاطاً ؟  العامل المؤكسد أي العناصر ھو -42
  اللیثیوم -د                       الفلور     - جالیود                         -ب             الألومنیوم       -أ

  
 ،    Sn+2إلى    Snفي الجدول المبین ، أيُّ أیون یؤكسِد   -43

+2إلى    Hgولا یؤكسِد  
2Hg ؟ 

                          Al+3  - ب                           3NO-  -أ
2-   - ج

7O2Cr                     2  -د+Cu  
 ،    Znفي الجدول المبین ، أيُّ أیون یُختَزَل بـ   -44

  ؟ Agإلى    Ag+ولا یختزِل  
                         Al+3  - ب                           Mg +2 -أ
  3NO-  -د                          Fe+2   - ج

  Cu+2في الجدول المبین ، أي عنصر یحل محل أیونات   -45
  عندما یكون في شكلھ الأیوني ؟ Niفي المحلول ، لكنھ یستبدل بالفلز 

                           Ag  - ب                                       Al  -أ
  Pb  -د                                     Fe  - ج

  لعنصر الحر ؟ ما عدد الأكسدة ل -46
  العدد الكلي لإلكترونات التكافؤ                - ب              رقم مجموعتھ       -أ
  0 -د                               1+ - ج

  مختزل ؟   عاملوك عامل مؤكسدأيُّ عملیة تعمل فیھا مادة ك -47
  عدم التناسب                - بالتحلیل بالكھرباء                                    -أ
  الاستبدال المزدوج -د                                    الأختزال الذاتي - ج
  

 ما الصیغة الكیمیائیة لأیون البیروكسید ( فوق الأكسید ) ؟ -48
                                 O-  - ب                                        2O-  -أ
2-  -د                                      2O-   - ج 

2O  
  أيُّ من التالي یصف الرابطة في أیون البیروكسید ؟  -49

  رابطة ثلاثیة -د                               غیر مستقر - ج    مستقر بشكل عالٍ             - ب                 رابطة ثنائیة             -أ
 الھیدروجین ، فإن الأكسجینعندما یتفك بیروكسید  -50

  تحلل بالكھرباءی -د           یتأكسد ویختزل في الوقت نفسھ         -ج            یتأكسد              - ب            یختزل                -أ
 أيٌّ التفاعلات التالیة یمثل عدم تناسب ؟ -51

      OH +O3H " 2O22H +-  - ب                                         2O + O22H " 2O22H   -أ
+ 22LiOH + H "O 22Li  -د                  2Ag  2)3Cu(NO "3 Cu + 2AgNO +  - ج  2H  

 عندما یتفكك بیروكسید الھیدروجین ، فعادة تكون النواتج فقط  -52
  ھیدروجیناً وأكسجیناً وماء -د      أكسجیناً وماء         - ج           ھیدروجیناً وماء         - ب              ھیدروجیناً وأكسجیناً         -أ

 أيٌّ التفاعلات التالیة یمثل عدم تناسب ؟ -53
  2NO  " 2+ O 2N  -د        22NO  "2 + O22NO   - ج       NO 2NO " 3O2N +  - ب           4O2N " 22NO   -أ

  ، على التوالي ؟  OO 2, H  2O2H ,2 لذرات الأكسجین   ما أعداد الأكسدة -54
  0 , 0 , 1-  -د                 0 , 2- , 2-  -ج               0 , 2- , 1-  -ب              0 , 1- , 2- -أ
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 ثانياً : اكتب الاسم أو المصطلح العلمي لكل مما يلي :        
 متأینة . عدد الإلكترونات المكتسبة أو المفقودة من ذرة عنصر لتحویلھا إلى حالة -1
 تغیر كیمیائي یتضمن كسب إلكترونات . -2
 جزء من التفاعل یتضمن أكسدة أو اختزالاً فقط . -3
 العملیة التي تعمل خلالھا المادة كعامل مؤكسد وعامل مختزل . -4
 تغیر كیمیائي یتضمن فقد إلكترونات . -5
 الصفة الممیزة لتفاعلات الأكسدة والاختزال الحادثة عند تفكك البیروكسیدات . -6
 أقوى العوامل المؤكسدة . -7
 أقوى العوامل المختزلة . -8

  

  ما يلي :ثالثاً : مستعيناً بالجدول المقابل أجب ع   
 اختزال بین كل زوج مما یلي ؟  –ھل یحدث تفاعل أكسدة  -1

  فسّر إجابتك ؟  –أكتب المعادلة الموزونة في حال حدوث تفاعل 
1- 2, Cl 2Br    --------------------------------------------------------- 

-------------------------- -------------------------------------------- 
2- 2+Zn , Sn    --------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------- 
3- Al , Li        --------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------- 
4- -, I 2F    ------------------------------------------------------------- 

 ------------------------------------------------ ----------------------  
 الكلوركس مادة منظفة تستخدم بشكل كبیر في المنازل وغیرھا وھي تحتوي على عنصر  -2

  الكلور . ھل یجوز حفظ الكلوركس في اوعیة من الألومنیوم ؟ برر إجابتك .
 ---------------------------------------------------------------------- 

------------------- --------------------------------------------------- 
 ---------------------------------------------------------------------- 

  بمحلول قیاسي من برمنجانات البوتاسیوم حیث تختزل  IIتتم معایرة محلول كبریتات الحدیدثالثاً : 

  : والمطلوب.  إلى أیون المنجنیز الثنائي عدیم اللون 4SO2Hالبرمنجانات في وجود 
 ھل یستخدم دلیل في ھذه المعایرة أم لا ؟ برر إجابتك  -1

 ---------------------------------------------------------------------- 
  4SO2Hكوسط حمضي بدلا من  HClفسر عدم استخدام  -2

 ---------------------------------------------------------------------- 
  FeSO  4KMnO  , 4تفاعل الأكسدة بین   معادلةأكتب وزن  -3

 ----------------------------------------------------------------------  
 

  إجابة أسئلة مراجعة الأقسام
  8-1  أجوبة :  القسم

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  
  ج  ج  د  ب  أ  ب  ج  ب  أ  أ  د  ب  ب  د  ج  ب  د  د  ج  أ  د  أ  ج

  8-2  أجوبة :  القسم
24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  36  37                    
                    ب  د  ب  ج  أ  ج  د  ب  أ  ج  ب  أ  أ  أ

  8-3  أجوبة :  القسم
38  39  40  41  42  43  44  45  46  47  48  49  50  51  52  53  54              
              ب  ب  ج  أ  ج  ج  د  ب  د  د  ج  د  ج  د  ب  أ  ب

  المصطلح العلميأجوبة :  
1  2  3  4  5  6  7  8          

          2F Li  عدم التناسب  الأكسدة  عدم التناسب  التفاعل النصفي  الاختزال  عدد الأكسدة

  القوة النسبیة للعوامل المؤكسدة والمختزلة

وة
الق

اد 
زدی

ا
  

العوامل 
  المؤكسدة

العوامل 
  المختزلة

وة
الق

اد 
زدی

ا
  

+Li  Li  
+K  K  
2+Ca  Ca  
+Na  Na  
2+Mg  Mg  

3+Al  Al  
2+Zn  Zn  
3+Cr  Cr  
2+Fe  Fe  
2+Ni  Ni  
2+Sn  Sn  
2+Pb  Pb  

+O3H  2H  
S  S2H  

2+Cu  Cu  
2I  

-I 

-
4MnO  -2

4MnO  
3+Fe  2+Fe  
2+

2Hg Hg 
+Ag Ag 

-
3NO -

2NO 
2Br 

-Br 

2MnO 
2+Mn 

4SO2H(مركز)  2SO 
-2

7O2Cr 3+Cr 
2Cl 

-Cl 

-
4MnO  2+Mn  

2F 
-F 
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  مھارات أسئلة 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        

 : ) تكون عدد الإلكترونات التي انتقلت ھي O2H+ 4 3+Fe+ 5 +2Mn → –4+ MnO 2+Fe+ 5 +H8 في التفاعل  ( -1
  * أكثر من اثنین                      لا شيء *                               اثنین  *          واحد                                 *

 ) العنصر الذي تأكسد ھو : O2H+ 4 3+Fe+ 5 +2Mn → –4+ MnO 2+Fe+ 5 +H8 في التفاعل  ( -2
  * الحدید                      المنجنیز*                          الأكسجین  *        الھیدروجین                         *

  :  Znالعبارة الصحیحة التي تنطبق على     Zn  2MgCl →2 Mg + ZnCl + ي : التفاعل التال في -3
  اختزل باكتسابھ إلكترونات*              بفقده إلكترونات اختزل*          تأكسد باكتسابھ إلكترونات *        تأكسد بفقده إلكترونات  *

 : تنتقل الإلكترونات من)  O2H+ 4 3+Fe+ 5 +2Mn → –4+ MnO 2+Fe+ 5 +H8  التفاعل  ( خلال -4
*  3+Fe  2  إلى+Fe            *  –4MnO  2  إلى+Fe               *  2+Fe  4– إلىMnO                 *  –4MnO  2 إلى+Mn  

  :، فإن عدد تأكسد النیتروجین  4O2Nلیتكون  2NOعندما یتفاعل  -5
  لا یتغیر *                        8یزداد بمقدار *                        2بمقدار یزداد  *                            4یزداد بمقدار  *

  :) في   1-عدد تأكسد الھیدروجین یساوي ( -6
* 2 H                                       * NaH                                   * O2H                                    *KOH 

 : ھو تفاعل ) O2H+ 3 -3+ ClO -5Cl →  -H+ 6O 23Cl (  الكلور في التفاعل التالي تفاعل -7
  تعادل*                              عدم تناسب*                              اختزال *                                       أكسدة  *

 :فإن عدد الإلكترونات التي تكتسبھا ذرة الكبریت تساوي )S2Hإلى حمض الھیدروكبریتیك (  )4SO2Hعند اختزال حمض الكبریتیك ( -8
* )4 (                                       * )2(                                *)8(                                  *)6(  

  ما يأتي :اجب عاً : ثاني        

(aq)  في التفاعل التالي  :  -1
2+

2+ Hg (aq)
-

3NO → 4(aq)O2+ N (aq)
2+Hg  

-عدد أكسدة النیتروجین في ( -1
3NO) 2) والزئبق في+

2Hg : ھما على التوالي (  
     *+1  ,  +5            *+2  ,  +5                   *+4  ,  +6                       *+2  ,  +1 
  العامل المُختزل في التفاعل ھو :  -2

     *2+Hg                    *4O2N                      *-
3NO                           *2+

2Hg 
  معاملات المعادلة الموزونة التالیة : -3
   -OH--+  +H--O + 2H--+  2+

2Hg--+  -3NO-- → -OH--+  +H--O + 2H--+  4O2N--+  2+Hg--  
    *2,1,0,0,4→2,1,2,0,0       *6,2,0,4,0→2,3,2,0,0        *2,1,2,0,0→2,1,0,4,0         *2,1,0,2,0→2,1,1,0,0 

 رتب عناصر التفاعلات التالیة في المخطط المقابل حسب نشاطیتھا :  -2
1. + A  3+Z  →  2+Z + A   + Y  .2                +2X  → +X + Y  
   2X + A+  →لا یحدث تفاعل      2Y + A          .4+  →لا یحدث تفاعل   .3

وضعت مریم خاتم من الحدید في وعاء یحوي محلول كبریتات النحاس زرقاء ثم لاحظت تكون راسب على الخاتم  -3
 المختزل .ساعد مریم على تفسیر وجود الراسب وكتابة معادلة التفاعل ، وتحدید العامل المؤكسد والعامل 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 ي مادة على عنصر في أعلى حالات الأكسدة الممكنة ، ھل احتمال أن تكون ھذه المادة عاملاً مؤكسداً ھو أكبر تحتو -4
  أم أقل من احتمال أن تكون عاملاً مختزلاً ؟ 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 ن یعطي مثال لمعادلة أكسدة واختزال ، فمزج قلیل من من محلولي ملح الطعام و نترات الفضة طُلب من أحمد أ -5
 فتكون لھ راسب . ھل یعتبر مثالھ صحیح ؟ برر إجابتك .

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

-  O 2+  Cu:    قلوي  في الوسط الن المعادلة ز -6
2O3H2C  "  +2+    Cu   O4H2C     

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 -------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  عوامل مختزلة قویة
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  مراجعة الفصل الثامن 
  

   ( ب )       د ـ لا شيء مما ذكر                   Br−جـ ـ           2Brب ـ         Kأي مما یلي تم اختزالھ ؟   أ ـ    2Br +→  2K 22K + Br +    −ـ في التفاعل التالي  1
−2 ـ عدد الأكسدة لذرة الكبریت في الأیون  2

4SO     ( جـ )                                               4+د ـ                 6+جـ ـ             2−ب ـ                2+ھو :    أ ـ   
   ( أ )     د ـ جمیع ما سبق             H+حـ ـ یحتوي دائماً على          O 2Hـ التفاعل النصفي    أ ـ یتضمن تغیر عدد الأكسدة لعنصر معین      ب ـ یحتوي دائماً على  3
        O           2+ 2KCl + 2H 3+ 2KOH  → AgNO 2+ Cl 2AgNOـ العامل المؤكسد في التفاعل التالي   4

  ( ب )                              KClد ـ                                        KOHجـ ـ                                           2Cl ب ـ                                    2AgNOأ ـ  
                 O   →  HCl  +  HOCl       2+  H  2Clـ ما حالات الأكسدة للعنصر الذي یخضع لعدم التناسب في التفاعل التالي ؟    5

   ( ب )      د ـ  لا شیئ مما تقدم                                      2−  ,  1−  ,  0جـ ـ                               1−  ,  0  ,  1+ب ـ                         1−  0  ,  2+أ ـ    
  ـ أي من التفاعلات التالیة ھو تفاعل أكسدة ـ اختزال ؟  6

−O 2+   H  2ب ـ                                O 2+  3H  3+  6HCl  →  2AlCl  3O2Alأ ـ    
3+ CO   2→  CO   −32HCO    

  ( د )      NaOH  +  KCl  →  KClO  +  NaPb(OH)  2O +  PbO2H +3 د ـ                        4HBr    3SiO2O    →   H2+   3H   4SiBr  +حـ ـ   
 −2 ـ الترتیب التصاعدي لعدد أكسدة الكبریت في كل من  7

3O2S 2− , 
6O4,  S −4S  ,  HSO2H  : ھو  

−S2,  H  2أ ـ     
3O2S ,  2−

6O4,  S −4HSO                                          2ب ـ−
3O2S  S  , 2H 2− ,

6O4,  S −4HSO    
−S2H , 2جـ ـ   

3O2S  ,   −4,  HSO  2−
6O4S                                       د ـ− 

4,  HSO 2−
3O2S 2− , 

6O4S   ,  S2H                                               ( أ )  
  المعادلة السابقة تمثل :  O  2→  2PbO  +  4NO   2)32Pb(NO  +2     ـ 8

  أكسد الاكسجین أ ـ تفكك ولیس تفاعل أكسدة ـ اختزال                                                ب ـ أكسدة ـ اختزال حیث یختزل فیھ الرصاص ویت 
  ( د )  ین ویتأكسد الأكسجین .                        جـ ـ عدم تناسب                                                                      د ـ أكسدة ـ اختزال حیث یختزل فیھ النیتروج 
  

  وضح كل عملیة . ـ  أ ـ  میز بین عملیات الأكسدة والاختزال .              ب ـ اكتب معادلة ت 9
  ل عدد الأكسدة .) أ ـ  في عملیة الأكسدة تفقد الذرة أو الأیون إلكترونات ویزداد عدد الأكسدة وفي عملیة الاختزال تكسب الذرة أو الأیون إلكترونات ویق(         

  اختزال )   2Cl  −e+  2  2Cl  →−أكسدة     ،      e+  +Na  → Na−  ( ب ـ  
  التفاعلات التالیة ھي تفاعل أكسدة ـ اختزال ؟ـ أي من  10
    AgCl + NaNO3  NaCl + AgNO →3د ـ           O 2O → 2H22H +2جـ ـ                       CO 2C + O →2 ب ـ                  2NaCl 22Na + Cl  →أ ـ  

         O 2+ 2H  4SO2+ 2KOH  →  K 4SO2Hح ـ           2HCl  2+ Cl 2H →ز ـ           2KCl + 3O  32KclO →2 و ـ        Cl +4+ HCl → NH 3NH +−ھـ ـ 
 Cu 4→  ZnSO  4Zn + CuSO +ط ـ    

  ،  جـ  ، و  ،  ز  ، ط  )   ب ( تفاعلات الأكسدة ـ اختزال ھي  أ  ،   
  ـ حدد في تفاعلات السؤال السابق النوع الذي حدثت لھ الأكسدة ، والنوع الذي حدث لھ اختزال .  11

            اختزل   H+تأكسد ،  O−2 جـ ـ       اختزل  2Oتأكسد،  Cب ـ      اختزل   2Clتأكسد ،  Na( أ ـ   
  اختزل)  Cu+2تأكسد ،  Znط ـ       اختزل 2Clتأكسد ، 2Hزـ         اختزل  5Cl+تأكسد،  O−2و ـ  

  ـ صنف التفاعلات النصفیة التالیة إلى تفاعلات نصفیة للأكسدة ، وتفاعلات نصفیة للاختزال : 12
    O →  S + 4OH2+ 2H −e+ 4 2SO  −ب ـ                                    2H −eS → S + 22H ++أ ـ   
   e3−6→ [Mn(CN) 4−]6[Mn(CN)+−د ـ                O2+ 3H− → Cl −+ 6e ++ 6H −3ClOجـ ـ    

  د ـ أكسدة .)  ( أ ـ أكسدة       ب ـ  اختزال    جـ ـ اختزال      
  ـ في التفاعلات النصفیة الواردة في السؤال السابق ، حدد العناصر التي حدث لھا تغیر في عدد الأكسدة ، وحدد قیم ھذا التغیر .  13

  .)   3+إلى   2+تأكسد من    Mnد ـ          1−إلى    5+اختزل من   Clجـ ـ          0إلى   4+اختزل من     Sب ـ      0إلى   2−تأكسد من  S( أ ـ   
  

  ل النھائي .ـ زن معادلة التفاعل التالي في محلول قاعدي . اكتب معادلات موزونة لكلا التفاعلین النصفیین ، وكذلك المعادلة الموزونة للتفاع 14
 +NaIO2→MnO3+NaIO4KMnO.     

        O  2+ H −e+ 2 −4→  IO  −3+ IO −2OH نصف الأكسدة(  
    4OH 2→ MnO −+ 3e −4O + MnO22H +−  نصف الاختزال 

   2KOH 2+ 2MnO 4→ 3NaIO  4+ 2KmnO 3O + 3NaIO2H + المعادلة النھائیة 
   ( العامل المختزل الأعلى نشاطیة ھو اللیثیوم )ـ أ ـ  حدد ھویة العامل المختزل الأكثر نشاطیة من بین جمیع العناصر الشائعة .                                              15

  ب: لماذا تكون جمیع العناصرالتابعة لمجموعة ھذا العنصرعوامل مختزلة عالیة النشاط ؟
  ). قوة جذب ضعیفة لإلكترونات تكافؤھا.وتفقدھا بسھولة لتختزل مواد أخرىلھا (لأن

  ( العنصر المؤكسد الأكثرنشاطیة ھو الفلور )  جـ ـ حدد ھویة العنصر المؤكسد الأكثر نشاطیة من بین حمیع العناصر الشائعة .                                                
  لتحدید ھویة العامل المختزل الأقوى والعامل المختزل الأضعف من بین المواد المدرجة داخل كل من المجموعات التالیة :  3ـ  8ـ استخدم الجدول  16
   )Cl−والأضعف    Caالأقوى  (                                                                                                                                     Ca , Ag , Sn , Cl−   أ ـ
   ) Br−والأضعف     Alالأقوى  (                                                                                                                                  Fe , Hg , Al , Br−   ب ـ
    ) F −والأضعف     Naالأقوى (                                                                                                                                     Na2−, Pb , Mn−F,  جـ ـ

  للإجابة عما یلي : 3ـ  8ـ اسیخدم الجدول  17
   ؟ Na+بـ  Pbجـ ـ ھل یتأكسد                      ؟ Ag+بـ Cuب ـ ھل یتأكسد                        Ni+2بـ Alأ ـ ھل یتأكسد 
     Cl−بـ2Brھل یختزل  -  ھـ                     ؟  Cl−بـ 2Fد ـ ھل یختزل 

  (لا)   - جـ ـ   (لا)   د ـ  ( نعم )    ھـ       ب ـ  (نعم)       أ ـ (نعم)
  
  ـ یخضع كل زوج من أزواج الذرة / إلأیون التالیة لتغیر في عدد الأكسدة ، حدد لكل زوج ما إذا حدث تأكسدة أم اختزال ؟  18

  ثم اكتب التفاعل النصفي الذي یشیر إلى عدد الألكترونات المفقودة أو المكتسبة .
          F −F  →2د ـ                          Mg → Mg+2جـ ـ                  S → S −2ب ـ                                  K → K+ أـ   

     MnO2+ Mn →4− ح ـ                         Fe 3+Fe →+2ز ـ                  O 2O →−2وـ                                H 2H →+ ھـ ـ  
      )  2e 2→  F −2F +−( أكسدة  د ـ           )e+ 2 2+Mg → Mg−(أكسدة جـ ـ            ) + S −e2 S →−2( اختزال ب ـ              ) e+  +K → K− (أكسدة أـ  

   ) 5e −4→ MnO2+ Mn +−  (أكسدةح ـ     ) Fe− + e 3+Fe →+2( اختزال زـ      ) 2O −+ 4e 2O →−2(اختزال  و ـ       ) 2e +→ 2H 2H +−( أكسدة  ھـ ـ 
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  التالیة إلى تفاعلات أكسدة ـ اختزال أو تفاعلات لیست كذلك : ـ صنف التفاعلات 19
    3S (l)O2+ 4H (g)→ 2NO g)(S2+ 3H 3(aq)2HNO +(s)ب ـ               CaCl (l)O2+ 2H 3(aq)→2NH(aq)2+ Ca(OH) (aq)Cl42NH +2أ ـ   

      MgCl (s)→ Zn 2(aq) + ZnCl (s)Mg +(aq)2  د ـ                   OH]3O)2+ [Be(H (aq)+O3→ H (l)O2+ H (aq)2+]4O)2[Be(H+(aq) جـ ـ  
      2KNO 2(s)→ PbI (aq)+ PbNO (aq)2KI +(aq)3و ـ                                                   2HF (l)O2→ H  2(g)+ OF 2(g)2H +(g) ھـ ـ  
    4(PO3+ Cu  Cl(aq)4→ 6NH 4(aq)PO3)4(NH+ 2 2(aq)3CuCl((s)2 ح ـ                                                          Ca(OH) → (l)O2+ H (s) CaO(aq)2 ز ـ  
    O2+ 2H  2(g)→  CO  2(g)+ 2O  4(g)CH (l)  ط ـ 

       )  (أكسدة ـ اختزال ـ ـھ          ) ( أكسدة اختزال  ـ د        )    ـ ـ  (لیستج         )أكسدة اختزال( ب ـ          (لیست)  أ ـ
   ( أكسدة ـ اختزال ) ـ  ط           )ـ ( لیست ح                )    ـ  ( لیست ز      ) و ـ  ( لیست

  
  .   CsXeF 2, Xe , XeF 2, XeOF 3XeF , XeO ,8 ـ رتب المواد التالیة تبعاً لزیادة عدد الأكسدة لذرة الزینون : 20

  )   0F , Xe 1+F2 , Xe2+, Xe 2OF4+, Xe 3O6+,  Xe  8F7+CsXe   ( الترتیب ھو 
  ـ حدد عدد الأكسدة لكل ذرة في المواد التالیة :   21

     2Oي ـ          3Fe(NO(2ط ـ         2Ca(OH)ح ـ        4SO2Hز ـ         3HNOو ـ        3S2Al ھـ ـ         MgOد ـ        Alجـ ـ         O2Hب ـ       2Hأ ـ 
  )     3، + 2-ھـ ـ (       )        2، + 2- د ـ (          جـ ـ (صفر)              )       1، + 2-ب ـ (              أ ـ (صفر)      

  )      ي ـ  ( صفر)  2،+ 5، + 2-)      ط ـ  ( 2،+ 2- ، 1(+ ح ـ   )    1،+ 6، + 2-)     ز ـ  (  1، + 5، + 2-و ـ ( 
  
  2O → KOH + H2K + H  ) :   1ـ  8ـ استخدم طریقة التفاعل النصفي لوزن معادلة الأكسدة ـ الاختزال التالیة ( انظر المسألة النموذجیة  22

    
  
  

  
   O2+ H 2→ NO + I  2HI + HNOـ استخدم طریقة المسألة السابقة لوزن كل من التفاعلین التالیین : أ ـ   23

  

  
  

                                             HCl+S 2S → FeCl2+H3FeCl+ب ـ 
  
  

  
  

  ـ زن معادلة تفاعل حمض الكبریتیك المركز الساخن مع الخارصین لتكوین كبریتات الخارصین وكبریتید الھیدروجین والماء :   24
  
  
  

      N 3, NH4O2O, N2, N 4H2, N−NO ,2ـ رتب المواد التالیة تنازلیاً تبعاً لعدد الأكسدة لذرة النیتروجین  25
)−3O+5,N4O+42O,N+12,N02,N4H2-2,N3H3-N (  

  
   O2+H3+CaCO2+ C → NaClO 2+ NaOH + ClO 2Ca(OH)ب ـ     SbCl2+KI→KCl+I5SbCl+3ـ زن معادلتي الأكسدة ـ الاختزال التالیتین : أـ  26

  ) O2+ 3H 3+ CaCO 2+  C →  4NaClO  2+  4NaOH  +  4ClO  2Ca(OH)ب ـ     SbCl2 + 2KI →  2KCl +  I 5SbCl  +3(    أـ  
  

  ـ زن المعادلات التالیة في محلول قاعدي   : 27
  )   KCl  → KClO  +  KPb(OH) 2PbO                                                 )3O + KOH  → KClO  +  KPb(OH)2+ KCl + H 2PbO +3  أ ـ   
  )  KIO  2→  MnO  3+  KIO  4KMnO                                  )+  2KOH  4+  3KIO  2O   →  2MnO2+ H  3+  3KIO  42KMnO +4  ب ـ   

   KMnO  +4  جـ ـ   
2→   MnO   4MnO2K                                                 )+ 4KOH   4+  2KMnO   2→   MnO   2 O+  2H  4MnO23K  (  

  
  ـ زن المعادلات التالیة في وسط حمضي  : 28
  −جـ ـ                         NO  −3→  IO  2+  I − 3NO +2 ب ـ                    HClO 2+−  Mn   −+  Cl  −4MnO +أ ـ    

3→  NO  +  NO  − 2NO                                                                                                                            

  )     O2+ 3H  2+→  5HClO  + 2Mn  ++ 11H −4+ 2MnO −5Clأ ـ  (  
  )  O2+ 4H  2+  10NO  −3→  2IO  ++  8H 2+  I − 310NOب ـ  (   
  )  O 2+  H −3→    2NO  +  NO  ++  2H  − 23NO  جـ ـ  ( 

  
  ـ  المعطى ھو جدول النشاطیة في الجوار ، حدد ما إذا كان سیحدث تفاعل أم لا ، وفي حالة حدوث تفاعل اعط النواتج : 29
   ) M  ,  L+( یحدث تفاعل والنواتج ھي                                                                                 L     + M  , أ ـ   
  ( لا یحدث تفاعل )                                                                                                         P  +M  ,  ب ـ   
  )  T ,  P+یحدث تفاعل والنواتج ھي   (                                                                                         P  +T  ,جـ ـ     

  
  ھل احتمال أن تكون المادة عاملاً مؤكسداً ھو أكبر أم أقل من احتمال أن تكون عاملاً مختزلاً ؟  ـ تحتوي مادة على عنصر في أعلى حالات الأكسدة الممكنة . 30

  ( الأكثر احتمالاً أن تكون عاملاً مؤكسداً لأن العوامل المؤكسدة تحدث لھا عملیة اختزال حیث تكتسب إلكترونات لخفض حالة أكسدتھا )
  . . في حالة حدوث تفاعل ، اكتب المعادلة موزونة . فسر إجابتككل من النوعین اللاحقین ن سیحصل تفاعل أكسدة ـ اختزال بینما إذا كالتقرر  3ـ  8استخدم الجدول ـ  31
   عامل مؤكسد ولا یتوفر عامل مختزل )  Cl2Br ,2( لا یحدث تفاعل لأن                                                                                               Cl 2Br ,2أ ـ    

 .)  Sn 2++ Zn → Zn 2+Sn +عامل مختزل  Znعامل مؤكسد ،  Sn+2( یحدث تفاعل بین النوعین                                                         Zn , Sn+2ب ـ 
  

  ـ كم حالة على الأقل من حالات الأكسدة المختلفة یجب أن تتوفر لعنصر یخضع لتفاعل عدم التناسب ؟  32
  سدة أدنى منھا للاختزال ) ( یجب أن یتوفر للعنصر على الأقل ثلاث حالات تأكسد مختلفة : الحالة الأصلیة في المتفاعل ، حالة أكسدة أعلى منھا للأكسدة ، حالة أك

  

       0     +1  -2         +1        -2 +1         0      
        2+  H  −+  OH  +O → K2K + H 

   +1     −1     +3 −2          +2 −2     0     +1 −2     

 )O2+ H 2→ NO + I  −2+ NO −+ I+2H      
 

  0     -1     +1     -1       +2       -2 +1    -1           +3 
+S )−+Cl++H−+2Cl2+S→ Fe2+H−+ 3Cl 3+Fe 

    +1 +6 -2       0        +2 +6 -2      +1  -2   +1  -2      
 S     2+ H O2+ H 4+ Zn → ZnSO 4SO2H 

  عوامل مختزلة                            
              +Li              L    
              +M               M     

               +P                   P      
               +T                        T          

  عوامل مؤكسدة         

2+ H −→ 2OH −O + 2e22H  
)+2( K → K  

2+  H  −+  2OH  +O → 2K22K + 2H  

−+2e 2→ I−2I 
O]2→ NO+H++2H−+ e−22[NO 
   O2+ 2H2→ 2NO+ I 22HI+2HNO  والجمع
++2H −→S+2e S2H 

2+]→Fe−+e3+2[Fe  
  ) 2HCl+S 2S →2FeCl2+H3FeCl2+والجمع 

  O24H + S2H → −8e ++10H + 2−4SO
]−+2e2+4[Zn→Zn  

  O2S+ H2+ H 4+ Zn → ZnSO4SO2Hوالجمع
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  من أسئلة الإمتحانات
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س
 :   عدااختزال  –عبر تفاعل أكسدة   3NO-  المواد الآتیة تنتج من -1

?  3HNO                            ?  2ON                            ?  ON                                ?  2N   
 أي المواد التالیة یمكن أن تنتج من   -2

2CO   فقطعبر تفاعل أكسدة واختزال   : 
?  3OC2H                           ?  -

3HCO                        ?  CO                                 ?  3CaCO   
  :  ةكسدأ یةملع مثلات التالیة یغیرالت يأ -3

?  -
3VO  →2+   VO             ?    

2N  →   -
2NO              ? -Cl  →  -OCl                   ?  -2

7O2rC →   -2
4OCr  

  :  2NaBr 4SO22H  →O  2+ 2H 4SO2+ Na 2+ SO 2Br +حدد العامل المختزل في التفاعل التالي    -4
?  4SO2Na                             ?  2SO                         ?O  2H                               ?  2Br  

  ما الخطوة التي تمثل عملیة الاختزال في المخطط التالي ؟ -5
?  )1                 (?  )2(  
?  )3 (                ?  )4(  
  

  :  O2+ H 3+ CaCO 2NaClO  ⇄+ C   2+ NaOH + ClO 2Ca(OH)حدد العامل المؤكسد في المعادلة التالیة    -6
?C                               ?NaOH                               ?  2ClO                                ?  2Ca(OH)   

O2+ H 3SO2+ H 2+Co  →  ++ 4H -2بالاعتماد على المعادلة التالیة    -7
4Co + SO  :  

    الكوبالت تأكسد والكبریت اختزل ?       الكبریت تأكسد والكوبالت اختزل                        ?
  والأكسجین تأكسد الھیدروجین اختزل ?                         والكوبالت تأكسد الھیدروجین اختزل ?

  : واختزال مما یلي ھي  ةكسدأ المعادلة التي تمثل تفاعل -8
?  2O +  CO2NaCl + H  →   + HCl 3CO2Na                        ?    

2CaO + CO  →  3CaCO           
?+ 3KCl  3Cr(OH)  →  + 3KOH  3CrCl                              ?   O22H →   2+ O  22H 

  : أي التفاعلات التالیة یمثل عدم تناسب  -9
?  +  2Ag  2)3Cu(NO  →   + Cu 32AgNO                             ?    -+ OH +O3H  →  O 22H           
? 2O + O22H  →   2O22H                                                    ?  2 2LiOH + H →   O2+2H  2Li  

  التي تعبر عن تفاعل عدم تناسب  ؟ما المعادلة  -10
?   2+ H  2+Zn →   +Zn + 2H                                                 ?    + 2Ag  2+Cu →   +Cu + 2Ag           
?O 2+ 2H -3+ ClO 22Cl  →+  + 4H -5ClO                          ?   + Al +3Na →   3++ Al  3Na  

   O2+ 2NO + 4H 2→  3I   ++ 8H -3+ 2NO -6Iما العامل المختزل في التفاعل التالي ؟      -11
?  -

3NO                                   ?   -I                                    ?NO                                         ?  2I  
  تناسب  ؟ما المعادلة التي تعبر عن تفاعل عدم  -12

?4   + KMnO  2MnO →   4MnO2K                                     ?    -+ ClO  2+Mn →   -+ Cl -4MnO           
? 2+ NO -3IO  →  2+ I -3NO                                                 ?   O2+ H 2NO + I →   

2+ HNO  HI  
  ؟      3O2Alما العملیة التالي تحدث للألومنیوم عند استخلاصھ من   -13

  عدم تناسب     ?                                    اختزال  ?أكسدة                                 ?تأین                                    ?
   واختزال ؟ ةكسدتمثل أ لا أي من التفاعلات التالیة -14

?  + Cu  4ZnSO  →  
4Zn + CuSO     ?    2NaCl →  22Na+Cl   ?   2HCl → 2+ Cl 

2H   ? 3 CO2H  →O 2+ H 2CO     
  أي مما یتم اختزالھ ؟  3Cu 3+→  2Al   2+2Al + 3Cu +في التفاعل التالي      -15

?Al                                     ?   2+Cu                                   ?  3+Al                                       ?Cu     
  ؟    Mg -+ Mg   →  2F 2F ++2في التفاعل       أي مما حدثت لھ عملیة أكسدة  -16

?  2F                                   ?Mg                                      ?  2+Mg                                       ?  -F   
   اختزال ؟ - ةكسدأي من التفاعلات التالیة تمثل أ -17

?2 2KCl+3O → 32KClO                                ? 2CaO+CO → 3CaCO 
?3 AgCl + NaNO →  

3+ AgNO NaCl             ? O2+2H4SO2K →+2KOH4SO2H    
 تناسب ؟ما التفاعل الذي یمثل عدم  -18
?3++ Cr -2

4→  CrO  -2
7O2Cr     ? + NO 2→  NO  4O2N  

? -O + OH2→   H   2O2H       ?  + Fe 3O2FeO →  Fe   
 ما التفاعل الذي یحتاج إلى عامل مؤكسد؟  -19
?-+2e+ + 4H -23O →  2SO2+2H -24O2S                        ? O27H + 3+→  2Cr  -+ 6e ++ 14H-2

7O2Cr  
? O2+5H 2I   →  -+10e ++ 10H 5O2I                               ?  -→   2Cl -+ 2e2Cl  

 

8S 2SO 

S2H 3SO   
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 ؟ أي المواد تأكسدت  2KBr  4SO2O → 2H2+ 2H 4SO2+ K 2+ SO2Br +: التفاعل التالي في -20
  ? 2Br                                    ?  2SO           ? O2H       ? 4SO2K  
 تفاعل عدم التناسب ؟أي المعادلات التالیة تمثل  -21
?       

2→  CaO  +  CO  3CaCO                                    ? O 2NaOH + HCl → NaCl + H   
?   O2+ H -+ NaOH → NaClO + Cl 2Cl                   ?  O2+ H 2→ NO + I 2HI + HNO 

 ما العنصر الذي یعد عاملا مؤكسدا ؟ -22
  ? K                                          ? Ca                                    ? 2F                              ? Na   
 ما المعادلة التي تمثل تفاعل عدم تناسب ؟ -23

  ? 2+ H 2+Zn à +Zn + 2H                                ? O2+ 3H -3+ ClO -5Cl à -+ 6OH 23Cl   
  ? + Al +3Na à 3+3Na + Al                             ? + 2Ag 2+Cu à +Cu + 2Ag   
 . I-محل أیونات یحل   2Br وأن Br,  -I- یحل محل أیونات  2Clفي محالیلھا وأن   Cl,  -Br,  -I- محل أیونات یحل   2Fإذا علمت أن   -24

  ما العامل المؤكسد الأقوى مما یلي ؟
?  2I                                   ?   2Br                                   ?  2Cl                                  ?  2F   

-عدد الإلكترونات التي تم اكتسابھا عند تحول ما  -25
4MnO     2 إلى+Mn ؟ 

? 5                                    ? 4                                         ? 3                                      ? 2   
  )       2OO + 2→ 2H 2O2H2ما الذي یحدث للأكسجین عند تحلل فوق أكسید الھیدروجین ؟ (   -26

 یتحلل كھربائیاً     ?            یتأكسد ویختزل في الوقت نفسھ   ? فقط                     یتأكسد  ?یختزل فقط                    ?
Cu+  (aq)(s)أي الآتیة صحیح فیما یتعلق بالتفاعل ؟   (    -27

2+Zn  à  (aq)
+2Cu+  (s)Zn      (  

?  2+Cu  2عامل مؤكسد أقوى من+Zn                                       ?  Cu  عامل مؤكسد أقوى منZn                
?  +2Cu  2عامل مختزل أضعف من+Zn                                    ?  Cu  عامل مختزل أقوى منZn   

  
  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س
 ).عدد الأكسدة لعنصر ماالتفاعلات التي یزید فیھا (.التفاعلات التي تتعرض خلالھا ذرات أو أیونات العنصر لزیادة في عدد الأكسدة) تفاعلات الأكسدة( -1
  . التفاعلات التي یزید فیھا عدد الأكسدة لعنصر ما)     تفاعلات الأكسدة(   -2
  .)مادة لھا القدرة على أكسدة مادة أخرى ( . اختزال -مادة لھا القدرة على كسب الإلكترونات في تفاعل أكسدة )       العامل المؤكسد(   -3
 .)مادة لھا القدرة على اختزال مادة أخرى ( . اختزال -القدرة على فقد الإلكترونات خلال تفاعل أكسدة مادة لھا )       العامل المختزل(   -4
 . العملیة التي تسلك فیھا المادة كعامل مؤكسد ومختزل معاً)  تفاعل عدم التناسب(   -5
  . التفاعلات التي یقل فیھا عدد الأكسدة لعنصر ما)     ختزالتفاعلات الا(   -6
  .العوامل التي تُمثلھا العناصر الموجودة في أعلى یمین الجدول الدوري والتي تتمیز بمیل إلكتروني عالي وسھولة اكتساب للإلكترونات)  ةالمؤكسدمل واالع( -7
 جزء التفاعل الذي یتضمن الأكسدة وحدھا أو الاختزال وحده . )         تفاعل نصفي (  -8
           العملیة التي تعمل خلالھا مادة معینة كعامل مؤكسد وكعامل مختزل . ) تفاعل عدم التناسب(   -9

  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   3س
1-    -3

4PO       ،    -
3PO2H                ،5O2P               ،4PO3H 

   5+یساوي   Pأما الباقي فعدد أكسدة  3+فیھ یساوي    Pلأنھ عدد أكسدة  :السبب 
2-     3HNO      ،    5  O2N                 ،4O2N               ،3KNO 

  5+یساوي   Nأما الباقي فعدد أكسدة  4+فیھ یساوي   Nلأنھ عدد أكسدة  :  السبب
3-      2O2H      ،    +O3H                 ،-OH                 ،O2H 

  -2یساوي   Oأما الباقي فعدد أكسدة  -1فیھ یساوي   Oلأنھ عدد أكسدة   :السبب 
4-      2+Zn →   Zn          ،-2F →   2F                 ،3+Fe →2+   Fe                 ،2Cl →   -2Cl 

  دوالباقي تحتاج إلى عامل مؤكسأو یحتاج إلى عامل مختزل    ،   لأنھ تفاعل اختزال والباقي تفاعلات أكسدة   : السبب
5-      -+ OH +H   ⇄   O2H          ،2+ Cl 2H  ⇄   2HCl            ،2+ I 2H   →   2HI         ،2+ O 22H →  O22H 

  أو تنتج أیونات والباقي لا تنتج أیونات  ، لأنھ لیس تفاعل أكسدة واختزال والباقي تفاعلات أكسدة واختزال السبب 
6- → 2NO   2+ O 2N    ،2HCl    → 2+ Cl 2H      ,       3SO2→ H  2O + SO2H     ،2 →  2NaCl + Br  22NaBr + Cl 

  لأنھ لیس تفاعل أكسدة واختزال والباقي تفاعلات أكسدة واختزالالسبب 
  

7- -23→ VO  -22VO,         2→ N  -
2,      NO     -Cl →  -Cr       ,      ClO → -2

4CrO  
  والباقي تحتاج إلى عامل مختزل  دأو یحتاج إلى عامل مؤكس   ،    لأنھ تفاعل أكسدة والباقي تفاعلات اختزال السبب 

8- 2+             Mnà -4MnO              2SOà 3SO               3NHà -3NO           3SOà -24SO  
 اختزال والباقي تفاعلات اختزال وألأنھ لیس تفاعل أكسدة السبب 
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 رتب تصاعدیاً  4س
 الأیونات التالیة حسب القوة النسبیة للعامل المؤكسد علماً بأن جھود الاختزال القیاسیة بین القوسین : -1

 ( 0.80) +2.37)  ,  Ag-(  2+( 0.34)  ,  Mg 2+0.13)  ,  Cu-(  2+Pb   (  
 Mg   f  2+Pb   f   2+Cu  f+   Ag+2   أضعف عامل مؤكسد :

CaS  ,          -2( المواد التالیة حسب عدد تأكسد ذرة الكبریت    -2
4SO  ,    8S   ,    3SO2Na   (  

  CaS     f       8S     f     3SO2Na    f    -24SO :  الأقل
  

  )   2O2H,          O  2H  ,       2OF   ,      2O  ( المواد التالیة حسب عدد تأكسد ذرة الأكسجین    -3
   O2H     f    2O2H     f      2O    f   2OF      الأقل

  

          ,2Cl  ( الصیغ التالیة حسب عدد تأكسد الكلور فیھا    -4
4HClO  ,    HCl   ,    2HClO   (  

  HCl      f  2Cl     f     2HClO    f          4HClO:   الأقل

3O2Cr,          Cr  ,    -2  ( الصیغ التالیة حسب عدد تأكسد الكروم     -5
7O2Cr   ,    2CrCl   (  

  Cr      f    2CrCl    f     3O2Cr     f    -27O2Cr :    الأقل

          ,  CO( الصیغ التالیة حسب عدد تأكسد الكربون     -6
2CO  ,    4CH   ,    6O12H6C   (  

    4CH    f      6O12H6C    f   CO       f          2CO   :  الأقل

  )   2OBa        ،O2H       ،2OF      ،2O      (     المواد التالیة حسب عدد أكسدة الأكسجین -7
      O2H    f  2OBa        f    2O      f   2OF  :  الأقل 

-   4O2,  N 2 ,   N   3, NH   :التالیة (حسب عدد أكسدة النیتروجین)والأیونات المركبات  -8
3NO  

  3NH    f   2 N    f   4O2N    f   -3NO    : الأقل 

  
  

  فسر علمیاً یلي :   5س     
 ؟ لتنظیف لوحات الرسم المسودّة بكبریتید الرصاص ، موضحاً إجابتك بمعادلة كیمیائیة  2O2Hیستخدم فوق أكسید الھیدروجین  -1

  ت اللون الأبیض بفعل أكسید الھیدروجین   یتأكسد الكبریت في كبریتید الرصاص ذي اللون الأسود ویتحول إلى كبریتات الرصاص ذا
   O2+ 4H 4PbSO → 2O2PbS + 4Hكما في المعادلة :    

2- وتختزل أیونات البیروكسید د تتأكس  -2
2O  بسھولة ؟  

                        لوجود رابطة تساھمیة غیر مستقرة بین ذرتي الأكسجین  وصیغة الترمیز النقطي للإلكترون یكتب كما یلي 
  2O-و  2Oولذا یتصف البیروكسید بدرجة نشاطیة عالیة حیث یمثل التركیب حالة وسطیة بین   -1كل ذرة أكسجین لھا عدد أكسدة و

  مع برمنجانات البوتاسیوم ؟ IIتجربة معایرة كبریتات الحدیدعدم استخدام كاشف في   -3
انتھاء التفاعل بسبب تأكسد  الھدف من الكاشف تحدید نقطة انتھاء التفاعل بسبب تغیر لونھ  . في التجربة  یتغیر لون المحلول عند

  التفاعل دون استخدام الكاشف .إنتھاء  واختزال ایون البرمنجنات ویذلك نستطیع تمیز نقطة  ) IIایونات الحدید (
  

  اختزال ؟ –)   تفاعل أكسدة  SO2H  " (l)O2+ H 3(g)SO(aq)4لا یعتبر التفاعل (   -4
  ي المواد المافاعلة والمواد الناتجة لم یحدث لھا تغییر.أعداد التأكسد لجمیع الذرات فن لأ
 

  ؟ الزرقاء اللون تقل شدة اللون الأزرق IIغمس سلك من الخارصین في كبریتات النحاسد نع -5
تبدأ أیونات النحاس بالاختزال وتتحول إلى نحاس وبالتالي یقل تركیز  الزرقاء IIسلك من الخارصین في كبریتات النحاسعند وضع نھ لأ

  ین الناتجة من تأكسد الخارصین وھي عدیمة اللون.یحل محلھا أیونات الخارصولنحاس التي تسبب اللون الأزرق ، أیونات ا
  

 اجب عما یلي :   6س
( بیرمنجانات البوتاسیوم ، حمض الكبریتیك ، ھیدروكسید الصودیوم ، قامت اختصاصیة المختبر بإعداد محالیل من المواد التالیة  -1

لإجراء تجربة اختزال المنجنیز الموجود في أیونات البیرمنجانات ، اختارت الطالبتان ناعمة وفاطمة المواد كما في  ) II كبریتات الحدید
 . قیم اختیار كل منھما موضحاً السبب .  الجدول التالي
 خطأ  : تقییم اختیار ناعمة @

  استخدمت ھیدروكسید الصودیوم فیصبح الوسط قاعدي السبب :
  

 صحیح: تقییم اختیار فاطمة  @
  استخدمت حمض الكبریتیك فیصبح الوسط حمضي ویحدث التفاعل السبب :

  
  التالیة :العامل المؤكسد القوي في كل من الأزواج  حدد : -2

* +Li    2أوCl          * +K    2أو+uC           * + Ag    2أوBr   
        *2Cl                   *2+Cu                       *2Br  

  
 

بیرمنجانات البوتاسیوم ، ھیدروكسید   ناعمة
  II الصودیوم ، كبریتات الحدید

بیرمنجانات البوتاسیوم ، حمض الكبریتیك ،   فاطمة
  II كبریتات الحدید
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 كعامل مختزل  ؟) كعامل مؤكسد أم كعامل مختزل 2-) ، ھل تتوقع أن یسلك الكبریت (2- , 0 , 4+ , 6 + ( إذا علمت أن للكبریت أعداد الأكسدة  -3
  عدد تأكسده ،  ھي الأدنى لذا لا یمكن أن یكتسب إلكترونات لینخفض  - 2بما أن حالة الأكسدة    :برر إجابتك 

  یفقد إلكترونات لتزداد حالة الأكسدة فیصبح عاملاً مخنزلاًولكن 
  

  وظف المعادلات الآتیة لترتیب العناصر تصاعدیاً حسب قوتھا كعوامل مختزلة :  -4
2+    + Fe   → Ni +Fe 2+Ni -1  

  2++ Sn   → Pb +Sn 2+Pb -2  
     Sn   → 2+Ni -3 +لا یحدث تفاعل  

  Pb     ←    Sn   ←  Ni  ←  Fe    :  الأقل 

  المخطط المقابل یبین القوة النسبیة لبعض العوامل المؤكسدة والمختزلة                                     -5
  عوامل مختزلة                                                            وظفھ لإكمال المعادلات الآتیة في حال حدوث تفاعل :             

    +K   +  Li+  Li    →       +K              +Li                    Li                  
                   Ca   →    +K              +K                     K   + لا یحدث تفاعل

2+2Na +  Ca+  Ca   →     +Na            2+Ca                   Ca                  
     +Na                   Na                  

  عوامل مؤكسدة                                                                                                                                 
 

                                    المخطط المقابل یبین القوة النسبیة لبعض العوامل المؤكسدة والمختزلة   -6
  عوامل مختزلة                                                            حدوث تفاعل :              ةوظفھ لإكمال المعادلات الآتیة في حال

    2++   3Mg2Al  →        Mg3+     +3Al2           +2Mg                   Mg                 
                                  Zn   +     +3Al             +3Al    Al          → لا یحدث تفاعل

+2Zn3Cr  +   2→         Zn3   +  +3Cr2            2+Zn                    Zn                 
     +3Cr                    Cr                 

  عوامل مؤكسدة            

 كعامل مؤكسد  ) كعامل مؤكسد أم كعامل مختزل؟6 +) ، ھل تتوقع أن یسلك الكبریت (2- , 0 , 4+ , 6+ ( إذا علمت أن للكبریت أعداد الأكسدة  -7
  ھي الأعلى لذا لا یمكن أن یفقد إلكترونات لیزداد عدد تأكسده ،   + 6بما أن حالة الأكسدة   برر إجابتك : 

  یكتسب إلكترونات لخفض حالة الأكسدة فیصبح عاملاً موكسداًولكن 
  3SO + 2NO  " - 3+ NO Sزن المعادلة الآتیة في وسط حمضي :    -8

  

)-+ 6e +6H+  3SO " O23H+  S(   x1   
)   O2H+  2NO " -+ 1e +2H+  -3(NO x 6   

-e6+  +H+ 6 3SO " O2H+ 3 S  
O2H6+  2NO6 " -e+ 6 +H12+  -3NO6  

 بالجمع

O2H+ 3 3SO  + 2NO6" +H+ 6  S + -3NO6   
  

  4IO + 2MnO  " - 4+ MnO - 3IO -زن المعادلة الآتیة في الوسط القاعدي :    -9
  

) -O + 2e2H+  -4→   IO    -3+ IO -2OH 3(  
) -4OH+  2→  MnO     -4+ MnO O2+ 2H-3e2(   

-O + 6e23H+  -4→    3IO   -3+ 3IO -6OH  
  8OH 2→    2MnO      -4+ 2MnO O2+ 4H-6e +- بالجمع

-+ 2OH 2+ 2MnO -4→    3IO    -4+ 2MnO -3O + 3IO2H 
 

  AsO 2+Mn  " 3O2+ As -4MnO+34- زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط حمضي :         -10
  H 18 +  -4+  10AsO 2+8Mn  " O 2H9+  3O2+ 5As - 4MnO4+ الجواب : 

  NO + S  "S 2+ H -3NO زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط حمضي :             -11
   O   22NO +  3S  + 4H  "S  2+  3H+ + 2H  -32NOالجواب :

  Br 2SO " -24HBr + SO +2             زن المعادلة التالیة بطریقة التفاعلات النصفیة علماً بأن الوسط حمضي :  -12
    O2+ 2H  2+  SO2   Br   "  -24+  SO+ 2HBr  +  2Hالجواب :  
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  الفصل الثامنمھارات أسئلة 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        

 : ) تكون عدد الإلكترونات التي انتقلت ھي O2H+ 4 3+Fe+ 5 +2Mn → –4+ MnO 2+Fe+ 5 +H8 في التفاعل  ( -1
  * أكثر من اثنین                      لا شيء *                               اثنین  *          واحد                                 *

 ) العنصر الذي تأكسد ھو : O2H+ 4 3+Fe+ 5 +2Mn → –4+ MnO 2+Fe+ 5 +H8 في التفاعل  ( -2
  * الحدید                      المنجنیز*                          الأكسجین  *        الھیدروجین                         *

  :  Znالعبارة الصحیحة التي تنطبق على     Zn  2MgCl →2 Mg + ZnCl + التفاعل التالي :  في -3
  اختزل باكتسابھ إلكترونات*              بفقده إلكترونات اختزل*          تأكسد باكتسابھ إلكترونات *        تأكسد بفقده إلكترونات  *

 : تنتقل الإلكترونات من)  O2H+ 4 3+Fe+ 5 +2Mn → –4+ MnO 2+Fe+ 5 +H8  التفاعل  ( خلال -4
*  3+Fe  2  إلى+Fe            *  –4MnO  2  إلى+Fe               *  2+Fe   4–إلىMnO                 *  –4MnO  2 إلى+Mn  

  :، فإن عدد تأكسد النیتروجین  4O2Nلیتكون  2NOعندما یتفاعل  -5
   لا یتغیر*                        8یزداد بمقدار *                        2یزداد بمقدار  *                            4یزداد بمقدار  *

  :) في   1-عدد تأكسد الھیدروجین یساوي ( -6
* 2 H                                       * NaH                                   * O2H                                    *KOH 

 : ھو تفاعل ) O2H+ 3 -3+ ClO -5Cl →  -H+ 6O 23Cl (  الكلور في التفاعل التالي تفاعل -7
  تعادل*                              عدم تناسب*                              اختزال *                                       أكسدة  *

 :فإن عدد الإلكترونات التي تكتسبھا ذرة الكبریت تساوي )S2Hإلى حمض الھیدروكبریتیك (  )4SO2Hعند اختزال حمض الكبریتیك ( -8
* )4 (                                       * )2(                                *)8(                                  *)6(  

  أحد التفاعلات التالیة یعتبر تفاعل أكسدة واختزال : -9
* 4 CaSO  →3   CaO + SO                                    *  3    2O  →  23O    
* 2 2NaOH + H  →O 22Na + 2H                        *3 AgCl + NaNO →3 NaCl + AgNO   

  أحد التفاعلات التالیة یعتبر تفاعل أكسدة واختزال : -10
* 2+Cl2 H →2HCl     *  -+ I+  K →KI    O *2+ H 4SO2Na →4SO2*    2NaOH+ H2 CaO + CO →3 CaCO     

  أحد التحولات التالیة یحتاج إلي عامل مؤكسد :  -11
*2  Cl    →   -Cl*                      -2S   →NO *                     S      →    -

3NO  *                 2+  Mn →   -
4MnO  

  أحد التحولات التالیة یحتاج إلي عامل مختزل :  -12
*  -Br   →2   Br*                

2-
3SO   →2      -

4O2*           S2  CO  →2    -
4O2*            C    -2

4CrO   →   -2
7O2Cr     

- في التفاعل التالي :   (  -13
4MnO  ++2   Pb      →+2         +  Mn2  PbO    : یكون العامل المؤكسد ھو  (  

*  +2Mn                                   *    +2  Pb                                        *      -
4MnO                                     * 2    PbO   

  یتساوى عددي التأكسد لكلٍ من الأكسجین والھیدروجین في أحد الأزواج التالیة :  -14
* 2 BaO2    ,   CaHO *                2,   Na2   *                     MgH 2 S  ,  PbO2*                   H2  KH  ,  MnO    

  أحد التفاعلات التالیة یعتبر تفاعل أكسدة واختزال : -15
*4SO2H  → O2+ H 3SO     * 2KH →  22K + H*      2Ca(OH) →O 2*      CaO + H  Cl4NH →  + HCl 3NH  

  تفاعل الأكسدة والاختزال فیما یلي ھو : -16
* O6H2C→4 H2O + C2*   H3CO2H → 2O+ CO2H   *2+H2CO →O+CO2H*    

-+OH -
3HCO→ -2

3O+CO2H 
  تفاعل الأكسدة والاختزال فیما یلي ھو : -17

* 3SO2H  2NaCl +   →    + 2HCl 3SO2Na                  *  2 O2H  +4BaSO  →  2+ BaO  4SO2H    
*4CaSO  →CaO    + 3 SO                                        *  O2+ 4H4 PbSO      →2    O2+ 4H  PbS   

-  Fe+2  Mn    →+2    +  Fe  +3+في التفاعل (  -18
4MnO    : یكون العامل المختزل ھو المادة التي تحوي أیون (  

          *+3*                           Fe  +2  Mn                                           +2      * Fe*                                       -
4MnO    

(aq)  في التفاعل التالي  :  -19
2+

2+ Hg (aq)
-

3NO → 4(aq)O2+ N (aq)
2+Hg  

-عدد أكسدة النیتروجین في ( -1
3NO) 2) والزئبق في+

2Hg : ھما على التوالي (  
     *+1  ,  +5            *+2  ,  +5                   *+4  ,  +6                       *+2  ,  +1 
  العامل المُختزل في التفاعل ھو :  -2

     *2+Hg                    *4O2N                      *-
3NO                           *2+

2Hg 
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  اجب عما یلي :
 رتب عناصر التفاعلات التالیة في المخطط المقابل حسب نشاطیتھا :  -1

1. + A  3+Z  →  2+Z + A   + Y  .2                +2X  → +X + Y  
   2X + A+  →لا یحدث تفاعل      2Y + A          .4+  →لا یحدث تفاعل   .3

 
  
 
وضعت مریم خاتم من الحدید في وعاء یحوي محلول كبریتات النحاس زرقاء ثم لاحظت تكون راسب على الخاتم ساعد مریم على تفسیر  -2

 زل .وجود الراسب وكتابة معادلة التفاعل ، وتحدید العامل المؤكسد والعامل المخت
  فلز النحاس بالحدید أقوى كعامل مختزل من النحاس ، وأكثر منھ نشاطاً  ولذلك یحل الحدید محل كاتیونات النحاس ویترس

  عامل مؤكسد  2Cu+ عامل مختزل   Feویكون       Cu  +2Fe    "  +2Fe + Cu    + وفق التفاعل  :   
  

 تحتوي مادة على عنصر في أعلى حالات الأكسدة الممكنة ، ھل احتمال أن تكون ھذه المادة عاملاً مؤكسداً ھو أكبر  -3
  أم أقل من احتمال أن تكون عاملاً مختزلاً ؟ 

الوحید الذي من ھذه المادة في أعلى حالات الأكسدة وبالتالي لا یمكنھا الدخول في تفاعلات أكسدة ( لا یمكن أكسدتھا ) ، والتفاعل 
  الممكن أن تتفاعلھ ھو تفاعل اختزال ، ولذلك تتفاعل ھذه المادة كعامل مؤكسد فقط .

 
 طُلب من أحمد أن یعطي مثال لمعادلة أكسدة واختزال ، فمزج قلیل من من محلولي ملح الطعام و نترات الفضة  -4

 فتكون لھ راسب . ھل یعتبر مثالھ صحیح ؟ برر إجابتك .
   ) NaCl  → AgCl↓ + NaNO 3AgNO + 3حیث یتم التفاعل وفق المعادلة  (مثالھ خاطئ  

  ولذلك لا یحدث انتقال إلكترونات أي لا یوجد فقد أو اكتساب إلكترونات 
 

     O 2+  Cu  -2O3H2C  "  +2+    Cu   O4H2C:    قلوي  في الوسط الن المعادلة ز -5
  2e O22H+    -2O3H2C  "  -+     3OH   O4H2C +-         نصف تفاعل الأكسدة  

  O2H   O  +2uC     "    -+  2e  -+   2OH  +2Cu                     نصف تفاعل الاختزال
  O 2O  +  3H2+  Cu  -2O3H2C  "  -+  5OH  +2+  Cu   O4H2Cالتفاعل النھائي                 

  
  

  عوامل مختزلة قویة
Z 
A 
X 
Y 
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  اكتب بین القوسین المصطلح أو الاسم العلمي المناسب :  &  

  . أثناء التفاعل الكیمیائي كمیة الطاقة الممتصة أو المنطلقة (المنتقلة) كحرارة ).......................( .1

 كمیة الطاقة الممتصة أو المنطلقة على صورة حرارة من قبل نظام معین خلال عملیة تجرى تحت ضغط ثابت ).......................( .2

  الكیمیائیة والتغیرات الفیزیائیةفرع الكیمیاء الذي یعني بدراسة انتقال الطاقة ( على صورة حرارة ) الذي یصاحب التفاعلات  ).......................( .3

  قیاس معدل الطاقة الحركیة لجسیمات عینة من المادة ).......................( .4

  ، وأیضا وحدة الأنواع الأخرى من الطاقة  SIوحدة الحرارة (كمیة الحرارة ) في النظام الدولي   ).......................( .5

 للطاقة تنتقل تلقائیاً من جسم أعلى في درجة حرارتھ إلى جسم درجة حرارتھ أقلصورة  ).......................( .6

  بموجبھا التغیر الكیمیائي الكليسلسة خطوات التفاعل التي یحدث ) .......................(  .7

  الأنواع التي تظھر في بعض الخطوات ، ولا تظھر في المعادلة النھائیة ).......................( .8

  الحفاز في المعادلتین التالیتین :   ).......................( .9
H2O2     +    I -         →          H2O  +   IO-                        
H2O2   +   IO-         →      H2O  +   I -   +   O2                 

  التفاعل الذي تكون متفاعلاتھ ونواتجھ في حالة فیزیائیة واحدة ( صلبة أو سائلة أو غازیة ) ).......................( .10

 التفاعلات التي تتعرض خلالھا ذرات عنصر أو أیونات عنصر لزیادة في عدد الأكسدة ).......................( .11

  التفاعلات التي تتعرض خلالھا ذرات عنصر أو أیونات عنصر لنقص في عدد الأكسدة ).......................( .12

 .مادة لھا القدرة على اختزال مادة أخرى ).......................( .13

 تفاعل تكون فیھ مادة معینة عاملاً مؤكسداً وعاملاً مختزلاً في نفس الوقت ).......................( .14
  
  : أمامك أربعة بدائل في كل فقرة ، اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر اختیارك )، 21-15في الفقرات ( &

  * حرارة الاحتراق المولیة         * حرارة التكوین المولیة         *  التغیر في المحتوى الحراري      المحتوى الحراري        .15

  .........................................................................................................................................................................: التبریر 

  ،            التركیز      ،            درجة الحرارة               ،       الحفاز     العشوائیة  .16

  .........................................................................................................................................................................: التبریر  

  Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnCl2(aq) + H2(g)فیما یتعلق بسرعة التفاعل التالي :  .17

  * سحق الخارصین قبل استخدامھ    نفسھ    * زیادة درجة الحرارة  HCl* إضافة كمیة من محلول       HCl* زیادة تركیز محلول        

  .........................................................................................................................................................................: التبریر 

18.           
+H +   -Cl +   -ClO  "  O2H +  2Cl                              O2H  +  -3ClO  +  2Cl  " ++  H  -ClO 

      O2H  + +   NO  -
3NO    "   -

2NO+    +H                          
 O2+ H 2NO + I →   

2+ HNO  HI  

  .........................................................................................................................................................................: التبریر 

19.      Zn   → Zn2+          ،F2
   → 2F-                 ،Fe2+   → Fe3+                 ،2Cl-   → Cl2 

  .........................................................................................................................................................................: التبریر 

20.    PO4
3-       ،    H2PO3

-                ،P2O5               ،H3PO4 
  .........................................................................................................................................................................: التبریر 
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 مستعيناً بالمعادلات التالية :،       4NH3(g) + 7O2(g) →  4NO2(g) + 6H2O(g):      حرارة التفاعلاحسب  .21
N2(g) + 2O2(g) → 2NO2(g)              ∆H= +66.4kJ  
2H2(g) + O2(g)  → 2 H2O(g)           ∆H= - 483.6kJ 
N2(g) + 3H2(g)  → 2NH3(g)            ∆H= - 91.8kJ 

...............................................................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................................  

                                   

   :) 37-22للفقرات ( الصحيحة  التكملة أو الإجابة اختر &    
  ؟  H2غاز من  0.5mol احتراقالمنطلقة من )  kJما قیمة الطاقة (     2H2(g) + O2(g) → 2H2O(g) + 483.6 kJ: معتمداً على التفاعل  .22

? 483.6              ? 241.8          ?   120.9               ? 60.45 

 فأي العبارات التالیة صحیحة ؟، 458kJ/mol، والمحتوى الحراري للمتفاعلات   658kJ/molإذا علمت أن المحتوى الحراري لنواتج تفاعل یساوي .23

 النواتج أكثر استقراراً و التفاعل ماص للحرارة.?      النواتج أكثر استقراراً و التفاعل طارد للحرارة .   ?  

   .المتفاعلات أكثر استقراراً و التفاعل ماص للحرارة ?    المتفاعلات أكثر استقراراً و التفاعل طارد للحرارة .   ? 

 غاز الأرجون لزيادة الضغط فإن ذلك يؤدي إلى : منفإنه عند إضافة كمية    2CO(g) + O2(g)    ⇄  2CO(g)في التفاعل التالي :  .24
   Kقيمة  زيادة   ?   لا يؤثر على انزياح الاتزان         ? انزياح الاتزان نحو اليسار  ?     انزياح الاتزان نحو اليمين  ?

+B(aq) + H2O(l)                BHفي الاتزان   .25
(aq) + OH-

(aq)    ما العلاقة بینKb , K  ؟ 
?  K  =  Kb                    ?  K  =  Kb[OH-]             ?  Kb  =  K [H2O]                ?    Kb  =[OH-] / K  

     2PbS(s) + 3O2(g) + C(s)                 2Pb(s)  +  CO2(g) + 2SO2(g)   بالاعتماد على التفاعل التالي  .26
  ؟ عند الاتزان  CO2أي من التالي یمثل تركیز 

  

?                                                   ?                                               ?                           ?      
  

 فإن كمیة :  زاد حجم الوعاءإذا   2SO2(g) + O2(g)             2SO3(g)   التالي : في النظام المتزن  .27
?  SO3                        تزید?  O2                       تزید?  SO2                     تقل?   O2  تقل  

  ما المعادلة التي تعبر عن تفاعل عدم تناسب  ؟ .28
         Cu + 2Ag+   → Cu2+  + 2Ag    ?                                                Zn + 2H+   → Zn2+  + H2   ?  

3Na  + Al3+   → 3Na+ + Al 
  ?                          5ClO- + 4H+  →  2Cl2 + ClO3

- + 2H2O ?   

6I- + 2NO3ما العامل المختزل في التفاعل التالي ؟      .29
- + 8H+   →  3I2 + 2NO + 4H2O   

I2  ?                                       NO  ?                                    I-   ?                                   NO3
-  ?   

  یحتاج إلي عامل مختزل :  ما التفاعل الذي .30

   Cr2O7
2-   →   CrO4

2-    ?           C2O4
-2    →  CO2  ?          S2O4

-2      →   SO3
-2

   ?            Br2   →   Br-  ?  

 :یحدث في إناء مغلق بإحكام ، فیمكن تحدید سرعة التفاعل بملاحظة    2SO2(g) + O2(g) → 2SO3(g)كان التفاعل التالي    إذا .31
 

  كتلة النظام  ?درجة الحرارة                    ?                       تغیر الضغط  ?                              تغیر التراكیز ?

 لثانيالسؤال ا

K[O2]3 
[CO2] = [SO2]2  K[O2]3 [CO2] = 

[SO2]2  K[PbS]2.[O2]3.[C] 
[CO2] = [SO2]2.[Pb]2 K[PbS]2.[O2]3.[C] [CO2] = 

[SO2]2.[Pb]2 
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 في التفاعلات التالیة :   Iیكون  .32
    1 -  )Cl2 D 2Cl   (2                     سریع في كلا الاتجاھین- )I- + Cl D Cl- + I   (بطيء  

    3 -  )I + I- D I2
I2( - 4                                          سریع)   -

- + Cl D Cl- + I2  (سریع 

  حفاز  ?                                    وسیط ?ناتج                                         ?متفاعل                                   ?

 التفاعل :) فإن سرعة KJ/mol 270) تساوي (B) وللتفاعل (KJ/mol 120) تساوي (Aإذا كانت طاقة التنشیط للتفاعل ( .33

?  A             أسرع       ? B           سرعة  ?       أسرعA  سرعة =B                     ?  سرعةA  أقل من سرعةB  
 فتكون رتبة التفاعل :  K = 3s-1  إذا كانت قیمة ثابت السرعة النوعیة لتفاعل ھي .34

? 0                                      ? 1                                      ? 2                                         ? 3  

  

 ادرس الشكل المجاور، ثم أجب عن الأسئلة التالية:    .35

 أي الحفازین أكثر فاعلیة ؟ ولماذا؟ •
............................................................................................  

........................................................................................... 

 ؟  Bما قيمة طاقة التنشيط للمسار  •
.............................................................................................  

 للتفاعل ؟ وھل تختلف باختلاف الحفاز؟ HΔما قیمة  •

...............................................................  ،    ....................................................  

  :  ،  ادرس الشكل واجب عن الأسئلة الآتیة H2O2الرسم البیاني الآتي یمثل سیر التفاعل لتفكك فوق أكسید الھیدروجین  .36
 ؟  C , B , A  الرموز على ماذا تدل -1

A  --------- ------------- -----     ، B  -- ------------------------- -  
C  -- -------- -----------------     ، D  --------------------------- -  

   ) ماص أم طارد للحرارة  ؟1ھل التفاعل في المسار ( -2
 ------------------------------- ------  

 حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3
------------------------------------ --------------------------  

  ) یكون التفاعل فیھ  أسرع ؟ ولماذا ؟2) أم (1في أي المسارین ( -4
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----          

  

  رتب تصاعدیاً كلاً من:)،   41 -40في الفقرتین ( &
 جیننیتروالتالیة حسب عدد أكسدة ال المواد .37

   N2O4   ,   NH3    ,    HNO3       ,     NO2
-  

  ......................   ← ........................ ← ........................................... ← الترتیب : الأقل 
  

 ) :   ΔH˚f   )kJ/molالمركبات التالیة تبعاً لاستقرارھا اعتماداً على قیم  :  رتب تصاعدیاً .38

(ΔH˚f = -361.8) NaBr(s) , (ΔH˚f = -36.29) HBr(g) , (ΔH˚f = +82.88) C6H6(g) , (ΔH˚f = +49.08) C6H6(l)    

  الأكثر أستقراراً  ------------------- ثم     ---------------- ثم       ---------------- ثم     -------------الأقل أستقراراً      
  

 لثالثالسؤال ا

D 1 
2 

 سیر التفاعل

قة 
طا
ال

K
J/

m
ol

  

C  

A  B  
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  أعطت ثلاثة تجارب عملیة النتائج التالیة :               A + B  →   ABالتالي : الافتراضي في التفاعل الكیمیائي .39
 

 
 
  

 

  وظفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :
 .قانون سرعة التفاعلحدد حسابیا  •

...............................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................  

  B  = [0.5M[ و ] A[ احسب سرعة التفاعل عندما یكون تركیز كل من  •
...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  
  

 :  یحدث أحد التفاعلات وفق الآلیة التالیة .40

NO2 (g) +NO2(g)   →  N2O4 (g)                                                 )ئبط(  

N2O4 (g) + CO (g)    →  NO (g) +  NO2(g)  +  CO2(g)           ( سریع (       

ü اكتب المعادلة النھائیة للتفاعل............................................................................ :.......................................  

ü وما الرتبة الكلیة للتفاعل     .....................................................؟ ما المادة الوسیطة ،.......................................  

ü أكتب قانون السرعة    .................................. أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل؟ ،............................................  
  

     I.  HBr  +  O2  →  HOOBr:                        (بطيء)           إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التالیة  .41

     II.  HOOBr  +  HBr →  2HOBr(سریع)                 

  III.  HOBr  +  HBr →  H2O  + Br2(سریع)                

  مواد وسیطة ، فما ھي المعادلة النھائیة للتفاعل ؟ HOBr  , HOOBrفإذا كانت كلاً من  
...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  Co(H2O)6 2+ +4Cl-     ⇄           +6 H2Oبالاعتماد على التفاعل التالي:   .42

  أزرق                          وردي                                                              

 أجب عن الأسئلة التالیة:                

 ................. ........إذا علمت أن التفاعل السابق ماص للحرارة ، إلى أي اتجاه ینزاح الاتزان عند رفع درجة الحرارة؟......... •

  .....ما تأثیر إضافة بلورات من كلورید الصودیوم على اللون في التفاعل السابق؟........................................................ •

؟ فسر ذلك.    Kعند خفض درجة الحرارة ماذا یحدث لقیمة  •

............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

 R (M/s)  (M) [B] (M) [A]  التجربة
1  0.20 0.20 2.0× 10-4 

2  0.20 0.40 8.0× 10-4 

3  0.40 0.40 1.6× 10-3 
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  ،  C◦23.0عند درجة حرارة  kJ 2.54) كمیة من الطاقة تساوي   g 50.0اكتسبت عینة من الحدید كتلتھا (  .43

  ) J/g.K 0.449  للحدید Cp. ( علماً بأن احسب درجة الحرارة النھائیة لعینة الحدید  بالكلفن  

 ----------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------  

  

  

  )   54 - 46فسر علمياً الفقرات (  &
 ( مع المعادلة ) 7لمحلول كلورید الأمونیوم أقل من  pHتكون قیمة  .44

..............................................................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................................................... 

 . CO2لا تعتبر الحرارة الناتجة حرارة تكوین    CO(g) +    O2(g)  →  CO2(g)  +  283kJفي التفاعل  .45

..............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  سالبة .  ΔHللحرارة تكون قیمة  لطاردةفي التفاعلات ا .46

..............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

 ) في ضوء نظریة التصادم (. ح التماس بین المواد المتفاعلةتزداد سرعة التفاعل بزیادة مساحة سط .47
...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  مستخدماً أفكار الكیمیاء الحركیة ، فسر الغرض من تبرید الطعام . .48
..............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  یحدث تفاعل أحیاناً حتى وإن كان للتصادم طاقة تفیض عن طاقة التنشیط .لا  .49

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

 بطيء جداً AgNO3مع مسحوق  NaClسریع جداً بینما تفاعل مسحوق  AgNO3مع محلول  NaClتفاعل محلول  .50

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  إلیھ HClعند إضافة قلیل من حمض  pHمحلول من حمض الأسیتیك وأسیتات الصودیوم یقاوم التغیر في قیمة  .51

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  بإضافة بللورات صلبة من كلورید الأمونیوم  لمحلول الأمونیا PHتنخفض قیمة   .52
...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

 لرابعالسؤال ا
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 :                           يحمضالوسط الیتم في التفاعل زن المعادلة الآتیة بطریقة التفاعلات النصفیة ، علما بأن   .53
          NO3

-   +  I2
   "  IO3

-  +   NO2   
...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  

  عند الاتزان ھي: كانت التراكیز N2(g) + 3H2(g)  ⇄  2NH3(g)في التفاعل المتزن التالي :  .54
 1.0M N2        1.6وM H2        0.10وM NH3       ) احسب قیمة ثابت الاتزانK  .للتفاعل (  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  

.   K = 4.90×102فإذا كان ثابت الاتزان     C    : (CoO(s) + CO(g)             Co(s) + CO2(g)˚ 550یحدث الاتزان التالي عند  (  .55

  ) .   M 0.100عند الاتزان ھو (  CO2احسب تركیز أول أكسید الكربون الذي یبقي في وعاء التفاعل .إذا كان تركیز 

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

...............................................................................................................................................................................................................................  

  

 .، كانت النتائج كما یظھر في الجدول  تفاعل ماأثر الحفاز على سرعة  دراسةفي تجربة ل .56
 KIبإضافة حفاز  MnO2بإضافة حفاز   بدون الحفاز  

 120s   40s 60s الوقت اللازم لانتھاء التفاعل
  

  ......................................................................................... التبریر؟ مع الأكثر فاعلیةاعتماداً على الجدول السابق أي المركبین ھو الحفاز 

...................................................................................................................................................................................................................................................................  
  

 كلاً على حده ، A , B , C) بإضافة الحفازات H2O2في تجربة لدراسة أثر الحفاز على سرعة تفاعل بیروكسید الھیدروجین ( .57
  ------------ على الترتیب.   أي الحفازات الأفضل ؟  kJ/mol ( 75 , 40 , 58)كانت طاقة التنشیط بــ  

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------- برر إجابتك : 
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  وظف المعادلات الآتیة : .58

      Ca  +  2K+                                               Ca2+   +   2K   "  

               Ca2+  +  Na  "                                                        

        Mg2+  +  2Na  "  Mg  +  2Na+                                                       

  لترتیب أیونات العناصر تصاعدیاً حسب قوتھا كعوامل مؤكسدة         

  ................       ................                                        ................                 ................    الأقل :       
 

،   NO2)  مضاعفة تركیز   NO2(g) + CO(g) "   NO(g)+ CO2(g)، یحدث التفاعل التالي  ( K 498عند درجة حرارة أقل من    .59

لیست ذات تأثیر في   COثابتاً لكن مضاعفة تركیز  COإلى أربعة  أمثال السرعة الابتدائیة ، إذا بقي  تركیز   CO2تزید سرعة تكوین  

 ، اكتب قانون سرعة ھذا التفاعل . CO2سرعة تكوین  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

- ------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  2SO2(g) + O2(g)             2SO3(g)  , ΔH = -100 kJ/molالخطوة الأساسیة في صناعة حمض الكبریتیك تمثل بالمعادلة :   .60

  بالاعتماد على التفاعل السابق أجب عما یلي : 

 ما أثر الحرارة على قیمة ثابت الاتزان ؟ مع التبریر .  -1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 الناتجة ؟ مع التبریر .   SO3لتفاعل فإن الضغط یزداد . فما أثر ذلك على كمیة  داخل وعاء ا Heعند إدخال غاز خامل مثل  -2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

               +Fe3+     +       SCN-                     [ FeSCN ]2   في الاتزانیكون  .61

  أصفر اللون             عدیم اللون                      أحمر اللون                     

 أجب عن الأسئلة التالیة:                

 ................. ........درجة الحرارة؟......... خفضى أي اتجاه ینزاح الاتزان عند للحرارة ، إل طاردإذا علمت أن التفاعل السابق  •

  على اللون في التفاعل السابق؟............................................................. NH4SCNما تأثیر إضافة بلورات من  •

؟ فسر ذلك.    Kعند خفض درجة الحرارة ماذا یحدث لقیمة  •

............................................................................................................................................................ 

  

  

 لا يحدث تفاعل
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