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 الخلاصة

 أ 

 خلاصةال

جريتته هتتلد الةرايتتة بتتز اخة تتر جراوتتة اا يتتجة يالخلايتتع ال  عةيتتة الةتتع ة ل يتت  ال يتتة ة يه ةيتتة أ   

يل عيتتتة كتتتع ي   9002/ةاتتتيجاتتت  جعاعتتتة الايصتتتا ختتتلاا الاتتتة    كليتتتة الجراوتتتة يال ع تتتعهبتتتز  الحتتتةا  

 ف صت Pyrus communisكثعر   تعه الكاثتر  الةيصا إلى أبضا الظريف لإ هةف  9022/الثع ز

ختتلاا اراحتتا الإكثتتعر وتتة  ةجتتعر   ال يتتيجية يللتت  اتت  ختتلاا ة  يتتلجراوتتة الوثاتتع ز  عيتتةعاعا ة  يتتة 

 ز:أةالاخةل ة يكاع ي

ةتت  خلالهتتع اخة تتعر اتتة  ايتتةجع ة أ تتراف اابتترد يالع تتة الا تترة  لل اتتي و تتة جراوةهتتع  :مرحلةةة الوءةة   -أ

 Benzyladenineهتتتتتج   تتتتتت ( الاحتتتتتير  يالاج2299( )MS) Skoogي  Murashigeولتتتتتى أييتتتتتع   

(BA( ةراكيتتتج  )أي 2-ال  .لةتتتر 3، 9، 2، 0 )Kinetin (Kin) ( 2-ال  .لةتتتر 9، 4، 9، 0 ةراكيتتتج )

ةرجتة  أيتع ية ات  جراوتة ااجتجان ال  عةيتة يةحضتي هع بتز نربتة ال اتي و تة 4كا ولتى ا  تراة  عتة اترير 

 يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعوة ضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين  29لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيك  لاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة   9000  يشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  إضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعن  º 92 -93حتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترار  

ا تراف اابترد حصتله ولتى لل اي يعوعه ظلا /يي . اةضح ا  ال ةع ج أ  أولى  ي ة ايةجع ة  8ي 

، بتز حتي  كع ته أولتى  يت ة ايتةجع ة للع تة  ٪200ي ل ته  BA 2-ال  .لةتر 2الاجهتج   تت  MSيي  

  .٪00ي ل ه  Kin 2-ال  .لةر 9الا رة  بز اليي  الاجهج  ت 

جعر  اةةعلية أوةاة بز ة  يل كا ا هتع ولتى ال ةتع ج اابضتا خلالهع إجران ةة   مرحلة التضاعف: -ب

للةجر ة الةز يت  ةهع ات  أجتا الةيصتا إلتى أبضتا ال ةتع ج لةضتعوف الجتجن ال  تعةز يللت   عتة ةحضتي   

 8يتتعوة ضتتين ي  29لتتيك  لاتتة   9000  يشتتة إضتتعن  92º -93حتترار   ة بتتز ةرجتتةي عأيتت 8لاتتة  

 ر  يالةز شاله ةراية:يعوعه ظلا  بز كا ةجر ة ا  هلد الةجع

أيضتتحه  : ةةت تضةةاعف أ ةةراف ا  ةةر  WPMأ   MSالةةو   ةة   Kinأ   BAتةةير ر اضةةا ة  -1

اع ييتع  بتز صت ة وتةة  MSولتى ييت  ( McCown،1980 ي   Lloyd) WPM تي  ييت  ةال ةتع ج 

 BAي  يوةة اايرا  كلل  ة ي  الةراكيج الارة عتة ات   0.2اابرد الكلز يوةة اابرد اا يا ا  

أولاد بز حتي  ةت  الحصتيا بز اععالة الا عر ة ل    الص عه  ى( اع ييع  ول2-ال  .لةر 4، 3، 9)



 الخلاصة

   

 ولتتتتتتى الةتتتتتتز احةتتتتتتيه WPMولتتتتتتى أبضتتتتتتا ال ةتتتتتتع ج لهتتتتتتلد الصتتتتتت عه اتتتتتت  الجراوتتتتتتة ولتتتتتتى أييتتتتتتع  

يالةز ة يقه اع ييع  ولى ال ةع ج الاةحصا وليهتع ات  الجراوتة ولتى ييت   BA 2-ال  .لةر 4أي  3

MS  اكيج و ة     ةرBA .الاضعبة 

 :WPMا  ةةةر   ةةةت   ةةة   أ ةةةراف ( علةةةو تضةةةاعفNAAأ   IBAمةةة    BAتةةةير ر تةةة اخ   -2

ييتت    BA 2-ال  .لةتتر 9.0أي  2.2اع ييتتع  ولتتى  2-ال  .لةتتر 9.2أيضتتحه ال ةتتع ج ة تتي  ةركيتتج 

أبضتا ال ةتع ج لصت ة وتةة اابترد  IBA 2-ال  .لةتر 0.92اتة  2-ال  .لةر 9.2 ةركيج  BAةةاخا 

برد/جتجن   تعةز ي  9.83يالةز  ل ه اعتةتةهع ي  يوةة اايرا   0.2يوة اابرد اا يا ا   الكلز

 يرقة/ججن   عةز ولى الةيالز. 42.83ي /ججن   عةز ي  0.2برد أ يا ا   9.20

أ   MSاعف أ راف ا  ر  المزر عةة علةو أ  ةا  الكل ك ز  الماو ت    ت تضتير ر ال كر ز،  -3

WPM  1-ملغم.لتةةر 2.2المجهةةزب  ةةة BA   1-ملغم.لتةةر 5.22مةة IBA:   أيضتتحه ال ةتتع ج  تتأ

إضتتعبة اليتتكريج إلتتى كتتلا الييتت ي  يتت   جيتتعة  اع ييتتة بتتز وتتةة اابتترد الكلتتز ياايرا  ا عر تتة  اتتة 

يي   إضعبة الكليكيج أي الاع يةيا ية  الحصيا ولى ال ةع ج اابضا ا  ااججان الةز جروه ولى

MS  يتت  يوتتةة  0.2 عليتتكريج لكتا اتت  صت ة وتتةة اابتترد الكلتز، وتتةة اابترد اا تتيا ات  الاجهتج

يتت /ججن   تتعةز  0.2بتترد أ تتيا اتت   2.92برد/جتتجن   تتعةز ي  2.38اايرا  يالةتتز  ل تته اعتتةتةهع 

 WPMيرقتتة/ججن   تتعةز ولتتى الةتتيالز بتتز حتتي  حصتتله أك تتر ايتتة علة ل بتترد بتتز ييتت   49.92ي

 ي . 4.09الاجهج  علكليكيج ي ل ه 

 5.22مةةةة   BA 1-ملغم.لتةةةةر 2.2المجهةةةةزب  ةةةةة  MS   WPMتةةةةير ر تراك ةةةةز أمةةةةلا    ةةةة   -4

 WPMأيضتتحه ال ةتتع ج ة تتي  ييتت    ال ةةكر ز  ةةت تضةةاعف أ ةةراف ا  ةةر : IBA 1-ملغم.لتةةر

 تت  MSةركيتج أالاحت  يكتلل  ييت   9أي  2.2أي  0.2 تت  WPM كعاا ةركيج أالاح  ولتى ييت  

 0.2يج أالاح  بز ص عه وةة اابرد الكلز، وةة اابرد اا يا ات  ةرك 9أي  2.2أي  2أي  0.2

 كعاا ةركيج أالاح  ولى   ية ةراكيتج أاتلاا ااييتع   MSبز حي  ة ي  يي   ،ي  يوةة اايرا 

 ي . 4.99ال لا ية بز ص ة  يا اابرد يأو ى بريد  ل ه أ يالهع 



 الخلاصة

 ج 

ة  يتتل الةجر تتة الثع يتتة ولتتى  ةتتع ج الةجر تتة  ةتت  خلالهتتع إجتتران ةجتتر ةي  اوةاتتة بتتز مرحلةةة التجةة  ر: -ج

 ز:أةاايلى ا  أجا الحصيا ولى أحي  ةجلير ل برد يشاله الةراية اع ي

الةةو أ  ةةا  كةة  علةةو او ةةرا   1-ملغم.لتةةر 5.2 ترك ةةز  NAAأ   IBAأ   IAAتةةير ر اضةةا ة  -1

MS   WPM  :أيضتتتحه ال ةتتتع ج  تتتأ  ييتتت   وصةةةف أ  كامةةة  الترك ةةةز مةةة  أملاحهمةةةاWPM 

 صتف ةركيتتج أالاحت  ة تتي  ولتتى   يتة ااييتتع  بتتز ال يت ة الا ييتتة للةجتتلير يوتةة الجتتلير يأ يالهتتع  

جيتعة  اع ييتة  NAAيت  ولتى الةتيالز. ات  جهتة أختر  يت    2.09ي  9.82ي  ٪40يالةز  ل ته 

 يالهتع يحصتله إلتى أإضتعبة  جيتعة اع ييتة بتز وتةة الجتلير  IAAبتز حتي  يت    ،بز وةة الجلير

  يتتلإ  صتتف ةركيتتج أالاحتت  اضتتعبع   MSاتت  جراوتتة اابتترد ولتتى ييتت   (٪20)جتتلير أبضتتا  يتت ة ة

IAA. 

أيضتحه ال ةتع ج  : وصةف ترك ةز أملاحة  WPMالةو   ة    ال حم الموءة  IAA اضا ةتير ر  -2

يالةتتتز  IAA 2-ال  .لةتتتر 2-9ااييتتتع  الةتتتز احةتتتيه ولتتتى  ٪200إاكع يتتتة ةجتتتلير اابتتترد   يتتت ة 

ظ أي ةتتأثير لاحتلت  يي  2-ال  .لةتر 2 الةتتز خلته ا ت  أي احةيةت   ةركيتتج اع ييتع  ولتى ااييتع  ة يقته

قلتتا ي شتتكا  داع تتيي ليجتتية ال حتت  الا شتت  بتتز ال يتت ة الا ييتتة للةجتتلير هتتلا  علإضتتعبة إلتتى أ  يجتتية

 اجلر. اع يي ا  وةة الجلير لكا برد 
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 ثبت المحتويات
 

 الصفحة العنوان الرقم

 أ الخلاصة 

 د ثبت المحتويات 

 ح ثبت الجداول 

 ك ثبت الأشكال 
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 ثبت المحتويات

 و 

 

 الصفحة العنوان الرقم

 53 في أطوال الأفرع )سم(: Kinتأثير  4-2-1-2

4-2-2 
تـــأثير التــــداخل بــــين الســــايتوكاينينات والأوكســــينات فــــي تضــــاعف أطــــراف 

 الأفرع:
55 

 53 ( في عدد الأفرع الكلي:NAAأو  IBAمع ) BAتأثير تداخل  4-2-2-1

4-2-2-2 
( فـــي عـــدد الأفـــرع الأطـــول مـــن NAAأو  IBAع )مـــ BAتـــأثير تـــداخل 

 سم:1.5
57 

 51 ( في عدد الأوراق:NAAأو  IBAمع ) BAتأثير تداخل  4-2-2-3

 31 ( في أطوال الأفرع )سم(:NAAأو  IBAمع ) BAتأثير تداخل  4-2-2-4

4-2-3 
فــي تضــاعف أطــراف  والوســط الغــذائي والتــداخل بينهمــا تــأثير نــوع الســكر

 الأفرع:
32 

 32 في عدد الأفرع الكلي: والوسط الغذائي والتداخل بينهما تأثير نوع السكر 4-2-3-1

4-2-3-2 
فـي عـدد الأفـرع الأطـول والوسط الغذائي والتداخل بينهمـا تأثير نوع السكر 

 سم: 1.5من 
34 

 35 في عدد الأوراق:والوسط الغذائي والتداخل بينهما تأثير نوع السكر  4-2-3-3

 33 في أطوال الأفرع )سم(:والوسط الغذائي والتداخل بينهما ر نوع السكر تأثي 4-2-3-4

4-2-4 
في تضاعف أطراف والتداخل بينهما  WPMأو  MSتأثير تراكيز أملاح 

 الأفرع:
31 

4-2-4-1 
فــــي عــــدد الأفــــرع والتــــداخل بينهمــــا  WPMأو  MSتــــأثير تراكيــــز أمــــلاح 
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فــــي عــــدد الأفــــرع والتــــداخل بينهمــــا  WPMو أ MSتــــأثير تراكيــــز أمــــلاح 

 سم:1.5الأطول من 
71 

 71 في عدد الأوراق:والتداخل بينهما  WPMأو  MSتأثير تراكيز أملاح  4-2-4-3

فـــي أطـــوال الأفـــرع والتـــداخل بينهمــا  WPMأو  MSتــأثير تراكيـــز أمـــلاح  4-2-2-4
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 MS. 03مكونات الوسط الغذائي  1
 WPM. 01مكونات الوسط الغذائي  2

0 
في النسبة المئوية لأطررا  الأفررو والد رد المفررد   BAتأثير تراكيز مختلفة من 

أسرابي   4)الملوثة، الميتة، الحية غير المستجيبة والحية المستجيبة( بدد مرور 
 .MSلزراعة على وسط من ا

03 

4 
في النسبة المئوية لأطرا  الأفرو والد رد المفررد   Kinتأثير تراكيز مختلفة من 

أسرابي   4)الملوثة، الميتة، الحية غير المستجيبة والحية المستجيبة( بدد مرور 
 .MSمن الزراعة على وسط 

43 

بينهمررا فرري عرردد والتررداخل  BAتررأثير نرروو الوسررط الغررذائي وتراكيررز مختلفررة مررن  5
 40 أسابي  من الزراعة. 3الأفرو الكلي بدد مرور 

تررداخل بينهمررا فرري عرردد وال BAتررأثير نرروو الوسررط الغررذائي وتراكيررز مختلفررة مررن  6
 44 أسابي  من الزراعة. 3سم بدد مرور 3.5الأفرو الأطول من 

د والتررداخل بينهمررا فرري عررد BAتررأثير نرروو الوسررط الغررذائي وتراكيررز مختلفررة مررن  7
 46 أسابي  من الزراعة. 3الأوراق بدد مرور 

والترداخل بينهمرا فري أطروال  BAتأثير نوو الوسط الغذائي وتراكيز مختلفرة مرن  3
 43 أسابي  من الزراعة. 3الأفرو بدد مرور 

والتررداخل بينهمررا فرري عرردد  Kinتررأثير نرروو الوسررط الغررذائي وتراكيررز مختلفررة مررن  9
 53 ي  من الزراعة.أساب 3الأفرو الكلي بدد مرور 

والتررداخل بينهمررا فرري عرردد  Kinتررأثير نرروو الوسررط الغررذائي وتراكيررز مختلفررة مررن  13
 51 أسابي  من الزراعة. 3سم بدد مرور 3.5الأفرو الأطول من 

11 
والتررداخل بينهمررا فرري عرردد  Kinتررأثير نرروو الوسررط الغررذائي وتراكيررز مختلفررة مررن 

 .أسابي  من الزراعة 3الأوراق بدد مرور 
50 

والترداخل بينهمرا فري أطروال  Kinتأثير نوو الوسط الغذائي وتراكيز مختلفة من  12
 54 أسابي  من الزراعة. 3الأفرو )سم( بدد مرور 

10 
( والترررررداخل بينهمرررررا فررررري عررررردد الأفررررررو الكلررررري NAAأو  IBAو ) BAترررررأثير 

أسرررررابي  مرررررن  3بدرررررد مررررررور  WPMللأجرررررزاب النباتيرررررة المزروعرررررة علرررررى وسرررررط 
 الزراعة.

57 
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14 
( والتداخل بينهمرا فري عردد الأفررو الأطرول مرن NAAأو  IBAو ) BAتأثير 
أسررابي   3بدررد مرررور  WPMسررم للأجررزاب النباتيررة المزروعررة علررى وسررط  3.5

 من الزراعة.
53 

15 
( والترررداخل بينهمرررا فررري عررردد الأوراق المتكونرررة NAAأو  IBAو ) BAترررأثير 

أسرررابي  مرررن  3بدرررد مررررور  WPMب النباتيرررة المزروعرررة علرررى وسررط مررن الأجرررزا
 الزراعة.

63 

16 
( والتررداخل بينهمررا فرري أطرروال الأفرررو المتكونررة NAAأو  IBAو ) BAتررأثير 

أسرررابي  مرررن  3بدرررد مررررور  WPMمررن الأجرررزاب النباتيرررة المزروعرررة علرررى وسررط 
 الزراعة.

61 

والتررداخل بينهمررا فرري عرردد الأفرررو الكلرري  تررأثير نرروو السرركر ونرروو الوسررط الغررذائي 17
 64 أسابي  من الزراعة. 3بدد مرور 

تأثير نوو السكر والوسط الغرذائي والترداخل بينهمرا فري عردد الأفررو الأطرول مرن  13
 65 أسابي  من الزراعة. 3سم بدد مرور  3.5

رور تأثير نروو السركر والوسرط الغرذائي والترداخل بينهمرا فري عردد الأوراق بدرد مر 19
 66 أسابي  من الزراعة. 3

تأثير نوو السكر والوسط الغذائي والترداخل بينهمرا فري أطروال الأفررو بدرد مررور  23
 67 أسابي  من الزراعة. 3

تأثير نوو الوسط الغذائي وتركيز أملاحه والتداخل بينهما في عدد الأفرو الكلي  21
 73 أسابي  من الزراعة. 3بدد مرور 

سرررط الغرررذائي وتركيرررز أملاحررره والترررداخل بينهمرررا فررري عررردد الأفررررو ترررأثير نررروو الو  22
 71 أسابي  من الزراعة. 3سم بدد مرور  3.5الأطول من 

تأثير نوو الوسط الغذائي وتركيز أملاحه والتداخل بينهمرا فري عردد الأوراق بدرد  20
 72 أسابي  من الزراعة. 3مرور 

تداخل بينهما في أطوال الأفرو بدد تأثير نوو الوسط الغذائي وتركيز أملاحه وال 24
 70 أسابي  من الزراعة. 3مرور 

تأثير نوو الأوكسين وأملاح الوسط الغذائي والترداخل بينهمرا فري النسربة المئويرة  25
 أسابي  من الزراعة. 4لتجذير الأفرو بدد مرور 

76 

لجرذور تأثير الأوكسين وأملاح الوسط الغذائي والتداخل بينهما فري مدردل عردد ا 26
 أسابي  من الزراعة. 4لكل فرو مجذر بدد مرور 

77 



 ثبت الجداول
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رقم 
 الصفحة العنوان الجدول

27 
تأثير الأوكسين وأملاح الوسط الغذائي والتداخل بينهما في مددل أطوال 

 أسابي  من الزراعة. 4الجذور )سم( لكل فرو مجذر بدد مرور 
79 

23 
ويرررة لتجرررذير الأفررررو بدرررد و الفحرررم المنفرررط فررري النسررربة المئ IAAترررأثير تركيرررز 

 بنص  تركيز أملاحه. WPMأسابي  من الزراعة على وسط  4مرور 
32 

29 
و الفحرررم المنفرررط فررري مدررردل عررردد الجرررذور لكرررل فررررو بدرررد   IAAترررأثير تركيرررز 

 34 بنص  تركيز أملاحه. WPMأسابي  من زراعة الأفرو على وسط  4مرور 

03 
 4ال الجذور )سم( بدد مرور والفحم منفط في مددل أطو   IAAتأثير تركيز 

 35 بنص  تركيز أملاحه. WPMأسابي  من زراعة الأفرو على وسط 
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رقم 
 الشكل

 الصفحة العنوان

 92 شفافية بيانية لتقطيع الأجزاء النباتية بأطوال متساوية 1

9 
بعأأأأ   WPMاو  MSفأأأض تفأأأااف اطأأأأ اف الأفأأأ   ا أأأ  وسأأأط  BAتأأأأثي  
 اسابيع من الز ااة. 8م و  

88 

3 
بعأأأ   WPMاو  MSفأأأض تفأأأااف اطأأأ اف الأفأأأ   ا أأأ  وسأأأط  Kinتأأأأثي  
 الز ااة.اسابيع من  8م و  

55 

8 
فأأأأض تفأأأأااف اطأأأأ اف  NAAاو  IBAلوحأأأأ   او متأأأأ ا    مأأأأع  BAتأأأأأثي  

 اسابيع من الز ااة 8بع  م و   WPMالأف   ا   وسط 
29 

5 
تأأأأثي  انأأأوا  السأأأك يات والأوسأأأاط الاعا يأأأة فأأأض تفأأأااف اطأأأ اف الأفأأأ   بعأأأ  

 اسابيع من الز ااة 8م و  
28 

2 
الوسأأط الاأأعا ض فأأض تفأأااف اطأأ اف الأفأأ   بعأأ   تأأأثي  انأأوا  وت اكيأأز امأأ  

 اسابيع من الز ااة 8م و  
48 

4 

فأأأأض تجأأأأعي  الأفأأأأ   ا أأأأ   IAAاو  NAAاو  1IBA-م ام.لتأأأأ  5.5تأأأأأثي  
بكامل ت كيز الأم   او بنصف ت كيز الأم   بعأ   WPMاو  MSاوساط 
 اسابيع من الز ااة. 8م و  

85 

8 
ة الفحأم المنشأط فأض تجأعي  الأفأ   بعأ  مع او بأ ون ضفأاف IAAتأثي  ت اكيز 

 بنصف ت كيز الأم  . WPMاسابيع من الز ااة ا   وسط  8م و  
82 

 82 اق مة النبيتات 2
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 اسم المختصر أسم المركب

Driver and Kuniyuki (1984) Walnut medium DKW 
de Fossard (1976) Basal medium Fossard 

Heller (1953) basal medium Heller 

Knop (1865) basal medium Knop 
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Querin and Lepoivre (1977) basal medium QL 
Lloyd and McCown (1980) basal medium for Woody plants WPM 
N-isopentenylamino purine 2ip 
6-Bynzyladenine or 6-benzylamino purine BA or BAP 
N-(2-chloro-4-pyridyl)-N'-phenyl urea CPPU 
Indole acetic acid IAA 
3-Indolbutyric acid IBA 
6-Furfurylamino purine Kin 
x-Naphthalene acetic acid NAA 
B-Naphthoxyacetic acid NOA 
n-phenyl-N-1,2,3-thiadiazol-5-urea TDZ 

Activated charcoal AC 
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 الفصل الأول
 المقدمة

تدديتل   الفركهدة المهمدة  دل العدرل  و ( واحدد  مدأ أشدار.Pyrus spp. Lالكمثد    أشدار  تعدد 
و قرً لإحصرئيرت و ( 7002وآخ وأ،  Nowerالإنترج   مأ حيثالثرنية بعد التفرح  تبةأهميتهر  ل الم  

مليوأ طأ،  7001  7002عر  ( بلغ الإنترج العرلمل للكمث   FAOمنظمة الغذاء والز اعة العرلمية  
أ طدددأ تذ تصدددد ت ييدددملا 3أكثددد  مدددأ  7002 – 7002معددددل الزيدددرد   دددل الإنتدددرج مدددر بددديأ عدددر   بلدددغو 

 (.FAO ،7002  الصيأ الإنترج العرلمل وتلاهر اليربرأ ث  ايطرلير  رلولايرت المتحد 
الشيخوخة  تستعمل  ل معرلاة ضغط الد   ل سأ  إنهر غذاءكثمر  الكمث     ضلًا عأ أهمية

وتصلب الش اييأ وأم اض الكلد  وعدلاج الإصدربرت النرتادة عدأ أمد اض القلدب والكلد  والكبدد   ويحدة، 
1822.) 
تلد  العرئلدة الو ديددة  تدل تعددودوال Pomideaeتصدن  أشدار  الكمثد   تحددت  صديلة التفرحيدرت  

Rosaceae الانس  وضمأPyrus   الأو بيدة ومأ أنواعهر الأكث  انتشدر اً  دل العدرل  الكمثد Pyrus 

communis  اليربرنية وPyrus serotina  والب يةPyrus calleryana ،7001 حسأ.) 
أو المنددددرطش الشددددمرلية  ددددل تيدددد اأ، وأيضددددرً  يأ المددددوطأ الأصددددلل للكمثدددد   بددددلاد العادددد بدددد ديعتقدددد

ثد   ع  ت ز اعدة الكم تذ (.7001 حسأ،لاير وابرل القوقرزرالمنحد ات الشمرلية الغ بية مأ ابرل الهم
منددذ حددوالل ألدد  سددنة قبددل المدديلاد  ددل انددوب أو بددر وبدد ب آسددير وهددل تنمددو بحرلددة ب يددة  ددل كثيدد  مددأ 

 (.7002بربرت سو ير ولبنرأ و لسطيأ  عتمرأ، 
 ل معظد  مندرطش العد اش وخرصدة الشدمرلية مندذ وبرلدذات محر ظدة نيندو  ة الكمث   تنتش  ز اع

 مددأ الأصددنر  الايددد  اددداً ويعددد الصددن  عثمددرنل  يددة.وذلددل لتعدددد أصددنر هر واخددتلا  احتيرارتهددر الح ا  
النضدد ، أشددار   مبكدد   ويتميددز بكونددذ حددد أهدد  الأصددنر  المز وعددة  ددل العدد اش ،أو  أصددلذ مددأ سددو يرو 

الحا ، مخ وطية الشكل مسحوبة مأ نرحية عنش الثم   وع يضة عند قمتهر،  بزي   الحمل، ثمر   كبي  
 (.1822صف اء اللوأ ذات خد أحم  مأ الاهة المع ضة للشمس، حلو  الطع  وعصي ية  نص ، 

تعد تقنيرت ز اعة الأنساة تحدد  التقنيدرت الحيويدة الحديثدة التدل لعبدت ولا زالدت دو اً هرمدرً  دل 
ش ائدددالط    أحدددبرلز اعدددة النسددياية  الإكثددر النبدددرتل، تذ يعددد  الإنتددرجماددرل  خرصددة  دددل الإنسددرأخدمددة 
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المتبعة حرليرً  ل تكثر  أنواع عديد  مأ النبرترت العشبية والخشبية لمر تمترز بذ هذ  الط يقة مأ ميزات 
عديدددد  لعدددل مدددأ أهمهدددر الحصدددول علددد  نبرتدددرت مشدددربهة للنبدددرت الأ  وخرليدددة مدددأ الإصدددربرت الحشددد ية 

و  Azura، 1822مدأ أوقدرت السدنة  الكندرنل   تد   ةضية وبيعدداد كبيد    دل وقدت قصدي  و دل أيدوالم  
Motoza ،1880.) 

لحراة القط  تل  طعو  ايدد  وخرليدة مدأ الإصدربرت الم ضدية وملائمدة للنمدو  دل العد اش نظ اً 
مددرنل عثلعددد  تددو   بحددوث حددول تكثددر  الصددن  مددأ أاددل تحقيددش التوسددع  ددل ز اعددة أشددار  الكمثدد   و 

متدذ للظد و  ءوملا الخضد ية والإنترايدة  ل العديدد مدأ صدفرتذ عل  ال ب  مأ تميز برلز اعة النسياية 
 هدذا كثدر التوصدل تلد  الظد و  الأ ضدل لإهدد ت الد اسدة  ،ثمدر  علد  وكثد   الطلدب البيئية  ل العد اش 

 : د اسة تيثي  الصن  برستخدا  تقنية الز اعة النسياية مأ خلال
 .لإنشرء مزا ع الأمهرت النسياية زاء نبرتية مختلفةاستخدا  أا -
 .عل  تضرع  الازء النبرتل استخدا  أوسرط بذائية مختلفة -

 .الازء النبرتل تضرع  ل استخدا  منظمرت نمو مختلفة  -

 . ل تضرع  الازء النبرتل استخدا  أنواع وت اكيز مختلفة مأ السك يرت -

 .تلفة مأ أملاحهر لتاذي  الأ  عاستخدا  أوسرط بذائية مختلفة وبت اكيز مخ -

 استخدا  أوكسينرت مختلفة وبت اكيز مختلفة لتاذي  الأ  ع. -

 استخدا  الفح  المنشط  ل تاذي  الأ  ع. -
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 الفصل الثاني
 استعراض المراجع

 زراعة الأنسجة والخلايا النباتية:: 2

تم تةالخضةر  التةي  الإكثةارق ائةطريقةة مةط طر  على أنهازراعة الأنسجة والخلايا النباتية  رفع  ت   
أجزائهةا بعةت تعقيمهةا تظةو  ةروف فيزيائيةة وكيميائيةة  وأأعضةا  نباتيةة  وأأنسجة  وأ زراعة خلايافيها 

 (.Smith ،7000؛  7002رج الجسم الظي)الرفاعي والشوبكي، معروفة خا
ة هةةي مرظلةةة النشةةو ، مرظلةةة ائةةق الإكثةةار ثلةةى ثةةلار مراظةةل رئيسةةوتقسةةم هةةلط الطريقةةة مةةط طر 

 (.9111التضاعف ومرظلة التجلير )البظر وآخروط، 

 Initiation stage  مرحلة النشوء:: 2-1

لإكثةار التةي تليهةا وال ةرض تعتمت عليها مراظل ا يالت ساسيةمط المراظل الأ تعتبر هلط المرظلة 
مةةط بصةةورم معقمةةة الجز  النبةةاتي المفصةةول بةةفيهةةا     ف  ظةةت  ي  الظصةةول علةةى مزرعةةة نسةةيجية منهةةا  الأسةةا 

النمو فةةي هةةلط المرظلةةة ثةةم ممةةا يسةةم  لةةو بةةمرضةةية الملوثةةاو بظيويتةةو ونشةةاطو لخلةةوط مةةط الالنبةةاو الأم 
 (.Gray ،9111و  Trigiano؛ 9111ر وآخروط،المراظل التالية )البظ فيالتطور 

 الجزء النباتي:تأثير : 2-1-1

مختلفةةة باسةةتختام تقنيةةة زراعةةة الأنسةةجة  أنةةوان نباتيةةةأثبتةةو العتيةةت مةةط التراسةةاو ثمكانيةةة ثنتةةاج  
أو  ا  طرفية ا  برعمةكأط يكةوط خلية أو نسيج أو عضو نباتي  زراعةوالخلايا النباتية، ويتم للك عط طريق 

لكط مقترم هلط الأجةزا   (.7003غيرها )جنتية،  وأ، قشرم الثمرم ها   أو أجزا ا ، ورقة  ، جلر ا  ، مبيضا  ثبطي
الةتاخلي مةط  امظتواهة ،لإعاتم التكويط خلال مرظلة النشو  تختلف اعتمةاتا  علةى أمةور كثيةرم مةط أهمهةا

  Trigiano)الفسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيولوجي  اوترجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة تطورهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الهرمونيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة والفينوليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة المةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوات
 (.Gray ،9111و
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( ثلةةةى أط أفضةةةل الأجةةةزا  النباتيةةةة المسةةةتختمة فةةةي 9191وآخةةةروط ) Al-maarriتوصةةةل  قةةةتل 
زوج مط  7-9سم والمتكونة مط المرستيم القمي مع  9ثكثار الكمثرى هي القمم النامية التي بلغ طولها 

 باتئاو الأوراق.
 القمةةةةةةمة مةةةةةةط المرسةةةةةةتيماو المعزولةةةةةة( عنةةةةةةت زراعةةةةةةتهم 9199وآخةةةةةةروط ) Banno ط  ي  ب ةةةةةةكمةةةةةةا   

 نةةةةةةةةوان مختلفةةةةةةةةة مةةةةةةةةط الأصةةةةةةةةول البلريةةةةةةةةة للكمثةةةةةةةةرى اليابانيةةةةةةةةةشةةةةةةةةجار أالناميةةةةةةةةة والبةةةةةةةةراعم الإبطيةةةةةةةةة لأ
(Pyrus beturaefolia Bunge.  ،Pyrus serotina Rehd. ،Pyrus calleryana Decne ،

Pyrus dimorphophylla Makino. ،Pyrus aromatica Kikuchi et Nakai ، 
Pyrus hondoensis Nakai et Kikuchi.)  علةةى وسةةطMS ومجهةةز بنصةةف تركيةةز أملاظةةو 

المرسةةةةةةةتيماو المعزولةةةةةةةة مةةةةةةةط . بةةةةةةةأط IBA 9-مل م.لتةةةةةةةر 0.9متةةةةةةةتاخلا  مةةةةةةةع  BA 9-مل م.لتةةةةةةةر 9بةةةةةةةة 
الأفضل باستجابتها للنمو خلال مرظلة النشو  مقارنة  مةع أنةوان كانو   Pyrus beturaefoliaلأصلا

 . ير لمصتر هلط المرستيماوتوط الإشارم ثلى أ  تأث أصول الكمثرى الأخرى
 3Sأصةةل  Borkh. Malus domesticaالتفةةا  ( مةةط ثكثةةار 9112تمكةةط الظسةةيط )كةةللك  
 الصلب. MSلأشجار على وسط لالبراعم القمية والجانبية  زراعة ةطريقبنسيجيا  
( عنةةت زراعةةتهم أطةةراف الأفةةرن والبةةراعم 9111وآخةةروط ) Al-Sabbaghط ي  ب ةة مةةط جهةةة أخةةرى 
 MSعلةةةى وسةةةط  Maxma-14صةةةنف  Prunus aviumلأشةةةجار أصةةةل الكةةةرز المقزمةةةة الإبطيةةةة 

. بةةأط كةةلا IAAأو  NAAأو  IBAمتةةتاخلا  مةةع  Kinأو  BAالصةةلب المجهةةز بتراكيةةز مختلفةةة مةةط 
ب ةض الن ةر عةط مظتةوى الأوسةاط ال لائيةة مةط النوعيط مط الأجزا  النباتية المتروسة اسةتجابو للنمةو 

 .من ماو النمو
تمثلةو استجابة ثلاثة أنوان مط الأجزا  النباتيةة  عنت تراستهم متى (7000وآخروط )زيت  أشار 

ت زراعتها نع 106MMو  26Mو  7Mلأصل التفا   والبراعم الجانبية والقمم الناميةبالمرستيماو القمية 
 للقمةمالاستجابة الأفضل كانو  ط  أ  ثلى  مط من ماو النمو بنصف تركيز أملاظو خال   MSعلى وسط 

 .7Mبينما كانو الاستجابة الأفضل للبراعم الجانبية للأصل 106MMو 26Mللأصليط النامية 
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اسةةةتجابة البةةةراعم الطرفيةةةة للنمةةةو وفشةةةل البةةةراعم  (7000بةةةتر وآخةةةروط ) مةةةط جهةةةة أخةةةرى أكةةةت 
الصةلب المضةاف  MSعنت زراعتها في وسط  Pyrus calleryanaلأصل الكمثرى كلاريانا  الجانبية

 . BAختلفة مط تراكيز مو يلث
سةةةم(  0.2 – 0.5زراعةةةتهم القمةةةم الناميةةةة بطةةةول ) تعنةةة (7007) كمةةةا لاظةةة  الجلبةةةي وآخةةةروط 

 (الأوربية والسفرجل)الكمثرى  لأشجار أصليلنمواو الظتيثة المأخولم مط اسم( 9والعقت المفرتم بطول )
تراكيةةز مختلفةةة الصةةلب المجهةز ب MSفةي وسةةط  الليكونةو ومنتخةةب الزعفرانيةةة يصةةنفالطعةةوم لوأشةجار 

علةى العقةت  خلال مرظلة النشو  ، تفوق القمم النامية معنويا  في نسبة الاستجابة للنمو والتطورBAمط 
بينمةةا  ،٪90 وللطعةةوم  ٪10أعلةةى اسةةتجابة للأصةةولبل ةةو ثل المفةةرتم فةةي كةةل مةةط الأصةةول والطعةةوم 

 .لكل مط الأصليط والطعميط ٪70كانو نسبة استجابة العقت المفرتم 
مةةتى اسةةتجابة القمةةم الناميةةة والعقةةت  Kanwar (7009a)و  Anirudhجهةةة أخةةرى تر  مةةط  

 هةةاتعنةةت زراعللنمةو   Nakai (Burm F.) Pyrus pyrifoliaالمةأخولم مةةط أشةجار الكمثةةرى البريةةة 
 ا  ولاظ ةةةا تفوقةةة .IBA 9-مل م.لتةةةر 0.5و  BA 9-مل م.لتةةةر 9الصةةةلب الظةةةاو  علةةةى  MSعلةةةى وسةةةط 

  ٪11.02و  ٪29.15بل ةةو نسةةبة اسةةتجابتها تجابة مقارنةةة  مةةع القمةةم الناميةةة ثل للعقةةت فةةي الاسةة ا  معنويةة
 .على التوالي

 لأصةةةةةةةةةل الخةةةةةةةةةو المفةةةةةةةةةرتم أطةةةةةةةةةراف الأفةةةةةةةةةرن والعقةةةةةةةةةت  تةةةةةةةةةوعنةةةةةةةةةت زراع (7001) عبيةةةةةةةةةت لكةةةةةةةةةرو  
prunus persica  صةنف مظلةي بيضةاو  علةى وسةطMS ( 3، 7، 9، 0الصةلب المجهةز بتراكيةز ،

 الأفضل كانو للعقت المفرتم. الاستجابةأط ب p2iأو  BA( مط 9-مل م.لتر 5، 4

 تأثير السايتوكاينينات:: 2-1-2

 عةةةةةاتم  تضةةةةةاف السةةةةةايتوكاينيناو ثلةةةةةى الأوسةةةةةاط ال لائيةةةةةة فةةةةةي مراظةةةةةل النشةةةةةو  وللةةةةةك لتظفيةةةةةز 
 جتيةةةةةتم بعةةةةةت القضةةةةةا  علةةةةةىونموهةةةةةا لتعطةةةةةي فةةةةةرون انقسةةةةةام الخلايةةةةةا وتشةةةةةجيع تفةةةةةت  البةةةةةراعم الابطيةةةةةة 

 كثةةةةةةةةةرمةةةةةةةةةط السةةةةةةةةةايتوكاينيناو الأو  (.7003وجنتيةةةةةةةةةة،  Razdan ،7003) ةةةةةةةةةاهرم السةةةةةةةةةياتم القميةةةةةةةةةة 
 BA ( benzyladenine – 6N ) ، furfuryladenine)-(6 Kinetin لهةةلا ال ةةرض ااسةةتختام  

أهمهةةةةةةةةةةةةةةةةةا  BAويعةةةةةةةةةةةةةةةةةت  (Gray ،9111و  Trigiano) 2ip  isopentenylaminopurine-6Nو
(Hartmann  ،7007وآخروط). 
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 فةةي نشةةةو  المةةزارن النسةةةيجية  ا  مهمةة ا  أط للسةةايتوكاينيناو تةةةأثير بةةةتراسةةاو العتيةةةت مةةط ال أثبتةةولقةةت  
مط باتئاو الأوراق  4-7المرستيم القمي مع عنت زراعتهم  (9192وآخروط ) Hirabayashiلكر  فقت
الصةلب الظةاو  علةى تراكيةز  MSفةي وسةط   Hosuiصةنف   .Pyrus serotina Lالكمثةرى فةرنلأ

الأفضةةل ظصةةلو فةةي الأوسةةاط  الاسةةتجابةأط بةة ،BA مةةط 9-مل م.لتةةر 90 ،7، 9، 0.5، 0.7مختلفةةة 
بينمةا انخفضةو معةتلاو الاسةتجابة عنةت  ،BA 9-مل م.لتةر( 7 -0.7اطئةة )و تراكيز على التي اظتوو 

 .(9-مل م.لتر 90)منو  استختام التراكيز العالية
مةةط خةةلال  Pyrus calleryanaلأصةةل الكمثةرى  ثكثةةارهمعنةت ( 7000ووجةت بةةتر وآخةةروط ) 

، BA (0.5 ،9 ،9.5 ،7المةةةةةتعم بتراكيةةةةةز مختلفةةةةةة مةةةةةط  MSعلةةةةةى وسةةةةةط عةةةةةة البةةةةةراعم الطرفيةةةةةة زرا
بتركيةز  Naphthoxyacetic acid( مةع أو بةتوط ثضةافة النفثوكسةي ظةامض الخليةك 9-مل م.لتةر7.5
ثل أعطةةةةو أعلةةةةى معةةةةتل  BA 9-مل م.لتةةةةر 0.5اظتةةةةوو علةةةةى تفةةةةوق المعاملةةةةة التةةةةي  9-مل م.لتةةةةر 0.5

متةتاخلا  مةع  BA 9-مل م.لتةر 9.5 علةى ( وأتناها المعاملة التي اظتةوو ٪20نامية )للأجزا  النباتية ال
 .٪40والتي أعطو معتل استجابة بلغ  نفثوكسي ظامض الخليك 9-مل م.لتر 0.5

الكمثةةةرى الأوربةةةي  ( أطةةةراف الأفةةةرن والعقةةةت المفةةةرتم لإكثةةةار أصةةةلي7009واسةةةتختم الظسةةةيني ) 
مجهةةز  MSليكونةةو ومنتخةةب الزعفرانيةةة وزراعتهةةا علةةى وسةةط همةةا الالكمثةةرى  والسةةفرجل وطعمةةيط مةةط

أسةةةابيع مةةةط الزراعةةةة أط  4. ولاظةةة  بعةةةت مةةةرور BA( 9-مل م.لتةةةر 9، 0.5، 0.3، 0.7،  0بتراكيةةةز )
ثل  9-مل م.لتةر 0.5و  0.3 علةى أفضل اسةتجابة كانةو لأطةراف الأفةرن المزروعةة علةى أوسةاط اظتةوو

للطعمةيط الليكونةو ومنتخةب  ٪90بينما بل و  ،والسفرجل لأصلي الكمثرى ٪10بل و نسبة الاستجابة 
 الزعفرانية.  

لإكثةةةةةار أصةةةةةل الخةةةةو  ريةةةةةط كلةةةةةوت  (7009)وفةةةةي تراسةةةةةة أجريةةةةةو مةةةةط قبةةةةةل القضةةةةةام وآخةةةةروط  
(P3116 تورنيةةل )فةةي وسةةط MS و يةةلث ا  مضةةافBAP و أTDZ و أKin  0بتراكيةةز )كةةل علةةى انفةةرات ،

كانةةو عنةةت زراعةةة القمةةم الناميةةة علةةى  اسةةتجابةأفضةةل  وجةةتوا أط م،( لكةةل مةةنه9-مل م.لتةةر 7، 9، 0.5
 فرن/جز  نباتي. 9.11 أعطووالتي  BAP 9-مل م.لتر 9المجهز بة  MSوسط 

 Prunus persicaبزراعةةة القمةةم الناميةةة والعقةةتم المفةةرتم لأصةةل الخةةو   (7001) وقةةام عبيةةت 
( 9-مل م.لتةةر 5، 4، 3، 7، 9، 0الصةةلب المجهةةز بةةالتراكيز ) MSصةةنف مظلةةي بيضةةاو  علةةى وسةةط 
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ظصةلو مةط العقةت المزروعةة فةي  اسةتجابةأسةابيع أط أفضةل  4بعت مرور  . فوجت2ipأو  BAلكل مط 
فرن/عقةتم فةي معاملةة  9مقابةل  فرن/عقةتم 7.1 ثل سةببو تفةت  BA 9-مل م.لتةر 7 علةى أوساط اظتةوو

 .BAالمقارنة التي خلو مط 

 Multiplication stageمرحلة التضاعف الخضري: : 2-2

للنباتةاو ثل يةتم خةلال مط المراظل المهمة التي يقع عليها الثقةل الأكبةر فةي الإكثةار الةتقيق تعت  
ثلى أقصى ترجة مط  مختلفة مط أجل تظفيز الجز  النباتي للوصولأوساط زراعية  هلط المرظلة اختبار

عاتم التكويط للفرون الظتيثة ) تشةجيع نمةو  خةلال والل  يمكط تظقيقو مط(. Razdan ،7003التوالت وا 
وزراعتهةةةةا بهةةةةتف زيةةةةاتم أعةةةةتاتها  الناتجةةةةة الصةةةة يرم تجزئةةةةة النباتةةةةاوثةةةةم البةةةةراعم الجانبيةةةةة أو العرضةةةةية 

لتظفيةةز تضةةاعف  خةةلال هةةلط المرظلةةة تر تةةالتةةي  المهمةةة مةةط العوامةةل (.7002 )الرفةةاعي والشةةوبكي،
او النمةةةو، نةةةون وتركيةةةز تركيةةةز أملاظةةةو، نةةةون وتركيةةةز من مةةةنةةةون الوسةةةط ال ةةةلائي،  :هةةةيالجةةةز  النبةةةاتي 

 السكرياو.
 تأثير الوسط الغذائي:: 2-2-1

يجةةب خةارج الجسةم الظةي بعةت فصةلو مةط النبةاو الأم،  Explantأ  جةز  نبةاتي ل ةرض تنميةة  
وللةةك لعةةتم قةةترم الخلايةةا أو الأنسةةجة أو الأعضةةا  المزروعةةة  لنمةةوطتةةوفير الاظتياجةةاو ال لائيةةة اللازمةةة 

بالإضةةافة ثلةةى اخةةتلاف الاظتياجةةاو  الضةةوئي وتصةةنيع غةةلائها بصةةورم لاتيةةةعلةةى قيامهةةا بعمليةةة البنةةا  
ال لائيةةة بةةاختلاف نةةون النبةةاو بةةل واخةةتلاف الاظتياجةةاو ال لائيةةة لنةةون النبةةاو الواظةةت بةةاختلاف مرظلتةةو 

و وطبيعتو مط أهم عوامل نجا  زراعة أ  نباو لللك يجب تيعت الوسط ال لائي وتركيبلهلا و  التطورية.
ر فةي نجةا  برنةامج زراعةةة م جةتيا  بتظتيةت الأوسةاط ال لائيةة ومكوناتهةا لمةا لةللك مةط تةأثير مباشةالاهتمةا
 . (9110)مظمت وعمر، الأنسجة
لنباتةةاو لإكثةةار االتةةي صةةممو أساسةةا   MSوجماعتةةو، بيئةةة  Murashigeطةةور موراشةةيك لقةةت  

والبيكونيةةةةةةةةا  Fernsوالسرخسةةةةةةةةياو  Gerberaوالجربيةةةةةةةةرا  Nicotianaالورقيةةةةةةةةة العشةةةةةةةةبية مثةةةةةةةةل التبةةةةةةةةغ 
Begonia  والزنةةابقLilies  لكةةةط مةةةع والتةةي ثبةةةو لاظقةةا  صةةةلاظيتها لإكثةةةار العتيةةت مةةةط النباتةةاو الةةة ،

مةط توليةف  Wisconsinمةط جامعةة وسكونسةط  Grey lioyd و   Brentمرور الوقو تمكط كل مةط
 وتكتةةةب اختصةةةارا   Woody plant mediumغةةةلائي سةةةمي بيئةةةة النباتةةةاو الخشةةةبية وسةةةط صةةةي ة 
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(WPM،) هةلا الوسةةط الفةرق بةيطاو الخشةبية كمةةا ي هةر مةط تسةميتها. و وهةي تصةل  للكثيةر مةط النباتة 
 ٪25على  WPM واظتوا  بيئة WPMهو قلة أيوني الصوتيوم والكلوريت نسبيا  في بيئة  MS وسطو 

 (.7000)الظتيت ،  MSمط البوتاسيوم المنصو  بو في بيئة  ٪10مط نتراو الأمونيوم و
 Pyrus beturaefoliaعنةت ثكثةارهم لأصةل الكمثةرى ( 9199وآخةروط ) Banno  قةت لكةرل 

Bunge.  خةةةارج الجسةةةم الظةةةي بزراعتهةةةا علةةةى وسةةةطMS  بكامةةةل التركيةةةز أو بنصةةةف التركيةةةز أو بربةةةع
 (Shoot proliferationتوالةةةت للأفةةةرن ) ، بةةةأط أفضةةةل WPMتركيةةةز أملاظةةةو بالإضةةةافة ثلةةةى وسةةةط 

 .WPMوسط على  ةعزراالأسابع مط  9بعت مرور ظصل 
( باختبار استجابة أجزا  نباتية لستة أصناف مط الكمثةرى 9191وآخروط ) Bannoقام للك ك 
 ،Nijisseikiللتضةةاعف الخضةةر  خةةارج الجسةةم الظةةي وهةةي  .Pyrus serotina Rehdاليابانيةةة 

Osa-nijisseiki ،Shinsui  ،Kosui  ،Hosui  والصةةةةنفYagumo  أسةةةةابيع مةةةةط 9بعةةةةت مةةةةرور 
مجهةةةةزم بةةةةة ال WPMوسةةةةط بكامةةةةل أو نصةةةةف تركيةةةةز أملاظةةةةو بالإضةةةةافة ثلةةةةى  MS وسةةةةط فةةةةيا زراعتهةةةة

و  Nijisseikiللصةنفيط وجةتوا أط أفضةل نمةو وتضةاعف . 9IBA-مل م.لتةر 0.9و BA 9-مل م.لتر9
Osa-nijisseiki وسط  ظتر فيWPM  عنةت زراعتهةا ، أما بقية الأصناف فكانو اسةتجابتها أفضةل

 .لاظوبنصف تركيز أم MSوسط  في
زراعة أجزا  نباتية مأخولم مط الأصول تأثير Reed (9115 )و  Yeoمط جهة أخرى اختبر  
Pyrus betulifolia (Bung.) (OPR260 ) وPyrus calleryana (OPR157 )للكمثرى البلرية

 WPMو  Cheng هةةي وسةةط ( علةةى نةةوعيط مةةط الأوسةةاطF 230×OH) Pyrus communisو 
 ( OPR260لأصةةةةةةةةةةةةول )للأجةةةةةةةةةةةةزا  النباتيةةةةةةةةةةةةة تفةةةةةةةةةةةةوق ا زراعةةةةةةةةةةةةةأسةةةةةةةةةةةةابيع مةةةةةةةةةةةةط ال 1بعةةةةةةةةةةةةت  لاظ ةةةةةةةةةةةةاو 

و  BA  9-مل م.لتةر 7المجهةز بةة  Chengعنةت زراعتهةا علةى وسةط  فةي التضةاعف( F 230×OHو)
 .WPMمقارنة  مع تلك النامية على وسط  IBA  9-مل م.لتر 0.9

تةةةأثير نةةةوعيط مةةةط الأوسةةةاط ال لائيةةةة Al-Gamdi (9111 )و  Al-Maarriتر  فةةةي ظةةةيط  
والسكروز على طبيعة نمو الفرون النامية وتزججها لأربعة أنوان مط  BAPزم بتراكيز مختلفة مط المجه

 Cydonia ، السةةةفرجلWilliamsصةةةنف  Pyrus communisأشةةةجار الفاكهةةةة هةةةي الكمثةةةرى 

oblonga  صةةةنفProvence quince، العنةةةبVitis vinifera  صةةةنفKhalas  نخيةةةل التمةةةرو 
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Phoenix dactylifera L. صةةنفي Hillaly  وKhalas  ظيةةر تكةةوط الوسةةط الأول مةةط أمةةلا ،
 MSفي ظيط تكوط الوسط الثةاني مةط العناصةر الكبةرى لوسةط  MSالعناصر الكبرى والص رى لوسط 

، وتبةةةةيط لهةةةةم بةةةةأط (Lepoivre ،9122و  Quoirin) QLهةةةةا العناصةةةةر الصةةةة رى لوسةةةةط يلثمضةةةةافا  
والمجهةةةز بةةةالتراكيز العاليةةةة مةةةط  MSلوسةةةط اسةةةتختام الوسةةةط المكةةةوط مةةةط العناصةةةر الكبةةةرى والصةةة رى 

BAP ثلى زياتم  هور ظالة التزجج في الأفةرن الناتجةة لجميةع أنةوان النباتةاو المتروسةة فةي ظةيط  أتى
هةا العناصةر الصة رى لوسةط يلثمضةافا   MSأتى استختام الوسط المتكوط مةط العناصةر الكبةرى لوسةط 

QL المتزججة للكمثةرى والسةفرجل والناتجةة مةط الزراعةة فةي  ثلى ثنتاج أفرن طبيعية مط الأجزا  النباتية
 .عالية مط السكروز تراكيزعلى أوساط اظتوو 

 MSوسةةةةط  زراعةةةةة الأجةةةةزا  النباتيةةةة فةةةةي( تةةةأثير 9111) Muraiو   Harada كةةةللك وضةةةة  
فةةةي تضةةةاعف أفةةةرن  BAمةةةط ( 9-مل م.لتةةةر 7، 9، 0.7، 0)مختلفةةةة المجهةةةزم بتراكيةةةز  WPMووسةةةط 

أسةابيع  1بعةت مةرور خةارج الجسةم الظةي. فوجةتا عنت ثكثارهةا  Prunu mumeلرية أصول الأجاص الب
 9المجهةةز بةةة  WPMفةةي وسةةط  ةأط أفضةةل النتةةائج  هةةرو فةةي الأجةةزا  النباتيةةة المزروعةةمةةط الزراعةةة 

 .BA 9-مل م.لتر
 مجموعةةةة مةةةط الأوسةةةاط الزراعيةةةةتةةةأثير ( عنةةةت اختبارهمةةةا 7000) Burgosو  Torneroولاظةةة   
( 9-مل م.لتةةةر 9، 0.9، 0.1، 0.4، 0.7، بعةةةت تجهيزهةةةا بتراكيةةةز مختلفةةةة ) WPM ،SM، QL هةةةي 
اللةلاط  Lornaو  Helenaفةي تضةاعف أفةرن مجموعةة مةط أصةناف المشةم  ومنهةا الهجةط  BAمط 

 Californiaفةةةةي ولايةةةةة  Fresnoتةةةةم ثنتاجهمةةةةا مةةةةط مختبةةةةراو مظطةةةةة أبظةةةةار البسةةةةتنة فةةةةي مقاطعةةةةة 
بعةةةت  . وتبةةةيطBergeron( والصةةةنف الفرنسةةةي Currotو  Búlida ،Caninoوالأصةةةناف الاسةةةبانية )

 QLكةةةاط وسةةةط  أفضةةةل الأوسةةةاط المسةةةتختمة فةةةي تضةةةاعف الأفةةةرنأط  أسةةةابيع مةةةط الزراعةةةة 1مةةةرور 
 .WPMا على وسط مفكاط تضاعفهما أفضل عنت زراعته Lornaو  Currotالصنفيط  باستثنا 
فضل في تضةاعف أفةرن كاط الأ WPM( أط وسط 7009a) Kanwarو  Anirudhكما لكر  

أربعة أنوان مط الأوساط ال لائية، مط بيط  Pyrus pyrifolia (Burm F.) Nakaiالكمثرى اليابانية 
خفةةض تركيةةز مةةط خةةلال المظةةور  MSووسةةط  بنصةةف تركيةةز أملاظةةو WPM ،MS ،MSوسةةط هةةي 
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بعةةت    9BA-مل م.لتةةر 9 مجهةةزم بةةة وال 9-مل م.لتةر 400ثلةةى فيةةو  3NO4NHأمةلا  نتةةراو الأمونيةةوم 
 .أسابيع مط الزراعة 9 مرور
 P3116 سةةةلالة ( أط الإكثةةةار الةةةتقيق لأصةةةل الخةةةو  ريةةةط كلةةةوت7009ووجةةةت القضةةةام وآخةةةروط ) 

والمجهةةةزم بةةةأنوان وتراكيةةةز  WPMو  MSبزراعةةةة أجزائةةةو النباتيةةةة فةةةي نةةةوعيط مةةةط الأوسةةةاط  (تورنيةةةل)
فةةي نمةةو وتضةةاعف  BAPط المجهةةز بتراكيةةز مختلفةةة مةة MSمختلفةةة مةةط من مةةاو النمةةو، تفةةوق وسةةط 

بعت مةرور  أعطى ثل BA 9-مل م.لتر 9 على التي اظتوو الأوساطوخاصة  في  الأفرن للأجزا  النباتية
فرن/جةةةز  نبةةةاتي فةةةي وسةةةط  9.75مقابةةةل  /جةةةز  نبةةةاتيفرن 9.11 فةةةرون عةةةتت أفضةةةل معةةةتلأسةةةابيع  90

WPM. 

 يتوكاينينات:اتأثير الس: 2-2-2

ي الأصةةل مةةط مشةةتقاو الأتنةةيط، وهةةي مةةط من مةةاو النمةةو ثط مجموعةةة السةةايتوكاينيناو هةةي فةة 
المهمةةة فةةي مةةزارن الأنسةةجة النباتيةةة ثل تسةةاعت فةةي انقسةةام الخلايةةا وتشةةجيع التفريةةع الجةةانبي ممةةا ينشةةط 

 (.7007أعتاتها )الرفاعي والشوبكي،تكويط الأفرن ويساعت في زياتم 
اتية مختلفة لأنةوان مةط أصةول ( عنت قيامهم بزراعة أجزا  نب9110وآخروط ) Sanjuan شارأ  

 Pyrus amygdaliformis Vill.  ،Pyrus betulafolia Bunge.  ،Pyrusالكمثةةةرى 

calleryana Dcne.  وPyrus communis L.  والسةفرجلCydonia oblonga  فةي وسةطMS 
التضةةةةةاعف  أط ثلةةةةةى ،(9-مل م.لتةةةةةر 0 ،0.5 ،9 ،7 ،4) BAالصةةةةةلب المجهةةةةةز بتراكيةةةةةز مختلفةةةةةة مةةةةةط 

 .ولجميع الأنوان النباتية BA 9-مل م.لتر 4و أ 7بة في الأوساط المجهزم  ظصل لأفرنالأفضل ل
 3S (Mulusزراعة أجزا  نباتية لأصل التفا   تأثيرخلال تراستو ل( 9112الظسيط ) توصلو  

domestica Borkh. فةةي وسةةط )MS مختلفةةة مةةط السةةايتوكاينيناو ) ا  الصةةلب الظةةاو  أنواعةةKin ،
2ip ،TDZ ،BAP معةةتل للنمةةواو  أعلةىثلةةى أط ( لكةل مةةنهم، 9-مل م.لتةةر9، 0.5، 0.9بةالتراكيز )( و

 9بعت مةرور  9-مل م.لتر 9أو  0.5بتركيز  TDZأو  BAPفي الأوساط الظاوية على  ظصل الظتيثة
عةةط المعةةاملاو لةةم ت  هةةر أ  اخةةتلاف ف لأوسةةاط الزراعةةة 2ipأو  Kinثضةةافة أمةةا . أسةةابع مةةط الزراعةةة
 Kin ىالظاويةة علةولي للنمةواو الظتيثةة فةي الأوسةاط أفضةل نمةو طةي ظةيط ظصةل التي خلو منهم، ف

 (.9-مل م.لتر 0.9) BAPأو التراكيز المنخفضة مط  2ipأو 
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( مط مضاعفة أطراف الأفرن والعقت المأخولم مط الأفرن الظتيثة لأصةول 9112وتمكط غزال ) 
، 9.5، 9، 0.5، 0لمجهةةز بةةة )ا MSوتفةةا  عمةةارم بزراعتهةةا علةةى وسةةط  106MMو  109MMالتفةةا  

أسةابيع مةط الزراعةة أط أطةراف الأفةرن نجظةو  5. وجت بعةت مةرور 2ipأو  BAمط ( 9-مل م.لتر 3، 7
الأجةزا  المزروعةة فةي الأوسةاط وأطوالها في  ،أعطو أفضل النتائج لمعتل عتت الأفرنو  ،في التضاعف
فرن/جةز  نبةاتي للأصةل  9.2ت كونو فق 2ipمقارنة  مع استختام  BA 9-مل م.لتر 7على التي اظتوو 

106MM  109فرن للأصل  2.9وMM  فرن/جز  لتفا  عمارم 1.5و. 
أفرن ثلاثة أنوان مط أصول التفا  المقصرم قترم  هماختبار عنت ( 9119وآخروط ) Sarwar ولكر 

الصةةلب  MSوسةةط  علةةىعنةةت زراعتهمةةا  Wijcikو  McIntosh  ،Macspurهةةي علةةى التضةةاعف 
 BA (0 ،9 ،7 ،3.5 ،4 ،4.5 ،2 ،1 ،99ن وتراكيةةةةةز مختلفةةةةةة مةةةةةط السةةةةةايتوكاينيناو المجهةةةةةز بةةةةةأنوا
 93.5، 99، 1، 2، 4.5، 4، 3.5، 7، 9، 0بتراكيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةز ) Kin  ،TDZ ، 2ip و (9-مل م.لتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر

تةةةم الظصةةةول عليةةةو مةةةط  أط أفضةةةل تضةةةاعفأسةةةابيع مةةةط الزراعةةةة بةةة 9بعةةةت مةةةرور  ( فوجةةةتوا9-مل م.لتةةةر
 ثل بلةةةةةغ معةةةةةتل عةةةةةتت الأفةةةةةرن المتكونةةةةةة BA 9-مل م.لتةةةةةر 9كيةةةةةز وخاصةةةةةة  فةةةةةي التر   Wijcikالأصةةةةةل 

 علةةةى فةةةي الأوسةةةاط التةةةي اظتةةةوو فةةةرن/ جةةةز  نبةةةاتي 3.0و  3.7و  3.0 مقابةةةل فةةةرن/ جةةةز  نبةةةاتي 2.9
 .على التوالي Kin  ،2ip  ،TDZمط  9-مل م.لتر 9 
رى مط أصول وطعوم الكمث ا  نوع 70أكثر مط  ما زرعا( عنت7007) Reedو  Bellكما وجت   

 ، MS  ،QL  ،WPMفةةةي أنةةةوان مختلفةةةة مةةةط الأوسةةةاط الزرعيةةةة لتظفيةةةز توالةةةت الأفةةةرن ومضةةةاعفتها 
DKW (Driver and Kuniyuki, 1984 Walnut medium )هةا أنةوان مختلفةة مةط يلث ا  مضةاف

 بتراكيةةةةةةةةةةةةةةةةز  BAالمجهةةةةةةةةةةةةةةةةز بةةةةةةةةةةةةةةةةة  MSأط وسةةةةةةةةةةةةةةةةط بةةةةةةةةةةةةةةةة( BA ،Zeatin  ،2ipالسةةةةةةةةةةةةةةةةايتوكاينيناو )
 ل في تظفيز نمو البراعم الجانبية.كاط الأفض  9-مل م.لتر 7 - 0.5

  Kin ،BA ،TDZالسةةةةةةةةةةةةةايتوكاينيناو ثضةةةةةةةةةةةةةافة ( تةةةةةةةةةةةةةأثير 7003) Niimiو  Kadota تر و  
بتراكيةةةز مختلفةةةة  WPMللوسةةةط CPPU (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N'-phenyl urea ) و
رى تظفيز تضاعف أفرن أصليط مط أصول الكمثمط أجل  ملكل منه( 9-مل م.لتر 90، 7.5، 9، 0.9)

بعةت  أفضةل تضةاعف للأفةرنظةتور لاظ ةا و  Hosui ،Kosui( همةا .Pyrus pyrifolia N) اليابانية
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 صةةليطولكةةلا الأ BA( 9-مل م.لتةةر 90و  7.5فةةي الأوسةةاط المجهةةزم بةةة ) أسةةابيع مةةط الزراعةةة 1مةةرور 
 .المتروسيط

 صةللأعنتما قامةا بزراعةة أجةزا  نباتيةة Sotiropoulos (7005 )و  Totopoulos توصلو   
 Prunus amygdalus ×Prunus)النةةاتج مةةط تهجةةيط الخةةو  واللةةوز  PP204/84الهجةةيط  الخةةو 

persica في وسةط )MS  ( 9-مل م.لتةر 7، 9، 0.5، 0.9، 0) والظةاوBAP ( 0.7، 0.05، 0أو ،
أط الأوسةةةاط المجهةةةزم ثلةةةى  لتظفيةةةز تضةةةاعف الأفةةةرن ونمةةةو البةةةراعم الجانبيةةةة 2ip( 9-مل م.لتةةةر 9، 0.5

أسابيع مط  9بعت مرور  أعطو أفضل معتل لتضاعف الأفرن BAP 9-مل م.لتر 9 و 0.5يط بالتركيز 
 .الزراعة

ثضافة تراكيز مختلفة مط  تأثير ظولKanwar (7009a )و  Anirudh طيوفي تراسة للباظث  
BA (0 ،0.5 ،9 ،9.5 ،7 ،7،5 ثلةةى الوسةةط 9-مل م.لتةةر )MS  فةةي ثظةةتار تضةةاعف أفةةرن أشةةجار

 1بعةةت مةةرور  أفضةةل تضةةاعف بةةأط ط  ي  ب ةةت   ،pyrus pyrifolia (Burn F.) Nakai الكمثةةرى البريةةة
لكةط لةم تكةط أطةوال هةلط الأفةرن  9-مل م.لتر 7 على في الأوساط التي اظتووظتر  أسابيع مط الزراعة

 سم. 7ملائمة لعملية التجلير لكوط أطوالها أقل مط 
على وسط  المفرتم لنباو اللوز زراعتهم العقت( عنت 7090وآخروط ) Abou Rayya وتوصل 

MS  الصةةةةةةةةةلب الظةةةةةةةةةاو  علةةةةةةةةةىBA  وKin  وZeatin  ( 4،  7،  9،  0.5، 0بتراكيةةةةةةةةةز مختلفةةةةةةةةةة 
 9-مل م.لتةةر 4لأوسةةاط المةةزوتم بةةة ظةةتر فةةي ا للتضةةاعفأط أفضةةل معةةتل ثلةةى ( لكةةل مةةنهم، 9-مل م.لتةةر

BA  9- م.لتةةةةةرمل 4 جهةةةةةزم بةةةةةةبينمةةةةةا انخفةةةةةض فةةةةةي الأوسةةةةةاط الم ،فرن/جةةةةةز  نبةةةةةاتي 31.33وبلةةةةةغ Kin  
 أسابيع مط الزراعة. 1فرن/جز  نباتي على التوالي بعت مرور  73.33و  99.33وبلغ  Zeatinو 

 السايتوكاينين:مع تأثير تداخل الأوكسين : 2-2-3

ثط أول مط أشار ثلى أهمية التوازط بيط الأوكسيط والسةايتوكاينيط وتأثيرهمةا فةي تكةويط وتطةور   
تبةةيط مةةط التراسةةاو  ثل. Skoog (9152)و  Millerهمةةا  الجسةةم الظةةي خةةارج ازراعتهةةالأعضةةا  عنةةت 

جعلهةا وبالتالي  تهااستطالتضاعف الأفرن ويظسط  أط التتاخل بيط الأوكسيناو والسايتوكاينيناو يظفزب
  9119وآخةةةةةةةةةةروط،  Chenبةةةةةةةةةةالطول المناسةةةةةةةةةةب الةةةةةةةةةةل  يهيئهةةةةةةةةةةا للانتقةةةةةةةةةةال ثلةةةةةةةةةةى مرظلةةةةةةةةةةة التجةةةةةةةةةةلير )

 (.7001وعبيت،  7002والمزور ، 
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 لأصةل( عنت قيامهم بزراعة أجزا  نباتية مط أشجار بال ة 9199وآخروط ) Banno تمكط لقت  
مةةط الظصةةول ال لائيةةة أنةةوان مختلفةةة مةةط الأوسةةاط  علةةى .Pyrus beturaefolia Bungeالكمثةةرى 

 BA 9-مل م.لتةر 9المجهةز بةة  WPMوسةط  النباتيةة عنةت زراعتهةا علةىلأجةزا  لأفضل تضاعف  على
 .أسابيع مط الزراعة 9بعت مرور  IBA 9-ترمل م.ل 0.9و 
 أصةةةةةةةناف مختلفةةةةةةةة مةةةةةةةط الكمثةةةةةةةرى اليابانيةةةةةةةة  ثكثةةةةةةةار فةةةةةةةي( 9191وآخةةةةةةةروط ) Banno نجةةةةةةة و   
(Pyrus serotina Rehd. )Nijisseiki  ،Shiusui  ،Kõsui  ،Hõsui  ،Yagumo  خةةارج

 Zeatinأو  BAو يةةةلث ا  مضةةةافبنصةةةف تركيةةةز أملاظةةةو  MSوسةةةط  عنةةةت زراعتهةةةا علةةةىالجسةةةم الظةةةي، 
 ولجميع الأصناف قيت التراسة.  IBA 9-مل م.لتر 0.5 – 0.9متتاخلا  مع  9-مل م.لتر 9بتركيز 

 9Mلتفةةةا  مةةةط اأفضةةةل تضةةةاعف عنةةةت ثكثةةةار ثلاثةةةة أصةةةول علةةةى Wanas (9117 )ظصةةةلو   
(Malling 9 ،)26M (Malling 26 ، )106MM (Malling merton 106 عةط طريةق زراعتهةا )

بعةت  9-مل م.لتةر0.7بتركيةز  IBAمع  متتاخلا   9-مل م.لتر 9بتركيز  BA الظاو  على MSفي وسط 
 .أسابيع مط الزراعة 9مرور 

أجزا  نباتية مط أشجار ثلاثة أصةول مةط  بزراعة( عنت قيامهما 9115) Reedو  Yeoووجت   
 OPR157 (NCGR assession 1864) ،OPR260سةةةةةنة وهةةةةةي 93 -90الكمثةةةةةرى بعمةةةةةر 

(NCGR no. 1379 و )F 230×OH (NCGR no. 1361 )وسةط  علةىCheng و يةلث ا  مضةاف
 IBA(  9-مل م.لتةةر 0.9، 0.4، 0.7، 0.9، 0)متةةتاخلا  مةةع  BA( 9-مل م.لتةةر 3، 7، 9، 0.5، 0)

 BA  9-مل م.لتةر 7المجهزم بةة  في الأوساط أط أفضل تضاعف للأفرن تم الظصول عليوب. NAAأو 
  OPR260ثل ظصةةةةةل أعلةةةةةةى تضةةةةةةاعف للأصةةةةةةل . NAAأو  IBA  9-مل م.لتةةةةةةر 0.9متةةةةةتاخلا  مةةةةةةع 

فرن/جةز  نبةاتي علةى  1.1و  7.1وبلةغ  IBAو  BA على في الأوساط التي اظتوو F 230×OHو 
و  BA علةةى علةةى الأوسةةاط التةةي اظتةةوو OPR157التةةوالي فةةي ظةةيط ظةةتر أعلةةى تضةةاعف للأصةةل 

NAA  أسابيع مط الزراعة. 1فرن/جز  نباتي بعت مرور  3.9وبلغ 
( Juglans regiaنباو الجوز )ل همثكثار عنت ( 9112وآخروط ) Scaltsoyiannes توصلو   

Plemiana  فةةي وسةةطDKW  والمجهةةز بتراكيةةز مختلفةةة مةةطBA (0 ،0.5 ،9 ،7 ،4 9-مل م.لتةةةر )
تظفيةةز تضةةاعف الأفةةرن وتكةةويط نمةةواو مةةط أجةةل ( 9-مل م.لتةةر 0.9، 0بةةالتراكيز ) IBAمتةةتاخلا  مةةع 
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كةةةةاط الأفضةةةةل فةةةةي  IBA  9-مل م.لتةةةةر 0.9و  BA  9-مل م.لتةةةةر 9وسةةةةط المجهةةةةز بةةةةة الأط  ثلاظتيثةةةةة 
 .أسابيع مط الزراعة 9بعت مرور تظفيز تضاعف الأفرن 

 3S( عةةط طريةةق زراعةةة أطةةراف أفةةرن أصةةل التفةةا  9112وفةةي تراسةةة أخةةرى قةةام بهةةا الظسةةيط )  
متةتاخلا  مةع  9-مل م.لتةر 9بتركيةز  BAPو يةلث ا  مضةاف MSناتجة مةط الزراعةة النسةيجية علةى وسةط الو 

IBA و أNAA ( مل م.لتةر9، 0.9بالتركيزيط )-كةاط فةي  لتضةاعف الأفةرن ، فوجةت أط أفضةل تةتاخل9
 NAAفةةي ظةةيط كةةاط التةةتاخل مةةع  IBA 9-مل م.لتةةر 0.9و  BAP 9-مل م.لتةةر 9الوسةةط المجهةةز بةةة 

 .أسابيع مط الزراعة 4بعت مرور عتل أطوال الأفرن مالأفضل في 
 ،BA (0.5 ،9 ،9.5 ،7( تةةةةأثير ثضةةةةافة تراكيةةةةز مختلفةةةةة مةةةةط 7000وتر  بةةةةتر وآخةةةةروط )  

 9-مل م.لتةةةر 0.5( بتركيةةز NOAمةةع أو بةةتوط ثضةةافة نفثوكسةةي ظةةامض الخليةةك )  9-مل م.لتةةر (7.5
بعةت مةرور  فلاظ ةوا Pyrus calleryanaفي تضاعف أفةرن أصةل الكمثةرى كالاريانةا  MSوسط  ثلى
 NOA 9-مل م.لتةر 0.5متةتاخلا  مةع  BA 9-مل م.لتةر 9الأوساط المجهزم بة الزراعة في أط  أسابيع 9
مةةع معةةتلاو طةةول  فرن/جةةز  نبةةاتي 91 بلةةغو ثلةةى الظصةةول علةةى أفضةةل معةةتل لتضةةاعف الأفةةرن  وأت

 مقبولة.
فةةرن ثلاثةةة أصةةناف لأ ثلةةى أط زراعةةة العقةةت المفةةرتم (7007وآخةةروط ) Tetsumura كمةةا أشةةار  

المجهةز بةةة  DKWوسةةط فةي . (Sikoو  Bansyun  ،Nan-an) .Juglans regia Lمةط الجةوز 
أسةةةةةابيع مةةةةةط  9بعةةةةةت مةةةةةرور أتى ثلةةةةةى تفريعهةةةةةا   IBA 9-مل م.لتةةةةةر 90.0و  BA  9-مل م.لتةةةةةر 939.

 .الزراعة
الصةةةلب المجهةةةز  MSتةةأثير اسةةةتختام وسةةةط عنةةةت تراسةةةتها ل( 7005وبينةةو الصةةةال  وآخةةةروط )  

و  9بتركيةةةز ) IBAخلا  مةةةع ( متةةةتا9-مل م.لتةةةر 0 ،9 ،7.5 ،5 ،90 ،95) BAبتراكيةةةز مختلفةةةة مةةةط 
أط أفضةةل التراكيةةز بةة، Pyrus communis( فةةي تضةةاعف أفةةرن أصةةل نبةةاو الكمثةةرى 9-مل م.لتةةر 90

بلةغ عةتت ثل  IBA 9-مل م.لتةر 9متةتاخلا  مةع  BA 9-مل م.لتةر 90هةي  التي شجعو تضةاعف الأفةرن
 .أسابيع مط الزراعة 4بعت مرور  فرن/جز  نباتي 77الأفرن المنتجة 

 ثكثارهمةةةةةةةةةةةا أشةةةةةةةةةةةجار الكمثةةةةةةةةةةةرى البريةةةةةةةةةةةةعنةةةةةةةةةةةت Kanwar (7009a )و  Anirudh ولاظةةةةةةةةةةة   
 Pyrus pyrifolia (Burn F.) Nakai   فةي وسةط  أجةزا  نباتيةةطريةق زراعةة عةطMS  المجهةز
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 0.5( لوظةةةةتط أو متةةةةتاخلا  مةةةةع  9-مل م.لتةةةةر 0 ،0.5 ،9 ،9.5 ،7 ،7.5)  BAبتراكيةةةةز مختلفةةةةة مةةةةط 
متتاخلا   BA 9-مل م.لتر 7 على ، ظصول أكبر تضاعف في الأوساط التي اظتوو IBA 9-مل م.لتر

فرن/جةةةةز  نبةةةاتي فةةةةي  90.99فةةةةرن/ جةةةز  نبةةةةاتي مقابةةةل  97.30ثل كونةةةو  IBA 9-مل م.لتةةةةر 0.5مةةةع 
 لوظتط. BA 9-مل م.لتر 7 على الأوساط التي اظتوو

 تأثير نوع السكر:: 2-2-4

أكثةر يعةت السةكروز للكربةوط والطاقةة، و  ا  مصةتر صةفها بو كل وسط غلائي يظتاج ثلةى السةكرياو   
وهو سةكر ثنةائي غيةر مختةزل  للطاقة عنت ثكثار النباتاو خارج الجسم الظي ا  مصتر  السكرياو استعمالا  

بأ  سكر ثنائي آخر مثل  وتوني يتكوط مط وظتم سكر كلوكوز + وظتم سكر الفركتوز، وعنت استبتاليك
  Trigianoلكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر ) ثل(. 9111مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةو)البظر وآخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةروط، مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالتوز أو اللاكتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوز يتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةأثر الن

أط التمةةايز الةةل  يظةةتر فةةي النسةةيج ثلةةى أشةةار  Robert  (9121)أط الباظةةر بةة (Gray  ،9111و 
والةل  يةيت  ثلةى تكةويط الأوعيةة الناقلةة يتةأثر بترجةة رئيسةة بنوعيةة  خارج الجسم الظةي النباتي المزرون

علما  بأط اختيار نون وتركيز السكرياو يتوقف على  ال لائي وتركيز الكربوهيتراو المستعملة في الوسط
 .نون وعمر الجز  النباتي المزرون

 70سةةةةكروز +  9-غم.لتةةةر90( عنةةةت تراسةةةةتهم تةةةأثير ثضةةةةافة 9117وآخةةةةروط ) Caboniوجةةةت  
 0.5الظةةةاو  علةةةى  MSفركتةةةوز ثلةةةى وسةةةط أو ال مةةةالتوزال أو كةةةالاكتوزال أو سةةةوربيتولمةةةط ال 9-غم.لتةةةر
فةةي تضةةاعف أفةةرن أجةةزا  نباتيةةة لأصةةل التفةةا   IBA 9-مل م.لتةةر 0.9متةةتاخلا  مةةع  BAP 9-مل م.لتةةر

9M  9-غم.لتةةةةر 90)علةةةةىالتةةةةي اظتةةةةوو المعةةةةاملاو  فةةةةيأط أفضةةةةل اسةةةةتجابة لتضةةةةاعف الأفةةةةرن كانةةةةو 
كةةالاكتوز( ثل أنتجةةو  9-غم.لتةةر 70سةةكروز +  9-غم.لتةةر 90سةةوربيتول( و) 9-غم.لتةةر 70سةةكروز + 

 .أسابيع مط الزراعة 9بعت مرور  ا المعاملتيطلتكفرن/جز  نباتي ول 7.2
 على ( ثلى أط الأفرن النامية في الأوساط التي اظتوو9113) Reedو  Yuفي ظيط توصل  

فروعةةا  أكثةةر وبةةأطوال أكبةةر مةةط تلةةك التةةي نمةةو فةةي الأوسةةاط  أنتجةةوكلوكةةوز أو فركتةةوز  9-غم.لتةةر 30
علةى  L. Corylus avellana لنبةاو البنةتق ثكثةارهمسةكروز عنةت  9-غم.لتةر 30 علةى التةي اظتةوو

 .BA 9-مل م.لتر 3-9.5المجهز بة  DKWوسط 
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غم/لتةةةةةر مةةةةةط  30( لتراسةةةةةة تةةةةةأثير ثضةةةةةافة 9111) Muraiو Harada وفةةةةةي مقارنةةةةةة أجراهةةةةةا  
 BAالمجهةز بتراكيةز مختلفةة مةط  WPMالسةكروز ثلةى وسةط أو  الكلوكةوزأو  الفركتةوزأو  السوربيتول
ثضةةافة الكلوكةةوز ثلةةى الوسةةط كةةاط لةةو تةةأثير  لاظ ةةا أطو  نسةةيجيا   Prunus Mumeالأجةةاص لإكثةةار 

 1.9و المعاملةةة بةةو مةةط السةةكرياو ثل أعطةة الأنةةوان الأخةةرىمعنةةو  فةةي زيةةاتم عةةتت الأفةةرن مقارنةةة  مةةع 
 .للسوربيتول والفركتوز والسكروز على التوالي 9.2و  3.9و  3.7مقارنة  مع فرن/جز  نباتي 

، 95، 0تراكيةةةز مختلفةةةة ) ثضةةةافةتةةةأثير  هماختبةةةار  عنةةةت( 7001) وآخةةةروط Shatnawiوأشةةةار   
 المجهةةةةةةةةز  MSالفركتةةةةةةةةوز ثلةةةةةةةةى وسةةةةةةةةط  وأالكلوكةةةةةةةةوز  أو مةةةةةةةةط السةةةةةةةةكروز( 9-غم.لتةةةةةةةةر 10، 45، 30
 .yriacaPyrus sفةي تضةاعف أفةرن الكمثةرى البريةة  IBA 9-مل م.لتةر 0.9و  BA 9-مل م.لتر 9بة 

السةةةكروز بتركيةةةز ب جهةةةزمالأوسةةةاط المظصةةةل فةةةي  والطةةةول الأفضةةةل للأفةةةرن أط التضةةةاعف الأفضةةةل ثلةةةى
 ملم. 29.1معتل طول وبفرن/جز  نباتي،  1.9 9-غم.لتر95

مختلفة مط السكروز والكلوكوز بشةكل تراكيز تأثير ثضافة   (7009وآخروط ) Younas تر   
أصةةل الخةةو  علةةى تضةةاعف أفةةرن  BAP 9-مل م.لتةةر 1المجهةةز بةةة  MSمسةةتقل أو متةةتاخل ثلةةى وسةةط 

GF677  علةةةى انفةةةرات أو بشةةةكل متةةةتاخل  9-غم.لتةةةر 40أو  30مةةةط خةةةلال ثضةةةافة كةةةل منهمةةةا بتركيةةةز
 9-غم.لتةةةةر 40أو  30يكةةةةوط تركيةةةةزهم النهةةةةائي فةةةةي الوسةةةةط للكةةةةل مةةةةنهم  9-غم.لتةةةةر 70أو  95بتركيةةةةز 

وسةةاط هةةا الأتلاكلوكةةوز   9-غم.لتةةر 03 ةبةةالتةةي جهةةزو تضةةاعف فةةي الأوسةةاط ولاظ ةةوا ظةةتور أفضةةل 
 كلوكوز. 9-لترغم. 40 المجهزم بة

وان وتراكيةةةز مختلفةةةة مةةةط السةةةكرياو ( ثلةةةى اسةةةتختام أنةةة7001وآخةةةروط ) Yaseenكمةةةا أشةةةار   
المجهز  MSوللك بزراعتها على وسط  26Mو  9Mللكاربوط في تضاعف أفرن أصول التفا   ا  مصتر 
 45، 35، 75، 95، 5،  0)مةةةةةةةع ثضةةةةةةةافة  NAA 9-مل م.لتةةةةةةةر 0.4و  BAP 9-مل م.لتةةةةةةةر 9.5بةةةةةةةة 

أسةةابيع مةةط الزراعةةة  4المةةانيتول. وبعةةت مةةرور  وأالكلوكةةوز  وأالسةةكروز  وأ( مةةط السةةوربيتول 9-غم.لتةةر
مةط السةكرياو  9-غم.لتةر 35 على التي اظتووفي الأوساط  ظصلفرن للألاظ وا أط أفضل تضاعف 

المتروسة باستثنا  المانيتول الل  لم يسبب التضاعف عنت جميع التراكيز. وظصل التضاعف الأفضل 
و  2.1و  1.9جوت السوربيتول وبفارق معنو  عط السةكروز والكلوكةوز، ثل بلةغ عةتت الأفةرن المتكونةة بو 

سةةوربيتول، سةةكروز، كلوكةةوز علةةى  علةةى فةةي الأوسةةاط التةةي اظتةةوو 9Mفرن/جةةز  نبةةاتي للأصةةل  3.4
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علةةةةى فةةةةي الأوسةةةةاط التةةةةي اظتةةةةوو  26Mفرن/جةةةةز  نبةةةةاتي للأصةةةةل  7.1و  4.0و  4.2التةةةةوالي مقابةةةةل 
 .ول، سكروز، كلوكوز على التواليسوربيت

 مفةةةةرتم لنبةةةةاو العقةةةةتم ال( عنةةةةت قيةةةةامهم بزراعةةةةة 7090وآخةةةةروط ) Abou Rayyaكمةةةةا وجةةةةت   
 0.9و  IBA 9-مل م.لتةةةر 0.9و  BA 9-مل م.لتةةةر 7و يةةةلثالصةةةلب المضةةةاف  MSاللةةةوز علةةةى وسةةةط 

 وأكلوكةةةةةوز ( مةةةةةط ال9-غم.لتةةةةر 40، 30، 70، 90، 0والمجهةةةةةز بتراكيةةةةز مختلفةةةةةة ) 3GA 9-مل م.لتةةةةر
  9-غم.لتر 40 على التي اظتووالسكروز. بأط أفضل تضاعف للأفرن ظصل في الأوساط  وأالفركتوز 

 أسابيع مط الزراعة. 1فرن/ جز  نباتي بعت مرور  55و  10الكلوكوز وبل ا  وأمط السكروز 

 أملاح الوسط الغذائي: تركيز تأثير: 2-2-5

تزويةةت النسةةيج أو الجةةز  النبةةاتي المةةزرون بمةةا يظتاجةةو الو يفةةة الأسةةا  للوسةةط ال ةةلائي هةةي  ط  ث  
مط موات غلائية، ن ةرا  لأط جميةع الأجةزا  النباتيةة المزروعةة تكةوط خاليةة مةط الكلوروفيةل كليةا  أو جزئيةا  
وتعتمت بترجة رئيسية مةط ناظيةة الت ليةة علةى الوسةط ال ةلائي المزروعةة فيةو، لةللك يعتبةر تركيةب وسةط 

ط الكميةةاو علمةةا  بةةأهةةم العوامةةل الأساسةةية التةةي تةةتظكم فةةي نجةةا  زراعةةة أ  نسةةيج. الزراعةةة واظةةتا  مةةط أ
التةةي يجةةب أط تتةةوفر مةةط الأمةةلا  اللاعضةةوية تعتمةةت بترجةةة رئيسةةة علةةى نةةون النسةةيج أو الجةةز  النبةةاتي 

 (.9199المزرون )سلماط، 
 ،تضاعف الأفرنفي  هاوتراكيز الأوساط ال لائية  ملا أتأثير  رب عتيتم لاختباراقت أجريو تجل

لكمثةةرى اليابانيةةة مةةط ا( عنةةتما زرعةةوا أجةةزا  نباتيةةة 9199وآخةةروط ) Bannoمنهةةا تلةةك التةةي قةةام بهةةا 
Pyrus beuturaefolia Bung.  فةي أوسةاطMS  ،MS بنصةف تركيةز أملاظةو ،MS  بربةع تركيةز

أفضةل  فوجةتوا أط IBA 9-مل م.لتةر 0.9 متةتاخلا  مةع  BA 9-مل م.لتةر 9 مجهزم بةة WPMوأملاظو 
 .WPMتضاعف للأفرن أمكط الظصول عليو باستختام وسط 

 MS  ،MSزراعةةةةةة الأجةةةةةزا  النباتيةةةةةة فةةةةةي أوسةةةةةاط تةةةةةأثير ( 9191وآخةةةةةروط ) Bannoوتر  
 IBA 9-مل م.لتةر 0.9 متةتاخلا  مةع BA 9-مل م.لتر 9 اهيلث ا  مضاف WPM و بنصف تركيز أملاظو

،  Nijisseiki( .Pyrus serotina Rehd) مط الكمثةرى اليابانيةة عتيتم صنافلأفي تضاعف أفرن 
Osa Nijisseiki ، Shiusui  ،Kosui  ،Hosui  ،Yagumoتضاعف لأفرنأفضل  ، فوجتوا أط 



 الفصل الثاني                                                 استعراض المراجع

 99 

فةةةةي ظةةةةيط ظةةةةتر أفضةةةةل  WPMعلةةةةى وسةةةةط ظةةةةتر  Osa Nijisseikiو  Nijisseikiالأصةةةةناف 
 .بنصف تركيز أملاظو MSتضاعف لباقي الأصناف على وسط 

 Prunusنت زراعتو أجزا  نباتية مط أطةراف أفةرن نبةاو اللةوز ( ع7001) Amiriكما لاظ  

amygdalus L.  صنفBinazir  على وسطFossard (de Fossard, 1976بأربعة تراكيةز )  مةط
 9-مل م.لتةةر 0.25متةةتاخلا  مةةع  BA 9-مل م.لتةةر 0.25( والظاويةةة علةةى 7، 9، 0.7)صةةفر،  أملاظةةو
NAA  أفضةةةل تضةةةاعف للأفةةةرن تةةةم الظصةةةول عليةةةو فةةةي  أسةةةابيع مةةةط الزراعةةةة أط 9فوجةةةت بعةةةت مةةةرور

 2.9الأملا  وبلغ عتت الأفرن المنتجةة فيةو  الأوساط التي اظتوو ضعف تركيزالأجزا  المزروعة على 
 فرن/جز  نباتي.
أجزا  نباتية مط أشجار  عنت تراستهم لتأثير زراعةKanwar (7009a )و  Anirudh ولاظ 

كامةل تركيةز  MSعلةى وسةط  Nakaiصنف   Pyrus pyrifolia (Burn F.)برية للكمثرى اليابانية 
 400خفضةةةةو فيةةةةةو نتةةةةراو الأمونيةةةةةوم ثلةةةةةى  MSوسةةةةةط أو  بنصةةةةةف تركيةةةةز أملاظةةةةةو MS أو الأمةةةةلا 
 IBA 9-مل م.لتةر 0.5 متةتاخلا  مةع  BA 9-مل م.لتةر 9.5هةا يلث ا  مضةاف WPMأو وسط  9-مل م.لتر

علةةى وسةةط  ةناميةةالأجةةزا  المةةط يةةو أط أفضةةل تضةةاعف للأفةةرن تةةم الظصةةول علبةةفةةي تضةةاعف الأفةةرن 
WPM  وسةةط  الأجةةزا  الناميةةة علةةى ثةةمفرن/جةةز  نبةةاتي  99.70 بلةةغوMS  بكامةةل تركيةةز أملاظةةو وبلةةغ
 أسابيع مط الزراعة. 9بعت مرور  فرن/جز  نباتي 90.79

تمثلو  مختلفة أوساط غلائيةستة  ماستختا( ثلى تأثير 7001وآخروط ) Lamriouiكما أشار 
كامل التركيز مةط  QL أو ملا مط الأ بنصف التركيز MS أو التركيز مط أملاظو كاملب MSبوسط 

 Heller ،9153وسةةةةط  وأ Knop ،9115أو وسةةةةط بنصةةةةف التركيةةةةز مةةةةط أملاظةةةةو  QL أو مةةةلا الأ
مةةةط أشةةةجار الكةةةرز البريةةةة المةةةأخولم نباتيةةةة الجةةةزا  الأفةةةي تضةةةاعف أفةةةرن  BA 9-مل م.لتةةةر 7مجهةةةزم بةةةة 

Prunus Avium L. مكةةط الظصةةول عليهةةاأجسةةم الظةةي. فوجةةتوا أط أفضةةل نسةةبة تضةةاعف خةةارج ال 
 .بنصف التركيز مط أملاظو QLويليو وسط بكامل تركيز أملاظو  QLباستختام وسط  كانو

 

 Rooting stage: التجذيرمرحلة : 2-3



 الفصل الثاني                                                 استعراض المراجع

 91 

المرظلة ثلى تكويط الجلور على الأفةرن الخضةرية التةي تكونةو فةي المرظلةة السةابقة تهتف هلط  
وآخةروط،  Hartmannمط خلال تظفيز نشو  الجلور العرضية مط قاعتم الأفرن )ظل الإكثار، مط مرا
أظةةةةةت علةةةةةى يةةةةةتم بنقةةةةةل الأفةةةةةرن الخضةةةةةرية مةةةةةط بيئةةةةةة التضةةةةةاعف التةةةةةي تظتةةةةةو  غالبةةةةةا  الةةةةةل  و  (.7007

أظةت الأوكسةيناو أو تكةوط خاليةة تمامةا  علةى السايتوكاينيناو ثلى بيئة تكويط الجلور التي تظتو  غالبةا  
 .(9111ط من ماو النمو )البظر وآخروط، م

 : تأثير تركيز أملاح الوسط في تجذير العقل:2-3-1

تمتةةاز الأفةةرن المسةةتختمة فةةي مرظلةةة التجةةلير بعةةتم ظاجتهةةا ثلةةى قةةتر كبيةةر مةةط النيتةةروجيط فةةي  
شان استختام أوساط تجةلير تظتةو  علةى تراكيةز أمةلا  أقةل  ( للا9111وآخروط،  هلط المرظلة )البظر

الل  يتميةز باظتوائةو علةى  MSط التركيز الكامل لأملا  الوسط ال لائي القياسي وخاصة مع الوسط م
تم زراعةةةة الأفةةةرن فةةةي أوسةةةاط تةةة( كةةةأط 9199تراكيةةةز عاليةةةة مةةةط أيونةةةاو النيتةةةروجيط والأمونيةةةا )سةةةلماط، 

 (.Anderson ،9190ربع أو ثلر أو نصف تركيز الأملا  للعناصر ال لائية )على تظتو  
Broome (9199 )و  Zimmerman مةا قةام بةوالتراساو التةي لكةرو بهةلا الخصةوص  مط 

فةةي تجةةلير أفةةرن  ثلةةى النصةةف أو الربةةع، MSتخفيةةف مسةةتوياو أمةةلا  الوسةةط  لتةةأثير  اعنةةت تراسةةتهم
المسةةتوياو المنخفضةةة مةةط أمةةلا  الوسةةط كانةةو أفضةةل مةةط التركيةةز  ط  أ  ثلةةى  أصةةول التفةةا  ثل توصةةلا

 ويط الجلور.الكامل في تظفيز تك
 الكمثةةةرى اليابانيةةةة( عنةةةت مظةةةاولتهم لتجةةةلير أفةةةرن مةةةط أصةةةل 9199)وآخةةةروط  Bannoولكةةةر  

Pyrus beuturaefolia Bung.  زراعتهةةا علةةى أوسةةاط عنةةتMS  بكامةةل تركيةةز أملاظةةو وبنصةةف
أو  IBA( مةةةةةط 9-مل م.لتةةةةةر 90، 9، 0.9، 0.09، 0هةةةةةا تراكيةةةةةز مختلفةةةةةة )يلثتركيةةةةةز أملاظةةةةةو مضةةةةةافا  

NAA .الوسةةةط أط بةةةMS  9-مل م.لتةةةر 9بنصةةةف تركيةةةز أملاظةةةو والمةةةزوت بةةةة IBA  كةةةاط الأفضةةةل فةةةي
 . ٪90ل أعطى أعلى نسبة تجلير بل و ثتجلير الأفرن 

بربةةع تركيةز أملاظةو نجة  فةي رفةع نسةةبة  MS( ثلةى أط الوسةط 9199وتوصةل قصةاب باشةي ) 
ر ونصةف تركيةز الأمةلا  معةاملتي ثلة مقارنةة  مةع ٪90ثلةى  لأفةرن التفةا  صةنف مظلةي عمةارم التجلير

 بالتركيز الكامل مط الأملا . MSفي ظيط فشلو الأفرن في التجلير عنت زراعتها على وسط 



 الفصل الثاني                                                 استعراض المراجع

 70 

بالتركيز الكامل أو  MSعلى وسط  3Sأصل التفا  زراعة أفرن  تر  تأثير( 9112الظسيط ) 
 ٪22.2تجةةلير أعلةةى نسةةبة  بةةأطأسةةابيع مةةط الزراعةةة  4بعةةت مةةرور  ولاظةة أملاظةةو،  تركيةةزربةةع أو ثلةةر 
وأطول معتل للجةلور  ،جلر 5.3 لجلورمط ابينما أكبر عتت  ،لوسط كامل تركيز الأملا ا ظصلو في

 سم ظتر عنت زراعة الأفرن على وسط بنصف تركيز أملاظو. 1.5
أفةةةرن أصةةةل الكمثةةةرى كلاريانةةةةا  مةةةط تجةةةلير( 7000بةةةتر وآخةةةةروط )تمكةةةط  ومةةةط جهةةةة أخةةةرى  

Pyrus calleryana  علةةى وسةطMS صةف تركيةز أملاظةةو ومجهةز بتراكيةز مختلفةة مةةط بنIBA و أ
NAA (0 ،0.9 ،9 ،9.5 ،7 9-مل م.لتر )في الأوساط التي  ٪900على نسبة تجلير بل و  وظصل
، فةةي ظةةيط أط أفضةةل معةةتل لعةةتت NAA 9-مل م.لتةةر 7و أ 9.5و أ  IBA 9-مل م.لتةةر 9علةةى  اظتةوو

عةةةتت  لثل بلةةةغ معةةةت ANA 9-مل م.لتةةةر 9.5 علةةةى التةةةي اظتةةةوولمعاملةةةة فةةةي االجةةةلور وأطوالهةةةا كةةةاط 
 سم. 7،1بلغ فقت جلر أما معتل أطوالها  7.2الجلور 
لأفةرن أصةول  ٪90ثلى أنهةم ظصةلوا علةى نسةبة تجةلير بل ةو ( 7007الجلبي وآخروط ) أشار 

 MSلأصول السفرجل الناتجة مط الزراعةة النسةيجية عنةت زراعتهةا علةى وسةط  ٪70الكمثرى الأوربية و
 أسابيع مط الزراعة. 5ز أملاظو بعت مرور بنصف تركي

( عنةةت قيةةامهم بتراسةةة ثمكانيةةة تجةةلير أفةةرن مةةط 7003وآخةةروط ) Al-Chalabi وجةةتفةةي ظةةيط  
أعلةى نسةبة ط أبملا ، الأبكامل أو نصف أو ربع تركيز  MSزراعتها على وسط ب 106Mأصل التفا  

بربع  MSن المزروعة على وسط فر تم الظصول عليو مط الأ تجلير وعتت جلور لكل فرن ومعتل طول
 .كامل التركيز مط الأملا  MSبنصف تركيز أملاظو ثم وسط  MSتركيز أملاظو تلاط وسط 

 في تجذير العقل:الأوكسينات : تأثير 2-3-2

تسةةةتختم الأوكسةةةيناو عةةةاتم  لتظفيةةةز تجةةةلير الأفةةةرن وهةةةي عبةةةارم عةةةط مجموعةةةة مةةةط الأظمةةةاض  
. IBA ،NAA ،IAA. ومةط أكثرهةا اسةتعمالا  (7003)جنتيةة، العضوية لاو الةوزط الجزيئةي العةالي 

وتبيط مط التراساو بأنها تختلةف فةي ترجةة تأثيرهةا علةى نسةبة التجةلير وسةرعتو وطةول وعةرض وأعةتات 
الجلور المتكونة وفي قترتها على تكويط الكال  عنت قاعتم الفرون وترجة سميتها للأفرن المجلرم وللةك 

، 9115، وصفي Mullins 9199و  Sriskandarajah) سيط المستختمباختلاف نون وتركيز الأوك
 .(7009، القضام 9112الظسيط 
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 7Mسةم مةط أصةل التفةا   9بطةول  ا  أفرعة ا( عنت زراعتهم9190) Boeو  Wernerقت وجت ل 
، بةأط أفضةل نسةبة IBA( 9-مل م.لتةر  3، 7، 9مجهةز بةالتراكيز )بثلر تركيةز أملاظةو  MSفي وسط 
 ٪99 بل و IBA 9-مل م.لتر  7 الظاويةفي المعاملة يوما  مط الزراعة ظصلو  99ر بعت مرو تجلير 

في ظيط أنها لم تختلف  ٪31التي أعطو نسبة  9-مل م.لتر 3الأوساط المجهزم بة  عطواختلفو معنويا 
 .٪23التي أعطو  IBA 9-مل م.لتر 9معنويا  عط الأوساط المجهزم بة 

 Pyrus اليابانية ( أط زراعة أفرن مط الكمثرى9192) وآخروط Hirabayashiفي ظيط بيط  

serotina L. صةةنف Lafrance  وBartlett  وHosui  علةةى وسةةطMS  المجهةةز بتراكيةةز مختلفةةة
 ٪15أفضةةل اسةةتجابة للتجةةلير بل ةةو  بةةأط، NAAأو  IBA( مةةط 9-مل م.لتةةر  70، 7، 0.7، 0.07)

 NAA 9-مل م.لتةةةر 7و أ 0.7 علةةةى وفةةةي المعةةةاملاو التةةةي اظتةةةو  Bartlettو  Lafranceللصةةةنفيط 
انخفضةةو هةةلط  فةةي ظةةيطجةةلر/فرن  9.9وبلةةغ أكبةةر معةةتل لعةةتت الجةةلور  9-مل م.لتةةر 7ى التركيةةز أعطةةو 

بلةةةغ و لكةةةل منهمةةةا  ٪20 بل ةةةوو  IBA 9-مل م.لتةةةر 7و 0.7 علةةةى فةةةي المعةةةاملاو التةةةي اظتةةةووالنسةةةبة 
 3بعةت مةرور  NAA 9- م.لترمل 7على  التي اظتووالمعاملة  فيجلر/فرن  99.4معتل عتت الجلور 

أو  IBAفةةةي جميةةةع تراكيةةةز  Hosuiتجةةةلر الأفةةةرن التابعةةةة للصةةةنف  فةةةي ظةةةيط لةةةمأسةةةابيع مةةةط الزراعةةةة. 
NAA  التراسةالمستختمة في. 
 ( بأنةةةةةةةو أمكةةةةةةةط تجةةةةةةةلير أفةةةةةةةرن أصةةةةةةةول الكمثةةةةةةةرى اليابانيةةةةةةةة9199وآخةةةةةةةروط ) Bannoولكةةةةةةةر  

Pyrus beuturaefolia Bung.  ،Pyrus serotina Rehd. ،Pyrus calleryana Decne ،
Pyrus dimorphophylla Manino. ،Pyrus aromatica Nakai. ،Pyrus hondoensis 

Kikuehi. علةةى وسةةط  المزروعةةةMS  بكامةةل تركيةةز أملاظةةو أو نصةةف تركيةةز أملاظةةو مجهةةزم بتراكيةةز
بنصةةف تركيةةز  MSزراعتهةةا علةةى وسةةط  ت. عنةةIBA( 9-مل م.لتةةر 90، 9، 0.9، 0.09، 0مختلفةةة )

مةةع تكةةويط كةةال  عنةةت قاعةةتم  ٪90ثل بل ةةو نسةةبة التجةةلير فيهةةا  IBA 9-مل م.لتةةر 9ظةةو مةةزوت بةةة أملا
 NAA 9-مل م.لتةر 9بنصةف تركيةز أملاظةو مجهةز بةة  MSالأفرن وتلاهةا المعاملةة المكونةة مةط وسةط 

 .٪10والتي بل و 
ثلةةةى وسةةةط  NAAأو  IAAأو  IBAتةةةأثير ثضةةةافة ( 9112الظسةةةيط ) مةةةط جهةةةة أخةةةرى تر  

MS 3كامةةةةةل تركيةةةةةز أملاظةةةةةو والمسةةةةةتختم لتجةةةةةلير أفةةةةةرن أصةةةةةل التفةةةةةا  بS  وتبةةةةةيط لةةةةةو أط ثضةةةةةافة هةةةةةلط
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كما أط التراكيز المختلفة مط هةلط الأوكسةيناو تختلةف فةي  ،الأوكسيناو ضرورم ظتمية لظتور التجلير
علةى ثل تم الظصول على أعلى نسبة تجلير فةي المعةاملاو التةي اظتةوو  ،قترتها على ثظتار التجلير

فةةةي ظةةةيط بل ةةةو أعلةةةى  ٪900وبل ةةةو  NAA 9-مل م.لتةةةر 0.9أو  9-مل م.لتةةةر 9أو  9-مل م.لتةةةر 0.5
علما  بةأط  ٪21.1وبل و  9-مل م.لتر 0.5على في المعاملة التي اظتوو  IBAنسبة تجلير باستختام 

 عتت وأطوال الجلور المتكونة اختلف باختلاف تراكيز الأوكسيناو المتروسة.
 106MMو  7Mو  26Mلأصول التفا   ا  عنت تجليرهم أفرع( 7000) زيت وآخروطكللك أشار  

مةةةط خةةةلال ظضةةةنها فةةةي  IBA 9-مل م.لتةةةر 3أو  9بنصةةةف تركيةةةز أملاظةةةو مجهةةةز بةةةة  MSفةةةي وسةةةط 
أسابيع ثضافية ثلةى اخةتلاف التراكيةز  3ال لام لمتم أسبون ثم نقلها ثلى نف  الوسط توط أوكسيط لمتم 

فةي  7Mو  106MMعلةى أعلةى نسةبة تجةلير للأصةول تم الظصول المناسبة لتجلير هلط الأصناف ثل 
علةةى التةةوالي فةةي ظةةيط كانةةو  ٪95و  ٪15وبل ةةو  IBA 9-مل م.لتةةر 9علةةى الأوسةةاط التةةي اظتةةوو 

 .٪10وبل و  IBA 9-مل م.لتر 3 على في الأوساط التي اظتوو 26Mأظسط نسبة تجلير للأصل 
 كلاريانةةةةةةةةةةةةةةا الكمثةةةةةةةةةةةةةرى  ( ثمكانيةةةةةةةةةةةةةة تجةةةةةةةةةةةةةلير أفةةةةةةةةةةةةةرن7000كمةةةةةةةةةةةةةا تر  بةةةةةةةةةةةةةتر وآخةةةةةةةةةةةةةروط ) 

 Pyrus calleryana  عنةةت زراعتهةةا علةةى وسةةطMS   9، 0.9و )يةةلثبنصةةف تركيةةز أملاظةةو مضةةافا ،
أط الأجةةزا  مةةط الزراعةةة بةةأسةةابيع  4بعةةت مةةرور  وا. فلاظ ةةNAAأو  IBA( مةةط 9-مل م.لتةةر 7، 9.5

للتجةةةلير  أعطةةةو أعلةةةى نسةةةبة NAA 9-مل م.لتةةةر 7و  9.5النباتيةةةة المزروعةةةة علةةةى أوسةةةاط مجهةةةزم بةةةة 
سةم  7.1 وأعلةى معةتل طةولجةلر/فرن  7.2أعلةى معةتل لعةتت الجةلور  وظةتر ،لكل منها ٪900بل و 

أعلةى  IBA 9-مل م.لتر 9بة المعاملة في ظيط سببو . 9-مل م.لتر 9.5 على في المعاملة التي اظتوو
مةع م سة 0.9وأعلى معتل طول جلر/فرن  9.9معتل عتت جلور بلغ وأعلى  ٪900نسبة تجلير بل و 

 كال  عنت قاعتم الأفرن.التكويط 
ل الكمثةةرى الأوربيةةة و ( عنةةت مظةةاولتهم تجةةلير أفةةرن أصةة7007فةةي ظةةيط لكةةر الجلبةةي وآخةةروط ) 

 3، 9.5، 0.5، 0.9، 0و )يةةةةةلثبنصةةةةةف قةةةةةوم أملاظةةةةةو مضةةةةةافا   MSوالسةةةةةفرجل بزراعتهةةةةةا علةةةةةى وسةةةةةط 
أسةةةةابيع مةةةةط  5بعةةةةت مةةةرور  . أط الأجةةةةزا  النباتيةةةة لأصةةةةل الكمثةةةةرى الأوربيةةةة جةةةةلروIBA (9-مل م.لتةةةر
الأجةةزا  المةةأخولم مةةط  لةةم تةةنج فةةي ظةةيط  ،المسةةتختمة IBAفةةي جميةةع تراكيةةز  ٪900وبنسةةبة الزراعةةة 

الأوسةةاط علةةى  المزروعةةة المتروسةةة باسةةتثنا  تلةةك IBAفةةي جميةةع تراكيةةز مةةط التجةةلير أصةةل السةةفرجل 
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أعلةى علمةا  بةأط لزراعةة. أسةابيع مةط ا 9بعت مةرور  ٪900جلرو وبنسبة  IBA 9-مل م.لتر 3 الظاوية
 9.5لأصل الكمثرى الأوربية المزروعةة علةى الوسةط المةزوت بةة  جلر/فرن 93.3 بلغ معتل لعتت الجلور

 .IBA 9-مل م.لتر
علةةى وسةةط  106M( عنةةت زراعةةتهم أفةةرن أصةةل التفةةا  7003وآخةةروط ) Chalabi-ALوأشةةار  

MS  هةةةةةةايلثيةةةةةةز أملاظةةةةةةو مضةةةةةةافا  ربةةةةةةع تركب أو بنصةةةةةةف تركيةةةةةةز أملاظةةةةةةو أو بكامةةةةةةل تركيةةةةةةز أملاظةةةةةةو 
وأعلةةةى عةةةتت وأكبةةةر ثلةةةى أط أفضةةةل نسةةةبة تجةةةلير  IAAأو  IBA( 9-مل م.لتةةةر 90، 5، 7.5، 9، 0)

بربةع تركيةز أملاظةو مضةافا  لةو  MSالمزروعةة علةى وسةط  مةط الأفةرنتم الظصول عليهةا طول للجلور 
  تكةةةويط يلاظةةةولةةةم ملةةةم علةةةى التةةةوالي  40جةةةلر/ فةةةرن و  95و  ٪900وبل ةةةو  IAA 9-مل م.لتةةةر 90

فةي ظةيط بل ةو أعلةى نسةبة تجةلير وأعلةى عةتت للجةلور وأكبةر طةول للجةلور  الكال  عنت قاعتم الأفرن.
وبل ةةةو  IBA 9-مل م.لتةةر 9و يةةلثبربةةع تركيةةز أملاظةةةو مضةةافا   MSوسةةط  علةةةىالفةةرون المزروعةةة  فةةي
 ع تكويط الكال  عنت قاعتم الأفرن.مملم على التوالي  70جلر/ فرن و  5و  92٪

 ( مةةةةةةةةةةةةةط تجةةةةةةةةةةةةةلير أفةةةةةةةةةةةةةرن أصةةةةةةةةةةةةةل الكمثةةةةةةةةةةةةةرى7005الصةةةةةةةةةةةةةال  وآخةةةةةةةةةةةةةروط ) تمكنةةةةةةةةةةةةةومةةةةةةةةةةةةةا ك 
Pyrus communis L. علةى وسةط  تهةاعط طريةق زراعMS نصةف تركيةز  أو أملاظةوتركيةز كامةل ب

لكنهةا  .IBAأو  IAA( 9-مل م.لتةر 90، 5، 7.5، 9، 0هةا )يلثربع تركيز أملاظةو مضةافا   وأ أملاظو
أط النتةةةائج الأفضةةةل تةةةم الظصةةةول عليهةةةا مةةةط الأوسةةةاط التةةةي بةةة أسةةةابيع مةةةط الزراعةةةة 3بعةةةت مةةةرور بينةةةو 
وظصةلو علةى أفضةل النتةائج  ،المتروسةة MSفةي جميةع تراكيةز  IBAمقارنةة  مةع  IAA علةى اظتوو

 95وبمعةةةتل  ٪900نسةةةبة التجةةةلير ثل بل ةةةو  9-مل م.لتةةةر 90الظةةةاو  الأمةةةلا  فةةةي وسةةةط ربةةةع تركيةةةز 
 .ملم للجلر الواظت 90فرن ومعتل طول جلر/

( عنةةةةةت مظةةةةةاولتهم تجةةةةةلير أفةةةةةرن أصةةةةةل الكمثةةةةةرى 7009 b) Kanwarو  Anirudhر ولكةةةةة  
(Burm F.) Pyrus pyrifolia  بزراعتهةةا علةةى وسةةطMS صةةلب بنصةةف تركيةةز أملاظةةو مضةةافا  ال

علةةةةى انفةةةةرات أو  ( كةةةةل9-مل م.لتةةةةر 7، 9، 0.5، 0.75، 0.975أو بةةةةالتراكيز ) IBAأو  NAA اهةةةةيلث
النتةةائج الأفضةةل مةةط ع مةةط زراعةةة الأفةةرن أمكةةط الظصةةول علةةى أسةةابي 4بعةةت مةةرور  أنةةو بشةةكل متةةتاخل

 على مقارنة  مع تلك التي اظتوو IBAمتتاخلا  مع  NAA على الأفرن المزروعة على أوساط اظتوو
 علةةةةةةةى تجةةةةةةةلير فةةةةةةةي الأوسةةةةةةةاط التةةةةةةةي اظتةةةةةةةووثل تةةةةةةةم الظصةةةةةةةول علةةةةةةةى أعلةةةةةةةى نسةةةةةةةبة  ،أظةةةةةةةتهم لوظةةةةةةةتط
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مةةط كةةل منهمةةا  9-مل م.لتةةر 0.975 علةةى اظتةةووهةةا الأوسةةاط التةةي مةةط كةةل منهةةا تلت 9-مل م.لتةةر 0.75
 على التوالي. ٪29.44و  ٪99.42والتي بل و 

سةةةةلالة أصةةةةل ريةةةةط كلةةةةوت الخةةةةو  ( لتجةةةةلير أفةةةةرن 7009فةةةةي ظةةةةيط اسةةةةتختم القضةةةةام وآخةةةةروط ) 
P3116 (تورنيةل)  وسةطMS   0.3، 0و )يةةلثالةل  خفضةو فيةو نتةراو الأمونيةوم ثلةى النصةف مضةافا ،

مةةةط الزراعةةةة أط الأوسةةةاط  ا  يومةةة 30لاظ ةةةوا بعةةةت مةةةرور و . IBAأو  NAA مةةةط (9-مل م.لتةةةر 9، 0.5
بل ةةو  IBA علةةى أكبةةر معنويةةا  مةةط تلةةك التةةي اظتةةوو جةةلور وأطةةوال أعطةةو عةةتت   NAA جهةةزم بةةةالم

معنويةةةا  لكةةةلا من مةةةي النمةةةو علةةةى بةةةاقي التراكيةةةز  9-مل م.لتةةةر 0.5كمةةةا تفةةةوق التركيةةةز  جةةةلر/فرن 3.47
 المتروسة.

 في تجذير العقل: حم المنشطالف: تأثير 2-3-3

ثلةى الأوسةاط ال لائيةة يمكةط  Activated charcoal (AC)النبةاتي الفعةال ثضةافة الفظةم  ط  ث 
الفظم النباتي الفعةال ثلةى الوسةط ال ةلائي قةت أط يكوط بمثابة عامل منشط أو مثبط. فقت وجت أط ثضافة 

كونةةو مةط جهةة  ت مةط الأنةوان النباتيةةللعتيةة Organogenesisأتى ثلةى تظفيةز النمةو والتميةز العضةو  
الفينوليةةة التةةي تظررهةةا الأنسةةجة أو الأجةةزا   والإفةةرازاو يعمةةل علةةى ثتمصةةاص المركبةةاو المثبطةةة للنمةةو

فةةةي الوسةةةط  الموجةةةوتم يعمةةةل علةةةى ثتمصةةةاص هرمونةةةاو النمةةةو النباتيةةةةلكةةةط مةةةط جهةةةة أخةةةرى  ،النباتيةةةة
 (.9192الل  أضيفو مط أجلو )الكناني،  مما يجعلها تفقت قترتها على ثظتار التأثيرال لائي 
( عنت قيامو بتراسة تجةلير 9112ما لكرط الظسيط )مط التراساو التي أجريو بهلا الخصوص  

بكامةةل أو  MSعنةةت زراعتهةةا علةةى وسةةط  Borkh. Malus domestica( 3Sأفةةرن أصةةل التفةةا  )
ثل لكةر بأنةو ظةتر . 9-لتةرغم. 5نصف أو ثلر تركيز أملاظو مع أو بةتوط ثضةافة فظةم منشةط بتركيةز 

أط أعلى نسبة مئوية للتجلير تم الظصةول عليهةا فةي و  ،أسابيع مط الزراعة 5بعت مرور  لفرون اتجلير 
 MSفةي وسةط  ٪99.7مقابةل  ٪22.2مط الفظةم المنشةط بل ةو  بكامل تركيز أملاظو خال   MSوسط 

 MSالجلور وأطوالها في وسط . بينما كاط أعلى معتل لعتت بكامل تركيز الأملا  ومجهز بفظم منشط
 ملم. 15جلر/فرن بمعتل أطوال  5.3على الفظم المنشط الل  أعطى  بنصف تركيز الأملا  ظاو  

( عنةةت مظةةاولتهم تجةةلير أفةةرن مةةط أشةةجار البرتقةةال 9119وآخةةروط ) Shatnawi ط  ي  فةةي ظةةيط ب ةة 
( مةط 9-مل م.لتر 9، 0الظاو  على ) MS( بزراعتها على وسط L. Citrus aurantiumالظامض )



 الفصل الثاني                                                 استعراض المراجع

 75 

IBA و أNAA و أIAA  الأفةرنفظم منشط، أط أفضل نسبة للتجلير  هةرو فةي  9-مل م.لتر 0.9و 
فظةةةم منشةةةط  9-مل م.لتةةةر 0.9الخةةةالي مةةةط من مةةةاو النمةةةو والظةةةاو  علةةةى  MSالمزروعةةةة علةةةى وسةةةط 

 9-تةةرمل م.ل 9الظاويةةة جةةلر/فرن فةةي الأوسةةاط  0.9بينمةةا بلةةغ أعلةةى معةةتل لعةةتت الجةةلور  ٪50وبل ةةو 
IAA  أسابيع مط الزراعة. 9فظم منشط بعت مرور  9-مل م.لتر 0.9و 

 مةةةةةةةةةةط أشةةةةةةةةةةجار الكمثةةةةةةةةةةرى  ا  ( عنةةةةةةةةةةت تجةةةةةةةةةةليرهم أفرعةةةةةةةةةة7004وآخةةةةةةةةةةروط ) Eirigكمةةةةةةةةةةا أشةةةةةةةةةةار  
L. Pyrus communis  صةةةنفCarrick  عنةةةت زراعتهةةةا علةةةى وسةةةطMS 0.5، 0) جهةةةز بةةةةم ،
تةم الظصةول عليهةا  نسةبة تجةلير بةأط أفضةل ( فظةم منشةط،9-غم.لتةر 90، 0و ) NAA( 9-مل م.لتر9

فةةي غيةةاب الفظةةم المنشةةط بل ةةو  9-مل م.لتةةر 9و  0.5 علةةى اظتةةووالمزروعةةة علةةى أوسةةاط  الأفةةرن مةةط
جةلر/فرن علةى  9.12و 0.12على التوالي. في ظيط أط معتل عةتت الجةلور بلةغ  ٪37.19و  75.10
 التوالي.
علةةةى  106MMو  7M  أصةةةلي التفةةةا ن( عنةةةت زراعةةةتهم أفةةةر 7002وآخةةةروط ) Sharmaووجةةةت  
مةةع أو توط ثضةةافة  IBA( 9-مل م.لتةةر 4، 3.5، 3، 7.5، 7، 9.5، 9، 0.5المجهةةز بةةة ) MSوسةةط 

أسابيع مط الزراعة تم الظصول على أعلى نسبة  4، أنو بعت مرور 9-مل م.لتر 7الفظم المنشط بتركيز 
لفظةم المنشةط وبل ةو توط ثضةافة ا IBA 9-مل م.لتةر 7.5فةي الأوسةاط المجهةزم بةة  7Mتجلير للأصةل 

كانةةةو فةةةي الأوسةةةاط المجهةةةزم بةةةة  106MMأعلةةةى نسةةةبة تجةةةلير لأفةةةرن الأصةةةل أ ط  ، فةةةي ظةةةيط 91.13٪
 .٪17.00توط ثضافة الفظم المنشط أيضا  وبل و  IBA 9-مل م.لتر9

 ( عنةةةةةةةةةةةةةت اختبةةةةةةةةةةةةةارهم تجةةةةةةةةةةةةةلير أفةةةةةةةةةةةةةرن الزيتةةةةةةةةةةةةةوط7002وآخةةةةةةةةةةةةةروط ) Peixeكمةةةةةةةةةةةةةا لاظةةةةةةةةةةةةة   
(Olea europaea L.بزراعتها على وسط ) OM (Olive medium )  و يلثمضافاIBA  9بتركيز 

علةةى  التةةي اظتةةوو، بةةأط الأوسةةاط 9-غم.لتةةر 7مةةع أو توط ثضةةافة الفظةةم المنشةةط بتركيةةز  9-مل م.لتةةر
أسةابيع  4الأوسةاط الخاليةة منةو بعةت مةرور مةع الفظم المنشط ارتفعو فيهةا نسةبة التجةلير معنويةا  مقارنةة  

 مط الزراعة.
 Pyrus هي  للكمثرىأنوان  أربعة( عنت زراعتهم أفرن 7009خروط )وآ Tangفي ظيط لكر  

communis صةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنف Bartlett و Pyrus pyrifolia  صةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنفShenbuzhi  
 Manyuanxiangصةنف  Pyrus ussuriensisو  Zaosu صةنف Pyrus bretschneideri و

-غم.لتر 9افة مع أو توط ثض IBA 9-مل م.لتر 7.5و يلثبربع تركيز أملاظو مضافا   MSعلى وسط 
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فظةةم منشةةط أعطةةو أعلةةى نسةةبة تجةةلير بل ةةو  9-غم.لتةةر 9أط الأوسةةاط الظاويةةة علةةى بةةفظةةم منشةةط.  9
أسابيع مط  1بعت مرور  ٪25.0في ظيط انخفضو النسبة في الأوساط الخالية مط الفظم ثلى  92.5٪

 الزراعة.
 Bauhiniaأفةةرن نبةةاو خةةف الجمةةل  همتجةةلير عنةةت ( 7099وآخةةروط ) Gutiérrez بةةيطكمةةا  

cheilantha زراعتهةةا علةةى وسةةط بWPM ( مةةط 9-مل م.لتةةر 9، 0.25، 0.5، 0.75، 0المةةزوت بةةة )
IBA  أوNAA  أوIAA ( فظةةةةةم منشةةةةةط. 9-غم.لتةةةةةر 9، 0.5، 0و )أط أفضةةةةةل نسةةةةةبة تجةةةةةلير تةةةةةم بةةةةة

 0.5و  IAAأو   AAN 9-مل م.لتةةر0.5 الظاويةةةفةةي الأوسةةاط أسةةابيع  2بعةةت مةةرور الظصةةول عليهةةا 
علةةى التةةوالي. فةةي ظةةيط أعطةةو الأوسةةاط المجهةةزم بةةة  ٪15.2و 11.12منشةةط ثل بل ةةو فظةةم  9-غم.لتةةر
 .٪13.33والخالية مط الفظم المنشط نسبة تجلير بل و  IBA 9-مل م.لتر 0.75
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 الفصل الثالث

 مواد العمل وطرائقه
أجريتته هتتلد الدرايتتخ بتتز معة تتر جراوتتخ اا يتتجخ والعليتتا ال  اةيتتخ الةتتا ة لقيتت  ال يتتة خ وه ديتتخ  

ول ايتتتتتتخ كتتتتتتا و   7002/متتتتتت  ةمتتتتتتوج متتتتتتد جامعتتتتتتخ الموصتتتتتتل لل  وتتتتتتخ وال ا تتتتتتاهكليتتتتتتخ الجرا بتتتتتتز الحتتتتتتدائ 

 .7022الثا ز/

   Preparation of nutrient media:ةط الغذائياسو تحضير ال : 3-1

 MS (Murashige همتا مورايتيو ويتكو    مت  ااويتاط ال لائيتخايةعد  بز الةجارب  ووأ  

  جتدواال (McCowm ،2292 و   Lloyd) WPM( وويتط ال  اةتاه العيت يخ Skoog ،2297و 

غتت  اكتتار  9إلا تتخ  هةمتتالمدرويتتخ  طاويتتوالمجهتتج  بتتز المعة تترض ولةحرتتير لةتتر واحتتد متت  اا (7و  2)

(Agar-agar بز )الهتجاج الم  اطييتز  جهاج مل م  الماء المقطر و د درجخ ال ليا   ايةعمال 000

ث  أريفه الع اصر ال لائيخ الك تر  واليتكروج  Hot plat magnetic stirrerالصفيحخ الياع خ  يل

أما  ،م هالكل ااوجا  المطلو خ وحيب إلى المحلول  ميحو  يكل  myo-inosetolوالمايواي وييةول 

وم ظماه ال مو بقد أريفه م  محاليتل ييايتيخ ةت  الع اصر ال لائيخ الص ر  والكلييي  والفيةامي اه 

 عتدها أكمتل ض م  الويتط ال تلائز لةر 2ةحريرها مي قاً  عد أ  عففه إلى الةراكيج المطلو خ لةحرير 

ويطض ةت  رت ط ريت  ماء مقطر إلى عليط مكو اه كل لةر  إرابخ  2حج  محلول الويط ال لائز إلى 

 طخ محلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتولا ويتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت( 0.9-0.2)متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي   pHالدالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخ الهيدروجي يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخ 

 عتد اا ةهتاء ض HClأو حتام  الهيتدروكلوري  المعفت   NaOHوياري مت  هيدروكيتيد الصتوديو   2

ث  مل لكل ي ي خض  70مل و واية  270ولى ي ا ز ججاجيخ يعخ ة  ةوجيعه ال لائز  م  ةحرير الويط

ولتى  Autoclaveووقمته بتز جهتاج المعقتا   ال عتار  ،االم يتو  المقتاو  للحترار  غطيه الق تا ز  تور 

 ضدييقخ 70لمد   3ك  /ي  2.01  ور ط 272ºدرجخ حرار  
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الميتتةعدمخ بتتز الدرايتتخ متت  عتتلل ة ييتتر ةتت  إجتتراء ةحتتويراه ولتتى مكو تتاه ااويتتاط ال لائيتتخ  

ا أو  إرابخ ةراكيج معةلفخ م  م ظماه ال مو هيلإالمرابخ  يكرياهالأو  ة يير أ واع ةراكيج أملحهما 

وللت  ةمايتياً متة الهتد  مت  الدرايتخ وكمتا  أو  ةجهيجها  تالفح  ال  تاةز الم يتط  يكل م فرد أو مةداعل

 ييرد احقاًض 

   Sterilization of Toolsتعقيم الدوات المستعملة:  : 3-7

 ط  عتتتتتتد لفهتتتتتتا  تتتتتتور  االم يتتتتتتو  مليتتتتتتط وميتتتتتتار )الجراوتتتتتتخ متتتتتت   ولتتتتتتواج  جميتتتتتتة أدواه متتتتتته  ق  و   

  ايتتتتتتةعدا  جهتتتتتتاج  (المقتتتتتتاو  للحتتتتتترار  وأط تتتتتتا   ةتتتتتتري  ورتتتتتتعها داعتتتتتتل أكيتتتتتتا   تتتتتتايلو  ومتتتتتتاء مقطتتتتتتر

   لمتتتتتد 7ك  /يتتتتت  2.01  ورتتتتت ط 272ºولتتتتتى درجتتتتتخ حتتتتترار   Autoclaveلحتتتتتراري  ال عتتتتتار االمعقتتتتتا  

ليتتفراه والمليتتط متتة الحتتر  بتتز ةعقتتي  ا ٪20دييقتتخ برتتلً وتت  ايتتةعدا  الكحتتول ااثيلتتز  ةركيتتج  70

عتتلل بةتتر   Laminar-Air flow cabinetلةعقتتي  اايتتدي وم رتتد  ا يتتياب الهتتواء الط قتتز  ٪20و

 العملض 

   Preparation and sterilization of explants تهيئة الجزاء النباتية وتعقيمها:: 3-3

تتتتتأ      يتتتتت  متتتتت  يتتتتتةله أمهتتتتتاه الكمثتتتتتر  9-0وقتتتتتل يتتتتتاييخ غرتتتتتخ حديثتتتتتخ ال متتتتتو  طتتتتتول  ه  ل  ع 

 ااورا  متتتتتتت  العقتتتتتتتل  جيلتتتتتتته  وثمتتتتتتتا ز  اميتتتتتتتخ بتتتتتتتز الظلتتتتتتتخ العيتتتتتتت يخ و قلتتتتتتته إلتتتتتتتى المعة تتتتتتترض أ  صتتتتتتت   

تتتتمتتتت  ااورا  القري تتتتخ متتتت  طتتتتر  العقلتتتتخض غ   3-7اليتتتتاييخ  ايتتتتةث اء   العقتتتتل  المتتتتاء الجتتتتاري لمتتتتد  له  ي 

 الهتتتتتواء  ا يتتتتتيابدييقتتتتتخ لرتتتتتما  التتتتتةعلم متتتتت  ااةر تتتتتخ والمتتتتتواد العالقتتتتتخ ثتتتتت   قلتتتتته إلتتتتتى م رتتتتتد   30 

  قتتتتز ل تتتتر  إجتتتتراء ومليتتتتخ الةعقتتتتي  اليتتتتطحز والةتتتتتز ةمتتتته متتتت  عتتتتلل غمتتتتر العقتتتتل اليتتتتاييخ بتتتتتز الط

 دييقتتتتتتتتخ   70( ولمتتتتتتتتد  7000غ /لةتتتتتتتتر ) تتتتتتتتدر واعتتتتتتتترو ،  2 ةركيتتتتتتتتج  HgClمحلتتتتتتتتول كلوريتتتتتتتتد الجئ تتتتتتتت  

 ااجتتتتتتجاء ال  اةيتتتتتتخض  عتتتتتتدها غيتتتتتتله  بتتتتتتزمتتتتتة الةحريتتتتتت  الميتتتتتتةمر هجالتتتتتتخ الفقاوتتتتتتاه الهوائيتتتتتتخ الموجتتتتتود  

  المتتتتتاء المقطتتتتتر المعقتتتتت  أر تتتتتة متتتتتراه متتتتتة الةحريتتتتت  الميتتتتتةمر  هتتتتتد  إجالتتتتتخ الةتتتتت ثير ااجتتتتتجاء ال  اةيتتتتتخ 

 الرار لماد  الةعقي  والمحابظخ ولى حيويخ ااججاء ال  اةيخض
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  عتتتتد اا ةهتتتتتاء متتتتت  ومليتتتتتخ الةعقتتتتتي   قلتتتتته العقتتتتل اليتتتتتاييخ إلتتتتتى أط تتتتتا   ةتتتتتري معقمتتتتتخ ويطعتتتتته 

 يتتتتتت  وحرتتتتتتره م هتتتتتتا ااجتتتتتتجاء  3ا  هاياةهتتتتتتا الةتتتتتتز كا تتتتتته ملميتتتتتتخ لمحلتتتتتتول الةعقتتتتتتي  ليصتتتتتت   طولهتتتتتت

 ال  اةيخ الآةيخ:

 ي ض2 طول  Apical shootsأطرا  اابرع  -2

يتت ، أعتتله متت  الجتتجء العلتتوي المة قتتز متت   2 طتتول  Single node cuttingوقتتد  مفتترد   -7

 ض ةمثله  العقد  ااولى والثا يخ الةز ةله طر  الفرع العقل الياييخ  عد يطة أطرا  اابرع

ء ال  اةيتخ  ت طوال مةيتاويخ  ميتاود  يتفابيخ معططتخ  يا يتاً ث ةته ةحته أط تا   ةتري و تد ي ط ع ته ااجتجا

 (ض2يكل الةحرير ااججاء ال  اةيخ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يفابيخ  يا يخ لةقطية ااججاء ال  اةيخ   طوال مةياويخ2اليكل)
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 (Skoog ،2297 و  Murashige) :MS( مكونات الوسط الغذائي 1) :جدولال

 التركيز )ملغم/لتر( الصيغة المادة ت

 العناصر الغذائية الكبرى -أ
 3NO4NH 2900  ةراه اامو يو  -2
 3KNO 2200  ةراه ال وةاييو  -7
 O22H2. CaCl 110 كلوريد الكالييو  المائز -3
 O2.7H4MgSO 320 ك ريةاه الم  يييو  المائيخ -1
 4PO2KH 220 بويفاه ال وةاييو  ث ائيخ الهيدروجي  -0
 العناصر الغذائية الصغرى -ب
 3BO3H 9.7 حام  ال وري  -2
 O2.4H4MnSO 77.3 ك ريةاه الم   يج المائيخ -7
 O2.7H4ZnSO 9.9 ك ريةاه العارصي  المائيخ -3
 O2.2H4MoO2Na 0.70 مول يداه الصوديو  المائيخ -1
 KI 0.93 وديد ال وةاييو أي -0
 O2.5 H4CuSO 0.070 ك ريةاه ال حا  المائيخ -9
 O2.6 H2CoCl 0.070 كلوريد الكو له المائز -2
 O2.7 H4FeSO 72.9 ك ريةاه الحديدوج المائيخ -9

اثيلي  ث ائز اامي  ر اوز حام  ألعلي  ث ائز  -2
 EDTA2Na 33.9 أملح الصوديو 

 الفيتامينات والحماض الامينية -ج
 0.2 (Thiamine–HCl) ثايمي  حام  الهيدروكلوري  -2
 0.0 (Nicotinic acid) حام  ال يكوةي ي  -7
 0.0 (Pyridoxine–HCl) رودكيي  حام  الهيدروكلوري  اي -3
 Glycine 7 كلييي  -1
 Myo – Inositol 200  وييةوليمايو ا -0
 Sucrose 30000 سكروز -د
 Agar - Agar 9000 آكار -ھ
 pH 0.2- 0.9 الرقم الهيدروجيني  -و
   ( .لدراسةمُنظِّمات النمو )وفق الهدف من ا -ز

يكفي لتكملة حجم الوسط الغذائي  ماماء مقطر ) -ح
  O2H واحد لتر( .إلى 

 د
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 (McCown،2290 و  Lioyd) :WPM( مكونات الوسط الغذائي 2) :جدولال

 التركيز )ملغم/لتر( الصيغة المادة ت

 العناصر الغذائية الكبرى -أ
 3NO4NH 100  ةراه اامو يو  -2
 O2.4H2)3Ca(NO 099  ةراه الكالييو  المائيخ -7
 O22H2. CaCl 29 كلوريد الكالييو  المائز -3

 O2.7H4MgSO 320 ك ريةاه الم  يييو  المائيخ 
 4SO2K 220 ك ريةاه ال وةاييو  -1
 4PO2KH 220 بويفاه ال وةاييو  ث ائيخ الهيدروجي  -0
 العناصر الغذائية الصغرى -ب
 3BO3H 9.7 حام  ال وري  -2
 O2.4H4MnSO 77.3 ك ريةاه الم   يج المائيخ -7
 O2.7H4ZnSO 9.9 ك ريةاه العارصي  المائيخ -3
 O2.2H4MoO2Na 0.070 مول يداه الصوديو  المائيخ -1
 O2.5 H4CuSO 0.70 ك ريةاه ال حا  المائيخ -0
 O2.7 H4FeSO 72.9 ك ريةاه الحديدوج المائيخ -9

اثيلي  ث ائز اامي  ر اوز حام  ألعلي  ث ائز  -2
 EDTA2Na 32.3 وديو أملح الص

 الفيتامينات والحماض الامينية -ج
 2.0 (Thiamine–HCl) ثايمي  حام  الهيدروكلوري  -2
 0.0 (Nicotinic acid) حام  ال يكوةي ي  -7
 0.0 (Pyridoxine–HCl)  ايرودكيي  حام  الهيدروكلوري  -3
 Glycine 7 كلييي  -1
 Myo – Inositol 200  وييةوليمايو ا -0
 Sucrose 70000 سكروز -د
 Agar - Agar 9000 آكار -ھ
 pH 0.2- 0.9 الرقم الهيدروجيني  -و
   ( .لدراسةمُنظِّمات النمو )وفق الهدف من ا -ز

ما يكفي لتكملة حجم الوسط الغذائي ماء مقطر ) -ح
  O2H واحد لتر( .إلى 
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    Propagation stages مراحل الإكثار:: 3-4

        Establishment stage     رحلة النشوء:م: 3-4-1

الصتتلب المجهتتج  ةراكيتتج معةلفتتخ  MSجراوةهتتا ولتتى ويتتط  هةحرتتير ااجتتجاء ال  اةيتتخ ةمتت عتتد 
كتتتل ولتتتى ا فتتتراد و صتتتور  وموديتتتخ  حيتتتث ا  متتت  الثلتتتث اليتتتفلز م هتتتا بتتتز الويتتتط  Kinأو  BAمتتت  

تتثتت  ح   ي تتا ز الجراوتتخ  تتور  االم يتتو  ومتت  ه  د   عتتدها ي تت ،ال تتلائز الجرووتتاه بتتز غربتتخ ال متتو و تتد  ه     ر 
 يو ضياواه ظل / 9ياوخ روء و  29مد  لوك  ل 7000  ويد  إراء  º 2±  70درجخ حرار  

 في نشوء الزروعات:  BA: تأثير 3-4-1-1

 MSبتتز ط يعتتخ ايتتةجا خ الجرووتتاه لل متتو و تتد جراوةهتتا ولتتى ويتتط  BAةمتته درايتتخ ةتت ثير 
مكترراه لكتل معاملتخ  20و وايتة  (2-مل  ضلةتر 0 ،2 ،7 ،3) BAفتخ مت  الصلب المجهج  ةراكيج معةل

 م  الجراوخ وةمثله  حياب:  أيا ية 1مرور ال ةائو  عد  وأعله
 الملوثخض ال  اةيخ للأججاء ال ي خ المئويخ -2
 الميةخض ال  اةيخ للأججاء ال ي خ المئويخ -7
 جي خ لل موضميةالالحيخ غير ال  اةيخ للأججاء  ال ي خ المئويخ -3
 الحيخ الميةجي خ لل موض ال  اةيخ للأججاء ال ي خ المئويخ -1

 في نشوء الزروعات:  Kin: تأثير 3-4-1-2

 MSبتتز ط يعتتخ ايتتةجا خ الجرووتتاه لل متتو و تتد جراوةهتتا ولتتى ويتتط  Kinةمتته درايتتخ ةتت ثير 
مكترراه لكتل معاملتخ  20و وايتة  (2-مل  ضلةتر 0 ،7 ،1 ،9) Kinالصلب المجهج  ةراكيج معةلفخ م  

 أيا ية م  الجراوخ وةمثله  حياب:  1وأعله ال ةائو  عد مرور 
 ال ي خ المئويخ للأججاء ال  اةيخ الملوثخض -2
 ال ي خ المئويخ للأججاء ال  اةيخ الميةخض -7
 ال ي خ المئويخ للأججاء ال  اةيخ الحيخ غير الميةجي خ لل موض -3
 ججاء ال  اةيخ الحيخ الميةجي خ لل موضال ي خ المئويخ للأ -1
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 Vegetative Multiplication stage  مرحلة التضاعف الخضري:    : 3-4-2

   تتتتتتاءً ولتتتتتتى  ةتتتتتتائو مرحلتتتتتتخ ال يتتتتتتوء، ةتتتتتت  ا ةعتتتتتتاب أطتتتتتترا  اابتتتتتترع والويتتتتتتط ال تتتتتتلائز الحتتتتتتاوي
ةرتتتاو  لة يتتتي  متتتجارع أمهتتتاه  يتتتيجيخ جديتتتد  و  وتتتداد ك يتتتر  لة فيتتتل ةجتتتارب ال BA 2-مل  ضلةتتتر 2 

 BA 2-مل  ضلةتر 2المجهتج  تت  MSاللحقخض ولل    عل أطرا  اابرع م  الحقل وجراوةها ولى ويط 
إرتابيخ  ي أيت وومت  م ظمتاه ال متو لمتد   عتال   MSجراوةها بتز ويتط  ه  ويدأيا ية،  عدها أ   1لمد  

خ أعتتله متت  أجتتل الحصتتول ولتتى أك تتر ةماثتتل بتتز صتتفاه متتجارع اامهتتاه ال يتتيجيخ وو تتد هتتلد المرحلتت
 ز:وكما ي ة الةاليخ ي  لة فيل ةجارب الةراو  2أطرا  اابرع  طول 

 الفرع: أطراف تأثير السايتوكاينينات في تضاعف:3-4-2-1

أو  (2-مل  ضلةتتر 1، 3، 7، 2 ةراكيتتج )صتتفر،  BAهتتلد الةجر تتخ لمعربتتخ ةتت ثير إرتتابخ جريتته أ  
Kin  ،بز ةرتاو  أطترا  اابترع المجرووتخ اد ( كل ولى ا فر 2-مل  ضلةر 9، 9، 1، 7 ةراكيج )صفر

 ويتتتتط وأ( Skoog ،2297و  Murashige) MSال لائيتتتتخ همتتتتا ويتتتتط ولتتتتى  تتتتووي  متتتت  ااويتتتتاط 
WPM (Lloyd  وMcCown  ،2290 ض) مكتترراه لكتتل معاملتتخ وجتتجء   تتاةز واحتتد لكتتل  20 وايتتة و

معتتتدل وتتتدد  يتتت ، 0.0مكتتترر، وةتتت  ييتتتا  معتتتدل وتتتدد اابتتترع الكلتتتز، معتتتدل وتتتدد اابتتترع ااطتتتول متتت  
أيتتا ية متت  الجراوتتخ، ولمتتاً أ تته أجريتته إوتتاد   9ومعتتدل أطتتوال الفتترع )يتت (  عتتد متترور  /   يةتتخااورا 

 ض دء ةجارب الةراو أيا ية م   1ولى  ف  ااوياط  عد مرور ال  اةيخ دو  ةقطية جراوخ للأججاء 
 :فرعال أطراف في تضاعف تأثير تداخل السايتوكاينينات والوكسينات: 3-4-2-2

أو  MSبتتز ويتتط  Kinأو  BA)العاصتتخ  درايتتخ ةتت ثير    تتاءً ولتتى  ةتتائو الةجتتر ةي  اليتتا قةي 
WPM )ويتتتتتتتتتتتط ةتتتتتتتتتتت  ا ةعتتتتتتتتتتتاب  بتتتتتتتتتتتز ةرتتتتتتتتتتتاو  اابتتتتتتتتتتترعWPM   ه يتتتتتتتتتتتلإمرتتتتتتتتتتتاBA  ةركيتتتتتتتتتتتج  

إلتتى لوحتتدد  BA إرتتابخ اعة تتار ةتت ثير بتتز هتتلد الةجر تتخ ل ةتت إ  ظاميتتخ اً أبروتتأوطتتى ا تته  2-مل  ضلةتتر 7
 NAAو أ IBA( أو مةتتتتداعلً متتتتة ااوكيتتتتي اه 2-مل  ضلةتتتتر 7.0، 7، 0.2 تتتتالةراكيج ) WPMويتتتتط 

مكتترراه لكتتل معاملتخ وجتتجء   تتاةز واحتتد  20 وايتتة و ( لكتتل ال تووي ، 2-مل  ضلةتتر 0.0، 0.70 تالةراكيج )
يت ، معتدل وتدد  0.0لكل مكترر، وةت  ييتا  معتدل وتدد اابترع الكلتز، معتدل وتدد اابترع ااطتول مت  

أيتتا ية متت  الجراوتتخ، ولمتتاً أ تته أجريتته إوتتاد   9أطتتوال الفتترع )يتت (  عتتد متترور  و معتتدل /   يةتتخااورا 
 ضم   دايخ هلد الةجر خأيا ية  1ولى  ف  ااوياط  عد مرور دو  ةقطية  ال  اةيخجراوخ للأججاء 
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 :في تضاعف أطراف الفرع الوسط الغذائيو  السكر نوعتأثير : 3-4-2-3

)والعاصتتتتتخ  درايتتتتتخ ةتتتتت ثير ةتتتتتداعل  الةجر تتتتتخ اليتتتتتا قخولتتتتتى  ةيجتتتتتخ   تتتتتاءً أجريتتتتته هتتتتتلد الةجر تتتتتخ 
ةتتتداعل اابرتتتل لم ظمتتتاه ال متتتو لإل ةتتت  ا ةعتتتاب ا اليتتتايةوكاي ي اه وااوكيتتتي اه بتتتز ةرتتتاو  اابتتترع(

لدرايتتتتخ ةتتتت ثير ض 2-مل  ضلةتتتتر 0.70 ةركيتتتتج  IBAمتتتتة 2-مل  ضلةتتتتر 7.0 ةركيتتتتج  BAوالمةمثتتتتل  ةتتتتداعل 
 20 وايتة و ض WPMو  MSأويتاط  إلتى المتا يةول أو الكلوكتوجأو  اليكروجم   2-غ ضلةر 30إرابخ 

مكتترراه لكتتل معاملتتخ وجتتجء   تتاةز واحتتد لكتتل مكتترر، وةتت  ييتتا  معتتدل وتتدد اابتترع الكلتتز، معتتدل وتتدد 
أيتا ية  9و معدل أطوال الفرع )ي (  عد مرور  /   يةخي ، معدل ودد ااورا  0.0اابرع ااطول م  

ولتى  فت  ااويتاط  عتد مترور ال  اةيتخ دو  ةقطيتة  وتخ للأجتجاءم  الجراوخ، ولماً أ ه أجريه إوتاد  جرا
 ض دايخ هلد الةجر خأيا ية م   1

 تأثير نوع تركيز أملاح الوسط الغذائي في تضاعف أطراف الفرع:: 3-4-2-4

العاصخ  درايخ ةت ثير  توع اليتكر بتز )أجريه هلد الةجر خ اوةماداً ولى  ةيجخ الةجر خ اليا قخ 
الةتتت ثير اابرتتتل بتتتز  متتتو أوطتتتى لكو تتته  للكتتتار و  اً مصتتتدر  ةتتت  اعةيتتتار اليتتتكروجل ( إةرتتتاو  اابتتترع

بتتتز  متتتو وةرتتتاو  أطتتترا  اابتتترع  WPMو  MSااويتتتاط لدرايتتتخ ةتتت ثير ةركيتتتج أمتتتلح الجرووتتتاه، 
، رتع  اامتلح  و صت  ةركيتجواحتد ةركيتج اامتلح، الةركيتج الكامتل للأمتلح،  والةز ةمثله   ص 

إلتتتى ااويتتتاط ال لائيتتتخ  IBA 2-مل  ضلةتتتر 0.70و  BA 2-مل  ضلةتتتر 7.0 متتتلح متتتة إرتتتابخااةركيتتتج 
للحصتتتول ولتتتى ال متتتو والةرتتتاو  م ظمتتتاه ال متتتو  اابرتتتل متتت المدرويتتتخ ولتتتى أيتتتا  أ تتته الةتتتداعل 

مكرراه لكل معاملتخ وجتجء   تاةز واحتد لكتل مكترر، وةت  ييتا  معتدل  20 واية اابرل للججء ال  اةز و 
و معتدل أطتوال  /   يةتخيت ، معتدل وتدد ااورا  0.0اابترع ااطتول مت   ودد اابرع الكلز، معدل ودد

 دو  ةقطيتة ال  اةيخ أيا ية م  الجراوخ، ولماً أ ه أجريه إواد  جراوخ للأججاء 9الفرع )ي (  عد مرور 
 ض دايخ هلد الةجر خأيا ية م   1ولى  ف  ااوياط  عد مرور 

 

 Rooting Stage  : مرحلة التجذير:3-4-3
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 اةجتتخ متت  مرحلتتخ الةرتتاو   عتتد جراوةهتتا ولتتى ويتتتط  يتت  متت    يةتتاه 2 طتتول أبتترع له عتتأ  
WPM  العتتالز متت  م ظمتتاه ال متتو لمتتد  أيتت ووي  إرتتابيخ متت  أجتتل الحصتتول ولتتى ةماثتتل أك تتر بتتز

 لة فيل ةجارب الةجلير وكما ي ةز: ال ييجيخ صفاه مجارع اامهاه

 الغذائي في تجذير الفرع: : تأثير نوع الوكسين وتركيز أملاح الوسط3-4-3-1

و أ NAAو أ IBAمتتتت  ( 2-مل  ضلةتتتتر 0.0، 0)جريتتتته هتتتتلد الةجر تتتتخ لمعربتتتتخ ةتتتت ثير إرتتتتابخ أ  
IAA ويتط  متاه بز ةجلير اابرع المجرووتخ ولتى  تووي  مت  ااويتاط و ةركيتجي  مت  أملحهمتاMS 
ةركيتتتج  كامتتتل ةركيتتتج اامتتتلح و  صتتت   WPMأو  ةركيتتتج اامتتتلح و  صتتت  ةركيتتتج اامتتتلح  كامتتتل

مكتتترراه لكتتتل معاملتتتخ وجتتتجء   تتتاةز واحتتتد لكتتتل مكتتترر، وةتتت  ييتتتا  ال يتتت خ المئويتتتخ  20اامتتتلحض و وايتتتة 
أيتتا ية متت   1للةجتتلير، معتتدل وتتدد الجتتلور لكتتل بتترع مجتتلر ومعتتدل أطتتوال الجتتلور )يتت (  عتتد متترور 

 ضاابرع بز أوياط الةجلير جراوخ

 الفرع: في تجذير والفحم المنشط IAAتراكيز : تأثير 3-4-3-2

 تتوع ااوكيتتي   )العاصتتخ  درايتتخ ةتت ثيرهتتلد الةجر تتخ   تتاءً ولتتى  ةيجتتخ الةجر تتخ اليتتا قخ جريتته أ  
  صتتت  ةركيتتتج أملحتتتهض لدرايتتتخ ةتتت ثير  WPMإل ةتتت  ا ةعتتتاب ويتتتط ( ال تتتلائز ويتتتطالةركيتتتج أمتتتلح و 

  يتتتطالفحتتت  الم إرتتتابخدو   أو( مةتتتداعلً متتتة 2-مل  ضلةتتتر 0، 1، 3، 7، 2، 0 ةراكيتتتج ) IAAإرتتتابخ
Activated Charcoal  مكترراه لكتل  20بتز ةجتلير اابترع و وايتة  2-غ ضلةتر 0إلتى الويتط  ةركيتج

معاملخ وججء   اةز واحد لكل مكرر، وةت  ييتا  ال يت خ المئويتخ للةجتلير، ومعتدل وتدد الجتلور لكتل بترع 
 ضيراابرع بز أوياط الةجل أيا ية م  جراوخ 1مجلر ومعدل أطوال الجلور )ي (  عد مرور 

 Acclimatization Stage : مرحلة القلمة:3-4-4

غيتل جتلورها  يتكل مت  عتلل  ال اةجخ م  مرحلتخ الةجتلير (Plantlet)   يةاهجريه أيلمخ الأ   
جالتتخ  قايتتا الآكتتار الملةصتتقخ  هتتا ثتت  غمتتره  محلتتول م يتتد ال ي وميتتل الفطتتري هجيتتد  متتاء الح فيتتخ الجتتاري 

 يتت ادي  ثتت  جروتته ال  يةتتاه بتتز. لويايةهتتا متت  اهصتتا اه الفطريتتخديتتائ   0 ولمتتد  2-غ ضلةتتر2 ةركيتتج 
جر  ةعقيمها ميت قاً بتز المعقتا  و ت ف  اايتلوب الميتةعمل لةعقتي   ي  ةحوي أوياط جراويخ 20 قطر 

و عتد جراوتخ ال  يةتاه حرت ه بتز   2:2مكو خ م  عليط ةر خ  هريخ و يةمتو    يت خ  ااوياط ال لائيخ
وةرتتتاوفها متتتة مراوتتتا  يتتتقز أويتتتاط  ايتتتةعدمه أث تتتاء  يتتتوء الجرووتتتاه  فتتت  ظتتترو  الةحرتتتي  الةتتتز
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  غطيتتخ  عتتلل اايتت ووي  ااولتتى ال  يةتتاه  خ طيتتةتت  ة ضعتتلل مرحلتتخ اايلمتتخ حيتتب الحاجتتخال  يةتتاه 
الثالتث ةت   اايت وعججاجيخ يفابخ للمحابظخ ولى ميةو  والز مت  الرطو تخ حتول ال  يةتاه، ومتة  دايتخ 

الرا ة ث  أعتله القتراء  والمةمثلتخ   يت خ ال قتاء  ااي وعحةى أجيل  الكامل مة  هايخ ربة ال طاء ةدريجياً 
ولتتى ييتتد الحيتتا ض ومتت  ثتت   قلتته ال  اةتتاه إلتتى ال يتته الججتتاجز إل أصتت حه جتتاهج  لل متتو بتتز مثتتل هتتلد 

 الظرو ض

 Statistical Analysis  التحليل الإحصائي:: 3-4-5

 ايتتةث اء  CRDايتتةعدا  الةصتتمي  العيتتوائز الكامتتل  كةجتتارب وامليتتخ   فتتله جميتتة الةجتتارب 
وةمته المقار تخ  تي  المةويتطاه  ايتةعدا  اعة تار د كت   ةجارب مرحلخ ال يوء ب جريه كةجارب  ييطخ

( وأجتتري 2290لكابتتخ المعتتامله ييتتد الدرايتتخ )التتراوي وعلتت ،  ٪0مةعتتدد الحتتدود و تتد ميتتةو  احةمتتال 
 (ضV. 9( )SAS ،7007)SASطري  ةحليلها   ر امو الت  الةحليل اهحصائز  ايةعدا  الحايوب و 
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 الفصل الرابع
 النتائج والمناقشة

 : مرحلة النشوء:4-1

 : تأثير السايتوكاينينات في نشوء الزروعات:4-1-1

 في استجابة الأجزاء النباتية للنمو: BA: تأثير 4-1-1-1
( عدم ظهوور حوا ت 7نتائج المبينة في الجدول )أوضحت ال ،أسابيع من الزراعة 4بعد مرور 

 . ع والعقد المفردة المزروعة على جميع الأوساط الغذائية المدروسةفي كل من أطراف الأفر تلوث 
منهووا ،بعووا المعووام ت فووي ظهوورت حووا ت موووت لاجووزاي النباتيووة المزروعووة موون جهووة أ وور  

بلغووت نسووبتها ، BA 1-ملغم.لتوور 7أو  2تلووا التووي زرعووت فيهووا أطووراف الأفوورع فووي الأوسوواط المجهووزة بووو 
 -1المعام ت التي زرعت فيها العقد المفردة في الأوساط المجهوزة بوو  وكذلا فيالمعاملتين  اتلكل 11٪
فوووي حووين لووم تظهووور حووا ت موووت لاجوووزاي ،  ٪71 -21تراوحووت نسوووبتها مووا بووين  BA 1-ملغم.لتوور 7

 .النباتية المزروعة على أوساط معاملة المقارنة
تراكيوز بة بوا ت ف اجوزاي الحيوة ريور المسوتجيالمئوية لنسبة كذلا أوضحت النتائج ا ت ف ال

BA لأطوراف ا سوتجابة  عودم بلغت نسبة الموجودة في الوسط الغذائي ونوع الجزي النباتي المست دم إذ
مقابول صوفر٪ فوي المعوام ت ،  BA 1-ملغم.لتور 7كل مون معاملوة المقارنوة ومعاملوة في  ٪21الأفرع 

ة في حظ بونن أعلوى نسوبة عودم أما فيما ي ص العقد المفرد BA 1-ملغم.لتر 2أو  1 على التي احتوت
لكول  ٪21مقابول نسوبة عودم اسوتجابة  ٪01وبلغوت  BAاستجابة حصلت في الأوسواط التوي  لوت مون 

 .BA 1-ملغم.لتر 7أو  2أو  1 على معاملة من المعام ت التي احتوت
أموووا فيموووا ي وووص النسوووبة المئويوووة لاجوووزاي الحيوووة المسوووتجيبة )الأجوووزاي التوووي اسوووتطالت براعمهوووا 

سة وفتحت أوراق وبراعم جديدة( في حظ ارتفاع نسبة ا ستجابة في أطراف الأفرع مقارنةً مع العقد الرئي
علووى الووررم موون عوودم حوودوث فروقووات معنويووة مووا بووين أطووراف الأفوورع المزروعووة علووى الأوسوواط و المفووردة 

عوووة فوووي لكنهوووا تفوقوووت معنويووواً علوووى العقووود المفوووردة المزرو  BAتراكيوووز م تلفوووة مووون  علوووى التوووي احتووووت
إذ بلغوووت أعلوووى نسوووبة اسوووتجابة  1-ملغم.لتووور 7أو  1أو احتوتوووت بتركيوووز  BAالأوسووواط التوووي  لوووت مووون 
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كونعلى نسوبة اسوتجابة  ٪01مقابول  BA 111٪ 1-ملغم.لتور 1لأطراف الأفرع في الأوسواط المجهوزة بوو 
  .BA 1-ملغم.لتر 2للعقدة المفردة المزروعة في الأوساط المجهزة بو 

لأطدددرالأ الأفدددرق والمفددد  المفدددر   فدددي النسدددبة المئويدددة  BAتراكيدددز مفتلفدددة مددد   ( تدددأثير3جددد ول  ال
علد   ةزراعدالأسدابيع مد   4بمد  مدرور  (مستجيبة والحية المستجيبةالالملوثة، الميتة، الحية غير  

 .MSوسط 

نوق 
 السايتوكايني 

تركيز 
 السايتوكايني 
 ملغم/لتر

الحية  للأجزاء ٪ للأجزاء الميتة ٪ للأجزاء الملوثة ٪
 غير المستجيبة

 للأجزاء الحية ٪
 المستجيبة

عف    طرلأ فرق
 مفر  

عف    طرلأ فرق
 مفر  

عف    طرلأ فرق
 مفر  

 عف   مفر   طرلأ فرق

 ب 01 أب 31 أ 01 أب 21 أ 1 أ 1 أ 1 أ 1 صفر

BA 
 ب 01 أ 111 أب 21 ب 1 أ 71 أ 1 أ 1 أ 1 1
 أب 01 بأ 01 أب 21 ب 1 أ 21 أ 11 أ 1 أ 1 2
 ب 01 أب 31 أب 21 أب 21 أ 71 أ 11 أ 1 أ 1 3

 . % 0ات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال و * الأرقام ذ
 

المقارنوة في إعطاي ا ستجابة الأفضل مقارنةً مع معاملوة  BA كيزاتر فيما ي ص تنثير بعا 
شوجع انقسوام ي مموا دا ل ال لية والأنزيماتوالبروتينات  RNAزيادة بناي  في BAقد يعود إلى أهمية ف

وبالتالي تحفيز التفرعات الجانبية التقليل من تنثير السيادة القمية  بالإضافة إلى دوره فيال  يا النباتية 
 (.2112)الرفاعي والشوبكي،

( عنووود إكثوووارهم لأصوووول الكمثووور  2112ه الجلبوووي وو ووورون )هوووذه النتوووائج موووع موووا ذكووور  ماشوووىتت
علووى موون حيووث تفوووق القمووم الناميووة الكمثوور  الليكونووت ومنت ووب الزعفرانيووة وصوونفي الأوربيووة والسووفرجل 

وو وورون  Hirabayashiومووع مووا ذكووره  النشووويمرحلووة  وو ل فووي نسووبة ا سووتجابة للنمووو العقوود المفووردة 
لنشوي زروعوات أشوجار الكمثور   مناسبة تراكيزهي  BA 1-ترملغم.ل 2 – 1.2 أنمن حيث ( 1033)

 ..Pyrus serotina Lاليابانية 
 

 في استجابة الأجزاء النباتية للنمو: Kin: تأثير 4-1-1-2
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عودم حودوث حوا ت تلووث فوي كول مون أطوراف بينوت النتوائج  ،أسابيع من الزراعوة 4بعد مرور 
 (.4الجدول ) Kinالحاوية على تراكيز م تلفة من الأفرع والعقد المفردة المزروعة في الأوساط 

 1-ملغم.لتر  0 مجهزة بولأطراف الأفرع المزروعة على الأوساط المن جهة أ ر  حصل موت 
Kin  فرقوووت معنويووواً عووون بووواقي الأوسووواط الغذائيوووة المدروسوووة كوووذلا حصووول مووووت و  ٪71بلغوووت نسوووبتها

بلغت نسوبتها  Kin 1-ملغم.لتر 0أو  4 على العقد المفردة المزروعة على الأوساط التي احتوتلبعا 
لووم يحوودث موووت لاجووزاي النباتيووة المزروعووة علووى أوسوواط معاملووة  علووى التوووالي فووي حووين ٪21و  11٪

 المقارنة ولم تظهر فروق معنوية بين المعام ت.
وضحت النتائج ارتفاع نسبة العقد الحية رير المستجيبة للنمو مقارنةً مع أطراف الأفورع أكذلا 

هوذه ا  ت فوات إلوى درجوة المعنويوة إذ بلغوت أعلوى  ط الغذائية المدروسة لكن لم ترتقي جميع الأوساف
لأطووراف الأفوورع المزروعووة فووي  ٪71فووي وسووط المقارنووة مقابوول  ٪01نسووبة للعقوود الحيووة ريوور المسووتجيبة 

 .Kin 1-ملغم.لتر 0 على الوسط الحاوي
)الأجوووزاي التوووي اسوووتطالت براعمهوووا الرئيسوووة  الأجوووزاي الحيوووة المسوووتجيبة للنموووو فيموووا ي وووصأموووا 

جميوع تفووق أطوراف الأفورع علوى العقود المفوردة فوي فقد بينوت النتوائج  وبراعم جديدة( اً أوراق فيها فتحتت  و أ
إذ بلغت أعلوى نسوبة اسوتجابة لأطوراف  .Kin 1-ملغم.لتر 0على المعام ت باستثناي تلا التي احتوت 

للعقوود المفووردة المزروعووة  ٪31مقابوول  Kin 1-ملغم.لتوور 4 علووى فووي الأوسوواط التووي احتوووت ٪01الأفوورع 
في حين بلغوت أقول نسوبة لاجوزاي الحيوة المسوتجيبة   Kin 1-ملغم.لتر2 على في الأوساط التي احتوت

مووون أطوووراف الأفووورع والعقووود  لكووول ٪41وبلغوووت  Kin 1-ملغم.لتووور 0 علوووى فوووي المعوووام ت التوووي احتووووت
 .المفردة

رع فووي اسووتجابتها للنمووو علووى العقوود المفووردة ربمووا يعووود إلووى حوودوث إن سووبب تفوووق أطووراف الأفوو
حالوووة مووون التووووازن الهرمووووني موووا بوووين تركيوووز السوووايتوكاينين المضووواف إلوووى الوسوووط الغوووذائي والأوكسوووين 

، Millerو  Skoogالوووودا لي المصوووونع فووووي أطووووراف الأفوووورع والووووذي هيوووون الحالووووة الأفضوووول ل سووووتجابة )
فوي ا وت ف وموا يتبعوت مون  ةنسوجلهذه الأوتمايز ال  يا المكونة  ( أو إلى ا ت ف درجة نضج1003
 سووتجابة  يندمحوود   ينعووامل انيعتبوور  واللووذانأو إلووى توودا ل كوو  العوواملين  ةوالهرمونيوو ةالغذائيوو ياتهووامحتو 

 (.Gray 1000 ،Bowes 1000و  Read 1033 ،Trigianoتلا الأجزاي )
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فووي إحووداث ا سووتجابة الأكبوور للجووزي النبوواتي  Kinبعا تراكيووز لوو التوونثير الإيجووابي فيمووا ي ووص
فووووي إعاقووووة هوووودم البووووروتين  Kin( إلووووى دور 2112مقارنووووةً مووووع معاملووووة المقارنووووة فقوووود أعووووزاه البيوووواتي )

تشجيع انقسام ال  يوا  علىعكس تنثيره انوالكلوروفيل فضً  عن تحفيزه لأنزيمات البناي الضوئي والذي 
تحصل حالة من التوازن المثالية بين ما أضيف منوت إلوى عندما  وزيادة حجمها وتمايزها الشكلي  اصةً 

في  Kin 1-ملغم.لتر 0ئي مع ما موجود في الجزي النباتي. أما عن التنثير السلبي للتركيز الوسط الغذا
نسوبة ا سووتجابة لأطوراف الأفوورع فربموا يعووود إلووى ا وت ل التوووازن الهرمووني للجووزي النبواتي بسووبب ارتفوواع 

فوووي العمليوووات  اضوووطرابالمضووواف إلوووى الوسوووط الغوووذائي والوووذي أدت نتيجتوووت إلوووى حووودوث  Kinتركيوووز 
النسووويج النبووواتي إذ أن مووود  ا سوووتجابة للسوووايتوكاينين يعتمووود علوووى التراكيوووز المسوووتعملة ل  يوووا الحيويوووة 

والحالوووة الفسووولجية لل  يوووا المسوووتلمة إذ بزيوووادة التركيوووز توووزداد ا سوووتجابة حتوووى تصووول إلوووى الحووود الأمثووول 
زيووادة التركيووز حصووول التوووازن الهرموووني الووذي يووشدي إلووى تنشوويط ال  يووا وزيووادة النمووو وبعوود هووذا فوو ن ل

فوي معود ت ا سوتجابة للنموو وهوذا التنواقص   يعنوي مووت ال  يوا دائمواً ولكون عوادةً موا  اً يسبب تناقص
 (.2110من التثبيط الهرموني )الجواري،  اً يكون ناتج

( عنوود إكثواره لنبووات اللوووز 2111وو وورون ) Abou Rayyaذكوره  تتماشوى هووذه النتوائج مووع مووا
يحسن من نمو الجزي النباتي مقارنةً مع التراكيز الأقل  1-ملغم.لتر 4إلى  Kinمن حيث أن رفع تركيز 

 منت.
لأطددرالأ الأفدددرق والمفدد  المفدددر   فدددي النسددبة المئويدددة  Kin( تدددأثير تراكيددز مفتلفدددة مدد  4جدد ول  ال
علد   ةزراعدالأسدابيع مد   4بمد  مدرور  (مستجيبة والحية المستجيبةاللحية غير الملوثة، الميتة، ا 

 .MSوسط 

نوق 
 السايتوكايني 

تركيز 
 السايتوكايني 
 ملغم/لتر

للأجزاء الحية  ٪ للأجزاء الميتة ٪ للأجزاء الملوثة ٪
 غير المستجيبة

للأجزاء الحية  ٪
 المستجيبة

عف    طرلأ فرق
  عف  طرلأ فرق مفر  

عف    طرلأ فرق مفر  
 عف   مفر   طرلأ فرق مفر  

 أب 01 أب 31 أ 01 أ 21 ب 1 ب 1 أ 1 أ 1  صفر

Kin 
 أب 31 أب 31 أ 71 أ 21 ب 1 ب 1 أ 1 أ 1 2
 أب 01 أ 01 أ 71 أ 11 أب 11 ب 1 أ 1 أ 1 4
 ب 41 ب 41 أ 41 أ 71 أب 21 أ 71 أ 1 أ 1 6

 . % 0ن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال ات الأحرف المتشابهة ضمو * الأرقام ذ

 : مرحلة التضاعلأ الفضري:4-2
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 في النسبة المئوية ل ستجابة   ل مرحلوة النشوويالعقد المفردة على أطراف الأفرع  نظراً لتفوق 
انت واب أطوراف الأفورع لتنفيوذ تجوارب  العقود المفوردة لوذا توموارتفاع عدد البراعم المتفتحة فيها مقارنةً موع 

 التضاعف ال حقة وكما ينتي:

 :أطرالأ الأفرق: تأثير السايتوكاينينات في تضاعلأ 4-2-1

 :الكلي الأفرقع    في BA: تأثير 4-2-1-1

 إلى ا ت ف الأوساط الغذائية في( 2) الشكل أسابيع من الزراعة  3بعد مرور  النتائجأشارت 
 WPMإذ تفووووق الوسوووط ( 0جووودول ال) المزروعوووة عليهوووا تضووواعف أطوووراف الأفووورع تحفيوووز قووودرتها علوووى

 . MSفرع/جزي نباتي للوسط  2.10فرع/جزي نباتي مقابل  4.10 وأعطى MSمعنوياً على وسط 

ربموا  WPMو  MSللتضاعف عند زراعتها علوى أوسواط  أطراف الأفرعإن ا ت ف استجابة 
تركيزه الموجوود فوي وسوط ربع  يبلغ تقريباً الذي و  WPMز النيتروجين في وسط يعود إلى ان فاا تركي

MS ،لتضووواعف أطوووراف الأفووورعموووة يأكثووور م  مموووا جعلوووت (Banno ، 1030وو ووورون .)أو قووود يعوووود 
 MS (Sugiuraمقارنوووةً موووع وسوووط  WPMوسوووط   ح الكليوووة فووويتراكيوووز الأمووو ن فوووااا إلوووى السوووبب

 (.1030وو رون، 

 WPMأن الوسووط موون حيووث  (1033وو وورون ) Bannoج مووع مووا وجووده هووذه النتووائ ماشووىتت
الكمثور  اليابانيووة  ولأصو إكثوارهمعنود  MSفوي تحفيوز تضواعف الأفورع مقارنوةً موع وسوط  كوان الأفضول

(pyrus beturaefolia.) ومووا أشووار إليووت  ووارا الجسووم الحووي ،Anirudh  وKanwar (2113a )
ط الأ وور  المسووت دمة للتضوواعف وموون ضوومنها علووى عوودد موون الأوسووا WPMموون حيووث تفوووق الوسووط 

 Pyrus pyrifolia Barm. F. (Nakai)عنود دراسووتهم تضواعف أفورع أصوول الكمثور   MSوسوط 
 بالزراعة النسيجية.

في تضاعف الأجزاي النباتية في حظ من نفس الجدول بنن الأوساط  BAأما عن تنثير تراكيز 
بت زيووادة معنويووة فووي معوودل عوودد الأفوورع الناميووة موون سووب BA 1-ملغم.لتوور 4و أ 7 المجهووزة بوووالغذائيووة 

 بووووووووووالتركيزين ةً فرع/جووووووووووزي نبوووووووووواتي علووووووووووى التوووووووووووالي مقارنوووووووووو 4.47و 4.11الجووووووووووزي النبوووووووووواتي إذ كونووووووووووت 
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فرع/جوزي نبواتي علوى التووالي، فوي حوين أنهوا لوم  2.73و  1.20والتوي كونوت  BA 1-ملغم.لتور 1وأ 1 
 .BA 1-رملغم.لت 2 بو ةجهز المعاملة الم نت تلف معنوياً ع

فوووووي زيوووووادة عووووودد الأفووووورع ربموووووا يعوووووود إلوووووى الووووودور الوووووذي تلعبوووووت  BAإن التووووونثير الإيجوووووابي لوووووو 
السايتوكاينينات في تقليل فعالية السويادة القميوة ودورهوا فوي التموايز الوعوائي للبوراعم الجانبيوة مموا يسوهل 

 من  و لعم الجانبية (. فضً  عن دورها في تحفيز نمو البرا2117ه البراعم وتفرعها )جندية، نمو هذ
في تحفيوز  ذي تلعبتدور الالإضافة إلى  هذاجذب وتجميع المواد الأيضية عند مواضع البراعم الجانبية 

أو قوود يعووود سووببت إلووى حصووول  (.Witham ،1037و  Devlinوالبووروتين والكلوروفيوول ) RNAبنوواي 
 BAإلوى الوسوط الغوذائي مون  يفأضوحالة التوازن الهرموني بين المحتو  الدا لي لأنسجة النبوات وموا 

Throop (2110 )و  Fayإذ أشار  (.Miller ،1003و  Skoog) والذي أد  إلى تضاعف الأفرع
إلى أن تفريوع النبوات ميوزة تعكوس التووازن بوين النموو مون المرسوتيمات القميوة والجانبيوة، وأن هوذا التووازن 

يئيوووة مشوووتملة علوووى عووودد وترتيوووب وتكامووول توووتحكم بوووت العديووود مووون العوامووول المورفولوجيوووة والفسووولجية والب
 المرستيمات الفعالة وبناي وتحرا الهرمونات.

عنووود إكثوووارهم للقموووم الناميوووة  Niimi (2117)و  Kadota موووا وجوووده هوووذه النتوووائج موووع ماشوووىتت
يسبب زيادة تضاعف الأجزاي  WPMإلى وسط  BAمن حيث أن إضافة  للكمثر   ارا الجسم الحي

 .نةً مع عدم وجودهالنباتية المزروعة مقار 

الأجزاي  فيوضح الجدول ذاتت تفوق BAتدا ل بين الوسط الغذائي وتراكيز لتنثير ال أما بالنسبة
معنويوواً علووى جميووع  BA 1-ملغم.لتوور 4و أ 7المجهووز بووالتراكيز  WPMالنباتيووة المزروعووة علووى وسووط 

فرع/جوزي نبواتي علوى  0.03 ، 0.01عودد الأفورع المتكونوة فيهوا لبلوغ أعلوى معودل إذ الأ ر   التدا  ت
والتووي  BA 1-ملغم.لتوور 2هووا يلإالمضوواف  WPMمعاملووة الوسووط  التوووالي لكنهووا لووم ت تلووف معنويوواً عوون

 . فرع/جزي نباتي 4.01كونت 

فوي تضواعفها علوى تلوا المزروعوة  WPMإن سبب تفوق أطراف الأفرع المزروعة على وسوط 
د توونثيره إلووى حصووول حالووة توووازن رذائيووة المدروسووة ربمووا يعووو  BAوفووي جميووع تراكيووز  MSفووي وسووط 
المزروعوة فوي  لتلواأفضل من تلا التي حصولت  WPMالمزروعة في وسط  طراف الأفرعوهرمونية لأ

إلى أهميوة  (1030إذ أشار محمد )وذلا   ت ف نوع الأم ح وتراكيزها ما بين الوسطين  MSوسط 
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د مون العناصور المحوددة لنموو وتطوور النبوات وأن أم ح العناصر الغذائية والهرمونات النباتية كونهوا تعو
 في توجيت هذا النمو والتطور. اً رئيس اً التنثير المتبادل بينهما يلعب دور 

رق فددفددي عدد   الأ بينهمددا تدد افلوال BA( تددأثير نددوق الوسددط الغدداائي وتراكيددز مفتلفددة مدد  5جدد ول  ال
 أسابيع م  الزراعة. 8 مرور بم  الكلي

 BAتراكيز 
 1-ملغم.لتر

 BA تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ا 1.20 ج د 00.1 د 0011 صفر

 ب ا 2.73 ب ج 1011 ج د 00.1 1

 أ ب 7.20 أ ب 0.1. ج د 0011 2

 أ 4.11 أ 0.01 ج د 00.1 3

 أ 4.47 أ 0.03 ب ج 1003 4

  أ 4.10 ب 2.10 الوسط تأثير

 . % 0اً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوي ذوات* الأرقام 
 

 سم: 5.5في ع   الأفرق الأطول م   BA: تأثير 4-2-1-2

معنويوواً فووي صووفة معوودل عوودد الأفوورع  WPM( إلووى تفوووق الوسووط 0النتووائج فووي الجوودول )تشووير  
 WPM 7.01وسووط  إذ بلووغ معوودل عوودد الأفوورع المتكونووة علووى MSسووم علووى وسووط 1.0الأطووول موون 

تركيووز  كووون. وقوود يعووود سووبب ذلووا إلووى MSعلووى وسووط فرع/جووزي نبوواتي  1.01مقابوول فرع/جووزي نبوواتي
 ي عليووت فوويممووا هوومووة لتفووتح البووراعم واسووتطالتها م ي أكثوور WPMالنيتووروجين والأموو ح الكليووة لوسووط 

 (.1-1-2-4وكما سبق ذكره في الفقرة ) MSوسط 

سوووم، فوووي حظ تفووووق 1.0فوووي تكووووين الأفووورع الأطوووول مووون  الم تلفوووة BAأموووا عووون تووونثير تراكيوووز 
فرع/جووزي  4.13كونووت  إذ 1-ملغم.لتوور (1و  1)معنويوواً علووى المعوواملتين  BA 1-ملغم.لتوور 4المعاملووة 
 7.17ن كونتا يواللت BA 1-ملغم.لتر 7و  2لم ت تلف معنوياً عن المعاملتين المجهزتين بو  لكنهانباتي 

 توالي.فرع/جزي نباتي على ال 7.31و 

سم قد يعود إلى الودور 1.0في زيادة معدل عدد الأفرع الأطول من  BAإن التنثير ا يجابي لو 
الذي تلعبت السايتوكاينينات في كسر السيادة القمية وتحفيز تفتح البراعم والذي ربما يكون قود توزامن موع 
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 1-ملغم.لتور 4علوى حتووت حصول حالة التوازن الهرموني الأمثول للجوزي النبواتي الموزروع علوى أوسواط ا
BA  .مما شجع انقسام ال  يا واستطالتها 

لنبوات  إكثوارهمعنود  2111وو ورون  Abou Rayyaت يولإتتماشوى هوذه النتوائج موع موا توصول 
 سببت اكبر استطالة لاجزاي النباتية. BA 1-ملغم.لتر 4اللوز من حيث أن 

حصوول في حظ من نفس الجودول  BAأما عن تنثير التدا ل بين نوع الوسط الغذائي وتراكيز 
المجهز بوو  WPMفروقات معنوية ما بين هذه التدا  ت إذ تم الحصول على أفضل النتائج في وسط 

 ت الأ ر  باستثناي تدا تفوق معنوياً على جميع الو فرع/جزي نباتي  0.21والذي أعطى 1-ملغم.لتر 7
و  04.2والتووووي أعطووووت  BA 1-لتووورملغم. 4و أ 2 علووووى WPMفيهووووا وسوووط  حتوووو  ت التووووي اتووودا ال

  فرع/جزي نباتي. 0.20

ربما يعوود تونثيره إلوى انسوجام  WPMفي وسط  BA 1-ملغم.لتر 7إن التنثير الإيجابي لتواجد 
والذي مثل الحالة الأفضل لتحفيز تفتح  BAمع هذا التركيز من  WPMالتركيز الكلي لأم ح الوسط 

 البراعم واستطالتها.
فددرق فددي عدد   الأبينهمددا  تدد افلوال BAوق الوسددط الغدداائي وتراكيددز مفتلفددة مدد  ( تددأثير ندد6جدد ول  ال

 أسابيع م  الزراعة. 8 مرور سم بم 5.5الأطول م  

 BAتراكيز 
 1-ملغم.لتر

 BA تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ا 1.20 د هـ 00.1 هـ 0011 صفر

 ب ا 2.73 ب ج 1011 د هـ 00.1 1

 أ ب 7.17 أ ب .00. ج د هـ 0011 2

 أ ب 7.31 أ 0.21 ج د هـ 0001 3

 أ 4.13 أ 0.20 ب ج د ..00 4

  أ 7.01 ب 1.01 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 
 

 في ع   الأوراق: BA: تأثير 4-2-1-3
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 ( تبووووين أن للوسووووط توووونثيراً معنويوووواً فووووي معوووودل عوووودد الأوراق3الموضووووحة فووووي الجوووودول ) النتووووائج 
علووى ورقووة/جزي نبوواتي  73.11أعطووى معنويوواً و  WPMالمتكونووة علووى الجووزي النبوواتي إذ تفوووق الوسووط 

تركيووز النيتووروجين  موةيم ورقووة/جزي نبواتي. وهووذا قود يعووود سوببت إلووى  10.02 الووذي أعطوى MSوسوط 
مقارنةً مع محتواها فوي وسوط  WPMمة التركيز الكلي لأم ح الوسط يو إلى م أ WPMفي الوسط 

MS (Banno ، و 1030وو رونSugiura  ،1030وو رون.) 

وبكافووووة  BAبووونن إضوووافة فوووي معووودل عووودد الأوراق فيبوووين الجووودول نفسوووت  BAأموووا عووون تووونثير  
ت تلووف فيمووا بينهووا رنووة لكوون لووم مسووتوياتت سووبب زيووادة معنويووة فووي عوودد الأوراق مقارنووةً مووع معاملووة المقا

 BA 70.31 1-ملغم.لتوووور 7 علووووى معنويوووواً إذ بلووووغ أعلووووى معوووودل لوووواوراق فووووي المعاملووووة التووووي احتوووووت
 .ورقة/ جزي نباتي في معاملة المقارنة 0.00ورقة/جزي نباتي مقابل 

ي ربموووا يعوووود إلوووى فعاليوووة السوووايتوكاينين فوووفوووي زيوووادة عووودد الأوراق  BAلوووو ير الإيجوووابي نثإن التووو 
حداث التضاعف تحفيز تفتح البراعم و  علوى زيوادة تونثيره نعكوس اوالوذي  (0جودول ال) الأفورع عدد زيادةو ا 
( دور السووايتوكاينينات 2111وو وورون ) Werner( و 1030. فقوود بووين محموود )عوودد الأوراق المتكونووة

زها إلى أوراق وذلا التنظيمي في تكوين الأوراق من   ل تشجيع انقسام ال  يا في القمم النامية وتماي
 من   ل دورها في كسر السيادة القمية وتشجيع تفتح البراعم الجانبية.

إلوووى الوسوووط  BA( مووون حيوووث أن إضوووافة 2112تتماشوووى هوووذه النتوووائج موووع الجلبوووي وو ووورون )
الغووذائي زادت موون معوودل عوودد الأوراق لكوول موون أصوولي الكمثوور  والسووفرجل وطعوووم الليكونووت ومنت ووب 

 نةً بالأوساط ال الية منت وصوً  إلى التركيز الأمثل.الزعفرانية مقار 

حصوول فروقوات معنويوة موا ونووع الوسوط الغوذائي فوي حظ  BAأما بالنسبة لتنثير التدا ل بين  
 1-ملغم.لتوور 7المجهووز بووو  WPMالوسووط  بووين هووذه التوودا  ت إذ تووم الحصووول علووى أفضوول النتووائج فووي

BA  فوووق معنويوواً علووى جميوووع التوودا  ت الأ وور  باسوووتثناي ورقووة/جزي نبووواتي وت 04.41أعطووى والووذي
 41.03و  41.01واللتان أعطتا معدل عودد أوراق  BA 1-ملغم.لتر4و أ 2مع   WPMتدا ل وسط 

وعوووون  WPMمعنويوووواً عوووون معاملووووة المقارنووووة للوسووووط  اا تلفتوووو اللتووووانورقووووة/جزي نبوووواتي علووووى التوووووالي. و 
 .MSللوسط  BA 1-ملغم.لتر 2و  1و  1المعام ت 
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اكتسواب ربما يرجع إلى  BA 1-ملغم.لتر 7و WPMلتدا ل أم ح وسط  الإيجابي إن التنثير 
الجزي النباتي حالة النشاط الفسلجية الأمثل من هذا التدا ل  اصةً إذا ما أُ ذ بنظر ا عتبوار ا وت ف 

المكونووة يوم كصوويغة النيتووروجين والكالسوووا ووت ف تراكيزهووا ط اوسوونوعيووة وتركيبووة الأموو ح ال اصووة بالأ
و  3NO4NH مقارنوووةً موووعة للنبوووات يوووجاهز أكثووور التوووي تكوووون  3Ca(NO( والمتمثلوووة بوووو WPMلوسوووط 

2CaCl وسط في  الموجودةMS (xieraT  وFaucher  ،1030 أو إلى م )مة تراكيز النيتروجين ي
سط إذ أن النترات الموجودة في و  MSأكثر مما هو الحال في وسط  WPMوالأم ح الكلية في وسط 

MS  3هي على صورةNO4NH  3وKNO  علوى التووالي فوي  1-ملغم.لتور 1011و  1001وبتراكيوز
 411وبتراكيووز  O2.4H2)3(CaNOو  3NO4NHهووي  WPMحووين أن النتوورات الموجووودة فووي وسووط 

 على التوالي. 1-ملغم.لتر 000و 
 ي ع   الأوراق بم فوالت افل بينهما  BA( تأثير نوق الوسط الغاائي وتراكيز مفتلفة م  7ج ول  ال

 أسابيع م  الزراعة. 8 مرور

 BAتراكيز 
 1-ملغم.لتر

 BA تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ب 0.00 د هو 12.41 هو 3.01 صفر

 أ 20.00 ب ا 70.21 د هو 10.31 1

 أ 71.03 أ ب 41.01 ا د هو 21.37 2

 أ 70.31 أ 04.41 ب ا د 20.21 3

 أ 70.22 أ ب 41.03 ب ا د 23.30 4

  أ 73.11 ب 10.02 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 

 

 : سم( في أطوال الأفرق BA: تأثير 4-2-1-4

ن أطوال الأفرع النامية بي( إلى عدم وجود فروق معنوية 3تشير النتائج الموضحة في الجدول )
مقابووول سووم MS 1.32وسوووط الناميووة علووى معووودل أطوووال الأفووورع إذ بلووغ  ،علووى كوو  الوسوووطين الغووذائيين

 .WPMلافرع النامية على وسط  سم 1.33
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أعطوووت  BA 1-ملغم.لتووور 1فوووي حظ أن الأوسووواط المجهوووزة بوووالتركيز  BAأموووا بالنسوووبة لتووونثير  
التوي الأوسواط  لوىمعنويواً ع وتفوقوتسوم  2.71فيهوا المتكونوة  فورعبلغ معودل أطووال الأأفضل النتائج إذ 

سوووم علوووى  1.74و  1.07 بلغوووت أطوالهوووا اً أعطوووت أفرعووووالتوووي  BA 1-ملغم.لتووور 4وأ 7 علوووى احتووووت
 .باقي المعام تلم ت تلف معنوياً عن  لكنهاالتوالي. 

سوووواً ببوووواقي قيا BA 1-ملغم.لتوووور 1علووووى  إن تفوووووق أطوووووال الأفوووورع فووووي الأوسوووواط التووووي احتوووووت 
المعوام ت يعووود إلووى ان فوواا عوودد الأفوورع فووي هووذه المعووام ت وبالتووالي ازدادت فرصووة حصووولها علووى 

والتوي كونوت عودد  BA 1-ملغم.لتور 4و  7 علوى الغذاي من الوسط مقارنةً موع المعوام ت التوي احتووت
لأوساط ال الية من ا أن ( من حيث2110تتفق هذه النتائج مع ما ذكره عبيد ) (.0جدول الأفرع أكثر )

BA تعطي أطوال أفرع أكبر من الأوساط المجهزة بتراكيز عاليوة الحاوية على تراكيز من فضة منت  أو
 منت.

عوودم فووي حظ موون نفووس الجوودول  BAتوونثير التوودا ل بووين نوووع الوسووط الغووذائي وتراكيووز  أمووا عوون 
 BA 1-ملغم.لتور 1مون إضوافة  نيالنواتج نيحدوث فروقات معنويوة موا بوين التودا  ت باسوتثناي التودا ل

 BA 1-ملغم.لتور  4موع  WPMتودا ل وسوط  لوىن تفوقوا معنويواً عيواللوذ MSأو  WPMإلى الوسط 
سم  1.17على التوالي مقابل سم  2.20 وسم  2.74 نين الأولييالتدا لبلغ معدل أطوال الأفرع في إذ 

 .WPMلوسط مع ا BA 1-ملغم.لتر 4 لتدا ل

أو تلوا المجهوزة بتراكيوز من فضوة  BAال اليوة مون لأفورع فوي الأوسواط إن زيادة معدل أطوال ا 
الأوسواط قود يرجوع سوببت إلوى ان فواا عودد الأفورع فوي هوذه المعوام ت بسوبب  ك  النوعين منفي  تمن

علووووى الغووووذاي مقارنووووة  الأفوووورع أو  ن فوووواا تركيووووزه وبالتووووالي تووووزداد فرصووووة حصووووول BAعوووودم وجووووود 
(، وهوذا بودوره يعوود إلوى تونثير السوايتوكاينينات 2110)عبيود،  ع أكبورالتوي أعطوت عودد أفور بالمعوام ت 

في تحفيز ا نقسام ال لوي واتساع واستطالة ال  يا ودورها في بناي السكريات الم تزلة، إذ أن التراكيز 
المثاليوة مون السوايتوكاينين فووي الأفورع النشوطة فسوويولوجياً تعمول علوى تنظويم سووريان المغوذيات إلوى القمووم 

 (.2117و جندية،  Witham ،1037و  Devlinلنامية )ا
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 فدرقفدي أطدوال الأ والتد افل بينهمدا BA( تأثير نوق الوسدط الغداائي وتراكيدز مفتلفدة مد  8ج ول  ال
 أسابيع م  الزراعة. 8مرور بم    سم(

 BAتراكيز 
 1-ملغم.لتر

 BA تأثير WPMوسط  MSوسط 

 أ ب 1.30 أ ب 1.37 أ ب 2.10 صفر

 أ 2.71 أ 2.74 أ 2.20 1

 أ ب 1.34 أ ب 2.11 أ ب 1.03 2

 ب 1.07 أ ب 1.00 أ ب 1.01 3

 ب 1.74 ب 1.17 أ ب 1.04 4

  أ 1.33 أ  1.32 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد  WPMأو  MSف الأفرع على وسط في تضاعف أطرا BA( تنثير 2شكل )ال 
 أسابيع من الزراعة. 3مرور 

 المفارنة

 WPMوسط 

1-ملغم.لتر3
 

 المفارنة

 MSوسط 

  1-ملغم.لتر4
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 :ع   الأفرق الكليفي  Kin: تأثير 4-2-1-5

أن نوووع الوسووط الغووذائي لووم يكوون لووت  إلووى( 7والشووكل ) (0تشووير النتووائج الموضووحة فووي الجوودول ) 
 2.30أفضول معودل لعودد الأفورع  مون الجوزي النبواتي إذ بلوغتنثيراً معنوياً في معدل عودد الأفورع المتكونوة 

 MS فووي وسووط بلووغ معوودلهابينمووا  WPMي النباتيووة المزروعووة علووى وسووط الأجووزا موونفرع/جووزي نبوواتي 
 .فرع/جزي نباتي 2.00

 3و أ 0و أ 4 علوووى التوووي احتووووتالمعوووام ت  تفووووقفوووي حظ  Kinأموووا بالنسوووبة لتووونثير تراكيوووز  
معودل عودد الأفورع المتكونوة  إذ بلوغ Kin( 1-ملغم.لتور 2و  1معنوياً عن المعاملتين ) Kin 1-ملغم.لتر
فرع/جوزي نبواتي  7.03و  7.42و  Kin 7.31 1-ملغم.لتر 3أو 0أو 4 على وساط التي احتوتفي الأ

 1.31و  Kin 1.10 1-ملغم.لتور2و  1 علوى في المعام ت التي احتووتعلى التوالي في حين بلغت 
 .على التوالي فرع/جزي نباتي

فوي إعاقوة هودم البوروتين  في زيوادة عودد الأفورع ربموا يعوود إلوى دوره Kinإن التنثير الإيجابي لو  
إلووى تحفيوزه لإنزيمووات البنوواي الضوووئي والوذي توونعكس وثوواره فوي زيووادة حجووم ال ليووة  والكلوروفيول بالإضووافة

وتشجيع عملية ا نقسام والتموايز الشوكلي  اصوة عنودما يصول إلوى حالوة التووازن المثاليوة بوين المضواف 
 (.2112ي )البياتي، ج النباتيمنت إلى الوسط الغذائي مع ما موجود في النس

( عند إكثارهم التفاح ومع ما وجده 1003وو رون ) Sarwarتتماشى هذه النتائج مع ما وجده 
Abou Rayya ( عند إكثارهم لنبات اللوز من حيث أن 2111وو رون )1-ملغم.لتر 4 Kin  كان هو

 التركيز الأفضل لتضاعف الأفرع.

اكيز الكاينتين في حظ من الجدول نفست أن وسط وتر الغذائي أما عن تنثير التدا ل بين الوسط 
MS  1-ملغم.لتر 4المجهز بالتركيز Kin  تدا  ت تفوق معنوياً على( وسوطMS وسوط  وأWPM) 
تووودا ل فرع/جوووزي نبوواتي ولووم ت تلووف معنويووواً بوودورها عوون  4.22إذ كونووت  Kin 1-ملغم.لتوور2و أ 1 مووع

وسط تدا  ت و  فرع/جزي نباتي 7.17و  7.01واللتان كونتا  Kin 1-ملغم.لتر 3و أ 0مع  MSوسط 
WPM 1-ملغم.لتوووور 3أو  0و أ 4 مووووع Kin فرع/جووووزي نبوووواتي 4.11و  7.77و  7.21كونووووت  يوالتوووو 

 على التوالي.
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ربما يعود إلى حدوث توافق أمثول موا  Kin 1-ملغم.لتر 4المجهز بو  MSإن سبب تفوق وسط 
والوذي أدت نتيجتوت إلوى إعطواي الحالوة  Kinمن مغذيات موع هوذا التركيوز مون  MSبين محتو  الوسط 

 .الأفضل للتفريع مقارنةً مع باقي المعام ت

 فوووي Kinكوووان أكثووور فاعليوووة مووون  BA( بووونن 0و  0بشوووكل عوووام يتضوووح مووون نتوووائج الجووودولين )
يعووود سووببت إلووى التركيووب الوودا لي لجزيئووة هووذا  ربمووا وذلووا WPMإحووداث التضوواعف  اصووةً فووي وسووط 

( إذ يحتوووي 1030واصوور المزدوجووة التووي يمتلكهووا فووي السلسوولة الجانبيووة )محموود، السووايتوكاينين وعوودد الأ
BA  نن فوي الكواينتين علمواً بووصورتين موزدوجتين  مقابولعلى سلسلة جانبية ذات ث ثة أواصور مزدوجوة

، Krishnamoorthyالأواصر المزدوجة في السلسولة الجانبيوة ) عدد فاعلية السايتوكاينين تزداد بزيادة
تزيووووود مووووون كفايتوووووت وتجعلوووووت مووووون أكثووووور  BAهوووووذا بالإضوووووافة إلوووووى وجوووووود حلقوووووة البنوووووزين فوووووي  (1031

 .(1000السايتوكاينينات فاعلية )وصفي 
فددرق فدي عد   الأوالتدد افل بينهمدا  Kin( تدأثير ندوق الوسدط الغدداائي وتراكيدز مفتلفدة مد  9جد ول  ال

 أسابيع م  الزراعة. 8مرور بم  الكلي 

 Kinتراكيز 
 1-ملغم.لتر

 Kin تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ب 1.10 ج  0011          ج 0001       صفر
 ب 1.31 ب  00.1         ج 0011       2
 أ 7.31 أ ب  1001         أ  000.       4
 أ 7.42 أ ب  1011         أ ب  10.1       6
 أ 7.03 أ 011.          أ ب  1001       8
  أ 2.30 أ 2.00 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 
 

 سم: 5.5في ع   الأفرق الأطول م   Kin: تأثير 4-2-1-6

يوواً فووي ( أن نوووع الوسووط الغووذائي لووم يووشثر معنو 11الموضووحة فووي الجوودول )ي حووظ موون النتووائج 
 WPM 2.30سم إذ كونوت الأجوزاي النباتيوة المزروعوة علوى وسوط  1.0معدل عدد الأفرع الأطول من 

 .MSفي الوسط فرع/جزي نباتي  2.40 مقابلفرع/جزي نباتي 
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سووببت  Kin 1-ملغم.لتور 3و  0و  4فوي حظ أن الأوسواط المجهووزة بوو  Kinأموا بالنسوبة لتوونثير  
فرع/جووزي نبوواتي علووى  7.72و  7.42و  7.31 معوود تها بلغووت إذع فووي معوودل عوودد الأفوور  زيووادة معنويووة

فرع/جووزي نبوواتي  1.31و  1.10ن كونتووا يواللتوو Kin 1-ملغم.لتوور 2و  1المعوواملتين  مقارنووةً مووعالتوووالي. 
 على التوالي. 

فووي زيووادة التفريووع ربمووا يعووود إلووى دور السووايتوكاينينات فووي التقليوول  Kinإن التوونثير الإيجووابي لووو 
الية السيادة القمية والتنثير المانع لاوكسينات الموجودة في البراعم الجانبية وبالتوالي تشوجيع هوذه من فع

البراعم على النمو وذلا من   ل مسواهمتها الرئيسوة والهاموة فوي إنتواا الأحمواا النوويوة والأحمواا 
علوووى  فوووا تحلووول ( كموووا أنهوووا تعمووول tRNAالأمينيوووة لأنهوووا تزيووود مووون إنتووواا الحووواما النوووووي الناقووول )

 (.2117( )جندية، RNAseالأحماا من   ل  فا نشاط أنزيم الرايبونيكليز)

تفووق المعوام ت والوسوط الغوذائي فوي حظ مون نفوس الجودول   Kinأما عن تنثير التدا ل بين 
معنويوواً  Kin 1-ملغم.لتوور 3مووع  WPMووسووط  Kin 1-ملغم.لتوور 4مووع  MSالتووي توودا ل فيهووا وسووط 

لكنهوووا لوووم  Kin( 1-ملغم.لتووور 2أو  1موووع ) WPMأو  MSتوووي تووودا ل فيهوووا وسوووط عووون المعوووام ت ال
 MSسوم فوي وسوط  1.0ت تلف معنوياً عن باقي المعام ت إذ تكون أكبر عدد من الفورع الأطوول مون 

-ملغم.لتور 3المجهز بوو  WPMفرع/جزي نباتي ت ه الوسط  4.22وبلغ  Kin 1-ملغم.لتر 4المجهز بو 

1 Kin  جزي نباتي فرع/ 4.11وبلغ. 
فدرق فدي عد   الأ والتد افل بينهمدا Kin( تأثير نوق الوسط الغاائي وتراكيدز مفتلفدة مد  15ج ول  ال

 أسابيع م  الزراعة. 8سم بم  مرور 5.5الأطول م  
 Kinتراكيز 

 1-ملغم.لتر
 Kin تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ب 1.10 ج 0011          ج 0001         صفر
 ب 1.31 ب 00.1         ج 0011          2
 أ 7.31 أ ب 1001         أ  000.        4
 أ 7.42 أ ب 1011         أ ب  10.1        6
 أ 7.72 أ 011.           ب  00.1        8
  أ 2.30 أ 2.40 الوسط تأثير

 . % 0سب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها ح ذوات* الأرقام 
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 في ع   الأوراق: Kin: تأثير 4-2-1-7

عدم وجود ا وت ف معنووي بوين نووعي الوسوط الغوذائي فوي إلى ( 11تشير النتائج في الجدول ) 

 معدل عدد الأوراق المتكونة. 

فة إلووى الوسووط الغووذائي المضووا Kinفووي حظ أن جميووع تراكيووز  Kin تراكيووز أمووا بالنسووبة لتوونثير

و  4معاملة المقارنة كما أن الأوساط المجهزة بالتراكيز سببت زيادة معنوية في عدد الأوراق مقارنةً مع 

ورقووة/جزي  41.00و  73.30و  10.70أعطووت عوودد أوراق بلغووت معوود تها  Kin 1-ملغم.لتوور 3و  0

والتي أعطت عدد أوراق  Kin 1-ملغم.لتر2ا تلفت معنوياً عن المعاملة المجهزة بو و نباتي على التوالي 

 ورقة/جزي نباتي. 10.10 بلغت معد تها

أعو ه ربموا يعوود سوببت إلوى فوي فوي زيوادة عودد الأوراق للمعوام ت  Kinإن التونثير الإيجوابي لوو 

 (.0جدول الفي زيادة التفريع للجزي النباتي في هذه المعام ت ) Kinدور 

إلووى  إلووى الأوسوواط أدت Kin( بوونن إضووافة 2110الجووواري ) تتماشووى هووذه النتووائج مووع مووا ذكووره

دراستت تضاعف أفرع صنفين من أشوجار عند الأوساط ال الية منت مع زيادة معدل عدد الأوراق مقارنةً 

 الجسم الحي. ارا   Zizyphus spina-christi Willd السدر

وراق فيبوين الجودول والوسط الغذائي في معودل عودد الأ Kinأما ب صوص التدا ل بين تراكيز 

 3أو  0مووووع  WPMووسووووط  Kin 1-ملغم.لتوووور 3أو  0أو  4مووووع  MSتفوووووق توووودا  ت وسووووط نفسووووت 

 2أو  1مووووع  WPMأو  MSوسووووط علووووى معنويوووواً علووووى التوووودا  ت التووووي احتوووووت  Kin 1-ملغم.لتوووور

 3المجهوز بوو  WPMإذ تكون أكبر عدد من الأوراق في الأجزاي المزروعة في وسوط  Kin 1-ملغم.لتر

ورقووة/جزي  44.2وبلووغ  Kin 1-ملغم.لتوور 4المجهووز بووو  MSتوو ه وسووط  40.31وبلووغ  Kin 1-لغم.لتورم

 4مووع  MSو  Kin 1-ملغم.لتوور 3مووع  WPMنبوواتي. إن سووبب تفوووق عوودد الأوراق فووي توودا ل وسووط 

 .(0جدول الربما يعود سببت إلى زيادة عدد الأفرع الكلي ) Kin 1-ملغم.لتر
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فدي عد   الأوراق  والتد افل بينهمدا Kinوسط الغاائي وتراكيز مفتلفة م  ( تأثير نوق ال11ج ول  ال
 أسابيع م  الزراعة. 8بم  مرور 

 Kinتراكيز 
 1-ملغم.لتر

 Kin تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ا 3.01 د  0.1.        ج د010.1         صفر
 ب 10.10 ب ج 000.1      ج د 0.0.1         2
 أ 70.01 أ ب 1.011     أ  000..        4
 أ 73.30 أ  .1.00      أ 10011          6
 أ 41.00 أ  0.1..      أ  .1001        8
  أ 20.31 أ 23.04 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 
 

 : سم( في أطوال الأفرق Kin: تأثير 4-2-1-8

معنويوواً فووي معوودل أطوووال الأفوورع علووى  MS( إلووى تفوووق الوسووط 12تشووير النتووائج فووي الجوودول )
سم لافرع  1.07مقابل سم  MS 2.01المتكونة في وسط . إذ بلغ معدل أطوال الأفرع WPMالوسط 

 .WPMوسط النامية على 

الوذي يسواوي أربعوة أضوعاف تركيوزه  MSيتوروجين فوي وسوط قد يرجوع سوبب ذلوا إلوى تركيوز الن
( والووووذي يعتبوووور توووونثيره مكمووووً  لتوووونثير السوووووايتوكاينين 1030وو وووورون،  Banno) WPMفووووي الوسووووط 

 المضاف إلى الوسط.

في معدل أطوال الأفرع في حظ من الجدول نفسوت بونن جميوع  Kinأما ب صوص تنثير تراكيز 
بمعاملووة  مقارنووةً لغووذائي قوود تفوقووت معنويوواً فووي معوودل أطوووال الأفوورع المضووافة إلووى الوسووط ا Kinتراكيووز 

 0هوا يلإالمضواف  وسواطلافرع في الأجزاي النباتية المزروعة على الأ استطالةأفضل حصلت المقارنة و 
فقود بلوغ  Kin 1-ملغم.لتور 3و  4و  2هوا يلإسوم أموا المعوام ت المضواف 2.04وبلغ  Kin 1-ملغم.لتر

 . في معاملة المقارنة سم1.24مقابل سم 2.03و  2.00و  2.73يها الأفرع ف معدل طول

( علووى أسوواس دور 2112البيوواتي ) هُ ر  س ووفووي زيووادة أطوووال الأفوورع ف   Kinإن التوونثير الإيجووابي لووو 
السايتوكاينين في إعاقة هدم البروتين والكلوروفيل بالإضافة إلى تحفيزه لأنزيمات البناي الضووئي والوذي 

فووي زيووادة حجووم ال  يووا وتشووجيع عمليووة ا نقسووام والتمووايز الشووكلي  اصووةً عنوودما يصوول انعكسووت وثوواره 
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تركيز السايتوكاينين إلى حالة التوازن المثالية بين المضاف منت إلى الوسوط الغوذائي موع موا موجوود فوي 
 النسيج النباتي.

ز فوووي تحفيووو Kin( مووون حيوووث دور 1003وو ووورون ) Sarwarتتفوووق هوووذه النتوووائج موووع موووا ذكوووره 
استطالة الأفرع إلوى حودم موا وصووً  إلوى التركيوز الأمثول عنود دراسوتهم إكثوار أصوول التفواح  وارا الجسوم 

 الحي.

والوسوووط الغوووذائي فوووي حظ أن أعلوووى معووودل  Kinأموووا فيموووا ي وووص تووونثير التووودا ل بوووين تراكيوووز 
و  17.1 ت معوود تهاوبلغوو Kin 1-ملغم.لتوور 4و أ 2المجهووز بووو  MSفووي وسووط لأطوووال الأفوورع ظهوور 

سووم،  1.73والبالغووة  MSسووم علووى التوووالي واللتووان ا تلفتووا معنويوواً عوون معاملووة المقارنووة للوسووط  7.14
سوم  2.17و  73.1و  1.11والبالغوة  Kin 1-ملغم.لتور 4و  2و  1موع  WPMوسط تدا  ت وعن 

 على التوالي.

ببت إلوووى ربموووا يعوووود سووو Kin 1-ملغم.لتووور 4أو  2موووع  MSتووودا ل وسوووط لإن التووونثير الإيجوووابي 
 اً والتوووي هيووونت ظروفووو Kinأعووو ه مووون فوووي تووودا ل التووونثير الإيجوووابي لكووول مووون الوسوووط الغوووذائي والتراكيوووز 

 .على حدهأفضل  ستطالة الأفرع مقارنةً مع تنثير كل منهما 
فدرق فدي أطدوال الأوالت افل بينهما  Kin( تأثير نوق الوسط الغاائي وتراكيز مفتلفة م  12ج ول  ال

 أسابيع م  الزراعة. 8 سم( بم  مرور 
 Kinتراكيز 

 1-ملغم.لتر
 Kin تأثير WPMوسط  MSوسط 

 ب 1.24 د  0001        د  0010         صفر
 أ 2.73 ج د 0001        أ  1010         2
 أ 2.00 ب ج  0001        أ  .101         4
 أ 2.04 أ ب ج 00.0        أ ب  ..00         6
 أ 2.03 أ ب ج  0000        أ ب ..00         8
  ب 1.07 أ 2.01 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذواتالأرقام *
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 :أطرالأ الأفرقسينات في تضاعلأ : تأثير الت افل بي  السايتوكاينينات والأوك4-2-2
( وال اصة بتنثير السايتوكاينينات ونوع الوسوط الغوذائي فوي 1-2-4على النتائج السابقة ) بنايً  

)كونهموا الأفضول فوي إحوداث  BAومونظم النموو  WPMتضاعف الأجزاي النباتيوة، توم انت واب الوسوط 
أو  IBAمووع  1-ملغم.لتوور 1.0±  1-ملغم.لتوور 2بتركيووز  BAلأجوول دراسووة توونثير توودا ل التضوواعف(، 

NAA  1-ملغم.لتووور 2فوووي تضووواعف الأفووورع وذلوووا لكوووونBA  أعطوووى النووووع الأفضووول مووون الأفووورع فوووي
الأ وور  المدروسووة  اصووةً موون حيووث أطوووال الأفوورع وحجووم الأوراق  هراكيووز تالتجووارب السووابقة مقارنووةً مووع 

 .المتكونة عليها
 
 
 :  الأفرق الكليع في  (NAAأو  IBA مع  BA: تأثير ت افل 4-2-2-1

1-ملغم.لتر 4 المفارنة
 

 MSوسط 

 المفارنة

 WPMوسط 

بعد  WPMأو  MSفي تضاعف أطراف الأفرع على وسط  Kin( تنثير 7شكل )ال
 زراعة.أسابيع من ال 3مرور 

1-ملغم.لتر 8
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-ملغم.لتور 2.0تركيوز ب BAأن إضوافة  (4والشوكل ) (17تبين النتائج الموضحة في الجدول )

إذ سوبب المدروسوة  BAببقيوة تراكيوز مقارنوةً إلى الوسط الغذائي أثور معنويواً فوي عودد الأفورع المتكونوة 1
ت عدد أفرع بلغوكوين ت 1BA-ملغم.لتر 2و  1.0التركيز  سببفرع/جزي نباتي، في حين  0.03 تكوين

 فرع/جزي نباتي على التوالي. 4.04و  7.02معد تها 
ليول فعاليوة السويادة في زيادة عدد الأفورع ربموا يرجوع إلوى دوره فوي تق BAإن التنثير الإيجابي لو 

( أو قد يعود 2117في التمايز الوعائي للبراعم الجانبية مما يسهل نموها وتفرعها )جندية،  القمية ودوره
حصوووول حالوووة التووووازن الهرمووووني بوووين المحتوووو  الووودا لي لأنسوووجة النبوووات وموووا أُضووويف إلوووى الوسوووط  إلوووى

 (.Miller ،1003و  Skoogوالذي أد  إلى إحداث أفضل تضاعف لافرع ) BAالغذائي من 
 WPMبالتراكيز المدروسة إلى الوسط الغوذائي  NAAأو  IBAإضافة أما فيما ي ص تنثير 

فروقووات معنويووة فووي عوودد الأفوورع المتكونووة مقارنووةً مووع معاملووة المقارنووة لكنهووا فووي حظ بننهووا لووم تحوودث 
 0.01و  0.22إذ كونووووت  1-ملغم.لتوووور 1.0بتركيووووز ت موووون أعووووداد الأفوووورع  اصووووةً عنوووود إضووووافتها ن  س ووووح  

 .فرع/جزي نباتي في معاملة المقارنة 4.33فرع/جزي نباتي على التوالي مقارنةً مع 
مووووع الأوكسووووينات فووووي حظ موووون نفووووس الجوووودول أن بعووووا  BAتوووودا ل توووونثير أمووووا فيمووووا ي ووووص 

 1-ملغم.لتر 2.0التدا  ت زادت من عدد الأفرع المتكونة وكانت أع ها في الأوساط التي تدا ل فيها 
BA  1-ملغم.لتوور 1.20مووع IBA  1-ملغم.لتوور 2.0 فرع/جووزي نبوواتي ت هووا توودا ل 0.37وبلغووت BA 
ا المعواملتين ولوم ت تلوف لتوفرع/جزي نباتي لك 0.11طت والتي أع NAA 1-ملغم.لتر 1.0و  1.20مع 

لوحوده والبالغوة  BA 1-ملغم.لتور 2.0 علوى التي احتوت عدد الأفرع المتكونة على الأوساط معنوياً عن
 فرع/جزي نباتي.  0.03

لووبعا المعووام ت يمكوون تفسوويره علووى  IBAأو  NAAمووع  BAإن التوونثير الإيجووابي لتوودا ل 
نات تشجع انقسام ال  يا النباتية بشرط توفر كول مون الأوكسوين والجبورلين لزيوادة أن السايتوكاينيأساس 

فووي حووين أن الأوكسووين  mRNAو  DNAطووول ال ليووة إذ يعتقوود أن السووايتوكاينينات تزيوود موون تكوووين 
دا ووووول ال ليوووووة قبووووول انقسوووووامها مباشووووورة إضوووووافةً إلوووووى دور  rRNAيزيووووود مووووون الحووووواما النوووووووي الناقووووول 

أو إلووى أن (. 2117الناضووجة للنباتووات )جنديووة،  الأنسووجةتحفيووز انقسووام ال  يووا فووي السووايتوكاينين فووي 
ن إذ أعمل علوى تحديود نموو وت صوص الجوزي النبواتي، توكسينات بين تركيز السايتوكاينينات والأالنسبة 

، Millerو  Skoogحفوووووز نموووووو الأفووووورع ال ضووووورية )تزيوووووادة نسوووووبة السوووووايتوكاينينات إلوووووى الأوكسوووووينات 
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ن وبالتوالي تتويح الفرصوة لتكووين ونموو ينينات تنشط بوجود الأوكسيأن حركة السايتوكا و إلىأ (.1003
أو إلووى توودا ل تووونثير أكثوور موون سوووبب موون الأسوووباب  (1001أكبوور عوودد مووون البووراعم )محموود واليوووونس، 

 .أع هفي الموضحة 
 Prunus persica( عنود إكثواره أصول ال وو  2110تتماشى هذه النتوائج موع موا بينوت عبيود )

L. 1-ملغم.لتووور 2.0تووودا ل أن مووون حيوووث بيضووواوي  وووارا الجسوووم الحوووي  يصووونف محلووو BA  1.7موووع 
 .لوحده BAمقارنةً مع إست دام  أعطى أفضل تضاعف لافرع IBA 1-ملغم.لتر

فدددرق الكلدددي للأجدددزاء عددد   الأ فدددي ( والتددد افل بينهمددداNAAأو  IBAو   BA( تدددأثير 13جددد ول  ال
 أسابيع م  الزراعة. 8 مرور بم  WPMوسط  عل النباتية المزروعة 

 1-ملغم.لتر BAتراكيز  المماملات
نوق  تأثير الأوكسي 

 الاوكسي 
تركيز الاوكسي  

 2.5 2 1.5 1-ملغم.لتر

 أ 4.33 أ ب جو 0.03 أب ا د 0.01 ا دهو و 7.17 5.5 د

IBA 
 أ 0.22 أ 0.37 أب ا د 0.77 ب ا دهو و 7.01 5.25
 أ 4.10 أب ا د 0.77 هو و 2.03 أب ا دهو 4.03 5.55

NAA 
 أ 4.70 أ ب 0.11 أب ا دهو 4.230 دهو و 2.33 5.25
 أ 0.01 أ ب 0.11 أب ا دهو 0.11 أب ا د 0.01 5.55

  أ 0.03 ب 4.04 ب BA 7.02تأثير 
 . % 0دد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متع ذوات* الأرقام 

 

 سم:5.5ي ع   الأفرق الأطول م  ف (NAAأو  IBA مع  BAت افل : تأثير 4-2-2-2

معووودل لعووودد الأفووورع الأطوووول مووون  ( أن أعلوووى14ي حوووظ مووون النتوووائج الموضوووحة فوووي الجووودول )
تي والتووي فرع/جووزي نبووا 0.44والبووالغ  BA 1-ملغم.لتوور 2.0هووا يلإفووي الأوسوواط المضوواف تكووون سووم 1.0

و  7.07والتووي أعطوووت  BA 1-ملغم.لتوور 2أو  1.0 علوووى ا تلفووت معنويوواً عوون الأوسووواط التووي احتوووت
 فرع/جزي نباتي على التوالي. 7.34

فووي تقليوول فعاليووة السوويادة القميووة ودورهووا فووي  BAإلووى الوودور الووذي يلعبووت ربمووا يعووود سووبب ذلووا 
 (.2117فرعها )جندية، التمايز الوعائي للبراعم الجانبية مما يسهل نموها وت

بوووووالتراكيز  أموووووا ب صووووووص تووووونثير الأوكسوووووينات فيبوووووين الجووووودول نفسوووووت أن إضوووووافة الأوكسوووووينات
سوم 1.0لوم يحودث فروقوات معنويوة فوي عودد الأفورع الأطوول مون  WPMالمدروسة إلى الوسوط الغوذائي 
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سوم  1.0الأطوول مون فقد بلغ أعلوى معودل لعودد الأفورع  هاداعدأزاد من مقارنةً مع معاملة المقارنة لكنت 
الأوسووواط  افرع/جوووزي نبووواتي ت هووو 0.11وبلغوووت  NAA 1-ملغم.لتووور 1.0هوووا يلإفوووي الأوسووواط المضووواف 

مقابوول  فرع/جووزي نبوواتي 4.00و  4.04والتووي أعطووت  IBA 1-ملغم.لتوور 1.0و  1.20هووا يلإالمضوواف 
 . فرع/جزي نباتي في معاملة المقارنة 4.21

بعا التدا  ت زادت من عودد الأفورع نات في حظ أن والأوكسي BAأما بالنسبة للتدا ل بين 
 علوى سم المتكونة وكانوت أع هوا فوي الأجوزاي النباتيوة المزروعوة علوى أوسواط احتووت 1.0الأطول من 

ًً موع  1BA-ملغم.لتر 2.0 و  0.13والتوي بلغوت معود تها  NAAأو  1IBA-ملغم.لتور 1.20متدا ً 
بعوووا التووودا  ت الأ ووور  لكنهوووا لوووم تتفووووق معنويووواً علوووى فرع/جوووزي نبووواتي وتفوقوووت معنويووواً علوووى  0.11

 .فرع/جزي نباتي 0.22لوحده والتي كونت  1BA-ملغم.لتر 2.0 على المعاملة التي احتوت

  BAموووووووع بعوووووووا تراكيووووووووز  NAAأو  IBAإن التووووووونثير الإيجوووووووابي لتووووووودا ل بعووووووووا تراكيوووووووز 
 ضووووووحت فووووووي نفس الأسوووووواس الووووووذي ذكوووووور فووووووي تفسووووووير صووووووفة عوووووودد الأفوووووورع التووووووي و بوووووو يمكوووووون تفسوووووويره

 .2-2-2-4الفقرة 
 الأطدددول مددد فدددرق عددد   الأ فدددي( والتددد افل بينهمدددا NAAأو  IBAو   BAتدددأثير ( 14جددد ول  ال

 .أسابيع م  الزراعة 8 مرور بم  WPMوسط  عل للأجزاء النباتية المزروعة  سم 5.5
 1-ملغم.لتر BAتراكيز  المماملات

نوق  تأثير الأوكسي 
 الاوكسي 

تركيز الاوكسي  
 2.5 2 1.5 1-ترملغم.ل

 أ 4.21 أب 0.22 أب 4.01 ب ا 2.33 5.5 د

IBA 
 أ 4.04 أ 0.13 أب 4.01 ب ا7.20 5.25
 أ 4.00 أب 4.37 ا 1.03 أب 4.20 5.55

NAA 
 أ 7.00 أ 0.11 ب ا7.14 ب ا2.30 5.25
 أ 0.11 أب 0.11 أب 0.11 أب 0.11 5.55

  أ 0.44 ب 7.34 ب BA 7.07تأثير 
 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  تذوا* الأرقام 

 

 في ع   الأوراق: (NAAأو  IBA مع  BAت افل : تأثير 4-2-2-3
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( أن عوووودد الأوراق المتكونووووة موووون الأجووووزاي النباتيووووة 10تبووووين النتووووائج الموضووووحة فووووي الجوووودول )
ورقووووة/جزي نبوووواتي تفوقووووت  42.03والبالغووووة  BA 1-ملغم.لتوووور 2.0روعووووة فووووي الأوسوووواط المجهووووزة بووووو المز 

و  1.0معنوياً على معدل عدد الأوراق المتكونة من الأجزاي النباتية المزروعة في أوسواط احتووت علوى 
 ورقة/جزي نباتي. 71.10و  71.22والتي أعطت  BA 1-ملغم.لتر 2

فوووي زيوووادة عووودد الأوراق ربموووا يعوووود إلوووى فعاليتوووت فوووي تحفيوووز تفوووتح  BAإن التووونثير الإيجوووابي لوووو 
حوووداث التضووواعف وزيوووادة  ( والوووذي انعكوووس تووونثيره علوووى زيوووادة عووودد 17جووودول العووودد الأفووورع )البوووراعم وا 
( دور السايتوكاينين التنظيمي 2111وو رون ) Werner( و 1030الأوراق المتكونة. فقد بين محمد )
تشووجيع انقسووام ال  يووا فووي القمووم الناميووة وتمايزهووا إلووى أوراق وذلووا موون فووي تكوووين الأوراق موون  وو ل 

   ل دورها في كسر السيادة القمية وتشجيع تفتح البراعم.

أموووا ب صووووص تووونثير إضوووافة الأوكسوووينات فوووي حظ أن إضوووافة الأوكسوووين أد  إلوووى زيوووادة عووودد 
  NAA 1-ملغم.لتووور 1.0ا هووويلإالأوراق فوووي بعوووا المعوووام ت وبلوووغ أع هوووا فوووي المعوووام ت المضووواف 

 ورقة/جزي نباتي على التوالي. 73.70و  70.47والتي أعطت  IBA 1-ملغم.لتر 1.20و

والأوكسووينات فووي عوودد الأوراق فووي حظ موون نفووس  BAبووين تراكيووز لتوودا ل لتوونثير اأمووا بالنسووبة 
 علووى توووتعلووى أوسوواط احالجوودول أن أعلووى معوودل لعوودد الأوراق حصوول فووي الأجووزاي النباتيووة المزروعووة 

 ورقووووة/جزي نبوووواتي 40.37والتووووي بلغووووت  IBA 1-ملغم.لتوووور 1.20متوووودا ً  مووووع  BA 1-ملغم.لتوووور 2.0
، توو ه الأجووزاي المزروعووة علووى أوسوواط لوحووده 1BA-ملغم.لتوور 2.0والووذي لووم يفوورق معنويوواً عوون معاملووة 

 44.20والتووووووي بلغووووووت  NAA 1-ملغم.لتوووووور 1.0متوووووودا ً  مووووووع  BA 1-ملغم.لتوووووور 1.0احتوووووووت علووووووى 
 لوحووده BA 1-ملغم.لتوور 01. علووى المعاملووة التووي احتوووت لووىالتووي تفوقووت معنويوواً عقووة/جزي نبوواتي و ور 

 ورقة/جزي نباتي. 20.11والتي أعطت 

ربما يعود إلى أن  BAإن التنثير الإيجابي لتدا ل بعا تراكيز الأوكسينات مع بعا تراكيز 
تجموع الموواد لنتيجوة الجانبيوة  يز نمو البراعمفلتحتراكيز المثلى هذه التدا  ت عند هذه التراكيز مثلت ال

والبوروتين الوذي  RNAحفز انتقال المغذيات إليها وبالتالي زيادة بناي مما  البراعم الجانبية فيالأيضية 
  Devlinال ضووووووووووووري ) ععنووووووووووووت زيووووووووووووادة فووووووووووووي عوووووووووووودد الأفوووووووووووورع وبالتووووووووووووالي زيووووووووووووادة المجمووووووووووووو  تنتجوووووووووووو
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ي البوووراعم الورقيوووة ونموووو ونشووواط البوووراعم أن نشوووو  إلوووى (1030إذ أشوووار)محمد،  (.Witham ،1037و 
 .الجانبية يعتمد على النسبة الم ئمة من السايتوكاينين والأوكسين

المتكوندددة مددد  الأوراق عددد    فدددي( والتددد افل بينهمدددا NAAأو  IBAو   BAتدددأثير ( 15جددد ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 8 مرور بم  WPMوسط  عل لأجزاء النباتية المزروعة ا

 1-ملغم.لتر BAتراكيز  المماملات
نوق  تأثير الأوكسي 

 الاوكسي 
تركيز الاوكسي  

 2.5 2 1.5 1-ملغم.لتر

 أ 70.34 أب 47.33 أ ب ا 73.30 ب ا د20.11 5.5 د

IBA 
 أ 73.70 أ 40.37 أ ب ا د 74.01 ب ا د 71.30 5.25
 أ 71.00 أب 41.01 د هو 13.03 أ ب ا د74.31 5.55

NAA 
 أ 23.10 أب ا 73.01 ب ا د 20.20 ا د هو21.73 5.25
 أ 70.47 أب 41.31 أ ب ا د 77.77 أ ب 44.20 5.55

  أ 42.03 ب 71.10 ب BA 71.22تأثير 
 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 

 

 : سم( في أطوال الأفرق (NAAو أ IBA مع  BA افل ت ثير: تأ4-2-2-4

تفووق الأجوزاي النباتيوة المزروعوة فوي أوسواط احتووت ( 01تشير النتائج الموضحة فوي الجودول ) 
المدروسووة فقوود بلووغ  BAفووي صووفة أطوووال الأفوورع معنويوواً علووى بقيووة تراكيووز  BA 1-ملغم.لتوور 1.0علووى 

 2.0و  2ين بلغووووت أطوالهووووا فووووي الأوسوووواط المجهووووزة بووووو فووووي حوووو ،سووووم 2.10معوووودل أطوووووال الأفوووورع فيهووووا 
 سم على التوالي.1.34و  BA 1.01 1-ملغم.لتر

قوود يعووود  BA 1-ملغم.لتوور 1.0إن سووبب تفوووق أطوووال الأفوورع فووي الأوسوواط التووي احتوووت علووى 
إلى ان فاا عدد الأفرع في هذه المعوام ت وبالتوالي ازدادت فرصوة حصوولها علوى الغوذاي مون الوسوط 

جوودول الوالتووي كونووت عوودد أفوورع أكثوور ) BA 1-ملغم.لتوور 2.0و  2ة مووع المعووام ت التووي احتوووت مقارنوو
17.) 

أمووا فيمووا ي ووص توونثير الأوكسووينات فووي معوودل أطوووال الأفوورع فلووم ي حووظ أي فوورق معنوووي بووين 
رع الأوساط الحاوية على الأوكسينات مقارنةً مع الأوساط ال الية منها إذ بلغ أعلى معودل لأطووال  الأفو
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سم مقابل  1.03وبلغت  IBA 1-ملغم.لتر 1.0 على في الأجزاي النباتية المزروعة على أوساط احتوت
 في الأوساط ال الية من الأوكسين. 1.33

عدم وجوود  نفستوأنواع الأوكسينات يتبين من الجدول  BAأما ب صوص التدا ل بين إضافة 
فووروق معنويووة فووي معوودل أطوووال الأفوورع بووين جميووع التوودا  ت عنوود مقارنتهووا مووع الأوسوواط التووي احتوووت 

 BAلكوون لوووحظ بوونن بعووا التوودا  ت أعطووت معوود ت أطوووال أكبوور موون اسووت دام  لوحووده. BAعلووى 
مووع  متوودا  ً  BA 1-ملغم.لتوور 1.0 علووى فووي الأوسوواط التووي احتوووتلوحووده منهووا مووا تووم الحصووول عليووت 

سووووووم  2.73والتووووووي بلغووووووت والووووووذي أعطووووووى أعلووووووى معوووووود ت لأطوووووووال الأفوووووورع  IBA 1-ملغم.لتووووور 1.20
 .لوحده BA 1-ملغم.لتر 1.0 على في الأوساط التي احتوت سم 2.20مقابل

 يمكون تفسويرهفوي اسوتطالة الأفورع  (IBAأو  NAA) موع BAلتراكيز  إن ولية التنثير المتبادل
ا نقسووام ال لوووي وزيووادة عوودد ال  يووا وحجمهووا با تجوواه العرضووي  علووى أسوواس أن السووايتوكاينين يحفووز

فووي حووين يحفووز ( 2112وو وورون،  Hartmannولوويس الطووولي ممووا ينووتج عنووت قصوور للعضووو النبوواتي )
 ايوفي زيادة ليونوة جودران ال   همن   ل دور  طولياً  الأوكسين عملية ا نقسام ال لوي واستطالة ال  يا

 (.Rao ،1000و  Leeو  Davies ،1000زيد توسيع ال  يا وكبر حجمها )وزيادة نفاذيتها مما ي
المتكونة م   سم(  فرقالأ أطوال فيوالت افل بينهما  (NAAأو  IBAو   BAتأثير ( 16ج ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 8 مرور بم  WPMوسط عل   لأجزاء النباتية المزروعةا

 1-ملغم.لتر BAتراكيز  المماملات
 وكسي تأثير الأ 

 نوق الاوكسي 
تركيز الاوكسي  

 2.5 2 1.5 1-ملغم.لتر

 أ 1.33 أ 1.03 أ 1.41 أ 2.20 5.5 د

IBA 5.25 2.73 أ 1.37 أ 1.07 أ 1.23 أ 
 أ 1.03 أ 2.14 أ 1.31 أ 2.11 5.55 

NAA 
 أ 1.31 أ 1.03 أ 1.73 أ 2.13 5.25
 أ 1.30 أ 1.00 أ 1.33 أ 1.00 5.55

  ب 1.34 ب 1.01 أ BA 2.10تأثير 
 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذواتالأرقام *
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 :أطرالأ الأفرقفي تضاعلأ والوسط الغاائي والت افل بينهما : تأثير نوق السكر 4-2-3

( وال اصوة بدراسوة تونثير التودا ل بوين السوايتوكاينين 2-2-4السوابقة )ربة التج على نتائج بنايً 
-ملغم.لتر 1.20 مع BA 1-ملغم.لتر 2.0والأوكسين في تضاعف الأجزاي النباتية، تم انت اب تدا ل 

1 IBA ( ضوواعف جيوودةتكونووت التوودا ل الووذي أعطووى النوعيووة الجيوودة موون الأفوورع وبنسووبة ) لدراسووة وذلووا
المزروعوة  فوي تضواعف الأجوزاي النباتيوة )سكروز، كلوكووز، موانيتول( السكريات لفة منم تتنثير أنواع 
 .WPMأو  MSعلى وسط 

 :الكلي الأفرقع   في والوسط الغاائي والت افل بينهما  : تأثير نوق السكر4-2-3-1

عدم وجوود فورق معنووي بوين تونثير  (0والشكل ) (10من النتائج الموضحة في الجدول ) يتضح
 WPMفووي وسووط  فرع/جووزي نبوواتي 7.31تووم الحصووول علووى الوسووط فووي معوودل عوودد الأفوورع ، إذ نوووعي 
 .MSفرع/جزي نباتي في وسط  7.44 مقابل

أما فيما ي ص تنثير أنواع السكريات في حظ أن السوكروز كوان لوت التونثير الأفضول فوي تحفيوز  
فرع/جووزي نبوواتي وا تلفووت  0.70بلووغ و  التضوواعف إذ تكووون أكبوور عوودد لافوورع فووي الأوسوواط المجهووزة بووت

فرع/جووزي  2.14و  7.20المووانيتول واللتووان كونتووا  وأالكلوكوووز علووى  الأوسوواط التووي احتوووتمعنويوواً عوون 
 والي واللتان لم ت تلفا معنوياً فيما بينهما.تنباتي على ال

2.5BA+5.25IBA  

في تضاعف  NAAأو  IBAلوحده أو متدا ً  مع  BA( تنثير 4شكل )ال
 أسابيع من الزراعة 3بعد مرور  WPMأطراف الأفرع على وسط 

2.5 BA 
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يتحوول عنود  اً ثنائيو اً ربموا يعوود إلوى كوون السوكروز سوكر إن سبب تفووق السوكروز علوى الكلوكووز 
إذ يست دم الجزي النباتي أوً  الكلوكوز ثوم بعود  قيمت بالدرجات الحرارية العالية إلى الكلوكوز والفركتوزتع

وز أكبور مون  و ل دور كول ر كسو( وبذلا يكون تنثير سكر ال2112ذلا الفركتوز )الرفاعي والشوبكي، 
 من الكلوكوز والفركتوز مقارنةً مع دور الكلوكوز لوحده.

ق السوكروز علوى الموانيتول فربموا يعوود إلوى تركيبوة الموانيتول الكحوليوة التوي أما فيما ي ص تفو 
 Roberts( بوونن الباحووث 1033) سوولمانلووم توونجح فووي توووفير الظووروف المناسووبة للتضوواعف فقوود ذكوور 

قوود أشووار إلووى أن التمووايز ال لوووي يمكوون أن يتوونثر بشوودة بتركيووز ونوعيووة المووادة الكاربوهيدراتيووة  (1030)
 الوسط الغذائي. المستعملة في

 الكمثووور  ( عنووود دراسوووتهم إكثوووار2110وو ووورون ) Shatnawiتتفوووق هوووذه النتوووائج موووع موووا ذكوووره 
Pyrus syriaca  ن حيووث أن السووكروز كووان لووت التوونثير الأفضوول فووي تضوواعف موو ووارا الجسووم الحووي

 الأفرع مقارنة مع الكلوكوز.

كان لت تنثيراً معنوياً في كريات تدا ل الأوساط الغذائية وأنواع السي حظ من نفس الجدول بنن 
افوورع موون الأجووزاي النباتيووة المزروعووة علووى الأوسوواط لتضوواعف الأفوورع إذ تووم الحصووول علووى أكبوور عوودد 

 WPMو  MSفرع/جووزي نبوواتي لكوول موون وسووطي  0.41و  0.73المجهووزة بالسووكروز وبلغووت أعوودادها 
كلوكووز  علوى ي الأوسواط التوي احتووتعلى التوالي والتي لم ت تلف معنوياً عون عودد الأفورع المتكونوة فو

الموانيتول والتوي سوببت أقول تضواعف للجوزي النبواتي إذ  علوى لكنها ا تلفت معنوياً عن تلا التي احتووت
علوووى  WPMو  MSفرع/جووزي نبوواتي لكوول موون وسووط  1.31و  2.73متكونووة فيهووا بلووغ عوودد الأفوورع ال

 .التوالي

و  MSنيتول عنوود إضووافتهم إلووى وسووط ربمووا يعووز  سووبب تفوووق السووكروز علووى الكلوكوووز والمووا
WPM ومووون ثوووم علوووى  إلوووى ا وووت ف الأدوار التوووي لعبهوووا كووول مووونهم فوووي تووونثيره علوووى الأوسووواط الغذائيوووة

( إلوى أن الكربوهيودرات تقووم بودورين فووي 1033إذ أشوار الكنواني ) ،اسوتجابة الأجوزاي النباتيوة للتضواعف
جووزاي النباتيووة والحوود الأدنووى موون الضووغط التنافووذي الزراعووة النسوويجية همووا توووفير الطاقووة ال زمووة لنمووو الأ

للوسوووط الغوووذائي واللوووذان مووون المشكووود قووود ا تلفوووا حسوووب نووووع السوووكر والوسوووط الغوووذائي والتووونثير المشوووترا 
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والطاقووة المجهووزة منووت للجووزي النبوواتي لتوودا لهما انعكووس توونثيره علووى الع قووات الأزموزيووة للوسووط الغووذائي 
 و ر.إلى ر السكريات في إحداث التضاعف من وسط وبالتالي أد  إلى ا ت ف تنثي

  مرور في ع   الأفرق الكلي بم  والت افل بينهما ( تأثير نوق السكر ونوق الوسط الغاائي17ج ول  ال
 أسابيع م  الزراعة. 8

 السكر تأثير WPMوسط  MSوسط  نوق السكر

 أ 0.70 أ 0.41 أ 0.73 سكروز

 ب 7.20 أ ب 4.11 أ ب 2.03 كلوكوز

 ب 2.14 ب 1.31 ب 2.73 مانيتول

  أ 7.31 أ 7.44 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 

الأطدددول مددد  والوسدددط الغددداائي والتددد افل بينهمدددا فدددي عددد   الأفدددرق : تدددأثير ندددوق السدددكر 4-2-3-2
 سم:5.5

نووووعي تووونثير  ( تشوووير إلوووى عووودم وجوووود فووورق معنووووي بوووين13النتوووائج الموضوووحة فوووي الجووودول ) 
 WPM 7.77بلغ أعلى معودل لهوا فوي الوسوط  إذسم  1.0الأوساط في معدل عدد الأفرع الأطول من 

 فرع/جزي نباتي. MS 7.27فرع/جزي نباتي في حين بلغ معدلها في الوسط 

السوكر فوي حظ مون نفوس الجودول عودم وجوود ا وت ف معنووي بوين الأوسواط أما عون تونثير نووع 
فرع/جوزي نبوواتي  7.13و  0.13هووا السوكروز عوون تلوا المضوواف لهوا الكلوكوووز والتوي بلغووت إليالمضواف 

فرع/جووزي نبوواتي  1.01كونووت  والتوويالمووانيتول ب جهووزةمعنويوواً عوون تلووا الم لكنهووا ا تلفووتعلووى التوووالي. 
 ها الكلوكوز.يلإاً عن الأوساط المضاف لم ت تلف معنويالتي و 

الناميوووة فوووي الأوسووواط التوووي احتووووت علوووى  سوووم 1.0الأطوووول مووون  إن سوووبب تفووووق عووودد الأفووورع
كلوكوووز أو مووانيتول ربمووا يعووود إلووى ا ووت ف قوودرة علووى السووكروز مقارنووةً مووع الناميووة فووي أوسوواط احتوووت 

( والوووذي نوووتج أساسووواً مووون ا وووت ف 13جووودولالهوووذه السوووكريات فوووي إحوووداث التضووواعف لاجوووزاي النباتيوووة )
 .ي للوسط الغذائي أو لك  السببينقدرتهم في تجهيز الطاقة أو ا ت ف تنثيراتهم على الضغط التنافذ

الوسووط الغووذائي فلووم ي حووظ وجووود فووروق معنويووة بووين و أمووا عوون توونثير التوودا ل بووين نوووع السووكر 
كذلا بين فرع/جزي نباتي، و  2.47و  0.20ن بلغا يواللذ MSوسط إلى  ينالسكروز والكلوكوز المضاف
فرع/جووزي نبوواتي. فووي  7.01و  4.01ن كونووا يواللووذ WPMوسووط إلووى  ينالسووكروز والكلوكوووز المضوواف
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المووانيتول واللتووان كونتووا المجهووزة بمعنويوواً عوون تلووا نوعيهووا بالسووكروز زة به ووج  المُ حووين ا تلفووت الأوسوواط 
 على التوالي. WPMو  MSفرع/جزي نباتي في وسط  1.21و  2.11

سوم ربموا يعوود سوببت  1.0إن ا ت ف أنواع السوكريات فوي قودرتها علوى تكووين أفورع أطوول مون 
وبالتوالي ا وت ف أزموزيوة  (1033)الكنواني، إلى ا ت ف تنثيرها فوي الضوغط التنافوذي للوسوط الغوذائي 

و النوع الشائع بوين أنوواع ، أو إلى كون السكروز هالأوساط الغذائية وقدرتها على تجهيز المواد الغذائية
مما جعلت أكثور  (1030عظم النباتات )محمد، لم العصارة اللحائية المنقولة فيالمصنعة و الكربوهيدرات 

 .تقبً  للجزي النباتي من أنواع السكريات الأ ر 
 5.5الأطدول مد  فدي عد   الأفدرق  والتد افل بينهمدا الوسدط الغداائيو تأثير نوق السدكر ( 18ج ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 8 مرور م ب سم

 السكرتأثير  WPMوسط  MSوسط  نوق السكر

 أ 0.13 أ 4.01 أ 0.20 سكروز

 أ ب 7.13 أ ب 7.01 أ ب 2.47 كلوكوز

 ب 1.01 ب 1.21 ب 2.11 مانيتول

  أ 7.77 أ 7.27 الوسط تأثير

 . % 0ما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً في ذوات* الأرقام 

 

 في ع   الأوراق:والوسط الغاائي والت افل بينهما نوق السكر : تأثير 4-2-3-3

ويووة بووين نوووعي الوسووط ن( عوودم وجووود ا ت فووات مع10)ي حووظ موون النتووائج المبينووة فووي الجوودول  
وسووط ورقووة/جزي نبوواتي فووي  23.77إذ تكووون لأفوورع ، الغووذائي فووي معوودل عوودد الأوراق المتكونووة علووى ا

WPM  وسط  في ورقة/جزي نباتي 20.11مقابلMS. 

 موووا بوووين أمووا عووون توونثير نووووع السوووكر المضوواف للوسوووط الغوووذائي فووي حظ وجوووود ا وووت ف معنوووي 
إذ تكوووون أعلوووى معووودل لووواوراق فوووي  ،أنوووواع السوووكريات فوووي معووودل عووودد الأوراق المتكونوووة علوووى الأفووورع

ورقة/جزي نباتي وتفوق معنوياً على عدد الأوراق المتكونة في  41.23المجهزة بالسكروز وبلغ الأوساط 
ورقوة/جزي نبواتي والوذي بودوره ا تلوف معنويواً عون  20.04الأوساط المجهزة بالكلوكوز والتي بلغ عددها 

 .تيورقة/جزي نبا 12.40عدد الأوراق المتكونة في الأوساط المجهزة بالمانيتول والذي بلغ 
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إن سوووبب تبووواين تووونثير الأنوووواع الم تلفوووة للسوووكريات فوووي عووودد الأوراق ربموووا يعوووود إلوووى ا وووت ف 
( أو إلى ا ت ف مقودار الطاقوة التوي تجهزهوا هوذه 13و  13تنثيرها في تضاعف الجزي النباتي )جدول 

در للطاقووة السووكريات للجووزي النبوواتي الووذي يتميووز بعوودم مقدرتووت علووى التغذيووة الذاتيووة واحتياجووت إلووى مصووا
 (.2112)الرفاعي والشوبكي، 

كوو  أمووا عوون توونثير التوودا ل بووين نوووع السووكريات والوسووط الغووذائي فيتضووح موون الجوودول نفسووت أن 
 42.20المجهووووزين بالسووووكروز تفوقووووا معنويوووواً علووووى بوووواقي التوووودا  ت وكووووون  WPMو  MSالوسووووطين 

المجهووز بووالكلوكوز  WPMسووط ورقووة/جزي نبوواتي علووى التوووالي لكنووت لووم ي تلووف معنويوواً عوون و  73.71و
فوووي حوووين تكوووون أقووول عووودد مووون الأوراق فوووي الأوسووواط المجهوووزة  ،ورقوووة/جزي نبووواتي 70.71والوووذي كوووون 
 . بالمانيتول

عدد الأوراق المتكونة فوي الأوسواط المجهوزة بوالأنواع الم تلفوة مون السوكريات  ا ت فإن سبب 
السووكريات المضووافة  بعووا أن( علووى أسوواس  Debergh ،1000و  Van Huylenbroeckفسووره )

والوذي ربموا يعوود سوببت تثوبط أو تمنوع تصونيع الكلوروفيول وعمليوة التركيوب الضووئي  الغوذائي إلى الوسط
 (.1033الضغط التنافذي )الكناني، إلى تنثيرها على 

 8 مددرور بمدد  الأوراقفددي عدد    والتدد افل بينهمددا الوسددط الغدداائيو تددأثير نددوق السددكر ( 19جدد ول  ال
 .لزراعةأسابيع م  ا

 السكر تأثير WPMوسط  MSوسط  نوق السكر

 أ 41.23 أ 73.71 أ 42.20 سكروز

 ب 20.04 أ 70.71 ب 10.03 كلوكوز

 ا 12.40 ب 3.41 ب 10.01 مانيتول

  أ 23.77 أ 20.11 الوسط تأثير

 . % 0ار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تب ذوات* الأرقام 
 

 : سم( في أطوال الأفرق والوسط الغاائي والت افل بينهما نوق السكر: تأثير 4-2-3-4

إذ أطووال الأفورع الغوذائي فوي لوسوط لمعنوي تنثير لم ي حظ وجود أي ( 21نتائج الجدول )من  
 . WPMسم في وسط 2.07قابل سم م MS 2.10بلغ معدل أطوال الأفرع المتكونة في وسط 
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أما عن تنثير نوع السكر في معدل أطوال الأفرع في حظ أن أفضل معودل لأطووال الأفورع كوان 
سوووم ولوووم ت تلوووف معنويووواً عووون الأوسووواط المجهوووزة  2.01لأوسووواط المجهوووزة بوووالكلوكوز والتوووي بلغوووت فوووي ا

بالموووانيتول والتوووي بلغوووت  لكنهوووا ا تلفوووت معنويووواً عووون الأوسووواط الموووزودة 2.37بالسوووكروز والتوووي أعطوووت 
سووم. ولووم يكوون هنوواا ا ووت ف معنوووي فووي معوودل أطوووال الأفوورع بووين الأوسوواط المووزودة بالسووكروز 1.00

 والمانيتول.

سبب تفوق الكلوكوز على السكروز في زيادة أطوال الأفرع ربما يعوود تونثيره إلوى زيوادة عودد  إن
( ممووا قلوول موون فرصووة حصووولها علووى 13 الأفوورع التووي تكونووت فووي الأوسوواط المجهووزة بالسووكروز )جوودول

 المواد الغذائية وبالتالي ان فاا أطوالها.

لنبوات اللووز مون  إكثوارهمعند  2111وو رون  .Abou Rayyaما وجده تتفق هذه النتائج مع 
 حيث أن الكلوكوز يحدث تنثيراً أكبر من السكروز في زيادة أطوال الأفرع.

فوي معودل  الغوذائي ئي ونوع السكر المضاف إلى الوسطأما عن تنثير التدا ل بين الوسط الغذا
أعطوت أعلوى معودل لأطووال الأفورع بلوغ  WPMأطوال الأفرع في حظ أن إضافة الكلوكوز إلوى الوسوط 

 MSوسووط توودا ل السووكروز مووع مووا عوودا  التوودا  ت الأ وور سووم والووذي تفوووق معنويوواً علووى جميووع 4.10
 سم. 7.22بلغت أطوالها  اً والذي كون أفرع

ا ت ف تنثير السكريات من وسط إلى و ر في زيادة أطوال الأفرع ربموا يعوود إلوى حصوول  إن
حالوووة مووون التووووازن فوووي تووودا ل تووونثير هوووذين العووواملين والوووذي بووودوره وفووور الحالوووة الأفضووول لنموووو واسوووتطالة 

 الأجزاي النباتية.
 8 مرور بم   سم( فرقالأ أطوالفي  والت افل بينهما تأثير نوق السكر والوسط الغاائي( 25ج ول  ال

 .أسابيع م  الزراعة

 السكر تأثير WPMوسط  MSوسط  نوق السكر

 أ ب 2.37 ب 2.24 أ ب 7.22 سكروز

 أ 2.01 أ 4.10 ب 1.37 كلوكوز

 ب 1.00 ب 1.03 ب 1.07 مانيتول

  أ 2.07 أ 2.10 الوسط تأثير

 . % 0عنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف م ذوات* الأرقام 
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نن إضوووافة الموووانيتول والوووذي يعووود مووون السوووكريات بووو (21، 10، 13، 13)ي حوووظ مووون الجوووداول 

بول الكحولية إلى الوسط الغذائي لم يكن لت دور في تحفيز تضاعف الأفرع ولجميع الصوفات المدروسوة 

الوذي  وذلا ربما يعود إلوى الشود الأزمووزي الحواد فوي الوسوط الغوذائي لجزي النباتيلتثبيط النمو  أد  إلى

الأزموزي الناتج من إضافة تراكيز عالية من  أن الشد( إلى 2112وو رون ) Vitovaأشار  . إذيحويت

 ( يعمل على تقييد أو تقليل المنفعة الناتجوة مون تجهيوز الموانيتول للطاقوة1-رم.لتر 70 -71المانيتول )

 Teو  Hilae بوننعلمواً أو مصادر الكاربون للجزي النبواتي والتوي هوي أقول مون بقيوة أنوواع السوكريات. 

Chato  (2110)  وجووود العواموول المسووببة للشوود الأزموووزي بتراكيووز عاليووة تووشدي إلووى قوود أشوواروا إلووى أن

  .تلف الأوراق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كلوكوز سكروز مانيتول

 MSوسط 

 سكروز

 WPMوسط 

 مانيتول كلوكوز

والأوساط الغذائية في تضاعف أطراف الأفرع بعد  ( تنثير أنواع السكريات0شكل )ال
 أسابيع من الزراعة 3مرور 
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 :في تضاعلأ أطرالأ الأفرق هماوالت افل بين WPMأو  MSز أملاح : تأثير تراكي4-2-4

( وال اصوة بدراسوة تونثير إضوافة أنوواع 7-2-4على النتائج السابقة الموضحة في الفقورة ) بنايً 
مووون السوووكريات فوووي تضووواعف الأجوووزاي النباتيوووة، تقووورر انت ووواب السوووكروز )لكونوووت الأفضووول فوووي إحوووداث 

موووع  BA 1-ملغم.لتووور 2.0المجهوووزة بوووو  WPMو  MSوسوووط التضووواعف( لدراسوووة تووونثير تراكيوووز أمووو ح 
 في تضاعف الزروعات. )على أساس كونت التدا ل الهرموني الأفضل( IBA 1-ملغم.لتر 1.20

 :الكليالأفرق  ع  في  والت افل بينهما WPMأو  MS: تأثير تراكيز أملاح 4-2-4-1
عودم وجوود فورق معنووي بوين نووعي الأوسواط فوي معودل ( 0والشوكل )( 21ي حظ من الجودول )

 WPM 4.31رع المتكونة من الأجزاي النباتية، إذ بلغ معدل عدد الأفورع المتكونوة فوي الوسوط عدد الأف
 . MSفي وسط  فرع/جزي نباتي 7.33مقابل فرع/جزي نباتي 

الغذائي فوي حظ مون نفوس الجودول بونن زيوادة تراكيوز  تراكيز أم ح الوسطتنثير  أما فيما ي ص
جزي النباتي على التضاعف إذ تكون أكبر عدد مون الأفورع فوي أم ح الأوساط الغذائية قللت من قدرة ال

ويواً عون معاملوة التركيوز نفرع/جوزي نبواتي والتوي لوم ت تلوف مع 4.03معاملة نصف تركيز الأم ح وبلغ 
تركيووز الأموو ح والتووي سووببت أقوول  2تركيووز الأموو ح لكنهووا ا تلفووت معنويوواً عوون معاملووة  1.0الكاموول أو 

 .فرع/جزي نباتي 2.00ع المتكونة فيها تضاعف إذ بلغ عدد الأفر 
إن تزامن ان فاا عدد الأفرع المتكونة في الأوساط الغذائية موع ارتفواع تراكيوز أم حهوا يمكون 

العناصوور الغذائيووة موون قبوول الجووزي النبوواتي يحوودث بسووبب زيووادة  أموو حتفسوويره علووى أسوواس أن امتصوواص 
البية الجهوود الأزموووزي للوسووط الغووذائي وعنوود زيووادة سووالبية الجهوود الأزموووزي ل  يووا الجووزي النبوواتي علووى سوو

تركيز أم ح الوسط الغذائي انعكست الحالة إذ أصوبحت سوالبية الجهود الأزمووزي للوسوط الغوذائي أعلوى 
مون سوالبية الجهوود الأزمووزي ل  يووا الجوزي النبوواتي مموا أثوور سولباً علووى امتصواص العناصوور الغذائيوة موون 

 (1030و وتضاعف الجزي النباتي )محمد، الوسط الغذائي وبالتالي ضعف نم
 عوون تونثير التوودا ل بوين نوووعي الوسوط الغووذائي وتراكيوز أم حهمووا فوي حظ أن أفضوول معوودلأموا 
فرع/جوزي نبواتي والوذي  0.11أعطوى  إذبالتركيز الكامل لأم حوت  WPMلوسط تكون في العدد الأفرع 

بنصف تركيز الأم ح والتي  WPMو  MSلم ي تلف معنوياً عن باقي التدا  ت باستثناي تدا  ت 
  .على التوالي فرع/جزي نباتي 7.11 و 2.11 كونت

ربمووا يعووود سووببت إلووى ارتفوواع تركيووز  WPMعوون  MS إن ا ووت ف توونثير تراكيووز أموو ح وسووط
أو ربمووا  (1030وو وورون  Sugiuraأو ارتفوواع تراكيووز أم حووت الكليووة ) MSالنيتووروجين بالنسووبة لوسووط 

وتراكيزهووا كصوويغة النيتووروجين والكالسوويوم ط اوسوونوعيووة تركيبووة الأموو ح ال اصووة بالأ فا ووت  يعووود إلووى
و  3NO4NHأكثووور مووون والتوووي تكووون جووواهزة للنبوووات  WPMإلوووى وسوووط  3Ca(NO(بصوووورة  المضووافة

2CaCl  وسووط الموجووودة فوويMS (Taxier  وFaucher ،1030) الشوود  ا ووت ف أو ربمووا يعووود إلووى
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 المكونوووة لهووواتراكيوووز الأمووو ح المعدنيوووة  ا وووت فالنووواتج مووون  ةط الغذائيووواوسوووالأزمووووزي الحاصووول فوووي الأ
 (.1030)محمد، 
Kanwar (2113a )و  Anirudhوموع ( 1030)وو رون  Bannoهذه النتائج مع  ماشىتت

كووان الأفضوول فووي  WPMأشوواروا إلووى أن وسووط إذ  الكمثوور  فووي أوسوواط م تلفووة شووجارعنوود إكثووارهم لأ
  .بكامل تركيز أم حت أو بنصف تركيز الأم ح MS من وسط تحفيز تضاعف الأفرع

 فدرق الكلدي بمد عد   الأنوق الوسط الغاائي وتركيدز أملاحدو والتد افل بينهمدا فدي ( تأثير 21ج ول  ال
 أسابيع م  الزراعة. 8 مرور

 تأثير تركيز الأملاح WPMوسط  MSوسط  تراكيز أملاح الوسط

 أ 4.03 أ ب ..0. أ ب 0.1. 5.5

 أ 4.00 أ 011. ب ج أ 1031 1

 أ 4.03 أ ب ..0. أ ب ج 10.1 1.5

 ب 2.00 ب ا 7.11 ج 0011 2

  أ 4.31 أ 7.33 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 

 

فددي عدد   الأفددرق الأطددول مدد  والتدد افل بينهمددا  WPMأو  MSأمددلاح  : تددأثير تراكيددز4-2-4-2
 سم:5.5

( إلووى عوودم وجووود فوورق معنوووي بووين نوووعي الوسووط الغووذائي فووي 22تشووير النتووائج فووي الجوودول ) 
 WPM 4.03علوى وسوط المتكونوة سم ، إذ بلغ معدل عدد الأفرع  1.0معدل عدد الأفرع الأطول من 

 .MSوسط في ال 7.07 مقابلفرع/جزي نباتي 

تركيووووز  1.0و  1و  1.0 أوسوووواطنن بووووأمووووا فيمووووا ي ووووص توووونثير تركيووووز أموووو ح الوسووووط فووووي حظ  
معاملوة تفوقوت معنويواً علوى و فرع/جزي نبواتي  4.20و  4.01و  4.33بلغت  أعطت عدد أفرعالأم ح 
 فرع/جزي نباتي. 2.42 أعطتتركيز الأم ح التي  ضعف

سووم يمكوون  1.0ا علووى عوودد الأفوورع الأطووول موون إن سووبب ا ووت ف تراكيووز الأوسوواط فووي تنثيرهوو 
  .1-4-2-4تفسيره بموجب نفس الأسباب التي ذكرت في الفقرة 

أما فيموا ي وص التودا ل بوين نووع الوسوط الغوذائي وتراكيوز أم حهموا فوي حظ مون نفوس الجودول  
لأطوول معدل لعدد الأفرع ا ىبكامل تركيز أم حت أعطت أعل WPMأن الأجزاي المزروعة في الوسط 

ضووعف تركيووز الأموو ح فرع/جووزي نبوواتي والتووي تفوقووت معنويوواً علووى معووام ت  0.11سووم وبلووغ  1.0موون 
 . على التوالي فرع/جزي نباتي 7.11و  1.37واللتان أعطتا  WPMو  MSلوسط 



 الفصل الرابع                                                النتائج والمناقشة

 31 

بكامول تركيوز الأمو ح علوى  WPMوسوط  يمكن تفسير سبب تفوق أطوال الأفرع المتكونوة فوي
 (.1-4-2-4نفس السبب المذكور في الفقرة ) بقية الأوساط على أساس

الأطدول مد  فدرق عد   الأنوق الوسط الغاائي وتركيز أملاحو والت افل بينهما فدي تأثير ( 22ج ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 8 مرور بم  سم 5.5

 تأثير تركيز الأملاح WPMوسط  MSوسط  تراكيز أملاح الوسط

 أ 4.33 أ ب ..0. أ ب 011. 5.5

 أ 4.01 أ 011. أ ب ج 10.1 1

 أ 4.20 أ ب 0.3. أ ب ج 10.1 1.5

 ب 2.42 ب ا 7.11 ج 00.1 2

  أ 4.03 أ 7.07 الوسط تأثير

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 
 

 في ع   الأوراق:والت افل بينهما  WPMأو  MSاكيز أملاح : تأثير تر 4-2-4-3

وي فووي معوودل عوودد الأوراق المتكونووة علووى نوو( عوودم وجووود ا ووت ف مع27ي حووظ موون الجوودول ) 
 WPMعلووى وسووط  موون الأجوزاي النباتيووة الناميووة أعلوى معوودل لعوودد الأوراق تووم الحصووول علووىالأفورع إذ 

 ورقة/جزي نباتي.  MS 74.13دلها على وسط ورقة/جزي نباتي في حين بلغ مع 41.04 وبلغ

الوسوط الغوذائي فيبوين الجودول نفسوت بونن أعلوى معودل لعودد أمو ح أما فيما ي ص تنثير تراكيوز 
ورقوة/جزي نبواتي  40.03الأوراق تكون من الأجزاي النامية فوي وسوط التركيوز الكامول مون الأمو ح وبلوغ 

تركيوووز الأمووو ح لكنوووت تفووووق معنويووواً عووون معاملوووة  1.0و  1.0والوووذي لوووم ي تلوووف معنويووواً عووون معوووام ت 
 .ورقة/جزي نباتي 20.03ضعف تركيز الأم ح التي تكون فيها أقل عدد من الأوراق وبلغ 

أما فيما ي ص التدا ل بين نوعي الوسط الغذائي وتراكيز أم حهما في حظ مون نفوس الجودول 
بكامل تركيوز أم حوت  WPMروعة على وسط أكبر عدد من الأوراق تكون في الأجزاي النباتية المز أن 

ونصووف  WPMتركيووز أموو ح  1.0ورقووة/جزي نبوواتي والووذي لووم يفوورق معنويوواً عوون معاملووة  07.77وبلوغ 
 . لكنت تفوق معنوياً عن باقي المعام ت MSوكامل تركيز أم ح 

 بكاموول WPMإن سووبب تفوووق عوودد الأوراق المتكونووة موون الأجووزاي النباتيووة الناميووة علووى وسووط 
( 21تركيز أم حت ربما يعود إلوى تونثير هوذه المعاملوة فوي إعطواي أكبور عودد مون الأفورع الكليوة )جودول 

 (.22سم )جدول  1.0وأكبر عدد من الأفرع الأطول من 
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 مدرور بمد  الأوراقعد   نوق الوسط الغاائي وتركيز أملاحو والت افل بينهمدا فدي تأثير ( 23ج ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 8

 تأثير تركيز الأملاح WPMوسط  MSوسط  يز أملاح الوسطتراك

 أ ب 70.13 ب ج ..1.0 أ ب 00.1. 5.5

 أ 40.03 أ 1011. أ ب 10.1. 1

 أ ب 73.14 أ ب 0.0.. ب ج 100.1 1.5

 ب 20.03 ب ا 72.01 ج 00011 2

  أ 41.04 أ 74.13 الوسط تأثير

 . % 0حد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الوا ذوات* الأرقام 
 

 في أطوال الأفرق  سم(:والت افل بينهما  WPMأو  MS: تأثير تراكيز أملاح 4-2-2-4
فوي معودل أطووال الأفورع إذ للوسوط الغوذائي  معنوويتونثير ( يتضح وجود 24من نتائج الجدول ) 

 .WPMفي وسط  سم 2.42 مقابلسم  MS 7.40لأفرع في الوسط معدل أطوال ا بلغ
جميووع الناميووة فووي لووم يكوون هنوواا أي ا ووت ف معنوووي فووي معوودل أطوووال الأفوورع  موون جهووة أ وور 
 .دروسةتراكيز أم ح الوسط الم

بنن أعلى طوول أما فيما ي ص التدا ل بين تراكيز أم ح الوسط ونوع الوسط الغذائي في حظ 
والوذي بلوغ  بكامول تركيوز أم حوت MSل عليت من الأجوزاي النباتيوة الناميوة علوى وسوط لافرع تم الحصو 

بنصوووف تركيوووز  WPMولوووم ي تلوووف معنويووواً عووون بووواقي المعوووام ت باسوووتثناي معاملوووة وسوووط  سوووم 4.22
سووم علووى  2.11و  1.00أم حووت وكاموول تركيووز الأموو ح واللتووان كونتووا أقوول معوودل طووول لافوورع وبلووغ 

 التوالي. 
بكامول تركيوز أم حوت ربموا يعوود إلوى  WPMان فاا طول الأفرع النامية فوي وسوط  إن سبب 

( ممووا أد  إلووى حوودوث تنووافس مووا بووين الأفوورع 21المتكونووة فووي هووذا الوسووط )جوودول  فوورعارتفوواع عوودد الأ
موة الع قوات الأزموزيوة لاوسواط ي ذ بنظر ا عتبوار عودم م المتكونة على المواد الغذائية  اصةً إذا أُ 

 (.21جدول التضاعف الجزي النباتي على الررم من ارتفاع كمية الأم ح المكونة لها )على  ر  الأ
إكثوووووار أصووووول  ا( عنووووود محاولتهمووووو2113a) Kanwarو  Anirudhوتتفوووووق هوووووذه النتوووووائج موووووع 

 MSنن وسوط بوبينوا  إذ  ارا الجسم الحي Pyrus pyrifolia (Burm F.) Nakaiالكمثر  اليابانية 
بنصوف تركيوز الأمو ح  MSمقارنةً مع وسوط   حت أعطى أفضل معدل لأطوال الأفرعبكامل تركيز أم

 .WPMأو وسط 
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 بمد   سدم( فدرقالأ نوق الوسط الغاائي وتركيز أملاحو والت افل بينهما فدي أطدوالتأثير ( 24ج ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 8 مرور

 تأثير تركيز الأملاح WPMوسط  MSوسط  تراكيز أملاح الوسط

 أ 2.20 ب 0033 أ ب 00.0 5.5

 أ 7.13 ب 0000 أ 000. 1

 أ 2.37 أ ب ..00 أ ب 1011 1.5

 أ 7.02 أ ب 2.07 أ 001. 2

  ب 2.42 أ 7.40 الوسط تأثير

 . % 0 الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال ذواتالأرقام *
 

 : مرحلة التجاير:4-3

 والت افل بينهما في تجاير الأفرق: WPMأو  MS: تأثير نوق الأوكسي  وتراكيز أملاح 4-3-1

 : النسبة المئوية للتجاير:4-3-1-1
( أن أعلى نسبة تجذير لافرع حصلت 3( والشكل )20ي حظ من النتائج المبينة في الجدول ) 
ولم تفرق معنوياً عن نسبة التجذير التي حصلت  ٪41وبلغت بنصف تركيز أم حت  WPMفي وسط 

و  MSلكنها تفوقت معنوياً علوى نسوبة التجوذير التوي حصولت فوي أوسواط  MSفي وسط نصف تركيز 
WPM  ( على التوالي٪13.0و  ٪ 1بكامل تراكيز أم حهما والتي بلغت ). 
بنصوووف تركيوووز  WPM إن سوووبب الزيوووادة المعنويوووة فوووي تجوووذير الأفووورع المزروعوووة علوووى وسوووط 

أم حوووت ربموووا يرجوووع إلوووى أن  فوووا نسوووبة أمووو ح الوسوووط الغوووذائي إلوووى النصوووف سوووببت ان فووواا نسوووبة 
الكربوهيوودرات إلووى النيتووروجين فووي الوسووط الغووذائي إلووى الحوود الووذي وفوورت فيووت الظووروف الأفضوول لتجووذير 

،  اصووةً إذا مووا (2111و الوودباو وسوولمان،  Pose ،1004و  Senالأفوورع مقارنووةً مووع بوواقي الأوسوواط )
 MSيبلووغ حوووالي ربووع تركيووزه فووي وسووط  WPMأ ووذ بنظوور ا عتبووار بوونن تراكيووز النيتووروجين فووي وسووط 

(Banno  ،1030وو رون). 
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س وون  موون نسووبة كووذلا  بينووت نتووائج نفووس الجوودول بوونن إضووافة الأوكسووينات إلووى الوسووط الغووذائي ح 
ملوة المقارنوة إذ توم الحصوول علوى أعلوى نسوبة تجوذير لافورع فوي الأوسواط تجذير الأفورع مقارنوةً موع معا

ولوووم ت تلوووف معنويووواً عووون نسوووبة التجوووذير التوووي حصووولت لافووورع  ٪71وبلغوووت  IAA علوووى التوووي احتووووت
 لكنها ا تلفت معنوياً عن تلا المزروعة في أوساط IBAأو  NAA على احتوت المزروعة في أوساط

 .فقط ٪11فيها أقل نسبة تجذير لافرع وبلغت  لت من الأوكسينات التي حدث 
ربمووا يعووود سووببت  NAAو أ IBA مووعفووي تحفيووز تكوووين الجووذور مقارنووة  IAAإن سووبب تفوووق  

حفووزت تكوووين الكووالس عنوود قواعوود الأفوورع والووذي إلووى الوسووط الغووذائي  NAAأو  IBAإلووى أن إضووافة 

5.5 1 1.5 2 

 MSوسط 

5.5 1.5 1 2 

 WPMوسط 

( تنثير أنواع وتراكيز أم ح الوسط الغذائي في تضاعف أطراف الأفرع بعد مرور 0شكل )ال
 أسابيع من الزراعة 3

 (= نصف تركيز الأم ح.1.0)
 ركيز الكامل لام ح.( = الت1)
 (= التركيز الكامل ونصف التركيز من الأم ح.1.0)
 ( = ضعف تركيز الأم ح.2)
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المضواف يشوابت  IAAأو إلوى أن  (2117وو ورون،  Al-Chalabi) ونموها نشوي الجذور أعاق بدوره
الوذي يصونعت النبوات فوي ظوروف حياتوت ا عتياديوة وبوذلا يكوون أكثور  IAAفي تركيبوت وتونثيره هرموون 

نموووو واللوووذان يموووث ن منظموووات  NAAأو  IBAتآلفووواً موووع   يوووا الأفووورع لإحوووداث التجوووذير مقارنوووةً موووع 
( مون حيوث أن نسوبة اسوتجابة 2117وهذا ما أكدتت الصالح وو رون ) صناعية رريبة عن جسم النبات

 .الأفرع للتجذير تتفاوت تبعاً لنوع وتركيز الأوكسين
 MSالأوكسووينات مووع أموو ح الوسووط الغووذائي فووي حظ بوونن وسووط توودا ل توونثير أمووا فيمووا ي ووص 

والتوي بودورها تفوقووت  ٪01أعطوى أعلوى نسوبة تجووذير وبلغوت  IAAبنصوف تركيوز أم حوت والمجهوز بووو 
 MSالتجذير التي تم الحصول عليها من الأفرع المزروعة فوي كافوة معوام ت وسوط معنوياً على نسبة 

بكامول تركيوز  WPMبنصف تركيز أم حوت ووسوط  MSبكامل تركيز أم حت ومعاملة المقارنة لوسط 
 . والتي لم يحدث فيها تجذير نهائياً  IBAأم حت ال الي من الأوكسينات أو المجهز بو 

جووذير فووي بعووا الأوسوواط دون ريرهووا ربمووا يعووود إلووى الظووروف المثاليووة إن اسووتجابة الأفوورع للت 
والووذي أد  بالتووالي التووي هيئهووا توودا ل أموو ح تلووا الأوسوواط مووع أنووواع الأوكسووينات المسووت دمة للتجووذير 

 إلى تشجيع نشوي الجذور واستطالتها.
صل التفاح عند تجذيرهم أفرع أ( 2117وو رون ) Chalabi-Alتتفق هذه النتائج مع ما ذكره 

106M   أن  من حيث ارا الجسم الحيIAA  أكثر تنثيراً في تحفيز التجذير منIBA. 
 النسددبة المئويددةفددي  التدد افل بينهمدداالوسددط الغدداائي و  الأوكسددي  وأمددلاح ( تددأثير نددوق25جدد ول  ال

 .أسابيع م  الزراعة 4الأفرق بم  مرور  لتجاير

  أملاح المماملات
MS 

أملاح  5.5
MS 

أملاح 
WPM 

أملاح  5.5
WPM 

 تأثير الأوكسي 

 ب 11 أ ب 41 ب 1 ب 1 ب 1 المفارنة
IBA 1 أ ب 13.0 أ ب 41 ب 1 أ ب 71 ب 
NAA 1 أ ب 20 أ ب 41 أ ب 41 أ ب 21 ب 
IAA 1 أ 71 أ ب 41 أ ب 71 أ 01 ب 

  أ 41 ب 13.0 أ ب 20 ا 1 تأثير الوسط
 . % 0د  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواح ذواتالأرقام * 
 .لكل منها 1-ملغم.لتر 1.0تركيز الأوكسينات * 

 :مم ل ع   الجاور: التأثير في 4-3-1-2

بنصف تركيز أم حت قد تفوق معنويواً فوي معودل  WPMأن الوسط ( 20ي حظ من الجدول )
جوذر/فرع فوي  2.31فيوت المتكونوة الأوساط المست دمة إذ بلغ معدل عدد الجذور عدد الجذور عن بقية 
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بكاموول  WPMبنصووف تركيووز أم حووت والوسووط  MSحووين لووم يكوون هنوواا ا ووت ف معنوووي بووين الوسووط 
 جذر/فرع على التوالي. 1.10و  1.37 كونا عدد جذور بلغت معد تهاتركيز أم حت واللذان 

ركيووز أم حووت فووي عوودد الجووذور المتكونووة علووى الأفوورع بنصووف ت WPMإن سووبب تفوووق وسووط  
فوي نشووي الجوذور مون  و ل  اً ي لعوب دور ذالنامية فيت ربما يعود إلى ان فواا تراكيوز أمو ح الوسوط والو

التوونثير فووي نسووبة المووواد الكربوهيدراتيووة إلووى النيتروجينيووة إذ أن ان فوواا تراكيووز الأموو ح إلووى النصووف 
)الجلبووي  لنيتووروجين وزيووادة فووي قوووة توونثير المووواد الكربوهيدراتيووة )السووكروز(يعنووي ا تووزال قوتهووا و اصووةً ا

 (.2112وو رون، 

أما فيما ي ص تنثير إضافة أنواع مون الأوكسوينات فيبوين الجودول نفسوت أن الأوسواط المضواف  
تفوقووت معنويوواً علووى الأوسوواط و جووذر/فرع علووى التوووالي  2.41و  2.71أعطووت  IAAو أ NAAهووا يلإ

  1.73واللتوووووووان أعطتوووووووا معووووووودل عووووووودد للجوووووووذور بلوووووووغ  IBA المجهوووووووزة بوووووووومووووووون الأوكسوووووووين أو ال اليوووووووة 
 جذر/فرع على التوالي.  1.00و 

 ا وت ف إلوى الوسوط ربموا يعوود إلوى NAAأو  IAAإن سبب زيادة عدد الجوذور عنود إضوافة  
يائيوة )وصوفي، تكوين الجذور بسبب ا ت ف مكوناتها وتراكيبها الكيمقابلية هذه الأوكسينات في تحفيز 

( أو إلى انسجام التراكيز المضافة من هذه الأوكسينات موع موا موجوود مون هرمونوات فوي الأفورع 1000
 .والتي ساهمت في تكوين أكبر عدد من الجذور لكل فرع

فووي حظ موون الجوودول الغووذائي الوسووط  أموو حالتوودا ل بووين نوووع الأوكسووين و توونثير أمووا ب صوووص 
جوذور العودد لمعودل أعلوى أعطوى  IAAالمضواف لوت ز أم حوت و بنصوف تركيو WPMنفست أن الوسوط 

بنصووف تركيووز  MSتفوووق معنويوواً علووى جميووع المعووام ت عوودا معاملووة الوسووط و جووذر/فرع  4.01بلووغ و 
 جوذر/فرع 2.31و  7.01والتي أعطت معدل عدد جذور بلوغ  IAAأو  NAAها يلإأم حت المضاف 

 7.01والتوي أعطوت  NAAت يولإم حوت مضوافاً بنصوف تركيوز أ WPMعلى التوالي، ومعاملة الوسط 
 جذر/فرع.

إلى أوساط التجذير بنصف تركيز أم حها ربما  IAAأو  NAAإن التنثير الإيجابي لإضافة  
يعود إلى تودا ل التونثير الإيجوابي لكول عامول مون هوذه العوامول والوذي أدت نتيجتوت إلوى رفوع معودل عودد 

 .الجذور المتكونة في هذه الأوساط
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عدد   الجدداور لكددل فددرق  فددي التدد افل بينهمدداالوسددط الغدداائي و الأوكسددي  وأمددلاح تددأثير ( 26ل  جدد وال
 .أسابيع م  الزراعة 4بم  مرور  مجار

 أملاح المماملات
MS 

أملاح  5.5
MS 

أملاح 
WPM 

أملاح  5.5
WPM 

 تأثير الأوكسي 

 ب 1.73 ا د هو 1.01 هو 1.11 هو 1.11 هو 1.11 المفارنة

IBA 1.11 ب 1.00 ب ا د هو1.30 هو  1.11 د هو 1.11 هو 
NAA 1.11 أ 2.71 أ ب 7.01 ب ا د 2.20 أ ب 7.01 هو 
IAA 1.11  أ 2.41 أ 4.01 ب ا د 2.77 أ ب ا 2.31 هو 

  أ 2.31 ب ا 1.10 ب 1.37 ا 1.11 تأثير الوسط
 . % 0حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها ذواتالأرقام  *

 .لكل منها 1-ملغم.لتر 1.0* تركيز الأوكسينات 

 : سم( : التأثير في مم ل أطوال الجاور4-3-1-3

تفوووق بنصوف تركيووز أم حووت  WPM( أن الوسووط 23نتووائج المبينوة فووي الجوودول )الي حوظ موون 

 سم. 1.32لأطوال الجذور بلغ  أعطى أعلى معدلمعنوياً على بقية الأوساط و 

إن سبب زيادة معدل أطوال الجذور في الأوساط بنصف تركيز أم حهوا ربموا يعوود إلوى ظواهرة  

إلوى  للوسوط الغوذائي ن فواا تراكيوز الأمو حا( للجوذور نتيجوة 1032ا نتحاي الغذائي )محمد والريس، 

ز الجوذور ل نتشوار إلوى موديات أبعود فوي النصف قياساً بالأوساط ذات التركيز الكامل لام ح. مما حف

أو إلوووى أن  (2110 الوسوووط الغوووذائي لتعوووويا الووونقص الحاصووول فوووي كميوووة العناصووور الغذائيوووة )عبيووود،

أوسووواط نصوووف تركيوووز الأمووو ح هيووونت الظوووروف الأفضووول لنموووو الجوووذور واسوووتطالتها  اصوووةً وأن نتوووائج 

يوق أعلوى نسوبة تجوذير وأعلوى عودد أثبتت بنن هذه الأوساط كانوت الأفضول فوي تحق 20و  20الجداول 

 .جذور لكل فرع مجذر

أعطوووى أعلوووى معووودل لأطووووال  IAAأموووا ب صووووص تووونثير الأوكسوووينات فوووي حظ أن الأوكسوووين  

التي  لوت مون الأوكسوين والمعوام ت التوي سم وتفوق معنوياً على معاملة المقارنة  2.10بلغ و الجذور 

 1.33و  1.20و  1.42فيهوا  المتكونوة جوذورلال اطوو أوالتي بلوغ معودل  NAAو أ IBA على احتوت

 سم على التوالي. والتي لم ت تلف معنوياً فيما بينها.
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في إعطاي أفضل معدل لأطوال الجذور قد يعود سببت إلى طبيعة تركيبت  IAAإن سبب تفوق 

 أو قوود ،وانسووجامها مووع مووا موجووود موون هرمونووات فووي الجووزي النبوواتي والتووي أدت إلووى إعطوواي هووذه النتيجووة

 علوى فرع مقارنوةً موع الأفورع التوي زرعوت فوي أوسواط احتووتالأعدم تكوينت كالس حول قاعدة يعود إلى 

IBA  أوNAA، هووواونمو الجوووذور أعووواق نشووووي حوووول قاعووودة الأفووورع مموووا تكووووين الكوووالس  حفزتووواان تووووالل 

(Al-chalabi  ،2117وو رون.) 

حظ أن إضووافة  سوط الغووذائي فويوتركيووز أمو ح الو  الأوكسوين أموا فيموا ي ووص التودا ل بوين نوووع 

IAA  إلووى الوسووطWPM  بلوووغ و بكاموول ونصووف تركيووز أم حووت أعطووت أعلووى معوودل لأطوووال الجووذور

 وا تلفت معنوياً عن جميع المعام ت الأ ر . على التوالي سم 7.10و  7.10

بكاموول تركيووز أم حووت أو  WPMلافوورع المزروعووة علووى وسووط أطوووال الجووذور  زيووادةإن سووبب  

ربمووا يعووود سووببت إلووى أن هووذا التوودا ل وفوور الظووروف الأفضوول  IAAكيووز أم حووت والمجهووز بووو بنصووف تر 

و  Lee  يووا الكووامبيوم وزيووادة اسووتطالتها )للإحووداث أكبوور انقسووام   سووتطالة الجووذور موون  وو ل تحفيووزه

Hackett ،1030  1030و محمد.) 

لكدل   سدم( أطدوال الجداورفدي  نهمداالت افل بيالوسط الغاائي و الأوكسي  وأملاح  تأثير( 27ج ول  ال
 .أسابيع م  الزراعة 4بم  مرور  فرق مجار

 أملاح المماملات
MS 

أملاح  5.5
MS 

أملاح 
WPM 

أملاح  5.5
WPM  تأثير الأوكسي 

 ب 1.42 ب ا 1.00 هو 1.11 هو 1.11 هو 1.11 المفارنة

IBA 1.11 ب 1.20 ا د هو 1.30 هو 1.11 د هو 1.73 هو 

NAA 1.11 ب 1.33 ب ا د 1.77 د هو 1.43 ب ا 1.03 هو 

IAA 1.11  أ 2.10 أ 7.10 أ 7.10 ب 1.00 هو 

  أ 1.32 ب ا 1.02 ب 1.11 ا 1.11 تأثير الوسط
 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 
 لكل منها. 1-ملغم.لتر 1.0الأوكسينات  * تركيز
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 IBA NAA IAA المفارنة
 بكامل تركيز أم حت MSوسط 

IBA المفارنة NAA IAA 

 بكامل تركيز أم حت WPMوسط 

IBA NAA IAA 
 بنصف تركيز أم حت MSوسط 

 IBA NAA IAA المفارنة

 بنصف تركيز أم حت WPMوسط 

 WPMأو  MSفي تجذير الأفرع على أوساط  IAAأو  NAAأو  1IBA-ملغم.لتر 1.0( تنثير 3شكل )ال
 أسابيع من الزراعة. 4بكامل تركيز الأم ح أو بنصف تركيز الأم ح بعد مرور 

 المفارنة
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 والفحم المنشط والت افل بينهما في تجاير الأفرق: IAA: تأثير تركيز 4-3-2

علووى نتووائج التجربووة السووابقة لتجووذير الأفوورع وال اصووة بدراسووة توونثير نوووع الأوكسووين وأموو ح الوسووط  بنووايً 

 WPMل الأفضوول للتجووذير والمتمثوول بالوسووط (. تووم انت وواب التوودا 1-7-4الغوذائي المبينووة فووي الفقوورة )

مووع أو بوودون  IAAلدراسووة توونثير إضووافة تراكيووز م تلفووة موون  IAAبنصووف تركيووز أم حووت والأوكسووين 

 فحم منشط في تحفيز نشوي ونمو الجذور. 1-رم.لتر 0إضافة 

 : النسبة المئوية للتجاير:4-3-2-1

ضوووافة الفحوووم لإمعنووووي  تووونثيرحوووظ لوووم ي  (3والشوووكل ) (23مووون النتوووائج المبينوووة فوووي الجووودول )
فوي الوسوط ال والي مون الفحوم المنشوط  لافورع بلغوت أعلوى نسوبة تجوذير إذالمنشط إلوى الوسوط الغوذائي. 

 .الفحم المنشطب جهزفي الوسط الم ٪ 30.03مقابل  ٪ 01.03

، 2بووالتراكيز ) IAA إضووافةفووي حظ موون نفوس الجوودول أن  IAAتركيووز تونثير أموا فيمووا ي ووص  
هوووووذه وتفوقوووووت  ٪ 111( إلوووووى الوسوووووط الغوووووذائي سوووووبب رفوووووع نسوووووبة التجوووووذير إلوووووى 1-ملغم.لتوووور 0، 4، 7

أو  وو  منووت  1-ملغم.لتوور 1احتووو  فيهووا الوسووط الغووذائي علووى معنويوواً علووى المعووام ت التووي المعووام ت 
 على التوالي. ٪31و 00والتي أعطت نسبة تجذير بلغت 

 IAA( 1-ملغم.لتووور 0-2سوواط المجهووزة بووو )الأفوورع للتجووذير فووي الأو ارتفوواع اسووتجابة  سووبب إن 
بوين محتوو  الأفورع مون لتحفيوز نشووي الجوذور ربما يعود إلى حصول حالة من التوازن الهرموني الأمثل 

 (.2112وو رون،  Hartmannإلى الوسط الغذائي ) IAA ف منيضأوما  هرموناتال

لنسووبة المئويووة للتجووذير والفحووم المنشووط فووي ا IAAالتوودا ل بووين تراكيووز  فيمووا ي ووص توونثيرأمووا  
لوم يحسون التجوذير إذ لوم تحودث ا ت فوات معنويوة موا بوين  IAAبنن تدا ل الفحوم المنشوط موع في حظ 

نسووب التجووذير التووي تووم الحصووول عليهووا موون زراعووة الأفوورع علووى أوسوواط احتوووت علووى الفحووم المنشووط أو 
فوووي  فوووا نسوووبة  AAI 1-ملغم.لتووور 1مووون جهوووة أ ووور  تسوووبب تووودا ل الفحوووم المنشوووط موووع  . لوووت منوووت

لوحوده والتوي ربموا يعوود سوببها إلوى   1IAA-ملغم.لتور 1 علوى التجذير مقارنةً مع المعاملة التوي احتووت
عوول تركيووزه أقوول موون الحوود جالموجووود فووي الوسووط الغووذائي موون قبوول الفحووم المنشووط ممووا  IAAادمصوواص 
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النمووو النباتيووة التووي موون منظمووات  IAAبوونن ( 1033الأمثوول لحوودوث عمليووة التجووذير، إذ ذكوور سوولمان )
 تدمص بسرعة جداً من قبل الفحم المنشط.

ل التفوواح و ( عنوود تجووذيرهم أفوورع أصوو2113وو وورون ) Sharmaتتفووق هووذه النتووائج مووع مووا ذكووره 

7M  106وMM على وسط MS  أن النسبة المئوية لتجذير الأفرع كانوت أعلوى فوي الأوسواط من حيث
 .ال الية من الفحم المنشط

 4الأفرق بم  مرور  منشط في النسبة المئوية لتجايرالفحم الو  IAAكيز اثير تر ( تأ28ج ول  ال
 .بنصلأ تركيز أملاحو WPMأسابيع م  الزراعة عل  وسط 

 IAAتأثير  فحم منشط  و  فحم منشط المماملات

 ب 31 أ ب 31 أ ب 31 المفارنة

IAA 
 1-ملغم.لتر

 ب 00 ب 01 أ ب 31 1

 أ 111 أ 111 أ 111 2
 أ 111 أ 111 أ 111 3

 أ 111 أ 111 أ 111 4

 أ 111 أ 111 أ 111 5

  أ 30.03 أ 01.03 فحم المنشطتأثير ال

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 

 

 الجاور:: التأثير في مم ل ع   4-3-2-2

بونن الفحوم المنشوط لعوب دوراً سولبياً فوي التونثير علوى ( 20النتوائج الموضوحة فوي الجودول )تبين 

عدد الجذور المتكونة على الأفرع المجذرة إذ قلول مون أعودادها بشوكل معنووي عون تلوا التوي تكونوت فوي 

في الأوسواط ذر جذر/فرع مج 0.73 مقابل 7.17الأوساط التي  لت منت إذ بلغ عدد الجذور المتكونة 

 .التي  لت من الفحم المنشط

إن سووبب ان فوواا عوودد الجووذور المتكونووة فووي الأوسوواط التووي احتوووت علووى الفحووم المنشووط ربمووا  

المضاف إلى الوسط الغوذائي  IAAيعود إلى تنثير الفحم المنشط الذي يعمل على ادمصاص جزي من 

 ها.في نشوي الجذور وزيادة أعداد IAAقليل تنثير توبالتالي 
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بننهوووا فوووي معووودل عووودد الجوووذور فوووي حظ مووون نفوووس الجووودول  IAAتراكيوووز أموووا ب صووووص تووونثير  

هووذه  مووع معاملووة المقارنووة لكوون لووم ترتووق   سووببت زيووادة عوودد الجووذور المتكونووة علووى الأفوورع المجووذرة مقارنووةً 

 علوى يوةالحاو  فوي الأوسواط جوذر/فرع 4.00الزيادة إلى درجة المعنوية إذ بلغ أعلى معدل لعدد الجوذور 

 .جذر/فرع 7.23وبلغت  IAAوأقلها في الأوساط التي  لت من  IAA 1-ملغم.لتر 2

نن بومن نفس الجودول ي حظ الفحم المنشط فو   IAAتدا ل بين تراكيز تنثير ال أما فيما ي ص 

كوان أكبور فوي حوال ريواب الفحوم المنشوط  IAA علوى الحاويةفي الأوساط المتكونة  معدل عدد الجذور

-ملغم.لتور 7فوي الأوسواط الحاويوة  جوذر/فرع 0.01أعلى معدل لعدد الجوذوربلغ  الغذائي إذمن الوسط 

1IAA   بقيوة تراكيوز  علوى على جميع التدا  ت الأ ر  باسوتثناي الأوسواط التوي احتووتمعنوياً وتفوق

IAA وبغياب الفحم المنشط. 

يوة موون الفحوم المنشووط عنوود قاعودة الأفوورع المزروعوة فوي الأوسوواط ال ال لووحظ تكووون كوالسكوذلا 

ولوم  بالإضوافة إلوى سوماكة وقصور الجوذور المتكونوة علوى الأفورع IAAتراكيز عاليوة مون والحاوية على 

 تظهر هذه الصفات في الأوساط الحاوية على الفحم المنشط.

إن سبب ارتفاع معدل عدد الجذور في الأوساط ال الية من الفحم المنشوط وصووً  إلوى التركيوز  

ربمووا يعووز  إلووى حصووول حالووة التوووازن الهرموووني الأمثوول لعمليووة التجووذير بووين محتووو   IAAلووو  الأمثوول

منوووت إلوووى الوسوووط الغوووذائي لتحفيوووز نشووووي الجوووذور مووون قاعووودة الأفووورع أضووويف الأفووورع مووون الأوكسوووين وموووا 

(Hartmann  ،2112وو وووورون )كوووول موووون أن انقسووووام   يووووا مناشووووم الجووووذور يعتموووود علووووى تركيووووز إذ 

موة الجوذور وأطوالهوا قود يعوود إلوى م يوالمضاف إلى الوسط الغذائي وأن زيادة عودد الأوكسين الدا لي 

، Hackettو  Leeمبيوم وزيووووادة اسووووتطالتها )اهووووذا التركيووووز لإحووووداث أكبوووور تحفيووووز  نقسووووام   يووووا الكوووو

الجووذور فووي الأوسوواط الحاويووة علووى الفحووم  دل عوودد(. فووي حووين أن ان فوواا معوو1030ومحمود،  1030

المست دمة قد يعود إلى أن وجود الفحم المنشط في الأوسواط المضواف  IAAع تراكيز المنشط في جمي

موونظم النمووو و فووا توونثيره عوون طريووق إدمصاصووت وجعلووت  حركووة هووا منظمووات نمووو يعموول علووى تقييووديلإ

 (.2113وو رون،  Peixe)ص من قبل الجزي النباتي المزروع صعب ا متصا
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أسابيع  4فرق بم  مرور لكل  منشط في ع   الجاورالم فحالو   IAAكيز ا( تأثير تر 29ج ول  ال
  .بنصلأ تركيز أملاحو WPMعل  وسط  م  زراعة الأفرق
 IAAتأثير  فحم منشط  و  فحم منشط المماملات

 أ 7.30 أ ب ا 4.20 ب ا 7.20 المفارنة

IAA 
 1-ملغم.لتر

 أ 4.71 ا 2.01 أ ب 0.11 1

 أ 4.00 ا 2.31 أ ب 0.41 2

 أ 4.01 ا 2.41 أ 0.01 3

 أ 7.31 ا 2.31 أ ب ا 4.31 4

 أ 4.20 ب ا 7.41 أ ب ا 0.11 5

  ب 7.17 أ 0.73 منشطتأثير ال

 . % 0الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف معنوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال  ذوات* الأرقام 
 

 أطوال الجاور  سم(: : التأثير في مم ل4-3-1-1

 إذأن إضافة الفحم المنشط لم تشثر معنوياً في معودل أطووال الجوذور ( 71ي حظ من الجدول ) 
فووي حووين أعطووى الوسووط  ،سووم 1.07الفحم المنشووط معوودل أطوووال جووذور بلووغ جهووز بووأعطووى الوسووط الم

 سم. 1.00ال الي من الفحم المنشط 

وال الجوووذور فوووي حظ أن معاملوووة المقارنوووة فوووي معووودل أطووو IAAتراكيوووز أموووا فيموووا ي وووص تووونثير  
ا تلفوووت معنويووواً عووون جميوووع و سوووم  2.01أعطوووت أعلوووى معووودل لأطووووال الجوووذور بلوووغ  IAAال اليوووة مووون 

بوين جميوع تراكيوز  ةمعنويو فروقواتكون هنواا تلوم  مون جهوة أ ور . IAAهوا يلإالمعام ت التي أضيف 
IAA  1-ملغم.لتور 7 علوى معاملوة الحاويوةلسم في ا 1.02بلغ أعلى معدل لطول الجذور  إذالمضافة ،

سوم  1.41و  1.42معدل طول للجوذور بلوغ  1-ملغم.لتر 2و  1بو ة ت المجهز أعطت المعام في حين 
 1.00وبلغوت  1-ملغم.لتور 0و  4بوو ة ت المجهوز المعوام ت الجوذور فوي معود  تعلى التوالي. وان فضو

 سم على التوالي. 1.20و 

ربموا يعوود إلوى أن هوذه  IAAلمتكونوة فوي الأوسواط ال اليوة مون زيادة أطوال الجذور اإن سبب  
( مما أعطاها فرصوة أكبور لإحوداث 20جدول الالمعاملة أحدثت أقل معدل عدد جذور لكل فرع مجذر )

ا ستطالة الأكبر للجذور لقلة التنافس على المواد الغذائية  اصوةً إذا موا أ وذ بنظور ا عتبوار ان فواا 
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موو ح الغذائيووة عوو وةً علووى اسووت دامت بنصووف تركيووز الأموو ح فووي هووذه موون الأ WPMمكونووات وسووط 
 .التجربة

حوودوث  والفحووم المنشووط فووي حظ موون الجوودول نفسووت IAAأمووا فيمووا ي ووص التوودا ل بووين تراكيووز  
الفحوم المنشوط  مون كول مون أكبر استطالة للجذور في المعاملة التي زرعت فيها الأفرع علوى وسوط  والم 

 ،سوم 7.03بلغوت معود ت أطوالهوا  اً معنوياً علوى بواقي التودا  ت وأعطوت جوذور  والتي تفوقت IAAوالو
 0أو  4علووى  فووي حووين تكونووت أقوول أطوووال للجووذور فووي الأوسوواط ال اليووة موون الفحووم المنشووط والحاويووة

 .سم على التوالي 1.33و  1.30وبلغت معد ت أطوالها  1IAA-ملغم.لتر

 0 -2مووووون  IAAهوووووو أن زيوووووادة تراكيوووووز  ومووووون الم حظوووووات التوووووي سوووووجلت فوووووي هوووووذه التجربوووووة
في الأوساط ال الية من الفحم المنشط سبب تكون جذور قصيرة وسميكة هذا بالإضافة إلى  1-ملغم.لتر

فوي حوين سواعد تواجود  1-ملغم.لتور 0أو  4إلوى  IAAتكون الكالس حول قاعدة الأفرع مع زيادة تركيز 
على زيوادة أطووال الجوذور مقارنوةً  IAA 1-لغم.لترم 0 -2الفحم المنشط في الوسط الغذائي المجهز بو 

ي ودم فوي مع نفس تراكيزه الموجودة في أوساط  لت من الفحم المنشط مما يدل على أن الفحم المنشوط 
 استطالة الجذور.

 3S( عنود تجوذيره لأفورع أصول التفوواح 1003تتماشوى هوذه النتوائج موع موا توصول إليوت الحسوين )
إضووافة الفحووم المنشووط إلووى الوسووط الغووذائي حسوون موون نوعيووة الجووذور  ووارا الجسووم الحووي موون حيووث أن 

 وأطوالها.

أسابيع م   4 سم( بم  مرور  فحم منشط في أطوال الجاورالو   IAAكيز ا( تأثير تر 35ج ول  ال
 .بنصلأ تركيز أملاحو WPMزراعة الأفرق عل  وسط 

 IAAتأثير  فحم منشط  و  فحم منشط المماملات

 أ 2.01 ب ا 1.34 أ 7.03 المفارنة

IAA 
 1-ملغم.لتر

 ب 1.42 ب ا 1.20 ب ا 1.04 1

 ب 1.41 ب ا 1.30 ا 1.14 2

 ب 1.02 ب 2.21 ا 1.14 3

 ب 1.00 ا 1.13 ا 1.30 4

 ب 1.20 ب ا 1.07 ا 1.33 5

  أ 1.07 أ 1.00 فحم المنشطتأثير ال

 . % 0نوياً فيما بينها حسب ا تبار دنكن متعدد المد  عند مستو  احتمال الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد  ت تلف مع ذواتالأرقام *
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 :قلمة: مرحلة الأ4-4

عمليوة الأقلموة للنبيتوات الناتجوة مون الزراعوة النسويجية  من بودي (0)الشكل  أسابيع 4مرور بعد 
أسوابيع مون النقول إلوى البيوت  0رور في ررفة التنمية تم نقلها للنمو في ظروف البيوت الزجواجي وبعود مو
 .٪ 111الزجاجي لوحظ نجاح النبيتات بالبقاي على قيد الحياة والنمو بنسبة 

 

 م  ب ء الأقلمة أسابيع 4بم  مرور 

 ( أقلمة النبيتات0شكل )ال

 المفارنة

 أوساط حاوية على فحم منشط

مع أو دون إضافة الفحم المنشط في تجذير الأفرع بعد  IAAراكيز ( تنثير ت3شكل )ال
 بنصف تركيز الأم ح. WPMأسابيع من الزراعة على وسط  4مرور 

 1-ملغم.لتر 5

 المفارنة

 أوساط  الية من الفحم منشط

 1-ملغم.لتر 3



 الاستنتاجات والتوصيات

 68 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

 يمكن أن نستنتج من هذه الدراسة ما يأتي:

 استجابة أطراف الأفرع للنشوء أفضل من العقد المفردة. -1

 في إحداث التضاعف. MSمن وسط أكثر فاعلية  WPMوسط  -2

3- BA  أكثر كفاءة منKin .في نشوء وتضاعف الزروعات 

فاااي  الماااانيتول وأالكلوكاااوز إضاااافة مااان  تاااأثيرا  الغاااذاأي أفضااال إضاااافة الساااكروز إلااا  الوساااط  -4
 .تضاعف الأفرع

مان اساتخدامه )بكامل تركيز أملاحه( أعط  نتاأج أفضل للتضااعف  WPMاستخدام الوسط  -5
تركيااااز  2أو  1.5أو  1أو  5.5بااااا  MSتركيااااز أملاحااااه أو ماااان وسااااط  2أو  1.5أو  5.5بااااا 

 .أملاحه

لأفضال فاي تحفياز تجاذير الأفارع الناتجاة بنصف تركيز أملاحه كان له التأثير ا WPMوسط  -8
بنصااف أو  MSوسااط  تمقارنااة  ماات التركيااز الكاماال ماان أملاحااه أو ماا ماان الزراعااة النساايجية
 .كامل تركيز أملاحه

 .NAAأو  IBAمن  الأفرع بشكل أفضل تجذيرحفز  IAAالأوكسين  -7

عااان هاااذا  زيادتاااهو  أفضااال معااادل لتجاااذير الأفااارع  أعطااا 1-ملغم.لتااار 3بتركياااز  IAAإضاااافة  -6
عاقة نمو الجذور إل  تكوين كالس عند قواعد الأفرع تركيز يؤديال  .وا 

د الجذور المتكونة اعدأمن معدل  ض  ف  خ   IAAمجهزة با ط الاوسإضافة الفحم المنشط إل  الأ -9
 .في معظم المعاملات زاد من أطوالها مقارنة  مت غيابه في حين
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 التوصيات:
 ي:من نتاأج هذه الدراسة نوصي بالآت

مثال الأورا  والسالاميات وقمام  دراسة إمكانية استخدام أجزاء نباتية أخرى فاي إخالاف النباتاات -1
 .الجذور

 طة تحفيز نمو الأجنة الجسمية.اإجراء دراسة حول إمكانية إكثار هذا النبات بوس -2

 .التوست في دراسة تأثير السكريات من حيث النوع والتركيز -3

 ماان السااايتوكاينيناتماان منظمااات النمااو مثاال أنااواع مختلفااة أنااواع مختلفااة دراسااة تااأثير تااداخل  -4
 في تضاعف الجزء النباتي.أو الجبرلينات مت الأوكسينات لوحدها أو بشكل متداخل 
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بية:عر المصادر ال  

. التكنلحج دا الح ح دا النبات دا 9111البحر، محمد كمال، فؤاد عبدد الدرح أ محمدد، محمدحد محمدد صد ر، 
 لنشر حالتحز ع، ال اهرة، مصر.لزراعا الأنسجا حالهندسا الحراث ا، الشركا العرب ا 

. 0222الحداف،، بدر، صالح محسن، عبد الأم ر هبل ره ف، حفاء إبراه أ حس ن حعماد احمدد محمدد 
بالزراعدددا النسددد ج ا، مجلدددا الزراعدددا  Pyrus calleryanaإنتددداص مصدددل الكمثدددر  ك ر اندددا 

 .911-919: 3(5العراق ا، )

 . دراسدددددددددددددددددددددا م ارندددددددددددددددددددددا لسدددددددددددددددددددددلحك ا نبدددددددددددددددددددددات الدددددددددددددددددددددداؤد 0220الب دددددددددددددددددددددات ،  ح ددددددددددددددددددددد  علددددددددددددددددددددد ، 
Chrysanthemum morfolium Var. Moonlight spoon  المكثدر ضردر اب بالزراعدا

 كل ا الزراعا حالغابات، جامعا المحصل، العراق. ل د ا، مطرححا دكتحراه،  النس ج ا حالت

الجلب ، سام  كر أ محمد، ز نب عبدد الجبدار حسد ن الحسد ن ، عبدد الجاسدأ مح سدن جاسدأ الجبدحر ، 
( فد  ترداعف حتجد  ر IBA( حالأندحل حامض الب حتر ك )BA. تأث ر البنزل مدن ن )0220

 -55(: 0)4ارص الجسأ الح . مجلا مبحاث الث افدا الح ح دا،طعحأ حمصحل مشجار الكمثر  ض
83. 

ق فد  عد ص مشداكل الزراعدا حالترب دا ائد. فس حلحج ا مشدجار الااكهدا )محددث الطر 0223جند ا، حسن، 
حالإنتددداص لأشدددجار الااكهدددا فددد  الأرارددد  المضتلادددا(، الددددار العرب دددا للنشدددر حالتحز دددع، ال ددداهرة، 

 مصر.

 Zizyphus spina-christi. نشددحء حتردداعف مفددرر السدددر 0225أ، الجددحار ، محمددد محمددد كددر 

Willd  كل ا الزراعا، جامعا ضارص الجسأ الح ، رسالا ماجست ر صنا  الم س  حالبمباح ،
 بغداد، العراق.

. نباتددات مددن مناب ددب ا ضتبددار م دمددا ليكثددار الدددق ق )بالأنسددجا 0222الحد ددد ، محمددد علدد  حسدد ن، 
 الأردن. ،لنشر حالتحز ع، عمانادار الاكر للطباعا ح  النبات ا( )مترجأ(،

. محسددحعا التااح ددات، دار عدد ء الددد ن للنشددر حالطباعددا حالتحز ددع. دمشددق، 0229 ،حسددن. طددش الشدد  
 سحر ا.
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بر دددددا، سلسدددددلا العلدددددحأ ت( باسدددددتضداأ الزراعدددددا المض3S. إكثدددددار التادددددا  )الأصدددددل 9111الحسدددد ن، ز ددددداد، 
 .941 -939:  01، الزراع ا، مجلا بححث جامعا حلب

. الإكثدددار حالتطعددد أ الددددق ق لأشدددجار الكمثدددر  حالسدددارجل 0229الحسددد ن ، ز ندددب عبدددد الجبدددار حسددد ن، 
 ، كل ا الزراعا، جامعا بغداد، العراق.الح ، رسالا ماجست رضارص الجسأ 

 Eeriobotrya، الإكثار الضرر  لأشجار البشملا 0222الدباغ، فرقد محمد حمحمد عباس سلمان، 

japonica Lindle  باسدتضداأ ت ن دا زراعدا الأنسدجا النبات دا، الترداعف الضردر ، التجد  ر
 .0، العدد 5حالأقلما، مجلا الزراعا العراق ا )عدد ضاص(، مجلد 

. تصددم أ حتحل ددل التجددارب الزراع ددا، حزارة التعلدد أ 9182الددراح ، ضاشددع حضلددف، عبددد العز ددز محمددد، 
 لكتب للطباعا حالنشر،جامعا المحصل، العراق.العال  حالبحث العلم ، مؤسسا دار ا

لتحسد ن النبدات  09. ت ن دات ال درن 0220الرفداع ، عبدد الدرح أ تحف دق، سدم ر عبدد الدرزاق الشدحبك ، 
 باستضداأ زراعا الأنسجا، دار الاكر العرب ، ال اهرة، مصر.

ا حالإكثددار الدددق ق . زراعددا الأنسددج0221الرفدداع ، عبددد الددرح أ تحف ددق، سددم ر عبددد الددرزاق الشددحبك ، 
 للنبات، المكتبا المصر ا للطباعا حالنشر حالتحز ع، لحران، الإسكندر ا، مصر.

 . التداح  بالأعشاب، دار ال لأ للطباعا حالنشر، ب رحت، لبنان.9181رح حا، مم ن، 

طا ا. إكثددار بعددض مصددحل التاددا  الضرددر ا بحسدد0222ز ددد، سددل أ، محمددد سددل مان حمحمددد عبددد ال ددادر، 
 .58-53(: 0)95ا النسج، مجلا جامعا دمشق للعلحأ الزراع ا، زراع

. مساس ات زراعا الأنسجا حالض  ا النبات ا، دار الكتب للطباعا حالنشر، 9188سلمان، محمد عباس، 
 جامعا المحصل.

. الإكثددار الضرددر  لأصددل 0225الصددالح، هندداء سددع د، طدد ل محمددحد الجلبدد ، مبشددر صددالح عمددر، 
بالزراعددا النسدد ج ا لل مددأ النام ددا، مجلددا زراعددا الرافددد ن،  .Pyrus communis Lالكمثددر  

03( :0 )8-94. 

. تدددأث رات الحسدددط الغددد ائ  حالمجدددال المغناط سددد  فددد  الإكثدددار حالصددداات 0221عب دددد، م ددداد عاصددد ، 
محلد  ب رداح  بالزراعدا  صدنفPrunus persica L. Batsch  صدل الضدح التشدر ح ا لأ

 ، كل ا الزراعا حالغابات، جامعا المحصل.، مطرححا دكتحراهالنس ج ا
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. إنتاص الااكها 0225عتمان، عبد الاتا  عبد الحك أ، محمد ن، ف حجاص، مبح ز د محمحد عطا الله، 
 ف  مصر، مكتبا بستان الااكها للطباعا حالنشر حالتحز ع، ا سكندر ا، مصر.

باسدتضداأ ت ن دا زراعدا الأنسدجا . إكثدار بعدض مصدحل التادا  ضردر اب 9111غزال، محمدد عبدد النبد ، 
 ، كل ا الزراعا، جامعا بغداد، العراق.اهالنبات ا، مطرححا دكتحر 

. إكثددار التاددا  رعمددارةر باسددتضداأ الزراعددا النسدد ج ا، رسددالا 9188قصدداب باشدد ، عمددار زكدد  ممدد ن، 
 ماجست ر، كل ا الزراعا حالغابات، جامعا المحصل، العراق.

. التكدداثر الضردددر  0228 ، ضل ددل المعددر  حررددا عبددد الله شددلب ، ال ردداة، عبددد المطلددب محمددد علدد
(: 9)4( تحرن دددل، المجلدددا الأردن دددا فددد  العلدددحأ الزراع دددا، P3116الددددق ق ل صدددل ر دددن كلدددحد )

13-85. 

. زراعدا الأنسدجا حالض  دا النبات دا، مد ر دا دار الكتدب للطباعدا حالنشدر، 9181 الكنان ، ف صل رشد د،
 جامعا المحصل، العراق.

. علددأ فسددلجا النبددات، مد ر ددا دار الكتددب للطباعددا حالنشددر، جامعددا 9185محمددد، عبددد الع،دد أ كددا،أ، 
 المحصل، العراق.

. فسدلجا النبدات، دار الكتدب للطباعدا حالنشدر، بغدداد، 9180محمد، عبد الع، أ حعبدد الهداد  الدر س، 
 العراق.

سدد حلحج ا النبددات. الجددزء الثالددث، . مساسدد ات ف9119محمددد، عبددد الع،دد أ كددا،أ حمؤ ددد محمددد ال ددحنس، 
 حزارة التعل أ العال  حالبحث العلم ، جامعا بغداد، العراق. 

. الماداه أ الرئ سدا فد  زراعدا الض  دا حالأنسدجا 9112محمد، عبد المطلب سد د، مبشدر صدالح عمدر، 
 حالأعراء للنبات، دار الكتب للطباعا حالنشر، جامعا المحصل، العراق.

فد   .Cestrum nocturnum L. إكثدار نبدات الشدبح الشدج ر  0221بان محمد، المزحر ، ل ل  شع
، كل دددا الزراعدددا حالغابدددات، جامعدددا المحصدددل، ، رسدددالا ماجسدددت رIn vitroالب ئدددا الصدددناع ا 

 العراق.

(. الإنتدداص الاداكه  فدد  الدحطن العربدد ، الاحاكدش متسدداقطا الأحراق، مطبعددا 9111نصدر، طددش عبدد الله )
 حر ا مصر العرب ا.دار المعارف، جمه
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. فسد حلحج ا النبدات، المكتبدا الأكاد م دا، ال داهرة، جمهحر دا مصدر 9115حصا ، عماد الدد ن حسد ن، 
 العرب ا.
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SUMMARY 

 A 

SUMMARY 

 This study was carried out at the laboratory of plant tissue and cell 

culture, department of Horticulture and landscape, college of Agriculture and 

forestry, University of  Mosul during July 2009 till January 2011. To obtain 

the best conditions to propagate "Pear" Pyrus communis  cv. Othmany using 

the tissue culture technical  by execution several experiments during the 

propagation stages, as follow: 

I. Establishment stage: The response of the apical shoots and single nodes 

cuttings were tested after culturing it on Murashige and Skoog (1926) "MS" 

medium supplemented with (0, 1, 2, 3 mg.L-1) Benzyladenine (BA) or (0, 2, 

4, 6 mg.L-1) Kinetin (Kin) each alone. After 4 weeks of culturing and 

maintaining explants in growth room at temp. 23- 25 ºC and light intensity 

2000 Lux for 16 h lights and 8 h darkness per day, The highest response 

rate observed in Apical shoots was 100% which cultured on (MS) medium 

supplemented with 1 mg.L-1 BA, whereas highest response rate of the 

single node cuttings was 70% on the medium supplemented with 2 mg.L-1 

Kin. 

II. Multiplication stage: Sequential experiments conducted adopted in the 

implementation of each once on the best results of the previous experiment 

in order to reach the best methods for explant proliferation, after 

maintaining of culturing explants for 8 weeks at temp. 23- 25 ºC and light 

intensity 2000 Lux for 16 h light and 8 h darkness per day in each one 

which included the following: 

1. Effect of adding BA or Kin to MS or WPM on proliferation of apical 

shoots: The results showed that WPM (Lloyd and MCcown, 1981) 

differed significantly from MS in no. of total shoots, no. of shoots longer 

than 0.5 cm and no. of leaves, as well as the treatments containing higher 

concentration of BA (2, 3, 4 mg.L-1) significantly differ comparing the 

control treatment for the same qualities above. While the best results of 

these qualities appeared from the culturing explants on WPM containing  3 

or 4 mg.L-1  BA. And it's differed significantly from the results obtained 

from culturing on MS for the same added concentration of BA. 

2. Effect of combination of BA with (IBA or NAA) on proliferation of 

apical shoots which cultured on WPM: the results explained that 

concentration 2.5 mg.L-1 BA gave a significant differences from 1.5 or 2.0 

mg.L-1. The combination of 2.5 mg.L-1 BA with 0.25 mg.L-1 IBA caused 

the best of the no. of total shoots, no. of shoots longer than 0.5 cm and no. 

of leaves, which gave 6.83 shoot/explant, 6.17 shoot longer than 

0.5cm/explant and 49.83 leaf/explant respectively. 
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3. Effect of Sucrose, Glucose, Mannitol on proliferation of apical shoots 

cultured on MS or WPM supplemented with combination of  2.5 mg.L-1 

BA with 0.25 mg.L-1 IBA: The results appeared that the two medium 

containing Sucrose caused a significant increase in no. of total shoots, no. 

of shoots longer than 0.5 cm and no. of leaves, comparing with Glucose or 

Mannitol. While culturing explants on MS supplemented with Sucrose 

revealed the best results on no. of total shoots, no. of shoots longer than 

0.5 cm and no. of leaves, which amounted 5.38 shoot/explant, 5.25 shoot 

longer than 0.5cm/explant and 42.25 leaf/explant respectively. On the 

other hand the greater length of shoots was 4.06 cm obtained in WPM 

supplemented with Glucose.  

4. Effect of strength salts of MS and WPM supplemented with 2.5 mg.L-1 

BA with 0.25 mg.L-1 IBA and Sucrose on proliferation of apical shoots: 

Full strength of WPM medium salts observed the best results of no. of total 

shoots longer than 0.5 cm and no. of leaves 0.5 or 1.5 or 2 strength of 

WPM salts or than MS medium in 0.5 or 1 or 1.5 or 2 of salt's strength. 

Whereas the best length of shoots which amounts 4.22 cm. obtained in full 

strength of MS salt which overcome the other media's strengths. 

III. Rooting stage: Two experiments were conducted, the second one  

dependent on the result of the first one in order to get the best rooting of 

shoots. The study included the following: 

1. Effect of adding 0.5 mg.L-1  of IAA or IBA or NAA each alone to full 

or half strength of MS and WPM salts: The best results of rooting 

percentage, no. of roots and roots length were obtained in half strength of 

WPM salts which amounted 40%, 2.81 root/shoot and 1.72 cm 

respectively, and it overcome the other media. From the other hand adding 

of  NAA caused a significant increase in the no. of  roots while IAA 

caused a significant increase in the no. of roots and their length. The best 

rooting percentage (50%) obtained in the shoots which cultured on the  

half strength of MS supplemented with IAA. 

2. Effect of adding IAA and activated charcoal to half strength of WPM 

salts: The culture media which contained 2- 5 mg.L-1  IAA gave the best 

rooting percentage and it was differed significantly from the media free off  

IAA or contained 1 mg.L-1, so that, the activated charcoal had no 

significant differ in rooting percentage as well as it caused significantly 

decreased in no. of roots/shoots. 
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