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الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

ب�صم الله الرحمن الرحيم 

تقديم

�أن ي�صل  �إلى 6,5 مليار ن�صمة ومن �لمتوقع  يزد�د تعد�د �لعالم ب�صكل مت�صارع حيث ي�صل �لآن 
مع منت�صف هذ� �لقرن �إلى 9,5 مليار ن�صمة. ومن �لجدير بالذكر �أن هناك زيادة حادة على �لطلب 
�لعالمي للغذ�ء ومن �لمتوقع �أن ي�صل �إلى2-4 �أ�صعاف �إذ� �أ�صتمر تعد�د �صكان �لعالم بنف�س �لمعدل. 
�صكان  فاإن حو�لي 40% من   )FAO( لمتحدة� للأمم  �لتابعة  و�لزر�عة  �لأغذية  �أ�صارت منظمة  وكما 
�لعالم ل يجدون �لغذ�ء �لكافي ويموت منهم �صنوياً حو�لى 20 مليون ن�صمة نتيجة �لجوع. وبالتو�زى 
تدمر �لآفات ما يزيد عن 30% من �إنتاج �لعالم من �لمحا�صيل �لغذ�ئية ويقدر قيمة �لفقد في �لإنتاج 
�أ�صتخد�م  تنامي  �أمريكي.  دولر  مليار   800 عن  يزيد  بما  بالآفات  �لإ�صابة  نتيجة  �لعالمي  �لزر�عي 
�لعالم من �لمبيد�ت لمكافحة �لآفات �لزر�عية حيث بلغ عام 2018 �إلى حو�لي 67 مليار دولر بمعدل 
�إلى 25,4% �صنوياً وقد ت�صاعف حجم �لم�صتهلك من �لمبيد�ت لي�صل  نمو خلل هذه �لفترة ي�صل 
�إلى حو�لي6 مليون طن عام 2017, وت�صل تكلفة �أي مبيد جديد �لآن ما يزيد عن250 مليون دولر 
�ألف  �إحتمال500:1  �إلى درجات  �إنخفا�س فر�س �لح�صول على مبيد جديد  �أمريكي وقد و�كب ذلك 
وقد �أت�صح �أنخفا�س �أ�صتهلك �أوروبا من �لمبيد�ت في �لعقود �لأخيرة حيث بلغ معدل �لأنخفا�س 
ما  �أو  �لمبيد�ت  �أ�صتخد�م  تر�صيد  بد�ية  وهى  �لثمانينات  في  �لأ�صتهلك  بمتو�صط  مقارنة   %5 �إلى 
توجه  �لمبيد�ت. وهو  لأ�صتخد�م  �لجيدة  �لممار�صات  �أو  للمبيد�ت  �لعقلني  �لأ�صتخد�م  يطلق عليه 
حديث يحتاج �إلى مزيد من �لجهود. ونود في هذ� �لمقام �لإ�صارة �إلى �إنخفا�س �لأ�صتهلك �لعالمي 
من �لمبيد�ت �لفو�صفورية �لع�صوية حيث �نخف�س من عام 2002 �إلى2007 بمعدل44% ومن �لجدير 
�إلى حو�لي 10 �آلف طن مادة  �لزر�عية في م�صر ي�صل  �إجمالي �لم�صتهلك من �لمبيد�ت  �أن  بالذكر 
مقارنة  �إلى100 جر�م/�صنوياً  للفرد  في م�صر  �لمبيد�ت  �أ�صتخد�م  ي�صل معدل  كما   2018 عام  فعالة 

بالمتو�صط �لعالمي �لذي ي�صل �إلى 385 جر�م/فرد/ �صنوياً.
�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �صرورة حتمية لتخفيف حجم �لم�صتهلك من 
�لمبيد�ت على �لم�صتوى �لعالمي ولعله من �لبديهي تبنى فل�صفة �لأ�صتخد�م �لم�صئول للمبيد�ت وقد 
يقت�صى هذ� �لأمر تكثيف �لبر�مج �لتدريبية لمطبقي �لمبيد�ت جنباً �إلى جنب مع �لمز�رع �ل�صغير 
من خلل �أ�صتخد�م مبيد منا�صب بالتركيز �لمنا�صب و�لتوقيت �لمنا�صب و�صد �لآفة �لمنا�صبة وباآله 
�صو�ء  �لزر�عية  للآفات  �لمتكاملة  �لإد�رة  خلل  من  �لإد�رة  بر�مج  تبني  عملية  �لمنا�صبة.  �لتطبيق 
على  حفاظاً  حتمية  �صرورة  �لح�صائ�س  �أو  نباتية  �أمر��س  م�صببات  �أو  وحيو�نية  ح�صرية  �آفات  كانت 

�لنظام �لبيئي وتعظيماً للمنافع وخف�صاً للتكاليف.
هذه �لبر�مج �لتدريبية هي �أحد �لمفاتيح �لرئي�صية لتحقيق �أ�صتخد�م ناجح وفعال و�آمن لمبيد�ت 
�لآفات �لزر�عية مع �لتاأكيد على �صرورة �لتقيد بكافة �لمعلومات �لم�صجلة في بطاقة �لبيانات للمبيد 
باأ�صــ�س تق�صـــيم مبيد�ت �لآفات و�أنو�ع م�صتح�صر�ت  حيث لبد �أن يكون �لمتلقي لهذه �لبر�مج ملماً 
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�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

�لمبيد�ت ويجب �أن يكون معلوماً لدينا �أن بطاقة �لبيانات هي �لقانون ول يجوز �لإخلل بما ت�صمه 
من معلومات وبيانات كما يجب �لإلتز�م بكافة �لتو�صيات �لفنية �لمعتمدة من �ل�صلطات �لمخت�صة 
و�ل�صفافية  بالم�صد�قية  �لتمتع  �ل�صلطات �لمخت�صة باإد�رة �لمبيد�ت  �لآفات �لزر�عية. على  لمكافحة 
و�لإحتر�فية مع تطبيق �لقو�عد �لعالمية لت�صجيل �لمبيد�ت من خلل �للتز�م بالمرجعيات �لعالمية 

مثل �لأتحاد �لأوروبي ووكالة حماية �لبيئة �لأمريكية وكند� و�أ�صتر�ليا و�ليابان.
من �ل�صروري تحقيق �أكبر قدر من �لآمان و�لفعالية عند �أ�صتخد�م مبيد ما لمكافحة �آفة ما وهنا 
�لأولية للتدخل فى  �لإ�صعافات  �ل�صحي و�لبيئي مع توفير كافة و�صائل  �لآمان  يلزم تحقيق عو�مل 
�لوقت �لمنا�صب. وفى هذ� �لإطار فاإن �لتد�ول �لآمن للمبيد�ت وتطبيق نظم �لرقابة �ل�صارمة على 
�أمور في غاية �لأهمية لتحقيق �لآمان وحماية للنظام �لبيئي  تد�ول و�أ�صتخد�م وتخزين �لمبيد�ت 

�لحيوي وغير �لحيوي. 
وفى جميع مر�حل حياة �لمبيد فاإنه من �ل�صروري �لتاأكيد على تنفيذ �لممار�صات �لجيدة �صو�ء 
�أثناء �ل�صناعة �أو �لتد�ول �أو �لتخزين �أو �لأ�صتخد�م وحتى �أثناء �لتخل�س من �لرو�كد و�لنفايات وذلك 

لتعظيم �لمنافع وخف�س �لتكاليف �لبيئية و�ل�صحية و�لأقت�صادية و�لإجتماعية.
هذ� �لكتاب محاولة جادة للتاأكيد على �أهمية �آمان �لمبيد و�أن �لآمان ي�صبق �لفعالية عند �لإختيار 
كما �أن محتوياته هي نتاج ممار�صة حقيقة لإد�رة �لمبيد�ت وهو �أمر يحتاج بجانب �لعلم �إلى قدر كبير 

من �ل�صفافية و�لم�صد�قية و�لإحتر�فية.
هذ� �لعمل هو نتاج جهد عظيم وهام قامت به مجموعة من �لعلماء �لأجلء فى عالم �لمبيد�ت 
لجنة  �إ�صد�ر�ت  �صل�صلة  فى  وذلك  �لزر�عية  �لبحوث  ومركز  �لم�صرية  بالجامعات  �لآفات  ومكافحة 
�أهم  على  �ل�صوء  �إلقاء  على  �لإ�صد�ر  هذ�  فى  �لجهد  و�إنح�صر  �لم�صرية  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت 
ملمح هذه �لأعمال وتجميعها فى �إ�صد�ر و�حد ول ي�صعنا �إل �أن نقدم لهم جميعاً كل �ل�صكر و�لتقدير 
و�لحتر�م على ما قدموه من جهد. ولعلنا بذلك نكون قد قدمنا للقارئ فى م�صر و�لعالم �لعربي 
مبيد�ت  لإد�رة  �لجيدة  �لممار�صات  عن  تعبير�ً  وتتناغم  تتكامل  �لمحاور  من  مجموعة  من  توليفة 

�لآفات �لزر�عية.

نرجو من الله العلى القدير اأن يكون هذا الكتاب اإ�صافة هامة وموؤثرة في علوم المبيدات 
في العالم العربي.

والله ولى التوفيق
�لموؤلفون  
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مبيدات الآفات الزراعية

الف�صل الأول
اإعتبارات ا�صتخدام المبيدات فى مكافحة الآفات

اأولً :  مقدمة عن مكافحة الآفات

ثانياً:  اأهمية ا�صتخدام المبيدات فى مكافحة الآفات 

ثالثاً:  تطور تكنولوجيا ا�صتخدام المبيدات 

رابعاً:  خطورة ال�صتثمار فى �صناعة المبيدات 

خام�صاً: اإعتبارات اإتخاذ قرار ا�صتخدام المبيدات

�صاد�صاً:تاريخ ا�صتخدام المبيدات فى م�صر

الف�صل الأول
اإعتبارات ا�صتخدام المبيدات فى مكافحة الآفات

اأولً:مقدمة عن مكافحة الآفات 
1- تعريف الآفة وال�صرر

للإن�صان  �أ�صر�ر�ً  ي�صبب  �أى كائن حي  باأنها عبارة عن   Pest �لآفة   1968 Conway عام  عرف 
وممتلكاته. وت�صبب هذه �لأ�صر�ر نق�صاً فى قيمة وكمية م�صادر ومقومات حياة �لإن�صان �لهامة نتيجة 
خلل  من  وذلك  و�لألياف,  �لغذ�ئية  و�لمو�د  �لمختلفة  �لمحا�صيل  ونوعية  �إنتاجية  على  للتاأثير 
نقل م�صببات �لأمر��س, �أو �إحد�ث خلل فى �لنظام �لبيئى. وت�صمل �لآفات مدى و��صعاً من �لكائنات 
 ,Nematodes �و�لنيماتود ,Ticks و�لقر�د ,Mites و�لحلم ,Insects لحية, فهي ت�صم �لح�صر�ت�
و�لفطريات Fungi, و�لبكتريا Bacteria, و�لڤيرو�صات Viruses, و�لح�صائ�س Weeds, و�لقو�ر�س 
Crustaceans وغيرها. وكذلك  و�لق�صريات   ,Molluscs و�لرخويات   Birds و�لطيور   Rodents
ت�صم الآفات بع�ص الحيوانات الثديية، مثل القيوط )ذئب برى فى �صمال اأمريكي( Coyote, و�لآيل 
)حيو�ن مجتر من ذوى �لظلف( Deer. ويتوقف ت�صنيف �لكائن �لحي تحت ق�صم �لآفات على م�صتوى 
ولكنه  �لمنا�صبة,  �لمعي�صة  ظروف  تحت  �آفة  �صورة  في  �لحي  �لكائن  يبدو  ل  فقد  لل�صرر,  �إحد�ثه 
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يتحول �إلى �آفة عندما يو�جهه �لإن�صان ويحتدم �ل�صر�ع بينهما ومن ثم يختل �لتو�زن. وقد ظهرت 
�أولً, ثم  �لآفات  على وجه �لأر�س قبل �لإن�صان بمليين �ل�صنين و�أثبتت �لحفريات ظهور �لنباتات 

�لحيو�ن, ثم �لإن�صان. 
�لتى  للبيانات  وفقاً   % حو�لى50  بلغ  حيث  �لزر�عية,  للمحا�صيل  بالغة  خ�صائر  �لآفات  وت�صبب 
�لفقد فى  ن�صرتها منظمة �لأغذية و�لزر�عة )FAO( عام 1967. ويو�صح �صكل )1.1( توزيع ن�صب 

�لمحا�صيل نتيجة للإ�صابة و�ل�صرر بالآفات.

�صكل )1.1( توزيع ن�صب الفقد

على  هامة  كاآفات  نوعاً  �آلف  منها حو�لى10  �صجل  فقد  �لآفات,  �أنو�ع  �أخطر  �لح�صر�ت من  وتعتبر 
�لمتحدة  بالوليات  ويوجد  �لمخزونة.  و�لمنتجات  و�لإن�صان,  �لنافعة,  و�لحيو�نات  �لمحا�صيل, 
�لأمريكية وحدها حو�لى150-200 نوعاً من �لآفات �لح�صرية �لخطيرة, وحو�لى400-500 نوعاً �آخر 
يوجد  �لأحيان. كما  بع�س  فى  خطيرة  �قت�صادية  �أ�صر�ر�ً  تحدث  حيث  �لموؤقتة  �لآفات  تحت  تندرج 
�قت�صادية  �أ�صر�ر�ً  �لح�صائ�س, منها1800  نوع ت�صبب  �لنباتات تندرج تحت  �ألف نوع من  حو�لي ثلثين 
�لطحالب,  مثل:  �لدنيئة,  �لنباتات  �إلى  بالإ�صافة  وذلك  �لزر�عية,  �لمحا�صيل  �صد  وخطيرة  هامة 

و�لنباتات �لطفيلية, و�لنباتات
بالوليات  و�لم�صجلة  �لفطريات  عن  �لمت�صببة  �لنباتية  �لأمر��س  عدد  بلغ  كما  لل�صموم.  �لمفرزة 
�لمتحدة �لأمريكية حو�لى مائة �ألف مر�س معد للنباتات تت�صبب بو��صطة 8000 نوع من �لنيماتود�, 

و250 نوعاً من �لڤيرو�صات, و160 نوعاً من �لبكتريا. 
ويقوم �لمز�رعون بمكافحة �لآفة علجياً �إذ� �أحدثت �صرر�ً ب�صيطاً للمح�صول, حتى ل ي�صتفحل 
حدوث  لعدم  �صماناً  وقائي  كاإجر�ء  �لآفة  غياب  مع  حتى  �لوقائية  �لمكافحة  تتم  و�أحياناً  �ل�صرر, 
الإ�صابة. وفى معظم الأحيان قد يكون الإفراط فى اإ�صتخدام المبيدات الكيميائية وقاية للمح�صول 
من �أى �إ�صابة متوقعة, �إل �أن �إ�صتخد�مها دون خطة مدرو�صة وباأ�صلوب غير علمى عملً له �آثار �صلبية 
من �لناحية �لإقت�صادية و�لبيئية. وبوجه عام.. تعتمد عملية �لمكافحة �لكيميائية على تقدير مدى 
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�لفقد فى �لمح�صول, وعلقته بتعد�د �لآفة �لم�صتهدفة. وقد يرجع �ل�صرر �لو�قع على �لمح�صول 
فى معظم �لأحيان �إلى تر�كم �ل�صرر لمجموعة من �لآفات �لمختلفة. ولذ� فاإنه من �ل�صروري د�ئماً 

در��صة تاأثير �لمعقد �لآفى Pest Complex على �لمح�صول. 
Genesis of Control   2- اأ�صل ون�صوء مكافحة الآفات

�أدخل �لإن�صان من قديم �لزمان �لعديد من �لو�صائل بغر�س حماية �لمحا�صيل من �لآفات �ل�صارة 
�أثبتت معظم هذه  �لر�هن. وقد  �لوقت  �أو طبيعي بتق�صيمات ومدلولت  �أو زر�عي  بع�صها بيولوچي 
�لطرق كفاءة عالية في وقاية �لمحا�صيل من �أخطار �لآفات �ل�صارة. وت�صجل �لنقو�س �لهيروغليفية 
�لفرعونية �لقديمة ��صتخد�م �لقدماء �لم�صريين لب�صل �لعن�صل Red Squill في مكافحة �لفئر�ن. 
�لح�صر�ت  لمكافحة  �لطبيعية  �لكبريت  مركبات  �لميلد  قبل   2500 عام  �ل�صوماريون  ��صتخدم  كما 
و�لحلم, وفى عام 1500 قبل �لميلد, وعلى بعد �آلف �لأميال �صرق �صومر, �أ�صتخرج �ل�صينيون �لمبيد�ت 
�لح�صرية من م�صادر نباتية, و�أ�صتخدموها في حماية بذور �لنباتات من �لإ�صابات �لح�صرية, وكذ� 

لتدخين �لنباتات �لم�صابة ببع�س �لآفات.
وقد قام �ل�صينيون قبل عدة قرون من �لميلد باإدخال كثير من طرق وو�صائل �لمكافحة بغر�س 
�لتحكم في كثافة �لآفات �لح�صرية عن طريق �أ�صتخد�م �لأعد�ء �لحيوية, وكذ� تنظيم توقيت زر�عة 
�لمحا�صيل. وفى عام 300 بعد �لميلد �أدخلت طرق مكافحة �لح�صر�ت من خلل مز�رع �لمفتر�صات, 
�أول طريقة  �لفاكهة. وظهرت  لأ�صجار  �لثاقبة  �لخناف�س  على  �لمفتر�س  �لنمل  نوع من  �أطلق  حيث 
طريق  عن  منها  بالتخل�س  �لإن�صان  قام  حيث  �لميلد,  قبل   5000-6000 عام  �لح�صائ�س  لمكافحة 
جمعها يدوياً. وظهرت �أول فاأ�س خ�صبية عام 3000-2000 قبل �لميلد. كما ظهر �أول محر�ث خ�صبي 

عام 1000 قبل �لميلد, بينما �أ�صتخدم �أول محر�ث حديدي تجره �لأح�صنة عام1837.
 Foundations of  Modern Pest Control 3- الأ�ص�س الحديثة فى مكافحة الآفات

تميز �لن�صف �لثاني من �لقرن �لتا�صـع ع�صـر و�أو�ئل �لقرن �لع�صـرين بحدوث نه�صة كبيرة في مجال 
و�لبحوث  �لتجارب  �لعديد من محطات  �أن�صئ  كما  �لعلم,  مكافحة �لآفات, حيث تم تحديد �أ�ص�س هذ� 
�لزر�عيةفي مختلف بلد�ن �لعالم , وتحت ظروف بيئية متباينة. وبد�أ �لعلماء في �كت�صـاف �لأ�صــ�س 
كما   .Trial and Error و�لخطاأ  �لمحاولة  مقيا�س  باإ�صتخد�م  �لآفات  مكافحة  �لبيولوچية   لطرق 
حدثت عمليات �لتنظيم و�لتحكم في �لبيئة �لخا�صة بالآفات, و�لتي تعمل على تعظيم ��صتخد�م طرق 
�لمكافحة �لبيولوچية �أو �لبيئية, وذلك �عتماد�ً على �لحد�س و�لتخمين من جانب, وعدم وجود بد�ئل 
من جانب �آخر. وفى �أو�خر �لقرن �لثامن ع�صر تم تحديد ملمح علم �لبيئة Ecology على يد عالم 
�لح�صر�ت �لأمريكي Stephen A. Forbes بجامعة �لينوى. ومنذ هذه �لفترة ��صتحدثت وطورت 
�لع�صر  هذ�  في  ظهرت  �أن  ذلك  نتيجة  من  وكان  �لبيئية.  �لأ�ص�س  على  �لمبنية  �لح�صر�ت  مكافحة 
بع�س �لخبر�ت �لر�ئدة في مجال مكافحة �لآفات على �أ�ص�س وقو�عد بيئية تتكامل مع طرق وو�صائل 
�لزر�عية  و�لعمليات  �ل�صارة  �لآفات  لبع�س  مقاومة  نباتية  �أ�صناف  ظهور  مثل  �لأخرى,  �لمكافحة 
و�لمكافحة �لحيوية. ونتيجة لهذه �لمجهود�ت ظهرت فل�صفة �لإد�رة �لمتكاملة للآفات في منت�صف 

�لقرن �لع�صرين. 
ومن �أمثلة مكافحة �لآفات وفقاً للمبادئ و�لأ�ص�س �لبيئية �لتي �تبعت قبل ��صتخد�م �لكيميائيات 
Anthonomus grandis �لتي تعتبر من �أخطر �لح�صر�ت في و�صط  ما حدث مع ح�صرة �صو�س �للوز 
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�لثامن  �لقرن  نهاية  في  �لأمريكية  �لمتحدة  بالوليات  �لقطن  مناطق  �إلى  �نتقلت  و�لتي  �أمريكا, 
ع�صر, حيث �أعتمدت طريقة مكافحة هذه �لح�صرة على زر�عة �أ�صناف �لقطن �لمبكرة �لن�صج, ومن 
ثم تفادى زيادة تعد�د هذه �لح�صرة ب�صكل ملحوظ في �لفترة �لمتاأخرة من نمو نباتات �لعائل. كما 
�لطرق  بع�س  وكذلك  �لمحا�صيل,  مخلفات  على  �لق�صاء  مثل  �لزر�عية,  �لطرق  بع�س  ��صتخدمت 
�لحيوية و�لبيئية. وعند ظهور زرنيخات �لكال�صيوم عام 1919 كمبيد كيميائي غير ع�صوي �صد هذه 
�لآفة, �أو�صى �لعلماء بعدم ��صتخد�مه �إل عند �ل�صرورة �لق�صوى, وذلك في حالة ف�صل �لطرق غير 

�لكيميائية في منع هذه �لآفة من �إحد�ث �أ�صر�ر �إقت�صادية.
وقد �صار علماء �أمر��س �لنبات على نف�س �لدرب, حيث تمكنو� من تنظيم تعد�د �لأمر��س �لنباتية 
�لهامة في نهاية �لقرن �لثامن ع�صر وبد�ية �لقرن �لتا�صع ع�صر. وعلى �صبيل �لمثال .. �أمكن �إكت�صاف 
بعد  خا�صة  تربيتها,  �أمكن  كما  �لهامة,  �لأمر��س  لبع�س  �لمقاومة  �لنباتية  �لأ�صناف  من  �لعديد 
�كت�صاف قانون "مندل" �لور�ثي عام 1900 وتلي ذلك تحقيق �صل�صلة كبيرة من �لإكت�صافات �لعلمية 

في هذ� �لمجال, وما ز�لت م�صتمرة حتى هذ� �ليوم. 
وفى نهاية �لقرن �لثامن ع�صر و�أو�ئل �لقرن �لتا�صع ظهرت بع�س �لتطور�ت �لإيجابية في مكافحة 
�لآفات �لمرتبطة بال�صحة �لعامة. ففي عام 1893 �أكت�صف �أن �لقر�د يقوم بنقل مر�س حمى ما�صية تك�صا�س 
)ت�صببه نوع من �لبرتوزو�( وهو مر�س ي�صيب �لما�صية. وقد �أثار هذ� �لكت�صاف �لإنتباه �إلى بع�س ناقلت 
م�صببات �لأمر��س في �لإن�صان و�لحيو�ن. وفى عام1890 �أكت�صف �أن ذبابة ت�صى ت�صى تعمل كحامل لم�صبب 
مر�س �لنوم, كما تحمل بر�غيث �لفئر�ن م�صببات مر�س �لطاعون. وينقل �لذباب حمى �لتيفود. ويعمل 
�لح�صـــر�ت و�لقر�د  �لكثير من �لأمر��س عند مكافحة  �لبعو�س كناقل لطفيل �لملريا. وتقل خطورة 
�لبعو�س في  �لتحكم في تعد�د  �أ�صتر�تيچية  �لوبائية. وقد ظهرت  �لأمر��س, خا�صة  �لحامل لم�صببات 
�أو�ئل �لقرن �لتا�صع ع�صر, �إ�صتناد�ً على �لتكامل �لبيئي لأماكن �لتو�لد �لمائية, بالإ�صافة �إلى �لإ�صتخد�م 
�لمعتاد للكيرو�صين لقتل �لأطو�ر غير �لكاملة من �لبعو�س في �لماء. وقد �أتاح بناء قناة بنما عام 1914 

فر�صة �لق�صاء على �لبعو�س �لناقل للحمى �ل�صفر�ء بالوليات �لمتحدة �لأمريكية. 
The Shift Toward Chemical Control  4- التجاه نحو المكافحة  الكيميائية

�لتي  وتلك  �لزر�عية  �لآفات  في  �لتحكم  نظم  مع  تحقق  �لذي  �لمبكر  �لنجاح  من  �لرغم  على 
�إ�صتخد�م �لمبيد�ت �لكيميائية �لتي تميزت  �إلى  �إتجهت نظم �لمكافحة  لها علقة بال�صحة �لعامة, 
�إلى  بالإ�صافة  �لكيميائية  غير  �لأخرى  و�لو�صائل  بالطرق  بالمقارنة  تطبيقها,  وب�صاطة  بفاعليتها 
رخ�س ثمنها وزيادة غلة �لمح�صول �لمعامل بها. وقد حلت هذه �لطريقة محل �لكثير من �لطرق 
بعد-  فيما  و�صترد  �لمقاومة.  �لنباتية  �لأ�صناف  و�إ�صتخد�م  و�لحيوية,  �لزر�عية  خا�صة  �لأخرى, 
في  �لكيميائيات  هذه  �إ�صتخد�م  في  ت�صاهم-  ز�لت  وما  �أ�صهمت-  �لتي  �لعتبار�ت  �أهم  وبالتف�صيل- 

مجال مكافحة �لآفات �ل�صارة, ودورها في تحقيق �لأمن �لغذ�ئي للإن�صان و�لحيو�ن.

ثانياً:اأهمية ا�صتخدام المبيدات فى مكافحة الآفات 
يتمثل �ل�صوؤ�ل �لمطروح �أمام �لمهتمين بغذ�ء وك�صاء و�صحة �لإن�صان وحيو�ناته �لم�صتاأن�صة على 
�إلى  �لإح�صائيات  وت�صير  �أنو�عها.  �أختلف  على  �لمبيد�ت  �أ�صتخد�م  عدم  �أو  �أ�صتخد�م  في  �صو�ء  حد 
ظاهرة �إزدياد �أ�صتعمال هذه �لكيميائيات �ل�صامة بهدف زيادة �إنتاجية �لمحا�صيل �لمختلفة, وحماية 
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�أن نغفل �لدور �لهام و�لإيجابي  �لإن�صان من �لآفات �ل�صارة �لتي تهدد حياته وم�صتقبله. ول يمكن 
�لذي �صاهمت به �لمبيد�ت في هذ� �لخ�صو�س, وعلى �لنقي�س من ذلك حدثت تاأثير�ت جانبية �صارة- 
وما ز�لت تحدث- في �لبيئة ب�صمول �أكبر من جر�ء �لتو�صع في مكافحة �لآفات باإ�صتخد�م �لمبيد�ت, 
مما دعي �لبع�س للقول �أن �لمبيد�ت ز�دت من حجم �لم�صاكل �لتي كان من �لمفرو�س �أن تحلها نهائياً 
ل�صالح �لإن�صان. ومن هذ� �لمنطلق حدد �لم�صتغلون في ميد�ن مكافحة �لآفات فل�صفة خا�صة تعتمد 
�لأقت�صادية, و�ل�صحية, و�لجمالية, و�ل�صيا�صية, و�لبيئية,  �لنو�حي  �إعتبار�ت عديدة تتمثل في  على 
و�لنف�صية, و�لأخلقية, و�لأمنية لأ�صتخد�م �لمبيد�ت. ومن هذ� �لمنطلق تجدر �لإ�صارة �إلى حقيقة ل 
جد�ل فيها, وهى �أن جميع �لمبيد�ت- وبدون �أ�صتثناء- مو�د �صامة, ولكنها تتفاوت في �صميتها تفاوتاً 
�أن تكون عديمة �ل�صرر, لذلك كانت فل�صفة تحقيق  كبير�ً تبعاً لنوعها وتركيبها, ومن ثم ل نتوقع 
�لتي يمكن تحقيقها,  �لأمور  �أ�صعب  �أن هذ� من  �لمبيد�ت, ولو  و�ل�صرر عند تطبيق  �لفائدة  تو�زن 

لأنها تتاأثر بمدى فهم �لإن�صان وخبرته �ل�صخ�صية في هذ� �لمجال.
ومما ل �صك فيه �أن �لمبيد�ت جزء�ً مكملً للإنتاج �لزر�عي, حيث ت�صاعد في زيادة �إنتاج �لغذ�ء 
باأهمية  يتعلق  فيما  و�لمتقدمة  �لنامية  �لدول  بين  و�لفرق  للز�رع.  مجز  عائد  وتحقيق  �لعالمي, 
��صتعمال �لمبيد�ت �أن �لأخيرة تعتبرها �أ�صتثمار�ً �أقت�صادياً, بينما �لأولى تعطى �لأولوية لمنع �أو تقليل 
�لفقد في �لغذ�ء نتيجة لمهاجمة �لآفات. ولتاأكيد هذ� �لقول يكفى �أن نذكر �أن �أكثر من ثلث �لإنتاج 
�لعالمي من �لمبيد�ت ي�صتخدم في �أمريكا �ل�صمالية و�أوروبا �لغربية و�ليابان. وفى �لدول �لمتقدمة 
تح�صب �لعلقة بين �لتكلفة و�لفائدة من �لأ�صتخد�م بالن�صبة للزر�ع و�لم�صتهلكون على �ل�صو�ء. وهنا 
يجب �أن نفرق بين نوعين من �لتكاليف, وهما �لمبا�صرة �لتي تتحملها �لمزرعة, و�لثانية غير �لمبا�صرة, 
و�لتي تتعلق بالإ�صتثمار في مجالت �لبحوث وتقليل �لمخلفات, وما تقوم به �لحكومات في مجال 

مكافحة �لآفات. 
�لأمريكية  �لمتحدة  �لوليات  في  �أنه  نذكر  �أن  يكفى  �لمبيد�ت  ��صتخد�م  و�أهمية  دور  ولتاأكيد 
وحدها كان �لفاقد في �لإنتاج �لزر�عي ب�صبب �لإ�صابة بالآفات حو�لي 34% في �ل�صتينات, منها %13 
بال�صحة كان  بليون دولر, وفيما يتعلق  �لفاقد حو�لي 11,1  �ل�صبعينات كانت قيمة  للح�صر�ت, وفى 
ي�صاب بالملريا كمثال حو�لي 300 مليون �إن�صان , ويموت نتيجة لهذ� �لمر�س �لذي ينقله �لبعو�س 
عدد  �أنخف�س  �لح�صري  �لناقل  هذ�  مكافحة  في  �لمبيد�ت  ��صتخد�م  وبعد  و�لآن  مليون.   3 حو�لي 
�لم�صابين �إلى 120 مليوناً, وبلغ عدد �لوفيات مليوناً و�حد�ً فقط, بالرغم من ت�صاعف عدد �ل�صكان 
في �لعالم. ولقد �أ�صار Pimentel عام 1973 �إلى �أن كل دولر ينفق على �لمبيد�ت يوفر 3 دولر�ت في 
�أمريكا, بينما في بريطانيا و�صلت �لن�صبة 6:1. ويقال �لآن �إن �لن�صبة بين �لتكلفة و�لفائدة من جر�ء 
�إ�صتخد�م �لمبيد�ت فى �لبلد �لمتقدمة 3:1, بينما في �لبلد �لنامية 1: 1,15 وتعانى معظم �لدول 
وهذ�  �لزر�عي.  �لإنتاج  زيادة  من  �أكبر  بدرجة  �ل�صكان  تعد�د  يزد�د  حيث  �لغذ�ء,  نق�س  من  �لنامية 
�لنق�س ل يمكن تعوي�صه �أو �لتغلب عليه في �لم�صتقبل �لقريب. ويو�صح �صكل )2.1( هذه �لعلقة 
في قارة �آ�صيا, ما عد� �ل�صين و�ليابان. ويت�صح منه وجود عجز مقد�ره 30 مليون طن حبوب ومو�د 

بقوليه عام 1990 نتيجة لزيادة �ل�صكان.   
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�صكل )2.1(: اإنتاج الحبوب والبقوليات وكذا تعداد ال�صكان في الدول الأ�صيوية ما عدا ال�صين واليابان

و�لفقد في �لإنتاج �لزر�عي نتيجة للإ�صابة بالآفات ل جد�ل فيه. و�لإن�صان في �صر�ع م�صتمر مع 
�لآفات, يكافحها ب�صتى �لطرق �لمتاحة, بما فيها �أ�صتخد�م �لمبيد�ت, ومع هذ� يحدث �ل�صرر, ويزد�د 

��صتهلك �لمبيد�ت, وهى معادلة �صعبة ل يمكن �لتكهن بما �صيكون عليه �لو�صع في �لم�صتقبل. 
ويجب �أن يكون معلوماً �أن �لفقد في �لإنتاج �لزر�عي لن يتوقف نهائياً, ولكن يمكن تقليل حدوثه ما 
�أمكن. ولي�صت �لمبيد�ت هي �ل�صبيل �لوحيد لذلك, ولكنها �أحد �لعو�مل, بالإ�صافة �إلى �إنتخاب �لأ�صناف 
تاأثير  يظل  ذلك ..  �لمنا�صبة. ومع  �لعمليات �لزر�عية  و�إجر�ء  في �لميعاد �لملئم,  �لمقاومة, و�لزر�عة 

�لظروف
في  حدث  وما  �لإن�صان.  تحكم  نطاق  خارج  �لآفات  من  �لوبائية  �لإ�صابات  �إحد�ث  في  �لعادية  غير  �لجوية 
�ليابان من نق�س �إنتاجية �لأرز في �لخم�صينات تم تد�ركه بدرجة كبيرة وظل معدله ثابتاً حتى �لآن نتيجة 
لأ�صتخد�م �لمبيد�ت �لح�صرية, و�لفطرية, و�لح�صائ�س �صكل )3.1(. ولتاأكيد دور �لمبيد�ت في زيادة �لإنتاج 
�لزر�عي, بالمقارنة بالو�صائل �لأخرى ن�صير �إلى ما حدث في �ألمانيا منذ عام 1895 حتى �لآن , كما في �صكل 

.)4.1(

�صكل )3.1(: الفقد في اإنتاج الأرز نتيجة للإ�صابة بالح�صرات والأمرا�س والح�صائ�س
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�صكل )4.1(: العلقة بين اإنتاج العنب وا�صتخدام المبيدات الفطرية بالمقارنة مع الأ�صمدة

ثالثاً:تطور تكنولوجيا اإ�صتخدام المبيدات
1- تطور اكت�صاف المبيدات 

بال�صناعات   وثيقاً  �إرتباطاً  ترتبط  �لنبات  بوقاية  �لخا�صة  �لكيميائيات  تطور  �أن  �لمعروف  من 
ومعاهد  �لجامعات  في  �لتكنولوجيات  �أوجه  من  غيرها  عن  تختلف  ولكنها  عام,  بوجه  �لكيميائية 
�لبحث �لعلمي. فالهدف في �ل�صركات �ل�صناعية لي�س تنمية �لمعلومات �لعلمية كما في �لجامعات, 
و�إنما �إيجاد �ل�صبل لزيادة �لمكا�صب و�لأرباح, ومن ثم لي�س من �ل�صروري �أن تكت�صف �أو تنتج مبيد�ت 
جديدة, ولكنها تفعل ذلك �لآن بعد �أن ثبت لها �أن هذ� هو �أ�صمن �ل�صبل لتنمية ر�أ�س �لمال. وت�صتمر 
�صناعات  في  كما  مقبولً  عائد�ً  �ل�صتثمار  ويحقق  �إيجابية.  �لنتائج  كانت  طالما  �لمنهاج,  هذ�  في 

�لبل�صتيك, ومو�د �ل�صيدلنيات, و�لألياف وغيرها...
ويمكن �لقول �إن �صناعة مبيد�ت �لآفات- وهى كيميائيات على درجة عالية من �لتخ�ص�س و�لنقاوة 
بد�أت منذ �لحرب �لعالمية �لثانية, وقبل ذلك كان �لزر�ع يعتمدون على �لكيميائيات غير �لع�صوية 
�لنيكوتين,  �لع�صوية �لطبيعية, مثل:  �لمو�د  �لر�صا�س, وبع�س  �لكبريت, وزرنيخات  مثل: مركبات 
و�لبيرثرم, ثم حدثت طفرة كبيرة في �لن�صف �لأخير من �لقرن �لتا�صع ع�صر في مجال علوم �لكيمياء 
�لع�صوية, �إبتد�ء بالأ�صباغ, ثم مو�د �ل�صيدلنيات. ولقد بد�أ �لتفكير في �إمكانية ��صتخد�م �لكيميائيات 
�لع�صوية في مكافحة �لآفات وحماية �لنباتات قبل �إندلع �لحرب �لعالمية �لثانية. وفى ذلك �لوقت 
�لمو�د  هذه  عن  �لك�صف  في  �ل�صتمر�ر  جعل  مما  �لمو�د,  هذه  لتحمل  على,�إ�صتعد�د  �لز�رع  يكن  لم 
نوعاً من �ل�صتثمار غير �لم�صمون �لنتائج. وتغيرت �ل�صورة بعد �لحرب �لعالمية �لثانية تماماً بعد 
�أن �أرتفعت �أ�صعار �لمو�د �لغذ�ئية بدرجة كبيرة, و�أرتفع م�صتوى �لمعي�صة ب�صرعة مذهلة في �لدول 

�لنامية, و�أ�صبحت �لزر�عة تدر عائد�ً مجزياً للزر�ع.
ومبيد�ت  �ألمانيا,  في  و�لفو�صفورية  �لح�صرية  و�لمبيد�ت  �صوي�صر�,  في  د.د.ت  �لـ  وباإكت�صاف 
�لح�صائ�س من مجموعة �لفينوك�صى �أ�صيتيك �أ�صيد في �لمملكة �لمتحدة في �أربعينات �لقرن �لما�صي 
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تقليل  �إمكانية  �لآفات. وثبتت  مكافحة  في  �لمو�د  �إ�صتخد�م هذه  و�صرورة  باأهمية  �لمز�رعون  �أقتنع 
على  �لكبيرة  �لعالمية  �ل�صركات  من  �لعديد  ذلك  �صجع  ولقد  كبيرة.  بدرجة  ��صتخد�مها  تكاليف 
�إ�صتثمار �أمو�لها في �صناعة �لمبيد�ت, وز�د بذلك معدل �إنتاج �لمبيد�ت كما يت�صح في جدول )1.1(.

وهذه �لزيادة �لم�صطردة في �إنتاج �لمبيد�ت, و�لتي ت�صاعفت في �لوقت �لحالي عدة مر�ت, كما 
هو مدون في �لجدول �ل�صابق,جاءت نتيجة تطور �ل�صناعات �لبتروكيميائية بعد �لحرب, حيث دخل 
مكافحة  في  ت�صتخدم  �لتي  �لكيميائيات  من  وغيرها  �لمبيد�ت  �إنتاج  مجال  �لم�صانع  هذه  �أ�صحاب 
�لآفات )جدول 2.1(. وبعد �لحرب حددت �صناعة �لمبيد�ت فل�صفة خا�صة بتطويرها ونجاحها فيما 
يلي »�لمركب �لمنا�صب في �لمكان �لمنا�صب في �لوقت �لمنا�صب وبالثمن �لمنا�صب« ولقد �أخذت في 

�لعتبار لتحقيق ذلك �لنو�حي �لتكنولوجية و�لقت�صادية و�لجتماعية �لمنا�صبة. 

جدول )1.1( التطور الكمي ل�صناعة المبيدات في الفترة من 1945 وحتى 1975
تطور �صناعة المبيدات )الكمية بالألف طن(

19451955196519701975كمية المبيدات
100400100015001800

جدول )2.1( التطور التاريخي لأ�صتعمال المبيدات في مكافحة الآفات
المركب الكيميائي ومكان ظهورهال�صنةالمركب الكيميائي ومكان ظهورهال�صنة

مركبات �لد�ينيترو1925�لزرنيخيت فى �ل�صين900
�لثيو�صيانات1932�لدخان فى �أوروبا1690
�أكت�صاف خو��س �لـ د.د.ت بو��صطة مولر1939�ل�صابون فى �أوروبا1787
تخليق �لـ 4:2 د فى �أمريكا1941�لبيرثرينات فى �لقوقاز1800
تخليق �لـ BHC فى فرن�صا1941�لمركبات �لف�صفورية غير �لع�صوية فى �ألمانيا1845
تخليق �لـ BHC فى �لمملكة �لمتحدة1942م�صحوق جذور �لدير�س فى �لهيماليا1848
�لألدرين-�لديلدرين-�لأندرين فى �أمريكا1940ثاني كبريتور �لكربون كمادة مدخنة فى فرن�صا1854
�لبار�ثيون فى �ألمانيا بو��صطة �صر�د�ر1944�أخ�صر باري�س فى �أمريكا1867
�لكلوردين فى �ألمانيا و�أمريكا1945�لم�صتقات �لبترولية فى �أمريكا1868
تطور �لكاربامات فى �صوي�صر�1947تخليق �لـ ددت بو��صطة زيدلر1874
�لـ EPN فى �أمريكا1950غاز حام�س �لأيدو�صيانيك كمدخن1877
�لملثيون1952م�صتح�صر �لجير و�لكبريت فى �أمريكا1880
�لدرين - ديلدرين )�صل(1953مزيج بوردو فى فرن�صا1883
�ل�صيفين )�أمريكا(1958�لمو�د �لر�تنجية لمكافحة �لق�صريات1886
ظهور كتاب �لربيع �ل�صامت لر��صيل كار�صون1962زرنيخات �لر�صا�س فى �أمريكا1892

�لكلوروبكرين فى فرن�صا1918
ظهور �أول مادة هرمونية فى �أمريكا 1975
�لبيرثرينات �لمخلقة 1967

�لنيونيكوتينويد�ت1980بروميد �لميثايل فى فرن�صا1922
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كما هو ثابت من �لبيانات �لموجودة في هذ� �لجدول. وكما ي�صير �لت�صل�صل �لتاريخي في مجال مكافحة 
�لآفات يت�صح �أن �أ�صتخد�م �لمبيد�ت �لكيميائية بد�أ بالوليات �لمتحدة �لأمريكية عام 1867 حينما �أ�صتخدم 
مركب �أخ�صر باري�س �لزرنيخى لمكافحة خنف�صاء �لكلور�دو, ثم �أ�صتخدم هذ� �لمبيد مخلوطاً مع �لكيرو�صين 
نحا�صي( في عام 1883 كمبيد  بوردو )مركب  اأ�صتعمل مخلوط  كما  الح�صرية.  الآفات  من  �لعديد  لمكافحة 
�أتاح هذ� �لأكت�صاف �لفر�صة لظهور �لعديد من �لمبيد�ت �لح�صرية �لتي تحتوى على عن�صر  فطرى. وقد 
�لكلور. كما ظهرت �لمبيد�ت �لح�صرية ذ�ت �لأ�صل �لنباتي. و�أدت هذه �لكت�صافات �ل�صريعة و�لمتلحقة �إلى 
فتح �لمجال لأ�صتخد�م �لكيميائيات �صد �لآفات �ل�صارة على نطاق و��صع. كما �أن �إدخال �لتطبيق بالطائر�ت 
�ل�صا�صعة  �لم�صاحات  في  �لكيميائية  �لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  في  �لهائل  �لتو�صع  على  كثير�ً  �صاعد  قد  عام1920 

�لمزروعة, حيث �أمكن تغطيتها بكفاءة, وخلل زمن قيا�صي, بالمقارنة بالو�صائل �لأر�صية. 
مع ظهور �لمبيد�ت �لع�صوية �لم�صنعة مثل �لـ د.د.ت بعد �لحرب �لعالمية �لثانية ز�دت �لفر�صة 
نحو �لمزيد من �لتو�صع وتكثيف �أ�صتخد�م طرق �لمكافحة �لكيميائية �لتي �أنت�صرت بعد ذلك على نطاق 
تجارى مذهل. وبد�أت مرحلة �إنت�صار م�صانع �لمبيد�ت و�آلت �لتطبيق, و�أ�صبحت هناك قناعة كاملة 
�لنجاح  �لمز�رع, و�لمنازل,و�لحد�ئق, و�لأ�صو�ق. ومع  �لمو�د في  �أ�صتخد�م هذه  �إمكانية و�صرورة  عن 
�لمخلقة  �لع�صوية  �لمبيد�ت  �أ�صبحت  �لتكاليف  ورخ�س  ناجحة  مكافحة  تحقيق  في  �لهائل  �لأولى 
تمثل �لو�صيلة �لرئي�صية في مكافحة �لآفات �لزر�عية. ولعل ظهور �لمبيد�ت �لكيميائية كو�صيلة ناجحة 
وفعالة في مجال �لمكافحة �لزر�عية �أدى �إلى �إنت�صارها لمجابهة �آفات �لم�صانع و�لح�صر�ت �لمنزلية. 
�لزر�عية  �لثورة  في  �لم�صنعة  �لع�صوية  �لمبيد�ت  �أحدثته  �لذي  �لهائل  �لدور  �إغفال  يمكن  ول 
�لخ�صر�ء �لتي عمت �أجز�ء كثيرة من �لعالم, حيث �صاعدت في �لق�صاء على كثير من �لآفات �لزر�عية 
مما �أدى �إلى ظهور �أ�صناف جديدة من �لمحا�صيل ذ�ت �لإنتاجية �لعالية )مثل �لقمح, �لأرز,�لذرة( 
وغيرها من �لمحا�صيل �لغذ�ئية. كما لعبت �لمبيد�ت �لكيميائية دور�ً كبير�ً في �لق�صاء على �لح�صر�ت 
�لناقلة لم�صببات �أمر��س �لإن�صان و�لحيو�ن. وهنا تجدر �لإ�صارة �إلى دور مبيد �لـ د.د.ت في �لق�صاء 

على �لبعو�س �لناقل لطفيل �لملريا.
Increased Reliance on Pesticides  2- زيادة العتماد على المبيدات الكيميائية

�لتي  �لمز�يا  - كثير�ً من  �لم�صنعة  �لع�صوية  �لمركبات  وب�صكل خا�س  �لكيميائية  �لمبيد�ت  �أظهرت 
دخله  من  وز�دت  �لأمر��س,  مجابهه  في  معاناته  وقللت  �لإن�صان  حياة  �أنقذت  حيث  �إغفالها,  يمكن  ل 
�لقت�صادي. و�أدى هذ� �لنجاح �إلى زيادة �لعتماد على �لمبيد�ت �لكيميائية كو�صيلة حا�صمة في مكافحة 
�لآفات �ل�صارة. وقد �إنت�صر �إ�صتخد�م هذه �لكيميائيات في �صتى �أنحاء �لعالم حيث بلغت كمية �لم�صتهلك 
منها في �لوليات �لمتحدة �لأمريكية  حو�لي 30 �إلى 50% من مجموع �ل�صتهلك �لعالمي. كما �إرتفع 
�إنتاج �لوليات �لمتحدة �لأمريكية من حو�لي ن�صف مليون رطل عام1951 �إلى حو�لي 1400 مليون رطل 
�لتي حلت  �لح�صائ�س  نتيجة ل�صتخد�م مبيد�ت  �لإنتاج  في  �لهائلة  �لزيادة  وقد حدثت هذه   .1977 عام 
محل �لأيدي �لعاملة و�لطرق �لميكانيكية �لأخرى في هذ� �لمجال, خا�صة تلك �لتي تنت�صر في حقول 

�لمحا�صيل �لزر�عية و�لغابات, وعلى جانب �لطرق و�لج�صور و�ل�صكك �لحديدية.
و�لم�صنعة  �لع�صوية  �لمبيد�ت  كمية  من   %85 حو�لي  �لزر�عة  في  �لآفات  مكافحة  وت�صتهلك 

و�لم�صتخدمة في جميع �لمجالت.
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وعند در��صة تطور �ل�صوق �لعالمية ل�صناعة وت�صويق �لمبيد�ت �أظهرت تقارير �لمنظمات �لعالمية 
�أن معدل �لمبيعات من هذه �لمو�د قد بلغ حو�لي 7 بليون دولر عام 1973, ثم �أرتفعت �إلى 11 بليون 

دولر عام 1979و�لآن بلغ هذ� �لرقم حو�لي 62 بليون دولر.. توزيعها جغر�فياً كالآتي:
6% �أفريقيا 35% �أوروبا 

21% �آ�صيا 21% �أمريكا �ل�صمالية 
2% �أ�صتر�ليا 15% �أمريكا �لجنوبية 

وعند در��صة توزيع �لأ�صتهلك على �لمحا�صيل �لمختلفة يلحظ �أن ربع �لأ�صتهلك يتجه نحو 
مح�صول �لقطن و�لذرة معاً على �لنحو �لتالي:

9% فول �ل�صويا 13% �لذرة 
6% �لخ�صرو�ت 11% �لقطن 

4% �لفو�كه 11% �لحبوب 
36% �لباقي 10% �لأرز 

كما �أن توزيع هذه �لمبيد�ت وفقاً لنوعية �لآفات �لتي ت�صتخدم في مكافحتها على �لنحو �لتالي:
35% مبيد�ت ح�صرية 43% مبيد�ت �لح�صائ�س 

3% مبيد�ت �صد ناقلت للأمر��س  19% مبيد�ت فطرية 
حيث  لأخرى,  جغر�فية  منطقة  من  �لمختلفة  �لكيميائية  �لمبيد�ت  مجاميع  توزيع  ويختلف 
يلحظ �أن  ح�صة مبيد�ت �لح�صائ�س تتر�وح ما بين 65% في �أمريكا �ل�صمالية �إلى 16% في �أفريقيا. 
وتت�صح كفاءة �لنمو في مناطق ما ور�ء �لبحار �إلى قدرتها على �أ�صتخد�م منتجات حماية �لمح�صول, 

وكذ� على قدرتها في تح�صين موقفها �لغذ�ئي, بالمقارنة بالدول �لمتقدمة جدول )3.1(.

جدول )3.1( توزيع مجاميع المبيدات الكيماوية الم�صتهلكة جغرافياً

المنطقة
الن�صبة المئوية لمجاميع المبيدات الم�صتخدمة في المكافحة

المبيدات الفطريةالمبيدات الح�صريةمبيدات الح�صائ�س
472127�أوروبا �لغربية 

65286�لوليات �لمتحدة �لأمريكية 
166017�أفريقيا

رابعاً:خطورة الأ�صتثمار في �صناعة المبيدات
1- خطورة ال�صتثمار

من �لموؤكد �أن �لح�صول على مركب جديد ي�صتخدم في وقاية �لنباتات ي�صتلزم وقتاً طويلً, وتكاليفاً 
باهظة تبد�أ باإكت�صاف بع�س �لخو��س �لإبادية لعامل معين. وقد يحدث ذلك بال�صدفة �لبحتة. تليها 
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در��صة عن جميع �لمركبات �لتي تحتوى على هذ� �لعامل حتى يمكن تحديد �أن�صبها و�أكثرها فعالية 
�صد �لآفة, و�أ�صهلها تح�صير�ً وتطوير�ً من �لناحية �لتجارية, وبعد ذلك يختبر هذ� �لمركب على مدى 
�لدر��صات  �إلى  بالإ�صافة  �لمتباينة,  و�لبيئات  �لمختلفة  �لأجو�ء  �لمزروعة في  �لمحا�صيل  و��صع من 
�لمتعلقة بال�صمية و�ل�صلوك في �لبيئة و�لمخلفات و�لآثار �لجانبية �ل�صارة. و�لخطوة �لتالية تتمثل 
في �إن�صاء م�صنع �صغير لإنتاج كميات �صغيرة في �لبد�ية يتم تطويره وزيادة طاقته عاماً بعد �آخر, 

تبعاً لنجاح �لمركب في �لأ�صو�ق �لمختلفة. 
فترة  تجارياً  وت�صويقه  ت�صنيعه  حتى  �لمعملي  �لنطاق  على  تخليقه  منذ  �لمركب  �إنتاج  وي�صتغرق 
تتر�وح من 10-15 عاماً بتكلفة �إجمالية حو�لي 150 مليون دولر. ومن �لأمور �لع�صيرة في هذ� �لأ�صتثمار 
�أن �ل�صركة �لمنتجة للمركب تلهث ور�ءه منذ مرحلة �لت�صويق �لتجاري حتى تعو�س ما �أنفقته, وتحقق 
ربحاً مجزياً. وبكل �أ�صف ل تكون �أمام �ل�صركة لتحقيق ذلك �إل فترة ق�صيرة ت�صل �إلى حو�لي 20 �صنة, 
وهى فترة �لأحتكار Patent Period, بعدها يمكن لأي �صركة �صغيرة �أو معمل �أن تقوم بتجهيز �لمركب 
نف�صه, وت�صنيعه وطرحه في �لأ�صو�ق باأ�صعار منخف�صة للغاية, بالمقارنة باأ�صعار �ل�صركة �لأ�صلية. وقد 
يحدث ما لي�س في �لح�صبان بمجرد طرح �لمركب في مكافحة �لآفة محل �لإعتبار, �أو ظهور �صللت 
مقاومة لفعل �لمركب في زمن وجيز وبعد مر�ت قليلة من �إ�صتخد�مه, �أو تثبت �لدر��صات �لخا�صة بال�صمية 
قدرة �لمركب على �إحد�ث �أ�صر�ر ج�صيمة وخلوية في �لإن�صان �أو �لحيو�ن, كال�صرطان, �أو �لت�صوهات في 
�لعمود �لفقري, �أو �لطفر�ت , �أو تثبت �لدر��صات مدى �ل�صرر �ل�صديد �لذي يحدثه �لمركب في �لبيئة 
في  �لمبيد  مخلفات  من  كبيرة  كميات  تبقى  قد  �أو  �لإن�صان,  ب�صحة  ي�صر  بما  و�لهو�ء  و�لتربة  �لنباتية 
�لتخل�س  �أو  �إز�لتها  تلوث بطريقة غير مبا�صرة, ول يمكن  �أو  به مبا�صرة,  �لتي عوملت  �لغذ�ئية  �لمو�د 
منها, مما يوؤدى �إلى �إيقاف �أ�صتخد�م �لمبيد وما ي�صتتبع ذلك من خ�صارة فادحة لل�صركة �لمنتجة. وهذ� 
فيه �لرد �لكافي على �لذين يت�صاءلون:»لماذ� ل تنتج �لمبيد�ت محلياً في م�صر و�لبلد �لنامية �لأخرى؟« 
وهنا يمكن �لقول �إن هذه �لدول غنية بالكفاء�ت �لعلمية و�لتطبيقية �لكفيلة بنجاح �أي مركب جديد, وبها 
من �لمعامل ما يمكنها من تخليق �لعديد من �لمركبات �لجديدة, ولكن لخطورة هذ� �لنوع من �لأ�صتثمار 

نجد �لعديد من �لم�صانع  تقوم بتجهيز �لمو�د �لخام.

يكن   لم   1960-1940 �أعو�م  خلل  �لمبيد�ت  �صناعة  �إزدهار  بد�ية  في  �أنه  �لقول  �لإن�صاف  ومن 
�ل�صتثمار في هذ� �لمجال محفوفاً بالمخاطر بنف�س �لدرجة �لموجود عليها �لآن. فلم تكن تحتاج 
�لوقت  ذلك  في  �لهدف  لأن  �لتجاري,  �لت�صويق  حتى  �لمعملي  �لتخليق  مرحلة  في  طويل  لوقت 
�لع�صوية  غير  �لمو�د  فاإ�صتخدمت  �أخرى,  �إعتبار�ت  �أيه  عن  �لنظر  ب�صرف  �لآفة,  على  �لق�صاء  كان 
�ل�صديدة �ل�صمية, مثل �لزرنيخ, و�لر�صا�س وغيرها, وكذلك �لمو�د �لع�صوية �لكلورينية �لتي �أوقفت 
�لتي يعي�س  �لإن�صان و�لبيئة  �ل�صديد على �صحة  �لحالي بعدما ثبت �صررها  �لوقت  �أ�صتخد�مها في 
فيها, كما لم تكن هناك قو�عد �أو قيود منظمة لإ�صتخد�م �لمبيد�ت في ذلك �لوقت, خا�صة ما يتعلق 

بال�صمية �لمزمنة على �لمدى �لطويل, وتلك �لخا�صة ب�صلوك �لمخلفات. 
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2- فر�س وتكلفة الح�صول على مركب جديد
و�لآن ت�صاءلت فر�س �لح�صول على مركب جديد بالرغم من �لتقدم �لهائل في مجالت �لكيمياء 
من  بدلً  �لدقيقة,  �لنماذج  على  و�إعتمادها  �لمختلفة,  �لمجالت  من  وغيرها  �لتخليقية  �لع�صوية 
مكافحـــة  مجـــال  في  على مركب جديد  �لح�صــــول  �إحتمــال  �أو  ن�صـــبة  وو�صلت  �لع�صو�ئيـــة.  �ل�صدف 
�لآفات �إلى 1: 360,000 مركب ح�صب تقدير�ت عام 1969. و ز�دت هذه �لن�صبة �إلى 1: 500,000 مركب. 
يحقق  فقط  و�حد  مركب  �لأ�صو�ق  �إلى  ينزل  جديد  مركب  مليون  ن�صف  بين  من  �أنه  ذلك  ومعنى 
�أن  فيجب  �لمركبات,  لهذه  �لحقلي  بالتطبيق  �لقائمين  على  كبيرة  م�صئولية  يلقى  وهذ�  �لنجاح, 
ت�صتخدم �لمبيد�ت باأ�صلوب علمي مدرو�س حتى نحافظ عليها فعالة لأطول مدة ممكنة �صد �لآفات 
�لم�صتهدفة. وعلى ح�صب تقدير�ت 1969 كان �لمبيد �لو�حد يتكلف حو�لي460,000, 5 دولر )خم�صة 
مليين ون�صف دولر تقريباً(. �أما �لآن فقد قفز هذ� �لرقم �إلى �أكثر من مائة وخم�صون مليون من 

�لدولر�ت على �أقل تقدير. ويو�صح �صكل )5.1( مدى خطورة �لأ�صتثمار في مجال �لمبيد�ت.

�صكل )5.1(: مدى خطورة ال�صتثمار في مجال المبيدات الكيميائية

و�حتمالت  ومر�حل  جديد  مبيد  لأي  �لباهظة  �لتكلفة  مدى  يو�صح   )4.1( �لتالي  و�لجدول 
�لح�صول عليه طبقاً لتقدير�ت عام 1969. 

�لمركب قبل  وبيئية على  توك�صيكولوچية  �إختبار�ت  �إجر�ء  هو �صرورة  تعقيد�ً  �لأمر  ومما يزيد 
�ل�صماح باإ�صتخد�مه على نطاق تجارى. وهذه �لإختبار�ت ت�صتغرق وقتاً طويلً )عدة �صنو�ت( وتتطلب 
تكاليف باهظة ت�صل لحو�لي 20 مليون دولر في �لوقت �لحالي. وهذه �لتكاليف يجب �أن ت�صترجع 
من مبيعات �لمركب في �لم�صتقبل في حالة نجاحه. وت�صتمر �ل�صركات في هذ� �لنوع من �ل�صتثمار 
�لخطر, طالما كان �لأمل موجود�ً في �لح�صول على مركب ناجح يغطى م�صاريف �لمركبات �لأخرى 
غير �لمنا�صبة للأ�صتخد�م في مجال مكافحة �لآفات. وتوجه �لجهود �لكبيرة نحو �لمحا�صيل ذ�ت 
�أكثر من مركب من خلل  �لأهمية �لأقت�صادية �لكبيرة, مثل �لقطن, حيث هناك مت�صع لإ�صتخد�م 
برنامج مكافحة مدرو�س. و�أكبر مثال على ذلك.. ما يحدث �لآن في م�صر من ر�س �لقطن بمركبات 
مختلفة تتبع مجموعة �لبيرثرينات �لم�صنعة وغيرها من �لمركبات �لفو�صفورية و�لكاربامات, ونف�س 

�ل�صيء يحدث مع �لآفات ذ�ت �لأهمية �لكبيرة, حيث توجه جهود �أكبر لمكافحتها. 
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�صنو�ت. وي�صتمر ذلك لفترة  �إل بعد ع�صر  �أي عائد موجب )+(  �لم�صتثمرة ل تحقق  �ل�صركة  �أن  و��صح 
من  �لعديد  وفى  للمبيد.  �لمنتجة  �لدولة  في  �ل�صناعات  من  �لنوع  لهذ�  �لمنظمة  �لقو�نين  على  تتوقف 
�لحالت ل ي�صتمر �لمركب حتى هذه �لمرحلة, فقد يف�صل ويوقف �إنتاجه بعد فترة ق�صيرة جد�ً كما �صبق �لقول.

جدول )4.1( مدى تكلفة مبيد جديد ومراحل واإحتمالت الح�صول عليه
مراحل الح�صول على 

المركب
متو�صط تكلفة المركب 

الواحد "دولر اأمريكي"  
فر�صة الإنتقال 
للمرحلة التالية

الن�صبة 
المتجمعة

التكاليف الكلية 
اأمريكي" "دولر 

000, 400100:1100:140�لتخليق و�لختبار�ت �لأولية
000,000, 00010:11000:11, 100�ختيار�ت �ل�صمية
600,000, 0004:14000:11, 400�لتقييم �لحقلي
000, 200,0002:18000:1400تطوير �لمركب

000, 1300: 112000: 0001,5, 200زيادة �لتطوير و�إقامة �لم�صنع �ل�صغير
000, 1300: 118000: 0001,5, 200جدوى �لت�صويق
000,000, 0002:1360000:12, 1000مرحلة �لإتجار

2 ,100 ,4005 ,640 ,000
000:1, 360*10:1مبيعات �أكثر من 5 مليون دولر

* ز�دت هذه �لأرقام كثير�ً في �لوقت �لحالي وقد ت�صل �إلى 20 مليون دولر.

لمركب  و�لبيئية  �لتوك�صيكولوجية  �لدر��صات  تكاليف  ل�صخامة  مثال   )5.1( جدول  يلي  وفيما 
و�حد على ح�صب �أ�صعار �صنة 1979 في �ليابان.

جدول )5.1( تكاليف الدرا�صات التوك�صيكولوجية والبيئية لمركب واحد.
التكلفة بالدولرالوقتالختبار

�ختبار �ل�صمية �لحادة عن طريق �لفم 
�ختبار �إحد�ث �لطفر�ت )�لبكتيريا(

�ل�صمية على �لأحياء �لمائية

4 �أ�صابيع
3 �أ�صابيع
�أ�صبوعان

2000
1000
1500

�ل�صمية �لحادة على �لجلد و�لأ�صتن�صاق 
�لتهيج على �لعين و�لجلد

ح�صا�صية �لجلد
�ل�صمية تحت حادة )3 �صهور(

�لتاأثير �ل�صمي �لع�صبي �لمتاأخر �لحاد, وتحت �لجلد
�ل�صمية على �لطيور

�لتقدير �لأولى للمخلفات

4 �أ�صابيع
4 �أ�صابيع
7 �أ�صابيع
6 �أ�صهر
9 �أ�صهر

4 �أ�صابيع
6 �أ�صهر

5000
2000
3000

60000
20000
5000

15000
�ل�صمية �لمزمنة )�لأور�م( في �لفئر�ن 
�إحد�ث �لأور�م فى �لفئر�ن �لبي�صاء

�ل�صمية �لمزمنة على �لكلب
�لتاأثير على �لتنا�صل لثلثة �أجيال متتالية

ً 30 �صهرا
3 �أ�صهر
ً 30 �صهرا
ً 26 �صهرا

300000
200000
150000
100000

�لدر��صات �لخا�صة بالت�صوهات �لخلفية في �لأر�نب
�لدر��صات �لخا�صة بال�صلوك في �لبيئات �لمختلفة

در��صات �لتمثيل و�لأنهيار
تقدير �لمخلفات

جملة تكاليف �إختبار �لمركب �لو�حد

5 �أ�صهر
ً 12 �صهرا
ً 24 �صهرا
ً 18 �صهرا

10000
100000
200000
200000

1374500
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ولقد قفز هذ� �لرقم �إلى �أكثر من ع�صرة مليين دولر للمركب �لو�حد. ومما يقلل من فر�س 
بت�صجيل  �لت�صريح  �لم�صئولة عن  �لدولية  �لمتطلبات  تز�يد  �لأ�صو�ق مع  في  نزول مركبات جديدة 
�لبيئة,  في  و�ل�صلوك  و�لمخلفات,  بال�صمية,  يتعلق  فيما  �لآفات, خا�صة  �لمركب في مجال مكافحة 

وتزداد القيود وال�صروط عاماً بعد عام، كما يت�صح في جدول )6.1(. 
جدول )6.1( متطلبات المنظمات الدولية الم�صئولة عن الت�صريح بت�صجيل المبيدات.

الدرا�صات 
195019601970المطلوبة

درا�صات 
ال�صمية

ال�صمية 
الحادة

تغذية �لفئر�ن
− 30-90 يوماً

ال�صمية  الحادة
− 90 يوم تغذية �لفئر�ن

− 90 يوماً تغذية 
�لكلب

− �صنتان تغذية فئر�ن
− �صنة و�حدة تغذية 

كلب

ال�صمية  الحادة
− 90 يوم تغذية �لفئر�ن
− 90 يوماً تغذية �لكلب

− �صنتان تغذية فئر�ن
−  �صنة و�حدة تغذية كلب

�لتنا�صل فى �لفئر�ن لثلثة �أجيال  −
�لت�صوهات فى �لقو�ر�س.   −

�ل�صمية على �ل�صمك.  −
− �ل�صمية على �لق�صريات.  

− �ل�صمية على �لطيور  

درا�صات 
التمثيل

الفئران- الكلب- النباتاتالفئرانغير مطلوب

در��صات 
�لمخلفات

جزء و�حد 
فى �لمليون 
فى �لمو�د 
�لغذ�ئية

�لمو�د  �لمليون في  1, جزء في 
�لغذ�ئية

1, جزء فى �لمليون فى �للحم 
1, جزء في �لمليون في �للبن

�لمو�د  فى  �لمليون  فى  جزء   ,1  
جزء   ,005 و�للحم  �لغذ�ئية  

فى �لمليون فى �للبن

الدرا�صات 
البيئية

الثبات فى البيئةغير مطلوبةغير مطلوبة
− �لتحرك من بيئة لأخرى

− �لتجمع فى �لبيئة
�لأنو�ع  على  �لكلية  �لتاأثير�ت   −

و�لكائنات �لم�صتهدفة

�لعديد  �إجر�ء  �صرورة  منها هي  �أ�صد  قيود  عام 1970  �لمو�صحة  و�لقيود  للمتطلبات  �أ�صيفت  و�لآن 
من �لإختبار�ت بطرق و�أ�صاليب علمية متفق عليها ت�صمل �لعديد من �لتاأثير�ت �لجانبية للمركب في 
�لنظام �لبيئي �ل�صامل من نبات وحيو�ن وتربة وماء وهو�ء, علوة على �ل�صمية للإن�صان بجميع �صورها 
�لدر��صات  :�لحادة وتحت �لحادة, و�لمزمنة, و�لت�صوهات, و�إحد�ث �لطفر�ت, و�ل�صرطانات وغيرها من 
على �لمدى �لق�صير و�لطويل, بما يعطى �صورة كاملة عن �صلوك �لمركب في �لبيئة, وعن �ل�صبل �لكفيلة 
الآثار �ل�صارة, وكيفية تخلي�س �لبيئة من مخلفاته. ونتيجة لهذه �لقيود و�لمتطلبات نجد  بتقليل 



 17 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

�لمنظمات �لعالمية �لم�صئولة عن هذه �لمو�صوعات توقف ��صتخد�م بع�س �لمركبات �لتي �أ�صتعملت 
ل�صنو�ت عديدة بنجاح في مجال مكافحة �لآفات بعد ما �أثبتت �لدر��صات حديثاً خطورتها على �لإن�صان 
وكذلك  و�لق�صدير,  �لر�صا�س  على  �لمحتوية  �لع�صوية  غير  �لمركبات  في  �لحال  هو  كما  وبيئته, 
�لفو�صفورية,  �لمبيد�ت  وبع�س  و�لندرين,  و�للندين,  ت  د.د.  كالـ   , �لكلورينية  �لع�صوية  �لمبيد�ت 

مثل: �لجاليكرون, و�لفو�صفيل.. وغيرها من �لمبيد�ت و�لعقاقير �لكيميائية.
و��صلوب  ت�صتخدم بطريقة  �أن  �لأ�صو�ق يجب  في  �لموجودة حالياً  �لمبيد�ت  �أن  �لقول  وخل�صة 
�لأمن  وتحقيق  �لآفات,  مكافحة  مجال  في  �لعظيمة  وفائدتها  �إنتاجها  تكلفة  لإرتفاع  �صليم  علمى 
�لغذ�ئي لبنى �لإن�صان, علوة على �أن فر�صة �لح�صول على مركبات جديدة تت�صاءل لحد خطير كما 
�أت�صح من �لمناق�صة �ل�صابقة- لذلك يجب �أن نختار �لمبيد �لمنا�صب لي�صتعمل �صد �لآفة �لم�صتهدفة 
في �لتوقيت �لمنا�صب وبالطريقة �لمثلى, ول يجب �أن يكون �صوء �لتطبيق عاملً خطير�ً يوؤدى �إلى 
�أكثر �لم�صاكل في �لبلد �لنامية.  �إختفاء �لعديد من �لمبيد�ت تحت زعم عدم فعاليتها. وهذه من 
�إحتياجاته  تتز�يد  �لمبيد�ت  و�لتحذير�ت وخطورة  �لقيود  برغم  �لعالم  �أن  معلوماً  يكون  �أن  ويجب 

منها عاماً بعد �آخر حتى يوجد �لبديل.. كما يت�صح في جدول )7.1(.
جدول )7.1( تزايد الحتياجات العالمية من المبيدات )بالمليون دولر(.

1975198019851990اأنواع المبيدات
2300345051407700مبيد�ت ح�صائ�س
1035134516001880مبيد�ت فطرية

1910239030703700مبيد�ت ح�صرية 

13280 دولر 524571859810الإحتياجات الكلية
اأمريكي

�أكــــثر مبيد�ت �لح�صائ�س �إحتياجاً هي مجموعة �لتر�يزين, وفى �لمبيد�ت �لفطرية  فاإن  .. وعموماً 
هذه  خلل  �لع�صوية  �لف�صفورية  �لمجموعة  �لح�صرية  �لمبيد�ت  وفى  ثيوكـــــاربامات,  �لد�ى  مركبات 

�لفترة.
خام�صاً:اإعتبارات اإتخاذ قرار اأ�صتخدام المبيدات في مكافحة الآفات

في �لوقت �لر�هن ز�د �لإعتقاد, بل �لإيمان, ب�صرورة ��صتخد�م �لمبيد�ت �لكيميائية لزيادة �إنتاج �لغذ�ء, 
وحماية �صحة �لإن�صان و�لحيو�ن, و�لحفاظ على �لغابات, وتح�صين ظروف �لحياة ب�صكل عام. وللحقيقة.. 
فاإن �لمبيد�ت لها جو�نبها �لإيجابية �لتي تحقق �لأهد�ف �ل�صابقة كلها �أو بع�صاً منها.. ومع ذلك .. 
تحدث هذه �لكيميائيات بع�س �لآثار �لجانبية غير �لمرغوبة, مثل: �لتاأثير �ل�صار على �لبيئة و�صحة 
�لإن�صان و�لحيو�ن, بالإ�صافة �إلى �لتاأثير�ت �لتي تظهر على �لمدى �لطويل, و�لتي قد ي�صعب حلها.

�صمية  تباين  ورغم  �صـامة.  كيمائية  مو�د  عن  عبارة  �لم�صتخدمة  �لمبيد�ت  �أن  �لمعروف  ومن 
�لمركبات, �إل �أنه ل يوجد مبيد كيميائي و�حد يمكن �إعتباره غير �صار. ومن �ل�صعوبة بمكان �إيجاد 
تو�زن بين �لمنافع Benefits من جانب, و�لمخاطر Risks من جانب �آخر, فلكل من هذه �لجو�نب 
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فى  د�ئماً  �لحل  ويبقى  �لتعقيد.  �لبالغة  �لظروف  و�صط هذه  �لقر�ر  �تخاذ  ي�صعب  ولذ�  �إعتبار�تها؛ 
�إتخاذ �لقر�ر �لحا�صم �لمدرو�س مع محاولة تحقيق �لتو�زن بين �لمنافع و�لمخاطر..

وفيما يلى اأهم الإعتبارات المحددة لإتخاذ القرار 
 Economic Considerations  1- الإعتبارات الإقت�صادية

يدعم �أهمية و�صرورة ��صتخد�م �لمبيد�ت في مكافحة �لآفات �إرتفاع نوعية وكمية �لغذ�ء �لناتج 
من �لمحا�صيل �لمختلفة بعد �إ�صتخد�م هذه �لكيميائيات, حيث لوحظ ت�صاعف �إنتاج �لبطاط�س بعد 
اأن ا�صتنباط الأ�صناف الجديدة يلعب دوراً فى هذه الزيادة، اإل  اإ�صتخدام المبيدات، ولو  التو�صع في 
�لبطاط�س  و�أمر��س  �لكلور�دو,  �لبطاط�س, وخنف�صاء  �إلى مكافحة نطاطات  ن�صب  �لأكبر  �لف�صل  �أن 
�لذرة وظهور مبيد�ت  دودة جذور  �أدت مكافحة  �لأمريكية  �لمتحدة  �لوليات  �لوقت. وفى  ذلك  فى 
�لح�صائ�س �لفعالة �إلى �إحد�ث ثورة فى �إنتاج �لذرة كماً ونوعاً. كما �أدت مكافحة �آفات �لقطن و�لدخان 
و�لمو�لح و�لفو�كه �لمت�صاقطة �لأور�ق �إلى زيادة �لإنتاج, وخف�س تكلفة �لوحدة �لإنتاجية. وعموما.. 
فقد �أو�صحت تقدير�ت �لوليات �لمتحدة �لأمريكية في مجال �لزر�عة �أن عائد �لمن�صرف بما قيمته 
دولر و�حد- من �لمبيد�ت يبلغ حو�لي 1-10 دولر, ويختلف هذ� �لعائد باإختلف �لظروف. وقد �أ�صار 
Pimentel عام )1973( �أن كل دولر ي�صرف يعطى عائد�ً ي�صل �إلى 3 دولر بينما �أو�صح Heady عام 

)1968( �أن هذ� �لعائد ي�صل �إلى 4 دولر�ت مع �أ�صتخد�م نظم �لحا�صب �لآلي.
�لإقت�صادى   �لعائد  عن  �لدر��صات  بع�س  باإجر�ء   )WHO( لعالمية� �ل�صحة  منظمة  قامت  وقد 
للمبيد�ت, وذلك �أثناء جهودها ل�صتئ�صال �لملريا ؛ وو�صلت �إلى تحديد عدد �لأيام �لتي يعانى منها 
�لب�صر من هذ� �لمر�س, و�أطلقت عليها �أيام �لمر�س, ثم �أدخلتها في معادلة لح�صاب �أيام �لعمل خلل 

بر�مج ��صتئ�صال �لمر�س. 
وهناك بع�س �لحقائق �لتي تقلل من �لتاأثير �لإقت�صادى �لإيجابى, فقد لوحظ مثلً ظهور �لعناكب 
�لحمر�ء - كم�صكلة خطيرة- عقب �أ�صتخد�م �لـ د.د.ت لمكافحة فر��صة �لتفاح. كما �أن �أمر��س �لأور�ق لم 
تظهر كم�صكلة لمز�رعي �لتفاح �إل بعد �أ�صتخد�م �لمبيد�ت �لحديثة. وقد �أرتفعت ن�صبة تكلفة �لمبيد�ت 
�لكيمائية في �لإنتاج �لزر�عي في �لوليات �لمتحدة �لأمريكية من 1% عام 1955 �إلى 6,4% في عام 1968. 

 Health  Considerations   2- الإعتبارات ال�صحية
جميع  وتعتبر  �صلبي.  و�لآخر  �إيجابي,  �إحد�هما  جانبان  لها  �لإن�صان  ب�صحة  �لمبيد�ت  علقة 
ب�صكل  �ل�صمية  درجات  تفاوتت  و�إن  و�لحيو�ن,  للإن�صان  �صامة  مركبات  �إ�صتثناء-  وبدون  �لمبيد�ت- 
�لتجارب.  حيو�نات  من  محدود  عدد  على  �لكيميائيات  هذه  �صمية  م�صتوى  در��صة  تمت  وقد  ن�صبى. 
�أنو�ع �لحيو�نات �لأخرى في  وتبنى معظم �لتوقعات على �لتجارب �لتي تجرى على �لفئر�ن وبع�س 
�لمعمل. وت�صتخدم هذه �لدر��صات كدليل على مدى خطورة �صميتها للإن�صان و�لحيو�ن. ورغم وجود 
�لهامة  �لإختلفات  بع�س  توجد  �أنه  �إل  و�لإن�صان,  �لتجارب  حيو�نات  بين  �لت�صابه  �أوجه  من  كثير 
بينهما, خا�صة في عمليات �لتمثيل. و�إذ� كانت �لتاأثير�ت �لمبا�صرة هي �لهدف, فاإن �لأمر يبدو في 
غاية �لب�صاطة, ولكن لي�س هذ� هو �لمق�صود. وتتناول �لطرق �لحديثة للإختبار�ت تعري�س �لإن�صان 
للكيميائيات �ل�صائعة و�لحديثة عن طريق �لغذ�ء و�لهو�ء �لم�صتن�صق و�لماء, ودر��صة تاأثير �لتعر�س 
�لتاأثير  �لمجال  هذ�  في  �لحديثة  �لدر��صات  �أظهرت  وقد  �لطويل.  �لمدى  على  �لكيمائيات  لهذه 
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تاأثير  ثبت  كذلك  بعده,  من  �أبناءه  �إلى  �لتاأثير  و�إنتقال  �لم�صتهلك,  على  �لزئبق  لمخلفات  �لمزمن 
مركب (DES) Diethylstilbestrol( على حدوث �صرطان �لمهبل لإناث �لجيل �لتالي بعد تعري�س 

  .Thalidomide جيل �لآباء لهذ� �لمركب, و�أي�صاً ظهور بع�س تاأثير�ت �لت�صوه �لخلقي لمركب
�لعامة غير مخيفة,  �ل�صحة  على  �لمبيد�ت  بتاأثير  �لمرتبطة  و�لبيانات  �لإح�صائيات  ز�لت  وما 
�لرئي�صية,  �لم�صكلة  هي  لي�صت  �لمبيد�ت  عن  �لنا�صئة  �لأمر��س  �أن  كما  �لكلى,  بالتعد�د  بالمقارنة 
ولكن تكمن �لخطورة في �لأمر��س �لتي ت�صيب �لعاملين في م�صانع تجهيز م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت, 
وكذلك �لقائمين بالتطبيق �لميد�ني ؛ و�لعاملين في �لحقول �لمعاملة و�لملوثة. كما قد تقع �أهمية 
بالن�صبة  خا�صة  �لعر�صي,  �لت�صمم  وحو�دث  �لإنتحار  حالت  في  �لعامة  لل�صحة  بالن�صبة  �لمبيد�ت 

للأطفال, وجميعها حالت �إهمال ل ت�صجل تحت ق�صم �لأ�صر�ر بال�صحة.  
ولعل �أكثر �لأمور خطورة هي ثبات متبقيات بع�س �لمبيد�ت في �لأن�صجة �لدهنية لج�صم �لإن�صان, 
مثل: �لـ د. د. ت, و�لديلدرين, و�لهبتاكلور �إيبوك�صيد, و�إمكانية �إفر�ز هذه �لمركبات ونو�تج تمثيلها 
في لبن �لأم بم�صتوى عال عن �لحد �لآمن �لم�صموح بتو�جده , وذلك رغم �أن م�صتويات �لتعر�س لهذه 

�لمبيد�ت قد تكون غير �صارة. 
وحتى �لآن ل يوجد و�صوح كامل عن مدى تاأثير �لمبيد�ت �لم�صتخدمة في �إحد�ث �ل�صرطان, �أو 
�لت�صوهات �لخلقية عند م�صتويات �لتعر�س في �لغذ�ء �أو �لبيئة, �أو مدى تاأثيرها غير �لمرغوب على 
�لح�صا�صية Allergic. وقد تحدث مثل هذه �لتاأثير�ت على ن�صبة ب�صيطة من �لتعد�د �لب�صرى, ومع 
ذلك فهي تقبل �لعديد من �لتف�صير�ت. فقد �أ�صيب �لبع�س بالربو فى وجود مركب �لد�يكلورفو�س 
�ل�صديد �ل�صمية و�لتطاير, كما �أ�صيب �لبع�س �لآخر بال�صد�ع نتيجة للتعر�س لمبيد �لـ د. د. ت. وقد 

ت�صبب بع�س �لمبيد�ت �لفطرية و�لح�صائ�صية م�صاكل لجلد �لإن�صان.  
وتظهر �لآثار �ل�صلبية على �صحة �لإن�صان نتيجة �إ�صتخد�م �لمبيد�ت باأ�صلوب غير و�ع فى �لدول 
�لنامية , وعلى �لجانب �لآخر.. ل يمكن �إغفـال مدى تاأثير �كت�صاف �لم�صاد�ت �لحيوية على �ل�صحة, 
ودور �لمبيد�ت �لح�صائ�صية )�لتر�ى �أزين( في زيادة �إنتاج �لذرة , ودور �لـ د. د. ت  فى خف�س تعد�د 
�لح�صر�ت �لناقلة لأمر��س �لإن�صان, حيث �أ�صبحت �لملريا من �لأمر��س �لقليلة �لنت�صار, كما �إنعدم 
�لنامية  �لدول  فى  �لب�صر  مليين  وهناك  �لمتقدم.  �لعالم  دول  فى  �ل�صفر�ء  �لحمى  مر�س  وجود 
ت.  د.  د.  �لـ  لمركب  بالف�صل  وتدين  جيدة,  ب�صحة  تتمتع  �للتينية  و�أمريكا  و�أفريقيا  �آ�صيا  بقار�ت 
وت�صتخدم �لمبيد�ت على نطاق و��صع فى �أمريكا �ل�صمالية للق�صاء على �لبعو�س, �لأمر �لذي �أدى �إلى 
�إنخفا�س كبير فى م�صتوى حدوث �لمر�س د�خل �لمناطق �لمعاملة. ومن هنا ت�صعب �لمفا�صلة كمياً 

بين �لمنافع و�لمخاطر من جر�ء ��صتخد�م �لمبيد�ت. 
 Aesthetic  Considerations   3- الإعتبارات الجمالية

رغم �صعوبة �تخاذ قر�ر �إ�صتخد�م �لمبيد�ت لأ�صباب �صحية �أو �قت�صادية, فاإن �لمنافع و�لمخاطر 
�لبع�س  يهتم  فقد  �لإجمالي فقط.  �لإعتبار  هو  للإ�صتخد�م  �لمحدد  �لغر�س  كان  �إذ�  قا�صرة  تكون 
يمكن  �أنه  �لآخر  �لبع�س  يرى  بينما  للجولف,  ع�صبية  منطقة  �أو  خ�صر�ء,  ح�صائ�س  منطقة  بوجود 
�لح�صول على �لمياه من باطن �لأر�س في هذه �لمناطق, �أي �أن �لتناق�س فى نوع �لمبيد �لم�صتخدم 

لتحقيق �لهدف �لمطلوب يعتمد �أ�صا�صاً على �لروؤية �لفردية.
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وقد تعطى �لإعتبار�ت �لجمالية �إلى حد ما معايير �إقت�صادية. وعلى �صبيل �لمثال .. فاإن تكلفة �إحلل 
�أ�صجار �لدرد�ر Elm Trees �لتي ي�صل عمرها �إلى50 عاماً قد تزيد عن تكلفة �إز�لتها. ولعل �لحفاظ 
�لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  �إقت�صادية من  �أكثر  �لتظليل قد يكون  �أو بغر�س  �لجمالية,  للنو�حي  �لأ�صجار  على 
�لباهظة �لتكاليف لحقن هذه �لأ�صجار, منعاً للمر�س �لذي ي�صيب هذه �لأ�صجار, �أو لإبادة خناف�س �لقلف 
�لتي تنقل هذ� �لمر�س, كما �أنها �أف�صل من ترك هذه �لأ�صجار لتموت, ثم تتم �إز�لتها. وتت�صاقط �أور�ق 
�أ�صجار �لظل عدة �صنو�ت متتالية نتيجة لتعر�صها للإ�صابة بفر��صة �لغجر Gypsy moth �لتي توؤدى 
�إلى موت هذه �لأ�صجار في �لنهاية. ومن �لمفيد في هذه �لحالة ��صتخد�م مبيد�ت قليلة �لتكاليف ن�صبياً 

لمكافحة هذه �لح�صرة, وهى عملية �أكثر �إقت�صادية من ترك هذه �لأ�صجار لتموت فى �لنهاية. 
 Political  Considerations 4- الإعتبارات ال�صيا�صية

رغم �أن �لمبيد�ت تعتبر من �أهم عنا�صر �لنظام �لإنتاجي فى �لدول �لمتقدمة, �إل �أنها ذ�ت تفاعلت 
�إيجابية و�صلبية على �لب�صر, ولذ� يقال �إنها ذ�ت �أهد�ف و�أبعاد �صيا�صية. وقد �أ�صار �صير ون�صتون ت�صر�صل 
�إلى �لدور �لذي لعبه �لـ د. د. ت. فى وقف �لموجة �لوبائية لحمى �لتيفود �لتي تعر�صت لها قو�ته عام 
1944, حيث �أ�صار �إليه على �أنه �لم�صحوق �لإعجازى Miraculous DDT Powder. وبعد ع�صرين 

  .Elixir of  Death  عاما �أ�صارت �ل�صيدة ر��صيل كار�صون �إلى �لـ د. د. ت. باأنه �إك�صير �لموت
وينق�صم �لر�أي �ل�صيا�صي لإ�صتخد�م �لمبيد�ت اإلى مع�صكرين، حيث تعتمد درجة ن�صاط كل مع�صكر 
على �لو�صائل �لمتاحة لديه لإقناع �لر�أي �لعام. وعموماً.. فاإن رجال �لزر�عة و�لغابات وم�صئولي م�صانع 
�لمبيد�ت يوؤيدون ��صتمر�ر �إ�صتخد�م �لمبيد�ت, و�أحياناً يطالبون بزيادة معدل �لإ�صتخد�م, ويعتمدون 
في ذلك على �لعائد �لذي تحققه هذه �ل�صناعة �لمتطورة, وفى قدرة هذه �لمو�د على حفظ �لغابات, 
�إ�صتخد�م  وعلى زيادة �لإنتاج �لغذ�ئي. وعلى �لجانب �لآخر يقف �لمع�صكر �لآخر �لذي ينادى بوقف 
�لمبيد�ت, و�لذي يتمثل في منظمات �لبيئة وجميع �لهيئات �لمعنية بالق�صاء على �لتلوث �أينما كان. 
وتنادى هذه �لجماعة باإمكانية �لح�صول على �لغذ�ء �لكافي دون �لمبيد�ت, حتى لو كانت كمية �لغذ�ء 
�أقل منها فى حالة ��صتخد�م هذه �ل�صموم, �إل �أنها تظل عند م�صتوى �لكفاية, حيث ت�صير �لإح�صائيات 
�لكيميائيات  �لأخرى, وكذ�  د. ت. وغيره من �لمركبات  د.  �لـ  �لثابتة مثل:  �لمبيد�ت, خا�صة  �أن  �إلى 
هو  ��صتخد�مها  ��صتمر�ر  و�أن  �لطبيعية,  في حياتنا  بالغاً  �صرر�ً  �أحدثت  قد  بيولوچياً,  تتحلل  �لتي ل 
عملية �إف�صاد للبيئة. ولعل �لمعار�صين لإ�صتخد�م �لمبيد�ت يبرزون د�ئماً بع�س �لحقائق عن مخاطرها 
ول  �أمر و�رد,  �لخلقية  و�لت�صوهات  �ل�صرطانية  �لتاأثير�ت  �إمكانية ظهور  �أن  كما  �لعامة,  �ل�صحة  تجاه 
يمكن تجاهله, ولذ� فاإن �آر�ءهم قد تجد �صدى لدى �لعاملين فى ميد�ن �لطب و�ل�صحة �لعامة, وبين 
�لمثقفين و�لب�صطاء �أي�صاً, ومع ذلك.. فقد تو�جه هذه �لآر�ء بمعار�صة �أمام بع�س �لحقائق, منها ندرة 
�إ�صتخد�م  فى  للتو�صع  �لحاجة  فاإن  �لأمريكية. وعموماً..  �لمتحدة  �لوليات  في  �لأخطار  حدوث هذه 
�لمبيد�ت للوقاية من �لأمر��س لم تعد �أمر�ً و�رد�ً, ولو �أن منظمة �ل�صحة �لعالمية ما ز�لت توؤيد �لتو�صع 
فى بر�مج �إ�صتخد�م �لمبيد�ت فى معركتها �ل�صارية �صد ناقلت م�صببات �لأمر��س �لتى ت�صود �لعالم.  
وعموماً.. فاإن �ل�صيا�صة تتدخل فى مجال �إ�صتخد�م �لمبيد�ت, �صو�ء على �لم�صتوى �لمحلى �أو �لإقليمي 
�أو �لعالمي, فمثلً ��صتخدمت م�صقطات �لأور�ق فى فيتنام لقتل �لخ�صرة , و�إجبار �لمقاتلين على �لت�صليم, 
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�لتي  �لأمر��س  م�صكلة  �نخف�صت  كما  �ل�صريعة,  �لطرق  على  �لح�صائ�س  لمكافحة  �إ�صتخد�مها  من  بدلً 
ينقلها �لبعو�س نتيجة لمجابهته فى �أماكن �لتو�لد. وفى دول �أخرى ما ز�لت �لو�صائل �لبيولوچية فعالة 

لمكافحة معظم �لآفات �ل�صارة. ومن هنا فاإن �لمع�صلة �ل�صيا�صية تمثل �لإعتـبار �لأول فى �إتخاذ �لقر�ر.
وقد ت�صتخدم �لمبيد�ت ك�صلعة �إ�صتر�تيچية لل�صغـط على �لحكومات من قبل �لدول �لتي تحتكر 

�صناعتها , وتت�صاوى فى ذلك مع �إ�صتر�تيچيات �إمد�د �لدول بال�صلح . 
 Environmental Considerations 5- الإعتبارات البيئية

عرف قامو�س Webster �لبيئة باأنها عبارة عن معقد للعو�مل �لمناخية و�لأر�صية و�لحيوية �لتى 
تتفاعل مع �لكائن �لحي �أو �لمجتمع �لبيئي, وتحدد �صكله وحياته وبقاءه . وحقيقة فاإن �لمبيد�ت قد 
تمكنت من غزو كل جزء على �صطح �لكرة �لأر�صية. ويكفى للتدليل على ذلك �أن نذكر �أنه تم �إ�صتهلك 
�أكثر من 2 بليون رطل من �لمبيد�ت عام 1975, وبع�صها كان ذ� �صمية ملحوظة على مدى و��صع من 

�لكائنات �لحية, وبالتالي ل يمكن لأي فرد تجاهل �لتاأثير�ت �لتي يمكن �أن تحدث في �لبيئة.
وعلى �لرغم من ��صتخد�م �لمبيد�ت منذ ع�صر�ت �ل�صنين, �إل �أن تاأثير�تها �لبيئية لم تكن محل 
در��صة �أو �إهتمام �إل في �ل�صنو�ت �لأخيرة ل�صببين رئي�صين, �لأول: �أن عدد �لمبيد�ت �لم�صتخدمة كان 
محدود�ً, و�لثاني: قلة كمية �لمبيد�ت �لم�صتخدمة, علماً باأنها كانت على درجة عالية من �لخطورة 

)�لزرنيخات- �لفلوريد�ت- مركبات �لزئبق(, بالمقارنة بالمبيد�ت �لم�صتعملة حالياً.
نطاق  و�أت�صاع  عددها,  زيادة  حيث  من  �لآن  حتى  ظهورها  منذ  �لمبيد�ت  موقف  �أختلف  وقد 
�لمجموع  �أمر��س  لمكافحة  ��صتخد�مها  يمكن  �لتي  �لح�صائ�س  فقد تطورت مبيد�ت  �أ�صتخد�ماتها. 
�لتاأثير,  بتخ�ص�س  يتميز  وبع�صها  و�لح�صر�ت.  و�لنيماتود�,  �لطحالب,  لمكافحة  و�لثمار  �لخ�صرى 
و�لبع�س �لآخر يت�صف بقدرته على قتل مدى و��صع من �أنو�ع �لنباتات و�لحيو�نات )عدم �لتخ�ص�س(, 
 Rodenticides و�لقو�ر�س ,Avicides و�لطيور ,Piscicdes بالإ�صافة �إلى ظهور مبيد�ت �لقو�قع

ومن هنا فاإن بيئتنا قد تعر�صت لقذ�ئف هائلة من هذ� �لكم �لرهيب من �لمبيد�ت �ل�صامة.
ويمكن �لقول �إن معظم �لتكوينات �لبيئية تتركز حول نظام بيئي مائي, و�إلى حد ما نظام بيئي 
غابي, وبالتاأكيد تاأتى معظم �لوثائق �لتي تظهر تاأثير �لمبيد�ت على �لكائنات �لحية غير �لم�صتهدفة 
من هذه �لمجتمعات. وقد يكون هذ� خطاأ ج�صيماً, حيث يتحيز معظم علماء �لبيئة �لمهتمين بدر��صة 
�لعك�س من ذلك.. يهتم معظم  �لدر��صة. وعلى  �إختيار �لمجتمعات �لحية مجال  �لتاأثير�ت في  هذه 
�أحياناً  �لإعتبار  فى  ويوؤخذ  �لم�صتهدفة.  �لأنو�ع  على  �لتاأثير  بتقدير  �لمحا�صيل  بنظم  �لم�صتغلين 

�لتاأثير�ت �لجانبية على �لكائنات �لحية غير �لم�صتهدفة, وخا�صة فى �ل�صنو�ت �لأخيرة.  
ولقد تركزت معظم �لم�صاكل �لبيئية �لمرتبطة بالمبيد�ت حول �لـ د. د. ت. وغيره من �لمبيد�ت 
عند  �لأ�صماك  قتل  �إلى  �أحياناً  �لكيميائيات  هذه  وتوؤدى  بالثبات.  تت�صف  �لتي  �لع�صوية  �لكلورونية 
��صتخد�مها فى �لمناطق �لمائية, كما �أن تركيز�تها فى بع�س �لطيور �لجارحة )�لمفتر�صة( قد تزيد 
بدرجة تكفى للتاأثير على معدل تكاثرها ومدى �إكتمال نمو �صغارها. و�إلى �لآن ل توجد نتائج وبيانات 

دقيقة فى هذ� �ل�صدد, ول�صوء �لحظ فاإن معظم �لنتائج تتناق�س فيما بينها.
وحتى عام1970, فاإن كثير� من طرق �لتحليل �لكيميائي لتقدير م�صتوى �لـ د. د.ت ونو�تج تمثيله 
لم تكن بالدقة �لكافية , وبالتالي ف�صلت مثل هذه �لطرق فى تقدير مدى تلوث �لبيئة بهذه �لمركبات. 
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��صتخد�م �لـ د. د. ت. و�لمركبات �لقريبة له فى كثير من دول �لعالم. ولم يحدد  وقد توقف حديثاً 
�لتاأثير �لبيئي �لخطير على �لمدى �لطويل لكثير من �لمبيد�ت ما عد� مركبات �لزئبق �لتي يرجع 

معظم �لتلوث �لبيئي بها �إلى ��صتخد�مها فى مكافحة �لآفات.  
�لنموذجية, وفى تقدير ما يمكن  �لبيئة  �إلى تعريف وتحديد  �لدر��صة  �لم�صكلة في هذه  وتنح�صر 
مثل  مبيد  �أ�صتخد�م  �أن  �لمعروف  من  فمثلً..  ثانياً.  تاأثيره  تقدير  ثم  �أولً,  معنوي  ب�صكل  �إبر�زه 
�لفنتروثيون على م�صاحة 5 مليين فد�ن من �لغابات �صوف يوؤدى �إلى �إبادة عديد من �لح�صر�ت وبع�س 
وهو  �لآفات-  من  �لم�صتهدف  �لنوع  ي�صتعيد  و�صوف  �لأ�صماك.  على  يق�صى  �أن  �لمحتمل  ومن  �لطيور, 

دودة �ل�صنوبر- م�صتو�ه �لعددي بعد عدة �أ�صهر. وقد لوحظ موت حو�لي 2مليون طائر عند معاملة 15 
مليون فد�ن من �لغابات في مقاطعتي نيوبرن�صيوك, وكويبك بكند�, وذلك عند مكافحة دودة �ل�صنوبر. 
وقد �أو�صحت �لنتائج في �ل�صنو�ت �ل�صابقة تباين م�صتوى تاأثر �لأنو�ع �لمختلفة. وتظهر نتائج �لح�صر 
قبل وبعد �لمعاملة �إختلفات و��صحة في بع�س �لحالت, ولكن عند �آخذ �لمجموع في �لإعتبار ت�صل هذه 
�لأختلفات �إلى �أقل من طائر و�حد/فد�ن. ولنا �أن نتعجب كيف �أن حماية �لغابات باإ�صتخد�م �لمبيد�ت قد 
تكون- من �لوجهة �لبيئية- �أمر�ً غير مرغوب فيه نتيجة لإختلل تعد�د �صكانها من طيورها و�لحيو�نات.

وقد لفت Lord عام )1949( �لأنظار �إلى �لدور �لذي تلعبه �لح�صر�ت �لنافعة في �لبيئة �لزر�عية, 
�لآفات  بين  �لطبيعي  �لتو�زن  في  رهيباً  خللً  تحدث  �لحديثة  �لمبيد�ت  �أن  فى  �صك  هناك  ولي�س 
و�أعد�ئها �لحيوية, ول يتفق �لخبر�ء تماماً مع هذ� �لر�أي . و�لبع�س يوؤيد ��صتير�د و�أقلمة �لطفيليات 
و�لمفتر�صات لتقليل م�صاكل �لآفات, وهو �لر�أي �لمرجح, بينما ينا�صر ويوؤيد علماء �لبيئة �أهمية تنوع 
الإر�صادية  الخطوط  بع�ص  و�صعوا  فقد  ولذا  المجتمعات.  لثبات  اأ�صا�صي  ك�صرط  �لأنو�ع  و�ختلف 
و�لوليات  كند�  في  �لتركيب  هذ�  ويظهر  �لثابت.  �لمجتمع  تركيب  لتحديد  وذلك  �لأنو�ع,  لتعد�د 

�لمتحدة �لأمريكية, ويرجع ذلك �إلى �إ�صتخد�م ن�صبة �صئيلة من م�صاحة �لأر�س للإنتاج �لزر�عي. 
ولعل  �لمبيد�ت.  وتد�ول  بت�صجيل  �لمتعلقة  �لبيئية  �لإعتبار�ت  بو�صوح  تحدد  لم  �لآن  وحتى 
�لإ�صتخد�م غير �لر�صيد للمبيد�ت قد �أحدث بع�س �لمظاهر �لبيئية �لموؤقتة غير �لمرغوبة. ويجب 
�أن نتذكر د�ئماً �أن �لطبيعة لي�صت �صاكنة �أو م�صتقرة, و�أن �لحفاظ على �لتو�زن �لطبيعي هو �ل�صر�ع 
�لد�ئم و�لأزلي �لذي ل ينتهي بين �لمجتمعات �لحية. وهناك حقيقة موؤكدة تتمثل في �إن �لمبيد�ت 
قد �أ�صافت عن�صر �آخر في هذ� �ل�صر�ع؛ مما �أدى �إلى قلب �لتو�زن موؤقتاأً. ويمكن �لقول �أن �أى تغير 
في  �أ�صيرت  �لتي  و�لبيئة  �لمثالية.  مرحلته  �إلى  و�صل  قد  �لتطور  باأن  �صلمنا  �إذ�  وذلك  �صيئاً,  يبدو 
�ل�صنو�ت �ل�صابقة ل يمكن �إرجاعها  لحالة �لتو�زن �لأولى في زمن ق�صير ولكنها تحتاج لمجهود�ت 

م�صنية خلل مدد طويلة تماثل �أ�صعاف �لفترة �لتي حدث خللها �لتلوث.
 Psychological  Considerations  6- الإعتبارات النف�صية

قد تكون ل�صتعمال �لمبيد�ت �آثار نف�صية �إيجابية �أو �صلبية. فهناك بع�س �لتحذير�ت �لتي ت�صير 
�إلى خطورة هذه �لمركبات على �لطبيعة و�لإن�صان, وبالتالي يلزم تجنبها. ولتاأكيد هذ� �ل�صعور فقد 
عمد �لبع�س �إلى �لن�صح ب�صر�ء �لغذ�ء �لذي �أطلق عليه �لغذ�ء �لطبيعي. وغالباً ما تعر�س �لمنتجات 
�لغذ�ئية �لتي تحوى بقايا �لمبيد�ت ويفا�صل بينها وبين �لمنتجات �لجذ�بة �لخالية منها فى �لمحال 
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�لكبرى. ويف�صل �لنا�س هذه �لمنتجات عن مثيلتها �لتي تحوى �آثار�ً للمبيد�ت بالرغم من غلو ثمنها.
وهناك رد فعل �آخر مختلف.. فوجود �لديد�ن �لخ�صر�ء بال�صلطة �أو �لخناف�س فى علب �لطماطم 
�لمحفوظة �أو يرقات ذ�ت �لجناحين فى معلبات �لتفاح يوؤدى �إلى عدم �صر�ء وتناول هذه �لأغذية, بينما 
توؤدى �لمبيد�ت �إلى �لتخل�س من هذه �لظو�هر, مع �إعطاء �صعور بالر�صا بالرغم من �إحتمالت حدوث 
�ل�صرر. وهى ت�صبه في ذلك �لمعالجة �لطبية �ل�صكلية و�لنف�صية لمن يلفظ �أنفا�صه �لأخيرة دون �أمل.  

 Moral  Considerations    7- الإعتبارات الأخلقية
�أننا نعي�س فى عالم يعانى من �لجوع ونق�س �لغذ�ء. وتختلف درجة �لجوع من منطقة  لي�س �صر�ً 
من  يعانى  وهو  �لنوم  حجر�ت  �إلى  يتجه  �لعالم  فى  �لب�صر  مجموع  ثلث  �إن  �لقول  ويمكن  لأخرى. 
على حل   )FAO( و�لزر�عة  بالأغذية  �لخا�صة  �لمتحدة من خلل منظمتها  �لأمم  وتعمل  �لجوع. 
م�صكلة �لجوع فى �لعالم, وهى تمتلك مر�كز بحثية فى مناطق متفرقة من �لعالم بغر�س تح�صين 
اإنتاج الغذاء ، وذلك من خلال ا�صتنباط بع�ص الأ�صناف ذات الغلة الإنتاجية العالية ، وكذا تح�صين 
عمليات �لإنتاج. ورغم �لثورة �لخ�صر�ء �لتي تزيد من �إنتاج �لغذ�ء, �إل �أن �لهوة ماز�لت و��صعة بين 

�لإنتاج و�لإحتياجات, نظر�ً للزيادة �لرهيبة فى تعد�د �ل�صكان.  
وفى ظل هذ� �ل�صر�ع و�لتناف�س تلعب �لمبيد�ت دور�ً هاماً. وقد �أحتل مبيد �لـ د. د.ت مرتبة عالية فى 
هذ� �لخ�صو�س, حيث نجا مليين �لب�صر من وطـاأة �لأمر��س بعد �إكت�صافه وق�صائه على معظم �لح�صر�ت 
�لناقلة للأمر��س. وقد �نخف�صت حدة مر�س �لملريا, و�لتيفو�س, و�لطاعون, و�لحمى �ل�صفر�ء بعد 
�إ�صتخد�م �لـ د. د. ت. حيث نجا كثير من �لأطفال من �لموت �لمحقق, كما طال عمر مليين �لب�صر, 

خا�صة فى �لقار�ت ذ�ت �لكثافة �ل�صكانية �لعالية, مثل قار�ت �آ�صيا, و�أفريقيا, و�أمريكا �للتينية. 
ولقد لعبت �لمبيد�ت دور�ً هائلً فى تح�صين �لإنتاج �لزر�عي. فهناك كثير من �لحالت �لموثقة 
و�لطيور  و�لأمر��س  و�لح�صر�ت  �لح�صائ�س  مكافحة  نتيجة  �لمح�صول  �إنتاج  زيادة  �إلى  ت�صير  �لتي 
�صعيفة  �لغذ�ئية  محا�صيلنا  معظم  �أن  �إلى  ت�صير  حقيقية  وهناك  �لمبيد�ت.  باإ�صتخد�م  و�لقو�ر�س 
بيولوچياً, بحيث ل يمكنها �لمناف�صة فى �لظروف �لبيئية �لطبيعية دون �إ�صافة مخ�صبات �أو وقايتها 
لإنتاجيتها  �لغذ�ئي  لإمد�دنا  �لفقري  �لعمود  تمثل  �لتي  �لمحا�صيل  معظـم  وتختار  �لآفات,  من 
�لعالية, ولمظهرها �لجذ�ب, وقيمتها �لغذ�ئية �أما قدرتها �لبقائية تحت �لظروف �لمغايرة, فتاأتى فى 
�لمرتبة �لثانية . وقد ��صتخدمت �لثورة �لخ�صر�ء �أ�صنافاً نباتية يعتمد �إنتاجها �لعالي على �إ�صتخد�م 
�لمبيد�ت لمكافحة �لأمر��س و�لح�صر�ت و�لح�صائ�س ويعتبر �لأرز �أهم نبات غذ�ئي عالمي ويتعر�س 
للإ�صابة بحو�لي 70 نوعاً من �لح�صر�ت, منهم حو�لي 20 نوعاً تعتبر �آفات خطيرة في معظم مناطق 
�إنتاج �لأرز بالعالم, وتدخل مكافحة �لآفات كجزء من �لعملية �لإنتاجية فى بر�مج �نتخاب �لأ�صناف, 
�تجهت  هنا  ومن  �لمبيد�ت,  غياب  فى  �لآفات  مجابهة  على  قدرتها  �لمختارة  �لأ�صناف  تفقد  ولذ� 
الأنظار الآن لإنتخاب اأ�صناف مقاومة لبع�ص الآفات. وقد كان معدل نجاح اإ�صتنباط هذه الأ�صناف 

�لجديدة �أعلى فى حالة �لأ�صناف �لمقاومة للأمر��س, بالمقارنة بمثيلتها �لمقاومة للح�صر�ت.  
ويختلف �لعائد �لأخلقي من �إ�صتخد�م �لمبيد�ت تبعاً لمدى �لقتناع �ل�صخ�صي, حيث �أدى دورها 
فى تح�صـين �ل�صحـة �لعامة �إلى زيادة تعد�د �لب�صر فى �لعالم, بحيث �أ�صبحت هذه �لزيادة �أكبر من 
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وهى  �أخرى  ب�صعوبة  �لغذ�ئي  �لإنتاج  زيادة  بهدف  للمبيد�ت  ��صتخد�منا  يو�جه  كما  �لمتاح.  �لغذ�ء 
زيادة تعد�د �ل�صكان. وقد يوؤدى �إعتمادنا على �لمبيد�ت �إلى وجود �إح�صا�س خادع بالأمان, ذلك �أنه فى 
غياب �لمبيد�ت قد تو�جه هذه �لمزروعات بتدمير كامل. ولذ�.. فاإنه من �ل�صروري خف�س �لزيادة 
فى تعد�د �صكان �لعالم, حتى يمكن �أن نجد �لطعام �لكافي لكل فم. ويغالى �لبع�س فى �إمكانية �إيقاف 
�لكيميائيات فى  �لتخل�س من دور وم�صاهمة هذه  �أو  �لعامة,  �ل�صحة  �لمبيد�ت فى مجال  ��صتخد�م 

غذ�ء �لإن�صان. ولعل �لإقتر�ح �لأخير �أكثر قبولً.  
 Safety Considerations 8- اعتبارات  الأمان

تمت مناق�صة عنا�صر �لأمان ل�صحة �لإن�صان فى �لجزء �لخا�س بالإعتبار�ت �ل�صحية. ونتعر�س 
�لطرق  فى  �لخ�صرة  فوجود  و�لحر�ئق.  �ل�صريعة,  �لطرق  �أمان  هما:  رئي�صيتين  نقطتين  �إلى  هنا 
�ل�صريعة �أمر هام للغاية, كما �أن �إز�لة �لنمو�ت �لخ�صرية عند تقاطع �لطرق وعند �لعلمات �لمميزة 
لها ي�صفى جو�ً من �لأمان ل�صائقي �ل�صيار�ت. وينطبق ذلك على �ل�صكك �لحديدية, حيث �إن و�صوح 
�إ�صار�ت �صوئية, ي�صاعد على �لأمان. وفى  �أو  �لروؤية فى �لتقاطعات, وخا�صة غير �لمحمية بحو�جز 
الجانب الآخر قد يوؤدى وجود الح�صائ�ص على جانبي الطرق اأو بين خطوط ال�صكك الحديدية اإلى 
�إ�صعال �لحر�ئق, �إما نتيجة لجفاف �لح�صائ�س و�صهولة ��صتعالها بفعل �ل�صر�رة �لناتجة من �إحتكاك 
�لعجلت بق�صبان �ل�صكك �لحديدية, �أو نتيجة قذف �أحد �لركاب �أو �أحد �لعابرين ل�صيجارة م�صتعلة, 
دون �إكتر�ث, ومن هنا تكمن �أهمية مكافحة �لح�صائ�س. وتعتبر حر�ئق �لغابات �أمر�ً بالغ �لخطورة. 
وقد يرجع ذلك �إلى ت�صاقط �لأور�ق طبيعياً, �أو بفعل �لح�صر�ت. وتعتبر ح�صرة بر�عم �ل�صنوبر من 
�أهم �لح�صر�ت �لم�صببة لذلك, �أو نتيجة لموت �لأ�صجار.. ولذ� يلزم ��صتخد�م �لمبيد�ت للق�صاء على 

هذه �لح�صر�ت, كما يجب �لإ�صتمر�ر فى �إ�صتخد�م مبيد�ت �لح�صائ�س تجنباً لإنت�صار �لحر�ئق.   
�صاد�صاً:تاريخ ا�صتعمال المبيدات فى م�صر 

ك�صلح  للمبيد�ت  �للجوء  لمدى  فريد�ً  نموذجاً  يعتبر  م�صر  في  �لمبيد�ت  �إ�صتعمال  تاريخ  �إن 
�أ�صا�صي في مكافحة �لآفات بزيادة م�صطردة بعد عام 1950 كانت كل �لم�صاحة �لمعاملة ل تتجاوز200 
�ألف فد�ن قفزت �إلى000, 015, 3 فد�ن عام1961, ثم �إلى000, 417, 6 فد�ن عام 1971. فد�ن ويزيد هذ� 
�لرقم قليلً �لآن. في هذه �لفترة كانت70% من �إحتياجات م�صر من �لمبيد�ت توجه لمكافحة �آفات 
�لقطن, و�لباقي على �آفات �لخ�صر و�لفاكهة, بينما �أوقفت ��صتخد�م �لمبيد�ت لمكافحة ثاقبات �لذرة 

نتيجة لنجاح مكافحتها عن طريق تفادى �لإ�صابة بتعديل ميعاد زر�عة �لذرة. 
بعد  وذلك  �لتوك�صافين%60  على  تعتمد  �لقطن  �آفات  مكافحة  كانت  1956 حتى1961  عام  ومنذ 
�أن كانت �لمعاملة في �لخم�صينات تعتمد على �لتعفير بالكوتن د�صت, و�لكبريت40%, و�لـ د.د.ت%10, 
بعدما  �لقطن  ورق  دودة  �صد  �لتوك�صافين  ف�صل  عام1961حينما  حدثت �لكارثة  ثم   ,%25 BHC و�لـ 
�كت�صبت �صفة �لمقاومة �لعالية من تكر�ر �إ�صتخد�م �لمركب بدون خطة مدرو�صة. وتم �إدخال �لمركب 
�لفو�صفورى »�لدبترك�س« على عجل لإنقاذ ما يمكن �إنقاذه من مح�صول �لقطن, وتل ذلك ��صتخد�م 
�لمجموعات  لفعل  مقاومة  �لح�صرة  من  �صللت  تكونت  ما  و�صرعان  »�ل�صفين«  �لكارباماتى  �لمبيد 
�لآن, مما دعا  �لظاهرة حتى  �لثلث:�لكلورينية و�لف�صفورية و�لكارباماتية. ومازلنا نعانى من هذه 
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�لكرة  �لمن�صطات. وعادت  باإ�صتخد�م  وتقويتها  بع�صها  �لمبيد�ت مع  ��صتخد�م مخاليط  �إلى  �لعلماء 
مرة �أخرى, وكونت �لح�صرة �صللت مقاومة للمخاليط. وفى عام 1965 تم �إدخال �لمبيد �لف�صفورى 
�لمركبات  هذه  فعالية  تدم  ولم  بالبدرين  �لأندرين  خلط  ثم  �أو»�لأزودرين«  �لجهازى»�لنوفاكرون« 
�أكثر من3-4 �صنو�ت عندما ��صتخدم �لنوفاكرون لمكافحة جميع �لآفات على جميع �لمحا�صيل وبذلك 
تاأكد �لعلماء من خطورة �لإ�صر�ف في �إ�صتخد�م �لمبيد �لو�حد لعدة �صنو�ت. و�أوقف �لنوفاكرون بعدما 

فقد فاعليته تماماً في م�صر. وهذ� يو�صح خطورة �ل�صتثمار في مجال �لمبيد�ت. 
جنب  �إلى  جنباً  »�لدور�صبان«  �لف�صفورى  �لمبيد  �لم�صرية  �لزر�عة  وز�رة  �أدخلت  عام1972  في 
لمعظم  �لمقاومة  لظهور  و�ل�صترولين«.نتيجة  و�ل�صيولين  »�لفو�صفيل  �لفو�صفورية  �لمبيد�ت  مع 
�أدخل  �لمركبات  هذه  فاعلية  وقلت  �لمقاومة,  ظهرت  وبعدما  �آنذ�ك,  موجودة  كانت  �لتي  �لمبيد�ت 
»�للنيت«  �لكارباماتى  �لمركب  وبعده  �لجاردونا  ثم  �لجوز�ثيون  مع  ومخلوطاً  منفرد�ً  »�لتمارون« 
باأحد  �لدرو�صـــبان  خلـط  وكـذلك  �لم�صنعة  �لبيرثرينات  مجموعة  �إدخال  تم  عام1977  من  و�إبتد�ء 
�لقطن  دودة ورق  �لآفات خا�صة  تعد�د  �أن  �لحظ  )�لديملين(. ومن ح�صن  �لنمو �لح�صرية  منظمات 
�أى م�صكلة  �أ�صبحت ل تمثل  �إدخال هذه �لمركبات بدرجة كبيرة بحيث  �إنخف�س منذ  وديد�ن �للوز, 
على �إنتاجية �لقطن. ومما يوؤ�صف له �أن ��صتخد�م �لمبيد�ت بجميع �أنو�عها �لفو�صفورية و�لكاربامات, 
و�لبيرثرينات , ومنظمات �لنمو ظل بنف�س �لمعدل مع �إجر�ء �لر�س �لدوري في ميعاد محدد وثابت, 
وب�صرف �لنظر عن �لحد �لحرج للإ�صابة من منطق �أن مكافحة ديد�ن �للوز عملية وقائية, وهو �أمر 

يدعو لإعادة �لنظر فيه.
ولأول مرة في م�صر يو�صع برنامج دوري لمكافحة �آفات �لقطن روعي فيه تبادل �أ�صتعمال 
�لمبيد�ت على �أ�صا�س علمي مدرو�س, بحيث ل يكرر نف�س �لمبيد في نف�س �لمكان خلل نف�س 

�لمو�صم, �أو في �لمو�صم �لذي يليه تفادياً لتكوين �ل�صللت �لمقاومة للمبيد�ت, خا�صة �لبيرثرينات 
�لم�صنعة كما يلي:

دور�صبان, دور�صبان + ديميلين, لرفين )كاربامات( �لر�صة �لأولى  
�لبيرثرينات �لم�صنعة مثل: �لدي�صيز- �لريبكورد- �صى �صى �إن- بايثرويد  �لر�صة �لثانية 

بوليثرين �ل�صومي�صيدين- �لميوثرين.  
لنيت+ ديملين- كور�كرون- هو�صتاثيون- �صترولين- �صيفين - تمارون كومبى  �لر�صة �لثالثة و�لر�بعة 

وفى �لم�صاحات �لتي يظهر فيها فق�س لدودة ورق �لقطن ي�صتعمل في �لر�صة �لر�بعة �لدور�صبان, 
�أو �لدور�صبان+ �لديميلين.. �أما قبل بد�ية �لر�س �لدوري, في�صتخدم �للنيت مخلوطاً مع �لديملين 
"دينيت" وجدول )1-8( يو�صح كميات �لمبيد�ت بالطن �لتي ��صتخدمت خلل1970-1975)ماأخوذة 
�لمبيد�ت(  ��صتخد�م  �لتي عقدت بجامعة �لإ�صكندرية عن تنظيم  �لندوة  عن ح�صن عطية 1977 في 
و�لذي يت�صح منه مدى �صخامة كميات �لمبيد�ت �لتي �أ�صتخدمت في م�صر خلل هذه �لفترة. وتمثل 
لمبيد�ت  �لمئوية  �لن�صبة  �لخ�صو�س. وو�صلت  �لعليا في هذ�  �لن�صبة  �لقطن  �آفات  مبيد�ت مكافحة 
ديد�ن �للوز 72,1% من مجموع �لكميات �لتي ت�صتخدم على هذ� �لمح�صول �لقومي.. ومن �لموؤ�صف 

�أن مبيد�ت �لح�صائ�س لم تكن تحظى بالأهتمام في ذلك �لوقت وحتى �لآن.
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جدول )8.1( : كميات المبيدات بالطن التي ا�صتخدمت على المحا�صيل المختلفة في 
م�صر خلل الفترة من 1950 وحتى 1975

الكمية 197019711972197319741975مكان المعاملة
المتو�صطالكلية

التكلفة 
الف 

جنيه
في حقول �لقطن

7920,  789960381020628246765141085�آفات �لبادر�ت

210765, 22472667963316716764609768دودة ورق �لقطن

363027, 545059745406727979487287393446557ديد�ن �للوز

274712, 646376609895811899018430504678411المجموع الكلى

1261835167915541829155487121452�لمحا�صيل �لأخرى

728056201078810790893878845130085505459�لخ�صرو�ت= 

520289, 584958425990902394928165443617393��صجار �لفاكهة ===

83105, 55421593643104011331221�لح�صائ�س

5103565, 20908199992851129849304702643415617126028المجموع الكلى

3, 332, 932, 931, 232, 727, 334, 938, 30% على القطن
72 ,1

9, 978, 478, 286, 780, 689, 054, 378, 84% ديدان اللوز

وجدولي )9,1و10,1( يو�صح كميات مبيد�ت �لآفات �لتي ��صتخدمت في م�صر في �لفترة من 1952 
وحتى 1984 بالطن �لمتري.. ويت�صح من هذه �لدر��صة �أن مجموع كميات �لمبيد�ت �لتي ��صتخدمت 
�إلى   53/1952 عام  طن   2143 من  �لمبيد�ت  ز�دت  ولقد  طن.   6175,7 حو�لي  بلغت  �لفترة  هذه  في 
23398  طن عام 61/1960, ثم تلت ذلك زيادة طفيفة و�صلت �إلى 30699 طن عام 67/1966, وكانت �أكبر 
كمية من �لمبيد�ت ��صتخدمت في م�صر حتى �لآن تلك �لتي ر�صت في مو�صم 72/1971, حيث بلغت 
35259 طن, تلها نق�س ملحوظ في �لكمية في مو�صم 83/1982, حيث و�صلت �لكميات �لمر�صو�صة 
�إلى 12786 طن ومن �لموؤ�صف معاودة زيادة �لكميات �لم�صتخدمة من �لمبيد�ت, بالرغم من �إنح�صار 
موجات �لإ�صابات �لح�صرية وغيرها من �لآفات على مختلف �لمحا�صيل بما فيها �لقطن في �لمو��صم 

�لتالية 1985-1986, حيث تقاربت من 30000 طن م�صتح�صر مرة �أخرى. 
جدول)9.1( : تطور ا�صتخدام المبيدات فى الفترة من 1952 وحتى 1984

كمية �لمبيد بالطنكمية �لمبيد بالطن* �لمو�صم�لمو�صم
53 -1952214369  -196825668
54 -1953162770  -196924664

55 – 1954887171  - 197020851



 27 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

56 – 1955918872  - 197135259
57 – 19561048973 - 197226344
58 – 1957807574  - 197320910
59 – 19581507875  - 197426910
60 -19591106276  -197527056

61  - 19602339877 - 197625593
62  - 1961744778 - 197728340
63 -19621255079 -197826074
64 -19632091680 -197922715
65 -19642195881  -198019046
66 -19652863682 -198118778
67 -19663069983 -198212789
68 -19672891484 -198315462

�لمبيد�ت  بقايا  �لزر�عية وحمايتها من  �لتربة  لتلوث  �لثاني  �لدولي  �لموؤتمر  كتاب  عبد�لجو�د من  �أحمد  ماأخوذ عن   )*(

)دي�صمبر-1985(

جدول )10.1(: كميات مبيدات الح�صائ�س والفطريات التي ا�صتخدمت في م�صر في 
الفترة 1969 وحتى 1984 بالطن المترى* 

مبيدات الح�صائ�سالمبيدات الفطريةال�صنة
196988682
1970725066
1971668476
19728541222
19737145243
19742423406
197510086827
1976107231955
1977113761307
19781810752
197910190992
19808862933

)*( ماأخوذ عن �أحمد عبد�لجو�د 1985من بحث من�صور في كتاب  �لموؤتمر �لدولي �لثاني لتلوث �لبيئة  �لزر�عية وحمايتها من بقايا 

�لمبيد�ت )بجامعة �لزقازيق(

يت�صح من هذين �لجدولين �صخامة كميات �لمبيد�ت �لح�صرية �لم�صتخدمة في م�صر, و�صاآلة 
�لحالي تفاقمت  �لوقت  �لفطرية ومبيد�ت �لح�صائ�س على وجه �لخ�صو�س. وفى  �لمبيد�ت  كل من 
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�لم�صاكل �لناجمة عن �إنت�صار �لح�صائ�س في �لأر�س �لزر�عية, وندرة �لأيدي �لعاملة, ومن ثم تنادى 
�إنتاجية  لزيادة  �لح�صائ�س  مبيد�ت  �إ�صتخد�م  في  �لمدرو�س  �لتو�صع  ب�صرورة  �لآن  �لآر�ء  مختلف 

�لمحا�صيل �لمختلفة.
�لمبيد�ت  كميات  تناق�س  �إلى   1985 عام  و�لإح�صاء  للتعد�د  �لمركزية  �لهيئة  �إح�صائيات  وت�صير 
�لفطرية )%7,98(  �لمبيد�ت  ز�دت  بينما  �لفترة من 1969 حتى 1980 بمقد�ر %6,05,  بوجه عام في 
ومبيد�ت �لح�صائ�س )71,83%(. كما بينت �لإح�صائيات �أن �أ�صعار وتكلفة �لمبيد�ت �لح�صرية و�لفطرية 
خلل هذه �لفترة ز�دت بمعدلت 8,95 و4,86% على �لتو�لى, بينما نق�صت تكلفة مبيد�ت �لح�صائ�س 

بمقد�ر1,5%. وتناق�صت �لإحتياجات عاماً بعد عام يرجع للعديد من �لعو�مل و�لمتغير�ت. 
ورق  بدودة  �لوبائية  �لإ�صابة  حدثت  عندما   1961 عام  �لأولى  لكارثتين:  م�صر  تعر�صت  ولقد 
�لقطن وق�صت على �لمح�صول نتيجة لتكر�ر ��صتخد�م �لتوك�صافين, و�لثانية عام 1971 عندما ت�صمم 
�لكثيرون من �لعمال و�لما�صية نتيجة لحدوث ظاهرة �ل�صمية �لع�صبية �لمتاأخرة لمبيد �لفو�صفيل 
في قرية قطور )محافظة �لغربية( وهنا يجب �لتنويه �إلى �صرورة ��صتيفاء جميع �لمعلومات �لخا�صة 
�ل�صركات  بع�س  �أن  ثبت  فقد  �لمركب,  باإ�صتخد�م  �لتو�صية  قبل  وغيرها  و�لمزمنة  �لحادة  بال�صمية 
تقدم مبيد�ت للإ�صتخد�م فى �لبلد �لفقيرة و�لنامية. دون �أن تكون م�صتخدمة في �لبلد �لمنتجة 

)بلد �لمن�صاأ( كما حدث في حالة �لفو�صفيل غير �لم�صموح باإ�صتخد�مه في �أمريكا.
�لت�صريح  من  للمبيد�ت  �لمنتجة  �لدول  �أو  �ل�صركات  بع�س  له  تلجاأ  ما  �إلى  هنا  �لتنويه  ويجب 
�أي  �لمقيد,  بالإ�صتخد�م  يعرف  ما  تحت  �لعالية  �ل�صمية  ذ�ت  �لخطورة  �ل�صديدة  �لمبيد�ت  باإ�صتخد�م 
لأننا  �لمنطق,  بهذ�  �لنامية  �لدول  تنخدع  �أل  �لت�صمم. ويجب  بتفادي  �لكفيلة  �لإحتياطات  �إتخاذ  مع 
جميعاً نعرف �صعوبة �إتخاذ �لإحتياطات, مثل: �لملب�س �لو�قية, و�لأقنعة, و�لإبتعاد عن �أماكن �لمعاملة. 
ولقد تعر�صنا في م�صر لحالتين من هذ� �لقبيل: �لأولى خا�صة بالمبيد �لكلورينى �لحلقي"�لأندرين" 
بعد ما ثبت دوره �ل�صام, وكذ� �إجها�س �لحو�مل من �لإن�صان �أو �لحيو�ن. وحدث نف�س �ل�صيء مع مبيد" 
�لجاليكرون" �لذي ثبتت �صدة فعاليته �صد بي�س دودة ورق �لقطن, وعلى �لعك�س ثبت تاأثيره �لإيجابي في 
�إحد�ث �ل�صرطانات, و�أخير�ً وبعد 25 عاماً من �لمعاناة من �أ�صتخد�م �لمبيد�ت �ل�صديدة �ل�صمية وتلك غير 
المعروف عنها اأى �صيء خا�ص بال�صمية وال�صرر بداأت وزارة الزراعة الم�صرية بو�صع ال�صروط والمتطلبات 
�ل�صرورية �لو�جب تو�فرها قبل �لتو�صية و�لت�صريح باإ�صتخد�م �أي مبيد جديد في م�صر, مع �لهتد�ء بما 

يتبع في �لدول �لمتقدمة مثل: �لوليات �لمتحدة �لأمريكية, �ليابان, و�إنجلتر�, وفرن�صا وغيرها. 
ويهيب �لموؤلفون بالأخوة �لزمــلء �لعاملين في مجــال مكافحة �لآفات في �لدول �لناميــة, وعلى 
�لمبيد�ت  تجار  بع�س  �إليها  يلجاأ  �لتي  للأ�صاليب  يتنبهو�  �أن  و�لأفارقة  �لعرب  �لأ�صقاء  �لخ�صو�س  وجـه 
للترويج لمركباتهم, دون �أي �إعتبار لم�صلحة بلدنا ومو�طنينا. ولقد حان �لوقت لو�صع لئحة وقو�عد 
�إنتاجيه  زيادة  �صمان  يحقق  بما  و�لأفريقية  �لعربية  �لدول  م�صتوى  على  �لمبيد�ت  و��صتخد�م  �لتو�صية 
�لمحا�صيل, و�لمحافظة على �صحة �لإن�صان وحيو�ناته �لم�صتاأن�صة, وبما ل ي�صر بالبيئة �لتي تعي�س عليها, 
�أهمية  �لتاأكيد على  نود  �لمو�صوع  �لب�صر وفى ختام هذ�  �صائر  �أوطاننا دون  بها  �لتي حبانا �لله  و�لثرو�ت 
�لبديل.. ومن هذ�  �لآفات, و�صن�صتمر في ذلك طالما ل يوجد  �لمبيد�ت في مكافحة  �أ�صتخد�م  و�صرورة 
�لمفهوم يلزم �لمحافظة على �لمبيد�ت �لمتاحة حالياً, و�إ�صتخد�مها باأ�صلوب علمي �صليم من خلل بر�مج 
متكاملة ت�صتخدم فيها �لمبيد�ت مع غيرها من �لو�صائل �لأخرى مثل �لميكانيكية و�لت�صريعية وغيرها. 
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الف�صل الثانى
الإدارة المتكاملة للآفات الح�صرية والحيوانية

مقدمة   •  

الآفات الزراعية الرئي�صية  •  

مفاهيم واأ�صا�صيات نظام الإدارة المتكاملة للآفات  •  

العنا�صر اأو المكونات الأ�صا�صية في برامج الإدارة المتكاملة للآفات  •  

خيارات ومكونات برامج الإدارة المتكاملة للآفات  •  

تكتيكات وطرق المكافحة  •  

المكافحة الطبيعية  ♦  

المكافحة الزراعية  ♦  

الأ�صناف النباتية المقاومة  ♦  

المكافحة الطبيعية والميكانيكية  ♦  

المكافحة الحيوية  ♦  

المكافحة الت�صريعية  ♦  

المكافحة الكيميائية  ♦  

تنظيم الري واإدارة المياه  •  

الم�صائد النباتية  •  

الت�صميد واإ�صافة المواد الع�صوية للتربة  •  

تنظيم زراعة المحا�صيل واإتباع الدورات الزراعية  •  

اإ�صتعمال و�صائل تكاثر خالية من الآفات الح�صرية والكائنات الممر�صة  •  

الف�صل الثانى
الإدارة المتكاملة للآفات الح�صرية والحيوانية

1- مقدمة
منذ �أن ظهرت �إ�صتر�تيچية �لإد�رة �لمتكاملة للآفات في منت�صف �ل�صبعينات من �لقرن �لما�صي 
وحتى �لآن �صجل ما ل يقل عن 77 تعريفا لها. وب�صفة عامة, فاإن �أكثر هذه �لتعريفات �صيوعاً ي�صير 
�إلي �أنها نظام يحكم عمليات �أو خطو�ت �إتخاذ �لقر�ر�ت �لتي تعتمد علي �ل�صتخد�م �لمتكامل فيما 
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�أقل قدر من �لأ�صر�ر �ل�صحية  �أو تجنب �ل�صرر �لقت�صادى لها, مع  �إد�رة �لآفة لمنع  بين تكتيكات 
للإن�صان و�لبيئة. ويمكن �لإعتماد علي هذه �لإ�صتر�تيچية لإد�رة �لآفات بمعظم �لأنظمة �لزر�عية, 
وفي حالة �لأنظمة �لتي تحرم �إ�صتخد�م �لكيماويات في �لإنتاج �لزر�عي مثل �لزر�عة �لحيوية, فاإنه 
 Biointensive �لحيوية  مكثفة  للآفات  �لمتكاملة  للإد�رة  �لتطبيقية  �لم�صتويات  �أعلي  علي  يعتمد 
حيث ت�صتخدم كل �إجر�ء�ت �لمنع �لمتعددة لمكافحة �لآفة بدون �للجوء للمبيد�ت, وهو يوؤكد علي 
�إ�صتخد�م �أ�صاليب �لمنع لإعادة ترتيب �لنظام �لبيئي �لزر�عي للآفة  ليكون غير منا�صباً �أو �صالحاً لها, 

وفي نف�س �لوقت مميز�ً بالن�صبة لأعد�ئها �لطبيعية من متطفلت ومفتر�صات.  
تعد�د  على  �ل�صيطرة  خلل  من  �لآفة  �أعد�د  خف�س  �إلى  للآفات  �لمتكاملة  �لإد�رة  نظام  ويهدف 
ع�صائرها �إلى حدود معينة دون �لق�صاء �لتام عليها ولكن بم�صتويات يتحملها �لنبات دون �أن ت�صبب 
�لوقت  معظم  �لمح�صول  على  �لأنو�ع  لبع�س  تو�جد  هناك  �صيكون  فاإنه  ولذ�  �إقت�صادياً,  �صرر�ً 
 Proactive �لأولية  �لإد�رة  تقنيات  �أو  باإتباع خيار�ت  �لنظام  تنفيذ  ويتم  نافعة.  �أو  كانت �صارة  �صو�ءً 
options وتكتيكات �لإد�رة �لن�صطةActive options  �لن�صطة عند �لحاجة لذلك, ويتحقق ذلك من 
خلل تعريف �لآفة و�لتحليل �لكلى لع�صائرها وتقدير كثافتها �لعديدة بالمو��صم �لمختلفة و�أي�صا 
بالن�صبة لتوزيعها, تحديد م�صتويات �ل�صرر �لتي يمكن للمح�صول تحملها دون �أن يكون هناك خ�صارة 
�إقت�صادية, �لبحث عن �لطرق �لتي يمكن بها �لمحافظة على عدم تخطى ع�صائر �لآفة �إلى حدود �أعلى 

من �لم�صتويات �لإقت�صادية للإ�صابة )�صكل6-1(.

�صكل )1-6( يو�صح خف�س و�صع �لتز�ن �لعام بعد �لتدخل بو�صائل �لمكافحة �لمتكاملة للآفات.

2- الآفات الزراعية الرئي�صية
ت�صم �لآفات �لزر�عية �لتي تهاجم �لمحا�صيل �لمختلفة ومنتجاتها خم�س مجموعات رئي�صية هي 
�لنبات, �لأع�صاب )�لنباتات �ل�صارة(,  �أمر��س  مف�صليات �لأرجل )�لح�صر�ت و�لأكارو�صات(, م�صببات 
�لحيو�نات �لفقارية )�لطيور و�لقو�ر�س(, و�لقو�قع و�لبز�قات ويتوقف �ل�صرر �أو �لفاقد �لذي ت�صببه 

�أي من هذه �لآفات علي مدى تكاثرها و�إنت�صارها تحت �لظروف �لمحلية �ل�صائدة.
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3- مفاهيم و اأ�صا�صيات نظام الإدارة المتكاملة للآفات
ل�صك في �أن �لمعرفة و�لإلمام باأ�صا�صيات �لنظام تعتبر �لمفتاح �أو �لخطوة �لأولى لتاأ�صيل وتثبيت 
�لتاأكيد  ي�صتلزم  �ل�صحيح  �لمدخل  �أن  ويعتقد  للآفات,  �لمتكاملة  للمكافحة  حقيقية  �إ�صتر�تيچية 
على طبيعة ومفاهيم �لنظام, وب�صفة عامة فاإن �أي نظام يتكون من تجمع جملة �أجز�ء غير م�صتقلة 
)تابعة يتوقف عملها على بع�صها �لبع�س( تقوم معا بعمل �لكل, وعادة ما يوؤخذ �لر�ديو كمثال تقليدي 
و�أ�صلك  للطاقة  ومحولت  مختلفة  تر�نز�صتور�ت  من  يتكون  �أنه  حيث  �لنظام  بمفهوم  للتعريف 
�أو دور معين  �لمكونات وظيفة خا�صة  �أخرى, ولكل جزء من هذه  �لتحكم ومكونات  و�أزر�ر  و�صماعة 
يتوقف على مدى �لتوظيف �لمنا�صب لكل �لأجز�ء �لأخرى, ويتوقف �لنظام �لكلى عن �أد�ء وظيفته �إذ� 
لم يتم تزويده ب�صحنه �أو �إمد�د خارجي �أو مدخلت )In-put( ويوؤدى هذ� لأن يعمل �لجهاز لإنتاج 
�إير�د �أو مخرجات )Out-put(, وبالن�صبة للر�ديو فاإن �ل�صحنة هنا تتمثل في �لطاقة �لكهربائية �لتي 
توؤدى �إلى �أن يلتقط �لجهاز بع�س موجات �لر�ديو ويحولها �إلى �إير�د يتمثل في �ل�صوت, و�إذ� ما تم 
�أن توظف  له يجب  �لمختلفة  �لمكونات  فاإن  �لطريقة  بنف�س  �لمتكاملة للآفات  �لإد�رة  تمثيل نظام 
للعمل معا في نظام و�حد �أو كجهاز كلى لتحقيق �لهدف �لمن�صود, وللو�صول لذلك فاإن �لأ�ص�س �لتي 

يبنى عليها �لنظام يمكن تحقيقها من خلل: 
بالن�صبة لتوزيعها  �لزر�عية وذلك  �لكلى لع�صائر �لآفة بتجمعاتها �لحقلية, وبيئاتها  1.  �لتحليل 
و�لتغير�ت �لمو�صمية �لمتوقعة بها نتيجة للتاأثر بالظروف �لمناخية, مع �لأخذ في �لإعتبار 

�لمحا�صيل �لموجودة ودورها في �لبناء �لمو�صمي للآفة.
2. تحديد م�صتويات �ل�صرر �لتي يمكن للمح�صول تحملها بدون �أن يكون هناك خ�صارة �إقت�صادية.

بها  يمكن  �لتي  �لطرق  عن  �لبحث  هي  �لتالية  �لخطوة  فاإن  �لتحديد  هذ�  �إجر�ء  3.  بمجرد 
�لمحافظة على عدم تخطى ع�صائر �لآفة �إلى حدود �أعلى من �لم�صتويات �لإقت�صادية للإ�صابة, 
�إلى حدود  �إد�رة �لع�صائر  �أعد�د �لآفة من خلل  �أي �أن �لهدف �لأ�صا�صي هنا يتمثل في خف�س 
معينة دون �لق�صاء �لتام عليها, ولذ� فاإنه �صيكون هناك تو�جد�ً لبع�س �لأنو�ع على �لمح�صول 

معظم �لوقت �صو�ءً كانت �صارة �أو نافعة ولكن بم�صتويات قليلة.
�أنو�عاً  ويت�صح من ذلك �لبعد �لبيئي لنظام �لإد�رة �لمتكاملة للآفات �لذي يعتمد على توظيف 
مختلفة من تقنيات وطرق �لمكافحة مع �لتوفيق فيما بينها �صمن نظام معين يمكن تحقيقه من 
و�أخرى  رئي�صية  �أخرى  لمكونات  بالإ�صافة  �أ�صا�صية  مكونات  من  تاأ�صي�صه  يتم  خا�س  برنامج  خلل 
�لظروف  مع  يتنا�صب  بما  وذلك  �لنظام  �صمن  وتوظيفها  وتطويرها  �إختيارها  يتم  ممكنة  �أو  تقنية 
�لأ�صا�صية للنظام �لمكافحة �لطبيعية, �لنو�حي  �لعنا�صر  �ل�صائدة. وت�صمل  �لإجتماعية و�لإقت�صادية 
�لبيولوچية و�لإيكولوچية, �لتعيين و�لقيا�س, و�لم�صتويات �لإقت�صادية, �أما �لمكونات �لرئي�صية فت�صمل 
وبالن�صبة  و�لت�صريعية,  و�لميكانيكية,  و�لڤيزيقية  و�لكيميائية,  و�لبيولوچية,  �لزر�عية,  �لمكافحة 
�لتغذية, منظمات �لنمو ومثبطات  �لفرمونات, مانعات  للنظام فت�صمل  �أو �لممكنة  �لتقنية  للمكونات 
�لتطور �لح�صرية, �لت�صعيع و�لمعقمات �لكيماوية, طرق �لمكافحة �لور�ثية, �لمبيد�ت �لميكروبية. 
ويلزم �لتاأكيد علي �أن �لتطبيق �لحقيقي للنظام يتطلب �لأخذ بالعنا�صر �لأ�صا�صية �أولً وو�حد �أو �أكثر 
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�لمتبع  �لأ�صلوب  �لتقنية وتوظيفها معاً  و�أن عدم تحقيق ذلك ينفى عن  �أو  �لرئي�صية  �لمكونات  من 
في �لمكافحة �صفة �لنظام, وي�صبح �لأمر مجرد تطبيق لأكثر من طريقة معاً دون تحقيق لمفهوم 

�لنظام. 
4- العنا�صر اأو المكونات الأ�صا�صية في برامج الإدارة المتكاملة للآفات

4- 1الإلمام بالنواحي البيولوجية والإيكولوجية للآفة
ينظر لهذ� �لمكون علي �أنه حجر �لز�وية لت�صميم �لبرنامج �لناجح لإد�رة �لآفة محل �لهتمام, 
ويتطلب �لتوظيف �ل�صليم لهذ� �لمكون �لت�صخي�س و�لتعريف �ل�صحيح للآفة وتوفير �لمعلومات 

�لبيولوچية و�لإيكولوچية لها من خلل �لم�صادر �لمتاحة وتحليل �لنظام �لبيئي �لزر�عي.  
4 - 1 -1 تعريف/ ت�صخي�س الآفة 

�أحد �أهم خطو�ت �لإد�رة �ل�صليمة هي تعريف �لآفة, حيث �أن �إجر�ء�ت �لإد�رة �لأولية و�أ�صاليب 
�أن  للآفة, ول�صك  �ل�صحيح  �لت�صخي�س  �أو  �لتعريف  تعتمد علي  ما  �آفة  �ل�صيطرة علي  وتكتيكات 
غير  لأ�صر�ر  يوؤدى  قد  �أنه  عن  ف�صل  و�لمال  �لوقت  ل�صياع  �صوى  يوؤدي  لن  �لخاطئ  �لتعريف 
محتملة. و�أي�صاً فاإنه يلزم تحديد ما �إذ� كانت هذه �لآفة جديدة على هذه �لمنطقة �أم �أنها جديدة 
و�لخطوة  ممكنة,  �صرعة  باأق�صى  ذلك  ح�صم  �لمهم  ومن  بالتعريف,  �لقائم  �ل�صخ�س  على  فقط 
�لتالية لذلك هى �لإلمام بالنو�حي �لبيئية و�لبيولوچية و�ل�صلوكية للآفة, وتعتبر هذه �لمعلومات 
�صرورة �أ�صا�صية لإ�صتير�تيچية �لإد�رة �لمتكاملة لأي من �لآفات �لإقت�صادية �لم�صتهدفة بالنظام 
ومو�عيد  و�صلوكها  بالآفة  متعلقة  �أ�صئلة  عدة  عن  �لإجابة  في  ت�صاعد  �أنها  حيث  �لزر�عي  �لبيئي 
و�أماكن ظهورها, و�ل�صرر �أو الن�صاط الذي تقوم به، والعلاقة بينها وبين الأنواع الأخرى الموجودة 

بالبيئة. ويمكن تلخي�س �لأهمية �لتطبيقية للإلمام بهذه �لنو�حي فيما يلي:
في  �لإخفاق  ب�صبب  �لمنا�صبة  غير  �لمكافحة  طرق  تطبيقات  عن  �لم�صاكل  بع�س  تنجم  قد     .1

تعريف �لآفة, وب�صفة خا�صة فيما يتعلق بتطبيقات �لمكافحة �لكيميائية �أو �لبيولوچية.  
2.   تتاأثر �إجر�ء�ت �لمكافحة �لزر�عية �لتي يمكن �إتباعها ب�صلوك �لح�صرة و�صللتها �لمختلفة.

3.   ي�صاعد �لفهم �لجيد للعلقة بين �لآفة وعائلها �لنباتي في �لإختيار �ل�صليم لأ�صلوب مكافحة 
عديد من �لآفات.

4 - 1 -2 تحليل النظام البيئي
فهم  �أجل  من  �لمح�صول  نمو  مر�حل  �إ�صتق�صاء  �أو  ر�صد  �لبيئي  �لنظام  تحليل  ي�صتهدف 
للفترة  تقدير  �أو  معرفة  ذلك  وي�صتتبع  �لنمو,  مو�صم  طو�ل  �لمح�صول  لإحتياجات  �أف�صل 
�للزمة بالأيام بعد �لزر�عة و�لتي يتوقع �أن يكون خللها �لنبات قد تحول لمرحلة معينة من 
�لنمو, وكم تطول هذه �لمرحلة, وبالتالي تحديد �إحتياجات �لمح�صول بالن�صبة لمر�حل �لنمو 
�لمختلفة وتوقيتها وخا�صة فيما يتعلق بمو�عيد �لت�صميد و�لري وغيرها من �إجر�ء�ت �لإد�رة 
�لتي يلزم تطبيقها خلل كل مرحلة, ومع ذلك فاإنه يجب �لعمل على �إدر�ك �لطرق �لمنا�صبة 
�لمطلوب, حيث  �لإد�رة  �إجر�ء  �إتخاذ  لتحديد موعد  كو�صيلة  �لمح�صول  ومعاينة  لإ�صتق�صاء 
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النبات ومقاومته  اأن تغير من بيئته، وتح�صن من ن�صاط  اإدارة المح�صول يمكن  اإجراءات  اأن 
للآفات و�لأمر��س �لمختلفة, وتقلل من م�صاكلها و�لتاأكيد على �أن هناك م�صاكل معينة خا�صة 
بدرجة خفيفة,  يكون  �لم�صاكل قد  و�أن ظهور هذه  تتلزم مع مر�حل معينة,  �لنبات  ب�صحة 

متو�صطة, عالية و�أن ظروف �لطق�س قد تلعب دور� موؤثر�ً في ذلك. 
4-2 التعيين وقيا�س التعداد اأو ال�صرر

يجرى �لر�صد و�لتق�صي من خلل �لمر�قبة �لمنتظمة للحقول لقيا�س �لكثافة �لعددية للآفة 
�لفعلية  �لمعلومات  لإيجاد  وذلك  �لحرجة,  �لأوقات  وفي  دورية  فتر�ت  علي  �لنافعة  و�لكائنات 
�لمتعلقة بحالة �لمح�صول, �لآفة, �لأعد�ء �لطبيعية, وت�صتخدم طرق و�أدو�ت عديدة منها �صباك 
�ل�صيد, �لم�صائد �لل�صقة, �لم�صائد �لفرمونية لجمع �لح�صر�ت لأغر��س �لتعريف و�لح�صول 
�لنمو  مرحلة  ت�صجيل  في  يفيد  �لأور�ق  عدد  �أن  كما  للع�صائر,  �لعددية  �لكثافة  معلومات  علي 
�لمربع(  �لمتر  �أو  �لم�صاحة )بالقدم  �لأع�صاب في وحدة  �أو  �لح�صائ�س  �أعد�د  فاإن  و�أي�صاً  للنبات, 
ت�صجيل  فاإن  ذلك  علي  وعلوة  للمح�صول,  مناف�صتها  مدى  علي  �لحكم  به  يمكن  �أ�صا�صاً  تعتبر 
الظواهر البيئية من �صقوط اأمطار ودرجات حرارة يفيد في بع�ص الأحيان في توقع ظهور بع�ص 
�لإ�صابات �لمر�صية. وبالطبع فاإن نتائج �لتعيين �لمتح�صل عليها تدل �إما علي و�صول م�صتوى 
�لإ�صابة بالآفة للحد �لحرج ومع هذه �لحالة فاإنه يجب �إتخاذ قر�ر�ت �لمكافحة فوريا, �أو �أنها 

تكون دون ذلك وفى هذه �لحالة ي�صتمر في �أخذ �لعينات و�إ�صتمر�ر �لمر�قبة.
4-3  الم�صتويات القت�صادية للإ�صابة )م�صتوى ال�صرر الإقت�صادى - الحد الإقت�صادى 

الحرج( )�صكل 7-1(
م�صتوى �ل�صرر �لقت�صادى للإ�صابة Economic Injury Level (EIL)  يعنى م�صتوى تعد�د �لآفة 
�لذي ي�صبب �صرر� �قت�صاديا للمح�صول �أعلي من تكلفة عمليات و�أ�صاليب �لمكافحة �لتي يمكن 
�لحرج  �لحد  فاإن  �لحد,  �لآفة لهذ�  �لتدخل قبل و�صول م�صتوى تعد�د  �أنه يلزم  �إتباعها, وحيث 
�لتدخل.  قر�ر�ت  لإتخاذ  كم�صتوى  ي�صتخدم   Economic Threshold Level (ETL) �لإقت�صادى 
وعلي ذلك فاإن �لحد �لحرج  ذو علقة قوية بم�صتوى �ل�صرر �لإقت�صادى حيث �أنه �لنقطة �لتي 
ينبغي عندها تطبيق تكتيكات �لمكافحة لل�صيطرة علي �لآفة لمنع �أعد�دها من �لتكاثر و�لو�صول 
لم�صتويات �ل�صرر �لإقت�صادى, وتبعا للمفهوم �لذي تبنى عليه �إ�صتر�تيچية نظام �لإد�رة �لمتكاملة 
�أنه قد و�صل لحالة �لآفة. ويمثل �لحد  �أي نوع من �لآفات بالحقل ل يعنى  للآفات فاإن تو�جد 
للتدخل  فر�صة  لإعطاء  �لإقت�صادى  �ل�صرر  م�صتوى  من  �أقل  كثافة   د�ئماً  �لحرج  �لإقت�صادى 
بو�صائل �لمكافحة �لمنا�صبة قبل �لو�صول �إلى هذ� �لم�صتوى, وحيث �أن �لكثافة �لعددية للع�صائر 
يتاأثر  ل  �لذي  �لع�صيرة  تعد�د  كثافة  )متو�صط  �لعام  �لإتز�ن  و�صع  حول  وتتاأرجح  ثابتة  لي�صت 
م�صتوى  يكون  �أن  يحتمل  فاإنه  معينة(  زمنية  فترة  �إمتد�د  على  �لموؤقتة  �لمختلفة  بالتد�خلت 
�ل�صرر �لإقت�صادى �أقل �أو �أعلى من و�صع �لإتز�ن �لعام, وعلى هذ� �لأ�صا�س تق�صم �لح�صر�ت �إلى 
�أربع مجاميع هي1- �أنو�ع �لح�صر�ت �لتي لت�صل كثافتها لدرجة عالية م�صببة لل�صرر ول تعتبر 

�آفة 2- �لآفات �لعر�صيــة 3- �لآفات د�ئمة �لتو�جد 4-�لآفات �لخطيرة.
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�صكل )1-7( �لتغير فى كثافة تعد�د �لآفة مع �لزمن
وفى �لحقيقة فاإن عملية تحديد �لحد �لحرج لي�صت �صهلة حيث �أنها مبنية على علقة متد�خلة 
في �إطار �لنظام �لبيئي �لزر�عي و�لعائل �لنباتي وخا�صة عند �لنقطة �لتي يكون عندها تغذية �لآفة 
م�صبباً لنق�صاً في �لإنتاج �أو جودة �لمح�صول, وعليه فاإنه يجب �لإهتمام بكل �لعو�مل �لموؤثرة في هذ� 
�لتي ل يتح�صل عليها  �لإقت�صادية  �لموؤكدة للم�صتويات  �لتقدير�ت غير  �لحد عند تقديره وتجنب 
تجريبياً �أو �لتي ت�صتخل�س من �إجر�ء�ت �صابقة تمت منذ فتر�ت طويلة, �أو من تقدير�ت ع�صو�ئية �أو 
م�صتخدمة في مناطق �أخرى, وغيرها من �لتقدير�ت �لز�ئفة, ومن ناحية �أخرى فاإن م�صتوى �ل�صرر 
بالمظاهر  و�إنما  للآفة  �لعددية  �لكثافة  بم�صتويات  �لأحيان  بع�س  في  عنه  يعبر  ل  قد  �لإقت�صادى 
�لتي يمكن �إدر�كها نتيجة �لإ�صابة بالآفة, ومنها على �صبيل �لمثال �أعر��س �ل�صرر على �أور�ق �لنبات 
نتيجة �لإ�صابة بالحلم, وعدد �لأنفاق بالأور�ق �لنباتية )نافقات �لأور�ق(, وكمية �لندوة �لع�صلية �لتي 
�للوز(  )ديد�ن  �لقطن  لوز  في  �لإ�صابة  ن�صبة  �أو  �لأبي�س(  و�لذباب  )�لمن  �لح�صر�ت  بع�س  تفرزها 
�لعو�مل  فاإن  �لآفة. وب�صفة عامة  بتعد�د  �لطماطم( وعلقة ذلك  �لنظيفة )كما في  �لثمار غير  �أو 

�لموؤثرة في تقدير �لم�صتويات �لقت�صادية لل�صرر ت�صمل:
1- �لنظام �لبيئي �لزر�عي وت�صكل �لعو�مل �لخا�صة به من ثلث عنا�صر رئي�صية هي:

�لتكاثر  على  و�لقدرة  �لعددية,  )�لكثافة  �ل�صارة  بالأنو�ع  �لمتعلقة  �لحيوية  1-1  �لعو�مل 
و�لإنت�صار ودرجة �ل�صرر( و�لنافعة )�لمتطفلت و�لمفتر�صات(.

1-2  �لعو�مل �للحيوية �أو �لظروف �لمناخية )حر�رة, رطوبة, تعر�س ل�صوء �ل�صم�س �أو �لرياح(.
و�ل�صنف ومرحلة  �لنوع  نف�صه, وب�صفة خا�صة  �لمح�صول  �أو  بالنبات  �لمتعلقة  1-3  �لعو�مل 
�لمكافحة  عمليات  مقدمتها  وفى  �لزر�عية  بالإجر�ء�ت  تاأثره  عن  �لناتجة  �أو  �لنمو, 

�لمختلفة وب�صفة خا�صة تطبيقات �لمبيد�ت و�لأ�صمدة ومنظمات �لنمو. 
و�لتجهيز�ت  بالعمل,  �لقائمين  �أو  �لم�صئولين  وتدريب  بخبرة  �لمتعلقة  �لتقنية  �لعو�مل   .2

و�لإمكانات �لمتاحة وب�صفة خا�صة �لم�صتخدمة في �لح�صر وتعد�د �لآفات و�أخذ �لعينات.
3. �لعو�مل �لإقت�صادية �لمتعلقة بقيمة �لمح�صول وجودته ومتطلبات �لأ�صو�ق, و�لتكلفة �لنقدية 
بو�صائل  منعه  يمكن  �لذي  و�ل�صرر  �لإ�صابة  من  مختلفة  م�صتويات  عند  �لطبيعي  لل�صرر 
�لإ�صارة  تجدر  فاإنه  �لإقت�صادية  �لعو�مل  دور  على  وللتاأكيد  لها,  �لكلية  و�لتكلفة  �لمكافحة 
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لبع�س �لجو�نب �لتي يجب �أخذها في �لأعتبار بمزيد من �لتف�صيل ومنها:
لمنتجي  �لممنوحة  �لإعانات  من  �لحد  ت�صتهدف  �لتي  �لحكومية  و�لتنظيمات  1-3  �لقيود 

بع�س �لمحا�صيل.
2-3 �لتغير�ت �لحادة في �لأ�صعار بال�صوق �لعالمي.

3-3  قيمة �لمح�صول وم�صتويات �لم�صتهلكين, حيث تتناق�س �لم�صتويات �لإقت�صادية بزيادة 
قيمة �لمح�صول, وعلى �صبيل �لمثال فاإن تو�جد ح�صرة و�حدة �أو مظهر �لإ�صابة بها قد 
يت�صبب في �إحجام �لم�صتهلكين وعدم �إقبالهم على بع�س �لمنتجات ولذ� فاإن �لحد �لحرج 

لمثل هذه �لآفات يكون منخف�س جد�ً.
في  �لح�صر�ت  من  �أفر�د  لوجود  �لمنظمة  و�لقو�نين  �لت�صويق  نظم  في  �ل�صريع  4-3  �لتغير 
بم�صتويات  كبيرة  تغيير�ت  لحدوث  يوؤدى  �لمجمدة  �أو  �لم�صنعة  �لغذ�ئية  �لمنتجات 

�ل�صرر �لإقت�صادى لمحا�صيل �لخ�صر و�لفاكهة.
�لناقلة  للح�صر�ت  �لإقت�صادى  �ل�صرر  م�صتويات  من  خا�صة  درجة  ت�صتخدم  �أخرى  ناحية  ومن 
للأمر��س حيث �أن تو�جد ح�صرة و�حدة من هذه �لأنو�ع قد ي�صبب �أ�صر�ر�ً بالغة, وعليه فاإنه غالبا 
من  يحذر  �لتي  �لمحا�صيل  بع�س  فاإن  و�أي�صا  �ل�صفر,  من  تقترب  لها  �ل�صرر  م�صتويات  تكون  ما 
تو�جد متبقيات �لمبيد�ت بها بم�صتويات �أعلى من �لحدود �لق�صوى �لم�صموح بها )على �صبيل �لمثال 
محا�صيل �لعلف �لتي يتم �إ�صتخد�م �لمبيد�ت لمكافحة �لآفات بها(, فاإن �أخذ هذ� �لعامل في �لعتبار 
ي�صيف �صعوبة �أخرى عند تقدير �لم�صتويات �لإقت�صادية لمثل هذه �لمحا�صيل, وبالرغم من ذلك 
فاإن �لدور �لأ�صا�صي �لذي تلعبه �لم�صتويات �لإقت�صادية في تعزيز نظام �لمكافحة �لمتكاملة يتطلب 
تطوير �لم�صتويات �لديناميكية و�لهتمام باإعادة تقديرها نتيجة للتغير في �لنظام �لبيئي �لزر�عي 
حيث �أن م�صتويات �ل�صرر �لإقت�صادية لي�صت لها حدود مطلقة ثابتة, ولكنها تتميز بالمرونة و�لتغير 
�أنها تختلف من م�صاحة لأخرى, وحتى بين حقلين متجاورين تبعا لخ�صو�صية �لإجر�ء�ت  لدرجة 
�لزر�عية �لمتبعة في كل منهما, وفى بع�س �لأحيان فاإنه قد ترتبط �لم�صتويات �لإقت�صادية لبع�س 

�لآفات بطريقة �لتعيين �لمتبعة لإجر�ء �لمر�قبة �لحقلية.
5- خيارات ومكونات برامج الإدارة المتكاملة للآفات

Proactive options 5-1خيار�ت �لإد�رة �لأولية
تبني هذه �لخيار�ت علي �أربع مكونات �أ�صا�صية هي:

�لموؤثرة  �لعو�مل  مجموعة  �لإعتبار  في  �لأخذ  ذلك  يتطلب  �لبيئي–  �لنظام  5-1-1  �إد�رة 
علي حالة �لآفة, و�لتي ت�صمل نوعية �لتربة وتاأثيرها علي جاذبية �لنبات وح�صا�صيته 
للآفة و�صررها, وبمعنى �آخر دور �لتربة �لفقيرة �أو غير �لحية في ظهور م�صكلة �لآفة 
�لنباتي,  �لغطاء  )�إ�صتخد�م  للتغلب على ذلك  �إتباعها  �لتي يمكن  �لإختيار�ت  و�أف�صل 
�لزر�عية  �لإجر�ء�ت  و�أي�صا  �لتقليل من �لحرث(,  �إ�صافة كمبو�صت,  �لأخ�صر,  �ل�صماد 
�للزمة قبل زر�عة �لمح�صول من حيث دور �لتناوب �لمح�صولي وتاأثيره علي �أي من 

�لآفات �لح�صرية, �لع�صبية, و�لم�صببات �لممر�صة للنبات. 
5 - 1 -2  �لأ�صناف �لمقاومة للآفات- يلزم �إختيار �لأ�صناف �لمقاومة لمعظم �لآفات �أو �لآفة 
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�لرئي�صية بالمنطقة, علي �أن يكون �ل�صنف �لمختار منا�صبا للمنطقة, متوفر تجارياً, 
له ميكانيكية منا�صبة للمقاومة, و�أي�صا �لإمكانات �أو �ل�صهولة �لت�صويقية له. 

للأنظمة  �لبيئية  �لنو�حي  عن  �للزمة  بالمعلومات  �لإلمام  �لتقنية-  3.1.5  �لمعلومات 
المح�صولية، اإدارة التربة، الخطوط الإر�صادية لأحدث برامج اإدارة الآفات، الم�صتويات 
�لقت�صادية لمعظم �لآفات �لموجودة بالمنطقة, مدى تاأثير �لوقت في تغيير �لحدود 

�أو �لعتبات �لقت�صادية و�إنعكا�س ذلك علي �إجر�ء�ت �لإد�رة.
لتقدير  كانت  ما  �إذ�  �لتق�صي,  عملية  من  �لهدف  تحديد  ينبغي  و�لر�صد-  4.1.5  �لتق�صي 
�ل�صرر  وطبيعة  نوع  �لآفة,  من  �لموجود  �لطور  �أو  �لمرحلة  للآفة,  �لعددية  �لكثافة 
�لذي ت�صببه, م�صتويات �ل�صرر, موعد �لمعالجات, �لآفة/�لأعد�ء �لطبيعية �لمطلوب 
تعيينها, طريقة �لتعيين �لتي �صيتم �إتباعها, و�أي�صاً �لعو�مل �لأخرى �لموؤثرة في م�صكلة 
�لآفة مثل رطوبة �لتربة, خ�صوبة �لتربة, �لحر�رة, �لرطوبة, مرحلة �لنمو للمح�صول. 

Active options 5-2 �لخيار�ت �لعملية
هناك بع�س �لإعتبار�ت �لتي يلزم مر�عاتها قبل ت�صغيل �أي من �لخيار�ت �لعملية �أو تكتيكات 
�لإد�رة, ومنها تحديد �إذ� ما كانت �لمعالجة �صرورية, �لمو�د و�لبد�ئل �لتي يمكن ��صتخد�مها, 
�لمكافحة,  �أو  �لمعالجة  لإجر�ء  �لمنا�صب  و�لتوقيت  �لمكان  �لبد�ئل,  علي  �لح�صول  م�صادر 
�لتكتيك �أو �لطريقة �لمنا�صبة لمكافحة �لآفة �لم�صتهدفة )ح�صرية, ع�صبية, م�صببات �أمر��س(, 
وحيث �أنه ل توجد طريقة �أو تكتيك و�حد يكون فعال لكل �لآفات �لمحتملة علي �لمح�صول فاإنه 

�صيكون من �ل�صروري تكامل بع�س هذه �لطرق معا.
6- تكتيكات وطرق المكافحة

6-1 المكافحة الطبيعية 

�لظهور  يلعبه  �لذي  �لدور  في  متمثل  �لبع�س  لدى  �لطبيعية  �لمكافحة  مفهوم  يكون  قد 
�لطبيعي للعو�مل �لحيوية بمنطقة ما وخا�صة �لمتطفلت و�لمفتر�صات في �لحد من �أنو�ع �أخرى, 
ولكن �لأمر ل يقت�صر على ذلك حيث �أن هناك كثير�ً من �لعو�مل �لطبيعية �لتي تكون وجها �آخر 
للمكافحة �لطبيعية ويتمثل ذلك في تاأثر تعد�د �لأفر�د و�لعلقات بين �أفر�د �لع�صيرة �لو�حدة �أو 
�لع�صائر �لمختلفة في مجتمع ما بالعو�مل �لطبيعية كالحر�رة و�لرطوبة و�لتربة و�لماء و�ل�صوء 
و�لت�صاري�س و�لجفاف و�لإ�صعاع, و�لتاأثير �لم�صترك لتلك �لعو�مل مع �لعو�مل �لحية قد يكون في 
�صالح بع�س �لأنو�ع مما يوؤدى لزيادتها �أو على �لعك�س من ذلك فقد يوؤدى �إلى �لحد من بع�س �لأنو�ع 
�لأخرى و�لتي يمكن �لقول هنا �أنها و�قعة تحت تاأثير �لمكافحة �لطبيعية ,ويتطلب فهم �لدور �لذي 
يمكن �أن تلعبه هذه �لطريقة من �لمكافحة �إلماماً جيد�ً بالنظام �لبيئي �لزر�عي �لمعقد و�لعو�مل 
�لفعل  عن  �لناتج  للع�صائر  �ل�صابط  �لتاأثير  تعنى  �لطبيعية  �لمكافحة  فاإن  وبب�صاطة  فيه,  �لموؤثرة 
�لكلى للعو�مل �لبيئية, وتدل �لمحدد�ت �لعامة للوجود �لطبيعي للع�صائر على �أن �لع�صيرة لن ت�صتمر 
�أو �لإنقر��س وذلك فيما يعرف  �أنها �صتتناق�س �إلى حد �لإختفاء  �أو  في �لنمو بدرجة غير محدودة 
بالتو�زن �لطبيعي, و�لذي يعمل على تر�صيخ �لعلقات �لمتد�خلة لأفر�د �أي نوع من �لآفات مع بيئتها 
�أهمها مقدرة �لأنو�ع  ومع غيرها من �لأنو�ع. ويتوقف �لنجاح �لن�صبي لأى نوع على عو�مل عديدة 
على �لتاأقلم مع بع�س �لظروف �لفيزيقية و�لبيئية �لتي توؤثر مبا�صرة في معدل نمو �لع�صيرة بما في 
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ذلك طول فترة �لحياة ومعدل و�صع �لبي�س و�لتز�وج و�لإنت�صار و�لتوزيع وغيرها, وبالإ�صافة لذلك 
فاإنه وبمجرد �أن تتاأقلم �لع�صيرة مع �لظروف �لبيئية و�لطبيعية �لموؤثرة على مقدرتها في �لنمو فاإن 
عو�مل �أخرى ياأتي في مقدمتها �لمتطفلت و�لمفتر�صات توؤثر بطريقة كابحة للع�صيرة, ويعنى ذلك 

�أن هناك عديد من �لعو�مل �لتي تعمل على �لحد من �أعد�د �أى نوع خلل �أطو�ر حياته �لمختلفة.
نق�س  �أو  لزيادة  توؤدى  �لتي  �لظروف  بع�س  بها  يظهر  �لتي  �لحالت  في  �أنه  �لمعروف  ومن 
�لتو�زن  حالة  �إلى  �إعادتها  على  �لطويل  �لمدى  على  يعمل  �لطبيعي  �لتو�زن  فاإن  �لع�صيرة  في 
�لأ�صلية, ومع �لظروف �لبيئية عالية �لثبات فاإن تذبذب تعد�د �لع�صيرة يكون حول �لم�صتوى �لعام 
)�لمتو�صط(, وذلك بفعل ميكانيكية خا�صة, وغالبا ما تتميز �لع�صيرة �لمختلطة بدرجة �أكبر من 
�لتو�زنات  من  �أكبر  لعدد  نتيجة  وذلك  نقى  لمجتمع  �لب�صيط  �لتو�زن  من  �أكبر  وبدرجة  �لثبات 
بو�صوح من  تظهر  )�لتي  �لمحدد�ت  �أو  �لعو�مل  بع�س  فهناك  �لحقيقة  وفى  �لكابحة,  و�لعو�مل 
�أو و�صعية  �لتي ت�صف حالة  �لبيئة(  �لرئي�صية في  �لتغير�ت  بع�س  �أو حتى مع حدوث  عام لآخر 
�لإختلفات في �لأنو�ع, وفى �أي نظام مح�صولي فاإن بع�س �لأنو�ع تكون باإعد�د وفيرة �أو و��صحة 
�لظهور, وغيرها يظهر بدرجة �أكثر تفرقا, و�لبع�س �لآخر يتو�جد بال�صدفة, وقد تختلف �لأعد�د 
�لمطلقة من وقت لآخر في نف�س �لوقت �لذي تكون فيه �لعلقة �لعددية بين �لأنو�ع �أكثر �أو �أقل 
�لنباتات من �لح�صر�ت يتحدد بعدد  �لتي يتحملها مجتمع  �ل�صعة  �لمثال فاإن  ثباتاً, وعلى �صبيل 
�لأنو�ع �لنباتية و�لإختلفات �لتركيبية بينها, وقد ثبت �أن عدد �لأنو�ع �لح�صرية في حقول فول 

�ل�صويا يكون �أكبر ما يمكن عند تو�جدها في مجاميع نباتية متباينة ومعقدة.
يتمثل  �صبق  ما  مح�صلة  �أن  على  ينظر  ما  غالبا  فاإنه  �لطبيعية  �لمكافحة  نظر  وجهة  ومن 
في جانبين,�لأول وهو �أنه بمجرد زيادة تعد�د �لع�صيرة  فاإنها تفرز قوى كابحة تعمل على �لحد 
من �لإ�صتمر�ر في �لزيادة وهذه �لقوى �لكابحة قد تاأتى من �لبيئة �أو من �لع�صيرة نف�صها, وعلى 
�لعك�س من ذلك فاإنه بمجرد �إنخفا�س كثافة �لع�صيرة فاإن �ل�صغط �لو�قع بفعل �لقوى �لكابحة 
يقل وبالتالي فاإن �لع�صيرة تتجه للإ�صترجاع وبد�ية �لزيادة مرة �أخرى, و�لجانب �لثاني ويتمثل 
في فر�صة �لوجود �لتي ترتبط مبا�صرة بطول فترة بقاء �لمجموع بمنطقة ما وما يعتر�صها من 
فتر�ت منا�صبة لنمو �لع�صيرة �أو غير �لمنا�صبة �لمناه�صة للتو�زن و�لتي توؤدى لتناق�س �لع�صيرة. 
خلل  من  رئي�صية  ب�صفة  تاأثيرها  تحدث  �لطبيعية  �لمكافحة  �أن  �لقول  يمكن  فاإنه  �صبق  ومما 
بمثابة  تكون  و�لتي  �لبيئية  �لطبيعية  �لنو�حي  ت�صمل  �أحدهما  معا,  يعملن  منف�صلتين  قوتين 
�لتي  تتاأثر بالأعد�د, و�لقوى �لأخرى  �لكثافة ول  �لبيئي, وهى غير متوقفة على  محدد �لحمل 
ترتبط بالتعد�د �أو كثافة �لعو�مل �لبيولوچية من متطفلت ومفتر�صات وم�صببات مر�صية وعليه 
�أو منخف�صاً ياأتي من خلل تاأثير عو�مل  فاإن �لتنظيم حول م�صتوى �لتو�زن �إذ� ما كان مرتفعاً 
�لكثافة �لحرة, وفى هذه �لحالة فاإنه بمجرد زيادة �لع�صيرة فاإن ن�صبة عالية متز�يدة �صوف يتم 
�لق�صاء عليها بو��صطة �لمتطفلت و�لمفتر�صات, �أو من خلل مقاومة �أكثر لنمو �لع�صيرة نتيجة 
نف�صها,  �لع�صيرة  �لمت�صببة عن  �ل�صارة  �لتاأثير�ت  لبع�س  نتيجة  �أو  �لغذ�ئي  �لإمد�د  في  للنق�س 
وحيث �أنه غالباً ما يوؤخذ في �لعتبار نوع و�حد من �لآفات في بر�مج �لإد�رة �لمتكاملة فاإن �لإهتمام 
يكون بتو�زن هذ� �لنوع وبميكانيكيات �لمكافحة �لطبيعية لع�صائر �لنوع �لو�حد و�لتي تتاأثر غالباً 
بالخ�صائ�س �لذ�تية للع�صيرة, وو�صط �لإنت�صار �لقوى �لممثلة له و�لمرتبطة بالظروف �لمتغيرة 
و�لتحكم �لمتوقف على �لكثافة, وبالطبع فاإن ذلك يتاأثر بالتو�زن �لعام للمجتمع, ول�صك في �أن 
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�لفهم �لجيد للموؤثر�ت و�لعلقات �لمتد�خلة �لتي �صبق �لإ�صارة  �إليها �صوف ي�صاعد في تر�صيخ دور 
�لقوى �لفاعلة في �لمكافحة �لطبيعية و�لإ�صتفادة بها كقاعدة للمكافحة �لزر�عية �أو �لبيولوچية 
بو��صطة  للتناق�س  تخ�صع  �لآفات  من  عديدة  �أنو�ع  كثافة  �أن  يعتقد  فاإنه  �لمثال  �صبيل  وعلى 
�لمعالجة �لإيكولوچية بجعل �لقوى �ل�صائدة لو�صط �لإنت�صار غير ملئمة �أو �أقل ملئمة للآفة, 
وعليه فاإن �إ�صتر�تيچية �لمكافحة �لبيولوچية �لتقليدية تعتمد على تطبيق �لمكافحة �لطبيعية 
�لإنت�صار  و�صط  في  �لآفة  كثافة  على  �لمتوقفة  �لمو�زنة  عنا�صر  ن�صاطات  وت�صجيع  باإ�صتير�د 

و�لمت�صمنة للمفتر�صات و�لطفيليات و�لكائنات �لممر�صة �لدقيقة. 
6-2 المكافحة الزراعية )العمليات اأو الإجراءات الزراعية(

�أن هناك حاجة  �إل  �إد�رة خا�صة في مر�حله �لمختلفة,  �إجر�ء�ت  �أن كل مح�صول يتطلب  مع 
لأن تتخذ قر�ر�ت �إد�رة �لمح�صول فعل قبل زر�عة �لبذور وذلك فيما يتعلق بكيفية �إعد�د �لتربة, 
وبد�ية من و�صع �لبذور فاإن �إجر�ء�ت �إد�رة �لمح�صول ت�صمل مرحلة �لرعاية بالم�صاتل, و�لرعاية 
�لحقلية للمحا�صيل �لمنقولة, وذلك �إذ� ما كان �إكثار �لمح�صول يتم بال�صتل, �أما �إذ� كان �لمح�صول 
�إجر�ء�ت �لإد�رة تن�صب عليها مبا�صرة. وبالرغم من  �إكثاره بالبذور في �لحقل مبا�صرة فاإن  يتم 
�أن هناك بع�س �إجر�ء�ت �إد�رة �لمح�صول �لتي يتم �إتخاذها حتى قبل �لزر�عة مثل �إعد�د �لتربة, 
�إختيار �لأ�صناف, ... �لخ, �إل �أن هناك �لعديد من �أن�صطة �لإد�رة �لأخرى �لموؤثرة على نمو و�صحة 
في  �لع�صوية  �لمادة  محتوى  زيادة  فاإن  �لمثال  �صبيل  وعلى  �لإنتاج.  و�أي�صا  تطوره,  �لمح�صول, 
يكون  مما  بالمياه,  �لإحتفاظ  على  و�لقدرة  �لمغذية  و�لعنا�صر  �لتربة  بنية  من  يح�صن  �لتربة 
�إيجابي على نمو و�إنتاج �لمح�صول. و�لتربة عالية �لمحتوى �لرطوبي تكون نموذجية  تاأثير  له 
لإنتاج �لخ�صرو�ت, ولذ� فاإنه يلزم �لإنتباه للطرق �لتي يمكن بها زيادة محتوى �لمادة �لع�صوية 
بالتربة. وب�صفة عامة فاإن �لت�صميد علوة على �إعد�د مرقد �لنبات يكون له �أثر كبير على تثبيت 
�لنباتات. ويت�صح من ذلك �أن �لمكافحة �لزر�عية تعتمد على �لقيام ببع�س �لإجر�ء�ت �أو �لعمليات 
خلل فترة �إنتاج �لمح�صول و�لتي توؤدى لأن ي�صبح �لو�صط �لبيئي �لزر�عي غير ملئما �أو على 
�أقل قدر من �لملئمة لبقاء ونمو وتكاثر �لآفات �لمختلفة, ويمكن تحقيق �أق�صى فعالية باإتباع 
وعاد�تها  �لآفة  حياه  بدورة  �لجيد  بالإلمام  �لح�صرية  �لآفات  تجاه  �لزر�عية  �لمكافحة  �أ�صلوب 
�ل�صلوكية وعلقتها بعو�ئلها �لنباتية حيث يتيح ذلك تحديد �لأطو�ر �لح�صا�صة �أو �ل�صعيفة �لتي 
تتاأثر بدرجة كبيرة بمثل هذه �لعمليات, و�أي�صا �إ�صتغلل بع�س �لمظاهر �ل�صلوكية �أو �لخ�صائ�س 
و�لعاد�ت �لبيولوچية للآفة في تحقيق �أق�صى درجة من �لفعالية, وعلى �صبيل �لمثال فاإن تجميع 
باأقل قدر  �لآفة  �إجر�ء�ت  مبا�صرة تجاه  �إتخاذ  ي�صاعد في  ن�صبياً  �لح�صر�ت في م�صاحات �صغيرة 
من �لجهد, وقد تتطلب �لمكافحة �لزر�عية وقتاً طويلً من �لتخطيط للو�صول لأق�صى درجة 
�أو �ل�صرر,  �إتباع �لإجر�ء�ت قبل فترة طويلة من ظهور و�إنت�صار �لإ�صابة  من �لفعالية حيث يتم 
�أنها تتميز  �إل  �لمتكاملة,  �لإد�رة  د�ئما لتحقيق  توؤدى  �لمتبعة قد ل  �لإجر�ء�ت  �أن  وبالرغم من 
غالبا باأنها �إقت�صادية ول تتطلب �إ�صتعمال �أي �أجهزة �إ�صافية كما �أنه لي�س لها تاأثير جانبي, وي�صمل 
�لمقاومة.  �لنباتية  و�لأ�صناف  �لمختلفة  �لزر�عية  �لعمليات  �إ�صتخد�م  �لمكافحة  من  �لنوع  هذ� 

ومن �أهم �لإجر�ء�ت �لتطبيقية �لتي يمكن توظيفها في �أغر��س �لمكافحة �لزر�عية.
1.2.6- اإ�صافة الجب�س الزراعي

�لجب�س �لزر�عي, وكمية من �لجير تختلف وفقا   لنوع �لتربة على �لنحو �لتالي: • ن�صر 



 39 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

• �لتربة �لرملية ي�صاف من190-285 كجم/فد�ن كل �صنة.
• �لتربة �لطميية ي�صاف من750-950 كجم/ فد�ن كل 3-4 �صنو�ت.

• �لتربة �لطينية ي�صاف من 1135-1500 كجم/ فد�ن كل4-5 �صنو�ت.
• �أحجار �لفو�صفات تكون منا�صبة تماما للتربة �لحم�صية لإمد�ها بالفو�صفور

2.2.6- الحرث الجيد واإثارة التربة
من  جزء  تق�صى  �لتي  �لآفة  �أعد�د  في  كبير  لخف�س  �لجيد  و�لعزيق  �لحرث  عمليات  توؤدى 
حياتها في �لتربة نتيجة لتعر�صها للظروف �لجوية غير �لملئمة وللطيور و�لأعد�ء �لحيوية, 
وعلى �صبيل �لمثال فاإن عملية �لحرث توؤدى لقتل ن�صبة كبيرة من دودة �لذرة �لأمريكية, وحفار 
�صاق �لذرة �لأوروبي, و�لجر�د, وزنبور �لحنطة �لمن�صاري, و�أي�صا فاإن حرث �لأر�س خلل ف�صل 
�لم�صبب لمر�س موز�يك  �لناقل للڤيرو�س  �لنباتية للحلم  �لعو�ئل  ��صتئ�صال  �إلى  يوؤدى  �ل�صيف 
�ل�صاق في �لقمح �لمنزرع بنف�س �لأر�س, وب�صفة عامة فاإن �لحرث ي�صاعد في �لتخل�س من كثير 

من �لح�صائ�س �لتي تاأوي بع�س �لآفات و�لتي تنتقل بعد ذلك �إلى �لمح�صول.
�لحرث �لعميق ي�صاعد على �ختر�ق جذور �أي زر�عة و�لطبقات �لملحية �لتي تكونت حتى يمكن 
لجذور �لنباتات �أن تنمو وتكون مجموع جذري قوى كثيف, كما �أن �لحرث �لجيد يعمل على تعر�س 
�لأطو�ر �لح�صرية �لموجودة بالتربة �إلى �أعد�ئها �لحيوية, مما ينتج عنه نباتات قوية تتحمل �لآفات 

وتوفر مح�صول جيد.
3.2.6- ت�صوية التربة

و�لت�صوية  �لمختلفة,  �لمحا�صيل  زر�عة  قبل  �لتربة  لت�صوية  بالليزر  �لت�صوية  �آلة  �إ�صتخد�م  يتم 
بالليزر تحقق �لفو�ئد �لتالية:

•  توفير م�صتوى منحدر للحقول ب�صكل مت�صاوي بالتالي تح�صين �ل�صرف �لزر�عى, �لت�صوية ب�لليزر 
�لري. وزيادة فعالية غ�صيل �لأملح, وهو  �لم�صتخدمة في  �لمياه  �إلى 25% من  توفر ما ي�صل 

عن�صر �أ�صا�صي ل�صحة �لتربة تحت ظروف �لزر�عة �لمروية.
4.2.6- التخطيط

�لتخطيط هو �أحد �لعمليات �لأ�صا�صية في زر�عة ق�صب �ل�صكر. وهو يلعب دور�ً رئي�صياً في خلق 
ظروف جيدة لنمو �لمح�صول. وعادة ما ين�صح بعمل الخطوط بمتو�صط   7 خطوط/7 �أمتار عند 
�ل�صفوف  بين  و�لم�صافة  �لربيع  ق�صب  زر�عة  عند  �أمتار  خطوط/7  و8  �لخريف  ق�صب  زر�عة 

حو�لي90-100�صم, وعادة ما يف�صل �أن تكون �لم�صافة 100 �صم بين �ل�صفوف.
5.2.6  الزراعة والح�صاد في مواعيد معينة

يعنى بذلك �لإنتاج �لمبكر للمح�صول وذلك بتقديم مو�عيد �لزر�عة, �أو بزر�عة �أ�صناف مبكرة 
�لن�صج لتجنب �إ�صابة هذه �لمحا�صيل باأعد�د كثيفة من �لآفة في نهاية �لمو�صم, ومن �أبرز �لأمثلة 

على ذلك:
1.5.2.6  يوؤدى �لتبكير بزر�عة �لذرة �إلى تجنب �لإ�صابة بالثاقبات ودودة ورق �لقطن, كما �أن 
�لن�صج �لمبكر للمح�صول يقلل من �أهمية �لإ�صابة بالمن في نهاية �لمو�صم و�لذي 
�لن�صج  فاإن  و�أي�صا  �لكوز,  �إ�صابة حريرة  بعد  �لتلقيح  �إعاقة عملية  في  يت�صبب  كان 
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�إلى م�صتوى  �لح�صر�ت ويقلل من و�صولها  ببع�س  �لإ�صابة  يقلل من حجم  �لمبكر 
�ل�صرر �لإقت�صادى ومنها دودة �للوز �لأمريكية.

2.5.2.6  توؤدى �لزر�عة �لمبكرة للقطن �إلى �لإثمار و�لتفتح �لمبكر, وبذ� يمكن �لحد من �أو 
تجنب �لإ�صابة بدودتي �للوز �ل�صوكية و�لقرنفلية في �أو�خر �لمو�صم.

3.5.2.6  يوؤدى زر�عة �لقمح متاأخر�ً لعدة �أيام لتجنب �إ�صابته بذبابة �لهي�صان
4.5.2.6 �لح�س �لمبكر للبر�صيم �لحجازي يعتبر طريقة عملية لمكافحة خنف�صاء �لبر�صيم.

بخنف�صاء  �إ�صابتها  تجنب  في  ي�صاعد  ن�صجها  بمجرد  للبطاط�س  �ل�صريع  5.5.2.6  �لح�صاد 
�لبطاط�س, ودودة درنات �لبطاط�س.

6.5.2.6 �لتبكير بزر�عة �لقمح و�لأرز يجنبها �لإ�صابة ب�صو�صتي �لقمح و�لأرز, وفر��س �لحبوب.
�أهم  �لأبي�س وهو من  بالعفن  �إ�صابته  يقلل من  دي�صمبر  في  متاأخر�ً  �لب�صل  7.5.2.6  زر�عة 

�آفات �لب�صل و�أكثرها �صرر� في م�صر.
8.5.2.6  يوؤدى تاأخير زر�عة �لبطيخ و�ل�صمام �إلى �إنخفا�س �إ�صابتها بالأمر��س �لفيرو�صية, و�أي�صا 

فاإن تاأخير زر�عة �لطماطم قد يوؤدى لإنخفا�س ن�صبة �لإ�صابة بڤيرو�س تجعد �لأور�ق.
9.5.2.6  يوؤدى �لتبكير في موعد �لزر�عة للحد من �لإ�صابة ببع�س �أنو�ع �لنيماتود� �لتي ل 
ينا�صبها درجة �لحر�رة �لمنخف�صة في �لمناطق �لباردة ومنها نيماتود� حوي�صلت 
بنجر �ل�صكر على �لبنجر و�لكرنب, و�لنيماتود� �لإبرية على �لخ�س, ونيماتود� تعقد 
�لربيعية  بالعروة  �لبطاط�س  زر�عة  فاإن  �لحالة  هذه  وفى  �لبطاط�س,  على  �لجذور 
يوليو مما  �أو  يونيه  للتبكير في ح�صادها خلل  يوؤدى  مار�س  �أو  فبر�ير  في  مبكر�ً 
تحت  �لتكاثر  على  �لقادرة  غير  �لجذور  تعقد  بنيماتود�  �إ�صابتها  تجنب  في  ي�صاعد 

هذه �لظروف و�لتي يزد�د ن�صاطها مع �إرتفاع درجة �لحر�رة ودخول ف�صل �ل�صيف.
�لمغطى,  بالتفحم  �لإ�صابة  من  للحد  �ل�صتوي  �لقمح  زر�عة  في  �لتبكير  10.5.2.6  يوؤدى 
زر�عتها  في  �لتبكير  يوؤدى  حيث  �ل�صتوية  �لبطاط�س  على  �أي�صاً  ذلك  وينطبق 

للإقلل من حدوث �لندوة �لمتاأخرة.
6.2.6- اإزالة المخلفات والبقايا )النظافة(

ت�صاعد عمليات �إز�لة مخلفات �لنبات و�لتخل�س منها بالجرف �أو �لحرق, و�أي�صاً �إتباع �لإجر�ء�ت 
�ل�صحية �لتي ت�صتهدف �إبعاد �أو تقليل كمية �للقاح في �لحد من �إنت�صار بع�س �لآفات �لح�صرية 

و�لكائنات �لممر�صة و�لقو�ر�س, وعلى �صبيل �لمثال:
ت�صيب  �لتي  �لثاقبة  �لح�صر�ت  لمكافحة  �إجر�ء�ً  �لذرة  �أحطاب  �لتخل�س من  1.6.2.6  يعتبر 

نباتات �لذرة.
2.6.2.6  �لتخل�س من بقايا �لقطن و�للوز �لعالق بها بطريقة �صليمة يوؤدى لمكافحة فعالة 

لدودتي �للوز �لقرنفلية و�ل�صوكية.
و�إعد�مها  �لفاكهة  بذباب  �لإ�صابة  نتيجة  �لمت�صاقطة  �لفاكهة  ثمار  جمع  3.6.2.6  ي�صاعد 

بالحرق �أو �لدفن في �لحد من �لإ�صابة بهذه �لآفة.
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4.6.2.6  توؤدى �إز�لة �لأور�ق �لجافة بعد ح�صاد مح�صول ق�صب �ل�صكر وحرقها �إلى �لتخل�س 
مما قد تحتويه من �أفر�د بق �لق�صب �لدقيقى.

�لح�صر�ت  ببع�س  ب�صدة  و�لم�صابة  و�لميتة  �ل�صعيفة  �لنباتية  �لأفرع  باإز�لة  5.6.2.6  ين�صح 
مثل �لح�صر�ت �لق�صرية و�لمن و�لبق �لدقيقى, وعديد من ناخر�ت �لأفرع �لنباتية, 
�لفاكهة  وب�صاتين  �لزينة  لأ�صجار  �لمحكم  بالتقليم  �لفنجانية وذلك  �لتين  وح�صرة 

و�لتخل�س من مخلفاتها بالحرق حتى ل ت�صكل م�صدر�ً للعدوى.
6.6.2.6  تنظيف �لمخازن من �لبقايا �لقديمة قبل �لتخزين بها يحد من �لإ�صابة بكثير من 

�آفات �لمو�د �لمخزونة مثل ح�صرة عثة �لتين �لتي ت�صيب �لتمور.
7.6.2.6  ي�صاعد �لتخل�س من �لح�صائ�س �أو �لإع�صاب �لتي تتخذها �لح�صر�ت وبع�س �لكائنات 
�لممر�صة كم�صاكن �أو عو�ئل و�صيطة لها و�لتي تعمل كم�صدر للعدوى في �لحد من 

�لإ�صابة بمثل هذه �لآفات.
8.6.2.6  ي�صاعد �إقتلع �لنباتات �لم�صابة من �لحقول وحرقها في �لإقلل من �أمر��س �ل�صاق 

�ل�صود�ء, و�لذبول �لفيوز�رمى و�لفيريت�صيلومى و�لتدرن �لتاجي.
9.6.2.6  يوؤدى �لتخل�س من درنات �لبطاط�س �لم�صابة في نهاية �لمو�صم و�إز�لة بقاياها من 
�أن تق�صى  �لتي يمكن  �لكائنات �لممر�صة لجميع �لأنو�ع  �إنت�صار  �لحقول للحد من 
�ل�صتاء في مثل هذه �لدرنات و�لتي تنتج نباتات في �ل�صيف حاملة للكائنات �لممر�صة 

فوق �لتربة مما ي�صهل من �إنت�صارها بو��صطة �لح�صر�ت �أو �لأمطار �أو �لرياح.
�لتخل�س من  �أو  �إلى خف�س  �لنجيليات و�لأرز بالحرق  �إبادة بقايا محا�صيل  10.6.2.6  توؤدى 

�للقاح �ل�صطحي لكثير من �لكائنات �لممر�صة.
11.6.2.6  توؤدى �إز�لة �لنباتات �لم�صابة �أو بقاياها و�إبادتها �إلى خف�س كثافة �لنيماتود� في �لتربة.
12.6.2.6  يوؤدى تنظيف �لبذور و�لتقاوي و�إ�صتبعاد �لم�صاب منها قبل �لزر�عة �إلى �لحد من 
�إنت�صار بع�س �أنو�ع �لنيماتود� مثل نيماتود� �ل�صوق و�لأب�صال �لتي تنت�صر عن طريق 
تنت�صر عن  �لتي  �لقمح  �لحجازي و�لثوم و�لب�صل, ونيماتود� ثاليل  �لبر�صيم  بذور 
تنت�صر  �لتي  �لبر�عم و�لأور�ق  �أنو�ع نيماتود�  �لم�صابة, وبع�س  �لقمح  طريق بذور 

عن طريق بذور �لأرز, ونباتات �لفر�ولة.
13.6.2.6  يوؤدى �إتباع �لعمال لإجر�ء�ت �لنظافة وغ�صل �لأيدي عند نقل بع�س �لنباتات مثل 

�لطماطم �إلى �لإقلل من �إ�صابتها و�لحد من �إنت�صار ڤيرو�س موز�يك �لدخان.
6-3 الأ�صناف النباتية المقاومة

اأ- المقاومة ال�صنفية اأو الحقلية

كمح�صلة  معينة  �أ�صناف  بها  تتميز  ور�ثية  �صفة  للآفات  �ل�صنفية  �لمقاومة  ظاهرة  تعتبر 
لمو��صفات ور�ثية ومن �أهم �لأمثلة على مقاومة بع�س �لأ�صناف للآفات �لح�صرية:

لمقاومة  و�صمكها  �ل�صاق  وق�صر  �لأور�ق  لأغماد  �لمحكم  و�لإلتفاف  �ل�صعر  �إنت�صار  1.  يوؤدى 
بع�س �أ�صناف �لأرز لحفار �صاق �لأرز �لأ�صيوى.

�لعالية من  و�لدرجة  �لجو�صيبول  وزيادة محتوى  بالقطن  �لرحيقية  �لغدد  �إنعد�م  2.  يوؤدى 



 42 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

�إلى  وغيرها  �لأور�ق,  عروق  على  �ل�صعير�ت  بزيادة  �لخا�صة  �ل�صفات  ومجموع  �لزغب 
مقاومة بع�س �لح�صر�ت.

طرق  �أكثر  من  يعتبر  �لمقاومة  �لأ�صناف  �إ�صتخد�م  فاإن  �لنباتية  للأمر��س  وبالن�صبة 
�لمكافحة فعالية في �لمحا�صيل �لتي يتوفر بها مثل هذه �لأ�صناف, وقد �أنت�صر �إ�صتخد�مها في 
هذ� �لمجال بدرجة �أكبر منها في مكافحة �لآفات �لح�صرية حيث �أنها تعتبر �أ�صهل و�أرخ�س و�أكثر 
�لتى  �لحالت  بع�س  في  لإ�صتخد�مها  �صرورة  هناك  �أن  �إلى  بالإ�صافة  �لأخرى,  �لطرق  من  �أماناً 
تت�صبب عن كائنات ممر�صة وعائية ڤيرو�صية مما ل يتوفر لها و�صيلة فعالة �أخرى للمكافحة, و�أي�صاً 
مع بع�س �لأمر��س مثل �صد�أ �لحبوب و�أعفان �لجذور و�لتي تعتبر و�صائل �لمكافحة �لأخرى لها 
غير عملية وغير �إقت�صادية, وحالياً فاإن �إ�صتخد�م �لأ�صناف �لمقاومة في معظم دول �لعالم يعتبر 
�لمقاومة  �صفة  في  ويتحكم  �لمحا�صيل.  من  لكثير  �لنبات  �أمر��س  مكافحة  في  رئي�صياً  عن�صر�ً 
و�إذ� ما كانت �لمقاومة لدى  �أكثر )ولذ� فاإنها تعتبر مقاومة حقيقية(  �أو  ور�ثياً عن طريق چين 
�لنبات ر�جعة لتحكم عدد من �لچينات )قد تكون ع�صر�ت و�أحياناً مئات( فاإنها تعرف بالمقاومة 
�لأفقية, وب�صفة عامة فاإنها ل تحمى �لنبات من �لإ�صابة ولكنها تقلل من تك�صف �لإ�صابات �لفردية 
على �لنبات, وبالتالي �لإقلل من �نت�صار �لمر�س وتك�صف �لأوبئة في �لحقل, وعندما يتحكم في 
�لمقاومة چيناً و�حد�ً �أو عدد قليل من �لچينات فاإنها تعرف بالمقاومة �لعمودية وفيها تكون بع�س 
�لأ�صناف مقاومة تماماً لبع�س �صللت �لكائن �لممر�س بينما تكون قابلة للإ�صابة ب�صللت �أخرى 
لنف�س �لكائن, وتعمل �لمقاومة �لعمودية ب�صفة عامة على تثبيط تك�صف �لأوبئة بتحديد �أو تقليل 
�للقاح �لأولى, ويت�صح من ذلك �أن حدوث طفرة و�حدة �أو قليل من �لطفر�ت في �لكائن �لممر�س 
يمكن �أن يوؤدى لإنتاج �صللة جديدة قادرة على ك�صر �لمقاومة �لعمودية و�إ�صابة �لأ�صناف �ل�صابقة 
�أهمية �لأ�صناف �لنباتية �لمقاومة في  �أو قليلة �لچينات. ومع ذلك فقد عرفت  �أحادية  �لمقاومة 
تقليل �لخ�صائر �لناجمة عن �لأمر��س �لنباتية منذ بد�ية �لقرن �لع�صرين, و�أعتمد في �لح�صول 
عليها عن طريق �لتربية للمقاومة بالطرق �لكل�صيكية, وحالياً فاإن �لتقدم �لحديث في �لتربية 
للمقاومة باإ�صتعمال طرق زر�عة �لأن�صجة و�لهند�صة �لور�ثية قد تفتح �لطريق لتح�صين مقاومة 
من  منتقاه  �أ�صناف  ظهور  عن  �لتطور�ت  هذه  �أثمرت  وقد  �لممر�صة,  بالكائنات  للإ�صابة  �لنبات 

�لمحا�صيل �لرئي�صية ومنها فول �ل�صويا, �لقمح, و�لبطاط�س, و�ل�صعير.
ب- المقاومة الظاهرية والم�صتحثة

تكون �لمقاومة �لظاهرية كمح�صلة لخ�صائ�س موؤقتة تظهر في �لعو�ئل �لنباتية �لمحتمل 
ح�صا�صيتها تحت ظروف معينة, وتعتبر �لأ�صناف �لتي تظهر مثل هذ� �لنوع من �لمقاومة ذ�ت 
فاإنه  �لح�صر�ت  على  �ل�صيطرة  مجال  وفى  للآفات,  �لمتكاملة  �لإد�رة  بر�مج  في  كبيرة  �أهمية 
قد يتحقق نتيجة لمقدرة بع�س �لأ�صناف على تجنب �ل�صرر حيث يمر فيها �لطور �لح�صا�س 
ب�صرعة �أو في �لوقت �لذي تكون فيها �أعد�د �لح�صر�ت منخف�صة, بمعنى �آخر تكون مبكرة �لن�صج 
�لعائل للإ�صابة, وعلى  �أن ت�صل �لإ�صابة للحدود �لإقت�صادية وذلك فيما يعرف بتجنب  وقبل 
�صبيل �لمثال فاإن هناك بع�س �أ�صناف �لقطن مبكرة �لن�صج �لتي تتجنب بهذه �لطريقة ع�صائر 
المبكرة  الأرز  اأ�صناف  بع�ص  اإ�صتنباط  تم  اأنه قد  المو�صم، كما  نهاية  القرنفلية في  اللوز  دودة 
فاإن لبع�س عو�مل  �أخرى  ناحية  �ل�صاق. ومن  بثاقبات  �لمتاأخرة  �لإ�صابة  تتفادى  �لتي  �لن�صج 
في  �لرطوبة  عامل  ي�صهم  �لمقاومة حيث  تح�صين  �أو  في ظهور  و��صحاً  تاأثير�ً  و�لمناخ  �لتربة 
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مفا�صلة,  و�لل  �لمفا�صلة  درجة  على  ينعك�س  مما  �لعائل  من  �لمنبعثة  للر�ئحة  �لآفة  تك�صف 
وعلى �صبيل �لمثال فاإن ع�صائر بق �لنبات تكون غالباً منخف�صة �لتعد�د بحقول �لقطن وغيرها 
من �لمحا�صيل �لأخرى بالأر��صي منخف�صة �لرطوبة عنها في �لمرتفعة �لرطوبة, كما �أن زيادة 
�أو تثبيطه لبع�صها, وعليه فاإنه قد  �لنبات لبع�س �لح�صر�ت  �لتربة قد تزيد من مقاومة  خ�صوبة 
ي�صتفاد بعمليات �لت�صميد و�لري في تحقيق هذ� �لدور, وبالن�صبة للحر�رة فقد وجد �أن زيادتها كان 
له تاأثير�ً �إيجابياً في مقاومة بع�س �أ�صناف �لبر�صيم للمن, وعك�صياً في �أ�صناف �لقمح �لمقاومة. وفى 
مجال �لأمر��س �لنباتية فاإن بع�س �لأ�صناف ت�صتطيع تحت ظروف �أو في حالت معينة �أن تظهر 
مقاومة للإ�صابة ببع�س �لكائنات �لممر�صة نتيجة للهروب من �لمر�س, �أو لمقدرتها على تحمل 
�إذ� ما كانت بذورها �صريعة �لإنبات وبادرتها قادرة  �لمر�س, ويمكن للنباتات �أن تهرب من �لمر�س 
على �لت�صلب �لمبكر قبل �أن ت�صبح �لحر�رة ملئمة للكائن �لممر�س, و�أي�صاً فاإن عدم وجود �لكائن 
�لممر�س �أو وجوده في حالة غير ن�صطة في �أوقات �أو �أطو�ر معينة عند تكوين �لأور�ق �أو �ل�صيقان 
و�لنباتات  �لحديثة  �لأن�صجة  فاإن  �لمثال  �صبيل  وعلى  �لإ�صابة,  لتجنب  يوؤدى  �لمبكرة  �لنباتات  �أو 
�ل�صغيرة تتاأثر ب�صدة بفطر Pythium, و�لبيا�س �لدقيقى, و�أغلب �أنو�ع �لبكتيريا و�لڤيرو�صات عنها 
في �لأن�صجة و�لنباتات �لأكبر �صناً, كما �أنه في حالت �لنمو �لكامل و�لن�صج و�ل�صيخوخة تكون �أجز�ء 
�لنبات �أكثر قابلية للإ�صابة بفطري Botrytis, Alternaria  منها عندما تكون حديثة �ل�صن, و�أي�صا 
�لنباتات في  �لحقول وعدد مو�قع  بين  �لم�صافة  ب�صبب  �لمر�س  �لنباتات من  �أن تهرب  فاإنه يمكن 
�لحقل, وم�صافات �لزر�عة بين �لنباتات, �لتد�خل في �لز�رعة مع �أنو�ع غير قابلة للإ�صابة بالكائن 
�لممر�س, وجود بع�س �ل�صعير�ت �أو �لطبقات �ل�صمعية على �أ�صطح �لنباتات, �أو تفتحها متاأخر�ً جد�ً 
في �لنهار وعدم توفر م�صببات �لجروح, و�إنخفا�س �لجاذبية للح�صر�ت �لناقلة للمر�س, وبالإ�صافة 
بالمر�س  �لنبات  �إ�صابة  في عدم  حا�صماً  دور�ً  تلعب  �لتي  �لبيئية  �لعو�مل  فهناك عديد من  لذلك 

�أهمها �لحر�رة و�لرطوبة و�لرياح.
جـ- اأهمية الأ�صناف النباتية المقاومة في برامج الإدارة المتكاملة للآفات

كاأحد  �لمقاومة  �لنباتية  �لأ�صناف  على  �لعتماد  فاإن  و�ل�صعوبات  �لمحدد�ت  بع�س  من  بالرغم 
�لمكونات �لرئي�صية �صوف يظل لدى �لبع�س �إتجاهاً حقيقياً للإ�صتخد�م كطريقة �أ�صا�صية للمكافحة, 
�أو �أنه �صيمثل لدى �لغالبية كو�صيلة لم�صاعدة بع�س �لأ�صاليب �لأخرى �صمن بر�مج �لإد�رة �لمتكاملة 
للآفات, ومن �لأمثلة �لمعروفة جيد� عن ��صتخد�م �لأ�صناف �لنباتية كو�صيلة �أ�صا�صية للمكافحة ما 
و�أي�صا �لإعتماد  باأوروبا,  �لفيلوك�صير�  �لأمريكية لمكافحة  �أ�صول �لأعناب  �إ�صتخد�م  �صابقاً عن  ذكر 
�أن مثل هذ� �لنوع من  �أ�صناف �لقمح �لمقاومة لذبابة �له�صيان, وذلك مع �لآخذ في �لإعتبار  على 
�لنجاح يكون فقط في �لحالت �لتى يكون فيها �لعائل �صديد �لتخ�ص�س للآفة �لمعنية, ولذ� فاإنه 
يعتقد �أن �لتوظيف �لأمثل لإ�صتخد�م �لأ�صناف �لنباتية في نظام �لإد�رة �لمتكاملة للآفات ي�صتهدف 

م�صاعدة �لأ�صاليب �لأخرى للمكافحة في تجنب �ل�صرر �أو �لفقد �لقت�صادى, وعلى �صبيل �لمثال:
1.  حقق برنامج مكافحة منَّ �لبر�صيم �لمرقط في �لبر�صيم بالوليات �لمتحدة �لأمريكية نجاحاً 
ملحوظا باإ�صتخد�م �لأ�صناف �لمقاومة, و�لح�صر�ت �لنافعة حيث �أن وجود م�صتويات منخف�صة 
من ح�صر�ت �لمن يمكن ع�صائر �لمتطفلت و�لمفتر�صات من �لمحافظة على نف�صها, ويفيد 
ذلك في �لإمد�د �لم�صتمر بالح�صر�ت �لنافعة �لتي ت�صاهم في منع فور�ن �لآفات بالمحا�صيل 

�لأخرى في �لحقول �لقريبة.
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2.  يوؤدى �إ�صتخد�م �لمبيد�ت �لح�صرية على �لنباتات �لمقاومة �إلى زيادة كفاءة �لمكافحة عما لو �إ�صتخدمت 
�لمبيد�ت منفردة, حيث وجد �أن ر�س هجن �لذرة �ل�صكرية بالمبيد�ت �لح�صرية �أظهر �إنخفا�س ن�صبة 
�لإ�صابة بالهجن �لمقاومة بدودة كيز�ن �لذرة عنها في �لهجن �لح�صا�صة, وقد دعي ذلك �إلى �إقتر�ح 

تطبيق كميات  �أقل من �لمبيد�ت على �لأ�صناف �لمقاومة عما تتطلبه �لأ�صناف �لح�صا�صة.
تكامل  �أهمية  �إلى  �لأمريكية  �لمتحدة  بالوليات  �ل�صويا  فول  �آفات  مكافحة  بر�مج  3.  �أ�صارت 
و�نتقال  �ل�صويا,  فول  خنف�صاء  على  �ل�صيطرة  في  و�لمبيد�ت  و�لم�صائد  �لأ�صناف  ��صتخد�م 
�لڤيرو�س �لم�صبب لتبرق�س بر�عم �لفول حيث �أن زر�عة �لأ�صناف مبكرة �لن�صج في حز�م قبل 
زر�عة بقية �لحقل يوؤدى لجذب �لنباتات في مرحلة ما قبل �لن�صج لمجاميع �لخناف�س و�لتي 

يتم مكافحتها بالمبيد�ت في هذه �لأحزمة دون بقية �لحقل.
4.  توؤدى بع�س �لإجر�ء�ت �ل�صحية ومعاملت �لبذور و�إ�صتعمال �لمبيد�ت �لفطرية عند زر�عة 
فاإنها  �لوقت  نف�س  عليها, وفى  �لممر�صة  �لكائنات  تاأثير�ت  لتقليل  �لأ�صناف �لمقاومة  بع�س 

تعمل على �إطالة مقاومتها لهذه �لكائنات.
�أهمية �لإعتماد على �لأ�صناف �لمقاومة في نظام �لإد�رة  �لتاأكيد على  وب�صفة عامة فاإنه يمكن 

�لمتكاملة للآفات حيث �أنها تمتلك �لعديد من �لمز�يا �أهمها:
قدرة  لها  �لتي  �لأ�صناف  و�أن  متخ�ص�صة,  طريقة  يعتبر  �لمقاومة  �لأ�صناف  �إ�صتخد�م  �أ.  �أن 
كافية فقط على �إختز�ل ن�صبة �صئيلة من �لإ�صابة ربما توؤدى لأن تكون �لآفة تحت م�صتوى 
�أن هناك �لعديد من �لح�صر�ت �لتي تكمل  �أجيال قليلة, وحيث  �لحدود �لإقت�صادية خلل 

عدد من �لأجيال كل عام فاإن �لتاأثير �لنافع قد يكون مثير�ً خلل مو�صم و�حد.
ب.  �لتاأثير �لتر�كمي �لنافع بتعاقب �لأجيال.

ج.   هناك مجموعة من �لمز�يا �لأخرى �أهمها �لإ�صتثمار�ت �لمنخف�صة حيث �أنها غالباً ل ت�صيف 
تكاليف مادية على �لمز�رع, كما �أنها لي�س لها �أي �صرر تجاه �لإن�صان و�لبيئة, و�أي�صاً فاإنها تتميز 
فاإنها يمكنها  و�أي�صا  و�لبيئة,  �لإن�صان  �أي �صرر تجاه  لها  لي�س  �أنها  �لمز�رع, كما  على  مادياً 

�لتو�فق مع �لطرق �لأخرى �لتي يمكن �إ�صتخد�مها في نظام �لمكافحة �لمتكاملة للآفات.
6-4 المكافحة الطبيعية والميكانيكية 

تعتمد على �لطرق �ليدوية �أو �إ�صتخد�م �لآلت, ومنها على �صبيل �لمثال جمع لطع بي�س دودة 
ورق �لقطن وحرقها, وتقليع �لح�صائ�س باليد �أو �لعزق �أو �لحرث �أو �لح�س, وتنجح هذه �لطرق 
�لمنخف�صة. ومنها  �أو  �لمتو�صطة  �لإ�صابة  �لعاملة وفى حالت  �لأيدي  ب�صفة خا�صة عند تو�فر 
�أي�صاً �إ�صتعمال �لحو�جز لمنع �أو �لحد من �إنتقال �لآفات �إلى �لحقول �ل�صليمة �أو �لأماكن �لخالية 

من �لإ�صابة وخا�صة مع بع�س �لأطو�ر �لح�صرية و�لقو�ر�س. 
وبالن�صبة للطرق �لطبيعية فاإنه يمكن �لإعتماد عليها في مكافحة بع�س �لآفات مثل:

1.  �إ�صتخد�م �لحر�رة �لمرتفعة للق�صاء على ح�صر�ت �لمطاحن )وذلك برفع درجة �لحر�رة �إلى52°م(
.  ت�صخين بذور �لقطن �إلى58°م لقتل يرقات ديد�ن �للوز. 2

.  تعري�س بع�س �أطو�ر �لح�صر�ت للأ�صعة )�أ�صعة جاما( يوؤدى �إلى تعقيمها ثم �إطلق �لح�صر�ت  3
�لعقيمة في �لبيئة للتز�وج مع �لح�صر�ت �لطبيعية.

4. �إ�صتخد�م �لم�صائد �ل�صوئية لجذب �لح�صر�ت �لكاملة.
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6-5 المكافحة الحيوية 

�لذي ل  �لحد  �إلى  �لآفة  �أعد�د  �لإ�صابة و�لحد من  �إختز�ل  �لحيوية في  �لأعد�ء  يعتمد على 
تحدث عنه �لأ�صر�ر �لإقت�صادية, ومنها على �صبيل �لمثال: 

1.  حفظ وزيادة �لأعد�ء �لحيوية من متطفلت ومفتر�صات ح�صرية, وتربيتها باأعد�د كبيرة ثم 
�إطلقها في �لحقول �لم�صابة.

م�صتح�صر�ت  وتجهيز  وڤيرو�صات  وفطريات  بكتيريا  من  �لأمر��س  م�صببات  2.  �إ�صتخد�م 
 Bacillus �إ�صتخد�م  �لحية ومنها:  بالمبيد�ت  �لح�صر�ت, تعرف  تجارية ت�صتخدم في مكافحة 
 Beauveria وفطر  �لأجنحة,  حر�صفية  ح�صر�ت  من  �لعديد  مكافحة  في   thuringiensis
هيدرو�ص�س  �لبولى  وڤيرو�س  �لأجنحة,  وغمدية  حر�صفية  ح�صر�ت  مكافحة  في   bassiana

Polyhedrosis في مكافحة �لأطو�ر �ليرقية )دودة ورق �لقطن(.
3.  �إ�صتخد�م فطر Trichoderma harzianum لمكافحة �لم�صببات �لمر�صية لكثير من �لأمر��س 

ومنها على �صبيل �لمثال موت �لبادر�ت, و�لعفن �لأبي�س, وعفن ثمار �لفول �ل�صود�ني.
4. �إ�صتخد�م بع�س �لح�صر�ت وغيرها من �لكائنات �لحية في مكافحة �لح�صائ�س.

6-6 المكافحة الت�صريعية 

�لحكومية  �لهيئات  ت�صنها  �لتي  �لقر�ر�ت  و  �لتنظيمية  و�لإجر�ء�ت  �لقو�نين  على  �لإعتماد 
�لم�صئولة للحد من �إنت�صار �لآفات, ومنها على �صبيل �لمثال �لتي تن�س على �صرورة فح�س ر�صائل 
�لبلد,  بدخولها  �أو  بخروجها  �ل�صماح  قبل  �لم�صدرة  �أو  �لو�ردة  �لزر�عية  و�لمحا�صيل  �لأغذية 
وعادة فاإن �لإجر�ء�ت �لتي تتبع في �لحجر �لزر�عي ت�صتهدف خلو هذه �ل�صادر�ت �أو �لو�رد�ت من 
�لآفات, و�أي�صا فاإن هناك بع�س �لقو�نين �لتي تحرم �إ�صتير�د بع�س �لمحا�صيل �لزر�عية من جهات 
�إذ� كانت  و�ل�صماح بدخولها  بالبلد,  باآفات غير موجودة  �إ�صابات  بها  يتو�جد  �أنه  معينة معروف 
و�ردة من جهات خالية من �لآفات, وهناك بع�س �لقو�نين ت�صنها بلد معينة تحتم �إتباع �إجر�ء�ت 

زر�عية معينة تتعلق على �صبيل �لمثال بمو�عيد �لزر�عة و�لح�صاد.
6-7 المكافحة الكيميائية 

�أكثر  من  وتعتبر  �لم�صنعة,  �لكيميائية  �لمو�د  �إ�صتخد�م  على  �لكيميائية  �لمكافحة  تعتمد 
طرق مكافحة �لآفات �صيوعاً و�إنت�صار�ً. وتعرف �لكيماويات �لم�صتخدمة في هذ� �لمجال بمبيد�ت 
�لإد�رة �لمتكاملة للآفات �إذ� ما  كاأحد مكونات بر�مج  �إ�صتخد�مها  �إلى  Pesticides ويلجاأ  �لآفات 
ف�صلت �لطرق �لتطبيقية �لأخرى في تحقيق مكافحة فعالة وناجحة, وخا�صة عند زيادة م�صتويات 

�لإ�صابة وو�صولها �إلى �لحد �لحرج.
7- تنظيم الري واإدارة المياه

توؤدى �لإد�رة �لجيدة للمياه  وتنظيم عمليات �لري �إلى �لحد من �إنت�صار �آفات ح�صرية ومر�صية 
كثيرة, وعلى �صبيل �لمثال فاإن لعملية �لري دور هام وموؤثر في ظهور �أو �لحد من �أعد�د ح�صرتي دودة 
�للوز �لقرنفلية, ودودة ورق �لقطن �لتي تنجذب فر��صاتها لو�صع �لبي�س في �لحقول حديثة �لري, 
موت  �إلى  م�صر  في  به  و�لمعمول  مايو  بعد10  �لبر�صيم  ري  بمنع  يق�صى  �لذي  �لت�صريع  يوؤدى  كما 
ن�صبة كبيرة من عذ�رى دودة ورق �لقطن نتيجة لجفاف �لتربة وبالتالي يقل معدل �لخروج �لمبكر 



 46 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

للح�صر�ت �لكاملة مما ي�صعف �لجيل �لأول ويقلل من �صرره على مح�صول �لقطن, و�أي�صاً فاإن تنظيم 
عملية �لري بالإ�صافة لبع�س �لعمليات �لأخرى ي�صاعد في تقليل �إ�صابة �لنخيل بحفار �صاق �لنخيل 
حيث �أن �لرطوبة �لعالية ت�صبب �لإ�صابة بهذه �لآفة, ومن �لمعروف �أن حقول �لق�صب خفيفة �لتربة 
جيدة �ل�صرف �لتي يتم تنظيم �لري فيها بعناية يقل بها ن�صبة �لإ�صابة بدودة �لق�صب �ل�صغيرة عنها 
في �لحقول ذ�ت �لتربة �لثقيلة �صيئة �ل�صرف �أو �لتي تروى بغز�رة في فتر�ت متقاربة, وقد وجد �أن 
�إختيار �أر�س م�صتل �لأرز بحيث تكون خالية من �لملوحة ول تروى بمياه �ل�صرف يقلل من �إ�صابة 
بذور �لأرز قبل �إ�صتكمال �إنباتها بالديد�ن �لدموية )هامو�س �لأرز(, كما �أن �صرف �لمياه من م�صتل 

�لأرز لمدة 24 �صاعة يقتل حو�لي 85% من يرقات �لح�صرة دون تاأثير يذكر على �لبادر�ت نف�صها.
8- الم�صائد النباتية 

1.8  توؤدى زر�عة بع�س �لنباتات حول محا�صيل معينة لحمايتها وتخفيف �لإ�صابة ببع�س �لح�صر�ت 
�لتي تنجذب بدرجة كبيرة لهذه �لنباتات عن زر�عات �لمح�صول, وبالتالي فاإنه يمكن �لق�صاء 
على �لح�صر�ت بهذه �لنباتات باإ�صتعمال �لمبيد�ت �أو تجميعها �أول باأول و�إعد�مها بما عليها 

من ح�صر�ت. 
1.8  هناك بع�س �لنباتات غير �لح�صا�صة لبع�س �أنو�ع �لنيماتود� تقوم باإنتاج �إفر�ز�ت ت�صجع فق�س 
على  قادرة  غير  تكون  ولكنها  �لنبات  دخول  يرقاتها  وت�صتطيع  �لممر�صة  �لنيماتود�  بي�س 
�لتطور و�لو�صول للطور �لبالغ وبالتالي ل ت�صع بي�صا وتموت في �لنهاية وتعمل مثل هذه 
ع�صائر  �إلى خف�س في  �لزر�عية  �لدورة  في  �إ�صتخد�مها  ويوؤدى  �لنباتات كمحا�صيل �صائدة 

وتجمعات �لنيماتود� بالتربة.
9- الت�صميد واإ�صافة المواد الع�صوية للتربة

1.9  توؤدى �لمغالة في �لت�صميد �لأزوتى لبع�س �لمحا�صيل �إلى �أن تجعلها �أكثر جذبا للح�صر�ت 
فر�صة  من  يزيد  مما  �لن�صج  في  تاأخر  ذلك  عن  ينجم  ما  وغالبا  للأمر��س  تعر�صا  و�أكثر 
�لإ�صابة بالآفات, وعلى �لعك�س من ذلك فقد ت�صاعد �لأ�صمدة �لفو�صفاتية و�لبوتا�صية �لنباتات 

على تحمل �لإ�صابة و�لتبكير في �لن�صج. 
2.9  هناك در��صات عديدة توؤكد على �أهمية �لأ�صمدة �لع�صوية و�لمح�صنات على �لحالة �ل�صحية 
من  يزيد  �لزر�عة  بجو�ر  �لخ�صر�ء  �لع�صوية  �لمو�د  �إ�صافة  �أن  �إلى  ي�صير  ما  ومنها  للنبات 

الن�صاط الميكروبي الذي ي�صاد بع�ص الم�صببات المر�صية.
3.9  ي�صاعد �إ�صافة بع�س �لمو�د �لع�صوية بالتربة في �لحد من �أعد�د �لنيماتود� �ل�صارة وذلك بتن�صيط 
�لأ�صمدة  )�إ�صافة  �لتربة  في  �لنباتات  بع�س  تقليب  �أن  كما  �لفطريات,  مثل  �لطبيعية  �أعد�ئها 
�لخ�صر�ء( يوؤدى لخف�س �أعد�د �لنيماتود� نتيجة لتكوين بع�س �لمو�د �ل�صامة لها �أثناء �لتحلل 
مثل حام�س �لبيوتريك �لذي يمتاز ب�صمية عالية تجاه نيماتود� �لنبات عنها في �لنيماتود� �لحرة. 
يتم �إ�صافة �ل�صوبر فو�صفات بمعدل100 كجم/ فد�ن بعد �لحرث و�لت�صوية, ويتم نثر �ل�صماد يدوياً 
�لتعفير  ماكينة  وت�صاعد  �لكبيرة,  �لم�صاحات  في  �لقمعية وخا�صة  �لتعفير  ماكينة  باإ�صتخد�م  �أو 

على تجان�س توزيع �ل�صماد, ويجب �أن ت�صير �لماكينة في عك�س �تجه �لرياح.
10- تنظيم زراعة المحا�صيل واإتباع الدورات الزراعية

يوؤدى عدم وجود عو�ئل بديلة مف�صلة لآفة معينة �إلى �لحد من تكاثرها و�نت�صارها في منطقة 
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�إذ� ما تو�جدت على �أحد �لمحا�صيل بها حيث ينعدم �إنتقالها من عائل �إلى �آخر على مد�ر �لعام  ما 
وفيما يلي بع�س �لأمثلة على ذلك:

1.10  تقل �لإ�صابة وقد تنعدم بذباب �لفاكهة في حد�ئق �أو ب�صاتين �لفاكهة �لتي يوجد بها �صنف 
و�حد فقط وخا�صة �إذ� ما كان هذ� �ل�صنف ق�صير �لعمر كالم�صم�س ولم يكن على مقربة منها 

حد�ئق �أخرى بها فو�كه غير �لم�صم�س.
2.10  تعاقب �لنجيليات مع �لبقوليات يحد من تكاثر بع�س �لح�صر�ت على عو�ئلها �لمف�صلة.

�ل�صود�ء كالكافور  �لق�صرية  �لتي ت�صلح كعو�ئل بديلة للح�صرة  �لأ�صجار  3.10  ين�صح بعدم زر�عة 
و�ل�صنط و�لفيك�س بالقرب من ب�صاتين �لفاكهة.

4.10  ير�عى زر�عة �لخروب و�لرمان متجاورين لتفادى �إ�صابة �لرمان بدودة ثمار �لرمان.

يعرف  فيما  وذلك  بها  ت�صاب  ل  نباتية  باأنو�ع  �لآفة  عو�ئل  ��صتبد�ل  �لأحيان  بع�س  في  5.10  يجرى 
بالمكافحة �لإحللية وخا�صة في �لأر��صي �لبور و�أر��صى �لرعي �لمتاخمة للأر��صي �لم�صتزرعة, 
وقد �صاعد ذلك في �لحد من م�صاكل نطاطات �لأور�ق على �لبنجر وغيره من �لمحا�صيل في �أمريكا.

6.10  يوؤدى تناوب القطن مع الذرة ال�صكرية اأو غيرها من المحا�صيل التي تزرع في خطوط اإلى 
�لخروج �لنتحاري لفر��صة دودة �للوز �لقرنفلية وبالتالي �لتخل�س من �أعد�د كبيرة منها.

7.10  يو�صى باإتباع دورة زر�عية ل تقل عن ثلث �صنو�ت عند زر�عة مح�صول �لبطاط�س وبعيد� عن 
زر�عات �لطماطم و�لباذنجان تفاديا لإ�صابة �لدرنات بفر��صة درنات �لبطاط�س.

�لمرغوبة  �لمحا�صيل  عقب  �لنيماتود�  عو�ئل  غير  من  �لحولية  �لمحا�صيل  زر�عة  8.10  توؤدى 
وو�صولها  �لتربة  في  �لنيماتود�  �أنو�ع  لبع�س  �لعددية  �لكثافة  من  للحد  للإ�صابة  �لقابلة 

لم�صتويات منخف�صة تكون غير موؤثرة على �لمح�صول �للحق.
و�لذبول  �لمتاأخرة,  �لندوة  باأمر��س  �إ�صابة �لبطاط�س  من  للحد  زر�عية  دور�ت  �إتباع  9.10  يوؤدى 
و�لكرنب  �لبكتيري  و�لذبول  �لعادي,  �لبطاط�س  وجرب  و�لفيريت�صليومى,  �لفيوز�ريومى 

بمر�س �لجذر �ل�صولجانى.
�لأر��صي  بزر�عة  بالتربة  �لموجودة  �لأنو�ع  من  معينة  ممر�صة  كائنات  �إ�صتبعاد  10.10  يمكن 
�لم�صابة بها لمدة 3-4 �صنو�ت بمحا�صيل ل تهاجم بمثل هذه �لأنو�ع وفى بع�س �لحالت 
فاإنه يمكن �لو�صول لمكافحة كاملة عن طريق �لدورة �لزر�عية بالن�صبة لغازيات �لتربة. 
ومع ذلك فاإنه يجب �لتدقيق في �إختيار �أف�صل �لمحا�صيل �لتي يمكن مناوبتها بالدور�ت 
�لإختيار:  عند  �لتالية  بالقو�عد  �لأخذ  يمكن  فاإنه  عامة  وب�صفة  �لمجدولة.  �لزر�عية 
مناوبة �لمحا�صيل �لتى لها �آفات و�أمر��س مختلفة, ل ي�صح مطلقاً مناوبة �لمحا�صيل ذ�ت 
الجذور،  �صطحية  المحا�صيل  بعد  الجذور  عميقة  المحا�صيل  زراعة  المبا�صر،  الإرتباط 
ت�صمين �لدورة لأحد محا�صيل �لت�صميد �لأخ�صر, �لمناوبة بين ثلث محا�صيل على �لأقل. 
�أن يكون جدول �لمناوبة قابل للتطبيق في �لمنطقة �لمعنية ويتنا�صب مع ظروفها  وير�عى 
�لتالي مثال جيد لجدول  �إتباع لأمثلة نظرية بالكتب �لمنهجية, ويو�صح �لجدول  ولي�س مجرد 
مناوبة لثلث مو��صم, وذلك مع ملحظة �أنه من �لأف�صل �إذ� كان ممكناً زر�عة �لمو�صم �لر�بع فاإن 

ذلك يكون ب�صماد �أخ�صر �أو �أحد �أنو�ع �لحبوب.
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مقترح لجدول تناوب مح�صولي )دورة زر�عية( للخ�صر�و�ت
المو�صم الثالثالمو�صم الثانيالمو�صم الأولالحقل

�صليبيات بقوليات باذنجانيات1

بقوليات باذنجانيات�أب�صال2

�أب�صال �صليبياتقرعيات 3

�لعائلة �لباذنجانية Solanaceae : مثل �لبطاط�س, �لطماطم, �لفلفل, �لباذنجان. 
�لقرعيات Cucurbits: مثل �لكو�صة, �لخيار, �لبطيخ. 

�ل�صليبيات Crucifers :  مــثــل �لـــكـــرنـــب, �لــكــرنــب �لــ�ــصــيــنــي, �لــقــرنــبــيــط, �لـــبـــروكـــلـــي,�لـــخـــردل, 
�لفجل,�ل�صلجم, �للفت. 

�ل�صويا,  فــول  �ل�صود�ني,  �لفول  �لفول,  �لفا�صوليا,  �لحلوة,  �لب�صلة  مثل   :Legumes �لبقوليات 
�لعد�س, �لترم�س.

�لأب�صال Alliums: مثل �لب�صل, �لثوم, �لكر�ت,�لثوم �لمعمر.  
11- اإ�صتعمال و�صائل تكاثر خالية من الآفات الح�صرية والكائنات الممر�صة

�إلى  �لممر�صة  �لكائنات  �أو  �لح�صرية  �لآفات  �لخالية من  �ل�صليمة  �لتكاثر  و�صائل  �إ�صتخد�م  يوؤدى 
نموها بطريقة طبيعية وبقائها خالية منها لفتر�ت معينة وخا�صة في �لمرحلة �لمبكرة �لحرجة من 
حياة �لنبات مما ي�صاعد في �إعطاء مح�صول جيد حتى لو تعر�س لإ�صابة متاأخرة, وهناك بع�س �لعو�ئل 
�لتي قد تبقى طو�ل فترة حياتها خالية من �لكائن �لممر�س �إذ� لم يكن له عو�ئل ناقلة متحركة ومنها 
�لنباتات �لخ�صبية, ولذ� فاإنه يعتمد في مكافحة كثير من �أمر��س �لنبات على �إ�صتخد�م و�صائل تكاثر 
�أو �لبكتيريا مثل بكتريا  �أو �أكثر من �لفطريات  �أنه يمكن للبذور �أن تحمل د�خلياً و�حد�ً  �صليمة حيث 
�أو �لڤيرو�صات مثل �لم�صببة للتبقع  �لذبول و�لتبقعات و�للفحات مثل �للفحات �لبكتيرية للفا�صوليا, 
وتخطيط  و�لكو�صة  �لخ�س  وموز�يك  �لعادي,  �لفا�صوليا  وموز�يك  �لفا�صوليا,  في  للدخان  �لحلقي 
�ل�صعير, و�لتبقع �لحلقي وتقرح �لبرقوق. و�أي�صاً فاإن و�صائل �لتكاثر �لخ�صرية مثل �لبر�عم و�لطعوم 
من  �أى  بد�خلها  تحمل  قد  و�لريزومات  و�لعقل  و�لكورمات  و�لأب�صال  و�لدرنات  �لجذرية  و�لأ�صول 
�أو �لبكتيرية �لموجودة  �لڤيرو�صات, و�لفيرويد�ت, و�لميكوبلزما, و�لبروتوزو�, و�لفطريات �لوعائية 
جهازياً في �لنبات �لأم, وذلك بالإ�صافة �إلى �لنيماتود�, ول�صمان �إ�صتخد�م و�صائل �لتكاثر �لخالية من 
�لبذور  باإختيار  تقوم  �لم�صئولة  �لجهات  �أو  للبذور  �لمنتجة  �ل�صركات  بع�س  فاإن  �لممر�صة  �لكائنات 
و�لأمهات �لتي توؤخذ منها و�صائل �لتكاثر �لخ�صرية للتاأكد من خلوها من �لكائنات �لممر�صة, وتعتبر 
زر�عة �لأن�صجة �أحدث و�صائل �لتكاثر �لخالية من �لكائنات �لممر�صة كثل �لموز �لخالى من فيرو�س 

�لموز�يك.
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الف�صل الثالث
الإدارة المتكاملة للأمرا�س النباتية

• مقدمة 
• الو�صائل الوقائية

• اأ�صتخدام المقاومة الم�صتحثة
• اأ�صتخدام المكافحة البيولوجية

♦ الحجر الزراعى

♦ التدابير ال�صحية

♦ الو�صائل الزراعية المثلى

♦ زراعة بذور معتمدة

♦ التخل�س من مخلفات المح�صول ال�صابق

♦ الق�صاء على العوائل البرية

♦ زراعة اأ�صناف مقاومة

• الو�صائل العلجية
♦ المكافحة الكيميائية

الف�صل الثالث
الإدارة المتكاملة للأمرا�س النباتية

مقدمة
لوقاية  �إتباعها  �لو�جب  و�لو�صائل  �لطرق  �أهم  من  �لأمر��س �لنباتية  عملية مكافحة  تعتبر 
�لنباتات من �لإ�صابة �لمر�صية �أو منع �أو �لحد من �نت�صار �لمر�س لدرجة ي�صبح فيها عديم �لخطورة 

عن طريق �لو�صائل �لعلجية �لمختلفة مع مر�عاة �لناحية �لقت�صادية.

Protection Approach اأولً: الو�صائل الوقائية
ناقل  �أو  �لمر�صي  �لم�صبب  في  �لتفكير  يتم  حدوثه  وعادة  قبل  �لمر�س  من  �لنبات  حماية  هو 
�إحد�ث �لإ�صابة. و�أقرب �لأمثلة علي ذلك هو ما  �أطو�ر حياته و�لطور �لفعال في  �لمر�س ومعرفة 
يحدث عند  تغليف �لتقاوي بطبقة من �لمبيد�ت تعمل على منع �إنبات جر�ثيم �لم�صببات �لمر�صية 

�أو تقتل �أنابيب �لعدوى قبل �أن تتمكن من �لو�صول �إلى �أن�صجة �لنبات �لد�خلية.
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Induced Resistance  1. اإ�صتخدام المقاومة الم�صتحثة
هي مقدره �لنبات على مقاومة �لم�صبب �لمر�صى �أو �لحد من تاأثيره وتقليل �ل�صرر �لنا�صئ 
على  محفز  �لنبات  فيها  يكون  �لتي  �لظاهرة  هي  �لم�صتحثة  و�لمقاومة  م�صر.  عامل  �أي  �أو  عنه 
على  �لنبات  تحفيز  يتم  �لحالة  هذه  وفي  �لمر�صى.  �لم�صبب  تجاه  مقاومة  ليظهر  ملئم  نحو 
يكون  قد  حث  عامل  طريق  �لمر�صى عن  �لم�صبب  تجاه  مقاومة  ليظهر  ملئمة  بظروف  �لنمو 
غير  �لتفاعل  حالة  في  �لم�صتحثة  �لمقاومة  تن�صيط  خلل  من  وكذلك  حيوي.  غير  �أو  حيوي 
�لمتو�فق جينيا Incompatible عن طريق تحفيز عمل R-gene �أما في حالة �لتفاعل �لمتو�فق 
جينياً  compatible فهي ت�صتحث �آليات مختلفة تعتمد على �ل�صفة �لور�ثية �لمكت�صبة. وتتعدد 
�آليات �لمقاومة �لم�صتحثة فمنها تن�صيط �لنفجار �لتاأك�صدى �لذي بدورة يثبط �أو ي�صمم �لفطر 
�أو عن طريق �لبروتينات �لمرتبطة بالإ�صابة �أو حتى �لفيتو�ألك�صين وهي غالباً ما تكون جهازيه

.)Systematic Induced Resistance (SIR
وحالة �لمقاومة �لم�صتحثة SIR يمكن فيها �أن يكون عامل �لحث عامل غير حيوي �أو حيوي 
)حم�س   JA هو  �لمقاومة  �آليات  تفعيل  عن  �لم�صئولة  و�لإ�صارة  ممر�س  غير  يكون  ما  وغالباً 

�لجا�صمونيك( وهنا ل يتم فيها تفعيل مبا�صر لچينات �لمقاومة.
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اأق�صام المقاومة الم�صتحثة
Abiotic Induced Resistance  اأولً: الم�صتحثات اللحيوية

وهي و�صائل يمكن �أن يبتكرها �لإن�صان لتحفيز �لنبات لأد�ء مهمة ف�صيولوچية معينة كرد فعل لجهد 
يبذل �أو يتعر�س له �لنبات. مثال على ذلك �لحث �لميكانيكي مثل عمليات �لتقليم �أو �إحد�ث جروح.

Biotic Induced Resistance  ثانياً: الم�صتحثات الحيوية
�لحية  �لكائنات  من  مجموعة  طريق  �لأمر��س عن  على مقاومة  �لنباتات  ن�صتحث  �أن  يمكن 
لها  كانت  �لمترممة  �لكائنات  بع�س  �أن  كما  �لنباتات.  لتلك  �لممر�صة  �لممر�صة وغير  �لدقيقة 

�لقدرة على �أن ت�صتحث �لنباتات على �لمقاومة �أي�صاً.
و�لمقاومة   SIR �لجهازية  �لم�صتحثة  �لمقاومة  وهما  �لمقاومة  من  نوعان  لوجود  ونظر�ً 
�لمكت�صبة �لجهازية  Systemic Acquired Resistance (SAR(, وهذ�ن �لعاملن قريبان 
�أن نعرف �أنه يتم تفعيل �أحدهما على ح�صاب �لآخر ويتوقف  جد�ً من بع�صهما �لبع�س فلبد لنا 

ذلك على عاملين هما عامل �لحث ونوع �أ�صارة �لحث. 

وهناك �لعديد من �لمركبات �لكيميائية �لتي تعمل على حث �لنباتات على مقاومة �لأمر��س مثل 
حام�س �ل�صل�صليك وفو�صفات �لبوتا�صيوم �لأحادية و�لثنائية �لقاعدة , وفوق �أك�صيد �لهيدروچين, 
البولي  الموؤك�صدة )البيرواك�صيديز،  اإلى زيادة ن�صاط الإنزيمات  اأن هذه الم�صتحثات توؤدى  حيث 
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�لكلي  �لمحتوى  �أمونياليز( وكذلك زيادة  �أمونياليز و�لتيروزين  �لفنيل �لنين  �ك�صيديز,  فينول 
للفينولت �لحرة و�للجنين, وعلى �لرغم من نجاح �لعديد من �لم�صتحثات في مقاومة �لنباتات 
للأمر��س �إل �أنه يجب �صرورة مر�عاة �لجرعة �لمنا�صبة من خلل �لختبار�ت �لمعملية �لأولية. 

Biological Control  :2. ا�صتخدام المكافحة البيولوجية

وفي هذه �لحالة يتم ��صتخد�م �لأعد�ء �لحيوية لبع�س �لم�صببات �لمر�صية ل�صتعادة �لتو�زن 
�لنباتي  �لكائن �لم�صبب للمر�س  تاأثير  �لبيولوچي وفي هذه �لطريقة �لتي يمكن بها �لحد من 
 Trichoderma عن طريق كائن حي �آخر غير �لإن�صان وعلي �صبيل �لمثال عن طريق فطريات مثل 

.Bacillus subtilis أو بكتريا مثل� harzianum

Quarantine 3. الحجر الزراعي

يت�صمن �لحجر �لزر�عي مجموعة من �لقو�نين �لتي تحد من حركة �لحيو�ن �أو �لنبات �إذ� كان 
حامل لمر�س �أو �آفة �أو ح�صي�صة مما ي�صبب ت�صرب تلك �لآفات �أو �لممر�صات �إلى منطقة ما من 
خلل و�صائل �نت�صار طبيعية مثل �لح�صر�ت �أو عبر م�صار�ت من �صنع �لإن�صان مثل �إ�صتير�د �ل�صلع 
�لزر�عية )بذور �أو �أجز�ء خ�صرية( �صو�ء لغر�س �ل�صتهلك �أو لغر�س �لزر�عة �أو عبور �صلع زر�عية 

عبر �أر��صى دولة ما.
وبالتالي تت�صمن مهام الحجر الزراعي ما يلي :

• �إ�صتبعاد �ل�صحنات �لتي يتاأكد من �إ�صابتها من خلل �لفح�س .
•  ح�صر �لأمر��س �لتي دخلت حديثا �إلى منطقة ما بطرق �لإنت�صار �لطبيعية كالح�صر�ت �أو عبر 
م�صار�ت من �صنع �لإن�صان مثل دخول �صلع زر�عية ب�صحبة �لم�صافرين وهو ما يعرف بالحجر 

�لزر�عي �لد�خلي, على �أن يتم �إ�صتئ�صال �لنباتات �لم�صابة في تلك �لأماكن �لمحا�صرة.
•  معاونة منتجي وم�صدري �ل�صلع �لزر�عية لتحقيق متطلبات �لحجر �لزر�عي للدول �لم�صتوردة.

درجات الخطورة للآفات الحجرية والإجراءات التي تتخذ حيالها
ويتم من خلال المعابر ونقاط دخول الدولة فح�ص العينات النباتية الم�صتوردة بمختبرات 
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�أو �لحجر  �لتح�صين  من  كافية  زمنية  بفتر�ت  �للتز�م  ب�صرورة  �لأحقية  �إعطاء  مع  متخ�ص�صة 
�إ�صد�ر  خلل  من  وذلك  �لمر�صي  �لم�صبب  وجود  علمات  �أو  �لمر�س  ظهور  لمر�قبة  �ل�صحي 
�لت�صريعات و�لقو�نين �لتي توؤدى �إلى تجنب �إدخال م�صببات �لأمر��س �إلى �لمناطق �لخالية من 

هذه �لأمر��س و�تخاذ �لتد�بير �لوقائية للحد من �نت�صارها.
Health Measures 4. التدابير ال�صحية

�لجروح - حرق  �لمتبادلة -   معالجة  �لعو�ئل  �إز�لة  �لم�صابة-  �لنباتات  �لتخل�س من  يتم  وفيها 
�لح�صائ�س - �إ�صتعمال �لتقاوي �لخالية من م�صببات �لأمر��س.

Appropriate Agricultural Practices  5. الو�صائل الزراعية المثلي

�لمثلي  �لظروف  لتحقيق  و�لمنا�صبة  �لمختلفة  �لزر�عية  �لعمليات  ��صتخد�م  منها  و�لغر�س 
لنمو �لمح�صول وزيادة قدرة �لنبات على مقاومة �لم�صببات �لمر�صية مثل تزويد �لنبات بالعنا�صر 
�لغذ�ئية �ل�صرورية بالت�صميد �لملئم, و�لعتد�ل في �لري مع مر�عاة �لتوقيت لإتمام عمليات 
�لري بما يتما�صى مع مر�حل نمو �لنبات, و�إز�لة �لح�صائ�س و�لأع�صاب, و�للتز�م بمو�عيد �لزر�عة, 

و�ختيار �لأر�س �لمنا�صبة للنبات.
6. زراعة بذور معتمدة

من �ل�صروري �أن تكون �لبذور �أو �ل�صتلت خالية تماماً من �لإ�صابة وذلك لأن مجرد زر�عة 
�لنو�قل مثل  �إ�صابة عن طريق  بالڤير�س مثل%10ً  �لم�صابة  �أو �ل�صتلت  �لبذور  �أعد�د قليلة من 
�لح�صر�ت ي�صتطيع �لڤير�س �أن ينت�صر �أنت�صار�ً و��صعاً ت�صل90% وفي فترة وجيزة جد�ً, وذلك ل�صمان 

�لجودة �لمح�صولية و�لخلو من �لممر�صات,  
�أما في �لمحا�صيل �لتي تتكاثر خ�صرياً بال�صتلت �أو �لدرنات �أو �لعقل �أو �لأب�صال حيث تكون 
هي  �لأن�صجة  مز�رع  تقنية  فاإن  �لم�صاتل  في  �صيوعاً  �أكثر  هي  و�لڤيرو�صية  �لجهازية  �لأمر��س 

�لمتبعة حالياً للح�صول على �أع�صاء تكاثر خ�صري خالية من �لأمر��س .
7. التخل�س من مخلفات المح�صول ال�صابق الم�صاب

�لحجرية  للأج�صام  �لمكونة  بالفطريات  �لم�صابة  �لمحا�صيل  بقايا  من  �لتخل�س  مثل 
)�صكليروتنيا- عفن �ل�صاق �لفحمي.... �لخ(.

8. الق�صاء على العوائل البرية 

ت�صاب �لكثير من �لح�صائ�س بالعديد من �لأمر��س �لنباتية �لتي تهاجم �لنباتات �لقت�صادية 
وعلى ذلك فاإن هذه �لح�صائ�س تمثل م�صدر�ً هاماً للإ�صابة �لأولية  خا�صة بالن�صبة للممر�صات 
�أو في �لتربة  �إذ لي�س في مقدورها �لترمم على مخلفات عائلها  �لإجبارية �لتطفل كالڤيرو�صات 
�أو حتى �لقدرة على �لبقاء خارج �لن�صيج �لحي. وربما تعمل هذه �لح�صائ�س �أي�صاً كعو�ئل لبع�س 
�لح�صر�ت �لناقلة للڤيرو�صات وبذلك فاإن هذه �لح�صائ�س تعتبر مخزن للڤيرو�س و�لناقل �لح�صري 
معاُ مثال ذلك ڤيرو�س �إ�صفر�ر بنجر �ل�صكر �لذي ي�صيب عديد من �لح�صائ�س �لحولية �لتي يق�صى 
فيها �لڤيرو�س فترة �ل�صتاء وفي نف�س �لوقت فاإن هذه �لح�صائ�س تعتبر عائلُ لمن �لخوخ �لأخ�صر 
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Myzus persica  وهو �لناقل �لح�صري للڤيرو�س. من ذلك يت�صح �أهمية �لق�صاء على �لح�صائ�س 
لي�س في �لحقل فقط ولكن في �لأماكن �لمهملة كجو�نب �لترع و�لم�صارف و�أطر�ف �لحقول.

Resistant Varities 9. زراعة اأ�صناف مقاومة

�لهدف منها �لحد من �إنت�صار �لأمر��س بعد ظهورها و�لإخلل بها للحد من �ل�صرر �لذي ينجم عنه.

ثانياً: الو�صائل العلجية  
�إ�صتخد�م طرق �لمكافحة �لكيمائية وبخا�صة �لمبيد�ت �لوقائية

اإنتاج نباتات خالية من الإ�صابة الفيرو�صية  .
ت�صاب  وغيرها  و�لثوم  و�لموز  و�لفر�ولة  �لبطاط�س  مثل  خ�صريا  تتكاثر  �لتي  �لنباتات  بع�س 
بالڤيرو�صات وهذه �لأمر��س يمكن �أن تنتقل عن طريق �لتكاثر بالطرق �لتقليدية با�صتخد�م �لدرنات 
من  خالية  نباتات  لإنتاج  �لأن�صجة  زر�عة  طريقة  ��صتخد�م  يمكن  لذلك  �لمد�د�ت  �أو  �لريزومات  �أو 

�لإ�صابة �لڤيرو�صية و�لم�صببات �لمر�صية �لأخرى �أو لإكثار نباتات مقاومة للأمر��س �لڤيرو�صية.
فيما يلي نوجز خطو�ت �إنتاج �لنباتات �لخالية من �لإ�صابة:

•  تحديد �لنباتات �لخالية من �لمر�س و�لتي يبد�أ بها �لبرنامج, ويفر�س تعذر �لح�صول على �أ�صول 
نباتية خالية من �لمر�س فاإنها تعالج معالجة حر�رية �أو كيماوية منا�صبة للق�صاء على �لممر�س. 
بينما للح�صول على �أن�صجة خالية من �لإ�صابة �لڤيرو�صية فاإن �لنباتات وتنمى في درجات حر�رة 

مرتفعة 35-40°م لفترة من �لزمن ت�صمح باإنتاج نمو�ت طرفية خالية من �لڤيرو�س.
بيئة غذ�ئية  �إلى  �ل�صطحي(  �لتعقيم  �لنامية )بعد  للقمة  �لبر�ن�صيمى  �لن�صيج  •  ينقل جزء من 
ظروف  تحت  �لتح�صين  ويتم  نمو.  ومنظمات  و�صكروز  معدنية  �أملح  على  تحتوى  منا�صبة 

) Micro plants لإ�صاءة و�لحر�رة �لمنا�صبة لحين ظهور نباتات متناهية �ل�صغر )نبتات�
�لنمو ويتم ذلك تحت  •  تفرد �لنباتات عن بع�صها �لبع�س وتنقل �إلى �أوعية �أكبر تحتوى نف�س بيئة 

ظروف �لتعقيم.
�إنماء في  و�صط  �إلى  �لنبتات  تنقل  �لنبات(  لنوع  )تبعاُ  و�لتجذير  �لنمو  منا�صبة من  فترة  •  بعد 
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�صوب ذ�ت درجة حر�رة و�إ�صاءة منا�صبة .
وتنمى لأخذ عقل  �أو  و�لموز  �لفر�ولة  كما في  للنقل  قابلة  �ل�صتلت  تكون هذه  �أ�صابيع  •  بعد عدة 
و�إكثار هذه �لعقل كما في بع�س نبات �لزينة �أو تزرع في �لحقل حتى تكوين درنات ثم �إكثارها كما 
في �لبطاط�س, ويجب مر�عاة ��صتبعاد �أو مكافحة �لح�صر�ت �لناقلة للأمر��س خلل فترة �لإكثار.
•  �إجر�ء �ختبار�ت دورية على �أي من �ل�صتلت �أو �لنباتات للتاأكد من خلوها من �لأمر��س حتى 

ت�صل �إلى �لمز�رع خالية من �لأمر��س .
  Chemical Control :المكافحة الكيميائية

ويتم فيها ��صتخد�م �لمبيد�ت �للزمة تبعا لنوع �لحالة و�لمر�س و�لم�صبب �لمر�صي �صو�ء مبيد�ت 
جهازية �أو غير جهازية.

طرق المكافحة الكيماوية
1-  ر�س �لمجموع �لخ�صري. 

2-  معاملة �لبذور. 

3-  معاملة �لتربة. 

4-  معالجة �لجروح. 

5-  مقاومة �لأمر��س �لتي تظهر بعد �لح�صاد. 

6-  تطهير �لمخازن. 

7-  مقاومة �لح�صر�ت �لناقلة.

ال�صفات المرغوبة في المبيدات الفطرية
عند �لبحث عن مبيد�ت فطرية للإ�صتخد�م �لأمثل ير�عى فيها �ل�صفات �لآتية: 

1. عالية �ل�صمية للم�صبب �لمر�صى عند تركيز�ت منخف�صة.
2. عديمة �ل�صمية ن�صبياً للنبات- �لإن�صان- �لحيو�ن.

3. ل تفقد فعاليتها بالتخزين.
4. لها �لقدرة على �لإحتفاظ بتاأثيرها عند �لتركيز�ت �لمنخف�صة.

5. لها �لقدرة على �لإنت�صار بكفاءة عالية على �صطح �لعائل.
6. لها �لقدرة على �لإلت�صاق ب�صطح �لعائل. 

تق�صيم المبيدات الفطرية
 Protectant chemicals 1. كيماويات تخت�س بحماية النباتات من الإ�صابة

�لم�صتخدمة  �لكيماويات  �أمثلتها  ومن  �لعدوى  حدوث  قبل  فعال  يكون  �لكيماويات  هذه  وتاأثير 
�لأور�ق  تبقعات  �أمر��س  من  �لنباتات  لحماية  ور�صا  للبادر�ت  �لمفاجئ  �لذبول  �لبذور �صد  لمعاملة 
 . Chemotherapeutants و�للفحات .....�لخ. ويندرج تحت هذه �لمجموعة �لكيماويات �لعلجية
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وتنق�صم هذه المجموعة اإلى: 
 .Contact Protective  اأ . كيماويات حماية بالملم�صة

 .Residual Protective ب. كيماويات لحماية النباتات من اآثار الطفيل
بالفعل على  �أ�صتقر  �لذي  �لمر�صى  �لم�صبب  بالملم�صة على قتل  �لحماية  وتعمل كيماويات 

�صطح �لعائل �أو عند لحظة �لبدء في �لإلت�صاق ب�صطح �لعائل. 
�أما �لخا�صة بالحماية من �لطفيل فاإن وجودها في �صورة طبقة ل�صقة على �صطح �لعائل �صو�ء 
ر�صاً �أو تعفير�ً �أو عجائن يدمر �لم�صبب �لمر�صى �لن�صط عندما ي�صقط على �لعائل. وعموماً يمكن 
م�صتاأ�صلة  �أو  ذ�ت �صفات مبيده   Protectant chemicals �لحماية  كيماويات  �عتبار مجموعة 

 .Eradicants للطفيل
 Eradicant chemicals  2. كيماويات تخت�س باإبادة اأو اإ�صتئ�صال الم�صبب المر�صى

وهذه تبيد �لم�صبب �لمر�صى �صو�ء وجد في حالة �صاكنة �أو حالة ن�صطة ويظل تاأثيرها فعال على 
�أو د�خل �لعائل لفترة زمنية وبالتالي فهي تعمل �أي�صاً على حماية �لنبات من �أثر �لطفيل وبالتالي 

 .Protectant chemicals ًيمكن �إعتبارها كيماويات حماية �أي�صا
 Chemotherapeutants  3. الكيماويات العلجية

�إحد�ثه  بعد  �لمر�صى  �لم�صبب  �لتخل�س وبدقة من  قادرة على  �لكيماويات  �لمجموعة من  هذه 
�لإ�صابة و��صتقر�ره في �لعائل وبالتالي فهي ذ�ت قدرة علجية ومعظم هذه �لمجموعة تنت�صر وعائياً 
مع �لع�صارة د�خل �لنبات وتمت�س بو��صطة خليا �لعائل وتوؤثر على �لم�صبب �لمر�صى في عمق �لنبات 
ويكون تاأثيرها مزدوج حماية  Protectant و�إبادة Eradicant وعندما ت�صتخدم قبل حدوث �لإ�صابة 

فاإنها تمنح �لنبات مقاومة موؤقتة للمر�س. 
العوامل الموؤثرة على كفاءة المبيدات الفطرية

م�صتقلة  تعمل  عو�مل  عدة  على  �لحقل  في  ��صتخد�مها  عند  �لفطرية  �لمبيد�ت  كفاءة  تعتمد 
�أو بالإ�صتر�ك مع غيرها منها طبيعة �لمبيد نف�صه من حيث حجم جزيئاته - درجة ذوبانه- درجة 
�لتطبيق من حر�رة- رطوبة- �صوء-  �أثناء  �لبيئية �لحادثة  �إلى �لظروف  ...�لخ بالإ�صافة  �لت�صاقه 

pH- وقت وطريقة �لتطبيق.
Fungicides  المبيدات الفطرية 

 Copper Compounds    1. مركبات النحا�س
�لنحا�س هيدروك�صيد  �لنحا�س-  كلور  �أوك�صى  �لنحا�س-  كبريتات  •  منها 

 Sulfur Compounds 2. مركبات الكبريت
�لتعفير- عجائن- �صائل وذلك لمقاومة  �صور عديدة منها  في  �لكبريت  عن�صر  •  ي�صتخدم 

�لبيا�س �لدقيقى
علي عديد من �لنباتات- بع�س �لأ�صد�ء- تبقعات �لأور�ق- عفن �لثمار. 
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و�لتبقعات.  و�للفحات  �لدقيقي  �لبيا�س  �أمر��س  علي  �لتاأثير  �صديدة  �لكبريت  •  مركبات 
جر�ثيم �لفطريات من �لإنبات. منع  علي  �أبخرته  تعمل  حيث  للحماية  ر�صاً  •  ي�صتخدم 

علي:  �لكبريت  يعمل  حيث  للعلج  ر�صا  • ي�صتخدم 
 اأ - ذوبان �لدهون في خليا �لفطر. 

ويكون  �أنزيماته  في  زنك( خا�صة  نحا�س-  منجنيز-  �لفطر )حديد-  في  �لمعدنية  �لعنا�صر  يربط  ب- 
في  �لميتابولزم  عمليات  في  �إ�صطر�ب  �إلي  يوؤدي    Hydrogen Sulfide �لهيدروچين  كبريتيد 

�لفطر. 
�لديهيدروجينيز  تفاعلت  تتوقف  وبالتالي   H2 Receptor للهيدروچين  كم�صتقبل  يعمل  ج-  

  Dehydrogenases
د– كبريتيد �لهيدروچين  H2S �لمتكون �صام �أي�صاً للإنزيمات �لكاتاليز- �للكتيز- �صيتوكروم 

�وك�صيديز 
  Organic Sulfur Compounds 3. مركبات الكبريت الع�صوية

Thiram يوجد فى �لعديد من �لمركبات ومنها �لثير�م
 Quinones  4. الكينونات

مركبات يتم تكوينها بو��صطة �لنبات وتن�صاأ من �أك�صدة �لمركبات �لفينولية وقد �أمكن تخليقها 
�صناعياً و�إ�صتخدمها في �لمقاومة و�أهمها: 

 Aromatic Compounds 1.4 مركبات البنزين الحلقية

يوجد عديد من �لمركبات �لحلقية ذ�ت تاأثير �صام للكائنات �لدقيقة وت�صتخدم علي نطاق 
تجاري 

 Heterocyclic Compounds      2.4 المركبات الحلقية المتباينة

تحتوي هذه �لمجموعة علي مبيد�ت هامة منها: 
 Captan  كابتان
 Folpet  فولبيت

 Systemic Fungicides   المبيدات الفطرية الجهازية
•  تمت�س هذه �لمبيد�ت من خلل �لمجموع �لخ�صري �أو �لجذري وتنتقل �إلي �أعلي د�خليا خلل 

ن�صيج �لخ�صب وعادة  تنتقل مع تيار �لنتج وقد يحدث لها تجمع عند حو�ف �لأور�ق. 
•  نادر�ً ما يحدث لها �إنتقال لأ�صفل خلل ن�صيج �للحاء وبالتالي فاإنه ل ينتقل �إلي �لنمو�ت �ل�صفلية. 
•  معظم هذه �لمبيد�ت ت�صبح جهازية �إذ� ما عوملت بها �لبذور �أو غمرت فيها �لجذور �أو حدث 

تبلل للتربة و�أي�صا عند حقن جذوع �لأ�صجار. 
•  توؤثر هذه �لمجموعة علي �أنزيمات  Succinic Dehydrogenases�لأ�صا�صية في عملية تنف�س 

�لفطريات0 
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المبيدات البكتيرية
Antibiotics   الم�صادات الحيوية

 Organic Molecules Thatلبكتيريا� تقتل  ع�صوية  جزيئات  عن  عبارة  �لحيوية  �لم�صاد�ت 
�صد  كيماوي  ك�صلح  و�لبكتيريا  �لأعفان  �أنو�ع  بع�س  بو��صطة  تنتج  �لطبيعة  ففي   Kill Bacteria

بع�صها. 
�إلى   m-RNA ترجمة  وتمنع  بالريبو�صومات  �لت�صاقها  طريق  عن  �لبكتيريا  تقتل  معظمها 

Polypeptide  علي �صبيل �لمثال: 
• التترا�صيكلين Tetracycline يمنع t-RNA من �لألت�صاق بالريبو�صوم. 

•  وكلورامفنيكول Chloramphenicol يمنع �تحاد �لأحما�س �لأمينية مع بع�صها.
 Peptide �إلي   Amino Site من   t-RNA مرور  يمنع   Erythromycin •  ايريثرومي�صن 
Siteعلي �لريبيو�صوم. و�لبكتيريا �لتي ل ت�صتطيع ترجمةm-RNA �لخا�س بها �إلي بروتين 

ل ت�صتطيع �لبقاء. 
•  �صتربتوماي�صين Streptomycin ينتج بو��صطة Streptomyces griseus وي�صتخدم لمكافحة 
عفن  لمكافحة  وي�صتخدم  �لعفن  �لذبول-  �للفحة-  �لتبقعات-  لأمر��س  �لم�صببة  �لبكتريا 
�لقدم في �لجارونيا �لمت�صبب عن �لبكتريا Xanthomonas sp و�صد �لأعفان �لطرية للدرنات- 
معاملة حبوب �لفا�صوليا وبذور �لقطن و�ل�صليبيات و�لكرف�س0 ولهذ� �لم�صاد �لحيوي تاأثير� 

علي �لفطريات �لطحلبية 
هذ�  ويقاوم     Streptomycesلخيطية� �لبكتريات  من  ينتج   Tetracycline •  تترا�صيكلين 

لمكافحة  �ل�صبيروبلزما  �لعنيدة(-  �لبكتيريات- �لميكوبلزما- �لريكت�صيا )�لبكتريا  �لم�صاد 
�لميكوبلزما و�لريكت�صيا يتم حقن �لأ�صجار حقنة و�حدة في نهاية مو�صم �لنمو يتم مكافحة 
 Tetracycline & من  خليط  باإ�صتخدم  و�لكمثري  �لتفاح  �أ�صجار  في  �لنارية  �للفحة  مر�س 

Streptomyces ر�صاً عدة مر�ت.
Antioxidants  م�صادات الأك�صدة

وجد حديثاً �أن لم�صاد�ت �لأك�صدة دور�ً هاماً في مكافحة �لعديد من �لأمر��س �لفطرية في كثير 
�لأك�صدة  م�صاد�ت  �أهم  ومن  �لبذور.  علي  �لمحمولة  �لأمر��س  مكافحة  في  و�أي�صاً  �لمحا�صيل  من 
�لم�صتخدمة: حم�س �ل�صكوربيك وحم�س �لبنزويك وحم�س �ل�صتريك وحم�س �ل�صال�صيلك ولكتات 

�لكال�صيوم.
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الف�صل الرابع
الإدارة المتكاملة للح�صائ�س

• مقدمة 

• المكافحة الزراعية 

• المكافحة الميكانيكية والطبيعية

• المكافحة الت�صريعية

• المكافحة الحيوية

• المكافحة الكيميائية

 ♦ مبيدات الح�صائ�س

 ♦ تق�صيم مبيدات الح�صائ�س

 ♦ ال�صمية الإختيارية

الف�صل الرابع
الإدارة المتكاملة للح�صائ�س

مقدمة.
و�لميكانيكية  �لزر�عية  �لمكافحة  وهى  �أق�صام  خم�صة  �إلى  �لح�صائ�س  مكافحة  طرق  تق�صيم  يمكن 
و�لت�صريعية و�لبيولوچية و�لكيمائية, ويمكن �إ�صتخد�م كل هذه �لطرق في بر�مج �لمكافحة �لمتكاملة 

لمنع ظهور �لح�صائ�س �أو لتقليل كثافة �لح�صائ�س بعد ظهورها.
وفيما يلي موجز بالطرق �لممكن �إتباعها في مكافحة �لح�صائ�س:-

اأول:المكافحة الزراعية.
مكافحة  برنامج  ي�صمل  �أن  �ل�صروري  ومن  �نت�صارها,  �إيقاف  �أو  �لنمو  من  منعها  ذلك  وي�صمل 
�لنمو  خو��س  طبيعة  نتذكر  �أن  ولبد  بالح�صائ�س  �لإ�صابة  من  تقلل  �لتي  �لمنع  طرق  �لح�صائ�س 

للح�صائ�س فاإنه من �لم�صتحيل �إبادة �لح�صائ�س تماما.



 60 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

تتلخ�س هذه �لطريقة في �إتباع �أ�صاليب زر�عية ومنها:-
1. �ختيار �أ�صناف �لمحا�صيل �صريعة �لنمو قوية �لمناف�صة.

2. و�صع �ل�صماد قرب �لنبات لعدم �إ�صتفادة �لح�صائ�س منه.
3.  �إتباع نظام �لري بالتنقيط �أو بالر�س و�لذي يعطى �لنبات �لفر�صة للنمو قبل �لح�صائ�س.

4. �لإلتز�م بدورة زر�عية ملئمة يقلل لحد كبير من �إنت�صار ح�صائ�س معينة.
5.  زيادة �لكثافة �لنباتية للمح�صول في وحدة �لم�صاحة مما يوؤثر على نمو �لح�صائ�س ويمنعها من 
�لمثلى لمكافحة  �لطريقة  �لطريقة هي  �لمنزرعة وهذه  �لأر�س  تكوين بذورها خ�صو�صا في 
�لح�صائ�س �لحولية �أو ثنائية �لحول حيث �أن قدرتها على �لبقاء مرتبط بعدوى �لأر�س ببذورها 

في �لأعو�م �لتالية كما ويمكن �إتباع �لح�س �أو �لتقليع باليد �أو ��صتخد�م مبيد�ت �لح�صائ�س.
- �إ�صتخد�م تقاوي خالية من بذور �لح�صائ�س.

ويمكن تنقية �لتقاوي بغربلتها بالطرق �لتقليدية �لمعروفة �صو�ء يدوياً �أو في محطات �لغربلة.
 Smothering أ�صتخد�م �لمحا�صيل ذ�ت �لنمو �لكثيف� -

 Mechanical and physical ثانيا:المكافحة الميكانيكية و الطبيعية
Plowing 1 - الحرث

تتمثل في خدمة �لأر�س جيد�ً قبل �لزر�عة وذلك بالحرث �لعميق لإعد�د مهد منا�صب للبذرة.
.    Pulling2- التقليع باليد

�أنها  من  بالرغم  ع�صوي  ك�صماد  و�إ�صتعمالها  �لإزهار  وقبل  نموها  �أثناء  �لح�صي�صة  بتقليع  وذلك 
�إد�رة ظروف �لزر�عة  �صتناف�س �لنبات �لمزروع في هذه �لفترة قبل ح�صها. كما تتجه �لدر��صات نحو 
بحيث تكون هذه �لظروف �أقل ما يمكن لنمو نباتات �لح�صائ�س وهذ� ما يدخل �صمن بر�مج  �لمكافحة 
�لمتكاملة للح�صائ�س. ويتم ذلك بنجاح في �لم�صاحات �ل�صغيرة وفى حالة مكافحة �لح�صائ�س �لحولية 
وثنائية �لحول فقط حيث ل ي�صلح مع �لنجيل �لبلدي �أو �لعليق �أو �لح�صائ�س �لمعمرة عميقة �لجذور.

Hoeing 3- العزيق
�أجر  �رتفاع  بعد  خ�صو�صا  جد�  مكلفة  طريقة  ولكنها  �لفعالة  �لطرق  من  �لعزيق  عملية  تعتبر 
�لقيمة  ذ�ت  �لمحا�صيل  زر�عة  فى  تطبيقها  ويمكن  �لزر�عية,   �لعمالة  وقلة  �لزر�عي.لندرة  �لعامل 
�لعالية وتطبق لعدة مر�ت لتقليل �لنمو و�لقدرة على �لمناف�صة ويجب رفع �لح�صائ�س �لناتجة عن 
�لعزيق خارج �لحقل و�لتخل�س منها و�لعزيق من �لطرق �لناجحة حيث ل يمكن �أن تكت�صب �لح�صائ�س 

�صفة �لمقاومة للعزيق.
Flodding4- الغمر

�لح�صائ�س من  �إلى حرمان  �لتغريق  يوؤدى  �لح�صائ�س حيث  �لق�صاء على  �لغمر  يمكن عن طريق 
توؤدى  �لأرز  في حقول  �أ�صبوعين  ولمدة  14�صم  بارتفاع  �لمياه  وجود  فمثل  لها.  �للزم  �لأك�صيچين 

لمكافحة �لح�صائ�س مع نمو �لأرز ب�صرعة.
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Mowing 5- الح�س
�لطرق  �لخ�صر�ء وجانبي  و�لم�صطحات  �لمر�عى  على  عامة  ب�صفة  قا�صرة  �لح�س  عملية  تعتبر 
�لتقاوى. ويوؤخذ على  و�إعطاء  �لن�صج  �إلى مرحلة  �لأزهار  �أن تتم في وقت مبكر قبل و�صول  ويجب 
هذه �لطريقة �أنه قد يحدث تاأقلم لبع�س �لح�صائ�س للح�س على فتر�ت متكررة فمثل يمكن لبع�س 

�لح�صائ�س �أن تكون قادرة على تكوين �لبذور بين �لح�صات .
Burning 6- الحرق

تتاأثر  �لتي  �لحرجة  �لحر�رة  درجة  تعتبر  و�ل�صاق.  �لأور�ق  خليا  قتل  �إلى  �لحرق  عملية  توؤدى 
مخلفات  حرق  في  �للهب  �إ�صتخد�م  ويمكن  45-55 °م  مابين  و�ل�صيتوبلزم  �للحاء  خليا  عندها 

�لمحا�صيل بدفن مو��صير مثقبة د�خل �لأر�س ثم يدفع بها بخار �لماء �أو �لهو�ء �ل�صاخن. 
Tempearture 7- اإ�صتخدام الحرارة

 Propane إ�صتعمال �آلة محمولة على �لظهر �أو على �لجر�ر و �لتي ت�صتعمل غاز �لبروبان� -
- �إ�صتعمال �لماء �ل�صاخن)100 درجة مئوية فاأكثر( عن طريق �آلة تحمل على �لجر�ر.

Infra red إ�صتعمال �آلة بالأ�صعة تحت �لحمر�ء� -
 Solarization 8- التعقيم

يمكن تعقيم �لأر�س بالمبيد�ت عن طريق �إ�صتخد�م �آلة خا�صة لهذ� �لغر�س وتفيد هذه �لطريقة 
في �لق�صاء على �لأع�صاب في �لمناطق غير �لمزروعة �أو �لحفاظ عليها عند م�صتوى منخف�س وتكون 
هذه �لطريقة ناجحة مع �لح�صائ�س في �لأماكن �لمغلقة مثل �ل�صوب و�لأنفاق ويجب �إتخاذ �لحر�س 
�ل�صديد حيث قد ت�صيب �لعاملين غير �لمنتبهين  كما ويمكن �إ�صتخد�م �لطاقة �ل�صم�صية فى �لتعقيم 

 Artificial temperature

 Mulching 9- التغطية
�ل�صعد  �لنجيل وح�صي�صة  �ل�صوء من �لح�صائ�س ويفيد في مكافحة  �لهدف منها هو منع و�صول 
�لزر�عي  و�لبل�صتيك  �لع�صوية  �لمو�د  وبع�س  و�لتر�ب  و�لورق  بالق�س  �لتغطية  ويمكن  و�ل�صورجم 
و�لبولي �ثيلين وخ�صو�صا ذو �للون �لأ�صود �ل�صميك وعند �لتغطية بالق�س يجب �أن يكون �صمكه من 
10- 15�صم. وتكون هذه �لطريقة ناجحة مع �لأ�صجار وبع�س محا�صيل �لخ�صر وتفيد هذه �لطريقة 
في �لتغلب على �لح�صائ�س وخا�صة �لحولية ويتم و�صع هذ� �لغطاء مبا�صرة بعد �لزر�عة و�لري في 

�لربيع �أو �لخريف �ل�صابق و�لقيام بعمل ثقب في �لغطاء عند �لزر�عة.
 ومن مزايا هذه الطريقة:

- تخفي�س كثافة �لنباتات �ل�صارة.
- �لحفاظ على �لرطوبة.

- �إ�صافة �لمادة �لع�صوية للأر�س.
- �لحفاظ على محا�صيل �لخ�صر نظيفة. 
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ثالثا:- المكافحة الت�صريعية.
�أ- �إ�صتخد�م بذور معتمدة

على �أن تكون تلك �لتقاوي نقية من �لناحية �لور�ثية وخالية من بذور �لح�صائ�س.
ب- �إ�صتخد�م �لقو�نين �لت�صريعية

�أو �لملوثة ببذور �لح�صائ�س و�أي�صا لمنع بذور  �لتقاوي �لمغ�صو�صة  لحماية �لمز�رع  من �صر�ء 
�لح�صائ�س �لغريبة و�لخطيرة من دخولها مع �لتقاوي �لم�صتوردة من �لخارج.

جـ - �لمنع با�صتخد�م قو�نين �لحجر �لزر�عي.
�صو�ء بقو�نين �لحجر �لزر�عي �لد�خلي �أو �لحجر �لزر�عي �لخارجي.

رابعا: المكافحة الحيوية.
�لهدف �لأ�صا�صي للمكافحة �لحيوية هو تقليل �لإ�صابة بالح�صائ�س �إلى �لحد �لحرج �لإقت�صادي 
ويمكن �لو�صول لذلك بطريق مبا�صر �أو غير مبا�صر بالن�صبة للكائن �لم�صتخدم في هذه �لمكافحة 
�إدخالها في دورة زر�عية  �أو  �إ�صتخد�م محا�صيل معينة لها قدرة عالية على مناف�صة �لح�صائ�س  مثل 
ملئمة مما يقلل �أو يمنع �لإ�صابة بح�صي�صة معينة وخ�صو�صا تلك �لح�صائ�س �لتي تلزم مح�صول 

معين )مثل �لهالوك �لذي ي�صيب �لفول �لبلدي(.
وعموما  �لأمر��س.  وم�صببات  �لح�صر�ت  مثل  للح�صائ�س  �لطبيعية  �لأعد�ء  �إ�صتخد�م  يمكن  وكذلك 
فاإن �لح�صر�ت هي �أقوى و�أكثر �لأعد�ء �لم�صتخدمة لمكافحة �لح�صائ�س ول�صوء �لحظ لم ت�صتخدم 
�لمكافحة �لحيوية في م�صر بطريقة �قت�صادية حتى �لآن ول يت�صع �لمجال للحديث عنها بالتف�صيل. 
كيماوية  مو�د  تفرز  �لتي  �لأليلوباثية  �لطبيعة  ذ�ت  و�لح�صائ�س  �لمحا�صيل  بع�س  �إ�صتخد�م  كذلك 

طبيعية بالتربة لت�صاد بها �لح�صائ�س. 

خام�صا: المكافحة الكيميائية
:Herbicides مبيدات الح�صائ�س

كلمة Herbicides م�صتقة من �للغة �للتينية وهي تتكون من مقطعين, �لمقطع �لأول herb وتعني 
�أو مبيد للح�صائ�س, لذ� يمكن تعريف مبيد�ت �لح�صائ�س   cide ع�صبْ )ح�صي�صة( و�لثاني ويعني قاتل
مبيد�ت  �إ�صتخد�م  ويوؤدى  نموها.  تمنع  �أو  �إنباتها  تثبط  �أو  �لح�صائ�س  تقتل  كيميائية  مو�د  باأنها 
�لح�صائ�س �إلى تقليل �لحاجة للعمالة و�لميكنة �لمطلوبة, و�إذ� �أ�صتخدمت بال�صكل �ل�صحيح فهي تزيد 
�لأمر �لذي  �لح�صائ�س.  مكافحة  في  �لم�صتخدمة  �لتقليدية  �لطرق  من  وتقلل  �لمزرعة  كفاءة  من 

يتطلب معرفة طبيعة وخ�صائ�س وكفاءة مبيد�ت �لح�صائ�س. 
فوائد مبيدات الح�صائ�س.

- ل يتطلب طاقة كبيرة, �صريعة �لتاأثير, ومجزية في �لتكلفة.

- بدونها قد تتطلب مكافحة �لح�صائ�س تكر�ر عملية �لحر�ثة.
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- تقليل �ل�صرر بالمح�صول �لزر�عي �إذ� �أح�صن ��صتخد�مها.
- تقليل حرث الأر�ص خ�صو�صاً بين الخطوط.

- تقليل �لتكلفة خ�صو�صاً في �لمناطق �لمرتفع فيها �أجور �لعِمالة.
- ت�صل �إلى �لح�صائ�س �لتي ي�صعب �لو�صول �إليها بالحرث.

-  مفيدة قبل �لإنبات خ�صو�صاً �أن مناف�صة �لح�صائ�س للمح�صول في �لعمر �لأول ي�صبب خ�صائر 
كبيرة للمح�صول كما ت�صتخدم في �لحالت �لتي تكون �لأر�س فيها رطبة وقت ظهور �لح�صائ�س.

- حرث �لأر�س قد ي�صر بالجذور و�صوق و�أور�ق �لمح�صول و�لمبيد�ت تكون بديل جيد لها.
-  �لمبيد�ت تقلل �ل�صرر بطبيعة �لتربة بتقليل �لحرث وتقليل دك �لتربة بالمعد�ت �لثقيلة.

و�لحر�ثة  �لعاملة  �لأيدي  �إلى  �لحاجة  بتقليل  وذلك  و�لعِمالة  �لطاقة  من  تقلل  -  �لمبيد�ت 
�لميكانيكية.

-  تقليل �لحاجة �إلى �لأ�صمدة و�لمياه بتقليل �أو بالق�صاء على �لح�صائ�س �لمناف�صة للمح�صول.
�لح�صائ�س  لغياب  �لحبوب  جفاف  و�صرعة  �لح�صائ�س  تد�خل  بتقليل  �لح�صاد  تكلفة  -  تقلل 

�لمخ�صرة و�لخ�صبية.
اأ�صرار مبيدات الح�صائ�س:

رغم �أن �لمبيد�ت تقلل من تكلفة �لإنتاج �لزر�عي, �إل �أن �لبع�س ي�صكو من �أ�صعارها �لباهظة وتكلفة 
�لأجهزة �للزمة لتطبيقها      , ولكن لكل مح�صول حالته �لخا�صة ومن �أ�صر�ر مبيد�ت �لح�صائ�س :-

- مبيد�ت �لح�صائ�س عبارة عن مو�د كيماوية �صامة. 
- لها متبقيات فى �لتربة من مو�صم لآخر مما يعيق �إ�صتخد�م �لدورة �لزر�عية.

- تعمل على تقليل �لك�صاء �لنباتى مما قد ي�صبب تفتت و�نهيار �لتربة.
- �إن ��صتخد�م مبيد معين لفتر�ت طويلة قد ي�صبب ظهور ح�صائ�س مقاومة لها.

- قد تتاأثر فعالية �لمبيد بالظروف �لبيئية �لمختلفة.
- ت�صجع �لمبيد�ت على �لزر�عة �لموحدة لمح�صول و�حد على م�صاحات كبيرة دون �لتنويع.

- تحتاج مبيد�ت �لح�صائ�س �إلى حذر �صديد في �لتعامل معها.
�أو ح�صائ�س ثانوية و�أ�صبحت �صائعة  -  قد تت�صبب مبيد�ت �لح�صائ�س في ظهور ح�صائ�س جديدة 
�ل�صائع من  �لنوع  على  �لق�صاء  بعد  وذلك  بالظهور  لها  �لفر�صة  �إتاحة  بعد  ي�صعب مكافحتها 

�لح�صائ�س خ�صو�صاً عند ��صتخد�م �لمبيد�ت �لختيارية.
تق�صيم مبيدات الح�صائ�س.

�لكيميائية  تركيباتها  تعدد  هي  �لح�صائ�س  مبيد�ت  تق�صيم  تو�جه  �لتي  �ل�صعوبات  من 
.وتنق�صم  معها  للتعامل  �صروري  �صيء  �لمبيد�ت  بتق�صيم  و�لمعرفة  فعاليتها.  طرق  وتعدد 

مبيد�ت �لح�صائ�س �إلى:-
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♦ وفقاً لطريقة الإ�صتخدام في المح�صول.

وهذ� �لتق�صيم قد يرتبط باختلف �لبيئة و�لمحا�صيل �لمزروعة فهناك مبيد ح�صائ�س للقمح �أو 
�لذرة �أو غير ذلك.. ولكن معرفة �أي مبيد يمكن �إ�صتخد�مه في �أي مح�صول �صيء �صروري للتعامل 

مع �إد�رة �لح�صائ�س �لحديثة.
♦ وفقاً لطريقة تاأثيرها الظاهري.

بع�س �لمبيد�ت ت�صبب ت�صاقط �لأور�ق �أو �إحتر�قها �أو ي�صبح لونها باهت �أو ق�صر �لنبات �أو �إلتفاف 
�أور�قها ولكن هذ� تق�صيم غير مجدي.

♦ وفقاً لطريقة العمل ) بالملم�صة اأو الجهازية(.

يُعرف بالمبيد �لجهازى باأنه ينتقل من نقطة تطبيقه �أو ملم�صته للنبات �إلى نقطة تاأثيره د�خل 
�إنتقاله  هذ� �لنبات �أما �لمبيد بالملم�صة يتم حدوث فعله في موقع �صقوطه على �لنبات بدون 
�إلى بقية �أجز�ء �لنبات وهذ� تق�صيم جيد ولكن ل يفيد بكيفية عمله ولكن يفيد بمعرفة �صلوكياته 

د�خل �لنبات.
♦ وفقاً للإختيارية.

�لمبيد �لختيارى يقتل �لح�صائ�س دون �ل�صرر بالمح�صول بعك�س �لمبيد غير �لإختيارى فهو يقتل 
كل �لنباتات )�لح�صائ�س و�لمح�صول(.ولكن يحكم �لمبيد�ت �لتي تخ�صع لهذ� �لت�صنيف: معدل 
�لإمت�صا�س,  �لنبات(,  للنبات )مرفولوجية  �لظاهري  �ل�صكل  �لنمو,  �لنبات, مرحلة  �لر�س, عمر 
الإنتقال، طريقة الر�ص )التطبيق(، وقت الر�ص، نوعية الر�ص )مكان الر�ص بين خطوط اأو عام00(, 

تركيب �لمبيد و�لظروف �لبيئية.  
♦ وفقاً لوقت التطبيق.

تق�صم مبيد�ت �لح�صائ�س طبقا لهذه �لطريقة �إلى ثلثة �أوقات:-
1. قبل �لزر�عة مبا�صرة خلط مع �لتربة.

2. قبل ظهور �لمح�صول �أو �لح�صائ�س �أو كلهما ولكن بعد �لبذر.

3. بعد �لإنبات )�لظهور( ظهور �لح�صائ�س �أو �لمح�صول �أو كلهما.

♦ وفقاً للتركيب الكيميائي.

وذلك عن طريق معرفة �لتركيب �لجزيئي للمادة �لفعالة للمبيد.
♦ وفقاً لطريقة تاأثيرها.

ي�صتلزم معرفة �لطريقة �لتي تقتل بها مبيد�ت �لح�صائ�س حتى يمكن تف�صير لماذ� تقتل مبيد�ت 
�لأحد�ث من  �صل�صلة من  �أنه  �لتاأثير على  �أو  �لعمل  وتعرف طريقة  �لأخر؟  دون  �لح�صائ�س نبات 
�لأحما�س  لدورة  مثبط  يكون  لفعله.فقد  �لأخيرة  �لنتيجة  �إلى  للح�صائ�س  �لمبيد  ملم�صة 
�لأمينية, للتنف�س, للتمثيل �ل�صوئي للنبات و�لمركبات �لغنية بالطاقة,000�إلخ. ولكن معرفة هذ� 

�لتق�صيم وحده ل يغني عن معرفة غيره.
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 Selective Toxicity ال�صمية الختيارية ♦
تبد�أ �ل�صمية عندما يدخل �لمبيد في �لنبات وعادة ما يدخل �لمبيد عن طريق �لأور�ق �أو �لجذور 

�لنباتية, 
وهناك بع�س �لمبيد�ت تدخل عن طريق �ل�صويقات )�لبادر�ت( �أو �صوق �لبادر�ت عند �إختر�قها للتربة 

�لمعاملة بالمبيد .وفي بع�س �لحالت فاإن �لمبيد يمت�س بو��صطة �لبذور.
وتعني �ل�صمية �لإخنيارية �لإ�صر�ر بكائن دون غيره من �لكائنات �لحية �لأخرى. لذ� فاإن �ل�صمية 
�لإختيارية لمبيد �لح�صائ�س هو �لإ�صر�ر بالح�صائ�س دون �لإ�صر�ر بالمح�صول. و�ل�صرر هنا يكون 

بتاأخير �أو بتقليل �لنمو �أو بقتل �لح�صائ�س.
وتظهر خا�صية �ل�صمية �لختيارية لمبيد �لح�صائ�س من خلل �إحدى �لقاعدتين �لتاليتين :-

�إما �أن هذ� �لمبيد �صام بدرجة مت�صاوية لكل �لنباتات �لتي ير�س عليها, ويتر�كم �أو يتجمع    -1
بطريقة ما على �لح�صائ�س دون غيرها.

�أن يتد�خل �لمبيد مع �أنو�ع �لتفاعلت �لكيموخلوية �أو �لكيموحيوية �لمهمة د�خل �لح�صائ�س    -2
و�لتي ل يكون لها قدر من �لأهمية في �لنباتات �لأخرى )مكان �لتاأثير في �لمح�صول غير 

ح�صا�س كما هو في �لح�صي�صة(.
اأول:- عامل النبات في تحديد ال�صمية الختيارية:

1.  العمر: كلما �صغر عمر �لنبات كلما �إرتفعت ن�صبة �لأن�صجة �لمر�صتيمية �لن�صطة مما يقلل من 
مقاومته للمبيد مقارنة بالنباتات �لكبيرة.

2.  معدل النمو: كلما كان عمر النبات �صغير كلما زاد معدل نموه وزاد ن�صاط اأن�صجته المر�صتيمية 
�لح�صا�صة جد�ً للمبيد.

3. ال�صكل المورفولوجى: قد ي�صاعد على �لو�صول و�لحتفاظ بالمبيد مثل:-
- �ختلف �لطول بين �لمح�صول و�لح�صي�صة ي�صاعد على توجيه �لر�س.

�ل�صاق  �صلميات  قاعدة  فى  �لأور�ق  �ل�صيقة  �لنباتات  في  �لمر�صتيمية  �لنمو  منطقة  -  و�صع 
مغلفة باأغماد �لأور�ق بينما تكون مك�صوفة في �لنباتات عري�صة �لأور�ق.

-  نعومة �لأ�صطح �لورقية وعروقها , كثافة �لكيوتيكل, عمق �لجذور)�لأرز �أكثر عمق من �لدنيبة( 
4.  الإختلفات الف�صيولوجية. تحدد �لخو��س �لف�صيولوچية لأي نبات كمية �لمبيد �لذي 

يمت�صه هذ� �لنبات وكيفية �إنتقاله د�خل �لنبات.
5-  العوامل الكيموحيوية. - قد تعمل �لتفاعلت �لكيموحيوية على تك�صير جزيئات �لمبيد 
و�لتخل�س بذلك من بع�س �لمبيد�ت كما �أن بع�س هذه �لتفاعلت قد تُوقف فعل �لمبيد�ت �أو 

ترتبط بع�س �لمو�د �لكيماوية بد�خل �لنبات بالمبيد قبل و�صوله �إلى منطقة �لتاأثير.
-  كذلك �إختلف �لنظم �لإنزيمية في �لنبات قد تعمل على �إختيارية �لمبيد�ت في تاأثيرها على 

�لح�صائ�س دون �لمح�صول.
دون  �لح�صائ�س  د�خل  �صامة  �صورة  �إلى  �صامة  غير  �صورة  من  تتحول  �لمبيد�ت  بع�س  -  كذلك 

�لمح�صول.
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:Biophysical 6. العوامل الطبيعية الحيوية
�إن �إختلف �لطبيعة �لحيوية لنباتات مثل �لإمت�صا�س وثبات �لأغ�صية �لحيوية قد يكون عامل 
وبالتالي  �لنباتية  �لخلية  مكونات  بو��صطة  تدم�س  �لمبيد�ت  فبع�س  �لمبيد,  تاأثير  في  مهم 
وعدمها  �لنباتات  بع�س  في  �لمبيد  مقاومة  طبيعة  فاإن  كذلك  تاأثيره.  مكان  �إلى  و�صوله  عدم 
في �لح�صائ�س يعمل على �ل�صمية �لإختيارية للمبيد�ت. مثال لذلك �لزيوت �لمعدنية توؤدي �إلى 
�لتخريب  لهذ�  مقاوم  لأنه  �لجزر  نبات  في  �صرر  تحدث  ول  �لنبات  في  �لخلوي  �لغ�صاء  تدمير 

للغ�صاء �لخلوي.
7. العوامل الوراثية.

�لتركيب �لجيني لأي نبات هو �لذي يحدد مدى �إ�صتجابته للعو�مل �لمحيطة به. وهذه �لإ�صتجابات 
�لور�ثية عادة ما تظهر في �صور مورڤولوجية �أو ڤ�صيولوچية �أو طبيعية حيوية �أو كيموحيوية.

وهذه �ل�صفات تتغير من جن�س نباتي �إلى �آخر, ولكن عموماً فاإن �لجن�س �لو�حد ي�صتجيب لمبيد 
بع�س  �أن  حيث  �لإ�صتثناء�ت  بع�س  توجد  ولكن  �لمختلفة.  �أ�صنافه  متماثلة بين  بطريقة  معين 
�لأ�صناف قد تختلف في درجة �لإ�صتجابة لمبيد ح�صائ�س معين. ومما تجدر �لإ�صارة �إليه ظهور 
�صللت مقاومة لمبيد معين د�خل �ل�صنف وبذلك فاإن هذ� �لمبيد ي�صر بجميع �لنباتات ما عد� 

هذ� �ل�صنف �لمقاوم.
8- اإدم�صا�س واإنتقال المبيد داخل النبات

�أ. �لإمت�صا�س بو��صطة �لأور�ق.
و�لتي تحتوي على  �لكيوتيكل  �أعلى في �لأور�ق �لمغطاة بطبقة رفيعة من  بكفاءة  �لمبيد  يمت�س 
�أعد�د كبيرة من �لثغور �لتنف�صية مقارنة بالأور�ق �صميكة �لكيوتيكل وقليلة �لثغور �لتنف�صية. وتتوقف 
درجة �لت�صمم هنا على كمية �لمبيد �لممت�س, لذ� فبع�س �لمبيد�ت تحتوي على مو�د ن�صطة �صطحياً 
تعرف بالـ )surfactant( حيث تعمل على تبليل �صطح �لأور�ق مما يزيد من كفاءة �إمت�صا�صه. ويتركب 
�لكيوتيكل من طبقة خارجية )�صمع �لكيوتيكل( تليها �إلى �لد�خل �لكيوتين ثم طبقة �لبكتين و�لتي 

تُكون مع �ل�صليولوز طبقة تليها �لجُدر �لخلوية.
وتعتبر طبقة �صمع �لكيوتيكل �أقل �لطبقات قطبية, �أي �أنها تبقى محبة للدهون �أكثر من �لماء, 
�أكثر �لطبقات محبة للذوبان في �لماء. و�لمبيد�ت �لقطبية  �أنها  �أى  �أكثر قطبية,  �ل�صليولوز  بينما 
تجد �صعوبة في �ختر�ق �صمع �لكيوتيكل, ولكنها لو �إخترقت هذه �لطبقة فاإنها ت�صتطيع �لتنقل خلل 
�لطبقات �لتالية ب�صهوله �أكبر وعلى عك�س ذلك �لمبيد�ت �لغير قطبية. لذ� فاإن �لخا�صية �لقطبية 
�لنباتية.  وعندما يخترق  لمبيد �لح�صائ�س تحدد قدرتها على �لإمت�صا�س و�لنتقال د�خل �لأور�ق 
�ل�صيميبل�صت  �أو  �لخليا  �إلى د�خل بروتوبلزم  �لنهاية  فاإنه ي�صل في  �لكيوتيكل  �لح�صائ�س  مبيد 
)�لمكونات �لحية للخلية( عن طريق �لبلزمودزماتا plasmodesmata �أو �إلى �لأيبوبل�صت 
�أي مادة ت�صاعد على تبديل  )�لمكونات �لغير حية �لخليا( عن طريق �لجد�ر �لخلوي. لذلك فاإن 
وتجدر  �لقطبية.  �لمبيد ح�صب خا�صيته  �مت�صا�س  على  ت�صاعد  فاإنها  �لأور�ق  �صطح  وتغير قطبية 

�لإ�صارة هنا, �إلى �أن �لمت�صا�س يزد�د بزيادة رفع درجة �لحر�رة.
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ب- �لمت�صا�س بو��صطة �لجذور.
تدخل مبيد�ت �لح�صائ�س �لجذور عن طريق �لأيبوبل�صت �أو �ل�صيمبل�صت �أو عن طريقهما معاً. 
وي�صمل طريق �لأيبوبل�صت �لإنتقال فى �لجذور �لخلوية نف�صها حتى ت�صل �إلى �لأوعية �لخ�صبية 
بعد عبورها �صريط كا�صبريان casparian strip �لمتو�جد في �لجد�ر �لخلوى للق�صرة �لد�خلية 

)�لأندو�صبيرم( ويف�صل �لق�صرة عن منطقة �لحزم �لوعائية.
�أما عن طريق �ل�صيمبل�صت في�صمل �لدخول �أولً �إلى �لجدر �لخلوية ثم بعد ذلك �إلى �لبروتوبلزم 
في خليا �لب�صرة �أو �لق�صرة �أو كليهما. وي�صتمر �لمبيد د�خل �لبروتوبلزم �لذي يمر من خلله �إلى 
�لأندودرمز ثم منطقة �لحزم �لوعائية و�أخير�ً �إلى �للحاء من خلل �لو�صلت �لبروتوبلزمية �لتي 

بين �لخليا و�لم�صماة بالبلزمودزماتا.
�أما عن طريق �ليبوبل�صت/�صيبمل�صت, فهو نف�س طريق �ل�صيمبل�صت �إل �أن �لمبيد يدخل ثانية 
�لخ�صـــب.  �أوعية  �لمبيد  يدخل  ذلك  بعد  ثم  كا�صـــبيريان  �أ�صــرطة  على  مــروره  بعد  �لخلوية  �لجدر 

ولإنعد�م �لجذور من 
�لكيوتيكل فاإنه ي�صعب �مت�صا�س �لمبيد�ت �لغير قطبية بينما �لمبيد�ت �لقطبية فيتم �مت�صا�صها 

ب�صهوله.
ثانيا: عامل المبيد في تحديد ال�صمية الختيارية.

1.  التركيب الجزيئي:
يوؤثر على فعاليته على  �لبيولوچية مما  يغير من خ�صائ�صه  للمبيد  �لتركيب �لجزيئي  تغير  �إن 
�لمجموعة  في  �لمبيد�ن متماثلين  بينيفين. فكل  ومبيد  تر�يفلور�لين  مبيد  ذلك  مثال  �لنباتات. 
نقل  في  فقط  و�لإختلف  �لجزيئي.  �لوزن  نف�س  ولهما  �لحلقة  على  �لإ�صتبد�لت  وفي  �لكيميائية 
�لبينيفين ل  �لخ�س وبينما  �لتر�يفلور�لين يقتل  �لأخرى. فمبيد  �إلى  �لميثلين من جهة  مجموعة 

يوؤثر عليه.
 2. نوع التاأثير.

ت�صمم  يعني  )acute( �أو مزمنة)chronic(  فالت�صمم �لحاد  حادة  �صميته  يكون  �أن  �إما  فالمبيد 
�صريع  موت  له  يحدث  لم  �إذ�  �لنمو  في  وي�صتمر  ن�صاطه  �لنبات  ي�صتاأنف  وقد  للنبات  و�صريع  مُرّكز 
ومفاجئ مثال ذلك مبيد�ت �لح�صائ�س بالملم�صة.�أما �لت�صمم �لمزمن يعني �صمية م�صتمرة �لتاأثير 
لمدة طويلة وهنا يتم ت�صمم �لنبات ببطيء ولفتر�ت طويلة حيث قد يموت �لنبات بعد فترة من ر�صه 

قد يكون ما بين3-10 �أ�صابيع.
3. تركيز المبيد:

�إن تركيز �لمبيد يحدد فعاليته حيث يتوقف وقف �لنمو �أو �لقتل على �لتركيز �لمو�صى به. وقد يوؤدى 
التركيز الأقل عن المو�صى به اإلى ن�صاط نمو النبات، فمثلًا م�صتقات الفينوك�صي مثل الـ D-  2,4بتركيز 
منخف�س ي�صرع من معدلي �لتنف�س و�لإنق�صام في �لخليا �لنباتية بينما تركيزه �لمرتفع تبطئ �أو توقفهما. 
ويجب �أن نفهم �أن فعالية �لمبيد تعتمد على تجميعه وتركيزه في مكان حيوي محدد د�خل �لنبات في 
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مدة محددة حتى يعمل على قتل هذ� �لنبات, بينما �أن نف�س �لتركيز قد ياأخذ مدة �أطول في تجمعه في 
نبات �آخر مما يقلل من تاأثيره �أو ل يكون له تاأثير�ً مطلقاً. فاإذ� ما حدث بطئ في �إمت�صا�س وتنقل �لمبيد 
د�خل �لنبات �أو تحوله ل�صورة �أخرى غير فعّالة لأي �صبب من �لأ�صباب )كظروف �لعط�س مثلً( فاإنه لن 
يتر�كم د�خل �لنبات في �لزمن �لمحدد بكمية منه تكفي لقتل �لنبات. وكذلك �لجرعة �لغير مميتة قد 
�إذ�  �أو يعمل كمغذي وخ�صو�صاً  تن�صط �لنبات عن طريق ت�صجيع بع�س �لعمليات �لحيوية د�خل �لنبات. 

�حتوى على عنا�صر غذ�ئية مثل �لنيتروچين �أو �لكبريت �أو �لف�صفور �أو خلفه.
 4. �صورة الم�صتح�صر:

لمبيد  �لختيارية  �ل�صمية  مدى  تحدد  �لتي  �لأ�ص�س  من  �لمبيد  ل�صتعمال  �لمجهزة  �ل�صورة  تعتبر 
�لح�صائ�س. فمثلً �لمحببات )granules( �لتي تنثر فت�صقط من على �صطح �لأور�ق �أو �لم�صاحيق �لقابلة 
للبلل �أو �لم�صتحلبات �لزيتية ذ�ت �لقابلية لتبليل �أ�صطح �لأور�ق فاإنها تحدد �إختيارية توجيه �لمبيد. كما 
�أن �لمو�د �لم�صاعدة �لد�خلة في تجهيز �لمبيد مثل �لمذيبات �أو �لمو�د �لحاملة وكذلك �لمو�د �لمبللة 
كلها تعمل على زيادة كفاءة تطبيق محلول �لر�س. وهذه �لمو�د قد تزيد �أو تقلل من فعالية محلول �لر�س 

�لمحتوي على �لمبيد. 
5.طريقة تطبيق المبيد:

�إن توجيه ر�س �لمبيد يجعله �إختياري للنباتات �لموجه لها دون غيره وذلك عن طريق �إ�صتخد�م 
ب�صابير مغطاة ب�صو�تر تمنع و�صول �لمحلول �إلى �لمح�صول بينما هو موجه للح�صائ�س فقط كما هو 

الحال في مكافحة الح�صائ�ص بين الخطوط )الذرة( اأو فى الب�صاتين.
ثالثاً: دور البيئة في تحديد درجة ال�صمية الختيارية.

�أن �لعو�مل �لبيئية كنوعية �لتربة, �لرطوبة, درجة �لحر�رة, �لأمطار قد توؤثر على درجة �صمية 
ت�صلها  ل  طبقات  �إلى  �لمبيد  ي�صل  فقد  �لتربة  على  �لمطبقة  منها  �لح�صائ�س وخ�صو�صاً  مبيد�ت 
�لجذور �أو �أن يتبخر �إذ� لم ي�صرع في خلطه مع �لتربة. وتتميز بع�س �لمبيد�ت بالختيارية �ل�صمية 
في قدرتها على �لبقاء في طبقة محدده من �لتربة و خا�صة �إذ� كانت هذه �لمبيد�ت غير �ختيارية 
تتو�جد جذور  فوقها حيث  �أو  �لمح�صول  تكون تحت منطقة جذور  فقد  �لنبات.   لنوعية  ذ�تها  في 
�لكيموحيوية  �لعمليات  توؤثر على  �لتي  �لحر�رة  �لغير مبا�صر, درجة  �لتاأثير  �لح�صائ�س فقط. ومن 
�لعمليات بفعل تغير درجة �لحر�رة فاإنه قد  �أختلفت هذه  �لمبيد, فاإذ�  �لتي هي هدف  �لنبات  د�خل 

يقلل من �صمية �لمبيد �لذي يعمل بفعالية حينما تكون هذه �لعمليات طبيعية ون�صطة.
1- مبيدات الح�صائ�س والبيئة.

ولذلك  تلقائياً  �لبيئة  في  تتو�جد  ل  م�صنعة  كيميائية  مركبات  عن  عبارة  �لح�صائ�س  مبيد�ت  تعتبر 
فالإ�صتخد�م �لذكي و�لحذر ي�صاعد على �إقلل �لأ�صر�ر �لتي يمكن �أن ت�صببها هذه �لمبيد�ت للإن�صان و�لبيئة 

ول ن�صتطيع �أن نقول باأن للمبيد�ت �أثر �صار �أو مفيد لأن بع�صها يكون �صار و�لبع�س مفيد.
2- اأداء مبيدات الح�صائ�س.

�لبيئة يكون مفيد  فاإن تد�خلها مع  �لح�صائ�س لذ�  �لق�صاء على  �لح�صائ�س في  ت�صتخدم مبيد�ت 
لإد�رة �لحياة
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�لنباتية ومكافحة �لح�صائ�س �ل�صارة بالمنتج �لزر�عي �أو ن�صاطات �لإن�صان �لمختلفة. فاإذ� كان تاأثير 
معدل  تعك�س  فالفعالية  متبقياتها.  و�صفات  �إختياريتها  لفعاليتها,  قيا�س  هو  �لح�صائ�س  مبيد�ت 
�لإ�صتخد�م, كم �لكمية �لمحتاجة لمكافحة �لح�صائ�س. و�لإختيارية تحدد �أي نوع من �لنباتات يتاأثر 
دون �لأخر. ومتبقيات �لمبيد�ت في �لتربة تحدد كمية �لمبيد�ت �لمتبقية في �لتربة لمدة محدودة 
بعو�مل  �لخو��س  وتتاأثر جميع هذه  �لزر�عية.  �لدورة  تبقى فتوؤثر على  �لح�صائ�س بحيث ل  لتقتل 
�لبيئة من رياح, �أمطار, درجة �لحر�رة, �لهو�ء, �ل�صوء, �لرطوبة, نوع �لتربة, ن�صبة �لمادة �لع�صوية 

بالتربة, حمو�صة �لتربة )pH( وكل هذ� يزيد تعقيد�ً في ��صتخد�م �لمبيد�ت.
3- التغيرات الطبيعية البيئية.

1.3 تاأثير اإ�صتخدام مبيدات الح�صائ�س.
�لمعروف  فمن  �أخرى.  وعلوم  �لبيئة,  �لح�صائ�س,  علوم  معرفة  بالمبيد�ت  �لح�صائ�س  مكافحة  يتطلب 
 -2,4( �إ�صتخد�م  بعد  �لقمح  حقول  في  م�صيطرة  كح�صائ�س  ظهرت  �لأور�ق  رفيعة  �لحولية  �لح�صائ�س  �أن 
�ل�صـارد  �أن  D( لمكافحة �لح�صائـ�س عري�صة �لأور�ق مما يحدث خلل في �لبيئة �لطبيعية للح�صائـ�س, كما 
و�لمغ�صــول من �لمبيد ي�صبب �أ�صر�ر بيئية �أي�صاً. فالتقنية تحل م�صكلة وت�صبب �أخرى ي�صعب معرفتها في 

�لم�صتقبل.
:Herbicide Resistance  2.3 مقاومة فعل مبيدات الح�صائ�س

 Species تعرف �لمقاومة لمبيد�ت �لح�صائ�س باأنها �إنخفا�س �إ�صتجابة �لكثافة �لتعددية لنوع
معين من �لح�صائ�س لمبيد �لح�صائ�س. )�أي �لمقاومة �لطبيعة هي �لتي تظهر في عدد �صئيل جد�ً 
�أو تت�صف بظهور  بـTolerance فالمقاومة �لطبيعية تعرف  من نف�س �لنوع �لح�صا�س و�لمعروفة 
تغير في  لي�س  �لبيئي هنا هو  فالتغير  قاتلة.  �لنباتية بجرعة  �لكثافة  ر�س  بعد  تبقى حية  نباتات 
�لقدرة على مكافحتها. وهذ� يعني ظهور �صللت جديدة تحمل �صفات  نوع �لح�صائ�س ولكن في 
لم  ولكن  �لح�صر�ت  عند  �ل�صفة  بهذه  يعلمون  �لح�صائ�س  علماء  كان  وقد  معين  لمبيد  �لمقاومة 

يتوقعوها في �لح�صائ�س لعدة �أ�صباب:
1. طول دورة حياة �لح�صائ�س.

2. �لح�صائ�س ل تتنقل كما هو �لحال في �لح�صر�ت مما تقلل من فر�صة �لتغير�ت �لور�ثية بها.
بينما مبيد�ت   )Mode of action( لها طرق فعل مختلفة �لح�صائ�س و�لتي  3.  تعدد مبيد�ت 

�لح�صر�ت و�لم�صتخدمة لفتر�ت طويلة لها نف�س طرق �لفعل لحد ما رغم �ختلف �أنو�عها.
4.  �لدور�ت �لزر�عية تعطي �لفر�صة في تنويع مبيد�ت �لح�صائ�س في نف�س �لحقل �لو�حد.

5.  وكان من �لمت�صور باأن حرث �لأر�س قد يق�صي على �ل�صللت �لمقاومة �إن ظهرت.
6.  �فتر��س وجود مخزون كبير من بذور �لح�صائ�س �لح�صا�صة �لتي تناف�س بذور �ل�صللت �لمقاومة.
7.  كما �أفتر�س �أن �ل�صللت �لمقاومة �أقل قدرة على مناف�صة �ل�صللت �لح�صا�صة مما يوؤدي �إلى موتها.
جميع هذه �لفتر��صات كانت منطقية ولكن لم تمنع من ظاهرة �لمقاومة لأن مقاومة مبيد�ت 

�لح�صائ�س ظهرت و�أ�صبحت م�صكلة تو�جه �لعلماء.
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�لأتر�زين  مبيد  تطبيق  بعد   )Common Grounds( ح�صي�صة  في  �ل�صفة  هذه  ظهرت 
)Atrazine( و�صيمازين )Semazine( مرتين كل عام ولمدة ع�صر �صنو�ت. في عام1986م وجد �أكثر 
�أ�صبحت �لح�صائ�س مقاومة لأكثر من14نوع من  من50 نوع من �لح�صائ�س مقاوم للأتر�زين. و�لآن 
�لمبيد�ت, وعدد من �لح�صائ�س كون مقاومة مزدوجة لأكثر من نوع من مبيد�ت �لح�صائ�س. وعلى 

�لعموم ولي�س د�ئماً تكافح هذه �لح�صائ�س �لمقاومة عن طريق �لدور�ت �لزر�عية و�لحرث.
مبيد�ت   Imidazolinones و�لأيميد�زولينون   Sulfonyl ureas يوريا   �ل�صلفونيل  مركبات 
فعالة بكمية قليلة ت�صل �إلى ب�صع جر�مات مو�د فعالة لكل فد�ن. وعلى �لرغم من تعدد طرق فعاليتها 

�إلى �أن �لح�صائ�س كونت مقاومة �صدها في وقت ق�صير قد ل تتجاوز 3 �صنو�ت.
 لنفتر�س �أن من كل100مليون ح�صي�صة توجد ح�صي�صة و�حدة فقط مقاومة لمبيد�ت �لح�صائ�س 
وهي تكون غير ملحظة و�إذ� تم ملحظتها فقد يفتر�س �أنها ظهرت بعد ر�س �لمبيد �أو �أنه لم ي�صلها. 
فاإذ� �فتر�صنا �أنه في �لر�صة �لأولى في �ل�صنة �لأولى يقتل جميع �لح�صائ�س ما عد� و�حدة فاإنه في 
�لح�صائ�س  ظهور  ز�د  كلما  �لح�صا�صة  �لح�صائ�س  قتل  ز�د  وكلما  وهكذ�,  �أقل  �صيقتل  �لأخرى  �ل�صنة 
�لمقاومة. �أنه من �لخطاأ, �أن نفتر�س �أن �لمقاومة �صتظهر لكل �لمبيد�ت. ولكن تظهر �لمقاومة �إذ� 

توفر بع�ص اأو كل ال�صروط التالية:-
1. �أن يكون �لمبيد فعال لقتل �لح�صائ�س �لم�صتهدفة بدرجة عالية.

2. بذور �لح�صائ�س لها عمر ق�صير في مخزون �لبذور في �لتربة.
3. متبقيات �لمبيد ت�صتمر لوقت طويل في �لتربة.

4. �لتنوع �لور�ثي �لو��صع في نوع ما من �لح�صائ�س.
ولعدة  �لحقل  نف�س  في  �لكيماوية  �لمجموعة  لنف�س  مبيد�ت  عدة  �أو  منفرد  مبيد  5.  �إ�صتخد�م 

�صنو�ت متتالية.
6. عدم �إتباع �لدورة �لزر�عية �أو تنويع �لمحا�صيل �لمنزرعة.
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الف�صل الأول
القرار الوزاري ب�صاأن ت�صجيل وتداول وا�صتخدام مبيدات 

الآفات الزراعية في م�صر
)القرار الوزاري رقم 974 ل�صنة 2017(

والتعليمات التنفيذية

مواد القرار الوزاري رقم 974 ل�صنة 2017  •

التعليمات التنفيذية للقرار الوزاري رقم 974 ل�صنة 2017  •

الف�صل الأول
قرار وزاري رقم 974 ل�صنة 2017
في �صاأن ت�صجيل وتداول وا�صتخدام 

مبيدات الآفات الزراعية في م�صر

اأولً: القرار الوزاري رقم 974 ل�صنة 2017 والتعليمات التنفيذية
وزير �لزر�عة و�أ�صت�صلح �لأر��صى

بعد �لإطلع على قانون �لزر�عة �ل�صادر بالقانون رقم 53 ل�صنة 1966 ,  •
وعلى  �لقر�ر �لوز�ري رقم 1825 ل�صنة 2015 في �صاأن ت�صكيل لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية,  •

•  وعلى �لقر�ر �لوز�ري رقم 1018 ل�صنة 2013 في �صاأن ت�صجيل وتد�ول و��صتخد�م مبيد�ت �لآفات 
�لزر�عية 

•  وعلى تو�صية لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في جل�صتها رقم 2017/6 بتاريخ 2017/5/24.
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قرر
The Arab Republic of Egypt

Ministry of Agriculture and Land Reclamation
Ministerial Decree No. 974 of 2017

Concerning

Registration, Handling and Use of Agricultural Pesticides in Egypt
Minister of Agriculture & Land Reclamation; 

Having Reviewed:
 • The Law of Agriculture No. 53 of 1966;
 • The Ministerial Decree No. 1825 of 2015, assembling the 

Agricultural Pesticides Committee;
 • The Ministerial Decree No. 1018 of 2013, concerning 

registration, handling and use of agricultural pesticides; and
 • The recommendation of the Agricultural Pesticide Committee 

adopted in its session No. 6/2017 held on 24/5/2017.
Has Decreed:

 مادة )1(:
لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية هي �لجهة �لوحيدة �لم�صئولة عن ت�صجيل وتد�ول و��صتخد�م مبيد�ت 
�لآفات �لزر�عية في جمهورية م�صر �لعربية, وتكون قر�ر�ت �للجنة نافذة وملزمة لأ�صحاب �ل�صاأن 
و�ل�صو�بط  و�لإجر�ء�ت  �لتكليفات  خلل  من   – يخ�صه  فيما  –كل  �لعلقة  ذ�ت  �لجهات  وكافة 

و�لتوجيهات �ل�صادرة عن �للجنة.
Article (1):
The Agricultural Pesticide Committee referred herein as APC, is the sole 
statutory agency responsible for registration, handling and use of agricultural 
pesticides in the Arab Republic of Egypt. The APC resolutions are binding to 
all stakeholders and concerned parties. Each within its mandate, through its 
assignments, procedures and directives.

 مادة )2(:  
تر�قب لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لممار�صات �لمعملية و�لزر�عية �لتي تقوم بها �لجهات �لمكلفة 
من قبل �للجنة للتاأكد من جودتها وبما يتفق مع �ل�صو�بط �لتي تحددها في �صوء مدونة �ل�صلوك 

�لدولية �ل�صادرة عن منظمة �لأغذية و�لزر�عة للأمم �لمتحدة في هذ� �ل�صاأن.
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Article (2):
APC monitors the laboratory and agriculture practices conducted by designated 
agencies for quality assurance, in line with the criteria it determines and based 
on the International Code of Conduct issued by the Food and Agriculture 
Organization (FAO/UN) in this regard.

 مادة )3(:  
�لمبيد�ت  ��صتخد�م  تر�صيد  في  �لم�صاهمة  �صاأنه  من  ما  كل  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  تدعم 

وتطبيق �صيا�صات و��صتر�تيجيات �لإد�رة �لمتكاملة للآفات �لزر�عية.
Article (3):
APC endorses every action that contributes to the rational use of pesticides 
and the implementation of IPM policies and strategies.

 مادة )4(:
تقوم لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بمنح تر�خي�س مز�ولة مهنة مطبقي مبيد�ت �لآفات �لزر�عية 
من حملة �لموؤهلت �لمتو�صطة بموجب �صهاد�ت معتمدة بعد �جتياز �لبر�مج �لتدريبية �لمقررة, على 

�أن يتم تجديدها كل �أربع �صنو�ت.
Article (4):
All persons applying agricultural pesticides must have a pesticide applicator 
license issued by APC. The license is granted to pesticide applicators carrying 
diploma after passing APC specialized training programs directed for such 
matter. The license is to be renewed every four years.

مادة )5(:
يُوؤخذ بتعريف منظمة �لأغذية و�لزر�عة للأمم �لمتحدة لكلمة »مبيد«, كما يُوؤخذ بمفهوم »�لأمان« 
�لذي ت�صير �إليه مدونة �ل�صلوك �لدولية �ل�صادرة عن هذه �لمنظمة, ويعني �أمان �لمبيد على �صحة 

�لإن�صان و�لبيئة و�صلمة �لمحا�صيل و�لمنتجات �لزر�عية.
Article (5):
APC upholds theFAO/UN definition of the term "Pesticide" and the concept of 
"Safety" referred to in the FAO Code of Conduct, wherein safety implies that 
a pesticide must be safe to human health, the environment and the benignity 
of agricultural crops and their products.

 مادة )6(:
�لزر�عية فى �صورها »�لخام«  �لفعالة لمبيد�ت �لآفات  �لزر�عية �لمو�د  تُ�صجِل لجنة مبيد�ت �لآفات 
�أو »�لمجهزة« وفقاً لقاعدة �لبيانات �لمرجعية للمبيد�ت �لم�صجلة فى �لمفو�صية �لأوروبية �أو وكالة 

حماية �لبيئة �لأمريكية, �أو �أى جهة �أخرى تعتمدها �للجنة.
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Article (6):
APC registers active ingredients of agricultural pesticides in their "technical 
grade" or "formulated" forms, according to the reference database of registered 
pesticides in European Commission (EC), the U.S. Environmental Protection 
Agency (U.S.EPA), or in any other agencies accepted by APC.

 مادة )7(:
يحق للجنة مبيدات الآفات الزراعية - وفقاً لل�صروط التي تحددها - تقييد تداول وا�صتخدام المبيدات 
و�صلمة  و�لبيئة  �لعامة  �ل�صحة  على  حفاظاً  �ل�صمية,  �صديدة  �لمبيد�ت  وخا�صة  لديها  �لم�صجلة 
�لمحا�صيل و�لمنتجات �لزر�عية, وفي هذه �لحالة تُحدد �للجنة �لكميات �لم�صموح بتد�ولها و��صتخد�مها 
من هذه �لمبيد�ت م�صتر�صدة في ذلك بمدونة �ل�صلوك �لدولية �ل�صادرة عن منظمة �لأغذية و�لزر�عة.
Article (7):
APC is entitled, according to the conditions it sets, to restrict the handling and 
use of registered highly toxic pesticides. This would protect human health, 
ensure the safety of the environment, and the production of clean crops. In 
this respect, APC determines the permissible amounts for handling and use 
of such pesticides, regulates their mode of handling and application, and their 
trading, in line with the FAO Code of Conduct.

 مادة )8(:  
�أو  �لم�صجلة  �لزر�عية  �لآفات  »دورية« مو�قف مبيد�ت  �لزر�عية ب�صفة  �لآفات  تُر�جع لجنة مبيد�ت 
قيد �لت�صجيل, وتتخذ ما تر�ه منا�صباً في �صوء �أي م�صتجد�ت تخت�س باأمان هذه �لمبيد�ت على �صحة 

�لإن�صان و�لبيئة, و�صلمة �لمحا�صيل و�لمنتجات �لزر�عية.

Article (8):
APC periodically reviews the status of registered agricultural pesticides or 
those under the process of registration and takes appropriate measures in the 
light of any new development pertaining to the safety of these pesticides to 
human health, the environment and the benignity of agricultural crops and 
their products.

 مادة )9(:  
�لآفات  مبيد�ت  ��صتخد�م  �أو  تد�ول  �أو  �لإتجار  �أو  ��صتير�د  �أو  تعبئة  �إعادة  �أو  تجهيز  �أو  �إنتاج  يَحظُر 
بوز�رة  �لزر�عية  �لآفات  بلجنةمبيد�ت  م�صجلة  كانت  �إذ�  �إل  �لمجهزة  �أو  �لخام  في �صورها  �لزر�عية 
الزراعة وا�صت�صلاح الأرا�صي، طبقاً لل�صروط والقواعد والإجراءات المن�صو�ص عليها في هذا القرار.
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Article (9):
Unless agricultural pesticides are registered by APC, and submitted to 
the conditions and procedures stipulated in the present decree, producing, 
formulating, repacking, importing, trading, handling or use of agricultural 
pesticides in their technical grade or formulated forms, is prohibited.

 مادة )10(:
يُقدَم طلب ت�صجيل �لمبيد �إلى �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب عنه, ويرفق بالطلب 
�لمقرر عن  �لت�صجيل  �أد�ء مقدم �لطلب لر�صم  �لفنية للمبيد, وما يثبت  �لتمهيدي للبيانات  �لملف 
�لطلب  بفح�س  عنه  ينوب  من  �أو  �للجنة  �أمين  يقوم  ت�صجيله.  مطلوب  م�صتح�صر  �أو  خام  مادة  كل 
المقدم لت�صجيل المبيد في �صوء �صروط الت�صجيل الواردة في المادة )6( من هذ� �لقر�ر للنظر في 
�لإلتز�م  �ل�صاأن على  بمثابة مو�فقة من �صاحب  �لطلب  تقديم  ويعتبر  �لت�صجيل,  �إجر�ء�ت  �إ�صتمر�ر 

بكافة �لقو�عد و�ل�صو�بط و�لإجر�ء�ت �لمنظمة لتنفيد مو�د هذ� �لقر�ر.
Article (10):
The application for the registration of any agricultural pesticide is submitted to 
the APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf along with 
the primary dossier of technical data and a receipt indicating the payment of 
the registration fee for each technical grade or formulated pesticide for which 
registration is requested. The APC Rapporteur or whoever is authorized to 
act on his behalf scrutinizes the application against the conditions stipulated 
in article (6) of this decree and decides on whether or not to continue the 
registration process. The submission of registration application is considered to 
be an implicit approval of the applicant to comply with all the rules, regulations, 
provisions and procedures governing the implementation of this decree.

 مادة )11(:  
ل يجوز ت�صمية �لمبيد �لمر�د ت�صجيله بالإ�صم �ل�صائع له, �أو برقم كودي, كما ل يجوز ت�صابه �أو تكر�ر 

�إ�صمه �لتجاري مع �لإ�صم �لتجاري لمبيد �آخر م�صجل بالفعل.
Article (11):
The pesticide for which a registration application is submitted should not be 
given a common name or code number; nor should it be similar or identical to 
the commercial name of an already registered pesticide.

 مادة )12(:  
عند �إجازة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية للملف �لتمهيدي للبيانات �لفنية للمبيد�لمطلوب ت�صجيله, 
�أخرى تر�ها  �أي مو�د  �أو  �لرئي�صة  �لفعالة و�ل�صو�ئب  �لمادة  �ل�صاأن بتقديم عينات من  يلتزم �صاحب 
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�للجنة �صرورية للتحليل, وذلك من م�صادر معتمدة لإ�صتخد�مها كمو�د قيا�صية مرجعية, كما يلتزم 
بدون  ت�صجيله  �لمطلوب  �لمبيد  لتحليل وتجريب  �للزمة  �لمبيد�ت  بتقديم عينات  �ل�صاأن  �صاحب 
�لمطلوبة  �لعينات  عن  �لجمركي  بالإفر�ج  �لترخي�س  يتم  �للجنة.  تحددها  �لتى  وبالكميات  مقابل 

ينوب عنه. من  �أو  �للجنة  �أمين  من  معتمدة  مو�فقة  على  قيمة" بناءً  "بدون 
Article (12):
When APC accepts primary dossier of technical data of the pesticide for which 
a registration application is submitted, the applicant must provide samples of 
the active ingredient(s) and the major impurities that may co-exist with it from 
accredited sources for use as reference standards and any other substances 
required for analysis.  The applicant must also submit -free of charge- samples, 
in quantities determined by APC, for analyzing and experimenting the pesticide 
for which a registration application is submitted. A custom release "free of 
charge" of the required samples is issued based on an official letter signed by 
the APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf.

 مادة )13(:  
يلتزم �صاحب �ل�صاأن بتقديم �لملف �لكامل للم�صتند�ت و�لبيانات و�لدر��صات �لفنية �لخا�صة بالمبيد 
�لمن�صاأ و�صهادة �صمان  بلد  �لمبيد في  �لمر�د ت�صجيله و�صهادة معتمدة وموثقة بت�صجيل و��صتخد�م 
�لمبيد  هذ�  تحليل  بطرق  �لخا�صة  �لمعلومات  وكافة  �لمنتجة,  �ل�صركة  من  �لم�صتح�صر  جودة 
�لمخاطر وكافة  وتقييم  للتحليل  �للجنة �صرورية  تر�ها  �أخرى  و�أي مو�د  له  �لم�صاحبة  و�ل�صو�ئب 

�لم�صتند�ت �لمعتمدة �لمطلوبة و�ل�صادرة من �لجهات �لم�صئولة.
Article (13):
The applicant is obliged to submit the complete dossier of the pesticide, for 
which a registration application is being processed, including: documents, 
data, technical studies, authentic certificate attesting to the registration and 
use of the pesticide in its country of origin, a quality assurance certificate for 
the pesticide formulation from the producing company, all the information 
pertaining to methods of analyzing the pesticide and co-exist impurities, and 
any other substances required for analysis, risk assessment and all necessary 
documents issued by the official authorities.

 مادة )14(:  
تقوم لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بتكليف محطات �لبحوث لتجريب �لمبيد�ت �لمطلوب ت�صجيلها 
وذلك لمو�صمين زراعيين متماثلين ومتتاليين لجميع المبيدات، ويمكن ا�صتثناء �صرط تتالي موا�صم 
�لتجريب لأ�صباب تر�ها �للجنة �صرورية, ويتم تجريب �لجاذبات لمو�صم زر�عي و�حد, ويكلف �لمعمل 
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�لمركزي للمبيد�ت بتحليل �لعينات �لمقدمة للتجريب و�إ�صد�ر �صهاد�ت �لتحليل في كل مرحلة من 
مر�حل �لتجريب, ول يوؤخذ بنتائج �لتجريب �لتي تاأتي عيناتها غير مطابقة للمو��صفات �لكيميائية 

و�لطبيعية �لتي يتم �لت�صجيل على �أ�صا�صها.
Article (14):
APC designates the agricultural research stations to experiment, for two 
similar consecutive agricultural seasons. Consecutiveness experimentation 
may be exempted for reasons deemed acceptable to APC. Attractants, 
however, are experimented for one agricultural season. The Central 
Agricultural Pesticides Laboratory (CAPL) is assigned to analyze the 
samples submitted for experimentation and issue analysis certificates at each 
stage of experimentation. Results of experimentation samples that are proven 
non-conforming to the physical and chemical specifications, upon which 
registration has been undertaken, will not be accepted.

 مادة )15(:  
�لآفات  مبيد�ت  لجنة  تو�فق  �لمقررة  �لفعالية  بم�صتويات  �لتجريب  لمر�حل  �لمبيد  �جتياز  حالة  في 
�لزر�عية على �إ�صد�ر "�صهادة �جتياز �ختبار �لتقييم �لحيوي" موقعة من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه 
ومعتمدة من رئي�س �للجنة, وذلك من ن�صختين تحتفظ �للجنة باإحد�هما وت�صلم �لأخرى ل�صاحب �ل�صاأن.
Article (15):
Upon passing field experimentation, APC issues the “Biological Assessment 
Approval Certificate", signed by the APC Rapporteur or whoever is authorized 
to act on his behalf. The certificate is then endorsed by the APC Chairman. 
The certificate will be issued in duplicate: one for the APC record, and the 
other will be securely handed over to the concerned person.

 مادة )16(:  
تُ�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �صهاد�ت ت�صجيل للمنتج �لخام �أو �لمبيد �لمجهز ت�صري لمدة 
�صت �صنو�ت قابلة للتجديد �عتبار�ً من تاريخ �لإ�صد�ر, وذلك بعد ��صتيفاء جميع متطلبات �لت�صجيل. 
يتم �إعادة تقييم فعالية �لمبيد �لمجهز في بد�ية كل من �ل�صنة �لثالثة و�ل�صنة �ل�صاد�صة من تاريخ 
اإ�صدار �صهادة الت�صجيل وتجدد ال�صهادة بناءً على طلب �صاحب ال�صاأن ب�صرط ا�صتمرار انطباق �صروط 
�لت�صجيل �لو�ردة في هذ� �لقر�ر على �لمنتج �لخام �أو �لمبيد �لمجهز, ول يتم �إعادة ت�صجيل �لمبيد 
�لمنتج  �أخذ عينة من  �صريطة  �لمجهزة  ت�صجيل لأحد م�صتح�صر�ته  �صهادة  �إ�صد�ر  تم  �إذ�  �إل  �لخام 
�لخام قبل تجهيز �لم�صتح�صر للتاأكد من مطابقته للمو��صفات �لتي �صُجّل عليها, وفي جميع �لحالت 
يوقع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه على �صهادة �لت�صجيل �أو تجديد �لت�صجيل, وتعتمد �ل�صهادة من 

رئي�س �للجنة.
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Article (16):
APC issues pesticide registration certificates for the technical grade or formulated 
pesticide valid for six renewable years as of the issuing date, after the completion 
of all the necessary requirements of registration. Efficacy of the formulated 
pesticide should be re-assessed at the beginning of the third and sixth years as 
of the date of issuing the registration certificate. The certificate will be renewed 
upon the request of the concerned person, provided that the conditions stipulated 
in the present decree are still applicable to the technical grade or the formulated 
pesticide. The pesticide’s technical grade will not be re-registered unless a 
registration certificate has been issued for one of its formulated preparations. A 
sample of the technical grade must be analyzed “before formulation” for identity 
to the standard specification. In all cases, the APC Rapporteur, or whoever is 
authorized to act on his behalf, signs the registration certificate or the renewal 
thereof. The certificate is endorsed by the APC Chairman.

 مادة )17(:  
للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �إ�صد�ر مو�فقات فنية بغر�س �لت�صدير للمبيد�ت �لم�صجلة �لمنتجة �أو 
�لمجهزة محلياً �أو �لم�صتوردة �لمعاد تعبئتها محلياً. كما يجوز للجنة �إ�صد�ر �صهاد�ت ت�صجيل بغر�س 
للمو��صفات,  �صهادة تحليل مطابقة  �إ�صد�ر  بعد  �لمجهزة محلياً  �لت�صجيل  للمبيد�ت قيد  �لت�صدير 

و�جتيازها لإختبار �لتقييم �لحيوي في �لمو�صم �لأول, و�إجازة تحكيم �لملف �لخا�س بها.
Article (17):
APC is entitled to issue technical permit for the purpose of exportation of 
registered pesticides that are locally manufactured, locally formulated or 
imported for repacking.  APC may also issue registration certificates for locally 
formulated pesticides under registration and intended for export. The pesticides 
have conforming certificate analysis, passed successfully the biological 
assessment tests in the first season and their dossiers have been approved.

 مادة )18(:  
يجوز للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمو�فقة على �إعادة ت�صدير �صحنات مبيد�ت �لآفات �لزر�عية 
�لم�صتوردة وذلك بعد �لح�صول على مو�فقة فنية للت�صدير ت�صدرها �للجنة, وبعد �إجر�ء �لتحاليل 

�للزمة وبالمبرر�ت �لتي تقبلها �للجنة.
Article (18):
APC may approve re-exportation of agricultural pesticide shipments imported 
upon technical permission for exportation issued by APC after conducting the 
required analysis based on APC regulations.
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 مادة )19(:  
يُدون على �لبطاقة �ل�صتدللية للمبيد جميع �لبيانات �لفنية و�لإر�صادية, ويحدد لونها طبقا لتق�صيم 
�أمين لجنة  بتوقيع  �لبطاقة  وت�صدر هذه  �لعالمية,  �ل�صحة  به منظمة  تُو�صي  �لذي  �لمبيد�ت  �صمية 
تاريخ  من  �إعتبار�ً  عامين  لمدة  �صلحيتها  تكون  �أن  على  عنه.  ينوب  من  �أو  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت 
�صدورها وبما ليتعار�س مع تاريخ �نتهاء �صريان �صهادة �لت�صجيل. في حالة �لمبيد�ت »مقيدة �ل�صتخد�م« 
طبقا للمادة )7( من هذ� �لقر�ر. يُ�صاف على �لبيانات �لفنية و�لإر�صادية للبطاقة �ل�صتدللية عبارة 
الآفات  مبيدات  للجنة  يجوز  المقيد.  الإ�صتخدام  �صروط  ذكر  مع  وا�صح،  بخط  الإ�صتخدام«  »مقيدة 
ببيانات  تد�ركها  يمكن  �لتي  للأخطاء  ت�صويب  باإجر�ء  �ل�صاأن  �صاحب  قيام  على  �لمو�فقة  �لزر�عية 

�لبطاقة �ل�صتدللية على �أن يتم ذلك دون �أي �إخلل باإجر�ء�ت و�صو�بط �لت�صجيل و�لتد�ول.
Article (19):
Technical information and instructions for use must be written on the pesticide 
label. The color of the label must follow the toxicity classification of pesticides 
recommended by the World Health Organization (WHO). The label is signed 
by APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf. The label 
will be valid for two years as of the date of its issuance, without exceeding 
the expiry date of the registration certificate. In accordance to article (7) 
of this decree, in case of restricted use pesticides (RUP) the label should 
also contain the phrase “restricted use” in a clearly readable and inerasable 
writing, together with a reference to conditions of the restricted use. APC may 
allow the concerned person to correct errors on the labels without violating 
the essence of the procedures and regulations of registration and handling.

 مادة )20(:  
�لبيانات, ويكلف  ��صتدللية كاملة  مُل�صق عليها بطاقة  �لزر�عية في عبو�ت  �لآفات  يتم تد�ول مبيد�ت 
�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باختبار جودة هذه �لعبو�ت طبقاً للمو��صفات �لقيا�صية �لمعتمدة من �للجنة.
Article (20):
Pesticides should be handled in packages onto which labels are affixed. CAPL 
is designated to test the quality of these packages according to accredited 
standard specifications, accepted by APC.

 مادة )21(:  
ل يجوز �لتنازل عن �صهادة ت�صجيل �لمبيد للغير �إل بعد مرور ثلث �صنو�ت من تاريخ �إ�صد�ر �صهادة 
�لم�صتند�ت  كافة  وتقديم  �إليه  باإ�صمها  �لمبيد  �لم�صجل  �لجهة  ملكية  و�نتقال  مرة  �أول  �لت�صجيل 

�لر�صمية �لتي تحددها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في هذ� �ل�صاأن.
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في حالة �صهاد�ت �لت�صجيل �لتي م�صى على �إ�صد�رها �أكثر من �صت �صنو�ت ل يجوز �لتنازل عنها للغير 
المنتجة على  ال�صركة  ويُ�صترط موافقة  للمبيد.  اإفراج جمركي  اإ�صدار  اآخر  �صنة من  بعد مرور  اإل 

�نتقال �لملكية.
Article (21):
Transfer of product registration of a pesticide to another party is not allowed 
unless three years have passed from the first issuing of the registration 
certificate. The transferee must provide the APC with all the documents it 
seems necessary in this regard.
Transfer of product registration to another party is not permitted with 
registration certificates that had passed six years of issuance unless one 
year has passed from the issuance of the last custom release of the pesticide. 
Producer transfer agreement are required.

 مادة )22(:  
�أو �أي من تو�صياته بقر�ر من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, ويُمنح  يوقف �أو يلغى ت�صجيل �لمبيد 
�صاحب �ل�صاأن مهلة حتى نهاية �لمو�صم �لزر�عي �لتالي وبما ل يتجاوز تاريخ �نتهاء �صريان �صهادة 

�لت�صجيل وذلك في �أي من �لحالت �لتالية:
اأ- فقد اأحد �صروط الت�صجيل الواردة في هذا القرار.

ب- �إنخفا�س فعالية �لمبيد �صد �لآفة �لم�صتهدفة.
ت- حدوث خلل و��صح في �لتو�زن �لطبيعي ل�صالح �لآفة.

ث-  حدوث �أ�صر�ر غير متوقعة للمبيد على �صحة �لإن�صان و�لبيئة �أو �صلمة �لمحا�صيل و�لمنتجات 
�لزر�عية �أو بتجاوز �لحدود �لم�صموح بها لمتبقيات �لمبيد على �لمنتجات �لزر�عية.

�لإن�صان  �صحة  على  �لمبيد  بخطورة  تفيد  مرجعية  جهات  من  معتمدة  علمية  تقارير  ج-  ن�صر 
و�لبيئة.

يتم �إخطار �صاحب �ل�صاأن بقر�ر �للجنة خلل 15 يوماً من تاريخ �عتماد �لقر�ر بموجب خطاب 
�لتظلم من  �ل�صاأن  �لت�صجيل, ويمكن ل�صاحب  �لو�رد بطلب  �إلى عنو�نه  �لو�صول  بعلم  مو�صى عليه 
قر�ر �لوقف �أو �لإلغاء خلل 30 يوماً من تاريخ ��صتلمه للخطاب وللجنة �أن تف�صل في �لتظلم بعد 

�إعادة در��صته خلل 60 يوماً من تاريخ تقديم �لتظلم ويكون قر�رها بالبت نهائياً.
Article (22):
APC is entitled to suspend or revoke the registration of a pesticide or any of 
its recommendations. The concerned person will be given a grace period until 
the end of the agricultural season that follows. Suspension or revocation of 
the pesticide applies on any of the following cases:
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a)  Not fulfilling any of all the requirements of pesticide registration 
stipulated in this decree.

b) Reduced efficacy of the pesticide against the target pest.
c) Causing imbalance in favor of the pest.
d)  Causing unexpected hazards to human health, contaminating the 

environment and surpassing the permissible maximum residue levels 
(MRLs).

e)  Lack of reports from well trusted agencies indicating the hazards of the 
pesticide on human health and the environment.

The concerned person will be notified of the suspension or revocation within 
15 days of the decision making by a registered letter with a return receipt, to 
the mail address stated in his registration application. The concerned person 
may appeal against the revocation within 30 days of receiving the letter of 
notification. APC studies the appeal with an irrefutable decision within 60 
days from the date of its submission.

 مادة )23(:  
وبائية  بحالة  �آفة  �نت�صار  عند  �أو  �لأر��صي  و��صت�صلح  �لزر�عة  لوز�رة  حرجة  �حتياجات  لأي  تلبية 
ت�صبب �أ�صر�ر�ً �إقت�صادية, يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمو�فقة على طلب �لمعهد �أو �لمعمل 
�لمخت�س �أو �أي جهة معنية بالوز�رة على �إ�صد�ر �صهادة ت�صجيل وبطاقة ��صتدللية موؤقتتين ل�صتخد�م 
مبيد اآفات زراعية غير م�صجل في م�صر، ب�صرط اأن يكون م�صجلًا في قاعدة البيانات المرجعية لأحد 

�لجهات �لم�صار �إليها في �لمادة )6( من هذ� �لقر�ر.
Article (23):
In case of mandatory need to combat a nuisance pest with no registered 
pesticide, the APC may approve upon a request set forward by the institute, 
and laboratory or any concerned authority in the MALR, to issue temporary 
registration certificate and label for the use of a non-registered pesticide, 
provided that it is registered in the database of reliable international 
organizations referred to in article (6) of this decree. 

 مادة )24(:  
�ل�صتير�د  يتم  �أو من  �ل�صتير�د,  يكون مقدم طلب  �أن  يجب  �لإتجار  بغر�س  مبيد  �أى  ��صتير�د  عند 
لح�صابه, حا�صلً على ترخي�س بالتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية طبقاً لأحكام هذ� �لقر�ر ويقوم 
لل�صتير�د  �لفنية  �لمو�فقة  على  بالتوقيع  عنه  ينوب  من  �أو  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �أمين 
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تجديد  �للجنة  لرئي�س  ويجوز  �أ�صهر  �صتة  لمدة  �لمو�فقة  هذه  وت�صري  �للجنة,  رئي�س  من  وتعتمد 
�صريان هذه �لمو�فقة لمدة �صتة �أ�صهر �أخرى. يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل �لمبيد�ت 
�لم�صتوردة بمو�فقة �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه بعد تحقق �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت من مطابقة 

لت عليها. ر�صائل �لمبيد�ت �لم�صتوردة للمو��صفات �لفنية �لتى �صُجِّ
Article (24):
Applicants importing pesticides for trading purposes, must hold a license for 
trading according to the provisions of this decree. The APC Rapporteur or 
whoever is authorized to act on his behalf, signs the technical import permit 
and his signature is endorsed by the APC Chairman. The permit is valid for 
six months and may be renewed by APC Chairman for another 6 months. 
The imported shipments are released from customs upon the approval 
of the APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf after 
CAPL verification that these shipments conform to the technical standard 
specifications upon which the pesticide has been originally registered. 

 مادة )25(:  
يجوز للجنـة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �إ�صد�ر تو�صية �إ�صافية)Off Label( لمكافحة �آفـة ماوذلك 
وذلك  �لآفة,  نف�س  لمكافحة  به  ومُو�صى  م�صر  في  م�صجل  مبيد  با�صتخد�م  مح�صول  �أقرب  على 
�إنتاجها للت�صدير, وتكون �لتو�صية في هذه �لحالة لمدة عام  ��صتجابة لطلبات �لمز�رع �لمخ�ص�س 

قابل للتجديد ب�صرط اأمان المبيد على المح�صول المراد معاملته.
Article (25):
In response to the demands of farms producing export-oriented crops, APC 
may issue an additional recommendation to control a pest on related crops 
(Off-Label) by using a pesticide registered in Egypt to control the same pest on 
a different crop. In such a case, the recommendation is valid for one renewable 
year, provided that the pesticide is proven safe on the off-labeled crop.

 مادة )26(:  
يجوز للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن تو�فق على ��صتير�د مبيد غير م�صجل في �صجلت �للجنة 
المرجعية لأحد  البيانات  اأن يكون م�صجلًا في قاعدة  وب�صرط  الأرا�صي  وا�صت�صلاح  الزراعة  بوزارة 
على  �لخا�س  لل�صتخد�م  وذلك  �لقر�ر,  هذ�  من   )6( �لمادة  في  �إليها  �لم�صار  �لدولية  �لجهات 
�لم�صطحات �لخ�صر�ء �أو فى �لمز�رع �لمخ�ص�س �إنتاجها للت�صدير, ويكون �لت�صريح با�صتير�د �لمبيد 
بالكميات �لتي تحددها �للجنة وبما يتنا�صب مع �لم�صاحة �لمطلوب معاملتها, ويتم �إ�صد�ر مو�فقة 

فنية ل�صتيراد هذا المبيد للمزارع المخ�ص�ص اإنتاجها للت�صدير بال�صروط التالية:
تفيد  �إليها  �لت�صدير  �لمطلوب  �لجهة  من  وموثقة  معتمدة  �صهادة  �ل�صاأن  �صاحب  يقدم  �أ-  �أن 

مو�فقتها على ��صتخد�م هذ� �لمبيد على �لمح�صول �لمر�د ت�صديره.



 85 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

�لمذكورة  بالم�صاحة  �لمخت�صة  �لزر�عة  مديرية  من  معتمد�ً  بياناً  �ل�صاأن  �صاحب  يقدم  ب-  �أن 
بالحيازة, �أو �لموؤجرة من �لغير, �أو �لمتعاقد عليها, و�لمحا�صيل �لتى �صيتم زر�عتها للت�صدير.

ت-  �أن تُتابع مديرية �لزر�عة �لمخت�صة ��صتخد�م هذه �لمبيد�ت, وتقدم للجنة تقرير�ً معتمد�ً عن 
هذه �لمتابعة في نهاية �لمو�صم.

ث-  �أن يُدون على عبو�ت �لمبيد باللغة �لعربية, وبخط و��صح ومميز ل ي�صهل محوه ويتنا�صب مع 
�ل�صتير�د  تم  �لتى  �لجهة  �إ�صم  بيان  حجم �لعبوة, عبارة "غير قابل للتد�ول �أو �لتجار" مع 
لح�صابها, �إ�صافة �إلى �لبيانات �لأخرى �لو�جب �إثباتها على بطاقة ��صتدللية ذ�ت لون �أبي�س.
��صتخدم  �لتي  �لزر�عية  �لمنتجات  ت�صدير  ر�صمياً  تفيد  جمركية  �صهادة  �ل�صاأن  �صاحب  ج-  يقدم 

�لمبيد من �أجلها.
ح-  يتم �إلغاء �لمو�فقات �لفنية لل�صتير�د بغر�س �ل�صتخد�م �لخا�س فى حالة مخالفة �صاحب 
ال�صاأن لأى من ال�صروط التى وردت فى هذه المادة، اأو فى حالة حدوث اأى اآثار جانبية ترى 
�للجنة خطورتها نتيجة ��صتخد�م �لمبيد, ويتحمل �صاحب �ل�صاأن فى هذه �لحالة م�صئولية �أي 

تبعات قانونية تجاه كل ما يترتب على ذلك من �آثار �أو �أ�صر�ر.
خ-  عدم �ل�صماح با�صتير�د نف�س �لمبيد, �أو �أي مبيد �آخر له نف�س �لمادة �لفعالة للمرة �لثانية لذ�ت 
�ل�صتخد�م �إل �إذ� بد�أت �ل�صركة �لمعنية في �لقيام باإجر�ء�ت ت�صجيل هذ� �لمبيد طبقاً لأحكام 

هذ� �لقر�ر.
Article (26):
APC may approve the importation of a pesticide not included in its registry 
for use on turfs or in farms producing export-oriented crops, provided that it is 
registered in the database of any internationally recognized reference agency 
as referred to in article (6) of this decree. APC determines the importable 
volume according to the would-be treated area and the technical import 
permit is issued in case of farms whose output is export-oriented under the 
following conditions:

a.  The concerned person must submit an authentic certificate from the 
organization importing the export-oriented crop indicating its approval 
of the application of this pesticide on that crop;

b.  The concerned person must submit a statement signed and stamped by 
the relevant Directorate of Agriculture (DA) indicating the area of the 
land owned, rented or used under a farming contract agreement, and the 
type of export-oriented crops to be grown; 

c.  The concerned DA must monitor the pesticide application and submit a 
certified report to APC at the end of the season;
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d.  The phrase "Not for Sale or Trade" must be written in clear, inerasable Arabic 
writing, proportionate to the package's size. In addition to the common label 
information, the name of the importer must be clearly stated.

e.  The concerned person should submit a Custom certificate attesting to 
the exportation of the agricultural products on which the pesticide has 
been applied,

f.  A technical Import permit for private use is cancelled if and when the 
concerned person violates any of the conditions stipulated in this article; 
or if side effects, as a result of the pesticide application are deemed 
hazardous by APC, in which case the concerned person bears the legal 
consequences of the damage incurred.

g.  The same pesticide, or any other pesticide with the same active 
ingredient, will not be re-imported for the same purpose, unless the 
concerned company initiates registration of that pesticide by following 
the regular procedures and the provisions stipulated in this decree.

 مادة )27(:  
للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن ت�صرح با�صتير�د مبيد�ت �آفات زر�عية غير م�صجلة, وذلك لأغر��س 
�لتي  للكميات  �لمخت�صة وطبقاً  �لبحثية  �لجهات  �إحدى  بناءً على طلب  �لعلمية  �لتجارب و�لبحوث 
�أن تُجرى �لتجارب و�لبحوث في �لمحطات و�لمعامل �لخا�صة بهذه �لجهات.  تحددها �للجنة على 
على  �لمترتبة  �أو  �لمحتملة  �لمخاطر  حيال  �لم�صئولية  �لجهات  هذه  تتحمل  �لأحو�ل  جميع  وفي 
تجريب هذه �لمبيد�ت, وتُو�فى �للجنة بنتائج �لتجارب ول تكون هذه �لنتائج ملزمة عند تقييم هذه 
�لمبيد�ت بغر�س �لت�صجيل. ويتم �إ�صد�ر �لمو�فقة �لفنية لل�صتير�د بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب 
عنه, وتعتمد من رئي�س �للجنة, ويتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن هذه �لمبيد�ت »بدون قيمة« 

بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
Article (27):
APC may permit, in the volumes it determines, the import of agricultural 
pesticides not registered in Egypt for research purposes and upon the request 
of a research institute (s). Experiments and research must be conducted at 
the stations and laboratories affiliated to this institute (s). In all cases, the 
research institute (s) should bear full responsibility for any possible hazard 
or risk. APC must be informed with the experimentation results that will not 
be binding when evaluating these pesticides for registration. The technical 
import permit is signed by the APC Rapporteur, or whoever is authorized to 
act on his behalf, and endorsed by the APC Chairman. The permission for 
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clearing the imported pesticides from the Customs area "free of charge" is 
signed by the APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf.

 مادة )28(:
تو�فق لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على ��صتير�د �لمنتج �لخام و�لمذيبات و�لمو�د �لإ�صافية �للزمة 
لتخليق �أو تجهيز �أي مبيد زر�عي, وذلك بالكميات �لتى تتنا�صب مع �لطاقة �لإنتاجية للم�صنع وكمية 
�لمنتج �لنهائي من �لمبيد �لمخلق �أو �لمجهز, على �أن تتم عمليات �لتخليق و�لتجهيز و�إعادة �لتعبئة 
ت�صجيل  ملف  يت�صمن  اأن  على  القرار،  هذا  في  الواردة  ال�صروط  ح�صب  لها  المرخ�ص  الم�صانع  في 
�لمبيد �أ�صماء وم�صادر هذه �لمو�د. يتم �إ�صد�ر �لمو�فقات �لفنية لل�صتير�د بتوقيع �أمين �للجنة �أو 
من ينوب عنه وتعتمد من رئي�س �للجنة, ويتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي بناءً على مو�فقة من 

�أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
Article (28):
APC approves the import of the technical grade, solvents, additives needed to 
synthesize or formulate an agricultural pesticide, in quantities proportionate 
to both the factory's production capacity and the volume of the final 
product. Synthesis and repacking must be undertaken in factories licensed in 
accordance with the provisions of this decree. The dossier submitted for the 
registration of the synthesized pesticide must include names and sources of 
the aforementioned materials. The technical import permit is signed by the 
APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf, and endorsed 
by the APC Chairman. The permission to clear these materials from the 
Custom will be issued by the APC Rapporteur or whoever is authorized to 
act on his behalf.

 مادة )29(:  
يُعمل بقيم �لحدود �لق�صوى لمتبقيات �لمبيد�ت )MRLs( �لم�صموح بها على �لمحا�صيل و�لمنتجات 
�لغذ�ء  د�صتور  مفو�صيـة  عن  �ل�صادرة  �لجد�ول  في  �لمدرجة  �لقيم  �أ�صا�س  على  م�صر  في  �لزر�عية 
�أو �لقيم �لمقررة من قبل �لمفو�صية  �لتابعة لمنظمة �لأغذية و�لزر�عـةومنظمة �ل�صحة �لعالمية, 
�لأوروبية, �أو قيم �لتحمل )Tolerance( �لتي تحددها وكالة حماية �لبيئة �لأمريكية على �لترتيب. 
فى حالة عدم وجود قيم للحدود �لق�صوى �لم�صموح بها لمتبقيات �أي مبيد على مح�صول �أو منتج 
�أقرب مجموعة محا�صيل  �لمبيد على  �لمقررة لهذ�  �لق�صوى  �لحدود  �لعمل بقيم  زر�عي »ما« يتم 

بنف�س �لترتيب �لتف�صيلي �لم�صار �إليه.
Article (29):
The Maximum Residue levels (MRLs) of the Codex Alimentarius, or those 
of the EU, or the tolerance values set by the US-EPA, are to be applied on the 
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agricultural crops and their products in the same order. In case the pesticides 
has no MRLs on a certain crop or crops, its MRLs are to be derived from the 
MRLs allocated for the closest similar crops.

 مادة )30(:  
�لآفات  مبيد�ت  تعبئة  �إعادة  �أو  تجهيز  �أو  تخليق  بغر�س  م�صنع  ترخي�س  تجديد  �أو  ترخي�س  عند 
�لزر�عية �لم�صجلة في م�صر يقدم �صاحب �ل�صاأن طلباً �إلى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية م�صحوباً 
بكافة �لمو�فقات و�لم�صتند�ت و�لنماذج �لمطلوبة, وتكلف �للجنة �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باإعد�د 
اللجنة  ت�صدر  ال�صروط  ا�صتيفاء  وفى حالة  الترخي�ص.  منح  اإمكانية  بتو�صية حول  م�صمولً  تقرير 
عن  الم�صئول  المدير  في  وي�صترط  للتجديد،  قابلة  �صنوات  اأربع  لمدة  المخت�ص  الم�صنع  ترخي�ص 
من  معتمدة  و�صهادة  يعادلها  ما  �أو  �لزر�عية  �لعلوم  في  �لبكالوريو�س  درجة  على  ح�صوله  �لم�صنع 

�للجنة )بعد �جتياز �لبر�مج �لتدريبية �لمقررة(, على �أن يتم تجديد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
Article (30):
Upon licensing or renewing the license of a factory for synthesizing, 
formulating or repacking agricultural pesticides registered in Egypt, the 
concerned person submits an application to APC, along with the required 
approvals, documents and forms. APC designates CAPL to prepare a report 
including a recommendation for possible licensing. In case all the conditions 
are met, APC issues the license which will be valid for a renewable four-
year term. The manager in-charge must hold a B.Sc. degree in agricultural 
sciences or its equivalent and a certificate approved by APC attesting to his 
successful completion of the required training courses. This certificate must 
be renewed every four years.

 مادة )31(:  
يُقدم  اأن  على  والإجراءات،  ال�صروط  بذات  ال�صابقة  المادة  في  اإليه  الم�صار  الترخي�ص  يكون تجديد 
طلب �لتجديد قبل نهاية مدة �لترخي�س بثلثة �أ�صهر على �لأقل, ويُوقف �لترخي�س بقر�ر من لجنة 
مبيدات الآفات الزراعية لمدة تحددها في حالة مخالفة اأحد �صروط الترخي�ص الواردة بمواد هذا 
�لقر�ر, و�إذ� م�صت مدة �لوقف دون �إز�لة �أ�صباب �لمخالفة �أُعتبر �لترخي�س لغياً ول يجوز �إعادته �إل 

باإجر�ء�ت ترخي�س جديدة.
Article (31):
Renewal of the license referred to in the above-cited article follows the same 
conditions and procedures. The renewal application must be submitted at 
least three months before the license expiry date. The license validity will 
be suspended by an APC decision for a period it determines if any condition 
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stipulated in this decree is violated. If this period elapsed without rectifying 
the violation, the license is revoked and should not be restored unless new 
licensing procedures are undertaken.

 مادة )32(:  
�لآفات  مبيد�ت  تعبئة  �إعاده  �أو  تجهيز  �أو  تخليق  بغر�س  م�صنع  ترخي�س  تجديد  �أو  ترخي�س  عند 
�لزر�عية �لم�صجلة في م�صر يتم �لحتفاظ ب�صجل مرقم ومختوم بخاتم مديرية �لزر�عة �لتابع لها 
�لم�صنع لمدة �أربع �صنو�ت لتتبع حركة هذه �لمبيد�ت كما يجب تقديم هذ� �ل�صجل لم�صئولي �لرقابة 

بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند �لطلب, وتو�فى �للجنة باأي تجاوز�ت في هذ� �ل�صاأن.
Article (32):
Upon licensing or renewing the license of a factory for the purpose of synthesizing, 
formulating or repacking registered agricultural pesticides in Egypt, the factory 
must keep a registry numbered and stamped by the DA in which the factory 
is located within its authority for four years to trace the movement of these 
pesticides. This registry must be made available to CAPL inspection team upon 
its demand. APC must be informed about any violation in this regard.

 مادة )33(:  
لهذ�  معدة  مخازن  �أو  محال  في  »�لم�صجلة«  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  في  �لتجار  �أو  �لتخزين  يتم 
453 ل�صنة 1954 في �صاأن �لمحال  الغر�ص وم�صتوفاه ل�صروط الترخي�ص طبقا لأحكام القانون رقم 
ال�صناعية والتجارية المقلقة للراحة، ويُ�صترط في المدير الم�صئول اأن يكون ع�صواً بنقابة المهن 
�لبر�مج  �جتيازه  )بعد  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  من  معتمدة  �صهادة  على  وحا�صلً  �لزر�عية 

�لتدريبية �لمقررة(, على �أن يتم تجديد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
Article (33):
Registered agricultural pesticides should be stored in storehouses or traded in 
retail shops designed for these purposes, provided that they fulfill the licensing 
provisions of Law No. 453 of 1954 concerning the industrial and commercial 
shops disturbing neighborhood comfort. The manager in-charge must be 
a member of the Agricultural Profession Syndicate. He also should obtain 
a certificate approved by APC attesting to his successful completion of the 
required training courses. This certificate must be renewed every four years.

 مادة )34(:  
بالمو�فقات  م�صحوباً  لها  �لتابع  �لزر�عة  مديرية  �إلى  �لمخزن  �أو  �لمحل  ترخي�س  طلب  يقدم 
ي�صري لمدة  �إ�صد�ر ترخي�س  �لزر�عة  �للجنة, وتتولى مديرية  �لتي تحددها  و�لنماذج  و�لم�صتند�ت 
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طلب  يقدم  اأن  على  والإجراءات،  ال�صروط  بذات  الترخي�ص  ويجدد  �صدوره،  تاريخ  من  �صنوات  اأربع 
�لتجديد قبل �نتهاء مدة �لترخي�س بثلثة �أ�صهر على �لأقل, وتقوم مديرية �لزر�عة بمو�فاة �للجنة 
�أن  �لمو�فقة, على  �لأ�صباب في حالة عدم  �لترخي�س, مع تو�صيح  �أو عدم مو�فقتها على  بمو�فقتها 

تحتفظ �لمديرية ب�صجل خا�س للمحال و�لمخازن �لمرخ�س لها في د�ئرة �خت�صا�صها.
Article (34):
Application for licensing pesticide shops or storehouses must be submitted 
to the concerned DA. The application must be enclosed with approvals, 
documents and forms issued as determined by APC. The DA issues a license 
valid for four years as of the date of issuance. The license is renewed when 
satisfying the same conditions and following the same procedures. The DA 
should inform APC with its approval or disapproval regarding the issuing of 
the license. In case of disapproval, the reasons for disapproval must be stated 
clearly. The DA should keep a special registry for shops and storehouses 
located within the circle of its authority.

 مادة )35(:  
�أو تخزين مبيد�ت �لآفات  �أو �لمخزن �لمرخ�س له بالتجار  عند طلب �إجر�ء �أي تعديل فى �لمحل 
�لزر�عية, يتقدم �صاحب �ل�صاأن بطلب �إلى مديرية �لزر�عة �لمخت�صة للقيام باإجر�ء �لمعاينة �للزمة, 
وفى حالة مو�فقة �لمديرية على �لتعديل �لمطلوب, يتم �لتاأ�صير فى �أ�صل �لترخي�س وفى �ل�صجل 
�لخا�س بقيد �لمحال �أو �لمخازن �لمرخ�س لها, ويُوقف �لترخي�س لمدة عام �إذ� تم �إجر�ء �أي تعديل 
دون �لح�صول على مو�فقة م�صبقة من مديرية �لزر�عة �لمخت�صة, وفي جميع �لأحو�ل تقوم مديرية 

�لزر�عة بمو�فاة �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بما تم �تخاذه من �إجر�ء�ت في هذ� �ل�صاأن.
Article (35):
Upon adding any physical changes to accredited agricultural pesticide shops 
or storehouses, the owner concerned should submit an application to the 
DA to carry out the necessary inspection of the place. In case the change is 
approved by the DA, the approval is included into the original license and 
into the DA registry of the shops or storehouses that have been changed. If the 
change has been made without prior approval of the DA, the license will be 
suspended for one year. In all cases, the DA is to inform CAPL with whatever 
action taken in this regard.

 مادة )36(:  
على كل من يرخ�س له بالتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن يحتفظ ب�صجل مرقم ومختوم بخاتم 
مديرية �لزر�عة �لتابع لها لمدة �أربع �صنو�ت ت�صبق تاريخ �آخر قيد لتتبع حركة �لمبيد�ت, كما يجب 
تقديم هذ� �ل�صجل لم�صئولي �لرقابة بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند �لطلب, وتو�فى �للجنة باأي 

تجاوز�ت في هذ� �ل�صاأن.
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Article (36):
Whoever is licensed to trade in agricultural pesticides must keep a registry 
numbered and stamped by the concerned DA for a period of four years 
preceding the date of last entry so as to trace the movement of these pesticides. 
This registry must be made available to CAPL inspection team upon its 
demand. APC must be informed with any violations in this regard.

 مادة )37(:  
ل يجوز بيع �لمبيد�ت �لم�صجلة »مقيدة �ل�صتخد�م« �إل بموجب ت�صريح ر�صمي معتمد من مديرية 

�لزر�عة �لمخت�صة, ويت�صمن هذ� �لت�صريح ما يلي:
�أ- ��صم �لمبيد �لمو�صى به ورقم ت�صجيله وكميته
ب- نوع �لمح�صول و�لم�صاحة �لمطلوب معاملتها

ت- ��صم �لآفة �أو �لآفات �لم�صتهدفة, ومعدلت ��صتخد�م �لمبيد
وفي جميع �لأحو�ل يجب �أن يعطي �لتاجر للم�صتري فاتورة يبين فيها �إ�صم �لمبيد وكميته و�صورة 
هذه  في  عليهما  �لمن�صو�س  �لمو�فقة  وتاريخ  رقم  ت�صجيل  مع  �لفعالة,  �لمادة  ون�صبة  �لم�صتح�صر 
�لمعمل  �ل�صادرة عن  �لتحليل  �لبيع, و�صور �صهاد�ت  �أن يحتفظ ب�صور فو�تير  �لتاجر  �لمادة, وعلى 
»مقيدة  �لم�صجلة  �لمبيد�ت  بيع  على  �لمخت�صة  �لزر�عة  مديرية  ومو�فقات  للمبيد�ت,  �لمركزي 

�ل�صتخد�م« لمدة �أربع �صنو�ت �عتبار�ً من تاريخ ت�صريح مديرية �لزر�عة �لمخت�صة.
Article (37):
It is not allowed to sell restricted use pesticides (RUP) without an official 
permit issued by the DA. The permit should include:

a) Recommended pesticide trade name, registration number and quantity.
b) Type of crop and the area to be treated.
c) Name of target pest, and pesticide application rate.

In all cases the trader must provide the buyer with an invoice including the trade 
name of the pesticide, its quantity, type of formulation, percentage of active 
ingredient, together with the number and date of the approval stipulated in 
this article. The trader has to keep copies of the invoice of the sold pesticides, 
and copies of the analysis certificates issued by CAPL, and the approvals of 
the DA regarding the sale of registered RUP for four years from DA permit.

 مادة )38(:  
يتولى كلٌ من �لمعمل �لمركزي لتحليل متبقيات �لمبيد�ت و�لعنا�صر �لثقيلة في �لأغذية و�لمعمل 
�لمركزي للمبيد�ت ر�صد متبقيات �لمبيد�ت في �لمنتجات �لزر�عية بالأ�صو�ق �لمحلية, وتو�فى لجنة 
مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بتقارير دورية لمر�جعة م�صتوى متبقيات �لمبيد�ت تحت �لظروف �لمحلية, 
على �أن تتولى �للجنة و�صع �لخطة �ل�صنوية لر�صد وتتبع متبقيات �لمبيد�ت في �لمنتجات �لزر�عية 

بالأ�صو�ق �لمحلية.



 92 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

Article (38):
Both Central Laboratory of Residue Analysis of Pesticides and Heavy Metals 
in Food [QCAP] and CAPL are to monitor pesticide residues in the agricultural 
commodities in local markets. Results of such monitoring are to be reported 
to APC for checking the residue levels of the pesticides used, and for planning 
more comprehensive pesticide residue programs in the future.

 مادة )39(:  
�لحكومية  �لجهات  �إحدى  مندوب  مع  بالإ�صتر�ك  �أو  بمفرده,  �لمبيد�ت  على  �لرقابة  م�صئول  يقوم 
محال  على  و�لتفتي�س  و�لمتابعة  بالرقابة  �لق�صائية,  �ل�صبطية  ب�صفة  يتمتع  و�لذي  �لمخت�صة 
��صتيفائها  من  للتحقق  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  تعبئة  و�إعادة  وتجهيز  تخليق  وم�صانع  ومخازن 
اإ�صافية تقررها  واأي م�صتندات  القرار  الوارد ذكرها في هذا  الم�صتندات  الترخي�ص ووجود  ل�صروط 
و�لتفتي�س  و�لمتابعة  �لرقابة  بتقارير  تباعاً  �للجنة  تو�فى  �أن  على  �لزر�عية,  �لآفات  مبيد�ت  لجنة 

لتخاذ �لإجر�ء�ت �لمنا�صبة.
Article (39):
Pesticide shops, storehouses, and factories synthesizing, manufacturing and 
repacking agricultural pesticides are checked periodically by CAPL inspection 
officials, alone or jointly with a representative from another governmental 
entity having the authority of judicial search and putting insecticides on 
hold when necessary. The checking is meant to verify the fulfillment of the 
licensing requirements stipulated in this decree and any additional documents 
required by APC. The inspection reports must be timely provided to APC to 
take the necessary action required.

 مادة )40(:  
يحق لم�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت �أخذ عينات من �لمبيد�ت �لم�صتبه 
على  ويوقع  وتحفظ«  حالة  و�ثبات  »��صتباه  مح�صر  بموجب  عليها  و�لتحفظ  مقابل«  »بدون  فيها 
�لمح�صر كل من م�صئول �لرقابة و�صاحب �ل�صاأن وتُخزن �لكميات �لتي تم �لتحفظ عليها فى �أماكنها 
�أو تُنقل �إلى مديرية �لزر�عة �لمخت�صة, وتُر�صل �لعينات �لمحرزة مع مح�صر �لتحفظ �إلى �لمعمل 
�لمركزي للمبيد�ت للقيام بتحليلها و�لتاأكد من مدى �صلحيتها ومطابقتها للمو��صفات �لتى �صُجلت 
و�لمطابقة  �ل�صلحية  ثبوت  بعد  �إل  عليها  �لتحفظ  تم  �لتى  �لكميات  فى  �لت�صرف  يتم  ول  عليها, 
بناء على �صهادة �لتحليل �ل�صادرة من �لمعمل, وفى حالة عدم �لمطابقة يتم �إخطار �صاحب �ل�صاأن 
بالنتيجة في خطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول, وي�صتمر �لتحفظ مع �تخاذ كافة �لإجر�ء�ت �لقانونية 
�صد �لمخالف, وفي جميع �لحالت تو�فى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بن�صخة من مح�صر �ل�صتباه 

و�إثبات �لحالة و�لتحفظ وتقرير مف�صَّل عن كافة �لتبعات و�لإجر�ء�ت للنظر في مدى �عتمادها.
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Article (40):
CAPL’s pesticide inspectors are entitled to take samples of suspected 
pesticides free of charge. Based on a suspect report, the suspected pesticides 
are put on hold. The report is to be signed by the inspector and the person 
concerned. Pesticides on hold would either be stored at the same place or in 
the stores of the DA. Samples from the suspected pesticides with the suspect 
report will be sent to CAPL for analysis to ascertain compliance with APC 
technical specifications. Upon proven compliance with APC specifications 
for the product, the person concerned will receive an analysis certificate from 
CAPL confirming compliance with standard specifications, and the hold is 
lifted. If the analysis proved otherwise, the person concerned will be notified 
by a registered letter with a return receipt. Suspected pesticides will be kept 
on hold and legal actions will be taken against the violator. APC must receive 
a copy of the suspect report together with a detailed report on the related 
consequences to consider their endorsement. 

 مادة )41(:  
يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمو�فقة على تمديد فترة �صلحية �أي مبيد لمدة عام قابل 
�صريان  ب�صرط  عنه  ينوب  من  اأو  اللجنة  اأمين  اإلى  ال�صاأن  �صاحب  يقدمه  طلب  على  بناءً  للتجديد 
�لمطلوب  �لكميات  مطابقة  من  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  تحقق  وبعد  �لمبيد  تو�صيات  �إحدى 
حالة  وفي  عليها,  �لمبيد  ت�صجيل  تم  �لتي  و�لكيميائية  �لطبيعية  للمو��صفات  �صلحيتها  تمديد 
تحت  �لقديمة  �لعبو�ت  على  مل�صق  بو�صع  �صو�ء  عام  لمدة  �ل�صلحية  بمد  �للجنة  تقوم  �لمطابقة 
�إ�صر�ف وم�صئولية �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �أو �إعادة �لتعبئة في عبو�ت جديدة ح�صب طلب �صاحب 
�ل�صاأن, على �أن يُكلَّف �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بتحليل عينات من محتوى �لعبو�ت �لتي تم تمديد 

�صلحيتها و�لتاأكد من جودة هذه �لعبو�ت قبل �ل�صماح بتد�ولها.
Article (41):
APC may approve extending the validity of pesticides for a period of one 
year renewable based on an application submitted by the applicant to the 
APC Rapporteur, or whoever authorized to act on his behalf provided that 
one of its recommendations is in force. In that case, the CAPL analyses the 
pesticide in question and sees whether it is in compliance with the standard 
specifications upon which it has been originally registered or not. In case of 
compliance with the standard specifications, APC extends the validity of the 
pesticide for one more year. This is undertaken by either placing stickers on 
the old packages, or by repacking in new packages according to the request of 
the person concerned. These procedures are carried out under the supervision 
of the CAPL. The CAPL is responsible for analyzing samples from the new 
packages and tests quality before being released for handling.
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 مادة )42(:  
�لآفات  مبيد�ت  بتحليل  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  بتكليف  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  تقوم 
�لزر�عية بغر�س �لتجريب �أو �لت�صجيل �أو �لإفر�ج من �لجمارك �أو �ل�صماح بالتد�ول �أو �لت�صدير �أو 
يتم  �لتي  �لعينات  تُعفى  �لإ�صتباه  �لمقررة, وفي حالت  �لتكاليف  �صد�د  بعد  �ل�صلحية  تمديد فترة 
يمكن  كما  �للجنة,  لدى  معتمدة  قيا�صية  لطرق  وفقاً  �لتحليل  ويتم  �لتكاليف,  هذه  من  تحليلها 

�ل�صتعانة بطرق �لتحليل �لمدونة بملف ت�صجيل �لمبيد.
�لتحليل  �صهادة  �لمكرر�ت منفردة في  نتائج هذه  �لو�حدة وتدون  للعينة  �لتحليل على ثلث مكرر�ت  يتم 
�لتي يتم �إ�صد�رها على �أن يكون �لمتو�صط �لح�صابي للمكرر�ت هو �لمحدد لنتيجة �لتحليل, وب�صرف �لنظر 
عن نتيجة �لتحليل يتم �إ�صد�ر �صهادة �لتحليل من ثلث ن�صخ يحتفظ �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باإحد�ها 

وتُقدم �لثانية للجنة وتُ�صلم �لثالثة ل�صاحب �ل�صاأن �أو تُر�صَل له في خطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول.
Article (42):
APC designates CAPL to analyze agricultural pesticides for the purpose of: 
experimentation, registration, custom clearance, handling, exportation or 
extending their validity after payment of the set expenses. In case of suspecting 
the identity of pesticides, their samples will be exempted from such expenses. 
The analysis will be conducted in accordance with standardized methods 
approved by APC. Analytical methods stated in the pesticide's dossier may 
also be applied. The analysis is to be conducted on three replicates from each 
individual sample. The results of these replicates will be stated individually 
in the analysis certificate, provided that the average thereof determines the 
final analytical result. Regardless of the result, the analysis certificate should 
be issued in triplicate: CAPL keeps one, APC receives the second and the 
concerned party would receive copy or should receive it by means of a 
registered letter with a return receipt.

 مادة )43(:  
في حالة عدم �إمكانية �إجر�ء كل �أو بع�س �لتحاليل بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت يمكن للجنة مبيد�ت 

�لآفات �لزر�عية �لأخذ ب�صهاد�ت تحليل �صادرة من معامل مرجعية معتمدة وموثقة ببلد �لمن�صاأ.
Article (43):
In case the service of analysis in CAPL is unavailable or partially available, 
APC may accept analysis certificates issued by other accredited reference 
laboratories authenticated in the country of origin.

 مادة )44(:  
يقوم م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت ب�صحب عينات, بو�قع عينة و�حدة 
الخام  المبيدات  اأو  الم�صتوردة،  المبيدات  ر�صائل  من  لوط  اأو  طناً–�أو�أقل–منكلت�صغيلة   25 لكل 
تمديد  �لمطلوب  �لمبيد�ت  �أو  ت�صديرها,  �لمعاد  �أو  محلياً  تعبئتها  �لمعاد  �أو  �لمجهزة  �أو  �لم�صنعة 
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فترة �صلحيتها. يُحرر م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت مح�صر�ً من ثلث ن�صخ ين�س على �أخـذ خم�صة 
عينات متماثلة ومتطابقة لإجر�ء �لتحاليل �لمطلوبة وذلك لكل ت�صغيلة من �لمبيد تحت �لفح�س. 
تحرز هذه �لعينات بال�صمع �لمدعوم بخاتم م�صئول �لرقابة, وخاتم �صاحب �ل�صاأن �أو خاتم من ينوب 
�ل�صاأن,  ل�صاحب  و�لأخرى  �لزر�عية,  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �إلى  �لمح�صر  من  ن�صخة  وتقدم  عنه, 
�لمطلوبة  �لتحاليل  باإجر�ء  �لمعمل  يقوم  �لثالثة.  بالن�صخة  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  ويحتفظ 
على و�حدة �أو �أكثر من �لعينات �لثلث �لمحفوظة لديه ويحتفظ �صاحب �ل�صاأن بالعينتين �لر�بعة 
و�لخام�صة, وفي حالة تحقق �لمعمل من مطابقة �لعينة للمو��صفات �لفنية �لمُ�صجل عليها �لمبيد, 
ت�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية ترخي�صاً بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل �لمبيد�ت �لم�صتوردة �أو 
ت�صريح بالتد�ول للمبيد�ت �لمجهزة �أو �لمعاد تعبئتها محلياً بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
Article (44):
Inspectors of CAPL draw representative pesticide samples at the rate of one 
sample for each 25 tons or maybe less than that. The samples should adequately 
represent each lot or batch from the imported pesticide shipments. Samples 
are also taken from technical and formulated pesticides, repacked pesticides, 
re-exportation and from pesticides for which the extension of their validity is 
required. The inspectors prepare a report in three copies, stating that five identical 
samples have been drawn from each batch for the necessary analysis required. 
The samples are secured with wax co-marked with the seal of the inspector and 
those of the concerned person or his authorized representative. A copy of the 
report is sent to APC, the second to the concerned person, and the third to be kept 
by CAPL. The CAPL conducts the required analysis on one or more sample from 
the three preserved samples while the concerned person keeps the remaining two 
samples. In case of verifying conformity of the sample to the technical standard 
specifications upon which the pesticide has been originally registered, APC 
issues a permit signed by APC Rapporteur or whoever is authorized to act on his 
behalf to clear the imported pesticide shipments from the customs or issuing a 
permit for handling formulated or locally repacked pesticides.

 مادة )45(:
�أن  �ل�صاأن  ل�صاحب  يحق  �لمبيد  عليها  �لم�صجل  �لفنية  للمو��صفات  �لعينة  مطابقة  عدم  حالة  في 
يتظلم من نتيجة �لتحليل خلل مدة ل تتجاوز �صهر�ً من تاريخ �إخطاره بالنتيجة و�إل �عتبرت نتيجة 

�لتحليل نهائية, ويقدم �صاحب �ل�صاأن �لتظلم �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت مرفقاً به ما يلي:
�أ- �صورة من �صهادة �لتحليل �لمبلغة �إليه

ب- �لعينتين �لمحفوظتين لديه
ت- �لإي�صال �لد�ل على �أد�ء ر�صم �لتظلم

ث- �لإي�صال �لد�ل على �صد�د تكاليف �إعاده �لتحليل
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يتم �إعادة �لتحليل بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت بمعرفة لجنة فنية م�صكلة من غير �لذين ��صتركو� 
في �إجر�ء �لتحليل �لأول وبح�صور �لمتظلم �أو من ينوب عنه بتفوي�س ر�صمي بعد �إخطاره بالموعد 
�لمحدد بخطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول. يتم �إعادة �لتحليل على �إحدى �لعينتين �لمحفوظتين 
لدى �صاحب �ل�صاأن وذلك بعد مطابقتها للعينة �لمحفوظة لدى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت, ويحرر 
مح�صر مطابقة يوقع عليه مندوبي ق�صم �لتحليل و�لرقابة و�لمتظلم �أو من ينوب عنه قبل �إجر�ء 
�إعادة �لتحليل, وتعتبر نتيجة �لتحليل في �لحالة �لثانية نهائية �إل �إذ� ثبت لدى لجنة مبيد�ت �لآفات 

�لزر�عية وجود مخالفة �صريحة لأي من �لإجر�ء�ت �لخا�صة بتنفيذ مو�د هذ� �لقر�ر.
Article (45):
If the sample is not conforming to the technical standard specifications upon 
which the pesticide has been originally registered, the concerned person is 
entitled to appeal against the result of analysis within a period not exceeding 
one month as of the date of his notification; otherwise this result will be 
considered final. The concerned person must submit his appeal to CAPL 
along with the following:

a. A copy of the analysis certificate commutated to him;
b. The two samples that were kept with him;
c. A receipt indicating the payment of the appeal fee; and 
d. A receipt indicating the payment of the re-analysis cost.

Re-analysis should be conducted in CAPL by a technical committee not 
including any of the persons who conducted the first analysis and in the 
presence of the appellant, or whoever acts on his behalf by a power of 
attorney, having been notified of the set date and time via a certified letter 
with a return receipt. Re-analysis will be conducted on one of the two samples 
that were formerly kept by the concerned person after ascertaining their 
conformity to the preserved sample(s) kept with CAPL. A sample conformity 
report is prepared and co-signed by two representatives from the analysis 
and inspection departments, and the appellant or his representative, before 
conducting the analysis. The re-analysis results will be considered final, 
unless it becomes evident to APC that there has been a clear violation of any 
procedure relating to the implementation of the provisions of this decree.

 مادة )46(:  
تُنقل مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في �صيار�ت مطابقة للمو��صفات و�لإ�صتر�طات �لفنية و�لبيئية �للزمة 
مع   ,1994 ل�صنة   4 �لبيئة  لقانون  �لتنفيذية  �للئحة  في  عليها  �لمن�صو�س  �لخطرة  �لمو�د  لنقل 
وجود �لم�صتند�ت �لمعتمدة �لد�لة على �ل�صر�ء و�لجهات �لمنقول منها و�إليها, و�صور �صهاد�ت تحليل 
�لمبيد�ت �ل�صادرة عن �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت, ويجوز �إجر�ء �لتفتي�س و�أخذ عينات من �لمبيد�ت 

�لمنقولة مع �لتحفظ على هذه �لمبيد�ت في حالت �لإ�صتباه.
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Article (46):
Agricultural pesticides must be transported in vehicles meeting the standards 
and technical conditions for the transportation of hazardous materials 
stipulated in the executive bylaw of the law of the environment No. 4 of 
1994, along with the documents indicating purchase, the vehicle points of 
boarding and destination, and copies of the analysis certificates issued by 
CAPL. Inspection and sample withdrawal may be undertaken, and in case of 
suspicion, transported pesticides are put on hold.

 مادة )47(:
يلتزم �لم�صتورد �أو �لمنتج �لمحلي لمبيد�ت �لآفات �لزر�عية بالتخل�س �لكامل و�لآمن �أو �إعادة ت�صدير 

�لمبيد�ت �لتي ��صتنفذت مدة �صلحيتها, وذلك تحت �إ�صر�ف �لجهات �لمخت�صة.
Article (47):
The importer and the local producer must safely dispose of agricultural 
pesticides and their leftover. This could also be done by re-exporting expired 
agricultural pesticides under the supervision of the authorities in charge.

 مادة )48(:
في حالة �لإتجار غير �لم�صروع في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, �أو في حالة �لإخلل بال�صو�بط و�لمعايير 
�لتي تُقرها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو �لتلعب في �لم�صتند�ت �لتي ت�صدرها �للجنة �أو تقديم 
م�صتند�ت �أو بيانات غير �صحيحة, يُجازى �لمخالف بالعقوبة �لتي تتنا�صب مع حجم و�آثار �لمخالفة 

ومدى تكر�ر حدوثها, مع عدم �لإخلل باأية عقوبات �أ�صد ترد في �لقو�نين �لمنظمة في هذ� �ل�صاأن.
Article (48):
In case of illegal trading in agricultural pesticides, or violating the rules and 
criteria set by APC, or fudging with the documents issued by APC, or submitting 
false documents and data, a penalty against the offender will be undertaken. 
This penalty should be proportionate to the magnitude and consequences of 
the contravention and the frequency of its recurrence, without overruling any 
more accentuated penalties stipulated in the respective regulating laws.

 مادة )49(:
ل يُ�صمح ل�صاحب �ل�صاأن �أو �أية جهة �أخرى ن�صر �أى معلومات عن مبيد�ت �لآفات �لزر�عية فى �صورة 
�إعلن �أو مل�صق �أو مطوية �أو ن�صرة دعائية �أو �إر�صادية �أو �أي و�صيلة �إعلنية �أخرى �إل بعد �عتمادها من 
�أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب عنه, وعلى �لجهات �لتي تقوم بالن�صر �لتحقق من 
�عتماد �للجنة للمعلومات �لمر�د ن�صرها, ويُعاقب كل من يخالف �أحكام هذه �لمادة بالعقوبات �لتي 
تتنا�صب مع حجم و�آثار �لمخالفة ومدى تكر�ر حدوثها, مع عدم �لإخلل باأية عقوبات �أ�صد ترد في 

�لقو�نين �لمنظمة في هذ� �ل�صاأن.
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Article (49):
The concerned person or any other entity is not allowed to publish information 
about agricultural pesticides in the form of advertisement, poster, pamphlet 
or newsletter or any other means of advertising unless approved by the APC 
Rapporteur or whoever is authorized to act on his behalf. The publishing 
agencies are required to seek APC approval of the would-be published 
information. Violators of the provisions of this article will be subjected to 
penalties proportionate to the magnitude, consequences and recurrence of the 
contravention, without overruling any more accentuated penalties stipulated 
in the respective regulating laws.

 مادة )50(:  
يتم �لعمل بالنماذج �لتي تُ�صدرها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية لتوثيق خطو�ت ومر�حل تنفيذ مو�د 

هذ� �لقر�ر, وتلك �لتى تُمكن �للجنة من تنظيم وتي�صير �أعمالها.
Article (50):
The forms issued by APC are meant to put the provision of the present decree 
into execution, and thus enabling APC to manage and facilitate its duty.

 مادة )51(:  
و�لفنية  و�لإ�صر�فية  �لتنظيمية  �ل�صئون  كافة  �إد�رة  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  رئي�س  يتولى 

و�لمالية لأعمال �للجنة.
Article (51):
The APC Chairman, assumes the responsibility of managing all the 
organizational, supervisory, technical and financial affairs of APC.

 مادة )52(:  
يُلغى �لقر�ر �لوز�ري رقم 1018 ل�صنة 2013�لم�صار �إليه, كما يلغى كل ما يخالف هذ� �لقر�ر �أو يتعار�س 

مع �أحكامه.
Article (52):
The Ministerial Decree No. 1018 of 2013 referred to in the preamble of this 
decree is hereby rescinded, and so are all the provisions that are different or 
contradictive with the provisions of the present decree.

 مادة )53(:  
ين�صر هذ� �لقر�ر في �لوقائع �لم�صرية, ويعمل به من �ليوم �لتالي لتاريخ ن�صره.

Article (53):
The said ministerial decree shall be published in the official gazette and be 
enforced since then.
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ثانياً: التعليمات التنفيذية للقرار الوزاري 974 ل�صنة 2017
•  �لغر�س من هذه �لتعليمات هو بيان �لتفا�صيل و�لخطو�ت و�لإجر�ء�ت �للزمة لتنفيذ �أحكام   
�لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017, وعليه فهذه �لتعليمات وما يترتب عليها من قر�ر�ت للجنة 
�لزر�عة  وز�رة  في  �لمعنية  و�لجهات  �ل�صاأن  لأ�صحاب  وملزمة  نافذة  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت 

و��صت�صلح �لأر��صي.
•  ل تعتبر هذه �لتعليمات بديلً عن �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017, ول يجوز لها �أن تخالفه   
�أو تعدله, و�إذ� �أثبتت �لممار�صات مخالفة �أحد هذه �لتعليمات لن�س �أو حكم لأحد مو�د �لقر�ر 

�لوز�ري تقوم لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية باإجر�ء �لت�صحيح �للزم في هذه �لتعليمات.
•  تُر�جع لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية مو�قف مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صجلة �أو قيد �لت�صجيل   
قبل �صدور �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017, وت�صع لها �ل�صو�بط �لتي من �صاأنها توفيق 

�أو�صاعها بما يتفق و�أحكام هذ� �لقر�ر وذلك تنفيذ�ً لحكم �لمادة 8 منه.
مبيد�ت  وتد�ول  ت�صجيل  عن  �لم�صئولة  �لوحيدة  �لجهة  هي  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  •  لجنة   

�لآفات �لزر�عية في م�صر.
مبيد�ت  لجنة  تُ�صدرها  �لتي  بالنماذج  �لعمل  يتم  �لوز�ري  �لقر�ر  من  �لمادة50  لحكم  •  تنفيذ�ً   
�لآفات �لزر�عية لتوثيق خطو�ت ومر�حل تنفيذ مو�د هذ� �لقر�ر وتلك �لتي تُمكِّن �للجنة من 
تنظيم وت�صيير �أعمالها, وتعتبر هذه �لنماذج جزء ل يتجز�أ من �لتعليمات �لتنفيذية, وللجنة - 

لأ�صباب تقدرها - تعديل بع�س هذه �لنماذج عند �ل�صرورة.
•  تعمل لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على تر�صيد �إ�صتخد�م �لمبيد�ت عن طريق ت�صجيع �لأجيال   
وتلك  و�لبيئة  �لعامة  �ل�صحة  على  �لآمنة  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  من  �لجديدة  و�لمجاميع 
تعمل  كما  �لتربة.  وفي  �لنباتات  على  باقي محدود  �أثر  وذ�ت  �صغيرة  بمعدلت  ت�صتخدم  �لتي 
�إ�صتخد�م وتد�ول �لمبيد�ت عالية �لمخاطر و�صديدة �ل�صمية ذ�ت �لبطاقة  �للجنة على تقييد 

�لحمر�ء �أو �لتي ترد عليها ملحظات من �لهيئات �لدولية �لمعنية.
•  تعتبر قر�ر�ت لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية- وفقاً لحكم �لمادة )1( من �لقر�ر �لوز�ري رقم   
974 ل�صنة 2017- نافذة ومُلزِمة لأ�صحاب �ل�صاأن وكافة �لجهات ذ�ت �لعلقة )�لمعاهد و�لمعامل 
و�لتوجيهات  و�ل�صو�بط  و�لإجر�ء�ت  �لتكليفات  خلل  من  و�لجامعات(  �لمخت�صة  �لمركزية 

�ل�صادرة عن �للجنة.
•  تقوم �لمعاهد و�لمعامل �لمركزية �لمخت�صة و�لجامعات بناءً على تكليف لجنة مبيد�ت �لآفات   
�لزر�عية باإجر�ء تجارب �لتقييم �لحيوي لفعالية مبيد�ت �لآفات �لزر�عية طبقاً للبروتوكولت 

�ل�صادرة عن لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وبالميز�نية �لتي تحددها وتتحملها �للجنة.
�لطبيعية  �لمو��صفات  بتحليل  �للجنة  تكليف من  بناءً على  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  •  يقوم   
و�لكيميائية و�ل�صو�ئب �لرئي�صة �لم�صاحبة- �إن وجدت- للمبيد�ت �لم�صتوردة و�لمجهزة محلياً 
و�لمطلوب �لتاأكد من �صلحيتها و�لمعاد تعبئتها �أو �أي عينات �أخرى ترى لجنة مبيد�ت �لآفات 

�لزر�عية �صرورة تحليلها, وتر�صل �أ�صل �صهاد�ت �لتحليل �إلى �للجنة �أياً كانت نتيجة �لتحليل.
•  للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لحق في مر�قبة جميع �لممار�صات �لمعملية و�لزر�عية �لتي   
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تقوم بها �لجهات �لمكلفة من قبل �للجنة �صو�ء ما يتعلق بالتقييم �لحيوي لفعالية �لمبيد�ت �أو 
تحليل �لمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية و�ل�صو�ئب �لرئي�صة �لم�صاحبة للمبيد�ت- �إن وجدت- 

كما �أن من حق �للجنة �لإطلع على �أ�صل �لنتائج �لخام)Raw Data( لكافة هذه �لممار�صات.
�لآفات  مبيد�ت  مطبقي  مهنة  مز�ولة  تر�خي�س  بمنح  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  •  تقوم   
�جتياز  بعد  �للجنة  من  معتمدة  �صهاد�ت  بموجب  �لمتو�صطة  �لموؤهلت  حملة  من  �لزر�عية 

�لبر�مج �لتدريبية �لمقررة, على �أن يتم تجديدها كل �أربع �صنو�ت.
•  ت�صجل لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمبيد�ت �لخام �أو �لمجهزة وفقا لقاعدة بيانات �لمو�د   
�لفعالة للمبيد�ت �لم�صجلة في �لمفو�صية �لأوروبية �أو وكالة حماية �لبيئة �لأمريكية �أو كند� 
باعتبارها  �لمحلية  �لأ�صول  ذ�ت  �لحيوية  �لمنتجات  �أو م�صر في حالة  �ليابان  �أو  ��صتر�ليا  �أو 

�لجهات �لمعتمدة لدى �للجنة حتى �لآن.
•  يُحظَر �إنتاج �أو تجهيز �أو �إعادة تعبئة �أو �إ�صتير�د �أو �لإتجار في �أو تد�ول �أو �إ�صتخد�م مبيد�ت �لآفات   

�لزر�عية في �صورها �لخام �أو �لمجهزة �إل �إذ� كانت م�صجلة بلجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
�أو قيد  �لم�صجلة لديها  �لمبيد�ت  �لزر�عية ب�صفة دورية مو�قف  �لآفات  •  تُر�جِع لجنة مبيد�ت   
�لت�صجيل وتتخذ ما تر�ه منا�صباً في حالة ظهور �أي م�صتجد�ت �أو ن�صر �أي تقارير تخت�س باأمان 
�لزر�عية, وتتخذ  و�لمنتجات  �لمحا�صيل  و�لبيئة و�صلمة  �لإن�صان  �لمبيد�ت على �صحة  هذه 
لجنة  من  بتو�صية  �لإ�صتخد�م  تقييد  �أو  بالإلغاء  �أو  بالتعليق  �صو�ء  قر�ر�تها  �لرئي�صة  �للجنة 

�لمتابعة و�لمر�جعة �لدورية.
•  يقدم طلب ت�صجيل �أي مبيد �صو�ء م�صتح�صر �أو خام �إلى �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو   

من ينوب عنه ويرفق بالطلب ما يلي:
�أ-  �لملف �لتمهيدي للبيانات �لفنية

ب-  كافة �لم�صتند�ت �لمعتمدة �لمطلوبة و�ل�صادرة عن �لجهات �لم�صئولة
ت-  ما يثبت �صد�د ر�صم �لت�صجيل عن كل مادة خام �أو م�صتح�صر 

�لمقدم لت�صجيل  �لطلب  �أو من ينوب عنه بفح�س  �لزر�عية  �لآفات  �أمين لجنة مبيد�ت  •  يقوم   
المبيد وفي حالة مطابقته ل�صروط الت�صجيل الواردة في المادة )6( من �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 
ل�صنة 2017يعر�س على لجنة �لمتابعة و�لمر�جعة �لدورية للتو�صية بالت�صجيل, ويعتبر تقديم 
�لطلب من �صاحب �ل�صاأن بمثابة مو�فقة على �إلتز�مه بكافة �لقو�عد و�ل�صو�بط و�لإجر�ء�ت 

�لمنظمة لتنفيذ �أحكام هذ� �لقر�ر.
•  على �صاحب �ل�صاأن عدم ت�صمية �لمبيد �لمر�د ت�صجيله بالإ�صم �ل�صائع لأي مادة فعالة �أو برقم   

كودي �أو �إ�صم م�صابه �أو مطابق للإ�صم �لتجاري لمبيد �آخر م�صجل بالفعل.
•  في حالة مو�فقة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على �لبيانات �لفنية للمبيد �لمطلوب ت�صجيله   
يلتزم �صاحب �ل�صاأن بتقديم عينات من �لمادة �لفعالة و�ل�صو�ئب �لرئي�صة- �إن وجدت- �لتي قد 
�إلى �لمعمل  �أخرى تر�ها �للجنة �صرورية للتحليل من م�صادر معتمدة  �أي مو�د  �أو  ت�صاحبها 

�لمركزي للمبيد�ت ل�صتخد�مها كمو�د قيا�صية مرجعية.
�لتي  و�لدر��صات  و�لتجريب  للتحليل  �للزمة  �لمبيد�ت  عينات  بتقديم  �ل�صاأن  �صاحب  •  يلتزم   
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تو�فق عليها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بدون مقابل وبالكميات �لتي تحددها �للجنة.
•  يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن عينات �لتجريب و�لتحليل و�لدر��صات �لمطلوبة بدون   

قيمة بناءً على مو�فقة معتمدة من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
•  يلتزم �صاحب �ل�صاأن بتقديم �لملف �لكامل للم�صتند�ت �لمعتمدة و�لبيانات و�لدر��صات �لفنية   

�لخا�صة بالمبيد �لمر�د ت�صجيله طبقاً في حالة �لمبيد �لخام وفي حالة م�صتح�صر �لمبيد.
•  تكلف لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية محطات �لبحوث )�لمعاهد و�لمعامل �لمركزية �لمخت�صة   
متماثلين  زر�عيين  لمو�صمين  وذلك  ت�صجيلها  �لمطلوب  �لمبيد�ت  بتجريب  و�لجامعات( 
�لتي  للمبيد�ت  تو�صعي  �لثاني  �لزر�عي  �لمو�صم  يكون  �أن  على  �لمبيد�ت  لجميع  ومتتاليين 

تتطلب هذ� �لنوع من �لتجريب, �أما �لجاذبات فتُجرَّب لمو�صم زر�عي و�حد.
•  يتم ت�صليم �لعينات �لخا�صة بالتجريب من �ل�صركات لم�صئولي �لتجريب بالمعاهد و�لمعامل   
�لمركزية �لمخت�صة بعد �لتاأكد من �صحة �لبيانات على �لعبو�ت و�صد�د تكاليف �لتجريب طبقاً 

للجدول �لزمني �لذي �أقرته لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عيةلكل معهد �أو معمل مخت�س.
�لتحليل  لتكاليف  �ل�صركات  �صد�د  �لتاأكد من  بعد  �أو معمل  بكل معهد  �لتجريب  م�صئول  •  يقوم   
ودر��صات  و�ل�صو�ئب  و�لب�صمة  بالتجريب  �لخا�صة  بالمبيد  �لخا�صة  �لعينات  على  بالتوقيع 
�ل�صمية وPH1 و�إر�صالهم �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت للتاأكد من مطابقة �لمبيد للمو��صفات 
�لطبيعية و�لكيميائية ون�صب �ل�صو�ئب �لرئي�صة �لم�صاحبة- �إن وجدت- وفي حالة عدم �لمطابقة 

يتقدم �صاحب �ل�صاأن بطلب لتحليل عينة �أخرى و�لتاأكد من �لمطابقة �أو عدم �لمطابقة.
•  يقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باإر�صال �صهادة تحليل عينات �لتجريب في مدة �أق�صاها �صهر   

من تاريخ �إ�صتلم هذه �لعينات- طبقاً لقر�ر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بجل�صتها رقم2013/10 
بتاريخ 2013/8/27- �إلى �أمين �للجنة و�صورة من هذه �ل�صهادة �إلى م�صئولي �لتجريب.

•  يقوم م�صئول �لتجريب بتوزيع �لعينات على محطات �لتجريب دون �إنتظار نتيجة �لتحليل مع   
�أخذ تعهد على �صاحب �ل�صاأن باأن يتم �لتجريب تحت م�صئوليته ول يوؤخذ بنتائج �لتجريب في 

حالة ثبوت عدم مطابقة �لعينات للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية.
�لعينات  توزيع  قبل  و�لطبيعية  �لكيميائية  �لمو��صفات  لختبار�ت  �لمبيد  �جتياز  عدم  حالة  •  في   
بتكاليف  �لمو�صم ويحتفظ  �لتجريب لهذ�  �ل�صاأن في  �لتجريب ي�صقط حق �صاحب  على محطات 
�لتجريب بعد خ�صم �لم�صاريف �لإد�رية, �أما في حالة عدم �جتياز �لمبيد للتجريب �أوفي حالة عدم 
مطابقة �لعينات �لتي تم توزيعها بالفعل على محطات �لتجريب للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية 

ي�صقط حق �صاحب �ل�صاأن في �لتكاليف ويعاد �لتجريب في �لمو�صم �لتالي بتكلفة جديدة.
•  ي�صدر �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت عن كل مرحلة من مر�حل �لتجريب �صهادة تحليل بالمطابقة   
�إن  �لرئي�صة �لم�صاحبة-  �ل�صو�ئب  و�لطبيعية ون�صب  للمو��صفات �لكيميائية  �لمطابقة  عدم  �أو 

وجدت- وتعتبر هذه �ل�صهادة بمثابة ب�صمة �لمو��صفات �لفنية �لتي يُ�صجَّل عليها �لمبيد.
�لمقررة تو�فق لجنة مبيد�ت  �لفعالية  �لتجريب بم�صتويات  �لمبيد لمر�حل  �إجتياز  •  في حالة   
�لحيوي وذلك من ن�صختين تحتفظ  �إختبار �لتقييم  �إجتياز  �لزر�عية على �إ�صد�ر �صهادة  �لآفات 

�للجنة باإحد�ها وت�صلم �لأخرى ل�صاحب �ل�صاأن.
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•  �لمدة �لق�صوى ل�صريان �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي ثلث �صنو�ت من تاريخ مو�فقة   
�للجنة على نتيجة �لإختبار �أو تاريخ �إنتهاء �صهادة �لت�صجيل �أيهما �أقرب.

�لحالت  في  �لأ�صل  على  �لإطلع  بعد  �لحيوي  �لتقييم  �إختبار  �إجتياز  �صهادة  �صور من  •  تُقدَّم   
�لآتية:

�إ�صد�ر �أو تجديد  �صهادة �لت�صجيل  .1
�إ�صد�ر �لبطاقة �لإ�صتدللية  .2

3. �إ�صد�ر �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د �أو �لت�صدير
4. �إ�صد�ر �لإفر�ج �لجمركي

•  تُوقَّع �صهادة �جتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي من �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب   
عنه وتعتمد من رئي�س �للجنة.

•  تُ�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �صهادة ت�صجيل �لمبيد للمنتج �لخام �أو �لمجهز وت�صري   
هذه �ل�صهادة لمدة 6 �صنو�ت قابلة للتجديد �إعتبار�ً من تاريخ بد�ية �صهادة �لت�صجيل )مو�فقة 
�لت�صجيل  متطلبات  جميع  �إ�صتيفاء  بعد  وذلك  �لحيوي(  �لتقييم  �إختبار  �إجتياز  على  �للجنة 

و�إجازة �للجنة لنتيجة تحكيم �لملف �لخا�س بالمبيد ومو�فقتها على ت�صجيله.
تاريخ  من  �ل�صاد�صة  و�ل�صنة  �لثالثة  �ل�صنة  من  كل  بد�ية  في  �لمبيد  فعالية  تقييم  �إعادة  •  يتم   

�إ�صد�ر�صهادة �لت�صجيل.
•  تُجدد �صهادة الت�صجيل بناءً على طلب �صاحب ال�صاأن ب�صرط اإ�صتمرار اإنطباق �صروط الت�صجيل   

�لو�ردة في �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017 على �لمنتج �لخام �أو �لمبيد �لمجهز.
•  ل يتم �إعادة ت�صجيل �لمبيد �لخام �إل �إذ� تم �إ�صد�ر �صهادة ت�صجيل لأحد م�صتح�صر�ته �لمجهزة   
ل عليها. و�أخذ عينة من �لمنتج �لخام قبل تجهيز �لم�صتح�صر للتاأكد من �لمو��صفات �لتي �صُجِّ
•  تُوقَّع �صهادة �لت�صجيل �أو تجديد �لت�صجيل من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه وتُعتمد من رئي�س   

�للجنة.
�لآفات  مبيد�ت  للجنة  �أ�صل  �ل�صاأن-  ل�صاحب  )�أ�صل  ن�صخ  ثلث  من  �لت�صجيل  �صهادة  •  ت�صدر   

�لزر�عية - �أ�صل للمعمل �لمركزي للمبيد�ت(.
•  ت�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �صهاد�ت ت�صجيل بغر�س �لت�صدير لمدة عام للمبيد�ت قيد   

الت�صجيل الم�صنعة اأو المجهزة محلياً ت�صجيعاً لل�صناعة الوطنية بال�صروط الآتية:
�أ- �إجتياز �لمبيد �إختبار �لتقييم �لحيوي في �لمو�صم �لأول

ب- �إجازة تحكيم �لملف �لخا�س بالمبيد
هـ-  �إ�صد�ر �صهادة تحليل مطابقه للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية و�ل�صو�ئب �لرئي�صة - �إن 

وجدت.
�لم�صجلة  للمبيد�ت  �لت�صدير  بغر�س  فنية  مو�فقات  �إ�صد�ر  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  •  للجنة   
المنتجة اأو المجهزة محلياً اأو الم�صتوردة المعاد تعبئتها محلياً بال�صروط التي تقبلها الدولة 
�لم�صتوردة على �أن يتم �إ�صد�ر �صهادة تحليل بالمطابقة للمو��صفات, ويتم عمل مح�صر �إثبات 
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حالة من قِبَل �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت لل�صحنة قبل �لت�صدير يو�صح نوع �لمبيد و�صورته 
�أن  �ل�صحن على  بولي�صة  مع  �للجنة  �إلى  يُقدَّم  �إليها  �لمُ�صدَّر  و�لبلد  �لعبو�ت  وحجم  و�لكمية 

يتحمل �صاحب �ل�صاأن بمفرده �أي تبعات �أو م�صئوليات قانونية نتيجة �إعادة �لت�صدير.
�لآفات  مبيد�ت  �صحنات  ت�صدير  �إعادة  على  �لمو�فقة  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  للجنة  •  يجوز   
هذه  ت�صدير  لإعادة  فنية  مو�فقة  على  �لح�صول  بعد  وذلك  ��صتير�دها,  تم  �لتي  �لزر�عية 
�ل�صحنات وبعد قيام �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باإجر�ء �لتحاليل �للزمة للتاأكد من �أنها من 
نف�س �ل�صحنة �لتي تم ��صتير�دها وبالمبرر�ت �لتي تقبلها �للجنة, وعلى �صاحب �ل�صاأن تقديم 

�لم�صتند�ت �لد�لة على �إعادة ت�صدير �ل�صحنة �إلى �للجنة.
كاملة  ��صتدللية  بطاقة  عليها  مل�صق  عبو�ت  في  �إل  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  تد�ول  يتم  •  ل   

�لبيانات معتمدة من قبل �للجنة طبقاً.
من  �أو  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �أمين  من  بتوقيع  للمبيد  �لإ�صتدللية  �لبطاقة  •  ت�صدر   
ينوب عنه بعد �إ�صتيفاء جميع �لمتطلبات ويدون على �لبطاقة �لبيانات �لفنية و�لإر�صادية �لتي 

تحددها �للجنة.
لمنظمة  وفقاً  للمبيد�ت  �لم�صتح�صر  �صمية  لتق�صيم  طبقا  �لإ�صتدللية  �لبطاقة  لون  •  يحدد   

�ل�صحة �لعالمية.
•  تكون �صلحية �لبطاقة �لإ�صتدللية عامين من تاريخ �صدورها بما ل يتعار�س مع تاريخ �إنتهاء   

�صريان �صهادة �لت�صجيل �أو �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي.
للبطاقة  و�لإر�صادية  �لفنية  �لبيانات  على  ي�صاف  �لإ�صتخد�م  مقيدة  �لمبيد�ت  حالة  •  في   
ذكر  مع  و��صح  بخط  ��صتخد�مها  تقييد  يفيد  ما  �أو  �لإ�صتخد�م«  عبارة»مقيدة  �لإ�صتدللية 

�صروط الإ�صتخدام المقيد.
ت�صويب  باإجر�ء  �ل�صاأن  �صاحب  قيام  على  �لمو�فقة  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  للجنة  •  يجوز   
�أو  �لد�ئرة �لجمركية  �لبطاقة �ل�صتدللية �صو�ء د�خل  للأخطاء �لتي يمكن تد�ركها ببيانات 
بعد �لإفر�ج عن �ل�صحنة على �أن يتم �أخذ تعهد على �صاحب �ل�صاأن بعدم �لت�صرف في �ل�صحنة 
و�لمو�فقة  لها  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  �لأخطاء ومعاينة  �لمفرج عنها قبل ت�صويب هذه 

عليها وذلك دون �لإخلل باإجر�ء�ت و�صو�بط �لت�صجيل و�لتد�ول.
�لقيا�صية  •  يقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باختبار جودة عبو�ت �لمبيد�ت طبقا للمو��صفات   

�لمعتمدة من �للجنة.
•  ل يجوز �لتنازل عن �صهادة ت�صجيل �لمبيد للغير �إل بعد مرور ثلث �صنو�ت من تاريخ �إ�صد�ر   
كافة  وتقديم  �إليه  باإ�صمها  �لمبيد  �لم�صجل  �لجهة  ملكية  و�نتقال  مرة  �أول  �لت�صجيل  �صهادة 
�لم�صتند�ت �لر�صمية �لموثقة �لتي تحددها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في هذ� �ل�صاأن ومن 

�صمنها مو�فقة �ل�صركة �لمنتجة على �نتقال �لملكية.
•  في حالة �صهاد�ت �لت�صجيل �لتي م�صى على �إ�صد�رها �أكثر من �صت �صنو�ت ل يجوز �لتنازل عنها   
للغير اإل بعد مرور �صنة من تاريخ اآخر اإ�صدار اإفراج جمركي ل�صحنة المبيد. ويُ�صترط موافقة 

�ل�صركة �لمنتجة على �نتقال �لملكية.
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•  يوقف �أو يلغي ت�صجيل �لمبيد �أو �أي من تو�صياته بقر�ر من �للجنة ويمنح �صاحب �ل�صاأن مهلة   
حتى نهاية �لمو�صم �لزر�عي �لتالي وبما ل يجاوز تاريخ �إنتهاء �صريان �صهادة �لت�صجيل وذلك في 

�أي من �لحالت �لتالية:
اأ- فقد اأحد �صروط الت�صجيل الواردة في هذا القرار.

ب- �إنخفا�س فعالية �لمبيد �صد �لآفة �لم�صتهدفة.
ت- حدوث خلل و��صح في �لتو�زن �لطبيعي ل�صالح �لآفة.

ث-  حدوث �أ�صر�ر غير متوقعة للمبيد على �صحة �لإن�صان و�لبيئة �أو �صلمة �لمحا�صيل و�لمنتجات 
�لزر�عية �أو تجاوز �لحدود �لم�صموح بها لمتبقيات �لمبيد على �لمنتجات �لزر�عية.

ج-  ن�صر تقارير علمية معتمدة من جهات مرجعية تفيد بخطورة �لمبيد على �صحة �لإن�صان و�لبيئة.
•  في حالة �إلغاء ت�صجيل �لمبيد �أو �أي من تو�صياته يخطر �صاحب �ل�صاأن بقر�ر �للجنة خلل 15   
ى عليه بعلم �لو�صول �إلى عنو�نه, ويمكن  يوماً من تاريخ �إعتماد �لقر�ر بموجب خطاب مُو�صَ
�إ�صتلمه �لخطاب وللجنة  �ل�صاأن �لتظلم من قر�ر �للجنة خلل 30 يوماً من تاريخ  ل�صاحب 
مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن تف�صل في هذ� �لتظلم خلل 60 يوماً من تاريخ تقديمه �إليها ويكون 

قر�رها بالبت نهائياً.
•  يجوز للجنـة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �إ�صد�ر تو�صية �إ�صافية)Off Label( لمكافحة �آفـة ما   
وذلك على �أقرب مح�صول با�صتخد�م مبيد م�صجل في م�صر ومُو�صى به لمكافحة نف�س �لآفة, 
وذلك ��صتجابة لطلبات �لمز�رع �لمخ�ص�س �إنتاجها للت�صدير, وتكون �لتو�صية في هذه �لحالة 

لمدة عام قابل للتجديد ب�صرط اأمان المبيد على المح�صول المراد معاملته.
•  عند ��صتير�د �أي مبيد يجب �أن يكون �صاحب �ل�صاأن حا�صلً على ترخي�س بالإتجار في مبيد�ت   

�لآفات �لزر�عية.
•  ت�صري �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د لمدة 6�صهور ويجوز لرئي�س لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية   
تجديد �صريان هذه �لمو�فقة لمدة �صتة �أ�صهر �أخرى بناءً على طلب يتقدم به �صاحب �ل�صاأن �إلى 

�أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
•  تُوقَّع �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه, وتُعتَمَد من رئي�س لجنة   

مبيد�ت �لآفات �لزر�عية. 
•  يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل �لمبيد�ت �لم�صتوردة بمو�فقة �أمين لجنة مبيد�ت   
�أو من ينوب عنه بعد تحقق �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت من مطابقة ر�صائل  �لزر�عية  �لآفات 
�إجر�ء  في  �لإ�صر�ع  �صرورة  مع  عليها,  لت  �صُجِّ �لتي  �لفنية  للمو��صفات  �لم�صتوردة  �لمبيد�ت 

باً لتحمل �صاحب �ل�صاأن �أي تاأخير قد يكلفه �لوقت و�لجهد و�لمال. �لتحقق و�لإفر�ج تجنُّ
�إ�صد�ر مو�فقة فنية لإ�صتير�د مبيد غير م�صجل وذلك  •  يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية   
للإ�صتخد�م �لخا�س في �لم�صطحات �لخ�صر�ء مثل �لملعب �لريا�صية وملعب �لجولف �أو 

المَزَارِع المخ�ص�ص اإنتاجها للت�صدير وذلك بال�صروط التالية:
�إليها في �لمادة 6 من  1.  ت�صجيل �لمبيد في قاعدة �لبيانات �لمرجعية لأحد �لجهات �لم�صار 

�لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017.
2.  كتاب موثق من �لجهة �لمطلوب �لت�صدير �إليها يفيد مو�فقتها على ��صتخد�م �لمبيد على 

�لمح�صول �لمر�د ت�صديره.



 105 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

3.  تقديم �صاحب �ل�صاأن لبيان معتمد من مديرية �لزر�عة �لمخت�صة بالم�صاحة و�لمحا�صيل 
�لتي �صيتم زر�عتها للت�صدير.

�ل�صتخد�م  معدل  خلل  من  �إ�صتير�دها  يمكن  �لتي  �لكمية  بتحديد  �للجنة  �أمانة  4.  قيام 
و�لم�صاحة �لتي �صيتم زر�عتها )�أو �لمنزرعة( بغر�س �لت�صدير.

5.  متابعة مديرية �لزر�عة �لمخت�صة لإ�صتخد�م هذه �لمبيد�ت وتقديم تقرير معتمد عن هذه 
�لمتابعة في نهاية �لمو�صم �إلى �للجنة.

6.  متابعة مديرية �لزر�عة �لمخت�صة لإ�صتخد�م هذه �لمبيد�ت وتقديم تقرير معتمد عن هذه 
�لمتابعة في نهاية �لمو�صم �إلى �للجنة.

التف�صيرالفقرة
مبيد غير م�صجل فى �صجلت �للجنة 
و��صت�صلح  �لزر�عة  بوز�رة 
قاعدة  فى  وم�صجل  �لأر��صي 

�لبيانات �لمرجعية

فى  وم�صجل  �للجنة  �صجلت  فى  م�صجل  غير  بمبيد  �لمق�صود 
قاعدة �لبيانات �لمرجعية:

م�صتح�صر يحتوي على مادة فعالة جديدة وغير م�صجلة فى  �أ-   
�صجلت �للجنة.

�لم�صتح�صر  �صورة  ولكن  م�صجلة  �لفعالة  مادته  م�صتح�صر  ب-   
مختلفة عن �صورة �لمبيد �لم�صجل.

م�صتح�صر مادته �لفعالة م�صجلة وله نف�س �صورة �لم�صتح�صر  ت-   
�لفعالة  �لمادة  تركيز  عن  يختلف  �لفعالة  �لمادة  تركيز  ولكن 

للمبيد �لم�صجل فى حدود %5.

�لجهة  من  وموثقة  معتمدة  �صهادة 
�لمطلوب �لت�صدير �إليها

�لمق�صود بالجهة �لمطلوب �لت�صدير �إليها
�لجهة �لم�صئولة عن ��صتير�د �لمنتج فى �لبلد �لم�صدر �إليها. �أ-   

�ل�صركة �لم�صتوردة للمنتج. ب-   

"عدم �ل�صماح با�صتير�د نف�س �لمبيد, �أو 
�أي مبيد �آخر له نف�س �لمادة �لفعالة 
للمرة �لثانية لذ�ت �ل�صتخد�م �إل 
�إذ� بد�أت �ل�صركة �لمعنية فى �لقيام 

باإجر�ء�ت ت�صجيل هذ� �لمبيد"

تقدم �ل�صركة برنامج تجريبي للمبيد �لذي تم �لمو�فقة على  �أ-   
فى  عليها  ح�صل  �لتي  و�ل�صورة  �لتركيز  بنف�س  ��صتير�ده 

�لمو�فقة �لفنية لل�صتير�د.

�صورة  �أو  �لتركيز  �ختلف  حالت  فى  �لتجريب  يُقيل  ل  ب-    
�لم�صتح�صر, وبالتالي عدم ��صتير�د نف�س �لمبيد �أو �أي مبيد �آخر 

له نف�س �لمادة �لفعالة للمرة �لثانية.

�لإتجار«  �أو  للتد�ول  قابل  »غير  عليها  مدون  �إ�صتدللية  بطاقة  �لمبيد  عبو�ت  على  7.  يُل�صَق 
باللغة �لعربية وبخط و��صح ل ي�صهل محوه ويتنا�صب مع حجم �لعبوة مع بيان �إ�صم �لجهة 
على  �إثباتها  �لو�جب  �لأخرى  �لبيانات  باقي  �إلى  بالإ�صافة  لح�صابها  �لإ�صتير�د  تم  �لتي 

�لبطاقة �ل�صتدللية للمبيد.
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تفيد  �صهادة جمركية  �ل�صاأن  يقدم �صاحب  للت�صدير  �إنتاجها  �لمخ�ص�س  �لمز�رع  8.  في حالة 
ت�صدير �لمنتجات �لزر�عية �لتي ��صتخدم �لمبيد من �أجلها.

�لثانية  �لفعالة للمرة  �لمادة  �آخر له نف�س  �أي مبيد  �أو  �لمبيد  باإ�صتير�د نف�س  �ل�صماح  9.  عدم 
لذ�ت �لإ�صتخد�م �إل �إذ� بد�أت �ل�صركة �لمعنية في �إجر�ء�ت ت�صجيل هذ� �لمبيد.

10.  تف�صير لبع�س �لفقر�ت �لو�ردة بالمادة 26 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017:
11.  تُلغَى جميع �لمو�فقات �لفنية للإ�صتير�د بغر�س �لإ�صتخد�م �لخا�س في حالة: 

اأ-  مخالفة �صاحب ال�صاأن لأي �صرط من ال�صروط التي وردت عاليه.
ب-  حدوث �أي �آثار جانبية ترى �للجنة خطورتها من �إ�صتخد�م هذ� �لمبيد, ويتحمل �صاحب 

�ل�صاأن م�صئولية �أي تبعات قانونية تجاه كل ما يترتب على ذلك من �آثار �أو �أ�صر�ر.
•  بناءً على طلب �لمعهد �أو �لمعمل �لمركزي �لمخت�س �أو �أى جهة معنية بوز�رة �لزر�عة و��صت�صلح 
�لأر��صي يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �إ�صد�ر �صهادة ت�صجيل وبطاقة �إ�صتدللية موؤقتتين 
لإ�صتخد�م مبيد �آفات زر�عية غير م�صجل لمكافحة هذه �لآفة في م�صر ولكنه م�صجل في قاعدة 
�لبيانات �لمرجعية لأحد �لجهات �لم�صار �إليها في �لمادة )6( من �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 

2017 وذلك فى �لحالت �لتالية:
�أ-  تلبية لأي �إحتياجات حرجة لوز�رة �لزر�عة و��صت�صلح �لأر��صي مثل بد�ئل غاز بروميد �لميثايل.

ب-  عند �إنت�صار �آفة بحالة وبائية ت�صبب �أ�صر�ر�ً �إقت�صادية.
يتم  �أن  2017على  ل�صنة   974 رقم  �لوز�ري  �لقر�ر  من   )26( �لمادة  من  )ز(  �لفقرة  تطبق  ج-   

تحليل �لمبيد للتاأكد من مو��صفاته قبل �إ�صد�ر �صهادة �لت�صجيل.
•  للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن ت�صرح باإ�صتير�د مبيد�ت �آفات زر�عية غير م�صجلة وذلك لأغر��س 
�لتجارب و�لبحوث �لعلمية بناءً على طلب �أحد �لجهات �لبحثية �لمخت�صة وطبقاً للكميات �لتي 

تحددها اللجنة بال�صروط الآتية:
�لقر�ر  �لمادة )6( من  �لو�ردة في  �لمرجعيات  �أحد  بيانات  �لمبيد م�صجل في قاعدة  1.  يكون 

�لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017.
2.  تجرى �لتجارب و�لبحوث فى �لمحطات و�لمعامل �لمركزية �لخا�صة بهذه �لجهات.

3.  تتحمل هذه �لجهات �لم�صئولية حيال �لمخاطر �لمحتملة �أو �لمترتبة على تجريب هذه �لمبيد�ت.
4.  مو�فاة �للجنة بنتائج �لتجارب ول تكون هذه �لنتائج ملزمة للجنة عند تقييم هذه �لمبيد�ت 

بغر�س �لت�صجيل.
5.  �إ�صد�ر مو�فقة فنية لإ�صتير�د هذه �لمبيد�ت بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه و�عتماد 

رئي�س �للجنة.
6.  يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن هذه �لمبيد�ت بدون قيمة بتوقيع �أمين �للجنة �أو من 

ينوب  عنه.
�لإ�صافية  و�لمو�د  و�لمذيبات  �لخام  �لمنتج  �إ�صتير�د  على  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  •  تو�فق 

اللازمة لتخليق اأو تجهيز اأي مبيد زراعي بال�صروط الآتية:
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�ل�صجل  في  �لمذكورة  للم�صنع  �لإنتاجية  �لطاقة  من  كل  مع  �لمو�د  هذه  كمية  1.  تتنا�صب 
�ل�صناعي �لخا�س به وكمية �لمنتج �لنهائي من �لمبيد �لمر�د تخليقه �أو تجهيزه.

2.  تتم عمليات التخليق والتجهيز واإعادة التعبئة فى الم�صانع المرخ�ص لها ح�صب ال�صروط 
�لو�ردة في �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017.

3.  يت�صمن ملف ت�صجيل �لمبيد �أ�صماء وم�صادر ون�صب هذه �لمو�د وخطو�ت �لتخليق �أو �لتجهيز.
4.  تُوقَّع �لمو�فقة �لفنية لإ�صتير�د هذه �لمو�د من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه وتعتمد

�أو من  �للجنة  �أمين  بناءً على مو�فقة  �لجمركي  بالإفر�ج  �لترخي�س  ويتم  �للجنة  رئي�س  من 
ينوب عنه بعد مطابقة �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت للمو��صفات �لفنية لهذه �لمو�د.

�لمحا�صيل  على  بها  �لم�صموح   )MRLs( �لمبيد�ت  لمتبقيات  �لق�صوى  �لحدود  بقيم  •  يُعمل 
مفو�صيـة  عن  �ل�صادرة  �لجد�ول  في  �لمدرجة  �لقيم  �أ�صا�س  على  م�صر  في  �لزر�عية  و�لمنتجات 
�لمقررة  �لقيم  �أو  �لعالمية,  �ل�صحة  ومنظمة  و�لزر�عـة  �لأغذية  لمنظمة  �لتابعة  �لغذ�ء  د�صتور 
من قبل �لمفو�صية �لأوروبية, �أو قيم �لتحمل "Tolerance" �لتي تحددها وكالة حماية �لبيئة 
�أي  لمتبقيات  بها  �لم�صموح  �لق�صوى  للحدود  �لترتيب. في حالة عدم وجود قيم  �لأمريكية على 
مبيد على مح�صول �أو منتج زر�عي "ما" يتم �لعمل بقيم �لحدود �لق�صوى �لمقررة لهذ� �لمبيد 

على �أقرب مجموعة محا�صيل �أو منتجات زر�عية بنف�س �لترتيب �لتف�صيلي �لم�صار �إليه.
لجنة  باإمد�د  �لأغذية  في  �لثقيلة  و�لعنا�صر  �لمبيد�ت  متبقيات  لتحليل  �لمركزي  �لمعمل  •  يقوم 
هذه  بين  للربط  عليها  �لمتح�صل  �لمبيد�ت  متبقيات  تحليل  بنتائج  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت 
حالة  في  �لمنا�صبة  �لإجر�ء�ت  و�إتخاذ  م�صر  في  �لمتد�ولة  �لمبيد�ت  وكميات  و�أنو�ع  �لمتبقيات 
�لمبيد�ت �لتي تجتاز متبقياتها �لحدود �لق�صوى �لم�صموح بها, �أو �لتي ترد عليها ملحظات عند 

ت�صدير �لمنتجات �لتي ��صتُخدِمت عليها هذه �لمبيد�ت.
�آفات  مبيد�ت  تعبئة  �إعادة  �أو  تجهيز  �أو  تخليق  بغر�س  م�صنع  ترخي�س  تجديد  �أو  ترخي�س  •  عند 

زر�عية م�صجلة في م�صر يتم �إتباع �لخطو�ت �لتالية:
كافة  به  بملف  م�صحوباً  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �إلى  طلب  �ل�صاأن  �صاحب  1.  يقدم 

�لمو�فقات و�لم�صتند�ت و�لنماذج �لمطلوبة.
2.  يقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بتكليف من �للجنة بفح�س ملف �لم�صنع وعمل �لمعاينة 
�إلى  �لتو�صية  و�إر�صال  عدمه  من  �لترخي�س  �إمكانية  حول  بتو�صية  م�صمولً  تقرير  و�إعد�د 

�للجنة ل�صتكمال �إجر�ء�ت �لترخي�س و�إعادة �أ�صل �لملف للحفظ باأر�صيف �للجنة.
اأربع  اإ�صتيفاء �صروط الترخي�ص ت�صدر اللجنة ترخي�ص الم�صنع المخت�ص لمدة  3.  في حالة 

�صنو�ت قابلة للتجديد.
الزراعية  العلوم  في  البكالوريو�ص  درجة  على  للم�صنع  الم�صئول  المدير  ح�صول  4.  ي�صترط 
�لبر�مج  باجتيازه  للمبيد�ت  �لمركزي  و�لمعمل  �للجنة  معتمدة من  و�صهادة  يعادلها  ما  �أو 

�لتدريبية �لتي تحددها �للجنة وتجدد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
ز �أو تُعيد  5.  ل يجوز للم�صانع �لمرخ�س لها من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن تخلِّق �أو تجهِّ

ن �أي مو�د غير مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صرح لها بها من �للجنة. تعبئة �أو تخزِّ
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•  يجدد ترخي�ص الم�صنع بذات ال�صروط التي �صدر بها الترخي�ص على اأن يقدم طلب التجديد للجنة 
مبيد�ت �لآفات �لزر�عية قبل نهاية مدة �لترخي�س بثلثة �أ�صهر على �لأقل.

�صروط  اأحد  مخالفة  حالة  فى  تحددها  التي  وللمدة  اللجنة  من  بقرار  الم�صنع  ترخي�ص  •  يوقف 
�لترخي�س �لو�ردة بمو�د �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017.

•  �إذ� م�صت مدة وقف �لم�صنع دون �إز�لة �أ�صباب �لمخالفة �أعتبر �لترخي�س لغياً ول يجوز �إعادته �إل 
باإجر�ء�ت ترخي�س جديدة. 

•  كل من يرخ�س له بتخليق �أو تجهيز �أو �إعادة تعبئة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صجلة في م�صر 
يحتفظ ب�صجل مرقم ومختوم بخاتم مديرية �لزر�عة �لتابع لها لمدة �أربع �صنو�ت ت�صبق تاريخ 

�آخر قيد لتتبع حركة هذه �لمبيد�ت.
•  يُقدَّم هذ� �ل�صجل لم�صئولي �لرقابة على �لمبيد�ت بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند �لطلب وتو�فى 

�للجنة باأي تجاوز�ت في هذ� �ل�صاأن.
•  يتم �لتخزين �أو �لإتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صجلة فى مخازن �أو محال مرخ�صة.

بالمو�فقات  م�صحوباً  �أو �لمحل  �لمخزن  لها  �لزر�عة �لتابع  مديرية  �إلى  �لترخي�س  طلب  •  يُقدَّم 
و�لم�صتند�ت و�لنماذج �لتي تحددها �للجنة.

•  تتولى مديرية �لزر�عة �لتي يقع �لمحل �أو �لمخزن في د�ئرة �إخت�صا�صها �إ�صد�ر ترخي�س �إتجار في 
�لمبيد�ت ي�صرى لمدة �أربع �صنو�ت.

•  يجدد الترخي�ص بذات ال�صروط والإجراءات على اأن يقدم طلب التجديد اإلى مديرية الزراعة قبل 
�إنتهاء مدة �لترخي�س بثلثة �أ�صهر على �لأقل.

•  يُ�صتَرَط في المدير الم�صئول عن المحل اأو المخزن اأن يكون ع�صواً بنقابة المهن الزراعية وحا�صلًا 
على �صهادة معتمدة من �للجنة و�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باجتيازه �لبر�مج �لتدريبية �لمقررة 

وتجدد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
•  تُو�فَى مديرية �لزر�عة �لمخت�صة �للجنة و�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بمو�فقتها �أو عدم مو�فقتها 

على �لترخي�س مع تو�صيح �لأ�صباب في حالة عدم �لمو�فقة.
•  تحتفظ مديرية �لزر�عة ب�صجل خا�س للمخازن و�لمحال �لمرخ�س لها في د�ئرة �إخت�صا�صها,ويُقدَّم 

لم�صئولي �لرقابة بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند �لطلب.
�لتجار في مبيد�ت  �أو  بتخزين  له  �لمرخ�س  �لمحل  �أو  �لمخزن  تعديل في  �أي  �إجر�ء  •  عند طلب 
�لآفات �لزر�عية, يتقدم �صاحب �ل�صاأن بطلب �إلى مديرية �لزر�عة �لمخت�صة للقيام باإجر�ء �لمعاينة 
�للزمة, وفى حالة مو�فقة �لمديرية على �لتعديل �لمطلوب, يتم �لتاأ�صير فى �أ�صل �لترخي�س وفى 
�ل�صجل �لخا�س بقيد �لمخازن �أو �لمحال �لمرخ�س لها, ويُوقف �لترخي�س لمدة عام �إذ� تم �إجر�ء 
�أي تعديل دون �لح�صول على مو�فقة م�صبقة من مديرية �لزر�عة �لمخت�صة, وفي جميع �لأحو�ل 
تقوم مديرية �لزر�عة بمو�فاة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية و�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بما تم 

�تخاذه من �إجر�ء�ت في هذ� �ل�صاأن.
بخاتم  ومختوم  مُرَقَّم  ب�صجل  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  فى  بالإتجار  له  يرخ�س  من  كل  •  يحتفظ 
�لمبيد�ت,  لتتبع حركة هذه  قيد  �آخر  تاريخ  ت�صبق  �صنو�ت  �أربع  لمدة  لها  �لتابع  �لزر�عة  مديرية 
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ويُقدَّم هذ� �ل�صجل لم�صئولي �لرقابة بالمعمل �لمركزى للمبيد�ت عند �لطلب, وتو�فى �للجنة باأى 
تجاوز�ت فى هذ� �ل�صاأن من خلل �لمعمل �لمركزى للمبيد�ت.

•  ل يجوز بيع �لمبيد�ت �لم�صجلة »مقيدة �ل�صتخد�م« �إل بموجب ت�صريح ر�صمي معتمد من مديرية 
�لزر�عة �لمخت�صة, ويت�صمن هذ� �لت�صريح ما يلي:

�أ.  ��صم �لمبيد �لمو�صى به ورقم ت�صجيله وكميته
ب.  نوع �لمح�صول و�لم�صاحة �لمطلوب معاملتها

جـ. �إ�صم �لآفة �أو �لآفات �لم�صتهدفة, ومعدلت ��صتخد�م �لمبيد
•  وفي جميع �لأحو�ل يجب �أن يُعطي �لتاجر للم�صتري فاتورة يبين فيها �إ�صم �لمبيد وكميته و�صورة 
�لم�صتح�صر ون�صبة �لمادة �لفعالة, مع ت�صجيل رقم وتاريخ �لمو�فقة �لمن�صو�س عليهما في �لقر�ر 
�لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017, وعلى �لتاجر �أن يحتفظ ب�صور فو�تير �لبيع, و�صور �صهاد�ت �لتحليل 
�ل�صادرة عن �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت, ومو�فقات مديرية �لزر�عة �لمخت�صة على بيع �لمبيد�ت 
�لم�صجلة "مقيدة �ل�صتخد�م" لمدة �أربع �صنو�ت �عتبار�ً من تاريخ ت�صريح مديرية �لزر�عة �لمخت�صة.
•  يتولى كلٌ من �لمعمل �لمركزي لتحليل متبقيات �لمبيد�ت و�لعنا�صر �لثقيلة في �لأغذية و�لمعمل 
وتو�فى  �لمحلية,  بالأ�صو�ق  �لزر�عية  �لمنتجات  في  �لمبيد�ت  متبقيات  ر�صد  للمبيد�ت  �لمركزي 
لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بتقارير دورية لمر�جعة م�صتوى متبقيات �لمبيد�ت تحت �لظروف 
�لمحلية, على �أن تتولى �للجنة و�صع �لخطة �ل�صنوية لر�صد وتتبع متبقيات �لمبيد�ت في �لمنتجات 
�لزر�عية بالأ�صو�ق �لمحلية, على �أن يتم �لتن�صيق بين �لمعملين وتحديد م�صئولية كل منهما في 
تُوقَّع من مديري  تفاهم  ل�صنة 2017 من خلل مذكرة  �لوز�ري 974  �لقر�ر  �لمادة 38 من  تنفيذ 

�لمعملين وتُعتَمَد من رئي�س لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
•  يقوم م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت باإجر�ء�ت �لمر�قبة و�لمتابعة و�لتفتي�س على محال ومخازن 
ل�صروط  اإ�صتيفائها  من  للتحقق  الزراعية  الآفات  مبيدات  تعبئة  واإعادة  وتجهيز  تخليق  وم�صانع 

�لترخي�س ووجود جميع �لم�صتند�ت.
�لرقابة  بتقارير  تباعاً  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  بمو�فاة  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  •  يقوم 

و�لمتابعة و�لتفتي�س لإتخاذ �لإجر�ء�ت �لمنا�صبة.
•  يحق لم�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت �أخذ عينة من �لمبيد�ت �لم�صتبه فيها بدون مقابل و�لتحفظ 
ع على �لمح�صر كلٌ من م�صئول �لرقابة  عليها بموجب مح�صر "�إ�صتباه و�إثبات حالة وتحفظ", ويُوقِّ

و�صاحب �ل�صاأن.
•  تُخَزَّن �لكميات �لتي تم �لتحفظ عليها في �أماكنها �أو تنقل �إلى مديرية �لزر�عة �لمخت�صة وتر�صل 
�لعينات �لمحرزة مع مح�صر �لتحفظ �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت للتاأكد من مدى �صلحيتها 

لت عليها. ومطابقتها للمو��صفات �لتي �صُجِّ
•  ل يتم �لت�صرف في �لكميات �لتي تم �لتحفظ عليها �إل بعد ثبوت �ل�صلحية و�لمطابقة بناء على 
�صهادة �لتحليل �ل�صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت, وي�صتمر �لتحفظ و�إتخاذ كافة �لإجر�ء�ت 

�لقانونية �صد �لمخالف في حالة عدم �لمطابقة. 
بنتيجة  �ل�صاأن  و�صاحب  �لمخت�صة  �لزر�عة  مديرية  باإخطار  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  •  يقوم 

�لتحليل في خطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول.
�لحالة و�لتحفظ ونتيجة  و�إثبات  �لإ�صتباه  بن�صخة من مح�صر  �للجنة  تُو�فَى  �لحالت  •  في جميع 

�لتحليل وتقرير مف�صل عن كافة �لتبعات و�لإجر�ء�ت.
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•  عند رغبة �صاحب ال�صاأن في تمديد فترة �صلاحية اأي مبيد ب�صرط �صريان اإحدى تو�صيات المبيد 
�أو من ينوب عنه   �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية  �إلى  لمدة عام قابل للتجديد يتقدم بطلب 
ويحدد فيه طريقة �إثبات �لتجديد )مل�صق على �لعبو�ت �لقديمة �أو �إعادة �لتعبئة في عبو�ت جديدة(
•  يتم عر�س �لطلب على لجنة �إد�رة �أعمال لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وفي حالة �لمو�فقة يُر�صل 
مطابقتها  مدى  من  للتاأكد  �ل�صحنة  من  عينات  ل�صحب  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  �إلى  خطاب 
للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية ون�صب �ل�صو�ئب �لرئي�صة- �إن وجدت- �لتي تم ت�صجيل �لمبيد 

عليها وير�صل �أ�صل من �صهاد�ت �لتحليل �إلى �للجنة ب�صرف �لنظر عن نتيجة �لتحليل.
•  في حالة مطابقة �لمبيد للمو��صفات تقوم لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بمد �ل�صلحية لمدة عام 
�صو�ء بو�صع مل�صق على �لعبو�ت �لقديمة �أو �إعادة �لتعبئة في عبو�ت جديدة ح�صب طلب �صاحب 

�ل�صاأن وذلك تحت �إ�صر�ف وم�صئولية �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  يقوم  تعبئتها  و�إعادة  �صلحيتها  تجديد  تم  �لتي  �لعبو�ت  حالة  •  في 

بالتاأكد من جودة �لعبو�ت �لجديدة ومطابقة محتو�ها قبل �ل�صماح بتد�ولها.
�لمقررة,  �لتكاليف  �صد�د  بعد  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  بتحليل  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  •  يقوم 
�لتكاليف  تُعفى من  كما  �لتكاليف,  تحليلها من هذه  يتم  �لتي  �لعينة  تُعفى  �لإ�صتباه  وفي حالت 
�أي�صاً �لعينات �لتي يتم �إعادة تحليلها ب�صبب �أي خطاأ في �إجر�ء�ت �لتحليل �أو ب�صبب تلف �لعبو�ت 

�لموجودة لدى �لمعمل.
•  يُقدَّم طلب تحليل �لمبيد باإ�صم مدير �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بغر�س �لتجريب �أو �لت�صجيل �أو 

�لإفر�ج من �لجمارك �أو �ل�صماح بالتد�ول �أو �لت�صدير �أو تمديد فترة �ل�صلحية.
�لطرق  وهي  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  لدى  �لمعتمدة  �لقيا�صية  للطرق  وفقاً  �لتحليل  •  يتم 
�لإ�صتعانة  يتم  �لم�صدرين  هذين  في  تو�فرها  عدم  حالة  وفي   AOAC و   CIPACفي �لو�ردة 

بطرق �لتحليل �لمدونة بملف ت�صجيل �لمبيد بعد �عتماد �للجنة هذه �لطرق.
�إن  للمبيد-  �لم�صاحبة  �لرئي�صة  �ل�صو�ئب  ون�صب  و�لكيميائية  �لطبيعية  �لمو��صفات  تحليل  •  عند 
�لأغذية  منظمة  من  �لو�ردة  و�لن�صب  بالمو��صفات  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  يلتزم   - وجدت 
ت�صجيل  بملف  �لمدونة  بالمو��صفات  �لإ�صتعانة  يتم  تو�فرها  عدم  حالة  وفي   ,)FAO(و�لزر�عة

�لمبيد بعد مو�فقة �للجنة على هذه �لمو��صفات.
�صهادة  في  �لمكرر�ت منفردة  نتائج هذه  وتدون  �لو�حدة  للعينة  �لتحليل على ثلث مكرر�ت  •  يتم 
�لتحليل �لتي يتم �إ�صد�رها من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت على �أن يكون �لمتو�صط �لح�صابي هو 

�لمحدد لنتيجة �لتحليل.
•  يتم �إ�صد�ر �صهادة �لتحليل من ثلث ن�صخ وب�صرف �لنظر عن نتيجة �لتحليل يحتفظ �لمعمل �لمركزي 

للمبيد�ت باإحد�ها وتقدم �لثانية للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وت�صلم �لثالثة ل�صاحب �ل�صاأن.
•  في حالة عدم �إمكانية �إجر�ء كل �أو بع�س �لتحاليل بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت يمكن للجنة مبيد�ت 
ببلد  �أخرى معتمدة وموثقة  ب�صهاد�ت تحليل �صادرة من معامل مرجعية  �لأخذ  �لزر�عية  �لآفات 
�لمن�صاأ على �أن تت�صمن هذه �ل�صهادة �إ�صم �ل�صركة �لم�صنِّعَة وتاريخ �إنتاج �ل�صحنة ورقم �لت�صغيلة �أو 
اللوط و�صعة العبوة وتاريـخ انتهاء ال�صلاحية واأن يكون تاريخ التحليل متوافق مع تاريخ الإنتاج، 
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ويقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت في هذه �لحالة وبناءً على تكليف �للجنة بعمل �لمعاينة و�إر�صال 
�لنتيجة �إلى �للجنة للبت في �أي �إجر�ء�ت مُكملة. 

�لرقابة  من  م�صئول  فيها  يمثل  �لعينات  ل�صحب  لجنة  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  مدير  •  يُ�صكِّل 
و�صاحب �ل�صاأن �أو من ينوب عنه.

•  يقوم م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت باأخذ عينات بالطريقة �لمحددة في, بو�قع عينة و�حدة لكل 
25 طن- اأو اأقل- من كل ت�صغيلة،اأو لوط من ر�صائل المبيدات الم�صتوردة، اأو المبيدات الم�صنعة اأو 

�لمجهزة �أو �لمعاد تعبئتها محلياً, �أو �لمبيد�ت �لمطلوب تمديد فترة �صلحيتها. 
•  يُحرر م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت مح�صر�ً من ثلث ن�صخ ين�س على �أخـذ خم�س عينات متماثلة 

ومتطابقة لإجراء التحاليل وذلك لكل ت�صغيلة اأو لوط من المبيد تحت الفح�ص. 
•  تُحرَّز هذه �لعينات بال�صمع �لمدعوم بخاتم م�صئول �لرقابة, وخاتم �صاحب �ل�صاأن �أو من ينوب عنه, 
وتقدم ن�صخة من �لمح�صر �إلى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, و�لأخرى ل�صاحب �ل�صاأن, ويحتفظ 
�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بالن�صخة �لثالثة. يقوم �لمعمل باإجر�ء �لتحاليل �لمطلوبة على و�حدة 
�أو �أكثر من �لعينات �لثلث �لمحفوظة لديه, ويحتفظ �صاحب �ل�صاأن بالعينتين �لر�بعة و�لخام�صة.

•  في حالة تحقق �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت من مطابقة �لعينة للمو��صفات �لفنية �لمُ�صجَّل عليها 
�لمبيد�ت  ر�صائل  عن  �لجمركي  بالإفر�ج  ترخي�صاً  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  ت�صدر  �لمبيد, 
�لم�صتوردة �أو ت�صريح �لتد�ول للمبيد�ت �لمُ�صَنَّعَة �أو �لمُجَهَّزَة �أو �لمُعَاد تعبئتها محلياً بتوقيع �أمين 

�للجنة �أو من ينوب عنه.
•  في حالة عدم مطابقة �لعينة للمو��صفات �لفنية �لم�صجل عليها �لمبيد يتقدم �صاحب �ل�صاأن بتظلم 
نتيجة  �عتبرت  و�إل  بالنتيجة  �إخطاره  تاريخ  من  �صهر  تتجاوز  ل  مدة  خلل  �لتحليل  نتيجة  من 

�لتحليل نهائية.
•  يُرفَق بالتظلم �لمقدم من �صاحب �ل�صاأن �لمتطلبات �لآتية:

�أ-  �صورة �صهادة �لتحليل �لمُبلَّغة �إلى �صاحب �ل�صاأن
ب-  �لعينتين �لمحفوظتين لديه

ج- �لإي�صال �لد�ل على �أد�ء ر�صم �لتظلم

د- �لإي�صال �لد�ل على �صد�د تكاليف �إعادة �لتحليل

•  تتم �إعادة �لتحليل بمعرفة لجنة فنية من غير �لذين ��صتركو� في �لتحليل �لأول وبح�صور �لمتظلم 
�أو من ينوب عنه بتفوي�س ر�صمي بعد �إخطاره بالموعد �لمحدد بخطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول, 
ول يُوؤخذ بنتيجة �لتحليل �لتي تمت بمعرفة نف�س �للجنة �لتي قامت بالتحليل �لأول �أو في حالة عدم 
ح�صور �لمتظلم �أو من ينوب عنه بعد �إخطاره بالموعد �لمحدد بخطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول.

•  يتم �إعادة �لتحليل على �إحدى �لعينتين �لمحفوظتين لدى �صاحب �ل�صاأن بعد مطابقتهما للعينة 
ق�صم  مندوبو  عليه  يوقع  مطابقة  مح�صر  ويحرر  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  لدى  �لمحفوظة 

�لتحليل و�لرقابة و�لمتظلم �أو من ينوب عنه قبل �إجر�ء �إعادة �لتحليل.
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�لزر�عية  �لآفات  ثبت لدى لجنة مبيد�ت  �إذ�  �إل  نهائية  �لثانية  �لحالة  �لتحليل في  نتيجة  •  تعتبر 
ل�صنة  �لوز�ري رقم 974  �لقر�ر  بتنفيذ مو�د  �لخا�صة  �لإجر�ء�ت  وجود مخالفة �صريحة لأي من 
2017 وفي حالة وجود مخالفة تتم �إعادة �لتحليل دون �أن يتحمل �صاحب �ل�صاأن �أي نفقات �إ�صافية.

و�لبيئية  �لفنية  و�لإ�صتر�طات  للمو��صفات  مطابقة  �صيار�ت  في  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  •  تُنقل 
�للزمة لنقل �لمو�د �لخطرة �لمن�صو�س عليها في �للئحة �لتنفيذية لقانون �لبيئة, مع وجود 
تحليل  �صهاد�ت  و�صور  و�إليها,  منها  �لمنقول  و�لجهات  �ل�صر�ء  على  �لد�لة  �لمعتمدة  �لم�صتند�ت 
من  عينات  و�أخذ  �لتفتي�س  �إجر�ء  ويجوز  للمبيد�ت,  �لمركزي  �لمعمل  عن  �ل�صادرة  �لمبيد�ت 

�لمبيد�ت �لمنقولة مع �لتحفظ على هذه �لمبيد�ت في حالت �لإ�صتباه.
�إعادة  �أو  و�لآمن  �لكامل  بالتخل�س  �لزر�عية  �لآفات  لمبيد�ت  �لمحلي  �لمنتج  �أو  �لم�صتورد  •  يلتزم 

ت�صدير كميات �لمبيد�ت �لتي ��صتنفذت مدة �صلحيتها, وذلك تحت �إ�صر�ف �لجهات �لمخت�صة.
بال�صو�بط  �لإخلل  حالة  في  �أو  �لزر�عية,  �لآفات  مبيد�ت  في  �لم�صروع  غير  �لإتجار  حالة  •  في 
�لتي  �لم�صتند�ت  �لتلعب في  �أو في حالة  �لزر�عية,  �لآفات  تُقرها لجنة مبيد�ت  �لتي  و�لمعايير 
�لتي  بالعقوبة  �لمخالف  يُجازى  �صحيحة,  غير  بيانات  �أو  م�صتند�ت  تقديم  �أو  �للجنة  ت�صدرها 
تتنا�صب مع حجم و�آثار �لمخالفة ومدى تكر�ر حدوثها, مع عدم �لإخلل باأية عقوبات �أ�صد ترد في 

�لقو�نين �لمنظمة في هذ� �ل�صاأن.
•  ل يُ�صمح ل�صاحب �ل�صاأن �أو �أي جهة �أخرى ن�صر �أى معلومات عن مبيد�ت �لآفات �لزر�عية فى �صورة 
�إعلن �أو مل�صق �أو مطوية �أو ن�صرة دعائية �أو �إر�صادية �أو �أي و�صيلة �إعلنية �أخرى �إل بعد �عتمادها 
من �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب عنه, وعلى �لجهات �لتي تقوم بالن�صر �لتحقق 
من �عتماد �للجنة للمعلومات �لمر�د ن�صرها, ويُعاقب كل من يخالف �أحكام هذه �لمادة بالعقوبات 
�لتي تتنا�صب مع حجم و�آثار �لمخالفة ومدى تكر�ر حدوثها, مع عدم �لإخلل باأية عقوبات �أ�صد 

ترد في �لقو�نين �لمنظمة في هذ� �ل�صاأن.
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الف�صل الثانى
تقييم فعالية مبيدات الآفات الزراعية

كاأحد العنا�صر الرئي�صية لت�صجيل المبيد الفعالية  • تقييم 
الفعالية تقييم  •عنا�صر 

اللزمة لتقييم الفعالية البيانات  •اإنتاج 
الفعالية اإختبارات  لتقييم  العامة  •الأ�ص�س 

وتحليل اإختبارات الفعالية واإجراء  •تقييم 
المح�صول •تحمل 

الزراعية •ال�صتدامة 
التقارير •كتابة 

تقييم الفعالية المقبولة •اأ�ص�س 
متخ�ص�صة •مو�صوعات 

الف�صل الثاني
تقييم فعالية مبيدات الآفات الزراعية

�لمنافع  تقدير  هو  �لم�صتهدفة  �لزر�عية  �لآفات  �صد  �لمبيد�ت  فعالية  لتقييم  �لرئي�صي  �لهدف 
�لمترتبة على ��صتعمال �لجرعة �لدنيا �لموؤثرة �أو �لمو�صى بها من �لمبيد �صد �أحد �لآفات, �أي �صمان 
�أن تكون تو�صيات �ل�صتعمال �لمقترحة على بطاقة �لمعلومات مدعمة ببيانات �لختبار و�أن تعك�س �لأد�ء 
�أن فعالية �لمبيد هي �لمح�صلة �لنهائية لمعادلة �لتو�زن بين  �لحقيقي للمبيد. ويمكن �لقول عموماً 
�لتاأثير�ت �لإيجابية للمبيد في توفير �لحماية �لمطلوبة للمح�صول مقابل �أية تاأثير�ت �صلبية. ويمكن 
�لحكم على �لتاأثير�ت �لإيجابية للمبيد بمقد�ر �لنخفا�س �لتي تحدثه �لمعاملة في تعد�د �لآفة �لح�صرية 
�أو �صدة �لإ�صابة �لمر�صية �أو كثافة �لح�صائ�س �لم�صاحبة للمح�صول. �أما �لتاأثير�ت �ل�صلبية للمبيد�ت على 
�أو �لتاأثير على  �أو �لمحا�صيل �لمجاورة  �لمح�صول فتت�صمن �لتاأثير �ل�صمي على �لمح�صول �لم�صتهدف 
�لملقحات �أو على �لأعد�ء �لحيوية, وكذلك مخاطر تطور �صفة �لمقاومة للآفة تجاه �لمبيد �لم�صتخدم.

اأول:تقييم الفعالية كاأحد العنا�صر الرئي�صية لت�صجيل المبيد 
يعتبر تقييم �لفعالية �لحيوية للمبيد �أحد �لعنا�صر �لرئي�صية لت�صجيل �لمبيد, وقد �أو�صت منظمة 
�لأغذية و�لزر�عة باأن يكون تقييم �لفعالية مكون رئي�صي في عمليات ت�صجيل �لمبيد. يتم �إجر�ء تقييم 
و�لتي  )�لمبيد(  معلومات �لمنتج  ببطاقة  �لمن�صو�س عليها  �لتو�صيات  �صوء  في  �لحيوية  �لفعالية 
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�لآفات و�لمحا�صيل �لتي ي�صتخدم معها �لمنتج– معد�ت و�أ�صاليب �ل�صتخد�م �لمو�صي بها–  تت�صمن 
و�لمدى  وم�صتوى  �لتوقيت– عدد مر�ت �ل�صتخد�م– ظروف �ل�صتعمال– طبيعة  �لتطبيق–  معدل 
�ل�صلبية  �لتاأثير�ت  �أخري–  منتجات  مع  �لخلطي  �لتو�فق  عدم  �إمكانية  �لآفة–  لمكافحة  �لزمني 
�لمعلومات )�لبيانات( �ل�صتعمالت �لم�صموح بها فقط  �أن تدون على بطاقة  �لمنتج, ويلزم  لإ�صتعمال 
�ل�صتعمالت قد جري تقييمها بو��صطة جهات �لت�صجيل.  فعاليته في كل هذه  تكون  �أن  للمنتج على 

وعلى طالب �لت�صجيل تقديم وتوفير كافه �لبيانات �للزمة للتقييم.
ثانيا:عنا�صر تقييم الفعالية

عادة ما يت�صمن تقييم �لفعالية للمبيد�ت �لح�صول على بيانات خا�صة بفعاليتها �لمبا�صرة وكذلك 
��صتد�مة ��صتخد�مها.

1. الفعالية المبا�صرة
على  �لمحتملة  �ل�صلبية  و�لتاأثير�ت  �لم�صتهدفة  �لآفة  علي  �لنبات  وقاية  منتج  بتاأثير  وتخت�س 
�لمح�صول �أو على �لمنتجات �لمخزونة. ويتعين �أن تكون �لبيانات �لمقدمة كافية بحيث ت�صمح بتقييم 
م�صتوى �لمكافحة)�أو �لتاأثير �لم�صتهدف( ومدى �لمكافحة �لزمني وثبات �لتاأثير وتقييم هذ� �لمردود 
على �لإنتاجية �أو �لتاأثير�ت على جودة منتجات �لنبات, كما ينبغي �لتقييم تحت ظروف �ل�صتعمال بما 
في ذلك �لجرعة �لدنيا �لموؤثرة,و�لحد �لحرج للإ�صابة بالآفة )�إذ� كان متوفر�ً( �أو معدلت �لمعاملة 

وطرق �ل�صتخد�م, ومن �ل�صروري �أي�صا تقييم مدى تحمل �لمح�صول للمبيد من حيث:-
�لت�صمم �لنباتي   •

�لنخفا�س �لمحتمل في �لإنتاجية و�لجودة  •
�أي تاأثير�ت �أخرى محتملة على �لنبات  •

2. ال�صتدامة الزراعية
�أن يكون  من �لأهمية بمكان تقييم �ل�صتد�مة �لزر�عية لإ�صتخد�م �لمبيد�ت ومن غير �لمقبول 
للمبيد تاأثير�ً على ��صتد�مة �لنظام �لإنتاجي للمح�صول �لم�صتهدف �أو علي �أية �أنظمة �إنتاجية �أخري 
)تالية �أو مجاورة( ومن �أمثلة �لتاأثير�ت غير �لمرغوبة على �أنظمة �أو نظام �إنتاج �لمح�صول ما يلي: 

• تطور مقاومه �لآفة للمبيد  
�لتاأثير على �لمحا�صيل �لتالية   •

�لتاأثير على �لمحا�صيل �لمجاورة    •
�لتاأثير على �لملقحات و�لأعد�ء �لحيوية  •

3. المنافع القت�صادية
لبد �أن يحقق ��صتعمال �لمبيد منفعة �قت�صادية و��صحة للمز�رع ولهذ� ل يتم تحديد �لفعالية 
يوؤخذ  �أن  يجب  بل  فح�صب,  �لزر�عية  و��صتد�مته  �لمبا�صر  �لحيوي  لتاأثيره  وفقاً  للمبيد  �لإجمالية 
تقييم  �لقت�صادي في �لعتبار �صمن  �لقت�صادية. وفي م�صر ل يدخل �لتقييم  �لإعتبار منافعه  في 
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�لفعالية بغر�س �لت�صجيل كما �أن عنا�صر �ل�صتد�مة �لزر�عية تحتاج �إلى كثير من �لجهد حتى تكون 
�أحد �لعنا�صر �لرئي�صة في تقييم �لفعالية, ويترك �لتقييم للمز�رع �أو �لم�صتخدم, وعموماً فاإن تقييم 

�لمنافع �لإقت�صادية للمبيد �أمر�ً جدير بالإهتمام.
ثالثا: اإنتاج البيانات اللزمة لتقييم الفعالية

1. م�صادر البيانات 
��صتخد�م  يمكن  كما  �لفعالية,  تقييم  في  ��صتخد�مها  يمكن  للمعلومات  متنوعة  م�صادر  هناك 
بيانات �لختبار�ت من �لبلد�ن �لأخرى �إذ� كانت �لظروف �لبيئية متماثلة و�إذ� و�فقت �ل�صلطات �لمحلية 
�لم�صئولة عن �لت�صجيل لعدم توفر �لإمكانيات و�لكو�در �لقادرة علي �لتنفيذ. وفي م�صر يتم �لح�صول 

على �لبيانات من خلل �لتجارب �لمحلية. 
2. الممار�صات العملية الجيدة

ذ�ت  نتائجها  تكون  و�أن  �لجودة  من  عالية  درجه  على  �لفعالية  �إختبار�ت  تكون  �أن  �ل�صروري  من 
م�صد�قية بحيث يمكن لجهات �لت�صجيل �لعتماد عليها كما يتعين �إجر�ء �لدر��صات �لحقلية �لخا�صة 
بالأمان وبمخلفات )متبقيات( �لمبيد�ت وفقا للمعايير �لدولية �لمعتمدة للممار�صات �لمعملية �لجيدة 

�لتي تتميز بال�صر�مة �ل�صديدة, ول ت�صمح باأي مرونة �أو ت�صاهل فيما يتعلق بتنظيم �لدر��صات �لحقلية.
2.1 تنظيم الختبارات وموؤهلت القائمين عليها

في  تتوفر  و�أن  هيكلي  �صكل  لإد�رتها  يكون  �أن  �لختبار�ت  �إجر�ء  تتولي  �لتي  �لجهة  على  يتعين 
ممار�صاتها قدر�ً كبير�ً من �ل�صفافية و�لم�صد�قية و�أن يكون لديها �لخبر�ت و�لمعد�ت و�لمو�رد 

ل�صمان ح�صن تنفيذ و�إد�رة �لختبار�ت من خلل �لممار�صات �لتجريبية �لجيدة.
2.2 الت�صغيل 

يفهم  �أن  ثالث  طرف  لأي  ي�صمح  ب�صكل  ومف�صلة  متقنة  �لتقييم  بروتوكولت  تكون  �أن  يجب 
�أن تكون �لبروتوكولت  م�صمون �لدر��صة و�لتحقق من جودتها قبل �لبدء في �لعمل. كما يجب 
مقبولة لدى جهات �لت�صجيل. وفى م�صر تقوم �لمعاهد �لبحثية و�لمعامل �لمركزية ذ�ت �لعلقة 
مر�جعتها  بعد  �لمخت�صة  �لعلمية  �لأق�صام  خلل  من  بالتقييم  �لخا�صة  �لبروتوكولت  باإعد�د 

وتدقيقها و�عتمادها من لجنه مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
2.3 المتابعة والتحقق من الجودة

على �لجهات �لقائمة بالت�صجيل �أن تكلف بع�س �لكو�در و�لخبر�ت �لقادرة على مر�جعة تنفيذ 
�لتجارب و�لتحقق من دقتها خلل كافه مر�حلها و�لتاأكد من �إتباع ما ورد بالبروتوكول �لخا�س 
بها و�إجر�ء�ت �لت�صغيل �لقيا�صية وعلى �لجهات �لقائمة بتنفيذ �لتجارب قبول هذ� �لنظام �لذي 
تقوم به �صلطات �لت�صجيل �لمخت�صة بغر�س �لتحقق من �للتز�م بالممار�صات �لتجريبية �لجيدة, 
وفي م�صر يطبق هذ� �لنظام ب�صكل فعال من خلل لجان �لمتابعة �لم�صكلة من �لمعاهد و�لمعامل 
تقاريرها  وتقدم  �لمعتمدة  للبروتوكولت  وفقاً  �لتجارب  تنفيذ  تتابع  و�لتي  �لمخت�صة  �لبحثية 

�لدورية �إلى �أمانة لجنه مبيد�ت �لآفات �لزر�عية. 
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رابعا: الأ�ص�س العامة لت�صميم اختبارات الفعالية
تت�صمن �لأ�ص�س �لعامة لت�صميم �ختبار�ت �لفعالية �لحيوية– �لفعالية �لمبا�صرة للمبيد�ت �أ�صا�صاً. 

1. الجرعة الدنيا الفعالة
1.1 �صروط الجرعة الدنيا الفعالة

�لنتائج  على  للح�صول  �لمبيد  من  فقط  �لدنيا  �لجرعة  ��صتخد�م  �صرورة  على  �لتاأكيد  يجب 
�لمرغوبة. يتعين �أن تهدف �ختبار�ت �لفعالية �أ�صا�صاً �إلى تحديد �لجرعة �لدنيا للمبيد وهي �لجرعة 
التي ينبغي اأن تو�صي بها بطاقة البيانات ومن �صروط الجرعة الدنيا الفعالة المو�صي بها اأنها توفر 

واحداً اأو اأكثر من ال�صروط التالية:
• م�صتوي �أعلى من �لفعالية مقارنه بجرعة �أدني منها
• فتره �أطول لثبات �لفعالية مقارنه بجرعة �أدني منها

�أد�ء �أكثر ثبات تحت ظروف مختلفة مقارنه بجرعة �أدني منها  •
1.2 اإجراءات الختبار

للو�صول �إلى تحديد �لجرعة �لدنيا �لفعالة يجب �أن يت�صمن برنامج �لختبار �صل�صلة من معدلت 
�ل�صتعمال �لمختلفة )في �لعادة يتقدم طالب �لت�صجيل بتجريب معدل ��صتعمال معين �أو �أكثر(, حتى 
يمكن تو�صيح �لختلف في �لفعالية بين �لجرعة �لتي يو�صى باإ�صتعمالها و�لجرعات �لأدنى منها.

1.3 موقع الختبارات
يجب �أن تجرى �إختبار�ت �لفعالية في �لمو�قع �لتي تمثل �لمجال �لزر�عي و�لحالة �ل�صحية للنبات 
و�لظروف �لبيئية �لتي يحتمل �لتعر�س لها خلل ��صتخد�م �لمبيد وفي �لمنطقة �لتي يزمع ��صتعماله 

فيها, وعموما تتم زر�عة �لمحا�صيل في �لمو�قع �لتجريبية وفقاً للممار�صات �لزر�عية �لعتيادية.
�لمختلفة من  �أن تكون ممثلة للأنو�ع  �لمختلفة ينبغي مر�عاة  عند �ختيار مو�قع �لختبار�ت 
�لتربة �لتي قد تتو�جد في �أماكن �ل�صتعمال �لمتوقعة كما يجب �لأخذ في �لعتبار �حتمال وجود 
تاأثير�ت لأنو�ع �لتربة على فعالية �لمبيد خا�صة بالن�صبة للمبيد�ت �لنيماتودية ومبيد�ت �لح�صائ�س 
وفى م�صر ير�عى �أن تمثل مو�قع �لختبار�ت �لأماكن �لتي ي�صود فيها زر�عة �لمح�صول �لم�صتهدف 

حمايته وطبيعة �لتربة ونظم �لري و�لظروف �لبيئية.
2. عدد الختبارات

2.1 العوامل التي تتحكم في اختيار عدد تجارب الفعالية المبا�صرة
يتطلب تحديد فعالية منتجات وقاية �لنبات �إجر�ء عدد من �لختبار�ت في مناطق مختلفة ذ�ت 

ظروف بيئية متباينة وفي �صنو�ت مختلفة ويتحدد عدد �لختبار�ت في �صوء ما يلي:
�لأهمية  زيادة  مع  �لختبار�ت  �صل�صلة  تزد�د  حيث  �لآفة  �أو  للمح�صول  �لقت�صادية  •  �لأهمية 

�لقت�صادية للمح�صول �أو �لآفة
•  حدة �لخ�صائر في �لمح�صول: كلما ز�دت حدة �لخ�صائر ز�دت �صل�صلة �لختبار�ت. 
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•  تاأثير عو�مل �لتربة و�لمناخ: حيث يزد�د عدد �لختبار�ت �إذ� �حتاج �لمبيد �إلى �لختبار تحت 
مجال مت�صع من �لظروف.

�لت�صجيل بها  و�إعلم طالب  �لمطلوبة  �لمحلية  �لت�صجيل تحديد عدد �لختبار�ت  يتعين على جهات 
م�صبقا وفي هذ� �ل�صدد تن�س �لمادة )14( من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 على ما يلي: "تقوم لجنة مبيد�ت 
�لآفات �لزر�عية بتكليف محطات �لبحوث لتجريب �لمبيد�ت �لمطلوب ت�صجيلها وذلك لمو�صمين زر�عيين 
متماثلين ومتتاليين لجميع المبيدات، ويمكن ا�صتثناء �صرط تتالي موا�صم التجريب لأ�صباب تراها اللجنة 
�صرورية, ويتم تجريب �لجاذبات لمو�صم زر�عي و�حد, ويكلف �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بتحليل �لعينات 
�لمقدمة للتجريب و�إ�صد�ر �صهاد�ت �لتحليل في كل مرحلة من مر�حل �لتجريب, ول يوؤخذ بنتائج �لتجريب 

�لتي تاأتي عيناتها غير مطابقة للمو��صفات �لكيميائية و�لطبيعية �لتي يتم �لت�صجيل على �أ�صا�صها". 
2.2 اختبارات مدى تحمل المح�صول 

يتعين على �لأختبار�ت �لحقلية �أن تظهر عدم وجود تاأثير�ت غير مقبولة للمبيد على �لمح�صول 
�لمعامل ف�صلً عن �إظهار فعاليته تجاه �لآفة �لم�صتهدفة وتت�صمن �لتاأثير�ت غير �لمقبولة �أعر��س 

ت�صمم �لنبات �إ�صافة �إلى �لتاأثير�ت �لكمية و�لنوعية على �إنتاجية �لمح�صول.
�لمحا�صيل  على  �صلبية  �آثار  لإحد�ث  محتمل  تهديد  �أكبر  �لح�صائ�س  مبيد�ت  �إ�صتخد�م  يمثل 
�لح�صائ�س  بمبيد�ت  �لخا�صة  �لنبات  ت�صمم  �ختبار�ت  �إجر�ء  �لأف�صل  من  يكون  لذلك  �لمعاملة, 
�لح�صر�ت و�لفطريات  ��صتخد�م مبيد�ت  �لمبا�صرة. ل يتطلب  ب�صكل م�صتقل عن �إختبار�ت �لفعالية 
و�لآكارو�س و�لقو�قع عادة �إجر�ء �ختبار�ت خا�صة بالت�صمم �لنباتي ويمكن �لقيام بر�صد ملحظات 
�لفعالية  �إختبار�ت  من  كجزء  �لإنتاجية(  على  و�لتاأثير  �لنباتي  )�لت�صمم  �لمح�صول  تحمل  حول 
�لمبا�صرة وفي حالة وجود �آثار �صلبية على �لمح�صول �لعائل لهذه �لآفات يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات 
�لزر�عية �لتاأكد من هذه �لتاأثير�ت من خلل �إعادة �لتجريب �أو �إجر�ء در��صات �صمية نباتية م�صتقلة.

خام�صاً: ت�صميم واإجراء وتحليل اإختبارات الفعالية
في  وما  �لمبيد�ت  فعالية  تقييم  عليه عند  يعتمد  هي �لأ�صا�س �لذي  �لإختبار�ت �لمنفردة  تعتبر 
حكمها, لذ� يجب �أن تتميز هذه �لإختبار�ت بالجودة �لعالية. ويهدف �إختبار �لفعالية عادة �إلى �لتاأكد 
من �أن �أد�ء �لمبيد تحت �لإختبار يماثل �أو يفوق �أد�ء �لمبيد�ت �لمو�صى با�صتخد�مها. ويجرى خلل 

�لإختبار ثلثة معاملت تجريبية )ثلثة محطات تجريبية( على �لأقل.
1. نوع الت�صميم التجريبي

للبيانات  �لمنا�صب  �لإح�صائي  �لتحليل  �إجر�ء  يمكن  بحيث  �لفاعلية  �إختبار�ت  ت�صمم  �أن  يجب 
و�لنتائج. ومن �لجدير بالذكر �أن �لت�صميمات �لع�صو�ئية �لرئي�صية هي �لتي تحقق هذ� �لهدف من 
منا�صبة.  �أكثر  �لع�صو�ئي  �لمجموعات  ت�صميم  �أو  �لع�صو�ئية  كامل  �لت�صميم  يكون  وقد  �لإختبار�ت 
يعتبر  ما  وغالباً  �لكامل,  بالتجان�س  �لختبار  بيئة  �ت�صمت  �إذ�  �لع�صو�ئية  كامل  �لت�صميم  ويتنا�صب 

ت�صميم �لمجموعات �لع�صو�ئي هو �لأف�صل و�لمنا�صب لإختبار�ت �لفعالية.
2. عدد القطع ومعنوية الإختبار

�لإختلف  �إذ� كان هذ�  �لمعاملت  �إختلف معين بين  �إكت�صاف  �لإختبار �إحتمالية  تمثل معنوية 
بين  معنوي  �إختلف  لإكت�صاف  كافية  قدرة  �لإختبار  لت�صميم  يكون  �أن  وينبغي  بالأ�صا�س.  موجود 
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�لمعاملت. وكقاعدة �أ�صا�صية يجب �أن يت�صمن �أي �إختبار �أربع مكرر�ت على �لأقل لكل معاملة ويتوقف 
عدد �لمكرر�ت �لنهائي على قدرة �لإكت�صاف �لمطلوبة للإختبار وعلى �لتباين في �إعد�د �لكائن �لم�صتهدف.

3. م�صاحة القطعة و�صكلها
�لقطعة  يزيد حجم  �أن ل  �لمهم  100م2)10×10( ومن  �لإختبار في حدود  لقطعة  �لأدنى  �لحد 
كثير�ً حيث �أن �لقطع �ل�صغيرة �أ�صهل في معاملتها بطريقة متجان�صة و�أقل فى �لتكاليف و�لقوى 
�لب�صرية– يف�صل �أن تكون للقطع تحت �لإختبار نف�س �لم�صاحة– و�لقطع �لمربعة بين �لأر��صي تقلل 
�أف�صل فيما يخ�س �لتغيير�ت �لتي تطر�أ على  من �إحتمال حدوث تد�خل بين �لقطع وتوفر ظروفاً 

�إتجاه �لريح, كما تعد �لقطع �لم�صتطيلة و�ل�صيقة من �لأر��صي �أكثر ملئمة للح�صاد �لميكانيكي.
4. المبيد المرجعي والتجربة ال�صابطة غير المعاملة

بين  �لمقارنة  يمكن  حتى  ممكناً  ذلك  كان  كلما  �لإختبار  في  �لمرجعي  �لمبيد  �إ�صتخد�م  يجب 
خلل  �لمعروفة  �لمر�صية  لنتائجه  وفقاً  عادة  �لمرجعي  �لمبيد  ويختار  �لمختلفة.  �لإختبار�ت 
�إ�صتخد�م  �أن يكون م�صجلً في �لدولة لنف�س �لغر�س �لمطلوب )ويتم  �ل�صنو�ت �لما�صية كما يجب 

نظام �لمبيد �لمرجعي ب�صكل خا�س في حالة تقييم مبيد�ت �لح�صائ�س(.
يجب �أن يت�صمن �لإختبار تجربة �صابطة غير معاملة. �لغر�س �لرئي�صي من هذه �لتجربة هو �لتاأكد 
من وجود قدر معقول من �لإ�صابة بالآفة و�لتاأكد من عدم وجود �أ�صباب طبيعية ور�ء �إنخفا�س م�صتوى 
�لإ�صابة �أثناء �لإختبار, وي�صعب �إظهار فعالية �لمبيد �إذ� كانت م�صتويات �لإ�صابة بالآفة منخف�صة, ولذ� 

فالتجربة �ل�صابطة غير �لمعاملة ت�صتخدم كنقطة مرجعية لتحديد �صلحية �لإختبار.
منطقة �لمعاملة �ل�صابطة )�لمقارنة( ل تنف�صل عن منطقة �لمعاملت, ويف�صل �أن يطلق عليها 
�لقطع غير �لمعاملة وزيادة عدد �لقطع �لمعاملة �إلى ما يقرب من �لجذر �لتربيعى لعدد �لمعاملت 

ي�صاعد في �لح�صول على نتائج دقيقة.
5. الكائن الحي الم�صتهدف )الآفة(

�لأهمية  م�صتوى  عند  )�لآفة(  �لم�صتهدف  �لحي  �لكائن  تو�جد  م�صتوى  يكون  �أن  �ل�صروري  من 
�لزر�عية �أو �لمنتظر �أن ي�صل �إليها خلل �لمعاملة, كما يجب �أن تتماثل قدر �لإمكان م�صتويات �أعد�د 

�لآفة �أو �لإ�صابة �أو �لعدوى في �لقطع �لمعاملة وفى �لمقارنة عند بد�ية �لتجربة.
�إدخال  حالة  وفى  طبيعية  �أو عدوى  �إ�صابة  �لإختبار  محل  �لأر��صي  قطع  في  تتو�جد  �أن  يف�صل 

�لكائن �لممر�س �أو �لآفة �صناعياً �إلى �لموقع يتعين و�صف �لإجر�ء�ت �لمتبعة في ذلك.
6.معدات التطبيق

يلزم �أن تكون �لمعد�ت �لم�صتخدمة و�أ�صاليب �إ�صتخد�مها هي نف�س �لمعد�ت و�لأ�صاليب �لمو�صى 
بها فى بطاقة بيانات �لمبيد وينبغي �أن تكون معدلت �لإ�صتخد�م ون�صب �لتخفيف هي نف�صها �لمو�صى 
�إ�صتخد�م �لمبيد في �لتوقيت �لمو�صى به على بطاقة �لبيانات وفى  بها عند �لإ�صتعمال. كما ينبغي 

حالة وجود تو�صية بالإ�صتخد�م �لمتكرر للمنتج يتعين �إختبار نف�س �لتو�تر �لزمني في �لإ�صتخد�م.
و�لمجال  �لإ�صتخد�م  معدل  على  للح�صول  �صليمة  لمعايرة  �لإ�صتخد�م  معد�ت  تخ�صع  �أن  يجب 
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و�صغط  �لر�س  بمعد�ت  �لخا�صة  �لتفا�صيل  تحديد  يتعين  كما  فيها,  �لمرغوب  للقطر�ت  �لحجمى 
�لت�صغيل ونوع �لب�صبورى و�صرعة �لحركة وتركيز محلول �لر�س ونوع �لم�صتح�صر.

7. الظروف البيئية
ت�صجل  حيث  للتجربة  �لمحدد  �ليوم  في  �لإختبار  بموقع  �ل�صائدة  �لبيئية  �لظروف  قيا�س  يلزم 
مر�ت  عدة  �لقيا�صات  توؤخذ  �أن  �لرياح, ويف�صل  و�صرعة  و�لأمطار  �لن�صبية  و�لرطوبة  �لحر�رة  درجة 
قبل بدء �لتجربة مبا�صرة و�أثناء �لتجربة وعند �لإنتهاء منها مبا�صرة– كما يجب ت�صجيل نوع �لتربة 
و�لأ�س �لهيدروچينى ومحتوى �لتربة من �لرطوبة و�لمو�د �لع�صوية. بالن�صبة للتجارب �لتي تجرى 

في �ل�صوب �أو �لمخازن يلزم ت�صجيل درجات �لحر�رة و�لرطوبة طو�ل فترة �لتجربة.
8. تقييم الفعالية الحيوية

تعتمد �لمتغير�ت �لتي يلزم تقديرها بهدف تحديد فعالية �لمبيد�ت على �لمح�صول و�لآفة محل 
�لدر��صة. وتت�صمن هذه �لمتغير�ت كثافة �لآفة �أو معدلت تو�جدها وم�صتويات �لإ�صابة ون�صبة �لموت 

و�صدة �لأعر��س �أو �لأ�صر�ر �لو�قعة على �لمح�صول و�إنتاجيته وجودته.
�إختبار  عند  �صروري  �إجر�ء  وهو  ذلك.  �أمكن  كلما  �لمعاملة  قبل  �لمتغير�ت  هذه  تقدير  ينبغي 
ينبغي  كما  �لوقت.  بمرور  �صريعاً  �لإ�صابة  م�صتويات  تتغير  حيث  و�لأكارو�صية  �لفطرية  �لمبيد�ت 

ت�صحيح ن�صبة �لموت مع نتائج �لتجربة �ل�صابطة.
9. تحليل النتائج

يجب �أن تخ�صع نتائج �لتجارب �لحقلية �أو �صل�صلة �لإختبار�ت للتحليل �لإح�صائي. كما ينبغي �أن 
تخ�صع �لتجارب �لتى تت�صمن �إختبار�ت مقارنة �أو مبيد مرجعي للتقييم �لمتتابع �لتالي:

في  �لآفة  �أعد�د  م�صتويات  �أن  تو�صح  بيانات  توفير  خلل  من  و�قعي  �لإختبار  �أن  من  1-  �لتاأكد 
�لمو�قع �لمقارنة �أكبر بقدر كاف بحيث تمثل خطورة على �لمح�صول.

2-  �لتاأكد من �أن نتائج �لإختبار متر�بطة منطقياً, و�أن يعطى �لمبيد �لمرجعي )في حالة مبيد�ت 
�لح�صائ�س( �لنتائج �لمتوقعة مقارنة بالإختبار �ل�صابط غير �لمعامل.

بالمبيد  �لتجريبي(  )�لمبيد  �لمنتج  بمقارنة  ي�صمح  ذلك  �لمتطلبات2,1 فاإن  �إ�صتيفاء  تم  3-  �إذ� 
�لمرجعي وبمقارنة �لمبيد�ت �لتجريبية ببع�صها في حالة �إختبار �لعديد منها.

4-  �لهدف �لرئي�صي من تحليل �لنتائج هو تقدير ومقارنة قيم �لفروق بين �لمعاملت �لمتنوعة 
وينبغي �إ�صتخد�م �أ�صاليب �إح�صائية منا�صبة لإجر�ء تلك �لمقارنات.

�إذ� لم توجد فروق معنوية بين منتج تجريبي ومنتج مرجعي و/�أو �لإختبار �ل�صابط من �ل�صروري 
�لتاأكد من �أن �أ�س �لإختبار كافياً للك�صف عن �أية فروق معنوية, و�إذ� لم يكن �أ�س �لإختبار كافياً يجب 

�لنظر �إلى �لتجربة على �أنها غير قاطعة.
 يمكن �إخ�صاع بيانات �إختبار�ت �لفعالية للعديد من طرق �لتحليل �لإح�صائي وتعتمد �لطرق �لتى 
يقع عليها �لإختبار �إلى حد كبير على طبيعة �لمتغير�ت �لتي تم ت�صجيلها. ين�صح ب�صرورة �لإ�صتعانة 
�لفعالية  �إختبار�ت  بمتخ�ص�س في �لإح�صاء قبل ت�صميم �لإختبار ل�صت�صارته حول ت�صميم وتنفيذ 

وتحليل نتائجها �إح�صائياً.
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�صاد�صا: تحمل المح�صول 
يعتبر تقدير تحمل �لمح�صول للمعاملة �أحد �لعنا�صر �ل�صرورية لتقييم فعالية �لمبيد�ت تحت 
�لمح�صول  �إنتاجية  علي  �صلبية  تاأثير�ت  نباتي-  ت�صمم  حدوث  �لمح�صول  تحمل  ويت�صمن  �لتجريب 

وجودته- �أو �أي تاأثير�ت على �لنبات �أو �أجز�ئه �لخا�صة بالتكاثر.
1. الت�صمم النباتي

�لت�صمم �لنباتي هو قدره �لمنتج علي �إحد�ث �أ�صر�ر موؤقتة �أو طويلة �لمدى للنبات وينتج �لت�صمم 
�لنباتي غالبا من �لتاأثير �لمبا�صر بمنتج و�حد على �لمح�صول, كما قد يحدث نتيجة لتاأثير ��صتخد�م 
�أحد �لمبيد�ت على �لمح�صول �ل�صابق �أو على مح�صول لحق )مثل مبيد�ت �لح�صائ�س ممتدة �لمفعول( 

وهو ما يتعين مر�عاته عند ت�صميم �لتجارب �لحقلية.
�لمحا�صيل  على  وقوعها  �لمحتمل  �ل�صلبية  �لتاأثير�ت  م�صادر  �أكبر  �لح�صائ�س  مبيد�ت  وتعتبر 
�لنباتي  بالت�صمم  يتعلق  ما  �لح�صائ�س  بمبيد�ت  خا�صة  �ختبار�ت  �إجر�ء  يلزم  لذلك  ن�صاطها,  ب�صبب 
وب�صكل م�صتقل عن �ختبار�ت �لفعالية �لمبا�صرة, على �أن يتم �إجر�ء هذه �لختبار�ت غياب �لح�صائ�س 

�لتي تتناف�س مع �لمح�صول و�لتي يوؤدي تو�جدها �إلي خف�س كمية �لمبيد �لتي ت�صل �إليه.
وينبغي �ختبار كل من �لجرعة �لمو�صى بها)N( و�صعفها لتحديد حدود �لأمان عند ��صتخد�م �لمبيد.
عادة  يتطلب  ل  �لرخويات  مبيد�ت  �أو  �لفطرية  �أو  �لأكارو�صية  �أو  �لح�صرية  �لمبيد�ت  ��صتخد�م 
�لمح�صول )مثل  بتحمل  �لخا�صة  �لملحظات  تكون  حيث  �لنباتي  للت�صمم  نوعية  �ختبار�ت  �إجر�ء 
��صتعمال  عند  �صلبية  تاأثير�ت  ظهرت  فاإذ�  �لمبا�صرة,  �لفعالية  �ختبار�ت  من  جزء  �لنباتي(  �لت�صمم 

�لجرعة �لمو�صى بها )N( وجب عندئذ در��صة هذه �لتاأثير�ت علي هذه �لجرعة و�صعفها.
�أو عند �لح�صاد  �أو �لنمو  �لإنبات  �لمح�صول وفترة  �لنباتي على  �لت�صمم  تاأثير�ت  يمكن ملحظه 

وقد تكون هذه �لتاأثير�ت موؤقتة �أو طويلة �لمدى وتتمثل نماذج �لت�صمم �لنباتي في:
• فقد�ن �لنبات بالكامل )�لتخف(

تاأخر �لإنبات �أو �لنمو �أو �لتزهير �أو �إنتاج �لثمار  •
• فقد�ن لون �لنبات �أو لون �أجز�ء منه

• موت �أن�صجه �لنبات )نخر(
�لذبول  •

ت�صوهات  �لنبات �أو �أجز�ء منه  •
2. التاأثير على الإنتاجية

قد تتاأثر �لإنتاجية �صلباً في بع�س �لأحيان, لذ� يجب �أن تكون هناك معلومات كافية توؤكد عدم 
حدوث �نخفا�س  للإنتاجية بعد تجريب �لمبيد مجال �لختبار.

 وبالن�صبة لمبيد�ت �لح�صائ�س �لتي لي�س لها �آثار �صمية و��صحة على �لنبات �لعائل يتعين �إجر�ء 
�لمتخ�ص�صة  �لختبار�ت  �صمن  بذلك  �لقيام  ويمكن  �لإنتاجية,  �نخفا�س  حدوث  لحتمالت  تقييم 
للت�صمم �لنباتي, �أما بالن�صبة لمنتجات وقاية �لنبات �لأخرى يمكن �إجر�ء تقييم لإحتمالت حدوث 
�نخفا�س في �لإنتاجية كجزء من �ختبار�ت �لفعالية �لمبا�صرة  ول يحتاج �لأمر �إلى �إجر�ء �ختبار�ت 

نوعية خا�صة.
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3. تاأثيرات علي الجودة
يجب توفر معلومات كافية لتقييم ما �إذ� كانت �لمعاملة بالمبيد قد نتج عنها تاأثير�ت �صلبية علي 
جودة �لمح�صول �أو منتجاته مثل وجود تبقع بالأور�ق �أو �لثمار �أو وجود ر�ئحة �أو تاأثير�ت على �لنكهة 

�أو على ت�صنيف جوده �لمنتجات.
ويتعين �إجر�ء هذه �لختبار�ت �أولً على �لمحا�صيل �لرئي�صية �لمزمع ��صتخد�م �لمبيد معها عند �صعف 
�لجرعة �لمو�صي  بها, فاإذ� تم ر�صد �لتاأثير عند تلك �لجرعة وجب �إجر�ء �لختبار عند �لجرعة �لمو�صي بها.

4. التاأثيرات علي النبات اأو علي اأجزائه الخا�صة بالإكثار
�أو علي �أجز�ئه �لخا�صة بالإكثار  �أن ت�صبب �لمبيد�ت تاأثير�ت غير مقبولة علي �لنبات  ل ينبغي 
وتتوقف �لملحظات �لمطلوب ر�صدها علي طبيعة �أو نوع �لأجز�ء �لمعنية بالإكثار في �لنبات وفيما 

يلي نماذج لبع�س �لمتغير�ت ذ�ت �ل�صلة:
بالن�صبة للبذور: قابلية الحياة- الإنبات- الن�صاط  •

بالن�صبة لل�صتلت: �لتجذر- معدل �لنمو  •
بالن�صبة لل�صوق �لجارية)�لمد�دة(:�لتر�صخ- معدل �لنمو  •

بالن�صبة للدرنات: �لتبرعم-معدل �لنمو  •
�صابعا: الإ�صتدامة الزراعية

هناك �لعديد من �إجر�ء�ت �لر�صد �لأخرى �لتي يمكن �لقيام بها كجزء من عملية تقييم فعالية 
�لمبيد�ت )منتجات وقاية �لنبات( ويخت�س �أغلبها في �لتاأكيد علي عدم وجود �آثار غير مقبولة نتيجة 

��صتخد�م هذه �لمنتجات علي منظومة �إنتاج �لمح�صول و��صتخد�ماتها �لزر�عية.
وفى بع�س �لأحيان يتطلب �لأمر �لقيام باختبار�ت �أو عمليات ر�صد نوعية وحالت �أخري متعددة. 

وعموماً يمكن تقييم �لمخاطر بناء�ً علي �لبيانات �لمتوفرة وعلي �لمنطق �لعلمي.
1. مخاطر المقاومة

تعني �لمقاومة حدوث تعديلت ور�ثية تزيد من قدره ع�صيرة �لآفة علي تحمل �لمعاملة بالمبيد 
�لذي كان يكافحها من قبل مما يوؤدي �إلى ف�صل عملية �لمكافحة و�لإ�صطر�ر �إلى زيادة معدل �ل�صتخد�م, 

وقد يتطلب �لأمر �صحب �لمنتج بالكامل من �ل�صتعمال.
وحتى تتمكن جهات �لت�صجيل من تقييم مخاطر �لمقاومة يتعين توفر �لمعلومات �لتالية:

• طريقه عمل �لمادة �لفعالة
• دلئل علي حدوث �لمقاومة نتيجة ل�صتعمالت �صابقة

�آليات حدوث مقاومة �لآفة  •
• معلومات عن وجود مقاومة م�صتركة تجاه مركبات �أخري 

• ح�صا�صية �لآفة تجاه �لمنتج
�إ�صتر�تيچية �لتحكم في �لمقاومة  •
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2. التاأثيرات علي المحا�صيل التالية
�أو نو�تج  �أن تحدث �لمادة �لفعالة لأحد منتجات وقاية �لنبات  تحت ظروف معينة من �لممكن 
يكون  قد  �لمعامل.  �لمح�صول  زر�عة  يلي  �لذي  �لمح�صول  علي  مخاطر  حيوياً  �لن�صطة  تمثيله 
�أو قد تتم زر�عته كبديل فوري  �لمتبعة  �لزر�عية �لعتيادية  �لدورة  في ترتيب  �لمح�صول تالياً  هذ� 
للمح�صول �لأ�صلي �لذي لم ينجح, ويتعين تقديم �لمعلومات �لخا�صة بهذه �لتاأثير�ت �صمن �لملف 

�لبيولوچي حتى يمكن تقييم مخاطر تاأثير �لمنتج علي �لمحا�صيل �لتالية.
يمكن �إجر�ء �لختبار�ت علي �لمحا�صيل �لتالية �لزر�عة بعد تجارب �لفعالية �لمبا�صرة كما يمكن 
وفقا  �لنبات  وقاية  بمنتج  �لم�صتهدف  �لمح�صول  يعامل  �لحالة  هذه  وفى  م�صتقل,  ب�صكل  �إجر�وؤها 

لتو�صيات �ل�صتعمال �لمتبعة.
3. التاأثير علي المحا�صيل المجاورة

يجب توفر معلومات ت�صمح بتقييم �لآثار �ل�صلبية �لمحتملة بمنتجات وقاية �لنبات �لم�صتخدمة 
علي محا�صيل مجاورة �أو علي نباتات غير م�صتهدفة في عملية �لمكافحة.

يمكن طلب هذه �لبيانات فقط في حالة وجود موؤ�صر�ت عن �حتمال تاأثير هذه �لمحا�صيل بالمبيد 
وفيما يلي �أمثله لمنتجات تمثل خطر�ً علي �لمحا�صيل �لمجاورة:

• مبيد�ت �لح�صائ�س �أو منظمات �لنمو �لنباتية
��صتخد�م �لمنتج بالطائر�ت �أو و�صائل �أخري توؤدي �إلي حدوث �إنجر�ف   •

��صتخد�م منتجات متطايرة  •
��صتخد�م �لمنتج في �لمجاري �لمائية �أو بالقرب منها  •

4. التاأثير علي الكائنات النافعة
يتم تقييم �لآثار �ل�صلبية علي �لكائنات �لنافعة �أو غير �لم�صتهدفة عاده من خلل �لملفات �لبيئية 
منتجات وقاية �لنبات. يتم تقييم تلك �لآثار كجزء من �لملف �لبيولوچي فقط في حاله وجود دعاوي 
�صد �لمنتج �أو �إذ� كان �لمنتج معد لغر�س �ل�صتخد�م في بر�مج �لمكافحة �لمتكاملة ويجب ت�صجيل 
�لفعالية �لمختلفة ول  �أثناء �ختبار�ت  �أعد�د �لآفات �لثانوية ويمكن ملحظتها  �إي زيادة تطر�أ علي 

تحتاج �إلي در��صات حقلية �إ�صافية.
ثامنا: كتابة التقارير 
1. الملف البيولوجي

يت�صمن �لملف �لبيولوچي لأي منتج كافه �لبيانات �لناتجة عن �ختبار�ت تقييم فعاليه هذ� �لمنتج. 
ويعتبر �لملف �لبيولوچي جزء�ً من �لملف �ل�صامل للت�صجيل )�لذي يت�صمن بطاقة �لمنتج– در��صات 
�ل�صمية– �لدر��صات �لبيئية– ........ �لخ(, و�لذي يقدم من طالب �لت�صجيل �إلي �لجهات �لمخت�صة 

)لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية– وز�ره �لزر�عة و��صت�صلح �لأر��صي( لت�صجيل �لمنتج.
ويت�صمن �لملف �لبيولوچي �لتقارير �لمنفردة لختبار�ت �لفعالية �لتي تجمع في تقرير ي�صمل 
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�لمنتج وفقا لبروتوكول تجريبي عام في مو�قع مختلفة وفي  �أجريت علي  �لتي  �صل�صلة �لختبار�ت 
�صل�صلة  �أكثر من  �أو  و�حد�ً  تقرير�  �لبيولوچي  �لملف  يت�صمن  زر�عيه متتالية وقد  �أو مو��صم  �أعو�م 
�لختبار�ت وفقا لعدد �ل�صتخد�مات �لمختلفة للمنتج �لمر�د ت�صجيله ف�صل عن ذلك يت�صمن �لملف 
�لفعالية  حول  �لإ�صافية  �لبيانات  مثل  للفعالية  �ل�صامل  للتقييم  �صرورية  �أخري  معلومات  كذلك 
�لزر�عية )در��صات  �لنباتي.........�إلخ( و�ل�صتد�مة  �لت�صمم  �لمبا�صرة )�لختبار�ت �لأولية–در��صات 

�لمقاومة– �لتاأثير�ت �لجانبية �لتي تم ر�صدها.........�إلخ(.
تا�صعا: اأ�ص�س تقييم الفعالية المقبولة

با�صتخد�م  �لت�صجيل  �صهادة  طلب  من  كجزء  �لت�صجيل  لجهات  �لبيولوچي  �لملف  تقديم  بعد 
منتجات وقاية �لنبات, يتعين تقييم �لفعالية �لمقبولة لت�صجيل �لمنتج من خلل جهات �لت�صجيل.

ويعتبر و�صع مقترحات عن معايير محددة للفعالية �لمقبولة )م�صطرة �لتقييم( لمنتجات وقاية �لنبات 
اأحد الخطوط التوجيهية الهامة لتقييم الكفاءة لأغرا�ص الت�صجيل.هناك عدد من القواعد الأ�صا�صية التي 

يلزم �لتعامل معها عند تقييم �لملف �لبيولوچي و�تخاذ قر�ر قبول ت�صجيل �لمنتج من عدمه. 
1. الفعالية المبا�صرة

عند تقييم كفاءة منتجات وقاية �لنبات يلزم �أخذ عدد� من �لمتغير�ت في �لعتبار. 
1.1 المقارنة بالتجربة ال�صابطة

يجب �أن يترتب علي ��صتخد�م �لمنتج �صرورة �لح�صول علي نتائج �أعلي ب�صكل معنوي من تلك 
�لمتح�صل عليها في �لتجربة �ل�صابطة غير �لمعاملة )مثل م�صتوي و��صتد�مة وثبات مكافحة �لآفة 

�أو �لوقاية منها(

�لتاأثير على �لآفة �لم�صتهدفة• 

�لتاأثير�ت �ل�صلبية على �لمح�صول• 

�لت�صمم �لنباتي• 

�إنخفا�س فى �لإنتاج و�لجودة• 

�أى تاأثير�ت �أخرى محتملة على �لنبات• 

مخاطر �لمقاومة• 

�لتاأثير على �لمحا�صيل �لتالية �أو �لمجاورة • 

�لتاأثير على �لكائنات �لحية غير �لم�صتهدفة • 
و�لنافعة

الملف البيولوجي
يقدم كجزء من الملف ال�صامل للت�صجيل

�لإ�صتد�مة �لزر�عية�لفعالية �لمبا�صرة )�لكفاءة(

�أمر غير  ذلك  كان  و�ن  �إليها  �لو�صول  يتعين  �لتي  �لمكافحة  لم�صتويات  �لم�صبق  �لتحديد  يتم 
ممكن في جميع �لأحو�ل حيث �أن م�صتويات �لفعالية �لمنخف�صة ن�صبيا )50%-70% مثل( قد توفر 
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للمز�رع مز�يا يمكن �لح�صول عليها. كما �أن �لم�صتويات �لمنخف�صة في �لمكافحة قد تعتبر مقبولة 
�إذ� كان �لمنتج )�لمبيد(ل يوؤثر علي �لأعد�ء �لحيوية للآفات وبالتالي يمكن دمجه �صمن �أ�صاليب 
�لمكافحة �لمتكاملة. من ناحية �أخري قد يكون �لمطلوب من �لمبيد �أن يحقق م�صتويات مرتفعة 
�أ�صر�ر�ً فادحة, �أو في حالة  �أن ت�صبب  من �لمكافحة, في حالة �لآفات �لوبائية مثل �لتي ت�صتطيع 

�لآفات �لتي ت�صبب �أ�صر�ر�ً مبا�صرة لأجز�ء �لمح�صول �لقابلة للت�صويق )مثل ت�صوه �لثمار(. 
�أن يقدم �لمبيد �لم�صتعمل مز�يا و��صحة و�صريحة للمز�رع. وي�صبح ذلك هو  �لمعيار �لأ�صا�صي 
لم  �إذ�  وذلك  �لمقبولة  �لمبا�صرة  �لفعالية  م�صتوي  لتقييم  ��صتخد�مه  يمكن  �لذي  �لوحيد  �لمعيار 

تتو�فر مقارنه مع مبيد مرجعي. 
1.2 المقارنة بالمبيد المرجعي

يجب �أن تكون فاعلية �لمبيد علي نف�س �لم�صتوي �أو �أف�صل من فعالية �لمبيد �لمرجعي �لمنا�صب. 
و�لهدف من ور�ء ذلك هو منع ت�صويق �لمنتجات )�لمبيد�ت( �لتي لها فعالية �قل ب�صكل و��صح من 

تلك �لموجودة في �لأ�صو�ق �لمحلية.
ويمكن در��صة �إمكانية �لت�صريح با�صتخد�م منتج لوقاية �لنبات له فعالية �أقل من �لمنتج �لمرجعي 
في دولة من �لدول, حيث يكون للمنتج �لجديد خ�صائ�س �أخري تميزه عن �لمنتج �لمرجعي �أو عن 

منتجات �أخري م�صجلة لنف�س �ل�صتخد�م.
ويمكن �ل�صماح بذلك �إذ� كان �لمنتج �لجديد:

• ي�صلح لل�صتخد�م مع مجال �أو�صع من مر�حل نمو �لنبات ومع محا�صيل جديدة
• فعال في مو�جهة عدد �كبر من �أطو�ر �لآفة

• فعال في مو�جهة �أنو�ع �أكثر من �لآفات
�قل تاأثر�ً بالعو�مل �لمناخية �أو نوع �لتربة  •

�أكثر تو�فقا مع �لممار�صات �لزر�عية �أو مع �إجر�ء�ت بر�مج �لمكافحة �لمتكاملة  •
�قل �إمكانية في �أن تقاومه �لآفة )�لآفات(�لم�صتهدفة   •

�آثاره �لجانبية غير �لمرغوبة �قل علي �لكائنات �لنافعة �أو �لمحا�صيل �لأخرى  •
1.3 المقارنة باتجاهات المكافحة الأخرى

يلزم مقارنه فعالية �لمنتج �لمر�د ت�صجيله بالتجاهات �لأخرى غير �لكيميائية لمكافحه �لآفات, 
مثل �لأ�صناف �لنباتية �لمقاومة– �لمكافحة �لحيوية– �لمكافحة �لمتكاملة, وذلك بغر�س تقييم 

�لمنفعة �لكلية �لتي تعود من ور�ء ت�صجيل �لمنتج �لجديد.
1.4 تحمل المح�صول

مقبولة  غير  �صمية  تاأثير�ت  حدوث  �لنبات  وقاية  منتجات  ��صتخد�م  علي  يترتب  ل  �أن  ينبغي 
للمح�صول  �لمر�د حمايته, فل ينبغي �أن يترتب علي ��صتخد�م �لمبيد �نخفا�س كبير في �إنتاجيه �أو 

جودة �لمح�صول �أو �أجز�ئه �لم�صاعدة علي �لتكاثر.
�أحيانا يمكن تخفيف حدة �لآثار غير �لمقبولة باتخاذ �لتد�بير �لمنا�صبة لت�صبح تلك �لآثار مقبولة )عن 
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طريق ��صتخد�م معد�ت ��صتعمال خا�صة �أو تجنب ��صتخد�م �لمنتجات في توقيتات معينه �أثناء نمو �لمح�صول(
وعموماً �إذ� كانت هذه �لتد�بير غير قابلة للتنفيذ و�قعيا ب�صكل كامل, قد يكون من �لملئم �تخاذ 

قر�ر بعدم ت�صجيل �لمنتج.
2- ال�صتدامة الزراعية

2.1 المقاومة
ال�صتخدام المفرط لأحد منتجات وقاية النبات قد يودي اإلى تطور �صفة مقاومة الآفة لفعلة 
وهو �أمر غير مرغوب ويتعين علي �ل�صلطة �لمخت�صة و�صع �إ�صتر�تيچية للتحكم في �لمقاومة تعمل 
علي تخفيف �أو تلطيف حدة تطور �صفة �لمقاومة, و�إذ� كانت هناك �صعوبة في تحقيق خطة لإد�رة 

�لتحكم في �لمقاومة قد يكون من �لملئم �تخاذ قر�ر بعدم ت�صجيل �لمنتج.
2.2 التاأثير علي المحا�صيل التالية في الزراعة

�لزر�عة  �لتالية في  �لمحا�صيل  �صلبيه علي  تاأثير�ت  تكون هناك مخاطر كبيرة في حدوث  قد 
�لمعلومات  بطاقة  علي  تحذير�ت  �إ�صافة  �قتر�ح  يمكن  قليلة  حالت  وفي  �لمنتج  �إ�صتخد�م  ب�صبب 
�لخا�صة بالمبيد تحت �لت�صجيل. وفي مثل هذه �لأحو�ل يتعين د�ئماً علي جهات �لت�صجيل �أن تقدر 
في  �لتالية  �لمحا�صيل  علي  �لمخاطر  من  �لحد  �إلي  �لهادفة  للتد�بير  �لفعلي  �لتطبيق  �إمكانية 
�لتد�بير غير قابلة للتنفيذ  �لزر�عة و�للتز�م بها في ظروف �ل�صتخد�م �لمحلية, فاإذ� كانت هذه 

ب�صكل كامل قد يكون من �لملئم �إتخاذ قر�ر بعدم ت�صجيل �لمنتج.
2.3 التاأثير علي المحا�صيل المجاورة

ينبغي �أل يترتب علي ��صتخد�م منتجات وقاية �لنبات حدوث تاأثير�ت غير مقبولة علي �لمحا�صيل 
لخف�س  �إجر�ء�ت  �إتخاذ  )مثل  �لملئمة  �لتد�بير  باتخاذ  �لمخاطر  خف�س  �لممكن  ومن  �لمجاورة 
�لنجر�ف- عدم ر�س �ل�صريط �لفا�صل بين �لمحا�صيل �لمتجاورة( و�إذ� كانت هذه �لتد�بير غير قابلة 

للتنفيذ و�قعيا قد يكون من �لملئم �تخاذ قر�ر بعدم ت�صجيل �لمنتج.
2.4- التاأثيرات علي الكائنات غير الم�صتهدفة

يتم تقييم قبول �أى مخاطر علي �لكائنات غير �لم�صتهدفة عادة كجزء من ملف �لتقييم �لبيئي 
ويتعين �خذ �لملحظات �لخا�صة بالتاأثير�ت �ل�صلبية �لتي تم ر�صدها �أثناء �إختبار�ت �لفعالية في 

�لعتبار عند �لقيام بالتقييم.
�لم�صتد�مة  �لوقاية  في  غالبا  ت�صاهم  ل  للآفة  �لمنتجات �لتي لها تاأثير كبير علي �لأعد�ء �لطبيعية 
��صتخد�م  �لأمر  تتطلب  و�إذ�  �لزر�عية  �لناحية  من  قبولها  يمكن  ل  �لخ�صو�س  وجه  وعلي  للمح�صول, 
�لمنتج في بر�مج �لمكافحة �لمتكاملة فينبغي �إل يكون له تاأثير�ت غير مقبولة علي �لأعد�ء �لطبيعية 
للآفات �لتي ت�صملها بر�مج �لمكافحة �لمتكاملة. وبالمثل �إذ� كان �لمنتج معد لل�صتخد�م علي �لمحا�صيل 
�لمزهرة �أو بمعنى �آخر في �لفتر�ت �لتي يحتمل �أن تتعر�س فيها عنا�صر �لتلقيح لمخاطر �لمبيد فاإنه من 
�ل�صروري �أن ل يكون له �آثار �صلبية غير مقبولة عليها, �إل �إذ� �أمكن تطبيق ترتيبات تحد من هذه �لآثار.

عا�صرا: مو�صوعات متخ�ص�صة
1. ال�صتعمالت الثانوية 

ت�صمل �ل�صتعمالت �لثانوية للمبيد ��صتعماله في وقاية مح�صول ذو �أهميه �قت�صادية منخف�صة 
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م�صاحات  في  غالباً  تزرع  و�لتي  �لمتميزة  �لمحا�صيل  بع�س  ثانوية.  �آفة  �أو  �لمحلي  �لم�صتوي  علي 
محدودة تتطلب ��صتعمالت ثانوية لمنتجات وقاية �لنبات.

�ل�صتعمالت �لثانوية ذ�ت �لأهمية بالن�صبة لتقييم �لفعالية هي تلك �ل�صتعمالت �لتي تتطلب 
يتعين  �لتي  �ل�صتثمار�ت  ت�صبح  بحيث  �لمبيد  من  قليله  كميات  �لمحلي  �ل�صتخد�م  م�صتوي  علي 
علي �صركات �لمبيد�ت �لمنتجة �إنفاقها لت�صجيل �لمنتج غير مربحة. ويترتب علي ذلك عدم وجود 
�لمطلوب  �لفعالية  �ختبار�ت  عدد  تخفي�س  ويمكن  �لثانوية.  �ل�صتعمالت  لبع�س  متاحة  منتجات 

�إجر�وؤها بالعتماد �إلي حد كبير علي م�صادر �أخري للمعلومات. 
ذو  �لنبات  وقاية  منتجات  تقييم  تخ�س  معلومات  علي  للح�صول  �أ�صا�صية  م�صادر  ثلثة  يوجد 

�ل�صتعمالت �لثانوية هي:
�ل�صتقر�ء من خلل �ل�صتعمالت �لقائمة �لم�صجلة لنف�س �لمنتج   •

•  �لبيانات �لأجنبية �لتي تخ�س نف�س �لمنتج ولنف�س ظروف �ل�صتخد�م �أو لظروف �إ�صتخد�م قريبة �ل�صلة
بيانات �لختبار �لمحلية للفعالية   •

يعتبر تو�صيع �لت�صجيل �لقائم لي�صمل ��صتعمالت ثانوية للمنتج في بلد ما هو �أكثر �لحلول قبول. 
وعادة ما تتو�فر خبر�ت متر�كمة من ��صتخد�م هذ� �لمنتج تتيح ��صتقر�ء نتائج �ل�صتخد�م �ل�صابقة 
و�متد�دها لت�صمل ��صتخد�ماً ثانوياً )جديد�ً( وت�صمح بتخفي�س عدد �لختبار�ت �لمحلية �لمطلوبة.

�أنه قد تم �لك�صف بقدر كاف علي  كقاعدة عامة يتعين علي جهات �لت�صجيل �صرورة �لتاأكد من 
�لفعالية �لمبا�صرة للمبيد ومن عدم ت�صببه في ت�صمم �لنبات ومن �أن ��صتخد�م �لمنتج �صوف يترتب 

علية مز�يا و��صحة للمز�رعين وذلك قبل ت�صجيله لل�صتعمالت �لثانوية �لمعنية.
2 عنا�صر المكافحة الحيوية – كيماويات الإت�صال – الم�صتخل�صات النباتية

�لحيوية  �لمكافحة  عنا�صر  ت�صجيل  �لأمر  يتطلب  �لكيميائية  �لمبيد�ت  مع  �لحال  هو  كما 
م�صتوي �لفعالية  فعاليتها. ويت�صابه  لتقييم  �لنباتية  ذ�ت �لأ�صول  �لإت�صال– و�لمبيد�ت  وكيماويات 
�لمخلقة,  �لكيميائية  �لمبيد�ت  �لمطلوب من  �لم�صتوى  �لمنتجات مع  لمثل هذه  تقييمه  �لمطلوب 
فاإن  �لمتكاملة  �لمكافحة  �إطار  للمكافحة في  �أخرى  �لمنتجات مع طرق  �إ�صتخد�م هذه  �أنه عند  �إل 
ذلك يتطلب تقييماً جديد�ً لفعاليتها �صمن هذه �لتوليفة. ويمكن كذلك �إ�صتخد�م عنا�صر �لمكافحة 
�لحيوية )مثل �لبكتريا و�لفطريات و�لڤيرو�صات( وكيماويات �لإت�صال )�لفورمونات و�لكيرومونات( 
�لحالة يكون م�صتوى  �لع�صوية وفى هذه  �أو  �لحيوية  �لزر�عة  �لنباتية في  �لأ�صول  ذ�ت  و�لمبيد�ت 

�لمكافحة �لمطلوب �أقل مما ينبغي �لو�صول �إليه في �لأنظمة �لزر�عية �لتقليدية.
وعموماً فاإن �لبيانات �لمطلوبة لفاعلية هذه �لمنتجات ل تختلف عن �لمنتجات �لكيميائية �إل 

�أنه ينبغي مر�عاة ما يلي:
الظروف البيئية  •

�لعديد من عنا�صر �لمكافحة �لحيوية لديها ح�صا�صية تجاه بع�س �لظروف �لبيئية �لخا�صة وفى 
�لإثباتات  تقديم  يتعين  بيئة محمية )�صوب زجاجية مثل(  �لعنا�صر في  �إ�صتخد�م هذه  حالة عدم 

�لكافية عن �لتاأثير�ت �لبيئية على فعالية �لمنتج.
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الخ�صائ�س الكيميائية  •
ب�صبب  كبيرة  م�صاحة  لتغطى  �لأخرى  �لإت�صال  وكيماويات  �لفورمونات  من  عديد  تنت�صر  قد 
خا�صية �لتطاير ويتطلب ذلك ت�صميم وتن�صيق خا�س للإختبار�ت, كما قد يوؤثر ذلك على �إمكانية تكر�ر 

�لإختبار على قطعة �لأر�س وعلى �لتجارب �لتي تجرى على قطع �لأر�س �ل�صابطة غير �لمعاملة.
الحيوية  •

غالباً ما تكون عنا�صر �لمكافحة �لحيوية عبارة عن كائنات حية وينبغي تقييم حيوية �لمنتج قبل 
�إجر�ء �لإختبار ل�صمان جودته.

طبيعة عنا�صر المكافحة الحيوية  •
قد ينتج عن �إ�صتخد�م �صللت �أو عزلت مختلفة من �لكائنات �لحية �لدقيقة م�صتويات مختلفة 

من �لفعالية �صد �لآفة �لم�صتهدفة لذ� يلزم �لتعريف �لدقيق لهذه �لمنتجات.
تتكون بع�س منتجات �لوقاية �لم�صتخل�صة من �لنباتات من خلئط معقدة من �لمركبات �لتي 
تعتمد في تركيز�تها بدرجة كبيرة على طريقة �لإنتاج وجودة �لمادة �لأولية �لتي يتم �إ�صتخل�صها 
منها لذلك فاإن �لتحكم في �لتركيب �لكيميائي للم�صتخل�صات �لنباتية يعد �أمر�ً على جانب كبير من 

�لأهمية.
3. وقاية المنتجات النباتية المخزونة

تختلف �إختبار�ت تقييم �لمنتجات �لم�صتخدمة في وقاية �لمنتجات �لنباتية �لمخزونة عن �إختبار�ت 
المنتجات الم�صتخدمة مع المحا�صيل الحقلية. وتتوافر لمثل هذه الحالة خطوط توجيهية خا�صة 

لإختبار �لفعالية وعادة ما تتم �لمعاملة بالطرق �لتالية:
• تبخير �لمنتجات �لنباتية �لمخزونة

• معاملة حجر�ت �لتخزين
�إ�صافة خلئط من �لمبيد�ت �إلى �لمنتجات �لنباتية �لمخزونة  •

•  في بع�س �لأحو�ل يتم �لتبخير �أو �إ�صافة خلئط �لمبيد�ت �إلى �ل�صلع قبل �لتخزين وتت�صابه قو�عد 
�إختبار منتجات وقاية �لنبات مع �لطرق �لتالية �لخا�صة بوقاية �لمنتجات �لمخزونة.

التبخير  •
�لفو�كه  �ل�صائبة–  �لحبوب  �صحنات  مثل  �لنباتية  �لمنتجات  لتطهير  �لتبخير  مو�د  ت�صتخدم 
�لمجففة– �لخ�صرو�ت �أو �لتو�بل– �لمو�د �لغذ�ئية �لم�صنعة كالدقيق وتت�صمن مو�قع �لتخزين �لتي 
يمكن تعري�صها لتبخير �ل�صو�مع و�لمخازن و�لحاويات �لم�صتخدمة في �ل�صحن �أو �لمنتجات �لزر�عية 

�لمو�صوعة �أ�صفل �أغطية غير منفذة.
�أن تعر�س كل من �ل�صلعة وطبيعة مكان �لتخزين �للتين يتم �إختيارهما لإجر�ء �إختبار  ويتعين 
�لفعالية �لمزمع لمادة �لتبخير. وينبغي �لإهتمام ب�صكل خا�س ب�صللة �لم�صتخدم لمو�د �لتبخير �أثناء 
�لإ�صتخد�م وبعد رفع �لأغطية �أو عند تهوية منطقة �لتخزين وعند �صحب �لعينات وت�صمل �لمتغير�ت 
�لأ�صا�صية �لتي توؤثر على �لفعالية بالإ�صافة �إلى �لجرعة �لم�صتخدمة كل من فترة �لتعري�س– توزيع 
مادة �لتبخير– قدرة �لأغطية �أو جدر�ن �لمخزن على مقاومة نفاذية �لغاز�ت– قدرة �لمنتج �لزر�عي 

على الإمت�صا�ص. وتوؤثر درجة الحرارة ال�صائدة على ن�صاط مواد التبخير.
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•  المنتجات الم�صتخدمة فى معاملة حجرات التخزين
تعني معاملة حجر�ت �لتخزين �أو معاملة فر�غ �لحجر�ت �أو معاملة هيكل �لحجر�ت نف�صها.

ويمكن معاملة حجر�ت �لتخزين وهى فارغة قبل �إدخال �لمحا�صيل �لزر�عية �إليها �أو �أثناء وجود 
طبيعة  وكذلك  عليها  �لفعالية  �إختبار  يجرى  �لتي  �ل�صلعة  �إختيار  يعك�س  �أن  ويجب  بد�خلها  �ل�صلع 
موقع �لتخزين �لذي يجرى فيه �لإختبار, و�لإ�صتخد�م �لمزمع للمنتج. ويمكن كقاعة عامة �إ�صتخد�م 

حجر�ت تخزين م�صابة طبيعياً �أو �صناعياً.
-  �إ�صافة خلئط من �لمبيد�ت �إلي �لمنتجات �لنباتية �لمخزونة:

من �لممكن �إ�صافة منتجات وقاية �لنبات �إلي �لمنتجات �لنباتية �لمخزونة وخلطها بها لمكافحة 
�لفعالية  تقييم  ويمكن  �لفطرية  �لأمر��س  بع�س  من  للوقاية  و�أحياناً  �لأكارو�صات  �أو  �لح�صر�ت 

�لحيوية بطرق مختلفة عن طريق: 
مقارنة  �لإ�صابة  من  خالية  بقائها  مدى  وتو�صيح  �لإ�صابة  قبل  �لزر�عية  �لمنتجات  -  معاملة 

بالمنتجات �لمعاملة �لم�صتعملة في �لتجربة �ل�صابطة. 
بالتجربة  مقارنة  �لإ�صابة  في  يحدث  �لذي  �لنخفا�س  وتو�صيح  �لم�صابة  �لزر�عية  �لمنتجات  -  معاملة 

�ل�صابطة.
-  معاملة �لمنتجات �لزر�عية غير �لم�صابة و�صحب عينات منها علي فتر�ت زمنية متباعدة لإجر�ء 

�ختبار�ت حيوية عليها با�صتخد�م �لآفة �لح�صرية �أو �لكارو�س لإي�صاح فعالية �لمعاملة.
4. مبيدات القوار�س

تتميز �لإ�صابة بالقو�ر�س بتمركزها �لعالي– لذلك لبد �أن تهدف �إ�صتخد�مات مبيد�ت �لقو�ر�س 
�لم�صتخدمين  تعر�س  �إحتمالت  تقليل  �لوقت  نف�س  وفى  للمبيد  �لفاأر  تعر�س  فر�س  زيادة  �إلى 
�لتجلط(  )مانعات  �لقو�ر�س  مبيد�ت  مجموعات  بع�س  �أن  كما  للمبيد,  �لم�صتهدفة  غير  و�لكائنات 

حتى يكون لها تاأثير فعال لبد للفاأر من �بتلعها عدة مر�ت.
�لمبيد  �ل�صنع– مركز�ت من  �إما طعوم جاهزة  �لقو�ر�س  �صد  �لنباتات  وقاية  وت�صمل منتجات 
تتطلب �لتح�صير �إلى طعوم من جانب �لم�صتخدم– تركيبات تعتمد على �لملم�صة )مثل م�صاحيق 

�لتعفير( �أو مدخنات �لجحور �أو �لأنفاق.
من �ل�صروري تقييم �لبيانات �لخا�صة بكل من قوة تاأثير �لطعم عن طريق �لفم – �لمادة �لفعالة 
- �لتركيبة �لم�صتخدمة و�إ�صت�صاغتها كطعم من خلل �لإختبار�ت �لمعملية �لتي يبنى على نتائجها 

�لإختبار �لحقلي �لمنا�صب.
لبد �أن تمثل �لمناطق �لمختارة لدر��صة �لكفاءة �لحقلية لمبيد�ت �لقو�ر�س �لأماكن �لتي ت�صتخدم 
بها �لمبيد�ت و�لم�صابة بالقو�ر�س من نف�س �لأنو�ع �لمر�د مكافحاتها فيما بعد- من �لممكن متابعة 
تاأثير مبيد�ت �لقو�ر�س على تعد�د �لقو�ر�س من خلل تقنيات تعد�دية متنوعة با�صتخد�م �لطعوم 
و�لأفخاخ وح�صر �أن�صطتها– هذه �لطرق �لتعد�دية قد تقت�صر على نوع معين ومن هنا ينبغي �إ�صت�صارة 

خبير عند �لإعد�د للتجارب �لحقلية.
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الف�صل الثالث
اإجراءات ت�صجيل مبيد الآفات الزراعية فى م�صر

• مقدمة

المبيد تجريب  • متطلبات 

ت�صجيله المراد  للمبيد  الكامل  الملف  • محتويات 

المبيدات ت�صجيل  �صهادات  اإ�صدار  • متطلبات 

الف�صل الثالث
اإجراءات ت�صجيل مبيد الآفات الزراعية في م�صر

اأول:مقدمة
�أن يدرج ب�صجلت لجنة مبيد�ت �لآفات  �أن �لمبيد مر بعدة مر�حل قبل  مفهوم ت�صجيل �لمبيد 
�لزر�عية وح�صوله على �صهادة ت�صجيل, حيث يتم �لتاأكد �أن �لمبيد له مرجعية دولية معتمدة لدى 
�أولى  �لتي  �لت�صجيل  �إجر�ء�ت  في  �لبدء  على  �للجنة  وو�فقت  �لفنية  بياناته  ملف  ودر��صة  �للجنة 
خطو�تها تجريب �لمبيد تحت ظروف �لحقل �لم�صرية و�لتاأكد من �أن �لمبيد م�صجل ومتد�ول في 
بلد �لمن�صاأ, وبالتالي يدرج في �صجلت �للجنة برقم ت�صجيل محلي ويمكن تق�صيم �إجر�ء�ت ت�صجيل 

�لمبيد �إلى �إجر�ء�ت ما قبل �لت�صجيل و�إجر�ء�ت ما بعد �لت�صجيل.
�صورها  في  �لزر�عية  �لآفات  لمبيد�ت  �لفعالة  �لمو�د  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  ت�صجل 
"�لخام" �أو "�لمجهزة" وفقاً لقاعدة �لبيانات �لمرجعية للمبيد�ت �لم�صجلة في وكالـة حماية �لبيئة 
باإعتبارها  ��صتر�ليا  �أو  �ليابان,  �أو  كند�,  �أو   ,)EC( �لأوروبية  �لمفو�صية  �أو   ,)US-EPA( �لأمريكية 
�لجهات �لمعتمدة لدي �للجنة حتى �لآن, وتعتبر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية مرجعية في ت�صجيل 

�لمبيد�ت �لحيوية �لمحلية و�لجاذبات )�لمادة 9 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017(.
•  طبقاً للمادة 10 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017يقدم طلب ت�صجيل �أي مبيد �صو�ء م�صتح�صر 
�أو من ينوب عنه في حالة �لخام ويرفق معه  �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية  �إلي  �أو خام 
ملف �لبيانات �لفنية �لأولي و�لم�صتند�ت �لمعتمدة �لمطلوبة �ل�صادرة عن �لجهات �لم�صئولة 

وما يثبت �صد�د ر�صم �لت�صجيل للمبيد. 
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•  يقوم �أمين �للجنة �أو من ينوب بفح�س �لم�صتند�ت �لمقدمة مع �لطلب �لمقدم لت�صجيل �لمبيد 
ل�صنة   974 �لوز�ري  �لقر�ر  10 من  المادة  في  الواردة  الت�صجيل  ل�صروط  والتاأكد من مطابقته 
التجريب  اإجراءات  في  البدء  لتقرر  اللجنة  على  يعر�ص  لل�صروط  مطابقته  حالة  2017وفي 

تمهيد�ً للت�صجيل.
ثانيا:متطلبات تجريب المبيد 

•  بعد مو�فقة �للجنة على �لبدء في �إجر�ء�ت �لت�صجيل يعتمد �لبرنامج �لتجريبي للمبيد, يو�صح 
�أو برقم  فيه �ل�صم �لتجاري للمبيد )ول يجوز ت�صمية �لمبيد �لمر�د ت�صجيله بال�صم �ل�صائع 
�لت�صجيل(  تحت  �أو  بالفعل  م�صجل  تجاري  ��صم  مع  �لتجاري  ��صمه  يكرر  �أو  يت�صابه  �أو  كودي 
و�لإ�صم �ل�صائع و�لتركيز و�صورة �لم�صتح�صر و�لآفة و�لمح�صول ومعدل �ل�صتخد�م و�ل�صركة 

�لمحلية و�ل�صركة �لمنتجة و�صنة �لتجريب و�لمرجعية �لدولية �لم�صجل بها.
ويلتزم  و�لدر��صات  وللتجريب  للتحليل  �لمقررة  و�لم�صاريف  �لتكاليف  �ل�صاأن  �صاحب  •  ي�صدد 
تو�فق  �لتي  و�لدر��صات  و�لتجريب  للتحليل  �للزمة  �لمبيد�ت  عينات  بتقديم  �ل�صاأن  �صاحب 
ويتقدم  �للجنة,  تحددها  �لتي  وبالكميات  مقابل  بدون  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  عليها 
�إلى  –�إن وجدت-  بطلب للإفر�ج عن عينات  �لتجريب ومو�دها �لقيا�صية و�ل�صو�ئب �لرئي�صة 

�أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
من  ترد  �لتي  و�لدر��صات  و�لتجريب  �لتحليل  عينات  عن  �لجمركي  بالإفر�ج  �لترخي�س  •  يتم 
�لقر�ر  �أو من ينوب عنه )مادة 27 من  �أمين �للجنة  بناءً على مو�فقة من  �لخارج بدون قيمة 

�لوز�ري 974 ل�صنة 2017(.
معتمدة  م�صادر  من  ت�صاحبها  قد  �لتي  �لرئي�صة  و�ل�صو�ئب  �لفعالة  �لمادة  عينات  تقديم  •  يتم 

ل�صتخد�مها كمو�د قيا�صية �لي �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بناءً على طلب �أ�صحاب �ل�صاأن.
 PHIيتم ت�صليم �لعينات �لخا�صة بالتجريب و�لتحليل و�لب�صمة و�ل�صو�ئب ودر��صات �ل�صمية و  •
على  �لبيانات  �صحة  من  يتاأكد  �لذي  �لمخت�س  �لمعمل  �أو  �لمعهد  في  �لتجريب  م�صئول  �إلي 

�لعبو�ت وتاريخ �لإنتاج و�صد�د تكاليف �لتجريب 
�أو معمل بعد �لتاأكد من �صد�د �ل�صركات لتكاليف �لتجريب  •  يقوم م�صئول �لتجريب بكل معهد 

و�لتحليل بالتوقيع على �لعينات �لخا�صة بالمبيد و�إر�صالهم �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
•  في حالة مطابقة �لعينات �لمقدمة للتجريب للمو��صفات �لكيميائية و�لطبيعية, يقوم م�صئول 
�لزر�عية  �لآفات  �لمكلفة من لجنة مبيد�ت  �لبحثية  �إلى �لمحطات  �لعينات  باإر�صال  �لتجريب 
وح�صب  �لم�صتهدفة  �لآفات  �أو  �لآفة  على  لتجريبها  وجامعات(  مركزية  ومعامل  )معاهد 

�لبروتوكول �ل�صادر عن لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
محطات  على  �لتوزيع  قبل  و�لطبيعية  �لكيميائية  للمو��صفات  �لمبيد  مطابقة  عدم  حالة  •  في 
�ل�صاأن في �لتجريب هذ� �لمو�صم, ويحتفظ بالتكاليف �لخا�صة  �لتجريب ي�صقط حق �صاحب 
�أو عدم مطابقة  �أما في حالة عدم �جتياز �لتجريب  بالتجريب بعد خ�صم �لم�صاريف �لإد�رية 
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�لعينة �لتي تم توزيعها على �لمحطات ي�صقط حق �صاحب �ل�صاأن في �لتكاليف ويعاد �لتجريب 
في �لمو�صم �لتالي بتكلفة جديدة وفي نف�س م�صتوى �لتجريب. 

لإد�رة  �لمنظم  �لوز�ري  �لقر�ر  مو�د  تحددها  �لتي  �لزر�عية  �لمو��صم  لعدد من  �لمبيد  •  يجرب 
�لمادة  تحدد  حيث   )14( مادته  في   2017 ل�صنة   974 رقم  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  و��صتخد�م 
مو�صمين زر�عيين متماثلين ومتتاليين لجميع �لمبيد�ت, على �أن يكون �لمو�صم �لثاني تو�صعي 
للمبيدات التي تتطلب هذا النوع من التجريب، ويمكن ا�صتثناء �صرط تتالي موا�صم التجريب 

لأ�صباب تر�ها �للجنة, �أما �لجاذبات فتجرب مو�صم زر�عي و�حد.
•  ي�صدر �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت عن كل مرحلة من مر�حل �لتجريب �صهادة تحليل بالمطابقة 
�أو عدم �لمطابقة للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية ون�صب �ل�صو�ئب �لم�صاحبة– �إن وجدت– 

وتعتبر هذه �ل�صهادة بمثابة ب�صمة �لمو��صفات �لفنية �لتي يُ�صجَّل عليها �لمبيد.
بكل  �لتجريب  م�صئول  �إلى  �لمختلفة  �لبحثية  �لمحطات  نتائج  تر�صل  �لتجريب  �نتهاء  •  بعد 
معهد �أو معمل مخت�س لعر�صها على مجل�س �لمعهد �أو �لمعمل �لمخت�س لإبد�ء �لر�أي و�إر�صال 
مح�صر �لجل�صة للعر�س على لجنة �لتقييم �لحيوي و�للجنة �لرئي�صة لعتماد نتيجة �لتجريب 
�أو �إلغائها و�إتخاذ �لإجر�ء�ت فى حالة عدم �للتز�م بالبروتوكول �لمعتمد من �للجنة من خلل 

تقارير م�صئول �لتجريب ولجان متابعة �لم�صاريع بالمعاهد و�لمعامل �لمخت�صة. 
•  طبقاً للمادة )15( من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 في حالة �جتياز �لمبيد لمر�حل �لتجريب 
�إجتياز  �صهادة  �إ�صد�ر  على  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  تو�فق  �لمقررة  �لفعالية  بم�صتويات 
على  �للجنة  مو�فقة  تاريخ  من  �صنو�ت  ثلث  �لق�صوى  �صريانها  مدة  �لحيوي  �لتقييم  �إختبار 
نتيجة �لختبار �أو تاريخ �نتهاء �صهادة �لت�صجيل �أيهما �أقرب وذلك من ن�صختين تحتفظ �للجنة 

باإحد�هما وت�صلم �لأخرى ل�صاحب �ل�صاأن.
ثالثاً:محتويات الملف الكامل للمبيد المراد ت�صجيله

طبقاً للمادة )13( من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017"يلتزم �صاحب �ل�صاأن بتقديم �لملف �لكامل 
للم�صتند�ت و�لبيانات و�لدر��صات �لفنية �لخا�صة بالمبيد �لمر�د ت�صجيله.

الم�صتندات المطلوبة لملف ت�صجيل مبيد خام
1-  خطاب من �ل�صركة �لمنتجة لتفوي�س �ل�صركة �لمحلية لت�صجيل �لمبيد �لخام في جمهورية م�صر 

�لعربية مو�صحا �لغر�س من �لت�صجيل.)�أ�صل موثق(.
2-  �صهادة ت�صجيل وتد�ول �أحد م�صتح�صر�ت �لمبيد �لخام في بلد �لمن�صاأ �صادرة من �لجهة �لر�صمية 

�لم�صئولة عن �لت�صجيل.)�أ�صل موثق(.
3-  �صهادة من �ل�صركة �لمنتجة �إلى �ل�صركة �لمحلية في جمهورية م�صر �لعربية ل�صمان جودة �لمبيد 

�لخام. )�أ�صل(. 
4-  �صهادة تحليل لمكونات �لمبيد �لخام و�ل�صو�ئب �لم�صاحبة له ون�صبها �لمئوية من معامل معتمدة.

)�أ�صل(.
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من  �صادرة  له  �لم�صاحبة  �لرئي�صة  و�ل�صو�ئب  �لخام  �لمبيد  لتحليل  �لفنية  �لمو��صفات  5-  �صهادة 
�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند ت�صجيل �لخام �أو تجديد ت�صجيله.

6-  �لملف �لأولي للبيانات �لفنية للمبيد �لخام طبقا للنموذج �لمعد من قبل لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية. 
7-  در��صات �ل�صمية �لحادة للمبيد �لخام من معامل معتمدة عالمياً �أو من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت 

في حالة �لمنتج �لمحلي �أو في حالة عدم قبول �للجنة للدر��صات �لمقدمة.
�لمركزي  �لمعمل  من  �أو  عالميا  معتمدة  معامل  من  �لخام  للمبيد  �لمزمنة  �ل�صمية  8-  در��صات 

للمبيد�ت �إذ� توفرت لديه �إمكانية �إجر�ء �لدر��صات.
9-  طريقة تحليل �لمبيد �لخام من جهة معتمدة عالمياً مثل �لـ CIPAC �أو AOAC وفي حالة عدم 

وجودها يرجع لطريقة �ل�صركة.
10-  طريقة تحليل �ل�صو�ئب �لرئي�صة �لم�صاحبة للمبيد �لخام مع ذكر �لمر�جع �لعالمية �لمعتمدة.

11-  موقف �لمادة �لفعالة للمبيد �لخام من �لت�صجيل في �لمفو�صية �لأوروبية )EC( ووكالة حماية 
�لبيئة �لأمريكية )EPA( و�لمنظمات و�لهيئات �لدولية ذ�ت �ل�صلة.

12-  �صروط التداول والتخزين الآمن للمبيد الخام.
13-  �أي م�صتند�ت �أخرى ترى �للجنة �صرورة تقديمها.

الم�صتندات المطلوبة لملف ت�صجيل مبيد م�صتح�صر
1-  خطاب من �ل�صركة �لمنتجة للمبيد لتفوي�س �ل�صركة �لمحلية في ت�صجيل وبيع م�صتح�صر �لمبيد 

�لم�صتورد في جمهورية م�صر �لعربية. )�أ�صل موثق(.
�لر�صمية  �لجهة  �لمن�صاأ �صادرة عن  بلد  �لم�صتورد في  �لمبيد  وتد�ول م�صتح�صر  ت�صجيل  2-  �صهادة 

�لم�صئولة عن ت�صجيله في هذ� �لبلد. )�أ�صل موثق(.
3-  �صهادة تحليل لمكونات �لمبيد و�أ�صماء �لمو�د �لإ�صافية و�ل�صو�ئب �لم�صاحبة ون�صبها �لمئوية من 

معامل معتمدة, مع تحديد م�صادر هذه �لمو�د للم�صتح�صر �لمحلي. )�أ�صل(.
4-  �صهادة �صمان جودة �لم�صتح�صر من �ل�صركة �لمنتجة من حيث �لخو��س �لطبيعية و�لكيميائية. )�أ�صل(.
5-  �صهادة �صمان جودة عبو�ت �لمبيد طبقا للمو��صفات �لقيا�صية من �ل�صركـة �لمنتجـة للمبيــد. )�أ�صل(.

6-  �لبطاقة �ل�صتدللية للم�صتح�صر �لم�صتورد في بلد �لمن�صاأ. )�أ�صل(.
7-  �لملف �لأولي للبيانات �لفنية للمبيد طبقا للنموذج �لمعد من قبل لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
8-  در��صات �ل�صمية �لحادة للم�صتح�صر من معامل معتمدة عالمياً �أو من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت 

في حالة �لمنتج �لمحلي.
9-  در��صات �ل�صمية �لمزمنة للمادة �لفعالة من معامل معتمدة عالمياً في حالة �لمبيد �لم�صتورد �أو 

من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �إذ� توفرت لديه �إمكانية �إجر�ء �لدر��صات.
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�أو �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت  10-  در��صات �ل�صمية �لبيئية للم�صتح�صر من معامل معتمدة عالمياً 
في حالة �لمنتج �لمحلي.

�أوAOAC وفي حالة عدم   CIPAC �لـ  11-  طريقة تحليل �لمبيد من جهة معتمدة عالميا مثل 
وجودها يرجع لطريقة �ل�صركة. 

�لعالمية  �لمر�جع  ذكر  مع  بالتف�صيل  للمبيد  �لم�صاحبة  �لرئي�صة  �ل�صو�ئب  تحليل  12-  طريقة 
�لمعتمدة. 

ووكالة   (EC) �لأوروبية  �لمفو�صية  في  وت�صنيفه  �لت�صجيل  من  للمبيد  �لفعالة  �لمادة  13-  موقف 
حماية �لبيئة �لأمريكية (EPA) و�لمنظمات و�لهيئات �لدولية ذ�ت �ل�صلة.

 )CODEX( �لغذ�ء  د�صتور  هيئة  من  �لمقترح   (MRL) �لمبيد  لمتبقي  �لأق�صى  14-  �لحد 
.(EPA) و�لمفو�صية �لأوروبية �أو �لحدود �لم�صموحة له بوكالة حماية �لبيئة �لأمريكية

تقييمه  على  بناءً  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  من  معتمدة  للم�صتح�صر  �لح�صاد  قبل  ما  فترة 
لدر��صات حقلية تحت �لظروف �لمحلية.

15-  �صهادة �لمو��صفات �لفنية )�لطبيعية و�لكيميائية( لتحليل �لمبيد و�ل�صو�ئب �لرئي�صة 
�لم�صاحبة �صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند ت�صجيل �لمبيد.

16-  �صهادة تحليل م�صتح�صر �لمبيد �صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت عن كل �صنة 
من �صنو�ت �لتجريب �أو عند �إعادة تقييمه.

17-  �إي�صال ت�صليم عينات �لتجريب للمعهد �أو �لمعمل �لبحثي وما يثبت �صد�د تكاليف 
�لتجريب.

18-  �صروط التداول والتخزين الآمن لم�صتح�صر المبيد.
19- �صهادة �جتياز �ختبار �لتقييم �لحيوي �لخا�صة بالمبيد على �لآفة �لم�صتهدفة.

20- �أي م�صتند�ت �أخرى ترى �للجنة �صرورة تقديمها.

البيانات الفنية التي ترفق بملف ت�صجيل المبيد
1- بيانات المادة الفعالة

Common name (ISO) • �لإ�صم �ل�صائع للمبيد �لم�صجل في منظمة
Trade name • �لإ�صم �لتجاري

 Chemical Abstracts Service Registry
Number

CAS رقم ت�صجيل �لمادة �لفعالة في �لمبيد في •
(IUPAC)` ل�صم �لكيميائي للمادة �لفعالة للمبيد في� •

Chemical formula (structure) • �لتركيب �لكيميائي للمادة �لفعالة
 Empirical formula • �لتركيب �لهيكلي للمادة �لفعالة
Molecular formula • �لرمز �لجزيئي
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Molecular weight • �لوزن �لجزيئي للمبيد  
Code no. • �لرقم �لكودي �لم�صجل عليه �لمركب في بلد �لمن�صاأ

Chemical Class للمجموعة  طبقاً  للمركب  �لكيميائي  �لت�صنيف   •
�لكيمائية �لتي يندرج تحتها �لمبيد

 Applicant Information 2- بيانات طالب الت�صجيل
Applicant name  • �أ�صم طالب �لت�صجيل باللغة �لعربية و�لإنجليزية

Address جمهورية  خارج  �أو  د�خل  �لت�صجيل  طالب   • عنو�ن 
م�صر �لعربية

phone/fax no.  • رقم �لتليفون/�لفاك�س:
E.mail.  • �لبريد �لإلكتروني

Nationality  • جن�صية طالب �لت�صجيل:
 Letter of authorization to approach

supplier
 • خطاب تفوي�س من ممثل �ل�صركة �أو �لمكتب �لعلمي 

�لمفو�س للتعامل مع لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية
وفي حالة تغيير �أي من هذه �لبيانات تخطر بذلك لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

البيانات التف�صيلية للم�صنع في حالة الت�صنيع اأو التجهيز اأو اإعادة التعبئة محلياً
 • �أ�صم �لم�صنع

 • رقم �لترخي�س
 • بد�ية �لترخي�س
 • نهاية �لترخي�س

 • عنو�ن �لم�صنع
phone/fax no.  • رقم �لتليفون/�لفاك�س:

E.mail.  • �لبريد �لإلكتروني
وفي حالة تغيير �أي من هذه �لبيانات تخطر بذلك لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

End-Use Product  3- بيانات المنتج النهائي
Identification  • تعريف �لمنتج �لنهائي

Distinguishing name.  • �إ�صم �لم�صتح�صر
Formulation type.  • �صورة �لم�صتح�صر �لنهائي

 Active consituent (s) and
concentration  • �إ�صم �أو �أ�صماء �لمو�د �لفعالة وتركيزها

Chemical and physical properties:  4- الخوا�س الكيميائية والطبيعية للمنتج النهائي

Color  • �للون
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Odor  • �لر�ئحة
Bulk density  • �لكثافة �لكلية )بالن�صبة للمو�د �ل�صلبة(

Density / Specific gravity  • �لكثافة و�لكثافة �لنوعية لل�صو�ئل
Viscosity  • �للزوجة في حالة �ل�صو�ئل

Vapor pressure  • �ل�صغط �لبخاري
Volatility  • �لتطاير

Flash point  • درجة �لومي�س
Corrosive hazard  • درجة �إحد�ث �لتاآكل

Formulation stability 5- ثبات الم�صتح�صر
Containers • نوع �لعبوة �لم�صتخدمة طبقاً للمو��صفات �لقيا�صية

Formulation • �صورة �لم�صتح�صر    
Storage conditions • ظروف �لتخزين

Shelf-life • فترة �صلحية �لتخزين
Analytical method and data • طرق �لتحليل �لم�صتخدمة و�لنتائج   

6- الخوا�س الكيميائية والطبيعية للمبيد )المادة الفعالة- الخام - الم�صتح�صر(
Chemical and Physical Properties of Pure active constituents, Technical grade and 
Manufacturing concentrates

Purity• درجة �لنقاوة
Color• �للون

Odor• �لر�ئحة
Physical state• �ل�صورة �لطبيعية 

Melting point or range (solid)• نقط �لإن�صهار )�لمو�د �ل�صلبة(
Condensation point (gases)• درجة �لتكثيف في حاله �لمادة �لغازية
Boiling point (liquids)• نقطة �لغليان في حالة �لمادة �ل�صائلة

Octanol/water partition coefficient• معامل �لتوزيع بين �لماء و�لوكتانول
Vapour pressure• �ل�صغط �لبخاري

Refractive index• معامل �لإنك�صار في �ل�صو�ئل
X-ray diffraction spectrum • طيف �لتوزيع في �أ�صعة X للمو�د غير �لع�صوية

(inorganics
UV/visible spectrum• طيف توزيع للأ�صعة �لفوق بنف�صجية و�لطيف �لمرئي

IR spectrum • طيف توزيع للأ�صعة تحت �لحمر�ء
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Mass spectrum • مطياف �لكتلة
NMR spectrum • �لرنين �لمغناطي�صي

Solubility in water • �لذوبان في �لماء
Solubility in organic solvent • �لذوبان في �لمذيبات �لع�صوية

Density / specific gravity • �لكثافة و�لكثافة �لنوعية
Hydrolysis  • درجة �لتحلل �لمائي

Photolysis • درجة �لتحلل �ل�صوئي
Viscosity (liquids) • �للزوجة )لل�صو�ئل(

Oxidation stability • �لثبات للأك�صدة في �لهو�ء 
Thermal stability • �لثبات �لحر�ري

Dissociation constant • ثابت �لتفكك

Formulation 7- بيانات الم�صتح�صر
Type of formulation • نوع �لم�صتح�صر

Content• �لمحتوي مركب و�حد �أو �أكثر في �لم�صتح�صر �لنهائي
Concentration• �لتركيز �أو �لتركيز�ت

و�صكل  الحجم  بيانات     Packaging of end-use products النهائي  للمنتج  التعبئة   -8

وتركيب وتبطين العبوة المنا�صبة الم�صتخدمة لتعبئة المنتج النهائي.
مطابقة موا�صفات  العبوة طبقاً لبرتوكول اختبار وكفاءة عبوات مبيدات الآفات الزراعية(   • 

وذلك طبقا للمادة 18 من القرار 1018 ل�صنة 2013 لعبوات المنتج النهائي.

Details of the size, shape, construction and lining of suitable containers which might be 
used for the end-use products should be supplied.

The integrity of the container should not be impaired by the end-use product, i.e.the 
absencee of corrosive action should be shown.

Use 9- الإ�صتخدام
.Target pest (s) • نوع �لآفة �أو �لآفات �لم�صتخدمة لمكافحتها �لم�صتح�س ر 

Crop • �لمح�صول 

Rate of application • معدل �لإ�صتخد�م 

Number of application • عدد مر�ت �لإ�صتخد�م 

Season of application  لمو�صم �لم�صتخدم فيه �لم�صتح�صر�  •
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 )Methods of Analysis )in details  10- طرق تحليل المادة الفعالة وال�صوائب الرئي�صة

.To determine the amount of active ingredients and main impurities

11- بيانات عن الأي�س والدرا�صات التوك�صيكوكينك

:Metabolic and Toxicokinetic studies
- Metabolism in target plants.

- Metabolism and toxicakinetics in laboratory animals.

- Metabolism database.

    Toxicology 12- معلومات عن �صمية المبيد
 Certified orًعالميا معتمدة  معامل  من  �لخ�صو�س  بهذ�  �لمقدمة  �لدر��صات  تكون  �أن  وير�عي 

Accredited Laboratories ويقدم ما يثبت ذلك وعلي �أن تكون �لدر��صات حديثة بقدر �لإمكان.

Acute toxicity studies 

- Studies on the end product.

- Studies on the active ingredient

Short-term repeat dose studies

Sub-chronic toxicity studies

Long-term toxicity studies

• chronic toxicity studies

• oncogenicity studies

• chronic toxicity/oncongenicity studies

• Endocrine toxicity

Reproduction studies

Delayed Neurotoxicity Studies

Developmental studies

• embryotoxicity and fetotoxicity

• development anomalies and abnormalities

• altered growth

Genotoxicity studies

Additional studies
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• Toxicity of metabolites and impurities

• Other adverse effects

• Toxicity of mixtures

Human toxicological data

No-Observable-Effect Level (NOEL)

Acceptable daily intake

First aid and safety directions

Residues        13- معلومات عن متبقيات المبيد
Summary of residues studies

Residues database form

Crop residues

• crops for human consumption

• crops used as livestock feed

• other crops

livestock, poultry, egg and, milk residues

• for direct application

• from feeding of treated crops (animal transfer data)

Analytical Residue methods (in details)

Fate of residues during storage, processing and cooking

Preharvest Interval (PHI)

Maximum residue limits

• Producing country

• Other countries

• Codex

• Applicant’s proposed

Applicant’s proposed withholding periods
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  Occupational Health and Safety     14- بيانات عن �صحة و�صلمة العاملين
Occupation exposure data

• Nature of work done

• Prevention of work exposure

Health conditions contraindicating use of product

Occupational health monitoring

• Atmospheric monitoring

• Biological monitoring

Information provision

• Label information (if relevant)

• Material Safety Data Sheets

• Education and training

Environmental Chemistry & Fate 15- درا�صات عن كيمياء البيئة وم�صير المبيد
Assessment of extent of and potential for environmental exposure

(a) Amount of chemical to be used

(b) Manufacturing plant (end-use product/active constituent).

(c) Formulating plant (end-use product)

(d) Product disposal.

(e) Accidental release

Physiochemical degradation

(a) Hydrolysis

(b) Photo-degradation (aqueous, soil).

Biodegradation

(a) Soils (aerobic, anaerobic).

(b) Water

Mobility

(a) Potential for transport.

(b) Volatility
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(c) Adsorption / desorption.

(d) Leaching potential

Field dissipation

(a) soils

(b) water

plants

Accumulation / Metabolism

(a) Bioaccumulation in fish / aquatic organisms

(b) Accumulation potential in soils.

(c) Other (eg birds, earthworms 

Modeling studies

Applicant’s proposed directions for storage and disposal

Environmental Toxicology  16- درا�صات ال�صمية البيئية للمبيد
Birds, mammals and other vertebrates (wild)

(a) Acute

(b) Short-term

(c) Special studies-chronic, reproduction, simulated or actual field testing, etc.

Aquatic organisms (freshwater and marine)

(a) Acute

(b) Short-term

(c) Special studies-chronic, early life-stage, simulated or actual field testing, etc.

Non-target invertebrates (terrestrial)

1- Predators

2- Parasites

3- Bees

4- Earthworms

5- Soil micro-organisms

6- Other
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Non-target native vegetation
(a) Results from laboratory tests
(b) Observations from field trials / efficacy tests

Assessment of environmental hazard
Proposed environmental protection statement

17- درا�صات عن كفاءة المركب لمكافحة الآفة المعنية واأمانة في ال�صتخدام علي المح�صول الم�صتهدف

 Efficacy in pest Control and safety to target plants
Efficacy studies 

Phytotoxicity studies 

• Target crops non-target animals

• Not - target crops

• Non - target animals

بعد �إ�صتكمال ملف �لمبيد يعر�س على �أثنين من �لمحكمين �لمتخ�ص�صين لفح�س �لملف و�إعد�د 
�لمو�فقة  وتوؤخذ  ثالث  محكم  على  �لملف  يعر�س  ر�أيهما  تعار�س  حالة  وفى  حدة  على  كل  تقرير 
بالأغلبية وتعر�س تو�صية �لمحكمين على لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وفى حالة �لمو�فقة على 

�لت�صجيل ت�صدر �صهادة ت�صجيل �لمبيد من ثلث ن�صخ:
- ن�صخة يحتفظ بها في �أمانة �للجنة.

- ن�صخة تر�صل �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

- ن�صخة ل�صاحب �ل�صاأن بعد �صد�د �لر�صوم �لمقررة.

رابعاً:متطلبات اإ�صدار �صهادات ت�صجيل المبيدات 
اأ- �صهادة ت�صجيل المبيد للمنتج الخام اأو المجهز:

�للجنة  و�إجازة  �لت�صجيل  �إ�صتيفاء جميع متطلبات  وبعد   2017 ل�صنة  �لوز�ري974  للقر�ر  •  طبقاً 
لنتيجة تحكيم �لملف �لخا�س بالمبيد ومو�فقتها ت�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �صهادة 
ت�صجيل للمبيد �لخام �أو �لمجهـز وت�صرى هذه �ل�صهادة لمدة �صت �صنو�ت قابلة للتجديد �إعتبار�ً 

من تاريخ بد�ية �صهادة �لت�صجيل )مو�فقة �للجنة على �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي(.
•  يتم �إعادة  تقييم   فعالية �لمبيد �لمجهز في بد�ية �ل�صنة �لثالثة وبد�ية �ل�صنة �ل�صاد�صة من 

تاريخ بد�ية �لت�صجيل.
•  توقع �صهادة �لت�صجيل من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه وتعتمد من رئي�س �للجنة.

•  تجدد �صهادة الت�صجيل بناءً على طلب �صاحب ال�صاأن ب�صرط اإ�صتمرار اإنطباق �صروط الت�صجيل 
�لو�ردة في �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017 على �لمنتج �لخام �أو �لمبيد �لمجهز.
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متطلبات تجديد �صهادة ت�صجيل المبيد الم�صتح�صر

�أ�صل �صهادة �لت�صجيل �لمنتهية.  •

•  �صهادة تحليل حديثة مطابقة للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية و�ل�صو�ئب �لرئي�صة �لم�صاحبة 
�إن وجدت و�لتي �صجل عليها �لمبيد �صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

• �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي )في حالة �لمبيد �لمجهز(.

•  فترة ما قبل �لح�صاد PHI من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت لكل مح�صول مو�صى به.

متطلبات تجديد �صهادة ت�صجيل المبيد الخام

•  في حالة تجديد �صهادة �لخام ل يتم �إعادة ت�صجيل �لمبيد �لخام �إل �إذ� تم �إ�صد�ر �صهادة ت�صجيل 
لأحد م�صتح�صر�ته �لمجهزة بالإ�صافة �إلى �لبند )�أ( و�لبند )ب(.

•  ل يجوز �لتنازل عن �صهادة �لت�صجيل للغير �إل في حالة �إنتقال ملكية �لجهة �لم�صجل �لمبيد  
الآفات  مبيدات  لجنة  تحددها  التي  الر�صمية  الم�صتندات  كافة  تقديم  ب�صرط  اإليه  با�صمها 
�لزر�عية وخا�صة �لم�صتند �لذي يو�صح توفيق �لأو�صاع بين �لطرفين وتنازل ر�صمي من �لطرف 

�لمنقول منه �لملكية �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017.
ب- �صهادة ت�صجيل مبيد بغر�س الت�صدير:

ت�صجيل  �صهاد�ت  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  ت�صدر   2017 ل�صنة   974 �لوز�ري  للقر�ر  طبقاً 
بغر�ص الت�صدير ت�صجيعاً لل�صناعة الوطنية تحت ال�صروط الآتية:

- �لمبيد م�صجل وم�صنع �أو مجهز محلياً.
- �لمبيد قيد �لت�صجيل:

• بعد �إ�صد�ر �صهادة تحليل مطابقة للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية و�ل�صو�ئب �لرئي�صية �إن وجدت.
• �إجتياز �لمبيد �إختبار �لتقييم �لحيوي في �لمو�صم �لأول.

• �إجازة تحكيم �لملف �لخا�س بالمبيد.
وت�صرى هذه �ل�صهاد�ت لمدة عام قابلة للتجديد.

ج- �صهادة ت�صجيل موؤقتة لمبيد غير م�صجل:
طبقاً للمادة 23 من �لقر�ر �لوز�رى 974 ل�صنة 2017 تلبية لأي �إحتياجات حرجة لوز�رة �لزر�عة 
و��صت�صلح �لأر��صي �أو عند �إنت�صار �آفة بحالة وبائية ت�صبب �أ�صر�ر�ً �إقت�صادية وبناء على طلب �لمعهد 
�إ�صتدللية  �إ�صد�ر �صهادة ت�صجيل وبطاقة  �أو �أي جهة معنية بالوز�رة  �أو �لمعمل �لمركزي �لمخت�س 
�آفات زر�عية غير م�صجل لمكافحة هذه �لآفة في م�صر ولكنه م�صجل في  موؤقتين لإ�صتخد�م مبيد 
رقم 974  �لوز�ري  �لقر�ر  )6( من  �لمادة  �إليها فى  �لم�صار  �لجهات  �لمرجعية لأحد  �لبيانات  قاعدة 

ل�صنة 2017 وذلك في �لحالت �لتالية:
•  تلبية لأى �إحتياجات حرجة لوز�رة �لزر�عة و��صت�صلح �لأر��صي مثل غاز بروميد �لميثايل �أو 

بد�ئله في �إ�صتخد�مات �لحجر �لزر�عي.
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• عند �إنت�صار �آفة بحالة وبائية ت�صبب �أ�صر�ر �إقت�صادية.

•  عدم �ل�صماح با�صتير�د نف�س �لمبيد �أو �أي مبيد �آخر له نف�س �لمادة �لفعالة للمرة �لثانية لذ�ت 
�لإ�صتخد�م �إل �إذ� بد�أت �ل�صركة �لمعنية فى �لقيام باإجر�ء�ت ت�صجيل هذ� �لمبيد طبقاً لأحكام 

هذ� �لقر�ر )فقرة ز( من �لمادة 26 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017.
•  يتم تحليل �لمبيد للتاأكد من مو��صفاته قبل �إ�صد�ر �صهادة �لت�صجيل وفى حالة عدم �إجر�ء كل 
�أو بع�س �لتحاليل في �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لأخذ 
ب�صهاد�ت تحليل �صادرة من معامل مرجعية معتمدة وموثقة ببلد �لمن�صاأ )مادة 43 من �لقر�ر 

�لوز�ري 974 ل�صنة 2017(.
بيانات �صهادة ت�صجيل مبيد اآفات زراعية: 

ت�صدر هذه �ل�صهادة من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية طبقاً للمادة )16( من �لقر�ر �لوز�ري رقم 
974 ل�صنة 2017 حيث تقوم �لأمانة �لفنية للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بمليء بيانات �ل�صهادة من 

و�قع �لبيانات �لموجودة ب�صجلت �للجنة و�لملف �لخا�س بهذ� �لمبيد حيث تحتوى �ل�صهادة على:
رقم �لت�صجيل �لمحلى من و�قع �صجلت لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.

- تاريخ �لت�صجيل: تاريخ مو�فقة �للجنة على �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي.

- �لأ�صم �لتجاري للمبيد: وهو �لأ�صم �لذي و�فقت عليه لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
.ISO لأ�صم �ل�صائع للمبيد: �لو�رد في� -

.IUPAC لأ�صم �لكيميائي للمبيد �لو�رد فى� -
- ن�صبة المادة اأو المواد الفعالة وتركيزها و�صورة الم�صتح�صر �صواء لمبيد اأو لمخلوط.

. CASرقم ت�صجيل �لمادة في -

- �لمجموعة �لكيميائية للمبيد.
- مجموعة �لمبيد وفقاً لنوع �لآفة.

- طريقة تاأثير �لمبيد.

- �لمحا�صيل �لتي ي�صتخدم عليها و�لو�ردة في �صهاد�ت �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي �ل�صادرة من لجنة 
مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.

-  فتر�ت �لأمان ما قبل �لح�صاد )PHI( وهى �لقيمة �لمحددة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �أو 

�لو�ردة في ملف �ل�صركة �أيهما �أكبر.
-  �أ�صم �لجهة �لمنتجة: �أ�صم �لجهة �لمنتجة للمبيد �أو �لمادة �لخام في م�صر)محلى( بالإ�صافة 

�إلى �أ�صم �لدولة في حالة )�لم�صتورد(.
وت�صهد لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن �لمبيد �لم�صار �إليه عاليه قد تم ت�صجيله بوز�رة �لزر�عة 
طبقاً لأحكام قانون �لزر�عة �ل�صادر بالقانون رقم53 ل�صنة1966و�لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017 
وبعد مو�فقة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية. وذلك بناءً على طلب �لت�صجيل �لمقدم من )يذكر �لإ�صم 
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بعد  �ل�صهادة  هذه  وتعطى  وجد(  �إن   E-mailو و�لفاك�س  �لتليفون  �إلى  بالإ�صافة  بو�صوح  و�لعنو�ن 
�إ�صتيفاء �إجر�ء�ت �لت�صجيل بالن�صبة للمنتج �لنهائي لمبيد جديد �أو في حالة تجديد �لت�صجيل لمبيد 
يجوز  6�صنو�ت, ول  لمدة  وت�صرى  للت�صجيل  والإجراءات  ال�صروط  بذات  اأخرى  لفترة  ت�صجيله  �صبق 
التنازل عن �صهادة الت�صجيل للغير اإل في حالة اإنتقال ملكية الجهة الم�صجل المبيد باإ�صمها ب�صرط 

تقديم كافة �لم�صتند�ت �لر�صمية �لتي تحددها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية )مادة21(.
•  في حالة عدم �لتقدم بطلب �إعادة ت�صجيل مبيد بعد �إنتهاء فترة ت�صجيله بعامين ي�صطب �لمركب 
من �صجل لجنة مبيدات الآفات الزراعية ول يعاد اإل بطلب جديد لت�صجيل جديد بذات ال�صروط 

و�لإجر�ء�ت.
مو�فقة  و�قع  من  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �أمانة  بمعرفة  �ل�صهادة  هذه  تملأ  �أن  •  يجب 
�للجنة على بيانات �لمبيد وت�صجيله بتوقيع �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب 

عنه و�إعتماد رئي�س �للجنة.
وقف اأو اإلغاء ت�صجيل مبيد من مبيدات الآفات الزراعية

تن�س �لمادة )22( من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 على �لآتي:
"يوقف اأو يلغى ت�صجيل المبيد اأو اأي من تو�صياته بقرار من لجنة مبيدات الآفات الزراعية، ويمنح �صاحب 
ال�صاأن مهلة حتى نهاية المو�صم الزراعي التالي وبما ل يجاوز تاريخ انتهاء �صريان �صهادة الت�صجيل وذلك في 

اأي من الحالت التالية:

فقد اأحد �صروط الت�صجيل الواردة في هذا القرار.  اأ.  

اإنخفا�س فعالية المبيد �صد الآفة الم�صتهدفة. ب.  

حدوث خلل وا�صح في التوازن الطبيعي ل�صالح الآفة. جـ.  

والمنتجات  المحا�صيل  �صلمة  اأو  والبيئة  الإن�صان  �صحة  على  للمبيد  متوقعة  غير  اأ�صرار  حدوث   د.  
الزراعية.

اأو   هـ. ن�صر تقارير علمية معتمدة من جهات مرجعية تفيد بخطورة المبيد على �صحة الإن�صان والبيئة، 
بتجاوز الحدود الم�صموح بها لمتبقيات المبيد على المنتجات الزراعية.

ويعنى وقف �لمبيد عدم �إلغاء �لت�صجيل ولكن منع �إ�صتخد�مه في بع�س �لمجالت �لم�صجل عليها 
�أو وقف جغر�في يتعلق  وقد يكون �لوقف وقتي لفترة زمنية محددة ي�صمح با�صتخد�مه مرة �أخرى 

بمنع �إ�صتخد�م �لمبيد في مكان معين دون غيره.
�للجنة  �ل�صاأن بقر�ر  �أي من تو�صياته يخطر �صاحب  �أو  �لمبيد  �إلغاء ت�صجيل  �أو  في حالة وقف 
خلل 15 يوماً من تاريخ �إعتماد �لقر�ر بموجب خطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول �إلى عنو�نه �لو�رد 
بطلب �لت�صجيل, ويمكن ل�صاحب �ل�صاأن �لتظلم من قر�ر �لوقف �أو �لإلغاء خلل30 يوماً من تاريخ 
�إعادة در��صته خلل60 يوماً من تاريخ تقديم  �لتظلم بعد  �أن تف�صل في  �إ�صتلمه للخطاب وللجنة 

�لتظلم ويكون قر�رها بالبت نهائياً".
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الف�صل الرابع
تحليل مبيد الآفات الزراعية 

الآفات الزراعية مبيدات  تحليل  • اأغرا�س 

العينات • تحليل 

للمبيد الفعالة  المادة  • تقدير 

الطبيعية للمبيدات الخوا�س  • اإختبارات 

الف�صل الرابع 
تحليل مبيدات الآفات الزراعية

اأول: اأغرا�س تحليل مبيدات الآفات الزراعية
1- تحليل بغر�س تمديد فترة ال�صلحية

-  طبقاً للمادة 41 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 عند رغبة �صاحب �ل�صاأن في تمديد فترة 
�صلحية �أي مبيد لمدة عام يتقدم بطلب �إلى �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب 
عنه  ويحدد فيه طريقة �إثبات مد �ل�صلحية )مل�صق على �لعبو�ت �لقديمة �أو �إعادة �لتعبئة 

في عبو�ت جديدة(
�أعمال لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وفي حالة �لمو�فقة  �إد�رة  -  يتم عر�س �لطلب على لجنة 
مدى  من  للتاأكد  �ل�صحنة  من  عينات  ل�صحب  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  �إلى  خطاب  يُر�صل 
مطابقتها للمو��صفات �لطبيعية و�لكيميائية ون�صب �ل�صو�ئب �لرئي�صة– �إن وجدت– �لتي تم 
ت�صجيل �لمبيد عليها بعد �صد�د �لتكاليف �لمقررة وير�صل �أ�صل من �صهاد�ت �لتحليل �إلى �للجنة 

ب�صرف �لنظر عن نتيجة �لتحليل.
-  في حالة مطابقة �لمبيد للمو��صفات تقوم لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بمد �ل�صلحية لمدة 
عام �صو�ء بو�صع مل�صق على �لعبو�ت �لقديمة �أو �إعادة �لتعبئة في عبو�ت جديدة ح�صب طلب 

�صاحب �ل�صاأن وذلك تحت �إ�صر�ف م�صئول �لرقابة بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
-  في حالة �لعبو�ت �لتي تم تجديد �صلحيتها و�إعادة تعبئتها يقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت 

بالتاأكد من جودة �لعبو�ت �لجديدة ومطابقة محتو�ها قبل �ل�صماح بتد�ولها.
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2- تحليل بغر�س الت�صجيل اأو الإفراج من الجمارك اأو ال�صماح بالتداول اأو التجريب.
بتكليف  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  تقوم   2017 ل�صنة  �لوز�ري974  �لقر�ر  من   42 للمادة  -  طبقاً 
�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بتحليل مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بغر�س �لت�صجيل �أو �لإفر�ج من �لجمارك 
�لمقررة, وفي حالت  �لتكاليف  �صد�د  بعد  �ل�صلحية  �لتاأكد من  �أو  �لتجريب  �أو  بالتد�ول  �ل�صماح  �أو 
�لأ�صتباه تعفى �لعينات �لتي يتم تحليلها من هذه �لتكاليف كما تعفى من �لتكاليف �أي�صاً �لعينات �لتي 
يتم �إعادة تحليلها ب�صبب �أي خطاأ في �إجر�ء�ت �لتحليل �أو ب�صبب تلف �لعبو�ت �لموجودة لدى �لمعمل.

- يقدم طلب تحليل �لمبيد باإ�صم مدير �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
-  يتم �لتحليل وفقاً للطرق �لقيا�صية �لمعتمدة لدى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وهى �لطرق 
�لإ�صتعانة  يتم  �لم�صدرين  هذين  في  تو�فرها  عدم  حالة  AOACوفي  و   CIPAC في  �لو�ردة 

بطرق �لتحليل �لمدونة بملف ت�صجيل �لمبيد بعد مو�فقة �للجنة على هذه �لطرق.
للمبيد–  �لم�صاحبة  �لرئي�صة  �ل�صو�ئب  ون�صب  و�لكيميائية  �لطبيعية  �لمو��صفات  تحليل  عند 
�لأغذية  منظمة  من  �لو�ردة  و�لن�صب  بالمو��صفات  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  يلتزم  وجدت–  �إن 
و�لزر�عة(FAO) , وفي حالة عدم تو�فرها يتم �لإ�صتعانة بالمو��صفات �لمدونة بملف ت�صجيل �لمبيد 

بعد مو�فقة �للجنة على هذه �لمو��صفات.

ثانيا: تحليل العينات
-  يتم �لتحليل على ثلث مكرر�ت للعينة �لو�حدة وتدون نتائج هذه �لمكرر�ت منفردة في �صهادة 
�لتحليل �لتي يتم �إ�صد�رها من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت على �أن يكون �لمتو�صط �لح�صابي 

هو �لمحدد لنتيجة �لتحليل.
-  ب�صرف �لنظر عن نتيجة �لتحليل يتم �إ�صد�ر �صهادة �لتحليل من ثلث ن�صخ يحتفظ �لمعمل �لمركزي 

للمبيد�ت باإحد�ها وتقدم �لثانية للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وت�صلم �لثالثة ل�صاحب �ل�صاأن.
-  وفي حالة عدم �إمكانية �إجر�ء كل �أو بع�س �لتحاليل بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت �أتاحت �لمادة 
رقم 40 من �لقر�ر �لوز�ري رقم974 ل�صنة 2017 للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية و�إمكانية �لأخذ 
ب�صهاد�ت تحليل �صادرة من معامل مرجعية معتمدة وموثقة ببلد �لمن�صاأ على �أن تت�صمن هذه 
�ل�صهاد�ت جميع �لبيانات �لخا�صة بهذه �ل�صحنة مثل �أ�صم �ل�صركة �لمنتجة وتاريخ �إنتاج �ل�صحنة 
وتاريخ اإنتهاء ال�صلاحية ورقم اللوط اأو الت�صغيلة و�صعة العبوة الماأخوذة منها العينة واأن يكون 
تاريخ �لتحليل متو�فق مع تاريخ �لإنتاج, ويقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت في هذه �لحالة وبناءً 

على تكليف �للجنة بعمل �لمعاينة و�إر�صال �لنتيجة �إلى �للجنة للبت في �أي �إجر�ء�ت مكمله.
�لم�صجل  �لفنية  للمو��صفات  �لعينة  للمبيد�ت من مطابقة  �لمركزي  �لمعمل  -  في حالة تحقق 
عليها �لمبيد باإ�صد�ر �صهادة تحليل بالمطابقة وبمعاينة م�صتوفاة في حالة عدم �إمكانية �لتحليل 
بالمعمل ت�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية ترخي�صاً بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل �لمبيد�ت 
�لم�صتوردة بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه ) مادة 44 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017(

-  حددت �لمادة 45 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 �لخطو�ت �لتي يجب �إتباعها في حالة عدم 
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مطابقة �لعينة للمو��صفات �لفنية �لم�صجل عليها �لمبيد فيما يلي:
•  يتقدم �صاحب �ل�صاأن بتظلم من نتيجة �لتحليل خلل مدة ل تتجاوز �صهر من خلل �إخطاره 

بالنتيجة و�إل �أعتبرت نتيجة �لتحليل نهائية.
•  يقدم �صاحب �ل�صاأن �لتظلم �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت مرفقاً معه ما يلي:

أ-  �صورة طبق �لأ�صل من �صهادة �لتحليل �لمبلغة �إليه.
ب-  �لعينتان �لمحفوظتان لديه.

ج- �لإي�صال �لد�ل على �أد�ء ر�صم �لتظلم.
د- �لإي�صال �لد�ل على �صد�د تكاليف �إعادة �لتحليل.

-  يتم �إعادة �لتحليل بمعرفة لجنة فنية من غير �لذين �أ�صتركو� في �لتحليل �لأول بح�صور �لمتظلم 
�أو من ينوب عنه بتفوي�س ر�صمي بعد �إخطاره بالموعد �لمحدد بخطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول.
مطابقتها  بعد  �ل�صاأن  �صاحب  لدى  �لمحفوظتين  �لعينتين  �إحدى  على  �لتحليل  �إعادة  -  يتم 
للعينتين �لمحفوظتين لدى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت ويحرر مح�صر مطابقة وينتهي دور 

مندوب �لرقابة بعد تحرير مح�صر �لمطابقة.
-  تعتبر نتيجة �لتحليل في �لحالة �لثانية نهائية �إل �إذ� ثبت لدى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية 
وجود مخالفة �صريحة لأي من �لإجر�ء�ت �لخا�صة بتنفيذ مو�د �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 
مثل عدم ح�صور �لمتظلم �أو من ينوب عنه �إعادة �لتحليل �أو قيام نف�س �للجنة �أو �أحد �أفر�دها 

�لتي قامت بالتحليل �لأول �إعادة �لتحليل.

ثالثا: تقدير المادة الفعالة للمبيد
يوؤخذ  تو�جدها  �أوAOAC وفي حالة عدم    CIPACلمعتمدة في� بالطرق  �لفعالة  �لمادة  تقدر 
عن  ويعبر  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �إلى  �لمقدم  �لمبيد  ت�صجيل  ملف  في  �لو�ردة  بالطريقة 
محتوى �لمادة �لفعالة جم/كجم �أو جم/لتر عند درجة حر�رة20±2°م  و�لحدود �لم�صموح بها عند 

تقدير �لمادة �لفعالة يعبر عنها �لجدول �لتالي:
محتوى المادة الفعالة )جم/ كجم اأو 

جم/ لتر( عند 20 ± 2° م
الحدود الم�صموح بها

مثل EC, SL, SC,  حتى 25 �لمتجان�صة  للم�صتح�صر�ت   %15  ±
......�لخ( من محتوى �لمادة �لفعالة.

 GR, مثل  �لمتجان�صة  غير  للم�صتح�صر�ت   %25  ±
WG( من محتوى �لمادة �لفعالة.

�لفعالة�أكثر من 25 حتى 100 �لمادة  محتوى  من   %10  ±
�لفعالة�أكثر من 100 حتى 250 �لمادة  محتوى  من   %6  ±
�لفعالة�أكثر من 250 حتى 500 �لمادة  محتوى  من   %5  ±

لتر�أكثر من 500 جم/  �أو  كجم  جم/   25  ±
ملحوظة: �لحد �لأق�صى يدخل �صمن �لنطاق
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رابعاً: اإختبارات الخوا�س الطبيعية للمبيدات
Wettability 1- القابلية للبلل

�أو �لذوبان في �لماء تبلل �صريعاً  �أن �لم�صتح�صر�ت �ل�صلبة �لمعدة للإنت�صار  �إختبار يتم للتاأكد 
عند مزجها بالماء في خز�نات �لر�س.

يطبق هذ� �لأختبار على جميع �لم�صتح�صر�ت �ل�صلبة �لمعدة للإنت�صار �أو �لذوبان في �لماء مثل  
EG,SP,WG,WP, م�صتخدماً طريقة CIPAC رقم MT53.3 وعادة يتم بلل �لم�صتح�صر خلل دقيقة 

و�حده دون �للجوء �إلى �لتقليب.
Persistent Foam 2- الرغاوي الثابتة

�لغر�س من هذ� �لأختبار �لحد من تكوين �لرغاوي عند ملء خز�ن �لر�س
ويطبق على جميع �لم�صتح�صر�ت �لمعدة للتخفيف بالماء قبل �لإ�صتخد�م م�صتخدماً طريقة �لـــ 

CIPAC رقم MT47.2 وعادة ل يزيد حجم �لرغاوي عن60�صم3 بعد دقيقة و�حدة.

3- اإختبارات النعومة )الغربلة(
�أو  فيها  مرغوب  �لغير  �لأحجام  ذ�ت  �لج�صيمات  م�صتوى  من  �لحد  �لأختبار  هذ�  من  �لغر�س 

�لج�صيمات �لغير قابلة للذوبان ولها �أحجام توؤدي �إلى �إن�صد�د ب�صابير معد�ت �لر�س �أو �لفلتر.
Wet sieve Test اأ- اإختبار النعومة )الغربلة( المبللة

WP,SC,FS,OD,WG,CS,DC,SE,ST,WT,E �لم�صتح�صر�ت  �صور  على  �لإختبار  هذ�   يطبق 
MT59,3، MT167، MT182، MT185 ول يزيد �لحد  �أرقام   CIPAC G , EP م�صتخدماً طرق 

�لأق�صى �لمحتجز في غربال �إختبار مقا�س 75µm عن 2 %.
Dry Sievetest )ب- اإختبار النعومة الجافة )الغربلة

طرق  م�صتخدماً  �لمبا�صر  للإ�صتخد�م  �لمعدة  و�لحبيبات  �لم�صاحيق  على  �لإختبار  هذ�   يطبق 
 MT170و   GRللحبيبات  MT58و  )DP( للتعفير  �لقابلة  للم�صاحيق   MT59,1 �أرقام   CIPAC

.WG للحبيبات �لقابلة للإنت�صار في �لماء
Dispersibility 4- القابلية للإنت�صار

�إختبار �لغر�س منه �صمان �أن �لم�صتح�صر ينت�صر ب�صرعة و�صهولة عند تخفيفه بالماء ويطبق هذ� 
.MT160, MT174 رقم CIPAC م�صتخدماً طرق SC, CS, WG لإختبار على�

Suspensibility 5- القابلية للتعلق
�لغر�س من �لإختبار �لتاأكد �أن مقد�ر�ً كافياً من �لمادة �لفعالة منت�صر ب�صكل متجان�س على هيئة 
معلق في �ل�صائل �لمعد للر�س ويطبق هذ� �لإختبار على WP, SC, CS, WG, بطرقCIPAC �لآتية: 
�لقابلة  للم�صاحيق   MT177و  MT168و �لمائية  �لمعلقات  لمركز�ت   MT161و  WP للـــ   MT15,1
وMT 184 للم�صتح�صر�ت �لتي تكون معلقات عند �لتخفيف بالماء وهى تعديل  للإنت�صار في �لماء 

للطرق MT15, MT161، MT168 وتعد طريقة MT184  أفضل الطرق.
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درجة  �لتخزين على  بعد  عادةً  �لإختبار  �لفعالة معلقة ويجري  �لمادة  من   %60 �أن يظل  ويجب 
حر�رة 2º±54م وفي بع�س �لحالت يجرى قبل �لتخزين على درجة حر�رة منخف�صة وي�صتخدم فيه 
�لماء �لع�صر )ماء CIPAC �لقيا�صىD( ويتم �لإختبار على درجة حر�رة2º ±30م ويجب �إجر�ء �إختبار 

�لتعلق عند �لتركيز�ت �لمو�صى باإ�صتخد�مها �لعليا منها و�لدنيا.
Emulsion stability and re-emulsification 6- ثبات الم�صتحلب واإعادة الإ�صتحلب

ب�صكل منتظم على هيئة  �لفعالة منت�صر  �لمادة  من  كافياً  �أن مقد�ر�ً  �لتاأكد من  �لإختبار  �لغر�س من 
�لزيوت  وم�صتحلبات   ECللإ�صتحلب �لقابلة  �لمركز�ت  على  �لإختبار  هذ�  ويطبق  �لر�س  �أثناء  م�صتحلب 
 CIPAC وت�صتخدم طرق EG و�لحبيبات �لقابلة للإ�صتحلب  ME و�لم�صتحلبات �ل�صغرى  EWفي �لماء

�لآتية:
MT36.1.1 -1 وMT36.3 وي�صتخدم تركيز 5% حجم/حجم.

MT36.2 -2 وي�صتخدم تركيز ≥ 1% حجم/حجم.

MT173 -3 طريقة تحليل لوني لقيا�س ثبات �لم�صتحلبات �لمخففة.

MT183 -4 وفيه ي�صتخدم جهاز �إختبار �لإ�صتحلب عن طريق �لتيار �لكهربائي 

5-  يجري �لإختبار قبل وبعد �إختبار �لتخزين على درجة حر�رة2º±54م ويخفف �لم�صتح�صر بماء 
CIPAC  �لقيا�صي A و D في درجة حر�رة 2º±30م طبقاً للجدول �لتالي:

حدود الثبات MT36,1 ، MT36,3الوقت بعد التخفيف

o hلإ�صتحلب كامل�
0.5hلحد �لأق�صى" للطبقة �لكريميه" ....... ملليلتر�
 2hلحد �لأق�صى " للطبقة �لكريميه" ....... ملليلتر�

�لحد �لأق�صى " للف�صل �لزيتي" ............ ملليلتر
24hإعادة �لإ�صتحلب�

طرق  تطبيق  عند  ملحظة 
 MT36,3 �أو   MT36,1 �لإختبار�ت 
بعد  تجرى  �لتي  �لإختبار�ت  تكون 
تكون  عندما  فقط  مطلوبة   24h
بعد  �أجريت  �لتي  �لإختبار�ت  نتائج 

�صاعتين م�صكوك فيها.

�لحد �لأق�صى " للطبقة �لكريميه" ....... ملليلتر
�لحد �لأق�صى " للف�صل �لزيتي" ............ ملليلتر

حدود �لثبات MT173�لوقت بعد �لتخفيف
oh%100  يعبر عن �لإ�صتحلب �لكامل بــــــــ

0.5h%................... لحد �لأدنى�
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4h%................... لحد �لأدنى�

حدود �لثبات MT183�لوقت بعد �لتخفيف
2min........ لقر�ءة �لق�صوى للتيار �لكهربي�

7-32min قر�ءة �لتيار مماثلة للقر�ءة �ل�صابقة ) ل توجد زيادة كبير
�أو �إنخفا�س كبير �أو تذبذب( ملحظة  عند تطبيق طريقة 
في   1 < للتيار  �لبتد�ئية  �لقر�ءة  تكون   MT183 �لإختبار 

معظم �لحالت

 Acidity and/or Alkalinity or 7-  الحمو�صة و/اأو القلوية اأو مدى الأ�س الهيدروجيني
pH range

�لطبيعية  �لخو��س  وتدهور  �لفعالة  �لمادة  تحلل  �إحتمالت  تقليل  �لإختبار  هذ�  من  �لغر�س 
للم�صتح�صر �أو تاآكل �لعبو�ت ويطبق هذ� �لإختبار على كافة �لمو�د �لتي يمكن �أن توؤدي �إلى حدوث 
 MT191و MT31 رقم CIPAC تفاعلت عك�صية ب�صبب زيادة �لحمو�صة �أو �لقلوية وت�صتخدم طرق
لتقدير �لحمو�صة �أو �لقلوية ويعبر عنها ب جم/كجم H2SO4 �أوNaOH و�لطريقة MT75,3 لتقدير 
درجة �لــــ pH للمحاليل �لمائية �لمخففة وغير �لمخففة ويعبر عنه كمدى له حد �أدنى وحد �أق�صى 

مع ذكر درجة �لحر�رة عند �أخذ �لقيا�صات.
Degree of dissolution and/or solution stability 8- درجة الذوبان و/ اأو ثبات المحلول
�لغر�س من هذ� �لإختبار �لتاأكد �أن �لم�صتح�صر�ت و�لمركز�ت �لقابلة للذوبان في �لماء تذوب تلقائياً 
وتعطي محاليل حقيقية ثابتة خالية من �لرو��صب �أو �لعكارة عند تخفيفها بالماء ويطبق هذ� �لإختبار 
 MT41 رقم CIPAC وي�صتخدم طرق SG,SP,SL على كافة �لم�صتح�صر�ت �لقابلة للذوبان في �لماء مثل

 .MT179و
Dissolution of water soluble bags 9- اإذابة الأكيا�س القابلة للذوبان في الماء

في  للذوبان  قابلة  �أكيا�س  في  �لمعباأة  �لم�صتح�صر�ت  �أن  من  �لتاأكد  �لإختبار  هذ�  من  �لغر�س 
�لماء تذوب بالكامل دون �أن توؤدي �إلى �صد �لفلتر �أو ب�صابير �لر�س ويطبق هذ� �لإختبار على كافة 
�ل�صتح�صر�ت �لمعباأة في �أكيا�س قابلة للذوبان في �لماء وت�صتخدم طريقة CIPAC رقم MT176 لهذ� 

�لإختبار ويمكن �إعتبار �أق�صى حد زمني للذوبان30 ثانية.
Storage stability 10- الثبات عند التخزين

    Stability at oºC  اأ- الثبات عند
�أثناء  بالتخزين  �صلباً  تتاأثر  ل  �لم�صتح�صر�ت  خو��س  �أن  �لتاأكد  �لإختبار  هذ�  من  و�لغر�س 
فتر�ت �إنخفا�س درجات �لحر�رة في �ل�صتاء وتحديد�ً خو��س �لإنت�صار و�لج�صيمات ويطبق على 
�لتخزين  ويتم  �لغر�س  لهذ�    MT39,3رقم  CIPAC طريقة  وت�صتخدم  �ل�صائلة  �لم�صتح�صر�ت 
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�أل يزيد �لحد �لأق�صى للمو�د �ل�صلبة و�ل�صائلة  2ºم ويجب   ±  0 �أيام عند درجة حر�رة  لمدة 7 
�لمنف�صلة عن mL 0,3 و�أن يجتاز �لم�صتح�صر �لمتطلبات �لخا�صة بالإنت�صار وثبات �لم�صتحلب 

�أو �لتعلق و�لنعومة)�لغربلة( �لمبتلة.
Stability at elevated temperature ب- الثبات عند درجات الحرارة المرتفعة

بالتخزين عند  �أن خو��س �لم�صتح�صر�ت ل تتاأثر �صلباً  �إجر�ء هذ� �لإختبار �لتاأكد  �لغر�س من 
درجات حر�رة مرتفعة ولتقييم �لثبات عند تخزين �لم�صتح�صر�ت لفتر�ت طويلة في درجات حر�رة 
معتدلة وتحديد�ً فيما يتعلق بمحتوى �لمادة �لفعالة و�لخو��س �لطبيعية ون�صب �ل�صو�ئب �لمرتبطة.
ويطبق هذ� �لإختبار على كافة �لم�صتح�صر�ت وت�صتخدم طريقة CIPAC رقم MT46,3 لهذ� 
�لإختبار ويجب �أل يقل متو�صط محتوى �لمادة �لفعالة عن95% بعد �لإختبار على درجة حر�رة 54 

2ºم لمدة 14 يوم و�أل تتاأثر ن�صبة �ل�صو�ئب �لمرتبطة �أو �لخو��س �لطبيعية.  ±
ولتقليل �لخطاأ �لتجريبي يجب تحليل �لعينات قبل وبعد �لتخزين عند درجة2º±54م في وقت 
و�حد,  ويمكن تعديل �لظروف �لتي يجري فيها �لإختبار في حالة �لم�صتح�صر�ت غير �لملئمة و�لتي 
تتاأثر بدرجات �لحر�رة �صديدة �لأرتفاع �أو �لمعدة للإ�صتخد�م في ظروف حر�رة �أقل مثل �لم�صتح�صر�ت 

�لمعباأة في �أكيا�س قابلة للذوبان في �لماء �أو �لأيرو�صولت (AE) و�أتاحت FAO �صروط بديلة مثل:
- �لتخزين لمدة 8 �أ�صابيع عند درجة حر�رة 2º ± 40 م.

- �لتخزين لمدة 12 �أ�صبوع عند درجة حر�رة 2º ± 35 م.

- �لتخزين لمدة 18 �أ�صبوع عند درجة حر�رة 2º ± 30 م.
نقل المبيدات

-  طبقاً للمادة 46 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 تُنقل مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في �صيار�ت 
�لمن�صو�س  �لمو�د �لخطرة  �لفنية و�لبيئية �للزمة لنقل  مطابقة للمو��صفات و�لإ�صتر�طات 
عليها في �للئحة �لتنفيذية لقانون �لبيئة , مع وجود �لم�صتند�ت �لمعتمدة �لد�لة على �ل�صر�ء 
و�لجهات �لمنقول منها و�إليها, و�صور �صهاد�ت تحليل �لمبيد�ت �ل�صادرة عن �لمعمل �لمركزي 
للمبيد�ت, ويجوز  �إجر�ء �لتفتي�س و�أخذ عينات من �لمبيد�ت �لمنقولة مع �لتحفظ على هذه 

�لمبيد�ت في حالت �لإ�صتباه.
-  في حالة �لإتجار غير �لم�صروع في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, �أو في حالة �لإخلل بال�صو�بط 
و�لمعايير �لتي تُقرها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, �أو في حالة �لتلعب في �لم�صتند�ت �لتي 
�أو بيانات غير �صحيحة, يُجازى �لمخالف بالعقوبة �لتي  �أو تقديم م�صتند�ت  ت�صدرها �للجنة 
�أ�صد  باأية عقوبات  �لإخلل  تكر�ر حدوثها, مع عدم  �لمخالفة ومدى  و�آثار  تتنا�صب مع حجم 
�أو وقف  �لمخالف  بلفت نظر  تبد�أ  �لعقوبات  �ل�صاأن, وهذه  �لمنظمة في هذ�  �لقو�نين  ترد في 
�لتعامل مع �ل�صركة لمدة تحددها �للجنة �أو �إلغاء �لإ�صد�ر�ت �لتي �صدرت من �للجنة, ويمكن 
�ل�صتعانة بالعقوبات �لو�ردة بمو�د قانون �لبيئة رقم4 ل�صنة 1996 لحين تعديل �لعقوبات في 

قانون �لزر�عة رقم53 ل�صنة 1966.
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ن�صر معلومات عن المبيدات
-  ل يُ�صمح ل�صاحب �ل�صاأن �أو �أي جهة �أخرى ن�صر �أي معلومات عن مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في 

�صورة �إعلن �أو مل�صق �أو مطوية �أو ن�صرة دعائية �أو �إر�صادية �أو �أي و�صيلة �إعلنية �أخرى �إل بعد 
�أو من ينوب عنه, وعلى �لجهات �لتي تقوم  �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية  �عتمادها من 
بالن�صر �لتحقق من �إعتماد �للجنة للمعلومات �لمر�د ن�صرها, ويُعاقب كل من يخالف �أحكام هذه 
�لمادة بالعقوبات �لتي تتنا�صب مع حجم و�آثار �لمخالفة ومدى تكر�ر حدوثها, مع عدم �لإخلل 
باأية عقوبات �أ�صد ترد في �لقو�نين �لمنظمة في هذ� �ل�صاأن )�لمادة 49 من �لقر�ر �لوز�ري رقم 

974 ل�صنة2017(.
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الف�صل الخام�س
اإجراءات ما بعد الت�صجيل لمبيدات الآفات الزراعية 

ال�صتدللية البطاقة  • اإ�صدار 
المبيدات • عبوات 

للأ�صتيراد الفنية  • الموافقات 
الجمركي بالأفراج  • الترخي�س 

�صحنات المبيدات ت�صدير  • اإعادة 

الف�صل الخام�س
اإجراءات ما بعد الت�صجيل لمبيدات الآفات الزراعية

اأول:اإ�صدار البطاقة الإ�صتدللية:
�لزر�عية, بطلب  مبيد�ت �لآفات  لجنة  �أمين  �إلى  �ل�صاأن �لتقدم  ل�صاحب  يحق  �لمبيد  ت�صجيل  •  بعد 

لإ�صد�ر بطاقة �إ�صتدللية للمبيد يرفق به �لم�صتند�ت �لآتية:
- �صورة من �صهادة ت�صجيل �لمبيد �صارية.

- �صورة من �لبطاقة �لإ�صتدللية موقع عليها من �صاحب �ل�صاأن.
- �أ�صل �لبطاقة �لإ�صتدللية �لمنتهية في حالة �لتجديد.

- �صورة من �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي )�صارية(.
- �صورة من دليل �لعقار �لم�صاد )�إن وجد(.

.PHI صورة من �صهادة تقدير فترة ما قبل �لح�صاد� -
- �صورة من ترخي�س �لإتجار في �لمبيد�ت ل�صاحب �ل�صاأن)�صاري(.

-  في حالة �إعادة �لتعبئة يقدم تفوي�س من �ل�صركة �لمنتجة بالمو�فقة على �إعادة �لتعبئة و�صهادة 
�صمان جودة �لتعبئة.

*  وطبقاً للمادة 19 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 يدون على �لبطاقة �لإ�صتدللية للمبيد كافة 
�لبيانات كاملة وبخط و��صح ي�صعب محوه.

ثانيا: عبوات المبيدات
طبقاً للمادة  20 من �لقر�ر �لوز�رى 974 ل�صنة 2017 يتم تد�ول مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في عبو�ت 
مل�صق عليها بطاقة �إ�صتدللية كاملة �لبيانات ويكلف �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باختبار جودة هذه 

�لعبو�ت طبقاً للمو��صفات �لقيا�صية �لمعتمـدة.
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بروتوكول اختبار 
كفاءة عبوات مبيدات الآفات الزراعية ومطابقتها للموا�صفات القيا�صية

يتم �إجر�ء هذه �لختبار�ت بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت 
اأولً: الموا�صفات القيا�صية للعبوة:

1. اإختبار الإ�صقاط )طريقة �صاربي(
2. �إختبار �لت�صرب

3. �إختبار نفاذية �لرطوبة
4. �إختبار �لتحمل للحر�رة و�لبرودة

ثانياً: كفاءة وتحمل العبوة الفارغة في حالة توفرها لفعل الكيماويات 
1. �لمقاومة للحما�س �لمخففة

2. �لمقاومة للقلويات �لمخففة
3. �إختبار �لقابلية لل�صد�أ

4. �إختبار �لتاآكل و�لت�صرب 
بروتوكول �إختبار كفاءة عبو�ت مبيد�ت �لآفات ومطابقتها للمو��صفات �لقيا�صية

يتم �إجر�ء هذه �لختبار�ت بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
* الموا�صفات القيا�صية للعبوة:

تجري �لختبار�ت �لتالية علي �لعبوة ويجب �أن تجتاز �لعبوة كافة هذه �لختبار�ت.
1- اإختبار الإ�صقاط )طريقة �صاربي(:

تملأ �لعبو�ت تحت �لختبار بالماء وتغلق جيد� ثم يتم �إ�صقاطها من �رتفاع 75 �صم ثلث مر�ت 
متتالية علي ج�صم �صلد في مواقع الإ�صقاط التالية:

�أ- �لفوهة لأ�صفل.
ب- �لقاعدة لأ�صفل

ت- علي جانب �لعبوة
و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أي قطع �أو  ك�صر في �لجد�ر.

2- اختبار الت�صرب
تملأ �لعبوة بماء ملون ثم يحكم �إغلق �لغطاء وتجفف جيد�.  •

تثبت �لعبوة بحيث تكون فوهتها لأ�صفل لمدة �صاعة.  •
و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أي ت�صرب للماء من خلل �لغطاء.
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 3- اإختبار نفاذية الرطوبة:
تو�صع بالعبوة كمية من �ل�صيليكا �لهلمية �لملونة �لمجففة وتغلق جيد�.  •

لت�صرب  نتيجة  �لهلمية  �ل�صيليكا  �أي تغير في لون  �لعبوة لمدة24 �صاعة مع ملحظة  •  تترك 
�لرطوبة و�لعبوة �لناجحة هي �لتي ل يحدث بها �ى تغير في لون �ل�صيليكا �لهلمية.

4- اختبار التحمل للحرارة والبرودة:
تو�صع �لعبوة �لفارغة في درجة �لحر�رة �لمرتفعة )2º ±50م( لمدة �صاعة و�حدة د�خل فرن ـ كما 

تو�صع عبوة �أخرى تحت درجة �لحر�رة �لمنخف�صة )�ل�صفر �لمئوي( لمدة 24 �صاعة.
و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �ى ت�صققات �أو �لتو�ء�ت �أو �نبعاجات.

* كفاءة وتحمل العبوة لفعل الكيماويات:
�لعبوة �لناجحة يجب �ن تجتاز �لختبار�ت �لتالية:

1- المقاومة للأحما�س المخففة:
تجرى �لختبار�ت كما يلي:

�أ- يتم تح�صير محلول5% من كل من حم�س �لخليك وحم�س �لهيدروكلوريك.
ب- تجهيز �أثنى ع�صر �صريحة متماثلة من جد�ر �لعبوة.

ج-  تغمر �أربعة منها في محلول حم�س �لخليك 5% ومثلهم في حم�س �لهيدروكلوريك 5% و�أربعة 
في ماء مقطر وتترك لمدة �صاعة في �لجو �لعادي.

د-  يتم �إخر�ج �ل�صر�ئح وغ�صلها جيد�ً بالماء وتفح�س لملحظة حدوث �أي تجاعيد �أو فجو�ت �أو 
تغير في �للون �أو تاأكل في �ل�صر�ئح �لم�صتخدمة.

هـ- تقارن �ل�صر�ئح �لمغمورة في �لمحاليل ب�صر�ئح �أخري غير مغمورة لنف�س �لفترة في �لهو�ء �لعادي.
و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أي تغير في �للون �أو تاآكل �أو ت�صقق �أو �إنبعاج �أو �أية تجاعيد.

2. المقاومة للقلويات المخففة:
ويجري هذ� �لإختبار بنف�س خطو�ت �لإختبار �ل�صابق )في �لأحما�س �لمخففة( ولكن با�صتخد�م 
محلول2% كربونات �ل�صوديوم لمدة �صاعة و�حدة– و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أية تجاعيد 

�أو تغير في �للون �أو تاآكل بعد فترة �لأختبار.
3. اختبار القابلية لل�صداأ:

�لعبوة  من  �صريحة  يعمل  حيث   AST11 لطريقة  طبقا  �لمعدنية  للعبو�ت  �لأختبار  هذ�  يجري 
معلومة �لوزن و�لأبعاد وتو�صع في دورق مخروطي به كمية كافية من �لمبيد�ت تحت �لدر��صة ويركب 
عليه مكثف عاك�س ثم ي�صخن �لدورق في حمام مائي لمدة 20 دقيقة وبعدها– يتم فح�س �ل�صريحة 

ويلحظ تكون �صد�أ �أو تغير �للون.
و�لعبوة �لناجحة ل يحدث بها �صد�أ �أو تغير في �للون.
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4. اإختبار التاآكل والت�صرب 
تو�صح �صريحة من �لعبوة معلومة �لوزن و�لأبعاد في كمية كافية من �لمبيد�ت تحت �لدر��صة في 
دورق محكم �لغلق لمدة 24 �صاعة علي درجة حر�رة �لمعمل– ثم يعاد وزنها وي�صجل �أي تغير في �لوزن 

يكون د�ل علي حدوث تاأكل �أو ت�صرب للعبوة.
و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أي ن�صبة من �لتاآكل �أو �لت�صرب.

* تقييم العبوة وظروف التخزين علي المبيد:
خطوات العمل:

1- يتم تخزين �لمبيد د�خل �لعبوة �لمر�د �ختبار�ها تحت ظروف �لتخزين �لتالية:
2ºم لمـــدة 14 يوم )وهـــذه �لظــروف تعــــادل �لتخزين �لعـــــادي لمدة   ± اأ- عـــلي درجة حــــر�رة 54 

عام(
ب- �لتخزين على �لرف لمدة 24 �أ�صبوع– ويح�صن �إ�صافة معاملتي �لتخزين �لعادي على �ل�صطح 

�لمك�صوف لمدة �أ�صبوعين �صيفا و�أربعة �أ�صابيع �صتاءً.
ت�صقق  �أو  تاآكل  حدوث  وملحظة  ب(  )�أ,  �لتخـزين  ظروف  من  ظرف  كل  بعد  �لعبوة  فح�س  يتم   -2

بالعبوة.

ثالثا:الموافقات الفنية للإ�صتيراد
بعد �إ�صد�ر �صهادة �لت�صجيل و�لبطاقة �لإ�صتدللية للمبيد وطبقاً للمادة 24 من �لقر�ر �لوز�ري 
974 ل�صنة 2017 يحق ل�صاحب �ل�صاأن �لتقدم بطلب لإ�صتير�د �لمبيد بغر�س �لأتجار �أو من يتم �لإ�صتير�د 

لح�صابه �صرط ح�صوله على ترخي�ص بالأتجار فى مبيدات الآفات الزراعية.
اأنواع الموافقات الفنية للإ�صتيراد

Ready made   1- موافقة فنية لإ�صتيراد مبيد مُجهز
يتقدم �صاحب �ل�صاأن بطلب لإ�صتير�د مبيد مُجهز بالخارج مرفق �لم�صتند�ت �لتالية.

1- �صورة من �صهادة ت�صجيل �لمبيد )�صارية(.
2- �لفاتورة �لمبدئية.

3- �صورة �لبطاقة �لأ�صتدللية للمبيد )�صارية(.
4- �صورة من  �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي )�صارية(.

5- �صورة �لترخي�س بالأتجار فى �لمبيد�ت.
6- �صورة ترخي�س �لم�صنع )�صاري( فى حالة �إعادة �لتعبئة.

7- �صورة �آخر �إفر�ج جمركي لنف�س �لمبيد )غير مطلوب فى حالة �لإ�صتير�د �أول مرة(.
8-  حركة �صير �أخر �صحنة لنف�س �لمبيد فى �ل�صوق �لمحلى )غير مطلوب فى حالة �لإ�صتير�د �أول 

مرة(.
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9- �لكمية �لمطلوب �إ�صتير�دها.
10- حجم �لعبو�ت.

11-  تعهد بتقديم �لفاتورة �لنهائية �لو�ردة مع �ل�صحنة مختومة بخاتم �لجمارك.
يتم عر�س �لطلب و�لم�صتند�ت �لمقدمة على لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وفى حالة �إ�صتيفاء 
�أو من ينوب عنه  �للجنة  �أمين  �لفنية للإ�صتير�د بتوقيع  جميع �لمتطلبات ت�صدر �للجنة �لمو�فقة 

وتعتمد من رئي�س �للجنة.
ت�صرى �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د لمدة 6 �صهور ويجوز لرئي�س �للجنة تجديد �صريان هذه �لمو�فقة 

لمدة 6 �صهور �أخرى بناء على طلب يتقدم به �صاحب �ل�صاأن �إلى �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
�لأ�صم �لتجاري للمبيد وتركيزه و�صورة �لم�صتح�صر ومجموعة �لمبيد  •

�لأ�صم �ل�صائع للمبيد  •
رقم �لت�صجيل �لمحلى للمبيد  •
كمية �لمبيد �لمر�د �إ�صتير�ده  •

•  �لقيمة �لإجمالية لل�صحنة)ل يتم �لإفر�ج �إل من خلل �لقيمة �لمُدرجة في �لفاتورة �لنهائية 
�لو�ردة مع �ل�صحنة(

�صعة �لعبوة  •
�ل�صركة �لمنتجة  •

بلد �لمن�صاأ  •
�لبلد �لم�صدر  •
ميناء �لو�صول  •

للمادة 20 من �لقر�ر  وفقاً  �لبيانات على عبو�ت �لمبيد�ت  �إ�صتدللية كاملة  ل�صق بطاقة  وي�صترط 
اأو  اللوط  ورقم  ال�صلاحية  اإنتهاء  وتاريخ  الت�صنيع  تاريخ  عليها  مو�صح  974 ل�صنة 2017  �لوز�ري 

�لت�صغيلة ومعدل وكيفية �لأ�صتخد�م و�صفرة �ل�صتجابة �ل�صريعة.
بالت�صغيل من  له  �لمرخ�س  �لم�صنع  �أ�صم  �لتعبئة يحدد  �إعادة  هو  �لغر�س من �لإ�صتير�د  كان  �إذ� 

�للجنة ورقم وتاريخ ترخي�س �لم�صنع.
2- موافقة فنية بغر�س اإ�صتيراد مواد خام/مذيبات/مواد اإ�صافية

طبقاً للمادة 28 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 تو�فق لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على 
�إ�صتير�د �لمو�د �لخام �أو �لمذيبات و�لمو�د �لإ�صافية لتخليق �أو تجهيز �أى مبيد زر�عي ول�صتير�د هذه 

المواد ي�صترط الآتي:
1- عمليات �لتخليق و�لتجهيز و�إعادة �لتعبئة تتم في م�صانع  مرخ�س لها

2-  �لكميات �لمطلوب �إ�صتير�دها تتنا�صب مع �لطاقة �لإنتاجية للم�صنع وكمية �لمنتج �لنهائي من 
�لمبيد �لمخلق �أو �لمجهز

3-  ملف ت�صجيل �لمبيد يت�صمن �أ�صماء وم�صادر و�لكميات �لد�خلة فى تركيب �لمبيد
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يتم عر�س طلب �لمو�فقة على لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وفى حالة �إ�صتيفاء كافة �لمتطلبات 
ت�صدر هذه �لمو�فقة بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه وتعتمد من رئي�س �للجنة وت�صرى �لمو�فقة 
لمدة 6�صهور ويجوز لرئي�س �للجنة تجديد �صريان هذه �لمو�فقة لمدة 6 �صهور �أخرى بناء على طلب 

يتقدم به �صاحب �ل�صاأن �إلى �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
وتحتوى الموافقة على البيانات الآتية:

رقم �لمو�فقة  •
�أ�صم �لم�صتورد �أو من يتم �ل�صتير�د لح�صابه  •

رقم جل�صة مو�فقة �للجنة وتاريخها  •
رقم وتاريخ �لفاتورة  •

�أ�صم �لمادة �لمطلوب �إ�صتير�دها  •
�لأ�صم �لتجاري للم�صتح�صر �لنهائي �لذي �صيتم تجهيزه و�لأ�صم �ل�صائع ومجموعة �لمبيد  •

رقم �لت�صجيل �لمحلى للخام وللم�صتح�صر �لنهائي  •
كمية �لمادة �لم�صتوردة  •

•  �لقيمة �لإجمالية لل�صحنة )ل يتم �لإفر�ج �إل من خلل �لقيمة �لمدرجة في �لفاتورة �لنهائية 
�لو�ردة مع �ل�صحنة(

�صعة �لعبوة  •
�ل�صركة �لمنتجة  •

بلد �لمن�صاأ  •
�لبلد �لم�صدر  •
ميناء �لو�صول  •

وي�صترط ل�صق بطاقة ا�صتدللية على العبوات باإ�صم المادة وال�صركة المنتجة وال�صركة المحلية 
و�صعة العبوة وتاريخ الت�صنيع وتاريخ اإنتهاء ال�صلاحية ورقم الت�صغيلة اأو اللوط.

3- موافقة فنية بغر�س اإ�صتيراد مبيد غير م�صجل وذلك للإ�صتخدام الخا�س
طبقاً للمادة 26 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 يمكن للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمو�فقة 
علي �إ�صتير�د مبيد غير م�صجل للإ�صتخد�م �لخا�س في �لم�صطحات �لخ�صر�ء مثل �لملعب �لريا�صية 

وملاعب الجولف اأو في المزارع المخ�ص�ص اإنتاجها للت�صدير بال�صروط التالية:
1-  �لمبيد م�صجل في قاعدة �لبيانات �لمرجعية �لمعتمدة لدى �للجنة )�لمفو�صية �لأوربية - 

وكالة حماية �لبيئة �لأمريكية- �ليابان-  كند�- �أ�صتر�ليا(
2-  �صهادة موثقه ومعتمدة من �لجهة �لمطلوب �لت�صدير �إليها تفيد مو�فقتها على �إ�صتخد�م هذ� 

�لمبيد على �لمح�صول �لمر�د ت�صديره
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3-  تقديم �صاحب �ل�صاأن بيان معتمد من مديرية �لزر�عة �لمخت�صة بالم�صاحة �لمذكورة بالحيازة 
�أو �لموؤجرة من �لغير �أو �لمتعاقد عليها و�لمحا�صيل �لتى �صيتم زر�عتها للت�صدير

4-  تحدد �أمانة �للجنة �لكمية �لتى يمكن �إ�صتير�دها من خلل معدل �لأ�صتخد�م و�لم�صاحة �لتى 
�صيتم زر�عتها )�أو �لمنزرعة( بغر�س �لت�صدير.

5-  متابعة مديرية �لزر�عة �لمخت�صة �إ�صتخد�م هذه �لمبيد�ت وتقدم للجنة تقرير�ً معتمد عن 
هذه �لمتابعة في نهاية �لمو�صم.

6-  يل�صق على عبو�ت �لمبيد بطاقة �إ�صتدللية مدون عليها غير قابل للتد�ول �أو �لأتجار باللغة 
�لعربية وبخط و��صح ل ي�صهل محوه ويتنا�صب مع حجم �لعبوة مع بيان �أ�صم �لجهة �لتي تم 

�لإ�صتير�د لح�صابها. 
�لتجاري  �لأ�صم  مثل  �لأ�صتدللية  �لبطاقة  على  �إثباتها  �لو�جب  �لأخرى  �لبيانات  �إلى  �إ�صافة 
و�لأ�صم �ل�صائع و�ل�صركة �لمنتجة و�لجهة �لم�صتوردة و�صعة �لعبوة وتاريخ �لت�صنيع وتاريخ �إنتهاء 

ال�صلاحية ورقم اللوط اأو الت�صغيلة ومعدل وكيفية الأ�صتخدام
تفيد  جمركية  �صهادة  �ل�صاأن  �صاحب  يقدم  للت�صدير  �إنتاجها  �لمخ�ص�س  �لمز�رع  حالة  7-  في 

ر�صمياً ت�صدير �لمنتجات �لزر�عية �لتى �أ�صتخدم �لمبيد من �أجلها.
8-  تلغى جميع �لمو�فقات �لفنية للإ�صتير�د بغر�س �لأ�صتخد�م �لخا�س في حالة مخالفة �صاحب 
ال�صاأن لأي �صرط من ال�صروط التى وردت عاليه اأو فى حالة حدوث اأي اآثار جانبية ترى اللجنة 
قانونية  تبعات  �أي  م�صئولية  �ل�صاأن  �صاحب  ويتحمل  �لمبيد  هذ�  �إ�صتخد�م  نتيجة  خطورتها 

تجاه كل ما يترتب على ذلك من �آثار �أو �أ�صر�ر
9-  عدم �ل�صماح باإ�صتير�د نف�س �لمبيد �أو �أي مبيد �آخر له نف�س �لمادة �لفعالة للمرة �لثانية لذ�ت 

�لأ�صتخد�م �إل �إذ� بد�أت �ل�صركة �لمعنية في �لقيام باإجر�ء�ت ت�صجيل هذ� �لمبيد.
4- موافقة فنية لمبيد غير م�صجل لأغرا�س التجارب والبحوث العلمية:

طبقاً للمادة 27 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن ت�صرح باإ�صتير�د 
مبيد�ت �آفات زر�عية غير م�صجلة وذلك من خلل �إ�صد�ر مو�فقة فنية لإ�صتير�د هذه �لمبيد�ت بتوقيع 
�أمين �للجنة �أو من ينوب عنه و�إعتماد رئي�س �للجنة وذلك لأغر��س �لتجارب و�لبحوث �لعلمية بناءً 

على طلب اإحدى الجهات البحثية المخت�صة وطبقاً للكميات التى تحددها اللجنة بال�صروط الآتية:
�لقر�ر  من   )6( �لمادة  في  �لو�ردة  �لمرجعيات  �أحد  بيانات  قاعدة  في  م�صجل  1-  �لمبيد 

�لوز�رى974  ل�صنة 2017.
2-  تجرى �لتجارب و�لبحوث فى �لمحطات و�لجامعات و�لمعامل �لمركزية �لخا�صة بهذه �لجهات.
3-  تتحمل هذه �لجهات �لم�صئولية حيال �لمخاطر �لمحتملة �أو �لمترتبة على تجريب هذه �لمبيد�ت.

4-  تو�فى �للجنة بنتائج �لتجارب ول تكون هذه �لنتائج ملزمة عند تقييم هذه �لمبيد�ت.
5- يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن هذه �لمبيد�ت بدون قيمة بتوقيع �أمين �للجنة.
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رابعا:الترخي�س بالإفراج الجمركي
1- ترخي�س بالإفراج الجمركي عن عينات بدون قيمة.

عينات  بتقديم  �ل�صاأن  �صاحب  �إلتز�م  على   2017 ل�صنة   974 �لوز�ري  �لقر�ر  من   12 �لمادة  ن�صت 
�لمبيد  وتجريب  لتحليل  �للزمة  �لم�صاحبة  �لرئي�صية  و�صو�ئبها  �لقيا�صية  ومو�دها  �لمبيد�ت 

المطلوب ت�صجيله بدون مقابل وبالكميات التي تحددها اللجنة بال�صروط الآتية:
- �لمبيد مدرج في �لبرنامج �لتجريبي و�صدد ر�صوم �لتجريب.

- مو�فقة �لمعهد/�لمعمل �لمخت�س.
- تقديم فاتورة مو�صحاً بها �لكميات و�إ�صم �ل�صركة �لو�رد منها �لعينة و�ل�صركة �لم�صتوردة.

- �صورة بولي�صة �ل�صحن.
يقدم �لطلب �إلى �أمين �للجنة وبعد ��صتيفاء جميع �لمتطلبات ي�صدر �لمو�فقة بالإفر�ج �لجمركي 

بدون قيمة عن �لعينات �لمطلوبة بناءً على مو�فقة معتمدة من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
•  كما ن�صت �لمادة 27 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 بعد �صدور �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د �لخا�س 
بالمبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لغير م�صجلة لأغر��س �لتجارب و�لبحوث �لعلمية, ي�صدر �لترخي�س 

بالإفر�ج �لجمركي عن هذه �لمبيد�ت بدون قيمة بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.
2- ترخي�س بالإفراج الجمركي عن ر�صالة مبيدات اآفات زراعية )خام(

طبقاً للمادة 28 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة2017 يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل 
�لمبيد �لخام بناءً على �لمو�فقة �لفنية �لإ�صتير�دية �ل�صادرة من �للجنة بعد تحقق �لمعمل �لمركزي 
يقدمه  طلب  على  بناء  عليها  �صجل  �لتي  �لفنية  للمو��صفات  �لر�صائل  هذه  مطابقة  من  للمبيد�ت 

�صاحب �ل�صاأن يحتوى علي �لمرفقات �لتالية:
مرفقات طلب بالإفراج عن ر�صالة مبيد اآفات زراعية )خام(

المرفقات:
1- �صهادة )�صهاد�ت( �لتحليل �ل�صادرة لل�صحنة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

2- �أ�صل �صهادة )�صهاد�ت( تقدير �ل�صو�ئب �ل�صادرة  من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �إن وجدت
3- �أ�صل �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د

4- �صورة �صهادة �لت�صجيل للخام*
5- �صورة �صهادة �لت�صجيل للم�صتح�صر �لنهائي* 

6- �صورة �لفاتورة �لمبدئية و �صورة �لفاتورة �لتجارية �لمرفقة مع �ل�صحنة*
7- �صورة مح�صر فح�س وجا�صني �أخذ �لعينة*

8- �صورة �لبطاقة �ل�صتدللية للم�صتح�صر �لنهائي*
9- �صورة ترخي�س �إتجار �صاري* 
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10- �صورة ترخي�س �لم�صنع*
11- �صورة �آخر �إفر�ج جمركي عن نف�س �لمادة وخط �صير �ل�صحنة �ل�صابقة

12- �أمر �لتوريد �إن وجد
13- �لدمغات

14- �إي�صال �لم�صاريف
* جميع ال�صور المقدمة من ال�صركة تعتمد بتوقيع �صاحب ال�صاأن وخاتم ال�صركة

المواد  الإ�صافية/  المواد  المذيبات/  الو�صيطة/  المواد  عن  الجمركي  بالإفراج  ترخي�س   -3
الم�صاعدة

�إلى �لجمارك  طبقاً للمادة 28 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 بعد و�صول ر�صالة هذه �لمو�د 
وبعد تحقق �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت من مطابقتها للمو��صفات �لفنية يتقدم �صاحب �ل�صاأن �إلى 

�أمين �للجنة بطلب لإ�صد�ر �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي مرفق بالطلب �لمرفقات �لتالية:
مرفقات طلب بالإفراج

 عن مذيبات/مواد اإ�صافية لتخليق/لتجهيز مبيدات اآفات زراعية
المرفقات:

1- �أ�صل �صهادة )�صهاد�ت( �لتحليل �ل�صادرة لل�صحنة 
2- �صهادة )�صهاد�ت( تقدير �ل�صو�ئب من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �إن وجدت

3- �أ�صل �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د
4- �صورة �صهادة �لت�صجيل للم�صتح�صر �لنهائي*

5- �صورة �صهادة �لت�صجيل للمادة �لخام*
6- �صورة �لفاتورة �لمبدئية و �صورة �لفاتورة �لتجارية �لمرفقة مع �ل�صحنة*

7- �صورة مح�صر فح�س وجا�صني �خذ �لعينة*
8- �صورة �لبطاقة �ل�صتدللية للم�صتح�صر �لنهائي*

9- �صورة �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي*
10- �صورة ترخي�س �تجار �صاري*

11- �صورة ترخي�س �لم�صنع*
12- �صورة �آخر �إفر�ج جمركي عن نف�س �لمادة وخط �صير �ل�صحنة* 

13- �أمر �لتوريد �إن وجد
14- �لدمغات

15- �إي�صال �لم�صاريف
16- تعهد باأن هذه �لمادة )�لمو�د( موجودة �صمن ملف ت�صجيل �لمبيد

17- �صورة من �لطاقة �لإنتاجية للم�صنع )يطلع على �لأ�صل(
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* جميع ال�صور المقدمة من ال�صركة تعتمد بتوقيع �صاحب ال�صاأن وخاتم ال�صركة

ترخي�س بالإفراج الجمركي عن ر�صالة مبيد اآفات زراعية )م�صتح�صر جاهز للتداول   -4
اأو معاد تعبئته(

طبقاً للمادة 28 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل 
هذه  ر�صائل  مطابقة  من  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  تحقق  بعد  للتد�ول  �لجاهزة  �لم�صتح�صر�ت 
�لمبيد�ت للمو��صفات �لفنية �لتي �صجلت عليها يتقدم �صاحب �ل�صاأن بطلب �لإ�صد�ر هذ� �لترخي�س 

مرفقاً به جميع �لم�صتند�ت �لآتية في حالة �لم�صتح�صر �لجاهز للتد�ول:
مرفقات طلب بالإفراج عن ر�صالة مبيد اآفات زراعية

 )م�صتح�صر جاهز للتداول(
المرفقات:

1- �أ�صل �صهادة )�صهاد�ت( �لتحليل �ل�صادرة لل�صحنة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت*
2- �أ�صل �صهادة ) �صهاد�ت( تقدير �ل�صو�ئب من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �إن وجدت**

3- �أ�صل �لمو�فقة �لفنية 
4- �صورة �صهادة �لت�صجيل للم�صتح�صر �لنهائي** 

5- �صورة �لفاتورة �لمبدئية و�صورة �لفاتورة �لتجارية �لمرفقة مع �ل�صحنة**
6- �صورة مح�صر فح�س وجا�صني �خذ �لعينة **

7- �صورة �لبطاقة �ل�صتدللية للم�صتح�صر �لنهائي**
8- �صورة �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي **

9- �صورة ترخي�س �إتجار �صاري**
10- �صورة �آخر �إفر�ج جمركي عن نف�س �لمادة وخط �صير �ل�صحنة**

11- �أمر �لتوريد �إن وجد
12- �لدمغات

13- �إي�صال �لم�صاريف
* في �ل�صحنات �لتي ل تتوفر فيها �إمكانية �لتحليل في �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت يقدم �صاحب 

�ل�صاأن �صهاد�ت تحليل �صادرة من معامل مرجعية معتمدة وموثقة ببلد �لمن�صاأ )مادة 43 من 
�لقر�ر 974 ل�صنة 2017( على اأن تحتوى ال�صهادة على رقم الت�صغيلة اأو اللوط و�صعة العبوات 

وتاريخ �لإنتاج �لخا�س بال�صحنة.
** جميع ال�صور المقدمة من ال�صركة تعتمد بتوقيع �صاحب ال�صاأن وخاتم ال�صركة

وفي حالة �إعادة �لتعبئة يقدم جميع �لم�صتند�ت بالإ�صافة �إلى �صورة ترخي�س �لم�صنع �لذى �صيقوم 
بالتجهيز.
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مرفقات طلب بالإفراج عن ر�صالة مبيد اآفات زراعية
 )م�صتح�صر لإعادة التعبئة(

المرفقات:
1- �أ�صل �صهادة )�صهاد�ت( �لتحليل �ل�صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت لل�صحنة 

2- �أ�صل �صهادة )�صهاد�ت( تقدير �ل�صو�ئب �ل�صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت �إن وجدت
3- �أ�صل �لمو�فقة �لفنية للإ�صتير�د

4- �صورة �صهادة �لت�صجيل للم�صتح�صر �لنهائي*
5- �صورة �لفاتورة �لمبدئية و�صورة �لفاتورة �لتجارية �لمرفقة مع �ل�صحنة*

6- �صورة مح�صر فح�س وجا�صني �أخذ �لعينة *
7- �صورة �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي*
8- �صورة �صهادة �إجتياز �إختبار �لتقييم �لحيوي*

9- �صورة ترخي�س �إتجار �صاري*
10- �صورة ترخي�س �لم�صنع*

11- �صورة �آخر �إفر�ج جمركي عن نف�س �لمادة وخط �صير �ل�صحنة �ل�صابقة*
12- �أمر �لتوريد �إن وجد

13- �لدمغات
14- �إي�صال �لم�صاريف

* جميع �ل�صور �لمقدمة من �ل�صركة تعتمد بتوقيع �صاحب �ل�صاأن وختم �ل�صركة

5- ترخي�س بالإفراج الجمركي عن ر�صالة م�صتح�صر مبيد اآفات زراعية )اإ�صتخدام خا�س(
ر�صائل  �لجمركي عن  بالإفر�ج  �لترخي�س  �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 يتم  للمادة 26 من �لقر�ر  طبقاً 
م�صتح�صر�ت مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صتوردة للإ�صتخد�م في �لم�صطحات �لخ�صر�ء �أو في �لمز�رع 
�لمخ�ص�س اإنتاجها للت�صدير �صرط مطابقة هذه الر�صائل للموا�صفات الفنية، ويتقدم �صاحب ال�صاأن 

�إلى �أمين لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بطلب �لإفر�ج م�صحوباً بالمرفقات �لتالية:

مرفقات طلب بالإفراج عن ر�صالة م�صتح�صر مبيد اآفات زراعية 
) اإ�صتخدام خا�س(

المرفقات:
1- �صهادة )�صهاد�ت( �لتحليل �ل�صادرة لل�صحنة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت 
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2- �صهاد�ت )�صهاد�ت( تحليل �ل�صو�ئب �أن وجدت
3- �أ�صل �لمو�فقة �لفنية 

4- �صورة �لفاتورة �لمبدئية و�صورة �لفاتورة �لتجارية �لمرفقة مع �ل�صحنة*
5- �صورة مح�صر فح�س وجا�صني �أخذ �لعينة*

6- �صورة �لبطاقة �لإ�صتدللية*
7- �صورة ترخي�س �إتجار �صاري* 

8- �صورة �آخر �إفر�ج جمركي عن نف�س �لمادة  �إن وجدت*
9- �لدمغات

10- �إي�صال �لم�صاريف
*packing list 11- �صورة من

12- �إ�صتمارة �لتكويد للبيانات من م�صلحة �لجمارك
13- مو�فقة جهاز �صئون �لبيئة )في حالة بروميد �لميثيل(

*جميع �ل�صور �لمقدمة من �ل�صركة تعتمد بتوقيع �صاحب �ل�صاأن وختم �ل�صركة

�أمين  وب�صفة عامة يتم �لترخي�س بالإفر�ج �لجمركي عن ر�صائل �لمبيد�ت �لم�صتوردة بمو�فقة 
لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو من ينوب عنه بعد تحقق �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت من مطابقة 

هذه �لر�صائل للمو��صفات �لفنية.
ت�صريح تداول مبيد مجهز اأو م�صنع محليا.

محلياً  ت�صنيعها  �أو  تعبئتها  �إعادة  �أو  �لخامات(  )من  تجهيزها  يتم  �لتي  �لمبيد�ت  كميات  لح�صر 
�إ�صد�ر  خلل  من  �لمنتج  هذ�  ودعم  ومحال �لتوزيع  �أماكن �لإنتاج  في  �لكميات  تلك  تتبع  ول�صهولة 
تاأكد  بعد  بالتد�ول  و�فقت لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على �إ�صد�ر هذ� �لت�صريح  بالتد�ول  ت�صريح 

�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت من مطابقة هذه �لمبيد�ت للمو��صفات �لفنية �لتي �صجلت عليها .

خام�صا:اإعادة ت�صدير �صحنات المبيدات.
طبقاً للمادة 18 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 يجوز للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمو�فقة 

على اإعادة ت�صدير �صحنات مبيدات تم اإ�صتيرادها ودخولها البلاد بال�صروط الآتية.
1- تقدم �صاحب �ل�صاأن بطلب �إعادة �لت�صدير.

2- وجود مبرر�ت قوية تقبلها �للجنة.
3- يتحمل �صاحب �ل�صاأن بمفرده �أي تبعات �أو م�صئوليات قانونية نتيجة �إعادة �لت�صدير.

4- تكلف لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بمعاينة �ل�صحنة �لمطلوب 
�إعادة ت�صديرها و�أخذ عينة لتحليلها للتاأكد من �أنها نف�س �ل�صحنة �لتي تم �إ�صتير�دها وتحديد 

كمية �لمتبقي منها قبل ت�صديرها.
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الف�صل ال�صاد�س
ترخي�س الم�صانع ومخازن ومحال الأتجار فى المبيدات

الزراعية  الآفات  مبيدات  م�صانع  • ترخي�س 
الزراعية الآفات  مبيدات  ومخازن  متاجر  • ترخي�س 

المبيدات على  • الرقابة 
التحليل عينات  اأخذ  • طرق 

الف�صل ال�صاد�س
ترخي�س الم�صانع  ومخازن ومحال الإتجار في المبيدات

اأول:ترخي�س م�صانع مبيدات الآفات الزراعية
ل يتم تخليق �أو تجهيز �أو �إعادة تعبئة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صجلة في م�صر �إل في م�صانع 

لديها ترخي�س �صاري لهذ� �لغر�س.
�لوز�ري 974 ل�صنة 2017 عند ترخي�س �أو تجديد ترخي�س م�صنع  �لقر�ر  للمادة )30( من  وطبقاً 
بغر�س تخليق �أو تجهيز �أو �إعادة تعبئة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صجلة في م�صر يتم �إتباع �لخطو�ت 

�لتالية:
كافة  به  بملف  م�صحوباً  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �إلى  بطلب  �ل�صاأن  �صاحب  1-  يتقدم 

�لمو�فقات و�لنماذج �لمطلوبة .
�لمعاينة  �لم�صنع وعمل  �للجنة بفح�س ملف  بتكليف من  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  2-  يقوم 
�إلي  �لتو�صية  و�إر�صال  عدمه  من  �لترخي�س  �إمكانية  حول  بتو�صية  م�صمولً  تقرير  و�إعد�د 
�للجنة لإ�صتكمال �إجر�ء�ت �لترخي�س و�إعادة �أ�صل �لملف �إلي �للجنة للحفظ باأر�صيف �للجنة.
3-  في حالة اإ�صتيفاء �صروط الترخي�ص ت�صدر اللجنة ترخي�ص الم�صنع لمدة اأربع �صنوات قابلة 

للتجديد.
الزراعية  العلوم  في  البكالوريو�ص  درجة  على  للم�صنع  الم�صئول  المدير  ح�صول  4-  ي�صترط 
�لتي  �لتدريبية  �لبر�مج  باإجتيازه  للمبيد�ت  �لمركزي  و�لمعمل  �للجنة  من  معتمدة  و�صهادة 

تحددها �للجنة وتجدد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
5-   ل يجوز للم�صانع �لمرخ�س لها من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أن تخلق �أو تجهز �أو تعيد 

تعبئة �أو تخزن �أي مو�د غير مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لم�صرح بها من �للجنة.
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وطبقا للمادة 30 من القرار الوزاري 974 ل�صنة 2017
اأ-  يجدد ترخي�ص الم�صنع بذات ال�صروط التي �صدر بها الترخي�ص على اأن يقدم طلب التجديد 

للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية قبل نهاية مدة �لترخي�س بثلثة �أ�صهر على �لأقل.
ب-  يوقف ترخي�ص الم�صنع بقرار من اللجنة وللمدة التى تحددها في حالة مخالفة اأحد �صروط 

�لترخي�س �لو�ردة بمو�د �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017.
يجوز  ول  لغياً  �لترخي�س  �أعتبر  �لمخالفة  �أ�صباب  �إز�لة  دون  �لم�صنع  وقف  مدة  م�صت  ج-  �إذ� 

�إعادته �إل باإجر�ء�ت ترخي�س جديدة.
و�لمادة )32( من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 تحتم �صرورة  �إحتفاظ �لم�صنع ب�صجل مرقم 
لتتبع  �آخر قيد  تاريخ  ت�صبق  �صنو�ت  �أربع  �لم�صنع لمدة  لها  �لتابع  �لزر�عة  ومختوم بخاتم مديرية 
حركة هذه �لمبيد�ت ويجب تقديم هذ� �ل�صجل لم�صئول �لرقابة بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند 

�لطلب .وتو�فى �للجنة باأي تجاوز�ت في هذ� �ل�صاأن.
الم�صتندات المطلوبة لترخي�س ت�صغيل م�صنع مبيدات اآفات زراعية:

1- �ل�صجل �ل�صناعي مو�صحاً به �لطاقة �لإنتاجية للم�صنع.
2- وثيقة هيئة �لإ�صتثمار.

3- �صجل تجاري مدون به غر�س ت�صنيع مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
4- �صورة من �لبطاقة �ل�صريبية.

5- ر�صم هند�صي للم�صنع معتمد من مهند�س نقابي.
6- بيان �لقوة �لمحركة للم�صنع.

7-  بيان بجميع الأجهزة الم�صتخدمة بالم�صنع والتي علي اأ�صا�صها يحدد ن�صاط الم�صنع )تخليق– 
تجهيز– �إعادة تعبئة(.

8-  بيان من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بالمو�د �لم�صجلة �لتي يتم ت�صنيعها في �لم�صنع.
�لمبيد�ت  وتقييم  تحليل  وحدة  با�صم  �لمقررة  �لمعاينة  م�صروفات  �أد�ء  على  �لد�ل  9-  �لإي�صال 

بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
10- حو�لة بريدية حكومية بمبلغ جنيه و�حد با�صم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

11-  �صهادة ح�صول �لمدير �لم�صئول عن �لم�صنع على بكالوريو�س �لعلوم �لزر�عية �أو ما يعادلها 
ورقم �لقيد ب�صجل �لنقابة �لتابع لها.

12- �صهادة من �لتاأمينات للمدير �لم�صئول تفيد باأنه موؤمن علية من �صاحب �لعمل.
13- �لتعهد ب�صرورة وجود دفتر حركة للم�صنع ويعتمد من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

14-  �لتعهد بالح�صول علي بيانات �لأماكن لكل مركب يتم تجهيزه �أو ��صتخد�مه د�خل �لم�صنع 
من خلل �ل�صركة �لموردة للخامات مع �إر�صال �صورة منها للمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
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�لأمان  بيانات  �لم�صنع تكون م�صحوبة بن�صخة من  �لخارجة من  �لر�صائل  باأن جميع  15-  تعهد 
تفيد كيفية �لتعامل في حالت �لحو�دث عند �لنقل.

16-  �إقر�ر بعدم تد�ول �أية ت�صنيعه من �لمبيد�ت �لمنتجة �إل بعد �إجر�ء �لتحاليل �للزمة بمعرفة 
�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت للتحقق من مطابقة �لمبيد للمو��صفات �لم�صجل عليها.

17-  بيان بكميات مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لتي تم تجهيزها �أو �إعادة تعبئتها خلل فترة �لترخي�س 
�ل�صابقة.

للمدير  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  �أ�صدرتها  �لتي  �ل�صارية  �لتدريب  �صهادة  من  18-  �صورة 
�لم�صئول.

�صرح نموذج طلب ترخي�س م�صنع مبيدات اآفات زراعية
�لقر�ر  للمادة 30 من  �لزر�عية طبقا  �لآفات  �لنموذج من لجنة مبيد�ت  �لح�صول علي هذ�  يتم 

�لوز�ري رقم974  ل�صنة2017 ويو�صح في هذ� �لنموذج ما يلي:
-  �أ�صم طالب �لترخي�س �إذ� كان �لطالب م�صنع لتجهيز �لمبيد�ت يذكر �أ�صم �لم�صنع بالتف�صيل 

بالإ�صافة �إلى ��صم �صاحب �لم�صنع و�لممثل �لقانوني.
-  عنو�ن �لطالب: يذكر عنو�ن �صاحب �لم�صنع بالإ�صافة �إلى رقم �لتليفون.

وهذ�  �صركة  �لطالب  كان  �إذ�  وموطنة  و�صنة  منهم  كل  وجن�صية  �لإد�رة  مجل�س  �أع�صاء  -  �أ�صماء 
ي�صمل رئي�س مجل�س �لإد�رة و�لع�صو �لمنتدب و�أع�صاء مجل�س �لإد�رة.

بالإ�صافة  �لعربية  م�صر  بجمهورية  بالتف�صيل  �لم�صنع  عنو�ن  �لم�صنع:  بها  �لتي  -  �لجهة 
.Emailللتليفون و�لفاك�س و

-  ��صم ولقب مالك �لعقار )�لم�صنع( وجن�صيته ومحل �صكنه: وهذ� في حالة ما �إذ� كان �لم�صنع 
�إذ� كان �صاحب �لم�صنع هو مالك �لأر�س و�لعقار يذكر �ل�صم  �أما في  �أر�س عقار موؤجر  علي 

و�للقب وباقي �لبيانات �لمطلوبة.
- رقم �ل�صجل �لتجاري.

- رقم �لبطاقة �ل�صريبية
-  ��صم �لمدير �لفني �لم�صئول عن �لم�صنع ورقمه �لنقابي: يذكر ��صم �لمهند�س �لزر�عي �لنقابي 

�لمخت�س ورقم ت�صجيله في نقابة �لمهن �لزر�عية
- مو�فقة هيئة �لت�صنيع.
- وثيقة هيئة �لإ�صتثمار.

- �صجل تجاري مدون به غر�س ت�صنيع مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.
- �صورة من �لبطاقة �ل�صريبية.

- ر�صم هند�صي للم�صنع معتمد من مهند�س نقابي.
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- بيان �لقوة �لمحركة للم�صنع.
- بيان بجميع �لأجهزة �لم�صتخدمة بالم�صنع.

-  بيان من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بالمو�د �لم�صجلة �لتي يتم ت�صنيعها في �لم�صنع.
�لمبيد�ت  وتقييم  تحليل  وحدة  با�صم  �لمقررة  �لمعاينة  م�صروفات  �أد�ء  علي  �لد�ل  -  �لإي�صال 

بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
-  حو�لة بريدية حكومية بمبلغ جنية و�حد با�صم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

يعادلها  ما  �أو  �لزر�عية  �لعلوم  بكالوريو�س  على  �لم�صنع  �لم�صئول عن  �لمدير  -  �صهادة ح�صول 
ورقم �لقيد ب�صجل �لنقابة �لتابع لها.

-  �صهادة من �لتاأمينات للمدير �لم�صئول تفيد باأنه موؤمن عليه من �صاحب �لعمل.
-  �لتعهد ب�صرورة وجود دفتر حركة للم�صنع ويعتمد من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

-  �لتعهد بالح�صول علي بيانات �لأماكن لكل مركب يتم تجهيزه �أو ��صتخد�مة د�خل �لم�صنع من 
خلل �ل�صركة �لموردة للخامات مع �إر�صال �صورة منها للجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.

-  تعهد باأن جميع �لر�صائل �لخارجة من �لم�صنع تكون م�صحوبة بن�صخة من بيانات �لأمان تفيد 
كيفية �لتعامل في حالت �لحو�دث عند �لنقل.

-  اإقرار بعدم تداول اأية ت�صغيلة اأو لوط من المبيدات المنتجة اإل بعد اإجراء التحاليل اللازمة 
بمعرفة �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت للتحقق من مطابقة �لمبيد للمو��صفات �لفنية �لم�صجل 

عليها طبقا للمادة )32( من �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة2017.
-  يوقع �صاحب �ل�صاأن علي �لطلب �لمقدم �إلي لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �لذي يفيد بطلبه 

بالترخي�س وتعهد منه باأن كافة �لبيانات منه �صحيحة من كافة �لنو�حي وتحت م�صئوليته.
-  يتم عمل مح�صر �لمعاينة من قبل ق�صم �لرقابة بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت حيث يلتزم �لقائم 
�لمحال  ب�صاأن  ل�صنة 1954   453 رقم  للقانون  توافرها طبقا  الواجب  بال�صروط  المعاينة  بعمل 

�ل�صناعة و�لتجارية وغيرها من �لمحال �لمقلقة للر�حة و�ل�صارة بال�صحة �لعامة.
�صرح نموذج ترخي�س/ تجديد ترخي�س م�صنع مبيدات اآفات زراعية

يتم ��صتخر�ج هذ� �لنموذج بعد ��صتكمال جميع �لمرفقات بالنموذج  وبعد مو�فقة لجنة مبيد�ت 
�لنموذج  هذ�  ويعتبر   2017 ل�صنة   974 رقم  �لوز�ري  �لقر�ر  من   )30( للمادة  طبقاً  �لزر�عية  �لآفات 
مو�فقة علي تخليق �أو تجهيز �أو �إعادة تعبئة مبيد من مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وي�صمل هذ� �لنموذج 

علي �لآتي:
رقم الترخي�س:

-  يذكر هذ� �لرقم من و�قع �ل�صجل �لخا�س بترخي�س �لم�صانع و�لموجود بلجنة مبيد�ت �لآفات 
�لزر�عية.

تاريخ  )يذكر  بتاريخ  لها  �لقانوني  �لممثل  �أو  �ل�صركة  من  �لمقدم  �لطلب  علي  �لإطلع  -  وبعد 
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تقديم �لطلب( ب�صاأن �لترخي�س لها بالت�صنيع �أو �لتجهيز لمبيد�ت �لآفات �لزر�عية و�لم�صتند�ت 
�لمرفقة به وعلي مو�فقة هيئة �لإ�صتثمار وعلى مو�فقة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بجل�صتها 
بتاريخ )يذكر رقم �لجل�صة وتاريخ �لمو�فقة( وطبقا للمادة )32( من �لقر�ر �لوز�ري رقم974 

ل�صنة2017
�أو �ل�صركة �لمقيم حيث يذكر عنو�ن �صاحب �ل�صركة بالتف�صيل ورقم �ل�صجل  -  يرخ�س لل�صيد 

�لتجاري ورقم �لبطاقة �ل�صريبية.
- ��صم �لم�صنع : وهو �ل�صم �لمقترح من قبل �ل�صركة.

.Emailعنو�ن: عنو�ن �لم�صنع بالتف�صيل و�لتليفون و�لفاك�س و -
- ��صم �لمدير �لفني �لم�صئول - رقمه في �لتاأمينات �لجتماعية - رقم قيده بنقابة �لمهن �لتابع لها.
يقوم �لم�صنع بت�صغيل وتجهيز �لمبيد�ت �لم�صجلة �لآتية حيث يذكر �أ�صماء �لمبيد�ت �لم�صجلة 

�لتي �صوف يقوم �لم�صنع بت�صنيعها �أو تجهيزها �أو تعبئتها.
ي�صري هذ� �لترخي�س لمدة �أربع  �صنو�ت تبد�أ من تاريخ �إ�صد�ر �لترخي�س وينتهي بنهاية �لأربع 
�صنوات ويجدد هذا الترخي�ص بذات ال�صروط والإجراءات علي اأن يقدم طلب التجديد قبل نهاية مدة 
�لترخي�س بثلثة �أ�صهر علي �لأقل ويوقع هذ� �لترخي�س من �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه ويعتمد 

من رئي�س �للجنة ويختم بخاتم �لدولة.

ثانيا:ترخي�س متاجر ومخازن مبيدات الآفات الزراعية
�أو �لإتجار في مبيد�ت �لآفات  طبقاً للمادة 33 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 ل يكون تخزين 
�لزر�عية )�لم�صجلة( �إل في محال �أو مخازن معدة لهذا الغر�ص وم�صتوفاة ل�صروط الترخي�ص طبقاً 

لأحكام �لقانون رقم 453 ل�صنة 1954 في �صاأن �لمحال �ل�صناعية و�لتجارية �لمقلقة للر�حة.
بالمو�فقات  �لمحل م�صحوباً  �أو  �لمخزن  �إلى مديرية �لزر�عة �لتابع لها  •  يقدم طلب �لترخي�س 

و�لم�صتند�ت و�لنماذج �لتي تحددها �للجنة.
وفيما يلي �صرح للنموذج �لخا�س بطلب ترخي�س بالإتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية 

�صرح نموذج طلب ترخي�س بالتجار في مبيدات الآفات الزراعية
يح�صل �لطالب علي هذ� �لنموذج من مديرية �لزر�عية �لتابع لها علي �أن يكون لكل محل �أو مخزن 

طلب خا�س به طبقا للمادة 33 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 ويحتوي �لنموذج على:
1-  ��صم طالب �لترخي�س: ويت�صمن �إ�صم �ل�صركة �أو �لممثل �لقانوني لها �أو ��صم �لتاجر في حالة 

�أن تكون موؤ�ص�صة فردية و�لرقم �لقومي.
.E-mail2-  عنو�نه: عنو�ن طالب �لترخي�س بالتف�صل ورقم تليفونه �أو �لفاك�س �أو

3-  عنو�ن �لمتجر �أو �لمخزن: عنو�ن محل �لتجار �أو �لمخزن بالتف�صيل.
4-  �أ�صماء �أع�صاء مجل�س �لإد�رة وجن�صية كل منهم و�صنة وموطنة �إذ� كان �لطالب �صركة ويعفي 

من ذلك �إذ� كان موؤ�ص�صة فردية.
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5- �لجهة �لتي بها �لمحل �أو �لمخزن:�لقرية– �لمركز �أو �لمحافظة �لتابع لها.
6- ��صم ولقب مالك �لعقار وجن�صيته ومحل �صكنه– �لقرية– �لمركز و�لمحافظة.

7- رقم �ل�صجل �لتجاري: يذكر فيه �لرقم.
8- رقم �لبطاقة �ل�صريبية: يذكر فيه �لرقم.

بنقابة  مقيد  نقابي(  زرعي  )مهند�س  �لمخزن  �أو  �لمتجر  عن  �لم�صئول  �لفني  �لمدير  9-  ��صم 
�لمهن �لزر�عية– رقم �لقيد �لموثق له في ذ�ت �لنقابة ويرفق بذ�ت �لطلب:

9-1  �صجل تجاري مبين به غر�س �لتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية �أو �صورة ر�صمية من 
�ل�صجل �لتجاري مبين به غر�س �لتجار من �لغرفة �لتجارية.

9-2  �صورة من �لبطاقة �ل�صريبية للمحل مو�صع �لترخي�س وفي حالة �لمخزن يتم �إ�صافة 
�لمخزن علي �لبطاقة �ل�صريبية.

�أو تجاري طبقا  9-3  �صورة من �لترخي�س �ل�صادر من �لوحدة �لمحلية بفتح محل �صناعي 
للقانون رقم453 ل�صنة 1954 مدون به ن�صاط التجار في مبيدات الآفات الزراعية واإذا كان 
�لترخي�س د�ئم ي�صتخرج �لترخي�س بالمدة �لمحددة بهذ� �لقر�ر وهي �أربع �صنو�ت �أما �إذ� 
كان هذ� �لترخي�س موؤقتا بمدة محددة في�صتخرج �لترخي�س لهذه �لمدة فقط وير�عي 

ذلك بذات ال�صروط والإجراءات في حالة التجديد.
9-4  �صهادة من نقابة �لمهن �لزر�عية تفيد قيد �لمدير �لفني �لم�صئول عن �لمتجر �أو �لمخزن 

�لمطلوب �لترخي�س به ب�صجل �لمهند�صين بنقابة �لمهن �لزر�عية ويذكر رقم �لقيد.
�ل�صهادة  �لترخي�س به حيث تفيد هذه  �لمطلوب  �لم�صئول  �لمدير  تاأمينات علي  9-5  �صهادة 
بالتاأمين علي �لمهند�س من قبل �لتاجر ويذكر �لرقم �لتاأميني للمهند�س مع ذكر رقم 

�لتاأمين �لخارجي بالمن�صاأة وت�صتخرج هذه �ل�صهادة من �لهيئة �لقومية للتاأمينات.
�لمخزن  �أو  �لمتجر  �أبعاد  به  �أو �لمخزن من مهند�س نقابي مبين  �لمتجر  9-6  ر�صم هند�صي لموقع 
وكذلك فتحات �لتهوية ويكون هذ� �لر�صم مطابق ل�صورة �لترخي�س �ل�صادر من �لوحدة �لمحلية.

9-7  �صورة من عقد �لإيجار �أو �لملكية للمتجر �أو �لمخزن م�صجل بال�صهر �لعقاري.
9-8  �لإي�صال �لد�ل علي �أد�ء م�صاريف �لمعاينة �لمقررة باإ�صم وحدة تحليل وتقييم �لمبيد�ت 

من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
9-9 حو�لة بريدية بمبلغ جنية و�حد با�صم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

9-10  تعهد بعدم و�صع في �لمحل �أو �لمخزن �لمرخ�س بالإتجار فيه �إل �لمبيد�ت �لم�صجلة طبقاً 
لأحكام هذ� �لقر�ر وما يتعلق بها من �أدو�ت ومعد�ت ت�صتخدم في �لر�س و�لتعفير و�لتدخين .

9-11 يجب ��صتيفاء �لدمغات �لمقررة و�لم�صتند�ت �لمرفقة به.
9-12 يوقع هذ� �لطلب �صاحب �ل�صاأن ويعتمد مح�صر �لمعاينة بو��صطة مديرية �لزر�عة �لتابع لها 
المحل اأو المخزن علي اأن يلتزم بال�صروط الواجب توافرها في محل/ مخزن مبيدات الآفات الزراعية.
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طلب ترخي�س بالتجار في مبيدات الآفات الزراعية
1- ��صم طالب �لترخي�س: 

2- عنو�نه:
3-  عنو�ن �لمتجر �أو �لمخزن:*

4- �أ�صماء �أع�صاء مجل�س �لإد�رة وجن�صية كل منهم و�صنة وموطنه �إذ� كان �لطالب �صركة:
5- ��صم ولقب مالك �لعقار وجن�صيته ومحل �صكنه:

6- رقم �ل�صجل �لتجاري:
7- رقم �لبطاقة �ل�صريبية:

8- ��صم �لمدير �لفني �لم�صئول عن �لمتجر �أو �لمخزن )مهند�س زر�عي نقابي(: 
9- �لموؤهل �لدر��صي:

10- رقم �لقيد بالنقابة:
ومرفق بهذا الطلب الم�صتندات الآتية:

1- �صجل تجاري مبين به �لغر�س بالتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية:
2- �صورة من �لبطاقة �ل�صريبية )وفي حاله �لمخزن تتم �إ�صافة �لمخزن على �لبطاقة �ل�صريبية(.
3-   �صورة من �لترخي�س �ل�صادر من �لوحدة �لمحلية بفتح محل �صناعي �أو تجاري طبقا للقانون ** 

رقم453 ل�صنة 1954 والقوانين ال�صارية مدون بها ن�صاط التجار في مبيدات الآفات الزراعية.
�لفني  �لزر�عية تفيد قيد �لمدير  �أو �صهادة من نقابة �لمهن  �لموؤهل �لدر��صي  4-  �صورة �صهادة 

�لم�صئول عن �لمتجر �أو �لمخزن �لمطلوب �لترخي�س له ب�صجل �لمهند�صين �لزر�عيين.
5- �صهادة �صارية لجتياز �لمدير �لفني �لم�صئول للدورة �لتدريبية �لتي تحددها �للجنة.

6- �صهادة تاأمينات على �لمدير �لم�صئول للمتجر �لمطلوب �لترخي�س له.
7- ر�صم هند�صي للموقع معتمد من مهند�س نقابي.

8- �صورة من عقد �لإيجار �أو �لملكية م�صجل بال�صهر �لعقاري.
9-  �لإي�صال �لد�ل على �أد�ء م�صاريف �لمعاينة �لمقررة با�صم وحدة تحليل وتقييم �لمبيد�ت بالمعمل 

�لمركزي للمبيد�ت.
10- حو�لة بريدية حكومية بمبلغ جنية و�حد با�صم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.

11- مو�فقة �ل�صندوق �لجتماعي للتنمية.
* يجب تقديم طلب عن كل محل �أو مخزن.

** �ذ� كان �لترخي�س موؤقتا بمدة محدودة فل ي�صري هذ� �لترخي�س بالإتجار في �لمبيد�ت �إل 
�لدمغات  ��صتيفاء  �إليه. يجب  �لم�صار  �لتجاري  �أو  �ل�صناعي  �لمحل  �لمحددة في رخ�صة فتح  للمدة 

�لمقررة على �لطلب و�لم�صتند�ت �لمرفقة به.
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ال�صيد الأ�صتاذ/مدير مديرية الزراعة
تحية طيبة وبعد،،،

�أرجو �لتف�صل بالترخي�س لي بالإتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في �لمحل �أو �لمخزن �لم�صار 
�إليه علما باأن جميع �لبيانات �لمدونة بعالية �صحيحة من كافة �لنو�حي وتحت م�صئوليتي.

تحرير� في:   /    /   
توقيع �لطالب

ال�صيد الأ�صتاذ الدكتور/ اأمين لجنة مبيدات الآفات الزراعية
بناء على �لطلب �لمبين عاليه وتنفيذ�ً للمادة 33 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 تمت معاينة 
�لمحل/�لمخزن �لمبين بالطلب وتبين �أن المحل/المخزن م�صتوفى لل�صروط/غير م�صتوفى لل�صروط

- ونو�فق على �إ�صتخر�ج �لترخي�س
- ل نو�فق على �إ�صتخر�ج �لترخي�س للأ�صباب �لتالية:

�إ�صم وتوقيع �لقائم بالمعاينة
يعتمد,,,

مدير مديرية �لزر�عة

ترخي�س  �إ�صد�ر  �إخت�صا�صها  د�ئرة  في  �لمخزن  �أو  �لمحل  يقع  �لتي  �لزر�عة  مديرية  •  تتولى 
بذ�ت  ويجدد  �صدوره  تاريخ  من  �صنو�ت  �أربع  لمدة  ي�صري  زر�عية  �آفات  مبيد�ت  في  �لإتجار 
اإنتهاء مدة  قبل  الزراعة  اإلى مديرية  التجديد  يقدم طلب  اأناأن  ن  والإجراءات على  ال�صروط 

�لترخي�س بثلثة �أ�صهر على �لأقل.
•  ي�صترط في �لمدير �لم�صئول عن �لمحل �أو �لمخزن �أن يكون حا�صلً على درجة �لبكالوريو�س 
في �لعلوم �لزر�عية �أو ما يعادلها �أو ع�صو�ً بنقابة �لمهن �لزر�عية و�أن يكون حا�صلً على �صهادة 
�لبر�مج  باإجتيازه  للمبيد�ت  �لمركزي  و�لمعمل  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  من  معتمدة 

�لتدريبية �لمقررة وتجدد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
•  تقوم مديرية �لزر�عة �لتابع لها �لمخزن �أو �لمحل بمو�فاة �للجنة بمو�فقتها �أو عدم مو�فقتها 

على �لترخي�س مع تو�صيح �لأ�صباب في حالة عدم �لمو�فقة.
•  تحتفظ مديرية �لزر�عة ب�صجل خا�س للمخازن و�لمحال �لمرخ�س لها في د�ئرة �إخت�صا�صها 

ويقدم لم�صئولي �لرقابة بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند �لطلب.
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ال�صروط الواجب توافرها في متجر/مخزن مبيدات الآفات الزراعية
أ- ال�صروط العامة

ظاهر  مكان  في  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  في  بالتجار  �ل�صادر  �لترخي�س  من  �صورة  تو�صع  1-  �أن 
بالمحل/ �لمخزن.

2- �أن تو�صع �صورة  من ترخي�س مز�ولة �لمهنة للعاملين بالمحل.
3- �أن تكون �لأ�صلك �لكهربائية د�خل �أنابيب معزولة وعدم وجود �أجهزة تكييف به.

4- عدم �لتدخين و�لأكل د�خل �لمحل/�لمخزن.
5- وجود �أجزخانة خا�صة في �لمحل/�لمخزن بها �لإ�صعافات �لأولية وتو�صع في مكان ظاهر.

6- توافر �صروط الأمن ال�صناعي.
7- �لحتفاظ بالمحل ب�صور �صهاد�ت �لتحليل للمبيد�ت �لموجودة بالمحل/�لمخزن.

ب- ال�صروط الخا�صة
1- �أن ل تقل و�جهة �لمحل عن 3 �أمتار.

2- �أن ل تقل م�صاحة �لمحل عن12م2. اأن يكون ال�صقف من الم�صلح والأر�صية من البلاط.
3- �أن يكون �لباب من �لحديد و�ل�صاج.

4- �أن يكون هناك فتحات تهوية طبيعية30×40 �صم �أو هو�يات كافية.
25متر  عــن  تقـل  ل  بم�صافـة  �لمرخ�صـة  �لغذ�ئيـة  �لمـو�د  محلت  عـن  �لمحل  يبعد  5-  �أن 

)للمحلت �لمن�صاأة حديثاً(
جـ: ال�صروط الواجب توافرها في المخازن وم�صتودعات المبيدات

و�لأعلف  �لأغذية  منتجات  وم�صانع  �ل�صكنية  �لمناطق  بم�صافة100م عن  �لمخزن  1-  �أن يبعد 
و�لم�صادر �لمائية )للمخازن �لمن�صاأة حديثاً(

2-  �أن تكون �أر�صية �لمخزن وجدر�نه باإرتفاع 60�صم من �لخر�صانة �لم�صلحة و�ن يكون في مكان 
جاف وجيد �لتهوية.

�أن ل  بن�صبة150/1 من م�صاحة �لمخزن وعلى  3-  وجود فتحات تهوية طبيعية د�خل �لمخزن 
تتجاوز درجة �لحر�رة بد�خلهº50م ويتعين تركيب مر�وح �صفط لتجديد �لهو�ء.

و�أن تكون  �لمقام عليها بحو�لي15-25�صم  �لأر�س  �لمخزن �أعلى من �صطح  تكون �أر�صية  4-  �أن 
باأبعاد 1م×0,5م بعمق20�صم لتجميع  مائلة باتجاه منخف�صة عن �لأر�صية ناحية �لمدخل 
 "4" �لمبيد�ت �لتي تن�صكب على �لأر�س للتخل�س منها مع مر�عاة �أحكام قانون �لبيئة رقم 

ل�صنة1994 ولئحته �لتنفيذية.
5- �صهولة و�صول و�صائل �لنقل و�لإنقاذ و�لطو�رئ �إلى �لمخزن.

-  طبقاً للمادة 35 من �لقر�ر974 ل�صنة 2017 عند طلب �إجر�ء �أي تعديل في �لمخزن �أو �لمحل 
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�ل�صاأن بطلب  �لزر�عية, يتقدم �صاحب  �لآفات  �لإتجار في مبيد�ت  �أو  �لمرخ�س له بتخزين 
�إلى مديرية �لزر�عة �لمخت�صة للقيام باإجر�ء �لمعاينة �للزمة, وفي حالة مو�فقة �لمديرية 
على �لتعديل يتم �لتاأ�صير في �أ�صل �لترخي�س وفي �ل�صجل �لخا�س بقيد �لمخازن �أو �لمحال 
�لمرخ�س لها, ويوقف �لترخي�س لمدة عام �إذ� تم �إجر�ء �أي تعديل دون �لح�صول على مو�فقة 

م�صبقة للمبيد�ت بما تم �إتخاذه من �إجر�ء�ت في هذ� �ل�صاأن.
-  وطبقاً للمادة 36 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 يحتفظ كل من يرخ�س له بالإتجار في 
مبيد�ت �لآفات �لزر�عية ب�صجل مُرَقم ومختوم بخاتم مديرية �لزر�عة �لتابع لها لمدة �أربع 
�صنو�ت ت�صبق تاريخ �آخر قيد لتتبع حركة هذه �لمبيد�ت ويقدم هذ� �ل�صجل لم�صئولي �لرقابة 
بالمعمل �لمركزي للمبيد�ت عند �لطلب وتو�في �للجنة باأي تجاوز�ت في هذ� �ل�صاأن من خلل 

�لمعمل �لمركزي للمبيد�ت.
المبيدات مقيدة الإ�صتخدام:

طبقاً للمادة 37 من �لقر�ر �لوز�ري 974 ل�صنة 2017 
"مقيدة �ل�صتخد�م" �إل بموجب ت�صريح ر�صمي معتمد من  •  ل يجوز بيع �لمبيد�ت �لم�صجلة 

مديرية �لزر�عة �لمخت�صة, ويت�صمن هذ� �لت�صريح ما يلي:
�أ- ��صم �لمبيد �لمو�صى به ورقم ت�صجيله وكميته
ب- نوع �لمح�صول و�لم�صاحة �لمطلوب معاملتها

هـ- �إ�صم �لآفة �أو �لآفات �لم�صتهدفة, ومعدلت ��صتخد�م �لمبيد
�لمبيد وكميته  �أ�صم  �لتاجر للم�صتري فاتورة يبين فيها  يُعطي  �أن  �لأحو�ل يجب  •  وفي جميع 
و�صورة �لم�صتح�صر ون�صبة �لمادة �لفعالة, مع ت�صجيل رقم وتاريخ �لمو�فقة �لمن�صو�س عليهما 
في �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017, وعلى �لتاجر �أن يحتفظ ب�صور فو�تير �لبيع, و�صور 
�صهاد�ت �لتحليل �ل�صادرة عن �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت, ومو�فقات مديرية �لزر�عة �لمخت�صة 
على بيع �لمبيد�ت �لم�صجلة "مقيدة �ل�صتخد�م" لمدة �أربع �صنو�ت �عتبار�ً من تاريخ ت�صريح 

مديرية �لزر�عة �لمخت�صة.

ثالثا: الرقابة على المبيدات 
حددت �لمو�د 39, 40 من �لقر�ر �لوز�ري رقم974 ل�صنة2017 الدور المنوط به م�صئول الرقابة على 

�لمبيد�ت في �لتفتي�س وطرق �أخذ �لعينات للتحليل على �لنحو �لتالي:
�أ-  يقوم م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت بمفرده �أو بالإ�صتر�ك مع مندوب �إحدى �لجهات �لحكومية 
�لمخت�صة و�لذي يتمتع ب�صفة �ل�صبطية �لق�صائية بالرقابة و�لمتابعة و�لتفتي�س على محال 
ومخازن وم�صانع تخليق وتجهيز و�إعادة تعبئة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية للتحقق من �إ�صتيفائها 
ل�صروط الترخي�ص ووجود جميع الم�صتندات الوارد ذكرها في هذا القرار واأي م�صتندات اإ�صافية 
تقررها لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية ويقوم �لمعمل �لمركزي بمو�فاة لجنة مبيد�ت �لآفات 

�لزر�عية تباعاً بتقارير �لرقابة و�لمتابعة و�لتفتي�س لإتخاذ �لإجر�ء�ت �لمنا�صبة ) مادة 39(.
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مقابل  بدون  فيها  �لم�صتبه  �لمبيد�ت  عينات من  �أخذ  �لمبيد�ت  على  �لرقابة  لم�صئول  ب-  يحق 
و�لتحفظ عليها بموجب مح�صر �إ�صتباه و�إثبات حالة وتحفظ ويوقع على �لمح�صر كل من 

م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت و�صاحب �ل�صاأن.
�لزر�عة �لمخت�صة  �إلى مديرية  �أو تنقل  �أماكنها  �لتحفظ عليها في  �لتي تم  �لكميات  ت-  تخزن 
وتر�صل �لعينات �لمحرزة مع مح�صر �لتحفظ �إلى �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت للقيام بتحليلها 

و�لتاأكد من مدى �صلحيتها ومطابقتها للمو��صفات �لتي �صجلت عليها.
ث-  ل يتم �لت�صرف في �لكميات �لتي تم �لتحفظ عليها �إل بعد ثبوت �ل�صلحية و�لمطابقة بناءً 
على �صهادة �لتحليل �ل�صادرة من �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت وفي حالة عدم �لمطابقة يتم 
�إخطار �صاحب �ل�صاأن بالنتيجة في خطاب مو�صى عليه علم �لو�صول, وي�صتمر �لتحفظ مع 

�إتخاذ كافة �لإجر�ء�ت �لقانونية �صد �لمخالف.
ج-  يقوم �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت باإخطار مديرية �لزر�عة �لمخت�صة و�صاحب �ل�صاأن بنتيجة 

�لتحليل في خطاب مو�صى عليه بعلم �لو�صول.
�لرقابة  م�صئول  فيها  يمثل  �لعينات  ل�صحب  لجنة  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  مدير  ح-  ي�صكل 

و�صاحب �ل�صاأن �أو من ينوب عنه
خ-  يقوم م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت باأخذ عينات بالطريقة �لمحددة في بو�قع عينه و�حدة 
لكل25طن– �أو �أقل من كل ت�صغيلة من ر�صائل �لمبيد�ت �لم�صتوردة �أو �لمبيد�ت �لم�صنعة �أو 

�لمجهزة �أو �لمعاد تعبئتها محلياً �أو �لمبيد�ت �لمطلوب تحديد فترة �صلحيتها.
�أخذ خم�س عينات  �س- يحرر م�صئول �لرقابة على �لمبيد�ت مح�صر�ً من ثلث ن�صخ ين�س على 

متماثلة ومتطابقة لإجر�ء �لتحاليل وذلك لكل ت�صغيله من �لمبيد�ت تحت �لفح�س.
�صاحب �ل�صاأن  وخاتم  �لرقابة,  م�صئول  بخاتم  �لأحمر �لمدعوم  بال�صمع  �س-  تحرز هذه �لعينات 
�أو من ينوب عنه وتقدم ن�صخة من �لمح�صر �إلى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, و�لأخرى 

ل�صاحب �ل�صاأن ويحتفظ �لمعمل �لمركزي للمبيد�ت بالن�صخة �لثالثة.
�لثانية  بالعينتين  ويحتفظ  �لعينات  �إحدى  على  �لمطلوب  �لتحاليل  باإجر�ء  �لمعمل  ع-  يقوم 

و�لثالثة ويحتفظ �صاحب �ل�صاأن بالعينة �لر�بعة و�لخام�صة.
وفي جميع �لحالت تو�في �للجنة بن�صخة من مح�صر �لأ�صتباه و�إثبات �لحالة و�لتحفظ ومحا�صر 
�أخذ �لعينات ونتيجة �لتحليل وتقرير مف�صل عن كافة �لتبعات و�لإجر�ء�ت للنظر في مدى �إعتمادها 

)مادة 40 من �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017(.

رابعاً: طرق اأخذ عينات التحليل
1- )اأ( بالن�صبة للمبيدات ال�صائلة:

�لعينة  منها  توؤخذ  �لتي  للعبوة  منا�صب  بطول  خا�صة  زجاجية  �أنبوبة  �لعينة  �أخذ  في  ي�صتعمل 
وت�صحــب بالطرق �لآمنة لأخذ �لعينة وتو�صع �لعينة �لماأخوذة في زجاجة كبيرة نظيفة جافة ذ�ت 
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فتحـة و��صعــة و�صد�دة زجاجية وتكرر هذه �لعملية على عبو�ت �لمبيد في حدود �لن�صب �لم�صار 
�إليها بهذ� �لنموذج ثم تقفل �لزجاجة وترج جيد�ً ويوؤخذ منها خم�س مكرر�ت متماثلة حجم كل 
منها ل يزيد عن 750 �صم* وتو�صع كل مكررة في زجاجة نظيفة جافة وتربط �صد�دتها بالدوبارة 
بحيث تلف حول عنقها وفوق �لزجاجة وت�صل �إلى �لبطاقة �لمل�صقة عليها ويختم بال�صمع �لأحمر 
على كل من �صد�دة �لزجاجة و�لبطاقة كما تختم طرف �لدوبارة �أي�صاً فوق �لزجاجة وي�صتعمل في 

ذلك خاتم �أخذ �لعينة )مندوب �لرقابة على �لمبيد�ت( وخاتم �صاحب �ل�صاأن.
)ب( بالن�صبة للمبيدات غير ال�صائلة:

توؤخذ �لعينة باإدخال مج�س معدني غير قابل لل�صد�أ وبطول منا�صب للعبوة �لتي توؤخذ منها �لعينة 
تو�صع  ثم  �لنموذج  بهذ�  �إليها  �لم�صار  �لن�صب  حدود  في  �لمبيد  عبو�ت  على  �لعملية  هذه  وتكرر 
)بملوق  جيد�ً  خلطاً  ببع�صها  وتخلط  �لبل�صتيك  �أو  �لورق  من  مفر�س  على  �لماأخوذة  �لعينات 
خ�صبي اأو معدني( حتى ت�صبح متجان�صة تماماً، ويوؤخذ من هذا المخلوط خم�ص مكررات متماثلة 
وزن كل منها ل يزيد عن750جم* ثم تو�صع كل مكررة في برطمان نظيف وجاف وتربط بالدوبارة 

وتختم على �لنحو �لو�رد بالبند )�أ(.
2- تل�صق بطاقة لكل زجاجة معدة لأخذ �لمكرر�ت يبين فيها �أ�صم �لمبيد وتركيبه وتاريخ �أخذ �لعينة 

و�لكميات �لتي تمثلها و�أ�صم كل من �آخذ �لعينة و�صاحب �لم�صلحة �أو مندوبه.
- توؤخذ العينات من عبوات المبيدات بالن�صب الآتية:

�أ - من جميع �لعبو�ت �إذ� كان عددها �أقل من خم�صة.
ب - من 10% من �لعبو�ت �إذ� كان عددها من 5-100 ب�صرط األ يقل عددها عن خم�صة.
ج - من 5%  من �لعبو�ت �إذ� كان عددها من101-500 ب�صرط األ يقل عددها عن ع�صرة.

د - من 3% من �لعبو�ت �إذ� كان عددها من501-1000 ب�صرط األ يقل عددها عن خم�صة ع�صر.
ه- من 2% من �لعبو�ت �إذ� كان عددها من1000 اأو اأكثر ب�صرط األ يقل عددها عن اأربعون.

* حجم �أو وزن جميع �لمبيد�ت في �لمكررة ل يزيد عن250�صم3 �أو جر�م تحدد بمعرفة لجنة �أخذ 
�لعينة فيما عد� �لزيوت �لمعدنية يكون حجم �أو وزن �لعينة ل يزيد عن750�صم3 �أو جر�م.
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الف�صل الأول
م�صتح�صرات المبيدات

 اأولَ  : مقدمة .
ثانياَ : بع�س المعلومات والم�صطلحات الأ�صا�صية 

 فى مجال م�صتح�صرات المبيدات .
ثالثاَ : الخوا�س المحددة لكفاءة الم�صتح�صرات .

الف�صل الأول.
م�صتح�صرات المبيدات

Pesticides formulation
 اأولَ : مقدمة 

�أن  يمكن  �لذي  �لدور  باأهمية  �لعميق  �لإيمان  �لمو�صوع  هذ�  لتناول  �لرئي�صية  �لأ�صباب  من 
�لعديد  على  �لتغلب  فى  �لحقلى  للتطبيق  قابلة  كم�صتح�صر�ت  �لفعالة  �لمادة  تجهيز  عملية  تلعبه 
من �لم�صاكل �لتي يعانى منها �لم�صتغلون بمكافحة �لآفات بالو�صائل �لكيميائية. و�نطلقا من هذ� 
�لمفهوم يمكن �لقول باأن �لمكافحة �لناجحة تتحقق باختيار �لمبيد �لمنا�صب �لمجهز على �ل�صورة 
�لمنا�صبة formulations لي�صتخدم �صد �لآفة �لمنا�صبة فى �لتوقيت �لمنا�صب وبتكلفة منا�صبة. وهناك 
�أن ينكر �أف�صلية �لمبيد �لفو�صفورى  �لعديد من �لأمثلة �لتى توؤيد هذ� �لمفهوم , فل يمكن لأحد 
"�لنوفاكرون" من ناحية �لتاأثير على �لآفات, بالمقارنة "بالآزودرين", بالرغم من �أحتو�ء �لمبيدين 
�لخا�س  �لم�صتح�صر  ملئمة  فى  يتمثل  و�ل�صبب  "مونوكروتوفو�س",  �لفعالة  �لمادة  نف�س  على 
بالنوفاكرون للتطبيق �لحقلي و�صلوكه حتى يحدث �لفعل �لإبادى �صد �لح�صر�ت �لم�صتهدفة بدرجة 
�لمختلفة  �لم�صتح�صر�ت  و�صلوك  فاعلية  بين  كبير  فرق  وهناك  �لأزودرين.  م�صتح�صر  من  �أف�صل 
عن  �ل�صائلة  �ل�صورة  تف�صيل  �إلى  �لآفات  مكافحة  ميد�ن  فى  بالم�صتغلين  �أدى  مما  �لمبيد,  لنف�س 
�لمبيد�ت مع  �لإقبال على م�صتح�صر�ت  �لم�صاحيق و�لمحببات وغيرها. وما يحدث �لآن من تباين 
تعدد �لم�صادر- بالرغم من �أحتو�ئها على نف�س �لمو�د �لفعالة �لموجودة في �لم�صتح�صر�ت - لخير 

دليل على �أهمية �لتكنولوجيا �لخا�صة بمجال تجهيز �ل�صور �لمنا�صبة للمبيد�ت. 
�أو  �لدولة  �حتياجات  توفير  فى  �لتعامل  عند  �لحر�س  و�صرورة  �أهمية  �إلى  �لتنويه  �صبق  ولقد 
�لموؤ�ص�صة �أو �لمزرعة من �لمبيد�ت, حيث يف�صل �لتعامل مع �ل�صركات و�لم�صانع �لموثوق بها عالمياَ 
ومحلياَ , خا�صة فى �لمجال �لعلمى و�لتجاري و�لأخلقي. وعلى �لم�صئول عن هذ� �لمو�صوع �أن ياأخذ 
فى �لأعتبار- وباأق�صى درجة من �لجدية-�لمو��صفات �لخا�صة   Specificationsللمادة �لكيميائية 
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�لفعالة , وكذلك مو��صفات �لم�صتح�صر �لمطلوب, ول ي�صمح باأى �ختلف خارج �لنطاق �لذي ت�صمح 
به �لقو�عد �لدولية و�لمحلية �لتى تنظم تد�ول �لمبيد�ت.   

وفى هذ� �لجزء �صوف يتم تناول �لمعلومات �لأ�صا�صية فى مجال تجهيز م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت 
�ل�صماح  , و�أهم �لأختبار�ت �لمعملية �ل�صرورية للحكم على �صلحية �لم�صتح�صر�ت قبل  و�أهميتها 

بتد�ولها و��صتخد�مها فى مجال مكافحة �لآفات.
ومن �لمعروف �أن م�صتح�صر �لمبيد يحتوى على �لمادة �لفعالة بتركيز محدد ومعلوم, بالإ�صافة 
�لم�صاعدة  و�لمو�د  �لمالئة,  �لخاملة  مثل: �لمو�د   ,  Adjuvantsلإ�صافية� �لمو�د  من  �لعديد  �إلى 
لل�صتحلب, و�لم�صاعدة للبلل, و�لمذيبات, و�لمو�د �لل�صقة, و�لمو�د �لمانعة للتكتل, علوة على 
�لعديد من �لمو�د �لمتخ�ص�صة, بما يحقق فى �لنهاية �لح�صول على �لم�صتح�صر �لكلى �لمرغوب. من 
هذ� يت�صح- وب�صهولة حتى للرجل �لعادي- �أن �لم�صتح�صر�ت عبارة عن نظم غاية فى �لتعقيد, حيث 
�إن �أى بند من �لبنود �لم�صار �إليها �أعله ت�صمل �لعديد من �لمركبات , بع�صها يتكون من م�صابهات 
مختلفة �أو �صل�صل كيميائية كبيرة, لذلك يجب �أن ينظر للم�صتح�صر كوحدة متكاملة, فلي�س �لمهم 
المكونات قد  تتابع خلط  اإن  للمخلوط، حيث  الطبيعية  الحالة  ولكن  �لكيميائية فقط,  �لمو��صفات 

يوؤثر بدرجة كبيرة على خو��س �لم�صتح�صر. 
وهناك تعبير �صائع يقول:"تجهيز �لم�صتح�صر�ت يعتبر �أحد �لفنون, �أكثر منه علم". وهذ� �لمفهوم 
ل ي�صاعد فى فهم كيمياء �لم�صتح�صر�ت وكيفية عملها. وتت�صابه كيمياء �لم�صتح�صر�ت فى كثير من 
للأ�صباب  تخ�صع  هذه  وكل  و�للون,  و�لمظهر  بال�صكل  �لخا�س  �لت�صميم  حيث  من  �لفن  مع  �لأمور 
�لعلمية, و�صولَ �إلى �لم�صتح�صر �لمنا�صب, لذلك يت�صافر �لفن و�لعلم فى هذ� �لمجال بن�صب تتوقف 

على �لغر�س من تجهيز �لم�صتح�صر نف�صه �لذى تتحدد فائدته �إذ� غطى �لحتياجين �لتاليين: 
)1( �أعلى فعالية

)2( �أقل خطر 
وفى �لم�صتقبل �صتزد�د   ." Optimal quality وهذ�ن �لمعيار�ن يطلق عليهما "�لنوعية �لمنا�صبة
 Benefit �أهمية عامل تقليل �لخطر بدرجة كبيرة, ومن ثم ت�صبح �لن�صبة بين �لفائدة و�لمخاطرة 

Versus Risk ذ�ت �صاأن كبير. 

ولفهم طبيعة و�أهمية تجهيز �لم�صتح�صر�ت يمكن �لمقارنة بينهما وبين �صانع �لحُلل "�لترزى". 
فمن �لم�صلم به �أن �لحُلة �لمنا�صبة هى �لتى تجهز خ�صي�صاَ ل�صاحبها بمقا�صاته ومو��صفات خا�صة 
معينة,  ولأغر��س  �لأحيان  بع�س  فى  مقبولة  تكون  قد  �لجاهزة  �لحُلل  �أن  من  بالرغم  يريدها, 
�لقيا�صية  �لتجهيز�ت  �أن  �لتف�صيل �لخا�صة, ومعنى ذلك  ولكنها ل ت�صل بحال من �لأحو�ل لدرجة 
من  بالمزيد  مطالبة  �لأ�صو�ت  ترتفع  �لبلد�ن  من  �لعديد  فى  �أنه  ولو  محددة,  فائدة  ذ�ت  تكون 
�لتجهيز�ت �لقيا�صية, بالرغم من �أن نوعيتها وملءمتها غير م�صمونتين. و�أتخاذ قر�ر كيفية تجهيز 
يتوقف  ذلك  لأن  �لمجال,  هذ�  فى  �لم�صتغلين  على  �لأمور  �أ�صعب  من  �لبد�ية  فى  �لم�صتح�صر�ت 
�لأ�صتعمال,  �لم�صتح�صر, وطريقة  �أ�صتعمال  �لغر�س من  �لمتوفرة عن  �لمعلومات  على كمية وقيمة 
�لطبيعية, و�لكيميائية, و�لبيولوجية,  �ل�صفات  خا�صة  �لفعالة,  بالمادة  �لخا�صة  �لمعلومات  وكذلك 
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بهذه  و�لإلمام  له.  تحدث  قد  �لتى  و�لتفاعلت  �لمركب  �صلوك  يحدد  ذلك  لأن  و�لتك�صيكولوجية, 
�لمعلومات ي�صاعد- وبنجاح - على �ختيار �لمذيب و�لمو�د �لإ�صافية وغيرها ب�صورة منا�صبة. 

وفيما يتعلق بخو��س �لمركب �لفعال يجب �لتنويه �إلى �أنه ل يت�صمن مو��صفات �لمادة �لعالية 
�لنقاوة , بل يجب �أن توؤخذ فى �لأعتبار �صفات �لمادة �لفعالة �لخام "Technical " �لتى ل يمكن �صمان 
عدم تغييرها من تح�صيرة لأخرى, ومن ثم يجب بذل �لجهد لتلفى هذ� �لت�صور عن طريق عمل خط 
�إنتاج منا�صب بما يحقق تجان�س مو��صفات �لمادة �لفعالة, كما يجب تحديد �لكميات و�لن�صب �لم�صموح 
بوجودها من �ل�صو�ئب, و�لتى توؤثر بدرجة كبيرة على �ل�صفات �لطبيعية و�لكيميائية للمادة �لفعالة, 
�لمتميزة.  �لتفاعلت  لبع�س  مثبطات  �لعك�س-  على  �أو-  م�صاعدة,  كمو�د  تعمل  �ل�صو�ئب  بع�س  لأن 

وخير مثال على ذلك .. �لتفاعلت �لخا�صة بالتحلل �لمائي, و�لأك�صدة �لنهيارية, وتكوين �لم�صابهات, 
وغيرها نتيجة لوجود �لمو�د �لإ�صافية فى �لتح�صير. ولقد ثبتت �أهمية �لدور �لذى تحدثه �ل�صو�ئب 
�لمعباأة  �لثيوفو�صفوريك  �لمثبطة على ثبات �لمركب عند �لتخزين "Storage stability" لإ�صتر�ت 
فى �أو�ن معدنية. ومن هذ� تتحدد نوعية �لم�صتح�صر على �أ�صا�س �لمادة �لفعالة و�ل�صو�ئب �لموجودة 

معها . ويو�صح جدول )3-1( تاأثير �ل�صو�ئب على �لمعايير �لخا�صة بنوعية �لم�صتح�صر�ت. 
جدول ) 3 – 1 ( : تاأثير ال�صوائب على معايير نوعية الم�صتح�صرات . 

تاأثير ال�صوائبالمعيار

نقطة �لأن�صهار 
�لكثافة 

�ل�صغط �لبخاري 
�لتطاير 

�لذوبان فى �لماء ) فى وجود حر�رة( 
�لذوبان فى �لمذيبات ) فى وجود حر�رة( 

معدل ثبات �لتحلل �لمائي 

 Sinter خو��س �صنتر
تحويلت �لبلورة 

درجة �ل�صلبة 
�صفات �لطحن 

توزيع �لج�صيمات 

-
 - , +

-
-

- , +
- , +

- , + +
- /+ + , +

- / +
غالباً تحدث تاأثير�ت �صائدة 

- / +
- , - - / +

غالباً تحدث تاأثير�ت �صائدة  

)++( زيادة كبيرة                   )+( زيادة عادية                         )- -( نق�س كبير                      )-( نق�س عادى

و�أى خطاأ فى �لم�صتح�صر �لمجهز ل يمكن تجاهله, حيث يمكن �أكت�صافه ب�صهولة. ومن �لثابت �أن 
�لم�صتح�صر غير �لملئم يق�صى تماماً على م�صتقبل �لمركب, ب�صرف �لنظر عن �صدة فعالية وكفاءة 

�لمادة �لفعالة �لمحتوى عليها. 
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ثانياَ: بع�س المعلومات والم�صطلحات الأ�صا�صية في مجال م�صتح�صرات المبيدات 
يمكن تق�صيم م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت �إلى ق�صمين رئي�صيين تبعاَ لل�صورة �لطبيعية �لموجودة عليها, 
وهما �لم�صتح�صر�ت �ل�صائلة و�لجافة, وتحت كل منهما �أق�صام يمكن �لإ�صارة �إليها باإخت�صار فيما يلي: 

 Liquid Formulations                                      1- الم�صتح�صرات ال�صائلة
 Oil Concentrates       1.1- المركبات الزيتية

عبارة عن م�صتح�صر�ت �صائلة تحتوى على تركيز عال من �لمو�د �لفعالة , وت�صتعمل بدون 
تخفيف كما فى �لر�س بالحجم �لمتناهي في �لدقة ULV" " �أو تخفف للتركيز �لمنا�صب با�صتخد�م 
مذيب �أيدروكربونى قليل �لتكلفة, مثل زيت �لديزل. و�لمركز يعبر عنه على �أ�صا�س وزن �لمادة 
�أن  �أو يعبر عنه كن�صبة مئوية لوزن �لمادة �لفعالة. ومن �ل�صروري  �لفعالة لكل وحدة حجمية, 
��صتخد�م  وي�صيع  �لمخففة.  �لزيتية  �لمادة  مع  رجه  بمجرد  �لمركز  مكونات  بين  �أمتز�ج  يحدث 
مذيبات �لزيلين �أو �لنافثا �لعطرية �لثقيلة كمذيبات للمادة �لفعالة فى �لم�صتح�صر�ت �لزيتية 
�لذوبان  ذ�ت  �لمبيد�ت  حالة  فى  �لحلقي  �لهك�صان  �أو  �لأيزوبروبانول  ي�صتخدم  وقد  �لمركزة. 
وهذه  �لقطبية.  �لمذيبات  ��صتخد�م  �لمنا�صب  ومن  �لعطرية.  �لأيدروكربونات  فى  �لمحدود 
�لم�صتح�صر�ت ت�صتخدم فى �لمبيد�ت �لخا�صة بمكافحة �لآفات �لتي لها علقة بال�صحة �لعامة 

 ."ULV" �لرذ�ذ  �أو   ,"Fogging  "بطريقة �لت�صبيب
           Emulsifiable Concentrates       2.1. المركزات القابلة لل�صتحلب

�أو   ,Surfactants تتماثل مع �لمركز�ت �لزيتية فيما عد� �حتو�ئها على مو�د ذ�ت جذب �صطحى 
مو�د ت�صاعد على �ل�صتحلب Emulsifiers, مما ي�صمح بتخفيف �لمركز بالماء عند �لتطبيق �لحقلى. 
وللح�صول على �أف�صل �لنتائج يح�صن �أن تكون �لمذيبات �لموجودة غير قابلة للمتز�ج مع �لماء. ومن 
�أكثر �لمذيبات �صيوعاً: �لزيلين وم�صتقاته, و�لنافثا �لعطرية �لثقيلة. وهى من �أكثر �لم�صتح�صر�ت 
�أن  �لقول  �صيوعاَ, حيث ثبتت فعاليتها تحت ظروف مختلفة, كما ي�صهل تخزينها وتعبئتها. ويمكن 
�لمركز �لقابل لل�صتحلب �لنموذجي غير موجود حتى �لآن, حيث لبد �أن يمتزج بالماء فى لحظة 

�لخلط وبعد �لتقليب �لب�صيط , كما يجب �أن تظل متجان�صة ول تنف�صل �أثناء �لر�س.  
   Aqueous Concentrates       3.1. المركزات المائية

�لخا�صة  �لأحما�س  �أملح  �لأمثلة  �أح�صن  ومن  �لماء.  فى  �لذ�ئبة  مركز�ت �لمبيد�ت  وهى 
�لحجم.  وحدة  في  �لحام�س  بكمية  �لم�صتح�صر�ت  هذه  تركيز  ويعبر عن  �لح�صائ�س.  بمبيد�ت 
وحيث �إن �لمادة �لفعالة تذوب فى �لماء, فل توجد م�صاكل خا�صة بالمتز�ج و�لأنت�صار و�لتعلق �إل 
في حالت �حتو�ء ماء �لتخفيف على �أملح �لمغن�صيوم �أو�لكال�صيوم �أو �لحديد, حيث تعمل على 

تكوين رو��صب غير ذ�ئبة. 
Oil Solutions          4.1. المحاليل الزيتية

قليل  �للون  عديم  مذيب  على  تحتوى  حيث  �لفوري,  للتطبيق  جاهزة  م�صتح�صر�ت  وهى 
�لر�ئحة من مجموعة �لكيرو�صين و�لمبيد �لكيميائي �لفعال بتركيز قليل)�أقل من5% بالوزن(, 
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وت�صتخدم فى مكافحة �لآفات �لمنزلية. ويجب �أل تحتوى على �أى �صبغة, كما تكون ذ�ت نقطة 
ومي�س عالية لتفادى �أخطار �لحريق.

       Invert Emulsifiable Concentrates  5.1. المركزات القابلة لل�صتحلب المقلوبة
وهى �صورة مميزة عن �لمركز�ت �لقابلة لل�صتحلب �لعادية, حيث �إنه عند تخفيفها بالماء 
�لو�صط  بينما  �لزيتي,  �لجزء  هو  فيه  �لم�صتمر  �أو  �لخارجي  �لو�صط  م�صتحلب,  على  نح�صل 
�إ�صتر�ت  تجهيز�ت  في  �أ�صا�صاً  �لمركز�ت  هذه  وت�صتخدم  �لماء.  هو  �لم�صتمر  غير  �أو  �لد�خلي 
ذ�ت �صغط بخارى  زيتية  يكون مادة  عادة  و�لمذيب  �لزيت.  تذوب فى  �لتى  �لح�صائ�س  مبيد�ت 
منخف�س. و�لتخفيف عند �لتطبيق �لحقلي يحدث بن�صبة �أقل مما في حالة �لمركز�ت �لعادية, 
تكوينها  �لم�صتح�صر�ت  هذه  مميز�ت  �أكبر  ومن  بمعدل10:1حجم/حجم.  تكون  ما  وغالياً 
�أن  و�لتوزيع, كما  �لر�س  �لعادية عند خروجها من فتحة بجهاز  �لمركز�ت  كبيرة عن  لقطر�ت 
�لقطرة من وقت  قليل, كما ل يحدث نق�س فى حجم  �لزيتى  �لم�صتمر  للو�صط  �لبخر  معدل 

خروجها من �لر�صا�صة وحتى و�صولها للهدف, كما �إن �حتمال �لنتثار Drift قليل للغاية. 

Dry Formulations       2- الم�صتح�صرات الجافة
و�لم�صاحيق  �لمركزة,  �لتعفير  مختلفة, مثل: م�صاحيق  �أنو�ع  على  �لجافة  �لم�صتح�صر�ت  ت�صمل 
�لقابلة للنت�صار فى �لماء, وم�صاحيق �لتعفير �لعادية و�لمحببات و�لأقر��س, و�لم�صاحيق �ل�صديدة 
ت�صتمل  كما  �لدقيقة.  و�لكب�صولت  للنت�صار  �لقابلة  و�لمحببات  �لماء  مع  تن�صاب  �لتى  �لذوبان 
�لماء,  �لقابلة للنت�صار في  �لتطبيق و�لم�صاحيق  �لماء عند  �لتى تخلط مع  �لم�صتح�صر�ت �لجافة 
و�لتي تن�صاب مع �لماء و�لمحببات و�لكب�صولت �لدقيقة. وت�صتخدم م�صاحيق �لتعفير و�لمحببات فى 
�صورة جافة. �أما �لم�صاحيق �لمركزة, فتخلط بمو�د مخففة محلية قليلة �لتكاليف. وعموماً.. فاإن 
تعبئة �لم�صتح�صر�ت �لجافة �أى �صعوبة من تعبئة �لم�صتح�صر�ت �ل�صائلة. وفيما يلي و�صف مخت�صر 

لأنو�ع �لم�صتح�صر�ت �لجافة. 
Dusts bases or Concentrates    1.2 . الم�صاحيق الأ�صا�صية اأو المركزة

وهى على �صورة م�صاحيق جافة تحتوى على تركيز�ت عالية من �لمو�د �لفعالة تتر�وح بين25 
�إلى75%. ونادر�ً ما ت�صتخدم مبا�صرة, ولكنها تخفف بمادة مخففة خاملة منا�صبة للتركيز �لنهائي 
�لمطلوب للتطبيق �لحقلي. وغالباً ما تخلط �لأ�صمدة مع �لم�صاحيق �لمركزة فى �ل�صورة �لجافة. 
و�إذ� كانت �لأ�صمدة فى �صورة محببة, فلبد من ��صتخد�م مادة ل�صقة لمنع �نف�صال �لج�صيمات 

�لدقيقة من �أ�صا�س �لمبيد�ت, و�لتي يقل حجمها عن74 ميكرومتر. 
Water-dispersible powders   2.2 . الم�صاحيق القابلة للأنت�صار فى الماء

ت�صابه �لم�صاحيق �لأ�صا�صية �لمركزة فيما عد� �أنها مجهزة للتخفيف فى �لماء عند �لتطبيق, 
و�لتخفيف  �لخلط  عند  �لماء  فى  وتعلقه  �بتلله  �صرعة  �أ�صا�س  على  �لم�صتح�صر  جودة  وتقا�س 
و�لتى  �لمنا�صبة,  للبلل  �لم�صاعدة  �لمو�د  باأختيار  للبلل  �لقابلية  زيادة  ويمكن  �لحقلي  للتطبيق 
تقلل �لجذب بين �ل�صطوح �لمائية وج�صيمات �لم�صحوق. ويمكن تحقيق �أح�صن درجة تعلق بتقليل 
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حجم �لجزيئات �إلى44 ميكرومتر. والمواد ذات الن�صاط ال�صطحي ت�صاف للم�صتح�صرات ب�صورة 
للحجم  �لو�صول  ويمكن  �لتر�صيب.  معدل  من  وتقلل  �لج�صيمات,  تجمع  تمنع  حتى  منتظمة 
�أقل, وت�صتخدم  �أو  �لمنا�صب للج�صيمات عن طريق �لطحن �لهو�ئي للمركب حتى10 ميكرومتر 

هذه �لم�صاحيق فى عمل عجائن تعالج بها �لبذور. 
Dusts       3.2 . م�صاحيق التعفير

وهى م�صاحيق جافة دقيقة جد�َ, وتجهز للتطبيق �لحقلي, حيث تحتوى على1-10% من �لمادة 
�لفعالة تبعاً لكفاءة �لمبيد فى �لحقل ومعدل �لأ�صتخد�م. ويجب �أل تكون ه�صة, حتى يمكن قيا�س 
كميتها بدقة فى �أجهزة �لتطبيق وحجم �لج�صيمات عادة �أقل من74 ميكرومتر. وفى حالة �لتعفير 
�صرورياً تجهيز ج�صيمات  كان  لذلك   ,"Drift" لجوى يجب �لتغلب على ظاهرة �لأنتثار بالرياح�
جد�ً  كبيرة  فائدة  ذو  �لأر�صي  �أو  �لجوى  و�لتعفير  متجان�س.  توزيع  وتحقيق  �لحجم,  متو�صطة 
ومتميزة عند معاملة �لنباتات �لمكتملة �لنمو ذ�ت �لنمو �لخ�صري �لكثيف, حيث تغطى جميع 

م�صتويات �لنباتات وجانبي �لأور�ق . 
Granules    4.2 . المحببات

م�س.  �إلى80   4 ثقوب من  ذ�ت  مناخل  تمر من  فى حبيباتها  �لعادية  �لم�صاحيق  تختلف عن 
ويجب �أن يقع90% من �لحبيبات فى هذ� �لمدى, و�لباقي يتوزع تحته �أو فوقه. ووجود �لجزيئات 
�لأ�صغر من ذلك يعتبر عيباً فى �لم�صتح�صر يجب تلفيه, لأنه ينتثر بالرياح خلل �لتطبيق, 
كما يجب �أل تتعجن �لحبيبات خلل �لتخزين, كما يجب �أل تكون خفيفة جد�ً حتى يمكن تحديد 
�لكمية �لمطلوبة بال�صبط عند �لتطبيق. وبناء على �لظروف �لحقلية تحدد خو��س �لمحببات 
من حيث تك�صيرها �ل�صريع �أو �لبطئ فى وجود �لرطوبة. ودرجة �لتك�صير فى �لتربة تحدد معدل 
�إلى42% تبعاَ ل�صفات �لمو�د �لفعالة  �لنفر�د. وتختلف ن�صبة �لمادة �لفعالة فى �لمحببات من1 

,و�لحاملة وغيرها من �ل�صفات, ومعدل �ل�صتخد�م. 
     Flowables       5.2. الم�صاحيق القابلة للن�صياب مع الماء

ويطلق عليها كذلك �لمعلقات �لمركزة �أو �لمركز�ت �لقابلة للأنت�صار فى �لماء, وتتكون من 
جزيئات دقيقة جد�ً من �لمبيد �لذي ل يذوب, ولكنه ينت�صر فى �لماء. وحجم �لحبيبات �صغيرة 
لكل  بالوزن  �صلبة  مو�د  على%40  تحتوى  غالباَ  �لم�صاحيق  وهذه  ميكرومتر.  من2�إلى3  يتر�وح 
رو��صب  تكوين  �حتمالت  مع  �لثبات  �صديدة  لتكون  م�صممة  وهى  �لمحلول,  من  حجمية  وحدة 
يتاأثر بوجود كل من  �لمحلول  . وثبات  �لماء  �لمزيد من  �إ�صافة  تنت�صر عند  �أن  ب�صيطة يمكنها 
وقد  �لأيونية.  غير  �ل�صطحية  �لمو�د  كذلك   . �لماء  فى  �لذ�ئبة  �لعديدة  �لإلكتروليتية   �لمو�د 
تخفف  �أو   ,"ULV" �لدقة  فى  �لمتناهى  �لر�س  فى  كما  مبا�صرة  �لم�صتح�صر�ت  هذه  ت�صتخدم 

بالماء �لمنا�صب عند �لتطبيق. 
 Pellets اأو البلى  Tablets 6.2 .الأقرا�س

وهى م�صتح�صر�ت جافة تحتوى على جزيئات ذ�ت حجم �أكبر مما فى �لمحببات )�أكبرمن4 
م�س(. ولي�س هناك حد �أق�صى لحجم �لحبيبات, ولكن �لأقطار تتر�وح من6,. �إلى3,1�صم. وتجهز 
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�لأقر��س للحجم �لمنا�صب. ويتر�وح تركيز �لمادة �لفعالة من1% )�لطعوم �ل�صامة, حيث ت�صاف 
�إليها مو�د جاذبة( �إلى20-25% فى حالة �إ�صافة �لأ�صمدة �إليها.

Dispersible  granules   7.2 .المحببات القابلة للأنت�صار والتفرق فى الماء
وهى تتكون من مو�د مجز�أة دقيقة جد�َ تتحول �إلى محببات عن طريق �ل�صغط خلل عمليات 
�لتجهيز و�لتركيب, وعندما تو�صع فى �لماء تنتفخ �لحبيبات وتتك�صر �إلى �لوحد�ت �لدقيقة مرة 
�أخرى. ولكي يكون �لم�صتح�صر جيد�َ يجب �أن يكون على درجة عالية من �لقابلية للنت�صار فى 
�لماء, و�صهل �لأنف�صال �إلى وحد�ته �لأ�صا�صية �لتى يمكنها �لخروج من �أجهزة �لتوزيع فى ماكينات 
�لر�س, كما يكون على درجة عالية من �لثبات �لطبيعي عند تعر�صه للحر�رة فى خلل عمليات 
�لتجهيز. وتمتاز هذه �لم�صتح�صر�ت باحتو�ئها على تركيز�ت عالية من �لمادة فى وحدة �لوزن, 

كما �أنها خالية من �لحبيبات �لتى تقع فى نطاق م�صاحيق �لتعفير. 
ب�صرف   , خا�صة  لأغر��س  وت�صتخدم  خا�صة,  طبيعة  ذ�ت  تكون  �لأخرى  �لم�صتح�صر�ت  وبع�س 

�لنظر عن كونها جافة �أو �صائلة. ونذكر منها- على �صبيل �لمثال ل �لح�صر- ما يلي: 
Aerosols    1. الأيرو�صولت

من �أكثر �ل�صور �إنت�صار�ً خا�صة بعد �لحرب �لعالمية. وهى محاليل للمادة �لفعالة فى �لمذيب 
�لمنا�صب, بالإ�صافة �إلى �لمادة �لغازية �لحاملةPropellant  �لتى قد تكون ذ�ئبة فى محلول �لمبيد 
�أو موجودة تحت �صغط مع نا�صر �ليرو�صول ويتحدد نظام خروج �لمحلول وحجم �لجزيئات تبعاَ 
لت�صميم �لب�صبورى �لم�صتخدم, وكذ� �ل�صغط د�خل �لعبوة. وهذ� يتحدد طبقاَ لمو��صفات �لغاز 
محلية  لقو�نين  تخ�صع  وكلها  مائية/مذيب,  و�أخرى  مائية  م�صتح�صر�ت  وهناك  �لعبوة.  د�خل 
ودولية خا�صة مع �لغاز �لحامل. فكثير من �لدول �أوقفت ��صتخد�م مركبات �لفلور �لأيدروكربونية 

فى هذ� �لمجال بعد ما ثبت �أن زيادتها قد ت�صتنزف �لأوزون فى �لجو.
Poison baits     2. الطعوم ال�صامة

وهى م�صتح�صر�ت خا�صة مجهزة لجذب وقتل بع�س �أنو�ع �لح�صر�ت و�لقو�ر�س بالقرب �أو فى 
�لبيئة �لطبيعية, حيث ت�صتخدم كحاجز يعتر�س طريق �لح�صر�ت �لمهاجرة كالجر�د )فى حقول 
مهاجمتها  لمنع  �لب�صاتين  فى  �لأ�صجار  جذوع  حول  �لقو�ر�س  مبيد�ت  تو�صع  بينما  �لحبوب(, 
و�لب�صاتين,  �لحد�ئق  �ليابانية فى  �لخنف�صاء  �لطعوم لمكافحة  ت�صتخدم م�صائد  . كما  بالفئر�ن 
وكذلك فى مكافحة ذبابة فاكهة �لبحر �لمتو�صط . و�لطعوم �ل�صامة ذ�ت �صور وتركيبات طبيعية 
متعددة. ومن �أهم مميز�تها فى مكافحة �لآفات �لزر�عية �أنها ل تترك مخلفات �صامة على �لنبات 

�لم�صتهدف حمايته. 
Seed dressing   3. تغطية البذور

األ  ال�صائل، ولكل منها �صور متعددة. وي�صترط  اأو  النوع الجاف  حيث يكون الم�صتح�صر من 
توؤثر �لمعاملة على �إنبات �لبذرة �أو حيويتها. ومن �لمطلوب �أل تحدث �لبذور �لمعاملة �أى حالت 
للتمييز بين  �أن تو�صع مادة ملونة  �لحيو�ن بعد ذلك. ويجب  �أو  �لإن�صان  �إذ� تغذى عليها  ت�صمم 
جافة  �صورة  على  مجهزة  �لبذور  مغطيات  وبع�س  بالمبيد�ت.  �لمعاملة  وغير  �لمعاملة  �لبذور 
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مركزة, حيث ت�صاف �إلى �لبذور �لمر�د معاملتها فى �ل�صناديق �لخا�صة بماكينات �لزر�عة , وهناك 
�أي�صاَ �لم�صتح�صر�ت �لتى على �صورة م�صاحيق قابلة للنت�صار فى �لماء حيث تح�صر عند �لتطبيق 
على �صورة عجينة تدهن بها �لمناطق �لمر�د حمايتها, كما توجد �لمركز�ت �لقابلة لل�صتحلب. 

ويخ�صع محتوى �لمادة �لفعالة لنف�س �لقو�عد �لمعمول بها فى �لم�صتح�صر�ت �لأخرى. 
Capsulated  Formulations   4. م�صتح�صرات الكب�صولت

�نفر�د  �لتحكم فى معدل  �لم�صتح�صر�ت, و�لغر�س منها  �تجاهاَ جديد�َ فى عالم  وهى تمثل 
�لمادة �ل�صامة فى �لوقت �لمنا�صب لكي يحقق �لمبيد �لفعل �ل�صام. وهى تتكون من كمية �صغيرة 
جد�ً من �لمادة �لفعالة محاطة بغلف من مادة مغلفة. وهناك عاملن يوؤخذ�ن فى �لأعتبار عند 
�ختيار �لمادة �لمغلفة. �لأول: يتمثل فى �لخمول �لكيميائي تجاه �لمادة �لفعالة. و�لثانى: يتمثل فى 
قابلية �لمادة للذوبان �أو �لتفكك بمعدل معين متحكم فيه عند تعر�صها لفعل بع�س �لعو�مل �لبيئية, 
�لكب�صولة من ملليميكرونات قليلة  �لتربة. ويختلف قطر  �لدقيقة فى  �لكائنات  �أو  مثل: �لرطوبة, 
حتى3 ,0�صم �أو �أكبر. ونظرياَ يحتوى جد�ر �لكب�صولة على �أقل من1% من �لمادة �لفعالة حتى%100. 
كلما  تزيد  �لكب�صولة  ون�صبة جد�ر  بالقطر.  بالمقارنة  جد�ً,  �لجد�ر �صغير�ً  �صمك  يكون  �أل  ويجب 

نق�س حجم �لجزيئات, كما �أن تكلفة �لمبيد �لمجهز فى �صورة كب�صولت تختلف تبعاَ للتركيز.   

ثالثاَ : الخوا�س المحددة لكفاءة الم�صتح�صرات 
من �لموؤكد �أن تجهيز �لم�صتح�صر�ت �لخا�صة بالمبيد�ت يتطلب تكنولوجيا متقدمة بما يحدد 
�صلوك �لم�صتح�صر وكفاءته ونجاحه �أو ف�صله. و�صفات �لم�صتح�صر تتحدد تبعاَ لمو��صفات مكوناته 
من �لمو�د �لفعالة و�لإ�صافية وغيرها. ومن �لثابت �لآن �أن �ل�صفات �لطبيعية ذ�ت �أهمية تفوق بكثير 

التركيب الكيميائي للمادة الفعالة، وكذلك الن�صاط البيولوجى كما يت�صح من المناق�صة التالية: 
Active ingredients    1. ال�صفات الخا�صة بالمواد الفعالة

كما �صبق �لقول . فاإن �لمادة �لفعالة تمثل �لجزء من �لم�صتح�صر �لنهائي ذي �لفعل �لبيولوجى. 
�أما بقية مكونات �لم�صتح�صر , فالغر�س منها جعل �لمادة �لفعالة فى �صورة قابلة للتد�ول و�لتطبيق 
�لميد�ني. وتحدد �ل�صفات �لطبيعية للمو�د �لفعالة حدود �ختيار مكونات �لم�صتح�صر.. و�صنتناول 

هذه �ل�صفات بقليل من �لتف�صيل كما يلي:  
Physical State  اأ. الحالة الطبيعية

ويق�صد بها �لحالة �لموجودة عليها �لمادة �لكيميائية تحت �لظروف �لحر�رية �ل�صائدة �أثناء 
تجهيز  عمليات  فى  �لكيميائية  �لمادة  تد�ول  طريقة  تحديد  فى  ت�صاهم  وهى  و�لنقل.  �لتخزين 
�صائلة,  �صورة  على  بالتخليق  �لمح�صرة  �لكيميائية  �لمادة  تكون  �لغالب  وفى  �لم�صتح�صر�ت. 
تجهيز  وعند  �صغيرة.  �أقماع  �أو  �ل�صلب,  �لكعك  ي�صبه  ما  �أو  جافة,  ق�صور  �أو  دقيقة,  بلور�ت  �أو 
�لم�صتح�صر�ت على �صورة م�صاحيق �لتعفير �أو �لم�صاحيق �لقابلة للبلل بخلط �لمكونات وطحنها 
يف�صل ��صتخد�م �لمو�د �لكيميائية على �ل�صورة �لبلورية �لدقيقة �أو �لم�صحوق. �أما فى حالة تجهيز 
ت�صتخدم  وعادة  �لكيميائية.  �لمادة  عليها  توجد  �صورة  �أى  ��صتخد�م  فيمكن  �ل�صائلة,  �لمركز�ت 
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�إن ر�س  �ل�صائلة. وحيث  �ل�صورة  �لمر�د تجهيزه على  �ل�صلب  �لمبيد  �لحر�رة "�لت�صخين" لإذ�بة 
فاإن  �لمحببات,  م�صتح�صر�ت  لتجهيز  و�أ�صهل طريق  �أ�صرع  يمثل  �لحاملة  �لحبيبات  على  �لمبيد 
�لمبيد �لكيميائي يذ�ب فى �لبد�ية فى �لمذيب �لع�صوي �لمنا�صب, كما �أن بع�س �لمو�د �ل�صلبة 
ذ�ت درجة �لإن�صهار �لمنخف�صة ت�صخن لدرجة حر�رة �أعلى من درجة �لإن�صهار, وتر�س على �لمو�د 

�لحاملة تحت ظروف حر�رية )فى �لأنابيب و�لب�صابير( بما يحقق توزيعاَ متجان�صاً للمحلول. 
وبع�س �لمبيد�ت فى �ل�صورة �لنقية وعلى �لحالة �لعادية تكون �صمعية �أو ن�صف �صلبة , ومن 
ثم تنا�صبها �لتعبئة فى �أو�ن معدنية رقيقة مقاومة للت�صرب, �أو فى بر�ميل مغلفة �لجدر�ن. وتز�ل 
بقايا �لمبيد�ت من �لأو�ني �لمحتوية عليها بغ�صل جدر�ن �لأو�ني �أو ت�صخينها و�صحب �لمحتويات. 

وقد تذ�ب �لمو�د �ل�صمعية �أو �لن�صف �صلبة فى مذيب منا�صب, ثم �لت�صخين. 
Melting or Setting point   ب. درجة الإن�صهار اأو ال�صتقرار

�أما درجة  �صائلة  �لنقية  �لمادة  �لتي عندها ت�صبح  �لحر�رة  �لإن�صهار درجة  �لمق�صود بدرجة 
�ل�صلبة  حالتها  �إلى  �ل�صائلة  �لمادة  تعود  عندها  �لتى  �لحر�رة  درجة  فتمثل   ,setting �ل�صتقر�ر 
نتيجة ل�صحب �لحر�رة من �لو�صط. وهاتان �لدرجتان تحدد�ن �لحالة �لطبيعية �لتي يوجد عليها 
�أرتفعت درجة  �أنهما يحدد�ن قابلية �لمادة للطحن, فكلما  �لمبيد على درجة حر�رة �لغرفة. كما 
�لإن�صهار ز�دت �لقابلية للطحن. و�لمو�د �لتى لها درجة �إن�صهار �أو ��صتقر�ر من60 �إلى90°م يمكن 
تطحن  ذلك  عن  �إن�صهارها  درجة  تقل  �لتى  �لمو�د  بينما  جافة,  حاملة  مو�د  �إ�صافة  مع  طحنها 
هذه  تجهز  �أن  ي�صتح�صن  لذلك  �لطحن,  �آلت  فى  �لحر�رة  �نفر�د  نتجنب  حتى  خا�س,  باأ�صلوب 

�لمو�د بعد �إن�صهارها �أو باإذ�بتها فى �لمذيب �لمنا�صب . 
Boiling  point  جـ. درجة الغليان

تجهيز  وعند  ن�صبياً.  مرتفعة  غليان  درجات  ذ�ت  كمبيد�ت  ت�صتعمل  �لتي  �لكيمائيات  معظم 
�لم�صتح�صر�ت يجب تجنب و�صول درجة �لحر�رة لما يقرب من درجة �لغليان. 

Specific gravity or density د. الكثافة النوعية
هى مقيا�س لوزن �لمادة بالن�صبة لوزن حجم م�صاو من �لماء على نف�س درجة �لحر�رة. وت�صنع 
�لمبيد�ت �ل�صائلة �أو �لمن�صهرة فى �أثناء �لتجهيز على �أ�صا�س �لوزن, وذلك بعمل ح�صاب �لكثافة 
النوعية للمادة الفعالة والمذيبات والمواد ذات الن�صاط ال�صطحي الم�صافة اإليها. ويجب اأن يكون 
معلوماَ �أنه عند تح�صير �لم�صتح�صر�ت �ل�صائلة ل ي�صاف حجم �لمادة �لفعالة �إلى حجم �لمذيب, 
ولكن يح�صب حجم �لمادة �لفعالة على �أ�صا�س �لكثافة �لظاهرية للمحلول, و�لتي ثبت فى بع�س 
�لأحو�ل نق�صها بالتخفيف. ولقد �أثبتت �لدر��صات �لخا�صة بمقدرة �لمو�د �لحاملة �ل�صلبة على 
�لمت�صا�س �أن �أق�صى كمية من �ل�صائل يمكن �أن تم�صك باأي مادة �صلبة جافة تتاأثر بحجم �ل�صائل 

�أكثر من وزنه. 
Viscosity     ز. اللزوجة

�أن �للزوجة ترتبط  �أهم �لخ�صائ�س �لتى تحدد وتوؤثر على جميع خطو�ت �لتد�ول, ولو  من 
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بالمنتجات �ل�صائلة, �إل �أنها تعتبر �صفة مميزة للكيميائيات �ل�صلبة و�لمن�صهرة وكلما ز�دت لزوجة 
�لمادة �حتاجت �إلى قوى �أكبر لنقلها من عبو�تها �لكبيرة �أثناء �لتجهيز. ويحتاج �صخ �لمو�د �ل�صديدة 
�للزوجة طرقاَ معينة خا�صة فى �لمناطق �لباردة. وفى حالة تح�صير �لم�صاحيق �أو �لمحببات يف�صل 
��صتخد�م مو�د ذ�ت لزوجة منخف�صة لتحقيق توزيع متجان�س عند ر�صها على هذه �ل�صطوح. ويمكن 
تقليل �للزوجة �أثناء �لتجهيز عن طريق �لت�صخين �لمنا�صب, �أو �إ�صافة مذيب قابل للخلط مع �لمادة 
�لفعالة. وبوجه عام.. كلما قلت لزوجة �لمركز �لقابل للأ�صتحلب تح�صنت درجة �نت�صاره فى �لماء. 

Solubility  هـ. الذوبان
�أ�صا�س  على  ويعبر  �لجزئي.  و�لوزن  �لتركيب  يحددها  �لكيماوية  �لمادة  فى  �أ�صا�صية  �صفة 
لكل  �لنقية  �لمادة  �أو  فعالة  مادة  جر�م  عنها  يعبر  وقد  محلول.  ملليلتر  فعالة/100  مادة  جر�م 
�لكثافة  �إدخال  يتطلب  �لوحد�ت  لهذه  �لعملي  �لتطبيق  ولكن  �لمذيب,  من  وزن  �أو  حجم  وحدة 
�لنوعية و�لظاهرية فى �لح�صاب. و�لذوبان ذو �أهمية �أقت�صادية كبيرة, حيث يف�صل �أن تكون �لمادة 
�لفعالة فى �لمبيد�ت ذ�ت درجة عالية جد�ً من �لذوبان حتى يمكن تجهيز تركيز�ت  �لكيميائية 
مرتفعة فى مذيبات رخي�صة مثل �لكيرو�صين. و�إذ� كان �لذوبان منخف�صاَ ت�صتخدم مذيبات مرتفعة 
�لثمن, تجهز م�صتح�صر�ت بها ن�صبة منخف�صة من �لمادة �لفعالة, وفى هذه �لحالة يف�صل تجهيز 

�صور �أخرى مثل �لم�صاحيق �لقابلة للبلل و�لنت�صار فى �لماء. 
Stability غ. الثبات

هو قابلية �لمادة لمقاومة عو�مل �لهدم �لتى تتعر�س لها �أثناء �لتخزين �أو �لتجهيز, �أو بعد 
�لمعاملة �لحقلية تحت �لظروف �لبيئية �لمختلفة. و�لمق�صود بها ثبات جزيء �لمادة �لكيميائية 
�لتطبيق.  �أو ثبات مخلفاته بعد  �لمنخف�صة,  �أ�صعب �لظروف, ولي�س على درجات �لحر�رة  تحت 
ول يمكن قبول مبد�أ �لتحلل �أو �لنهيار �لتلقائي للمبيد خلل �لتخزين. و�إذ� لم يكن هناك مفر 
لحدوث �لنهيار يجب �إ�صافة مادة مثبتة Stabilizer  للمبيد �لنقي لتاأخير حدوث �لنهيار �لذي 
يت�صبب فى �لغالب عن وجود �صو�ئب, خا�صة �لمو�د �لمعدنية, �أو �رتفاع درجة �لحر�رة . وكما هو 
معلوم فاإنه خلل عمليات تجهيز �لم�صتح�صر�ت يكون �لت�صخين �صرورياً لإذ�بة �لمادة �لفعالة , 
�أو لتقليل �للزوجة, لذلك يجب در��صة �أثر �لحر�رة على ثبات �لمادة �لكيميائية. كما يجب در��صة 

قابلية خلط مكونات �لم�صتح�صر- ولمدة طويلة- ب�صرف �لنظر عن نوع �لم�صتح�صر نف�صه. 
بع�س مبيد�ت �لآفات تتعر�س لدرجات متفاوتة من �لنهيار �إذ� تعر�صت للأحما�س �أو �لقو�عد 
�لمو�د ذ�ت  , وكذلك  �أو �لمخففة  �لحاملة  �لمو�د  �لم�صتح�صر�ت نتيجة لوجود  وهذ� يحدث فى 
فى  الإ�صافية  المواد  اختيار  عند  العتبار  فى  العامل  هذا  اأخذ  يجب  لذلك  ال�صطحي،  الن�صاط 
تجهيز �لم�صتح�صر�ت. وهناك بع�س �لكيميائيات �لع�صوية ذ�ت ح�صا�صية عالية للتحلل �لمائي. 
ثباتاَ  �أو محاليل مائية, لأنها ل تحقق  وهذه ل يف�صل تجهيزها على �صورة م�صتحلبات مركزة 
معقولّ فى �لحقل, ومن ثم تف�صل فى مكافحة �لآفات. كما �أن قابلية �لمركب لمقاومة �لنهيار فى 
وجود �ل�صوء �أو �لأك�صوجين لبد �أن توؤخذ فى �لعتبار. ويمكن �إ�صافة �لمو�د �لمانعة للتاأك�صد, �أو 

�لمقاومة للنهيار �ل�صوئي للتغلب- لحد ما- على م�صكلة قلة �لثبات بعد �لتطبيق . 
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بع�س �ل�صفات �لأخرى, مثل �لطعم و�للون, تلعب دور�َ فى مجال م�صتح�صر�ت مبيد�ت �لآفات, 
خا�صة تلك �لتى ت�صتخدم فى مجال �ل�صحة �لعامة ومكافحة �لآفات �لمنزلية. و�إز�لة �للون غير 
�لمرغوب يمكن تحقيقه فى بع�س �لم�صتح�صر�ت عن طريق �إز�لة �ل�صو�ئب �لموجودة فى �لمادة 
�لفعالة, وخلل عمليات �لتجهيز. �أما �إذ� كان �للون يتكون خلل عملية تح�صير �لم�صتح�صر�ت 
, فاإنه يمكن تفادى ذلك باختيار مو�د �إ�صافية ل تتفاعل مع �ل�صو�ئب �لخا�صة بالمادة �لفعالة. 
وفى بع�س �لحالت يمكن �لتخل�س من �للون كلياّ �أو جزئياَ خلل عملية تجهيز �لم�صتح�صر ومن 

�لأف�صل �لبحث عن مادة عطرية تعمل كقناع و�ق يحتوى �لر�ئحة غير �لمرغوبة. 

                                       Powdered carriers and diluents  2- المواد الحاملة والمخفف الجافة 
عن  عبارة  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  فى  تدخل  �لتى  �لجافة  و�لمخففة  �لحاملة  �لمو�د  معظم 
و�لآتابولجيت,  و�لفرميكيوليت,  �لدياتوميت,  معادن  مثل:  طبيعي,  �أ�صل  ذ�ت  ع�صوية  غير  مو�د 
ت�صبح  حتى  مختلفة  بطرق  تجهز  وهى  و�لكاوؤولينيت.  و�لبروفيليت,  و�لتلك,  و�لمونتموريلونيت, 
�صالحة لم�صتح�صر�ت �لمبيد�ت, وتتحدد خو��صها بالتركيب �لبللورى و�لجزيئي ومكونات كل منها 

ويمكن �لإ�صارة �إلى �أهم �لمو��صفات �لخا�صة بها فيما يلي: 
Paricie size 1.2حجم الحبيبات

�لم�صاحيق, وتلك  �لم�صتخدمة فى  و�لمخففة  �لخاملة  �لمو�د  بين  تميز  �لتى  �ل�صفة  وهى 
�لموجودة على �صورة محببات. ومعظم هذه �لمو�د تكون حبيباتها دقيقة من200م�س. و�لمو�د 
حجم  �صغر  وكما  للبلل.  و�لقابلة  �لعادية  �لم�صاحيق  تجهيز  فى  عام  بوجه  ت�صتخدم  �لجافة 
فى  �لتعلق  لآن  للبلل  �لقابلة  �لم�صاحيق  م�صتح�صر�ت  لتجهيز  منا�صبة  �لمادة  كانت  �لحبيبات 
�لمادة  �أن تمر 95% من  �لماء يتنا�صب عك�صياً مع حجم �لحبيبات و�لم�صحوق �لملئم. ويجب 

�لحاملة �أو �لمخففة خلل منخل 325 م�س )44 ميكرون(. 
Sorptivity   2.2 القابلية للمت�صا�س

ير�د  وعندما  و�لمخففة.  �لحاملة  �لجافة  �لمو�د  بين  للتمييز  �لم�صتخدم  �لمعيار  وهى 
�أو م�صحوق �صلب, فاإن �لمت�صا�س ل يلعب  �ل�صائلة على �صورة م�صحوق تعفير  �لمادة  تجهيز 
دور�ً رئي�صياً عند �لتطبيق. وخا�صية �لمت�صا�س تعنى مقدرة �لمادة �لخاملة �لم�صحوقة على 
تنظيم �إ�صافة �ل�صائل بكمية عالية, لكنها ل تزيد عن �لنقطة �لأنتقالية بين �لجفاف و�لتعجن 
وهى   "  Sorption index �لمت�صا�س  "دليل  �لمعيار  �لمعامل  �أحد  و�صع  ولقد  �لكلية.  للكتلة 
�أن يدم�صها100جر�م من �لمعدن �لخامل �لم�صحوق حتى  تمثل وزن �لمادة �لنقية �لتى يمكن 
درجة �لتعجن. وغالباً ت�صاف بع�س �لمو�د كالمذيبات �أو �ل�صو�ئل �لمثبطة للتحلل و�لمو�د ذ�ت 
كمية  ت�صل  اأن  يمكن  ل  العملية  الناحية  ومن  المت�صا�ص..  درجة  لتقليل  ال�صطحي  الن�صاط 
ذلك  حدث  و�إذ�  "�لمت�صا�س".  يحددها  �لتى  �لكمية  �إلى  �لحاملة  للمادة  �لم�صاف  �ل�صو�ئل 
تتنا�صب  المت�صا�ص  على  المقدرة  اأن  وجد  ولقد  للان�صياب.  قابل  غير  مخلوط  على  نح�صل 

عك�صياَ مع كثافة �ل�صو�ئل. 
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Bulk density  3.2 الكثافة الظاهرية
�لمادة  فاأن  �لمخففة, ومن ثم  �أو  �لحاملة  للمادة  �لمقدرة على �لمت�صا�س  مع  تتنا�صب عك�صياً 
�لمخففة تكون �أثقل من �لحاملة. وتقدر بطريقتين: �لأولى بدون �أى توجيه للجزيئات, ويطلق عليها( 
Aerated) Loose packed bulk density, وبو��صطتها يمكن تحديد �أكبر كمية من �لمادة �لحاملة �أو 
�لمخففة �لتى ت�صاف فى جهاز �لخلط �لجاف, و�لطريقة �لثانية تم فيها توجيه �لجزيئات, وت�صمى

packed bulk density , وي�صتفاد منها تحديد �أكبر وزن من �لمادة �لم�صحوقة, ويمكن تعبئتها فى 
�لعبوة ذ�ت �لحجم �لمعين. وتختلف �لن�صبة بين �لقيم �لمتح�صل عليها من �لطريقتين �ل�صابقتين 

من مادة لأخرى تبعاَ للكثافة �لنوعية, و�صكل �لجزئ, ونظام توزيع حجوم �لجزيئات. 
Surface acidity and chemical compatibity   4.2 حمو�صة ال�صطح ، والقابلية للخلط الكيميائي
تعتبر حمو�صة �ل�صطح من �ل�صفات �لمميزة للمو�د �لمعدنية �لحاملة و�لمخففة �لطبيعية, 
وتختلف من مادة لأخرى تبعاَ للتركيب �لجزيئي و�لبلوري للمعدن. وهو يعنى توزيع �ل�صحنات 
�لكهربية توزيعاَ منتظم على �صطح �لمادة �ل�صلبة, مما يعطى مر�كز موجات �ل�صحنات )+(, وهى 
�ل�صطح  لتركيب  تبعاَ  تختلف  �لمر�كز  هذه  وقوة  �لإلكتروفيلية.  �أو  �لحام�صية  �لمر�كز  ت�صمى 

ودرجة �لختلف فى �لتركيب �لم�صئولين عن �لتوزيع غير �لمنتظم لل�صحنات. 
وتوؤثر �لحمو�صة على �لتفاعلت �لتى تحدث مع �لكيميائيات �لأخرى. وتقا�س �صدة �لحمو�صة 
با�صتخد�م بع�س �ل�صبغات, مثل "دلئل هاميت9" �لتى تغير �للون عند حمو�صة معينة, حيث تكون 
�إلى-8,  من+7  �لعددية  قيمتها  قو�عد متحولة مع �لمر�كز �لحام�صية, وتعرف بال"PK" وتتر�وح 
وهو يعتبر مقيا�صاَ ل�صدة �لحمو�صة, �أو مدى �لحاجة للإلكترونات فى �لمر�كز �لحام�صية. وحمو�صة 
�ل�صطح ذ�ت �أهمية كبيرة جد�ً فى تحديد درجة ثبات �أو �نهيار �لمادة �لفعالة فى �لم�صتح�صر �لنهائي. 
وتختلف �لكيميائيات �لخا�صة بالمبيد�ت �لح�صرية �ختلفاَ كبير�َ فى ح�صا�صيتها للنهيار نتيجة 
لن�صاط المراكز الحام�صية. ومن ح�صن الطالع اأن هذه المراكز الحام�صية يمكن اإيقاف ن�صاطها 
باإ�صافة بع�س �لمو�د �لع�صوية �لتى تتقا�صم �إلكتروناتها مع �لمعدن لتكوين ر�بطة تعاونية �أقوى 
�أن �لمركبات �لمحتوية  من تلك �لتى تتكون بين �لمبيد�ت و�لمركز �لحام�صى نف�صه. ولقد ثبت 

على �لأك�صجين فى ر�بطة �لأثير �أو م�صتقات �لأمينات فعالة فى هذ� �لخ�صو�س . 
 Deactivators  وفى �لمعادن ذ�ت �ل�صطوح �لن�صطة يجب �ختيار مدى قابلية خلط �لمثبطات
تتر�مين  و�لهك�صاميثيلين  �ليوريا  �أن  �لمثال.. وجد  �صبيل  وعلى  �لنظام.  فى  �لفعالة  للمو�د 
لحدوث  نظر�َ  �لهبتاكلور,  مع  تنجح  لم  بينما  و�لأندرين,  �لألدرين  لتجهيز  ممتازة  مثبطات 
�لمتعادلة  و�لمو�د  جليكول  �إيثيلين  �لد�ى  ��صتخد�م  �أمكن  ولكن  للنهيار,  مختلفة  ميكانيكية 
�لغالب ي�صاف6- . وفى  �لفعالة  �لمادة  �نهيار فى  �لمو�د بدون حدوث  �ل�صبيهة كمثبطات لهذه 
8% من �لمو�د �لمثبطة, مما يزيد من تكلفة �لم�صتح�صر�ت �لمحتوية عليها. وعندما تكون كل 

مو��صفات �لمو�د �لحاملة و�لمخففة منا�صبة ت�صاف مادة خاملة ذ�ت حمو�صة �أقل. 
مبيد�ت  بع�س  �نهيار  ت�صبب  و�لمخففة  �لحاملة  �لمو�د  قلوية  �أو  حمو�صة  �أن  �لموؤكد  ومن 
�لآفات, ومن ثم تختار �لمو�د �لتى لم توؤثر على �لمادة �لفعالة تحت ظروف �لتخزين �لقيا�صية. 
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عجينة  فى  وتقا�س  �ل�صطح,  حمو�صة  ولي�صت  �لعادية,  �لحمو�صة  هنا  بالحمو�صة  و�لمق�صود 
�أك�صيد  مثل:  �لمعدنية,  �ل�صو�ئب  وجود  من  �لحذر  ويجب  �لماء  فى  بتركيز%10  �لم�صتح�صر 

�لحديد فى �لمو�د �لحاملة و�لمخففة. 
Flowability  5.2 القابلية للن�صياب مع الماء

تن�صكب  �أن  للمادة  يمكن عنده  �لذى  �لمعدل  تمثل  �لحاملة  �لمادة  لم�صحوق  بالن�صبة   وهى 
�لجزئ.  حجم  على  �أقل  وبدرجة  و�لكثافة,  �لجزئ  �صكل  على  تتوقف  وهذه  تز�ح,  �أو  تتحرك  �أو 
و�أهمية هذه �لخا�صية عند تجهيز �لم�صتح�صر�ت �أنه كلما ز�دت �لقابلية للن�صياب, قلت �لقوى 
�للزمة لخلط وت�صغيل �لمادة. ومن �لناحية �لتطبيقية تتح�صن معدلت �لأد�ء, وي�صهل �لتحكم 

فى �لت�صرف بزيادة �لقابلية للن�صياب. 
Dustability  6.2 القابلية للتعفير

�لهو�ء  مع  للن�صياب  بالقابلية  ترتبط  وهى  �لمخففة,  �لمو�د  لم�صاحيق  مميزة  خا�صية 
والنتقال مع تيارات الهواء فى م�صاحة محدودة من مكان المعاملة ، وبمدى ارتباط الم�صحوق 
على �صطح �لنبات بعد �لمعاملة. ول يوجد طريقة دقيقة حتى �لآن لتقدير �لقابلية للتعفير فى 

�لمعمل, ولكن يمكن تقدير ذلك تحت �لظروف �لحقلية. 
Abrasiveness 7.2 التاآكل

�أو تحدث  �لقيا�س,  �أو  �لتجهيز  �أوعية  تاآكل  �لمخففة  �أو  �لحاملة  �لمو�د  ت�صبب بع�س  حيث 
�ت�صاعاً لفتحة جهاز �لتوزيع في �آلة �لتطبيق, مما يغير من معدل �لت�صرف, ومن ثم تزيد معدلت 
�لبيروفيليت,  للتاآكل:  �لمحدثة  �لمو�د  �أمثلة  �لتطبيق. ومن  وبالتالي عدم دقة  �لر�س,  حجوم 

و�لبوميك, و�ل�صليكا, و�لدياتوميت غير �لمحدثة للتاآكل ت�صمل �لكاوؤولينيت, و�لتلك. 
Granular carriers   المواد الحاملة المحببة  -3 

هى مو�د ذ�ت طبيعة خا�صة تكون �أ�صا�س معظم �لمبيد�ت �لمحببة, فقد تكون ذ�ت �أ�صل معدني 
�صفات  ذ�ت  و�لنباتية  �لذرة.  قو�لح  مثل:  نباتى,  �أ�صل  �أو  و�لمونتمورولينيت,  �لأتابولجيت,  مثل: 
طبيعية مطلوبة, فهى �أقل فى �لوزن, ولها ميل قليل لتكوين �لج�صيمات �لتى تنتثر بالرياح نتيجة 
�لمت�صا�س,  على  ب�صيطة  مقدرة  �لذرة  ولقو�لح  �لمعدنية.  �لحاملة  بالمو�د  بالمقارنة  للحتكاك, 

بعك�س �لمو�د �لمعدنية. ومن �لمو��صفات �لتى يجب مر�عاتها عند تجهيز �لمحببات ما يلي: 
Particle Size  1.3حجم الحبيبات

ت�صتعمل  ل  ولكن   , ميكروميتر   177 �إلى   4460 بين  �لمحببات  فى  �لحاملة  للمادة  يتر�وح   
حبيبات تعطى هذه �لحجوم فى �لتطبيق �لفعلي, ولكنها تجهز بحيث تعطى مدى �صيقاَ حتى 
�لكمية  قيا�س  و�إمكانية  ممكن,  حد  لأكبر  �لنف�صال  وتقليل  �لمنتج,  تجان�س  تحقيق  يمكن 
مدى  عن  يعبر  �أن  على  �تفق  ولقد  للج�صيمات,  متجان�س  توزيع  تحقيق  مع  بدقة,  �لمطلوبة 
�لحجوم بال�صورة �لتالية: 40/20,35/20,30/16,15/8, 60/30. ولقد جرى �لعرف بين موردي 
�لمو�د �لحاملة �لمحببة على �أن90% من �لحبيبات فى �أى �صورة من �ل�صور �ل�صابقة يجب �أن تقع 
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د�خل �لمدى �لمطلوب.. وعلى �صبيل �لمثال.. فاإن �لمدى30/16 يعنى �أن 90% من �لحبيبات يتر�وح 
حجمها بين16و30 م�س. �أما �ل10% �لباقية, فتقع حجومها من 16 �إلى 30. و�لجدول �لتالي )2-3( 
يبين �لعلقة بين حجم �لحبيبات وعددها فى �لجر�م �لو�حد, ومنه يت�صح �أن �أح�صن توزيع فى 
�لتطبيق يمكن تحقيقه كلما ز�دت دقة �لحبيبات. ولي�س هناك �أدلة على مدى �ل�صتفادة �لعملية, 
حيث �أظهرت �لدر��صات �لحقلية عدم تاأثير هذ� �لعامل. ولقد ثبت �أن عدد �لحبيبات/حجم مادة 
محببة يتوقف على حجم �لحبيبة, وتوزيع �لحجوم, و�لكثافة �لظاهرية للمادة �لحاملة �لمحببة. 

جدول ) 3-2 ( : العلقة بين حجم الحبيبات وعددها فى الجرام . 
حجم الحبيبات )م�س(                                              عدد الحبيبات فى الجرام 

 2668                                                                                 30/16        
5137                                                                                 35/18        

 20282                                                                                 50/25       
 24802                                                                                 60/30       

Sorptivity  2.3 المقدرة على المت�صا�س
�لمو�د �لحاملة للمحببات لها نف�س وظيفة �لمو�د �لحاملة للم�صاحيق �لناجمة عن �لتركيب 
�لبلوري وم�صاحة �ل�صطح �لمعر�س وفى �لمو�د �لحاملة �لمعدنية للمحببات, مثل �لأتابولجيت, 
�لخا�صة  تلك  من  �لمت�صا�س  على  �لمقدرة  تقترب  �لعالية  �لم�صامية  ذ�ت  و�لمنتمورولينيت 
�لقليلة  �لم�صامية  ذ�ت  �لجيري  و�لحجر  �لبيروفيليت,  محببات  وفى  �لمو�د.  نف�س  بم�صاحيق 
ن�صبياً نجد اأن القدرة على المت�صا�ص ترجع اإلى الن�صاط ال�صطحي. فكلما ز�د حجم �لحبيبات 
نق�صت م�صاحة �ل�صطح. لذلك ي�صكل �لأتابولجيت خلل عملية تجهيز �لمحببات بما يح�صن من 
مقدرته على �لمت�صا�س, ثم تجرى عملية تكلي�س للمحببات �لتى �صبق ت�صكيلها, مما يوؤثر على 
محتواها من الرطوبة، والن�صاط، وال�صلابة، وميلها للتك�صير فى الماء. وتعرف ال�صطلاحات 

�لتالية طريقة معالجة �لمو�د �لحاملة �لمحببة: 
»�أ« مادة حاملة غير م�صكلة                                    »�أ�أ« مادة م�صكلة 

»ر ف م« مادة منتظمة �لتطاير )RVM ( غير مكل�صة, �صريعة �لنهيار فى �لماء 
» ل ف م« مادة قليلة �لتطاير )LVM ( مكل�صة تقاوم �لنهيار فى �لماء 

و�لمو�د �لحاملة �لمحببة من �أ�صل نباتي ت�صمل قو�لح �لذرة وق�صور �لبكان �أو �لجوز. وتماثل 
�أو �لأتابولجيت. وتختلف هذه  مقدرة ق�صور �لذرة على �لمت�صا�س محببات �لمونتمورلينيت, 
�أو �لجوز على �لمت�صا�س,  �أما مقدرة ق�صور �لبكان  للم�صدر وعمليات �لتجهيز.  �لمقدرة تبعاَ 

فهى تعادل �أقل من ن�صف مقدرة محببات �لأتابولجيت . 

Bulk density 3.3 الكثافة الظاهرة
هي �لعامل �لمحدد لوزن محببات �لمبيد�ت �لتى يمكن �أن تحمل فى قادو�س �آلة �لمعاملة. 
�لكثافة �لظاهرية, فاإنه يمكن تحميل  �إن �لمقدرة على �لدم�صا�س تتنا�صب عك�صياَ مع  وحيث 
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وزن �صغير من �لمادة ذ�ت �لمت�صا�س �لعالي, عما فى حالة نف�س �لحجم من مادة ثقيلة, ولكنها 
قليلة �لمت�صا�س. ومن �لناحية �لتطبيقية يف�صل ��صتخد�م محببات �لأتابولجيت لملءمتها 
من وجهة نظر �لكثافة �لظاهرية و�لمت�صا�س, حيث �إن عملية خلط �لأتابولجيت بالمبيد�ت 
�ل�صائلة �أو محاليلها ل تغير من �صكل �أو حجم �لحبيبات, لأنه خلل عمليات �لخلط )�لتغليف( 
يحدث �مت�صا�س للمبيد �ل�صائل على �لحبيبة, مما يوؤدى �إلى زيادة وزنها, دون �أى تغير مح�صو�س 
فى �لحجم. ونظر�َ لأهمية �لتحكم فى معدل خروج �لمحببات من �أجهزة �لتطبيق, كان لبد من 

�لتحكم فى �لكثافة �لظاهرة للمنتج �لنهائي. 
Surface acidity 4.3 حمو�صة ال�صطح

�لخا�صة بالمو�د �لمحببة �لمعدنية لها نف�س �لمو��صفات و�لتاأثير�ت �لتي �صبق �لكلم عنها 
مع �لمو�د �لحاملة و�لمخففة للم�صاحيق , ويجب �أن تعامل على هذ� �لأ�صا�س. 

Mechanical strength 5.3 قوة ال�صد الميكانيكية
تعنى قدرة �لمادة �لحاملة �لمحببة على مقاومة �لحتكاك عند تعر�صها لل�صغط �لميكانيكي 
خلل عمليات �لتجهيز�ت و�لتعبئة و�لنقل. ويوؤدى حدوث �لحتكاك �إلى نق�س حجم �لجزيئات, 
�لمنتورولينيت  ��صتخد�م محببات  دقيقة غير مطلوبة, لذلك يف�صل  تكوين حبيبات  وبالتالي 
و�لآتابولجيت, لأن لها قوة �صد ميكانيكية كافية, �أما �لمو�د ذ�ت �لأ�صل �لنباتي, مثل قو�لح �لذرة 

�أو ق�صور �لبكان, �أو �لجوز, فتقاوم قوى �لحتكاك. 
Water break down 6.3 التحطم فى الماء

من �لممكن �نفر�د �لمادة �لفعالة من �لمبيد�ت �لمحببة عن طريق تحطيم جزيئات �لمادة 
�لحاملة نتيجة لفعل �لماء. ولقد ثبت �أن محببات �لأتابولجيت و�لمونتمورولينيت تتك�صر �أو تنتفخ 
بالماء, مما يوؤدى لنفر�د �لمادة �لفعالة, ول يحدث ذلك مع �لبيروفيليت �أو كربونات �لكال�صيوم. 

Solvents  المذيبات  -4 
نظر�َ لأن �لكيميائيات �لخا�صة بالمبيد�ت ل تذوب فى �لماء, كان من �ل�صروري �إ�صتخد�م بع�س 
تجهيز  فى  ت�صتعمل  �لتي  �ل�صائلة  �لمركز�ت  �أو  �ل�صائلة  �لم�صتح�صر�ت  لتجهيز  �لع�صوية  �لمذيبات 

�لم�صتح�صر�ت �لجافة. وتق�صم �لأنو�ع �لمختلفة من �لمذيبات تبعاً للمكونات, ونوع �لمادة �لكيميائية, 
قطبية  �إلى  �لمذيبات  تق�صيم  ي�صتح�صن  �لمبيد�ت  بم�صتح�صر�ت  يتعلق  وفيما  و�لتركيب, و�لوظيفة. 
polar وغير قطبية Non-polar.. و�لأخيرة تقع فيها معظم �لمبيد�ت ذ�ت �لأهمية �لأقت�صادية, مثل: 
�لأيدروكربونات, و�لمذيبات �لبترولية �لمقطرة. وت�صمل �لمذيبات �لقطبية على �لكيتونات, و�لإ�صتر�ت, 
�لبترول  وم�صتقات  �لأيدروكربونات  وتق�صم  �لأميدية.  و�لأحما�س  �لجليكول,  و�إيثير�ت  و�لجليكول, 
�إلى �لأنو�ع �لأليفاتية و�لعطرية تبعاً للوظيفة و�لأهمية �لأقت�صادية. و�لكيميائي �لم�صتغل فى تجهيز 
�لم�صتح�صر�ت قد يعتبر �لمذيبات �لقابلة �أو غير �لقابلة للمتز�ج بالماء �صمن �لمذيبات �لقطبية. وهذ� 
�لعامل بالإ�صافة للأهمية �لأقت�صادية تحدد �ختيار �لمذيب �لقطبي �لمنا�صب فى هذ� �لخ�صو�س..

وفيما يلي �أهم �لمو��صفات �لخا�صة بالمذيبات �لتى ت�صتخدم فى تجهيز م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت:
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Distillation range and boiling point 1.4 مدى التقطير ونقطة الغليان
تعبر عن قابلية �لمذيب للتطاير تحت ظروف �لتجهيز, �أو �لتطبيق �لميد�ني للم�صتح�صر�ت. 
ونقطة �لغليان للمذيبات �لنقية تمثل درجة �لحر�رة �لتى تكون فيها �لحالة �ل�صائلة فى حالة 
�لغليان  �لعادى/نقطة  �لجوى  )�ل�صغط  للمادة تحت �صغط معين  �لبخارية  �لحالة  �تز�ن مع 
بها,  خا�صة  غليان  نقطة  منها  لكل  �لأيدروكربونات  من  مخاليط  ت�صتخدم  وغالباً  �لعادية(. 
ولتقدير مدى �لغليان تجرى عملية تقطير للمادة وت�صجل درجات �لحر�رة عند نزول �أول نقطة 
�أى تقطير�ت  , حتى يقف حدوث  �لف�صل كن�صبة مئوية للحجم  �لم�صتقبل وخلل مر�حل  فى 
�أخرى من �لعينة )تعرف هذه �لطريقة بطريقة تقطير �إنجلر Engler(. ومن �أكثر �لمذيبات 
�لأيدروكربونية ��صتعمالَ فى م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت �أنو�ع �لزيلين )حالياً تم حظر �إ�صتخد�مه 
كمذيب للمبيد�ت( �لتى تتقطر على درجة حر�رة تتر�وح من 133-165ْم°, �أما �لمذيبات �لعطرية 
من �لنافثا �لثقيلة, فتتقطر فى مدى من117°م حتى 287°م. وت�صتعمل �لمذيبات �لأيدروكربونية 
حر�ري  مدى  فى  وتتقطر  �لكيرو�صين,  �أنو�ع  من  ومعظمها  جد�ً,  كبيرة  بكميات  �لأليفاتية 

من190°م حتى475°م. 
بالمذيبات  بالمقارنة   , ن�صبياَ  عالية  نقاوة  درجة  ذ�ت  تكون  عادة  �لقطبية  و�لمذيبات 
ذ�ت  �لمذيبات  �ختيار  ويف�صل  عن12°م.  �لتقطير  مدى  يزيد  �أن  �لنادر  ومن  �لأيدروكربونية 
درجات �لغليان �لأعلى من 94°م حتى99°م وفى بع�س �لحالت �لخا�صة �لتى يخ�صى من ظاهرتي 
�تخاذ  مع  منخف�صة,  غليان  نقط  ذ�ت  مذيبات  ��صتخد�م  يمكن  �لنبات  على  و�ل�صرر  �لذوبان 

�لحتياطات �لمنا�صبة و�لحذر �ل�صديد. 
Specific gravity (density) 2.4 الكثافة النوعية

درجة  �لماء على  �لحجم من  نف�س  لوزن  بالن�صبة  �لمذيب  عبارة عن وزن حجم معين من 
فى  �لحر�رة  درجة  �أخذت  و�إذ�  ملليلتر.  حجم/  بوحد�ت  �لكثافة  عن  ويعبر  قيا�صية.  حر�رة 
�لأعتبار, ت�صبح قيم �لكثافة مطلقة . وتعتبر �لمذيبات �لأليفاتية كالكيرو�صين �أقل �لمذيبات 
�لأيدروكربونية كثافة, حيث تتر�وح بين76,. �إلى 79,. ولأنو�ع �لزيلين كثافة متو�صطة من85,. 

حتى88,. , بينما كثافة �لنافثا �لعطرية �لثقيلة تتر�وح من92,. حتى 95,. 
Kauri- butanol value  3.4 قيمة كورى- بيوتانول

مقارن  ن�صبى  رقم  وهو  للمذيب.  �لإذ�بة  مقدرة  عن  يعبر  وهو   ,)KB )رقم  �أحياناً  يطلق 
بالتولوين )105(. وفى معظم �لأيدروكربونات �لعطرية �لم�صتخدمة فى م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت 

يكون �لـ KB قريباً من �لن�صبة �لمئوية �لحجمية للعطريات �لموجودة فى �لمذيب. 
Aromatic content  4.4 المحتويات العطرية

 تقدر للمذيب �لأيدروكربونى �لذى ي�صتعمل فى م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت, وتقا�س على �أ�صا�س 
�لن�صبة �لمئوية. وكقاعدة عامة..تزد�د مقدرة �لإذ�بة للمذيب بزيادة محتو�ه �لعطري, وبالطبع 
يزد�د �لثمن. وتتر�وح هذه �لمحتويات بين85 �إلى95% فى �لمذيبات �لتابعة لمجموعة �لزيلين 
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و�لنافثا �لعطرية �لثقيلة. وغالباَ تزود ن�صر�ت �لمذيبات بقائمة �لمو��صفات لكل تح�صيرة. وين�س 
على �أن �لمحتوى �لعطري حول �لن�صبة95%. وعندما تكون �لم�صتحلبات �أو �لزيوت �لمركزة ذ�ت 
ذوبان محدود ن�صبياَ على درجات �لحر�رة �لمنخف�صة, فاإن �لكيميائى �لم�صتغل بالم�صتح�صر�ت 
يجب �أن يجرى �ختبار �لثبات �لبارد م�صتخدماَ عينات من �لمذيبات ذ�ت قيم KB مختلفة , وذ�ت 

مكونات عطرية قريبة بقدر �لإمكان من �لحد �لأدنى لمو��صفات �لمذيب �لخا�س. 
Flash point  5.4 نقطة الومي�س

تعبر عن مدى �ل�صتعال لأى مذيب وهى درجة �لحر�رة �لتي ي�صتعل عندها �لمذيب تحت 
�لخا�صة  �لم�صتح�صر�ت  تجهيز  في  �لمذيب  �ختيار  وعند  قيا�صى.  جهاز  فى  محكومة  ظروف 
بالمبيد�ت يجب �أن يختار �لمذيب �لذي يتميز بدرجة ومي�س عالية, بالإ�صافة �إلى �لمو��صفات 
�لأخرى �لمنا�صبة. وفى �لم�صتح�صر�ت �ل�صائلة تكون �أقل درجة ومي�س للمذيب27م. و�أي �صائل 
تقل درجة ومي�صه عن ذلك يجب �أن يعباأ فى عبو�ت عليها علمة تحذير باللون �لأحمر تدل 
على قابلية �لمحتوى لنفجار, و�إذ� كان هذ� �ل�صائل مذيبا ع�صوياَ , فيجب �أن تتخذ �حتياطات 

�أكثر لتفادى حدوث �لحريق خلل �لتجهيز �أو �ل�صحن. 
Solvency 6.4 الإذابة

عبارة عن مقدرة �لمذيب على �إذ�بة مادة معينة �أو مجموعة من �لمو�د تحت ظروف محددة. 
�لمذيبات  �لتالى:  بالترتيب  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  فى  �لم�صتخدمة  �لمذيبات  مقدرة  وتزد�د 
بين  كبير�َ  �ختلفاَ  �لمنا�صبة  �لإذ�بة  حدود  وتختلف  �لقطبية.  حتى  �لعطرية  ثم  �لأليفاتية, 
مجموعات �لمبيد�ت �لمختلفة, وحتى د�خل �لمجموعة �لو�حدة. وقد يعبر عن �لذوبان بوحد�ت 
بالجر�م/100جم  �لمذ�ب  لوزن  �لمئوية  بالن�صبة  �أو  بالجر�م/100جم مذيب,  �لمذ�ب  وزن  مثل 
محلول, �أو وزن �لمذ�ب بالجر�م/100 ملليلتر محلول و�ختبار�ت �لإذ�بة تغطى مدى و��صعاَ من 

درجات �لحر�رة حتى 16°م, وقد تمتد حتى- 39 °م فى �ختبار �لثبات �لبارد. 
Water miscibility   7.4 القابلية للمتزاج بالماء

فى  ن�صبياً  �لذ�ئبة  غير  �لمذيبات  �إختيار  يجب  لل�صتحلب  �لقابلة  �لمركز�ت  تجهيز  عند   
تزد�د قطبية  م�صكلة حقيقية عندما  وتبرز  و�لعطرية.  �لأليفاتية  �لأيدروكربونات  �لماء, مثل 
�لحلقي,  �لهك�صان  �لمذيبات, مثل  بع�س  �أن  ولو  �لماء.  فى  ذوباناَ  �أكثر  ت�صبح  �لمذيبات, حيث 
مع  تخلط  عندما  خا�صة  بفاعلية  ت�صتخدم  �أنها  �إل   , �لماء  فى  �لذوبان  قليلة  �لأيزوفورون  �أو 
و�لأميد�ت  �لجليكول,  مثل:  عالية,  قطبية  لها  �لتى  و�لمذيبات  �لعطرية.  �لأيدروكربونات 

ت�صتخدم عادة مخلوطة مع �لمذيبات �لأيدروكربونية. 
Viscosity    8.4 اللزوجة

ذ�ت تاأثير ثانوي على نوعية و�صفات �لمركز�ت �لقابلة لل�صتحلب, وكلما ز�دت لزوجة �لمذيب 
�لم�صتخدم فى �لمركز�ت �لقابلة لل�صتحلب, ينق�س معدل �لتبلور, وذلك عندما تنخف�س درجة 
حر�رة �لمركز لأقل من نقطة ت�صبع �لمحلول. لذلك يجب توخي �لحذر عند �إجر�ء �ختبار�ت �لثبات 
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�لذوبان عند درجة �لحر�رة �لمنخف�صة, لأن حقيقة  لتقدير  �أق�صر مدة ممكنة تجنباَ  �لباردة خلل 
ما حدث هو تاأخير تكوين �لبلور�ت فى �لمركز. و�للزوجة �لعالية تعوق �لتنظيم �لجزئى و�لبلورى 
وتغذية �لمحلول بقليل من �لبلور�ت Seeding قد ي�صاعد �أحياناَ على زيادة معدل �لتبلور نتيجة لإتاحة 
�لقابلة  �إنت�صار �لمركز�ت  ويتنا�صب  �لت�صبع,  �لز�ئدة  �لمحاليل  �لبلور�ت من  تتكون عليه  �صطح  وجود 
لل�صتحلب فى �لماء عك�صياً مع �للزوجة, لذلك فاإن �لمركز غير �للزج يف�صل تجهيزه مع مذيب ذي 

لزوجة منخف�صة بقدر �لإمكان, مع محاولة تحقيق �لمو��صفات �لمطلوبة �لخا�صة بالذوبان. 
م�صتح�صر�ت  با�صتخد�م  و�لنبات  �لثدييات  على  �ل�صمية  تجارب  �إجر�ء  �ل�صروري  ومن 
�لمبيد�ت, لأن �لمذيبات تلعب دور�ً فى هذ� �لخ�صو�س, حيث ت�صرع �أو توؤخر من نفاذية �لمبيد�ت 
�لأمان  بطاقات  ت�صتمل  �أن  يجب  لذلك  وغيرها.  �لأعين  على  �لتاأثير  وبالتالي  �لجلد,  خلل 
�لخا�صة بالمبيد�ت على تاأثير كل مكونات �لم�صتح�صر. ولقد ثبت �أن �لمذيبات �لأيدروكربونية 
�لغليان  �أن �لأيدروكربونات ذ�ت درجة  �لنباتات من �لأنو�ع �لأخرى, كما وجد  �أكثر �صمية على 

�لعالية �أكثر �صمية على �لنباتات. 
Colour   9.4 اللون

ل يمثل �للون �أي �أهمية �إذ� كان م�صتح�صر �لمبيد ي�صتخدم فى �لزر�عة, �أما فى م�صتح�صر�ت 
�لمبيد�ت �لمنزلية, فاإن �لمذيب �لملون يتلف �لحو�ئط و�لأثاث, لذلك يجب ��صتخد�م مذيبات 
عديمة �للون �أو ذ�ت لون خفيف جد�ً, كما فى حالة �لكيرو�صين عديم �للون و�لر�ئحة كاأ�صا�س 

للمبيد�ت �لزيتية. 
Odour 10.4 الرائحة

�أن  �أهمية كبيرة, كما  ر�ئحة �لمذيب بالن�صبة لم�صتح�صر�ت �لمبيد�ت �لزر�عية لي�صت ذ�ت 
معظم �لمذيبات �لأيدروكربونية لها ر�ئحة مميزة. و�لتغير�ت �لتي تحدث فى ر�ئحة �لمذيب 
قد ترجع �إلى تغير �لتركيب, مما ي�صتدعى �إجر�ء �إختبار �صريع للتاأكد من تاأثيرها على �لنباتات, 

وكذلك على مقدرة �لإذ�بة للمبيد�ت. �أما بالن�صبة لم�صتح�صر�ت مبيد�ت �لآفات �لمنزلية يجب 
�أن نتفادى وجود ر�ئحة بقدر �لإمكان, لذ� ت�صتخدم �لمذيبات �لأليفاتية لأنها عديمة �لر�ئحة, 

كما ت�صاف بع�س �لمو�د �لعطرية �لتي تعطى ر�ئحة مرغوبة للم�صتهلك. 
Surfactants المواد ذات الن�صاط ال�صطحى  -5 

المواد ذات الن�صاط ال�صطحى تقلل الجذب البينى ال�صطحى بين ال�صوائل غير الممتزجة اأو بين 
�صطوح �ل�صو�ئل و�لمو�د �ل�صلبة. وهناك عدة تق�صيمات لوظيفة هذه �لمو�د تعنمد �أ�صا�صاَ على �صفات 
�لمادة نف�صها. ففى حالة م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت تتمثل هذه �ل�صفات فى �لقابلية للبلل, و�لنت�صار فى 
حالة �لم�صاحيق �لقابلة للبلل , بينما تتمثل فى �لمقدرة على �ل�صتحلب فى حالة �لمركز�ت �لقابلة 
لل�صتحلب. وت�صتخدم هذه �لمو�د لترتيب �لنظم �لمحتوية على و�صطين غير ممتزجين. لذلك يجب 
�أن ي�صتمل �لتركيب �لجزيئي لهذه �لمو�د على جزء يتجه نحو �لو�صط �لأول, بينما يتجه �لجزء �لآخر 
, فاإن �لجزء �لأول  من �لجزئ  �إذ� كان �لنظام ي�صتمل على زيت وماء  �أنه  نحو �لو�صط �لثاني, بمعنى 
يتجه نحو �لماء, و�لثاني نحو �لزيت. و�صنتناول فيما يلي �أهم مو��صفات �لمو�د ذات الن�صاط ال�صحي: 
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1.5 الطبيعة الكيميائية للمواد ذات الن�صاط ال�صطحى 

قد تكون �أنيونية, �أو غير �أيونية, �أو كاتيونية. وفى �لم�صتح�صر�ت �لزر�عية للمبيد�ت  تلعب 
�إل  �لمو�د �لأنيونية وغير �لأيونية �لدور �لرئي�صي. وبالرغم من �لكفاءة �لنظرية للكاتيونات, 
�لمو�د  على  ت�صتمل  �لتى  تلك  �لمجموعات  �أحدث  ومن  �لعملي.  �لنطاق  على  ت�صتخدم  لم  �أنها 
كل  وظيفة  تاأدية  وتتوقف  و�لكاتيونية.  �لأنيونية  �لمو�د  �صفات  بين  تجمع  �لتى  �لأمفوتيرية 
نوع على درجة حمو�صة �لم�صتحلب �لكلى. و�لمو�د �لم�صتحلبة غير �لأيونية تقبل �لخلط مع 
غيرها من �لمو�د �لم�صتحابة �لأنيوية و�لكاتيونية, و�لتى ل تقبل �لخلط مع بع�صها. �أما �لمو�د 
�لمبللة �لم�صتخدمة فى �لم�صاحيق �لقابلة للبلل عادة تكون ذ�ت طبيعة �أنيونية, ومعظمها يتكون 
من �أملح �ل�صوديوم للألكيل بنزين �صلفونات . وتعمل �لمو�د �لنا�صرة و�لمبللة �لتى تدخل فى 
�لم�صاحيق �لقابلة للبلل عن طريق توزيع �ل�صحنات �لكهربية لجميع �لجزيئات بنف�س �لدرجة. 
�أو  �لتكتل  �لبع�س, ومن ثم تقاوم  �إلى تنافر �لجزيئات بع�صها  و�لتاأثير فى هذه �لحالة يرجع 
�لتجمع. ومعظم هذه �لمو�د من نوع �صلفونات �للجنين مع كاتيونات �ل�صوديوم, �أو �لكال�صيوم, �أو 
�صلفونات �ل�صوديوم, �أو �لكال�صيوم للفينولت �ل�صخمة. وغالباً ما تكون هذه �لمو�د �لنا�صرة على 

�صورة جافة �أو م�صاحيق �صلبة, مما ي�صهل �ندماجها مع �لم�صاحيق �لقابلة للبلل. 
Solubility and miscibility 2.5 الذوبان والأمتزاج

بع�صها  مع  مكوناته  تذوب  �أن  يجب  متجان�صة  للمبيد�ت  �لمركزة  �لم�صتحلبات  تكون  حتى 
�أول خطوة فى تح�صير  �لبع�س فى �لنظام �لكامل تحت ظروف �لتخزين و�لأختبار. لذلك كانت 
�لم�صتحلبات �لمركزة هي محاولة �إيجاد �لمذيب �لمنا�صب لإذ�بة �لمبيد �لمر�د تجهيزه, ثم تختار 
�لمادة �لم�صاعدة على �ل�صتحلب بحيث تعطى �أح�صن درجة �نت�صار �أو �إ�صتحلب, وبعد ذلك تجرى 
المبيد  نظام  مع  والختلاط  للذوبان  الم�صتحلية  المادة  ملائمة  لتحديد  التخزين  اختبارات 
ت�صتخدم  عندما  �لنهائي  �لم�صتح�صر  فى  مختلطاً  �ل�صطحي  �لنظام  يظل  وعادة  معاً.  و�لمذيب 
�لمذيبات �لعطرية. �أما فى حالة �لمذيبات �لأليفاتية, مثل �لكيرو�صين, وعندما يكون تركيز �لمادة 
�لفعالة قليل ن�صبياً فاإن هناك �حتمالَ لنف�صال �لنظام �لم�صاعد على �ل�صتحلب من �لمركز �لقابل 
�أو  �إذ� ��صتخدمت مو�د م�صاعده على �ل�صتحلب تذوب  لل�صتحلب. ويمكن تفادى هذ� �لت�صال 

تمتزج مع �لكيرو�صين, �أو عن طريق ��صتبد�ل �لكيرو�صين بالزيلين �أو �أى مذيب عطري �آخر. 
Compatibility 3.5 القابلية للخلط

عند �ختيار �أى مادة م�صتحلبة لتجهيز �لمركز �لقابل لل�صتحلب يجب �أن تجرى �ختبار�ت 
للتاأكد من  عدم حدوث تفاعل كيميائي بين �لمادة �لم�صتحلبة و�لمادة �لفعالة. وعادة ما تكون 
�ل�صتحلب  فقد  وربما  �لمبيد,  فعل  لفقد  نتيجة  �لم�صتح�صر  �تجاه هدم  �لتفاعلت فى  هذه 
فى �لنظام �لنهائي. لذلك يجب �لحذر عند عند ��صتخد�م �لم�صتحلبات �لمحتوية على �أملح 
�لأمين �لأنيونية �لتى تتفاعل مع �لمبيد�ت �لكلورينية, �أو �إ�صتر�ت �لفو�صفات �لفعالة. وعلمة 

حدوث هذه �لتفاعلت هو �لتغير �ل�صريع فى لون �لنظام فى �تجاه �ل�صو�د.
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Stability 4.5 الثبات
فى  �لم�صتخدمة  �لإثيرية  �لأيونية  وغير  �لأنيونية  �لم�صتحلبة  �لمو�د  �أن  �لمعروف  من 
م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت ثابتة تحت ظروف �لتطبيق �لعملي. ومن جهة �أخرى .. فاإن �لمو�د ذ�ت 
اختبار  ظروف  تحت  اأو  الطويل،  المدى  على  تتحلل  الإ�صترية  الأيونية  غير  ال�صطحي  الن�صاط 
�لتخزين. ولقد ثبت �أن كلوريد �لأيدروجين �لحر �لذى ينطلق من عملية �لنهيار فى �لمبيد�ت 
الكلورينية قد ي�صبب التحلل المائى لرابطة الإ�صتر. كما ات�صح اأن المواد ذات الن�صاط ال�صطحي 
�لكاتيونية �لم�صتخدمة فى �لم�صتح�صر�ت �لخا�صة بالمبيد�ت ثابتة تحت ظروف �لتطبيق �لعملي. 

Physical state 5.5 الحالة الطبيعية
معظم �لمو�د �لم�صتحلبة فى تجهيز�ت �لمبيد�ت غالباَ تكون على �صورة �صلبة �أو �صائلة , ول 
يعرف حتى �لآن وجود مو�د م�صتحلبة متطايرة ت�صتخدم للمركز�ت �لقابلة لل�صتحلب, و�لتى 
تنا�صبها �لم�صتحلبات �ل�صائلة. �أما فى �لم�صاحيق �لقابلة للبلل, فيف�صل �لمو�د �لمبللة و�لنا�صرة 
مع  تجان�س  يتحقق  �أقل من100م�س, حتى  �لجزيئات  حجم  يكون  �أن  ويف�صل  �لجافة  �أو  �ل�صلبة 
�إذ�  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  فى  �ل�صائلة  �لم�صتحلبات  لبع�س  جزئى  تبلور  يحدث  وقد  �لخلط. 
خزنت لمدة طويلة. و�إذ� حدث ذلك فى �لبر�ميل �أو �لعبو�ت �لمحتوية على �لمبيد ين�صح بت�صخين 
�لبرميل وخلط �لمحتويات جيد�َ برج �لبر�ميل �أو دحرجتها قبل تفريغها . ولتفادى حدوث �لتبلور 

�لطبيعي يمكن �إ�صافة بع�س �لمذيبات بكمية �صغيرة ل�صمان تجان�س �لمنتج �لنهائى. 
Paired emulsifiers 6.5 المواد الم�صاعدة لل�صتحلب مزدوجة الفعل

نظر�ً لوجود عدد كبير من �لتركيبات �لجزيئية و�لمكونات فى �لمبيد�ت وجدت �ختلفات 
كبيرة فى �لقابلية لل�صتحلب. ومما ز�د �لأمر تعقيد�ً و�صعب �لح�صول على �لمادة �لم�صتحلبة 
ويتجان�س  يت�صاوى  �أن  �صرورة  وكذلك  �لمختلفة,  �لمذيبات  فى  �لذوبان  �ختلف  �لمنا�صبة 
�لتركيز �لنهائي لم�صتحلب �لمبيد فى �لماء ذى درجات �لع�صر �لمختلفة, علوة على �أن درجة 

حر�رة ماء �لتخفيف قد توؤثر على �ل�صتحلب. 
مكافحة  مجال  فى  �لمطلوبة  �لنهائية  و�لمنتجات  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  عدد  وبزيادة 
�لآفات تظهر مدى �صعوبة توفير �لمو�د �لم�صاعدة على �ل�صتحلب �لمنا�صبة وبالعدد �لمنا�صب. 
وللتغلب على هذه �لم�صكلة طور �لم�صتغلون فى هذه �لمجال �لم�صتحلبات �لمزدوجة �لتركيب 
والفعل، حيث يتكون الم�صتحلب من مركبين، كلاهما يحتوى على مخلوط من جزئين: �أحدهما 
�أنيونى, و�لآخر �أيونى, ولكن بدرجات مختلفة من حيث �لحب �أو �لكر�هية للماء و�لدهون )مثال 
بينما   ,Lipophilic للدهون  �لمحبة  �لمبيد�ت  للخلط مع  �لمركبات منا�صباً  �أحد  يكون  �أن  ذلك 
�لآخر منا�صباً للمبيد�ت �لمحبة للماء Hydrophilic  ومذيباتها. وهذ� �لنظام يمكن ��صتخد�مه 
فى  �لمكونين  بين  �لن�صبة  وتغيير  تعديل  طريق  عن  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  من  مع%95-90 
المخلوط الم�صتحلب ونظراَ لختلاف موا�صفات المذيب من تح�صيرة لأخرى، وكذلك الحال 
بالن�صبة للمادة �لكيميائية �لفعالة كمبيد, كان من �ل�صروري �صبط وتعديل �لتو�زن بين �لحب 
و�لكره للماء, حتى ن�صمن تجان�س �ل�صتحلب فى �لمنتج �لنهائي. و�لتعديل يتم باإ�صافة �لمو�د 



 199 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

�لم�صتحلبة  �لمزدوجة. و�إذ� لم يتح�صن �لتو�زن يمكن �إ�صافة مادة م�صتحلبة �أخرى م�صاعدة غالباَ 
ما تكون مطلوبة فى �لجانب �لمحب للماء Hydrophilic وهذ� يزيد من كفاءة �أزو�ج �لم�صتحلبات. 

Adjuvants  المواد الإ�صافية  -6 
 ت�صاف هذه �لمو�د �إلى م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت لتح�صين �لنوعية �أو �ل�صفات �لمرتبطة بالتاأثير 
على �لآفة, وعلى �صلوك �لمبيد في �لبيئة. وتختلف �أنو�ع �لمو�د �لإ�صافية �ختلفاَ كبير�َ فى �لنوع 

و�لتركيب و�لوظيفة. فيما يلى �أهم هذه �لمو�د و��صتخدماتها . 
Penetrant aids 1.6 المواد الم�صاعدة على النفاذ

لم�صتح�صر�ت  �لبيولوجية  �لكفاءة  على  يوؤثر�ن  موؤكدين  عاملين  هناك  �أن  �لمعروف  من 
�لليبدية  �لطبيعة  ذى  �لخارجي  �لحماية  غ�صاء  خلل  �لم�صتح�صر  نفاذ   )1( هما -  �لمبيد�ت 
للآفة, وكذلك )2( معدل تفاعل �لمبيد مع مكان �لتاأثير �لحيوي �لهام. و�إذ� كان تخلل �لمبيد 
�إ�صافة بع�س  �إبطاوؤه عن طريق  �أو  �إ�صر�عه  �لم�صتح�صر يمكن  �لو�قي غير متو�ئم مع  للغ�صاء 
المواد.  لهذه  ال�صطح  ل�صفات  تبعاَ  للم�صتح�صر،  الأيونية  غير  ال�صطحي  الن�صاط  ذات  المواد 
ويمكن �لتاأكد من دور �لمادة �ل�صطحية فى زيادة �أو عدم زيادة �لتخلل عن طريق تجربة مقارنة 
عندما ت�صاف لأحد محاليل �لمبيد مادة كارهة للماء وللمحلول �لآخر مادة محبة للماء, ثم 
يقارن �لفعل �لبيولوجى مع �لمحلول �لأ�صلي. ويجب �أن يكون تركيز �لمو�د �لم�صاعدة للتخلل 
كافياً فى �لمحلول �لنهائي )حو�لي 0,5 بالوزن(. ولقد �أدت �إ�صافة بع�س �لمو�د غير �لأيونية �إلى 

م�صاعفة �لفعل �لبيولوجى. 
Deactivators  2.6 المواد المعدلة لحمو�صة ال�صطح اأو المثبطات

معظم �لمعادن و�لمو�د غير �لع�صوية �لم�صتخدمة كمو�د حاملة �أو مخففة للم�صتح�صر�ت 
�لمبيد�ت  من  �لعديد  �نهيار  من  ي�صرع  �أو  ي�صاعد  مما  �صطحية,  حمو�صة  ذ�ت  تكون  �لجافة 
�لمو�د  �إ�صافة  طريق  عن  �ل�صطح  حمو�صة  تعادل  �أن  يجب  �لم�صكلة  هذه  ولتفادى  �لع�صوية. 
من  زوجاَ  تمنح  �أو  ت�صارك  ع�صوية  مركبات  تكون  ما  عادة  و�لتي  �ل�صطح,  لحمو�صة  �لمعدلة 
�لإلكترونات للمر�كز �لحام�صية للمادة �لم�صاعدة �لن�صطة. وهذه �لمركبات �لع�صوية قد تكون 

�إثير�ت, �أو جليكولت �لإثير, �أو كيتونات, �أو �إ�صتر�ت, �أو �أحما�س �أميدية, �أو �صلفوك�صيد�ت. 
ولقد ثبت اأن اليوريا ت�صلح كمادة معدلة للن�صاط ال�صطحي للعديد من المعادن الم�صتخدمة 
بين  تو�فق  هناك  يكن  لم  حيث  �لهبتاكلور,  تنا�صب  لم  ولكنها  �لألدرين,  م�صتح�صر�ت  فى 
�لنظم هبتاكلور/يوريا و�لمر�كز �لحام�صية لمعادن �لطين. ولقد ثبت �أن HMT منا�صب جد�ً 
��صتخد�م  بار�ثيون, فيف�صل  بالميثيل  �لأندرين  �أما عند خلط  �لأندرين منفرد�ً  لم�صتح�صر�ت 
مادة من �لنوع �لمتعادل, مثل �لد�ى �إيثيلين جليكول, كما �أت�صحت فعالية �لأحما�س �لدهنية 

فى م�صتح�صر�ت �لميثيل بار�ثيون على �لأتابولجيت. 
Anti – Caking agents 3.6 المواد المانعة للتعجن

�لمحببات  �أو  �لماء  فى  للنت�صار  �لقابلة  �لم�صاحيق  �أو  �لتعفير  مركز�ت  تجهز  عندما 
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بتركيز�ت عالية تقارب نقطة �لت�صبع للمو�د �لحاملة يكون هناك �حتمال كبير للتعجن خلل 
�لتخزين عندما تتما�صك �لج�صيمات نتيجة لحتكاكها بع�صها �لبع�س حتى تحقق �لحد �لأدنى 
من مقاومة �لتك�صير �لطبيعي. و�إذ� حدثت هذه �لظاهرة فى �لم�صتح�صر�ت �لجافة للمبيد�ت 
�ل�صائلة يكون �صببها �أن �لطبقة �ل�صطحية �لرقيقة لل�صائل كونت رو�بط ل�صقة. و�لتعجن �صائع 
�أو  �لحدوث فى �لم�صتح�صر�ت �لجافة �لخا�صة بالمبيد�ت �ل�صلبة �لتى تجهز بتغليف محلول 

من�صهر �لمبيد بعد �لتبريد وحدوث �لتبلور بين �صطوح �لج�صيمات. 
وتوؤدى �إ�صافة �لمو�د �لمانعة للتعجن �إلى منع تكوين �لرو�بط �لل�صقة �أو �لطبيعية بين 
�لدياتومى,  �لطين  �لجافة:  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  فى  �صيوعاَ  �لمو�د  �أكثر  ومن  �لج�صيمات. 
وال�صليكا الم�صنعة الدقيقة، وال�صليكات، وكما ي�صلح الأتابولجيت لهذا الغر�ص. وي�صترط فى 
�أى مادة مانعة للتعجن �أن تكون كثافتها �لظاهرية منخف�صة, ومقدرتها على �لمت�صا�س عالية, 
لذلك تف�صل المواد ذات حجم جزئيات دقيق، وم�صاحة �صطح كبيرة، كما ي�صترط فى هذه المواد 
الحرارة  تغيرات  وت�صبب  الم�صتح�صر.  فى  ال�صائلة  اأو  الع�صوية  الأو�صاط  من  اأى  فى  األتذوب 
تعجن �لم�صتح�صر �لجاف �إذ� كان محتوياَ على مو�د تذوب فى �لماء بالإ�صافة �إلى وجود كمية 
كبيرة من �لماء )حو�لى1% �أو �أكثر(, حيث �إن �لرطوبة �لموجودة تذيب �لمو�د �لفعالة �لقابلة 
للذوبان فى �لماء. وحدوث تبخير للماء بعد ذلك يترك هذه �لمو�د �لذ�ئبة كما هى, ويفيد فى 

هذه �لحالة ��صتخد�م �لمو�د �لما�صة للماء, �أو تغليف �لج�صيمات بمو�د �أقل هيجرو�صكوبية.  
Dry Iubricants 4.6 ال�صحوم الجافة

�لمانعة  �لمو�د  مع  �لوظيفة  هذه  فى  وتت�صابه  �لم�صتح�صر,  �ن�صياب  معدل  من  تح�صن 
ل  �لم�صتح�صر  ��صتخد�م  �إن  حيث  للبذور,  �لجافة  �لمعاملة  فى  �لمو�د  هذه  وتفيد   للتعجن. 
يتد�خل مع �أ�صلوب �لزر�عة �أو معدل خروج �لبذور من �آلة �لزر�عة. ومن �أح�صن �ل�صحوم �لجافة 

فى م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت م�صحوق �لجر�فيت, وبودرة �لتلك, وبع�س �إ�صتر�ت �لمعادن. 
Protective colloids 5.6 الغرويات الحافظة

ت�صتخدم فى �لم�صتح�صر�ت �ل�صائلة و�لمحاليل �لمائية للم�صاحيق �لجافة �لقابلة للنت�صار فى 
�لماء, حيث تمنع تجمع �أو ت�صريب �لج�صيمات �لمنت�صرة . وعادة تكون هذه �لغرويات ذ�ت وزن جزيئي 
عالٍ �أو مو�د متبلمرة تذوب وتنت�صر فى �لمعلق �لد�ئم. وميكانيكية عمل هذه �لمو�د يكون �إما عن طريق 
زيادة لزوجة �لو�صط, �أو بقيامها بم�صاو�ة توزيع �ل�صحنات �لكهربية لجميع �لج�صيمات �لمنت�صرة, وقد 
ميثيل  وكربوك�صى  بيروليدون,  فينايل  �لبولى  �صيوعاَ  �لغرويات  �أكثر  ومن  معاَ.  بالطريقتين  تعمل 
للإنتفاخ  �لقابل  و�لبنتونيت  و�لكولجين.  �لدم,  و�لبيومين  �صليلوز,  و�لميثيل  �ل�صوديوم,  �صليلوز 

بالماء يعتبر مثالَ للغرويات غير �لع�صوية وي�صتخدم بكثرة فى �لوليات �لمتحدة �لأمريكية. 
Stickers 6.6 المواد الل�صقة

محلول  لخز�ن  �إ�صافتها  �ل�صائع  ومن  �لمركزة,  �لمبيد�ت  لم�صتح�صر�ت  ت�صاف  مو�د  هى 
�لر�س قبل �لتطبيق مبا�صرة. وهذه �لمو�د تمنع �أنزلق محاليل �لر�س من على �أ�صطح �لنباتات 
�لمعاملة. وبعد تبخر �لماء �أو �لمذيب تقوم �لل�صقات بتاأخير زو�ل رو��صب �لمبيد�ت بالمطر 
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و�لمو�د  �لحافظة,  �لغرويات  �لمبيد�ت:  م�صتح�صر�ت  فى  �صيوعاَ  �لمو�د  �أكثر  ومن  �لرياح.  �أو 
 .)PEPS( �صلفيد  بولى  �إيثيلين  �لبولى  ��صتخد�م  ويمكن  �لدم  �ألبيومين  مثل:  �لجيلتينية, 
�لم�صتح�صر  مع  ولي�س  �لتطبيق,  وقت  �إ�صافتها  �أ�صا�س  على  مجهزة  �لل�صقة  �لمو�د  ومعظم 

�لمركز. 
Anti – dusting agents 7.6  المواد المانعة لإثارة م�صاحيق التعفير

تقلل من �نطلق حبيبات �صغيرة عند �لتطبيق بالم�صاحيق �لقابلة للإنت�صار بالماء, وكذلك 
يلت�صق  �لجافة  للمو�د  �لدقة  منتهى  فى  ج�صيمات  تكون  �صو�ئل  تكون  ما  وغالباً  �لمحببات, 
بع�صها ببع�س, مما يجعلها �أقل ح�صا�صية للنت�صار بالرياح �أو �لتعلق فى �لهو�ء. وحيث �إن معظم 
�لمو�د  �أو  �لثيوفو�صفات,  �لمكافحة, مثل:  لعمال  �ل�صمية  �صديدة  �لم�صاحيق تحتوى على مو�د 
�لزئبقية فى م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت �لفطرية �لتى كانت ت�صتخدم فى معاملة �لتقاوي يجب �أن 
ت�صاف �إليها مو�د �صائلة تذوب فى �لماء, مثل �لجل�صرين, لتقليل �لقابلية للتعفير. ويجب �أل 

توؤثر هذه �لمو�د على فاعلية �لمبيد �لم�صافة �إليه. 
خلل  تتعر�س  �لأغلفة  متعددة  �أجولة  فى  �لمعباأة  �لمبيد�ت  محببات  �أن  �لمعروف  من 
�لتد�ول و�أثناء �ل�صحن �إلى �لتك�صير �لميكانيكي, مما يوؤدى �إلى تكوين ج�صيمات دقيقة نتيجة 
تحمل  لأنها  �لدقيقة غير مرغوبة,  �لج�صيمات  وهذه  �لبع�س.  بع�صها  �لج�صيمات مع  لت�صادم 
بالرياح, وتنتقل من مكان �لمعاملة للحقول �لمجاورة, مما ي�صبب �صرر�ً للمحا�صيل �لقائمة, 
خا�صة �إذ� كان �لم�صتح�صر خا�صاً �أكثر باأحد مبيد�ت �لح�صائ�س, �أو كانت مخلفاته ذ�ت �أثر باق 
طويل فى حالة �لمبيد�ت �لح�صرية. ومن �أكثر �لمو�د �صيوعاً: �لجل�صرين, �أو زيوت �لديزل, �أو 

زيوت �لموتور�ت. 
Anti – Foaming agents 8.6 المواد المانعة للرغاوى

المواد  من  لغيرها  الرغاوى  تكوين  قابلية  من  تقلل  �صطحي  ن�صاط  ذات  مواد  عن  عبارة 
�لن�صطة �صطحياً, و�لم�صتخدمة كمو�د م�صاعدة لل�صتحلب, �أو مو�د مبللة, وذلك عند تخفيف 
�لم�صتح�صر بالماء. وتكوين �لرغاوى فى خز�ن �لر�س غير مرغوب, خا�صة �لتي تقلب �لمحلول 
معدل  يتاأثر  ثم  ومن  �لب�صابير,  عند  �ل�صغط  على  �لرغاوى  توؤثر  حيث  �لدور�ن,  طريق  عن 
�إلى  �لرغاوى  لتكوين  �لمانعة  �لمو�د  ت�صاف  �لم�صكلة  على هذه  وللتغلب  و�لفاعلية.  �لت�صرف 
�لم�صتح�صر �لمركز, �أو فى خز�ن محلول �لر�س. ومن �أمثلة هذه �لمو�د: �ل�صليكون �ل�صائل, �أو 

�لكحولت �لأليفاتية �لمحتوية على 8-10 ذر�ت كربون. 
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 الف�صل الثانى
تكنولوجيا تطبيق مبيدات الآفات الزراعية

مقدمة   •  
اأختيار المبيد والم�صتح�صر المنا�صب للتطبيق   •  

المبادئ العامة لتطبيق المبيدات  •  
الطرق ال�صائعة لتطبيق المبيدات  •  

اآلت التطبيق ال�صائعة واإختيار الآلة المنا�صبة  •  
الإعتبارات العامة في اأ�صتخدام معدات التطبيق  •  

تطبيقات ر�س المبيدات  •  
التحكم فى جودة الأداء  •  

دور م�صتخدم المبيدات في تجنب م�صاكل التطبيق  •  
ال�صجلت الخا�صة بتطبيق المبيدات  •  

الف�صل الثانى
تكنولوجيا تطبيق مبيدات الآفات الزراعية

• مقدمة
تختلف طريقة تطبيق �لمبيد�ت تبعا لنوع �لنبات و�لآفة �لمر�د مكافحتها وطبيعة �لم�صتح�صر 
و�آلة �لتطبيق �لم�صتعملة, ي�صتهدف هذ� �لف�صل تطوير معارف ومهار�ت م�صتخدمي �لمبيد�ت فيما 
عالية في مكافحة  كفاءة  للح�صول على  �لمنا�صب منها  و�ختيار  للتطبيق  �لمختلفة  بالطرق  يتعلق 
�لآفات, وفى نف�س �لوقت حماية �لقائمين بالتطبيق وتجنب �أو تقليل تلويث �لبيئة لأقل قدر ممكن.

للتطبيق المنا�صب  والم�صتح�صر  المبيد  • اإختيار 
عندما ت�صل م�صكلة �لآفة محل �لأهتمام �إلى �لم�صتوى �لذي يلزم عنده �لتدخل بالمبيد�ت, فاإنه 
�أو  �لطبيعية بالحقول  �لأعد�ء  �أنو�ع  �أى من  �لآفة, تو�جد  �لتاأكد من تعريف  �لمبيد  على م�صتخدم 
�لم�صاحات �لم�صتهدفة ومدى �إنت�صارها و�إذ� ما كانت باأعد�د كافية لل�صيطرة على �لآفة دون �لحاجة 
للمح�صول  �لمنا�صب  �لحرج  بالحد  بالمقارنة  �لآفة  تعد�د  �أو  �لإ�صابة  م�صتوى  بالمبيد,  للمعالجة 
ومرحلة �لنمو. وب�صفة عامة يحكم �إختيار م�صتخدم �لمبيد للم�صتح�صر �لمنا�صب للتطبيق ب�صفة 
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عامة عدة عو�مل �أهمها �صعر �أو ثمن �لمنتج, تو�فر �آلت �لتطبيق �لمنا�صبة, نوع �لآفة �لمر�د مكافحتها, �لنبات 
تطبيق  عند  تنجم  قد  �لتى  و�لبيئية  �ل�صحية  و�لأ�صر�ر  للنباتات,  �لم�صتح�صر  �صمية  مدي  �لتطبيق,  محل 

�لم�صتح�صر, وبالإ�صافة لذلك فهناك بع�س �لإعتبار�ت �لتي تحكم هذ� �لإختيار في �أحو�ل معينة ومنها:
�إ�صتعمال  �لذين يتوفر لديهم ر�صا�صات محمولة علي �لجر�ر�ت  �لمز�رعين  1-  قد يف�صل بع�س   
�لم�صتح�صر�ت �ل�صائلة حيث ي�صهل رجها هيدروليكياً �إلي جانب �صهولة قيا�صها وتحميلها في 
�لم�صاحيق  �إ�صتعمال  �لآخر  �لبع�س  يف�صل  فقد  ذلك  من  �لعك�س  وعلي  مبا�صرة,  �لر�س  تنك 

�لقابلة للبلل حيث ي�صهل نقلها مع �لر�صا�صات و�لجر�ر�ت �إلي موقع �لعمل. 
2-  قد يتجنب �لمز�رعون �إ�صتخد�م �لمحببات نظر�ً لعدم تو�فر �لعامل �لماهر �لذى يطبقها �أو   

عدم توفر و�صيلة �لتطبيق �لمنا�صبة.
�صرورة  �لمز�رعين  علي  يملي  قد  ذلك  فاإن  عديدة  مناطق  في  �لمياه  تو�فر  عدم  حالة  3-  فى   

�إ�صتخد�م م�صاحيق �لتعفير �أو �لمحببات. 
�إ�صتعمال  �لحالة  هذه  في  يف�صل  فاإنه  �لقار�س  �لفم  ذ�ت  �لح�صرية  �لآفات  مكافحة  4-  عند   
م�صتح�صر�ت ذ�ت تاأثير معدي ومن ثم تكون كمية �لر��صب �لأولي �لمت�صاقط من �لمبيد علي 
�أ�صطح �أور�ق �لنباتات من �لأهمية بمكان فى مكافحة تلك �لآفات ويمكن جعل هذه �لم�صتح�صر�ت 

�أكثر قبولً لدي �لآفات باإ�صافة بع�س منبهات �لتغذية مثل �لمول�س �إلي محاليل �لر�س.
�أو  �لناخرة  �لح�صر�ت  �أو من  �لما�س  �لثاقب  �لنوع  �لم�صتهدفة من  �لح�صرية  �لآفة  كانت  5-  �إذ�   
�أن تحتوي  فاإنه يجب  �لجهازية, ومن ثم  للمبيد�ت  �إ�صتخد�م م�صتح�صر�ت  �لق�صرية فيمكن 

�صمن مكوناتها علي بع�س �لزيوت �لتى ت�صاعد على �إختر�ق �لأ�صطح �لمعاملة.
�لم�صتخدمة يجب  �لم�صتح�صر�ت  فاإن  �لر�س  �صو�ئل  �إنجر�ف  �لرغبة في خف�س معدل  6-  عند   
�لمو�د  بع�س  مثل  �ل�صو�ئل  هذه  ولزوجة  قو�م  من  تزيد  مو�د  علي  تركيبها  في  تحتوي  �أن 
�لر�تنجية وبع�س م�صتقات �ل�صليلوز و�ل�صموغ, كما يمكن �إ�صتخد�م ب�صابير تعطي قطر�ت ر�س 

�أكبر حجماً وعلي �أن يكون �لتباين في حجم �لقطر�ت في مدي �صيق.
7-  بع�س �لم�صتح�صر�ت تحتوي علي مذيبات ع�صوية رخي�صة �لثمن وتحتوي علي �صو�ئب �صارة   
�أور�ق  علي  �ل�صم�س  �أ�صعة  تجمع  �لتي  كالعد�صات  �لزيوت  هذه  قطر�ت  تعمل  حيث  بالنباتات 

�لنبات وت�صبب حرقه ومن ثم فيجب �أخذ ذلك في �لإعتبار.
8-  لزيادة ثبات �صو�ئل �لر�س علي �لأ�صطح �لمعاملة ي�صاف �إليها بع�س �لمو�د �لل�صقة ويجب   
ملحظة �أل يترتب علي ذلك زيادة �إلت�صاق �لمو�د �لفعالة بال�صطح �لمعاملة ب�صورة تجعلها 

غير متاحة للآفة.
9-  م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت �لتي تحتوي علي تركيز�ت قليلة من �لمادة �لفعالة �لمعباأة في عبو�ت   
ذ�ت ت�صميم خا�س ي�صمح ب�صب �لم�صتح�صر �أو �صخه مبا�صرة في خز�ن �لر�س يتوقع �أن يكون 

لها �أ�صر�ر�ً �أقل علي �لبيئة وعلي �لقائمين بالتطبيق.



 205 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

المبيدات لتطبيق  العامة  • المبادئ 
يتطلب �لتطبيق �لجيد للح�صول علي �أعلي فعالية للمبيد �لم�صتخدم في �لتطبيق مع �أقل قدر 

من �لأ�صر�ر �ل�صحية و�لبيئية �لإلتز�م بما يلي:
1-  �لتدريب �لجيد للقائمين بالتطبيق على ��صتخد�م �لمبيد�ت.  

�لتعليمات  جميع  وتنفيذ  �لمبيد  تطبيق  قبل  �لم�صاحبة  �لبيانات  بطاقة  �أو  �لمل�صق  2-  قر�ءة   
�لموجودة عليها, وخا�صة �لمتعلقة بال�صلمة و�لأمان. 

3-  تعريف �لآفة وت�صخي�صها جيد�ً حتى يمكن �إختيار �لمبيد �لمنا�صب عالي �لفعالية و�لآمان �ل�صحي و�لبيئي.  
4-  عدم �ل�صماح بقيام �لأطفال �أو كبار �ل�صن �أو �لمر�صى �أو من لديهم ح�صا�صية تجاه �لمبيد�ت   

بحمل �آلة �لتطبيق, و�إجر�ء عملية �لمكافحة بل يجب منعهم من دخول منطقة �لر�س.
5-  منع عمال �لزر�عة �لآخرين و�لنا�س �لعاديين من دخول منطقة �لمكافحة �أثناء �لتطبيق, بل   
يجب �لنتظار لمدة 24 �صاعة على �لأقل بعد �لمكافحة لدخول �لحقول �لمعاملة �أو منطقة 
�لمكافحة و�للتز�م بفترة �لنتظار �أي�صا على �لحيو�نات, ومن �ل�صروري �لتقيد بالتعليمات 

�لموجودة على �لمل�صقة بهذ� �لخ�صو�س.
6-  �لإلمام بالأمور �لفنية �لمتعلقة بالمبيد من حيث ن�صبة �ل�صتعمال وتوقيت �لر�س وعدد مر�ت   
�لمل�صقة  تعليمات  تكن  لم  �إذ�  �لخبرة  و�أ�صحاب  �لمتخ�ص�صين  من  �لن�صيحة  و�أخذ  �لر�س, 

كافية �أو غير و��صحة.
7-  عدم تطبيق �لمبيد في ظروف غير مو�تية مثل هبوب �لرياح وفي �لحالت �لعادية يجب �أن   

يكون �لتطبيق باتجاه �لتيار �لهو�ئي ولي�س عك�صه.
8-  تجنب تطبيق �لمبيد و�لنبات بحاجة للري حتى ل يحرق �لنبات �أو �أن تكون �لتربة وحلة حتى   

ي�صتطيع �لقائم بالتطبيق �لتحرك في �لحقل.
9-  عدم ترك عبو�ت �لمبيد�ت �لمحتوية علي بو�قى مفتوحة بالحقل, ومر�عاة �لتعامل �ل�صليم   

معها لمنع �أي عبث بها.
10-  جمع �لعبو�ت �لفارغة و�لتخل�س منها بطريقة �صليمة, وعدم ��صتخد�مها في حفظ �لطعام �أو   

�ل�صر�ب �أو للحيو�نات ل�صعوبة تنظيفها و�إحتو�ئها علي متبقيات �صامة من �لمبيد�ت.
11-  �إرتد�ء �لقائم بالتطبيق �لملب�س و�لأدو�ت �للزمة لحمياته من �لتعر�س للمبيد.  

12-  عدم تناول �لطعام �أو �ل�صر�ب �أو �لتدخين �أو �لمز�ح خلل عملية تطبيق �لمبيد.  
13-  عدم �صم �أو لم�س �أو تذوق �لمبيد لأي �صبب من �لأ�صباب.  

14-  عدم لم�س �لجلد �أو �لوجه �أو �أي مكان عاري في �لج�صم �أثناء عملية �لمكافحة �أو بعدها �إل   
بعد غ�صل �لج�صم.

15-  �لتخل�س من �لقفاز�ت �إذ� كانت من �لأنو�ع �لتي ت�صتعمل لمرة و�حدة بالطريقة �ل�صحيحة   
�أو غ�صل �لقفاز�ت د�ئمة �ل�صتعمال قبل �نتز�عها.
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16-  تثبيت �أو و�صع يافطة في �لحقل �لمر�صو�س ت�صير �إلى �أن هناك عمليات مكافحة بالمبيد�ت.  
17-  �لتقيد بفترة �لأمان �أو ما قبل �لح�صاد عند قطف �أو تناول �لثمار �لمر�صو�صة وهي �لفترة   

�لو�قعة ما بين �لر�س و�لقطف, وتكون هذه �لفترة مذكورة عادة �صمن بيانات �لمل�صق.
18-  حفظ �لمبيد�ت في عبو�تها �لأ�صلية علي �أن تكون محكمة �لإغلق وعليها �لمل�صق وخالية   

من �لثقوب ومخزونة في �أماكن بعيدة عن �ل�صم�س و�لرطوبة �لعالية و�لمياه.
19-  ترك �لحقل نظيفاً خالياً من �أي عبو�ت للمبيد�ت �أو �أي ف�صلت بعد ر�س �لمبيد.  

20-  �لتخل�س من فائ�س محلول �لمبيد في �آلة �لر�س بطريقة �صليمة مثل ر�صها على �لمح�صول �أو   
تكر�ر �لر�س ويمكن ��صتخد�مها في �ليوم �لتالي على مح�صول �آخر �إذ� لم تمنع �لمل�صقة ذلك.
21-  تغيير �لملب�س بعد �نتهاء عملية �لتطبيق و�لغت�صال جيد�ً بالماء و�ل�صابون, وغ�صل ملب�س   

�لعمل جيد� بًعد كل عملية.
22-  �إتباع تعليمات �لعلج �لأولي في حالة �لت�صمم و�لعمل علي �إح�صار �لطبيب �إلى �لمري�س باأ�صرع   

ما يمكن, �أو نقل �لمري�س بال�صرعة �لممكنة �إلى �أقرب م�صت�صفى �أو مركز لعلج �لت�صمم. 

المبيدات لتطبيق  ال�صائعة  • الطرق 
�لآفة  �صد  �لمطلوب  �لمنا�صب  بالتركيز  جزيئاته  تو�صيل  للمبيد  �لجيد  �لتطبيق  ي�صتهدف 
�لم�صتهدفة �صو�ء بطريقة مبا�صرة �أو على �صطح �لعائل �لموجود عليه �أفر�د هذه �لآفة. ويجب �أن يكون 
توزيع جزيئات �لمبيد متجان�صاً تجنباً للتاأثير�ت �لجانبية �ل�صارة للعائل وف�صل عملية �لتطبيق. وت�صمل 
�لطرق �ل�صائعة �لتطبيق: عمليات �لر�س و�لتعفير,�لمعاملة بالمحببات, ن�صر �لأيرو�صولت و�لت�صبيب, 
حقن  �لتقاوى,  ومعاملة  �لحبوب  تطهير  و�لطاردة,  �لجاذبة  و�لمو�د  �ل�صامة  �لطعوم  ن�صر  �لتبخير, 

جذوع �لأ�صجار, تغطي�س �لحيو�نات, معاملة �لخ�صب و�لأن�صجة, توزيع م�صتح�صر�ت �لفيرمونات. 
1- الر�س

�لو�صيلة �ل�صائعة لتو�صيل �لمبيد بالتركيز �لمنا�صب �إلي �ل�صطح �لمعامل حيث يذ�ب �لم�صتح�صر 
مبا�صرة في �لماء. و�لمبيد �لمجهز �لذي يخفف بالماء عند �لتطبيق قد يكون على �صورة مركز قابل 
�أو م�صحوق قابل للبلل ويعطى معلقاً وغير  �أو �لإمتز�ج و�لإنت�صار مع �لماء  �أو �لتدفق  للإ�صتحلب 
�أجهزة  باإ�صتخد�م  تطبيقه  يتم  زيتي  على �صورة مركز  �أو حتى  بالماء  �لتى تخفف  �ل�صور  ذلك من 
تو�جد  �لمح�صول ومكان  �لم�صتح�صر ونوع  نوع  �لر�س على  خا�صة. وتتوقف طريقة تطبيق عملية 
�لآفة, كما تعتمدَ على طبيعةِ وعاد�تِ �لح�صرةِ �لم�صتهدفَة وخ�صائ�س �لمح�صول �لمعامل وخو��س 

�لمبيد و�آلة �لر�س �لمتاحة, ومن �أهم طرق �لمعاملة بالمحاليل:
1-  �لتطبيق على �صورة �صر�ئح: تت�صمن تطبيق �لمبيد على هيئة �صر�ئح �أو بالتو�زي من خلل 

المرور بين الخطوط بدل من الر�ص ب�صكل موجه على المح�صول كاملا.
2-  �لر�س �لقاعدي �لموجه لمبيد�ت �لح�صائ�س: يتم توجيه محلول �لر�س �إلي �لأجز�ء �ل�صفلى 
من �لنباتات )�لعر�س( �أو �لأ�صجار �أو ر�س �لم�صاحة �لكلية �أو �لحقل للق�صاء على �لح�صائ�س . 
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3-  ر�س �ل�صقوق: بو�صع كمية قليلة من محلول �لمبيد فى �ل�صقوق وفتحات �لحو�ئط فى �لمباني  
للمخازن و�ل�صون بطول �لألو�ح �لأ�صا�صية و�لمخازن و�صو�مع �لتخزين حيث تختفي �لح�صر�ت 

فى تلك �ل�صقوق �أو �أ�صفل �لألو�ح �لخ�صبية )�لنمل �لأبي�س(. 
لتقليل  معينة  �آفة  ي�صتهدف  حيث  �لمبيد  محلول  من  �أقل  كمية  وي�صتخدم  �لموجه:  4-  �لر�س 
�إ�صتخد�م �لمبيد وعدم و�صوله �إلي �لنباتات و�لخ�صرو�ت �لطاذجة �أو �لكائنات غير �لم�صتهدفة.
5-  ر�س �لمجموع �لخ�صري: يوجه محلول �لر�س �إلي �لمجموع �لخ�صرى في �لنبات �أو �لأ�صجار.
6-  �لر�س �لفر�غي: ي�صتخدم في �لأماكن �لمغلقة �أو �صوبات �لزر�عة وم�صاطب �ل�صتلت �لمغطاه.

 – )�لمن  ومتميزة  �صغيرة  م�صاحات  فى  �لمبيد  معاملة  يتم  حيث  حزم:  �أو  بقع  فى  7-  �لر�س 
حوريات النطاط والجراد – �لنمل �لأبي�س(.

8-  حقن �لأ�صجار: حيث يتم حقن محلول �لمبيد تحت قلف �لأ�صجار) خناف�س �لقلف( وفى �أنفاق 
�أجز�ء  ذ�ت  �لآفات  �لجهازية لمكافحة  �لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  �أو عند  �لأ�صجار  لمكافحة حفار�ت 

�لفم �لثاقبة �لما�صة.
2- التعفير

�لمخففة فى حالة تعذر  �أو  �لمركزة  �ل�صورة  بالمبيد�ت �لمجهزة على  �لأ�صطح  تجرى بمعاملة 
�لح�صول على �لماء. وجزيئات م�صحوق �لتعفير �أكبر قليلً من تلك �لموجودة على �لم�صاحيق �لقابلة 
للبلل. ويفيد �لتعفير فى مكافحة �لآفات على �لنباتات ذ�ت �لنمو �لكثيف مثل �لخ�صرو�ت وغيرها 
من �لنباتات �لق�صيرة. ومن �لعو�مل �لتي ت�صاعد على تح�صين �لت�صاق �لم�صحوق على �صطح �لنبات 

وتقليل ن�صبة �لفقد ونجاح عملية �لتعفير: 
1-  �لتعفير وقت �لندى �أو �لرطوبة �لمرتفعة في �ل�صباح �لباكر �أو في �لم�صاء.                                      

2-  لتح�صين �لت�صاق �لم�صحـوق على �لنـبات يبلل �لمـ�صـحـوق عند خروجه من �آلة �لتعفير بالماء   
�أو �لزيـوت �لمعــدنية بحو�لي25-40% من وزن �لم�صـحوق وبالتــالي تنخف�س كمية �لم�صحـوق 

�للزم للتعفير �إلى حـو�لي40-50% مع �لمحافظة عـلى فعـالية �لم�صحـوق.
3-  بع�س �آلت �لتعفير تقوم ب�صحن دقائق �لم�صحوق ب�صحنات كهربائية عند خروجها من فوهات   

�لتعفير مما يح�صن من �لت�صاقها. 
4-  يجب �أن يكون م�صحوق �لتعفير ناعماً ب�صكل جيد حتى يغطي �ل�صطح �لمر�د تعفيره بطبقة   

رقيقة ومتجان�صة.
�لرياح عن8‚10كم/  �صرعة  تزيد  �لعملية عندما  �إجر�ء  وعدم  �لرياح,  �إتجاه  مع  �لتعفير  5-  يوجه   

�صاعة.
6-  �صبط �آلت �لتعفير لتوزيع م�صحوق �لمبيد ب�صكل منتظم على �لأ�صطح �لمر�د معالجتها.   

7-  عدم �إجر�ء عملية �لتعفير للمحا�صيل في مرحلة �لإزهار لأن ذلك يوؤثر على عملية �لتلقيح   
وبالتالي يوؤثر على �لإنتاج. 
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8-  عدم اإجراء عملية التعفير للمحا�صيل الحقلية قبل اأو بعد اأو اأثناء �صقوط الأمطار.  
وغالباً ما تكون نتيجة �لمكافحة �لمتح�صل عليها من �لر�س �أف�صل منها فى حالة �لتعفير عند 
�أنه ل تتقيد عملية �لر�س كثير�ً بظروف جوية كما  �إ�صتعمال نف�س �لتركيز من �لمادة �لفعالة. كما 
هو �لحال فى عملية �لتعفير. �أي�صاً فاإن عملية �لر�س �أقل م�صايقة و�أقل خطورة للعمال عن عملية 
�لتعفير وذلك لإحتمال �إ�صتن�صاق م�صحوق �لتعفير. كذلك فاإن �لمو�د �لمخففة فى تح�صير م�صاحيق 
�لتعفير تزيد من تكاليف �إجر�ء �لعملية فى حين �أن �لتخفيف فى �لر�س يكون بالماء مما ي�صهل خلط 
�لمبيد�ت مع بع�صها �أو مع بع�س �لكيماويات �لأخرى كالأ�صمدة. وعلي �لعك�س من ذلك فاإن عملية 
�لتعفير تعتبر �أف�صل فى مكافحة �آفات �لمحا�صيل �لغذ�ئية �لت�صويقية قبل ح�صادها بفترة ق�صيرة 
نظر�ً ل�صرعة زو�ل �لم�صحوق, كما �أن �ل�صرر �لحادث للنباتات من تاأثير �لمبيد�ت فى �صورة �صائلة 
�أو مو�دها �لم�صاعدة يكون �أكبر عنه مما في �لم�صاحيق. بالإ�صافة لأن عملية �لر�س تحتاج �إلي وقت 
طويل ومجهود كبير لتوفير �أو �لح�صول على �لمياه و�أن �آلت �لر�س �لم�صتخدمة �أكثر تعقيد�ً وثمناً 

و�أ�صعب فى �لت�صغيل و�ل�صيانة من �آلت �لتعفير. 
3- المعاملة بالمحببات

�لتربة  ت�صكن  �لتي  تلك  �أو  و�لأ�صجار  �لنباتات  ت�صيب  �لتي  �لآفات  بع�س  مكافحة  في  تفيد 
كالنيماتود�. و�لمحببات �ل�صائعة في �لوقت �لحالي تحتوى على مركبات جهازية فى �لغالب, وت�صتعمل 
بعدة طرق منها: �لتكبي�س بجو�ر �لنباتات �لقائمة و�لأ�صجار, �لو�صع عند �لزر�عة فى نف�س �لجورة 
�أو ميكانيكياً, �لو�صع فى �لجانب �لمزروع من �لخط, كما  مع �لبذرة, �لنثر على �صطح �لتربة يدوياً 
ت�صتخدم لمكافحة �لنمل �لأبي�س بمعاملة �لخنادق وبالو�صع فى �لمياه �لر�كدة حيث �أماكن تو�لد 

�لبعو�س. وت�صتخدم �لمحببات مبا�صرة دون تخفيف بخلف م�صاحيق �لتعفير. 
4- التبخير 

ت�صتخدم عمليات �لتبخير غالباً لمعاملة �لحبوب و�لمو�د �لمخزونة �أو �لموجودة بال�صون و�لمخازن 
و�صوامع التخزين، وذلك في غرف خا�صة اأو اأماكن التخزين تحت �صــروط معينة اأهمها اأن تكون هذه 

�لأماكن مغلقة تماماً وغير منفذة لأى ت�صرب للغاز �أثناء فترة �لمعاملة )فترة �لتعري�س للغاز(.
5- التدخين ون�صر الأيرو�صولت 

دخان  منها  فيت�صاعد  لتحترق  تترك  ثم  ت�صعل  خا�صة  بمو�د  �لمبيد  يخلط  �لطريقة  هذه  في 
ومعظم  �لإحتر�ق.  وغاز�ت  بخار  مع  مختلطة  جد�ً  دقيقة  وحد�ت  حالة  في  �لمبيد  على  يحتوى 
ويجب  بالت�صخين.  كثير�ً  تتاأثر  ل  �أنها  حيث  �لطريقة  بهذه  �إ�صتعمالها  يمكن  �لحديثة  �لمبيد�ت 
�لغاز�ت �ل�صامة ومو�د  �أن هذه �لأدخنة ل تتوفر فيها خا�صية �لإنت�صار كما هو �لحال في  �أن نعرف 
�أجهزة  باإ�صتخد�م  �صباب  هيئة  على  �لمبيد�ت  توزيع  يتم  و�لت�صبيب  �لتدخين  حالة  وفى  �لتبخير. 
خا�صة )مولد�ت �ل�صباب(, وهى مركبات لها �لقدرة على تحمل �لحر�رة �لعالية عند حرق �ل�صولر 
وخروج �لدخان محملً بالمبيد لمكافحة �لح�صر�ت �لطائرة و�لفر��صات. وت�صتخدم تلك �لأجهزة في 
�ل�صو�رع  �لذباب و�لبعو�س فى  �لمخازن وفى مكافحة  �لح�صر�ت �لطائرة و�لفر��صات د�خل  مكافحة 
�لإحتياطات  �إتخاذ  مع  وذلك  و�لإ�صطبلت,  �لدو�جن  وعنابر  �لمفتوحة  �لعر�س  ودور  و�لمع�صكر�ت 
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�للزمة. �أما �لأيرو�صولت فهى عبارة عن مبيد�ت محملة على غاز�ت م�صالة تحت �صغط د�خل عبوة 
�لأيرو�صول ي�صمح لها بالخروج عند �ل�صغط  عليها. 

6- ن�صر وتوزيع الطعوم ال�صامة  
معها  تفيد  ل  �لتى  و�لح�صر�ت  �لقو�ر�س  ومنها  �لآفات  مكافحة  فى  �ل�صامة  �لطعوم  ت�صتعمل 
�أو �لأيرو�صول �أو �لتبخير ومنها بع�س �لح�صر�ت �لمنزلية كالنمل و�لذباب  عمليات �لر�س و�لتعفير 
�صطح  تحت  تعي�س  �لتى  �لح�صر�ت  و�أي�صاً  �لفاكهة,  ذبابة  مثل  �لب�صاتين  �آفات  وكذلك  و�ل�صر��صير, 
�لتربة مثل �لديد�ن �لقار�صة و�لحفار وت�صتخدم �أي�صا فى مكافحة �أ�صر�ب �لجر�د �لأر�صية. ويتكون 

الطعم ال�صام من مخلوط من المبيد ومن مادة غذائية جاذبة للاآفة.

التطبيق ال�صائعة للمبيدات واإختيار الآلة المنا�صبة  • اآلت 
1- ت�صنيف اآلت التطبيق 

�لنباتية  و�لعو�ئل  �لآفات  وتباين  �لآفات  ومبيد�ت  وم�صتح�صر�ت  �أنو�ع  في  �لكبير  �لتز�يد  �صاحب 
كبير�ً في �لأجهزة و�لآلت �لم�صتخدمة فى تطبيقها. وهناك  و�لحيو�نية و�لأماكن �لم�صتهدفة, تنوعاً 
جهود م�صتمرة لتطوير هذه �لآلت بهدف زيادة كفاءتها و�لتقليل من �لتلوث �لناتج عن ��صتخد�مها في 
�لتطبيق, ومنها علي �صبيل �لمثال تطوير ت�صميم �أنو�ع مميزة من �لب�صابير يقل معها �إنجر�ف �لمبيد�ت 
عند �لتطبيق. ويتو�فر في �لوقت �لر�هن �لكثير من �أنو�ع معد�ت و�أدو�ت تطبيق �لمبيد�ت في �لأغر��س 
�لمختلفة لمكافحة �لآفات من خلل عمليات �لر�س, �لتعفير, �لت�صبيب, �لحقن, �أو �لنثر, وغير ذلك من 
�لطرق. وب�صفة عامة فاإنه يمكن ت�صنيف �آلت �لتطبيق تبعا لطريقة وحجم �لتطبيق وم�صدر �لقدرة:    
– التق�صيم تبعا لطريقة التطبيق: �آلت �لر�س- �آلت �لتعفير- �أجهزة �لت�صبيب �أو �لر�س �ل�صبابي-

معد�ت و�أماكن �لتبخير-�آلت حقن �لتربة و�لأ�صجار- عبو�ت �لأيرو�صولت..�إلخ.
– التق�صيم تبعا لم�صدر القدرة التى تعمل بها الآلة: �آلت يدوية تعمل بالقوة �لع�صلية للعامل مثل 
�لر�صا�صة �لظهرية– �آلت ت�صتمد قدرتها من �لجر�ر عن طريق عمود �لإد�رة �لخلفي للجر�ر وقد تقطر 
�أو تعلق على �لجر�ر- �آلت ت�صتمد قدرتها من موتور�ت خا�صة بها )ر�صا�صات �آلية هيدروليكية ومروحية( 

مثل موتور �لر�س- �لطائر�ت وت�صتمد قدرتها من �لتيار �لهو�ئي �لمتكون �أثناء طير�ن �لطائرة. 
– التق�صيم تبعا لحجم عملية تطبيق المبيدات: �لر�صا�صات �ليدوية )�لر�صا�صة ذ�ت �ل�صغط �لمتقطع 
�أو ذ�ت �ل�صغط �لم�صتمر(- �لر�صا�صات �لظهرية �لمحمولة على �لظهر ومنها ر�صا�صات تعمل ب�صخ �لهو�ء 
مثل )�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �لطلمبة �لمنف�صلة- �لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �لطلمبة �لمت�صلة(- ر�صا�صات 

تعمل ب�صخ �ل�صائل )�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �ل�صغط �لم�صتمر(-�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �لمحرك.
2- اإختيار الآلة المنا�صبة لل�صتخدام

للح�صول على مكافحة مميزة وجيدة للآفة يلزم توزيع �لمبيد توزيعاً متجان�صاً على �لم�صاحة �أو في 
�لحيز �لمر�د توزيع �لمبيد عليه, ولكي تتم عملية �لتطبيق بنجاح يجب �أن يح�صن �إختيار �لو�صيلة �أو �لآلة 
�لتي يطبق بها �لمبيد, �إذ يلزم �أن تكون منا�صبة لهذه �لعملية. ويعتمد �ختيار �لآلة �لمنا�صبة لتطبيق 
�أو  �لم�صاحة  وعلى  �لمبيد,  �صكل م�صتح�صر  وعلى  نف�صها,  �لتطبيق  �أ�صا�صية على ظروف  ب�صفة  �لمبيد 
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�لحيز �لمر�د �لتطبيق عليه, وكذلك على �لظروف �لعامة �ل�صائدة �لمو�كبة لعملية �لتطبيق, حيث �أنه 
�آلت ذ�ت قوة كبيرة لأد�ء �لعملية في ظروف معينة, وقد تتغير هذه �لظروف  �إ�صتعمال  �أحياناً يف�صل 
�لعو�مل  �لعديد من  يدوية. وهناك  �آلت تطبيق �صغيرة  �إ�صــــتعمال  لها  و�لمنا�صب  �لأف�صل  ليكون من 

�لأخرى �لتي توؤثر على �إختيار و�إ�صتخد�م �آلت �لمكافحة �لمختلفة منها:

1-  توفر �لأيدي �لعاملة وم�صتوى �أجورها, حيث �أن قلة عر�س �لعمال و�رتفاع �لأجور يوؤدي �إلى �لإقبال 
على ��صتخد�م �لآلت �لحديثة.

-  مدى توفر ر�أ�س �لمال ل�صر�ء �لآلت. 2
-  �صعر �لآلة وجودة �أد�ئها. 3

4-  �لم�صتوى �لفني للعمالة �لفنية من حيث ت�صغيل �آلت �لمكافحة وعمل �ل�صيانة �للزمة لها.
�لآلت  ��صتعمال  كان  و�حد  بمح�صول  �لمنزرعة  �ل�صغيرة  �لم�صاحة  تفرقت  كلما  �لزر�عة  5-  م�صاحات 

�لأر�صية �ل�صغيرة, و�لم�صاحات �لكبيرة �أو �لمتجمعة يمكن ر�صها بالطائر�ت.   

ر�س  في  �لطائر�ت  ت�صتخدم  حيث  �لآفة,  تو�جد  �أماكن  �إلى  �لو�صول  و�إمكانية  �لجغر�فية  6-  �لطبيعة 
�لم�صتنقعات �أو �لمناطق �لجبلية �لوعرة �أو �لأماكن �لبعيدة.  

7-  �لكثافة �لنباتية و�رتفاع �لأ�صجار حيث ي�صتعمل م�صد�س لر�س �لأ�صجار �لعالية وكذلك ت�صتعمل  �آلت 
�لر�س بالهو�ء �لحامل في ر�س �أ�صجار �لب�صاتين.  

�إلي  �إنجر�فه  �أو  �لريح  مع  �لمبيد  نقل  �إمكانية  مدى  على  توؤثر  8-  �لظروف �لجوية و�لمناخية  و�لتي 
حقول مجاورة.   

�لنباتات فقط  �لر�س على  �أو  �لحقل  �ل�صامل لكامل  �لر�س  �لمكافحة من حيث  �إجر�ء عملية  9-  كيفية 
و�لر�س بقطر�ت �صغيرة �أو قطر�ت عادية. 

-   معدل �أد�ء �آلة �لر�س فد�ن/�صاعة. 10

المبيدات تطبيق  معدات  ا�صتخدام  في  العامة  • الإعتبارات 
هناك عدد من �لقو�عد �لعامة �لتي يلزم مر�عاتها لتحقيق �أق�صى درجات �لفعالية و�لآمان في ��صتخد�م 

معد�ت و�آلت تطبيق �لمبيد�ت من �أهمها:

1-  �لتدريب �لجيد للقائمين بالتطبيق على �لآلت �لتي ي�صتخدمونها في تاأدية عملهم لتحقيق �لفعالية 
�لمطلوبة في مكافحة �لآفات مع مر�عاة �ل�صلمة �لعامة في ��صتخد�م �لمبيد�ت ومعد�ت �لتطبيق. 
وذلك علي �أن ي�صمل �لتدريب �لجو�نب �لمختلفة �لمتعلقة بمعد�ت �لتطبيق مثل �ختيار �آلة �لتطبيق 
�لمنا�صبة وكيفية ت�صغيلها ومعايرتها وتنظيفها بعد �ل�صتخد�م و�لتعرف على قطع �لغيار �لموجودة 
و��صتخد�مها بالوقت �لمنا�صب و�كت�صاف �لعطل �لموجود في �آلة �لتطبيق وكيفية ت�صليحه منفرد�ً �أو 

بالتعاون مع �لميكانيكي �لم�صئول عن �ل�صيانة.

2-  توفير قطع �لغيار �للزمة لمعد�ت �لتطبيق �لم�صتخدمة وذلك عند طلبها.
3-  توفير معد�ت منا�صبة وكافية مع قطع �لغيار �لخا�صة بها قبل بد�ية �لمو�صم في �ل�صوق �لمحلي, 
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بكيفية  خا�صة  �لمعد�ت  بهذه  متعلقة  ن�صر�ت  �إلى  بالإ�صافة  �لزر�عي  للمو�صم  �لتح�صير  ي�صهل  حتى 
ت�صغيلها و�صيانتها وت�صليحها.

�ل�صروري  ومن  �ل�صتخد�م,  بعد  عمل  يوم  كل  نهاية  مع  �لمبيد�ت  تطبيق  معد�ت  وفح�س  4-  تنظيف 
وبقايا  �أن تر�صبات  �لقادم حيث  لتخزينها للمو�صم  �إنتهاء �لمو�صم  و�صيانتها ب�صكل جيد مع  تنظيفها  

�لمبيد�ت قد ت�صبب  �إن�صد�د �أو تاآكل �أو �صد�أ لهذه �لمعد�ت.

5-  تجنب ��صتخد�م معد�ت رديئة �لنوعية مما ي�صبب �إنخفا�س كفاءتها فى عملية �لمكافحة, كما �أنها قد 
ت�صبب �صرر�ً للنباتات بالإ�صافة �إلى �صياع �لمال و�لوقت.

6-  عدم ��صـــتخد�م معد�ت تطبيــق �لمبيد�ت �لتي بها ثقــوب �أو ت�صــرب لمحلول �لمبيد, مما قد ي�صــبب 
تلوثاً بجلد �لقائمين بالتطبيق وحرق للمزروعات.

فور�ً  �لحقل  في  �لتطبيق  معد�ت  بت�صليح  �لقيام  يمكن  حتى  �لحقل  في  �لغيار  قطع  بع�س  7-  توفير 
وم�صد�ت  و�لخر�طيم  و�لب�صابير  و�لبوچيات  �لبطاريات  �لوقت, ومنها  �إ�صاعة  من  بدل  �للزوم  عند 
�لخر�طيم و�لحلقات �لمانعة للت�صرب )�لجلدة( وغيرها, بالإ�صافة �إلى �لأدو�ت �للزمة في ��صتبد�ل 

وتركيب �لقطع �ل�صابقة مثل �لمفك و�لزر�دية ومفاتيح �لبر�غي وغيرها.

�إحتياطية,  ب�صفة  �لحقل  في  كاملة  تطبيق  �آلة  توفير  �لحالت  بع�س  في  �لمنا�صب  من  يكون  8-  قد 
ل�صتخد�مها كبديل عند تلف �لآلة �لم�صتخدمة توفير�ً للوقت و�لمال.

9-  تجنب �لنفخ بالفم في حالة �ن�صد�د فتحة �لر�س �أو �لب�صبورى لإز�لة �صبب �لن�صد�د, وي�صتعمل �لماء 
لتنظيفها �أو �صلك مرن.

10-   مر�قبة �لمعد�ت �لملوثة حتى ل ت�صبب �صرر�ً للإن�صان �أو �لحيو�ن وتنظيفها بال�صرعة �لممكنة.
11-   �لتخل�س من متبقيات محاليل �لمبيد�ت �لموجودة بد�خل �لمعد�ت بطريقة �صليمة بعد �لنتهاء 
من �لعمل وتنظيفها من خلل و�صع مياه بد�خلها ور�صها على �لمح�صول �أو �لأر�س لثلث مر�ت 

على �لأقل.

12-   �إرتد�ء �لملب�س �لو�قية �لمو�صى بها لتجنب �لتعر�س للمبيد�ت عند ��صتخد�م معد�ت �لر�س وذلك 
�أثناء تحميل وخلط �لمبيد �أو ر�صه بالحقل.

-   عدم �ل�صماح للأطفال باللهو �أو �إ�صتخد�م معد�ت تطبيق �لمبيد�ت. 13
14-   ف�صل �لمعد�ت �لخا�صة بر�س مبيد�ت �لأع�صاب عن �لمعد�ت �للزمة للمبيد�ت �لح�صرية و�لفطرية 

حتى ل  يتم حرق �لنباتات �لمر�صو�صة بو��صطة مبيد �لأع�صاب �أو حتى متبقياته.

ر�س المبيدات • تطبيقات 
1- اأنواع الر�س

م�صاحة  لتغطية  �لم�صتخدم  �لر�س(  حجم  )�أو  �لمحلول  حجم  �أو  �لر�س  �صدة  �أ�صا�س  على  �لر�س  يق�صم 
معينة, وبمعنى �آخر �لحجم �لكلى للمبيد و�لمادة �لحاملة �لو�قع علي وحدة �لم�صاحة �لمر�صو�صة �إلي ثلثة 
�لر�س  �لكاملة(,  )�لتغطية غير  �ل�صغير  بالحجم  �لر�س  �لكامل(,  )�لر�س  �لكبير  بالحجم  �لر�س  �أنو�ع هي 
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بالحجم �لدقيق �أو �لمتناهي �لدقة. ومن ناحية �أخرى فاإن �لر�س يمكن �أن يتم بالتغطية �لكاملة للأ�صطح 
�أو  باأ�صلوب ل يعتمد  �أو �لإنجر�في. ويق�صد بالر�س �لهدفى �لتطبيق  �أو عن طريق �لر�س �لهدفي  �لنباتية 
وحجوم  ن�صبياً  كبيرة  باإ�صتخد�م قطر�ت  �لرياح لتطوير عر�س مجر �لر�س �لفعال و�لذي يتحدد  يركز على 
ر�س كبيرة �أي�صاً )�أكبر من10لتر/ف(, ويتم فيه توجيه �لر�س �إلي �أماكن معينة لل�صطح �لم�صتهدف, �أو ر�س 
�صفوف وخطوط من الحقل مثلا وترك �صفوف وخطوط اأخرى من الحقل اأو ر�ص بقع ومناطق معينة من 
�لحقل وترك باقي �لحقل وذلك لر�س مناطق حقلية موبوؤة بالإ�صابة بالآفة كالح�صائ�س مثل �أو ر�س م�صتوى 
من �أ�صجار �لفاكهة دون �لم�صتويات �لأخرى وذلك عند �إ�صتعمال �لمركبات �لجهازية. �أما �لر�س �لإنجر�فى 
فيق�صد به �لر�س �لذى تنبعث منه قطير�ت �صغيرة من �إرتفاع معين ي�صمح للريح �أن تن�صر تلك �لقطير�ت 
�أو خلل خط �صير �لآفة �لمتو�جدة بكثافة عالية كالجر�د مثلً,  خلل �لمح�صول ذو �لمجموع �لخ�صري 
وهذ� �لنظام من �لر�س ل يمكن �إجر�وؤه بدون رياح بحيث يكون �صـير �لعامل عمودياً على �إتجاه �لريح, ويتم 
�لر�س �لإنجر�فى باإ�صتخد�م طريقة �لر�س بالحجم �لمتناهي في �لدقة باإ�صتخد�م �لر�صا�صة ميكرون �أولفا �أو 

باإ�صتخد�م حامل �لر�س �لرمحى كوحدة ر�س.
2- التجهيز للر�س

2-1- تحميل وخلط المبيد
�لمـركـز  �لمبـيد  مـن  �ل�صحيحة  �لكمـية  �إ�صـتخد�م  �لـر�س  �لمهـم جـد�ً عـنـد تجـهيز محـلـول  من 
�لزر�عة معدل  �ل�صادرة عن وز�رة  �لآفات  �لفنية لمكافحة  �لتو�صيات  �لمحـددة, وتحدد  للم�صـاحة 
�إ�صتخد�م �أو كمية �لمبيد بالن�صبة للفد�ن, ومن �لمعروف �أن �لمبيد�ت �لمركزة ل يتم ر�صها على 
�لنباتات  على  به  �لمو�صى  �لمعدل  لتوزيع  تكفى  �لماء  من  بكمية  تخفيفها  بعد  �إل  �لمزروعات 
�لمحلول �للزمة للفد�ن عدة عو�مل  فاإنه يتحكم فى كمية  �لفد�ن. وب�صفة عامة  �لمزروعة في 
�لدقيقة,  ت�صرفه فى  �لب�صبورى ومقد�ر  نوع  �لر�س,  �أثناء  �لعامل  بها  يم�صى  �لتي  �ل�صرعة  �أهمها 
�ل�صغط �لم�صتعمل �أثناء عملية �لر�س وعدد �لب�صابير وطول حامل �لب�صابير. وب�صفة عامة يجهز 
محلول �لر�س بملأ �لوعاء )�لخز�ن( حتى منت�صفه بالماء �لنظيف ثم ي�صاف �لكمية )�لجرعة( 
باإ�صتمر�ر,  �لمبيد  �إ�صافة  �أثناء  �لمحلول  تحريك  مع  مكيالً  م�صتخدماً  �لمبيد  من  بها  �لمو�صى 
�لموتور  تعبئة  �أثناء  وير�عى  �لتقليب.  �إ�صتمر�ر  �لماء مع  �لمتبقية من  �لكمية  ذلك  بعد  وت�صاف 
بالماء تركيب �لم�صفاه عند فتحة �ل�صحب و�لطرد بالخز�ن و�لتاأكد من �صلمة �ل�صمامات وعدم 
وجود تلف في خر�طيم �ل�صحب, وهذ� ي�صاعد على منع تلوث �لمياه عند قفل �لم�صخات )�لطلمبة(. 
ويتم مْلأُ تنك �لر�س بالماء �إلى ن�صف حجمِه ويبد�أ �لتقليب, ثم ي�صاف �لمبيد مع �لخلط �لجيد 
ثم  �إ�صافتها  يتم  للر�س  �لمح�صنة  �لمو�د  ��صتخد�م  عند  �لحجم.  ثلثي  �إلي  �لر�س  حجم  يكمل  ثم 
يكمل �لحجم �إلي �لحجم �لنهائي. وير�عى �لتقليب �لجيد حيث �أن �لتقليب غير �لكافي يوؤدى �إلي 
�لتطبيق ب�صكل غير �صليم للمبيد, و�إذ� ما ز�د �لتقليب يمكن �أن تتكون رغوة ت�صبب تحول �لمعلق 
�إلى جيل �صميك )غروي(. وغالباً ما يتم �لتقليب بطريقة ميكانيكية �أو هيدروليكية. ويتم �لتقليب 
�لميكانيكي بالمجاديف �لمت�صلة بعمود قرب قاع تنك �لموتور. �أما �لتقليب �لهيدروليكي فيتم عن 

طريق تركيب خرطوم بطول �لتنك يتم من خلله �صحب و�إعادة �صخ محلول �لر�س فى �لتنك.
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2-2- دور معايرة الر�صا�صة في �صمان الكميات والأحجام ال�صحيحة من المبيد الم�صتخدم
يوؤدى تطبيق �لمبيد�ت بالمعدلت �لمنا�صبة للح�صول علي �أعلي كفاءة وفعالية لعملية �لمكافحة, 
�أن  وحيث  �لمتبقيات.  من  مقبولة  م�صتويات  علي  �لمحافظة  في  ي�صاعد  �ل�صحيح  �لتطبيق  �أن  كما 
و�لهامة  �لأ�صا�صية  �لمتطلبات  �أحد  يعتبر  �لمنا�صب  وبالمعدل  �ل�صحيح  �لوقت  في  �ل�صليم  �لتطبيق 
لتحقيق �لكفاءة ولمنع �لتلوث �لبيئي, فاإنه يجب علي �لقائم بالتطبيق �أن يحر�س علي �صبط �لآلة 
�أو �لمنا�صبة بالإعتماد علي �لمعايرة �لدقيقة للآلة, ويعنى  ومعايرتها وت�صغيلها بالطريقة �ل�صليمة 
�لمعايرة ب�صفة  �لمدققة, وت�صتهدف  �أو  �لمحكمة  �لظروف  �لآلة تحت  بالمعايرة هنا تقدير ت�صرف 
�لأخذ  يجب  �لتي  �لتغير�ت  ثم  ومن  �لت�صرف(  )معدل  ت�صرفها  يتم  �لتي  �لر�س  كمية  تقدير  عامة 
بها للح�صول علي �لمعدل �ل�صحيح �لذي يحقق �أق�صى كفاءة للآلة تحت ظروف �لت�صغيل �لطبيعية 
علي �لمحا�صيل �لمر�د مكافحة �لآفة بها. وهناك عدد من �لعو�مل �لتي توؤثر في عملية �لمعايرة من 
�أهمها نوع �آلة �لتطبيق, �صرعة �آلة �لتطبيق, �صغط �لر�صا�صة, خ�صائ�س �لمبيد وخا�صة كثافة ولزوجة 

�لمحلول. 
وب�صفة عامة فاإن عملية �لمعايرة يتم �إجر�ءها للآلت �لجديدة �أو �لقديمة �لتي يتم تغيير �أجز�ء 
معاملته  �لمطلوب  بالمح�صول  �لحقل  من  م�صاحة  بتحديد  �لمعايرة  �إ�صلحها. وتتم عملية  �أو  بها 
ولتكن 100/1 من �لفد�ن )42م2( ثم ملأ �لر�صا�صة �لم�صتخدمة بالماء و�إجر�ء ر�س وتغطية �لمح�صول 
بنف�س �لأ�صلوب �لمتبع, وباإنتهاء ر�س تلك �لم�صاحة تقا�س كمية �لماء �لمتبقية فى �لر�صا�صة �أو موتور 
�لر�س وح�صاب كمية �لمياه �لم�صتخدمة لمعاملة هذه �لم�صاحة �لتي تم تحديدها بالن�صبة لكمية �لماء 
�لم�صتخدمة في �لتجهيز وبالتالي تحديد كمية �لمياه �لمطلوبة للر�س. �أما فى حالة معايرة موتور�ت 
�لر�س �لأر�صية فيمكن معايرتها بح�صاب �لوقت �لذى يحتاجه ر�س �لم�صاحة �لمحددة ثم تعاد �لتجربة 
مرة �أخرى بعد و�صع �لب�صبورى د�خل �صفيحة فارغة ت�صتقبل ما يخرج منه خلل نف�س �لمدة. ويلزم 
�لتاأكيد علي �إجر�ء �لمعايرة �لد�ئمة لجهاز �لر�س بمياه نظيفة ومعد�ت �صالحة وجيدة, مع فح�س 
فتحة  و�إختيار  �صليم,  ب�صكل  منه  و�لتاأكد  �لر�س  قبل  �لمطلوبة  و�لممار�صات  �لإجر�ء�ت  كل  و�صبط 
�لب�صبورى �لقادرة على �إعطاء �صغط �لت�صغيل �لمطلوب و�لإخر�ج �لمنا�صب لرذ�ذ �لر�س ل�صمان �إنتظام 
�لتوزيع �لأمثل  �لم�صتهدفة,  �أو زيادة للم�صاحة  �أي ثغر�ت  �لم�صتهدفة دون  �لتغطية  حجم �لقطر�ت, 

على �لهدف ل�صطوح �لنباتات. ويمكن تحديد موقع �لهدف للرذ�ذ باإ�صتخد�م �لورق �لح�صا�س للماء.
مزيج  اإ�صتخدام  ومعدل  محددة  لم�صاحة  اللزمة  المبيد  كمية   ( الر�س  ح�صابات   -3

الر�س(
من المهم اأن يكون الأ�صخا�ص الم�صئولين عن الر�ص على دراية بح�صاب النقاط التالية: كمية المبيد 
�لماء  كمية  �لمطلوب-  �لر�س(  )مزيج  �لر�س  محلول  حجم  ر�صها-  �لمطلوب  �لم�صاحة  في  �لم�صتخدم 
والمبيد المطلوب من كل منهما لتكوين مخلوط– �إنتاجية �لآلة مقدرة بـ فد�ن/�صاعة– حجم محلول 

�لر�س �لمنتج من �آلة �لر�س مقدر�ً بـ لتر/دقيقة– �أو �صم مكعب/دقيقة. 
اأ- تحديد الم�صاحة التى �صيتم ر�صها:

لإجر�ء �لتطبيقِ �ل�صليم و�لدقيقِ, نحتاج لمعرفة م�صاحة �لمنطقة �لتي �صتعالج و�لتي تتم كالتالي:
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�لم�صاحة �لم�صتطيلة:
�لم�صاحة )م2( = �لطول )متر( x �لعر�س )متر(

عدد �لأفدنة = �لم�صاحة بالمتر �لمربع
         4200 )م�صاحة �لفد�ن(

�لم�صاحة �لمثلثة:
�لم�صاحة )م2( = طول قاعدة �لم�صاحة )متر( x �لرتفاع )متر(

  2     
ج- �لم�صاحة �لد�ئرية:

 م�صاحة �لد�ئرة )م2(  = ط نق2
ط = 3.14   حيث اأن:  

نق= ن�صف قطر �لد�ئرة   
ب- تحديد الجرعة اأو الكمية اللزمة لل�صتخدام

�أو  تحديدها  يتم   �لأخرى  للمكونات  بالن�صبة  �لم�صتح�صر  في  �لفعالة  �لمادة  كمية  �أن  �لمعروف  من 
قيا�صها بطرق مختلفة تبعاً لطبيعة �لمادة, وعلي ذلك فاإن �لم�صتح�صر�ت �ل�صلبة تقدر فيها ن�صبة �لمادة 
�ل�صائلة  �لم�صتح�صر�ت  �أما  جر�م/100جر�م(,  )مثلً  مئوية  بن�صبة  عنها  ويعبر  )وزن/وزن(  بالوزن  �لفعالة 
 �أو جر�م/لتر( فى �ل�صو�ئل �لتى 

فتقدر بالحجم )وزن/حجم( ويعبر عنها بن�صبة مئوية )مثلً جر�م/100�صم3
�أن هذ� غير  �أو وزن/حجم بالرغم  لها كثافة نوعية عالية كالم�صتح�صر�ت �لزيتية )�لتي يعبر عنها وزن/وزن 
�لر�س(  �لمحلول )مزيج  وكمية  �لمبيد  كمية  ولح�صاب  �لم�صطلحين(.  للتمييز بين  �صروريا  ولكن  طبيعي 

�لمطلوبة ت�صتخدم معادلت معينة تو�صحها علي �صبيل �لمثال �لم�صاألة �لتالية:
م�صاألة

ما هي كمية �لمبيد �للزمة لمعاملة 0.6 فد�ن بمبيد مو�صى به بمعدل600 �صم3/فد�ن. و�ح�صب حجم 
ثلث  ذو  حامل  با�صتخد�م  محلول/فد�ن  بمعدل20لتر  فد�ن   1.7 لمعاملة  ي�صتخدم  �لذي  �لر�س  محلول 
ب�صابير بعر�س رقعة 5 �أمتار ومعدل ت�صريف كل ب�صبورى300 �صم3/دقيقة و�ح�صب �صرعة �صير عامل �لر�س؟

الإجابة
كمية �لمبيد �للزمة = عدد �لأفدنة م�صروباً فى �لكمية �لمو�صى بها للفد�ن  -  

                             = 0.6 × 600 = 360 �صم0.6/3 فد�ن
حجم �لر�س �لذي ي�صتخدم لمعاملة 1.7 فد�ن = 1.7 × 20 = 34 لتر / 1.7 فد�ن  -  

م�صافة �ل�صير لتغطية 1.7 فد�ن = 1.7 × 5/4200 = 840 م  -  
�لزمن �للزم لر�س34 لتر=حجم �لر�س/ت�صريف �لر�صا�صة   -  

=34×300/1000×3=9/340=37.7 دقيقة.  -  
�صرعة �صير عامل �لر�س = �لم�صافة �لتي �صيتم ر�صها/�لزمن �لم�صتغرق=37,7/840= 22,3م/دقيقة   -  
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4- التحكم في جودة الأداء 
بالطريقة  �لر�صا�صة  �إ�صتعمال  مر�عاة  بالتطبيق  �لقائم   علي  يجب  �لنتائج  �أف�صل  على  للح�صول 
و�صغط  �لب�صابير(  مجموعة  )�أو  �لب�صبورى  حجم  على  ر�صا�صة  كل  مخرجات  تتوقف  حيث  �ل�سحيحة 
�صائل �لر�س. و�أي�صا, �إجر�ء معايرة  د�ئمة لجهاز �لر�س بمياه نظيفة ومعد�ت �صالحة وجيدة, مع فح�س 
و�صبط  كل �لإجر�ء�ت و�لممار�صات �لمطلوبة قبل �لر�س. ول�صبط جودة �لر�س وقيا�س �لمعدلت و�لن�صب 
�أ�صفر(  عادة  )لونه  للماء  �لح�صا�س  �لورق  �إ�صتخد�م  يمكن  �لنموذجي  �لتوزيع  على  للح�صول  �لمطلوبة 
�إجر�ء �لعملية فاإن �لأور�ق  و�لذي يتم توزيعه على �ل�صطح �لم�صتهدف قبل  �لقيام بعملية �لر�س, وعند 
ت�صتقبل �لقطر�ت �ل�صاقطة عليها فتحول مكان �لت�صاقط �إلي بقع لونها �أزرق, ومن خلل هذه �لبقع يتم 
قيا�س حجم وعدد قطر�ت ونمط توزيع �لر�س �ل�صاقطة علي �أور�ق �لنبات, وي�صتفاد من هذه �لقيا�صات في 
تح�صين �أ�صلوب وطريقة �لر�س �لمتبعة. وب�صفة عامة فاإنه ل�صمان ح�صن �أد�ء �لعمل يلزم مر�عاة ما يلى:

في  مر�صحات  و�صع  وينبغي  كليا,  �أو  جزئيا  �لب�صابير  فتحات  �إن�صد�د  لتجنب  مر�صحات  1.4 -  �إ�صتخد�م 
مو�قع رئي�صية في فتحات �لر�صا�صة, ويمكن �إ�صتخد�م فلتر لحماية �لفوهات من �لأو�صاخ و�لأتربة 

وي�صاعد ذلك في �إعطاء �لفتحات عمر�ً �أطول.
2.4 -  �لمعايرة �لد�ئمة لأجهزة �لر�س بمياه نظيفة ومعد�ت �صالحة وجيدة, وفح�س كل �صيء قبل �لر�س 
ب�صكل �صحيح, مع �إختيار نوع �لب�صبورى �لقادر على �إعطاء �صغط �لت�صغيل �لمطلوب و�إخر�ج �لرذ�ذ 

�لجيد.
�أو  زيادة  �أن  حيث  �إنتظامه,  ومر�عاة  �لر�صا�صة  د�خل  �ل�صغط   �صبط  على  د�ئمة  ب�صفة  1.4 -  �لحر�س 
�أنو�ع  وهناك  �لقطر�ت,  وكذلك حجم  �لناتج  �لرز�ز  على  تاأثير  له  يكون  �لر�صا�صة  خف�س �صغط 
معينة من �لر�صا�صات يمكن تعديل �ل�صغط لتلبية �حتياجات �لفوهة )ت�صاميم و�أحجام مختلفة(.

1.4 -  �إتباع �إحتياطات �ل�صلمة عند خلط و�إعد�د تح�صير�ت �لمبيد�ت للتطبيق �لحقلى.
�لمثال  �صبيل  وعلي  �لحقلي,  �لتطبيق  �أثناء  و�لبيئية  �لجوية  و�لظروف  �لطق�س  �أحو�ل  5.4 -  مر�عاة 
ير�عى عدم �إجر�ء �لر�س �إذ� كان �لهدف مثل �لأور�ق و�ل�صيقان رطبة  �أو عليها ندى �أو �إذ� كان هناك 
اإحتمال ل�صقوط المطر وذلك لأن العديد من المعاملات بالمبيدات تتطلب حوالي2 �إلى3 �صاعات 
من �لطق�س �لجاف بعد �لتطبيق لتكون فعالة ب�صكل كامل. وعدم �إجر�ء �لر�س في حالة �لرياح 
�لمنخف�صة  فاإن درجات �لحر�رة  و�لنجر�ف. ومن ناحية �أخرى  �لرذ�ذ  فقد�ن  �صيتم  حيث  �لعاتية 
اإنخفا�ص �صمية ون�صاط  اأو تكون �صبب فى  الم�صتخدمة  المركبات  من ن�صاط بع�ص  قد تقلل  جد�ً 
بع�س �لمركبات, وعلي �لعك�س فاإن �إرتفاع درجة �لحر�رة قد يوؤدى �إلى جفاف قطر�ت ورذ�ذ �لر�س 

مما ي�صتوجب ب�صكل عام تجنب �لر�س خلل �ل�صخونة و�إرتفاع حر�رة جزء من �ليوم. 
6.4 -  �لعمل علي �لتقليل من رذ�ذ �لنجر�ف ومر�عاة �لعو�مل �لموؤثرة على معدل وكمية �لنجر�ف ومنها 
�إتباع مهار�ت �لر�س من �لمعايرة  نوع وحجم فوهة �لب�صبورى, نوع �لر�صا�صة و�ل�صغط بد�خلها, 
و�ل�صبط وعامل �لدقة و�إرتفاع �لفوهة فوق �لهدف, مر�عاة �لأحو�ل �لجوية من �لرياح ودرجة 

�لحر�رة  و�لرطوبة �لن�صبية.

م�صتخدم المبيدات في تجنب م�صاكل التطبيق  • دور 
هناك عدد من �لم�صاكل �لمحتملة �لتي يلزم �أن يكون �لقائم بالتطبيق علي در�ية بها حتى يمكن تجنبها 
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�أو و�صع �لحلول �لمنا�صبة لها, وذلك علوة علي �لم�صاكل �لنا�صئة عن خطورة نوعية �لمبيد�ت �لم�صتخدمة 
�لنباتات  ت�صمم  بالمبيد�ت,  �لأغذية  وتلوث  و�لحيو�نات  للأ�صخا�س  �لت�صمم  حالت  وزيادة  �لبيئة  على 
عن  ين�صاأ  �لم�صاكل  هذه  من  و�لبع�س  �لم�صتخدمة.  �لمبيد�ت  تجاه  �لآفات  مقاومة  �صفة  تطور  �لمعاملة, 
�لتطبيق  �صوء  �لرئي�صية  �لم�صاكل  ثانوية. ومن  �أ�صباب  ين�صاأ عن  �لآخر  و�لبع�س  �أ�صباب رئي�صية )مركزية( 
نتيجة �لخطاأ �أو �لإهمال: وترجع لعدم دقه ت�صخي�س �لإ�صابة بالآفة, �إ�صتخد�م ب�صبورى خطاأ وغير منا�صب 
للغر�س, تطبيق جرعات مبيد خطاأ وم�صتح�صر خطاأ فى توقيت خطاأ, خلط مبيد�ت ح�صائ�س مع مبيد�ت 
نتيجة عدم �صلمة  �لتطبيق  �صوء  �لإهمال-  نو�حي  �لح�صاد, وغير ذلك من  فطرية, تجاهل فترة ما قبل 
غير  ر�س  قطر�ت  حجم  تطبيق  للآفة,  منا�صب  غير  مبيد  لإ�صتخد�م  وترجع  �لر�س:  وح�صابات  �لإجر�ء�ت 
منا�صبة لخطاأ في �إختيار �لب�صبورى �لمنا�صب للعملية �لمطلوبة – و نق�س وعدم تو�فر �لمبيد�ت �لمنا�صبة 
ونق�س �لآلت و�لمعد�ت �للزمة و�صوء حالة �لمتو�فر منها مثل حدوث �لت�صرب من �لر�صا�صة وعدم �إجر�ء 
�لمعايرة �للزمة. �أما �لم�صاكل �لثانوية فاإن معظمها يرجع ل�صعف �لإمكانات �لمادية و�لفنية ومنها عدم 
وعدم  تخزينها  ظروف  و�صوء  �لآلت  �صيانة  و�صوء  �لمبيد�ت  تخزين  �صوء  �لكافي,  �لتدريب  على  �لح�صول 
توفر قطع �لغيار �ل�صرورية, عدم وجود م�صرف متخ�ص�س في �لمكافحة, عدم توفر و�صائل �لأمان و�لحماية 

للعمال, ��صتخد�م مبيد�ت مغ�صو�صة �أو فا�صدة �أو منتهية �ل�صلحية. 

الخا�صة بتطبيق المبيدات • ال�صجلت 
تتطلب �لتطبيقات �لجيدة �لإحتفاظ ب�صجلت خا�صة بعمليات �لتطبيق ويجب �أن تحتوى تلك �ل�صجلت 

على ما يلى: 
�أَو موقع �لمكان �لذي يطبق فيه �أو يخزن به �لمبيد بدقة, و�إذ� كان يتم تطبيق �لمبيد في  1 -  عنو�ن 

م�صاحة محددة يف�صل �أن يحدد ذلك على خريطة. 
2 -  يجب �أن يتم تحديد �ل�صنة, و�ل�صهر, و�ليوم, ووقت تخزين �أو تطبيق �لمبيد .

-  �أ�صم �لمنتَج ورقمِ �لت�صجيل �لمحلى و�لعلمة �لم�صجّلة.   3
-  �لمح�صول �أوَ �لموقع �لذي تم تطبيق �لمبيد به.   4

-  كمية �لمبيد �لتي ��صتخدمت �أو تم تخزينها.   5
-  تركيز �لمبيد �لم�صتخدم �أو �لمخزن.  6

-  �لم�صاحة �لكليّة �لتي تم تطبيق �لمبيد فيها.  .7
�لقائم بالتطبيق: رقم ترخي�س �لقائم بالتطبيق- �أ�صم وعنو�ن ورقم تليفون �لقائم بالتطبيق- �أ�صماء 

�لأ�صخا�س �لذين ��صتركو� فى �لتطبيق
8 -  �تّجاه و�صرعةَ �لرياحِ في وقت تطبيق مبيد �لح�صر�ت؛ وفى حالة ��صتخد�م �لطعوم �ل�صامة �لمعلومات 

عن �صرعة و�تجاه �لرياح غير ذ�ت �أهمية.               
-  �أية معلومات �أخرى مطلوبة.  9
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الف�صل الثالث
الآلت الم�صتخدمة في تطبيق المبيدات

مقدمة   •  

الإعتبارات العامة في اإ�صتخدام معدات تطبيق المبيدات  •  

اأ�ص�س تق�صيم معدات تطبيق المبيدات  •  

معايير اإختيار اآله التطبيق   •  

اإختبارات ومعايره اآلت التطبيق  •  

تنظيف و�صيانة اآلت الر�س  •  

الف�صل الثالث
الآلت الم�صتخدمة في تطبيق المبيدات

مقدمة 
تو�جدها,  �أماكن  �أو  على عائلها  �لآفة  �إلى  �لمبيد  جزيئات  باإي�صال  �لمبيد  تطبيق  معد�ت  تقوم 
ويعتبر ��صتخد�م �لآلة �لمنا�صبة �أحد �لعو�مل �لمهمة في نجاح �لتطبيق من حيث �لفعالية و�لآمان. 
وت�صتهدف هذه �لجل�صة تنمية وتطوير معارف ومهار�ت �لمتدربين �لمتعلقة باأنو�ع �لآلت �لم�صتخدمة 
في تطبيق �لمبيد�ت من حيث �لتركيب و�لت�صغيل و�لمعايرة و�ل�صيانة. و�أي�صا, �إختيار �لآلة �لمنا�صبة 

للقيام بالعمل �لمطلوب باأعلى درجة من �لكفاءة و�لآمان. 

المبيدات  تطبيق  معدات  ا�صتخدام  في  العامة  • الإعتبارات 
هناك عدد من �لقو�عد �لعامة �لتي يلزم مر�عاتها لتحقيق �أق�صى درجات �لفعالية و�لآمان في 

��صتخد�م معد�ت و�آلت تطبيق �لمبيد�ت من �أهمها:
1-  �لتدريب �لجيد للقائمين بالتطبيق على �لآلت �لتي ي�صتخدمونها في تاأدية عملهم لتحقيق 
�لمبيد�ت  ��صتخد�م  في  �لعامة  �ل�صلمة  مر�عاة  مع  �لآفات  مكافحة  في  �لمطلوبة  �لفعالية 
ومعد�ت �لتطبيق. وذلك علي �أن ي�صمل �لتدريب �لجو�نب �لمختلفة �لمتعلقة بمعد�ت �لتطبيق 
�ل�صتخد�م  بعد  وتنظيفها  ومعايرتها  ت�صغيلها  وكيفية  �لمنا�صبة  �لتطبيق  �آلة  �ختيار  مثل 
و�لتعرف على قطع �لغيار �لموجودة و��صتخد�مها بالوقت �لمنا�صب و�كت�صاف �لعطل �لموجود 

في �آلة �لتطبيق وكيفية ت�صليحه منفرد�ً �أو بالتعاون مع �لميكانيكي �لم�صئول عن �ل�صيانة.
2-  توفير قطع �لغيار �للزمة لمعد�ت �لتطبيق �لم�صتخدمة وذلك عند طلبها.
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�ل�صوق  في  �لمو�صم  بد�ية  قبل  بها  �لخا�صة  �لغيار  قطع  مع  وكافية  منا�صبة  معد�ت  3-  توفير 
�لمحلي, حتى ي�صهل �لتح�صير للمو�صم �لزر�عي بالإ�صافة �إلى ن�صر�ت متعلقة بهذه �لمعد�ت 

خا�صة بكيفية ت�صغيلها و�صيانتها وت�صليحها.
4-  تنظيف وفح�س معد�ت تطبيق �لمبيد�ت مع نهاية كل يوم عمل بعد �ل�صتخد�م, ومن �ل�صروري 
تنظيفها و�صيانتها ب�صكل جيد مع �نتهاء �لمو�صــم لتخزينها للمو�صم �لقادم حيث �أن تر�صــبات 

وبقايا �لمبيد�ت قد ت�صبب �ن�صد�د �أو تاآكل �أو �صد�أ لهذه �لمعد�ت.
5-  تجنب ��صتخد�م معد�ت رديئة �لنوعية مما يوؤدى لعدم كفاءتها بمكافحة �لآفات, كما �أنها قد 

ت�صبب �صرر�ً للنباتات بالإ�صافة �إلى �صياع �لمال و�لوقت.
6-  عدم ��صتخد�م معد�ت تطبيق �لمبيد�ت �لتي بها ثقوب �أو ت�صرب لمحلول �لمبيد, مما قد ي�صبب 

تلوثاً بجلد �لقائمين بالتطبيق وحرق للمزروعات.
�لحقل  �لتطبيق في  بت�صليح معد�ت  �لقيام  �لحقل حتى يمكن  �لغيار في  بع�س قطع  7-  توفير 
فور�ً عند �للزوم بدل من �إ�صاعة �لوقت, ومنها �لبطاريات و�لبوجيهات و�لب�صابير و�لخر�طيم 
�لأدو�ت  �إلى  بالإ�صافة  وغيرها,  )�لجلدة(  للت�صرب  �لمانعة  و�لحلقات  �لخر�طيم  وم�صد�ت 
�للزمة في ��صتبد�ل وتركيب �لقطع �ل�صابقة مثل �لمفك و�لزر�دية ومفاتيح �لبر�غي وغيرها.
8-  قد يكون من �لمنا�صب في بع�س �لحالت توفير �آلة تطبيق كاملة في �لحقل ب�صفة �إحتياطية, 

ل�صتخد�مها كبديل عند تلف �لآلة �لم�صتخدمة توفير�ً للوقت و�لمال.
9-  تجنب �لنفخ بالفم في حالة �ن�صد�د فتحة �لر�س �أو �لب�صبورى لإز�لة �صبب �لإن�صد�د, وي�صتعمل 

�لماء لتنظيفها �أو �صلك مرن.
10-   مر�قبة �لمعد�ت �لملوثة حتى ل ت�صبب �صرر�ً للإن�صان �أو �لحيو�ن وتنظيفها بال�صرعة �لممكنة.
بعد  �صليمة  بطريقة  �لمعد�ت  بد�خل  �لموجودة  �لمبيد�ت  متبقيات محاليل  �لتخل�س من     -11
�لنتهاء من �لعمل وتنظيفها من خلل و�صع مياه بد�خلها ور�صها على �لمح�صول �أو �لأر�س 

لثلث مر�ت على �لأقل.
12-   �إرتد�ء �لملب�س �لو�قية �لمو�صى بها لتجنب �لتعر�س للمبيد�ت عند ��صتخد�م معد�ت �لر�س 

وذلك �أثناء تحميل وخلط �لمبيد �أو ر�صه بالحقل.
13-   عدم �ل�صماح للأطفال باللهو �أو ��صتخد�م معد�ت تطبيق �لمبيد�ت.

14-   ف�صل �لمعد�ت �لخا�صة بر�س مبيد�ت �لأع�صاب عن �لمعد�ت �للزمة للمبيد�ت �لح�صرية 
و�لفطرية حتى ل يتم حرق �لنباتات �لمر�صو�صة بو��صطة مبيد �لأع�صاب �أو حتى متبقياته.

تطبيق المبيدات  معدات  تق�صيم  • اأ�ص�س 
�صاحب �لتز�يد �لكبير في �أنو�ع وم�صتح�صر�ت ومبيد�ت �لآفات وتباين �لآفات و�لعو�ئل �لنباتية 
و�لحيو�نية و�لأماكن �لم�صتهدفة, تنوع كبير في �لأجهزة و�لآلت �لم�صتخدمة فى تطبيقها. وهناك 
جهود م�صتمرة لتطوير هذه �لآلت بهدف زيادة كفاءتها و�لتقليل من �لتلوث �لناتج عن ��صتخد�مها 
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في �لتطبيق, ومنها علي �صبيل �لمثال تطوير ت�صميم �أنو�ع مميزة من �لب�صابير يقل معها �إنجر�ف 
�لمبيد�ت عند �لتطبيق. ويتو�فر في �لوقت �لر�هن �لكثير من �أنو�ع معد�ت و�أدو�ت تطبيق �لمبيد�ت 
�أو  �لحقن,  �لت�صبيب,  �لتعفير,  �لر�س,  �لآفات من خلل عمليات  لمكافحة  �لمختلفة  �لأغر��س  في 
�لنثر, وغير ذلك من �لطرق. وب�صفة عامة فاإنه يمكن ت�صنيف �آلت �لتطبيق تبعا لطريقة وحجم 

�لتطبيق وم�صدر �لقدرة:    
�لر�س  �أو  �لت�صبيب  �أجهزة  �لتعفير-  �آلت  �لر�س-  �آلت  �لتطبيق:  لطريقة  تبعا  1-  �لتق�صيم 

�ل�صبابي- معد�ت و�أماكن �لتبخير- �آلت حقن �لتربة و�لأ�صجار-عبو�ت �لأيرو�صولت..�إلخ.
2-  �لتق�صيم تبعا لم�صدر �لقدرة �لتي تعمل بها �لآلة: �آلت يدوية تعمل بالقوة �لع�صلية للعامل 
�لخلفي  �لإد�رة  عمود  طريق  عن  �لجر�ر  من  قدرتها  ت�صتمد  �آلت  �لظهرية-  �لر�صا�صة  مثل 
للجر�ر وقد تقطر �أو تعلق على �لجر�ر- �آلت ت�صتمد قدرتها من موتور�ت خا�صة بها )ر�صا�صات 
�آلية هيدروليكية ومروحية( مثل موتور �لر�س– �لطائر�ت وت�صتمد قدرتها من �لتيار �لهو�ئي 

�لمتكون �أثناء طير�ن �لطائرة. 
�ل�صغط  ذ�ت  )�لر�صا�صة  �ليدوية  �لر�صا�صات  �لمبيد�ت:  تطبيق  عملية  لحجم  تبعا  3-  �لتق�صيم 
�لمتقطع �أو ذ�ت �ل�صغط �لم�صتمر(- �لر�صا�صات �لظهرية �لمحمولة على �لظهر ومنها ر�صا�صات 
تعمل ب�صخ �لهو�ء مثل )�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �لطلمبة �لمنف�صلة- �لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت 
�لطلمبة �لمت�صلة(- ر�صا�صات تعمل ب�صخ �ل�صائل )�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �ل�صغط �لم�صتمر(- 

�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �لمحرك.

التطبيق  اآلة  اإختيار  • معايير 
للح�صول على مكافحة مميزة وجيدة للآفة يلزم توزيع �لمبيد توزيعاً متجان�صاً على �لم�صاحة 
�إختيار  يح�صن  �أن  يجب  بنجاح  �لتطبيق  عملية  تتم  ولكي  عليه,  �لمبيد  توزيع  �لمر�د  �لحيز  في  �أو 
�لو�صيلة �أو �لآلة �لتي يطبق بها �لمبيد, �إذ يلزم �أن تكون منا�صبة لهذه �لعملية. ويعتمد �ختيار �لآلة 
�لمنا�صبة لتطبيق �لمبيد ب�صفة �أ�صا�صية على ظروف �لتطبيق نف�صها, وعلى �صكل م�صتح�صر �لمبيد, 
وعلى �لم�صاحة �أو �لحيز �لمر�د �لتطبيق عليه, وكذلك على �لظروف �لعامة �ل�صائدة �لمو�كبة لعملية 
�لتطبيق, حيث �أنه �أحياناً يف�صل �إ�صتعمال �آلت ذ�ت قوة كبيرة لأد�ء �لعملية في ظروف معينة, وقد 
تتغير هذه �لظروف ليكون من �لأف�صل و�لمنا�صب لها �إ�صتعمال �آلت تطبيق �صغيرة يدوية. وهناك 

�لعديد من �لعو�مل �لأخرى �لتي توؤثر على �إختيار و�إ�صتخد�م �آلت �لمكافحة �لمختلفة منها:
1-  توفر �لأيدي �لعاملة وم�صتوى �أجورها, حيث �أن قلة عر�س �لعمال و�رتفاع �لأجور يوؤدي �إلى 

�لإقبال على ��صتخد�م �لآلت �لحديثة.
2-  مدى توفر ر�أ�س �لمال ل�صر�ء �لآلت.

3-  �صعر �لآلة وجودة �أد�ئها.
4-  �لم�صتوى �لفني للعمالة �لفنية من حيث ت�صغيل �آلت �لمكافحة وعمل �ل�صيانة �للزمة لها.

��صتعمال  كان  و�حد  بمح�صول  �لمنزرعة  �ل�صغيرة  �لم�صاحة  تفرقت  كلما  �لزر�عة  5-  م�صاحات 
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�لآلت �لأر�صية �ل�صغيرة, و�لم�صاحات �لكبيرة �أو �لمتجمعة يمكن ر�صها بالطائر�ت.   
6-  �لطبيعة �لجغر�فية و�إمكانية �لو�صول �إلى �أماكن تو�جد �لآفة, حيث ت�صتخدم �لطائر�ت في 

ر�س �لم�صتنقعات �أو �لمناطق �لجبلية �لوعرة �أو �لأماكن �لبعيدة.  
7-  �لكثافة �لنباتية و�رتفاع �لأ�صجار حيث ي�صتعمل م�صد�س لر�س �لأ�صجار �لعالية وكذلك ت�صتعمل 

�آلت �لر�س بالهو�ء �لحامل في ر�س �أ�صجار �لب�صاتين.  
8-  �لظروف �لجوية و�لمناخية و�لتي توؤثر على مدى �إمكانية نقل �لمبيد مع �لريح �أو �إنجر�فه �إلي 

حقول مجاورة.   
�أو �لر�س على �لنباتات  9-  كيفية �إجر�ء عملية �لمكافحة من حيث �لر�س �ل�صامل لكامل �لحقل 

فقط بقطر�ت �صغيرة �أو قطر�ت عادية. 
10-   معدل �أد�ء �آلة �لر�س فد�ن/�صاعة.

ال�صائعة الر�س  • اآلت 
تتكون �آلة �لر�س ب�صفة �أ�صا�صية من خز�ن للمحلول وو�صيلة لدفع )�صغط( �لمحلول بقوة بو��صطة 
يندفع  حيث  �لر�س(,  ومجموعة  )�لب�صبورى  و�لتجزئة  �لتوزيع  �أجهزة  خلل  من  لتخرج  �لم�صخة 
محلول �لر�س خارجاً من �لطلمبة �إلي منظم �ل�صغط ثم �أجهزة �لتوزيع و�لتي تو�صله �إلي �لب�صابير 
�لتوزيع  �أجهزة  �أنو�ع مختلفة من  وتوجد  �لر�س(. هذ�  )�صحابة  ورذ�ذ  دقيقة  �إلي قطير�ت  ليتحول 

)م�صد�س �لر�س-حامل �لب�صابير- �لب�صبورى(.
�أنو�ع �لر�صا�صات وتحديد �لغر�س من �إختيار �لب�صبورى �لمنا�صب لعملية �لر�س: 

1- الر�صا�صات اليدوية 
في  و�لأوبئة  �لآفات  لمكافحة  وت�صتعمل  �لر�صا�صات  �أنو�ع  �أب�صط  �ليدوية  �لر�صا�صات  تعتبر 
�لأغر��س �لزر�عية و�ل�صحية حيث ت�صتخدم في ر�س �لمحاليل �لكيميائية في �لمنازل و�لحد�ئق 

�لمنزلية. ويوجد نوعان من �لر�صا�صات �ليدوية:
1-1- الر�صا�صة ذات ال�صغط المتقطع 

تتكون هذه �لر�صا�صة من �أ�صطو�نة يتحرك بد�خلها �لمكب�س باليد عن طريق ذر�ع ينتهي 
بمقب�س يدوي وتت�صل �لأ�صطو�نة بخز�ن �صغير يحتوي على محلول �لر�س وت�صنع من �ل�صاج 
�إندفاع  �أو �ل�صفيح. ويعتمد ت�صغيل �لر�صا�صة �ليدوية ذ�ت �لمكب�س علي  �أو �لنحا�س  �لمجلفن 
الهواء الم�صغوط عند ت�صغيل المكب�ص خارجاً من ثقب �صغير )ب�صبوري( في نهاية �لأ�صطو�نة 
�أنبوبة �صغيرة ينتهي طرفها �لآخر قريباً من قاع �لخز�ن, ونتيجة للفر�غ  حيث يمر بطرف 
�لذي يحدثه مرور �لهو�ء ب�صرعة على نهاية هذه �لأنبوبة ين�صاب �لمحلول من �لخز�ن خلل 
�لأنبوبة وعند �لتقاء �لهو�ء بالمحلول يتجز�أ �لمحلول على هيئة رذ�ذ دقيق وينت�صر في �لخارج.
تقليب  ويحدث  الأ�صطوانة.  داخل  الهواء  كب�ص  �صوط  يندفع خلال  المجزاأ  المحلول  اأن  اأي 

للمحلول د�خل �لخز�ن بو��صطة �هتز�ز �لر�صا�صة في يد �لعامل �أثناء ت�صغيل �لمكب�س.
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1-2- الر�صا�صة اليدوية ذات ال�صغط الم�صتمر  
�صوط  في  المكب�ص  كان  �صواء  الر�صا�صة  في هذه  م�صتمراً  المجزاأ  المحلول  اندفاع  يكون 
ت�صتعمل  ول  و�لب�صبوري.  �لمكب�س  بين  مثبت  �صمام  بو��صطة  ذلك  ويتم  �لكب�س,  �أو  �ل�صحب 
هذه �لر�صا�صة �إذ� كان �لمحلول به مو�د معلقة خوفاً من �إن�صد�د ثقب �لب�صبوري �لدقيق ومنها 
يدوية  ظهرية  ر�صا�صات  �لنوع  هذ�  من  ويوجد   Knapsack Sprayers �لظهرية  �لر�صا�صات 

تعمل ب�صخ �لهو�ء �أو �ل�صائل, و�لر�صا�صات �لتي تعمل بمحرك.
1-2-1- الر�صا�صات الظهرية اليدوية 

من  �ل�صـتينات  خـلل  �لحربيـة  �لم�صانع  فى  محليـا  ت�صنع  �لر�صـا�صـات  هذه  كـانـت 
�لذى  �لمت�صلة(  �أو  �لمنف�صلة  �لطلمبة  ذ�ت  �لظهرية  )�لر�صا�صة  �لأ�صفر  �لنحـا�س 
يختزن ويتحمل �صغط �صائل �لر�س. غير �أن �لمتوفر منها في �لأ�صو�ق حاليا م�صنوعة 
ل  حيث  �لت�صميم  فى  �إختلف  مع  وزنه  وخفة  �صعره  لرخ�س  وذلك  �لبل�صتيك,  من 
يتعر�س ج�صم �لر�صا�صة لل�صغط بل ي�صتمر �لعامل في �صخ �ل�صائل يدويا �أثناء �لت�صغيل 

)�لر�صا�صة �لظهرية ذ�ت �ل�صغط �لم�صتمر(.
اأ- الر�صا�صة الظهرية ذات الطلمبة المنف�صلة 

بطلمبة  وتجهز  �لظهر  على  تحمل  وهي  �لهو�ء,  من  عال  ب�صغط  �لر�صا�صة  هذه  تعمل 
جانبية خارجية يمكن ف�صلها وتركيبها ب�صهولة. وت�صتخدم �لطلمبة ل�صغط �لهو�ء حتى ي�صل 
�لخز�ن.  �لمحلول لملء  �صحب  في  �أي�صاً  ت�صتعمل  كما  �لخز�ن  د�خل  �لمطلوب  �ل�صغط  �إلى 
ومن �أهم مميز�ت هذه �لر�صا�صة �أنها ل تحتاج �صوى لمجهود قليل حتى تكون �صالحة لعملية 
الر�ص لإحتفاظها بكمية من الهواء الم�صغوط بداخلها وذلك لوجود ال�صمام العائم، يخرج 
فيها محلول �لر�س ب�صورة م�صتمرة ومنتظمة دون تكر�ر عملية �صغط �لر�صا�صة مرة �أخرى 
بعملية  �لقيام  �أثناء  ع�صلي  لمجهود  �لر�صا�صة  تحتاج  �لر�س,ل  عملية  �أد�ء  �صرعة  يعنى  مما 
�لر�س حيث �أنها ل تحتاج �إلى �أن ت�صغط �أثناء �لر�س مما يعني عدم �إجهاد �لعامل, و�لر�صا�صة 
ت�صغيل  �إلى مهارة فنية عالية. ويجرى  ول تحتاج �صيانتها  �لتركيب وت�صنع محلياً  ب�صيطة 

�لر�صا�صة باإتباع �لخطو�ت �لتالية:
�أ�صفل  �لموجود  �للكور  بربط  وذلك  �صليمة,  بطريقة  بالر�صا�صة  �لجانبية  �لطلمبة  1-  تثبت 
�لطلمبة جيد�ً وقفل �ل�صنكل �لموجود من �أعلها حتى ل يت�صرب �لهو�ء �أثناء عملية �ل�صغط.
2-  ي�صغط �لهو�ء د�خل �لر�صا�صة وذلك بو�صع خرطوم �ل�صحب مرتفعاً في �لهو�ء بعيد�ً عن �لتر�ب 

وي�صتمر في �ل�صغط حتى و�صول موؤ�صر قيا�س �ل�صغط �إلى �لعلمة �لزرقاء )4 كجم/�صم2(.
بالهو�ء قد ل يعمل �صمام �لطلمبة في بع�س �لأحيان لذلك  �لر�صا�صة لأول مرة  3-  عند �صغط 
يجب جعل �لطلمبة ت�صحب ما يعادل كوب ماء نظيف لتليين �لبلى �أو �ل�صمام حتى يتهياأ للعمل.

�لعلمة  �إلى  )�لمانومتر(  �ل�صغط  �لهو�ء حتى و�صول موؤ�صر مقيا�س  4-  بعد عملية �صغط 
�لزرقاء بو�صع خرطوم �ل�صحب د�خل �لوعاء �لمخ�ص�س لل�صائل �لمر�د ر�صه, ويبد�أ �لعامل 
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ر�فعة  ��صتعمال  �لحالة  هذه  في  ويح�صن  بالمحلول,  �لر�صا�صة  لملء  جديد  من  �ل�صغط 
تثبت من �أعلى و�أ�صفل �لطلمبة لت�صهيل عملية كب�س �لر�صا�صة بال�صائل بدون �أى عناء.

�صغط10كجم/�صم2(  )�أى  �لحمر�ء  �لعلمة  �إلى  )�لمانومتر(  �ل�صغط  موؤ�صر  و�صول  5-  عند 
تكون  وعندئذ  �لر�صا�صة  ج�صم  من  �لطلمبة  وينزع  �لمحلول  �صغط  عن  �لعامل  يتوقف 

�لر�صا�صة معدة لعملية �لر�س.
6-  عند �لنتهاء من عملية �لر�س تغ�صل �لر�صا�صة جيد�ً بالماء �لنظيف حتى ل يتبقى بها من 

�لكيماويات ما قد يتلف �أجز�ئها.
وتتمثل �لأعطال �ل�صائعة �لحدوث عند ��صتخد�م هذ� �لنوع من �لر�صا�صات في �نخفا�س 
�ل�صغط بعد �إنتهاء ت�صرف �ل�صائل من �لر�صا�س بعد �إحكام �ل�صمام �لعائم وقد يرجع ذلك �إلي 
تهتك قاعدته �لمطاطية �أو لحدوث ثقب فيه فيمتلئ بمحلول �لر�س ويفقد قدرته على �لطفو, 
عدم خروج �لمحلول من �لفتحة �لمخ�ص�صة لذلك نتيجة لتلف �ل�صمام �لعائم ب�صبب وجود 
ثقب فيه في�صتبدل ب�صمام �آخر �أو ب�صبب �إلت�صاقه مع �لقاعدة, ت�صرب �لمحلول من �لتو�صيلت 

لعدم �إحكام ح�صوها جيد�ً �أو عدم ربطها جيد�ً, و�إن�صد�د ب�صبوري �أو �أكثر نتيجة وجود �صو�ئب �أو 
عو�لق بالمحلول ويمكن ت�صليكه في �لحال.

ب- الر�صا�صة الظهرية ذات الطلمبة المت�صلة:
تتكون هذه �لر�صا�صة من خز�ن �أ�صطو�ني من �لنحا�س �أو �لمعدن غير �لقابل لل�صد�أ وتعمل 
بو��سطة �صغط �لهو�ء في �لخز�ن با�صتعمال طلمبة هو�ئية مت�صلة بها د�خل �لفتحة �لتي توجد 
في و�صط �لم�صتودع من �أعلى, وقد ت�صتخدم هذه �لفتحة في بع�س �لت�صميمات لملء �لر�صا�صة 
بالمحلول �أو توجد بجانبها فتحة �أخرى ذ�ت غطاء محكم لملء �لر�صا�صة �أي�صاً. ويوجد في 
�لجانب �لآخر من �لطلمبة مقيا�س �ل�صغط )مانومتر( مثبت على �لأ�صطو�نة لبيان �ل�صغط 
د�خل �لر�صا�صة ولتو�صيح �لحد �لذي يبد�أ عنده �لعمل )�صكل1.3(. ومن مميز�ت هذه �لر�صا�صة 
�أنها من �لأنو�ع خفيفة �لوزن مما يجعلها �صهلة �لحمل, يمكن تزويدها بحامل ذو �صتة ب�صابير 
من �لنوع �لذي يخرج منه �لمحلول في �صورة رذ�ذ دقيق مما يزيد من معدل ت�صغيلها. ولكن 
�لر�س مما يترتب  �أثناء  �نتظام ت�صرف �لمحلول لتناق�س �ل�صغط تدريجياً  يعاب عليها عدم 
�أثناء عملية �لر�س  �لهو�ء  �لنباتات بالمحلول, �صرورة تكر�ر �صغط  عليه عدم ت�صاوي تغطية 
كلما و�صل �ل�صغط �إلى4 كجم/�صم2مما يجهد �لعامل. وت�صلح �لر�صا�صة للم�صاحات �ل�صغيرة 

و�لحد�ئق �لمنزلية وتطهير �لمنازل و�لمخازن, ويتم ت�صغيلها باإتباع �لخطو�ت �لتالية: 
م�صمار  �لر�صا�صات  بع�س  في  ويوجد  بالمحلول  �لخز�ن   ¾ حو�لي  �إلى  �لر�صا�صة  1-  تملأ 
جانبي عندما يفتح ويخرج �ل�صائل من جانب �لم�صتودع يدل ذلك على م�صتوى �لمحلول 

�لمطلوب د�خل خز�ن �لر�صا�صة.  
�ل�صائل  �أعلى  في  �لموجود  �لخز�ن  فر�غ  يمتلئ  حتى  �لطلمبة  بو��صطة  �لهو�ء  2-  ي�صغط 
العلامة  اإلى  المانومتر  موؤ�صر  ي�صل  حتى  الهواء  �صغط  وي�صتمر  الم�صغوط  بالهواء 
�أمان  �لأنو�ع يوجد �صمام  بع�س  �لعلمة وفي  �ل�صغط هذه  يتعدى  �أل  �لحمر�ء, ويجب 
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وظيفته ت�صريب جزء من الهواء الم�صغوط اإذا زاد عن الحد اللازم.  
�أنبوبة نحا�صية وهذه قد  �لقاع  �أ�صفل �لخز�ن قرب  �لر�س بعد ذلك يوجد  3-  لإجر�ء عملية 
يركب عليها محب�س للتحكم في �ل�صائل د�خل �لخز�ن �أو قد تت�صل بالخرطوم وذر�ع �لر�س 
مبا�صرة ويوجد �أي�صا �صمام للقفل و�لفتح على ذر�ع �لر�س, وطول خرطوم �لر�س حو�لي 

1,25م وقطره 0,9 مم. 
�لعامل ذر�ع  �أو �لجلد ويم�صك  �أحزمة من �لقما�س  �لر�صا�صة على �لظهر بو��صطة  4-  تحمل 
�لر�س,  في  ويبد�أ  �لتحكم  محب�س  ويفتح  �ليدين  باإحدى  �لب�صابير  عليه  �لمركب  �لر�س 
وعندما يقل �ل�صغط د�خل �لر�صا�صة تو�صع على �لأر�س ويز�د �ل�صغط �إلي �لحد �لمطلوب 

وهكذ� ي�صتمر في �لعمل حتى يفرغ ما بها من محلول فيعاد ملوؤها مرة �أخرى وهكذ�.

�صكل )1.3(: ر�صم تخطيطي لر�صا�صة ظهرية ذات طلمبة مت�صلة

 

)4( محب�س,   ,T 2( ذر�ع �لمكب�س,  )3( مقب�س حرف(  )1( مقيا�س �ل�صغط,  
)7( �صريط �لكتف,             )8( خية,  )5( مانع ت�صرب د�خلى,  )6( خز�ن,  

)11( �صمام �صبط,          )12( �لمكب�س,  ) 10( ب�صبورى,   )9( دو��صة قدم,  
)14( �أ�صطو�نة د�خلية  )15( ذر�ع �لب�صبورى,         )16( ما�صك,  )13( �أ�صطو�نة �لطلمبة,  
)18( �صمام تحكم,    )19( م�صفاه,           )20( خرطوم )17( مو�صل �لخرطوم,  
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ج - الر�صا�صة الظهرية ذات ال�صغط الم�صتمر
تعمل ب�صخ �ل�صائل وتتكون من طلمبة لها غرفة هو�ء مركبة �إما خارج �لخز�ن �أو د�خله 
و�لطلمبة من �لنوع �لما�صة �لكاب�صة, قر�س غ�صائي يت�صل بالمرفق وعمود �لمرفق وتت�صل 
هذه بيد �لت�صغيل, �لخز�ن وي�صنع من �لبل�صتيك مثل �لبولي �ثيلين مقطعة كلوي �ل�صكل 
و�صعته6-12لتر)�صكل2.3(. وتمتاز �لر�صا�صة بخفة �لوزن, �لكب�س �لعالي �لمنتظم مما ي�صمن 
تغطية منتظمة, لي�س هناك وقت مفقود بين فتر�ت �لت�صغيل �إذ تكب�س �لطلمبة �أثناء عملية 
�لأ�صجار  �لمقدرة علي �لنتقال بها من مكان لآخر وفي حيز �صيق لر�س  �لر�س في �لحقل, 
ال�صغيرة والمحا�صيل في �صفوف اأو خطوط. ولكن يعاب عليها اإجهاد العامل اإذ يتطلب منه 
علوة على حملها على ظهره ت�صغيل �لطلمبة بيده �أثناء عملية �لر�س, �إحتمال �إهمال �لعامل 
من  قطرات  تناثر  احتمال  النباتات،  خطوط  بين  �صيره  اأثناء  الطلمبة  ذراع  تحريكه  وعدم 
�إحكام غطاء  �أثناء تحريكه ذر�ع �لطلمبة وخا�صة في حالة عدم  �لمحلول على ظهر �لعامل 

�لخز�ن. ويتم ت�صغيل �لر�صا�صة باإتباع �لخطو�ت �لتالية:
�لمبيد  كمية  ت�صاف  ثم  �لخز�ن  منت�صف  حتى  �لماء  يو�صع  �ل�صائلة  �لمبيد�ت  ��صتعمال  1-  عند 
�للزمة وي�صتكمل �إ�صافة باقي كمية �لماء �للزمة لملء �لخز�ن, �أما في حالة م�صاحيق �لمبيد�ت 
�لقابلة للبلل فيجب ملء �لخز�ن �إلى منت�صفه ثم يقلب �لمبيد في وعاء خارجي مع بع�س �لماء 

حتى يتم �إمتز�جه جيد�ً, ثم ي�صاف �لمحلول �إلي �لخز�ن وي�صتكمل ملء �لخز�ن بالماء.
�أو من تحت �لذر�ع  �أعلى �لكتف  2-  تحمل �لر�صا�صة على �لظهر حيث تمتد يد �لطلمبة من 
��صتعمال ذر�ع  �ليد �لأخرى ذر�ع �لر�س, ويمكن  �إلى �لأمام, وت�صغل �لطلمبة بيد وتتولى 

�ل�صغط من ناحية �ليمين �أو �لي�صار ح�صب رغبة �لم�صتعمل.  
هذ�  وتكب�س  �ل�صحب  �صمام  بو��صطة  �لخز�ن  من  �لمحلول  �صحب  على  �لطلمبة  3-  تعمل 
�آلياً  �لخز�ن  د�خل  �لمحلول  ويقلب  �لطرد,  �صمام  بو��صطة  �لهو�ء  غرفة  �إلي  �لمحلول 
�ل�صغط  تنظيم  يتم  �لطلمبة.  ذر�ع  مع  وتنخف�س  ترتفع  �لنحا�س  من  قطعة  بو��صطة 
)يتر�وح �ل�صغط فيما بين60-80 باوند /بو�صة �لمربعة( على �لمحلول لتنظيم �لر�س عن 

طريق هو�ء محبو�س في غرفة �لهو�ء د�خل �أو خارج �لخز�ن.
1-2- 2- الر�صا�صة الظهرية ذات المحرك 

من  لتر  حو�لي20-10  ي�صع  �لبل�صتيك  من  م�صنوع  خز�ن  من  �لر�صا�صة  هذه  تتركب 
�لمحلول وهو مزود بفتحة ملء وغطاء محكم �لقفل, م�صفاة لت�صفية �صائل �لر�س من �لمو�د 
�إلى د�خل �لخز�ن ليحدث  �أنبوب يو�صل جزء من هو�ء �لمروحة  �لغريبة ويت�صل بالم�صفاأة 
�لوزن  �صغير  ح�صان   5 قدرته  بالبنزين  يعمل  محرك  �ل�صائل,  �صطح  على  ب�صيطاً  �صغطا 
مروحة  بالزيت،  البنزين  فيه  يخلط  للوقود  وخزان  بالهواء  يبرد  الأ�صواط  ثنائي  والحجم 
طاردة مركزية تعمل على دفع هو�ء �صديد خلل خرطوم �لهو�ء حيث يعمل على تجزئة �صائل 
�لر�س �لنازل من �لخز�ن �إلى قطر�ت �صغيرة ويت�صل �أنبوب �ل�صائل بمقدمة خرطوم �لهو�ء 
�أن  �إلي3 لتر/دقيقة ويمكن  �لر�صا�صات  �لنوع من  �ل�صائل في هذ�  )�صكل3.3(. ي�صل ت�صريف 
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تدفع �صائل �لر�س ر�أ�صياً حتى15متر و�أفقياً حتى25متر. ويمكن ��صتعمال هذه �لر�صا�صة كعفارة 
بعد تجفيف �لخز�ن وف�صل �أنبوبة �ل�صائل وو�صل �لخز�ن بخرطوم �لهو�ء بو�صلة خا�صة بعد 
تركيب �أنبوبة مثقبة د�خل �لخز�ن لتحريك �لم�صحوق. وتمتاز هذه �لر�صا�صة �أي�صا بتجزئة 
�أقل,  وبكمية  �لأ�صجار بمحاليل مركزة  يترتب عليه تغطية  �إلي قطر�ت �صغيرة مما  �ل�صائل 
�لكيماوية,  �لمو�د  تخفيف  في  عادة  �لمطلوبة  �لماء  كمية  بتخفي�س  و�لجهد  �لوقت  توفير 

يمكنها �لر�س �أ�صرع من �لر�صا�صات �لعادية ذ�ت �ل�صغط �لعالي, تحتاج لعدد �أقل من �لعمال.

�صكل )2.3(: ر�صم تخطيطى لر�صا�صة ظهرية ذات �صغط م�صتمر

)3( غرفة �ل�صغط, )2( مر�صح,     )1( �صمام تخفيف �ل�صغط,  
)6( ذر�ع �لم�صخة )5( �صمام دخول,    )4( �صمام خروج,  

�صكل )3.3(: ر�صا�صة ظهرية بمحرك
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2- الر�صا�صات الآلية 
�لر�صا�صات �لآلية هي �لتي تعمل �إما عن طريق محرك م�صتقل �أو ت�صتمد حركتها من عمود �لإد�رة 
�لخلفي للجر�ر, وي�صتخدم هذ� �لنوع من �لر�صا�صات في ب�صاتين �لفاكهة ومحا�صيل �لحقل و�لخ�صر 
ذ�ت �لم�صاحات �لمتو�صطة �أو �لكبيرة, كذلك ت�صتخدم في مكافحة �لآفات في مز�رع �لدو�جن وحظائر 
�لمو��صي و�صو�مع �لغلل ومخازن �لحبوب و�ل�صوبات و�لحد�ئق �لعامة و�لملعب �لريا�صية, علوة 

على مكافحة �لذباب و�لنامو�س.  و�لأجز�ء �لرئي�صية للر�صا�صات �لآلية تتكون مما يلي:
1.2 الخزان اأو التنك

بفعل  للتاآكل  �لقابل  غير  �لمجلفن  �ل�صاج  من  �أو  �لأ�صفر  �لنحا�س  معدن  من  وي�صنع   
ن�صف  هيئة  علي  �أ�صفل  من  مقطعة  يكون  ما  وغالباً  معها  يتفاعل  ول  �لكيماوية  �لمركبات 
ويزود  لتر,   300  -50 �لخز�ن من  �صعة  ويتر�وح  �آخره.  �لمحلول حتى  لي�صهل �صرف  د�ئرة 
�لخز�ن بفتحة و��صعة في �أعله لها غطاء وم�صفاه يمكن نزعها وتركيبها ثانية ل�صهولة �لملئ 
�لمحلول عند  بو��صطة طبة لت�صريف  �لخز�ن فتحة مقفولة  �أ�صفل  �لتنظيف, كما يوجد  �أو 
تنظيف �لخز�ن, ويزود �لخز�ن عادة بمقلب لتحريك محلول �لر�س �أثناء �لقيام بعملية �لر�س.

2.2 الطلمبة )الم�صخات(  
تكون عادة من1-4 �صلندر�ت, وتتوقف قوة �لآلة و�صعتها ومعدل ر�صها علي عدد �ل�صلندر�ت 
�لموجودة بها وقطر كل منها, وهناك �أنو�ع عديدة من �لطلمبات ت�صمل �لطلمبات �لدور�نية 
�أجز�ء  وتلف  �لمركزية.  �لطاردة  و�لم�صخة  �لري�س  �أو  �لمتدحرجات  وم�صخة  و�لترددية 
�أنو�عها  و�أهم  �لوزن  وخفيفة  �لحجم  �صغيرة  وهي  دور�ن  محور  حول  �لدور�نية  �لطلمبة 
�لطلمبات  �أما  �لكاوت�س.  �لمروحة  ذ�ت  �لطلمبة  �لأقر��س,  ذ�ت  �لطلمبة  �لتر�صية,  �لطلمبة 
�لترددية فهي �لأكثر �صيوعاً وهي ت�صحب �لمحلول وت�صغطه ب�صبب حركة �لمكاب�س �لترددية 
د�خل �لأ�صطو�نة, ومنها نوعان هما �لطلمبات �لترددية ذ�ت �لب�صاتم, �لطلمبات ذ�ت �لكبا�س.

3.2- منظم ال�صغط ومقيا�س ال�صغط
�لوظيفة �لأ�صا�صية لمنظم �ل�صغط هي تثبيت �ل�صغط �لمطلوب لأي عملية ر�س وتنظيمه 
بدقة في حدود مجال �صغط �لطلمبة. وهو ي�صتخدم في �لطلمبات �لترددية كجهاز �آمان 
حيث يرفع �أي حمل ز�ئد عن �لطلمبة �آلياً, وي�صمح لها بالعمل علي �صغط منخف�س عندما 
تقفل �أجهزة توزيع وتجزئ �لمحلول. ويتكون منظم �ل�صغط من مكب�س يوؤثر في حركته 
�صغط �لمحلول من �أ�صفل ويقاوم هذه �لحركة �صو�صتة في �أعلي �لمكب�س تكون م�صبوطة 
علي �صغط معين بحيث ل تبد�أ في �لحركة �إل عندما ي�صل �صغط �لمحلول �إلي هذ� �لحد, 
وعندما يزد�د �صغط �لمحلول وي�صل �إلي حد كاف لمقاومة �ل�صو�صتة فاإن �لمكب�س يرتفع 
�إلي  ثانية  مرة  �لإتجاه  في  �لمحلول  من  لجزء  لي�صمح  �لتفويت  �صمام  فتح  يتم  وبذلك 
�لخز�ن. كما يوجد �صمام �آخر ي�صمي �صمام تخفيف �لحمل يوجد بين �لمكب�س و�لطلمبة 
�لب�صابير  �أنه عند قفل جميع  �لر�س, حيث  يتوقف  �لطلمبة عندما  ووظيفته منع تحميل 
�لحمل  تخفيف  �صمام  يقفل  ذلك  ولتد�رك  مفاجئ  مرتفع  �صغط  ينتج  �لر�س  م�صد�س  �أو 



 227 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

�آلياً ويحتفظ بهذ� �ل�صغط بين منظم �ل�صغط و�أجهزه �لتوزيع مما يجعل �صمام �لتفويت 
مفتوحاً �أثناء توقف �لر�س, وعندما ي�صتاأنف �لر�س مرة ثانية فاإن �ل�صغط ينخف�س فيقفل 
�آليا. �أما فائدة مقيا�س �ل�صغط )�لمانومتر(  �صمام �لتفويت ويفتح �صمام تخفيف �لحمل 

فهي قيا�س وتعيين �ل�صغط د�خل �لطلمبة.
4.2- الغرفة الهوائية

وهي تقوم بتنظيم عملية �لت�صرف )خروج محلول �لر�س( حيث �أنه في حالة �لطلمبات 
�لترددية يوجد عدم �إنتظام في �لت�صريف. وفي هذه �لغرفة يتكون �صغط هو�ئي عالي حيث 
يدخل بع�ص المحلول اإلي الغرفة الهوائية والباقي اإلي الب�صابير في �صوط ال�صغط، اأما في 
علي  ي�صغط  �لهو�ئية  بالغرفة  �لموجود  �لهو�ء  فاإن  �لت�صرف  ينقطع  حيث  �ل�صحب  م�صو�ر 
كمية �لمحلول �لموجودة في �لغرفة فيخرج جزء من �لمحلول �إلي �لب�صابير, وبالتالي فاإن 

�لغرفة �لهو�ئية تعمل علي عدم حدوث تذبذب في خروج �صائل �لر�س )�ل�صرف(.
5.2 الم�صافي 

تركب على فتحة �لخز�ن وعلي مو��صير �صحب �لمحلول بين �لخز�ن و �لطلمبة م�صافي 
ذ�ت ثقوب دقيقة تمنع مرور �لمو�د �لغريبة �لعالقة بالمحلول, و�لتي قد ت�صبب تلف لأجز�ء 
�لطلمبة, كما توجد م�صافي في �أجهزة �لتوزيع و�لتجزىء �أو فى كل ب�صبوري وذلك لتفادي 

�إن�صد�دها بالمو�د �لغريبة.
6.2- خرطوم الر�س 

وهو ي�صنع من الكاوت�ص الذي يتحمل ال�صغوط العالية ول يتاأثر بفعل الكيماويات ول 
يتفاعل معها, ويختلف طول خرطوم �لر�س ح�صب �لإ�صتعمال. 

7.2- اأجهزة التوزيع والتجزيء
و�لتي  �لتوزيع  �أجهزة  �إلي  ثم  �ل�صغط  منظم  �إلي  �لطلمبة  من  خارجاً  �لمحلول  يندفع 
�إلي ذر�ت �صغيرة تنت�صر في �لخارج.  �أو �لب�صابير, حيث يتحول  �إلي �أجهزة �لتجزيء  تو�صله 
�لمختلفة,  �لر�س  عملية  لتنا�صب  و�لتجزيء  �لتوزيع  �أجهزة  من  متعددة  �أنو�ع  وتوجد  هذ� 

و�أهمها �لب�صبورى, م�صد�س �لر�س, حامل �لب�صابير:
اأ- الب�صبورى

�لمطلوبة  �لأحجام  �إلي  �لر�س  محلول  تجزئ  بعملية  يقوم  �لذي  �لجهاز  هو  �لب�صبورى 
من �لرذ�ذ ويتكون �لب�صبورى من �لأجز�ء �لتالية: غطاء قلووظ- �لقر�س �أو وجه �لب�صبور- 
�لغطاء  ويقوم  �لم�صفاه.  وبد�خلها  �لقاعدة  �أو  �لج�صم  �لإلتفاف-�لم�صفاة-  �صمعة  �لجلدة- 
لل�صائل  دور�نية  حركة  �إحد�ث  هو  �لإلتفاف  �صمعة  وفائدة  �لأجز�ء.  بقية  بحفظ  �لقلووظ 
�أثناء �إندفاعه بقوة عالية �إلي �لفر�غ �لذي يليها و�لذي ي�صمي غرفة �لدو�مة, وهذه �لحركة 
غرفة  وتوؤثر   . مخروط  �صكل  علي  خروجه  علي  اأي�صاً  وتعمل  ال�صائل  تجزئة  علي  ت�صاعد 
يخرج  الغرفة  هذه  عمق  قلة  حالة  الر�ص)ففي  مخروط  اإت�صاع  اأو  �صيق  علي  �أي�صاً  �لدو�مة 
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�صائل الر�ص علي حالة مخروط مت�صع، والعك�ص �صحيح فكلما زاد عمق هذه الغرفة كلما قل 
ويمكن  الرذاذ(.  رفيع من  هيئة خيط  علي  النهاية  في  يخرج  اأن  اإلي  الر�ص  اإت�صاع مخروط 
�لتحكم في عمق غرفة �لدو�مة من خلل �إ�صتعمال جلد�ت ذ�ت �إرتفاعات مختلفة �أو بتقريب 

�أو �إبعاد �صمعة �لإلتفاف عن قر�س �لب�صبورى.
ب- م�صد�س الر�س

�لر�س من ذر�ع  �لر�س. ويتكون م�صد�س  �لر�س هو جهاز لتوزيع وتجزئ محلول  م�صد�س 
طويل ينتهي بب�صبورى �أو مجموعة من �لب�صابير ويمكن �لتحكم في فتح وغلق هذه �لب�صابير 

عن طريق �صمامات خا�صة.
ج- حامل الب�صابير 

�لب�صابير  �أبعاد مت�صاوية. وتركب  �لب�صابير وتو�صيلتها علي  �إطار تثبت عليه  عبارة عن 
علي �لحامل بطرق مختلفة تتنا�صب مع �لغر�س �لمطلوب من �لر�س. في حالة ر�س �لقطن مثلً 

ي�صتعمل حامل ب�صابير علي �صكل حرف T ويتركب علية �صتة ب�صابير.
ويمكن تق�صيم �لر�صا�صات �لآلية ح�صب �لو�صيلة �لمتبعة في �صغط �لمحلول وتحويله �إلي 
�لمروحية, مجموعة  �لر�صا�صات  �لهيدروليكية,  �لر�صا�صات  �أنو�ع  �إلي ثلثة  �صغيرة  جزيئات 

�لر�س �لجوي باإ�صتخد�م �لطائر�ت.
3- الر�صا�صات الهيدروليكية

من  ودفعه  �لر�س  محلول  و�صغط  ب�صحب  تقوم  طلمبة  على  �لهيدروليكية  �لر�صا�صات  تحتوى 
خلل فتحات الب�صابير ال�صيقة فيتجزاأ اإلى قطرات ملائمة تنت�صر على هيئة مخروط تندفع بقوة 
�لطرد حتى تلت�صق على �ل�صطح �لمر�د معالجته. وتمتاز �لر�صا�صات �لهيدروليكية بالقت�صاد في 
�لوقت حيث يمكن ر�س م�صاحة كبيرة في زمن �أقل, تعطي ب�صفة عامة نتائج ممتازة في مكافحة 
كبير من  بعدد  �لحاجة لل�صتعانة  عليها  يعاب  ولكن  �لفاكهة.  ب�صاتين  ر�س  في  �لآفات خ�صو�صاً 
�لعمال لحمل خر�طيم �لر�س, ومن ناحية �أخرى فاإن زيادة طول �لخر�طيم يوؤدي �إلي �إنخفا�س 
�ل�صغط فيها مما يتطلب زيادة �لقدرة حتى يعادل �ل�صغط �لمنخف�س بالإ�صافة �إلى �صوء توزيع 
�أثناء  �لب�صاتين  في  �لنقل  �صعوبة  علي  علوة  وذلك  �لنبات,  من  �لمختلفة  �لأجز�ء  على  �لمبيد 

عملية �لر�س.
مندفع  �لهو�ء  من  تيار  مو�جهة  في  �لر�س  محلول  و�صع  على  �لر�صا�صات  من  �لنوع  هذ�  يعتمد 
على  لتوزيعها  منا�صبة  �صغيرة  قطر�ت  �إلى  �ل�صائل  تجزئة  على  في�صاعد  مروحة  من  عالية  ب�صرعة 
�أ�صطح �لنبات, وفي هذ� �لنوع تحمل قطر�ت �لر�س �إلي م�صافات كبيرة للو�صول �إلي �أ�صجار �لفاكهة 
محورية  مر�وح  على  تحتوي  �لكبير  �لنوع  من  للب�صاتين  �لمروحية  �لر�صا�صات  ومعظم  وتغطيتها, 
�ل�صريان ذ�ت ري�س توجه تيار �لهو�ء للخارج وفي �إتجاه قطري. وقد ت�صتعمل مر�وح طاردة مركزية 
وفي هذه �لحالة يجب �صبط ز�وية �لر�س �لخارجية لتنا�صب �لأطو�ل �لمختلفة للأ�صجار. ويعتمد 
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نزول �ل�صائل من �لخز�ن �إما بو��صطة �لجاذبية �لأر�صية �أو بو��صطة تحول جزء من هو�ء �لمروحة 
�إلي �لخز�ن لي�صكل �صغطاً خفيفاً على �صطح �ل�صائل في�صاعد على �ندفاع �ل�صائل �إلي ذر�ع �لهو�ء. وقد 
تزود �لر�صا�صة �لمروحية )ر�صا�صات �لب�صاتين �لتي تعمل بالحامل �لهو�ئي( بم�صخة طاردة مركزية 
لتغذية  �أكثر �لطرق �صيوعاً  ت�صغط �لمحلول. وهذ� �لنوع من �لر�صا�صات يتطلب قدرة عالية, ومن 
�صائل �لر�س في تيار �لهو�ء هو �إ�صتخد�م �لب�صابير �لهيدروليكية وتعتمد درجة تجزئة �ل�صائل على نوع 
�لب�صبوري �لم�صتخدم و�صغط �ل�صائل و�صرعة �لهو�ء �لخارج من مروحة �لر�صا�صة. وتمتاز �لر�صا�صات 
�لمروحية باأنه ل يوجد وقت �صائع عند �لعمل بها خلل �لنتقال و�لتموين, بع�س �لأنو�ع ي�صتعمل 
فيها �صائل مركز ولها �لقدرة على تفتيت �لمحلول �إلى جزئيات دقيقة ي�صل حجمها مابين100-75 
ميكرون مما يترتب عليها ��صتعمال �لمحاليل �لمركزة عما هو م�صتخدم في �لطرق �لعادية, تعطي 
نتائج ممتازة في �أعمال �لمكافحة حيث يتم تغطية مختلف �أ�صطح �لنباتات و�لأ�صجار �صو�ء كان �صطح 
علوي �أو �صفلي وذلك لمفعول حمل �لهو�ء للقطر�ت �ل�صغيرة وتقليب �أجز�ء �ل�صجرة من �صدة �لتيار, 
تحتاج �إلى عمالة �أقل بالمقارنة بالر�صا�صات �لآلية �لأخرى, بع�س �أنو�عها �صهلة �لحمل حيث ت�صنع 
من �لبل�صتيك ماعد� �لمحرك مما ي�صاعد في �أد�ء �لمكافحة ب�صورة �صهلة دون �أي عبء على �لعامل, 
يمكن ��صتعمالها في �أكثر من غر�س بعد تغيير بع�س �لأجز�ء �لب�صيطة حيث يتم تحويلها �إلي عفارة. 
�لكبيرة.,  �لب�صاتين  ر�س  على  قا�صرة  يجعلها  مما  �ل�صعر  غالية  �لأنو�ع  بع�س  �أن  عليها  يعاب  ولكن 
و�لزيتون  �لمو�لح  مثل  �لأ�صجار  �أنو�ع  بع�س  علي  كاملة  غير  تكون  بالمحلول  �لتغطية  فاإن  و�أي�صا 
�لهو�ئي �لظهرية  �لمروحية ر�صا�صة �لحامل  �لر�صا�صات  �أنو�ع  و�أهم  عندما تكون ذ�ت نمو�ت كثيفة. 
�لحجم  ذ�ت  �لهو�ئي  �لحامل  ور�صا�صات  �إليها,  �لإ�صارة  �ل�صابق  �لمحرك  ذ�ت  �لظهرية  �أو �لر�صا�صات 

�لمتو�صط و�لكبير )�صكل 2-3, 3-3(
ر�صا�صات الحامل الهوائي ذات الحجم المتو�صط والكبير

�إما من عمود �لإد�رة �لخلفي  �أو مقطورة خلف جر�ر وت�صتمد قدرتها  �أن تكون معلقة  �إما  وهذه 
�أو تكون مزودة بمحرك م�صتقل خا�س بها. وهذ� �لنوع �صمم خ�صي�صاً لر�س �لأ�صجار حيث  للجر�ر 
مجموعة  �إلي  �ل�صائل  لتدفع  �لحاجز  �لغ�صاء  ذ�ت  �أو  مركزية  طاردة  بطلمبة  �لر�صا�صات  هذه  تزود 
من �لب�صابير �لمنت�صرة على حامل ب�صابير د�ئري �ل�صكل. وتعمل هذه �لب�صابير على تجزئة �ل�صائل 
�إلي جزئيات دقيقة يحملها �لهو�ء �لمندفع من مروحة كبيرة د�خل �لخط �لد�ئري للب�صابير وهذه 
�لمروحة ت�صحب �لهو�ء من محورها وتدفعه على �لجانبين في �تجاه �لب�صابير وبذلك تحمل قطر�ت 
�ل�صائل �إلى م�صافات بعيدة وبكثافة ر�س منا�صبة لر�س �لأ�صجار. و�لأجز�ء �لرئي�صية لر�صا�صات �لحامل 
�لهو�ئي تتكون من �لخز�ن وي�صنع من �لبل�صتيك �صعته من200-500لتر به فتحة علوية ذ�ت غطاء 
محكم وتوجد م�صفاة لت�صفية �لمحلول من �ل�صو�ئب, �لطلمبة وهي �إما من نوع �لطاردة �لمركزية �أو 
ذ�ت �لغ�صاء �لحاجز, �لمروحة وتعمل على �صحب �لهو�ء من �لخارج وتدفعه بقوة حول �لب�صابير �لتى 
توجد في خط د�ئري وعلى م�صافات محددة كما يوجد حول �لب�صبوري م�صطح م�صتوى يعمل على 
�إلي �لتجاه �لمطلوب, �صمام �لتحكم  توجيه �لهو�ء حول �لب�صابير وبالتالي توجيه قطر�ت �ل�صائل 
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ويعمل على فتح �لب�صابير ناحية �ليمين �أو للي�صار �أو في جميع �لتجاهات وبالتالي يمكن ر�س �صف 
و�حد من �لأ�صجار �أو ر�س �صفين متجاورين. ويتوقف �أد�ء مثل هذه �لر�صا�صات علي �صرعتها �لأمامية 
ومعدل �لت�صرف وتوزيع �لب�صابير, ول�صمان �لأد�ء �لجيد للر�صا�صة عند �لقيام بالعمل ير�عى �صبط 

مايلي با�صتخد�م بع�س �لمعادلت �لح�صابية �لب�صيطة: 
وفح�س  مختلفة  �صرعات  عند  �لر�صا�صة  باختبار  وذلك  �لمنا�صبة  �لأمامية  �ل�صرعة  1-  تحديد 

�أجز�ء �ل�صجرة �لمعاملة للتاأكد من و�صول �لر�س �إليها بالدرجة �لكافية.
2-  ح�صاب معدل �لأد�ء بالفد�ن في �ل�صاعة.

3-  ت�صرف �لر�صا�صة بمعلومية جرعة �لمبيد �للزمة لل�صجرة.
4-  ت�صرف �لر�صا�صة بمعلومية غز�رة �لر�س باللتر للفد�ن. 

5-  توزيع �لب�صابير لتعطى تغطية منتظمة لل�صجرة.  
4- مجموعة الر�س المحمولة علي طائرات الر�س الجوى 

قد ي�صتخدم �لطير�ن �لزر�عي للر�س �لجوي في م�صر فقط لتطبيق �لمبيد�ت لمكافحة �أ�صر�ب 
�لجر�د في مناطق معينة علي �لحدود �لجنوبية �أو �لغربية للبلد, حيث �أنه ب�صفة عامة يمتاز �لر�س 
�لجوي عن �لر�س �لأر�صي ب�صرعة �لر�س لم�صاحات كبيرة في وقت ق�صير )يمكن ر�س حو�لي من600-

700 فد�ن في �ليوم ويمكن م�صاعفة هذه �لم�صاحات �إلى2000 فد�ن في �ليوم با�صتخد�م �لر�س متناهي 
�أ�صر�رها,  �نت�صارها وتفاقم  �لآفة قبل  للق�صاء على  للر�س  �لمنا�صب  �لتوقيت  �ختيار   ,ULV) �لدقة 
تجنب م�صاكل ت�صغيل وحد�ت �لر�س �لأر�صية مثل ر�س �لم�صاحات �لمروية و�لتي يتعذر ر�صها بالو�صائل 
مثل  �لطبيعية  �لعقبات  على  �لتغلب  �لعمالة,  �إلى  �لحاجة  وتقليل  �لر�س  تكلفة  تقليل  �لأر�صية, 
�لو�صول �إلى �أماكن تو�لد �لجر�د ور�س �لمناطق �لجبلية وميول �لجبال �لتي ي�صعب و�صول �لآلت 
�أثناء �لر�س وثبات �رتفاعها يوؤدي  �لأر�صية لها, جودة توزيع �لمبيد نتيجة لنتظام �صرعة �لطائرة 
كذلك �إلى جودة توزيع �صائل �لر�س وبالتالي تعطي نتائج جيدة في �أعمال �لمكافحة, تفادي حدوث 
�صرر ميكانيكي للنباتات. ولكنه يعاب علي �لر�س �لجوي �إنجر�ف قطر�ت �لمبيد بالتيار�ت �لهو�ئية 
لذ� يجب �أل تزيد �صرعة �لرياح عن 8 كم/�صاعة �أثناء عملية �لر�س حتى ل يتطاير �لمبيد �إلى �أماكن 
�رتفاعات منخف�صة من �صطح �لأر�س ي�صكل عادة خطورة في  �أثناء �لمكافحة على  بعيدة, �لطير�ن 
حالة وجود عوائق مثل الأ�صجار العالية والأبراج وخطوط القوى الكهربائية، يتوقف الر�ص بالطائرة 
على حالة �لجو ومن ثم فعندما تكون �لظروف غير ملئمة يتم تاأجيل عمليات �لمكافحة مما يزيد 
من ن�صبة �لإ�صابة, يوؤدي ��صتخد�م �لطائر�ت في �لر�س �إلى تغطية �لمبيد للأ�صطح �لعلوية للنباتات 
فقط �أما �لمناطق �ل�صفلية فتكون بعيدة عن �لمعاملة بالمبيد�ت مما يوؤدي ذلك �إلى تكاثر �لآفة في 
هذه �لمناطق �ل�صفلية وخا�صة في حالة �لنباتات �لطويلة, يتطلب ��صتخد�م �لطائر�ت �إن�صاء ممر�ت 
الم�صاحات  ح�صاب  على  تكون  اأن  اإما  وهذه  والمبيد  بالوقود  التموين  ومحطات  وال�صعود  للهبوط 
�لمزروعة �أو على ح�صاب �لوقت في حالة �إن�صاء مطار�ت بعيدة عن �لمنطقة �لمطلوب �إجر�ء �لمكافحة 
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بفعل  �لتبخير  ب�صبب  �لمبيد  �لثابت, حدوث فقد في  �لجناح  ذ�ت  �لطائر�ت  فيها وينطبق هذ� على 
�لحر�رة �لعالية خ�صو�صاً في �لأيام �صديدة �لحر�رة لذ� لبد من �إجر�ء عملية �لمكافحة با�صتخد�م 
�لطائر�ت في �ل�صباح �لباكر �أو عند �لغروب,- زيادة تلوث �لبيئة خ�صو�صا في �لمناطق �لقريبة من 
�أعمال �لمكافحة �صو�ء كانت مناطق زر�عية �أو مناطق �صكنية. وب�صفة عامة يتحكم في نجاح �لر�س 
�لجوي عدة عو�مل �أهمها �ل�صورة �لمجهز عليها �لمبيد, نوع �أجهزة �لتوزيع, م�صتوى �رتفاع �لطائرة 
�أثناء �لر�س, �لظروف �لجوية �ل�صائدة, طبيعة �ل�صطح  �لمعامل, �لعو�ئق �لمنت�صرة بمنطقة �لتطبيق. 

5- اآلت التعفير 

�لعفار�ت هي معد�ت لتوزيع �لمبيد �لمجهز علي �صكل م�صحوق تكون جزيئاته ناعمة جد�ً )15- 
25 ميكرون(. �أما عملية �لتعفير فهى من �أب�صط طرق توزيع �لمبيد و�أكثرها �إنتاجية و�أقل جهد�ً من 
عملية الر�ص ولكنها تحتاج اإلى �صروط جوية منا�صبة من حيث هدوء الرياح ووجود الندى لي�صاعد 
على ثبات �لم�صاحيق على �لنباتات. وتمتاز عملية �لتعفيربب�صاطتها وقلة تكلفتها عن عملية �لر�س 
بالماء مما يجعل عملية  �لخلط  �إلى  يحتاج  �لمبيد حيث ل  وزن  منها, خفة  �إنتاجية  �أكثر  �نها  كما 
�لر�س  بعملية  بالمقارنة  عليها  يعاب  ولكن  �لماء.  بها  يقل  �لتي  �لمناطق  في  �أكثر ملئمة  �لتعفير 
�إحتياجها لكمية من �لمبيد لوحدة �لم�صاحة �أكبر بحو�لي 4- 6مرات، ي�صترط اإجراءها عندما تكون 
�أثناء �لتعفير, قوة �لت�صاق م�صحوق �لمبيد ب�صطح �لنبات  حالة �لطق�س هادئة لعدم حدوث تطاير 
تكون �صعيفة فقد �أثبتت �لتجارب �أن حو�لي10-20% فقط من �لم�صحوق تلت�صق على �صطح �لنبات 
�لجو  تلوث  �لمعالجة,  �لنباتية  بالأجز�ء  �لت�صاقها  عدم  �أو  تطايرها  مابين  تفقد  �لباقية  و�لن�صبة 
حبيبات  �نجر�ف  طويلة,  لفترة  بالهو�ء  لتعلقها  نتيجة  �لمبيد�ت  م�صاحيق  ��صتخد�م  عند  �لمحيط 
ي�صكل خطورة على  �لحبييات )1-15 ميكرون( مما  �لهو�ئية ل�صغر حجم  �لتيار�ت  بو��صطة  �لمبيد 
�أن حبيبة بقطر15 ميكرون تحتاج لأكثر من100 ثانية لتهبط 90 �صم لكن  �لحقول �لمجاورة حيث 
حبيبة بقطر1 ميكرون تحتاج لأكثر من 3 �صاعات لتهبط نف�س �لم�صافة. وت�صتمل �أنو�ع �لعفار�ت علي 
�لعفار�ت �ليدوية )ومنها �لعفارة ذ�ت �لمكب�س, �لعفارة �ل�صدرية ذ�ت �لمروحة, �لعفارة �لظهرية ذ�ت 

�لمروحة, �لعفارة �لظهرية ذ�ت �لمنفاخ(, �لعفار�ت �لآلية, �لعفار�ت �لطائرة )�لتعفير بالطائر�ت(.
5-1- العفارات اليدوية ذات المكب�س 

تتكون هذه �لعفارة من �أ�صطو�نة من �لمعدن يتحرك بد�خلها مكب�س ي�صنع عادة من �لكاوت�س 
غرفة  �لمكب�س,  ذر�ع  نهاية  في  بمقب�س  �لمكب�س  وينتهي  بالكيماويات  يتاأثر  ل  �لذي  �ل�صناعي 
�أو جانب غرفة  �أنبوبة تخرج من مقدمة  �لتوزيع يتكون من  �لمعدن, جهاز  �لم�صحوق وت�صنع من 
تعتمد  منتظماً.  توزيعاً  �لم�صحوق  توزيع  ي�صاعد على  �صمكة مما  ذيل  �صكل  وتنتهي على  �لم�صحوق 
فكرة العمل بها علي وجود �صوطين �صوط ال�صحب الذي يتم فيه دخول كمية من الهواء عن طريق 
�صحب ذراع المكب�ص للخلف، و�صوط ال�صغط والذي يتم فيه خروج الم�صحوق مع الهواء عن طريق 
�أد�ة �لتوزيع وذلك عند �صغط �لمكب�س لو�صعه �لأ�صلي. وت�صتخدم هذه �لعفارة لتعفير كميات �صغيرة 
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من �لم�صحوق بدقة وبدون تبذير وت�صلح هذه �لعفارة في �لأغر��س �لمنزلية لمكافحة �لح�صر�ت 
�لز�حفة و�أي�صا ت�صتعمل للأغر��س �ل�صحية في مكافحة �لأوبئة وفي تعفير �لحد�ئق �لمنزلية.

5-2- العفارة ال�صدرية اأو الظهرية ذات المروحة 
وعند  �لجلدية.  بالأحزمة  وتثبت  �ل�صدر  على  تحمل  وهي  كجم,   12 من2-  �صعتها  تتر�وح 
�لنباتات  فوق  30�صم  �إرتفاع  على  �لتعفير  �أنبوبة  تكون  �أن  ير�عي  �أن  �لعامل  على  يجب  �لتعفير 
وي�صير بخطو�ت عادية بين كل خطين ليتم تعفيرهما في وقت و�حد. �أما �لعفارة �لظهرية ذ�ت 
�لظهر  باإحكام ثم تحمل على  �لتعبئة  ¾ �صعته وتغلق فتحة  �لخز�ن لنحو  �لمروحة فيتم ملئ 
وتثبت بالأحزمة ثم تفتح فتحة خروج �لمبيد بالقدر �لكافي ويقوم �لعامل بت�صغيل مقب�س �لعفارة 
�لمر�د  �ل�صطح  باتجاه  �لتعفير  �أنبوبة  توجيه  في  �لي�صرى  يده  ي�صتخدم  حين  في  �ليمني  بيده 
تعفيره. وتعتمد فكرة �لعمل عن طريق ذر�ع �لت�صغيل حيث يتم تحريك �لمروحة �لتي تعمل علي 
خلخلة �لهو�ء �لموجود بالعفارة فتقوم ب�صحب كمية من �لهو�ء ودفعها مع كمية من �لم�صحوق 
�إلي �لخارج. ت�صتخدم هذه �لعفارة في توزيع م�صحوق �لمبيد على �لعنب و�لأ�صجار �لمثمرة في 

مر�حل �لنمو �لأولى, وكذ� علي �لمحا�صيل �لحقلية و�لخ�صرو�ت في �لم�صاحات �ل�صغيرة.
5-3- العفارة الظهرية ذات المنفاخ 

 يتم ملء �لخز�ن لنحو ثلثي �صعته وتحمل على �لظهر وتثبت بالأحزمة, ويتم تحديد كمية 
�لم�صحوق �لم�صموح لها بالمرور عن طريق �إد�رة �لقر�س �لخا�س بذلك. يتم �لت�صغيل عن طريق 
تحريك ذر�ع �لت�صغيل لأعلى و�أ�صفل حيث يخرج �لم�صحوق عبر كف �لتعفير. ويعيبها �أن عملية دفع 
�لهو�ء تكون بطريقة غير منتظمة وبالتالي يخرج م�صحوق �لتعفير منها بطريقة غير منتظمة 
تعفير�ً  تتطلب  �لتي  �لمتباعدة  بالنباتات  �لمنزرعة  �لمناطق  تلئم  فهي  وعليه  �لت�صرف,  في 
ال�صغط علي  �صوط  المنفاخين فتتمثل في  ذات  الظهرية  العفارة  العمل في  اأما فكرة  متقطعاً. 
ذر�ع �لمنفاخ يوؤدى �إلي �صحب كمية من �لهو�ء ويمتلأ �لمنفاخ رقم )1( بالهو�ء وفي نف�س �لوقت 
يكون �لمنفاخ رقم )2( فارغ ويكون �صابط �لتوزيع في و�صع ي�صمح بمرور جزء من �لم�صحوق �إلي 
د�خل غرفة �لهو�ء وعند �إرجاع ذر�ع �لمنفاخ �إلي و�صعه �لأ�صلي فاإن جزء من �لهو�ء �لموجود في 
�لمنفاخ رقم 1 ينتقل �إلي �لمنفاخ رقم 2 خلل ما�صورة �لهو�ء و�لجزء �لآخر يدخل من �لغرفة 

�لهو�ئية وي�صغط علي �لم�صحوق �لموجود في غرفة �لهو�ء ليخرج عن طريق كفة �لتوزيع.
5-4- العفارات الآلية )موتور التعفير( 

�أو من محرك  هذه �لعفار�ت ت�صتمد فيها �لمروحة حركتها من عمود �لإد�رة �لخلفي للجر�ر 
م�صتقل تتر�وح قدرته بين 1,5-2,5 ح�صان, وهو ي�صتخدم �أي�صاً فى ت�صغيل �لمقلب وذلك عن طريق 
بالجر�ر  مبا�صرة  �إطار متين من �لحديد معلقاً  �لرئي�صية للعفارة على  �لأجز�ء  �صيور. يتم تثبيت 
وتعطي  لفة/دقيقة  حو�لي3000  ب�صرعة  �لعفارة  مروحة  تدور  �لت�صغيل  وعند  به,  يقطر  قد  �أو 
�لهو�ئي  �لتيار  يقوم هذ�  �صرعة حو�لي 100كم/�صاعة حيث  �لهو�ء وعلى  ت�صرف 20م3/دقيقة من 
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بحمل كمية �لم�صحوق �لمحددة �إلى خارج �لعفارة عبر �أنبوبة �لتعفير. وتمتاز هذه �لعفار�ت باأنها 
�قت�صادية وفعالة في مكافحة �لعديد من �لآفات و�لأمر��س ب�صرعة في �لم�صاحات �لكبيرة للعديد 
من �لمحا�صيل �لحقلية و�لب�صتانية, ت�صتخدم في مكافحة �لطفيليات �لخارجية على �لما�صية, وهي 
قد ت�صتخدم �أي�صا بطريقة �صهلة وفعالة في مكافحة �لح�صائ�س �إذ� كانت �لظروف �لجوية منا�صبة.

5-5- العفارات الطائرة 
�لأمامي  للمقعد  �لمخ�ص�س  �لمكان  في  هيكلها  د�خل  �لم�صحوق  بخز�ن  مزودة  طائر�ت  وهي 
المجاور للقائد. ويقلب الم�صحوق عند خروجه من قاع الخزان بوا�صطة قلاب اأو خلاط بذراعين 
عن طريق مروحة �صغيرة مركبة في جناح �لطائرة. وهي ت�صتخدم بنجاح فى �لمكافحة �ل�صريعة 
للأمر��س �لوبائية كالملريا و�أي�صا ت�صتخدم في تعفير �لم�صاحات �ل�صا�صعة من �لحقول و�لب�صاتين.

6- اآلت تطهير البذور
في  �أو  �لخارجي  �صطحها  على  كانت  �صو�ء  �لآفات  على  �لق�صاء  هو  �لبذور  تطهير  من  �لهدف 
د�خلها و�أي�صا لتلفي تعر�س �لبذور للإ�صابة عند �لزر�عة في �لحقل. و�إذ� ما كانت �لإ�صابة �صطحية 
تعامل �لبذور بالمو�د �لكيماوية, �أما �إذ� كانت �لإ�صابة عميقة فقد تعامل �لبذور حر�رياً عن طريق 
�لماء �ل�صاخن �أو �لهو�ء �ل�صاخن. ولبد �أن تتو�فر في �آلت تطهير �لبذور عدد من �لعتبار�ت �أهمها 
�صمان خلط �لمبيد وتغطية �صطح �لبذور ب�صكل جيد, �لتحكم في كمية �لمبيد بالن�صبة لوحدة �لوزن 
�لمعامل وعدم تغييرها, �صمان �لحيوية للبذور �لمعاملة �أثناء وبعد �لمعاملة و�أي�صا عدم تك�صيرها, 

توفر عامل �لأمان في هذه �لآلت �صو�ء للعمال �أو للبيئة �لمحيطة.
6-1- اآلت التطهير الحراري

ت�صتعمل هذه �لآلت في تطهير بذور)�لقمح و�ل�صعير...�لخ( من �لتفحم �ل�صائب و�أي�صا من 
يرقات �لح�صر�ت �لموجودة مع �لبذور, حيث تعامل �لبذور بالماء على درجة حر�رة )45-47°م( في 
خز�نات مغلقة ولمدة 2-4 �صاعات ثم تجفف على حر�رة 40°م لمدة من2-2,5 �صاعة ثم على درجة 
47°م حتى �لو�صول للرطوبة �لم�صموح بها للتخزين, بعد ذلك يتم تعبئة �لحبوب �لمعاملة في عبو�ت 
�لبذور  �لمعاملة عند خروج  �لمفقود من خز�ن  �لماء  زر�عتها.  �أو  ليتم تخزينها  �أو في مقطور�ت 
�لماء  �لبيني لرفع درجة حر�رة  �لخز�ن  �إلي  �لماء  �لرئي�صي حيث ي�صخ  �لخز�ن  يتم تعوي�صه من 
فيه �إلى �لدرجة �لمطلوبة للمعاملة. ويفقد �لماء �صلحيته للتطهير بعد6-9 �صاعات �أي بعد4-3 
معاملت ب�صبب �إت�صاخه وحمله �لكائنات و�ل�صو�ئب وهذه �لمدة تتوقف علي درجة نظافة �لحبوب 
�أنها  �ل�صاخن  بالماء  �لبذور  تطهير  �آلة  علي  ويعاب  �لأمر��س.  وم�صببات  و�لأتربة  �ل�صو�ئب  من 
مكلفة ب�صبب حاجتها �إلي كميات كبيرة من �لماء �لنقي )300 لتر لكل طن من �لحبوب(, �إنتاجيتها 
منخف�صة حيث ل تتجاوز 0.5 طن/�صاعة, تحتاج �إلي قدرة حر�رية كبيرة لت�صغيل �لوحدة �بتد�ء 

من رفع �لحبوب حتى عملية �لتجفيف, معد�تها معقدة ومكلفة �إقت�صادياً وثابتة في مكانها.
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6-2- اآلت التطهير الكيماوي

تعتمد هذه �لطريقة على معاملة �لبذور بالمو�د �لكيماوية �لجافة �أو �ل�صائلة حيث يخلط 
�لمبيد مع �لبذور على �صورة تعفير �أو ر�س بهدف �لح�صول على بذور خالية من �لإ�صابة بالآفات 
�لتطهير  �لجافة, طريقة  �لتطهير  �لكيماوي طريقة  �لتطهير  وت�صمل طرق  للزر�عة.  و�صالحة 
�لبذور  �لمتبعة في تطهير  �لطرق  تنوع  وبالرغم من  �لرطبة.  �لتطهير  �لن�صف رطبة, طريقة 
فاإن طريقة عمل �آلتها و�حدة حيث ترد �لبذور �لمر�د معاملتها بو��صطة ناقل حلزوني من جهة 
ير�س  �أو  ب�صائل,  �أو مرطباً  �لمبيد جافاً  كان  �صو�ء  ثانية  �لحبوب من جهة  �لمبيد فوق  وي�صكب 
�لمبيد ب�صكل �صائل في خز�ن �لخلط حيث تخلط ب�صكل جيد مع �لبذور وتخرج �لبذور �لمعاملة 

من �لخز�ن للتعبئة في عبو�ت وتنقل �إلى �أماكن �لتخزين.

الطريقة الجافة 
�لمبيد. وتمتاز هذه  �لبذور وتغطيتها بطبقة رقيقة من  �لمبيد مع  تعتمد على خلط م�صحوق 
حيويتها  �لبذور  تفقد  ل  )حو�لي6 �صهور(,  طويلة  بفترة  �لبذر  قبل  ��صتخد�مها  باإمكانية  �لطريقة 
نتيجة �لمعاملة بها, ل ترفع ن�صبة �لرطوبة في �لبذور. ولكن يعاب عليها عدم �نتظام توزيع �لمبيد 

على �صطح �لبذور, �لأخطار �ل�صحية �لناجمة عن تطاير م�صحوق �لمبيد وتاأثيرها على �لعمال.

الطريقة الن�صف رطبة 
تعتمد هذه �لطريقة على ر�س �لبذور بمعلق مركز للمبيد ثم تخلط جيد�ً وتترك علي �صكل �أكو�م 
لمدة 2-4 �صاعة تعباأ بعدها في �لعبو�ت �لمخ�ص�صة لذلك. وتمتاز هذه �لطريقة باأنها تحقق توزيع 
�لت�صاق  ب�صبب  �ل�صطوح  على  �لموزع  للمبيد  فقد  يوجد  ل  �لبذور,  �صطوح  على  جيد  ب�صكل  �لمبيد 
�لمبيد عليها, غير خطرة على �لعمال لأن �لمبيد في هذه �لطريقة غير قابل للتطاير, قد ل تحتاج 
لعملية �لتجفيف بعد �نتهاء �لمعاملة. ولكن يعاب عليها �أنها قد ترفع ن�صبة رطوبة �لبذور حو�لي %1 

لذلك قد يتطلب �لأمر �لزر�عة مبا�صرة.

الطريقة الرطبة
وتعتمد هذه �لطريقة على ر�س �لبذور بالمبيد �ل�صائل و�لتكويم تحت غطاء لمنع �لتبادل �لغازي 
لمدة 2-3 �صاعات ثم تجفف بعد ذلك. وتمتاز بفاعليتها �لقوية و�إن كان يعيبها �أن �لبذور تحتاج �إلى 

�لتجفيف بعد �لمعاملة �إذ� لم تزرع مبا�صرة.

7- ناثرات المحببات 
في  و�لمتماثلة  و�لجافة  �لخ�صنة  �لحبيبات  لتطبيق  م�صممة  ناثرتها  �أو  �لمحببات  توزيع  �آلة 
�لنمو  على  �لخا�صة  �لحالت  بع�س  وفي  �لمائية,  �لم�صطحات  وفي  �لتربة  على  �لنثر  يتم  �لحجم, 
�لخ�صري لبع�س �لنباتات. وتعمل ناثر�ت �لمحببات بطريقة مختلفة, فقد تعتمد في نثر �لمحببات 
الناثرة.  فتحات  من  الحبيبات  اإ�صقاط  في  الأر�صية  الجاذبية  تاأثير  على  اأو  دوار،  اأفقي  قر�ص  على 
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وتتماثل ناثر�ت �لمحببات مع �لعفار�ت في �أنها خفيفة �لوزن وب�صيطة �لتركيب ن�صبياً, كما ل يتطلب 
ومتماثلة �لحجم و�لوزن تقريباً  ن�صبياً  �لمبيد�ت ثقيلة  �لماء ونظر� لأن محببات  �إ�صتعمالها وجود 
�إ�صتعمال موزعات �ل�صماد, و�آلت �لبذر في تطبيقها دون  وتن�صاب ب�صهولة من �لفتحات, فاإنه يمكن 
�أدنى تعديل في تركيبها �أو في ت�صغيلها, �إل �أن ناثر�ت �لمحببات ل ت�صتعمل لتطبيق �لمبيد�ت على 

�لنباتات لأن �لحبيبات ل تلت�صق باأ�صطحها وقد ت�صتخدم فقط لتطبيقها على �لتربة فح�صب.
8- محاقن التربة 

ت�صتعمل محاقن �لتربة في تطبيق �لمبخر�ت لمكافحة م�صببات �لأمر��س �لنباتية وغيرها من 
�لآفات �لم�صتوطنة في �لتربة, ويتوفر منها محاقن يدوية �لت�صغيل, �إل �أن �أكثرها �نت�صار�ً هو تركيب 
�أو  �لغاز �أو �ل�صائل  �لخز�ن �أنبوبة لتو�صيل  �لحفارة. ويت�صل بهذ�  �لمحاريث  �لتبخير على  خز�ن غاز 
�لمحببات من خلل �لمحر�ث تحت �صطح �لتربة �إلى �لعمق �لذي ي�صل �إليه �لمحر�ث و�لذي ي�صل 

عادة �إلى عمق قدم �أو �أكثر.
9- الم�صببات والنافخات والمدخنات 

تعمل �لم�صببات و�لنافخات و�لمدخنات �لر�صا�صة على تجزئة �ل�صو�ئل �إلى قطير�ت �صغيرة جد� تبدو 
�إطلقها, ويغلب ��صتخد�م هذه �لم�صببات و�لنافخات و�لمدخنات  على �صكل �صباب, خا�صة عند بد�ية 
وقد  �لغلل,  و�صو�مع  و�لمخازن  �لأبنية  �أو  �لزجاجية  �لبيوت  مثل  �لمغلقة  �لأماكن  د�خل  �لر�صا�صة 

ت�صتخدم في �لأجو�ء �لمفتوحة كما في �صو�رع �لمدن و�لحقول وحول حظائر �لحيو�نات وغيرها.
9-1- الم�صببات والمدخنات الر�صا�صة )مولدات الأدخنة( 

هناك �أنو�ع متباينة من �لم�صببات و�لمدخنات �لر�صا�صة, يعتمد معظمها على تجزئ �صائل 
�لمبيد �إلى قطير�ت غاية في �لدقة )�أقل من50 ميكرون( بو��صطة �لحر�رة �أو بدفع تيار قوي 
بو��صطة غاز م�صال تحت �صغط عال مندفع خلل فوهة  �أو  �لم�صببات(  �لهو�ء )كما في  من 
�لفوهة  تلك  من  خروجه  لحظة  �لدقة  في  غاية  قطير�ت  �إلى  �ل�صائل  �لمبيد  ليتجز�أ  �صيقة, 
)كما  �لجو  في  �صابحة  �لمبيد  قطير�ت  تاركاً  للمبيد  �لد�فع  �لم�صال  �لغاز  ليتبخر  �ل�صيقة, 
في مولد�ت �لمدخنات �لر�صا�صة(. وتتباين �لم�صببات في �لأ�صكال و�لأحجام, ويعتمد بع�صها 
وذلك  �لحر�رية,  بالم�صببات  تعرف  لذ�  �ل�صباب,  تكوين  في  �لحر�رية  �لطاقة  �إ�صتخد�م  على 
بتعري�س �صائل �لمبيد ل�صطح �صاخن مثبت �أمامه مروحة لدفع بخار �لمبيد )مع �لمذيب( في 
يتم  �لآخر  �لأبرد منه. وبع�صها  للهو�ء  �إلى قطير�ت �صبابية لحظة ملم�صته  ليتكثف  �لهو�ء 
�أنبوبة عادم �ل�صيارة, كما في  �آلة �حتر�ق د�خلي مثل  �أنبوبة عادم  فيه دفع �صائل �لمبيد د�خل 
مكافحة �أ�صر�ب �لجر�د في مو�قع تجمعها وتهيئتها للهجرة. �أما �لمدخنات فتتكون بفعل غاز 
�أ�صطو�نة تحتوي �لغاز �لم�صال مخلوطاً مع �لمبيد, وبها فتحة  دفع منا�صب, حيث تتكون من 
علوية مت�صلة ب�صمام ينفتح بال�صغط على قمته فيندفع �لغاز من خلل فوهته �ل�صيقة حاملً 
معه �لمبيد على هيئة دخان. تتميز �لم�صببات و�لمدخنات باأن قطير�تها تبلغ في دقتها وخفتها 
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�لمناطق  في  ت�صتعمل  لذ�  �لحيز,  في  �لموجودة  �لأ�صطح  كل  مع  تلت�صق  ل  تكاد  �أنها  لدرجة 
�لماأهولة بال�صكان لمكافحة �لح�صر�ت �لناقلة للأمر��س مثل �لبعو�س و�لذباب دون �لخوف من 
متبقياتها �لعالقة على �لأ�صطح �لمختلفة. حيث تظل قطير�تها �صابحة في �لحيز �لمر�صو�س 
�أو خلل  لفترة طويلة ن�صبياً مما يمكنها من �لتغلغل في �ل�صقوق و�لحجور و�لزو�يا �ل�صيقة 
�لنمو �لخ�صري �لكثيف لت�صل �إلى �لآفات في مكامن ي�صعب �لو�صول �إليها بالطرق �لتقليدية. 
�إل �أن �أهم عيوب طريقة �لتطبيق هذه �أن عو�لقها �لمتبقية على �لأ�صطح �لمر�صو�صة �صئيلة جد�ً 
مما يعني �نعد�م فعالية �لمبيد بعد �لتطبيق بفترة وجيزة, وبالتالي يمكن للآفات �أن تعاود غزو 
�لحيز �لمعامل باأطو�ر جديدة ت�صتع�صي على �لمبيد �لم�صتخدم بمجرد �نتهاء �لت�صبيب. علوة 
��صتعمالها  �لنوعي حيث يتطلب  �لم�صببات نظر� ل�صاآلة وزنها  �نجر�ف قطير�ت  �صهولة  على 

��صتقر�ر �لظروف �لجوية خا�صة عندما ت�صتخدم في �لجو �لمفتوح.
9-2- النافخات المروحية 

مروحة  تولده  �لهو�ء  من  قوي  تيار  ��صتعمال  على  �لمروحية  �لنافخات  ت�صميم  يعتمد 
قوية يقوم بحمل �صائل �لمبيد �لمخفف بالماء )و�لذي ين�صاب من فتحة �صيقة �أو �لخارج من 
مجموعة �أنابيب تحت �صغط عال, �أو من �أقر��س م�صننة دو�رة( وتوجيه هذ� �لتيار �لهو�ئي بما 
يحمل من رذ�ذ �لمبيد, للمرور خلل �صبكة تعمل على زياد تفتيت قطير�ته. حيث يتم �صخ �صائل 
�لمبيد في تيار �لهو�ء عبر �أنابيب تحت �صغط منخف�س �أو متو�صط �أو عالي في �صورة قطير�ت 
�صغيرة. وت�صاعد �ل�صرعة �لعالية لتيار �لهو�ء على زيادة تك�صير قطير�ت �لمبيد �ل�صائل. وتوجد 
�أن يحمله �صخ�س, و�أخر يحمل على جر�ر,  �أ�صكال مختلفة للنافخات �لمروحية بع�صها يمكن 
كما يمكن تحوير بع�صها لينا�صب تطبيق �لمحببات و�لم�صاحيق. وتتميز �لنافخات �لمروحية 
و�لم�صببات بتغطية م�صاحات كبيرة با�صتخد�م كمية قليلة من �لمبيد �ل�صائل في زمن قليل, 
مع �صهولة ت�صغيلها و��صتخد�مها في �لم�صاحات �لكبيرة. وتنح�صر �أهم عيوب هذه �لطريقة من 
تطبيق �لمبيد�ت في وجوب ��صتقر�ر �لأحو�ل �لجوية لكي ل تنجرف �صو�ئل �لر�س بعيد�ً عن 
�لهدف �لمن�صود, وفي �صعوبة تحريك �لنافخات كبيرة �لحجم بين �صفوف �لأ�صجار �إذ� ما كانت 
�لم�صافات �لبينية �صغيرة, كما ي�صتلزم تحري منتهي �لدقة في �صبط تركيز و�أحجام �ل�صو�ئل 
�ل�صو�ئل في تغطية م�صاحات كبيرة من  ��صتخد�مها لأحجام قليلة من  �لم�صتخدمة فيها لأن 

�لأ�صجار يجعل من �رتفاع تركيز �صو�ئل �لر�س �صديدة �ل�صرر بالأ�صجار �لمر�صو�صة.
 • اإختبارات ومعايرة الآت التطبيق

عادة ما يتم �لتاأكد من �أد�ء معدة �لتطبيق بالن�صبة للحجم و�لم�صاحة �لمطلوب معاملتها, وفي 
للتاأكد و  ��صتعمالها  �لر�صا�صات قبل  �إختبار�ت علي  حالت كثيرة قد يكون هناك حاجة لإجر�ء عدة 
بكفاءة عالية, وهناك عدة طرق لإجر�ء هذه  �لمطلوب منها  بالعمل  للقيام  �لحكم علي �صلحيتها 
�لإختبار�ت تتوقف علي �لغر�س �لم�صممة من �أجله ونوع �لمادة �لم�صتخدمة لإجر�ء �لإختبار و�أهمها:
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�لأ�صطح  علي  �لر�س  �آثار  توزيع  تتبع  فيها  ويتم  �لكيفية(  �أو  )�لنوعية  �لو�صفية  1-  �لطريقة 
�لر�س  توزيع قطر�ت  �إختبار  �لمر�د  �لأ�صطح  علي  لها خا�صية  مادة  بر�س  وذلك  به  �لمعاملة 
عليها ثم تفح�س �لعينات �لمختبرة عن طريق هذه �لخا�صية دون قيا�س كمية �لمادة, وتعتبر 

طريقة قيا�س حجم �لقطر�ت بحمام زيتي �أحدى هذه �لو�صائل.
�لمعاملة, وذلك  �ل�صطح  �لر�س علي  �أو رو��صب  �آثار  2-  �لطريقة �لكمية وهي كيفية لتتبع كمية 
بر�س مادة لها �صفة �لثبات بمرور �لوقت و�لتعر�س لأ�صعة �ل�صم�س وذلك بتركيز معين ومنها 

�أنو�ع �ل�صبغات.    
وغالباً ما تجرى عملية معايرة �لآلة في بد�ية مو�صم �لر�س وتزد�د عدد مر�تها بزيادة �لت�صغيل 
�أو �لم�صاحة �لتي ت�صتخدم في تغطيتها حيث �أنه من �لممكن �أن تقل مقدرة �لب�صبورى نتيجة للتلف 
�أو �لقديمة �لتي يتم  �أو �لتاآكل, وب�صفة عامة فاإن �إختبار�ت �لمعايرة يتم �إجر�ءها للآلت �لجديدة 
تغيير �أجز�ء بها �أو �إ�صلحها. و تعتبر �لمعايرة �ل�صليمة لمعد�ت �لتطبيق من �لعو�مل �لهامة �لتي 
)�صمية  للنبات  �أ�صر�ر�ً  �لخاطئة  �لمعايرة  ت�صبب  �أن  ويمكن  �لآفة,  �لمبيد في مكافحة  كفاءة  تحدد 
�إلى �إهد�ر �لمبيد�ت �لم�صتخدمة.  �أو تلوثاً بيئياً بالإ�صافة  �أو زيادة للمتبقيات عند �لح�صاد  نباتية( 
�ن�صد�د  عدم  مر�عاة  مع  و�لب�صابير  �لر�س  لآلة  �لميكانيكية  �لأجز�ء  فح�س  يجب  �لمعايرة  وقبل 
�لفلتر )�لم�صفيات( و�لت�صرب و�ل�صغط �لخاطئ ومعدلت خروج �صائل �لر�س. وتتم عملية �لمعايرة 
ثم  م2(   42( �لفد�ن  من  ولتكن100/1  معاملته  �لمطلوب  بالمح�صول  �لحقل  من  م�صاحة  بتحديد 
ملأ �لر�صا�صة �لم�صتخدمة بالماء و�إجر�ء ر�س وتغطية �لمح�صول بنف�س �لأ�صلوب �لمتبع, وباإنتهاء 
�لمياه  كمية  وح�صاب  �لر�س  موتور  �أو  �لر�صا�صة  فى  �لمتبقية  �لماء  كمية  تقا�س  �لم�صاحة  تلك  ر�س 
�لم�صتخدمة لمعاملة هذه �لم�صاحة �لتي تم تحديدها بالن�صبة لكمية �لماء �لم�صتخدمة في �لتجهيز 
وبالتالي تحديد كمية �لمياه �لمطلوبة للر�س. �أما فى حالة معايرة موتور�ت �لر�س �لأر�صية فيمكن 
معايرتها بح�صاب �لوقت �لذى يحتاجه ر�س �لم�صاحة �لمحددة ثم تعاد �لتجربة مرة �أخرى بعد و�صع 
�لب�صبورى د�خل �صفيحة فارغة ت�صتقبل ما يخرج منه خلل نف�س �لمدة. و�إذ� ما كان بالر�صا�صة عدد 
مت�صاوياً  �لر�س  �صائل  �صريان  معدل  يكون  �أن  يجب  مت�صاو  توزيع  على  للح�صول  �لب�صابير,فاإنه  من 
منا�صب  �صغط  على  و�صطبها  �لم�صخة  وت�صغيل  بالماء  �لر�صا�صة  ن�صف  بملء  ذلك  �ختبار  ويمكن 
وقيا�س حجم �لماء �لخارج من كل ب�صبوري في وعاء منا�صب لفترة زمنية محددة, و�إذ� �ختلف حجم 
�إ�صلحه. ويلزم  باأكثر من 1% عن متو�صط باقي �لب�صابير فاإنه يلزم  �لماء �لخارج من كل ب�صبوري 
�لتاأكيد علي �إجر�ء �لمعايرة �لد�ئمة لجهاز �لر�س بمياه نظيفة ومعد�ت �صالحة وجيدة, مع فح�س 
فتحة  و�إختيار  �صليم,  ب�صكل  منه  و�لتاأكد  �لر�س  قبل  �لمطلوبة  و�لممار�صات  �لإجر�ء�ت  كل  و�صبط 
ل�صمان  �لر�س  لرذ�ذ  �لمنا�صب  و�لإخر�ج  �لمطلوب  �لت�صغيل  �صغط  �إعطاء  على  �لقادرة  �لب�صبورى 
�إنتظام حجم �لقطر�ت, �لتغطية �لم�صتهدفة دون �أى ثغر�ت �أو زيادة للم�صاحة �لم�صتهدفة, �لتوزيع 
�لأمثل على �لهدف ل�صطوح �لنباتات.  ويمكن تحديد موقع �لهدف للرذ�ذ باإ�صتخد�م �لورق �لح�صا�س 
معدل  على  يوؤثر  قد  �لتعفير  م�صاحيق  كثافة  في  �لإختلف  فاإن  �لتعفير  لمعد�ت  وبالن�صبة  للماء. 
�لمعاملة وذلك تحت ظروف نف�س �لآلة, ولذ� فاإنه ين�صح  قبل �لبدء في عملية �لتعفير باختبار معدل 
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�ن�صياب �لم�صحوق من �آلة �لتعفير. ويمكن �لو�صول �إلى خف�س �أو زيادة كمية م�صحوق �لتعفير للفد�ن 
�أو مر�عاة �صبط منظم �لتغذية باآلة �لتعفير وتكرر هذه �لعملية  �آلة �لجر  عن طريق تغيير �صرعة 

حتى يمكن �صبط �لكمية �لمقررة للفد�ن.
تنظيف و�صيانة اآلت الر�س  • 

�أو �ل�صيانة �ليومية, و�ل�صيانة �لمو�صمية عند �لتخزين للمحافظة  �إجر�ء عملية �لتنظيف  يلزم 
علي �أد�ء �لر�صا�صة وحمايتها من �لتلف. وغالباً ما تجرى عملية �ل�صيانة �ليومية بتنظيف �لم�صافي 
بالماء  جزئيا  �لر�صا�صة  بملأ  و�أي�صا  �لمحلول,  خروج  وبمحب�س  �لب�صابير  �أو  بالمرذ�ذ�ت  �لخا�صة 
�لمبيد�ت  ر�س  �آلت  وتنظيف  ل�صطف  طرق  ثلث  هناك  عامة  وب�صفة  مر�ت.  عدة  و�لتفريغ  و�لرج 
بعد �لتطبيق )�ل�صيانة �ليومية( منها �ل�صطف �ليدوي بو��صطة خرطوم مياه وي�صتخدم فى �صطف 
�لر�صا�صات �ليدوية و�لظهرية, و�ل�صطف تحت �ل�صغط لمو�تير �لر�س �لمركبة على جر�ر�ت حيث يتم 
�صغط �لمياه �لنظيفة لم�صتوى20-30% من �صعة �لموتور و�لتقليب لمدة 30 ثانية ثم تفريغها فى 
حو�س خلط �لمبيد �أو �أحو��س مجهزة لهذ� �لغر�س ويتم �إجر�ء تلك �لعملية مرتين على �لأقل حتى 
ي�صبح ماء �ل�صطف ر�ئق. �أما �ل�صطف �لآلي وهو طريقة �صريعة و�آمنة يقل فيها طرط�صة �لمبيد ويتم 
�ل�صطف ميكانيكيا ب�صخ و�صحب �لماء من تنك �لر�س, وهى �أكثر �أمانا حيث يتم �صخ �لمياه �لنظيفة 
وبالن�صبة  مر�ت.  ثلث  �لعملية  �إجر�ء  ويتم  ثانية,  مرة  و�ل�صحب  �لتقليب  مع  من%30-20  لتملأ 
�لخطو�ت  باإتباع  �إجر�ءها  فيتم  �لعمل  �إنتهاء مو�صم  بعد  �لر�صا�صة  �لمو�صمية عند تخزين  لل�صيانة 

�لتالية:
1-  تكر�ر �ل�صيانة �ليومية.

2-  فح�س كافة �لأجز�ء لتغيير �لتالف منها, خ�صو�صا �أقر��س �لب�صابير عند �إت�صاعها.
3-  تغ�صل �لأجز�ء �لدقيقة بزيت تنظيف �أو كيرو�صين.

4-  طلء �أو دهن ج�صم �لر�صا�صة بطبقة من �ل�صحم �أو �لزيت �لثقيل للوقاية من �ل�صد�أ, �إذ� ما كان 
م�صنوعا من �لمعدن �لقابل لل�صد�أ. 
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الف�صل الرابع
الر�س الجوي

مقدمة  اأولً:  
اقت�صاديات ومتطلبات الر�س الجوي  ثانياً:  

طبيعة الر�س ثالثاً:  
الخوا�س الطبيعية لمخلفات الر�س بالـ ULV على الأهداف الحيوية رابعاً:  

الف�صل الرابع
الر�س الجوى

اأولً:  مقدمة
   ت�صتخدم �لطائر�ت في �أن�صطة كثيرة تتعلق بالإنتاج �لزر�عي, مثل: �لبد�ر, و�لت�صميد, و�لت�صوير 
�لجوي للحا�صلت, وت�صنيف �لتربة, ومكافحة �لآفات بالر�س �لجوي Areial spraying, وفيه ت�صتخدم 
�أو �لمتحركة في �لهليكوبتر �لمزودة باأجهزة �لتوزيع �لدقيقة �لتي  �لطائر�ت ذ�ت �لأجنحة �لثابتة 
تعطي قطر�ت ذ�ت حجوم 30 ميكروناً في �لمتو�صط, لأنها لو قلت عن ذلك, لَفُقِدَ �لمبيد بالتبخير 
و�لتطاير, �أو �نتثر بالرياح بعيدً� عن �ل�صطح �لم�صتهدف تغطيته. وهناك �لعديد من �لعو�مل �لتي 
�لتوزيع, و�رتفاع  �أجهزة  ونوع  �لمبيد,  �لر�س �لجوي, مثل: �ل�صورة �لمجهز عليها  تتحكم في نجاح 
�لطائرة �أثناء �لر�س, و�لظروف �لجوية �ل�صائدة, وطبيعة �ل�صطح �لمعامل, و�لعو�ئق وغير ذلك من 
 ,Conventional Aerial Spraying""لعو�مل. و�لر�س �لجوي �ل�صائع هو �لمعروف بالر�س �لتقليدي�
حيث يذ�ب �لمبيد في قليل من �لماء)5-10لتر�ً(. وقد ي�صتخدم م�صتح�صر مجهز بطريقة خا�صة 
 Waterless Ultra"لل�صتخد�م بدون تخفيف بالماء, يطلق عليه �لر�س �لمتناهي في �لدقة بدون ماء
low Volume", تمييزً� له عن �لنوع �ل�صابق �لذي قد يطلق عليه كذلك �لر�س �لمتناهي في �لدقة 
"ULV". وفي جميع �لحالت تكون كمية �لمبيد ثابتة ل تتغير, و�إنما �لختلف ينح�صر في حجم 
و�قت�صاديته  و�صهولته  �لتطبيق,  �صرعة  مثل  �لمميز�ت,  من  �لعديد  �لجوي  وللر�س  �لر�س.  محلول 
وتحقيق �لتغطية و�لتوزيع �لملئمين بما يحقق مكافحة ناجحة �صد �لآفات, ومن �لموؤ�صف �لقول 
�إن هذه �لطريقة تو�جه ب�صعوبات كثيرة تحت �لظروف �لم�صرية, حيث �لملكيات �ل�صغيرة �لمتناثرة 
و�لمتباعدة, ووجود �لعو�ئق �لمتعددة من �أ�صجار و�أعمدة �لكهرباء و�لتليفونات و�أ�صلك �لكهرباء ذ�ت 
�لأحو�ل. لبد من تطوير  �أغلب  �لمكافحة في  في ف�صل عمليات  �صبباً  و�لتي كانت  �لعالي,  �ل�صغط 
و��صعة متجمعة, علوة على �صرورة  �لو�حد في م�صاحات  �لمح�صول  زر�عة  يتيح  بما  �لزر�عة  نظام 
وب�صابير  �لطائر�ت  نماذج  �أن�صب  �ختيار  �إلى  بالإ�صافة  �لحديثة  �لزر�عية  �لميكنة  �أ�صاليب  تعميم 
�لتوزيع ونظم �لمعايرة �لدقيقة للطائر�ت و��صتخد�م �أن�صب �لطرق لتقييم كفاءة �لر�س �لجوي عن 

طريق تقدير مدى تجان�س توزيع �لقطر�ت على �لأ�صطح �لمعاملة.
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في �ل�صنو�ت �لأخيرة ز�د �هتمام �لم�صتغلين بمكافحة �لآفات بطريقة �لر�س �لمتناهي في �لدقة 
�ل�صا�صعة.  �لم�صاحات  في  �لجو  من  �لمبيد�ت  ��صتخد�م  حالت  في  خا�صة  �لزر�عية  �لأغر��س  في 
للهكتار  �لر�س  محلول  من  لتر  ع�صرة  من  �أقل  حجوم  ��صتخد�م  به  مق�صود   "ULV" و�ل�صطلح 
)2.47فد�ن( �أي �أقل من 5 لتر/ فد�ن. ولو �أنه من �لم�صتح�صن �إطلق �ل�صطلح بالر�س فقط بدون 
ماء Waterless  �أو �لر�س �لمركز Concentrate بدلً من �لـ ULV و�لهتمام بهذه �لطريقة يتمثل 
فقط في �لناحية �لقت�صادية نتيجة ��صتخد�م جرعة قليلة ولكن ل�صرعة �إتمام عملية �لر�س. وعلى 
�صبيل �لمثال يمكن ر�س مبيد مجهز بمعدل 3 لتر للهكتار في 50 متر عر�س مجــــر �لر�س بكفـــاءة 
300-500 هكتار في �ل�صاعة مما يوؤدي ل�صتخد�م ن�صف عدد �لطائر�ت �للزمة في �لر�س �لتقليدي 
 Low Volume لذي ي�صتخدم فيه 25 لتر �أو �أكثر للهكتار فيما يعرف بالر�س بالحجم �لقليل �لجوي�
aerial Spraying. وهذه �لمميز�ت خلقت �هتمامًا تجاريًا كبيرً� بطريقة �لـ ULV ويعتقد �أنها �صتكون 

طريقة �لم�صتقبل خا�صة عند �نت�صار �لتجمعات �لزر�عية �لكبيرة.
History of Development  تاريخ تطور ا�صتخدام هذه الطريقة 

�لتعقيد  غاية  في  م�صكلة  تمثل  �لتي  �لرحال  �لجر�د  مكافحة  في    "ULV"لـ� ��صتخد�م  بد�أ  لقد 
�لر�س  طريقة  تغيير  �أ�صتدعى  مما  �لت�صال,  و�صائل  و�صعوبة  �ل�صا�صعة  �لم�صاحات  في  لنت�صاره 
�لتقليدي لأن تجمعات �لجر�د تتحرك ب�صرعة كبيرة ول ت�صتقر طويلً في مكان و�حد مما ي�صتدعي 
��صتخد�م �لكمية �لمنا�صبة من �لمادة �ل�صامة وفي �لتوقيت �لمنا�صب وخلل فترة ق�صيرة محددة. 
�أن  �ل�صروري  كان من  �صمية  �لأقل  �ل�صلبة  �ل�صورة  للمبيد�ت محل  �ل�صائلة  �ل�صورة  �أن حلت  وبعد 
يتجه �لفكر نحو زيادة تركيز وكمية �لمادة �لنقية في محلول �لر�س. و�إز�ء هذه �لحاجة وجد علماء 
تجهيز �لمبيد�ت �أنه من �ل�صروري تجهيز �صور قليلة �لتطاير جدً� �أو عديمة �لتطاير للح�صول على 
��صتقر�ر منا�صب للقطر�ت. و�أظهرت �لدر��صات �لحقلية و�لنظرية �أن �لقطر�ت ذ�ت �لحجم �ل�صغير 
تزيد من فعالية �لمبيد. وللتغلب على نق�س �لفعالية مع كبر �لقطر�ت ��صتحدثت �لب�صابير �لد�ئرية 
Rotary atomizers �لتي �أعطت قطر�ت نموذجية نظرً� لملءمتها لر�س �لكميات �ل�صغيرة جدً� من 
�لمادة باإعطاء حجم قطر�ت �صغيرة جدً� دون �أي متاعب من �صد �أجهزة �لر�س و�لتوزيع, كما ل تحتاج 
ل�صغط �صديد كما في حالة �لر�س �لتقليدي. وفي �صنة 1957 جهزت لأول مرة �لطائر�ت بالب�صابير 
�لد�ئرية لر�س �لديازينون 86% مادة فعالة بمعدل �أقل من1 لتر للهكتار �صد �لجر�د �لرحال �لطائر 
�ل�صحر�وي بمعدل 350  �لجر�د  �لأر�صي لمكافحة  �لر�س  �أجهزة  ��صتخد�م  ولقد تطور  �لم�صتقر.  �أو 
مللي لتر من محلول �لر�س لكل هكتار. وفي نهاية 1957تم تطوير �أجهزة ر�س �أر�صي بالـ ULV ذ�ت 
فعالية �صديدة و��صتخدمت في �صرق �أفريقــــــــيا على نطاق و��صع. ولعـــــــدة �صنو�ت ��صـــــتمر ��صــــــتخدم 
�لـ  ULV�أ�صا�صًا للجر�د �ل�صحر�وي وبعد ذلك تطورت �لطائر�ت وجهزت للح�صول على توزيع قطر�ت 
منا�صبة متقاربة �لجزئيات وكذ� �لتحكم في معدل �ل�صريان. و�بتد�ء من عام 1965/1964 بد�أت معرفة 
  ULV بدون ماء �أو مع �لماء. و�لآن توجد تجهيز�ت خا�صة للـ ULV لإمكانات �لهائلة ل�صتخد�م �لـ�

من �أهم مميز�تها قلة �لتطاير و�لتركيز �لعالي وقلة �لأثر �ل�صار و�لقدرة �لكبيرة على �لخلط.
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ثانياً: اقت�صاديات ومتطلبات الر�س الجوي 
اقت�صاديات عملية الر�س الجوي  

 1-  توفير �آلت �لر�س �لأر�صية و�لقوى �لب�صرية �للزمة للت�صغيل.

 2-  �صرعة �لق�صاء على �لآفة قبل �نت�صارها وتفاقم �أ�صر�رها.

 3-  �إحكام �لرقابة على عملية خلط �لمبيد�ت بالطريقة �ل�صليمة وبالن�صب �لمقررة.

 4-  �صمان و�صول �لجرعات �لمو�صى بها �إلى �لم�صاحات �لزر�عية.

 5-  توزيع �لمبيد بانتظام على �لأ�صطح �لمعاملة.

 6-  �إمكان ر�س �لم�صاحات �لمروية و�لتي يتعذر ر�صها بالو�صائل �لأر�صية.

 7-  تلفي تك�صير �لنباتات �أثناء �لر�س.

 8-  توفير كثير من �لعملت �ل�صعبة.

ويت�صح من جدولي )3/3 ,4/3( مدى كفاءة ��صتخد�م �لطائر�ت مقارنة بالو�صائل �لأر�صية)�لنحا�س 
.)1975

جدول )3.3(: مدى كفاءة ا�صتخدام الطائرات مقارنة بالو�صائل الأر�صية
الآلت الأر�صيةالطائرات

الم�صاحة
المعالجة 

بالفدان/يوم

عدد 
لطائرات

عدد
العمال

عدد 
الموتوررات

عدد 
العمال

الوفرة فى عدد 
العمال )%(

8095099.5)5(طائرة �صغيرة650

185225099.8طائرة كبيرة1500
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جدول )4.3(: مقارنه بين كفاءة عمل اآلت الر�س الأر�صي المختلفة مقارنة بطائرات 
الر�س الجوي

معدل نوع الآلة
الت�صغيل

عدد 
العمال

عر�س 
الر�س 
)متر(

كمية 
المحلول 
اللزمة 
للفدان 

)لتر(

عدد مرات 
تعبئة خزان 
محلول المبيد 
لر�س الفدان

مدة 
تجهيز 

المحلول 
اللزم 
للفدان

المدة 
اللزمة 
لتعبئة 
خزان 
المبيد

المدة 
اللزمة 

لر�س 
الفدان

كفاءة الر�س

ر�صا�صة 
ذ�ت 6 
ب�صابير

10 4 دقائق6 دقائق1.52.22.320016 فد�ن
دقائق

محلول �لر�س 
ل ي�صل للأور�ق 
�لو�صطى و�ل�صفلية

موتور 
ظهر

 5.0-
فد�ن

42 2 دقائق6 دقائق3.303.3020016
دقيقة

محلول �لر�س على 
هيئة �صباب

موتور 
�أر�صى

3-4 124.406001-8.0 فد�ن
دقيقة

52 7 دقيقة
دقيقة

حجم محلول �لر�س 
كبير

طائرة 
�صغيرة

 600.-
فد�ن

530-25101
50

ي�صع  �لطائرة  خز�ن 
 50 تكفى  لتر   500
وتعباأ  تح�صر  فد�ن 

فى 3-4 دقائق

محلول �لر�س 28 ثانية
منتظم وي�صل �إلى 
جميع �أجز�ء �لنبات

طائرة 
كبيرة

 1500.-
فد�ن

540101
135

ي�صع  �لطائرة  خز�ن 
تكفى  لتر   1350
فد�ن   135 لر�س 
فى  وتعباأ  تح�صر 

6-7 دقائق

محلول �لر�س 14 ثانية
منتظم وي�صل �إلى 
جميع �أجز�ء �لنبات

�لنحا�س )1975(

اإختيار الطائرات للر�س الجوي
يجب مر�عاة �لآتي عند �إختيار �لطائر�ت �لتي ت�صتخدم في �أعمال �لر�س �لجوي: 

ونوعية  توزيع  وكذ�  �لطائر�ت  فيها  �صتعمل  �لتي  للمناطق  �لطبوغر�فية  �لطبيعة  1-  در��صة 
�لمحا�صيل �لزر�عية �لمر�د ر�صها وقد وجد �أن �أن�صب �لطائر�ت للظروف �لم�صرية هي تلك 
�لتي تتمتع بقدرة كبيرة على �لمناورة مثل �لأنو�ع �ل�صغيرة و�لمتو�صطة �لحجم نظرً� لكثرة 

وجود �لعو�ئق .
2-  در��صة �لطبيعة �لمناخية حيث تفيد هذه �لدر��صة في �ختيار محركات �لطائر�ت �لتي تنا�صب 

طبيعة �لمناخ خا�صة في �لمناطق �لحارة.
�ل�صرعات  وتف�صل  متر/�صاعة  كيلو  بين160-90  عادة  تتر�وح  �لر�س  �أثناء  �لمطلوبة  3-  �ل�صرعة 
�لمتو�صطة و�لمنخف�صة ل�صمان �نتثار �لمبيد بالت�صاع �لمطلوب لعر�س مجر �لر�س, �صهولة 
الإقلاع والهبوط في م�صافات ق�صيرة بحيث ل تحتاج اإلى مهبط كبير اإ�صافة اإلى �صمان ر�ص 

�لمبيد بالكفاءة و�لجرعة �لمطلوبة.
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4-  �أن تكون �أجهزة �لقيادة و�لمحرك وت�صميم �لطائرة ذ�ت كفاءة عالية حتى تعطي �أد�ءً عاليًا مع 
�صهولة �لمناورة.

5-  �أن يكون ت�صميم �لجناح من �لنوع �لمنخف�س حتى ل ي�صطر �لطيار �إلى �لطير�ن على �رتفاع 
�أكثر �نخفا�صاً.

ت�صميم هيكل  يكون  �أن  كما يجب  �صيانته  ي�صهل  �لذي  �لنوع  �لمحرك من  ت�صميم  يكون  6-  �أن 
�لطائرة من نوع  يوفر �لحماية للطيار.

7-  �أن يكون خز�ن �لمبيد ذ� �صعة كبيرة ل تقل عن500 لتر من محلول �لمبيد حتى تكون �لطائرة 
ذ�ت كفاءة عالية لر�س م�صاحات كبيرة في طلعة و�حدة.

اأهم العنا�صر المطلوبة للر�س الجوي
�إ�صافة �إلى طائر�ت �لر�س �لجوي يلزم �أن تتوفر بع�س �لمتطلبات �لأ�صا�صية �صمانًا لنجاح �لر�س 

�لجوي منها:-
الطائرة  نوع  على  ذلك  ويتوقف  الطائرات  وهبوط  ل�صعود  ال�صالحة  الممرات  1-  توفير 
�لجافرون  مثل  �ل�صغيرة  �لطائر�ت  �أن  �لدر��صات  �أظهرت  �لعمل. وقد  ومنطقة  �لم�صتخدمة 
تحتاج �إلى مهابط ل تبعد عن بع�صها باأكثر من20 كيلو متر وتكون �أبعاد كل مهبط حو�لي500 
متر طول×50 متر عر�س خالية من �لعو�ئق. �أما بالن�صبة للطائر�ت �لكبيرة مثل �لبلتو�س 

و�لأنتينوف فيجب �أن ل تبعد �لمهابط عن بع�صها باأكثر من 50 كيلو متر. 
2-  توفير �لفرق �لأر�صية �لمدربة و�لمخ�ص�صة لتموين �لطائر�ت بالوقود و�لمبيد�ت وكذ� عمال تثبيت 

�لأعلم.
3-  تزويد �لمهابط بال�صهاريج ووحد�ت �ل�صخ لتموين �لطائر�ت وكذ� توفر قطع �لغيار �للزمة 
للطائر�ت, مع وجود �إمد�د�ت لزمة من �لوقود و�لزيوت و�لمبيد�ت و�آلت �إطفاء حريق ومو�د 

�إ�صعاف �أولية وملب�س خا�صة للعاملين و�أقنعة للوقاية من �أخطار �لت�صمم بالمبيد�ت. 
علقة م�صاحة الأر�س المعاملة بطراز الطائرة

يرتبط طر�ز �لطائرة �لم�صتخدمة �رتباطًا وثيقًا بتكلفة و�قت�صاديات �لعمل, فقد وجد قديماً �أن 
�أن�صب �لطائر�ت �لتي ت�صتخدم في ر�س حقول �لقطن في م�صر هي �لطائر�ت �ل�صغيرة و�لمتو�صطة 
�لحجم نظرً� لأن �لتجمعات �لقطنية تتر�وح ما بين15-25 فد�ن بالوجه �لبحري,25-50 فد�ن بالوجه 
في وجود  �لمناورة خا�صة  على  قدرة  ذ�ت  �لحركة  �صغيرة خفيفة  �إلى طائر�ت  تحتاج  وهذه  �لقبلي. 
�أمثلة هذه �لطائر�ت �لتي ت�صلح لتحقيق هذ� �لغر�س  �لعو�ئق �لمنت�صرة في �لريف �لم�صري. ومن 
�ت�صاعًا  �لأكثر  للم�صاحات  بالن�صبة  �ما  �لجناح.  �لثابتة  �لخفيفة  �لأنو�ع  وهي  و�ل�صميلك  �لجافرون 
فقد وجد �أن �أن�صب �لطائر�ت و�أقلها تكلفة هي �لطائر�ت �لأكبر في �لحجم مثل �لجرومان و�لبلتو�س 
ت�صغيلها  متو�صط  و�صل  بينما  �ل�صود�ن,  في  فد�ن  حو�لي3500  �ليومي  �إنتاجها  �إن  حيث  و�لأنتينوف 
�ليومي تحت ظروفنا �لمحلية حو�لي 1000-1900 فد�ن. ولم ي�صل �أعلى ت�صغيل لهذ� �لنوع في م�صر 
لأكثر من 3000 فد�ن في �لوجه �لقبلي خا�صة في �لتجميعات �لقطنية �لكبيرة )حو�لي 500 فد�ن(.



 244 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

وعمومًا.. يتوقف نوع �لطائرة �لم�صتخدمة على طبيعة �لمنطقة ومدى �إت�صاع �لتجميعات ومدى 
�إنت�صار �لعو�ئق �إ�صافة �إلى م�صتوى �لإ�صابة بالآفة على �لمح�صول. 

مميزات الر�س المتناهي الدقة بدون ماء 
اأمكن ا�صتنباط جهاز يقوم بر�ص المبيدات المركزة ال�صائلة الخالية من الماء مع تعديل في منهج 
�لر�س نف�صه حيث �بتكر جهاز �لميكرونير Micronair Spinning cage و�لذي يقوم بتجزئة �لمبيد�ت 
�لقوة  بفعل  تجزئتها  )50-150ميكرون( من خلل  للغاية  دقيقة  �أحجام  ذ�ت  �إلى قطير�ت  �لمركزة 
على  �ل�صيطرة  �لنظام  هذ�  ويهيئ  هائلة.  ب�صرعة  �لجهاز  دور�ن  تتولد مع  و�لتي  �لطاردة  �لمركزية 
حجم قطير�ت �لر�س عنها في �لب�صابير. وفيما يلي �أهم �لأ�صباب �لتي دعت للتفكير في تطوير �لر�س 

�إلى ��صتعمال �لمبيد�ت �لمركزة دون تخفيف بالماء: 
1-  ل يعتبر �لماء حاملً جيدً� للمبيد�ت وذلك لأن كثير من �لمبيد�ت ل تذوب في �لماء, كما 
�لعادة  �لنبات غير منفذة في  �أو  �لح�صرة  �صو�ء كان طبقة جليد  �لمر�صو�س  �لهدف  �أن �صطح 
للماء, مما ي�صعب من و�صول �لمادة �لفعالة �إلى �لهدف �لمطلوب. كما �أن �لقطير�ت �ل�صغيرة 
�لحجم تتبخر ب�صرعة وهي في طريقها من جهاز �لر�س �إلى �لهدف مما يجعلها �أ�صغر حجمًا 
و�أخف وزنًا فتحملها �لرياح بعيدً� عن هدفها حيث �أثبتت �لتجارب �أن 80% من حجم �لقطير�ت 

يمكن �أن يفقد بالتبخر قبل �أن ت�صل �لقطير�ت �إلى �لهدف. 
نقل  ب�صهولة  �لماء  من  �لتخل�س  نتيجة  عليها  �لح�صول  يمكن  �لتي  �لفو�ئد  من  كثير  2-  هناك 
�لمبيد�ت فقط دون �لكميات �لهائلة من �لماء �للزم للتخفيف- �إ�صافة �إلى توفير �لوقت �للزم 
�إ�صتعمال مو�د �أخرى حاملة غير قابلة للتطاير بدلً من  �إلى �أكبر حد ممكن, �إمكانية  للر�س 
�لماء, و�لتي تمكن من �إنتاج قطير�ت �صغيرة ذ�ت �أحجام ثابتة. علوة على ذلك فاإن ��صتعمال 

�لم�صتح�صر�ت �لزيتية تمكن �لمبيد من �ختر�ق �لطبقة �ل�صطحية للح�صرة �أو �لنبات. 
3-  يحقق �لر�س بجهاز �لميكرونير دقة فائقة في توزيع �لمبيد. بحيث يمكن �لتحكم في حجم 
قطير�ت �لمبيد و�صرعة دفعها �أثناء �لطير�ن. كما �أن كمية �لمبيد �لتي ت�صقط على �ل�صطح 

�لم�صتهدف تفوق عدة مر�ت �لكمية �لتي تقع على �ل�صطح بطريقة �لر�س �لعادي. 
4-  يتم الر�ص ب�صهولة في حالة الم�صاحات الكبيرة المجمعة حيث قد يمتد ال�صوط الواحد اإلى10 

كيلو متر�ت.
5-  ن�صبة �لتبخر �لن�صبة للمبيد�ت �لمركزة معدومة تقريباً لخلوها من �لمياه ولأن مذيباتها ذ�ت 

درجة غليان مرتفعة.
6-  �نخفا�س تكاليف ر�س �لفد�ن وذلك لنخفا�س عدد �لطائر�ت �لعاملة وما يترتب على ذلك 
من خف�س �لتكاليف- �إ�صافة �إلى �لقت�صاد في عدد �لمهابط حيث �أن �لطائرة �لمجهزة للر�س 
�أنها  في حين  كيلو متر�ً  د�ئرة ن�صف قطرها50-25  تعمل في  �ل�صغر  �لمتناهي في  بالحجم 
عند قيامها بالر�س بطريقة �لب�صابير تعمل في د�ئرة ن�صف قطرها ل يزيد عن 10 كيلو متر.
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The physics spraying ثالثًا: طبيعة الر�س
في جميع �أنو�ع �لر�س نجد �أن مادة �لر�س يجب �أن تمر من منطقة �لنطلقEmission  خلل 
�لهو�ء وبعد ذلك ت�صتقر على �لهدف ومن �لمعروف �أنه خلل مرور قطر�ت �لر�س في �لهو�ء تحدث 
متاعب من �لتبخر Evaporation  و�لدو�مات �لنتثارية Drift turbulence وكذ� تاأثير �لحر�رة على 
مادة �لر�س. وهذ� كله يوؤدي �إلى فقد �لمادة. ولو كان في �لإمكان �أن ت�صل لكل ح�صرة في م�صاحة10 
هكتار جرعة و�حدة مميتة فقط لأمكن قتل جميع �لح�صر�ت بـ 50 ملليمتر من �لمبيد. ولأن ذلك غير 
ممكنًا �تجه �لتفكير وجهه �أخرى. ففي �لر�س �لتقليدي نجد �أن �لوقت �لذي تظل فيه �لقطر�ت في 
�لهو�ء يمكن تقليله بتعديل و�صع نقطة �لخروج. وعلى �صبيل �لمثال تكون �لب�صابير قريبة ما �أمكن 
من �صطح �لنبات �لمر�د ر�صه, ونف�س �لحال في حالة �لطائر�ت حيث تثبت حو�مل �لب�صابير بحيث 
كبيرة  قطر�ت  ت�صتخدم  ثم  ومن  �لإمكان.  بقدر  �لنباتات  من  جدً�  قريبًا  و�لطير�ن  �لن�صياب  يكون 
�لحجم حتى ت�صقط ب�صرعة وتتجه في �لتجاه �لر�أ�صي خلل �لهو�ء. ولبد �أن يتم �لر�س في �لظروف 

 . Wing – span وطول �لجناح  boomلجوية �لمنا�صبة. ويحدد عر�س �لر�س عن طريق طول �لـ�
حيث  من  كبيرة  بدرجة  تختلف  �لتقليدية  �لب�صابير  من  تنتج  �لتي  �لقطر�ت  �أن  �لمعروف  ومن 
�لقطر�ت فاإن �ل�صطلح متو�صط حجم  تتر�وح من10-2000 ميكرون  لذلك  �لتي  �لقطر�ت  حجم 

�لدر��صات  في  �لحيو�ن  وزن  متو�صط  �لقول  حالة  في  كما  معنى  له  لي�س    Average droplet size
�لتوك�صيولوجيه. فاإذ� �أريد تغطية كل 1�صم2 من �ل�صطح بـ 100جزء �أو قطرة فاإن �لكمية �لمطلوبة من 

�ل�صائل لتغطية و�حد هكتار تتباين لحجم �لقطر�ت كما في جدول )5.3(. 

جدول )5.3(: العلقة بين حجم القطرات وكمية المحلول اللزمة لتغطية الهكتار.

كمية المحلول المطلوبة لتغطية هكتار على حجم القطرات ) ميكرون (
اأ�صا�س 100 قطرة/ �صم2
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�لتكلفة  �لعتبار  في  �أخذ  �إذ�  ميكرون  هو60  قطر�ت  حجم  �أح�صن  �أن  �لجدول  هذ�  من  ويت�صح 
�ل�صطح  على  ت�صتقر  ولذلك  جد�ً,  خفيفة  ميكرون  �لـ60  ولكن    Load/Costلحمل� �أو  �لتغطية  مع 
ال�صقوط  في  �صرعتها  اإن  حيث  بعيدة.  ولم�صافة  الخفيفة  الرياح  مع  بعيداً  وتتطاير  �صديد  ببطء 
�إلى  �أن ت�صل  ثو�نٍ, ومن ثم يجب   5 �صتكون  فاإن حياتها  كانت قطرة ماء  و�إذ�  �لر�أ�صي10.20/ثانية. 
يف�صل  �ل�صعوبات  ولهذه  وتفقد.  تماماً  �صتتبخر  و�إل  �صم   51 لم�صافة  فقط  ت�صقط  بحيث  �لهدف 
��صتخد�م قطر�ت ذ�ت حجوم �أخرى حو�لي500 ميكرون, �أي يجب ر�س 564 لتر لكل هكتار لتحقيق100 
قطرة �صم2وهذ� في غاية �لتكلفة و�لم�صيعة للوقت. و�لتقليل مطلوب و�صروري و�لآن ي�صتخدم في 
�لر�س �لتقليدي �لعادي من 20-30 لتر/هكتار بقطر�ت ذ�ت متو�صط حجم250 ميكرون, وهذ� يعني 

متو�صط تغطية 25 قطرة/�صم2من �ل�صطح �لمر�صو�س )�لهدف(. 
ومن �لجدول يمكن �أن نلحظ كذلك �أنه لو كانت كل �لقطر�ت ذ�ت حجم و�حد مثل 150 ميكرون 
فاإنه يمكن تغطية �لهدف با�صتخد�م 17.67 لتر/هكتار. ولو كانت هناك قطرة و�حدة من �صمن �لـ 100 
قطرة �لتي �صقطت على �ل�صطح حجمها600 ميكرون فاإنه يجب زيادة معدل �لر�س �إلى29 لتر/هكتار 
لتحقق تغطية مقد�رها100 قطرة/�صم2. وقد يعتقد �لبع�س �أن �لقطرة 100ميكرون ل تحتوي على 
�صعف �أو مرتين 50 ميكرون ولكن �لحقيقة �أنها تحتوي على 8 مر�ت �لحجم وهذ� يرجع �إلى حجم 
�لفر�غ �لذي ي�صاوي ( PIR 3 3/4 )ويلحظ �أن �أي قطرة كبيرة ل تقلل �لتغطية فقط, ولكنها تنق�س 
�صحابة �لر�س نف�صها Spray cloud, لذلك فاإن فر�صة �صرب �لقطرة لل�صطح تتاأثر بعامل)8(. وهناك 
نقطة �أخرى توؤخذ في �لعتبار وهي لو فر�س �أن �لقطرة �لكبيرة تحتوي على ع�صرة جرعات قاتلة �إذ� 

وقعت على �لح�صرة فاإن و�حدة فقط تقتل �لح�صرة و�لت�صعة �لباقية تعتبر �صائعة.
لذلك.. وفي �أي طريقة ر�س فاإن �لتحكم �لدقيق في حجم قطر�ت �لر�س يعتبر من �لأمور �لأ�صا�صية 
�لمهمة. ولذلك فاإن �أي �صائل يتبخر حتى �لماء يعتبر غير مرغوب. فلو �أن محلولً �أعطى قطر�ت 
ذ�ت حجم متجان�س عند نقطة �لتوزيع وبمرور �لوقت وبعد و�صول �لقطرة �أو �ل�صائل للهدف يحدث 
له تبخر, �أو تتجمع قطرتان مع بع�س �أو تلت�صق على �لورقة باأي مادة ع�صلية على �لورقة, �أو تغ�صل 
بعيدً� بالمطر �أو ت�صقط على �لأر�س. وكل هذه �لعو�مل تجعل حجم �لقطر�ت �لنهائي غير معروف.

وفي �لر�س �لتقليدي  Conventional water borne spraying ي�صتخدم حو�لي20 لتر للهكتار-%95 
بين  و�لم�صافة  �لجناح.  وطول  �لطائرة  نوع  يحدده  معين  بعر�س  تر�س  ثم  ماء,  �لأقل  على  منها 
�ل�صبوري و�لهدف قد توؤدي �إلى تقليل �لقطر�ت �إلى �أقل حد ممكن, و�أي قطر�ت تقع بعيدً� عن عر�س 
�ألخ ت�صتبعد ولقد �أمكن تح�صين هذه �لطريقة  �أو �لحر�رة ..  �لر�س لأي �صبب من �لأ�صباب كالرياح 

عن طريق:
1-  تجهيز غير متطاير.

2-  تحديد جيد لحجم �لقطر�ت.
3-  تحديد دقيق للهدف.

4-  تغطية قيا�صية للهـــدف با�صـــتخد�م 2 لتر للهكتار مع ب�صابير تجزئة منا�صبة وهذ� ما يعرف 
 ULV بالـ
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The physics of ULV Spraying                1- طبيعة الر�س المتناهي في الدقة
Droplet Size  اأ ( حجم القطرات ( 

�أهم �لبديهيات في �لـULV  هو �لتحكم �لدقيق في حجم �لقطر�ت. ومن �أح�صن �ل�صبل لذلك هو 
��صتخد�م �لب�صابير �لد�ئرية. وتوجد فعلً ب�صابير كهربائية منا�صبة لأجهزة �لر�س �لأر�صي �أو �لجوي. 
�إنتاج  �أنه يمكن  وهناك ب�صابير تد�ر بالرياح في �لطائر�ت ولكنها قليلة �ل�صتخد�م. ومن �لمعروف 
حجم قطر�ت مت�صاوي في �لمعمل بو��صطة �لب�صابير �لد�ئرية وهذه ت�صمىULV , ويتم �لتحكم في 
حجم �لقطرة بو��صطة �صرعة �لدور�ن. وهنا يتبادر �صوؤ�ل كيف نختار حجم �لقطرة �أو مدى �لحجم 
�لمنا�صب؟ فمن �لثابت �أن طبيعة �لهدف هي �لتي �صتحدد حجم �لقطرة �لمنا�صب لل�صتقر�ر عليه. 
وعلى �صبيل �لمثال قد يكون �لهدف ورقة قطن �أو ح�صرة �أو يرقة �أو فر��صة �أو بعو�صة... �لخ. ولذ� 
تتبين �أهمية �لتعريف �لدقيق للهدف بو��صطة �لح�صرة معتمدً� على دورة حياة �لآفة ونوع �لمح�صول 
وطبيعة �لمادة �لكيميائية. ففي حالة مكافحة �لح�صر�ت �لطائرة, مثل: �لبعو�س �أو �لجر�د �أو �لذباب 
�لمنزلي فاإن �لهدف هو �لح�صرة نف�صها. وفي حالة �لح�صر�ت �لزر�عية فمن �ل�صروري معرفة �لطور 
�لذي يكافح فيه ويوجه �إليه �لر�س و �أي نوع من �لكيميائيات ي�صتخدم فمبيد�ت �لبي�س يجب �أن تقع 
على �لبي�س و�ل�صم �لمعدي �لذي ي�صتخدم على �ليرقات, و�لملم�س يجب �أن ي�صقط على �لح�صرة, 
و�لمبيد �ألجهازي يجب �أن ي�صقط على �لورقة ...�لخ. و�لقطر�ت �لتي لها حجم خارج نطاق �لحجم 
�صائعة.  وتعتبر  �لم�صتهدفة  غير  �لأخرى  �ل�صطوح  على  �صت�صقط  �لهدف  على  للإلت�صاق  �لمنا�صب 

و�أو�صحت �لدر��صات �لتي �أجريت في �ل�صود�ن ما يلي: 
1-  �إن �لقطر�ت �لناتجة من �لب�صابير من نوع "Micronair AU 3000"  �أعطت �أح�صن نتائج على 

�لقطن.
88% من �لقطر�ت �لتي وجدت على يرقات دودة �للوز �لأمريكية �ل�صغيرة ذ�ت حجم من30-

٨

2
40 ميكرون.

وهناك در��صات �أخرى �أفتر�صت �أن �لهدف على نبات �لقطن هي �ل�صعير�ت �لدقيقة �لمنت�صرة على 
�ل�صاق �أو �أ�صو�ك �لورقة لذلك توجه �لمكافحة للأطو�ر �لتي �صتم�صي على هذه �لأهد�ف.

من كل هذ�.. يت�صح �أن قطر�ت ذ�ت حجم معين هي �لتي �صتنجح في �صرب �لهدف وهي غالبًا تكون 
�صغيرة و�لعيب في ذلك �أن �أثرها �لباقي �لفعال قليل. و�إذ� كان �لأثر �لباقي �لطويل مطلوباً يجب 
��صتخد�م قطر�ت كبيرة �لحجم. وهناك حالت كثيرة �لهدف فيها غير معروف. ففي �لقطن توجد 
لعدة  �أو  �أيام  لعدة  �لباقي  �لأثر  فاإن  لذلك  تتطلب مكافحتها حجوم قطر�ت مختلفة.  �آفات عديدة 

�أ�صابيع قد يغطي هذه �لفجو�ت.
وتقدير حجم �لقطر�ت وتوزيعها على �لهدف هو محور در��صات م�صتفي�صة منذ فترة طويلة عن 
حجم  �أن  �أو�صحت  �لدر��صات  هذه  وكل  �لفلور�صنت,  �صبغات  با�صتخد�م  �ليرقات  ��صتخل�س  طريق 
�لقطرة �لفعال �أي �للزم لقتل �لآفة غالبًا ل يم�صك على �لأ�صطح �ل�صناعية. وفي �لما�صي كان يعتقد 



 248 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

�أن �لقطر�ت �ل�صغيرة عديمة �لفائدة ومن �ل�صعب �لح�صول عليها, ول تقتل �لآفة ولكن تلوث �لجو. 
ومن ثم تهمل في مجال مكافحة �لآفات ولكن �لدر��صات �لحديثة �أو�صحت �لعك�س تمامًا حيث تاأكد 
�أن �لقطر�ت �ل�صغيرة هي �لم�صئولة عن قتل �لآفة, �أما �لكبيرة فهي �لتي تلوث �لبيئة. لذلك فاإنه في 
حقول �لقطن يتر�وح حجم �لقطر�ت 75-110 ميكرون وهذ� يمكن تحقيقه بو��صطة �لب�صابير �لتي 
 30- AUتد�ر بالكهرباء في �لطائر�ت �إذ� �صبطت �صرعتها بحيث تكون7000-9000 لفة و�لميكرونير
من7000- مقد�رها  دور�ن  �صرعة  تعطي   %35 blade وز�وية  متر/�صاعة,  كيلو  طير�ن95  �صرعة  عند 

8000 لفة وهذه تحقق حجم80 -110 ميكرون.
وقطر�ت بهذ� �لحجم غالبًا ما تكون ج�صيمات ذ�ت كتلة �صغيرة وهي تفقد وب�صرعة �أي عزم تكون 
قد �كت�صبته من دور�ن �لب�صبوري, كما �أن �لتيار�ت �لدو�مية �لتي تنتج من مرور �لطائرة في �لهو�ء 
ل ت�صتمر طويلً, كما �أن لزوجة �لهو�ء �لموجود حولها تقل في �لحال وتلطف من �لدو�مات. وبعد 
ذلك ت�صبح �لقطرة حرة وت�صقط متاأثرة بعاملين �ثنين فقط هما �صرعة �لرياح �ل�صائدة و�لجاذبية 

�لأر�صية. وهذه �لقوى تحدد نقطة �ل�صتقر�ر كما ت�صبب �إنت�صار �لج�صيمات م�صاحة �لر�س.
�لح�صر  �لمثال ل  �صبيل  �إي�صاح. وعلى  �إلى  ماز�لت في حاجه  �لتي  �لت�صاوؤلت  كثير من  وهناك 
�لو�صول  �إلى محطة  �لج�صيمات  �إنتاج ج�صيمات ذ�ت حجم منا�صب فكيف �صت�صل هذه  لو تمكنا من 
�أجهزة  بعد خروجها من  للقطرة  �لبد�ية معرفة ما يحدث  ي�صتدعي في  )�لهدف(؟ وهذ�  �لنهائية 
�لتوزيع )�لب�صابير( ففي �لـ ULV  �لجيد تكون �لقطر�ت غير متطايرة. ومن ثم لن يتغير قطرها 
كثيرً� خلل طير�نها وحتى و�صولها للهدف. ومثل هذه �لج�صيمات �صتكون ذ�ت كتلة �صغيرة, ومن 
�أن �لدو�مات �لتي تنتج من مرور  ثم تفقد وب�صرعة �لعزم �لذي �كت�صبته من دور�ن �لب�صبوري. كما 
من  �لحادث  �ل�صغط  نظام  تحت  �لر�س  قطر�ت  وتنطلق  طويلً.  ت�صتمر  لن  �لهو�ء  خلل  �لطائرة 
فاإن  ثم  ومن  بال�صغط.  وعلقتها  ل�صرعتها  تبعًا  �ل�صطح  على  وت�صتقر  �لهو�ء  في  �لطائرة  مرور 
الكبيرة  القطرات  �صيوؤثر فقط على  الهدف  القطرات من على  �صقوط  الهوائي على  ال�صغط  تاأثير 
تظل  �لطائرة  في  مكان  �أي  من  تخرج  �لتي  �ل�صغيرة  �لقطر�ت  �أما  �أكثر(.  �أو  ميكرون  �لحجم)500 
في �لهو�ء وتنت�صر بو��صطته, ثم ت�صقط ب�صرعة تتوقف على كتلتها. وهذه �لج�صيمات �لدقيقة تكون 
�صحابة �لر�س ول تتاأثر بالعو�مل �لأخرى. وهذه �ل�صحابة تنت�صر على عر�س �لر�س بو��صطة حركة 
�لهو�ء. ول يتاأثر مكان �لو�صول �لنهائي للقطر�ت بما �إذ� ما كانت �ل�صحابة ناتجة من ب�صبوري مفرد 
فاإن  لذلك  فقط,  �لقطر�ت  �إنتاج  �أجهزة  هي  �لب�صابير  �أن  نعرف  �أن  يجب  وهنا  ب�صابير.  عدة  من  �أو 
عددها �أو �أماكن وجودها على �لطائرة لن توؤثر على تغطية �لهدف وبعد ذلك �صتوزع �ل�صحابة على 

�لرياح ولم�صافة تتوقف على �لرتفاع �لذي خرجت عليه �لقطر�ت.
�لم�صاحات  معاملة  في  �أكبر  �إمكانيات  �ل�صغيرة  �لطائرة  تعطي  �لكيميائية  �لمادة  كمية  وبزيادة 
�لكبيرة. وعلى �صبيل �لمثال فاإنه بالطرق �لتقليدية �إذ� �أريد معاملة 400 هكتار بمعدل30 لتر/هكتار, 
فاإن �لكمية �للزمة لتغطية هذه �لم�صاحة هي12000 لتر من �ل�صائل, بينما في طريقة �لـ ULV يمكن 
معاملة نف�س �لم�صاحة بنف�س �لكمية 2.5 لتر/هكتار تحتاج �إلى1000 لتر من �ل�صائل وهذ� يوفر11000 
لتر. كما يمكن �لقول باأن �لر�س �لتقليدي يحتاج لـ 24 مره ملأ, �أو طلعة بينما �لـULV  تحتاج فقط 

لمرتين مما يوفر �لوقت و�لوقود و�لجهد.
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وطبقاً لكل هذه �لعتبار�ت فاإن حجم �لقطر�ت �لأمثل لأنو�ع �لمعاملت �لمختلفة يكون كما يلي:
1-  لمكافحة �لح�صر�ت �لبالغة من �لبعو�س وذبابTsetse  يتر�وح �لحجم من10-30 ميكرون.

2-  لمكافحة يرقات �لبعو�س فاإن حجم �لقطر�ت �لأمثل يجب �أن يتر�وح من50-60ميكرون.
3-  لمكافحة �لجر�د و�لنطاطات يكون �لحجم من30-60 ميكرون.

4-  لمكافحة ح�صر�ت �لغابات يكون �لحجم من 20-60 ميكرون.
5-  لمكافحة �آفات �لمحا�صيل �لحقلية يتر�وح من80- 120 ميكرون.
6-  في �لر�س بالـ ULV �لأر�صي يتر�وح �لحجم من60- 90 ميكرون.

7-  بالن�صبة للمبيد�ت �لجهازية يجب �أن يزد�د حجم �لقطر�ت قليلً نظر�ً لحدوث �نتقال للمادة 
�لكيميائية في �لنبات.

�أو �أكبر  ULV  فاإن �أخطار �لإنتثار تبدو مت�صاوية  �أ�صتخدمت �لحجوم �ل�صابقة في �لر�س بالـ  لو 
قليلً عن �لر�س �لتقليدي, مما يتطلب �إجر�ء عمليات �لمكافحة تحت �لظروف �لمنا�صبة من �لعو�مل 
م�صافة  فيها  تكون  �لتي  �لحالت  وفي  �أمتار/ثانية.  تقل عن5-4  �أن  يجب  �لتي  �لرياح  مثل  �لجوية 
�لقطرة غير كافية للح�صول على مكافحة جيدة كما في حالة �لمبيد�ت �لفطرية حيث نجد �أن حجم 
�لقطر�ت يجب �أل ينق�س عن �لقيم �لمو�صحة �أعله, ولكن يجب زيادة حجم �لر�س, مما يوؤدي �إلى 

زيادة �لقطر�ت في وحدة �لم�صاحة.
 Dispersal and Deposition ب (: انت�صار اأو توزيع والت�صاق القطرات ( 

و�لآن وبعد �لعر�س �ل�صابق فاإن �ل�صورة �لموجودة في مكان �لمعاملة تتمثل في وجود �صحابة من 
�لجزيئات �ل�صغيرة تتحرك بعيدً� تحت �لرياحRaining out  لم�صافة تتوقف على �ل�صرعة �لنهائية. 
لو ت�صورنا قطرة كبيرة 250 ميكرون �نفردت مبا�صرة على نبات قطن �صغير �أو �أرز �أو مح�صول ر�أ�صي, 
ثم توجهت ر�أ�صيًا ولأ�صفل, فاإن �لقطرة تجد �أن60% من �لأر�س تحت �لر�س مجرد �أر�س, لذلك فاإن 
فر�صة �صقوط هذه القطرة على الأر�ص اأكبر كثيراً من �صقوطها على �صطح النبات. ومن جهة اأخرى 
لو كانت �لقطرة متناهية في �لدقة 70 ميكرون مثلً فاإنها تحمل بالرياح وتقترب من �لنبات بز�وية 
�صيقة جد�ً, وهنا تو�جه �لقطرة كل �لمجموع �لخ�صري, لذلك فاإن فر�صة �صقوطها على �لنبات �أكبر 
من �لأر�س. وحيث �إن �لقطر�ت �لكبيرة كلها ت�صقط ر�أ�صياً فاإنها تتجمع على �ل�صطوح �لأفقية و�لعك�س 
�صحيح. ومن �لمعروف �أن معظم �لمحا�صيل تعتبر �أهد�فًا ر�أ�صية �أكثر منها �أفقية. و�لآن فاإن �لقوتين 
�للتين توؤثر�ن على �لقطر�ت �لموجودة في �لجو معروفة, ويمكن قيا�صها وهما �صرعة �لرياح �لعر�صية 
Cross Wind Velocity و�ل�صرعة �لنهائية. وهذه �لنقطة نظرية بحته لأن �لقطرة يمكن �أن تتجمع 
على �أي عو�ئق ر�أ�صية عند مرورها في �تجاه �لهدف, �أو تحيد عن طريقها بو��صطة �لدو�مات �لهو�ئية 

وت�صقط بعيدً� عن �لهدف. و�لمعادلة �لتالية منا�صبة جد�ً للقطر�ت ذ�ت �لقطر حتى 100 ميكرون:
 H×U

D = ---------------
V 
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حيث D هي نقطة �للت�صاق بالمتر تحت �لرياح ور�أ�صياً في �تجاه �لهدف وتحت نقطة �لإنطلق. 
�لـ H فهي تمثل �لرتفاع �لذي حدث عنده �لنطلق بالمتر, �أما �لـ U فهي تمثل �صرعة �لرياح بالمتر/

ثانية, و�لـ V تمثل �ل�صرعة �لنهائية للقطرة �لموجودة معبر�ً عنها متر/ثانية. 
ومن هنا و�صع �لجدول و�لعلقة �لمو�صحة كما في جدول )6.3(.

, ومن ثم فاإن �لم�صتغل بالر�س   Constant H × U يكون ثابتاً  �لـ  �أن ناتج �صرب  ويكون معلوماً 
يمكنه �أن ي�صبط �رتفاع �لطير�ن ب�صرعة �لرياح لكي يجعل �لـ D ثابتة لحد ما عند40 متر.

V وجدول )7.3( قد ي�صاعد في تقدير قيمة �لـ
من60  �لأقل  �لقطر�ت  حجم  �أن  جايجي"  "�صيبا-  �صركة  فريق  �أو�صح   1975 عام  �ل�صود�ن  وفي 
ميكرون �لتي ت�صقط فعلً على �لهدف وهو يرقات دودة �للوز �لأمريكية في حقول �لقطن ل تخ�صع 

لهذه �لمعادلة: 
  H   

  Xm =-------                 لذلك �قترح هذ� �لنموذج          
Zbi  

جدول )6.3(: العلقة بين �صرعة الرياح وارتفاع الطيران.
ارتفاع الطيران بالمتر                           �صرعة الرياح ) متر /ثانية (

111.0
25.5
33.66
42.75
52.20
61.83
71.57
81.37
91.22

101.10
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جدول )7.3(: العلقة بين حجم القطرات وال�صرعة النهائية.
ال�صرعة النهائية )�صم/ ثانية(حجم القطرات بالميكرون

201.20
404.75
6010.20
8017.50

10027.00
12035.50
14044.50
16053.60
18062.50
20070.00
25094.00

3000115.00
350129.00
400163.00

�رتفاع �نفر�د �لقطر�ت.  =  H حيث
ثابت 77,0  =  b          

كثافة �لدو�مات و�لتي تتاأثر بالرياح وثبات �لظروف �لجوية.  =  i           
      Xm = �أق�صى مكان لل�صتقر�ر عند ز�وية رياح مقد�رها590.

�لنموذج ي�صلح في حالة  + وهذ�  �لأر�س حو�لي1,  �لقريب من  �لجو  للـ )i( في  �لدقيق  و�لرقم 
�لدو�مات.  بو��صطة  كثير�ً  تتاأثر �صرعتها �لنهائية  )�لأقل من50 ميكرون(, و�لتي  �ل�صغيرة  �لقطر�ت 
 )i( تقل �أن  تقل يجب  فاإن )H( عندما  و�ل�صتقر�ر �لمطلوب,  للح�صول على �للت�صاق  �أنه  ولقد وجد 

كذلك و�لعك�س �صحيح.
ULV ج( المذيبات الخا�صة بتجهيزات الـ(

مما �صبق �ت�صح �أن عمليات ر�س �لـULV  تتطلب ر�صاً دقيقاً جد�ً )�أي قطر�ت دقيقة جد�ً(.
تحديد  ويمكن  للحجم  بالن�صبة  كبيرة  تكون  �ل�صغيرة  �لقطر�ت  �صطح  م�صاحة  �أن  �لمعروف  ومن 
م�صاحة �ل�صطح بالعلقة �لآتية: r 2 ח S = 4وحجم �لقطرة تحدد بالـr 3 ח V = 4/3 ومن هنا فاإن �لن�صبة   

3          S
----- = ----

V            م
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وهذه �لمعادلة تو�صح �أنه كلما نق�س قطر �لقطرة �إزد�دت �لن�صبة ) S  (  وهذ� يو�صح �أن معدل 
 V          .تبخير قطر�ت �لر�س يزد�د كلما �صغرت �لقطر�ت

ومن ثم فاإن �لمذيب �لم�صتخدم في تجهيز�ت �لـULV يجب �أن يكون معدل بخره بطيئاً �أو قليلً لأنه 
لو �إ�صتخدم مذيب �صديد �لتطاير في �صو�ئل �لـULV لكان معدل بخره من �لقطر�ت �ل�صغيرة عالياً 
جد�ً. ومن ثم فاإن �لقطر�ت �لناتجة �صتكون في حجم قطر�ت �لأيرو�صول حيث تظل معلقة في �لجو 
كما لو كانت م�صحوق تعفير دقيق جد�ً ل ي�صقط. ولهذ� يجب �أن ي�صتبعد �لماء تماماً من تجهيز�ت 
 .Atomization �لتجزئ  في عملية  �لبطئ عامل مهم جد�ً  �لبخر  ذ�  �لمذيب  فاإن  ULV, وكذلك  �لـ 
و�لبخر ي�صبب نق�صاً في درجة �لحر�رة, وهذه مع بخر �لمذيب ت�صبب تكوين بللور�ت على �لب�صبوري 

خا�صة في حالة �لب�صابير �لد�ئرية.
�لفعالة  �لمادة  لأن  �ل�صائلة  �لمبيد�ت  في  موجودة  غير  بالمذيب  �لمتعلقة  �لم�صاكل  �أن  ويبدو 
يحتمل �أن ت�صتخدم بدون تخفيف, ولو �أن �إ�صتخد�م �لمو�د غير �لمخففة محدود جد�ً لأن �لتغطية 
�لمتجان�صة �لكافية تتطلب كمية معينة من �ل�صائل. وفي معظم �لأحيان تكون �أكبر من كمية �لمادة 
�لنقية لأن متطلبات �لتغطية تتاأثر بالعديد من �لعو�مل, مثل: طبيعة وحركة �لآفة �لمر�د مكافحتها, 
وكثافة �لمجموع, وكيفية عمل �لمبيد. وعلوة على ذلك.. فاإن �لعديد من �لمبيد�ت �ل�صائلة تكون 
لزجة وهي تعتبر ميزة غير مرغوب فيها, خا�صة عندما تتطلب �لعملية تجزئة �ل�صائل �إلى قطر�ت 
�لمنا�صب  و�لمذيب  �صرورياً  يكون  �لمذيبات  �إ�صتخد�م  فاإن  �ل�صلبة  �لمبيد�ت  في  �أما  جد�ً.  �صغيرة 

يتوفر فيه ما يلي:
1-  �أن تكون له درجة تطاير ب�صيطة.

2-  �أن تكون له �لمقدرة على �إذ�بة �لمبيد.
3-  �أن يكون ذ� لزوجة ب�صيطة.

4-  �أل ي�صر بالنبات �لمر�صو�س.
5-  يجب �أن يقبل �لخلط مع �لمبيد�ت.

.)ULV( يو�صح مدى �صعوبة �لح�صول على مذيب منا�صب للر�س بالـ )وجدول )8.3
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العوامل المحددة ل�صلحية المذيب في م�صتح�صرات الر�س المتناهي في  جدول )8.3(: 
.)ULV( ال�صغر

قوةالمذيب
اللزوجةالتطايرالإذابة

التاأثير 
ال�صار على 

النبات

منخف�سمنخف�سمرتفعجيد1- �لأيدرو كربونات �لعطرية ذ�ت �لغليان �لمنخف�س مثل �لزيلين و�لنافثا

Iranolin KEB مرتفعمنخف�سمنخف�سجيد2- �لأيدرو كربونات �لعطرية ذ�ت �لغليان �لعالي مثل

منخف�سمنخف�سمتو�صطغير جيد3- �لأيدرو كربونات �لأليفاتية مثل �لكيرو�صين

مرتفعمنخف�سمنخف�سمتو�صط4- �لكحوليات ذ�ت �لغليان �لمرتفع ) نونانول(

متو�صطمنخف�سمرتفعجيد5- �لكيتونات مثل �ل�صيكلوهك�صان 

مرتفعمنخف�سمنخف�سجيد6- مذيبات خا�صة مثل زيت �ل�صنوبر و�لتتر�لين

منخف�سمرتفعمنخف�سغير جيد7- زيت �لخ�صرو�ت مثل زيت �لقطن و�لخروع

منخف�سمنخف�سمنخف�سمتو�صط8- �لجليكو�ثير�ت و�لجليكول

ULVمنخف�سمنخف�سمنخف�سجيد9- �لمذيب �لنموذجي للـ

Dutrex- 3 وفي تجربة مكـــــــــــافحة �لجر�د �أت�صــــــــح �أن �لديلدرين عنــــــدما �أ�صتخـــــدم مع �لمذيبــات
و�أعطت  �لتطاير  قليلة  جميعها  �لمذيبات  هذه  كانت   ,Iranolin و�لـ   ,  Dutrex- 130, Dutrex- 55
تغطية جيدة. وفي �لتجارب �لعملية �أت�صح �أن �لـ Dutrex -3 وحده �صبب �صرر�ً ب�صيطاً لأور�ق نباتات 
�لقطن, ولكن عندما خلط مع مذيب منخف�س له نف�س درجة �ل�صرر �أحدث �صرر�ً ملحوظاً. وعند 
خلطة بمبيد �لديمكرون ذي �لمقدرة على �إحد�ث �صرر ب�صيط حرق �لأور�ق تماماً, وهذ� يدل على 
�أن بع�س �لمذيبات عند خلطها ت�صبب �أ�صر�ر�ً ج�صيمة عما لو �أ�صتخدمت بمفردها. ومن �لمعروف �أن 
�لتطاير و�للزوجة من �أهم �لعو�مل �لموؤثرة على تجهيز م�صتح�صر�ت �لـ ULV و�صكل )4.3( يو�صح 
متو�صط   Vmd و�لـ  �للزوجة  بين  �لعلقة  يو�صح  �لقطر�ت. و�صكل)5.3(  على حجم  �للزوجة  �أهمية 

.)Volume mean diameter( حجم �لقطر�ت
ويجب تحا�صي حدوث تبلور للمبيد بعد تطاير �لمذيب على �لب�صابير لذلك يجب مر�عاة �لتطاير 

.ULV لخا�س بالمذيب ودوره �لهام و�لمحدد لكفاءة تجهيز�ت �لـ�
ولقد �ختبرت مجموعة من �لمذيبات من حيث مدى �صلحيتها للر�س بالـ ULV حيث �أخذ في 

�لعتبار معدل �لفقد بعد 7 �صاعات و�لوقت �لذي عنده يفقد �أو يتبخر30% من �لمذيب.
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�صكل )4.3( العلقة بين اللزوجة ومتو�صط حجم القطرات

�صكل )5.3( العلقة بين اللزوجة ومتو�صط حجم القطرات

�لزيلين  مثل:  �لتقليدي,  �لر�س  في  �لم�صتخدمة  �لمذيبات  �أن  يت�صح   )9.3( جدول  ومن 
ULV وكذلك �لكيرو�صين لرتفاع درجة تطايره.  �لـ  و�ل�صيكلوهك�صانون ل تقابل �إحتياجات مذيبات 
�لب�صيط  تبخرهم  لمعدل  نظر�ً   ULVلـ� باأهد�ف  تفي  �لتي  هي  و�لير�نولين  بيوتين  �لبولي  ولكن 

و�لبطئ.
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في  المتناهي  الر�س  م�صتح�صرات  فقد  ومعدل  المذيب  نوع  بين  العلقة   :)9.3( جدول 
.(ULV ) ال�صغر

الوقت الذي يفقد 
عنده

30% من المذيب

معدل الفقد بعد
7 �صاعات

10100 دقيقة�لأيزوبروبانول
30100 دقيقة�لزيلين

1100   �صاعة�ل�صيكلوهك�صانون
1100   �صاعة�لمذيبات �لنافثينية

1100   �صاعة�ل�صلي�صولف
White Spirit 1.510 �صاعة�لـ

244   �صاعة�لكيرو�صين
355   �صاعة�لد�يمثيل فورماميد

9410  �صاعة�لبولي بيوتين
KEB 2ــــــــــ�ير�نولين

Incremental spraying  2- الر�س الم�صطرد في الزيادة
يعتبر هذ� �ل�صطلح �أكثر ملئمة من �لـULV  �لمنجرف drift حيث �أن �لجرعات �ل�صامة تتر�كم 
�إت�صاع  تغطي  بحيث  تطير  عندما  �لطائرة  فاإن  �لمثال  �صبيل  وعلى  ر�س.  طلعة  كل  مع  �لهدف  على 
ر�س30 متر, فذلك يعني �أن �لم�صافة في �لهو�ء بين مرور �لطائرة لي�صت هي �لم�صافة �لتي تتغطى 
�لمدى  ذ�ت  �ل�صغيرة  �لقطر�ت  ولوجود  �لهو�ئية,  بالدو�مات  �لقطر�ت  لخلط  ونظرً�  �لأر�س.  على 
بين  �لم�صافة  �أمثال  ثلثة  تكون  تغطى  �لتي  �لم�صافة  فاإن    Dلهدف� على  بالنجر�ف  ي�صمح  �لذي 
�لطلعات �أي تكون90 متر. لذلك فاإن عر�س �لر�س30متر ي�صتقبل فقط ثلث �لجرعة بمرور �لطائرة 

مرة و�حدة. وبعبارة �أخرى يتد�خل عر�س �لر�س 
مع عر�صين �آخرين بعد كل طلعة, لذلك فاإنه في �لـ  ULVيكون �إت�صاع �لر�س غير محدد كما في �لر�س 
�لتقليدي.وعليه.. فاإن حاملي �لعلمات )�لأعلم( وظيفتهم فقط هي �إر�صاد �لطيار حيث �أن �إت�صاع 
�لر�س يكون 3 �أمثال �لم�صافة بين �لأعلم. لذلك فاإن �أي �صطح يكون عنده 3 فر�س ل�صتقبال �لمادة 
�لكيميائية, مما يوؤدي �إلى حدوث تجان�س في �لتوزيع وح�صن �لت�صاقط. �أما في �لر�س �لتقليدي فاإذ� 
لم ي�صرب �ل�صطح نتيجة لمرور �لطائرة مرة و�حدة فلن تكون هناك فر�صة لإ�صتقبال �ل�صطح لأي 
كمية �أخرى من �لمبيد في �لطلعة �لأخرى لأنه في هذه �لطريقة ل يكون هناك �إنجر�ف �أو تحرك 
جانبي للقطر�ت بدرجة كبيرة.لذلك فاإنه عند تقييم طريقة �لر�س ULV �أو �لطريقة �لتقليدية يجب 
�أل ترفع �لأور�ق �لح�صا�صة �أو �ل�صر�ئح �لزجاجية بعد م�صو�ر و�حد فقط من �لطائرة. ولكن للتاأكد من 
�أن جميع �لقطر�ت قد تم �إ�صتقبالها على �لأور�ق �لح�صا�صة يجب �أن تجمع بعد4 طلعات على �لأقل. 
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وفي �لعادة فاإن �أي ورقة �أو �صطح يو�صع على �لأر�س يجمع فقط �لقطر�ت �لتي لم ت�صادف �لهدف 
فيما عد� مبيد�ت �لح�صائ�س �لتي ت�صتخدم قبل �لإنبات.

�إن �أح�صن طريقة لملحظة رو��صب �لر�س تتم باإ�صافة �صبغة �لفلور�صنت لمادة �لر�س, وتحدد مكانها في 
�لظلم �أثناء �لليل �أو في حجرة مظلمة. �أما تغطية �لر�س يمكن تحديدها بو��صطة �لك�صف بلمبة �لأ�صعة فوق 

�لبنف�صجية. ويجب �أن يكون �لورق �لح�صا�س �لذي يو�صع على �لهدف م�صاويًا في م�صاحة �ل�صطح للهدف.
ومن �أح�صن �لأمثلة على �صلوك و��صتقر�ر �لقطر�ت هو لعبة �لأطفال �لمكونة من زجاجة بها �صابون 
�لعبرة هي  �أن  �إذ ت�صلك �لفقاقيع نف�س �صلوك �لقطرة ذ�ت100ميكرون. وليكن معلوماً  �صائل وخيطن 
�لكفاءة �لبيولوجية �لناتجة )�لتاأثير على �لح�صر�ت( ولي�س عدد �لقطر�ت �لتي جمعت على �لأ�صطح 
�ل�صناعية.حيث �أن كثافة توزيع �لقطر�ت يجب �أل تقل عن10 قطر�ت لكل �صنتيمتر مربع, وهذ� يتوقف 
على �لطبيعة �لكيميائية للقطرة وطريقة تاأثيرها ونوع �لآفة. وتختلف كثافة �لقطر�ت من قمة �لنبات 
�إلى �لقاع وكذ� في �لتجاه, �أو �لجانب �لمو�جه للرياح )�أعله(, �أو تحت �لرياح ومن �ل�صطح �لعلوي عن 
�ل�صطح �ل�صفلي. وفي �لر�س �لتقليدي فاإن �لفرق بين �لت�صاقط على �ل�صطح �لعلوي بالمقارنة بال�صطح 

.ULV ل�صفلي يكون م�صاوياً للن�صبة 10:1 بينما هذ� �لفرق ل يكون بهذه �ل�صخامة في �لـ�

رابعاً: الخوا�س الطبيعية لمخلفات الر�س بالـULV  على الأهداف الحيوية
في �لر�س �لتقليدي فاإن �صائل �لر�س يحتوي على كمية كبيرة من �لماء, حيث تنت�صر وتذوب فيها 
�لمادة �لم�صتحلبة و�لمو�د �لنا�صرة و�لمبللة. وفي �لنهاية فاإن �لمبيد يكون موجود�ً كو�صط منت�صر 
دقيق, �أي و�صط �صلب في حالة �لم�صاحيق �لقابلة للبلل �أو في �صورة و�صط �صائل في حالة �لم�صتحلبات 
�لمبيد في �صورة محلول حقيقي  �لر�س يوجد بها  ULV فاإن �صو�ئل  �لـ  �أما في حالة  �أو �لمحاليل. 
محملً في زيت �أو ير�س �لمبيد في بع�س �لأحيان كما هو. ومما ل �صك فيه �أن هذه �لختلفات في 
�صورة �لمبيد توؤدي بالتالي �إلى تاأثير�ت على �صلوك قطر�ت �لر�س على �لهدف �لبيولوجي. ومن ثم 
فاأن �لخو��س �لطبيعية للمبيد في مخلفات �لر�س تتاأثر ب�صدة. وبعد ت�صاقط قطرة �لر�س على �لورقة 
فاإن  �لتقليدي.  �لر�س  �لورقة. ففي  �إنت�صارها على �صطح  �صكل معين عند  �لقطرة  تاأخذ  �أن  يفتر�س 
�صائل �لر�س من حيث �نت�صاره يتوقف على �صفات وطبيعة �لورقة نف�صها. ففي حالة �لأور�ق �لمائية 
�لأور�ق  )Spherical( على  كروياً  �صكلً  �لقطرة  تاأخذ  بينما  رقيق,  فيلم  �صورة  على  �لقطرة  تنت�صر 
 Contact angle �لتما�س  ز�وية  بو��صطة  �لورقة  على  �لقطرة  �إنت�صار  درجة  وبالطبع يحدد  �لزيتية. 

وهي �لز�وية �لتي تقع بين �ل�صطح �ل�صلب ومما�س �لقطرة كما في �ل�صكل )6.3(

�صكل )6.3( العلقة بين زاوية التما�س واإنت�صار المبيد على ال�صطح
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وبالطبع فاإن �إنت�صار �لزيوت على �أ�صطح �لأور�ق �لناعمة يكون �أح�صن من �إنت�صار �لمحاليل �لمائية. 
جدول )10.3( يوؤكد هذه �لحقيقة:

وهذ� �لجدول يو�صح �أهمية م�صتح�صر �لمبيد على ز�وية �لتما�س وبالتالي �إنت�صار �لمركب على �صطح 
�لأور�ق �لمعاملة فاأملح �لأمين Y تحتوي محاليلها على مو�د �صطحية, وبالتالي فاإن ز�وية تما�صها 
مرتفعة. اأما الم�صتحلب فيحتوي على مواد ذات ن�صاط �صطحي تقلل من زاوية التما�ص لحد ما بينما 

م�صتح�صر�ت �لـ ULV �لخا�صة كونت فيلمًا رقيقًا مع �لنت�صار بز�وية تما�س �صفر
بالملثيون. ويت�صح من جدول   �لمعاملة  �لأور�ق  �لمركب على ثباته على  تاأثير �صورة  ولقد در�س 

)11.3( �أن �لـULV  �أكثر ثباتاً من �لمحاليل �لزيتية و�لم�صتحلبات �لمائية. 
جدول )10.3( اأهمية م�صتح�صر المبيد وتاأثيره على زاوية التما�س.

زاوية التما�سالمركب والتح�صير
2,4-D2,4,5-T

م�صتحلب �لبيوتيل �إ�صتر
محلول �أملح �لأمين

م�صتح�صرSpesial ULV للبيوتيل �إ�صتر

104
148

�صفر

109
145

�صفر

جدول )11.3(: تاأثير فترة ما بعد المعاملة على مخلفات م�صتح�صرات الملثيون على 
نباتات اللوبيا.

الوقت بعد المعاملة
مخلفات الملثيون ) ميكرو جرام/�صم2( على نباتات اللوبيا

ULVم�صتحلب مائيمحلول زيتي
16.25.24.5-2 �صاعة

4.02.92.1يومان
42.60.60.5 �أيام
81.20.080.0 �أيام

120.60.0يوماً
160.3يوماً
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الف�صل الخام�س
عوامل الآمان ال�صحي والبيئي

• الآثار ال�صحية للمبيدات ودور اأدوات الحماية في الحد من التعر�س  

• الآثار البيئية للمبيدات  

• دور التداول ال�صحيح للمبيدات  

• التخل�س الآمن من البقايا وعبوات المبيدات الفارغة  

• تعزيز الم�صئولية العامة في الحد من الأ�صرار ال�صحية والبيئية  

 
الف�صل الخام�س

عوامل الأمان ال�صحي والبيئي

ال�صارة للمبيدات ودور اأدوات الحماية في الحد من التعر�س ال�صحية  • الآثار 
1- الآثار ال�صحية ال�صارة للمبيدات

تدخل �لمبيد�ت �إلى ج�صم �لإن�صان من خلل �لفم وملم�صة �لجلد و��صتن�صاق �لمبيد من �لأنف, 
ويمكن �أن يوؤدى ذلك �إلى ثلثة �أنو�ع من �لآثار �ل�صارة منها �لآثار �لحادة, و�لموؤجلة و�لح�صا�صية.

الآثار الحادة- وهى تلك �لتي تحدث فور �لتعر�س خلل دقائق �أو �صاعات. وبالإ�صافة �إلى �لآثار 
و�ل�صرب  �لأكل  و�لمعدة مما يجعل  و�لحلق  �لفم  �آثار ج�صمانية مثل حرقان  قد تحدث  �ل�صامة 
�أي�صاً. ومن  �صعباً. ومن �لممكن �أن يحدث هذ� �لحرقان في �لرئتين مما يجعل �لتنف�س �صعباً 
�لممكن �أن تت�صبب �لمبيد�ت في ح�صا�صية �لجلد وت�صققه �أو ظهور بثور عليه. و�إذ� تعر�صت �لعينان 

للمبيد فاإنهما قد ت�صابا بالعمى �لموؤقت �أو �لد�ئم. 
الآثار الموؤجلة- �أمر��س �أو �أ�صر�ر ل تظهر فور�ً وقد تحتاج �إلى مرور عدة �صنو�ت لكي تظهر. 
توليفة من  �أو  مبيد�ت  �أو مجموعة  لمبيد  �لمتكرر  بالتعر�س  �لأ�صر�ر  �أو  �لأمر��س  تلك  وتنتج 
عدة مبيد�ت لفترة طويلة �أو �لتعر�س لمرة و�حدة لمبيد له �آثر �صار ل يظهر �إل متاأخر�ً. ومن 
�لآثار �لموؤجلة تكون �لأور�م و�لعقم و�لت�صوهات �لخلقية و�أ�صر�ر لأجهزة �لج�صم )�لدم, �لكبد, 
�لكلى, �لمخ, �لرئتين(. في حالة مبيد�ت معينة يت�صبب �لتعر�س لجرعة و�حدة كبيرة �إلى �أثر حاد 
بينما يوؤدي �لتعر�س �لمتكرر لجرعات �أ�صغر �إلى �أثر موؤجل. على �صبيل �لمثال يوؤدي �لتعر�س 
)�إنزيم( هو كولين  كيميائي  لتثبيط مركب  و�لكربامات  �لع�صوي  �لفو�صفات  نوع  للمبيد�ت من 
��صتيريز بالجهاز �لع�صبي للإن�صان. ويوؤدي �لتعر�س لجرعة كبيرة وحيدة �إلى مر�س حاد مفاجئ. 
ومن ناحية �أخرى يوؤدي �لر�س �لمتكرر �إلى تكر�ر �لتعر�س مما قد ينتج عنه نق�س كمية كولين 
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�لذي  �لج�صم  بو��صطة  لمعالجتها  قابلة  �لحالة  هذه  �لأعر��س.  ظهور  عدم  رغم  بالج�صم  ��صتيريز 
ي�صتطيع تعوي�س ما يفقده عند توقف �لتعر�س للمبيد. ولكن �إذ� و�صل �لإنزيم �إلى م�صتوى منخف�س 
جد�ً في �لج�صم فاإن �أي تعر�س �إ�صافي ولو لكمية �صئيلة من �لمبيد يوؤدي �إلى مر�س �صديد مفاجئ.
�لح�صا�صية- تفاعلت تظهر على �أج�صام بع�س- ولي�س كل- �لنا�س بعد �لتعر�س للمبيد. وعادة 
ما يتطلب ظهور �لح�صا�صية �لتعر�س للمبيد لأكثر من مرة. ومن �لآثار �لنمطية �صعوبة �لتنف�س 

و�لطفح �لجلدي وح�صا�صية �لأنف و�لعينين.
2- دور ملب�س واأدوات الحماية فى الحد من التعر�س للمبيدات

�لتعر�س للمبيد�ت من  �لعاملين من  �ل�صخ�صية على حماية  و�أدو�ت �لحماية  تعمل ملب�س 
خلل �لم�صالك �لثلثة �ل�صابق �لإ�صارة �إليها. وعند ��صتخد�م �لمبيد�ت ر�صاً فان �لجلد يعتبر �أكثر 
�لطرق �أو �لم�صالك �لمحتملة لدخول �لمبيد�ت �إلى د�خل �لج�صم �صو�ء كان و�صول �لرذ�ذ �إلى �لجلد 
�أو �ل�صكب �أو تناثر �صائل �لر�س. وقد يحدث ��صتن�صاق للمبيد من خلل قدرته على �لتبخر �لعالي 
�أو دخول جزيئات �لمبيد من خلل �لرذ�ذ و�لر�س �إلى د�خل �لأنف �أو �لفم. وتعمل ملب�س و�أدو�ت 
�لحماية �ل�صخ�صية من دخول �لمبيد�ت, ولذ� فاإنه يجب �أن تكون مريحة وتنا�صب �لظروف �لمناخية 
�لحارة و�أحياناً ذ�ت �لرطوبة �لعالية, حيث �أن �رتد�ء �لملب�س �لو�قية قد ي�صبب �أحياناً �صيقاً و�صغط 
�ل�صخ�صية  �لحماية  و�أدو�ت  ملب�س  وت�صمل  لها.  و�لرتياح  تحملها  على  قدرة  وعدم  عالي  نف�صي 
لمرة  �ل�صتخد�م  وكمامات  �لبل�صتيكية  �لأقنعة  للعينين,  �لو�قية  �لنظار�ت  �لر�أ�س,  غطاء  من  كل 
و�حدة �أو �لد�ئمة, �لقفاز�ت, �لحذ�ء �لطويل )�لبوت( �لم�صنوع من مو�د مانعة لدخول �لماء خا�صة 
المطاط، الأفرول اأو بدله ال�صغل المكونة من قطعة واحدة. وغالباً فاإن و�صائل �لحماية �ل�صخ�صية 
للحد  �رتد�وؤها  يتم  �لتي  �لحماية  و�أدو�ت  �لو�قية  �لملب�س  تتكون  للمبيد�ت  �لمعر�صين  للعاملين 
من �لتعر�س للمبيد و�إبعاد �لمبيد�ت عن �لج�صم )يظهر على �لبطاقة �ل�صتدللية لكل مبيد �لحد 
�لأدنى من �لملب�س �لو�قية �لتي يجب �إرتد�وؤها(. وتوؤدي ملب�س و�أدو�ت �لوقاية وظيفتها في وقاية 
�لج�صم و�ليدين و�لقدمين و�لوجه و�لعينين و�لحماية من �لإ�صتن�صاق �إذ� ظل �لمبيد خارجها ول 
يلم�س �لج�صم, �أما �إذ� و�صل �لمبيد �إلي د�خل �لملب�س �لو�قية فاإنها تجعل �لمبيد �أقرب ما يكون 

�إلي �لج�صم ولهذ� يجب خلع �لملب�س �لملوثة بالمبيد, وتنظيفها في نهاية كل ��صتعمال. 
اأ- وقاية الج�صم

1-  يعتبر �إرتد�ء ملب�س �لعمل )�لأوفرولت( هو �لحد �لأدنى عند تد�ول و�إ�صتخد�م �لمبيد�ت في 
�أي وقت, ويجب ربط �لياقة لحماية �لجزء �ل�صفلي من �لرقبة.

2-  �لبديل لملب�س �لعمل قمي�س طويل �لأكمام وبنطلون طويل �لأرجل. 
3-  �أثناء �لر�س يجب �إرتد�ء قبعة من �لقطن �أو �لق�س لحماية �لر�أ�س.

4-  يجب غ�صل كل ملب�س �لعمل بما في ذلك غطاء �لر�أ�س بعد نهاية كل يوم عمل.
ب- وقاية اليدين والقدمين

1-  يجب �رتد�ء قفاز�ت مطاطية و�أحذية مطاطية طويلة عند �لتعامل مع مركز�ت �لمبيد�ت, ول 
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يجب �أن تكون مبطنة لأن مادة �لتبطين قد تحتجز �لمبيد مما ي�صعب �لتخل�س منه.
2-  يجب �إرتد�ء �لبنطلون خارج �لحذ�ء �لطويل وعدم و�صعه د�خله.

3-  يجب غ�صل �لقفاز�ت بال�صابون و�لماء قبل خلعها وقلبها للد�خل وغ�صل �لجزء �لد�خلي منها, 
ويجب غ�صل �لأحذية �لطويلة من �لد�خل و�لخارج بعد كل ��صتخد�م.

4-  ل ت�صتخدم قفاز�ت مثقبة �أو ممزقة لأن هذ� يعني دخول �لمبيد وملم�صته مبا�صرة للجلد.
5-  �لبديل للقفاز�ت �لمطاطية هو ��صتخد�م �أكيا�س بل�صتيكية.

غ�صلها  ويجب  توفر حذ�ء طويل,  عند عدم  �إ�صتعمال حذ�ء خفيف  يمكن  �لر�س  عملية  6-  �أثناء 
بعناية بالماء و�ل�صابون بعد كل ��صتخد�م.

ج- وقاية العينين والوجه
1-  يجب �إرتد�ء نظار�ت �أمان للعينين حينما تكون هناك �إمكانية لتطاير رذ�ذ �أو غبار �لمبيد �أثناء 

�لر�س �أو �لتجهيز.
تح�صير  مثل  للمبيد  للتعر�س  �حتمال  هناك  يكون  حينما  للوجه  و�قي  غطاء  �إرتد�ء  2-  يجب 
�لمبيد�ت �ل�صائلة, و�لبديل لذلك هو �إ�صتخد�م �لنظارة �لعادية �أو �لنظارة �ل�صم�صية ومع ذلك 

فاإن هذه �لنظار�ت �لعادية ل توفر �إل حماية محدودة للعينين.
د- الوقاية من ال�صتن�صاق

1-  �لأقنعة �لو�قية من رذ�ذ �أو غبار �لمبيد من مر�صحات تغطي �لأنف و�لفم لف�صل �لرذ�ذ و�لغبار 
و�لجزيئات, ويجب تنظيف �لأقنعة بعد كل ��صتخد�م.

2-  �أثناء �لر�س وفي حالة عدم توفر �لقناع يمكن ربط قطعة قما�س حول �لأنف و�لفم وهذه يجب 
تنظيفها بعد كل عملية ر�س.

�لأبخرة  �أو  �لمبيد  غبار  �أو  رذ�ذ  ف�صل  بتر�صيح/  �لهو�ء  من  �لملوثات  تزيل  �لتنف�س  3-  �أقنعة 
و�لغاز�ت.

4-  تظهر �لحاجة �إلى �أقنعة �لتنف�س في عمليات تطبيق معينة �أو عند خلط �أو ر�س مبيد �صديد 
�ل�صمية.

5-  لأقنعة �لتنف�س جزء وجهي وبها وحدة و�حدة �أو �أكثر تحتوي �إما على مادة مر�صحة للرذ�ذ/
�لغبار �أو للأبخرة و�لغاز�ت, ويجب تركيب �لوحدة �لملئمة لطبيعة عملية �لر�س.

6-  يجب تركيب مر�صح للرذ�ذ Filter �أو �لغبار مع وحد�ت �لتخل�س من �لأبخرة, وهذ� �لمر�صح 
يجب تغييره با�صتمر�ر �أكثر من تغيير �لوحدة ذ�تها.

7-  يجب تغيير �لوحد�ت حينما ي�صبح �لتنف�س من خللها متعذر�ً, و�أق�صى فترة زمنية ل�صتخد�م 
وحدة �لتنف�س هي ثمانية �صاعات. و�أثناء �ل�صتخد�م �لم�صتمر قد يتطلب �لأمر تغيير �لأقنعة 

ووحد�ت �لتنف�س مرتين يومياً �إذ� كثر �لرذ�ذ �أو �لغبار في �لهو�ء.
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للمبيدات البيئية  • الآثار 
1- متبقيات المبيدات في الأغذية

توجد متبقيات �لمبيد�ت بالمنتجات �لزر�عية �لغذ�ئية و�لحيو�نية عند معاملة �لمحا�صيل 
�أو  �أو مياه �لري,  �أو نتيجة لتعر�صها بطريقة غير مق�صودة من خلل �لإنجر�ف,  بالكيميائيات 
�لأعلف, وغيرها من �لطرق. ويتوقف م�صــتوى �لمتبقي على م�صــتوى �لتعر�س ) معدل �لتطبيـق 
و�لڤيزيقية  �لكيميائية  و�لخو��س  �لبيئية,  �لعو�مل  �لت�صتت,  �أو  �لإختفاء  معدل  �لمعاملة(,  �أو 
للمبيد�ت. وعلى �صبيل �لمثال, فاإن �لمبيد �لح�صري �لذي يتم ر�صه على �لتفاح قد يتطاير في 
�لجو, ويتاأثر ذلك بقابلية �لمبيد على �لتطاير و�صغطه �لبخاري و�لحر�رة, وحركة �لرياح في 
�لب�صاتين, كما �أن غ�صيله �أو �إز�لته بالأمطار �أو عبر مياه �لري يحكمه درجة �لذوبان في �لماء, وكثافة 
للمبيد  �لجزيئي  بالتركيب  للتاأثر  )نتيجة  �أي�صاً  �لمبيد  يهدم  وقد  �لري.  مياه  �أو  �لمطر  كمية  �أو 
�أنه قد يختفي بفعل �لتخفيف بالنمو  �أو  �أ�صعة �ل�صم�س, �لرطوبة, و�لحر�رة(,  وبع�س �لعو�مل مثل 
)نتيجة لكبر حجم �لثمار, كما �أن تركيز �لمتبقي �صوف يتناق�س حتى في غياب �لإختفاء �لڤيزيقي �أو 
�لكيميائي(. ونتيجة لذلك فاإن �لأغذية �لمتد�ولة بالأ�صو�ق يمكن تق�صيمها تبعاً لم�صتويات متبقيات 
�لمبيد�ت بها �إلى ثلث مر�تب: �لأولي- تحتوى على متبقيات �أعلي من حد �لتحمل �لم�صموح به, 
�لثانية- تحتوى على متبقيات في نطاق �لتحمل �لم�صموح به, �لثالثة- ل تحتوى على متبقيات يمكن 
�لك�صف عنها بطرق �لتحليل �لمتاحة. ويمكن لأى فرد توقع �أن يتعر�س �لم�صتهلكين لكميات قليلة 
�لإعد�د,  �أو  �لت�صنيع  �لإنتاج,  �أثناء  للمبيد�ت  تعر�صت  �أو  �لتي عوملت  �أغذيتهم  في  �لمتبقيات  من 
ولكننا ل نعرف د�ئما كمية هذه �لمتبقيات حيث �أنها قد تكون �أقل من �لم�صتوى �لذي يمكن �لك�صف 
عنه, �أو �أنه ل يوجد بيانات متاحة للر�صد, ولهذه �لأ�صباب فاإنه من �ل�صعب تقدير �لتعر�س �لفعلي 

للمبيد�ت من خلل �لأغذية, �أو �أي درجة �صرر م�صاحبة بدرجة عالية من �لدقة �أو �لثقة 
بدون �لقيام بعمليات �لر�صد �أو �لتق�صي �لروتيني للمتبقيات بالإعتماد على معامل عالية 

�لكفاءة, وربط م�صتوى �لمتبقيات �لمكت�صف بنمط �ل�صتهلك �لغذ�ئي �ل�صائد في �لمجتمع.
2- التلوث البيئى وحركة المبيدات فى البيئة وتركزها عبر ال�صل�صل الغذائية

ت�صل �لمبيد�ت �إلي كافة �لكائنات �لحية �لموجودة باأي مجتمع �أو نظام بيئي من خلل حركتها 
�لأمطار  ومياه  �لهو�ء  في  �لمبيد�ت  متبقيات  وجود  ثبت  وقد  للبيئة  �لمختلفة  �لمكونات  بين 
و�لأتربة و�لأنهار و�لبحار و�أج�صام �للفقاريات �لمائية و�لأر�صية و�لأ�صماك و�لطيور و�لثدييات 
�أن�صجة �لحيو�نات �لتي ت�صود  �أكبر كمية من متبقيات �لمبيد�ت تكون في  �أن  و�لإن�صان, وقد وجد 
قمة �ل�صل�صلة �لغذ�ئية خا�صة �لمفتر�صات و�آكلت �للحوم بما فيها �لإن�صان نتيجة لزيادة �لتركيز 

في �لماء �أو �لتربة على طول �ل�صل�صة �لغذ�ئية وذلك فيما يعرف بالت�صخم �لبيولوچي.
3- التاأثيرات المحتملة على الآفات نف�صها واأعدائها الحيوية

�لتاأثير�ت �لمحتملة على �لآفات نف�صها و�أعد�ئها �لحيوية ظهور �صللت من �لآفات  ت�صمل 
�لحيوية,  �لأعد�ء  على  �لق�صاء  نتيجة  بالآفات  وبائية  �إ�صابات  ظهور  �لمبيد�ت,  لتاأثير  مقاومة 
زيادة تعد�د �آفة معينة بتاأثير �لمعاملة ببع�س �لمبيد�ت وتحول �لآفات �لثانوية �إلي �آفات رئي�صية.
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للمبيدات  ال�صحيح  التداول  • دور 
يوؤدي �لتد�ول �ل�صحيح للمبيد�ت و�لإ�صتعمال بطريقة �صليمة �إلى منع �أ�صر�ر كثيرة و�لحد من 
�أو  �أن ياأخذ �أي م�صتخدم للمبيد�ت �صو�ء في �لأجو�ء �لمفتوحة  �لتلوث �لبيئي, ومع ذلك فاإنه لبد 
�لأماكن �لمغلقة �أو �لمباني في �لإعتبار �لتاأثير�ت �لتي يمكن �أن تحدثها هذه �لمبيد�ت على �لبيئة, 

ولبد �أن ي�صاأل نف�صه �صوؤ�لين هامين: 
الأول– ما هو �لتاأثير �لمبا�صر �أو �لفوري تجاه �لبيئة �لذي تحدثه �لمبيد�ت �لم�صتخدمة بموقع 

�أو مكان �لتطبيق. 
الثاني– ما هي �لمخاطر �لناجمة عن تحرك �لمبيد�ت من موقع �أو مكان �لتطبيق تجاه مكونات 
�إذ� ما ��صتخدمت بطريقة  �أن ت�صر بكل �لمكونات �لبيئية  �أن �لمبيد�ت يمكن  �لبيئة �لأخرى وحيث 
�لح�صا�صة  �لمناطق و�لكائنات  �أن يعمل على حماية  �لمبيد�ت  فاإنه يجب على م�صتخدم  �صليمة  غير 
وعنا�صر �لبيئة �لتي يمكن �أن تتعر�س لل�صرر. وب�صفة عامة فاإنه يمكن تحديد �لمناطق و�لكائنات 

�لح�صا�صة بالأجو�ء �لمفتوحة �أو �لتي يمكن �أن تتاأثر ب�صهولة بالمبيد�ت فيما يلي:
1-  �لمناطق �لقريبة من م�صادر �لمياه �ل�صطحية �أو �لجوفية.

2-  �لمناطق �لقريبة من �لمد�ر�س و�لمعاهد, حد�ئق �لأطفال, �لم�صت�صفيات, وغيرها.
3-  �لمناطق �لقريبة من �لمحميات �أو م�صاكن �لأنو�ع �لمهددة بالإنقر��س.

4-  �لمناطق �لقريبة من �لمناحل و�لحد�ئق.
من  وغيرها  �لعلف,  �أو محا�صيل  �لغذ�ئية  �لمحا�صيل  �لزينة,  حد�ئق  من  �لقريبة  5-  �لمناطق 

�لنباتات �لح�صا�صة.
و�لحتياطات  �لتد�بير  �أخذ  يلزم  فاإنه  �لخطيرة,  �لبيئية  و�أنعكا�صتها  �لم�صكلة  لأهمية  ونظر� 
�لأ�صا�صية  �لبيئة  عنا�صر  تجاه  �لتلوث  تقليل  �أو  لتجنب  �لمبيد�ت  و��صتخد�م  تد�ول  �أثناء  �للزمة 
وهي:�لهو�ء, �لماء, �لتربة, �لنبات و�لغذ�ء, �لحياة �لفطرية و�لأنو�ع �لمعر�صة للخطر, نحل �لع�صل 

و�لح�صر�ت �لملقحة, �لأعد�ء �لحيوية �لطبيعية للآفات من متطفلت ومفتر�صات.
1- دور القائم بالتطبيق في تجنب اأو الحد من الإنجراف

�لتحكم في �لإنجر�ف �أمر مهم جد�ً للقائم بالتطبيق �صو�ء على �لم�صتوى �لتجاري �أو �لم�صتوى 
�لخا�س, ولكي يكون �لتحكم في �لإنجر�ف فعالً فاإنه يلزم �لتطبيق بكل دقة على �لهدف باإ�صتخد�م 
�إلى  �لم�صتهدفة  �لمناطق  يوؤدي �لإنجر�ف من  �ل�صحيح, وقد  �ل�صغط  �لمعدل )�لجرعة(, �لحجم, 
ي�صر  �أن  ويمكن  �لح�صا�صة,  و�لنباتات  �لفطرية,  �لحياة  �لم�صتاأن�صة,  �لحيو�نات  بالنا�س,  �لإ�صر�ر 
�إنجر�ف مبيد�ت �لح�صائ�س بالمحا�صيل �لمجاورة, �لغابات, نباتات �لزينة و�لم�صطحات �لخ�صر�ء 
كما �أن �لتوقيت غير �ل�صليم للتطبيق يمكن �أن يوؤدي لقتل نحل �لع�صل وغيره من �لح�صر�ت �لملقحة 
فاإن �لأعد�ء �لطبيعية من �لمتطفلت و�لمفتر�صات �لنافعة �لتي  �لموجودة في �لمنطقة, و�أي�صاً 
ت�صاعد في مكافحة �لآفات قد تموت �أي�صاً, ومن ناحية �أخرى فاإن �لإنجر�ف قد يكون م�صكلة د�خل 
�لمباني, ولذ� فاإنه يلزم على �لم�صتغلين بمكافحة �لآفات �لحيطة و�لحذر من �أن �أنظمة �لتدفئة �أو 
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وحد�ت �لتكييف يمكن �أن تحرك �لمبيد�ت �لمطبقة. ويمكن للقائم بالتطبيق تجنب �أو �لحد من 
�لإنجر�ف من خلل:

1-  �لتطبيق بقطر�ت ذ�ت �لحجم �لكبير �لفعال.
2-  �إ�صتعمال �أقل �صغط عملي ممكن.

3-  �إختيار �لب�صابير �لمنتجة لأكبر عدد من �لقطر�ت )�لجزيئات( �لكبيرة.
4-  �لعمل على و�صع �لب�صابير في �إتجاه حركة �لهو�ء.

5-  �إجر�ء �لتطبيق باأقرب ما يمكن من �لهدف. 
6-  �إ�صتخد�م �لمو�د �لم�صافة للتحكم في �لإنجر�ف. 

7-  �لإمتناع عن �لتطبيق عندما تكون �لرياح, �لحر�رة, �أو �لرطوبة غير منا�صبة.
8-  �إختيار م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت غير �لمتطايرة )�لتي ل تتطاير ب�صهولة(.

9-  زيادة معدلت �لت�صريف عند �لتطبيق )حجم �أكبر للم�صاحة(.
10-  تاأ�صي�س مناطق لل�صد.

�لر�صا�صات  �لر�س,  �صو�تر  للإنجر�ف,  �لمختزلة  �لب�صابير  ومنها  �لحديثة  �لتقنيات  11-  ��صتخد�م 
�لإليكترو�صتاتيكية, وغيرها.

و  �ليوم,  �لمجتمع  �أفر�د  كل  �إهتمام  طليعة  يمثل  عامه  ب�صفه  للمبيد�ت  �ل�صليم  و�لإ�صتخد�م 
هناك �لعديد من �لعو�مل �لتي تتد�خل للتاأثير على �لم�صافة �لتي �صوف تنجرف منها �لمادة من 
�لمنطقة �لم�صتهدفة, وحتى في حال �إتباع تقنيات �لتطبيق �لجيدة مع �ل�صعور �لعام بالم�صكلة, فاإن 
�لإنجر�ف يمكن �أن يبقى م�صكلة �لقائم بالتطبيق, و�أن هناك �أهمية لإتباع تعليمات مل�صق �لبيانات 

�أو �لبطاقة �ل�صتدللية �لم�صاحبة و�أخذ �لحذر بكل دقة للتحكم في �إنجر�ف �لمبيد�ت.
2- حماية الماء من التلوث بالمبيدات

�أحد  �إلي  �لملــوث  �لماء  ويدخل  �لمياه,  م�صادر  جــودة  لتغيير  �لإن�صـــان  �أن�صـــطة  معظم  توؤدى 
�لطبقات �ل�صخرية �لمائية من خلل �لمياه غير �لنقية �لتي يكون م�صدرها مياه �صطحية, كما �أن 
�لتلوث يمكن �أن يتم مبا�صرة بالحقن في �لطبقة �ل�صخرية �لمائية, وعلي �صبيل �لمثال من خلل 
�لآبار, ويمكن تقليل ر�صح �لمبيد�ت لم�صادر �لمياه من خلل  �إلي  �لمبا�صر  "�ل�صيفون" �لمرتجع 

�لإعتبار�ت �لتالية:
تتعلق  �حتياطات  �أو  تحذير�ت  باأي  للإلمام  �لمبيد  لعبوة  �لم�صاحب  �لبيانات  مل�صق  1-  قر�ءة 

بحماية �لمياه و�إتباع هذه �لتعليمات.
2-  تقييم ��صتخد�م �لمبيد�ت من حيث �ل�صرورة �أو �لحاجة, �لطريقة, تكر�ر �لتطبيق.

3-  ��صتخد�م �لطرق �لمعتادة �لأخرى في مكافحة �لآفات طالما كان ذلك ممكنا.
4-  �لإلمام و�لمعرفة بقابلية �لتربة للتدهور, ومقدرة �لر�صح للمبيد�ت �لم�صتخدمة.

عمق  بمعرفة  وذلك  �ل�صطحية,  �أو  �لجوفية  للمياه  بالن�صبة  �لمبيد  تطبيق  مو�صع  5-  مر�عاة 
م�صتوى �لمياه �لجوفية, ونفاذية �لطبقات من �لناحية �لچيولوچية فيما بين �لمياه �ل�صطحية 
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و�لمياه �لجوفية, �أخذ �لحذر عند �لحفر و�لمناطق �لمنهارة, بالأغو�ر �أو �لآبار �لقديمة حيث 
�أن �لماء �ل�صطحي ي�صهل و�صوله �إلي �لمياه �لجوفية في مثل هذه �لحالت.

6-  �لتقليل من ��صتخد�م �لمبيد�ت وتد�ولها بالقرب من �آبار �لمياه )تترك م�صافة100 قدم علي 
�لأقل بعيد�ً عن موقع �لبئر(, حيث �أنه يمكن تلويث �لمياه �لجوفية بالمبيد�ت وغيرها من 
�لكيماويات بالدخول مبا�صرة من �ل�صطح من خلل �لثقوب �أو �لفتحات في �لجزء �لقاعدي 
من �لم�صخة, �أو من خلل �لتربة �لمتاخمة للبئر, وب�صفة عامة فاإنه يجب �إن�صاء �لبئر بعيد�ً 

عن م�صادر �لتلوث, وتجنب تناثر �لمبيد�ت د�ئما, و�لحذر ب�صفة خا�صة بالقرب من �لآبار.
7-  �إختيار �لمبيد�ت �لتي لها �أقل مقدرة علي �لر�صح للمياه �لجوفية, ويجب �لنظر للمو��صفات �لتي تحد 
من ذلك مثل قلة �أو �إنعد�م ذوبان �لمبيد, وقلة �أو �إنعد�م �لثبات �لن�صبي, و�صرعة �لإدم�صا�س بالتربة.
8-  تطبيق �لمبيد�ت في �لتوقيت �لمنا�صب, قيا�س و�صبط �لكميات �لم�صتخدمة بعناية مع �لمعايرة 
�لدقيقة با�صتمر�ر, ومعايرة �لآلة �لم�صتخدمة و�لتاأكد من �صلحيتها وعدم ت�صريبها للمبيد.
9-  تجنب �لتناثر, و�إرتجاع �صائل �لر�س, ومر�عاة �أن تكون نهاية خرطوم �لر�س فوق م�صتوى �صطح 
�لماء بخز�ن �لر�صا�صة وذلك لمنع �ل�صخ �لمرتجع علي م�صدر �لمياه, و��صتخد�م �أقر��س �أو 

�صمام منع �إرتجاع �لمحلول عند �ل�صخ �لمبا�صر للمياه من �لآبار, �لبرك, �لمجارى �لمائية.
10-  �لتوجيه �لدقيق �لمبا�صر للمكان �لم�صتهدف للتطبيق.

11-  �لتخل�س بطرقة �صليمة من �لمبيد�ت, ومر�عاة �أن يتم ذلك بما يتفق مع �لقو�عد �لتنظيمية, 
وخا�صة فيما يتعلق بالغ�صيل �لثلثي للعبو�ت, مع �إعادة ��صتخد�م ماء غ�صيل خز�ن �لر�صا�صة 

في معاملة �لمحا�صيل, �أو معالجة �لمو�قع �لمعلمة.
12-   تخزين �لمبيد�ت بطريقة �صليمة بما يتفق مع �لتوجيهات �لمدونة بمل�صق �لبيانات, ويجب 
�أن تكون  من�صاآت تخزين �لمبيد�ت بعيدة عن �لآبار, �ل�صهاريج �أو �لأحو��س, �لينابيع, وغيرها 

من م�صادر �لمياه.
�لمتعلقة  �لتنظيمية  �ل�صو�بط  �إلي  بالرجوع  وذلك  �لمبيد�ت  ت�صجيل  �أهمية  علي  13-  �لتاأكيد 

بمتطلبات �لت�صجيل �أو ترخي�س �لمبيد�ت.
3- منع اأو اإزالة �صمية متبقيات المبيدات في التربة

يمكن تجنب م�صكلة متبقيات �لمبيد�ت في �لتربة من خلل:
1-  تبنى تطبيقات �لإد�رة �لمتكاملة للآفات.

2-  ��صتخد�م �أقل قدر من �لجرعات )�لجرعة �لدنيا( في �لتطبيق.
3-  �لتطبيقات �ل�صليمة �أو �لجيدة )�إختيار �لم�صتح�صر �لمنا�صب- �لمعدل �لم�صتخدم- �لتوزيع- 

تجنب حركة �لمبيد�ت من �لمنطقة �لم�صتهدفة(
4-  �إختيار �لمبيد�ت �لتي لها تاأثير متبقي ق�صير.

5-  �لتناوب في ��صتخد�م �لمبيد�ت.
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وفي �لحالت �لتي تتطلب �لتعامل مع متبقيات �لمبيد�ت في �لتربة فاإنها غالبا ما ت�صمل طرق 
�أما �لخطو�ت  �لمبيد�ت(,  �إتاحة  �لتغيير في  �لمبيد�ت-  )�إز�لة �صمية  �لإز�لة  �أو  �لهدم  �أو و�صائل 
�لعملية لتجنب �أ�صر�ر متبقيات �لمبيد�ت في �لتربة فت�صمل زر�عة �لمحا�صيل �لمقاومة وتجنب 
�لمحا�صيل �لح�صا�صة- ��صتخد�م �لنباتات �لو�قية- �إر�حة وحرث �لأر�س- تقليب �لتربة- �لري- 
�لمو�د �لمدم�صة- �لم�صافات �لميكروبية- �لم�صافات �لكيميائية- �لتوجهات و�لتقنيات �لحديثة.
4- �صلمة المحا�صيل و اإجراءات الحد من تلوث المنتجات الزراعية بمتبقيات المبيدات

يمكن  فاإنه  �لمبيد�ت  وبم�صاعدة  �لآفات  �أ�صر�ر  من  �لنبات  لحماية  �أ�صا�صا  �لمبيد�ت  ت�صتخدم 
�إنتاج مزيد من �لغذ�ء حيث �أنها تقلل كثير� من �لفاقد �لناجم عن �لآفات �لزر�عية �لمختلفة, �إل 
�أن بع�س �لتطبيقات �لخاطئة قد ت�صر بالنبات نف�صه حيث �أنها ت�صبب تاأثير�ت �صارة مبا�صرة �أو �أن 
متبقياتها تتر�كم به موؤدية لأ�صر�ر بيئية و�صحية �أخرى فيما بعد, وتختلف حدود �لأ�صر�ر �لمبا�صرة 
تجاه �لنبات من �لحرق �لخفيف �أو �إلتفاف �لأور�ق �إلى موت كل �لنبات, ويعرف هذ� �ل�صرر بت�صمم 
�إ�صتعمال مبيد�ت �صديدة �ل�صرر تجاه �لنبات  Phytotoxicity, ويحدث نتيجة لعدم �لحذر �أو  �لنبات 
و�لأ�صجار, ولذ� فاإنه يجب �لعمل على تجنب �ل�صرر غير �لمق�صود �لناجم عن �لإنجر�ف وخا�صة 
عند تطبيق مبيد�ت �لح�صائ�س حيث �أنها مجهزه �أ�صا�صا لقتل ومكافحه �أنو�ع نباتية معينة, وذلك 
بالإ�صافة �إلى �أن بع�س �لمبيد�ت وتجهيز�تها تميل �إلى �لتحرك ب�صهولة و�لبع�س �لأخر يتحرك 
مع جزيئات �لتربة �إلى �لمناطق �لمحيطة, وهناك ما يحمل مع ماء �لمطر ويت�صاقط مع قطر�ته 
محدثاً �صرر�ً بالنبات, و�إذ� ما كان �ل�صرر متوقعا كم�صكلة نتيجة لخطاأ في �إجر�ء عملية �لر�س فاإنه 
يجب �إ�صتعمال �لمبيد�ت وم�صتح�صر�تها �لتي ي�صهل توجيهها �إلى �لم�صاحات �لم�صتهدفة, كما �أنه 
يلزم تجنب �لجرعات �لز�ئدة من �لمبيد�ت عالية �لثبات �لتي تتبقى لمدة طويلة من �لزمن بالتربة 
مما قد يت�صبب في تدهورها, وفي بع�س �لحالت فاإن هناك بع�س �لمبيد�ت �لتي قد تقتل كل �أو 
�إ�صـتخد�مها,  �أن يعاد  �أو  �أن تجعل �لأر�س غير �صالحة للزر�عة  �إلى  غالبية �لحياة �لنباتية وتوؤدى 
فاإن  النبات  المفرط على  للتطبيق  �أو نتيجة  �لتربة,  �لمحا�صيل للمبيد�ت من  ونتيجة لإمت�صا�س 
فر�س تو�جد متبقيات بالمحا�صيل و�لغذ�ء تتز�يد, وقد تتعدى �لم�صتويات �لآمنة �أو غير �ل�صرعية. 

وت�صمل �إجر�ء�ت �لحد من تلوث �لمنتجات �لزر�عية بمتبقيات �لمبيد�ت ما يلي:
عالية  �لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  عن  و�لإمتناع  للتطبيق,  �لمنا�صب  �لمبيد  �إختيار  على  1-  �لحر�س 
�لمحلية  �لظروف  تحت  باأمان  �إ�صتخد�مها  يمكن  �لتي  �لمبيد�ت  على  و�لإعتماد  �لخطورة, 

�ل�صائدة وخا�صة �لتي تتميز باإنخفا�س �لثبات, وعدم �لتر�كم.
�أنه يجب  �لتحريم, حيث  �أو  �لأمان  فتر�ت  يتلءم مع  بما  للتطبيق  �لمنا�صب  �لوقت  2-  تحديد 
منا�صب  غير  �لتطبيق  موعد  �أن  من  �لتاأكد  دون  �لتطبيق  تم  ما  �إذ�  �أنه  �لإعتبار  في  �لأخذ 
لمتطلبات فترة �لأمان �أو �لتحريم �للزمة قبل جمع �لمح�صول, فاإن ذلك قد يوؤدى للإقلل 

من جودة �لمح�صول لإحتمال تلوث م�صتويات عالية من �لمتبقيات غير �لم�صموح بها.
3-  �لإلتز�م بفتر�ت ما قبل �لح�صاد )PHI(- �لأمان �أو �لتحريم- وعدم �ل�صماح بطرح �لمحا�صيل 
�آخر  �إلى  مبيد  من  �لح�صاد  قبل  ما  فترة  وتختلف  �إنق�صائها,  قبل  �لت�صويق  �أو  للإ�صتهلك 
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نوع  �لمبيد,  لطبيعة  تبعا  وهدمه  �لمبيد  ثبات  على  ذلك  ويعتمد  �آخر,  �إلى  مح�صول  ومن 
�لزر�عة,  مو�صم  �لر�س,  وتكر�ر  �لجرعة   �أو  �لتطبيق  معدلت  �لمح�صول,  نوع  �لم�صتح�صر, 

و�لظروف �لجوية �ل�صائدة. 
4-  �لتحقق من م�صتويات متبقيات �لمبيد�ت في �لمحا�صيل �لزر�عية و�لأغذية, و�لإعتماد على 
تحليل �لمتبقيات في مرحلة ما بعد �لتطبيق لتدعيم نظام مكافحة �لآفات, �أو كاأ�صا�س لتعديل 

طريقة �لإ�صتعمال, �أو تحديد �أو �إلغاء �لإ�صتعمالت �لمرخ�س بها. 
5- اإجراءات الحد من اأ�صرار المبيدات تجاه الحياة الفطرية و الأنواع المعر�صة للخطر

�أ�صا�صي  جزء  وهي   - للإن�صان  �لنافعة  و�لثدييات  �لطيور,  �لأ�صماك,  �لبرية-  �لفطرية  �لحياة 
�لخ�صر�ء,  �لمروج  �لبحير�ت,  �صو�طئ  �لمحيطات,  خلجان  فاإن  عامة  وب�صفه  �لبيئي,  بالنظام 
�لأر��صي �لزر�عية و�لمتنزهات و�لحد�ئق �لعامة, وغيرها توفر �لم�صكن للحياة �لفطرية مثلها في 
ذلك �لقنو�ت �لمائية و�لمناطق �لمحاطة بالأ�صجار �لخ�صبية, ولذ� فاإنه يلزم �لحذر لحماية هذه 
عند  وذلك  �لفطرية  بالحياة  تكون م�صره  قد  �لمبيد�ت  �أن  �لمبيد�ت حيث  تطبيق  عند  �لمناطق 
�أقل منها  �لتغذية على كائنات ملوثة  �لمبا�صر عند  �أو نتيجة للتعر�س غير  �لمبا�صر لها,  تعر�صها 
في �ل�صل�صلة �لغذ�ئية )ظاهرة �لت�صخم �لبيولوچى(, وبالإ�صافة لحدوث �لت�صمم فاإن هناك بع�س 
�لتاأثير�ت �لأخــرى �لتي تحدث لهذ� �لتعر�س �أو تاأثير�ت �لمبيـد�ت �لمتر�كمــة باأن�صـجتها �لدهنية 
�لثدييات, وتوؤدى  �لتنا�صل في  �لفق�س ونق�س  و�إخفاق  �لطيور و�لثدييات  �صلوك  �لتغير في  ومنها 
تتغذى على طيور  �لتي  �لجارحة  �لأنو�ع  �لطيور وخا�صة  تعد�د  و��صح في  لنق�س  �لتاأثير�ت  هذه 
�أخرى, مثل �أنو�ع �ل�صقور, و�آكلت �لأ�صماك مثل �لن�صور و�لبجع. حيث �أن هناك اإرتباط بين اأ�صرار 
�لمبيد�ت وظروف �لمعي�صة في مكان ووقت �لتطبيق, و�أي�صا بين �ل�صرر �لمتوقع وم�صير �لمبيد�ت  

بالبيئة فاإنه ين�صح للحد من هذه �لخ�صائر مر�عاة ما يلي:
1-  �لإمتناع عن �إ�صتخد�م �لمبيد�ت ب�صفة عامة في �لمناطق �لمحمية �لتي يكون فيها �لإهتمام 

بالحيو�نات �لبرية في �لمقام �لأول.
2-  يجب �إختيار �لمبيد�ت بعناية و�لإعتماد على �لمبيد�ت عالية �لأمان وقليلة �لإ�صتد�مة في �لبيئة 
بالن�صبة للحيو�نات �لبرية و�لثدييات وذلك �إذ� ما كانت هناك حاجة ما�صة لإ�صتخد�م �لمبيد�ت.

3-  �إتباع �لتعليمات �لو�ردة بمل�صق �لبيانات �لم�صاحب للعبوة �لتجارية.
وبقدر  �لتفريخ,  فترة  �أو  �لطيور  هجرة  �أثناء  �لح�صرية  وخا�صة  �لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  4-  منع 
�لم�صتطاع فاإنه يجب تجنب �إجر�ء تطبيقها �أثناء مو�صم تفريخ �ل�صمان و�لدجاج, وغيرها من 
�أو  �لبر�صيم,  �أو في �لحقول نف�صها )حقول  �لتي تكون ع�صو�صها على حو�ف �لحقول  �لطيور 

�لتي بها مخلفات نباتية �أو �أثناء فترة �لر�حة(.
6- الإجراءات اللزمة لحماية نحل الع�صل والح�صرات الملقحة من الت�صمم بالمبيدات

بالرغم من �أن �إمكانية منع �أو تجنب �ل�صرر �أو �لفقد �لكلى للنحل وغيره من �لح�صر�ت �لملقحة 
�لإقلل من ذلك  �لمبيد�ت  �أنه يمكن لم�صتخدمي  �إل  �لإحتمال,  �أمر بعيد  �لمبيد�ت  عند تطبيق 
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باإختيار �لمبيد�ت و�لم�صتح�صر�ت �لمنا�صبة من حيث �لأمان تجاه �لنحل حيث �أن �لمبيد�ت تختلف 
في درجة �صميتها و�صررها تجاه �لنحل, كما �أن م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت تختلف في درجة خطورتها 
فتكون م�صاحيق �لتعفير �أكثر �صمية ب�صفة عامة للنحل عنها من �صو�ئل �لر�س, كما �أن �لم�صاحيق 
�لم�صتح�صر�ت  �أو  للإ�صتحلب  �لقابلة  �لمركز�ت  من  كل  من  خطورة  �أكثر  تكون  للبلل  �لقابلة 
�لقابلة للذوبان في �لماء, و�أي�صا فاإن �لمبيد�ت �لح�صـرية �لم�صتح�صرة في �صـورة كب�صولت دقيقة 
يمكن �أن يحملها �لنحل �إلى �لخليا عن طريق �صلة جمع حبوب �للقاح مثلها في ذلك مثل حبوب 
�لخلية,  على  كبير�  تاأثير�ً  م�صببة  �لخلية  في  هذه  �ل�صامة  �لكب�صولت  توزيع  ويتم  نف�صها,  �للقاح 
تطبيقات  �أن  كما  للنحل,  عامه  ب�صفه  �لتطبيق  في  �أمانا  �لم�صتح�صر�ت  �أكثر  �لمحببات  وتعتبر 
�لر�س بالحجم �لمتناهي �لدقة لبع�س �لمبيد�ت تكون �أكثر �صمية في بع�س �لأحيان عنها من طرق 
�لر�س �لمعتاد, وغالبا فاإن �لخ�صائر �لتي تحدث للنحل و�لح�صر�ت �لملقحة ترجع لعدم �لحذر عند 

�لتطبيق, و�إختيار توقيت غير منا�صب للعمل, و�أي�صا لتاأثير �لنفايات و�لمو�د غير �لم�صتعملة.
يمكن ب�صفة عامة حماية �لنحل وغيره من �لح�صر�ت �لملقحة �إذ� ما كان �إ�صتخد�م �لمبيد�ت 

�صروريا بمر�عاة �لإعتبار�ت �لتالية عند �لتطبيق:
1-  �إ�صتخد�م �أكثر �لمبيد�ت �أمانا لنحل �لع�صل في �أغر��س �لمكافحة مع �إ�صتعمال �لجرعة �لمنا�صبة.

2-  �إعطاء فكرة للنحالين عن �لمبيد�ت �لتي �صيتم تطبيقها وموعد �لإ�صتعمال.
3-  �لإهتمام بقر�ءة �لبيانات �لموجودة بالمل�صق �لم�صاحب لعبوة �لمبيد للإلمام باأى مخاطر 

متعلقة على �لنحل و�إتباع �لتو�صيات �لخا�صة بحمايته.
فيها  تكون  �لتي  �لإزهار  فترة  �أثناء  وخا�صة  �لمبيد�ت  لتطبيق  �لمنا�صب  �لتوقيت  4-  �إختيار 
�لمحا�صيل جذ�بة للنحل يوؤدى للحد من �ل�صرر حيث �أنه يجب معاملة �لحقول في �لوقت 
�لذي تكون فيه �لمحا�صيل على �أقل قدر من �لجاذبية للنحل, ويف�صل عدم �إجر�ء تطبيقات 
�لرياح,  توقف  عند  �لآمنة  �لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  وير�عى  �لمزهرة,  للنباتات  �لتعفير  �أو  �لر�س 

و�لعمل على منع �إنجر�ف �لمبيد�ت �إلى �لنباتات �لتي تزورها �صغالت �لنحل بالمنطقة.
برية  نباتات  �أو  ح�صائ�س  منها  بالقرب  �لموجودة  �لمزهرة  غير  �لمحا�صيل  معاملة  5-  تجنب 
مزهرة, ويف�صل ح�س �لأع�صاب لإز�لة �لأزهار قبل �لر�س, كما �أنه يجب منع ر�س �أ�صجار �لظل 

و�لأع�صاب عند �إزهارها �إذ� ما كان متوقعا �أن ت�صرح �ل�صغالت �إليها.
�أو في �لم�صاء �أو من خلل �صاعات �ل�صباح �لباكر قبل خروج  6-  يف�صل �إجر�ء �لتطبيق متاأخر�ً 

�لنحل لجمع �لرحيق.
7-  عدم �إجر�ء �لر�س �أو �لتعفير بالمبيد�ت فوق �لم�صتعمر�ت �أو �لخليا �أو بالقرب منها وخا�صة 
في حالت تجمع )تعنقد( �لنحل خارج �لخليا في �لجو �لحار, وقد يتطلب �لأمر نقل �لنحل 

�أو تغطية �لخليا قبل تطبيق �لمبيد�ت.
8-  تجنب ت�صرب قطر�ت محلول �لر�س وتكون �أي تجمعات �صطحية لل�صائل )في برك �صغيرة(.

9-  �لإقلل من عدد مر�ت تطبيق �لمبيد�ت بقدر �لإمكان.
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10-  تجنب �لتطبيق علي نطاق و��صع حيث �أنه يكون �صار� وذلك ل�صعوبة منع �لنحل من �لتلم�س 
�لبرى  للنحل  �لفقد  يكون  �أن  معه  يتوقع  مما  �لماء  في  �أو  �لأزهار  علي  �لر�س  قطر�ت  مع 
�صخما, وب�صفة عامة فاإنه يجب عدم معاملة كل �لحقول و�لزر�عات �إذ� ما كانت معاملة �لبقع 

كافية لمكافحة �لآفة �لم�صتهدفة.
7- حماية الأعداء الحيوية الطبيعية ) المتطفلت والمفتر�صات(

للمبيد�ت من عو�ئلها من  �أكثر ح�صا�صية  �لح�صرية  و�لمفتر�صات  �لطفيليات  �أن  �لمعروف  من 
بل  �لآفات فقط,  �لبيئي �صد  �لنظام  د�خل  �لمبيد�ت  تعمل هذه  �إذ ل  �لمختلفة,  �لح�صرية  �لآفات 
�أ�صد  �لكيماوية  للمبيد�ت  �لمبا�صر  �لتاأثير غير  يعتبر  �أعد�ئها.  �لكائنات وموت  يتز�من موت هذه 
تعقيد� و�أ�صعب تتبعا من تاأثيرها �لمبا�صر, حتى و�أن لم يكن �لمبيد �صار� بالعدو �لطبيعي �لهام 
مبا�صرة, فان فعاليته �لعالية �صد �لآفة �صيتبعها �إق�صاء لكليهما, �إذ لن يفي �لتعد�د �ل�صغير للآفة, 
�لمتبقي من �أثر �لمعاملة بالمبيد, بالحتياجات �لغذ�ئية لعدوها �لطبيعي مما يت�صبب في �إهلكه 
�لآفة  ت�صتطيع  �لظروف  وتحت هذه  دون حماية,  �لبيئي  �لو�صط  في�صبح  بعيد�  �إق�صائه  �أو  جوعاً, 
لحقا �أن تعيد ن�صاطها وتكاثرها فيعود �ل�صرر للمح�صول, وقد تق�صى �لمبيد�ت في نف�س �لوقت 
على �لعو�ئل �لبديلة و�لفر�ئ�س �ل�صرورية �للزمة لبقاء �لطفيليات و�لمفتر�صات �أثناء ندرة �لآفة. 
وعلى �صبيل �لمثال, فاإن كمية ما كان ي�صتخدم في حقول �لقطن وحدها في م�صر قبل تطبيق بر�مج 
�لمكافحة �لمتكاملة �لتي تنتهجها وز�رة �لزر�عة حاليا, حو�لي70% من كم �لمبيد�ت �لم�صتخدمة 
لمكافحة �لآفات في جميع �لمحا�صيل �لأخرى مجتمعة, وذلك في �لبرنامج �ل�صنوي للر�س �لدوري 
�صد ديد�ن �للوز. وقد ظهر �لأثر �ل�صلبي لذلك في �لنخفا�س �لحاد في �أعد�د �لمفتر�صات في حقول 
�لقطن و�لذي قدر بحو�لي70-80% من تعد�دها قبل �لر�س وكذلك في حقول �لقمح. ومن ناحية 
�أخرى فقد تق�صى �لمبيد�ت على جانب كبير من �لعو�ئل �لبديلة و�لفر�ئـ�س �ل�صرورية �للزمة 
لبقاء �لطفيليات و�لمفتر�صات �أثناء ندرة �لآفة. كما تهلك جانبا مماثل من �لح�صر�ت �لمخرجة 
للندوة �لع�صلية, كالمن و�لح�صر�ت �لق�صرية, و�أنو�ع �أخرى لي�صت �آفات مما يت�صبب في �لق�صاء على 
عديد من �لح�صر�ت �لنافعة كالأطو�ر �لكاملة لمفتر�س �أ�صد �لمن و�لطفيليات �لغ�صائية �لأجنحة 
�لتي تعتمد في بقائها وتكاثرها على تناول هذه �لندوة غذ�ئياً, كما تقتل �لندوة �لع�صلية �لملوثة 
بالمبيد�ت هذه �لأنو�ع مبا�صرة. ومع ذلك فاإنه يمكن �لقول �أن �لتاأثير�ت �لمبا�صرة وغير �لمبا�صرة 
للمبيد�ت, وخا�صة تلك �لتي تدفع بظاهرة مقاومة �لآفات للمبيد�ت, ولها تبعات تنح�صر �أ�صا�صاً في 

�تجاهين هما, معاودة حالة �لآفة, وظهور �لآفات �لثانوية.
وب�صفة عامة فاإن هناك عدة عو�مل تلعب دور� هاما في �لتاأثير علي ح�صا�صية ومقاومة �لأعد�ء 
�لطبيعية للمبيد�ت �أهمها �ختلف �لتاأثير باختلف خ�صائ�س �لمبيد, �لتاأثير �لنتقائي للمبيد�ت 

تجاه �لآفات و�أعد�ئها و�لتوقيت �لمنا�صب للمعاملة بالمبيد�ت �لكيميائية.

وعبوات المبيدات الفارغة البقايا  من  الآمن  • التخل�س 
�أنها يمكن  �ل�صتخد�م حيث  بعد  �لفارغة  �لمبيد�ت  �لأحو�ل رمى عبو�ت  باأى حال من  ل يجوز 
�أَن توؤدي  لأخطار �صحية تجاه �لإن�صان و�لما�صية بالإ�صافة �إلى �أنها ت�صبب �لتلوث �لبيئيِ, وتت�صمن 
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عملية �لتخل�س �ل�صليم من عبو�ت �لمبيد�ت �لفارغة خطوتين �أ�صا�صيتين وذلك بالتاأكد من �أن �لعبوة 
نظيفة من خلل �صطفها ثلث مر�ت بالماء �لنظيف, ثم �لتخل�س منها بطريقة تتم�صى مع �لقو�نين 
�لمحلية و�إتباع �لتعليمات �لخا�صة بذلك. ويلزم حفظ �لعبو�ت فى �صكل �آمن �إذ� كان �لقائم بالعملية 
يجب  كما  خاطئة,  ممار�صات  لأى  تفاديا  �لعبو�ت  من  و�لتخل�س  �لغ�صيل  بين  وقت  وهناك  م�صغول 

�لهتمام بو�صائل �لحماية �ل�صخ�صية �أثناء تد�ول وتنظيف �لعبو�ت �لفارغة.
1- تنظيف و�صطف العبوات

يجب �أن تتم عملية �لتنظيف عقب عملية �لخلط مبا�صرة حيث يتم �صطف �لعبوة ثلث مر�ت 
على �لأقل ويتم �ل�صطف علي �لنحو �لتالي: 

1-  �صحب كمية �لمبيد �لباقية في �لعبوة و�إ�صافتها لتنك �لر�س.
2-  ي�صاف ماء نظيف �إلي �لعبوة �لفارغة حتى ربع �لعبوة.  

3-  تغلق �لعبوة باإحكام, ثم ترج لمدة30 ثانية تقريبا ل�صمان �أن كُل �ل�صطح �لد�خلي للعبوة تم 
�صطفه جيد�ً, مع ملحظة �أن يتم �لرج في جميع �لإتجاهات )�أعلى- �أ�صفل- حركة د�ئرية(, 

وقد يكون من �ل�صروري �أن تد�ر �لعبو�ت �لكبيرة بو��صطة �آلة منا�صبة.
معدنية  بر�ميل  في  بالتجميع  �أو  بالر�س  �لعبو�ت  �صطف  �أو  غ�صيل  ناتج  مع  �لتعامل  4-  ويمكن 

خا�صة مع و�صع مل�صق بيانات عليها ثم �لتخل�س منها كما في حالة �لمخلفات �ل�صامة. 
2- طرق وخيارات التخل�س من العبوات

يتم �لتخل�س من �لعبو�ت ح�صب �أنو�عها كما يلي:
1- �لغلف �لخارجي �لم�صنوع من �لكرتون �أو �لبل�صتيك �أو غيرها من �لعبو�ت قليلة �لتلوث, 

يتم تقطيعها و�لتخل�س منها باأحد �لطرق �لتالية:
  اأ- �لحرق في محرقة �صغيرة �أو حفرة بعيدة عن �لمناطق �ل�صكنية.

  ب- �لدفن في مدفن مرخ�س.
�أقل, يجب  �أو  �أو �لبل�صتيك, بحجم ع�صرة لتر�ت  2- �لعبو�ت �ل�صغيرة �لم�صنوعة من �لزجاج 

ت�صفيتها  من �لمبيد ثم �إجر�ء ما يلي:
اأ- �لغ�صيل ثلث مر�ت  بالماء �أو مذيب ح�صب �لحالة مثل �لديزل.

ب- �لتقطيع, �أو �لتحطيم �أو �ل�صغط.

ج - دفن �لعبو�ت �لمعدنية �أو �لبل�صتيكية بالطرق �ل�صليمة.

3- �لعبو�ت �لمعدنية �أو �لبل�صتيكية ذ�ت �ل�صعة من25-200لتر, بعد ت�صفية �لمبيد منها يتم  �لآتي:
اأ- �لغ�صيل ثلث مر�ت.

ب- �إعادة �لعبو�ت �إلى �ل�صركة �ل�صانعة �إن �أمكن �إذ� كانت �صالحة.

ج- تحطيم �لبر�ميل.
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د- �ل�صتعمال في م�صنع �لحديد �إن توفر.

هـ- �لدفن بالطرق �ل�صليمة.

�لت�صريعات  تت�صمن  �أن  �أهمية  FAOعلي  و�لزر�عة   �لأغذية  لمنظمة  الإر�صادية  الخطوط  وتوؤكد 
�لمتعلقة بت�صجيل وتد�ول �لمبيد�ت �لإجر�ء�ت �للزمة للتعامل مع بقايا �لمبيد�ت و�لعبو�ت �لفارغة 

علي �لنحو �لتالي:
اأول- بقايا المبيدات

�أل  �لمح�صول,  على  �لآفات  لمكافحة  �للزمة  �لكمية  من  �أكثر  ي�صتري  �أل  �لمز�رع  علي  يجب 
يخلط في �أي وقت �أكثر من �لقدر �للزم للمبيد لل�صتخد�م �لفوري, �أن يتخل�س من بقايا �لمبيد�ت 
�آخر  مز�رع  �إيجاد  يحاول  و�أن  �لم�صاب,  �لمح�صول  من  �صغير  لجزء  �لم�صاعف  بالر�س  �لمخففة 
ي�صتطيع ��صتخد�م تلك �لمادة �لمخففة للأغر��س �لتي ت�صتخدم من �أجلها قبل �لتفكير في �لتخل�س 
منها. وفيما يتعلق باإجر�ء�ت �لتخل�س من �لمبيد�ت �لمخففة �أو مركز�تها فاإن �ل�صتر�طات �لو�جب 

مر�عاتها عند �إختيار موقع وبناء و��صتخد�م حفرة �لتخل�س ت�صمل ما يلي:
اأ- اختيار موقع التخل�س من بقايا المبيدات:

1-  �أن يكون �لموقع �لمختار لحفرة دفن بقايا �لمبيد�ت في �أر�س مرتفعة وم�صتوية على بعد ل 
يقل عن 30-60 متر�ً من م�صادر �لمياه مثل �لأنهار و�لخز�نات و�لآبار.

2-  تحديد مو�صع �لحفرة بحيث ل يكون هناك خطر�ً من حدوث �ن�صياب لل�صو�ئل و�أن يكون بعيد�ً 
عن �حتمالت �لتعرية.

3-  �أن تكون �لحفرة بعيدة عن �لمنازل وكافة �لمباني و�لمحا�صيل و�لمو��صي و�أن يتخللها �لماء 
و�أن  تكون بعمق2-3 �أمتار.

4-  �أن ت�صور �لحفرة جيد�ً لمنع و�صول �لأطفال و�لمو��صي و�لحيو�نات �لبرية مع و�صع لفتة ت�صير 
�إلى وجود مو�د �صامة ومبيد�ت بالموقع, كما يجب عدم ��صتعمال هذ� �لموقع لأي غر�س �آخر.

ب- بناء وا�صتخدام حفرة التخل�س من المبيدات: 
1-  �أن يكون �صطح �لحفرة �أفقياً و�أن تكون عميقة بدرجة كافية ل�صتيعاب �ل�صو�ئل �لتي ت�صب في 

�أي وقت.
2-  �أن ل ينجم عن �صغط �ل�صتعمال تجميع كميات من �صو�ئل �لمبيد�ت �لر�كدة لمدة طويلة و�أن 

ل ت�صبح م�صدر�ً لرو�ئح و�أبخرة �لمبيد�ت �لموؤك�صدة.
في  تخزينها  بالتتابع عن طريق  منها  �لتخل�س  �لمر�د  �لكبيرة  �لكميات  �لتخل�س من  3-  يجب 
بر�ميل �صعة 200 لتر موؤقتاً بالقرب من �لحفرة مما ي�صهل �لتخل�س دورياً وفي دفعات �صغيرة 

من مجمل �لكمية.
4-  يجب تخفيف �لمبيد�ت �لمركزة قبل �لتخل�س منها.

5-  يجب �لتقليب �لدوري مع �لأ�صمدة �لنيتروچينية �أو �ل�صماد �لحيو�ني �أو مخلفات �لنباتات من 
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الطبقات ال�صطحية للحفرة وذلك لزيادة ن�صاط التحلل الميكروبيولوچي مع اإ�صافة الجير 
في التربة الحم�صية لزيادة هذا الن�صاط.

ثانيا- العبوات الفارغة
�أو �لتنظيف قبل �لتخل�س منها  �إز�لة �لتلوث من كل �لعبو�ت �لم�صتعملة بال�صطف  �لتاأكيد علي 

وذلك تبعاً للخطو�ت �ل�صابق �لإ�صارة �إليها, ومن ثم �لتخل�س منها.
اأ- العبوات �صغيرة الحجم:

تمنع  خا�صة  محارق  في  بالحرق  �لح�صائ�س(  مبيد�ت  عبو�ت  )مثل  للحتر�ق  �لقابلة  �لعبو�ت 
�ندفاع �لدخان �لملوث مع غبار �لهو�ء �إلى �لمنازل �لمجاورة �أو �لنا�س �أو �لما�صية �أو �لمحا�صيل �أو 
من يقومون بعملية �لحرق, وذلك مع مر�عاة �إحد�ث ثقب في �لعبو�ت مع نزع �ل�صد�دة قبل �لحرق 
حتى ل تنفجر, و�أخطار �ل�صلطات �لمحلية قبل �إجر�ء �أي عملية حرق. وبالن�صبة للعبو�ت غير �لقابلة 
للحتر�ق �صغيرة �لحجم حتى20 لتر�ً, فاإنه يمكن �لتخل�س بدفنها على عمق ن�صف متر على �لأقل 
في موقع خا�س للتخل�س من نفايات �لمبيد�ت بعيدة عن م�صدر �لمياه �لجوفية, مع �إز�لة �ل�صد�دة 
و�إحد�ث ثقوب بها �أو ك�صر �لزجاجات ل�صمان عدم ��صتخد�مها في �أغر��س �أخرى خا�صة تخزين �لغذ�ء 

و�لماء و�لأعلف. 
ب- العبوات كبيرة الحجم:

م�صدرها,  �إلى  باإعادتها  منها  �لتخل�س  يمكن  لتر  �صعة200-50  �لبر�ميل  مثل  �لكبيرة  �لأحجام 
بالبيع لل�صركات �لتي يمكن �أن ت�صتخدم مثل هذه �لعبو�ت و�لتي لديها و�صائل تبطل مفعول �لمبيد 
�ل�صام �لملت�صق بتلك �لبر�ميل من �لد�خل, �إز�لة �ل�صد�د�ت و�إحد�ث ثقوب كبيرة لمنع ��صتخد�مها 
عن  �لم�صئول  �إخطار  مع  �لمخلفات  هذه  لمثل  �لمخ�ص�س  �لمكان  في  تلقى  ثم  �أخرى,  لأغر��س 
موقع دفن �لمخلفات �أن �لبر�ميل تحتوي ف�صلت مو�د �صامة مع تحذيره من �لأبخرة �ل�صامة �لتي 
تت�صاعد في حالة حرقها. ويجب �أن يكون �لختيار للموقع مقنناً وبطريقة �صحيحة وذلك في حالة 

تعذر �لتخل�س من �لعبو�ت وبعد �لتفاق مع �ل�صلطات �لمخت�صة.
ج- عبوات مبيدات الأع�صاب:

�أو ي�صب في حفرة  يجمع ماء �لغ�صيل في خز�ن �لر�س �لذي ي�صتخدم لهذ� �لنوع من �لمبيد�ت 
للتخل�س منه وتكون بعيدة عن م�صدر �لمياه �لجوفية, ومن ثم �لتخل�س من �لعبو�ت بالحرق فيما 
عد� تلك �لتي تو�صي �لديباجة �لمل�صقة عليها بعك�س ذلك ويكون �لحرق في محارق خا�صة, وذلك 
مع �لحذر من �أن �أبخرة مبيد�ت �لح�صائ�س �أو م�صقطات �لأور�ق فقد تكون �صامة للإن�صان �أو قد تتلف 
�لمحا�صيل �أو �ل�صجير�ت �لمجاورة. ومر�عاة ك�صر عبو�ت مبيد�ت �لح�صائ�س �لم�صنوعة من �لزجاج 
و�لعبو�ت  �لبر�ميل  وتحطيم  �صليمة,  بطريقة  ودفنها  وجمعها  �لعبو�ت  وجو�نب  وقاع  قمة  وثقب 
�لم�صنوعة من �لألياف �ل�صناعية �أو �لكرتون �أو من �لورق ثم �لدفن على عمق ن�صف متر �أو �أكثر من 

موقع �آمن مخ�ص�س للتخل�س من تلك �لنفايات.
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في الحد من الأ�صرار ال�صحية والبيئية العامة  الم�صئولية  • تعزيز 
توؤكد �لتو�صيات �لتالية علي �لإعتبار�ت �للزم مر�عاتها ب�صفة عامة لتحقيق �أكبر قدر من �لأمان 

�ل�صحي و�لبيئي: 
�لحاد,  �لتاأثير  ذ�ت  �أو  و�لحيو�ن  للإن�صان  �ل�صمية  �صديدة  �لمبيد�ت  �إ�صتخد�م  عن  1-  �لإمتناع 
و�لإعتماد على �لمبيد�ت متو�صطة �لخطورة )ل تقل �لجرعة �لن�صفية �لقاتلة عن طرق �لفم 

عن50مجم/كجم(.
2-  �لإ�صتعانة باأفر�د مدربين على ��صتخد�م �لمبيد�ت, و�لإلتز�م باإ�صتخد�م ملب�س و�أدو�ت �لحماية 

�لمخ�ص�صة لعمليات �لمكافحة, وطبقاً للمو��صفات �ل�صحية.
�لعينات �للزمة لتقدير  بالتطبيق وتحليل  �لعمال و�لقائمين  �ل�صحي على  �لدوري  3-  �لك�صف 
م�صتويات �لتلوث بالج�صـم ومقارنتها بالن�صـب �لم�صموح بها, وذلك �صمن �إطار نظام للمر�قبة 

�أو �لتحذير �أو �لإر�صاد �لبيولوچي.
4-  حظر �أو تجنب ��صتخد�م �لمبيد�ت �لتي ثبت �أنها قد توؤدي لأ�صر�ر �صحية خطيرة �أو �إحد�ث 

طفر�ت ور�ثية �أو ت�صوهات.
من  وغيرها  �لزر�عية,  و�لمحا�صيل  �لأغذية  في  �لمبيد�ت  متبقيات  م�صتويات  من  5-  �لتحقق 
عنا�صر �لبيئة �لأ�صا�صية و�لإعتماد على تحليل �لمتبقيات في مرحلة ما بعد �لتطبيق لتدعيم 
�إلغاء  �أو  وتحديد  �لإ�صتعمال,  طريقة  لتعديل  كاأ�صا�س  �أو  للآفات,  �لمتكاملة  �لإد�رة  نظام 

�لإ�صتعمالت �لمرخ�س بها, �أو �إتخاذ �إجر�ء�ت �صد من ي�صيء �إ�صتخد�م �لمبيد�ت.
6-  �إتباع �لطرق �ل�صليمة للتخل�س من بقايا �لمبيد�ت و�لعبو�ت �لفارغة و�لعناية �لتامة بتخزين 

المبيدات والإلتزام بال�صروط اللازمة لذلك.
�ل�صارة  �لتاأثير�ت  وتجنب  �لتلوث  من  �لبيئة  لحماية  �للزمة  و�لإحتياطات  �لتد�بير  7-  �إتخاذ 

تجاه �لأعد�ء �لطبيعية للآفات, ونحل �لع�صل, و�لحياة �لبرية.
8-  �لإعتماد على �لتطبيقات و�لأ�صاليب �لفعالة و�لتي ت�صاعد في نف�س �لوقت على تجنب تطور 

مقاومة �لآفات لفعل �لمبيد�ت.
9-  توفير �لمو�د و�لإمكانيات �للزمة لإز�لة �لتلوث بالمبيد�ت.





 275 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

الف�صل ال�صاد�س
الإ�صعافات الأولية

• الأعرا�س العامة  للت�صمم الحاد بالمبيدات  

• الإ�صعافات الأولية  

• اإجراءات العلج الطبي الأولى  

• �صندوق اأدوات العلج الأولى بمواقع العمل  

• معالجة الت�صمم بالمجاميع المختلفة للمبيدات  

 
الف�صل ال�صاد�س 

الإ�صعافات الأولية
بالمبيدات الحاد  للت�صمم  العامة  • الأعرا�س 

يحدث �لت�صمم بالمبيد�ت عندما ي�صل �لمبيد للم�صتقبل �لحيوي بج�صم �لإن�صان بتركيز�ت كافية 
بالمبيد�ت  �لحاد  �لت�صمم  �أعر��س  �لكثير من  ويت�صابه  �لحيوية.  وعملياته  لأجهزته  لت�صبب  �صرر�ً 
مع �أعر��س �أمر��س �أخرى مثل �لأنفلونز�. وينبغي على كل من يتد�ول �أو ي�صتخدم �لمبيد�ت وتظهر 
عليه �أعر��س م�صكوك بها �أن ير�جع �لطبيب- م�صطحباً معه بطاقة �لمبيد �أو عبوته. يعتمد ظهور 
�لأعر��س على نوع �لمبيد ودرجة )زمن( �لتعر�س له. وقد تظهر �أعر��س مفردة في �أوقات مختلفة 
بعد �لتعر�س. ومن �لممكن �أن يبد�أ ظهور �لأعر��س ما بين ن�صف �صاعة �إلى24 �صاعة من �لتعر�س. 

وفيما يلي بيان بالأعر��س �لنمطية للت�صمم بالمبيد�ت:
في �لبد�ية )دو�ر, قئ, �صد�ع, دوخة, �صعور بال�صعف و�لتعب �لعام, �صيق �لتنف�س(.

في مرحلة لحقة )عرق ز�ئد وزيادة في كمية �للعاب, قئ و�إ�صهال, تقل�صات بالمعدة, �صد ع�صلي 
�أو غياب عن �لوعي( وقد  �أو دو�ر ودوخة, نوبات  �إ�صطر�ب �لروؤية, ت�صوي�س  م�صحوب ب�صعور بالألم, 

تظهر بع�س هذه �لأعر��س علي �لم�صاب بال�صدمة �لناجمة عن �لت�صمم بالمبيد�ت.

الأولية  • الإ�صعافات 
 تعتبر �إجر�ء�ت �لإ�صعاف �لأولي بد�ية �لجهود �للزمة لم�صاعدة �لحالة �لم�صابة بالت�صمم خلل

 وحتى و�صول �لم�صاندة �لطبية �لمتخ�ص�صة, وعلى ذلك فاإن �لخطوة �لأولي للتعامل مع �أية حالة
 ت�صمم هي �لإت�صال بالإ�صعاف �أو �لطبيب. وفي �لحالة �لتي تكون فيها بمفردك فقط فاإنه يلزم �أولً
�أنه يوجد بع�س �لمبيد. ومن �لمعروف  و�أنه ل يتعر�س لمزيد من  �أن �لم�صاب يتنف�س   �لتاأكد من 
 �لمعلومات �لمتعلقة بالإ�صعافات �لأولية ومعالجة �لت�صمم على مل�صقة �لمبيد و�لتي يجب �لطلع
 عليها و�لإحتفاظ بها وبالعبوة �لمت�صببة في �لت�صمم لتقديمها للطبيب. ومع �لتاأكيد علي �أن معالجة
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 �لت�صمم تكون من �خت�صا�س �لطبيب, �إل �أنه يمكن �لقيام ببع�س �لإ�صعافات �لأولية �لتي ت�صاعد على
:�إنقاذ �لمري�س حتى و�صول �لطبيب وخا�صة في �لحالت �لتالية

اأ- ملم�صة العين -  �إذ� و�صل �لمبيد لأي �صبب من �لأ�صباب �إلى �لعين �أثناء فتح �لعبوة �أو و�صع كمية 
منها لحلها بالماء �أو تحريك �لمحلول �أو �أثناء تطبيق �لمبيد فيجب غ�صل �لعين 
كيماوية  مو�د  ��صتخد�م  يجوز  ول  بوفرة.  بالماء  وذلك  يمكن  ما  باأ�صرع  و�لوجه 
�أخرى �إلى جانب �لماء حتى ل تتفاقم �لم�صكلة و�ل�صرر. ويجب �إح�صار �لطبيب 

�لمخت�س بالعيون �إلى �لمري�س �أو �إر�صال �لمري�س �إلى �أقرب م�صت�صفى بالحال.
ب- ا�صتن�صاق المبيد-  يح�صل هذ� �لت�صمم في حالة ��صتن�صاق �لمبيد�ت �لمدخنة Fumigants �لتي 
�لإجر�ء�ت  �تخاذ  ويمكن  �لجوية,  للظروف  تعر�صها  عند  �لغاز  �إلى  تتحول 

�لتالية:
1-  تهوية �لمكان بفتح �لأبو�ب و�ل�صبابيك.

2-  ينقل �لمري�س �إلى مكان بعيد عن �لر�س ووجود هو�ء نقي.
3-  يتم فك �أزر�ر �لقمي�س �أو �لبنطلون وحز�م �لمري�س.

4-  و�صع بطانية على �لمري�س لتدفئته في حالة �صعوره بالبرد �أو غطاء خفيف 
في حالة �رتفاع حر�رة �لمري�س.

5-  يعمل تنف�س ��صطناعي في حالة �صعوبة �لتنف�س
6-  ينقل �لمري�س �إلى �أقرب م�صت�صفى �أو يتم �إح�صار �لطبيب للمري�س ويعطى 

�لطبيب مل�صقة �لمبيد لتوفير �لوقت وم�صاعدته في علج �لمري�س.
ج- ملم�صة الجـــلد-  في حالة �ن�صكاب �لمبيد على �لجلد يجب غ�صل �لج�صم بال�صرعة �لممكنة بالماء. 
�أو يغ�صل �لج�صد بكميات جيدة من �لماء ولمدة  يو�صع �لج�صم في حو�س ماء 
10-15 دقيقة على �لأقل. و�إذ� لم تتوفر �لمياه يجفف �لجلد بقطعة قطنية �أو 
ورقية برفق مع تجنب �لحك �ل�صديد للجلد. يتم �ل�صابق ذكره بعد نزع ثياب 

�لمري�س وحتى حذ�ئه.
د- ابتلع المبيـــد -  في حالة تناول �لمري�س مادة �صامة �صو�ء كان بالخطاأ �أو عن ق�صد فيجب قر�ءة 
�لتعليمات �لموجودة على مل�صقة �لمبيد لمعرفة �إذ� كان من �لمفيد عمل تقيوؤ 

�أم ل. ول ين�صح عمل تقيوؤ �إل في حالتين:
�لمل�صقة وهي  �لإ�صارة على  �ل�صمية ويعرف ذلك من  �لمبيد عالي  1-  �إذ� كان 

�لجمجمة و�لعظمتان.
2-  �إذ� كان من �ل�صعب توفير م�صاعدة طبية �صريعة.

ويغطى �لمري�س ببطانية لتدفئته حتى ي�صتعيد حر�رة ج�صمه �لعادية, ول يعطى حليب فالحليب 
بالتدخين.  له  ي�صمح  ول  كحول,  يعطى  ول  �لمبيد�ت,  لبع�س  �لأمعاء  �مت�صا�س  عملية  من  ي�صرع 

وهناك حالت يمنع عندها عمل تقيوؤ للمري�س وهي:
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1-  ل يمكن �إحد�ث تقيوؤ للمري�س بالإكر�ه.
2-  �إذ� كان �لمري�س في حالة فقد�ن للوعي.

3-  �إذ� تناول �لمري�س م�صتقات �لبترول كالكيرو�صين و�ل�صولر وغيرها.
4-  �إذ� �بتلع �ل�صخ�س مو�د �صامة خاد�صة )Corrosive Poisons( ومن �أعر��صها حرقة في �لبلعوم 

و�لفم مع �ألم �صديد. ويمكن تق�صيم �لمو�د �لخاد�صة �إلى مجموعتين هما:
اأ- القواعـــــــد :  مثل كربونات �ل�صوديوم و�لأمونيا. وفي هذه �لحالت ي�صتدعى �لطبيب فور�ً ويمكن 
�إعطاء �لمري�س �لماء �أو �لحليب �أو ع�صير �لفو�كه �أو �لخل معدل لتر لمن عمره �أكثر 

من خم�س �صنو�ت, ون�صف لتر لمن هو �أقل من ذلك حتى ح�صور �لطبيب �لمعالج.
من  وغيرها  �لكبريتيك  وحام�س  �لنيتريك  وحام�س  �لهيدروكلوريك  حام�س  ب- الحوام�س:  مثل 
�لأحما�س وبع�س �لمو�د مثل �ليود ونيتر�ت �لف�صة ومو�د تنظيف �لمغا�صل و�لمر�فق 
 5 �أكثر من  لتر لمن عمره  بمعدل  �لماء  �أو  �لحليب  �لمري�س  �ل�صحية حيث يعطى 

�صنو�ت ون�صف لتر لمن عمره �أقل من 5 �صنو�ت.
• اإجراءات العلج الطبي الأولي

ت�صتدعى حالت �لت�صمم �لطارئة �لقيام ببع�س �لإجر�ء�ت لحين تلقي �لرعاية �لطبية �لمتخ�ص�صة كما 
ذكر �صابقا, وتتطلب بع�س هذه �لإجر�ء�ت توفير �لماء �للزم للتخفيف من تركيز �لمبيد �لمت�صبب في 
�لت�صمم �أينما كان مو�صعه. وفيما يلي �أهم �لإجر�ء�ت �للزم مر�عاتها حتى تلقي �لعلج �لطبي �لأولي:
اأ- التقيــــــــــــــــــــوؤ-  �إذ� تطلب �لموقف تقيوؤ فيتم على �لنحو �لتالي: حاول �أن يكون �لمري�س و�قفاً 
�أو  �إلى �لأمام. �صاعد �لمري�س على �لتقيوؤ عن طريق �لإ�صبع  �أو جال�صاً ومائلً 
ملعقة من خلل دغدغه موؤخرة �لحنجرة. ويمكن �ل�صتعانة باإ�صبعين من �ليد 
�لأخرى بال�صغط على خدي �لمري�س للد�خل حتى ل يع�س �لمري�س �لإ�صبع 
با�صتخد�م  بالتقيوؤ  �لم�صاعدة  ويمكن  �لحنجرة.  لدغدغة  فمه  في  تدخله  �لذي 
محلول ملحي باإذ�بة ملعقتين كبيرتين في كاأ�س �صغير من �لماء. ولتفادي رجوع 
�لمبيد �أو دخوله �إلى �لرئتين عند �لتقيوؤ �جعل ر�أ�س �لمري�س في م�صتوى �أكثر 
�لقدرة  �أو في حالة عدم  �لمطلوب  �لتقيوؤ  �لفخذين. بعد ح�صول  �نخفا�صاً من 
مو�صوعة  �لفحم  من  كبيرة  ملعق  ثلث  �لمري�س  �إعطاء  يمكن  �إنجازه,  على 
ومحركة في ن�صف كاأ�س ماء. وتكرر هذه �لعملية عدة مر�ت حتى و�صول �لطبيب.

�إحدى  على  �لمري�س  يو�صع  �لوعي  فاقد  �لمت�صمم  �لمري�س  كون  حالة  ب- و�صعية المري�س-  في 
جانبيه و�نحناء ر�أ�صه للخلف وفمه باتجاه �لأر�س ليتمكن من �لتنف�س بحرية, 
ذقنه  ويبقى  �لفم,  طريق  عن  �صيء  �أي  �لحالة  هذه  في  �لمري�س  يعطي  ول 

م�صدود�ً �إلى �لأمام ور�أ�صه �إلى �لور�ء حتى و�صول �لطبيب.
مفاجئ  لتوقف  يتعر�س  ل  حتى  م�صتمرة  مر�قبة  �لمري�س  تنف�س  مر�قبة  ج- �لتنفـــــــــــــــــــــ�س-  يجب 
في تنف�صه, و�إذ� �صعف تنف�س �لمري�س قد يزرق وجهه ول�صانه. وفي حالة توقف 
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تنف�صه ي�صد ذقنه للأمام حتى ل يتر�جع ل�صانه �إلى موؤخرة �لحنجرة. قد ن�صطر 
لعمل تنف�س ��صطناعي في حالة عدم ��صتعادة �لمري�س لتنف�صه بعد فتح مجاري 
�لهو�ء ويبقى ذقنه م�صدود�ً �إلى �لأمام. ويتم �إز�لة �أي �أثر للتقيوؤ �أو �لمبيد عن فم 
�لإ�صبع  �إدخال  بو��صطة  �لفم  د�خل  من  �أحياناً  �أو  نظيفة  قما�س  بقطعة  �لمري�س 
وقطعة �لقما�س, ومن ثم ي�صغط على �أنف �لمري�س وينفخ �لهو�ء في فمه ويمكن 

�صد �لفم و�لنفخ في �لأنف حتى ي�صتعيد تنف�صه �لطبيعي.
�لت�صنج بالقوة وكن حذر�ً حتى ل  د- الت�صنـــــــــــــــج-  في حالة ت�صنج �لمري�س ل تحاول وقف هذ� 

يوؤذيك �أو يوؤذي نف�صه. ويمكن و�صع �صمادة بين �أ�صنانه حتى ل يوؤذي نف�صه.

مراكز ال�صموم
�أن�صاأت مر�كز �ل�صموم كجهات متخ�ص�صة لتوفير �لمعلومات �لمتعلقة بكل �أنو�ع �لت�صمم بما فيها 
�لت�صمم بالمبيد�ت, وتقديم �لعون و�لرعاية �لطبية لحالت �لت�صمم. وبالطبع فاإنه يلزم علي �لقائم 
بالتطبيق �لإحتفاظ برقم تليفون �أقرب مركز طبي له لت�صهيل �لإت�صال من �أجل �لح�صول علي �لعون 

�لطبي في �لحالت �لطارئة. 

بمواقع العمل  الأولي  العلج  اأدوات  • �صندوق 
للعلج  �ل�صريع  �للزمة لل�صتخد�م  و�لأدو�ت  �لعدة  �لمحتوى علي طقم ملئم من  لل�صندوق 
�لطقم في مكان قريب معروف  توفير مثل هذ�  �لطارئة. ويجب  �لحالت  �أهمية كبيرة في  �لأولي 
بالم�صانع,  �لورديات  م�صرفي  و�لمخازن,  �لمحال  )مديري  منهم  �لقريبين  و�لأ�صخا�س  للعاملين 
وحتى �أفر�د �لعائلة �إذ� ما كان �لمبيد مخزنا �أو م�صتعمل بالمزرعة( مع مر�عاة �أن يكون محكم �لغلق 
�لمبيد بد�خله, كما يجب و�صع مل�صقة مميزة له ب�صورة و��صحة غير قابلة للإز�لة.  لمنع ت�صرب 

ويقترح �أن يحتوى �ل�صندوق علي:
1-  زجاجة بل�صتيكية �صغيرة ل�صائل �أو مادة منظفة لل�صتخد�م في غ�صل �لمبيد ب�صرعة من علي �لجلد.
2-  عبوة �صغيرة �أو كي�س لفحم نباتي )�صاركول( من�صط, ت�صتخدم بالخلط مع �لماء و�إبتلعها �أو 

�صربها حيث يعمل �ل�صاركول كمادة ممت�صة ملئمة لكل �لمبيد�ت.
3-  مجرى هو�ئي �صناعي للإنعا�س من �لفم للفم.

4-  زجاجة بل�صتيكية كبيرة )�أو ترم�س( تحتوى علي ماء نقى, وفي �لحالة �لطارئة �إذ� لم يتوفر 
�لماء �لنقي يمكن ��صتخد�م �لمياه �لجارية �لمتاحة.

الدخول  لمنع  وال�صحجات  الجروح  كل  لتغطية  بلا�صتر  �صا�ص،  تثبيت،  دعامة  �صاغط،  5-  رباط 
و�لمت�صا�س �ل�صهل للمبيد من خللها لد�خل �لج�صم.

6-  برطمان �و �إناء بل�صتيكي �صغير بغطاء محكم يمكن ��صتخد�مه كوعاء لل�صرب لحث �لم�صاب علي 
�لتقيوؤ �أو لخلط �ل�صاركول, كما �أنه يمكن ��صتخد�مه لتجميع �لقيئ من �أجل ت�صليمه للطبيب.

7-  قفاز�ت غير منفذة للماء لتجنب حدوث تلويث �إ�صافي للم�صعف �أو للم�صاب.
8-  قناع لحماية �لوجه )�لعينين و�لأنف( عند �لحاجة.
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مع مر�عاة حفظها في مكان غير ملوث  يكون مفيد�ً جد�ً  فاإن وجود بطانية  وبالإ�صافة لذلك 
�إت�صال �صريعة للح�صول علي �لعون  بالمبيد. و�أي�صا فاإن توفير تليفون محمول يفيد جد� كو�صيلة 

�لطبي. 

للمبيدات المختلفة  بالمجاميع  الت�صمم  • معالجة 
بعد طلب �لمعونة �لطبية وو�صول �لطبيب, يعطى �لطبيب عبوة �لمبيد وعليها �لمل�صق لمعرفة 
(Antidote( �لمنا�صب ومعرفة مجموعة �لمبيد مهم  ��صم �لمبيد �لتجاري و�ل�صم �لعام و�لترياق 
جد�ً في نجاح �لمعالجة. ويمكن للطبيب �لرجوع �إلى دليل �لمبيد�ت �أو �لمر�جع �لخا�صة بالمبيد�ت 
لمعالجة �لت�صمم و�لتاأكد من �لطريقة �لمنا�صبة لنجاح �لمعالجة. ومع �لتاأكيد علي �أن مو�د �لترياق 
يلزم �إعطائها �أو و�صفها فقط من قبل طبيب موؤهل حيث �أن �إ�صتخد�مها بطريقة غير �صليمة قد يكون 

في منتهى �لخطورة. ويو�صح فيما يلي �إر�صاد�ت عامة تفيد في معالجة �لت�صمم بالمبيد�ت.
1- مجموعة المركبات الكربونية المكلورة

ومن هذه �لمركبات د.د.ت ود�يلدرين و�ندرين و�لدرين ولندين  وهي ممنوعة من �ل�صتخد�م 
و�لبوتا�صيوم  �ل�صوديوم  �أيونات  تو�زن  على  �لمركبات  هذه  وتوؤثر  �لدول.  معظم  وفي  م�صر  فى 
و�لكال�صيوم حول غلف محور �لخلية �لع�صبية �صو�ء �لد�خل �أو �لخارج منه. وتعمل هذه �لمركبات 
�أعر��س �لإ�صابة: �رتعا�س وخلل  �أع�صاء �لحركة �لمرتبطة به. ومن  على �لجهاز �لع�صبي وبالتالي 
 Calcium أو� Phenobarbitol في تن�صيق �لحركات وت�صنج. ويعطي �لمري�س �لت�صمم بهذه �لمو�د

gluconate وفي حالة �لت�صمم �لحاد يعالج �لمري�س كالتالي: 
توقف �لرتعا�صات بحقن �لمري�س بـ100 مجم من فينوباربيتول �أو10 مجم من ديازيبام في    اأ. 

�لع�صل �أو ببطء في �لوريد. وقد تتطلب �لمعالجة لمدة �أ�صبوعين بعد تاريخ �لت�صمم.
ب. يعطى �لمري�س م�صروب Ipecac لل�صيطرة على حالت �لت�صنج, وبعد �ل�صيطرة على �لت�صنج 
�له�صمي.  �لجهاز  في  �لمبيد�ت  من  تبقى  مما  وللتخل�س  لتنظيفها  معدة  غ�صيل  يعمل 

ويمكن �أي�صاً ��صتعمال م�صهل ملحي.
2- مجموعة المركبات الف�صفورية الع�صوية

معظمها مبيد�ت ح�صرية مثل ملثيون وكلوربيريفو�س ود�يمثويت وقليل منها مبيد�ت فطرية 
�لحركات  على  يوؤثر  مما  �لع�صبي  �لجهاز  في  ��صتريز  كولين  �إنزيم  تثبط  وهي  �أع�صاب.  ومبيد�ت 
�إنهاك, تقيوؤ, �آلم بالبطن �صبيهة للمغ�س, عرق  �لمرتبطة به. ومن �أعر��س �لت�صمم: �صعف عام, 
عام,  ع�صلي  �صعف  و�لل�صان,  �لعين  جفن  ع�صلت  �نتفا�س  بال�صدر,  �صيق  �للعاب,  �صيلن  بارد, 
�إ�صهال, بطء دقات �لقلب, تقل�س �لحدقة. وفي حالت �لت�صمم �ل�صديد تظهر ت�صنجات و�زرقاق في 
�لوجه و�لج�صم وعرق غزير و�صيق بالتنف�س ودقات �لقلب. ويعالج �لت�صمم بهذه �لمركبات كالتالي:

اأ - �لعمل على �لمحافظة على �لتنف�س و�لقلب و�للجوء �إلى �لأك�صچين �إذ� لزم �لأمر.
ب-   يحقن �لطبيب �لمري�س فور�ً ب�صلفات �لتروبين (Atropin sulphate( بمقد�ر2-4 مجم 
في حالة �لبالغ ويكرر �لحقن لكل5-10 دقائق حتى �إختفاء زرقة �لب�صرة وبد�ية ظهور �أعر��س 
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�لتروبين وهي جفاف �لفم وتو�صع �لحدقتين. يجب �لمحافظة على مفعول �لتروبين لمدة 
24-48 �صاعة ومر�قبة �لمري�س بعناية. وير�فق ذلك �أي�صاً �لغ�صيل �لمعدي بم�صهل ملحي.

�لمري�س  يحقن  �صاعة,  خلل12  في  �لع�صوي  بالفو�صفور  �لت�صمم  �أعر��س  ظهور  حالة  ج-  في 
�لمت�صمم ببطء في �لوريد بم�صحوق (Pralidoxime chloride( وهو �أوك�صيم. ويجب �أن ل 

يعطى هذه �لترياق كبديل عن �لأتروبين.
�أيام في  بالأدوية لمدة ع�صرة  د-  يجب مر�قبة تطور حالة �لمري�س. وقد يتطلب �لأمر علجاً 

حالت �لت�صمم �لخطيرة.
بكمية  بالع�صل  �لمري�س  �ل�صديد بحقن  �لت�صمم  �لناجم عن  و�لخوف  �لقلق  هـ-  يمكن تخفيف 

مقد�رها 5-10 مغ من ديازيبام.
3- مجموعة المركبات الكرباماتية

يكون �لت�صمم بالمركبات �لكرباماتية م�صابه للت�صمم بالمركبات �لف�صفورية �لع�صوية لأن كلهما 
�أن �لت�صمم بالكارباميت,  �إل  ��صتريز ولكن �لتثبيط عك�صي في حالة �لكارباميت  �إنزيم كولين  يثبط 
يظهر ب�صرعة �أكبر وت�صتمر لمدة �أق�صر. وتعالج حالت �لت�صمم بالكارباميت بالطريقة نف�صها �لتي 
ذكرت في حالة �لمركبات �لف�صفورية �لع�صوية �إل �أنه يمنع ��صتخد�م �لوك�صيم حتى ل يزيد �لت�صمم.

4- مجموعة البيروثرويدات
ت�صتخدم هذه �لمركبات كمبيد�ت ح�صرية وتوؤثر على تو�زن �أيونات �ل�صوديوم و�لبوتا�صيوم حول 
غلف محور �لخلية �لع�صبية مما يجعلها توؤثر على �لحركات �لمرتبطة بالجهاز �لع�صبي. وتعتبر 
هذه �لمركبات �أكثر �أمانا في حالة �ل�صتخد�م لكونها �أقل �صمية من �لمركبات �ل�صابقة �لذكر. ومن 
وقد تظهر  وت�صنجات.  �للعاب  ونزول  و�لفمي  �لأنفي  �لمخاطي  �لغ�صاء  تهيج  نذكر  �لت�صمم  �أعر��س 
�إلى معالجة.  تحتاج  �لوقت ول  تزول مع  و�لحمر�ر  �لتهيجات  �لوجه خا�صة  �أعر��س عر�صية على 
وتعالج حالت �لت�صمم بهذه �لمركبات بالتقيوؤ و�إفـر�غ �لمعدة وغ�صل �لأمعاء حيث �أنه ل يوجد ترياق 
محدد للمعالجة. وقد يعطـى �لمري�س �لفحم �لنباتي �لمن�صط لإدم�صا�س �لمادة �ل�صامة في �لجهاز 
��صتعمال  ويحظر  �لت�صنجات.  على  لل�صيطرة  بربيتوريت  �أو  ديازيبام حقنا  مادة  و��صتعمال  �له�صمي 

منبهات �لجهاز �لع�صبي �لمركزي.
5- مجموعة المركبات ثنائية النيتروفينول

�أعر��س  �أع�صاب, ومن  �أو مبيد�ت  �أو مبيد�ت فطرية  �أكارو�صية  �أو مبيد�ت  وهي مبيد�ت ح�صرية 
�لت�صمم �رتعا�س, زيادة في حركات �لتنف�س, عرق كثير, نعا�س و�أرق, غثيان, عط�س, �رتفاع في حر�رة 
�لج�صم وتعب. وقد يظهر على �لجلد بقع �صفر�ء. ل يوجد ترياق محدد للمعالجة لغاية �لآن, وعند 
�لت�صمم بهذه �لمركبات يعطى �لمري�س �لأك�صچين للم�صاعدة بالتنف�س ولتخفيف حر�رته يتم �إجر�ء 
حمام له بالماء �لبارد �أو �لثلج. ويعطى �لمري�س �صو�ئل با�صتمر�ر �أو محاليل ملحية لتقليل �لفقد من 
�لماء نتيجة �لعرق �ل�صديد �لم�صاحب للت�صمم, ول بد من �إفر�غ �لمعدة ب�صكل د�ئم و�إعطاء �لمري�س 

�لفحم �لنباتي �لمن�صط. ويمنع �لمري�س من �صرب �لكحول.
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6- مجموعة دايثيوكارباميت
وهي مبيد�ت فطرية غير مثبطة لإنزيم �لكولين ��صتريز ومن �أمثلتها مانكوزيب وثير�م, و�صمية 
تناول  ثم  ومن  لها  �لتعر�س  ولكن  قليل  بها  �لت�صمم  ن�صبة  تكون  وعادة  منخف�صة  �لمركبات  هذه 
�لكحول ي�صبب �صد�عاً وخفقاناً وغثياناً وتقيوؤ و�حمر�ر في �لوجه. ل يوجد ترياق محدد للمعالجة 

لغاية �لآن. وتعالج �لأعر��س ح�صب نوعية ظهورها بالعلجات �لمنا�صبة �لممكنة.
7- مجموعة مركبات بيبيريديل

وهي مبيد�ت �أع�صاب مثل بار�كو�ت ود�يكو�ت. وتظهر �لأعر��س بعد �صاعات قليلة من �لت�صمم مثل  
التهيج بالفم والحنجرة وغثيان وتقيوؤ واآلم في البطن واإ�صهال مخلوط بالدم. وبعد ثلاثة اأيام من 
�لت�صمم تظهر �لإ�صابة على �لكلى و�لكبد. في حالة �لت�صمم بالبار�كوت يظهر �صيق في �لتنف�س بعد 
5-15 يوماً من �لت�صمم قد يوؤدي �إلى �ختناق وثم موت �لمري�س. وفي حالة �لت�صمم بالد�يكو�ت يظهر 
قد  �لمادتين  بهاتين  �ل�صديد  و�لت�صمم  بال�صدمة.  �لمري�س  �إ�صابة  �إلى  يوؤدي  قد  حاد  مائي  �إ�صهال 
توؤدي �إلى �صدمة يتبعها وفاة �لمري�س بعد �صاعات قليلة من �لت�صمم. وتعالج حالت �لت�صمم كالتالي:

�إذ� ظهرت حروق في فم �أو حنجرة �لمري�س فيعطى �لمري�س �صو�ئل بالفم.  اأ. 
تجنب �لعلج بالأك�صچين خلل �ليومين �لأوليين من �لت�صمم بالمبيد. ب. 

يجب غ�صل معدة �لمري�س حيث يعطى �لمري�س من خلل �أنبوب �إلى �لمعدة لتر�ً من معلق  ج. 
�لعملية حتى  �إلى م�صهل منا�صب كالمانيتول. وتكرر  بالإ�صافة   Fullers  Earth �لق�صار%15  تر�ب 
يظهر �لتر�ب في بر�ز �لمري�س. ويمكن ��صتعمال م�صحوق �لبنتونيت و�لفحم �لنباتي �لمن�صط كبديل 

عن تر�ب �لق�صار.
8- مجموعة مانعات التخثر

وهي مبيد�ت قو�ر�س مانعة لتخثر �لدم مثل بروماديولون. وتظهر على �لمري�س غثيان وتقيوؤ 
و�إ�صهال ونزيف في �للثة ومن �لأنف وظهور دم في �لبر�ز ونزيف د�خل �لج�صم يوؤدي �إلى �صدمة و�إلى 

�صبات. وتعالج حالت �لت�صمم كالتالي:
1-  �إبقاء �لمري�س م�صتلقيا وفي حالة ر�حة تامة.

2-  �إخر�ج �لمبيد من �لمعدة بالتقيوؤ وغ�صل �لمعدة.
في  �لحقن  �أو  �لفم  بو��صطة  مجم   20-10 مقد�رها  وبجرعة   K1 ڤيتامين  �لمري�س  3-  يعطى 
�لثرمبوكينيز  �إنزيم  في  تثبيطه  تم  �لذي   K1 ڤيتامين  محل  يحل  حتى  �لوريد  �أو  �لع�صل 

وي�صبح �لدم قادر�ً على �لتخثر.
4-  قد يكون �لعلج �صرورياً لعدة �أ�صابيع. وفي حالت �لت�صمم �لعالي ينقل للمري�س دم.

ل  حتى  �صروري  �لعلج  �أن  �أل  �لإ�صابة,  �أعر��س  تظهر  ل  قد  �لمنخف�س  �لت�صمم  حالة  5-  في 
ي�صتمر �لنزيف.
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الف�صل ال�صابع
التداول الآمن للمبيدات

• مقدمة  

• اأهمية التداول ال�صليم للمبيدات  

• �صروط التداول الآمن اأثناء الت�صنيع  

• �صروط التداول الآمن اأثناء التعبئة والتغليف  

• �صروط التداول الآمن اأثناء النقل  

• �صروط التداول الآمن اأثناء التخزين  

• �صروط التداول الآمن اأثناء التجهيز للتطبيق  

• �صروط التداول الآمن اأثناء التطبيق  

• �صروط التداول الآمن اأثناء التخل�س من الرواكد والنفايات  

الف�صل ال�صابع
التداول الآمن للمبيدات

• مقدمة
يوؤدى �لتد�ول �لآمن و�لفعال للمبيد�ت �إلى �لح�صول على �أعلى منفعة منها مع تجنب �أو �لحد 
من  �لأ�صر�ر ب�صحة �لإن�صان و�لحيو�ن وعنا�صر �لبيئة, وذلك في جميع مر�حل �لتعامل مع �لمبيد�ت 
بد�ية من مرحلة �لإنتاج وما بعدها من �لتعبئة و�ل�صر�ء و�لنقل و�لتوزيع و�لتخزين و�لتطبيق. وحيث 
لأي  تعر�صهم  دون  ولمدة طويلة  �لأمان  كاف من  قدر  تحقيق  �لمبيد�ت  للمتعاملين مع  يمكن  �أنه 
تاأثيرات �صحية �صارة اأو اأية مخاطر بيئية في كل هذه المراحل من خلال اإتباع ال�صروط والإجراءات 
�إلي تنمية وتطوير معارف ومهار�ت �لمتدربين  �ل�صليمة في تاأدية عملهم, فاإن هذه �لجل�صة تهدف 

المتعلقة بالممار�صات الجيدة لتاأدية العمل المنوط بهم علي خير وجه. 

للمبيدات  ال�صليم  التداول  • اأهمية 
�لمبيد هو �أى مادة كيميائية �صوء كانت طبيعية �أو م�صنعة ت�صتخدم للحد من �أعد�د �لآفة في ظل 
تقنيات تر�عى للمحافظة على �صحة  �لإن�صان و�لحيو�ن و�لمكونات �لبيئية. وتعتبر �لمبيد�ت �صلحا 
ذ� حدين, فهي تلعب دور� هاما في رفاهية �لب�صرية حيث �أنها ت�صاعد على زيادة �لإنتاج �لزر�عي وتقي 
�لإن�صان من �صر �لأمر��س �لخطيرة �إذ� �أح�صن �أ�صتعمالها, بينما ت�صبح �صديدة �لخطورة للإن�صان �إذ� 
ما �أ�صاء ��صتخد�مها. ويرجع ذلك �إلي �أن جزيئات �لمبيد قد �صممت لإلحاق �لأذى بكائنات حية مثل 
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�لآفات �لح�صرية �أو �لفطرية �أو �لح�صائ�س �أو �لقو�ر�س �أو �لعناكب �أو غيرها, وعلى ذلك يتم �لنظر 
اإلي المبيدات كلها بدون ا�صتثناء على اأنها �صموم للحياة. وقد يترتب على الإفراط و�صوء ا�صتخدام 
�لمبيد�ت �أ�صر�ر وحو�دث موؤ�صفة, ولكن �لتعامل معها بالطريقة �ل�صليمة و�ل�صحيحة يجعلها �أكثر 

�أمانا تجاه �لإن�صان و�لحيو�ن وجميع عنا�صر �لبيئة.

اأثناء الت�صنيع الآمن  التداول  • �صروط 
هناك عدد من الإجراءات وال�صروط الواجب اإتباعها عند اإن�صاء وت�صغيل م�صانع اأو وحدات اإنتاج 

�لمبيد�ت, ومن �أهمها:
�لأغذية  ومتاجر  و�لم�صـت�صفيات  و�لمد�ر�س  �ل�صكنية  �لمناطق  عن  بعيد�ً  �لم�صنع  يكون  1-  �أن 

و�لأعلف و�لم�صادر �لمائية.
2-  توفر و�صائل تهوية جيدة في �لمباني �لتي يتم فيها �إنتاج �لمبيد�ت. 

�لتعر�س  من  لحمايتهم  �لمنا�صبة  و�لملب�س  بالم�صتلزمات  �لم�صنع  فى  �لعاملين  3-  تزويد 
لمخاطر �لكيماويات �لم�صتعملة و�لناتجة. 

�لكيماويات,  �لمحتملة ل�صتخد�م  بالمخاطر  كافية  در�ية  بالمبيد�ت على  �لعاملين  يكون  4-  �أن 
و�لإ�صعافات �لأولية في حالة وقوع حادث. 

5-  �أن يتم تدريب �لعاملين بالإنتاج  على كيفية �إ�صتخد�م وت�صغيل وتنظيف �لمعد�ت �لم�صتعملة في �لم�صنع. 
6-  تزويد �لم�صنع بالمعد�ت �ل�صليمة, و�صرورة �إجر�ء �صيانة دورية لها.

7-  �لإلتز�م بتعليمات �ل�صلمة و�ل�صحة �لمهنية �لمحددة من قبل �ل�صلطات �لمحلية. 
�إذ� كان يوجد عدة مو�د كيميائية يمكن  8-  �لإلتز�م با�صتخد�م �لمو�د �لكيميائية �لأقل خطورة, 

��صتخد�مها. 
9-  �إجر�ء �لك�صف �لدوري على �لعاملين في �لم�صنع.

10-   وجود �صيدلية خا�صة في �لم�صنع لإجر�ء �لإ�صعافات �لأولية �إذ� لزم �لأمر. 
لإطفاء  مياه  وم�صادر  حريق،  طفايات  وجود  ت�صمل  والتي  ال�صناعي  الأمن  �صروط  توافر     -11
�لحريق, وجر�دل معبئة بالرمال ل�صتخد�مها في حالة حدوث حريق, وهاتف لأقرب نقطة 

�إطفاء في �لمنطقة.
12-   ��صتخد�م مل�صقات و�إ�صار�ت �ل�صلمة و�لأمان.

13-  عدم �لأكل �أو �ل�صرب �أو �لتدخين في مناطق تو�جد �لكيماويات �أو �لتعامل معها.
و�إرتد�ء  �لعمل  بعد  �لجيد  �لغت�صال  من  �ل�صليمة  �ل�صحية  �لعاد�ت  باإتباع  �لعاملين  14-  �لتز�م 

ملب�س نظيفة, وغ�صل �لملب�س �لم�صتعملة جيد�ً يومياً. 
15-  يجب عدم غ�صل �لملب�س �لم�صتعملة �لملوثة مع �لملب�س �لأخرى. وعدم �إرتد�ء ملب�س �لعمل 
في �لمنزل وكذلك عدم ترك �لملب�س �لملوثة بالمنزل, وعدم �أخذ بقايا �لمبيد�ت �إلى �لمنزل.
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الآمن للمبيدات اأثناء التعبئة والتغليف التداول  • �صروط 
�صورة  فى  وتجهيزها  �لمبيد�ت  تح�صير  يتم  �لمبيد,  �لفعالة من  �لمادة  �إنتاج  من  �لنتهاء  بعد 
م�صتح�صر�ت قابلة لل�صتعمال للو�صول بكل مبيد �إلى �أعلى حد من �لأمان و�لفعالية. ومن �لمعروف 
�أن هناك تجهيز�ت مختلفة للمبيد�ت منها �ل�صائلة و�ل�صلبة و�لبع�س منها جاهز لل�صتعمال �لفوري 
و�لبع�س �لأخر يجب �أن يخفف بالماء. يختلف ويتنوع تغليف وتعبئة �لمبيد باختلف �لم�صتح�صر 
لها  يتعر�س  �لتي  و�لظروف  بيعها,  �لو�جب  و�لكميات  للمكونات,  �لكيماوي  و�لتركيب  وتجهيز�ته 
فيما  التالية  ال�صروط  اإتباع  ويجب  والم�صتخدم.  الم�صنع  بين  رحلته  اأثناء  في  العبوات  في  المبيد 

يتعلق بالعبو�ت وتغليفها بالمل�صقات �لإر�صادية.
1- اإ�صتراطات العبوات

�أن تكون عبوة �لمبيد محكمة �لإغلق و�أن يتم ختمها وقفلها ب�صكل �آمن من قبل �لم�صنّع ومن 
�أمثلة �لأختام �لم�صتخدمة �لحلقات �لبل�صتيكية �أو غيرها حول �لغطاء �لمختوم, �لأقفال رقيقة 

�لمعدن تحت غطاء �لعلبة. 
1-  يجب �أن ل تتفاعل �لمادة �لم�صنوع منها ج�صم �لعبوة مع محتويات �لمبيد.

2-  يجب �أن تكون عبوة �لمبيد غير منفذة لل�صوء �أو �أ�صعة �ل�صم�س.
3-  يجب �أن ي�صهل �إتلف عبوة �لمبيد بعد ��صتخد�م ما بها من مبيد حتى ل يتم ��صتخد�مها فى 

�أغر��س �أخرى.
�صغار  �حتياجات  تلبي  بحيث  مختلفة  و�أنو�ع  �أحجام  ذ�ت  متنوعة  عبو�ت  طرح  يتم  �أن  4-  يجب 
ين�صاأ  ما  ولتلفي  �لمبيد�ت,  مع  �ل�صيئ  �لتعامل  عن  �لناجمة  للأخطار  تجنبا  �لمز�رعين, 
من مخاطر عندما يقوم بع�س �لتجار باإعادة تعبئة �لمبيد�ت في عبو�ت غير ملئمة �أو غير 

م�صحوبة بالبيانات و�لإر�صاد�ت �ل�صرورية.
5-  يجب و�صع �لبطاقة �لأ�صتدللية �لأ�صلية �لو��صحة على �لعبوة.

2- اإ�صتراطات تغليف العبوات بالمل�صقات
مل�صقات �لبيانات �لم�صاحبة لعبو�ت �لمبيد�ت تعتبر م�صتند�ت قانونيةً, ويجب �أل ت�صتعمل عبوة 
بدون مل�صق �أو عبوة غير م�صجلة �أو عبوة بمل�صق مكتوب بلغة غير و��صحة �أو غير مفهومة لأهمية 
قر�ءة �لمل�صق جيد�ً, ومن �لمعروف �أن �لبيانات و�لمعلومات �للزم تو�جدها بالمل�صق ت�صتمل على: 

1-  �ل�صم �لتجاري �أو ��صم �لمبيد �لمعتمد من �ل�صركة.
2-  ��صم �لمادة �لفعالة وتركيزها.

3-  نوع �لتركيبة: �صائلة, حبيبات, .....�لخ
4-  طريقة عمل �لمبيد: جهازي, بالملم�صة, ... �لخ

5-  مكونات �لم�صتح�صر في �لعبوة, وعادة يكتب نوع �لمكون �لفعال و�لمكونات �لخاملة.
6-  �ل�صتعمالت �لتي تم ت�صجيل �لمبيد فيها وت�صـمى �ل�صـتعمالت �لقانونية, ول يجب ��صتعمال 
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�لم�صتح�صر �إل فيما ذكر في �لمل�صق فقط , ولذ� عند �صر�ء مبيد يجب �أن يتما�صى ��صتعماله 
تمامًا مع ما هو مكتوب بخ�صو�س ذلك على �لمل�صق �لخا�س به.

7-  �إر�صاد�ت ��صتعمال �لم�صتح�صر بكفاءة و�أمانٍ مثل تحديد توقيت �ل�صتعمال, وكيفية و�أين يتم 
هذ� �ل�صتعمال, �لجرعة �للزمة �أو �لكمية �لمطلوبة منه لل�صتعمال في كل حالة من �لحالت 
�أن تتم بالم�صتح�صر  �لتي يمكن  �لم�صتح�صر, عدد مر�ت �ل�صتعمال  �لتي ي�صتعمل فيها هذ� 
و�لزمن �للزم لهذ� �ل�صتعمال, وكذلك �لزمن �لمطلوب بين كل ��صتعمالين متتاليين لنف�س 
�آخر ��صتعمال له حتى يتم جمع  �أن يمر بعد  �إلى �لزمن �لذي يجب  �لموقع وذلك بالإ�صافة 

�لمح�صول.
عبر  �إليها  م�صار  �ل�صمية,  عن  ومعلومات  �لمبيد  خطورة  درجة  تحدد  �لتي  �لتحذير  8-  عبار�ت 
�صار,  �لأ�صفر:  جد�ً,  �صام  �لأحمر:  �لخطورة:  لتحديد  �لعبوة  �أ�صفل  في  �لمعتمدة  �لألو�ن 

�لأزرق: تحذير, �لأخ�صر: تحذير. 
9-  معلومات حول �ل�صركة �لمنتجة, �لم�صدرة و�لموزعة.

10-   تاريخ �إنتاج وتاريخ �نتهاء �صلحية �لمبيد.
11-   رقم الت�صجيل ورقم الت�صغيله اأو اللوط.

12-   �لوزن �أو �لحجم �ل�صافى.
13-   �لم�صئولية �لقانونية )�لم�صنع �لم�صئول عن نوعية �لمبيد(.

14-   �لمو�د �لتي ل يجب مزجها مع �لمبيد.
15-   �إر�صاد�ت �أولية في حال حدوث ت�صمم.

16-   معلومات هامة للأطباء.
17-   �إر�صاد�ت �لتخل�س من �لعبو�ت �لفارغة.

النقل اأثناء  للمبيدات  الآمن  التداول  • �صروط 
1- التحميل وال�صحن

قد تتكون �لحمولة من عدد كبير من عبو�ت �لمبيد �لمر�د نقلها من مكان �إلى �آخر د�خل �لبلد 
�أو من بلد �إلى بلد �آخر. وقبل �لبدء بتحميل و�صيلة �لنقل بالعبو�ت لبد من �لك�صف عليها من حيث 
�لتي  عليها خا�صة  �لتخزين  تاأثير  �لمبيد ومدى  وتاريخ �صلحية  �لعبوة  ومتانة  �لمل�صقات  وجود 
كانت مخزنة منذ فترة طويلة. ويمكن تلخي�ص النقاط المهمة التي يجب اأخذها بعين العتبار عند 

فح�س �لعبو�ت قبل عملية �لتحميل و�ل�صحن بما يلي:
على  خلله,  �أو  �لتحميل  قبل  بو�صعها  �لقيام  �أو  �لعبو�ت  على  موجودة  �لمل�صقات  تكون  1-  �أن 
و�أن تكون بلغتين على �لأقل  �أثناء �لتحميل و�لتنزيل,  �ل�صهل روؤيتها  �أن تكون و��صحة, ومن 
�إحد�ها �للغة �لإنجليزية و�لثانية �للغة �لعربية حتى ي�صهل �لتعامل معها من قبل عمال �لدول 

�لم�صدرة و�لم�صتوردة. 
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�أو  و�لتاآكل  �ل�صد�أ  �آثار  عليها  �أو  �لإغلق  محكمة  غير  �أو  مثقوبة  عبو�ت  �أي  تحميل  2-  رف�س 
�لت�صريب.

�ل�صحن  �أو  �لتنزيل  �أو  �لتحميل  �لإ�صابة بعطب خلل  �أو  �لتلف  بد� عليها  �أي عبوة  3-  ��صتبد�ل 
�ل�صابق.

4-  ي�صمح بتحميل �لعبو�ت فقط �لتي عليها �لعلمات �لتجارية و�لمل�صقات �ل�صرورية ورف�س 
�أي عبوة عليها مل�صقات غير قابلة للقر�ءة �أو من �ل�صعب قر�ءه �لتعليمات �لخا�صة بالمبيد 

و�لموجودة على �لمل�صقة.
�لتعامل  لح�صن  �لعبو�ت  على  و��صحة  بالمبيد  �لخا�صة  �لتحذيرية  �لعبار�ت  تكون  �أن  5-  يجب 

معها خلل �لتحميل و�لتنزيل وفقاً ل�صميتها.
6-  �أن تحتوي و�صيلة �لنقل على �أماكن خا�صة مجهزة لتحميل �لمبيد�ت, مثل �بتعادها عن �ل�صم�س 
و�لرطوبة, و�أن يكون �أ�صفلها هياكل معدنية �أو بل�صتيكية �أو خ�صبية غير مك�صورة, وخالية من 
�لأدو�ت �لحادة مثل �لم�صامير, وغيرها حتى ل ت�صاب �لعبو�ت خلل �ل�صحن �أو �أثناء �لتحميل 

و�لتنزيل باأي عطب.
2- �صلحية و�صائل النقل ل�صحن العبوات

قبل �لبدء بالتحميل لبد من �لفح�س و�لك�صف على و�صيلة �لنقل �صو�ء �أكانت �صاحنة �أو باخرة 
�أو طائرة �أو قطار للتاأكد من �صلحيتها ل�صحن عبو�ت �لمبيد�ت لم�صافات ق�صيرة �أو طويلة. ومن 
تلخي�س  ويمكن  �لمطلوبة.  �ل�صفات  بها  بو�صيلة  ��صتبد�لها  �صلحيتها  عدم  حالة  في  �ل�صروري 
النقاط المهمة الواجب  اإتخاذها بعين العتبار عند الموافقة على و�صيلة النقل لل�صحن حتى ل ت�صكل 

�أي خطورة على �صلمة �لعمال و�لنا�س و�ل�صو�رع �لتي ت�صلكها.
�لتحميل  �أثناء  مر�صية  بطريقة  �صعوبة  بدون  تعمل  �صليمة  �لنقل  و�صيلة  �أبو�ب  تكون  1-  �أن 

و�لتنزيل, و�أن يكون �إغلقها ب�صورة تامة للطمئنان على �لعبو�ت خلل �ل�صحن.
�أو فتحات  �أي عطب  من  وخالياً  قوياً  �ل�صاحنات  �لنقل خا�صة  لو�صيلة  �لعام  �لهيكل  يكون  2-  �أن 
�إلى �أي  و�لإطار�ت جيدة و�لأ�صو�ء �صليمة وكهرباء �ل�صيارة ماأمونة للتاأكد من عدم تعر�صها 

خطر.
3-  �أن تكون �أر�صية و�صيلة �لنقل �لمخ�ص�صة لو�صع �لعبو�ت خالية من �أي ثقوب �أو فتحات كبيرة 
�أي  من  وخالية  ونظيفة  �لماء  لدخول  ومقاومة  �لمبيد�ت  لتحميل  خا�صة  بقو�عد  ومجهزة 

م�صامير �أو �أ�صياء حادة ممكن �أن تثقب عبو�ت �لمبيد�ت.
�أ�صعة  تدخل  ول  للرياح  مقاومة  �لثقوب  من  خالية  )�ل�صو�در(  �لخارجية  �لأغطية  تكون  4-  �أن 
�ل�صم�س ول مياه �لأمطار �إلى د�خل و�صيلة �لنقل لحماية �لعبو�ت خا�صة عند �صحنها لم�صافات 

طويلة. 
�أو غيرها قد  �أكانت مبيد�ت  �إ�صار�ت قديمة خا�صة موجودة على و�صيلة �لنقل �صو�ء  �أي  5-  �إز�لة 

�صبق �صحنها لمنع �أي �صوء فهم في �لك�صف و�لت�صجيل و�لتنزيل.  
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و�لخ�صر�و�ت  �لفو�كه  لتحميل  مخ�ص�صة  �أنها  �كت�صاف  حالة  في  �لنقل  و�صيلة  6-  �إ�صتبد�ل 
و�لأطعمة و�لمو�د �لغذ�ئية و�لإ�صر�ر على ��صتخد�م و�صيلة �لنقل �لمخ�ص�صة للمبيد�ت.

للحد  زيادة  �أي  تحميل  ورف�س  �لنقل  و�صيلة  في  به  �لم�صموح  �لوزن  ذ�ت  �لحمولة  7-  تحميل 
�لأق�صى �لم�صموح به.

3- توزيع وحماية العبوات في و�صائط النقل
و�صع  عن  ناتجاً  �أكان  �صو�ء  �صغط  لأي  �لنقل  و�صيلة  في  �لعبو�ت  تعري�س  عدم  �ل�صروري  من 

�لعبو�ت فوق بع�س �أو حركة وتوقف و�صيلة �لنقل. ولتجنب ذلك من �ل�صروري مر�عاة �لتالي:
1-  تو�صع �لعبو�ت في �لأماكن �لمخ�ص�صة ب�صكل متو�زن موزعة بالت�صاوي على �لم�صاحة �لمخ�ص�صة.
كبير  �صغط  يتولد  ل  حتى  وزناً  �لأخف  �لعبو�ت  وفوقها  �لأ�صفل  في  �لثقيلة  �لعبو�ت  2-  تو�صع 

يعمل على ثقب �أو �إتلف �لعبو�ت �لأقل وزناً وبالتالي �ن�صكاب �لمبيد.
فتو�صع  معاً  �صحنها  ير�د  �لوزن  مت�صاوية  عبو�ت  في  معباأة  متنوعة  مبيد�ت  وجود  حالة  3-  في 

�لعبو�ت �لأقل �صمية وخطورة فوق عبو�ت �لمبيد�ت �لأكثر �صمية وخطورة.
4-  في حالة وجود مبيد�ت جافة و�أخرى �صائلة معباأة في عبو�ت مت�صاوية �لوزن ير�د �صحنها معاً 
فتو�صــع �لعبو�ت �لجافــة فوق �لعبو�ت �ل�صـــائلة على �أن تكون �لعبو�ت قوية ومتينـة وتتحمل 

ر�س �لعبو�ت فوقها.
5-  في حالة وجود عبو�ت ورقية �أو بل�صتيكية فمن �ل�صروري حمايتها من �أي نتوء�ت �أو م�صامير 
�لأماكن  في  �لمتو�جدة  و�لنتوء�ت  �لحادة  �لزو�يا  وبين  بينها  و�صاندة  عازلة  مو�د  بو�صع 

�لمخ�ص�صة في و�صيلة �لنقل.
6-  في حالة �أن تكون �لعبو�ت غير ثابتة وغير م�صتقرة في مكانها فمن �ل�صروري تثبيتها بو�صع 

�أخ�صاب �أو كر�تين �أو بولي �إيثلين بينها حتى ت�صتقر ول تتحرك خلل �ل�صحن و�لنقل.
�أعلى  �إلى  �أن تكون فتحاتها  �لعبو�ت �لمحتوية على مبيد�ت �صائلة فمن �ل�صروري  7-  في حالة 

ومغلقة باأحكام حتى ل ين�صكب �لمبيد خلل �ل�صحن. 
�لتلويث  حيث  من  �أخرى  لمبيد�ت  �أ�صر�ر�ً  ت�صبب  قد  مبيد�ت  تحميل  عدم  �ل�صروري  8-  من 

و�لر�ئحة حيث �أن بع�س �لمبيد�ت ر�ئحتها قوية جد�ً.
�لعبو�ت  مع  و�صعها  طريقة  حيث  من  �لعبوة  على  �لتي  بالتعليمات  �لتقيد  �ل�صروري  9-  من 

�لأخرى �أو �لحد �لأق�صى لعدد �لعبو�ت �لتي �أعلها.
4. تثبيت وعزل العبوات في و�صائل النقل

1.4. تثبيت العبوات
بعد توزيع �لعبو�ت من �ل�صروري تثبيتها ب�صكل متين يمنع تحركها خلل �ل�صفر و�لنقل خا�صة 
مع  تكون  عندما  وخطورة  �صمية  �لأكثر  �لمبيد�ت  و�صع  يف�صل  ذلك  �إلى  �إ�صافة  طويلة.  لم�صافات 
مجموعة �أخرى من �لمبيد�ت �إلى جانب �أبو�ب و�صيلة �لنقل حتى ي�صهل �لو�صول �إليها و�لتعامل معها 
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في حالة �أي خطورة ممكنة. وفي هذه �لحالة �أو ب�صكل عام من �ل�صروري تثبيت �لعبو�ت �لقريبة من 
�لأبو�ب حتى ي�صهل فتح �لأبو�ب و�لفح�س و�لك�صف على هذه �لب�صائع في �أي وقت يتطلب �لأمر ذلك 

وحتى ل تقع �لعبو�ت على �لأر�س حين فتح �لأبو�ب.
2.4. عزل العبوات

كما ذكرنا �صابقاً فاإنه من �لناحية �لمثالية يجب عدم و�صع ب�صائع �أخرى مع �لمبيد�ت, �إل �أنه 
في �لحالت �لق�صوى �لتي عندها يكون حالت ��صطر�رية لو�صع �لمبيد مع �لب�صائع �لأخرى فيجب 

مر�عاة �لتالي:
1-  يجب عزل �لمبيد�ت عن �لب�صائع �لأخرى في و�صيلة �لنقل لتقليل �حتمالية تلوث �لب�صائع بالمبيد�ت.
�ل�صغيرة  �لكميات  حالة  في  فيه  �لمبيد�ت  لو�صع  �إغلقه  محكم  �صندوق  �إ�صتعمال  2-  يمكن 

و�صعوبة تجنب و�صع ب�صائع �أخرى
3-  يجب عدم و�صع �لمبيد�ت في نف�س مكان تحميل �لمو�د �لغذ�ئية �أو علف �لحيو�نات �أو �أي مو�د 

لل�صتهلك �أو �ل�صتعمال �لب�صري �أو �لحيو�ني.
من  فاإنه  ممكن  غير  ذلك  كان  و�إذ�  �لمبيد�ت.  مع  حيو�نات  �أو  ركاب  �أي  تحميل  عدم  4-  يجب 

�ل�صروري �أن يكون هناك تهوية فعالة وعزل جيد بين �لركاب و�لمبيد�ت.
5-  يجب عدم تحميل مو�د موؤك�صدة �أو مو�د قابلة للإ�صعال مع �لمبيد�ت في و�صيلة �لنقل. و�إذ� 
كان ذلك غير ممكن فيجب عزلهما عن بع�س, ول يكون هناك تلم�س حتى نتجنب �أي �حتمال 

للإ�صعال �أو �لأك�صدة.
5. تدقيق قائمة المبيدات بعد التنزيل

�لمكان �لمخ�ص�س لها, يقوم عمال  �أو  �لم�صتودع  �إلى  �لمبيد�ت  �لنقل لحمولة  عند و�صول و�صيلة 
مهرة مجهزين بالألب�صة �لو�قية بتنزيل �لحمولة بهدوء ودون خ�صونة �أو عنف حتى ل تت�صرر �أي عبوه. 
ويقوم الموظف الم�صئول بالك�صف وفح�ص العبوات وو�صيلة النقل اأي�صاً وعليه مراعاة النقاط التالية:

�أن يتم تنزيلها من حيث كميتها ونوعيتها لتكون متطابقة مع قائمة  �إلى  1.5-  فح�س �لعبو�ت 
ك�صف �ل�صتلم. 

�أو غير محكمة  �أو ثقوب  �أي عبوة بها ت�صرب  �لتي تم تنزيلها و�لبحث عن  2.5-  فح�س �لعبو�ت 
�لإغلق, وفي حالة �كت�صاف �أي خلل فيجب معالجة �لو�صع ب�صكبها في عبو�ت جديدة عليها 

مل�صقات مخ�ص�صة للمبيد.
3.5-  فح�س و�صيلة �لنقل و�لأغطية �لخارجية و�لتاأكد من عدم وجود �آثار �أو �صكب لأي مبيد, و�إذ� 
�كت�صفت مثل هذه �لآثار يجب �إز�لتها عن �لأغطية وعن و�صيلة �لنقل ول ي�صمح بمغادرتها 

قبل �إنجاز ذلك.
4.5-  �لعمل على �إ�صتبد�ل �أي مل�صقات غير و��صحة �أو ممزقة قبل �لتخزين.

بتعبئة  �لم�صتودع  �أمين  �إلى  بالإ�صافة  �لمبيد�ت  �لم�صرف على تحميل وتنزيل  5.5-  ينبغي على 
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�لقائمة �لمخ�ص�صة لفح�س �لمبيد�ت �لم�صحونة, وذلك بالإجابة بنعم �أو ل على �لنحو �لتالي:
   لنعم

1٨٨-  هل �لمبيد�ت �لمحملة مطابقة في نوعها وكميتها لقو�ئم �أو ك�صوف �ل�صحن؟

2٨٨-  هل �لمبيد�ت �لمحمولة خالية من �أي ت�صرب؟

3٨٨-  هل �لمل�صقات في حالة جيدة؟

4٨٨-  هل �لعبو�ت �لمحملة جافة وخالية من �لرطوبة و�لأمطار؟

5٨٨-  هل و�صيلة �لنقل �صالحة لل�صحن؟

6٨٨-  هل �لمكان �لمخ�ص�س لو�صع �لعبو�ت جيد؟

7٨٨-  هل يوجد �صر�ب �أو طعام ير�د �صحنه مع �لمبيد�ت؟

8٨٨-  هل و�صيلة �لنقل مزودة بال�صلمة �لعامة مثل �إطفاء �لحر�ئق و�لملب�س �لو�قية من �لمبيد�ت؟

9٨٨-  هل �لعبو�ت �لمحملة معزولة ومثبتة جيد�؟ً

10٨٨-  هل �إ�صار�ت �لخطر �لقديمة قد �أزيلت وو�صعت �إ�صار�ت جديدة؟

11٨٨-  هل زود �ل�صائق باإجر�ء�ت �لطو�رئ؟  

التخزين اأثناء  للمبيدات  الآمن  التداول  • �صروط 
ت�صير كلمة م�صتودع �إلى مكان و��صع تخزن فيه �لمبيد�ت بكميات كبيرة ن�صبياً ويتم ذلك عادة من قبل 
�لم�صتوردين و�لم�صنعين و�صانعي �لم�صتح�صر�ت وموؤ�ص�صات �لتعبئة وباعة �لجملة. ويق�صد بكلمتي 
لبائعي  �أن يكون  �لماألوف  �لمز�رعين, ومن  �إلى  �لمبيد�ت ب�صورة مبا�صرة  بيع  متجر ومخزن مكان 
�لتجزئة مخزن �صغير د�خل متاجرهم �أو قريباً منها لتخزين �لمبيد�ت. ويجب على تاجر �لمبيد�ت 
�أن يعي �أن �لفعالية �لبيولوجية للمبيد�ت تنخف�س بالتدريج بمرور �لوقت. ويعرف �لعمر �لتخزيني 
للمبيد�ت بالزمن �لذي يحتفظ فيه �لم�صتح�صر بفاعليته �لكاملة في مكافحة �لآفة تحت ظروف 
�لتخزين �لمثلى )توجد عدة قو�عد عامة للتخزين �لآمن للمبيد�ت حتى يمكن �لحتفاظ بالمبيد�ت 
في حالة جيدة(, وعادة ما تحدد �لم�صانع �لعمر �لتخزيني للمبيد�ت على �لعبو�ت. ويجب �أن تكون 
�لمد�ر�س و�لم�صت�صفيات و�لأ�صو�ق  �أو مخازن للمبيد�ت بعيدة عن  �لم�صتودعات �لمخ�ص�صة كمحال 
ومتاجر �لأغذية و�لأعلف وم�صادر �لمياه و�لمياه �لجارية �أو �لأماكن �لمعروف عنها �رتفاع م�صتوى 
�لماء �لأر�صي �أو �لقابلة للتعر�س للفي�صان. ويلزم تحويط �لم�صتودع من جميع �لجهات ب�صور و�إن�صاء 
مزر�ب ت�صريف لمياه غ�صيل �لمبيد�ت �لمن�صكبة �إلى مو�صع �آمن ولي�س له �ت�صال بالم�صارف �لعامة. 
وت�صير �لمبادئ �لأ�صا�صية في تخزين �لمبيد�ت �إلي �أنه يجب تخزين �لمبيد�ت في مكان منف�صل �أي 
ل تكون مختلطة مع �أغذية �أو م�صروبات �أو �أدوية لل�صتهلك �لآدمي و�لحيو�ني. ول يجب تخزينها 
�أي�صا مع �أية مو�د يحتمل تلوثها مثل �لبذور و�لأ�صمدة �أو �لأقم�صة و�لملبو�صات. وعلوة على ذلك 
فاإنه يجب مراعاة الإعتبارات العامة للتداول ال�صليم فيما يتعلق بالتخزين، �صروط التداول بمحال 

�أو مخازن بيع �لمبيد�ت.
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1- الإعتبارات العامة
1-  تخزين �لمبيد�ت بعيد�ً عن �صوء وحر�رة �ل�صم�س �لمبا�صرة و�لمياه و�لرطوبة.

كما  �ل�صائلة,  �لمبيد�ت  �أعلى  و�صعها  يجب  فاإنه  �لأرفف  على  �لجافة  �لمبيد�ت  تخزين  2-  عند 
يجب و�صع مبيد�ت �لح�صائ�س على �أكثر �لأرفف �نخفا�صاً.

3-  فح�س �لأوعية �لحاوية للمبيد�ت بانتظام للتاأكد من عدم وجود ت�صرب.
ن�صارة �لخ�صب,  �أمثلة ذلك  �لمبيد�ت, ومن  �ن�صكاب  4-  توفير مو�د تنظيف للتعامل مع �حتمال 
دلو, مكن�صة يدوية, جاروف, بر�ميل لجمع �لمخلفات/�أقنعة و�قية, ملب�س �لعمل, �أوفرولت, 

قفاز�ت, �أحذية برقبة طويلة وغطاء للوجه.
5-  تاأمين �أدو�ت �إطفاء �لحريق: طفاية حريق- جردل- رمل.

6-  توفير متطلبات الغ�صيل: ماء و�صابون وفوط.
7-  عدم �لتدخين �أو �لأكل �أو �ل�صرب في منطقة وجود �لمبيد�ت.

8-  عدم �ل�صماح لأ�صخا�س غير مرخ�س لهم بالدخول �إلى مخازن �لمبيد�ت.
9-  عر�س �للوحات �لتحذيرية في �أماكن و��صحة )ممنوع �لتدخين-خطر- مبيد�ت(.

2- �صروط التداول بمحال اأو مخازن بيع المبيدات
بالن�صبة لمتاجر محال اأو مخازن بيع المبيدات فاإنه يجب اأن يتوفر بها ال�صروط التالية:
1-  بعيدة عن محال بيع �لأغذية و�لملب�س و�ل�صيدليات �أو محلت بيع �لمو�د �لأخرى.

2-  �أن تكون �لحو�ئط و�لأر�صيات من مادة غير منفذة )خر�صانة- قرميد…�إلخ( و�أن تكون ناعمة 
وغير م�صققة.

3-  �أن تكون �لأرفف من مادة غير منفذة )معدن- بل�صتيك( ودون �صقوق. 
4-  �أن تكون �لإ�صاءة �لطبيعية �أو �ل�صناعية كافية لقر�ءة كل �أجز�ء بطاقة بيانات �لمبيد.

5-  �أن يكون �لمكان جيد �لتهوية, وفي حالة �لمحال �لكبيرة يجب �أن تكون هناك فتحات تهوية 
علوية و�صفلية بالإ�صافة �إلى �لأبو�ب �لمتقابلة لل�صماح بمرور تيار�ت هو�ء.

3- اإلتزامات م�صتخدمي المبيدات واأمناء المخازن
حفظ  عدم  مر�عاة  �لمخازن  �أمناء  �أو  �لمز�رعين  من  وخا�صة  �لمبيد�ت  م�صتخدمي  علي  يلزم 
�لمبيد في عبوة ��صتعملت �صابقاً لحفظ �لماأكولت �أو �أن يبقو� �لملب�س �لو�قية في مكان �لتخزين. 

وب�صفة عامة فاإنه يجب على م�صتخدم �لمبيد �أن: 
1-  يحفظ �لمبيد د�ئماً في عبوته �لأ�صلية �لمزودة بالمل�صق ويغلقه باإحكام.

2-  يحفظ �لمبيد في غرفة خا�صة بعيدة عن �ل�صكن, �أماكن �لعمل وعن �لما�صية ومتناول �لأطفال.
3-  يبقي على طفاية حريق, مكن�صة, وملب�س وقائية قريبة في حال حدوث �أي تلوث طارئ.

4-  يوؤمن علبة �إ�صعافات �أولية في م�صتودع �لتخزين.
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5-  ي�صتعمل �لمبيد�ت �لأقدم �أولً.
6-  يعيد �لمبيد�ت �إلى م�صتودع �لتخزين عند �لنتهاء منها.

7-  يبقي في �أماكن مختلفة على لئحة تف�صيلية للمبيد�ت �لمخزنة.
8-  يتلف عبو�ت �لمبيد�ت غير �لم�صتعملة, غير �لمرغوب فيها وتلك �لمنتهية �صلحيتها �أو �لمت�صررة.

9-  ي�صع علمات تحذيرية على مد�خل م�صتودع �لتخزين لمنع دخول �لعامة.
10-   يخزن عبو�ت �لمبيد�ت فوق �لأر�س )مثل على �لأرفف( ليحفظها من �لرطوبة.

11-   حماية فتحات ت�صريف �لمياه بالمخزن من ت�صرب �لمبيد�ت �لمن�صكبة �إليها. 
12-   يخزن كل نوع من �لمبيد�ت �لزر�عية في مكان منف�صل لتفادي �لتلوث.

13-   يخزن �لمبيد�ت �لجافة فوق تلك �ل�صائلة لحمايتها من �لتلف في حال حدوث ت�صرب.
14-   يتفقد �لعبو�ت بانتظام لكت�صاف حدوث �أ�صر�ر �أو ت�صرب وللتاأكد من تاريخ نهاية �ل�صلحية. 

15-   ينقل محتوى عبوة �لمبيد �لمت�صررة �إلى �أخرى تحمل نف�س مو��صفات �لمل�صق.
16-   ي�صتعمل �صيار�ت �لبيك �آب للتخزين �لمتنقل لعبو�ت �لمبيد�ت.

17-   ينتقي م�صتودع �لتخزين بعيد�ً عن �لأماكن �لعامة, مع �لأخذ بعين �لعتبار �صهولة �لو�صول 
�إليه وتاأمين حمايته, �لعزل, �لتهوية و�لإنارة.

4- �صروط الإ�صتجابة للحالت الطارئة
حتى يمكن للقائمين على �لعمل في �لمخزن من �إتخاذ �لإجر�ء�ت �لملئمة بال�صرعة �لمنا�صبة 

فى حالت الطوارئ، فاإنه يجب الإلتزام بال�صروط التالية:
و�لأعلف  �لأغذية  ومتاجر  و�لمد�ر�س  �ل�صكنية  �لمناطق  عن  بعيد�ً  �لمخزن  يكون  �أن  1-  يجب 

و�لم�صادر �لمائية.
2-  يجب �أن يكون �لمتجر جيد �لإنارة, نظيف مرتب ترتيبا جيد� وبد�خله بع�س �ل�صور �لإي�صاحية 

ل�صتخد�م �لمبيد ومحتوياته معرو�صة باأ�صلوب جذ�ب.
3-  يجب �أن يكون �لمكان جيد �لتهوية.

4-  يجب عدم �لأكل �أو �ل�صرب �أو �لتدخين في منطقة وجود �لمبيد�ت.
5-  يجب عدم �ل�صماح للأطفال بالدخول �إلى مخازن �لمبيد�ت. 

وتو�صع في  بها  �لأولية  �لإ�صعافات  �لمحل/�لمخزن لإجر�ء  6-  يجب وجود �صيدلية خا�صة في 
مكان ظاهر. 

7-  يجب توافر �صروط الأمن ال�صناعي والتي ت�صمل وجود طفايات حريق وم�صادر مياه لإطفاء 
نقطة  لأقرب  وهاتف  حريق  حدوث  حالة  في  ل�صتخد�مها  بالرمال  معبئة  وجر�دل  �لحريق 

�إطفاء في �لمنطقة. 
8-  يجب تخزين �لمبيد�ت بعيد� عن �صوء وحر�رة �ل�صم�س �لمبا�صرة و�لرطوبة.
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�ل�صبب ينبغي على تاجر �لمبيد�ت عدم  9-  يجب �لتخل�س من �لمبيد�ت غير �لمرغوبة, ولهذ� 
ل  حتى  وذلك  و�حد  عام  في  بيعها  يتوقع  �لتي  �لكميات  من  �أكثر  للبيع  متجره  في  �لعر�س 

يتبقى �صيء منها في نهاية �لعمر �لتخزيني للمنتج. 
II )�صار( في مكان مغلق,  �أو  �صام(  �ل�صمية-  )�صديد   Iلمجموعة� �أن تخزن مبيد�ت  10-   يجب 

ويعلق ما يفيد تخزين هذه �لمبيد�ت بالمكان.
11-   ل تخزّن �لمبيد�ت �لخا�صة بال�صتعمال في �لمزرعة �أو  في �أماكن �ل�صكن. 

�لمبيد�ت  تعبئة  �إعادة  ويحظر  �لأ�صلية.  عبو�تها  في  دوماً  بالمبيد�ت  �لحتفاظ  يجب     -12
وتوزيعها في عبو�ت ماأكولت �أو م�صروبات مع فر�س عقوبة ر�دعة.

13-   يجب على تاجر �لمبيد�ت �أن يحتفظ ب�صجلت يدون فيها �لكميات �لمباعة و�لمتبقية من 
�لمبيد�ت و�أن يتابع ذلك ب�صكل يومي.

5- ان�صكاب المبيد
الخطوط  وت�صير  )التجهيز(.  والتحميل  والخلط  والتخزين  النقل  اأثناء  الن�صكاب  يحدث  قد 
�لإر�صادية لمنظمة �لأغذية و�لزر�عة FAO �إلي �أن هناك ثلث مر�حل للتعامل مع حالت �ن�صكاب 
المبيد ت�صمل ال�صيطرة على الموقف، احتواء الموقف، التنظيف، واأنه خلال هذه المراحل ي�صترط 

�إتباع ما يلي:
5-1- ال�صيطرة على الموقف

�أ- �رتد�ء �لملب�س �لو�قية �للزمة.
�إحدى �لعبو�ت قد �صقطت فيجب  �إذ� كان ذلك ممكنا, و�إذ� كانت  ب-  �إيقاف م�صادر �لن�صكاب 
�إعادتها �إلى و�صعها �ل�صحيح. �أما �إذ� كان هناك ت�صرب من �أحد �لأوعية فتفرغ محتوياته في 
وعاء فارغ �أكبر حجما منه. وذلك مع �لأخذ في �لإعتبار �أنه قد يكون هناك حالت ي�صعب 
فيها �إيقاف م�صدر �لن�صكاب بال�صرعة �لكافية �إذ� كانت �لعبوة �لتي �صقطت �أو حدث منها 

ت�صرب كبيرة �لحجم.
�أية �أ�صخا�س �آخرين من مو�صع �ن�صكاب �لمبيد, وتعين �أحد �لأ�صخا�س على  جـ-  عدم �قتر�ب 

ر�أ�س �لموقع لتنبيه �لمارة �إلى �صرورة عدم �لقتر�ب.
5-2 اإحتواء الموقف

�إقامة حاجز  �أو  �لرمل  �أو  بالتربة  �لن�صكاب  بتحويط مو�صع  �لمن�صكب  �لمبيد  �نت�صار  �أ-  منع 
لمنع �نت�صار �لمبيد.

ب-  �مت�صا�س �ل�صو�ئل بتغطيتها بالرمل �أو �لتربة �أو ن�صارة �لخ�صب �أو ورق �ل�صحف.
جـ-  منع �لمبيد�ت �لجافة من �لهبوب مع �لريح بتغطيتها بغطاء بل�صتيك �أو ر�س تيار خفيف 
من �لرذ�ذ �لمائي, مع مر�عاة عدم ر�س كمية كبيرة من �لمياه لأن هذ� قد يجعل �لتنظيف 

�صعبا.
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5-3- التنظـيف
�أ-  عند �ن�صكاب مبيد�ت �صائلة تجمع �لمو�د �لما�صة للمبيد وتو�صع في كي�س من مادة قوية �أو 

في �أحد �لبر�ميل.
ب-  عند �ن�صكاب مبيد�ت جافة يتم كن�صها بعناية وتو�صع في كي�س كبير من مادة قوية �أو في 

�أحد �لبر�ميل �لمانعة للت�صرب.
منطقة  كانت  �إذ�  �ل�صناعية  �لمنظفات  �أحد  �أو  و�ل�صابون  بالماء  �لمتاأثرة  �لم�صاحة  جـ-  غ�صل 
�لن�صكاب غير م�صامية مثل �لخر�صانة �أو �لقرميد. وذلك مع مر�عاة عدم ��صتخد�م كمية كبيرة 
من �لمياه لأن هذ� يزيد من �نت�صار �لتلوث, وت�صتخدم مادة ما�صة )قما�س �أو ورق �صحف( في 

تجميع تلك �لمياه وو�صعها في كي�س م�صنوع من مادة قوية �أو برميل �صليم مانع للت�صرب.
ح-  تغ�صل كل �لأدو�ت و�لملب�س �لم�صتعملة �أثناء مرحلة �لحتو�ء و�لتنظيف.

هـ- عند �لإنتهاء من �لتنظيف يلزم �أن يغت�صل �لقائم بالعمل غ�صلً جيد�ً.

الآمن اأثناء التجهيز للتطبيق التداول  • �صروط 
�لعمليات  �أكثر  �أن  حيث  �لمبيد�ت,  مع  �لتعامل  في  و�لحذر  �لحيطة  درجات  �أق�صى  توخي  يلزم 
و�لخلط  �لمعايرة  عمليات  يت�صمن  �لذي  للتطبيق  تجهيزها  هو  �لمبيد�ت  مع  �لتعامل  في  خطورة 
�أو �لن�صكاب  �لغبار  �أو  للرذ�ذ  و�لتعبئة في �لآلة �لم�صتخدمة, نظر� لما قد يترتب عنها من تطاير 
عند  �ل�صلمة  تعليمات  مر�عاة  د�ئما  ويلزم  لمخاطرها.  �لتعر�س  حو�دث  من  ذلك  غير  �أو  �لعفوي 

�لعمل في معايرة �لمبيد�ت وخلطها وتعبئتها, ومنها:
1-  �ختيار معد�ت �لتطبيق �لمنا�صبة لأد�ء �لعمليات �لمطلوبة منها.

2-  فح�س �لأجز�ء �لميكانيكية لآلة �لر�س و�لب�صابير مع مر�عاة عدم �ن�صد�د �لفلتر و�لت�صرب 
�لمعايرة ب�صورة  �لآلة قبل  و�أن يتم فح�س  �لر�س.  �صائل  �لخاطئ ومعدلت خروج  و�ل�صغط 
وتحت  �لنظيفة  �لمياه  با�صتخد�م  للر�س  �ل�صابق  �ليوم  في  �لفح�س  �إجر�ء  ويف�صل  منتظمة 

�لظروف �لحقلية.
3-  �إجر�ء �لمعايرة �ل�صليمة لمعد�ت �لتطبيق, حيث تعتبر �لمعايرة من �لعو�مل �لهامة �لتي تحدد 
كفاءة �لمبيد في مكافحة �لآفة, ويمكن �أن ت�صبب �لمعايرة �لخاطئة �أ�صر�ر�ً للنبات )�صمية نباتية( 

�أو زيادة للمتبقيات عند �لح�صاد �أو تلوثاً بيئياً بالإ�صافة �إلى �إهد�ر �لمبيد�ت �لم�صتخدمة. 
4-  قر�ءة مل�صق �لعبوة قر�ءة متاأنية وبا�صتيعاب جيد قبل �لبدء فى ��صتخد�م �لمبيد.

5-  تقدير �لم�صاحة �لمعاملة قبل �لبدء في عملية �لر�س لتقدير كمية �لمبيد �للزمة بدقة حتى 
ل يكون هناك زيادة �أو فائ�س ي�صبب م�صاكل في كيفية �لتخل�س منها.

6-  �رتد�ء �ألب�صة �لحماية �ل�صخ�صية و�أدو�تها, وتجهيز �لإ�صعافات �لأولية �صد �لإ�صابة �لطارئة 
بالمبيد في موقع �لعمل.

7-  عدم قيام �صخ�س بالعمل منفرد� فى معايرة وخلط وتجهيز �صو�ئل �لمبيد�ت وخا�صة �ل�صديدة 
�لخطورة على �ل�صحة �لعامة.
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8-  خلط �لمبيد�ت �إما في �لخلء �أو في مكان جيد �لتهوية, بد�ية من فتح �لعبوة, لأن �ل�صغط 
د�خلها غالبا ما يكون �أعلى من �ل�صغط �لجوي, وقد يت�صبب فتحها �ندفاع قطر�ت من �ل�صائل 
�لمركز للمبيد خارجها, ويلزم فتح �لأكيا�س ب�صكين �أو مق�س, لأن تمزيقها �لمبا�صر باليد قد 
يوؤدي �إلى �ندفاع �لغبار منهم  في كل �لتجاهات, مما يعر�س �لقائم بالعملية للخطر, مع غلق 
�أي مروحة �أو هو�ية موجودة, حتى ل يت�صبب ت�صغيلها في تو�صيع د�ئرة �نت�صار رذ�ذها �أو غبارها 

في كل �لأرجاء.
9-  يلزم عند خلط �لمبيد�ت �أن يكون معروفا �لكمية �للزمة من �لمادة �لفعالة, ومعايرتها بدقة 

بالغة, مع �لحر�س على تنظيف �أدو�ت �لمعايرة بعد كل �إ�صتعمال.
10-   عدم نقل �لمبيد�ت �لم�صتخدمة بعد تخفيفها في �أجهزة �لر�س �لم�صتخدمة �إذ� كانت بعيدة 

عن �لحقل بل يجب تخفيفها في �لحقل �لمر�د تطبيق �لمبيد�ت فيه.
�أو  بالماء  مر�ت(  )ثلث  جيد�ً  �صطفها  يلزم  بالكامل,  �لعبو�ت  �إحدى  محتويات  نفاذ  عند     -11
�إتمام  �إلى خز�ن �لر�س قبل  �لمذيب �لم�صتعمل في تخفيف �لمبيد, و�إ�صافة نو�تج �ل�صطف 

ملئه �إلى �لعلمة �لمحددة �أو �لمطلوبة. 
12-   حفظ �أى كمية متبقية من �لمبيد في عبو�تها �لأ�صلية مع و�صع مل�صق بالكمية �لمتبقية 

د�خل �لعبوة �لأ�صلية. 
13-   غلق عبو�ت �لمبيد�ت باإحكام وو�صعها فى �لمخزن فور �لنتهاء منها.

14-   تنظيف �أي تلوث بالمبيد�ت بمجرد حدوثه, فاإذ� تلوث �لجلد يجب غ�صيله مبا�صرة وباأق�صى 
�صرعة بالماء و�ل�صابون, ويلزم تغيير �لملب�س باأق�صى �صرعة ممكنة, وتنظيفها تماما قبل 
��صتعمالها, وير�عى تجنب غ�صل �لملب�س �لملوثة بالمبيد�ت مع �لملب�س �لأخرى,  �إعادة 

لكي ل تت�صبب في تلوثها.
15-   غ�صل �لقفاز�ت وهي في �ليد قبل خلعها, و�لحر�س على ��صتعمال قفاز�ت جديدة كلما �أمكن 

ذلك.
16-   منع �لأكل �أو �ل�صرب �أو �لتدخين مطلقا �أثناء �لعمل في معايرة �أو خلط �أو تطبيق �لمبيد�ت. 

ويجب   بعد �لنتهاء من �لتعامل مع �لمبيد�ت �لغت�صال �لجيد بالماء و�ل�صابون.
17-   عدم ��صتعمال �لفم في �صحب �صائل �لمبيد بخرطوم حتى ولو كان مخففا, �أو �إ�صتعمال هذه 

�لطريقة في تفريغ مياه غ�صيل خز�ن �لر�س.

التداول الآمن اأثناء تطبيق المبيدات • �صروط 
هناك �لعديد من �لتقنيات �لخا�صة با�صتعمال �لمبيد في �لحقل وهي تعتمد على نوع �لمح�صول 
ونوع �لآفة ونوع �لمعد�ت �لتى �صت�صتخدم فى عملية �لر�س, ويجب تدريب �لقائمين بالتطبيق على 
على  �لحفاظ  فعالة مع  نتائج  على  �لح�صول  لتمكنهم من  تدريب محلية  بر�مج  في  �لتقنيات  هذه 

حماية �أنف�صهم وغيرهم من �لنا�س �لعاديين و�لبيئة, ومنها:
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1-  يجب �أن يتم �لتدريب لمن �صيقومون بعملية �لر�س.
2-  ل ي�صمح �أبد�ً للأطفال بر�س �لمبيد�ت �أو �لتعر�س لها, ويجب �أبعادهم د�ئما عن �لمناطق �لتي 

يجرى ر�س �لمبيد�ت فيها.
3-  يجب قر�ءة �لتعليمات �لمكتوبة على مل�صق �لمبيد جيد�ً قبل �ل�صروع في تطبيقه, للإلمام 

بجميع �لتف�صيلت.
�أماكن  �إلى  �لمبيد  �لرياح لأنها ت�صبب حمل  بتنبوؤ�ت �لطق�س وخ�صو�صاً حركة  �لإلمام  4-  يجب 

�أخرى مما ي�صبب عدم فعالية �لمبيد.
5-  يجب تحديد �تجاه �لريح و�صرعته ويتم �لر�س في �تجاه �لريح ولي�س �صدها لتجنب �لتعر�س 

للمبيد. 
6-  يجب �رتد�ء ملب�س �لوقاية �ل�صخ�صية و�أدو�تها.

و�لم�صجلة فى  به  �لمن�صو�س  �أعلى من  �لمبيد�ت  �أو معدلت من  ��صتعمال جرعات  7-  ل يجوز 
�لمل�صق.

8-  يجب �لر�س في �لتوقيت �لمنا�صب و�لذي ي�صبب �أقل �لأ�صر�ر للنحل و�لملقحات و�لح�صر�ت 
�لنافعة.

9-  يجب تنظيف �لمعد�ت جيد�ً في نهاية كل يوم عمل ول ي�صمح �إطلقاً بترك بقايا �لمبيد�ت في 
�لآلة لليوم �لتالي.

10-  يتم �لتخل�س من �لماء �لذي ي�صتخدم في غ�صيل �لمعد�ت في نف�س �لحقل �لمعامل بحيث ل 
ي�صبب تلوثاً لمياه �ل�صرب �أو �لمجاري �لمائية.
11-   يجب توفير �لإ�صعافات �لأولية �أثناء �لتطبيق.

12-   يجب توعية جميع �لقائمين بالتطبيق بالأ�صر�ر �لتي يمكن �لتعر�س لها مع توفير و�صائل 
�لحماية �لكافية لهم.

13-   يجب �أبعاد �لنا�س و�لحيو�نات عن �لمزروعات �لمعاملة حديثا بالمبيد�ت.
14-   يجب و�صع �لإر�صاد�ت و�لتحذير�ت فى �لأماكن �لمر�صو�صة بالمبيد�ت مثل:

فترات الحظر:
وهى �لفتر�ت �لزمنية �لتى يحظر دخول �لأفر�د �أثناءها �إلى حقول �أو مناطق تعر�صت لتطبيق 

�لمبيد�ت, وذلك لحمايتهم من �لإ�صابة بالت�صمم.
فترات ما قبل الح�صاد: 

وهى �لأزمنة �للزم مرورها  بين �آخر تطبيق للمبيد وح�صاد �لمح�صول, وذلك حتى ت�صبح كمية 
�لمبيد �لباقية فى �لمح�صول فى �لحدود �لمقبولة و�إل تعر�صت �صحة �لم�صتهلك لل�صرر.
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• �صروط التداول الآمن للمبيدات اأثناء التخل�س من الرواكد والنفايات
�لتخزين,  �أماكن  في  كبيرة  م�صكلة  �ل�صلحية  �لمنتهية  �لمبيد�ت  وهي  �لمبيد�ت  رو�كد  ت�صكل 
حيث قد ينجم عن وجودها مخاطر عديدة �أهمها حدوث تلوث �أو ت�صمم نتيجة لل�صتعمال �لخاطئ 
لهذه �لرو�كد �أو نتيجة للت�صرب من �أو�ني �لتعبئة, و��صتعال حريق نتيجة للتخزين �لخاطئ, وحدوث 
تلوث بيئي نتيجة لإتباع طريقة خاطئة للتخل�س من هذه �لرو�كد مثل �لدفن �أو �لحرق في �لف�صاء. 
ولذ� يجب �لتخل�س �لآمن من بقايا �لمو�د �لكيميائية و�لمبيد�ت و�لعبو�ت �لفارغة بطريقة �صليمة 

�آمنة, وتحديد �لطريقة �لأن�صب للتخل�س منها, ويجب �تباع �لحتياطات �لكافية ومنها:
1-  ير�عى تخير مكان منا�صب لحرق �أو دفن �لمو�د �لكيميائية �لخطرة و�لتاأكد من قلة خطورتها 

على �لنا�س �لقريبين منها �أو �لبيئة �لمحيطة. 
2-  يجب عدم �إلقاء �لعبو�ت ومتبقيات �لمو�د �لكيميائية فى �أو بالقرب من �لأنهار �أو �لترع �أو �أي 
مجاري مائية. لأن �لمادة قد ت�صل �إلى �لمياه وت�صمم �لأ�صماك و�لحيو�نات و�لإن�صان �لذي قد 

ي�صرب من هذه �لمياه �أو ي�صتحم بها. 
3-  يجب �أل ت�صتعمل عبو�ت �لمبيد�ت لتخزين �لأطعمة �أو �لم�صروبات للإن�صان �أو �لحيو�ن لأنه 

من �ل�صعب جد�ً �لتخل�س من �آثار �لمبيد�ت فيها .
من  للتخل�س  �آمنة  و�صيلة  �أكثر  عن  �لبيئة  وم�صئول  �لزر�عي  �لم�صرف  من  �ل�صتف�صار  4-  يجب 

بقايا �لمبيد�ت و�لعبو�ت �لفارغة. 
5-  يجب عدم �لتخل�س من �لمبيد�ت �أو �لمخلفات �لملوثة بالمبيد�ت في �أماكن تجميع �لقمامة 

�لمنزلية. 
6-  يجب عدم غ�صل عبو�ت �لمبيد�ت �لفارغة في �لقنو�ت �لمائية �أو �لأنهار �أو �لبرك . 

7-  يتم �لتخل�س من عبو�ت �لمبيد�ت بالطرق �ل�صليمة وذلك ح�صب نوعية �لعبو�ت كما يلي:
ال�صفائح المعدنية: 

تثقب وته�صم وت�صغط حتى ل ت�صلح لأي ��صتخد�م ومن ثم تدفن مع ملحظة عدم ثقب علب 
�ليرو�صولت.

العبوات البل�صتيكية: 
تثقب وت�صغط ثم تحرق وتدفن في �أماكن خا�صة.

العبوات الكرتونية: 
- تحرق بعيد�ً عن �لمنازل و�لمحا�صيل.

8-  ��صتخد�م و�صائل �لتخل�س �لآمن من رو�كد �لمبيد�ت و�لتي ت�صمل �لطرق �لتالية:
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- �لمعاملت �لكيماوية.
- �لحرق �لكامل في محارق خا�صة عند درجات حر�رة ت�صل �إلى 1100 درجة مئوية.

- �لتحطم �لحيوي.
-  �لدفن في مقبرة محددة بمنطقة معزولة. وير�عى �أن تكون هناك مقبرة وحيدة على م�صتوى 
للمو�د  كامل  ب�صجل  �لأحتفاظ  �لمحيطة, ويجب  �لأرجاء  �لنفايات من كل  وت�صتقبل  �لبلد, 

�لتي تم دفنها وكميتها وتاريخ �لدفن, مع تحديد موقع �لدفن بال�صبط. 

ملحوظة: 
و�لرو�كد  �لثابتة  �لع�صوية  �لملوثات  من  �لآمن  �لتخل�س  م�صروع  تنفيذ  م�صر  فى  �لآن  يجرى 
بم�صاعدة �لبنك �لدولى وتقدر كمية �لملوثات �لع�صوية �لثابتة و�لرو�كد �لمر�د �لتخل�س منها فى 
حدود 1200 طن. وتم �لتخل�س من 738 طن من هذه �لكمية بمحارق خا�صة فى فرن�صا و�ل�صويد منها 

238 ملوثات  ع�صوية ثابتة )PoPS( حتى تاريخ �إ�صد�ر هذ� �لكتاب.
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الف�صل الثامن
الرقابة على للمبيدات

• اأهمية الدور الرقابى فى اإدارة المبيدات  

وتخزين  تداول  بتنظيم  الخا�صة  القانونية  والت�صريعات  •  الرقابة   
المبيدات الزراعية

للأن�صطة  الرقابية  والنواحى  المبيدات  تجارة  فى  العاملين  •  م�صئوليات   
مراقبة جودة الإنتاج 

الف�صل الثامن
الرقابة على للمبيدات

في اإدارة المبيدات الرقابي  الدور  • اأهمية 
يمثل �لدور �لرقابي �أحد �أهم �لأدو�ر �لتي تبنى عليها �ل�صيا�صة �لمتبعة لإد�رة �لمبيد�ت. وغالباً فاإن 
�لتنفيذ �لو�عي �لمنظم للأن�صطة �لرقابية يكون خير �صمان للتنفيذ �ل�صليم للقو�نين و�لت�صريعات 
و�لقو�عد �لمعمول بها لت�صجيل �لمبيد�ت و�لأن�صطة �لأخرى �لخا�صة بها في مرحلة ما بعد �لت�صجيل, 
غير  لل�صتخد�م  �لم�صاحبة  و�لبيئية  �ل�صحية  و�لأ�صر�ر  �لمخاطر  وتقييم  ور�صد  تق�صى  و�أي�صا 
�لملئم لإتخاذ �لقر�ر�ت �ل�صليمة �لمتعلقة بها. وتتعدد �لنو�حي �لرقابية �لحكومية �أو من خلل �للجان 
بنو�حي  يتعلق  بع�صها  �أن  حيث  �لمدني  �لمجتمع  فيها  بما  �لمهتمة  �لجهات  �أو  �لهيئات  مع  �لم�صتركة 
فنية وتنفيذية مثل �لرقابة علي محال ومخازن �لمبيد�ت و�لمن�صاآت �لعاملة بها, ونوعية م�صتح�صر�ت 
�لمبيد�ت �لمطروحة في �لأ�صو�ق, و�لتاأكد من ��صتعمال �لمبيد�ت طبقا للتعليمات �لمو�صى بها �أو �لو�ردة 
�لعاديين  و�لمو�طنين  �لم�صتهلكين  لقطاع عري�س من  �إهتماماً  �لآخر يمثل  و�لبع�س  �لبيانات,  بمل�صق 
و�لت�صممات  �لبيئية,  �لتاأثير�ت  ور�صد  �لزر�عية,  و�لمحا�صيل  �لأغذية  في  �لمتبقيات  �آثار  مر�قبة  مثل 
�لأن�صطة  هذه  طبيعة  �أن  في  ول�صك  للمبيد�ت.  �لتعر�س  عن  �لناجمة  �ل�صحية  و�لتاأثير�ت  �لعر�صية 
تتطلب غطاء �أو �صقف من �لقو�نين و�لت�صريعات �ل�صادرة عن �لجهات �لمخت�صة وتطويرها مع ما ي�صتجد 
من �لمتغير�ت, حيث يكون �لقانون �أو �لت�صريع هو �لمرجع �لعادل ل�صمان �لتنفيذ �لمحايد و�لمو�صوعي 
فيما يتعلق بالإجراءات والأحكام الخا�صة بحالت عدم الإلتزام بال�صروط وال�صوابط الخا�صة بالتداول. 
�أما �لقر�ر�ت �لمتعلقة بالمخاطر �ل�صحية و�لبيئية فاإنه يلزم �إتخاذها بالعتماد علي نظام منا�صب لتقييم 

�لمخاطر تحت �لظروف �لمحلية. وب�صفة عامة فاإن �أن�صطة �لرقابة ت�صتمل علي ما يلي:
وذلك   �لتنظيمية,  و�لقر�ر�ت  للقو�عد  �لمبيد�ت  وتجار  وموزعي  �صانعي  �إحتر�م  من  1-  �لتاأكد 
بالتفتي�ص علي م�صانع ومحال ومخازن المبيدات للتحقق من مطابقتها لل�صروط والموا�صفات 

�لتي تحد من �لأ�صر�ر �ل�صحية و�لبيئية. 
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يتعلق  فيما  وخا�صة  )�لت�صنيع,�لتجهيز,�لتعبئة(  بالمبيد�ت  �لعاملة  �لمن�صاآت  �أن�صطة  2-  مر�قبة 
بالأ�صاليب المتبعة في التخل�ص من النفايات ومدى الإلتزام بال�صروط اأو المقايي�ص المنظمة لها.
�أو �لمقلدة غير �لمطابقة للمو��صفات �لمحتوية علي مو�د  3-  مر�قبة �لمبيد�ت رديئة �لنوعية 

و�صو�ئب محظورة و�لتي يمكن �أن تت�صرب كميات منها للأ�صو�ق.
�إنتهت فترة �صلحيتها )�لمدونة  4-  مر�قبة مو��صفات �لجودة لم�صتح�صر�ت �لمبيد�ت وخا�صة �لتي 
علي �لمل�صق �أو بطاقة �لبيانات �لم�صاحبة للعبو�ت( �صو�ء �لمطروحة بالأ�صو�ق �أو �لر�كدة بالمخازن.

5-  مر�قبة �لمخزونات �لر�كدة �أو �لمبيد�ت غير �لمرغوبة بالمخازن �لعامة و�لخا�صة.
6-  �لتحقق من م�صتويات متبقيات �لمبيد�ت في �لأغذية.

7-  ر�صد حالت �لت�صمم و�لتاأثير�ت و�لأ�صر�ر �ل�صحية و�لبيئية و�إتخاذ �لقر�ر�ت �لمنا�صبة �لمتعلقة بها.

وتخزين المبيدات الزراعية تداول  بتنظيم  الخا�صة  القانونية  والت�صريعات  •  الرقابة 
ت�صمن �لقو�نين و�لقر�ر�ت �لتنظيمية �ل�صادرة عن �لجهات �لم�صئولة �لتخزين �لملئم للمبيد�ت 

وتد�ولها 
�لمخت�صة مبا�صرة  �لجهة  و�إ�صتخد�مها. وتتولى  �أثناء ت�صنيعها ونقلها وتخزينها  بيئياً  �صليم  ب�صكل 
�أعمال و�إجر�ء�ت �لرقابة و�لتفتي�س على �أي عملية لتد�ول �لمبيد�ت ب�صورة دورية �أو مفاجئة. ويحظر 
ترخي�س  على  حا�صلَ  يكن  لم  ما  �لمبيد�ت  تد�ول  عمليات  من  عملية  �أي  مز�ولة  �صخ�س  �أي  على 
م�صبق من �لجهة �لمخت�صة. وفي نف�س �لوقت فاإن مثل هذه �لقر�ر�ت تعمل علي دعم وتنمية معارف 
تجار �لمبيد�ت بقو�عد ونظم ت�صجيل �لمبيد�ت و�لأ�صلوب �لأمثل لتد�ول وتخزين �لمبيد�ت. وت�صتمل 
�لمنظومة �لت�صريعية و�لقانونية �لمعمول بها حالياً في هذ� �لمجال كافة �لمو�د �لمتعلقة باأن�صطة 
�لت�صجيل و�لتد�ول )�لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة2017( و�لتي تعتبر ك�صند قانوني �أو ر�صمي لتنظيم 
�أنها توؤكد �صرورة �لرقابة و �لتفتي�س )�لمو�د 40.39(, و�إ�صد�ر �لعقوبات  �لتد�ول و�ل�صتخد�م, كما 

و�لأحكام �لعامة في حالت �لمخالفة في هذ� �ل�صاأن )�لمادة48(. 
1- ال�صلحيات المخولة للجان ورجال الرقابة والأطر الت�صريعية المتعلقة بها

�لآثار  ولكن هذه  و�آثارها,  �أ�صبابها  لها  عالمية  للمنتجات ظاهرة  بالن�صبة  و�لتهريب  �لغ�س  �إن 
�أ�صارت  وبيئياً يفوق �لأبعاد �لقت�صادية فى حالة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, وقد  تاأخذ بعد�ً �صحياً 
الخطوط الإر�صادية لمنظمة الأغذية والزراعة FAO �إلي �أنه يجب �أن ت�صمل �لرقابة على �لمبيد�ت 
��صتعمال,  توزيع,  مبيعات,  )و�رد�ت,  �لت�صجيل  بعد  ما  مرحلة  في  بها  �لخا�صة  �لممار�صات  كل 

بم�صئولية �لرقابة  لتقوم  �لمخت�صة جهة محلية  �ل�صلطة  تفو�س  و�أن  ترخي�س(.  تدريب,  ت�صويق, 
�لجهة  بو��صطة  ومختوماً  موقعاً  �لمقررة  بال�صورة  م�صتند�ً  لديها  يتوفر  �أن  علي  �لمبيد�ت,  على 
يجوز  كما  �لطلب,  عند  �إبر�زه  يجب  قانوني  م�صتند  )وهو  �ل�صريان  مدة  فيها  ويحدد  �لمخت�صة 
�لرقابية  �لجهة  فاإن  ذلك  وعلي  لذلك(.  �ل�صرورة  دعت  ما  �إذ�  �لمخت�صة  �لجهة  بو��صطة  �صحبه 
تتولي م�صئولية تق�صى وتطبيق �لت�صريعات من خلل عمليات �لتفتي�س �لمنتظمة و�لدورية و�أخذ 

عينات للتحليل, ويمكن تلخي�س �ل�صلحيات �لمخولة للجان ورجال �لرقابة فيما يلي: 
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1-  �لدخول لأي مكان يعتقد باأ�صباب �أو دلئل معقولة باأنه يوجد به مخالفات للت�صريع )عد� محل �ل�صكن(.
2-  فتح ومعاينة �أي عبوة يعتقد �أنها تخالف �لت�صريع.

3-  وقف �أو تفتي�س �أو حجز �أي مركبة يعتقد لأ�صباب معقولة �أنها تحمل �أ�صناف تخالف �لت�صريع 
و�أن توؤخذ �أي عينات منها للتحليل.

4-  �لإطلع على مر�جعة �أي �صجلت �أو بيانات �أو م�صتند�ت توجد في �لمحل �أو �لمخزن ويعتقد 
�أنها تحتوي على معلومات مخالفة للت�صريع, ويجوز تدوين �أي  بيانات منها �أو �أخذ �صور منها 

�أو �أن يتحفظ عليها.
5-  �صبط �أو حجز �أي �صنف لأي فترة �صرورية بالت�صاور مع �لجهات �لق�صائية �لمخت�صة, تحا�صياً 
لل�صرر �لذي يترتب عن ذلك ل�صاحب �ل�صنف �لمحجوز عليه, كما يجب �لإفر�ج عن �ل�صنف 

الم�صبوط فوراً متى زال اأي تعار�ص مع الت�صريع.
ويجب علي لجنة �أو رجال �لرقابة رفع �لمخالفات �إلى �ل�صلطة �لق�صائية ويجب �أن يحدد �لت�صريع 

�لجنح و�لعقوبات عند ثبوت �لمخالفة: 
اأ- الجنح، وت�صمل: 

1-  بيع �أو توزيع مبيد غير م�صجل �أو غير م�صرح بتد�وله من قبل �ل�صلطات �لمخت�صة.
2-  بيع �أو توزيع مبيد غير مزود ببطاقة �لعبوة �لمعتمدة.

3-  بيع �أو توزيع مبيد ل يتطابق مع �لمو��صفات �لمعتمدة �أثناء ت�صجيل �لمنتج.
4-  �إز�لة بطاقة �لعبوة �لموجودة على عبوة �لمبيد �أو تعديلها �أو �إتلفها �أو جعلها غير مقروءة.

5-  �إعادة تعبئة مبيد �أو نقل محتو�ه �إلى عبوة جديدة, �إل �إذ� كان هذه �لأخيرة تحمل بطاقة عبوة 
معتمدة و�أن تتم في مو�قع مرخ�س لها بذلك.

6-  �لقيام بدعاية لمبيد غير م�صجل �أو غير مرخ�س با�صتخد�مه �أو �لترويج له بدعاية مغلوطة 
�أو غير دقيقة.

7-  توريد مبيد �صمن عبوة ل تتطابق مع �لمو��صفات �لخا�صة بجودة �لعبو�ت.
ب- العقوبات، وت�صمل: 

تطبيق �لغر�مات و�لعقوبات �لخا�صة بالمخالفات كما هو من�صو�س عليها في �لت�صريع. ويمكن �أن 
ت�صمل �لعقوبات, عقوبات �أخرى من �صحب �أو �إلغاء �لترخي�س �أو �إلغاء �لت�صجيل �أو �لإجر�ء�ت �لق�صائية.

2- اأهم القوانين والقرارات التنظيمية ب�صاأن ا�صتيراد واإنتاج وتداول المبيدات
- قانون �لزر�عة رقم 53 ل�صنة 1966 فى �صاأن مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.

- قانون �لبيئة رقم 4 ل�صنة 1994 مادة )29( , �لمادة )38(.
�لغ�س  بقمع  ل�صنة1941  رقم48  �لقانون  �أحكام  بع�س  بتعديل   1994 ل�صنة  رقم281  قانون   -

و�لتدلي�س.
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- قر�ر رئي�س مجل�س �لوزر�ء رقم 2924 ل�صنة 1998 فى �صاأن تي�صير �لح�صول على بع�س خدمات 
�لزر�عة  و��صت�صلح �لأر��صي.

- �لقر�ر �لوز�ري رقم 1835 ل�صنة 2011 ب�صاأن ت�صجيل وتد�ول مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في م�صر.
�لآفات  مبيد�ت  و��صتخد�م  وتد�ول  ت�صجيل  �صاأن  في   2013 ل�صنة   1018 رقم  �لوز�ري  �لقر�ر   -

�لزر�عية في م�صر.
- �لقر�ر �لوز�ري رقم 974 ل�صنة 2017 ب�صاأن ت�صجيل وتد�ول مبيد�ت �لآفات �لزر�عية في م�صر.

3- الإجراءات التنظيمية لتداول المبيدات
3-1- اإجراءات منح التراخي�س 

يحق لأي �صخ�س �لتقدم بطلب كتابي �إلى مديرية �لزر�عة �لو�قع فى نطاقها �لمتجر �أو   �أ.  
�لمخزن للح�صول على ترخي�س تد�ول �لمبيد�ت.       

ب. تقوم مديرية �لزر�عة �لمخت�صة قبل �إ�صد�ر �لترخي�س باإجر�ء �لمعاينات �للزمة للمحلت 
�لمعدة لتخزين وبيع �لمبيد�ت للتاأكد من ��صتيفائها لل�صتر�طات �ل�صحية و�لفنية �لتي 

تنظمها �للئحة. 
ج.  ت�صدر مديرية �لزر�عة وفقًا للمهام و�لخت�صا�صات �لموكلة �إليها �لتر�خي�س بعد مو�فقتها 

وتكون مدة �لترخي�س ثلث �صنو�ت قابلة للتجديد نظير ر�صوم معينة. 
�أكثر من عملية من عمليات  �أكثر من ترخي�س لمز�ولة  �لح�صول على  د.  يجوز لأي �صخ�س 
لكل  اللائحة  تحددها  التي  اللازمة  ال�صروط  فيه  تتوافر  اأن  �صريطة  المبيدات  تداول 

عملية وفي جميع �لأحو�ل يجب �أن تكون تحت �إ�صر�ف جهة مخت�صة. 
هـ. يحظر على �أي �صخ�س ��صتير�د �أو ت�صدير مبيد�ت �لآفات ما لم يكن حا�صل ً على ت�صريح 

م�صبق من �لجهة �لمخت�صة. 
3-2- اإجراءات الح�صول على ت�صاريح الموافقة على اإ�صتيراد المبيدات 

يحق لأي �صخ�س �لتقدم �إلى لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية بطلب كتابي للح�صول على  اأ.  
ت�صريح ل�صتير�د �لمبيد�ت �لم�صجلة ما لم يكن لها وكيل محلي وفي حالة وجود وكيل 

محلي يجب �لح�صول على مو�فقة كتابية منه بال�صتير�د.  
ت�صدر لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية وفقًا للمهام و�لخت�صا�صات �لموكلة �إليها ت�صاريح  ب.  

�ل�صتير�د نظير ن�صبة من �إجمالي قيمة �ل�صتير�د. 
�إعتباري  �صخ�س  لأي  ي�صرح  فقط  �لتجريب  �أو  �لت�صجيل  �أو  �لعلمي  �لبحث  لأغر��س  ج.  

با�صتير�د مبيد�ت كعينات �صريطة توفير �لمو�د �لقيا�صية للتحليل.
�ل�صركات  �إل عن طريق �ل�صتير�د مبا�صرة من  �أنو�ع �لمبيد�ت  �أي نوع من  ��صتير�د  د.  يحظر 

�لمنتجة �أو �لم�صنعة.
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و يجب على الم�صرح له با�صتيراد المبيد الإلتزام بما يلي:
�لح�صول على مو�فقة �إ�صتير�دية من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.         �أ.  

تقديم كافة �لوثائق �لخا�صة بالمبيد �لم�صتورد لأمانة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.  ب.  
�إر�صال عينات من �لمبيد�ت �لم�صتوردة تحت �إ�صر�ف �لموظف �لفني �لمخت�س في �لمنفذ  ج.  
�لجمركي �إلي �لجهة �لمخت�صة قبل �ل�صروع في �إجر�ء�ت �لتخلي�س �لجمركي للتاأكد من 

مدى مطابقتها لل�صروط والموا�صفات الفنية خلال مدة ل تزيد عن اأ�صبوع.
عدم  ثبت  ما  �إذ�  �لمبيد�ت  من  كمية  لأى  �لخا�صة  �لم�صتورد  نفقة  على  �لت�صدير  �إعادة  د.  

مطابقتها لل�صروط والموا�صفات الفنية.
2-4- �صروط  التخزين ال�صليم للمبيدات

وجوبيه �لتعامل بحذر �صديد �أثناء �ل�صحن و�لتفريغ و�لت�صوين, خا�صة فيما يتعلق بو�صع  �أ.  
�لمبيد�ت �صريعة �ل�صتعال و�ل�صائلة في �أماكن خا�صة بالمخزن وف�صل �لمبيد�ت �ل�صائلة 

عن �ل�صلبة و�لمبيد�ت �لقابلة للتفاعل عن بع�صها .
ر�س عبو�ت �لمبيد�ت ب�صكل �صحيح بح�صب �لإر�صاد�ت �لموجودة على مل�صقاتها. ب.  

منع تخزين �أي مو�د ت�صتخدم للإ�صتهلك �لآدمي �أو �لحيو�ني بجانب �لمبيد�ت في �لمخزن. ج.  

ترتيب �لمبيد�ت د�خل �لمخزن بطريقة ت�صمح بت�صريف �لمبيد�ت خلل فترة �ل�صلحية. د.  
�لعبو�ت  �لأر�س يجب و�صعها على طبليات خ�صبية, ويعتمد عدد  �لمبيد�ت على  هـ. عند ر�س 
�لمو�صوعة على �ألو�ح �لتحميل على حجم ونوعية �لعبوة, كما يجب �أن ل يزيد �إرتفاعها 
بما في ذلك �لطبلية عن1,3متر�ً. و�أوجب �لقانون عند و�صع �لعبو�ت فوق بع�صها �لبع�س 
�أن  يجب  كما  عن1,3متر�ً.  �لو�حدة  �لر�صة  �إرتفاع  يزيد  ول  �ثنين  عن  عددها  يزيد  �أل 
�لإ�صارة  تو�صع  و�أن  و�حد�ً  متر  عن  �لخ�صبية  �لطبالي  من  �صفين  بين  �لم�صافة  تقل  ل 

�لتحذيرية �لعالمية �لمن�صو�س عليها على �أبو�ب ومد�خل �لمخازن. 
ويجب اأن تحمل عبوة كل مبيد يتم ا�صتيراده البيانات والإر�صادات التالية باللغة العربية:

 )بيانات البطاقة الإ�صتدللية الم�صاحبة(
�لأ�صم �لعلمي للمبيد و�ل�صم �لتجاري و�لتركيب �لكيميائي )عربي /�إنجليزي(.   اأ.  

�لن�صب �لمئوية للمادة �لفعالة و�لمو�د �لم�صافة و�صورة تجهيزه. ب.  
��صم وعنو�ن كل من �ل�صركة �لمنتجة و�لم�صتورد �لمحلي  ج.  

�لكمية �ل�صافية بالوعاء.   د.  
مدة �صلحية �لمبيد مكتوبة حفرً� في ذ�ت �لغلف �لخارجي للعبوة بحيث ل تقل فترة  هـ.  
�صهر  و36  �ل�صائلة  للمبيد�ت  �صهر�ً  وثلثون  �لحيوية  للمبيد�ت  �صنتين  عن  �ل�صلحية 

للمبيد�ت �لجافة.  
بيان بالآفات �لتي �صنع �لمبيد لمكافحتها وطرق ون�صب �ل�صتعمال وفترة ما قبل �لح�صاد  و.  

�لتي يتعين �نق�صاوؤها بين �آخر ر�صة وجمع �لمح�صول.  
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بيان بالحتياطات �لو�جب �إتباعها عند ��صتعمال �لمبيد وتحديد طرق و�أ�صاليب �لإ�صعافات  ز.  
�لأولية في حالة �لت�صمم ونوع �لعلج �لم�صتعمل في هذه �لحالة. 

تو�صح �آثار �لمبيد �ل�صارة على �لكائنات �لحية و�لبيئية.  ح.  
بيان بمعدلت قابلية المبيد للخلط والمزج بالمبيدات الأخرى. ط.  

و�صع علمة �لتحذير على كل عبوة للمبيد و�صائر �لعبار�ت �لد�لة على خطورته وطبيعته  ك.  
ال�صامة وبيان �صروط واأو�صاع تخزين المبيد و�صبل التخل�ص من العبوات بعد اإفراغه.      

تجارة المبيدات والنواحي الرقابية للأن�صطة في  العاملين  • م�صئوليات 
1- التزامات تجار المبيدات 

بالمبيد�ت �للتز�م بها عند ممار�صتهم لمهنتهم  �لمرخ�س لهم بمز�ولة مهنة �لتجار  على 
وتتمثل تلك �للتز�مات في �لآتي :

1-  اأن تكون محلات البيع والمخازن مطابقة لل�صروط الفنية.
2-  �صرورة توفير مادة ما�صة كالرمل �أو �لتر�ب �أو ن�صارة �لخ�صب لأغر��س معالجة �أو �إز�لة �أي تلوث 
ب�صيط وفقاً للتعليمات �لخا�صة بذلك, �أما �إذ� كانت درجة �لتلوث كبيرة يجب �إبلغ �لجهة �لمخت�صة 

و�لجهات ذ�ت �لعلقة للتعاون و�لم�صاعدة لإز�لة ذلك بالطرق �لعلمية �لمنا�صبة و�لماأمونة.
3-  عدم بيع �لمبيد�ت �إلّ في عبو�تها �لأ�صلية �ل�صليمة و�لمحتفظة بمل�صق �لبيانات عليها.

4-  �أن يقدم للجهة �لمخت�صة ك�صفاً بما لديه من �لمبيد�ت في �لمحل و�لمخزن قبل �نتهاء فترة 
�صلحيتها و�أن يكون �لقائم على �لبيع في �لمحل �أو �لمخزن �صخ�س تجاوز �صن �لثامنة ع�صرة 
على �لأقل و�أن يكون لديه معرفة وخبرة في �لتعامل مع �لمبيد�ت, و�أن يمتنع عن �لبيع لغير 

�لر��صدين و�لطاعنين في �ل�صن.
لقيد حركة  لها  �لتابع  �لزر�عة  �صادر من مديرية  ر�صمي مرقم ومختوم  ب�صجل  5-  �أن يحتفظ 

�لمعاملت �لتجارية ويحتفظ به لمدة �أربع �صنو�ت من �آخر قيد فيه.
, ويو�صع فيها ��صم �لمبيد �لمباع  6-  �أن يعطي �لم�صتري فاتورة بيع ر�صمية تحمل ��صم �لمحل 
– كما  ��صم �لم�صتري ومنطقته  �إلى  وتركيزه و�إ�صم �لآفة �لم�صتهدفة و�لمح�صول بالإ�صافة 

يجب �أن يحتفظ ب�صور من �لفو�تير لتقديمها عند �لطلب. 
7-  �أن يوفر و�صائل �ل�صلمة و�ل�صحة �لمهنية فى �لمحل و�لمخزن مثل �أنابيب �إطفاء �لحر�ئق 
�أ�صهر  ثلثة  كل  للعاملين  دوري  طبي  ك�صف  ب�صهادة  و�لحتفاظ  للعاملين  وقائية  وملب�س 
على �لأقل, ويجب على �لوكلء و�لموزعين وتجار �لجملة و�لتجزئة تحديد كميات �لمبيد�ت 
تمهيد�ً  تجميعها  �لوكلء  على  يجب  كما   , وبيعها  عر�صها  عن  و�لتوقف  �ل�صلحية  منتهية 
ذ�ت  �لجهات  مع  بالتن�صيق  �لخا�صة  نفقتهم  على  منها  و�لتخل�س  �لمن�صاأ  بلد  �إلى  لإعادتها 

�لعلقة وباإ�صر�ف �لجهة �لمخت�صة وفقاً للقانون.
8-  عدم تد�ول �أو �إ�صتخد�م �لمبيد�ت �لمنتهية �ل�صلحية و�لمغ�صو�صة, وغير �لم�صجلة في م�صر, 

و�لم�صتوردة بطرق غير ر�صمية.
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9-  عدم بيع �أو ��صتخد�م �لمبيد�ت ذ�ت �ل�صُمية �لعالية �أو �لأثر �لباقي �لطويل �إل للأ�صخا�س من 
ذوي �لإخت�صا�س و�لمرخ�س لهم بعمليات �لمكافحة.

10-  �أن يعر�س عينات قليلة من �لمبيد�ت في �لمحل وب�صورة ماأمونة, على �أن يحتفظ بالكميات 
�لتجارية �لكبيرة في �لمخزن �لمعد لذلك و�لمرخ�س به من قبل �لجهة �لمخت�صة. 

و�ل�صر�ء  �لبيع  عمليات  على  وي�صرف  م�صتمرة  ب�صفة  �لبيع  محل  في  متو�جد�ً   يكون  11-  �أن 
و�لتخزين و�لنقل... �لخ, ول يجوز له �أن يوكل �أي �صخ�س �آخر للقيام بذلك بالإنابة عنه ما 

لم يكن ذلك �ل�صخ�س م�صرف فني معترف به من �لجهة �لمخت�صة.
ال�صروط  فيها  تتوفر  لم  مبيدات  بيع  عن  تنجم  قد  التي  والأ�صرار  الخ�صائر  يتحمل  12-  اأن 

�لمن�صو�س عليها قانوناً.
�لأكل  �أو  �لتدخين  ممنوع  خطيرة,  مبيد�ت  مثل  عبار�ت  تحمل  تحذيرية  لوحات  يعلق  13-  �أن 
و�ل�صرب.. �لخ في مكان بارز من �لمحل و�لمخزن و�لمو�قع �لمخ�ص�صة لتد�ول و��صتخد�م 
�لمبيد�ت ي�صهل روؤيتها مكتوبة باللون �لأحمر على خلفية بي�صاء, كما يجب ر�صم يظهر على 

ذلك �للوحات لجمجمة وعظمتين باللون �لأ�صود.  
مطابقته  ومدى  �لمبيد,  نجاح  من  �أ�صا�صيا  جزء  �لمبيد  عبوة  تعتبر  حيث  �لعبو�ت  14-  جودة 
�لمبيد,  و�إ�صتخد�م  بتد�ول  لل�صماح  �للزمة  �لدولية  و�لمعايير  �لم�صجل عليها  للمو��صفات 
�إن  �لم�صتح�صر نف�صه.  �أهمية عن  �لمبيد ل يقل  �لمحتوية علي  �لعبوة  �أن جودة  مما يوؤكد 
�أثناء �لتخزين مما  �إلي تدهور �لم�صتح�صر  �إ�صتخد�م عبو�ت م�صنعة من مو�د رديئة يوؤدي 
�ل�صنع قد  رديئة  �لعبو�ت  �أن  �لحقلي. كما  �لتطبيق  �أثناء  يجعلها غير �صالحة للإ�صتخد�م 
�إلي حدوث تلوث وم�صاكل �صحية للقائمين  ينتج عنها حدوث ت�صرب للمبيد مما قد يوؤدي 
بعملية نقل وتخزين وتد�ول �لمبيد.  ويتم تد�رك ذلك  من خلل مجموعة من �لختبار�ت 
�لقيا�صية �لتي قام بو�صعها نخبة من �لعلماء بهيئة �لمو��صفات �لقيا�صية �لم�صرية ويقوم 
حفظ  لغر�س  و�صلحيتها  �لعبو�ت  جودة  من  بالتاأكد  �لمبيد�ت  م�صتح�صر�ت  بحوث  ق�صم 

ونقل وتخزين �لمبيد تحت �لظروف �لقيا�صية.
15-  �إن تو�فر قاعدة علمية جيدة لديها �لخبرة �لكافية لمو�جهة �لم�صاكل �لطارئة على �أ�صا�س 

علمي هو �حد �لوظائف �لأ�صا�صية لأي موؤ�ص�صة.
2- المتطلبات الأ�صا�صية الواجب توافرها لدى محلت التجار في المبيدات

ت�صتمل �لإ�صتر�طات �لأ�صا�صية �لو�جب �لعمل بها علي ما يلي:
1-  وجود رخ�صه �لتجار في مبيد�ت �لآفات �لزر�عية.

2-  وجود �لمدير �لم�صئول )�لموؤهل تبعا للقو�عد �لمعمول بها(. 
3-  وجود �صهادة �جتياز �لدورة �لتدريبية للمدير �لم�صئول.
4-  وجود دفتر حركة للمبيد�ت �لو�ردة و�لمن�صرفة للمحل.

5-  جودة نظام و�صع  �لمبيد�ت على �لأرفف.
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6-  عدم حدوث �إن�صكاب لأي عبوة مبيد من �لعبو�ت �لموجودة على �لأرفف بالمحل. 
7-  عدم تو�جد �أكيا�س مبيد�ت ممزقة �أو مفتوحة بالمحل.  

8-  وجود �إنارة وتهويه كافيه بالمحل.
9-  مطابقة �لبيانات �لمل�صقة على �لعبوة.

10-  عدم وجود �أي مبيد�ت معرو�صة منتهية �ل�صلحية. 
11-  وجود دليل علي �أن جميع �لمبيد�ت �لمعرو�صة بالمحل من م�صدر موثوق به

12-  وجود فو�تير �صر�ء للمبيد�ت �لمعرو�صة بالمحل. 
13-  وجود �صور �صهاد�ت تحليل �لمبيد�ت �لمعرو�صة.

14-  توفر معد�ت �لإطفاء وعلبة �لإ�صعافات �لأولية د�خل �لمحل. 
15-  وجود دفتر زيار�ت مندوبي �لرقابة بالمحل. 

و يجب على تجار المبيدات المرخ�س لهم عند تداولهم للمبيدات اللتزام بما يلي:
�أن يخ�ص�س محل �لتجار للمبيد�ت فقط وما يتعلق بها من �لأدو�ت �لخا�صة بالمكافحة.   �أ. 

ب. �أن يحتفظ ب�صجل مرقم ومختوم بختم �لجهة �لمخت�صة لقيد �لمعاملت �لتجارية. 
ج. �أن تخزن وتباع جميع �أنو�ع �لمبيد�ت د�خل عبو�تها �لأ�صلية, ول يجوز للم�صتوردين �أو �لبائعين 

فتح �لعبو�ت �لأ�صلية وتجزئة محتوياته. 
د. ل يجوز �لبيع مع �لأ�صخا�س غير �لر��صدين .

�أو ن�صر�ت �إعلنات تجارية لغر�س �لدعاية للمبيد�ت عن  هـ. يحظر �إ�صد�ر ن�صر�ت فنية محلية 
طريق و�صائل  �لأعلم وغيرها �إل بعد �خذ مو�فقة �لجهة �لمخت�صة.

مراقبة جودة الإنتاج  
حددت لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, �لتابعة لوز�رة �لزر�عة و��صت�صلح �لأر��صي, وهي �لجهة �لم�صئولة 

عن �إد�رة �لمبيد�ت في �لبلد �لخ�صائ�س �لأ�صا�صية لمنتجات وقاية �لنبات من �لمبيد�ت فيما يلي: 
- �أن تكون �آمنة للإن�صان )�لم�صتهلك, �لم�صتخدم, و�لمتعر�صون �لآخرون( بالرغم من �أنه يجب �أن 
ل يذكر في �أي �إعلن �أن هذ� �لمبيد �آمن نظر�ً لأن درجة �أمان �لمركب هو تقدير ن�صبي ولي�س 

تقدير�ً مطلقاً.
- �أن تكون �آمنة بيئياً )تربة, مياه, هو�ء( و�أن تكون �آمنة �صد �لكائنات �لحية �لحيو�نية و�لنباتية 

غير �لم�صتهدفة.
من  وغيرها  �لأمر��س,  م�صببات  �لح�صائ�س,  �لح�صرية,  �لآفات  لمكافحة  بكفاءة  فاعلة  تكون  �أن   -

�لآفات بما ل يترك �آثار�ً �صلبية على �لمح�صول نف�صه.
جودة  ومر�قبة  �لمبيد�ت  �صناعة  تقويم  يتطلب  �ل�صابقة  �لأهد�ف  تحقيق  �أن  �للجنة  وت�صير 
�لإنتاج بمعاونة �لمعامل و�لمعاهد �لمتخ�ص�صة و�لتابعة لمركز �لبحوث �لزر�عية, و�أن �للجنة تقوم 
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�صناعة  عن  �أ�صدرته  �لذي  �لكتيب  في  �لمو�صحة  �لمبيد�ت  ب�صناعة  �لمتعلقة  �لمتطلبات  بمتابعة 
�لزر�عية  �لبحوث  لمركز  �لتابع  للمبيد�ت  �لمركزي  �لمعمل  وكذلك   )APC/5/2005( �لمبيد�ت 
وتاأكيد  للتحقق  وذلك  �لو�ردة,  �لر�صائل  �أو  �ل�صناعة  من  �لمبيد�ت  عينات  ب�صحب  يقوم  و�لذي 
معلومات �لبطاقة �لم�صاحبة وذلك لدعم �لآمان وحماية �لم�صتهلك. وتوؤكد �للجنة �أنه نظر�ً لتعدد 
�صور تجهيز�ت �لمبيد�ت وت�صنيع �لمو�د �لنقية, و�لمو�د �لخام بالدرجة �لنقية و�صور �ل�صتخد�م 
�لهيئات  مع  تتعاون  �أن  �ل�صناعة  على  �ل�صروري  من  فاإنه  تجارياً,  �لمتد�ولة  للتجهيز�ت  �لنهائي 
�لمعنية لنظم �أخذ �لعينات, �صو�ء تلك �لم�صنعة محلياً �أو تلك �لو�ردة وذلك لتاأكيد مدى مطابقتها 
�لمختلفة  و�لم�صادر  �لأخرى,  �لخام  و�لمنتجات  �لتجهيز�ت  �صور  تتعدد  �أنه  وحيث  للمو��صفات 
للمبيد�ت �صو�ء �لجاهزة �أو تلك �لمو�د �لخام �للزمة للتجهيز تحت �لظروف �لمحلية �لو�ردة من 
مما  �لم�صادر,  متعدد  خليطاً  تو�جه  �لمبيد�ت  �صناعة  فاإن  و�لأمريكتين  و�أوربا  �آ�صيا  �صرق  جنوب 
ي�صتوجب تبنى �لنظم �لقيا�صية للتحليل و�لمحكومة بالممار�صات �لمعملية �لجيدة من خلل نظم 
قيا�صية دولية تت�صمن ��صتمر�رية �لتحديث و�لتناغم مع ما �أنتهت �إليه �لمنظمات �لدولية في هذ� 
�ل�صاأن. وتمثل هذه �لم�صادر �أهمية مطلقة ل�صناعة �لمبيد�ت, لذلك يجب على كل �صناعة �أن توفر 
بالتحليل في كل وحدة �صناعية, وتلخ�س  �لقائمين  �لفعلي على  �لتدريب  يتم  و�أن  �لم�صادر  هذه 
�لمتطلبات  �ل�صناعية مع  �لموؤ�ص�صة  وتو�فق  يقا�س مدى جدية  باأنه  �لمو�صوع  �أهمية هذ�  �للجنة 
�لمتقدمة,  �لتكنولوجية  بالنظم  �لمميكنة  �لتقدير  لوحد�ت  �إمتلكها  و�إمكان  للتحليل  �لدولية 
ومهارة ومعرفة �لقائمين على �لتحليل مع تقديم عينات �لتحليل للجهة �لمعنية, وقدرة �لتحديث, 

وتدريب �لقائمين �لم�صتمر, وتحديد جهة �لتعاون �لتقني و�لتجاوب مع نظم �لرقابة.
1- القرارات والإ�صتراطات المنظمة لمنتجات المبيدات 

�صناعة  �أن�صطة  جميع  �أن  �إلى  �لمبيد�ت  لجنة  قبل  من  بها  �لمعمول  و�لقر�ر�ت  �لقو�عد  ت�صير 
�للجنة,  ومر�جعة  لفح�س  دورياً  تتعر�س  و�أن  ت�صجيلها  يلزم  �لبلد  في  �لمبيد�ت  وتعبئة  وتجهيز 
�لمو�صى  �لظروف  تحت  للمنتج  �لعلمية  بالثو�بث  �للجنة  �إمد�د  تتطلب  �لت�صجيل  �أن عملية  وحيث 
بها, فاإن �لمنتج �أو �لم�صنع يلزم �أن يزود �للجنة بهذه �لمعلومات وخا�صة فيما يتعلق بفاعلية �لمركب 
وحيو�نات  و�لمحا�صيل  �لإن�صان  تجاه  و�أمانه  �لبطاقة,  في  �إليها  �لم�صار  �لآفات  �أو  �لآفة  لمكافحة 
�لمزرعة و�لحياة �لبرية و�لبيئة, وعدم تخلف متبقيات غير م�صموح بها بالأغذية �أو �لأعلف, وهناك 
عدد من �لمطبوعات و�لكتيبات �لإر�صادية �لتي �أ�صدرتها �للجنة عن �ل�صو�بط �لمعمول بها في مجال 
�لت�صجيل وذلك لإعلم �ل�صناع و�لمنتجين و�لمجهزين, وم�صجلي منتجات �لمبيد�ت, وتحتوي هذه 
�لإ�صد�ر�ت على قو�ئم بالم�صتند�ت �لمطلوبة للت�صجيل و�لبيانات �للزمة للت�صجيل. وب�صفة عامة 
فاإن عملية ت�صجيل وتجديد )�إعادة( ت�صجيل �لمبيد�ت يحكمها عدة �عتبار�ت توؤكد عليها �للجنة وهي: 

-  معرفة خو��س �لمنتج.
-  �لبيانات �للزمة لخو��س �لمنتج لت�صجيل �أو تجديد ت�صجيل �لمبيد�ت �لكيماوية. 

- �لإختلفات بين �لمو�د �لفعالة �لخام و�لمو�د �لفعالة �لنقية, و�لمنتجات �لم�صنعة لل�صتخد�م, 
ومنتجات �ل�صتخد�م �لنهائي.
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-  مرجعيات �لأنظمة.
- �إحتياجات �لمر�جع )�لمقيم(.

- تقييمات خو��س �لمنتج.
.)Non–CBI( أو غير �لموؤتمنة� )CBI( بيانات خو��س �لمنتج – �لمعلومات �لتجارية �لموؤتمنة -

.)GLP( در��صات خو��س �لمنتج �لتي تتو�فق �أو ل تتو�فق مع �لممار�صات �لمعملية �لجيدة �لقيا�صية -
- كيفية �لتعبير عن �لتركيز�ت �لمعتمدة

- متطلبات �لبطاقة �لإ�صتدللية.
- نتائج �لتقييم �لحقلي للمركب و�لتاأثير�ت �لجانبية �إن وجدت.

2- �صناعة المبيدات والتحكم في اأو منع التلوث
باأى  �لعاملة  �لمن�صاآت  وعلى  بالتجهيز,  عنها  بالت�صنيع  �لمتعلقة  و�لعمليات  �لأن�صطة  تختلف 
�لإنبعاثات  من  �لحد  مع  عالية  وجودة  كفاءة  ذو  منتج  ل�صناعة  �للزمة  �لإ�صتر�طات  �إتباع  منها 
�لهو�ئية و�لتدفقات �ل�صائلة و�لمخلفات �ل�صلبة �لم�صاحبة لها, و�إتباع �لو�صائل �لم�صاعدة لتر�صيخ 
نظام �لتعامل مع هذه �لأنو�ع من حيث مقايي�س �لتحكم ومنع �لتلوث, وبالإ�صافة لذلك فاإنه يلزم 
م�صانع تجهيز �لمبيد�ت �إعد�د وتطبيق نظام �لطو�رئ وخطة �ل�صتجابة, �لتي تاأخذ في �إعتبارها 
�لعار�س  و�لن�صياب  �لطو�رئ  �لناجمة عن  �لتو�بع  للم�صنع, وكذلك  �لمجاورة  �لأر��صي  ��صتخد�مات 
�لت�صميم و�لت�صغيل و�ل�صيانة. وفيما  �لإعتبار عند مر�حل  �أن توؤخذ في  �ل�صارة و�لتي يجب  للمو�د 
يتعلق بتقنيات �لمعالجة و�لتحكم في �لإنبعاث فاإنه يجب �إتباع �لأنظمة �لمنا�صبة لها, وتحديد عملية 
تقييم �لأثر �لبيئي طبقا للنظام �لمعمول به في �لدولة �إلى جانب �لم�صتحدثات �لعالمية �لتي يمكن 
�لبنك  تو�فقها مع متطلبات مجموعة  �إلى  بالإ�صافة  �لوطنية,  �لبيئية  �لمتطلبات  لت�صاير  تطويعها 
لأخذ  �لقيا�صية  بالنظم  �ل�صناعية  �لموؤ�ص�صة  تتم�صك  �أن  ويلزم  هذ�  دولياً.  قبولها  ل�صمان  �لدولي 
للإنبعاثات  �لم�صتمر  �لر�صد  لتحقيق  �لت�صغيل  مر�حل  وخلل  ونهاية  بد�ية  من  �للزمة  �لعينات 
ناحية  ومن  منها.  �لتخل�س  قبل  وذلك  �ل�صناعية  �لعملية  من  �لمتولدة  �لتدفقات  وتحليل  �لغازية, 
بالمو�د  يتعلق  فيما  �لدولية  �لقو�نين  م�صتحدثات  باإتباع  تلتزم  �أن  �ل�صناعة  على  يلزم  فاإنه  �أخرى 
�لمقيدة �ل�صتخد�م كذلك فاإن نظم �إنتاج عديد من �لمبيد�ت ل بد و�أن تدخل تحت �لرقابة �ل�صارمة 
كل فيما يتعلق بالقو�نين �لمحددة لكل دولة. وعلى م�صتوى �ل�صناعة ب�صفة عامة فاإنه تتحدد وتت�صافر 

�لجهود ل�صتبد�ل �لمو�د عالية �ل�صمية �أو �لثبات بالمو�د �لأقل �صمية �صريعة �لهدم �أو �لتحلل. 
3- الإعلن عن المبيدات

�أو ن�صر بيانات  �أن �لإعلن  �إلى  تن�س �لقر�ر�ت �لمنظمة للترويج عن مبيد�ت �لآفات �لزر�عية 
عنها يجب اأن تكون مطابقا لموا�صفاتها و�صروط ت�صجيلها وتداولها وتو�صيات وزارة الزراعة ب�صاأن 
��صتعمالها, وذلك بعد مو�فقة لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على �صيغة �لإعلن, وينظر �إلى ذلك 
باإعتباره هدف �أ�صا�صي تتبناه �صناعة �لمبيد�ت, و�أي�صا �لتد�ول �لتجاري للمبيد�ت �صابقة �لتجهيز, 
وذلك تو�فقا مع م�صئولي �لت�صجيل, و�لأن�صطة �ل�صناعية, وت�صمل �أ�صاليب ترويج منتجات �لمبيد�ت 
�أو  �لمر�صومة,  �لأ�صكال  �ل�صعار�ت,  �لمطويات,  �لورقية,  و�لمطبوعات  �لإلكترونية,  �لمر��صلت 
�لمقالت �ل�صحفية, �أو �لعرو�س و�لإعلنات �لمرئية �أو بالر�ديو �أو �لبر�مج باأ�صكالها �لمختلفة, و�إذ� 



 309 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

ثبت للجنة عدم تو�فق �صور �لإعلن باأي من �لأ�صاليب �ل�صابقة مع �لقو�نين و�لقر�ر�ت �لمحددة لتنظيم 
تد�ول �لمبيد�ت فاإنها قد تلجاأ لإتخاذ �لإجر�ء�ت �لقانونية للتحكم في نظم �لإعلن بدون �إعلم م�صبق.

4- الإ�صتراطات الخا�صة باأن�صطة ت�صنيع وتعبئة وخلط وبيع المبيدات
�أنو�ع مختلفة من �لمخلفات و�لإنبعاثات تتمثل في �لمركبات  ي�صاحب خطو�ت ت�صنيع �لمبيد�ت 
�لمخلفات  و�أي�صاً  �لتبريد,  ومياه  �ل�صناعي  �ل�صرف  مياه  �لعالقة,  و�لج�صيمات  �لمتطايرة  �لع�صوية 
�صئون  �إر�صاد�ت جهاز  وتن�س  �لمبيد�ت,  وبقايا  �ل�صناعية  �لعمليات  في  �لم�صتهلكة  �لمو�د  �ل�صلبة من 
على عدة  �لمخلفات  بهذه  �لتلوث  للتقليل من  بم�صر  �لبيئي  �لأثر  لتقييم  �لمركزية  �لبيئة– �لإد�رة 

نقاط اأهمها: 
�لتحكم في كميات �لمو�د �لد�خلة في �لتفاعلت حتى يمكن تقليل �لفاقد باأكبر قدر ممكن.   -

- �إ�صتخد�م نظام �لتغذية �لمغلق للمفاعلت, و�لإعتماد على نظام تعبئة �آلي منعاً لحدوث �لإن�صكاب.
- �إ�صتخد�م �لطرق و�لأ�صــاليب �لموؤدية لتخفيف �آثار �نبعاثات �لمو�د �لع�صويــة �ل�صــامة, و��صـــتخد�م 

�لمذيبات غير �لهالوچينية وغير �لأروماتية كلما �أمكن.  
- ��صتخد�م �لو�صائل �لمنا�صبة للتنظيف و�صفط �لأتربة وتطبيق نظام �صيانة حازم.

- �إعادة ��صتخد�م �لمو�د �لثانوية كمو�د خام �أولية في عمليات �صناعية �أخرى, وتدوير �لمياه �ل�صناعية. 
- عمل نظام ��صتعادة متكامل.

- �إتباع قو�عد �لتخزين �ل�صليمة, و�لتخل�س من �لمو�د �ل�صامة بطريقة �آمنة بيئياً.
اإلى و�صائل معالجة الإنبعاثات، ال�صرف ال�صناعي، والمخلفات ال�صلبة.  كما ت�صير ال�صروط 
�أو  �صائلة  م�صتح�صر�ت  من  �أنو�عها  بكافة  �لمبيد�ت  ب�صناعة  �لمتعلقة  �لإ�صتر�طات  وتنق�صم 
جافة �أو م�صتح�صر�ت �لأيرو�صولت, و�أي�صاً عمليات خلط وتعبئة �لمبيد�ت بكافة �أنو�عها �إلى 

�إ�صتر�طات متعلقة بالموقع و�أخرى متعلقة بالت�صغيل. 
4-1- ا�صتراطات الموقع 

�أن�صطة  - �أن يكون موقع �لم�صنع �صمن تخطيط منطقة �ل�صناعات �لكيميائية, و�أل يجاور 
ت�صنيع مو�د غذ�ئية �أو دو�ئية.

�لم�صانع  �إلى  �لم�صنع  من  �لرياح  تتجه  ل  بحيث  ير�عى �تجاه �لرياح عند �ختيار �لموقع   -
�لغذ�ئية �أو �لدو�ئية. 

- يلزم توفر �أبعاد كافية لإقامة �أبنية �لم�صنع بحيث تتوفر م�صاحات لو�صول �لخدمات وبما 
ي�صمح بالتطور�ت و�لتو�صعات �لم�صتقبلية.

-  ف�صل �لمن�صاأة عن �لأبنية �لمجاورة ب�صور �أو �إرتفاع منا�صب )2 متر( على �لأقل.
�لتلوث  حالت  خا�صة  �لطارئة  و�لحالت  �لحو�دث  على  لل�صيطرة  �للزمة  �لأجهزة  توفر   -

�لكيميائي و�لحر�ئق.
- توفر بو�بات منا�صبة لت�صهيل �لحركة �أثناء �لحالت �لطارئة.
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4-2- ا�صتراطات الت�صغيل 
-  مر�عاة �لحدود �لق�صوى لم�صتويات �ل�صو�صاء.

-  �لحد من �لإنبعاثات �لغازية و�لج�صيمات �لعالقة.
-  ��صتخد�م �لحافظة �لنيتروچينية خ�صو�صاً على �أماكن �لم�صخات وتنكات �لتخزين.

-  ��صتخد�م نظام �لتغذية �لمغلق للمفاعلت.
-  معالجة �ل�صرف �ل�صناعي )ل يقل عن معالجة ثلثية( على �أن تتو�فق مو��صفات �لمياه 

بعد �لمعالجة مع �لمعايير �لم�صموح بها.
�لإ�صتر�طات  مع  �لمغلق,  �لحرق  طرق  باتباع  منها  و�لتخل�س  �ل�صلبة  �لمخلفات  تجميع   -

و�ل�صو�بط �لخا�صة بالنبعاثات �لناتجة عن �لمحارق.
-  مر�عاة �لتخزين �ل�صليم و�لآمن, و�صحة بيئة �لعمل وعو�مل �لأمان للعاملين.

و�ل�صلمة  �ل�صناعي  �لأمن  مهمات  وتوفير  و�لحريق,  �لمدني  �لدفاع  مو�فقة  على  �لح�صول   -
�لمهنية.

- �إعد�د �صجل بيئي على �أن يكون متاحاً للتفتي�س.
4-3- ا�صتراطات البيع ومخازن المبيدات 

- يقت�صر الن�صاط على التخزين والبيع فقط دون القيام باأى تفريغ اأو خلط اأو تعبئة اأو تخزين.
ت�صريف  مجرى  وجود  مع  بال�صير�ميك,  مبطنة  �لمخزن  و�أر�صيات  حو�ئط  تكون   -
�ل�صو�ئل  به  يوؤدى لخز�ن خر�صاني م�صمت معزول بطريقة جيدة لتجمع  بالأر�صية 

�لمن�صكبة.
- تر�عى ��صتر�طات �لتخزين �ل�صليم و�لآمن, خا�صة فيما يتعلق بالمدة �لزمنية للتخزين 

حتى ل تتعر�س �لمبيد�ت للتحلل �أو �لتغيير في �لخو��س.
لحين  وتخزينها  بها,  خا�س  مكان  في  �ل�صلحية  �لمنتهية  �لمبيد�ت  عبو�ت  تجمع   -

�لتخل�س منها بطريقة �آمنة.
- مر�عاة �صحة بيئة �لعمل وعو�مل �لأمان للعاملين بما يتفق مع بنود �للئحة �لتنفيذية 

للقانون4 ل�صنة1994 ب�صاأن �لبيئة.
- مر�عاة �لتهوية �لجيدة بتركيب �ل�صفاطات و�لمر�وح �للزمة.

- �لح�صول على مو�فقة �لدفاع �لمدني و�لحريق.
- �إعد�د �صجل بيئي متاح للتفتي�س.
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الف�صل الأول
�صناعة المبيدات

• مقدمة

المبيدات وتجهيز  • �صناعة 

المبيدات م�صتح�صرات  �صناعة  • تحديث 

المبيدات لم�صتح�صرات  القيا�صية  • الموا�صفات 

المبيدات م�صتح�صرات  موا�صفات  • اإر�صادات 

�صناع المبيدات • م�صئولية 

المبيدات وت�صنيع  لإنتاج  المنظمة  والقرارات  • القوانين 

مقدمة
هناك حاجة لت�صجيع �صناعة �لمبيد�ت على �لم�صتوى �لمحلي لت�صبح عن�صر�ً فعالً في توفير 
�لمتميز  �لإنتاج  �أ�صا�س  على  وذلك  للآفات,  �لمتكاملة  للإد�رة  �للزمة  �لجيدة  �لمكافحة  مو�د 
�لمطابق للمو��صفات �لقيا�صية �لعالمية, بما يحقق قيمة م�صافة للقت�صاد على �لم�صتوى �لقومي 
و�أي�صاً من خلل �لت�صدير وخا�صة لدول �لمنطقة وغيرها من �لبلد �لأجنبية. ونهدف فى هذ� 
�لف�صل تنمية وتطوير معارف ومهار�ت �لمتدربين �لمتعلقة بالنو�حي �لت�صنيعية للم�صتح�صر�ت 
�لمختلفة للمبيد�ت ومن�صاآت ووحد�ت �إنتاجها, �لمو��صفات �لقيا�صية �لدولية لمنتجات �لمبيد�ت 
و�لإر�صاد�ت �لمتعلقة بها, �لقو�نين و�لتنظيمات �لر�مية لحماية �لإن�صان و�لبيئة و�صمان �لجودة, 

وم�صئولية �صناع �لمبيد�ت في تحقيق هذه �لأهد�ف.
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• �صناعة وتجهيز المبيدات
�صناعة وتجهيز �لمبيد�ت  و�حدة من �لأن�صطة �ل�صناعية �لهامة في مجال �لمبيد�ت و�لتي ت�صمل 
تخليق �لمو�د �لفعالة- �لتجهيز- و�لتعبئة. وتعتبر �صناعة �لتجهيز و�لتعبئة �لأكثر �إنت�صار�ً في �لبلد 
�لنامية ومن بينها م�صر. ومن �لمعروف �أن عمليات �لتجهيز ت�صتهدف تح�صين خو��س �لمركبات �أو 
�لتي  �ل�صامة و�لتي ل ت�صلح عمليا للتطبيق في مكافحة �لآفات بال�صورة   (Technical) �لمو�د �لخام 
توجد عليها وذلك من ناحية �لأمان و�لتخزين, و�لتد�ول, و�صهولة �ل�صتخد�م, و�لفعالية, ولتحقيق 
هذه �لمو��صفات فاإن عملية �لتجهيز ت�صمل خطو�ت معينة من بينها �إ�صافة بع�س �لمو�د �أو �لمذيبات 
�أو  �ل�صامة  �لمادة  ن�صبة  وتختلف  �لمطلوب.  �لم�صتح�صر  على  للح�صول  معينة  بن�صب  �لخام  للمو�د 
�لم�صافة  للمو�د  وبالن�صبة  �لتجارية,  �لم�صتح�صر�ت  في   Active Ingredient (AI( �لفعالة  �لمادة 
�لأخرى فيطلق عليها Adjuvant وهي تعزز �أو تح�صن من �لخو��س �لطبيعية للمادة �لفعالة دون �أن 
�أن  كما  و�لنخالة(.  �لدقيق  �لتلك,  بودرة  �لزيلين,  �لمثال  �صبيل  على  )ومنها  قاتل  تاأثير  لها  يكون 
�لمخففة  �لمو�د  مثل   (Accessory Agents) �لم�صاعدة  �لمو�د  بع�س  �إ�صافة  تتطلب  �لتجهيز�ت  بع�س 
�أو �لحاملة, و�لمذيبات, �لمو�د �لم�صتحلبة, �لمفرقة, �لمبللة, �لل�صقة, �لمزيلة للر�ئحة, وغيرها, 
وتكون �لمادة �لحاملة �صائلة �أو �صلبة تبعا لل�صورة �لتي يتو�جد عليها �لم�صتح�صر. وعادة ما تكون 
�ل�صركة �لم�صنعة للمادة �لخام هي �أي�صاً �لمنتجة لتجهيز�تها, وفى بع�س �لأحيان فاإن بع�س �ل�صركات 
تبيع �لمادة �لخام ل�صركات �أخرى تقوم فقط بالتجهيز, وغالباً ما تكون �ل�صركات �لأخيرة خارج �لدولة 
�لمنتجة �أو �لم�صنعة للمبيد )ومنها معظم �صركات �لمبيد�ت بالبلد�ن �لعربية( وتقوم هذه �ل�صركات 
�لديازينون يتو�جد منه  فاإن  �لمثال  �صبيل  وعلى  �أكثر,  و�حد �أو  م�صتح�صر  �صورة  في  �لمبيد  بتجهيز 
و�أي�صاً   %4 تعفير  وم�صحوق  للبلل%50.25  قابلة  وم�صاحيق   %60.48.25 مركزة  زيتية  م�صتح�صر�ت 
محببات14.10.5%, وغالباً فاإن معظم �لمبيد�ت ل يتوفر منها هذ� �لنوع من �لم�صتح�صر�ت, لذ� تكون 
هناك مفا�صلة لإختيار �أح�صن �لم�صتح�صر�ت �لتي تفي بالإحتياجات �لمطلوبة للقيام بالعمل في حالة 
توفر �أكثر من م�صتح�صر للمبيد �لو�حد, وذلك مع �لأخذ في �لإعتبار �لفعالية تجاه �لآفة �لم�صتهدفة, 
عاد�ت �لآفة, �لنبات و�لحيو�ن �أو �ل�صطح �لمر�د حمايته, �لآلة �لم�صتخدمة في �لتطبيق, درجة �لخطورة 
�لناجمة عن �لإنجر�ف �أو �لت�صاقط, و�لأ�صر�ر �لأخرى �لمحتملة على �ل�صطح �لمر�د حمايته. وتتجه 
المبيدات ب�صرط �لمطابقة للمو��صفات  المحلي لم�صتح�صرات  الت�صنيع  الحالية لت�صجيع  ال�صيا�صات 
فو�ئد  �أهم  ومن  �لمخلفات,  �إد�رة  �لتخل�س �لآمن ونظم  �لعالمية للم�صتح�صر وتطبيق نظم  �لقيا�صية 
مادة  من  �لم�صتح�صر�ت  �صور  من  عديد  �إنتاج  �لمبيد�ت:  لم�صتح�صر�ت  �لمحلى  �لت�صنيع  ومميز�ت 
�لإلتز�م  مع  �لأ�صعار  في  باأف�صلية  مختلفة  م�صادر  من  �لفعالة  �لمو�د  على  �لح�صول  و  و�حدة  فعالة 
بناء على  �لت�صنيع  �لممكن  من  �أنه  حيث  �لمنتج  تر�كم  وتلفي  �لمو�د  لهذه  �لقيا�صية  بالمو��صفات 
�لإحتياجات �صو�ء كانت مو�صمية �أو �إحتياجات طارئة لل�صوق وتقليل �لفترة من �لإنتاج �إلي �ل�صتعمال 

�لتطبيقي و�إتاحة �لفر�صة لإدخال بد�ئل محلية من �لمو�د �لخام و�لإ�صتغناء عن �لم�صتورد.
1- التجهيزات ال�صائعة من م�صتح�صرات المبيدات

ت�صتمل �لتجهيز�ت �ل�صائعة من م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت علي �ل�صور �لتالية: 
يذ�ب  �صائلة  م�صتح�صر�ت   -  )Emulsifiable Concentrate(للإ�صتحلب �لقابلة  1-  �لمركز�ت 
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فيها �لمادة �لفعالة بمذيب �أو �أكثر, وي�صاف �إليها �أحد �لمو�د �لم�صتحلبة لمزجها مع �لماء �أو 
�لأول بتركيز�ت  �لم�صتوى  �لتركيز�ت, يكون فيها  �لزيت, وتتو�جد في م�صتويين رئي�صيين من 
منخف�صة )1-10% من �لمادة �لفعالة( وتعرف ب�صو�ئل �لتركيز�ت �لمنخف�صة و�لثاني بتركيز�ت 
باأنها مجهزة  وتتميز  �لعالية,  �لتركيز�ت  ب�صو�ئل  وتعرف  �لفعالة(  �لمادة  )10-80% من  عالية 
�أن �ل�صائل �لحامل عادة ما يتبخر ب�صرعة  للإ�صتخد�م �لمبا�صر بال�صورة �لم�صتر�ه عليها, كما 
لكمية  بالن�صبة  �ل�صعر  تكون مرتفعة  �أنها عادة ما  �إل  �لمعامل,  �ل�صطح  �أثار على  �أي  دون ترك 
�لمبيد �لموجود بالعبوة, ولذ� فاإن �إ�صتخد�مها يكون في �أغر��س خا�صة محدودة, �أما �لمركز�ت 
عالية �لتركيز فت�صتخدم �أ�صا�صا بعد تخفيفها غالباً بالماء, ويمكن �إ�صتعمالها في �أغر��س عديدة. 
– تكون �لمادة   )Soluble Liquid Concentrates( أو �لمزج في �لماء� 2-  �لمركز�ت �لقابلة للذوبان 
�لخام فيها �أ�صا�صاً قابلة للذوبان في �لماء, �أو �أنها مذ�بة في �أحد �لكحولت �لتي تعمل على مزجها 
بالماء وهي ت�صبه �لمركز�ت �لم�صتحلبة في �للزوجة و�للون �إل �أنها تكون ر�ئقة عند تخفيفها بالماء.

 )Oil Miscible Liquids( لع�صوية� �لزيت و�لمذيبات  �لقابلة للمزج مع  �لزيتية  3-  �لمركز�ت 
– ت�صبه �لمركز�ت �لقابلة  للإ�صتحلب فيما عد� �أنها ل تمزج مع �لماء ولكن يتم تخفيفها 

بالزيت �أو �لكيرو�صين. 
كميات  على  تحتوي  جافة  م�صتح�صر�ت   –)Wettable Powder(للبلل �لقابلة  4-  �لم�صاحيق 
عالية من �لمبيد, وتخلط قبل �لتطبيق مع ماء فيتح�صل على معلقات نتيجة لفعل �لمو�د 
�لمبللة و�لمفرقة �لم�صاعدة �لموجودة بالم�صتح�صر, وتختلف كمية �لمادة �لفعالة بها حيث 

تتر�وح بين50-75% و�أحياناً تزيد عن ذلك.
�لتي  �لجافة  �لم�صتح�صر�ت  5-  �لم�صاحيق �لقابلة للذوبان فى �لماء )Soluble Powder( – من 

يتم مزجها مع �لماء قبل �لتطبيق وينتج عن ذلك محاليل حقيقية. 
6-  �لمركز�ت �لقابلة للتعلق Suspension concentrates - هناك بع�س �لمو�د �لتقنية �لتي ل 
تذوب في �لماء �أو �لزيت, ولكنها تذوب فقط في بع�س �لمذيبات غالية �لثمن, وللتغلب على 
هذه �لم�صكلة فاإنها تجهز في �صورة معلقات �صميكة �لقو�م بخلط �لمادة �لخام باأحد �لم�صاحيق 
�لمخففة �لناعمة �لقابلة للبلل مع �إ�صافة كمية قليلة من �لماء �أو �أحد �ل�صو�ئل �لأخرى, وعند 

خلطها بالماء في خز�ن �لر�س فاإنها تمزج معه ب�صورة �إن�صيابية.
تركيز�ت  فيها  يخلط  جافة  ناعمة  م�صاحيق   -)Dustable Powders(لتعفير� 7-  م�صاحيق 
منخف�صة من �لمبيد مع مادة خاملة مثل بودرة �لتلك �أو �لكلى �أو �لرماد �لبركاني, وبالرغم 
�أنه عادة ما يختلف  �إل  �لنعومة  بدرجة معينة من  بها يكون محدد�ً  �لجزيئات  �أن حجم  من 

حجم �لجزيئات في �لم�صتح�صر �لو�حد. 
�لفعالة  �لمادة  بها  ويوجد  �لمبا�صرة,  �لجاهزة  �لجافة  �ل�صور  �أحد   -)Granules(8-  �لمحببات
�لكلى  من  تكون  ما  عادة  محببة  خاملة  مو�د  على  محملة   )%25-2( منخف�صة  بتركيز�ت 
في  �لأكبر  �أما  �لطعام  ملح  ت�صبه  منها  �لناعمة  و�لأنو�ع  م�س,  بين80-20  حجمها  ويتر�وح 

�لحجم فهي ت�صبه �لأ�صمدة �لنيتروچينية. 
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9-  �لكب�صولت)Capsules(– تحتوي �لمادة �لفعالة د�خل كب�صولت من مادة خاملة)بل�صتيك 
رقيق من �لبولي فنيل( ت�صمح باإنفر�د بطيء �أو متاأخر وثابت للمبيد مما ي�صاعد في �لحد من 

بع�س �لأ�صر�ر. 
عن  عبارة  �لأيرو�صول  10-   �لأيرو�صولت )موزع �لأيرو�صول Aerosol Dispenser( –  عبو�ت 
اأو مخلوط من عدة  المبيد  تعمل تحت �صغط، وهي تحتوي على كميات �صغيرة من  علب 
مبيد�ت يمكن دفعها خارج �لعبوة خلل فتحة دقيقة عند �ل�صغط على �لب�صبورى �أو �ل�صمام 
باأنبوب �صعري �صيق جد�ً وذلك بم�صاعدة غاز خامل كيماوياً يوجد تحت �ل�صغط  �لمت�صل 

بالعبوة. 
11-   مو�د �لتدخين )�لمو�د �لمولدة للغاز( )Generators Gas or Smoke(- ت�صمل �لم�صتح�صر�ت 

�لتي تحدث تاأثيرها �ل�صام وهى في �ل�صورة �لغازية عند �إمت�صا�صها �أو �إ�صتن�صاقها. 
2- المواد الم�صافة بتجهيزات المبيدات

تعمل �لمو�د �لم�صافة على تح�صين خو��س �صورة م�صتح�صر �لمبيد, وهي ت�صتخدم مع �لمبيد �أو 
مع مبيد �آخر لتعزيز �لأد�ء, وت�صاف للمنتج عند �لتجهيز �أو بو��صطة �لقائم بالتطبيق عند تح�صير 
محلول �لر�س قبل �ل�صتخد�م مبا�صرة, وت�صمل �لمو�د �لم�صافة كل من �لمو�د �لنا�صرة �صطحياً, �لمو�د 
�أو �ل�صبغات, و�أي�صاً مو�د �لتحكم في �لإنجر�ف,  �لمبللة, �لمو�د �لم�صادة للرغاوي, �لمو�د �لملونة 

ومن �أهم �أنو�ع �لمو�د �لم�صافة �ل�صائعة �ل�صتخد�م في تطبيقات �لمبيد�ت:
وهي  �صطحيا  �لمن�صطة  بالمو�د  �أي�صاً  تعرف  �ل�صطحي(-  للتوتر  )�لخاف�صة  �لنا�صرة  �أ-  �لمو�د   
�ل�صطحي  الن�صاط  خ�صائ�س  من  وغيرها  �لإبتلل,  �لإنت�صار,  �لتغلغل,  �لإ�صتحلب,  من  تح�صن 
لل�صو�ئل, وتزيد �لمادة �لنا�صرة من تغطية محلول �لر�س للمجموع �لخ�صري, وي�صاعد ذلك في 
تو�صيل جزيئات �لمبيد �إلي �لم�صطحات �لنباتية �لم�صتهدفة, ومن �أهم �لمو�د �لم�صتخدمة لأجل 

هذ� �لغر�س �لمو�د �لم�صتحلبة, �لمو�د �لمبللة, �لمركز�ت �لزيتية �لنباتية, و�لمو�د �لل�صقة.
1-  �لمو�د �لم�صتحلبة (Emulsifying agents)- من المعروف اأن اأي م�صتحلب عبارة عن مخلوط 
�لمحيط  �ل�صائل  على  ويطلق  �لآخر,  في  يتوزع  �أو  ينت�صر  �أحدهما  ل�صائلين  كامل  غير 

غير  بالو�صط  �لمتوزع  �ل�صائل  على  يطلق  بينما   ,(Continuous Phase) �لم�صتمر  بالو�صط 
�أحد  تعلق  تعزز  �لم�صتحلبة  �لمو�د  فاإن  ذلك  وعلي   ,(Discontinuous Phase) �لم�صتمر 
�لم�صتحلبات �لم�صتخدمة في تطبيقات �لمبيد�ت,  �لآخر, وهناك نوعين من  �ل�صو�ئل في 
و�لنوع �لأكثر �صيوعاً في �ل�صتخد�م هو م�صتحلب �لزيت في �لماءOW حيث يكون �لماء هو 
و�لنوع  للماء,  م�صابهاً  يكون  �لر�س  محلول  قو�م  فاإن  ��صتخد�مه  �لم�صتمر, وعند  �لو�صط 
�لثاني هو م�صتحلب �لماء في �لزيت WO حيث يكون �لزيت هو �لو�صط �لم�صتمر, ويعرف هذ� 
تلعب  �لم�صتحلبة  �لمادة  فاإن خ�صائ�س  �أي�صاً با�صم �لم�صتحلبات �لعك�صية. وبالطبع  �لنوع 
دور�ً هاماً في نوع �لم�صتحلب �لمتكون, وغالبا فاإن م�صتحلبات �لزيت في �لماء هي �لأكثر 
�إنت�صار�ً في تجهيز�ت مبيد�ت �لأع�صاب مما يعني �أنه يتم تطبيقها بالر�س وذلك بتحميلها 
في �لماء. �أما �لم�صتحلبات �لعك�صية فهي غالباً ما ت�صتخدم للتحكم في �لإنجر�ف وذلك 
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لتح�صين مقاومة عمليات �لمعالجة بالمبيد لتاأثير�ت �لطق�س, مما يح�صن من دقة تو�صيل 
جزيئات �لمبيد لل�صطح �لم�صتهدف ويزيد من فعاليته.

�لتقليل  بغر�س  �لر�س  لمخاليط  �لمبللة  �لمو�د  ت�صاف   -  (Wetting Agents) �لمبللة  2-  �لمو�د 
اأكبر من قطرة الر�ص مع  من التوتر ال�صطحي للمخلوط، مما ي�صاعد على تلام�ص م�صطح 
وفي  �لفعالية,  ثم  ومن  �لتغطية  زيادة  ذلك  ور�ء  من  وي�صتهدف  �لمعامل,  �لنباتي  �لم�صطح 
بع�س �لحالت فاإن ذلك قد يوؤدي لتغيير في �إنتقائية �لمبيد, وهناك 4 �أنو�ع من �لمو�د �لمبللة 
�لمتاحة وهي: �لأنيونية, �لكاتيونية, وغير �لأيونية, و�لأمفوتيرية Amphoteric, ويكون للمو�د 
فاإنه  �لأيونية  غير  �لمو�د  �أما  �لماء,  في  مزجها  عند  كهربائية  �صحنة  و�لكاتيونية  �لأنيونية 
لي�س لها مثل هذه �ل�صحنة. وبالن�صبة للمو�د �لأمفوتيرية فاإنه قد يكون لها �صحنة موجبة 
�لذي  �لنوع  �أن  �لتاأكد من  (pH). ويلزم  �لمحلول  �صالبة ويتوقف ذلك على درجة حمو�صة  �أو 
يتم �إختياره �أو ��صتخد�مه هو �لمو�صى به في مل�صق �لبيانات �إذ� ما كان هناك ن�س على ذلك. 

وغالباً فاإن معظم �لمو�د �لمو�صى با�صتخد�مها مع مبيد�ت �لأع�صاب من �لنوع غير �لمتاأين.
من  �لم�صتخل�صة  �لزيتية  �لمنتجات   –  (Crop Oil Concentrates) �لنباتية  �لزيتية  3-  �لمركز�ت 
نا�صرة  مو�د  لحو�لي%20-15  بالإ�صافة  خ�صرو�ت,  زيت  على%85-80  وتحتوي  محا�صيل 
على%98  تحتوي  منتجات  من  يكون  للإ�صتحلب  �لقابل  �لزيت  فاإن  وعموماً,  وم�صتحلبة. 
زيت,1-2% مادة م�صتحلبة, وهذه �لمجموعة غالباً ما يطلق عليها �لزيوت غير �ل�صامة للنبات.
وهي  �ل�صيليكونات,  من  قو�عد  عن  عبارة   –(Silicon Surfactants) �لنا�صرة  4-  �ل�صيليكونات 
توؤدي �إلي تقليل هائل في �لتوتر �ل�صطحي للماء عند تركيز�ت منخف�صة جد�ً )%25,0-1,0 

حجم/حجم(. 
�لخ�صري  بالمجموع  �لمبيد  جزيئات  �إلت�صاق  على  تعمل   -(Stickers) �لل�صقة  5-  �لمو�د 
النباتي الم�صتهدف، وبزيادة  ال�صطح  للنبات، وهي تمنع ت�صاقط مخلوط الر�ص من على 
مدة  من  يزيد  ذلك  فاإن  �لأخ�صر  للم�صطح  ملم�صة  تبقي  �لتي  �لر�س  محلول  كمية 
ملم�صة �لمبيد, و�لنتيجة �لمطلوبة من ور�ء ذلك هي زيادة �لفعالية للمبيد �لم�صتخدم 

في �لتطبيق. 
�لم�صاعدة في تعلق  بغر�س  �لم�صافة  ب-  مو�د �لتو�فق �لخلطي (Compatibility agents)– �لمو�د   
�لمبيد عند خلطه مع مبيد �آخر �أو مع �صماد, وهي ت�صتخدم ب�صفة �أ�صا�صية عندما تكون �لمادة 

�لحاملة �ل�صائلة �صماد �صائل. 
ج-  �لمو�د �لمعدلة للحمو�صة (Acidifiers) - غالباً عبارة عن اأحما�ص ت�صاف لمخلوط الر�ص اإذا ما كان   
هناك حاجة لمعادلة �لمحاليل �لقلوية وخف�س م�صتوى درجة �لحمو�صة, ولي�س للمو�د �لمعدلة 
للحمو�صة تاأثير كمادة منظمة Buffer, حيث �أن �لخبرة تغير من درجة �لحمو�صة لل�صو�ئل �لمائية 

لم�صتويات معينة, و�لتي يمكن �لح�صول عليها حتى �إذ� ما تغير درجة حمو�صة �ل�صائل.
  Spray Colorants -Agents  & �لر�س   لمحلول  و�لملونة  للرغاوي  �لم�صادة  د-   �لمو�د   
Antifoaming �لمو�د �لم�صادة للرغاوي يمكن �أن تمنع تكوين �لرغاوي �لتي تنتج عند عملية 
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�أما �لمو�د �لملونة فهي  "تنك" �آلة �لر�س,  �أو تقليبها في خز�ن  �أو تحميل بع�س �لمبيد�ت  خلط 
عبارة عن �صبغات ت�صاف لخز�ن �آلة �لر�س لت�صهيل روؤية �لقائم بالتطبيق للم�صاحات �لتي تم ر�صها.
هـ-  مو�د �لتحكم في �لإنجر�ف (Drift Control Agents)- تقوم بعمل جزئي بتقليل �إنجر�ف �أعد�د   
كمو�د  �أي�صاً  ت�صتخدم  �أن  يمكن   Thickeners �لمثخنة  �لمو�د  �أن  كما  �لدقيقة,  �لر�س  قطر�ت 

للتحكم في �لإنجر�ف.

�صناعة م�صتح�صرات المبيدات • تحديث 
�لتوجه �لم�صتقبلي �لرئي�صي لم�صتح�صر�ت �لمبيد�ت على �لم�صتوى �لعالمي هو �إنتاج م�صتح�صر�ت 
�أكثر �أماناً, ويعنى بذلك �إختز�ل �صرر تعر�س �لم�صتخدم, �أثر �أقل على �لبيئة, ومعدلت جرعات �أقل, 
ويمكن تحقيق ذلك بعدة �أ�صاليب بما فيها تقديم مو�د فعالة جديدة وتجهيزها في �صورة حديثة مثل 
للبلل )WPs(, �لمركز�ت  �لقابلة  �لم�صاحيق  مثل  �لأقدم  �لم�صتح�صر�ت  �أما  للذوبان.  �لقابلة  �لمحببات 
عديدة  ل�صنو�ت  مبيعاتها  ت�صتمر  �صوف  فاإنه   )DPs(لتعفير� وم�صاحيق   ,)ECs(للإ�صتحلب �لقابلة 
�لمبيد�ت.  م�صتح�صر�ت  مبيعات  من  حو�لي%90  �لما�صي  في  �لم�صتح�صر�ت  هذه  �صكلت  وقد  قادمة, 
و�لم�صتح�صر�ت �لأكثر حد�ثة وخا�صة �لخالية من �لمذيبات �صوف يتز�يد دورها في �لم�صتقبل, وبالرغم 
من ذلك فاإن �ل�صركات �لكبرى �لعالمية ماز�لت تعتمد �لم�صتح�صر�ت �لأقدم وهي تمثل50% من مبيعاتها. 
وقد يرجع ذلك لأن �لم�صتح�صر�ت �لأحدث قد تاأخذ وقتاً �أطول للتطوير و�لت�صجيل, و�أي�صاً فاإن �لأنو�ع 
�لقديمة �أرخ�س ن�صبياً و�أ�صهل في �لإنتاج. وعلى �أية حال فاإنه فيما يبدو �أن �لتكلفة عامل محدد في تبنى 
�لتكاليف �لأعلى للم�صتح�صر�ت �صوف تنعك�س على  �أن  �لأكثر تعقيد�ً, ول�صك  �لم�صتح�صر�ت �لحديثة 
�لمز�رعين, وحيث �أن �لنجاح �لمطلق للم�صتح�صر يحكمه في �لنهاية ما �إذ� كان �لمز�رع على �إ�صتعد�د لأن 
يدفع �أكثر من �أجل �لمنتجات �لأكثر �أماناً. وت�صير �لتقارير للإختلف فيما بين �لدول وبع�صها �لبع�س 
في تف�صيل نوع معين من �لم�صتح�صر�ت عن غيره حيث �أن بع�صها قد يف�صل �ل�صور �ل�صائلة على �صبيل 
المثال، ومع تواجد بع�ص الم�صاكل فاإن الفر�ص مع ال�صغوط قد توؤدي لتبنيها الم�صتح�صرات الجافة، 
وهكذا. وعلى اأية حال فاإن تزايد مثل هذه ال�صغوط قد يوؤدي لتنامي اإختيار الم�صتح�صرات الأكثر اأماناً 

بغ�س �لنظر عن تكلفتها �لأعلى. وتتمثل �أهم توجهات �لتطوير فيما يلي:
�لزيلين  �إ�صتبد�ل �لمذيبات �لعطرية )�لحلقية مثل  1-  �إختز�ل في �لمذيبات- وذلك من خلل 
�أخرى, و�إ�صتبد�ل �لكحولت منخف�صة �لومي�س مثل �لميثانول بغيرها  و�لتولوين بمذيبات 
و�لكب�صولت   (Micro-emulsions) �لدقيقة  �لم�صتحلبات  �إ�صتخد�م  عال,  ومي�س  نقطة  ذ�ت 
�لقطبية(,  �لع�صوية  �لمذيبات  في  تذوب  �لتي  �لفعالة  )للمو�د   (Micro capsules) �لدقيقة 
�لمحببات  تجهيز  �ل�صلبة(,  �لبلورية  �لفعالة  )للمو�د  للذوبان  �لقابلة  �لمحببات  �إ�صتخد�م 
باإمت�صا�س �لمو�د �لفعالة �ل�صائلة على �لمو�د �لحاملة, و�إ�صتخد�م �لأفلم �لقابلة للذوبان في 

�لماء للمو�د �لفعالة �لقابلة للذوبان في �لمذيبات �لع�صوية.
م�صتح�صر�ت  لت�صميم  �لكمبيوترية  �لنماذج  �إ�صتخد�م  ي�صاعد  �لحا�صوب–  نماذج  2-  �إ�صتخد�م 
جديدة لي�س فقط في مجال �لبحوث ولكن �أي�صاً ت�صاعد �لم�صتغلين و�لقائمين بالتجهيز على 

�إنتاج م�صتح�صر�ت �أكثر دقة وذ�ت مو��صفات محددة مرغوبة.
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�لتي لم تعطى تجهيز�تها  �لفعالة �لقديمة  3-  �إعادة �لتجهيز في �صور جديدة– وخا�صة للمو�د 
�لجارية �لمز�يا �لمرغوبة عند �لتطبيق كبديل لمحاولت �إنتاج مبيد�ت جديدة عالية �لتكلفة.

4-  �إختز�ل �ل�صرر تجاه �لم�صتخدم و�لآثار �لبيئية– حيث �أن بع�س �لم�صتح�صر�ت يزد�د �إنت�صارها 
�لقابلة  �لمحببات  فاإن  �لمثال  �صبيل  �لتطبيق, وعلى  �لمخاطر خلل مرحلة  �إنح�صار  ب�صبب 
بالتطبيق  �لقائم  لحماية  �لم�صتخدمة  �لكمامات  على  �لو�قع  �لتلوث  من  تختزل  للذوبان 

وبالتالي �لت�صمم �أو �لتعر�س �لجلدي و�لفمي.
للمبيد�ت  �لملوثة  �لعبو�ت  �لتخل�س من  عملية  �لتخل�س– مثلت  �أجل  من  �لتغليف  5-  �صهولة 
م�صكلة لعدة عقود, ويمكن �لتغلب عليها من خلل جعل �لمبيد �أ�صهل في �لغ�صيل من �لعبوة 

و�أي�صاً من خلل �إختز�ل �لكمية �لمتخلفة بالعبوة.
�أو �لعو�مل  6-  توجهات �لفعالية- تمثل �لفعالية عاملً هاماً لكنه يرتبط بغيره من �لإعتبار�ت 
مثل �آمان �لقائم بالتطبيق و�صهولة �لتخل�س من �لعبوة. وعلى �صبيل �لمثال, فاإن �لمركز�ت 
تكون  وقد  وفاعليتها,  محاليلها  �إعد�د  �صهولة  ب�صبب  �إنت�صرت   ECs للإ�صتحلب  �لقابلة 
�لتجهيز�ت �لجافة مثل �لمحببات �لقابلة للذوبان في �لماء WGs �أكثر �أماناً للم�صتخدم من 

حيث �إحتو�ئها على كميات قليلة جد�ً من �لمذيبات. 

المبيدات لم�صتح�صرات  القيا�صية  • الموا�صفات 
تحديد مو��صفات �لمنتج ومطابقته بالمو��صفات �لعالمية �أحد �أهم �لمتطلبات �للزمة في �صناعة 
على  �أ�صا�صا  تتوقف  �ل�صناع  قبل  من  تحديدها  ينبغي  �لتي  �لمنتج  مو��صفات  فاإن  وبالطبع  �لمبيد�ت, 
�لإجتماع  �إر�صاد�ت  يتبع  �لمبيد�ت  لم�صتح�صر�ت  �لقيا�صي  �لتو�صيف  فاإن  وغالباً  �لم�صتح�صر,  طبيعة 

�لم�صترك لمنظمتي �لأغذية و�لزر�عة و�ل�صحة �لعالمية (JMPS 2006 ) يت�صمن ما يلي:
1- المادة الفعالة 

كان  ما  و�إذ�   , فقط  و�حدة  فعالة  مادة  �أ�صا�س  على  �لم�صتح�صر  مو��صفات  �أو  خ�صائ�س  1-  تحكم 
�لم�صتح�صر يحتوى على �أثنين �أو �أكثر من �لمو�د �لفعالة فاإن مو��صفات كل مادة يجب تطبيقها 
على حدة, ولهذ� فاإنه ينبغي على م�صنعي �لمبيد�ت �لتاأكد من �أن حدود �لمو��صفات �لمقترحة 
مطبقة تماما. وفي بع�س �لحالت �لإ�صتثنائية على �صبيل �لمثال, �إذ� كان مطلوب مكافحة معينة 
تتطلب �إحتو�ء �لم�صتح�صر على �أكثر من مادة فعالة1 فاإن �لمو��صفات قد تقبل للمنتج �لمحتوى 
على �أكثر من مادة فعالة, ولكنه يجب على �لم�صنع تو�صيح �أ�ص�س �لمتطلب �لمرغوب مع �لأخذ 

في �لإعتبار �أن مو��صفات FAO/WHO ل تطبق على �لمخاليط �لمجهزة في تنك �لر�صا�صة.
�لخام  �لمادة  لخ�صائ�س  مخت�صر  و��صح  تو�صيف  �إعطاء  تهدف  للمنتج  �لجيدة  2-  �لمو��صفات 

للمادة �لفعالة �أو �لم�صتح�صر, �لذي يمكن �إختباره �أو مر�جعته باختبار ب�صيط. 
3-  اإذا كانت المادة الفعالة مخلوط من م�صابهات، واأن ال�صم العام اأو ال�صائع تبعا للـ ISO يعرف هذ� 
المخلوط، فاإن الموا�صفات لي�ص من ال�صروري اأن تتطلب فقرة خا�صة بتعريف الخليط. اأما 
اإذا كان المخلوط لي�ص معرفا باأي من اأ�صماء الـ ISO �ل�صائعة فاإن مو��صفات �لمنتجات �لخام 
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 JMPS �لـ  فاإن  �لأخيرة  �لحالة  �لم�صابه, وفي  بن�صبة  و�لمجهزة تحتوى عادة علي فقرة خا�صة 
�إعتبارها مقترحات �لم�صنعين �لتى تر�عى �لإجر�ء�ت �لتنظيمية �لجارية �لمعمول  تاأخذ في 
بها في �لبلد �لتى �صيتم فيها ت�صجيل �لمبيد, وفي كلتا �لحالتين فاإن طريقة �لتحليل لتعريف 

ن�صبة �لم�صابه يلزم تثبيتها.
�لمخلوطة  بالم�صتح�صر�ت  �لمعلنة  �لفعالة  �لمادة  محتوى  في  بتجاوزها  �لم�صموح  4-  �لحدود 
خلطها  يمكن  ل  �ل�صلبة  �لمو�د  �أن  حقيقة  على  �لتاأكيد  �لحدود  هذه  من  و�لهدف  �ل�صلبة, 
لإعطاء درجة من �لتجان�س �لمماثلة �أو �لتى تحققها �لمخاليط �ل�صائلة, وبالطبع فاإن �لمعنى 

هنا �لمخاليط �ل�صلبة �لتي يتم تح�صيرها بعد �لتجهيز.
2- ال�صوائب ذات ال�صلة

تن�س �لمو��صفات �لمتعلقة بال�صو�ئب علي:
1-  �لنو�تج �لثانوية للت�صنيع �أو �لتخزين

2-  تحديد محتوى �لمياه حيث �أنها قد توؤثر على ثبات �لمخزونات
3-  تحديد ن�صبة �لمو�د غير �لذ�ئبة في مذيبات معينة

3- الخ�صائ�س الفيزيائية 
وت�صمل �لكثافة, �ل�صطح �أو �لمظهر �لخارجي, �لتطاير, �لخ�صائ�س �لمتعلقة بالج�صيمات و�لمجزء�ت 

و�لإلت�صاق, �لت�صتت, �لتدفق و�لإنت�صار, �لذوبان و�لإنحلل, وغيرها تبعا لنوع �لم�صتح�صر:
1-  �لكثافة- كثافة �لم�صتح�صر. 
2-  �ل�صطح �أو �لمظهر �لخارجي.

3-  �لإبتلل للتاأكد من �أن �لم�صاحيق �لذو�بة و�لمحببات و�لم�صاحيق �لقابلة للتعلق يتم �إبتللها 
ب�صرعة عند خلطها بالماء في تنك �لر�س.

4-  �لرغاوى �لثابتة.
5-  �لتطاير- للتاأكد من �أن تطبيق م�صتح�صر�ت �لحجم �لمتناهي �لدقة لن توؤدى �إلي �إنجر�ف 

غير مقبول نتيجة للتبخر �ل�صريع لقطر�ت �لر�س.
وذلك  �لرطبة  �لغربلة  باإختبار  وتجرى  و�لإلت�صاق,  و�لمجز�أت  بالج�صيمات  �لمتعلقة  6-  �لخ�صائ�س 
لح�صر �لأحجام من �لجزيئات غير �لقابلة للذوبان �لتي يمكن �أن ت�صبب �إن�صد�د �لب�صابير �أو م�صافي 
�لر�صا�صة, و�أي�صا باإختبار �لغربلة �لجاف لح�صر �لمحتوى من �لجزيئات بالأحجام غير �لمرغوبة. 
�لحجم  نطاق  في  �لمحبب  �لم�صتح�صر  من  �لمنتج  �أن  من  للتاأكد  �لأ�صمى-  �لحجم  7-  مدى 
في  ذلك  وي�صاعد  و�لتد�ول,  �لنقل  �أثناء  �لإنف�صال  �لأدنى من  �لحد  لتقليل  ذلك  و  �لملئم 

�لتاأكيد من معدلت �لإن�صياب �لمتجان�صة عند �لتطبيق با�صتخد�م �لآلة �لخا�صة بذلك.
8-  �لغبار– لح�صر �لغبار بالم�صتح�صر�ت �لمحببة و�لتي يمكن �أن تتطاير في �لهو�ء عند �لتد�ول 

�أو �لتطبيق, ولذ� ت�صبب �ل�صرر للم�صتخدم.
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9-  مقاومة �لإنهاك - للتاأكد من �أن �لمحببات �أو �لأقر��س تبقى �صليمة حتى �ل�صتخد�م وذلك للتقليل 
�لنقل,  �أو  �لتد�ول  عند  �لإنهاك  من  �لمتولد  �لغبار  من  �ل�صتخد�م  �أو  �لتد�ول  عند  �ل�صرر  من 

و�أي�صا تجنب �لغبار �أو �لجزيئات �لدقيقة جد�ً �لتي توؤثر على �لتطبيق و�لفعالية في �لحقل.
10-   �صلمة و�صلدة �لأقر��س- للتاأكد من �أن �لأقر��س تبقى �صليمة �أثناء �لتد�ول و�لتطبيق, 

و�أي�صا  للتاأكد من �أن �لجرعة �لمطلوبة هي �لتي يتم تطبيقها.
�أن �لجرعة �لمطلوبة تبقى ملت�صقة على �لبذور و�أنه لي�س من  11-   �لإلت�صاق بالبذور– للتاأكد من 
�ل�صهل �إز�لتها, مما قد يزيد من �ل�صرر �أثناء �لتد�ول ويوؤدى �إلي نق�س خطير في �لكفاءة و�لفعالية.
12-  مدى حجم �لجزىء– وذلك لقيد �أحجام �لج�صيمات �لعالقة في نطاق �صيق كافي للتاأكد من 

فعالية مثلى من �صلمة �لمنتج.
4- موا�صفات الت�صتت

1-  �لقابلية للت�صتت - للتاأكد من �أن �لم�صتح�صر �صهل و�صريع �لنت�صار عند �لتخفيف بالماء.
�أو �لقابلة للت�صتت تتحلل  �أن �لأقر��س �لذو�بة  – للتاأكد من  2-  وقت �لإنحلل ودرجة �لت�صتت 

ب�صرعة عند �إ�صافتها للماء, و�أن �لم�صتح�صر �صريع �لت�صتت �أو �لذوبان.
3-  �لقابلية للتعلق- للتاأكد من �أن كمية كافية من �لمادة �لفعالة تت�صتت باإنتظام في معلق �صائل 

لإعطاء خليط مر�صى فعال �أثناء عملية �لر�س.
�أو  �لمعلق  في  باإنتظام  تت�صتت  �لفعالة  �لمادة  من  كافية  كمية  �أن  من  للتاأكد  �لت�صتت-  4-  ثبات 

م�صتحلب �صائل �لر�س لتحقيق �لكفاءة و�لفعالية �أثناء �لر�س.
5-  ثبات �لم�صتحلب و�إنعكا�س �لإ�صتحلب- للتاأكد من �أن كمية كافية من �لمادة �لفعالة تت�صتت 

باإنتظام في �لم�صتحلب لتحقيق �لكفاءة و�لفعالية �أثناء �لتطبيق.
5- موا�صفات التدفق والإنت�صار

لل�صتخد�م  �لمجهزة  و�لمحببات  �لم�صاحيق  �أن  من  للتاأكد  و�لإنت�صار–  للتدفق  1-  �لقابلية 
�لمجهزة  �لمحببة  �لم�صاحيق  و�أن  �لتطبيق,  �آلة  من  بحرية  وتن�صاب  تتدفق  �صوف  �لمبا�صر 

للنت�صار �أو �لذوبان في �لماء �صوف تنت�صر بحرية, علوة على �أنها لن تتثاقل بعد �لتخزين.
2-  �لقابلية لل�صب- للتاأكد من �أن �لم�صتح�صر�ت لها �صفات تجعلها قادرة على �ل�صب ب�صرعة من 

�لحاويات. 
3-  �للزوجة- للتاأكد من �أن �لم�صتح�صر�ت �لموؤلفة من2-3 طبقات لها خ�صائ�س تدفق وتعلق.

6- موا�صفات الذوبان والإنحلل
�لخ�صائ�س  تدهور  �لفعالة,  �لمادة  للتقليل من مقدرة تحطم   - �أو �لقلوية  �لحمو�صة  1-  مدى 

�لڤيزيائية للم�صتح�صر, �أو مقدرة �لتاآكل للحاوية.
�لم�صتح�صر بالزيت فاإنه  �أنها عند تخفيف  �لهيدروكربونية- للتاأكد من  �لزيوت  2-  �لخلط مع 

ينتج عن ذلك مخلوط متجان�ص.
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3-  �إنحلل �لأكيا�س �لقابلة للذوبان في �لماء- للتاأكد من �أنه عند �إذ�بة �لم�صتح�صر�ت �لمحتو�ه 
في �أكيا�س قابلة للذوبان في �لماء لن تت�صبب في �صد �لب�صابير �أو م�صافي �آلة �لر�س.

�لماء  للذوبان في  �لمجهزة  �لم�صتح�صر�ت  �أن  للتاأكد من  �لذوبان-  �أو ثبات  �لإنحلل  4-  درجة 
تذوب ب�صرعة عند تخفيفها, وينتج عنها �صو�ئل ثابتة عند �لتخفيف بالماء.

7- ثبات التخزين
�أثناء  ب�صدة  تتاأثر  لن  �لم�صتح�صر�ت  مو��صفات  �أن  من  للتاأكد  �صفر°م-  درجة  علي  1-  �لثبات 

�لتخزين  في فتر�ت �لجو �لبارد.
لن  �لم�صتح�صر�ت  مو��صفات  �أن  من  للتاأكد  )54°م(-  �لمرتفعة  �لحر�رة  درجات  عند  2-  �لثبات 
تتاأثر ب�صدة عند �لتخزين على درجات حر�رة �أعلى من �لمتو�صطة, وذلك مع مر�عاة محتوى 

�لمادة �لفعالة )و�إحتمال زيادة �ل�صو�ئب �لمرتبطة( وبع�س �لخ�صائ�س �لڤيزيائية.

موا�صفات م�صتح�صرات المبيدات • اإر�صادات 
1- المواد والمركزات الخام

 Technical material & �لخام هو  و�لمركز�ت  �لخام  �لمو�د  �لمعبر عن كل من  �لعام  �لم�صطلح 
Technical concentrate , وت�صمل �لإر�صاد�ت �لمتعلقة بهما:

1. و�صف �لمادة من حيث �لتكوين و�صو�ئب �لت�صنيع �لمرتبطة.
2. �لمادة �لفعالة

- �إختبار�ت �لتعريف
ISO ل�صم �ل�صائع �أو �لعام تبعا للـ� -

- �أى فقر�ت �أخرى مرتبطة مثل ن�صبة �لم�صابهات
3. �ل�صو�ئب �لمرتبطة

- نو�تج �لت�صنيع �لثانوية �أو �لتخزين, ويعرف �لحد �لأق�صى بالجم/كجم
- محتوى �لماء, ويحدد بالجم/كجم

- �لمو�د غير �لذ�ئبة, وتحدد بالجم/كجم
4. �لخ�صائ�س �لڤيزيائية

- �لحمو�صة �أو �لقلوية 
 H

2
SO

4
 تحدد �لحمو�صة �لق�صوى بالجم/كجم ويتم ح�صابها كحام�س كبريتيك 

NaOH تحدد �لقلوية �لق�صوى بالجم/كجم ويتم ح�صابها كهيدروك�صيد �صوديوم 
- �أي فقر�ت �أخرى مرتبطة مثل �إختبار �لنخل, �لكثافة �لنوعية. 

2- الم�صتح�صرات ال�صلبة
اأ- �إر�صاد�ت م�صاحيق �لتعفير )DP( و �لم�صتح�صر�ت �ل�صلبة لل�صتخد�م �لمبا�صر �لأخرى وهي 
:)DT( أقر��س للتطبيق �لمبا�صر� ,)GR( لمحببات� ,)DS( م�صاحيق �لمعالجة �لجافة للبذور
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 )ISO 1. و�صف المادة من حيث التكوين المتجان�ص لمخلوط تقنى )يذكر ال�صم العام تبعا للـ
�صورة  في  و�لمادة  �صرورية,  تركيبات  و�أي  حاملة  مو�د  مع  وذلك  ذكرها,  يتم  �صورة  في 
م�صحوق ناعم, و�لم�صتح�صر حر �لتدفق, خالي من �أي مادة غريبة مرئية �أو �أى كتل �صلبة.

2. �لمادة �لفعالة
- �إختبار �لتعريف

ISO ل�صم �لعام �أو �ل�صائع تبعا للـ� -
3. �ل�صو�ئب �لمرتبطة

ويذكر  �لمحتوى  من   % )�لق�صوى  �لن�صبة  وتحديد  �أو �لتخزين  �لثانوية  �لت�صنيع  نو�تج   -
)ISO ل�صم تبعاً  للـ�

- محتوى �لماء ويحدد بالجم/كجم
4. �لخ�صائ�س �لڤيزيائية

- �لحمو�صة �أو �لقلوية 
 H

2
SO

4
تحدد �لحمو�صة �لق�صوى بالجم/ كجم ويتم ح�صابها كحام�س كبريتيك 

NaOH تحدد �لقلوية �لق�صوى بالجم/ كجم ويتم ح�صابها كهيدروك�صيد �صوديوم
ويحدد مدى �لحمو�صة pH )من ... �إلي ... (

- �إختبار �لغربلة على �لجاف
 )um( كحد �أق�صى فاإن 5% يحتفظ بها على �إختبار غربال 75 ميكرومتر   

5. ثبات �لتخزين على درجات حر�رة مختلفة
- �لثبات على درجات �لحر�رة �لمرتفعة بعد �لتخزين على درجة حر�رة º2 ± 54 م لمدة 14 
يوماً, فاإن متو�صط محتوى �لمادة �لفعالة �لمقدر يجب �أل يقل عن ن�صبة ) يتم تحديدها 
%( بالن�صبة للمتو�صط �لمقدر قبل �لتخزين, و�أن �لم�صتح�صر �صيكون م�صتمر�ً في تحقيق 

�لمو��صفات �لخا�صة بكل من:
- نو�تج �لت�صنيع �لثانوية �أو �لتخزين

pH لحمو�صة/�لقلوية /مدى �لحمو�صة� -
- �إختبار �لغربلة على �لجاف

ي�صاف لما �صبق �لمو��صفات �لخا�صة بالن�صبة للم�صتح�صر�ت �لتالية:
1-  م�صاحيق �لمعالجة �لجافة للبذور– مو��صفة �لإلت�صاق بالبذور

مدى  كجم(,  بالجم/   ... �إلي  من...  حدود  )في  �ل�صب  مو��صفات  2-  �لمحببات- 
معدل  �لإنهاك,  مقاومة  وجودها,  عدم  على  وين�س  �لغبارة  �لأ�صمى,  �لحجم 

�إنفر�د �لمادة �لفعالة
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3-  �أقر��س �لتطبيق �لمبا�صر– �صلمة �لأقر��س )ين�س على عدم وجود �أقر��س مك�صورة(, 
�صلدة �لأقر��س )ين�س على مدى �ل�صلدة(, درجة �لإنهاك.  

وهي  �لأخرى  �ل�صلبة  �لت�صتت  وم�صتح�صر�ت   )WP( للبلل  �لقابلة  �لم�صاحيق  �إر�صاد�ت  ب- 
�لم�صاحيق �لقابلة للت�صتت �لمائي لمعالجة �لبذور بالعجائن )WS(, �لمحببات �لقابلة للت�صتت 
 ,)EG( لمحببات �لقابلة للإ�صتحلب� ,)WT( لأقر��س �لقابلة للت�صتت �لمائي� ,)WG( لمائي�

:)EP( لم�صاحيق �لقابلة للإ�صتحلب�
�لمادة  �لمادة,  بو�صف  �لمتعلقة  �لتعفير  بم�صاحيق  �لخا�صة  �ل�صابقة  �لمو��صفات  نف�س 
بالإ�صافة  وذلك  مختلفة,  حر�رة  درجات  على  �لتخزين  ثبات  �لمرتبطة,  �ل�صو�ئب  �لفعالة, 

للخ�صائ�س �لتالية:
- �لخ�صائ�س �لفيزيائية

 pH لحمو�صة �أو �لقلوية �أو مدى �لـ� -
- �إختبار �لغربلة للم�صتح�صر �لرطب �أو �لمبتل 

)um( تحتفظ باإختبار غربال75 ميكرومتر )% كحد �أق�صى فاإن ن�صبة )تحدد   
)ISO لقابلية للتعلق- كحد �أدنى فاإن ن�صبة )تحدد%( من �لمحتوى )يتم تحديد �لأ�صم تبعا للـ� -

�صوف تكون معلقة بعد30 دقيقة في �لماء �لقيا�صي للـ CIPAC على درجة حر�رة º2±30م 
- �لقابلية للبلل 

- �لم�صتح�صر �صوف يتم �إبتلله كامل خلل فترة )تحدد بالدقيقة( بدون تقليب
من  بكل  يتعلق  فيما  وذلك  �لماء,  في  للذوبان  قابلة  مختومة  �أكيا�س  في  �لمعباأة  �لمو�د   -

�إنحلل �لأكيا�س, �لقابلية للتعلق, �لرغاوى �لثابتة
ي�صاف لما �صبق �لمو��صفات �لخا�صة بالن�صبة للم�صتح�صر�ت �لتالية:

وتحدد  �لثابتة  �لرغاوى   - بالعجائن  �لبذور  لمعالجة  �لمائي  للت�صتت  قابلة  1-  م�صاحيق 
بالدقيقة كحد �أق�صى بعد فترة معينة

2-  �لمحببات �لقابلة للت�صتت �لمائي– درجة �لت�صتت وتحدد كن�صبة )%( ق�صوى بعد1ق من 
�لتقليب, �لغبارة وين�س علي عدم وجودها �أ�صا�صا, �لقابلية للتدفق وتحدد كن�صبة )%( من 
بعد20دفعة  وذلك   5um �إختبار  غربال  من  �لأقل  على  مرورها  يتم  �صوف  �لم�صتح�صر 

منخل, مقاومة �لإنهاك وتحدد كن�صبة )%( تقاوم �لإنهاك كحد �أدنى
)بالدقيقة(  فترة  �أق�صى  كحد  يحدد  �لإنحلل  وقت  �لمائي-  للت�صتت  �لقابلة  3-  �لأقر��س 

للتحلل �لكلى, �صلمة �لأقر��س وين�س على عدم وجود �أقر��س مك�صورة
�لت�صتت وين�س  – ثبات  �لقابلة للإ�صتحلب  �لقابلة للإ�صتحلب و�لم�صاحيق  4-  �لمحببات 
على �أنه عند مزج �أو تخفيف �لم�صتح�صر بالماء على درجة حر�رة 30 ± 2° م مع ماء تبعا 

لمو��صفات CIPAC فاإنه �صوف يمتثل لما يلي:
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التقدير الأولي

....... ملحجم �لر��صب

....... مل�لقمة �لكريمية )�أو �لزيت(

اإعادة القابلية للت�صتت

....... ملحجم �لر��صب

....... مل�لقمة �لكريميه )�أو �لزيت(

ج- �إر�صاد�ت �لم�صاحيق �لقابلة للذوبان في �لماء )SP( و �لم�صتح�صر�ت �ل�صلبة �لأخرى �لقابلة 
للإنحلل وهي �لم�صاحيق �لقابلة للذوبان في �لماء لمعالجة �لبذور )SS(, �لمحببات �لقابلة 

  :)ST( لأقر��س �لقابلة للذوبان في �لماء� ,)SG( للذوبان في �لماء
نف�س �لمو��صفات �ل�صابقة مع مر�عاة �لمو��صفات �لخا�صة بطبيعة �لم�صتح�صر.

3- الم�صتح�صرات ال�صائلة
�لخ�صائ�س  �لمرتبطة,  �ل�صو�ئب  �لفعالة,  �لمادة  بالتو�صيف,  �لخا�صة  �لمو��صفات  نف�س 

�لفيزيائية, �لرغاوى �لثابتة �ل�صابقة وذلك لكل من:
�أ-  �لمركز�ت �لقابلة للذوبان )SL(, وغيرها من �ل�صو�ئل �لب�صيطة وهي �صو�ئل معالجة �لبذور 

.)UL( صو�ئل �لحجم �لمتناهي �لدقة� , )OL( لزيوت �ل�صائلة �لقابلة للإمتز�ج� ,)LS(
.)DC( و�لمركز�ت �لقابلة للإنت�صار �أو �لت�صتت )EC( ب- �لمركز�ت �لقابلة للإ�صتحلب

معالجة  م�صتحلبات  وهي  �لم�صتحلبات  من  وغيرها   ,  )EW( �لماء  في  �لزيت  م�صتحلبات  ج- 
.)ME( لم�صتحلبات �لدقيقة� ,)ES( لبذور�

للتدفق  �لقابلة  �لمركز�ت  وهي  �لمعلقات  من  وغيرها   ,)SC( �لمائية  �لمعلقات  مركز�ت  د-  
.)OD( لمركز�ت �لمعلقة على �أ�صا�س زيتى� ,)CS( لمعلقات �لكب�صولية� ,)FS(لمعالجة �لبذور

وي�صاف �إليها �لمو��صفات �لخا�صة �لمتعلقة بكل من:
1-  ثبات �ل�صائل – يعطى �لم�صتح�صر بعد �إختبار �لثبات عند درجة حر�رة º54 م  وباإتباع �لتخفيف 
با�صتخد�م مياه تبعا لمو��صفات CIPAC و�لإنتظار لفترة 18 �صاعة على درجة حر�رة º2 ±30م 

�صوف يعطى محلول بر�ق خال من �لرو��صب �أو �لجزيئات �ل�صلبة �لمرئية.
2-  ثبات �لتخزين – على درجة حر�رة �صفر ± º2 م لمدة 7 �أيام فاإن �لحجم �ل�صلب �أو �ل�صائل 
�لمو��صفات  فتطبق  �لعالية  للدرجات  وبالن�صبة  مل,   0.3 عن  يزيد  لن  �صينف�صل  �لذي 

�ل�صابقة. 
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وير�عى �أي�صا �إ�صافة �لمو��صفات �لمو�صحة بالن�صبة للم�صتح�صر�ت �لتالية:
1-  �لمركز�ت �لقابلة للإ�صتحلب – ثبات �لم�صتحلب و�إعادة �لإ�صتحلب, وين�س �إلي �أنه عند 
تخفيف �لم�صتح�صر على درجة حر�رة º2 ±30 م بمياه تبعا لمو��صفات  CIPACفاإنه يمتثل 

لما يلي:

حدود الثباتالوقت بعد التخفيف

يكتمل �لإ�صتحلب �لمبدئي�صفر �صاعة

تكون طبقة كريميه بحد �أق�صى )تحدد بالمل(ن�صف �صاعة

�صاعة تكون طبقة كريميه بحد �أق�صى )تحدد بالمل( 2 
تكون زيت حر بحد �أق�صى )يحدد بالمل(

�إ�صتعادة �إ�صتحلب كاملة24 �صاعة

ون�صف �صاعة  تكون طبقة كريميه بحد �أق�صى )تحدد بالمل(24 
تكون زيت حر بحد �أق�صى )يحدد بالمل(

تخفيف  عند  �أنه  �إلي  وين�س  �لت�صتت,  ثبات   - �لت�صتت  �أو  للإنت�صار  �لقابلة  2-  �لمركز�ت 
�ل�صماح  بعد  لمو��صفات  CIPACفاإنه  تبعا  بمياه  درجة حر�رة 30± 2°م  �لم�صتح�صر على 
بالت�صتت و�لإنتظار لمدة �صاعة فاإن �لطبقة �لكريميه كحد �أق�صى )تحدد بالمل( و�أي�صاً 

فاإن �لرو��صب تبلغ كحد �أق�صى )تحدد بالمل(. 

4- المبيدات الم�صتح�صرة كاأجهزة
�لمبيد�ت  م�صنعي  �إطلع  وينبغي  كاأجهزة,  �لم�صتح�صرة  للمبيد�ت  �إر�صادية  مو��صفات  هناك 

علي �لأجهزة �ل�صائعة منها و�أهمها:
�أ-  �أنظمة �لتبخير �لحر�ري, ومنها لفائف �لبعو�س, ح�صائر �لتبخير , مبخر�ت �ل�صو�ئل

ب-  �أجهزة ر�س �لمحاليل و�ل�صو�ئل �لأخرى مثل موزعات �لأيرو�صول.
5- المبيدات الميكروبية

�ل�صللة  �لنويع,  �لنوع,  �لجن�س,  ��صم  )يذكر  من  تتكون  �لمادة  �أن  على  ين�س  �لم�صتح�صر,  1-  تو�صيف 
�لبكتيرية( مع �لمنتجات �لثانوية �لمرتبطة خلل خطو�ت �لت�صنيع و�لتي تكون في �صورة )يتم و�صفها(, 

و�أن �لم�صتح�صر خال من �لمو�د �لغريبة �لمرئية, �لمو�د �لمعدلة �لإ�صافية فيما عد� �لمثبتات. 
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��صم �لجن�س,  2-  �لمادة �لفعالة من حيث �لتعريف ومحتوى �لمادة �لفعالة, وذلك بالن�س على 
�لنوع, �لنويع, �ل�صللة �لبكتيرية وتحدد كميتها باإ�صتخد�م وحد�ت �ل�صمية �لدولية بالمليجر�م 
�أل يقل عن90% من  للمنتج )ITU(, و�إذ� ما تم تقديرها فاإن متو�صط �لقدرة �لحيوية يجب 

�لمحتوى �لمعلن.
3-  �ل�صو�ئب �لمرتبطة و�لملوثات من حيث �لملوثات �لميكروبية و�ل�صو�ئب, �لملوثات �لكيميائية 
وين�س على �أن �لمادة �صتكون خالية من توك�صين بيتا �لخارجي عند �إختبارها حيوياً باإ�صتخد�م 
HPLC, �لماء تحدد �لكمية  �أو بطريقة �لكروماتوجر�في �ل�صائل عالي �لأد�ء  يرقات �لذباب 

كحد �أق�صى )يحدد بالجم/كجم(.
pH 4-  �لخ�صائ�س �لفيزيائية من حيث مدى �لـ

5-  �لثبات �لتخزيني علي درجات �لحر�رة �لمرتفعة.

• م�صئولية �صناع المبيدات
1- الم�صئولية المرتبطة بالحماية ال�صحية والبيئية 

نظراً للطبيعة الخطرة التي تت�صم بها هذه ال�صناعة، فاإن هناك العديد من ال�صروط ال�صرورية 
اللازم اإتباعها فيما يتعلق باإختيار موقع الم�صنع وت�صميمه بالإ�صافة ل�صروط ال�صلامة للبيئة و 
للعاملين وغيرهم من �لأفر�د �لمحتمل تعر�صهم لمنتجاتها �أو �لنفايات �ل�صادرة عنها, ولذ� فاإنه 
يجب على رجال �صناعة المبيدات الإلتزام بال�صروط العامة لإن�صاء م�صانع ووحدات اإنتاج المبيدات، 
ونوعية �لعاملين بها, و�إجر�ء�ت �ل�صلمة �لبيئية, و�إحتر�م �لت�صريعات و�ل�صو�بط �لتنظيمية �لتي 

ت�صعها الجهات الم�صئولة ل�صمان الإمتثال لهذه ال�صروط. 
1-1- �إختيار �لموقع وت�صميم �لم�صنع

ال�صروط  المبيدات عدد من  اإختيار موقع وت�صميم م�صنع  فاإنه يحكم  ب�صفة عامة 
�لهامة هي:

1-  يجب �أن يكون بعيد�ً عن �لتجمعات �ل�صكنية مثل �لمنازل و�لمد�ر�س و�لم�صت�صفيات.
2-  �أن يكون بعيد�ً عن م�صانع �لمو�د �لغذ�ئية وعن �لأماكن �لتي من �لمحتمل �أن يحدث فيها 

في�صانات.
3-  �أن يكون �لموقع �صمن �أحدى �لمن�صاآت �ل�صناعية.

4-  �أن يكون من �ل�صهل �لو�صول �إليه حيث تتو�فر �لطرق �لمنا�صبة �لتي تي�صر دخول وخروج 
�ل�صاحنات �لمحملة بالمو�د �لخام و�لمنتج �لنهائي.

5-  يف�صل فى بناءه �إ�صتخد�م هياكل من �لأ�صمنت �لم�صلح مع هياكل فولذية تقاوم �لحر�رة 
عن طريق ��صتخد�م �لمو�د �لعازلة.

6-  عدم ��صتخد�م �لمو�د �لقابلة لل�صتعال �أو �لتي ت�صاهم في �إنت�صار �لنير�ن.
7-  يجب �أن تكون �أر�صية �لم�صنع مجهزة بمو�د مقاومة لل�صو�ئل وتكون بعيدة عن م�صادر �لرطوبة.



 328 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

8-  وجود خطوط �صرف خا�صة بالعوادم والمخلفات.
9-  يجب تو�فر م�صادر و�أماكن للتهوية في جميع وحد�ت �لم�صنع.

10-   يجب تو�فر مخارج للطو�رئ بعيدة عن �لأبو�ب �لرئي�صية.
1-2- �ختيار �لعمالة

يجب �إختيار نوعيات من �لعمالة �لمنا�صبة �لقادرة على ��صتيعاب �لتاأهيل و�لتدريب وفهم 
خطورة �لمو�د �لمتعامل معها وكذلك فهم خطورة �لمكان �لذي يعملون فيه – كما يجب �أن 
�لإنتاج  بمو�قع  �لخا�صة  �لتحذيرية  �لعلمات  تمييز  ي�صتطيعون  و�لكتابة حتى  �لقر�ءة  تجيد 
�إتباع �لإجر�ء�ت �لتالية فيما يتعلق بالعاملين بم�صانع �لمبيد�ت حتى  و�لتخزين. ولذ� يجب 
يكونو� على قدر كافي من �لتاأهيل للتعامل �ل�صليم مع �لمو�د �لخطرة في كافة مر�حل �لإنتاج:

1-  �لتدريب �لمنتظم من خلل دور�ت تدريبية على �أحدث �لو�صائل �لمتبعة للإنتاج.
2-  �لتدريب و�لتثقيف عن مخاطر �لمبيد�ت و�صبل �لوقاية منها وذلك �أثناء �لت�صنيع و�لتعبئة 

و�لنقل و�لتخزين وكذلك �لتد�ول.
3-  تعريف �لعاملين باإجر�ء�ت �لأمان في حالة �لطو�رئ و�لكو�رث.

4-  توفير �لملب�س �لو�قية مثل �لقفاز�ت و�لأقنعة �لو�قية و�لأحذية مع و�صع قو�نين �صارمة 
تعاقب من يخالف هذه �لتعليمات.

5-  �إتباع �إجر�ء�ت �لك�صف �لطبي ب�صفة دورية لمعرفة حالت �لت�صمم �لناجمة عن �لتعر�س 
�لمهني للمبيد�ت وكذلك توفير و�صائل �لعلج �ل�صريع و�لد�ئم لجميع �لعاملين.

3- �صروط الأمان البيئي وال�صلمة في عمليات الت�صنيع
1-  يجب �أن تتو�فر �لمعلومات �لدقيقة عن مخاطر و�أ�صر�ر �لمنتج �لذي يقوم �لم�صنع باإنتاجه, 
كذلك يجب اأن تتوافر ال�صفافية عن مخاطر �صوء ا�صتخدام المنتج اأو الإفراط في ا�صتخدامه.

2-  يجب �أن تتو�فر بر�مج تدريبية للقائمين بتجارة وتوزيع �لمنتجات �لخا�صة بوحد�ت 
�لت�صنيع 

3-  يجب �أن تقوم م�صانع �لمبيد�ت بدور فعال في توعية �لمز�رعين وتدريب م�صتخدمي 
�لمبيد�ت وخا�صة فى نظم �لأمان و�صلمة �لبيئة وكفاءة �لتطبيق.

4-  يجب �أن تقوم وحد�ت ت�صنيع �لمبيد�ت بت�صجيل حالت �لحو�دث للعاملين خلل عملية 
�لت�صنيع و�أ�صاليب �لوقاية منها.

5-  يجب توافر بع�ص النقاط الهامة للامان البيئي داخل وحدة الت�صنيع ومنها:
�أ- �صمان عدم �نبعاث رو�ئح غير مرغوبة من عبو�ت �لمو�د �لخام �أو نو�تج �لت�صنيع.

ب- �صمان �إز�لة �لتلوث من �لإن�صكاب و�لت�صرب.
ج- �صمان �إز�لة �ل�صمية من �لمو�د �لمن�صكبة �أو �لأبخرة �لمنبعثة.

د- �صمان �ل�صلمة من �لحر�ئق و�لأمان للبيئة.
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2- الم�صئولية المرتبطة بت�صجيل المبيدات
�لتاأثير�ت  من  يمكن  ما  باأق�صى  �لمجتمع  حماية  �لمبيد�ت  بت�صجيل  �لخا�صة  �لتنظيمات  تهدف 
�لمعاك�صة �أو �ل�صلبية للمبيد�ت مع عدم �إنكار منافعها, و�لتاأكيد علي �أن �أن�صطة �إنتاج وت�صويق و��صتخد�م 
�لمبيد�ت لبد �أن تكون من خلل �لمتطلبات �للزمة للت�صجيل. وب�صفة عامة فاإن �لت�صجيل و�لإجر�ء�ت 
�لتنظيمية �لأخرى ت�صاعد �لهيئات �لم�صئولة في �ل�صيطرة علي جودة �لمنتج, حدود ��صتخد�مه, كفاية 
مل�صق �لبيانات �أو �لبطاقة �لإ�صتدللية �لم�صاحبة, نظم �لتعبئة و�لدعاية, و�لتاأكد من �أن �لم�صتخدم 
وغيره من �لمعر�صين قد تم تقليل �لمخاطر �لناتجة عن �لتعر�س له بقدر �لإمكان. ومن �لمعروف 
�أن هناك �أربع م�صتويات رئي�صية للم�صئوليات �لمرتبطة بت�صجيل �لمبيد�ت لكل من �ل�صناع, �لحكومات, 
جهة  تكون  �أن  �أولً  يجب  �أنه  حيث  �لأولى,  �لم�صئولية  �ل�صناع  على  وتقع  �لم�صتخدمين.  �لبائعين, 
للمبيد.  �لنهائي  �لم�صتخدم  يحتاجها  �لتي  �لمتطلبات  يحقق  �لمنتج  باأن  تامة  قناعة  علي  �لت�صنيع 

ويلزم �أن يتوفر لدى �ل�صانع معلومات علمية كافية للإجابة عن �لأ�صئلة �لآتية:
هل �لمركب فعال؟ هل �لمركب ثابت بدرجة كافية؟ هل �لمركب �آمن على �لم�صتخدمين؟ هل 
�لمركب �آمن على �لمح�صول؟ هل �لمركب �آمن على �لحيو�نات �لأليفة؟ هل �لمركب �آمن على 
�لحياة �لبرية؟ هل �لمركب �آمن على �لكائنات �لنافعة؟ هل �لمركب مقبول بيئيا؟ هل �لمركب 
يمكن �أن يظهر م�صاكل عند �لت�صويق؟ ما هي نوعية �لم�صاكل �لمرتبطة بمخلفات وبقايا �لمركب؟ 
هذه  من  والغر�ص  الإ�صتخدام؟.  بعد  الفارغة  العبوات  مع  للتعامل  الإر�صادية  الخطوط  هي  ما 
�لمتطلبات بوجه عام �أنها تعتبر كجزء من عقد بيع يوفر للم�صتري قدر�ً من �صمان جودة �لمبيد, 
كما �أنها �أد�ة لل�صلطات �لمخت�صة للتحقق من �أن نوعية �لم�صتح�صر �لمعرو�س بالأ�صو�ق تتطابق 
�صر�ئها  عمليات  في  �لثقة  للمبيد�ت  �لمو��صفات  هذه  تدعم  بحيث  ت�صجيلها.  تم  �لتي  تلك  مع 
رفع  وفي  �لم�صتد�م  �لإنتاج  زيادة  وفي  و�لبيئة  �لإن�صان  حماية  في  بذلك  وت�صهم  و��صتخد�مها, 

م�صتوى �ل�صحة �لعامة.

• القوانين والقرارات المنظمة لإنتاج وت�صنيع المبيدات
1- الإتفاقيات الدولية لإدارة المواد الكيميائية الخطرة

لعبت �لجهود �لتي بذلتها منظمتي �ل�صحة �لعالمية WHO, ومنظمة �لأغذية و�لزر�عةFAO  دور 
هاماً للحد من �لم�صاكل �ل�صحية و�لبيئية �لم�صاحبة لل�صتخد�م �لمكثف وغير �ل�صليم للمبيد�ت 
تو�فرها  �لو�جب  �لقيا�صية  �لمعايير  وتفاقمها في مناطق ودول عديدة, وذلك من خلل تحديد 
�لمنا�صبة  �لت�صريعات  بو�صع  تقوم  باأن  لها  و�لم�صتهلكة  �لمنتجة  �لدول  ومطالبة  �لمبيد�ت  فى 
�إنتاج وتد�ول و�أ�صتخد�م �لمبيد�ت للرقابة من قبل �لحكومات. وقد وقع �لعديد  و�إخ�صاع عمليات 
من دول �لعالم ومن بينها م�صر �لتفاقيات �لدولية �لخا�صة بتنظيم تد�ول �لمبيد�ت وياأتي علي 
�لمبيد�ت و�لتى ت�صكل عن�صر�ً من عنا�صر  و�أ�صتخد�م  ب�صاأن توزيع  �ل�صلوك �لدولية  ر�أ�صها مدونة 
�ل�صيا�صات �لدولية لإد�رة �لمبيد�ت �ل�صادرة عن منظمة �لأغذية و�لزر�عة للأمم �لمتحدة )2003(, 
وذلك بالإ�صافة للعديد من �لإتفاقيات منها �إتفاقية روترد�م �ل�صادرة عن منظمة �لأغذية و�لزر�عة 
وبرنامج �لأمم �لمتحدة للتنمية )2004( ب�صاأن تطبيق �إجر�ء�ت �لمو�فقة �لم�صبقة عن علم لبع�س 
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�أ�صتوكهولم �ل�صادرة  �إتفاقية  �لمو�د �لكيمائية و�لمبيد�ت �لخطرة �لمتد�ولة فى �لتجارة �لدولية, 
عن برنامج �لأمم �لمتحدة للبيئة )2001( ب�صاأن �لملوثات �لع�صوية �لثابتة, �إتفاقية بازل �ل�صادرة 
عن برنامج �لأمم �لمتحدة للبيئة )1989( ب�صاأن �لتحكم في نقل �لنفايات �لخطرة و�لتخل�س منها 

عبر �لحدود.
2- القوانين والقرارات المحلية 

تتولى وز�رة �لزر�عة و��صت�صلح �لأر��صي في م�صر من خلل لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية 
�لزر�عة  قانون  من  للمادة79  )تبعا  �للجنة  هذه  �إن�صاء  ومنذ  �لزر�عية,  �لمبيد�ت  �إد�رة  م�صئولية 
لت�صجيل  �لمنظمة  و�لقو�نين  �لت�صريعات  باإ�صتمر�ر علي تطوير  تعمل  فاإنها   )1966 ل�صنة   53 رقم 
�لمبيد�ت و�إحكام �لرقابة عليها بحيث تتو�فق هذه �لت�صريعات مع ما جاء بمدونة �ل�صلوك �لدولية 
لتكون  �لوقت  نف�س  وفي  و�لزر�عة,  �لأغذية  منظمة  من  �لمعتمدة  �لمبيد�ت  وتد�ول  توزيع  عن 
�لم�صار  �لقانون  وينظم  �لأخرى.  �لدولية  �لمنظمات  قو�عد  ومع  �لدولية  �لمعايير  مع  متو�فقة 
�إليه عملية ت�صجيل وتد�ول �لمبيد�ت �لزر�عية في م�صر, وذلك بالإ�صافة لبع�س �لقر�ر�ت �لوز�رية 
�ل�صادرة عن وزير �لزر�عة في �صاأن مبيد�ت �لآفات �لزر�عية, و�لتي يتم تحديثها كل فترة لتو�كب 
المعنية. هذا  الدولية  للمنظمات  الإر�صادية  والخطوط  والقواعد  الدولية  �لمعايير  في  �لتحديث 
وقد تم �إ�صد�ر �لعديد من �لقر�ر�ت �لوز�رية في هذ� �لمجال خلل �ل�صنو�ت �ل�صابقة, و�صدر �أخير�ً 

قر�ر موحد ي�صمل كافة �لإجر�ء�ت �لمنظمة للتعامل مع �لمبيد�ت.
�لآفات  مبيد�ت  و��صتخد�م  وتد�ول  ت�صجيل  �صاأن  في   2017 ل�صنة  رقم974  �لوز�ري  �لقر�ر   -
�لزر�عية في م�صر. وهو �أحدث �لقر�ر�ت �لوز�رية في هذ� �ل�صاأن, وي�صتمل �لقر�ر علي )53( مادة 
�صابطة لما يتعلق بالأن�صطة �لمختلفة لت�صجيل وتد�ول �لمبيد�ت,  وتتناول هذه �لمو�د �لمو�صوعات 
لأعمالها,  �لحاكمة  �لإد�رية  و�لمو�د  �لزر�عية  �لآفات  مبيد�ت  لجنة  م�صئولية  من  بكل  �لمتعلقة 
عملية �لت�صجيل, �لعبو�ت و�لبطاقة �لإ�صتدللية, �لتد�ول و�ل�صتخد�م, �إ�صتير�د �لمبيد�ت, متبقيات 
�لمبيد�ت في �لمحا�صيل و�لمنتجات �لزر�عية, ت�صنيع وتجهيز �لمبيد�ت, �لإتجار ومحال ومخازن 
�لمبيد�ت, �لرقابة علي �لمبيد�ت, �صهاد�ت �لتحليل, �لنقل, �لإعلن, عقوبات �لمخالفة �أو �لإخلل 

بال�صو�بط �لمتعلقة بت�صنيع وتجهيز �لمبيد�ت على ما يلى: 
مادة )28(:

تو�فق لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية على ��صتير�د �لمنتج �لخام و�لمذيبات و�لمو�د 
�لإ�صافية �للزمة لتخليق �أو تجهيز �أي مبيد زر�عي- محلياً- بالكميات �لتي تحددها وفقاً 
�لمنتج  كمية  يتنا�صب مع  وبما  للم�صنع,  �ل�صناعي  بال�صجل  �لمحددة  �لإنتاجية  للطاقة 
�صمن  وم�صادر هذه �لمو�د  اأ�صماء  اإ�صافة  وب�صرط  من �لمبيد �لمخلق �أو �لمجهز,  �لنهائي 
�لبيانات �لتي يت�صمنها ملف ت�صجيل �لمبيد, على �أن تتم عمليات �لتخليق و�لتجهيز و�إعادة 
التعبئة في الم�صانع المرخ�ص لها ح�صب ال�صروط الواردة في مواد هذا القرار، وتُعتمد 
�لترخي�س  وي�صدر  �للجنة,  رئي�س  من  عاليه  �لمذكورة  للمو�د  �ل�صتير�دية  �لمو�فقات 

بالإفر�ج �لجمركي عنها بتوقيع �أمين �للجنة �أو من ينوب عنه.



 331 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

مادة )30(:
عند ترخي�س �أو تجديد ترخي�س م�صنع بغر�س تخليق �أو تجهيز �أو �إعادة تعبئة مبيد�ت 
�لآفات  مبيد�ت  لجنة  �إلى  طلباً  �ل�صاأن  �صاحب  يقدم  م�صر  في  �لم�صجلة  �لزر�عية  �لآفات 
�لزر�عية م�صحوباً بكافة �لمو�فقات و�لم�صتند�ت و�لنماذج �لمطلوبة, وتكلف �للجنة �لمعمل 
وفى  �لترخي�س.  منح  �إمكانية  حول  بتو�صية  م�صمولً  تقرير  باإعد�د  للمبيد�ت  �لمركزي 
حالة ا�صتيفاء ال�صروط ت�صدر اللجنة ترخي�ص الم�صنع المخت�ص لمدة اأربع �صنوات قابلة 
للتجديد، وي�صترط في المدير الم�صئول عن الم�صنع ح�صوله على درجة البكالوريو�ص في 
�لعلوم �لزر�عية �أو ما يعادلها و�صهادة معتمدة من �للجنة )بعد �جتياز �لبر�مج �لتدريبية 

�لمقررة(, على �أن يتم تجديد هذه �ل�صهادة كل �أربع �صنو�ت.
مادة )31(:

والإجراءات،  ال�صروط  بذات  ال�صابقة  المادة  في  اإليه  الم�صار  الترخي�ص  تجديد  يكون 
ويُوقف  �لأقل,  �أ�صهر على  �لترخي�س بثلثة  نهاية مدة  �لتجديد قبل  يُقدم طلب  �أن  على 
�لترخي�س بقر�ر من لجنة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية لمدة تحددها في حالة مخالفة �أحد 
اأ�صباب  اإزالة  دون  الوقف  مدة  م�صت  واإذا  القرار،  هذا  بمواد  الواردة  الترخي�ص  �صروط 

�لمخالفة �أعُتبر �لترخي�س لغياً ول يجوز �إعادته �إل باإجر�ء�ت ترخي�س جديدة.
3- المواد والأحكام الدولية المتعلقة ب�صناعة المبيدات 

يمكن تلخي�س �لمو�د �لمتعلقة باأحكام �صناعة �لمبيد�ت تبعاً لما هو من�صور بمدونة �ل�صلوك 
�لدولية عن توزيع �لمبيد�ت و��صتعمالها لمنظمة �لأغذية و�لزر�عة للأمم �لمتحدة )2003( فيما 

يلي:
3-1- المواد المتعلقة باإدارة المبيدات

وتوزيعها  �لمبيد�ت  �صنع  في  �لمدونة  باأحكام  تتقيد  �أن  �لمبيد�ت  �صناعة  علي  يجب   -1
و�لإعلن عنها.

2- على �لم�صانع و�لتجار �أن ير�عو� �لأ�صاليب �لتالية في �إد�رة �لمبيد�ت:
بيانات  عليها  مدون  �أكيا�س  في  معباأة  �لملئمة  �لنوعية  من  �لمبيد�ت  �إل  يقدمو�   �أ- �أل 

�لعبو�ت وفقا لما يلءم كل �صوق من �لأ�صو�ق.
وكتابة  وتعبئتها  �لمبيد�ت وطريقة عر�صها  تركيبات  باإختيار  خا�صاً  �هتماماً  يولو�  ب- �أن 
�لمبيد�ت,  م�صتعملو�  لها  يتعر�س  قد  �لتي  �لمخاطر  تقليل  �أجل  من  عليها  �لبيانات 

وتقليل �لتاأثير�ت �لمعاك�صة علي �لبيئة. 
3-  �أن يقدمو� مع كل عبوة من عبو�ت �لمبيد�ت معلومات وتعليمات ب�صيغة منا�صبة ولغة تكفل 

��صتعمال هذه �لمبيد�ت بطريقة ماأمونة وفعالة.
4-  �أن يكونو� قادرين علي تقديم دعم فني فعال بدعم من �إد�رة �لمنتجات للم�صتوى �لميد�ني, 

بما في ذلك �لتخل�س من �لمبيد�ت وعبو�تها �لم�صتعملة عند �ل�صرورة.
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��صتعمالتها  �أثر  5-  �لإهتمام �لم�صتمر بمتابعة منتجاتهم حتى �لم�صتهلك �لنهائي, و�قتفاء 
�لرئي�صية و�أي م�صكلت تن�صاأ نتيجة �لإ�صتعمال �لفعلي لهذه �لمنتجات.

يطيل  بما  �لمحلية  للآفات  �لمتكاملة  �لمكافحة  نظم  �صيا�صات  و�صع  6-  �لم�صاهمة في دعم 
من فترة ��صتخد�م �لمبيد�ت �لقيمة, ويقلل من �لآثار �ل�صارة �لجانبية وخا�صة �لمتعلقة 

بظهور �صفة مقاومة �لآفات للمبيد�ت.
3-2- المواد المتعلقة باختبار المبيدات

يتعين علي م�صانع �لمبيد�ت:
1-  �إختبار كل مبيد وم�صتقاته �ختبار�ً كافياً وفعالً باإتباع �إجر�ء�ت و�أ�صاليب �لإختبار �لمعتمدة 
بهدف و�صع تقييم كامل لفعاليته و�صلوكه وم�صيره و�أخطاره ومخاطره بالن�صبة للظروف 

�لمتوقعة في �لأقاليم �أو �لبلد�ن �لتي ت�صتخدمه.
2-  �إجر�ء �لإختبار�ت وفقا للإجر�ء�ت �لعلمية �ل�صليمة ووفقاً للأ�صلوب �لمختبري �ل�صليم.

�لحكومية  لل�صلطات  �لإختبار�ت  عن  �لأ�صلية  �لتقارير  من  ملخ�صات  �أو  ن�صخ  3-  توفير 
�لم�صئولة في جميع �لبلد �لمقرر عر�س �لمبيد للبيع فيها, ويجري تقييم �لبيانات من 

خبر�ء موؤهلين, وثائق مترجمة ينبغي �لتاأكيد من دقتها. 
4-  �صمان �أن ينعك�س نمط �لإ�صتعمال �لمقترح ودعاوي �لبيانات و�لتوجيهات و�لعبو�ت و�لبيانات 

�لفنية و�لإعلنات ب�صورة فعلية, طبقاً لنتائج عمليات �لإختبار�ت و�لتقييم �لعلمية.
5-  تقديم بناء علي طلب �أي بلد طرق تحليل �أي مادة فعالة وما ي�صاحبها من �صو�ئب �أو �أي 

تركيبة ت�صنعها مع توفير �لمعايير �لتحليلية �للزمة.
6-  تقديم �لم�صورة و�لم�صاعدة لتدريب �لموظفين �لفنيين على �أعمال �لتحليل �للزم. 

اأ�صاليب  ب�صاأن  التوجيهية  للخطوط  وفقا  الت�صويق  قبل  المتبقيات  على  تجارب  7-  اإجراء 
�لتحليل �ل�صليمة حتي يمكن و�صع �أ�صا�س لتقرير �لحد �لأق�صى �لم�صموح به من �لمتبقيات.
8-  �لتعاون مع �لحكومات في �إجر�ء در��صات �لمر�قبة و�لمتابعة بعد �لت�صجيل لتحديد م�صير 

�لمبيد�ت و�آثارها على �ل�صحة و�لبيئة تحت �لظروف �لحقلية.
3-3- المواد المتعلقة بتقليل المخاطر علي ال�صحة والبيئة

على �صناعة �لمبيد�ت حتى في حالة وجود خطة للمر�قبة 
1-  �لتعاون في �إجر�ء تقييم دوري للمبيد�ت �لمطروحة في �لأ�صو�ق. 

�لمبيد�ت  مخاطر  عن  بالمعلومات  �لممار�صين  و�لأطباء  �لت�صمم  مكافحة  مر�كز  2-  تزويد 
وعن طرق �لعلج �لملئم من �لت�صمم بالمبيد�ت.

ذ�ت  م�صتح�صر�ت  �إنتاج  خلل  من  �لمبيد�ت  ت�صببها  �لتي  �لمخاطر  لتقليل  �لجهد  3-  بذل 
�أ�صاليب ومعد�ت  – تقديم �لمنتجات في عبو�ت جاهزة للإ�صتعمال– تطوير  �أقل  �صمية 

��صتعمال تقلل من �لتعر�س للمبيد�ت.
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4-  ��صتخد�م عبو�ت منا�صبة غير جذ�بة للأطفال �أو �إعادة �لإ�صتخد�م.
يطرح  �إ�صتعمالها  �أو  مناولتها  �أن  تبين  ما  �إذ�  �ل�صوق  من  و�صحبها  �لمنتجات  بيع  5-  �إيقاف 

خطر�ً غير مقبول. 
معد�ت  لإ�صتعمال  �لترويج  طريق  عن  �لمخاطر  لتقليل  �لر�مية  �لجهود  في  6-  �لم�صاركة 
�لعبو�ت  جمع  خدمات  و�إقامة  �ل�صليم  �لتخزين  ترتيبات  وو�صع  �ل�صخ�صية  �لوقاية 

�لم�صتعملة وبقايا �لمبيد�ت و�لتخل�س منها بطريقة �آمنة.
لطبيعة  و�لملئمة  خطورة  �لأقل  �لت�صغيلية  و�لأ�صاليب  �لهند�صية  �لمعايير  7-  تطبيق 

�لعمليات �لت�صنيعية و�لمخاطر �لناجمة عنها و�صمان تو�فر معد�ت �لوقاية �لملئمة.
8-  �إتخاذ جميع �لإحتياطات �للزمة لحماية �لعمال و�لقريبين منهم و�لمجتمعات �لمحيطة 

و�لبيئات.
9-  �صمان �لمكان �لمنا�صب لمعامل �لإنتاج و�لتركيب ومر�قبة �لمخلفات و�لنفايات بطريقة 

ملئمة.
10-  �لمحافظة على �إجر�ء�ت �صمان �لجودة للتاأكيد من مطابقة �لمنتجات لمعايير �لنقاوة 

و�لأد�ء وثبات �لتركيب و�لأمان.
3-4- المواد المتعلقة بالمتطلبات التنظيمية والفنية

ينبغي لم�صانع �لمبيد�ت: 
1-  تقديم تقييم مو�صوعي لبيانات كل مبيد مقترنا ببيانات م�صاندة لكل منتج بما في ذلك 
بيانات كافية لدعم عملية تقييم �لمخاطر و�إتاحة �لمجال لإتخاذ قر�ر ب�صاأن �إد�رة �لمخاطر.
للمبيد  �لتنظيمي  �لو�صع  من  تغير  �أن  يمكن  معلومات  باأية  �لحكومية  �ل�صلطات  2-  تزويد 

بمجرد تو�فرها.
3-  �صمان �أن تكون �لمو�د �لفعالة وغيرها من مكونات �لمبيد�ت �لتجارية مطابقة من حيث 
�لماهية و�لنوعية و�لنقاوة و�لتركيب للمو�د �لتي خ�صعت للفح�س, و�أعتبرت مقبولة من 

ناحية تاأثيرها �ل�صام و�لبيئي.
4-  �صمان �أن تكون �لمو�د �لفعالة وتركيبات �لمبيد�ت �لتي و�صعت ب�صاأنها مو��صفات دولية, 
للمبيد�ت  و�لزر�عة  �لأغذية  منظمة  و�صعتها  �لتي  �ل�صلة  ذ�ت  للمو��صفات  مطابقة 

�لزر�عية, ولمو��صفات �لمبيد�ت في منظمة �ل�صحة �لعالمية ب�صاأن �ل�صحة �لعامة.
5-  �لتحقق من نوعية �لمبيد�ت �لمعرو�صة للبيع ونقاوتها.

6-  �لمبادرة عند ن�صوء �أي م�صكلة �إلى �إتخاذ �لتد�بير �لت�صحيحية ب�صورة طوعية, و�لم�صاهمة 
في حل �لم�صكلت �إذ� ما طلبت منها �لحكومات ذلك.

7-  تزويد �لحكومة ببيانات و��صحة ومخت�صرة عن �لو�رد�ت من �لمبيد�ت وم�صانع �إنتاجها 
وتركيبها ونوعيتها وكمياتها.
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3-5- المواد المتعلقة بالتوزيع والتجارة 
على م�صانع �لمبيد�ت �أن:

�لتجارة  في  �لمطروحة  �لمبيد�ت  مطابقة  ل�صمان  �ل�صرورية  �لخطو�ت  جميع  1-  تتخذ 
�لأغذية  منظمة  في  �لمعتمدة  للمو��صفات  تقدير  �أقل  علي  �لتالية  للمعايير  �لدولية 
والزراعة، منظمة ال�صحة العالمية، وللمبادئ المدرجة في الخطوط التوجيهية لمنظمة 
بنقل  �لمتحدة  �لأمم  لقو�عد  و�لت�صويق,  و�لتعبئة  �لت�صنيف  ب�صاأن  و�لزر�عة  �لأغذية 

�ل�صحنات �لخطرة و�لمنظمات �لدولية �لمعنية بو�صائل �لنقل.
المدققة  والمعايير  ال�صروط  لنف�ص  للت�صدير  المنتجة  المبيدات  اإخ�صاع  2-  ت�صعي ل�صمان 

للجودة �ل�صارية على �لمنتجات �لمحلية �لمماثلة.
3-  تتعاون من �أجل تحقيق �لممار�صات �ل�صليمة و�أ�صاليب �لت�صويق و�لتوزيع �لماأمونة, و�أي�صاً 

�لتعاون مع �ل�صلطات للق�صاء علي �لممار�صات �ل�صيئة د�خل �ل�صناعة.
4-  تتعاون من �أجل �صحب �أي مبيد يثبت �أنه ي�صكل خطر�ً غير مقبول على �صحة �لإن�صان �أو 

�لحيو�نات �لبيئية.
5-  ت�صعي ل�صمان تولي تجار معروفين وذ�ت تدريب كافي لعملية �لإتجار بالمبيد�ت وبيعها 
وتقليل  �ل�صليم  �لإ�صتخد�م  ب�صاأن  �للزمة  بالم�صورة  �لم�صترين  تزويد  يمكنهم  حتى 

�لمخاطر.
6-  تطرح مجموعة من �لعبو�ت ذ�ت �لأحجام و�لأنو�ع �لمختلفة �لتي تتلءم مع �حتياجات 

�صغار �لمز�رعين وغيرهم من م�صتخدمي �لمبيد�ت.
3-6- المواد المتعلقة بو�صع بطاقة البيانات على عبوات المبيدات وتعبئتها وتخزينها
�لتي  �لبيانات  للعبو�ت  �لم�صاحب  �لمل�صق  على  ت�صع  �أن  �لمبيد�ت  م�صانع  على  1-  يجب 
البيانات(،  )مل�صق  ال�صتدللية  بالبطاقة  المتعلقة  والوظيفة  الت�صجيل  ل�صروط  تمتثل 
واأن تمتثل لل�صروط الوطنية والدولية الخا�صة بو�صع بطاقة البيانات على العبوات ب�صاأن 
منظمة  ت�صنيف  و��صحة  ب�صورة  وتبين  �لدولية  �لتجارة  في  �لمتد�ولة  �لخطرة  �ل�صلع 

�ل�صحة �لعالمية للخطورة.
تعبئة  عمليةً  تطابق  �لحكومية  �لجهات  مع  بالتعاون  �لمبيد�ت  �صناعة  ت�صمن  �أن  2-  يجب 
المبيدات وتخزينها والتخل�ص منها من حيث المبداأ مع الخطوط التوجيهية ذات ال�صلة 
�لتي و�صعتها منظمة �لأغذية و�لزر�عة وبرنامج �لأمم �لمتحدة للبيئة, ومنظمة �ل�صحة 

�لعالمية.
3-  �قت�صار عمليات �لتعبئة �أو �إعادة �لتعبئة على �لأماكن �لمرخ�س لها بذلك.

4-  �لتعاون مع �لجهات �لحكومية في ح�صر �لمخزونات منتهية �ل�صلحية �أو غير �لم�صتعملة 
�أو �لعلج في  من �لمبيد�ت و�لعبو�ت �لفارغة, وو�صع وتنفيذ خطة عمل للتخل�س منها 

حالة �لمو�قع �لملوثة وت�صجيل هذه �لأن�صطة.
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�ل�صلحية  منتهية  �لمبيد�ت  تر�كم  تلفى  وممار�صات  �صيا�صات  تنفيذ  في  �لم�صاركة   .5
و�لعبو�ت �لفارغة. 

3-7- المواد المتعلقة بالإعلن
على م�صانع �لمبيد�ت �أن ت�صمن: 

1-  �أن يتو�فر �لمبرر �لتقني على كل ما يت�صمنه �لأعلن.
2-  عدم �حتو�ء �لأعلن على �أى بيان �أو عر�س مرئي يمكن �أن يوؤدى �إلى ت�صليل �لم�صترى 

وخا�صة فيما يتعلق ب�صلمة �لمنتجات �أو بالأعتر�ف �لر�صمي بها �أو بالمو�فقة عليها.
�أو  �لمدربين  �لعاملين  على  قانوناً  ��صتعمالها  يقت�صر  �لتي  �لمبيد�ت  عن  �لإعلن  3-  عدم 

�لم�صجلين ما لم تكن �لإ�صارة �إلى ذلك مو�صحة ب�صكل بارز.
4-  عدم ��صتخد�م �أ�صم تجاري و�حد في ت�صويق �أنو�ع مختلفة من مكونات �لمبيد�ت �لفعالة 

في وقت و�حد.
5-  �أل ي�صجع �لإعلن على �إ�صتعمال �لمبيد�ت في �أغر��س �أخرى بخلف ما يرد من �لم�صدر.
علمياً  �أ�صا�صاً  �لمنتج  على  ي�صفى  بما  �لعلمية  �لألفاظ  �أو  �لبحوث  نتائج  ��صتغلل  6-  عدم 

متغير.
�إذ�  �إل  ذلك,  �صابه  ما  �أو  �صارة  �أو غير  �صامة  �أو غير  ماأمونة  باأنها  �لمنتجات  و�صف  7-  عدم 

ت�صمن 
�لإعلن تحفظا مثل "ب�صرط اإتباع الإر�صادات المذكورة".

8-  �أل ي�صمل �لإعلن مقارنة بين مخاطر �أو �صلمة مختلف �لمبيد�ت �أو �لمو�د �لأخرى.
9-  �أل ت�صتخدم �لعبار�ت �لم�صللة فيما يتعلق بفعالية �لمنتجات.

10-  �أل يت�صمن �لإعلن �أيه �إ�صارة �إلى �صمانات حركية �أو �صمنية, ما لم يتوفر دليل قاطع 
لإثبات �صحة هذ� �لدعاء.

11-  ت�صجيع �لم�صتريين و�لم�صتعملين على �أن يقر�أو� بعناية �لبيانات �لمو�صحة على �لبطاقة 
�ل�صتدللية �لم�صاحبة, �أو �أن يطلبو� من غيرهم �أن يقر�أوها لهم في حالة عدم قدرتهم 

على �لقر�ءة. 
12-  عدم ت�صمن �لإعلن لحو�فز �أو هد�يا غير ملئمة للت�صجيع على �صر�ء �لمبيد.
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الف�صل الثانى

الممار�صات المعملية الجيدة

• مقدمة

للتحليل بمختبرات المبيدات الجيدة  التطبيق  • اأ�ص�س 

المبيدات عبوات  كفاءة  • اإختبار 

المادة الفعالة فى م�صتح�صرات ومتبقيات المبيدات لتقدير  القيا�صية  • الموا�صفات 

الف�صل الثانى
الممار�صات المعملية الجيدة

مقدمة
�إجر�ء�ت  تطوير  يتطلب  للمبيد�ت  �لجانبية  و�لم�صاكل  �لمخاطر  من  و�لحد  �لمنافع  تعظيم 
�لمو�د  فى  وتقديره  �لتلوث  درجة  وتتبع  �لجودة  ل�صبط  �لم�صنعة  للمنتجات  و�لتحليل  �لتقييم 
�لمختلفة تبعا للإجر�ء�ت �لقيا�صية �لمعمول بها. وحيث �أن �صبط جودة �لمبيد�ت تكون من خلل 
�إجر�ء�ت موحدة ل يقت�صر تنفيذها على �إجر�ء تحليلت محددة, و�إنما يمتد �إلي مجموعة �لأن�صطة 
�لمتعلقة بالإد�رة �لكاملة لت�صغيل �لمعامل بما في ذلك تنظيم �لإجر�ء�ت و�لمر�فق �لمعنية. وعلى 
ذلك فاإن هذه �لجل�صة تهدف �إلي تنمية وتطوير معارف ومهار�ت �لمتدربين �لمتعلقة باأخذ �لعينات 
�لممثلة و�لتعامل معها لتجهيزها و�إختبارها وتحليلها لتقدير �لمحتوي �لكيماوي لها, و�أي�صا تطوير 

كفاءة �لفنيين بالمعامل في قيا�س جودة �لمنتج وتقييم مدى مطابقته للمو��صفات �لقيا�صية.

• اأ�ص�س التطبيقات الجيدة للتحليل بمختبرات المبيدات 
تتوقف �لتطبيقات �لناجحة لتحليل �لمبيد�ت على تو�فر طريقة �لتحليل �لمنا�صبة �لموثوق فى 
نتائجها و�أي�صاً على خبرة �لقائم بالتحليل. وغالباً فاإن �لعمل بمختبر�ت �لمبيد�ت ي�صمل �إختبار�ت 
�لإختبار�ت  كيميائية,  �لفيزيو-  و�لخ�صائ�س  و�لم�صتح�صر�ت  للعبو�ت  للمنتجات  �لجودة  مر�قبة 
وبيانات  �لبيئي  و�ل�صلوك  �لم�صتهدفة  غير  �لكائنات  تجاه  و�لتاأثير  �لفاعلية  لتقييم  �لتجريبية 
�لتحليل  عمليات  فاإن  وعموما  جديدة,  مركبات  لتخليق  �لتجريبية  �لإختبار�ت  و�أي�صا  �لمتبقيات, 

�لجيد يحكمها ثلث �إتجاهات متر�بطة ت�صمل �لمحلل, �لم�صادر �لأ�صا�صية, �لتحليل.
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1- التحليل
عن  وذلك  فعل  مفهوم  �أو  معروف  �أغلبها  �لخطو�ت  من  �صل�صلة  من  �لتحليل  عملية  تتكون 
طريق �لتدريب �لكيميائي. ولكن لأن هام�س �لخطاأ في مختبر�ت �لمبيد�ت يكون باأقل قدر عنه 
�لتحليل,  يوؤدى لإلغاء كل  �أن  �أي خطوة ممكن  و�أي خطاأ في  �لأخرى  �لتحاليل  �أنو�ع  �أغلب  من 
وعليه فاإن �لإنتباه لتفا�صيل هذه �لخطو�ت يكون �صروريا ويجب �أن يكون لدى �لمحلل �لم�صئول 
موؤهلت متخ�ص�صة منا�صبة و�أن يكون ذو كفاءة وخبرة فى تحليل �لمبيد�ت. وعموما يحتاج �أغلبية 
�لأفر�د �لم�صتغلين بالتحليل للتدريب على �لإ�صتخد�م �ل�صحيح للأجهزة وقو�عد �لمعامل وكذلك 
�لقو�عد �لأ�صا�صية لتحليل م�صتح�صر�ت ومتبقيات �لمبيد�ت وذلك من وقت لأخر. و�أي�صا, فاإنه 
يجب عليهم فهم �لغر�س من كل خطوة في �لطريقة �لم�صتخدمة و�لهتمام بمتابعة وملحظة 
�لطريقة بح�صم كما و�صفت تماما. و�أخير�ً فاإنه من �ل�صروري �لإلمام بالتعريفات و�لم�صطلحات 
لتحليل  �إن�صاء معمل جديد  عند  يف�صل  فاإنه  �أخرى  ناحية  ومن  �لمجال.  هذ�  في  �لم�صتخدمة 
�لمبيد�ت �أن يق�صى �لم�صتغلين فيه فترة تدريب في �أحد �لمعامل �لجيدة �لتاأ�صي�س حيث تتو�فر 

�لخبرة و�لن�صح و�إمكانيات �لتدريب و�إذ� كان �لعمل بهذ� �لمعمل �لجديد �صي�صمل تحليل و��صع
على  �لح�صول  به  �لم�صتغلين  على  �ل�صروري  من  يكون  ربما  فاإنه  و�لمتبقيات  للم�صتح�صر�ت 

�لخبرة من �أكثر من معمل متخ�ص�س فى هذ� �لمجال.
2- الم�صادر الأ�صا�صية

2-1- المعمل 

لتجنب  �أمان  �أق�صى  ل�صمان  منا�صب  موقع  في  يكون  �أن  �لمعمل  ت�صميم  عند  1-  ير�عى 
�لمعمل مقاومة  �إعد�د تجهيز�ت  في  �لم�صتخدمة  �لمو�د  تكون  �أن  ويجب  �لعينات,  تلوث 
�إعد�د  �لمثلى هي  �لحالة  فاإن  �لمعمل. وعليه  ت�صتخدم في  �لتي  بالكيماويات  للتفاعلت 
و�لتنقية,  �لإ�صتخل�س  �لعينات,  �إعد�د  تخزينها,  �لعينات,  لإ�صتلم  منف�صلة  حجر�ت 

و�لأجهزة �لم�صتخدمة فى �لتقدير.
�لتدخين و�لأكل و�ل�صرب ول  بالمعمل حيث يمنع    Safetyلأمان� �إجر�ء�ت  2-  يجب مر�عاة 
للمذيبات  وبالن�صبة  لذلك,  �لمخ�ص�صة  �لأماكن  في  �إل  بالكيماويات  بالمعاملة  ي�صمح 
فاإنه يو�صع منها كميات قليلة فقط في مكان �لعمل وتخزين �لكميات �لباقية �لكبيرة من 
�لمذيبات فى مكان منعزل كما يجب تجنب �إ�صتعمال �لمذيبات عالية �ل�صمية �إذ� كان ذلك 
ممكنا, كما ير�عى �أن تخزن مخلفات �لمبيد�ت و�لمذيبات  باأمان حتى يتم �لتخل�س منها.

و�أن  �لرئي�صي حرة  �لمعمل  بمكان  �لكهربائية  �لأجهزة  تكون تو�صيلت  �أن  3-  يجب 
تجرى خطو�ت �لإ�صتخل�س و�لتنقية و�لتركيز في �أماكن جيدة �لتهوية �أو د�خل 

خز�نة �لغاز�ت.  
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4-  يجب �إ�صتخد�م �صتائر للأمان عند �إ�صتعمال �أو�ني زجاجية تحت �صغط  تفريغ كما يجب 
توفر �لأو�ني و�لأدو�ت �لزجاجية �لآمنة وغيرها من �أدو�ت �لأمان مثل �لقفاز�ت و�لملب�س 
�لو�قية ومو�د مو�جهة �لطو�رئ وطفايات �لحريق, ويجب على كل �لعاملين �لتدريب على 
�إ�صتعمالها ب�صهولة. كما يجب �أن يعلم كل �لعاملين �أن كثير من مبيد�ت �لآفات لها تاأثير 
�صام حاد �أو مزمن و�أنه بالرغم من �أن �لمخاطر �لناجمة عن تد�ول معظم �لعينات تكون 

قليلة فاإنه من �ل�صروري �لعناية �لفائقة عند تد�ول �لمركبات �لقيا�صية.
5-  يجب �إجر�ء ك�صف طبي دوري للم�صتغلين في هذ� �لمجال.

2-2- المعدات والإمدادات

�صو�ء كغاز طبيعي فى  �لمختلفة  �لعمل تو�جد م�صادر للكهرباء و�لماء و�لغاز�ت  1-  يتطلب 
مو��صير �أو فى �إ�صطونات وم�صدر ملئم للجو�هر �لك�صافة و�لمذيبات و�لأو�ني �لزجاجية 

والأو�صاط الثابتة وكافة الإحتياجات الأخرى.
وكافة  و�لمو�زين  �لألو�ن  وقيا�س  �لغازي  �لكروماتوجر�فى  �أجهزة  ت�صهيلت  تو�فر  2-  يلزم 
�إلي  بالإ�صافة  �لأجهزة  لهذه  �لغيار  قطع  ببع�س  �لإحتفاظ  ويجب  �لأخرى  �لأجهزة 

�لإك�ص�صو�ر�ت �للزمة.
بالعمل  �لقيام  �إمكانية  لتوفير  وذلك  �لم�صتخدمة  و�لأجهزة  �لمعد�ت  تطوير  3-  يجب 
�لمطلـوب لتقدير �لحدود �لق�صوى للمتبقيات )MRLS( بالمنتجات �لمختلفة و�أي�صاً عند 

�لحاجة لها في �أبحاث �لبيئة.
4-  يحب �أن يتوفر مدى و��صع وكاف من �لمبيد�ت �لقيا�صية �لنقية ونو�تج تمثيلها.

3- التحليل

3-1- تجنب �لتلوث  

�إلى �ختلف عملية  توؤدي  �لتى  �لرئي�صية  �لظو�هر  �أهم  �لتلوث و�حدة من  1-  تعتبر م�صكلة 
�أن تت�صبب  تحليل متبقيات �لمبيد�ت تختلف كلية عن عمليات �لتحليل �لأخرى, ويمكن 
�لكميات �لنادرة �أو �ل�صغيرة جد�ً من �لملوثات فى �لعينة �لنهائية �لم�صتعملة فى مرحلة 
�لتقدير فى رفع ن�صـبة �لخطاأ كما توؤدى لفقد �لح�صــا�صــية �لتى قد تمنع محلل متبقيات 
تركيب  من  �لتلوث  يزيد  �أن  ويمكن  للتقدير,  �ل�صرورية  �لحـــدود  �إحـــر�ز  من  �لمبيــد�ت 

�لمادة نف�صها �أو من �لبيئة �لمحيطة �أو من خلل خطو�ت �لعمل.
2-  يزيد كل من ورني�س �لتلميع و�ل�صابون ومبيد�ت �لطحالب ومبيد�ت �لذباب و�لمعطر�ت 
و�أدو�ت  �لتجميل من تلويث �لمعمل, ويزد�د ذلك معنويا ب�صفة خا�صة فى حالة �إ�صتعمال 
�إل  �لم�صكلة  لهذه  حقيقي  حل  هناك  يوجد  ول   ))E.C.D الإلكتروني  الإلتقاط  ك�صاف 

بتجنب �إ�صتعمال هذه �لمو�د.
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فاإن  و�أي�صا  �لرئي�صي,  �لمعمل  �لقيا�صية فى حجرة منف�صلة عن  �لمبيد�ت  3-  يجب تخزين 
�لعينات �لحقلية و�إعد�د �لعينات وتحليل �لم�صتح�صر�ت يجب �أن تكون في �أماكن منف�صلة 

عن �لمعمل �لرئي�صي.
من  �لكروماتوجر�فى  جهاز  و�أعمدة  و�لحقن  �لزجاجية  �لأو�ني  تلوث  يزد�د  �أن  4-  يمكن 
�لعينات �ل�صابقة ويجب تنظيف �لأو�ني �لزجاجية بغ�صلها باإ�صتعمال م�صاحيق �لغ�صيل ثم 

بالمذيب �لم�صتعمل ويجب توفر مخزون �إ�صافي من �لأو�ني للعمل به عند �لحاجة. 
5-  قد تحتوى �لجو�هر �لك�صافة و�لمو�د �لمدم�صة و�لمذيبات �لمعملية �لعامة على بع�س 
�لمدم�صة  و�لمو�د  �لك�صافة  �لجو�هر  تنقية  �ل�صروري  فمن  وعليه  �لمتد�خلة  �لمو�د 
بالت�صخين وب�صفة عامة فاإنه من �ل�صروري �إ�صتعمال مذيبات معاد تقطيرها وفى �لغالب 

فاإن �لماء �لمعاد تقطيره وماء �لحنفيات يكون كافيا للإ�صتعمال فى �أحو�ل كثيرة. 
6-  هناك �صك فى �أن �لأجهزة �لمحتوية على بولى فينيل كلوريد  تكون م�صدر للتلوث و�إذ� 
لوحظ ذلك فاإنه يجب �أل ي�صمح بتو�جدها فى معامل تحليل �لمبيد�ت, وبالمثل فهناك 
و�ل�صليكون   PTFE ولكن  �لبل�صتيك  على  تحتوى  �لتي  �لأخرى  �لمو�د  بع�س  فى  �صك 
�لمطاطي عادة تكون مقبولة كما يقبل غيرها في ظروف معينة, ويمكن �أن ت�صبب عبو�ت 

تخزين �لعينات �لتلوث وعليه فاإنه يجب �إ�صتعمال �لأوعية �لزجاجية د�ئما.
7-  تختلف طبيعة وحجم �لتلوث تبعا لطريقة �لتقدير �لم�صتعملة وم�صتوى �لح�صا�صية وحدود 
�أهمية م�صاكل �لتلوث عند  �لتقدير)لمتبقيات �لمبيد�ت( �لمطلوب �لك�صف عنها, وتزد�د 
�إ�صتخد�م �لطرق  �أهميتها عند  HPLC, GC وتقل  �إ�صتخد�م طرق �لكروماتوجر�فى مثل 
�لمتبقيات  �لن�صبية لم�صتويات  �لزيادة  و�لعك�س �صحيح, وفى حالة  �لأ�صبكتروفوتومترية 
�لمتبقيات  بكمية  بالمقارنة  مهمة  غير  تكون  ربما  �لمذيبات  من  �لدخيلة  �لمو�د  فاإن 
�لمتخ�ص�صة  �لك�صافات  باإ�صتعمال  �لم�صاكل  يمكن حل عديد من  فاإنه  و�أي�صا  �لموجودة. 
وعلوة على ذلك فاإنه �إذ� كان �لملوث لن يتد�خل مع �لمتبقيات فاإن تو�جده ربما يكون 

متوقعا.
3-2- تجنب �لفقد 

يكون �لو�صع �لمثالي لتخزين �لعينات في مكان بارد على درجات حر�رة منخف�صة بعيد�ً عن 
�أن هناك  �أن تحلل �صريعا خلل فترة وجيزة وذلك بالرغم من  �صوء �ل�صم�س �لمبا�صر ويجب 
بع�س �لعينات �لتي يمكن �أن تخزن لمدة 6-9 �صهور قبل تحليلها وير�عى �لإحتياطات �لتالية 

عند تخزينها:
�أن تدهور متبقيات �لمبيد�ت بفعل  �أ-  يجب �أن تكون درجة حر�رة �لتخزين-20˚م تقريبا حيث 
�لإنزيمات يكون �أقل ما يمكن عند هذه �لدرجة و�إذ� وجد �أي �صك في ذلك يجب �أن تقارن 

�لعينات باأخرى مقو�ه  Fortified  مخزنة  تحت  نف�س �لظروف.
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ب-  يجب �إعادة تجان�س �لعينة بعد �لتجميد لأنه يكون هناك ميل للماء لتكوين قطر�ت و�لتجمع 
على هيئة بلور�ت ثلجية وت�صاقطها يوؤثر على نتائج �لتحليل.

ج- يجب �أل ت�صمح عبو�ت �لعينات �لمخزونة �أو �أغطيتها بنزوح �لكيماويات �لموجودة بها كما 
يجب �أل يوجد بها ثقوب قابلة للر�صح كما يجب و�صع بار�كود �أو )تيكت( Label بالبيانات 
باأرقام و��صحة و�حدة وت�صجيل هذه �لأرقام في كر��صة خا�صة  �لعينات وترقيمها  على كل 

بالعينات. 
د- يجب �أل تعر�س �لم�صتخل�صات �أو �لمحاليل �لنهائية ل�صوء �ل�صم�س. 

3-3- خطو�ت �لت�صغيل �لقيا�صية 

1-  يجب توفر �لكفاءة وقدرة �إ�صتخد�م خطو�ت �لت�صغيل �لقيا�صية لدى �لقائمين بالتحليل.
2-  يجب ت�صجيل �أى تح�صين �أو تعديل فى �لخطو�ت بو��صطة �لم�صتغلين بالتحليل.

3-4- تثبيت �لطرق 

تقدير  معامل  فئ  �لم�صتعملة  �لطرق  �صلحية  تحديد  فى  �لمبذولة  �لجهود  1-  تختلف 
للمتبقيات   �لق�صوى  �لحدود  د�صتور  باإر�صاد�ت  �لإلتز�م  ويتطلب  �لمبيد�ت  متبقيات 
Codex MRLs  �أو حدود �لتحمل �لدولية �إ�صتعمال �لطرق �لقيا�صية على �لأقل لتثبيت 

�لطـرق )Validation of Methods( ويجب �أن تكون �صلحيتها دورية.
2-  يجب �إجر�ء ك�صف دوري باإنتظام في كل �لمعامل على تاأثير �لإختلف في م�صادر �لكيماويات 

و�لمذيبات.
�لم�صافة  �لقيا�صية  �لمركبات  �إ�صترجاع  �لمثال  �صبيل  وعلى  �لطريقة,  �أد�ء  �إختبار  3-  يجب 
عامة  وب�صفة  �أخرى جديدة.  مو�د  في حالة وجود  �أو  بمفردها  �صو�ء  منا�صبة  بم�صتويات 
فاإن �إجر�ء �أي يجب �إختبار �أد�ء �لطريقة, وعلى �صبيل �لمثال �إ�صترجاع �لمركبات �لقيا�صية 
جديدة.  �أخرى  مو�د  وجود  حالة  فى  �أو  بمفردها  �صو�ء  منا�صبة  بم�صتويات  �لم�صافة 
وب�صفة عامة فاإن �إجر�ء �أي تح�صين �أو تطوير فى �لطرق يجب �أن ي�صتتبعه در��صة تاأثير 
�لكروماتوجر�في  �أعمدة  ثبات  وكفاءة  �لتجزيئ,  ومعدلت  �لعينة,  حجم  فى  �لإختلفات 
والإختلافات فى ن�صاط الأعمدة المختلفة لنظام التنقية، ويجب درا�صة  �لغازي و�ل�صائل 
تاأثير �ل�صوء و�لحر�رة و�لتخزين خلل �لمر�حل �لو�صطية لخطو�ت �لتحليل على ثبات 
�لجو�هر �لك�صافة و�لعينات و�أي�صاً من �لمهم تقويم طرق �لتقدير بكل من �لكروماتوجر�فى 

�لغازي و�ل�صائل من حيث در��صة تاأثير معدل �ل�صريان و�لحر�رة وغيرها من �لعو�مل.
3-5- �لمحافظة على �أد�ء �لتحليل  

1-  هناك حاجة لدى �لمعامل �لمهتمة بتحليل متبقيات �لمبيد�ت فى �لتقويم �لمنظم للطرق 
�لم�صتعملة فى تقدير �لحدود �لدنيا �أو م�صتويات �لتحمل.

لقيا�س كفاءة  �صائعة  �لمقو�هSpiked  كطريقة  �لعينات  �لإ�صترجاع من  2-  ي�صتخدم معدل 
�أن هذه �لدر��صات لها قيمة محدودة ويجب �لإلتز�م  �لإ�صتخل�س ولكنه يجب ملحظة 
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)�لعينات  �لأ�صلية  حالتها  فى  �لمتبقيات  تكون  عندما  �لإ�صترجاع  �إختبار  عند  �ل�صديد 
�إ�صترجاع ملئمة للمركبات  �لتى تعطى معدلت  �لحقلية �لمعاملة(, و�أي�صا فاإن �لطرق 
�لأ�صلية من �لعينات �لمقو�ه ربما ل تكون منا�صبة للإ�صتخل�س �لمر�صى لهذه �لمركبات 
ونو�تجها �لأي�صية من �لعينات �لحقلية ويجب مقارنة �لإ�صترجاع بطريقة معروفة �لكفاءة 
نو�تجها  �أو  �لأ�صلية  بالمركبات  �لمقو�ه  �لعينات  تحلل  �أن  ويجب  �لفعالية,  معلومة  �أو 
�لأي�صية �لمعروفة لتقدير مدى �لفقد فى �لمركبات �أثناء �لتحليل ويجب �أن يكون معدل 

�لإ�صترجاع بين70-110% وذلك بمتو�صط �أعلى من%80.
3-  من �ل�صروري �إجر�ء �لتحليل �لدوري لمو�د معروف خلوها من متبقيات مبيد�ت �لآفات                                                                                                           

وذلك للتاأكد من عدم حدوث �لتلوث .
تتحلل  �للزمة حتى ل  �لإحتياطات  للمبيد�ت وعمل  �لقيا�صية  بالمحاليل  �لعناية  4-  يجب 
بتاأثير �ل�صوء �أو �لحر�رة �أثناء �لتخزين �أو يزد�د تركيزها ب�صبب تبخر �لمذيب وعلى قدم 

�لم�صاو�ة يجب �لعناية و�لتاأكد من ثبات �لمركبات �لقيا�صية. 
5-  ل�صمان �أف�صل �أد�ء للطريقة �أو �ل�صخ�س �لقائم بالتحليل تقدم عينات للمقارنة على فتر�ت 
منتظمة �أو دورية ويجب �أن تقدم هذه �لعينات مثل �لعينات �لروتينية بدون �إعطاء �أى علمة 

تدل على طبيعتها.

• اإختبارات كفاءة عبوات المبيدات
1- الموا�صفات القيا�صية للعبوة

هناك عدد من �لإختبار�ت �لتى يجب �أن تجتازها �لعبوة وهي:
اأ- اإختبار الإ�صقاط )طريقة �صاربي(

تملأ �لعبو�ت تحت �لإختبار بالماء وتغلق جيد� ثم يتم �إ�صقاطها من �إرتفاع 75�صم ثلث مر�ت 
متتالية

على ج�صم �صلد على مواقع اإ�صقاط مختلفة تكون فيها الفوهة لأ�صفل، القاعدة لأ�صفل، وعلى 
جانب �لعبوة. و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أى قطع �أو ك�صر في �لجد�ر. 

ب- �إختبار �لت�صرب
تملأ �لعبوة بماء ملون ثم يحكم �إغلق �لغطاء وتجفف جيد�ً, تثبت �لعبوة بحيث تكون فوهتها 

لأ�صفل لمدة �صاعة. و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أى ت�صرب للماء من خلل �لغطاء. 
ج- �إختبار نفاذية �لرطوبة

�لعبوة  وتترك  جيد�ً,  وتغلق  �لمجففة  �لملونة  �لهلمية  �ل�صيليكا  من  كمية  بالعبوة  تو�صع 
�لرطوبة.  لت�صرب  نتيجة  �لهلمية  �ل�صيليكا  لون  في  تغير  �أى  ملحظة  مع  �صاعة  لمدة24 

و�لعبوة �لناجحة هي �لتى ل يحدث بها �أى تغير في لون �ل�صيليكا �لهلمية. 
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د- �إختبار �لتحمل للحر�رة و�لرطوبة
د�خل  و�حـدة  �صـاعة  لمـدة  )2º±50م(  �لمرتفعة  �لحـر�رة  درجـة  في  �لفارغـة  �لعبـوة  تو�صـع 
فـرن, كما تو�صع عبوة �أخرى تحت درجة �لحر�رة �لمنخف�صة )�ل�صفر �لمئوي( لمدة 24�صاعة. 

و�لعبوة �لناجحة
يجب �أل يحدث بها �أي ت�صققات �أو �إلتو�ء�ت �أو �إنبعاجات. 

2- كفاءة وتحمل العبوة لفعل الكيماويات

اأ- �لمقاومة للأحما�س �لمختلفة

�أربعة منها في حم�س �لخليك %5,  يجهز عدد من �ل�صر�ئح �لمتماثلة من جد�ر �لعبوة يغمر 
ومثلهم في كل من حم�س �لهيدروكلوريك 5% و�لماء �لمقطر وتترك لمدة �صاعات في �لجو 
�لعادي, تخرج بعدها �ل�صر�ئح وتغ�صل جيد�ً بالماء وتفح�س لملحظة حدوث تجاعيد �أو فجو�ت 
�أو تغير في �للون �أو تاأكل في �ل�صر�ئح, وتقارن �ل�صر�ئح �لمغمورة في �لمحاليل ب�صر�ئح �أخرى 
غير مغمورة لنف�س �لفترة في �لهو�ء �لعادي. و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أى تغير في 

�للون �أو تاأكل �أو ت�صقق �أو �إنبعاج �أو �أية تجاعيد. 
ب- �لمقاومة للقلويات �لمخففة

با�صتخد�م محلول2% كربونات  يجرى هذ� �لإختبار بنف�س �لخطو�ت في �لإختبار �ل�صابق, ولكن 
�أو تغير في  �أى تجاعيد  �أل يحدث بها  �لناجحة يجب  �ل�صوديوم لمدة �صاعة و�حدة- و�لعبوة 

�للون �أو تاأكل بعد فترة �لإختبار. 
ج- �إختبار �لقابلية لل�صد�أ

�لوزن و�لأبعاد وتو�صع في دورق مخروطي به كمية كافية من  �لعبوة معلومة  تجهز �صريحة من 
�لمبيد�ت تحت �لدر��صة ويركب عليه مكثف عاك�س, ثم ي�صخن �لدورق في حمام مائي لمدة20 دقيقة

وبعدها يتم فح�س �ل�صريحة ويلحظ تكون �صد�أ �أو تغير في �للون. و�لعبوة �لناجحة ل يحدث 
بها �صد�أ �أو تغير في �للون.

د- �إختبار �لتاآكل و�لت�صرب

تو�صع �صريحة من �لعبوة معلومة �لوزن و�لأبعاد في كمية كافية من �لمبيد�ت تحت �لدر��صة 
في دورق محكم �لغلق لمدة 24 �صاعة على درجة حر�رة �لمعمل, ثم يعاد وزنها وي�صجل �أى تغير 
في �لوزن يكون د�ل علي حدوث تاأكل �أو ت�صرب للعبوة. و�لعبوة �لناجحة يجب �أل يحدث بها �أى 

ن�صبة من �لتاآكل �أو �لت�صرب. 
3- تقييم العبوة وظروف التخزين على المبيد

يتم تخزين �لمبيد د�خل �لعبوة �لمر�د �إختبارها تحت ظروف تخزين على درجات حر�رة مختلفة 
هي 54± 2°م لمدة 14 يوم )وهي تعادل �لتخزين �لعادي لمدة عامين(, �لتخزين على �لرف لمدة24 
�أ�صبوع, ويح�صن �إ�صافة معاملتي �لتخزين �لعادي على �ل�صطح �لمك�صوف لمدة �أ�صبوعين �صيفاً و�أربعة 
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�أ�صابيع �صتاء. يتم فح�س �لعبوة بعد كل ظروف �لتخزين �لمو�صحة وملحظة حدوث تاأكل �أو ت�صقق 
بالعبوة, وتجرى �إختبار�ت ثبات �لإ�صتحلب, ن�صبة �لرغاوى, قيا�س  قيم �لـ pH, �لحمو�صة و�لقلوية, 

ن�صبة �لمادة �لفعالة في �لم�صتح�صر قبل وبعد كل فترة تخزين وتقارن �لنتائج فيما بينهما.

• الموا�صفات القيا�صية لتقدير المادة الفعالة في م�صتح�صرات ومتبقيات المبيدات 
�أما تحليل  ت�صمل عمليات تحليل �لم�صتح�صر�ت تقدير ن�صبة �لمادة �لفعالة في م�صتح�صر �لمبيد, 
�لمتبقيات في�صمل خطو�ت تقدير متبقيات �لمبيد�ت بعد �لتطبيق في �أو علي �لأ�صطح �أو �لمنتجات 
�لمعاملة وتعريفها وتقدير مكوناتها من مركبات �أ�صلية �أو نو�تجها �لتحويلية �أو �لأي�صية. ويتطلب 
�لإر�صاد�ت  فاإن  بها, ولذ�  يعتد  نتائج  قيا�صية مثبتة للح�صول على  �إتباع خطو�ت  �لعمل  بهذ�  �لقيام 
�لمختبر�ت  FAO وWHO( تهدف لتدعيم  �لمعنية )مثل منظمتي  �لدولية  �لجهات  �ل�صادرة عن 
وقابليتها  �لمعملية  �لنتائج  �صمان جودة  تكلفة من خلل  باأقل  �لجودة  لتوكيد  فعال موحد  بنظام 
للمقارنة, �صمان �لح�صول علي م�صتوى عال من دقة �لنتائج �لمعملية, �صمان عدم �حتو�ء �لتقارير 
�لمعملية �لخا�صة بالنتائج علي �أي نوع من �لبيانات �أو �لمعلومات لإيجابيات �أو �صلبيات كاذبة وتدعيم 

امتثال المعمل ل�صروط ومتطلبات الأيزو 17025, وتتمثل هذه �لمتطلبات فيما يلي:
اأولً: �صحب العينات والنقل وخطوات اإعداد وتخزين العينة

1-  ينبغي اأن ت�صحب العينات الأولية بطريقة ع�صوائية من اللوط، مع �صرورة توثيق الطريقة 
�لتي تم بها �ل�صحب.

نظيفة  حاويات  وفي  �لمنا�صبة  �لقيا�صية  �لظروف  تحت  للمختبر  �لعينات  تنقل  �أن  2-  يجب 
�أكيا�س ذ�ت نفاذية قليلة كحاويات  محكمة �لغلق هو�ه بقدر �لإمكان, مع �صرورة ��صتخد�م 
للعينات ومنها �أكيا�س �لبولي �إيثلين )مثل �لنايلون( لمعظم �لعينات �لمعملية, وبالن�صبة 
للعينات �لتي يتم �صحبها من محال �لتجزئة, فل ينبغي �إز�لتها من عبو�تها �لأ�صلية قبل 
�أن  �أمر�ً �صرورياً, كما ينبغي  �إلي �لمختبر  �ل�صريع للعينات  نقلها للمختبر. ويعتبر �لنقل 
تكون حالة �لعينـات �لتي ت�صـلم للمختبر هي نفـ�س �لحالة �لتي يتم �صـر�ئها  بها بو��صطة 
�لم�صتهلكين, و�إل تعتبر غير �صالحة للتحليل �لمعملي. ومن ناحية �أخرى فاإنه يجب كتابة 
�لبيانات على �لعينات ب�صكل و��صح وبطريقة ي�صعب محوها �أو �إز�لتها �أو خلطها مع بيانات 

�أخرى. 
�لعينات  و�أخذ  وتجهيزها  وتح�صيرها  لها,  �لمعمل  ��صتلم  بمجرد  �لعينة  تكويد  3-  يجب 
�لفرعية منها للح�صول على �ل�صحبة �لمعملية �أو �لجزء �لذي يتم تحليله قبل حدوث �أي 

تدهور �أو تلف مرئي للعينة. 
4-  عند �لقيام بخطو�ت تح�صير وتخزين �لعينة, فاإنه يجب مر�عاة بع�س �لإجر�ء�ت �لخا�صة 
�أن  على  �أدلة  هناك  كانت  �إذ�  فاإنه  �لمثال  �صبيل  وعلي  عليها,  �لتاأثير  عدم  ت�صمن  �لتي 
�صحق �لعينة )�صو�ء بالتقطيع و�لتجني�س( عند درجة حر�رة �لغرفة �صوف يكون له تاأثير� 
معنويا على تدهور �لعينة فاإنه من �لم�صتح�صن �أن تجن�س على درجة حر�رة منخف�صة مثل 

�لتجميد و/�أو في وجود �لجليد �لجاف. 
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5-  يجب �أن تبد�أ �لتحليلت �لمعملية باختبار�ت �لمبيد�ت �لمتطايرة وغير �لثابتة )في حالة 
�لمتبقيات(, وفى حالة ما �إذ� كان �لجزء �لماأخوذ من �لعينة �لجاري �ختبارها غير ممثل 

للعينة فمن �ل�صروري عمل �لمكرر�ت لتوفير �أف�صل تقدير للقيمة �لحقيقية.
ثانياً: مرجعيات المبيدات القيا�صية ومحاليل المعايرة

نقاوتها.  درجة  معلوم  موثقة,  مرجعية  مو�د  ��صتخد�م  بالمعمل  �لم�صتغلين  على  1-  ينبغي 
كما يجب تكويد كل مادة مرجعية �أو قيا�صية بطريقة ل تحتمل �للب�س, علي �أن ي�صجل تاريخ 

��صتلمها بالمعمل في �صجل خا�س. 
عميق  مجمد  في  ويف�صل  منخف�صة,  حر�رة  درجة  في  �لمرجعية  �لمو�د  تخزن  �أن  2-  يلزم 
معزول عن �ل�صوء و�لرطوبة �أو �أي ظروف �أخرى ت�صمن �ختز�ل �أو تقليل معدل تدهورها. 
ثبات  للتاأكد من  القيا�صية  المواد  على  الختبارات  كافة  يجرى  اأن  المعمل  على  3-  ي�صترط 
نقاوتها و�صمان عدم تغيرها, وخا�صة عند �لقتر�ب من ميعاد �نتهاء �ل�صلحية وكذ� عند 

��صتلمها بالمعمل لأول مرة.
�لمذيب  ونوع  /وزن  وحجم  �لقيا�صية  �لمادة  ووزن/حجم  �أ�صم  ت�صجيل  �لمعمل  على  4-  يجب 
تخفيفات  )محاليل,  و�لد�خلي  �لأ�صا�صي  �لمرجع  تح�صير  عند  �لتخفيف  في  �لم�صتخدم 
غازية,.... �لخ( �صو�ء من �لمرجع �لنقي للمادة �لمطلوب �لك�صف عنها �أو �لمرجع �لد�خلي, 
)معدل  نف�صه  المرجع  لنوع  منا�صبا  التخفيف  في  الم�صتخدم  المذيب  يكون  اأن  وي�صترط 
�لذوبان, عدم �لتفاعل( وطريقة �لختبار. يجب �أن ت�صتبعد �لرطوبة �لتي قد تن�صاأ خلل فترة 

�أو عملية �لإتز�ن على درجة حر�رة �لغرفة للمادة �لمرجعية �لنقية, وذلك قبل �ل�صتخد�م. 
�لمطلوبة.  �لتركيز�ت  ح�صاب  عند  �لمرجعية  �لمادة  نقاوة  لدرجة  �لت�صحيح  عمل  5-  يجب 
��صتخد�م ميز�ن  يلزم  �لتي يقل وزنها عن10 مليجر�م,  �لنقية  �لمرجعية  بالن�صبة للمو�د 
حتى خم�صة �أرقام ع�صرية, وذلك  مع مر�عاة �أن تكون درجة �لحر�رة �لمحيطة بالمعمل هي 

نف�س درجة �لحر�رة �لتي تم عليها معايرة �لأدو�ت �لزجاجية. 
6-  يجب �أن يو�صع على محلول �لأ�صا�س �لقيا�صي بيان لتحديد �أ�صم �لمادة وفترة �صلحيته, 

ويخزن في مكان بارد مظلم وفى حاويات محكمة �لغلق غير منفذة للرطوبة �أو �لمذيب.
�لمبيد�ت  �لأ�صا�س لمعظم  فاإن محاليل  �لمتاحة حالياً,  للبيانات  فاإنه طبقا  7-  ب�صفة عامة 
�لمح�صرة في �لتلوين و�لأ�صيتون تظل ثابتة حتى خم�س �صنو�ت على �لأقل �إذ� تم حفظها 
في عبو�ت زجاجية مغلقة باإحكام تحت ظروف �لتجميد, وبالن�صبة للمعلقات )مثل د�ي 
ثيوكاربمات( ومحاليل )�أو �لتخفيفات �لغازية( للمو�د �لمبخرة عالية �لتطاير, فاإنه يجب 
تح�صيرها �أول باأول, وللتاأكد من دقة �لمحلول فاإنه ينبغي مقارنته مع محلول �آخر يتم 

تح�صيره م�صتقلً في نف�س �لوقت.
8-  عند تح�صير محلول �لت�صغيل �لقيا�صي يجب على �لمعمل �لحتفاظ ب�صجل لتعريف �لمادة 
�لمذيبات  تكون  �أن  يجب  كما  �لم�صتخدمة.  و�لمذيبات  و�لمحاليل  وكميتها  �لمرجعية 
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�لم�صتخدمة منا�صبة للمادة �لمطلوب تحليلها )�صو�ء من ناحية �لذوبان وعدم �لتفاعل( 
وكذلك طريقة �لختبار. وعند تطوير طريقة �لختبار �أو �لتثبت من �صحتها �أو ما �إذ� كان 
�لمادة �لمر�د تحليلها جديدة على �لمختبر, فاإن �ل�صتجابة �لمقا�صة ينبغي �أن تظهر ما �إذ� 

كانت ر�جعة �إلى �لمادة �لمر�د قيا�صها نف�صها �أو لعدم نقاوتها. 
9-  �إذ� ما ��صتخدمت �لمو�د �لمرجعية قرب �أو بعد تاريخ �نتهاء �ل�صلحية فيلزم على �لمعمل 
فعليا  �لمجهزة  و�لت�صغيل  �لأ�صا�س  محاليل  �ختبار  يلزم  كما  �صحتها.  ثبات  من  �لتحقق 
�لكا�صف  ��صتجابة  �لمقارنة بين  �لتح�صير بالعتماد علي  بالمعمل �صد محاليل حديثة  
�أو  �لمنفردة  �صو�ء  �لمحاليل  من  �لمنا�صب  �لتخفيف  ��صتخد�م  مر�عاة  مع  منهما  لكل 

�لمخلوطة. 
�أ�صــا�س جديد ومقارنة  10-   يمكن �لتحقق من نقاوة �لم�صــتح�صر �لقديم بتح�صير محلول 
�لتركيز  في  متوقعة  غير  �ختلفات  وجود  حالة  وفي  بينهما,  فيما  �ل�صــتجابة   مدى 
فاإنه يجب �لتحقق لمعرفة �صبب ذلك. ويجب �أل يزيد �لختلف لمتو�صط نتائج ثلث 
مكرر�ت للمحاليل �لقديمة و�لجديدة عن±10%, على �إعتبار �أن متو�صط نتائج �لمحلول 
�صبط  من  �لتحقق  �ل�صروري  فمن  عن%10  �لختلف  ز�د  ما  و�إذ�  هي%100.  �لجديد 
�لنتائج  �أن  �أ�صا�س  علي  �ل�صرورة  ح�صب  �لمحيطة  �لبيئية  و�لظروف  �لتخزين  ظروف 

يجب �ختبارها �صد محاليل �أخرى مح�صرة من �لمحلول �لأول. 
ثالثاً: ال�صتخل�س والتركيز

�لتحكم  يجب  كما  �ل�صتخل�س,  عملية  كفاءة  بتعظيم  ت�صمح  بطريقة  �لعينة  تجهز  �أن  يجب 
�إلخ باعتبارهما من �لعو�مل �لتي توؤثر على كفاءة   .... pH في درجة �لحر�رة و�لأ�س �لهيدروچيني 

�ل�صتخل�س وذلك بجانب ثبات �لعن�صر/�لمركب �لمر�د ��صتخل�صه �أو حجم �لمذيب. 
1-  يجب �لحذر �ل�صديد عند تبخير �لم�صتخل�س للجفاف, حيث من �لممكن �أن تتاأثر �لكميات 

�ل�صئيلة جد�ً من �لمو�د �أو �لمركبات �لمطلوب تقديرها. ويمكن ��صتخد�م كمية �صغيرة من 
مذيب ذو درجة غليان عالية كحافظ على �أن تكون درجة حر�رة �لتبخر �أقل ما يمكن عمليا.

2-  يجب تجنب �لفور�ن و�لغليان �ل�صديد وما يتبعه من تناثر �لقطر�ت, ويمكن ��صتخد�م تيار من 

�لنيتروچين  �لجاف لهذ� �لغر�س �أو �لتبخير بالطرد �لمركزي تحت �لتفريغ حيث �أنه �أف�صل من 
�لتبخير تحت تيار من �لهو�ء )حيث يعمل �لهو�ء على �لأك�صدة �أو دخول ماء وملوثات �أخرى(.

�أدو�ت زجاجية معايرة ل  ��صتخد�م  فاإنه يجب  �لم�صتخل�صات لحجم محدد,  -  عند تخفيف  3

تقل عن و�حد مللي تجنبا لمزيد من �لتبخير.
رابعاً: التلوث والتداخل

خلل  وذلك  للتلوث,  محتملة  م�صادر  �أي  وعن  �لبع�س  بع�صها  عن  �لعينات  ف�صل  -  يجب  1

عملية �لنقل و�لتخزين بالمعمل. 
-  يجب حظر عملية مكافحة �لآفات با�صتخد�م �لمبيد�ت في �أو بالقرب من �لمعمل.  2
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و�لما�صات  �لدو�رق  مثل  �لحجمية  �لزجاجية  �لأدو�ت  لكافة  �ل�صديد  �لتنظيف  -  يلزم  3

�لأدو�ت  كافة  تف�صل  �لإمكان  وبقدر  ��صتخد�مها.  يعاد  �لتي  وخا�صة  و�ل�صرنجات, 
�لم�صتخدمة �صو�ء للمرجعيات �أو م�صتخل�صات �لعينات لتجنب �لتلوث �لعار�س, كما يجب 

تجنب ��صتخد�م �أدو�ت زجاجية مخدو�صة.
من  للتاأكد  �ختبارها  يجب  �لمبخرة  �لمو�د  متبقيات  تحليل  في  �لم�صتخدمة  -  �لمذيبات  4

مق�صود  غير  تلوث  �أي  تجنب  ويجب  عنه.  �لك�صف  �لمر�د  �لمركب  على  تحتوى  ل  �أنها 
��صتخد�مها  عند  عنها  �لك�صف  �لمر�د  �لمو�د  من  �لمح�صرة  �لمحاليل  �أو  للم�صتخل�صات 

كمرجع د�خلي و�لعك�س �صحيح. 
�أن تتم عملية مر�جعة على �لأجهزة و�لحاويات و�لمذيبات )خا�صة �لتي تحتوى على  5-  يجب 

لدخول  محتملة  م�صادر  باعتبارها  �لتر�صيح...�لخ  وم�صاعد�ت  و�لكو��صف  �لماء(  من  ن�صبة 
�أن �لأدو�ت �لمطاطية و�لبل�صتيك )مثل �لقفاز�ت وزجاجات �لغ�صيل  �لملوثات بالعينة, كما 
�لبل�صتيكية( و�لورني�س و�ل�صحوم �لمعدنية تعتبر من �لم�صادر �لمحتملة لتد�خل �لملوثات. 
-  يجب �أن تكون �لحاويات �لخا�صة بالختبار و�لمزودة بالأغطية لإحكام �لغلق و�لم�صتخدمة  6

�إبعاد م�صتخل�صات  في �لأجهزة م�صنوعة من �لبولي تتر�فلورو�يثيلين, كما يجب مر�عاة 
�لعينات من ملم�صة �أغطية �لحاويات �لخا�صة بالأجهزة وخا�صة بعد ثقبها وذلك بو�صع 

�لحاويات غير مقلوبة, كما يمكن تغيير غطاء �لحاوية ب�صرعة بعد ثقبها. 
7-  �ختبار �لكو��صف و�ل�صابط يعتبر �أمر� �صرورياً. وير�عى �أن �لتد�خل من �لمكونات �لطبيعية للعينات 

يظهر باأ�صكال مختلفة, فقد يكون نتيجة ل�صتخد�م طريقة �ختبار ونظام تقدير غير ملئم. 
العينة  مادة  تاأثيرات  الممثلة-  التحليل  مواد  اأو  المتبقيات  التحليلية-  المعايرة  خام�صاً: 

التكامل الكروماتوجرافى
1-  تعتمد �لمعايرة �ل�صحيحة على معرفة تركيز �لمركب �لمطلوب قيا�صه, كما يجب عمل 
معايرة قو�صية قبل وبعد �لعينة)Bracketing calibration) عد� ما �إذ� كان نظام �لتقدير 
�لم�صتخدم قد �أظهر �أنه خالي من �أي �إ�صتجابة لنحر�ف معنوي )يتم �صبطه با�صتخد�م 
با�صتخد�م مرجعي  يتم �صبطه  ن�صبى  �أو   )External standardisation(مرجعي خارجي

)Internal standardisation( د�خلي
2-  يجب �صبط �أحجام �لت�صغيلة �لمطلوب تقديرها لتكون ��صتجابة �لكا�صف للحقنة �لو�حدة 
�لقو�صية  بالمعايــرة  يعرف  ما  �أو  �لعينة  وبعد  قبل  مرجعي  با�صتخد�م  �لمعايرة  عند 
)Bracketing calibration standard( بما ل يزيد �نجر�فها عن20% عند م�صتوى ي�صاوى 
�أو �أقل من LCL × ≤2 ) حيث �أن LCL هو �أقل م�صتوى معايرة( �أو ل يتعدى �لنجر�ف 
�إذ� كان �أقل م�صتوى معايرة قريب من   ( LCL لها عن �أكثر من30% عند  م�صتوى 1-2× 
مرة  �لتقدير  لإعادة  د�عي  فل  �لقيم  هذه  �لنجر�ف  تعدى  �إذ�  �أما   .)LOQ �لكمى  �لحد 
�أخرى حيث �أن �لعينات ل تحتوى فعل على مادة لتحليلها, ومما يوؤكد ذلك �أن �ل�صتجابة 
عند م�صتوى �لمعايرة �لمتناظر مع حد �لت�صجيل يظل قابلً للقيا�س خلل كل �لت�صغيلة.
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3-  بالن�صبة للمعايرة فاإنه من المقبول اأن تتم فيما بين م�صتويين ب�صرط اأن الفرق بينهما 
�لتقدير�ت  تكر�ر  من  �لناتجة  �ل�صتجابة  عو�مل  متو�صط  و�أن   ,4 �لمعامل  عن  يزيد  ل 
اأكثر من مرة عند كل م�صتوى من م�صتويات المعايرة ي�صير لخطية ال�صتجابة ب�صرط األ 
يزيد �لحد �لأعلى لمعامل �ل�صتجابة عن120% وذلك عن �أقل عامل ��صتجابة )110% في 
حالت �لو�صول �إلى �لحد �لأق�صى �لم�صموح به �أو �لتي تتعد�ها(. في حالة �إ�صتخد�م ثلثة 
�أكثر في �لمعايرة, فيمكن ح�صاب د�لة للمعايرة ل�صتخد�مها بين م�صتويات  �أو  م�صتويات 
�لمعايرة �لدنيا و�لعليا. وب�صفة عامة يجب �أل يمتد �لمنحنى �لقيا�صي )�لذي قد يظهر �أو 

ل يظهر في �صورة ��صتجابة خطية( �إلى نقطة �لأ�صل. 
م�صتويات  اأو  نقاط  توقيع  خلال  من  تتم  القيا�صي  المنحنى  موائمة  اأو  و�صحة  4-  �صلامة 
�لمنحنى  �لإنحر�فات عن  و/�أو من خلل ح�صاب مجموع  ب�صريا  و�لتاأكد منها  �لمعايرة 
�لقيا�صي لل�صتجابة وتجنب �لعتماد على معامل �لتلزم كدليل على �ل�صتجابة �لخطية 
�لحقيقية للمنحنى �لقيا�صي. ويجب ��صتخد�م طريقة بديلة لح�صاب �لخطـية �إذ� ما كانت 
�لنحر�فات �لفردية تنحرف باأكثر من±20% عن �لمنحنى �لقيا�صي في �لجزء �لم�صتغل 
�إذ�  ما  ±10% في حالة  بمقد�ر  �لقيا�صي  �لمنحنى  �لفردية عن  �لنحر�فات  منه  )تعتبر 
با�صتخد�م خط �لإنحد�ر  و�صلت للحدود �لق�صوى للمتبقيات �أو تعدتها(. ويو�صى عموماً 

�لموزون )×/1( و�لمقارنة مع خط �لإنحد�ر.
�لم�صتهدفة  �لمو�د  با�صتخد�م  عمليا  ذلك  �أمكن  كلما  تقدير  نظام  كل  يعاير  �أن  5-  يجب 
��صتخد�م عدد كبير  �لأمر يتطلب  و�إذ� ما كان  �لمو�د.  ت�صغيله لهذه  �لمر�د تحليلها لكل 
من �لمرجعيات للمعايرة, فان نظام �لتقدير يجب �أن يتم معايرته باأقل عدد ممكن من 
مو�د �لتحليل �لممثلة للمو�د �لمطلوب تقديرها. عموما يتم �لعتماد على مو�د �لتحليل 
�لمو�د �لأخرى, حيث يتم  �لممثلة لتقييم �ل�صتجابة �لمعملية �لمحتملة في �صوء باقي 
�ل�صلبية  �لنتائج  وخا�صة  �صحيحة  غير  نتائج  ظهور  مخاطرة  تتز�يد  عندما  تقديرها 
�لز�ئفة. لذ� يجب �ختيار مو�د �لتحليل �لممثلة بعناية �صديدة لإعطاء دليل كاف لقبول 

نتائج �لم�صح لكافة مو�د �لتحليل �لأخرى �لمطلوب تقديرها. 
�لطبيعية  وخو��صها  بالعينة,  �لمتبقيات  تو�جد  لحتمالية  طبقا  �لختبار  يتم  �أن  6-  يجب 
��صتجابة  تعطى  �لتي  �لتحليل  مو�د  بع�س  هناك  فاإن,  �لمثال  �صبيل  وعلى  و�لكيميائية. 
�لتحليل  مو�د  فاإن  ولذ�  متباينة.  �إ�صتجابة  �أق�صى  �لآخر  �لبع�س  يعطى  بينما  �صعيفة 
�لتقييم يجب معايرتها في كل ت�صغيله بما ل يقل عن15 مادة  �لم�صتخدمة في  �لممثلة 
تحليل بالإ�صافة �إلى 25% من �إجمالي �لمو�د �لمطلوب قيا�صها �صاملة �لمجال �لمطلوب 
تقديره لكل نظام تقدير. وعلي �صبيل �لمثال, فاإذ� ما كان �لمجال لطريقة �ختبار محددة 
بجهاز ما يغطى40 مادة, فاإن نظام �لتقدير �لم�صتخدم يجب �أن يغطى 25 مادة تحليل على 
�لأقل. و�إذ� ما كان مجال �لتحليل في نظام �لتقدير يغطى 20 مادة �أو �أقل, فاإن كل �لمو�د 
مو�د  لعدد مر�ت معايرة  )1.4( �لحد �لأدنى  جدول  معايرتها. ويو�صح  يجب  �لم�صتخدمة 

�لتحليل �لممثلة وكافة �لمو�د �لأخرى. 
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جدول رقم )1.4(. الحد الأدنى لعدد مرات المعايرة

�أقل تعاقب 
للمعايرة

كل �لمو�د �لأخرىمو�د �لتحليل �لممثلة
�لأقل كل ت�صغيله من �لختبار�ت على  �صهور  ثلثة  كل 

د�خل �لبرنامج �لدوري* 
بنقطة  �لأقل   على  �لمعايرة 

و�حدة مطابقة لحد �لت�صجيل
بنقطة  �لأقل  على  �لمعايرة 

و�حدة مطابقة لحد �لت�صجيل 
* الحد الأدنى من ال�صتراطات في بداية ونهاية كل برنامج ح�صر، عند حدوث تغييرات معنوية على طريقة الختبار

طريقة  �صحة  من  �لتثبت  عند  �لمنتج  مادة  طبيعة  عن  �لناتجة  �لتاأثير�ت  تقييم  -  يجب  8

�أن هناك بع�س  �إل  �لتاأثير�ت متغيرة في حدوثها و�صدتها,  �لختبار. وعادة ما تكون هذه 
�لم�صتخدمة غير مظهرة لطبيعة هذه  �لتقنيات  كانت  �لتقنيات �لمتخ�ص�صة لذلك. فاإذ� 
�لتاأثير�ت, فمن �ل�صروري �إجر�ء معايرة روتينية با�صتخد�م مو�د تت�صابه مع طبيعة �لمنتج, 
وذلك �إذ� لم يكن هناك طريقة �أو �أ�صلوباً بديلً يظهر هذه �لدقة  �أو يفوقها. �لم�صتخل�صات 
)�أو عينات �إختبار�ت �ل�صتخل�س �لدقيق بالطور �ل�صلب( لمكونات �ل�صابط �أو مادة �لمنتج 
وكبديل  �لمعايرة.  لأغر��س  �لعينة لل�صتخد�م  نوعية  نف�س  نوعيته من  يكون  �أن  يف�صل 
جلوكولكتون,  دلتا  �ل�صوربتول,  ��صتخد�م  )مثل  �لعينة  مادة  طبيعة  تاأثير  لتقليل  عملي 
و�ليثايل جلي�صــيرول �لذي ي�صاف على كل من م�صـــتخل�س �لعينة ومحلول �لمعايرة �صــو�ء 
تاأثير�ت مادة منتج مكافئة. ومن  �لعينة نف�صها( وذلك لإنتاج  �أو مادة  �إذ� كان مذيب نقى 

�أف�صل �ل�صبل لإبطال تاأثير مادة �لعينة هي �لمعايرة بطريقة �إ�صافة �لمرجعي. 
طبقاً  متغيرة  وب�صور  �لمنتجات  طبيعة  نتيجة  مختلفة  تاأثير�ت  ظهور  �لمحتمل  -  من  9

�لمختلفة  و�لتركيز�ت  �ل�صلع  وتعدد  �ل�صتخل�س  وطرق  �لعينة  مكونات  نوع  لختلف 
فاإن  �لمعايرة  عند  �أخطاء  لقبول  طفيفة  مخاطرة  هناك  �أن  وحيث  �لعينة.  لمكونات 
��صتخد�م مادة م�صابهة لطبيعة �لعينة عند �لمعايرة يعد �أمر�ً مقبولً لمعايرة مدى و��صع 
من �لعينات. ومن �ل�صروري عند �إجر�ء �لتحليل با�صتخد�م �لكروماتوجر�فى �لغازي, عمل 
�إذ� ما كان  �أول �صل�صلة معاير�ت في ت�صغيله �لختبار�ت  �لبدء في  مجموعة معاير�ت قبل 

ذلك مطلوباً.
با�صتخد�م  للمعايرة  بديل  �أو �أ�صلوب  كطريقة  �لمرجعي  �إ�صافة  طريقة  ��صتخد�م  يمكن     - 10

وجه  وعلى  عموما  �لم�صتح�صن  ومن  �لختبار.  مو�صع  للعينة  م�صابهة  طبيعة  ذ�ت  مو�د 
�لخ�صو�س �أن يتم ��صتخد�م طريقة �إ�صافة �لمرجعيات في �لتقدير�ت �لكمية للختبار�ت 
�إمكانية لعمل مادة �صابطة م�صابهة لطبيعة مادة �لعينة  �لتاأكيدية و/�أو عندما ل توجد 
�أو  �أجز�ء  ثلثة  �إلي  �لختبار  عينة  بتق�صيم  �لمرجعيات  �إ�صافة  طريقة  وتتم  �لمختبرة. 
�أكثر, حيث يتم تحليل �لجزء �لأول كما هو, و�لجزء �لثاني ي�صاف �إليه �لمادة �لمرجعية 
�لمادة  كمية  تكون  �أن  يجب  �أنه  مر�عاة  مع  وذلك  �ل�صتخل�س.  عملية  قبل  مبا�صرة 
�لمرجعية �لم�صافة ما بين و�حد �إلي خم�س �أ�صعاف قدر قيمة �لمتبقي �لمطلوب تقديره 
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�لناتجة  �إ�صافة �لمرجعيات �لتد�خلت �لكروماتوجر�فية  في �لعينة. ول تغطى طريقة 
ب�صبب �لتد�خلت �لنا�صئة عن �لمركبات غير �لو��صحة �لتي ت�صاحب عملية �ل�صتخل�س. 
-  ��صتخد�م نهج �إ�صافة �لمرجعيات ي�صمح بمعرفة �لتركيز غير �لمعلوم للمادة )للمتبقي(  11

في العينة من خلال اإ�صافة نقاط اإلى منحنى المعايرة، وبالتالي فاإن ال�صتجابة الخطية 
هناك �صورة  دقيقة.  نتائج  للح�صول علي  �أ�صا�صياً  يكون  �لمنا�صبة  �لتركيز�ت  لمدى من 
�أخرى من �صور طريقة �إ�صافة �لمرجعيات, عن طريق �إ�صافة كمية معلومة من �لمركب 
هذه  في  �إنه  �إل  �لحقن,  عملية  قبل  �لعينة  م�صتخل�س  من  لجزء  �لمرجعي  )�لمتبقي( 

�لحالة تتم عملية �ل�صبط للمعايرة فقط �صاملة للتاأثير �لناتج من طبيعة �لعينة. 
-   يجب �لتاأكد من �لمعايرة با�صتخد�م محاليل من خليط من مو�د �لتحليل �لمذ�بة في  12

مدى  على  للتعرف  وذلك  �لإختبار,  طريقة  �صحة  من  �لتثبت  �إجر�ء  عند  نقية  مذيبات 
ت�صابه �إ�صتجابة �لكا�صف للإ�صتجابة �لمتح�صل عليها من مادة �لتحليل ب�صورة منف�صلة, 
فاإن  �صك,  حالت  هناك  كان  �أو  �ل�صتجابات,  هذه  بين  معنوية  �ختلفات  هناك  كان  فاإذ� 
�أو  �لعينة  مادة  في  منفردة  معايرة  مرجعيات  با�صتخد�م  كمياً  تقديرها  يجب  �لمتبقيات 

�لأف�صل با�صتخد�م طريقة �إ�صافة �لمرجعيات. 
13-  �إذ� كان محلول �لمعايرة مكون من خليط من �لم�صابهات...�لخ لمادة �لتحليل, فاإنه ب�صفة 
عامة تكون ��صتجابة �لك�صاف مت�صابهة لكل منهما على �لأ�صا�س �لجزيئي )�لمولر( لكل 
�أن �لتقدير�ت �لإنزيمية وتقدير�ت �لمناعة وغيرها  مكون على حدة. وذلك بالرغم من 
من �لتقدير�ت �لتي تتم على �لأ�ص�س �لبيولوچية يمكن �أن تعطى �أخطاء في �لمعايرة �إذ� 

كانت ن�صــــبة �لمكون �لمرجعي تختلف معنويا عن تلك �لمقا�صة.
�ل�صروري  فمن  �لختياري,  �لنوع  من  �لك�صاف  �إ�صتجابة  فيها  تكون  �لتي  �لحالت  14-  في 
�إ�صتخد�م طريقة بديلة لنظام �لتقدير لمثل هذه �لمو�د و�لتي تختلف باختلف م�صابهاتها 
 ,)  HCHهك�صاكلورو�صيكلوهك�صان لم�صابهات  اللكتروني  اللتقاط  ك�صاف  كفاءة  )مثل 
ويلزم �أن ت�صتخدم مرجعيات لمعايرة ب�صورة منف�صلة.و�إذ� ما كانت �لمرجعيات �لمنف�صلة 

غير متاحة, فلبد من �إ�صتخد�م نظام تقديري بديل لإجر�ء �لتقدير�ت �لكمية.
�لأ�صا�س  خط  �صبط  من  للتاأكد  �لكروماتوجر�مات  فح�س  بالتحليل  �لقائم  على  15-   يجب 
�أو تذ�يل �لمنحنيات فاإنه يلزم تطوير مو�صع خط  كما هو مطلوب. وعند ظهور تد�خل 
دقيقة  للح�صول على نتائج  �لمنحنى  �أو م�صاحة  �إرتفاع  ��صتخد�م  يمكن  �أنه  كما  �لأ�صا�س, 
�لمعايرة  حالة  ففي  �لحيوي,  �لإ�صت�صعار  با�صتخد�م  �لك�صف  عد�  فيما  تكر�رها  يمكن 
م�صاحة  مجموع  ��صتخد�م  يمكن  �لمرجعية,  �لمو�د  �أو  �لم�صابهات  من  خليط  با�صتخد�م 

�لمنحنيات, مجموع �رتفاعات �لمنحنيات, �أو قيا�س مكون و�حد باإعتباره �لأكثر دقة.
�صاد�صاً: التثبت/ التحقق من �صحة طريقة التحليل ومعايير الأداء

1-  يمكن ��صتخد�م طرق �لم�صح �لو�صفية للك�صف عن مبيد�ت محتمل وجودها بن�صب �صعيفة 
في �لعينة )��صتخد�م �لتقدير�ت �لحيوية, �لختبار�ت �لكيميائية �لتي تعتمد على �لك�صف 

بمطياف �لكتلة �لتلقائي(. 



 351 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

�أو للتعرف على مادة تحليل  تاأ�صي�س �لثقة في �لطرق �لو�صفية للك�صف  �أو  2-  يجب تحديد 
بتركيز ما. وبالن�صبة للتثبت من �صحة �لطريقة �لو�صفية, فاإنه يجب �لتركيز على قابلية 
�لك�صف عن وجود مادة ما )متبقيات( بالعينة, ويق�صد بالك�صف باأنه �أقل م�صتوى من �لمادة 
�لمرجعية �لم�صافة بتركيز معين يمكن به �لك�صف عن �لمادة )لي�س بال�صرورة �لتعرف 
�لمطلوب  �لتركيز  ن�صبة رف�س5%(عند  �لأقل )مع قبول  �لعينات على  عليه( في95% من 

)مثال عند حد �لت�صجيل للطريقة �لم�صتخدمة بغر�س �لتاأكيد(. 
3-  يجب �أن ي�صمل �لتثبت من �صحة �لطريقة �لو�صفية على عينات ممثلة للمجال �لمطلوب 
�لن�صبة  و  بالخطية  ��صتر�طات خا�صة  �أي  فاإنه ل توجد  �أخرى  ناحية  �لتحقق منه, ومن 
�لمئوية لل�صترجاع عندما يتم ��صتخد�م طريقة م�صح كمية. �أما فيما يتعلق بالنتقائية 
فاإنه يتم ��صتبعاد �أي نتائج  �إيجابية كاذبة عند ��صتخد�م عينات غير مقو�ه بمادة مرجعية 
معروفة �لتركيز )ويف�صل ��صتخد�م �لعينات �ل�صابطة(.على �أى �لأحو�ل, طالما �أن مادة 
�لتحليل �لتي ظهر وجودها خلل �لم�صح �لو�صفي معروفة وموؤكدة بتحليل عينة ثانية 
وبا�صتخد�م طريقة تاأكيدية منا�صبة فاإنه لي�صت هناك حاجة لعمل �صو�بط رقابة �لجودة 

للنتائج �ليجابية �لز�ئفة. 
�لم�صحي  �لت�صجيل  �لح�صول على م�صتوى  للمتبقيات( يعجل  للعينات )بالن�صبة  4-  �لتقوية 
مر�قبــة  عمليات  على  دوري  تقييــم  عمل  ينبغي  فاإنــه  �لروتينيــة  �لتحاليل  وفي   )SRL(

�لجودة و�لتثبت من �صحة طريقة �لختبار.  
5-  بالن�صبة لمو�د �لتحليل �لتي لم ت�صملها عمليات مر�قبة �لجودة و�لتثبت من �صحة �لطريقة, 
معلومة,  غير  �لتحليل  )مو�د(  لمادة  معينة  تركيز�ت  عن  �لك�صف  في  �لثقة  م�صتوى  فاإن 
وبالتالي طالما �أن مو�د �لتحليل خارج مجال عملية �لتثبت من �صحة �لطريقة و�لتي يمكن 
ك�صفها با�صتخد�م طريقة �لختبار فاإنه ل يمكن تحديد �أو تقرير م�صتوى �لت�صجيل.              

�لختبار  طريقة  �أن  لإثبات  �إجر�وؤها  يجب  �لمعمل  د�خل  �لطريقة  �صحة  من  6-  �لتثبت 
الم�صتخدمة تفي بالغر�ص الذي ت�صتخدم من اأجله، وهى اأحد �صروط جهات العتماد، كما 
)رقابة  �لروتينية  �لتحاليل  �لطريقة خلل  لأد�ء  �لتحقق  باإجر�ء  وتمتد  تدعم  �أن  يجب 

�لجودة �لتحليلية و��صتمر�رية طريقة �لتحقق من �صحة طريقة �لختبار(. 
7-  كافة خطو�ت �لطريقة يجب �أن يثبت �صحتها, �إذ� ما كان ذلك عملياً. ويجب ��صتخد�م مو�د 
م�صابهة لطبيعة مادة �لعينة �لمختبرة عند ��صتخد�م طرق �لختبار �أو �لتحليل �لمتعدد 
�أو �لنتقائي, وكحد �أدنى فلبد �أن يتم �لتحقق عند تحليل �لمتبقيات من �صحة طريقة 
�لختبار با�صتخد�م �صلعة �أو منتج ممثل لكل مجموعة �صلعية �عتماد� على �لمجال �لمق�صود 
�أو  �صلع  �لطريقة ب�صورة روتينية لمجال و��صع من  به طريقة �لختبار. عندما ت�صتخدم 

مو�د مختلفة, فاإنه ي�صتمر في عملية �لتثبت من �صحة نتائج رقابة �لجودة �لتحليلية.  
�أن تقدر ح�صا�صية �لطريقة من خلل ح�صاب متو�صط ن�صبة �ل�صترجاع )كمقيا�س  8-  يجب 
لل�صحة وعدم �لنحياز(, و�لدقة, وحد �لقيا�س �لكمي. وهذ� يعنى عملياً �أنه يجب �أن يوؤخذ 
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في �لعتبار �لتاأكد من معيار �لدقة بتقدير �لن�صبة �لمئوية لل�صترجاع من خلل عمل 
�لتقوية للعينات مو�صع �لختبار.

9-  يجب كاإجر�ء �حتر�زي لتقدير �لدقة عمل خم�صة مكرر�ت على �لأقل لكل من حد �لت�صجيل 
)�لم�صتخدم لختبار ح�صا�صية �لطريقة( وتركيز �آخر �أعلى على �لأقل, ربما يكون م�صتوى 
عمل فعلى مثل قيمة �لحد �لأق�صى �لم�صموح به لمتبقي �لمبيد على �صبيل �لمثال. و�إذ� 
�لتحليل  )مثل  لل�صـترجاع  �لمئوية  �لن�صـبة  بتقديـر  ت�صــمح  ل  �لختبار  طريقة  كانت  ما 
�لدقة  تقدير  يتم  فاإنه  �ل�صلب(,  بالطور  �لدقيق  �ل�صائلة,�ل�صتخل�س  للعينات  �لمبا�صـر 
من خلل تكر�ر �لختبار�ت لمرجعيات �لمعايرة, وذلك مع �فتر��س �أن عدم �لتحيز يكون 

�صفر� طالما �أنه غير �صروري. 
فاإن  �لفر�غية  بالر�أ�س  و�لتحليل  �ل�صلب  بالطور  �لدقيق  �ل�صتخل�س  لطرق  10-  بالن�صبة 
�صحة ودقة �لمعايرة  قد تتوقف على �إمتد�د مادة �لتحليل حتى ي�صل �إلى �لإتز�ن وخا�صة 
لنوع طبيعة مادة عينة �لختبار. وعموماً �إذ� ما كانت طريقة �لإختبار تعتمد على �لتز�ن, 

فلبد من �إظهار ذلك عند تطوير هذه �لطرق.
11-  يجب �أن تظهر طريقة �لختبار �لكمية �صو�ء عند �لتثبت من �صحتها �أو �إمتد�دها, �لأدلة 
على �أن متو�صط قيم �لإ�صترجاع يتر�وح ما بين70-120% عند كل م�صتوى من م�صتويات 
�أو �لتي تتبعها,  �لتقوية ول�صلعة و�حدة ممثلة علي �لأقل للمجموعة �ل�صلعية ذ�ت �ل�صلة 
د�خل  و�لتكر�رية   )RSDr( �لمتكررة  �لظروف  تحت  �لن�صبي  �لقيا�صي  �لإنحر�ف  �أن  كما 
�لمعمل تحت ظروف متباينة )RSDrw( ت�صاوى �أو �أقل من20% لكل �لمركبات با�صتخد�م 

نف�س طريقة �لإختبار وفي حالت معينة ومبررة.
�لمبيد�ت )multi-residues(, فاإن ن�صبة  �لمتعدد لمتبقيات  �لتحليل  12-  كما هو متبع مع طرق 
وجود  عدم  ومع  بذلك  �لطريقة  ت�صمح  ل  وعندما  قبولها,  يمكن  �لمدى  خارج  �ل�صترجاع  
�إجر�ء  �أي  �إتخاذ  قبل  �إعتبارها  يجب  ن�صبيا  �ل�صعيفة  �لإ�صترجاع  معدلت  فاإن  كافية,  بد�ئل 

عملي. 
فاإنه يمكن  ن�صبة �ل�صترجاع منخف�صة ولكن ثابتة )من خلل دقة جيدة(,  13-  �إذ� ما كانت 
قبول معدل ��صترجاع �أقل من70%. على �أي �لأحو�ل, فلبد من ��صتخد�م طريقة �أكثر دقة, 
وعمليا فاإن �لتكر�رية د�خل �لمعمل تحت ظروف متباينة )RSDrw( يجب �أن ت�صاوى �أو ل 

تقل عن20%, با�صتبعاد �أي تد�خل يرجع �إلى عدم تجان�س �لعينة.
�صابعاً: اختبارات معدل ال�صترجاع الروتينية

ذلك  كان  كلما  �لإختبار�ت  من  ت�صغيله  كل  مع  للإ�صترجاع  �لمئوية  �لن�صب  تقدير  1-  يجب 
�أن عدد�ً كبير�ً من تقدير�ت ن�صب �لإ�صترجاع غير متجان�صة,  عملياً. فاإذ� �أظهرت �لنتائج 
مع   .)2/4( رقم  �لجدول  في  �لمو�صح  هو  �لمقبولة  �ل�صترجاع  لن�صب  �لأدنى  �لحد  فاإن 
ملحظة �أن �لإختيار �لمقبول لن�صب �لإ�صترجاع يجب �أن ي�صمل10% علي �لأقل من مو�د 
�لتحليل �لممثلة لكل نظام تقدير. ولكن, فاإن عدد مو�د �لتحليل �لممثلة في كل ت�صغيله 
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يجب �أل تقل عن 5 لكل نظام تقدير.  
2-  يف�صل كاإختيار جيد �إ�صتخد�م �لمو�د �لمرجعية في �لتحليل حيث �أنه عملياً نادر�ً ما ت�صتخدم 
الم�صتخدمة  المرجعية  المواد  اأن  ب�صرط  التحليل  ب�صهادات  المزودة  المرجعية  المواد 

تحتوى على مو�د �لتحليل �لمطلوب تقديرها وكذ� على �لتركيز�ت �لمرغوبة.
3-  �إذ� كان �لبرنامج �لدوري )جدول رقم 1.4 وجدول رقم 2.4( لطرق �لمعايرة �أو �لإ�صترجاع 
توؤخذ في  �أن  �لتقييم غير مقبولة, يجب  �لم�صتخدمة في  �لممثلة  �لتحليل  لنتائج مو�د 
�لإعتبار كافة �لنتائج �لتي تم �لح�صول عليها م�صبقاً للمعايرة �أو �ل�صترجاع لمو�د �لتحليل 

�لمطلوب قيا�صها. 
4-  يجب تقدير ن�صبة �ل�صترجاع لمادة �لتحليل من خلل �لإ�صافة �لمعلومة لمدى يقابل 
 ,MRL أو �لحد �لأق�صى للمتبقي �لم�صموح به� RL ما بين من1-10 �أ�صعاف حد �لت�صجيل
�أو عند تركيز محدد م�صابه لما هو متوقع وجوده بالعينات �لمطلوب تحليلها. وذلك مع 
مر�عاة تغيير م�صتوى �لإ�صافة م�صابه لما هو متوقع وجوده بالعينات �لمطلوب تحليلها. 
وذلك مع مر�عاة تغيير م�صتوى �لإ�صافة ب�صورة متقطعة �أو منتظمة لتوفير معلومات عن 

�لأد�ء �لمعملي لمدى و��صع من �لتركيز�ت. 
ذو  به  �لم�صموح  �لأق�صى  و�لحد  �لت�صجيل  تركيز حد  لكل من  �لمقابلة  �ل�صترجاع  5-  ن�صب 
�أهمية خا�صة, وفى حالت عدم تو�فر مو�د �صابطة )مثل تقدير �لبروميد غير �لع�صوي 
يتم تقديره عند م�صتويات منخف�صة( �أو �إذ� ما كانت �لمو�د �ل�صابطة �لمتوفرة تحتوى علي 
مركب متد�خل. وعلي ذلك فاإن تركيز �لإ�صافة �لمعلومة عند ح�صاب ن�صــبة �ل�صـترجاع 

يجب �أن يكون م�صـــاوياً �أو �أكثر من ثلثة �أ�صعاف �لتركيز �لموجود في �لمادة �ل�صابطة.
6-  يجب تقدير �لمادة �لمر�د تحليلها بال�صورة �لموجودة عليها �أو في �صورة �لمركب �لأ�صلي 

بمادة �ل�صابط من خلل �لختبار �لمتعدد للجزء �لمطلوب تقديره. 
7-  قد يكون من �ل�صروري ت�صحيح ن�صب �ل�صترجاع با�صتخد�م �لقيم �لمتح�صل عليها من 
مادة �ل�صابط, علي �أن يدون في �لتقرير �لقيم �لمتح�صل عليها من مادة �ل�صابط ون�صب 
�ل�صترجاع غير �لم�صححة. هذه �لقيم يجب تقديرها في مادة �لعينة با�صتخد�م تجارب 
�لإ�صافة �لمعلومة �أو �لعينات �لمزودة بتركيز معلوم, ويجب �أل تزيد قيم �لمادة �ل�صابطة 

عن30% من م�صتوى �لمتبقي �لمقابل لحد �لت�صجيل. 
�لحدود  علي  بناء  �لمعرفة  للمكونات  لل�صترجاع  �لمئوية  �لن�صب  تقدير  يتم  �أن  8-  يجب 
�لق�صوى �لم�صموح بها من �لمتبقيات ب�صفة روتينية كلما كان ذلك عمليا. وفي حالة ما 
�لن�صبة  �أن يتم عمل  �لمتبقي ب�صفة عامة كمادة دخيلة, فاإنه من �لممكن  �إذ� كان تقدير 
�لمئوية لل�صترجاع ب�صفة روتينية با�صتخد�م �لمكون �ل�صائد عادة في �لمتبقيات �أو �لذي 

يعطي ن�صبة ��صترجاع منخف�صة. 
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جدول )2.4(: تعاقب ن�صب �ل�صترجاع �لروتينية )�لتحقق من �لأد�ء(

�أقل تعاقب 
لل�صترجاع

كل مو�د �لتحليل �لأخرىمو�د �لتحليل �لممثلة
10% من �لمتبقيات �لم�صتخدم في �لتقييم 
تقدير  نظام  لكل  متبقيات  )خم�صة 

على �لأقل( لكل ت�صغيله �ختبار�ت

برنامج دوري د�خلي ي�صمل كافة مو�د 
كل  �لأقل  على  مرة  �لأخرى  �لتحليل 

12 �صهر, ويف�صل كل 6 �أ�صهر
برنامج دوري د�خلي ي�صمل كافة مو�د 
�لتحليل �لممثلة, ومختلف �ل�صلع وذلك 
بم�صتوى و�حد علي �لأقل يتطابق مع 

حد �لت�صجيل 

على  �لت�صجيل  لحد  �لمطابق  �لم�صتوى 
�لأقل 

ثامناً: اختبارات المهنية اأو جدارة الأداء وتحليل المواد المرجعية 
�ل�صلة.  ذ�ت  �لأد�ء  جد�رة  �ختبار�ت  دور�ت  في  بانتظام  ت�صارك  �أن  �لمختبر�ت  على  1-  يجب 
عندما يتم تحليل عدد قليل من �لمركبات )�أقل من90%( من �لمبيد�ت �لموجودة بعينة 
�لختبار و�أظهرت نتائج كاذبة �صو�0ء كانت �إيجابية �أو �صلبية �أو كان هناك ت�صكك في دقتها, 
غير  �أو  �ل�صلبية  �أو  �لإيجابية  �صو�ء  �لز�ئفة  للنتائج  وخا�صة  ودر��صته  �لأمر  بحث  فيجب 

مقبولة �لأد�ء لتحديد طبيعة تاأثير نوعية �لمنتج مع �لمتبقي �لمح�صر في �لمختبر. 
2-  يجب �أن تختبر �لمو�د �لمرجعية �لتي يتم ت�صنيعها بالمعمل ب�صورة منتظمة للم�صاعدة 
على بيان �صلمة �أد�ء �لختبار�ت �لمعملية. كلما كان ذلك ممكنا, كما �أن تبادل بع�س �لمو�د 

بين �لمعامل يعمل على تاأكيد مدى دقة �لمختبر. 
تا�صعاً: تاأكيد النتائج

�إعتبارها نتائج  �ل�صلبية )للمتبقيات ذ�ت �لتركيز �لأقل من حد �لت�صجيل( يمكن  1-  �لنتائج 
موؤكدة �إذ� ما كانت �لن�صبة �لمئوية لل�صترجاع و�لحد �لأدنى لم�صتوى �لمعايرة للت�صغيلة 
�ل�صترجاع  قيم  بو��صطة  فقط  �لممثلة  �لتحليل  لمو�د  �ل�صلبية  �لنتائج  وتدعم  مقبولة. 
و�لحد �لأدنى لم�صتوى �لمعايرة لمو�د �لتحليل �لممثلة �لم�صتخدمة لتقييم �ل�صتجابة 

�لمعملية �لمحتملة مع �لحر�س �ل�صديد عند تف�صير �لنتائج. 
�إلى  عادة  تحتاج  �لت�صجيل(  حد  من  �لأعلى  �لتركيز  ذ�ت  )للمتبقيات  �لإيجابية  2-  �لنتائج 
تاأكيد �إ�صافي, ويتم تاأكيد �لنتائج �ليجابية لمو�د �لتحليل �لممثلة �لم�صتخدمة في تقييم 
�ل�صتجابة �لمعملية �لمحتملة في �صوء باقي �لمتبقيات �لأخرى )مثل غير �لمتطابقة مع 

قيم �لمعايرة و�لإ�صترجاع(. 
3-  تاأكيد �لنتائج يكون بو��صطة معمل م�صتقل حيثما كان ذلك عمليا, حيث �أن تاأكيد �لنتائج 
من قبل مختبر م�صتقل يوفر �أدلة د�عمة وقوية عن كمية مادة �لتحليل �أو �لمتبقي. و�إذ� ما 

�إ�صتخدمت تقنيات مختلفة للتقدير فاإنها تعطى �أي�صا �لأدلة �للزمة لتدعيم �لتعريف.
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تعريف المتبقيات 
1-  يجب �أن تعرف �لمتبقيات غير �لمعتاد ظهورها �أو �لتي ي�صك في �أنها قد تجاوزت �لحدود 
مطياف  مثل  �لح�صا�صية  عالي  تقدير  نظام  با�صتخد�م  ويو�صى  بها.  �لم�صموح  �لق�صوى 
�لغازي  �لكروماتوجر�فى  �أجهزة  بها  تزود  �لتي  �لنتقائية  �لكو��صف  �أن  حيث  �لكتلة 
وال�صائل مثل ك�صاف اللتقاط الإلكتروني )ECD( وك�صاف �للهب �ل�صوئي )FPD( وك�صاف 
�أو  �لمفلور  و�لك�صاف   )DAD( �ل�صمام  ثنائي  و�لك�صاف   )NPD(و�لفو�صفور �لنيتروچين 
ك�صاف �لفلور�صين�س لها تخ�ص�صية محدودة, وحتى لو تم ��صتخد�مهم بالتو�فق مع �أعمدة 
مختلفة �لقطبية فاإنهما يقدما تعريف �أو تحديد جيد للمتبقيات وهذه �لمحدودية من 
بع�س  تاأكيد  تم  ما  �إذ�  خا�صة  وب�صفة  تو�جدها,  يتكرر  �لتي  للمتبقيات  قبولها  �لممكن 

�لنتائج �أي�صا با�صتخد�م �أنظمة ك�صف �أكثر تخ�ص�صية.  
2-  ربط مطياف �لكتلة باأجهزة �لف�صل �لكروماتوجر�فى يعتبر �أد�ة جيدة للتعرف على متبقي في م�صتخل�س 

عينة, حيث يعطى مبا�صرة: زمن �لحتجاز, ن�صبة كتلة �لأيون �إلى �ل�صحنه, بيانات �أو نتائج �لوفرة. 
طرق  ��صتخد�م  عند  �ل�صعرية  �لأعمدة  با�صتخد�م  �لكروماتوجر�فى  �لف�صل  يتم  �أن  3-  يجب 
�لكروماتوجر�فى �لغازي �لمقترن بمطياف كتلة. �أما بالن�صبة ل�صتخد�م طرق �لكروماتوجر�فى 
�أعمدة  من  منا�صب  نوع  �أي  با�صتخد�م  يتم  �لف�صل  فاإن  �لكتلة  بمطياف  �لمقترن  �ل�صائل 
مادة  لأي  �لحتجاز  زمن  لقبول  �لأدنى  �لحد  فاإن  حال,  �أية  وعلي  �ل�صائل.  �لكروماتوجر�فى 
)مو�د( تحليل تحت �لختبار يجب �أن يكون �صعف قدر زمن �لأحتجاز لحجم �لفر�غ بالعمود 
�أما زمن �لحتجاز )�أو زمن �لحتجاز �لن�صبي( لمادة �لتحليل بم�صتخل�س �لعينة  على �لأقل. 
لمادة  �لحتجاز  وزمن  �لمعايرة.  في  �لم�صتخدمة  �لمرجعية  �لمادة  مع  يتطابق  �أن  فيجب 
بن�صبة  �لمعايرة  محلول  مع  تتطابق  �أن  يجب  �لمنا�صب  �لد�خلي  للمرجعي  بالن�صبة  �لتحليل 
�صماح مقد�رها ± 0.5% للكروماتوجر�فى �لغازي و± 2,5% للكروماتوجر�فى �ل�صائل �لمزدوج.  
�لكتلة(  )مطياف  �لأجهزة  با�صتخد�م  �لتحليل  لمادة  �لمرجعي  �لطيف  يتولد  �أن  4-  يجب 
و�لتقنيات �لم�صتخدمة لتحليل �لعينات. فاإذ� كانت �لختلفات كبيرة وو��صحة بين �لطيف 
عليه.  �لإتفاق  تم  قد  �أنه  �لأخير  يظهر  �أن  فيجب  �لمرجعي,  و�لطيف  بالمعمل  �لمتولد 
ولتجنب �أي ت�صويه للمعدل �لأيوني, فاإن �لإ�صتجابة لأيونات مادة �لتحليل يجب �أل تتد�خل 
�أ�صل �لطيف �لمرجعي �لإليكتروني )ببرنامج �لجهاز(  �أن يكون  مع �لكا�صف. ومن �لممكن 
ناتج من حقن عينات �صابقة بدون وجود مادة م�صابهة لم�صفوفة �لعينة, ولكن يف�صل �أن تكون 

من نف�س �لت�صغيلة.
 diagnostic( �لمتخ�ص�س  �لت�صخ�س  لأيون  �ل�صليم  �لختيار  على  �لتعرف  عملية  5-  تعتمد 
ion(, ويجب �أن تحتوى �لكروماتوجر�مات �لخا�صة باأيون �لت�صخي�س علي منحنيات لها 
�لمنحنى  �صكل  يكون  و�أن   ,1  :3 �إ�صارة /�صو�صاء  ن�صبة  فيها  تتعدى  �لحتجاز  وقت  نف�س 
�لذي تم تحليله  �لمرجعي  �لمتح�صل عليها من معايرة  ون�صبة �ل�صتجابة مماثلة لتلك 

عند �لتركيز �لمماثل لنف�س �ل�صغيلة. 
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6-  يجب �أن تكون قمم منحنيات �لكروماتوجر�فى �لناتجة من �أيونات �لت�صخي�س �لمختلفة 
�لكروماتوجر�م  �أيون  يظهر  وعندما  �لبع�س,  بع�صها  مع  متد�خلة  �لتحليل  مادة  لنف�س 
دليل علي تد�خلت كروماتوجر�فية معنوية فيجب �أل يعتمد عليها للتعرف �أو �لتقدير 
�لكمي للمتبقيات. �أما �لأيون �لذي يظهر �أف�صل ن�صبة �إ�صارة/ �صو�صاء ول يظهر �أي تد�خل 

معنوي هو �لذي ي�صتخدم للتقدير �لكمي. 
عا�صراً: ت�صجيل وح�صاب النتائج

1-  ينبغي �أن تعبر نتائج مادة �لتحليل �لفردية كاأ�صم كيميائي معرف بو��صطة �لحدود �لق�صوى 
�لم�صموح بها للمتبقيات ومميزة بالملجم/كجم. وحيث �أن �لحدود �لق�صوى للمتبقيات هي 
مجموع �لنو�تج �لأي�صية, ونو�تج �لهدم �أو نو�تج �لتحول, فاإنه ينبغي �لتعبير عن تركيزها 
وفقاً لتعريف �لمتبقيات على �أن ت�صاف �إلي �لتركيز �لكلى لمجموع �لمتبقيات,�لمتبقيات 

�لأقل من حد �لت�صجيل ينبغي ت�صجيلها بالملجم/كجم. 
2-  عند ح�صاب �لنتائج فاإنه ير�عى �أن بيانات �لمتبقيات ل تحتاج ب�صفة عامة لل�صبط بمعدل 
�ل�صترجاع �إذ� ما كان متو�صط ن�صبة �لإ�صترجاع يتر�وح ما بين70-120%. �أما في حالة ما 

�إذ� ما تم �صبط ن�صبة �لإ�صترجاع فيجب تدوين ذلك. 
3-   حيثما كانت �لبيانات �لموؤكدة م�صتقة من جزء من �ختبار محدد )وذلك مثل �أن �لمتبقيات 
لم تتعدى �لحدود �لق�صوى �لم�صموح بها(, فاإن تدوين �لنتيجة �لتي تم �لح�صول عليها 
�لنتائج من  �لح�صول على  تم  �إذ�   �أما  �لأكثر دقة.  تعتبر  �لم�صتخدمة  �لك�صف  من تقنية 

خلل تقنيتين �أو �أكثر مت�صاويتا �لدقة فاإن متو�صط قيم �لنتائج هي �لتي يتم ت�صجيلها.
�لنتائج  تقريب  عامة  ب�صفة  �لتجان�س  لذكر  �لنتائج  ت�صجيل  عند  �أ�صا�صية  ب�صفة  4-  يلزم 
�إلى رقم معنوي و�حد, و�لنتائج �لم�صاوية  �أو �لأقل من0,001 و�لأكبر من0,01  �لم�صاوية 
و�لنتائج  �لأكبر من0,01 و�لأقل من10ملجم/كجم ينبغي تقريبها لرقمين معنويين,  �أو 
�لم�صاوية �أو �لأكبر من10 ملجم/كجم يمكن تقريبها �إلى ثلث �أرقام معنوية �أو �إلى عدد 
كامل. وينبغي عند تقرير �لحدود �أن تقرب �إلى رقم معنوي و�حد عند �أقل من10ملجم/
�أو �أكثر. وعلى �أي حال,  كجم, و�أثنين من �لأرقام �لمعنوية عندما ي�صاوى10ملجم/كجم 
فاإن تقريب �لنتائج ل ينبغي �أبد�ً �أن يوؤدي �إلى �تخاذ قر�ر مختلف فيما يتعلق بالتجاوز�ت �أو 
�لحد �لأق�صى �لم�صموح به �ل�صرعي. وبالتالي, يجب �أن يتم �لتقريب �إلى �لأرقام �لمعنوية 

بعد �لح�صاب �لنهائي للنتيجة. 
بم�صاحبة  و�إتاحته  �لليقين  بتقدير  �لمختبر�ت  تقوم  �أن  الأيزو17025  �صروط  من     -5
�لنتائج �لتحليلية. ولذ� فاإنه ينبغي �أن تكون �لمختبر�ت لديها بيانات كافية م�صتمدة من 
جد�رة  )�ختبار�ت  �لبينية  �لمقارنات  �لختبار,  طرق  �صحة  من  كالتثبت  مختلفة,  طرق 
�لأد�ء(, ومعايير مر�قبة �لجودة �لم�صتخدمة بالمعمل, و�لتي يتم تطبيقها لتقدير قيمة 
�لليقين. وتعتبر قيمة �لليقين موؤ�صر كمي لبيان مدى �لثقة في �لنتائج �لمعملية, كما 
ي�صف �لمدى �لذي تتاأرجح فيه نتيجة �لقيا�س �لحقيقية بم�صتوى ثقة محدد �لحتمال, 

ويجب �أن يوؤخذ في �لإعتبار عند تقدير مدى �لليقين جميع م�صادر �لخطاأ. 
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الف�صل الثالث

ال�صلمة وال�صحة المهنية

 • مقدمة
 • تعريف واأهمية ال�صلمة المهنية في حماية العاملين والمن�صاآت

 • اإ�صابات العمل والأمرا�س المهنية
 • مخاطر بيئة العمل 

 • الآمان البيئي و�صروط ال�صلمة
 • التاأثيرات ال�صحية للمبيدات على الإن�صان

 • الك�صف الطبي عند التعر�س للمبيدات
 • الحماية والآمان ال�صخ�صي

الف�صل الثالث
ال�صلمة وال�صحة المهنية

• مقدمة
توفر �إجر�ء�ت �ل�صلمة و�ل�صحة �لمهنية بيئة عمل �آمنة من �لمخاطر �لمحتملة �لتي يمكن �أن 
يتعر�س لها �لعاملين في �لمجالت �لمختلفة ل�صناعة وتد�ول و��صتخد�م �لمبيد�ت. وحيث �أن رفع 
م�صتوى كفاءة وو�صائل �ل�صلمة يوؤدي بل �صك �إلي �لحد من �لإ�صابات و�لأمر��س �لمهنية وحماية 
�لمتدربين  معارف  وتطوير  تنمية  �إلي  تهدف  هذه �لجل�صة  فاإن  �لحو�دث,  من  و�لمن�صاآت  �لعاملين 
لأ�صا�صيات ومفاهيم �ل�صلمة و�ل�صحة �لمهنية, و�لدور �لذي يمكن �أن تلعبه في حماية �لم�صتغلين 

بالمبيد�ت علي مد�ر حياتهم �أو طو�ل �إمتهانهم للعمل بمثل هذه �لمو�د ذ�ت �لطبيعة �لخطرة.

• تعريف واأهمية ال�صلمة المهنية في حماية العاملين والمن�صاآت
تعرف �ل�صلمة �لمهنية باأنها مجموعة �لأنظمة و�لإجر�ء�ت و�لتد�بير �لتي توؤدي لتوفير �لحماية 
�لمهنية للعاملين و�لحد من خطر �لمعد�ت و�لآلت على �لعمال و�لمن�صاأة ومحاولة منع وقوع �لحو�دث 
�أو �لتقليل من حدوثها, وتوفير �لجو �لمهني �ل�صليم �لذي ي�صاعد �لعمال على �لعمل. وبمعنى �آخر 
فاإن �ل�صلمة و�ل�صحة �لمهنية تهدف �إلى حماية �لعاملين من مختلف �لمخاطر �لمرتبطة بالعمل 
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بيئة  وتح�صين  �لمخاطر  هذه  �إلى  �لموؤدية  �ل�صخ�صية  �أو  �لتقنية  �لعو�مل  معالجة  خلل  �صروطه من  �أو 
ومن  منا�صبة.  و�جتماعية  وعقلية  بدنية  ب�صحة  د�ئمة  ب�صفة  �لعمال  تمتع  يوفر  ب�صكل  و�صروطه  �لعمل 
ناحية �أخرى حددت منظمة �ل�صحة �لعالمية ومكتب �لعمل �لدولي عام 1950 �أهد�ف �ل�صحة �لمهنية في: 
كل  في  للعاملين  و�لجتماعية  و�لنف�صية  �لبدنية  �للياقة  درجات  �أعلى  تحقيق  على  1-  �لعمل 

قطاعات �لعمل و�لمحافظة عليها .
2-  �صمان عدم حرمان �لعمال من �أ�صباب �ل�صحة ب�صبب ظروف عملهم. 

3-  حماية �لعمال في عملهم من �لأخطار �لناتجة عن وجود عو�مل ت�صر ب�صحتهم. 
بين  �لن�صجام  لتحقيق  و�لنف�صي  �لبدني  ��صتعد�ده  مع  يتلءم  �لذي  بالعمل  �لعامل  4-  �إلحاق 

�لعامل وعملة.
ويكمن �لهدف �لأ�صا�صي من تطبيق �إجر�ء�ت �ل�صلمة �لمهنية في �لو�صول �إلى �إنتاج جيد من 

دون حو�دث و�إ�صابات, عن طريق حماية �لأفر�د و�لمن�صاآت.
1- حماية الأفراد

�أ-  �لحماية من �لمخاطر
1-  �إز�لة �لخطر من منطقة �لعمل نهائيًا.

2-  تقليل �لخطر �إلى �لحدود �لدنيا �إذ� لم تتم �إز�لته.
3-  توفير معد�ت �لوقاية �ل�صخ�صية للعمال عند ��صتحالة تقليل �لخطر.

ب - توفير �لجو �لمهني �ل�صليم 
ل  �لأمور  هذه  �أن  ولو  حتى  للعمل  �لمريحة  �لحر�رة  ودرجة  و�لرطوبة  �لإ�صاءة  حيث  من 
�لتي  �لحر�رة  �لعامل و�لمن�صاأة )فمثل درجة  �عتباره خطر� على  �لذى يمكن  �لحد  تتجاوز 

ين�صح بوجودها في مكان �لعمل هي 26 درجة(.
ج - تثبيت �لآمان و�لطماأنينة في قلوب �لعاملين

تحد �إجر�ء�ت �ل�صلمة من نوبات �لقلق و�لفزع �لذي ينتاب �لعاملين �أثناء قيامهم باأعمالهم, 
وهم يتعاي�صون بحكم �صروريات �لحياة مع �أدو�ت ومو�د و�آلت يكمن بين ثناياها �لخطر �لذي 
قد يتهدد حياتهم وخا�صة تحت �لظروف غير �لماأمونة �لتي تعر�س حياتهم بين وقت و�آخر 

لأخطار فادحة.
2- حماية المن�صاأة 

�لآلت  ذلك  في  بما  �لإنتاج  وحدة  �أو  �لمن�صاأة  وبنية  لمكونات  �لحماية  �ل�صلمة  �إجر�ء�ت  توفر 
ومو�د �لعمل من �لمخاطر �لممكن حدوثها كال�صدم و�لحريق ... وغيرها. وتنعك�س نتائج �لعمل بنظام 
�ل�صحة و�ل�صلمة �لمهني ب�صورة مبا�صرة علي �لمن�صاأة و�لعاملين بها من خلل تعرف �لعامل على 
�لخطر �لكامن في �لعمل ومعرفة �صبل تلفيه مما يوؤدي �إلى تقليل �إ�صابات �لعمل و�لأمر��س �لمهنية 
للعمال, تجنب �لحو�دث و�لكو�رث �لناتجة عن �لعمل �ل�صارة �لمن�صاأة و�آلتها مو�دها. �أو ب�صورة غير 
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مبا�صرة مما يوؤدي لتلفي حو�دث �لعمل من خلل �لمحافظة على �لأيدي �لعاملة �لماهرة مما يوؤدي 
�لمهنية  �ل�صلمة  على  �لم�صروفات  ر�بح, توفير  و�قت�صاد  من�صاأة فعالة  وبالتالي  �لإنتاجية  زيادة  �إلى 
في �لمن�صاأة, تقليل م�صروفات �إ�صلح �لآلت �لمت�صررة �أو �صر�ء �آلت جديدة وبالتالي تطوير �لمعمل.

•اإ�صابات العمل والأمرا�س المهنية
يتعر�س �لعاملين للعديد من �لإ�صابات بالإ�صافة �إلي تعر�صهم �أي�صاً لإ�صابات باأمر��س مهنية 

تتعلق بطبيعة �لأعمال �لتي ينفذوها .
1- تعريف اإ�صابة العمل و الأمرا�س المهنية

هي  �أن �لإ�صابة  �أي  "�إ�صابة"  باأنه  معين  حادث  وقوع  ب�صبب  �لعامل  ي�صيب  �لذي  �ل�صرر  يعرف 
�لنتيجة �لمبا�صرة للحادث �لذي يتعر�س له �لعامل, وتعرف �إ�صابة �لعمل باأنها �لإ�صابة �لتي تحدث 
للعامل في مكان �لعمل �أو ب�صببه, وكذلك تعتبر �لإ�صابات �لتي تقع للعمال في طريق ذهابهم �إلى 
هو  �لعامل  �صلكه  �لذي  �لطريق  �أن يكون  ب�صرط  عمل  �إ�صابات  �لعمل  من  �لرجوع  طريق  �أو  �لعمل 
ولكنها  تلقائي  ب�صكل  �لعمل  حو�دث  تحدث  �أن  يمكن  �نحر�ف, ول  �أو  توقف  دون  �لمبا�صر  �لطريق 

تحدث لأ�صباب �صلوكية �أو لأ�صباب في بيئة �لعمل ومنها: 
�أ- �لأ�صباب �ل�صلوكية( �لمتعلقة بالعامل(

-  �إهمال �لعامل و�صرود ذهنه 1

-  نق�س �لمهارة �أو �لخبرة 2

-  �لثقة �لز�ئدة في �لنف�س 3

-  وجود عاهة �أو نق�س بدني 4

-  �لتعامل �لخاطئ مع �لآلة 5

ب- �لأ�صباب �لتى ترجع لبيئة �لعمل
-  عدم توفير حو�جز و�قية بالآلت 1

-  ��صتعمال �أدو�ت ومعد�ت معيبة 2

-  عدم توفر �لنظام و�لترتيب في بيئة �لعمل 3

-  �لإ�صاءة غير �ل�صليمة 4

-  �لتهوية غير �لمنا�صبة 5

-  �ل�صو�صاء �أثناء �لعمل 6

-  عدم ��صتخد�م �أو تو�فر �أدو�ت وملب�س �لوقاية �ل�صخ�صية . 7

2- تعريف الأمرا�س المهنية
�لعاملين  ي�صاب  قد  فمثل  �لعمل  فترة  �أثناء  تظهر  و�لتي  �لمهنة  ب�صبب  تن�صاأ  �لتي  �لأمر��س 
بالم�صت�صفيات بالأمر��س �ل�صدرية و�لتدرن �لرئوي نتيجة لحتكاكهم بالمر�صى ويعتبر في هذه 
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�لحالة مر�صا مهنيا. كما يُعرف �لمر�س �لمهني باأنه �لمر�س �لذي ين�صاأ ب�صبب �لتعر�س لعو�مل 
�لبيئة �لم�صاحبة للعمل مثل �لعو�مل �لڤيزيائية �أو �لكيميائية �أو �لڤيزيولوچية �لخطرة �أو �لم�صرة 
بال�صحة وبم�صتويات ولفتر�ت تعر�س تزيد عن �لحدود �لم�صموح بها مما قد يوؤدى �إلى �لوفاة �أو 
�لإ�صابة بمر�س مزمن. وين�صاأ �لمر�س �لمهني نتيجة �لتعر�س في �لعمل لمخاطر مثل �لت�صمم �أو 
�لتعر�س لغبار �أو رذ�ذ �أو �أبخرة بع�س �لمو�د �ل�صارة كال�صب�صتو�س و�لزئبق و�لر�صا�س �أو �لتعر�س 
لل�صو�صاء �لتي ت�صيب �لعامل بال�صمم �لمهني, و�ختلف �ل�صغط �أو �لتعر�س للوهج �لمبا�صر �أو 
�إرتفاع �أو �إنخفا�س درجة �لحر�رة كما يحدث بالقرب من �لأفر�ن ود�خل �لثلجات , كذلك تعر�س 
�لمهنية  �لأمر��س  من  عنه عدد  و�لناتج  �لحا�صوب  مع  �لطويل  �لتعامل  لمخاطر  �لعاملين  بع�س 

�أكثرها �صيوعًا ت�صلب �لظهر و�آلم �لرقبة و�لكتف وخدر �لأيدي و�لإ�صابة باإجهاد �لعينيين.
3- الآثار الناتجة عن الإ�صابة اأو المر�س المهني

عــادة ما تكــون �لحــو�دث �أو �لأمر��س �لمرتبطــة بالعمل باهظـــة �لتكاليف جدً�, وقد يكــون لها 
�لكثير من  �لتاأثير�ت �لمبا�صرة وغير �لمبا�صرة �صو�ء على حياة �لعمال وعائلتهم �أو على م�صتوى 

�أ�صحاب �لعمل, ومن �أهم هذه �لتاأثير�ت:
3-1- �لتاأثير�ت على �لعاملين وعائلتهم 

وت�صمل علي تاأثير�ت مبا�صرة و�أخرى غير مبا�صرة, وتتمثل �لتاأثير�ت �لمبا�صرة على �لألم 
و�لمعاناة من �لإ�صابة �أو �لمر�س, فقد�ن �لدخل, �لفقد�ن �لمحتمل للعمل, نفقات �لرعاية 
�ل�صحية. �أما �لتاأثير�ت غير �لمبا�صرة فيكون من �ل�صعب قيا�صها. ومن بين �لتاأثير�ت غير 

�لمبا�صرة �لأكثر و�صوحًا هي معاناة عائلة �لعمال �لتي ل يمكن �أن تعَوَّ�س بالمال.
3-2- �لتاأثير�ت على �أ�صحاب �لعمل

اأ- �لتاأثير�ت �لمبا�صرة:
-  تكلفة مدفوعات �لعمل �لذي لم يُنجَز. 1

-  تكلفة �لمدفوعات �لطبية ومدفوعات �لتعوي�س. 2

-  �إ�صلح و��صتبد�ل �لآلت و�لمعد�ت �لتي �أ�صابها �لعطب. 3

-  �لتناق�س �أو �لتوقف �لموؤقت للإنتاج. 4

-  �زدياد نفقات �لتدريب و�لنفقات �لإد�رية. 5

-  �لتناق�س �لمحتمل في جودة �لعمل. 6

-  �لتاأثير �ل�صلبي على معنويات �لعمال �لآخرين. 7

ب- �لتاأثير�ت غير �لمبا�صرة:
-  ��صتبد�ل �لعامل �لم�صاب �أو �لمري�س. 1

-  تدريب �لعمال �لحديثين و��صتهلك زمن لتكييفهم. 2

-  عادة ما تمر فترة من �لزمن قبل �أن يبلغ �لعامل �لحديث معدلت �إنتاج �لعامل �ل�صابق  3
�لم�صاب �أو �لمري�س.

-  قد توؤدي �لظروف �ل�صيئة لل�صلمة و�ل�صحة في مكان �لعمل �إلى علقات عامة �صيئة. 4
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• مخاطر بيئة العمل
1- المخاطر البيولوجية )الحيوية(

تن�صاأ �لمخاطر �لبيولوچية نتيجة �لتعر�س �لمهني للكائنات �لدقيقة �لحية �لمعدية, و�إفر�ز�تها 
�ل�صامة و�لطفيليات, وتنتقل �لڤيرو�صات و�لجر�ثيم عن طريق �لعدوى من �لمر�صى �أو �لطعام �أو 
من �لمكان �لملوث. ويعتبر �لعاملين في �لمجال �لطبي و�لخدمات �ل�صحية من �أكثر �لمعر�صين 

لهذه �لمخاطر, وقد يتعر�س بع�س �لعاملين بمهن زر�عية معينة لمثل هذه �لمخاطر.
2- مخاطر العن�صر الب�صري

هناك �لعديد من �لعو�مل �لتى تلعب دور� هاما في �لتعر�س لمثل هذه �لمخاطر, ومن �أهمها:
-  �لخبرة- تعتبر من �أ�صا�صيات �لحماية من �لمخاطر, ويمكن �أن تكت�صب �لخبرة من خلل  1

ندو�ت توعية وحلقات تدريب على �لعمل تجرى للعمال قبل ت�صليمهم �لعمل.
-  �لإهمال- �إهمال �لعامل في عمله قد ل يعر�صه للخطر لوحده �إنما يعر�س زملئه معه,  2

ويمكن �أن يكون ب�صكل �أكبر من �لعامل نف�صه حيث �أن �لعامل �لمهمل قد يقوم بعمل يعتمد 
عليه زميله بعمله.

�أد�ئه  على  للعامل  �لمتعبة  �لنف�صية  �أو  �ل�صحية  �لحالة  و�لنف�صية- توؤثر  �ل�صحية  -  �لحالة  3

وكفاءته في تنفيذ �لعمل مما قد يعر�صه للمخاطر.
-  �لتعب -  قد يوؤثر �إرغام �لعامل على �لعمل �لم�صني و�ل�صاق لفتر�ت طويلة دون ر�حة على  4

�أد�ئه ويعر�صه للمخاطر.
�لخطر يجب  �لعمل  �أن  حيث  �لأخرى,  �لأ�صا�صية  �لعو�مل  من  �ل�صن  عامل  يعتبر  -  �ل�صن-  5

�أن يعتمد على عمال باأعمار متو�صطة, وعلي �لعك�س فاإن �لعامل �صغير �ل�صن )�لحدث( ل 
يدرك طبيعة �لمخاطر وقد يلهو بتجربة �صيء مما يوؤدي لحدوث كارثة, �أما �لعامل �لم�صن 

فت�صبح ردّ�ت فعله بطيئة لتجنب �لخطر.
3- المخاطر الكيميائية

�أتربة,  غاز�ت,  �أبخرة,  �صكل  على  كيميائية  مو�د  ��صتن�صاق  من  �ل�صحية  �لمخاطر  تنتج معظم 
�أدخنة, �أو من ملم�صة �لجلد لهذه �لمو�د. وتعتمد درجة �لخطورة للتعر�س للمو�د �لكيميائية على 
درجة تركيز �لمادة ومدة �لتعر�س لها. ومن �لمعروف �أن �لمو�د �لكيميائية تدخل لج�صم �لإن�صان 

عن طريق �أربعة طرق هي:
-  �ل�صتن�صاق وهو �أ�صرع طريق لدخول �لمو�د �لكيميائية �ل�صارة �إلى ج�صم �لإن�صان. 1

-  �لمت�صا�س من خلل �لجلد و�لعينين. 2

-  �لبلع . 3

-  �لحقن �لخاطئ . 4



 362 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

3-1- �لملوثات �لكيميائية �ل�صلبة بالهو�ء
1-  �أتربة-  مو�د �صلبة تنتج من عمليات تفتيت وطحن �لمو�د �لع�صوية وغير �لع�صوية, وهى 
�صارة جد�ً بال�صحة حيث من �لممكن �أن تتر�صب في �لحوي�صلت �لهو�ئية د�خل �لرئتين. 
تنتج  للتكثيف,  �ل�صلبة  �لمو�د  تبخر  من  �لناتجة  �لمو�د  تعر�س  نتيجة  تتكون   - -  �أدخنة  2
من عمليات �للحام نتيجة لإن�صهار �لمعادن, ل تعتبر �لأبخرة و�لغاز�ت من هذ� �لنوع 

من �لأدخنة.
3-  رز�ز - عبارة عن قطر�ت من �ل�صو�ئل �لعالقة بالجو وتنتج من تكثيف �لأبخرة �لناتجة من 

�ل�صو�ئل ومن �أمثلتها رز�ز �لأحما�س في عمليات �لطلء �لكهربائي وعمليات ر�س �لدهان.
�ألياف  �أمثلتها  ومن  قطرها  من  �أكثر  مر�ت  عدة  يبلغ  طولها  �صلبة  مو�د   - -  �ألياف   4

�لأ�صب�صتو�س و�لفايبر جل�س.
3-2- �لغاز�ت و�لأبخرة: 

من �لمعروف �أنه ي�صاحب تقدم �ل�صناعات وخا�صة �ل�صناعات �لكيميائية  تعر�س �لعاملين للعديد 
من �لغاز�ت و�لأبخرة �لتي توؤثر على �صحة �لعامل ما لم تتخذ �إجر�ء�ت وقائية �صليمة .

م�صادر الغازات والأبخرة في ال�صناعة :
-  ��صتخد�م �لغاز�ت �أو �لمو�د �لمنتجة للأبخرة كمو�د �أولية في �لعملية �ل�صناعية مثل  1  

��صتخد�م �لكلور ور�بع كلوريد �لكربون في �صناعة �لمبيد�ت .
�إ�صتخد�م  مثل  �ل�صناعية  �لعملية  في  للأبخرة  �لمنتجة  �لمو�د  �أو  �لغاز�ت  -  ��صتخد�م  2  

�لمذيبات �لع�صوية في �لتنظيف .
-  ت�صاعد �لغاز�ت و�لأبخرة مع �لمنتج �لنهائي �أو �أثناء �لعملية �ل�صناعية مثل ت�صاعد  3  
�أول �أك�صيد �لكربون وثاني �أك�صيد �لكبريت وكبريتيد �لهيدروچين في تكرير �لبترول.

-  تفاعل بع�س �لغاز�ت و�لأبخرة غير �لخطرة في �لهو�ء مما يوؤدى لتكون غاز�ت و�أبخرة  4  
�أكثر خطورة مثل �أك�صدة �لهيدروكربونات �لمكونة لغاز �لفو�صيچين �صديد �ل�صمية .

وتنق�صم �لغاز�ت و�لأبخرة من حيث تاأثيرها �لف�صيولوچي �إلي :
-  غاز�ت و�أبخرة خانقة: ومنها غاز�ت و�أبخرة خانقة ب�صيطة مثل ثاني �أك�صيد �لكربون  1  
و�لتي  لللتهابات  �لم�صببة  �لغاز�ت  �لأك�صچين, ومنها  تركز  من  �لحد  فقط  و�صررها 

ت�صبب �لتهاب �لعين و�لجهاز �لتنف�صي, مثل �لكلور و�لن�صادر و�لأوزون .
-  �لغاز�ت و�لأبخرة �ل�صامة: وهي ذ�ت تاأثير �صار باأجهزة �لج�صم �لمختلفة ومنها �أبخرة  2  
�أك�صيد  �أول  مثل  كيميائيا  خانقة  و�أبخرة  وغاز�ت  و�لف�صفور,  و�لخار�صين  �لر�صا�س 
�لكربون �لذي يتحد مع هيموجلوبين �لدم ويمنع �لأك�صچين من �أد�ء وظيفته. وكذلك 

غاز �ل�صيانور �لذي يثبط �أنزيمات نقل �لأك�صچين من �لدم �إلي �أن�صجة �لج�صم .
-  �لغاز�ت و�لأبخرة �لمخدرة :ولها تاأثير مخدر ويمكن �أن توؤثر على �لجهاز �له�صمي  3  

مثل �لكلوروفورم وكبريتيد �لهيدروچين .
-  �لغاز�ت و�لأبخرة �لم�صببة لل�صرطان: مثل �أبخرة �لنيلين و�لهيدر�زين و�لبنزيدين. 4  
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4- المخاطر الطبيعية
4-1- الحرارة    

مثل  طبيعية  من م�صادر  �لعمل  بيئة  في  �لحر�رة  تنتج  �أن  ويمكن  �لطاقة  �أ�صكال  �إحدى  هي 
�لم�صادر  هذه  بين  �لحر�رة  تبادل  يتم  حيث  وغيرها.  �لأفر�ن  مثل  �صناعية  �أو  �ل�صم�س  �أ�صعة 
حمل(,   – تما�س   – )�إ�صعاع  �لمعروفة  �لحر�رة  تبادل  بطرق  �لعمل  حيز  في  �لموجودة  و�لأج�صام 
وهناك عدد من �لعو�مل �لموؤثرة على �لتو�زن �لحر�ري �أهمها م�صتويات �لحر�رة, حركة �لهو�ء, 
ونف�صية  فيزيولوچية  في تاأثير�ت  �ل�صديدة  �لتعر�س. وتت�صبب �لحر�رة  �لتاأقلم, �لملب�س, زمن 
:مثل نق�س �لفعالية, �لتهيج, �لغ�صب, وذلك بالإ�صافة لتاأثير�ت مر�صية ت�صمل �ل�صدمة �لحر�رية 

حيث �أن �إرتفاع �لرطوبة �لن�صبية �أو �إرتفاع درجة �لحر�رة ب�صكل مفاجئ يوؤدي �إلى ف�صل �لتنظيم 
�لتبخر )بالتعرق( ويحدث  طريق  �لحر�ري عن  �لتبادل  نق�س  ي�صبب  مما  �لج�صم  في  �لحر�ري 
درجات  ذ�ت  �أجو�ء  في  �لعمل  عند  �أنه  حيث  �لحر�ري  �لإجهاد  �لدموية,  �لدورة  في  ��صطر�بات 
�لدموية  �لأوعية  تو�صع  زيادة  نتيجة  للج�صم  �نهيار  حالة  طويلة تحدث  لفتر�ت  مرتفعة  حر�رة 
�لكلية  �إلى  �لو�رد  �لدم  ونق�س  �لقلب  فعالية  ونق�س  �لدم  �صغط  �لدور�ن ونق�س  فعالية  ونق�س 
وزيادة ن�صبة �لأملح في �لدم, و�أي�صا �لتقل�س �لحر�ري حيث �أنه عند �لعمل في �أجو�ء ذ�ت درجات 
حر�رة مرتفعة ورطوبة ن�صبية منخف�صة فاإن �لتعرق يزد�د مما يوؤدي �إلى فقد�ن �لج�صم لكميات 
ويمكن  �لع�صلت.  في  �إر�دية  غير  تقل�صات  ي�صبب  ما  �لأملح وخا�صة )NaCl( وهذ�  من  كبيرة 
حالة  �لر�حة, وفي  فتر�ت  زيادة  �لأفر�د,  بين  �لعمل  م�صاركة  خلل  من  �لحر�رة  على  �ل�صيطرة 
�نتقال �لحر�رة بالإ�صعاع فانه يتم �لتخفيف من �لحر�رة من خلل عزل م�صدر �لحر�رة, �إرتد�ء 
�لملب�س �لو�قية من �لحر�رة )تغطية �لج�صم(, وفي حالة �نتقال �لحر�رة بالحمل �إذ� كانت درجة 
�لحر�رة فوق36° فاإنه يتم �لتخفيف من �لحر�رة من خلل �إنقا�س درجة �لحر�رة, زيادة �صرعة 
�لهو�ء, تخفيف �لملب�س, �أما في حالة �نتقال �لحر�رة بالتبخر فاإنه يتم �لتخفيف من �لحر�رة 

من خلل زيادة �لتعرق بزيادة �صرعة �لهو�ء  و�إنقا�س �لرطوبة .
4-2- البرودة )تاأثيرات الحرارة المنخف�صة(

�لدخول  عند  �لباردة  �ل�صدمة  �لأطر�ف,  في  ووعائية  ع�صبية  ��صطر�بات  �لبرودة  ت�صبب 
لمكان بارد جدً� و�لتي قد توؤدي لتقل�صات ع�صلية, وهناك �لأمر��س �لمزمنة مثل نزلت �لبرد 
وغيرها. وحيث �أن مناطق �لعمل �لباردة هي مناطق عمل �إجبارية ل يمكن زيادة درجات �لحر�رة 
فيها كالبر�د�ت فاإنه يلجاأ �إلي تاأمين �لألب�صة �لو�قية �لمنا�صبة لأماكن �لعمل, تاأمين غرف 
ذ�ت  �لباردة  �لغرف  تكون  �لخارجي, �أن  و�لجو  �لحر�رة  درجة  �لمنخف�صة  �لغرف  بين  و�صيطة 

�أقفال �صهلة �لفتح من �لد�خل, تاأمين فتحات مر�قبة لمر�قبة �لعمال د�خل �لغرف �لباردة.
4-3- ال�صوء 

عبارة عن �لجزء �لمرئي من �لطيف �لكهرومغنطي�صي �لذي تتح�ص�س له �لعين لترى �لأ�صياء 
من حولها. ومن �أهم تاأثير�ت �لإنارة �ل�صعيفة على �لعين �إرهاق �لعين ولكن عند �لعمل لفتر�ت 
طويلة فاإن ذلك قد ي�صبب تاأثير�ت حادة مثل �ل�صد�ع, �ألم �لعين �لد�ئم, �حتقان حول �لقرنية. 
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�لمعادن(  لحام  عمال  مبهر)مثل  �صوء  �صورة  في  لها  �لعين  تعر�س  فيوؤدي  �لقوية  �لإنارة  �أما 
�إلى �أمر��س عينية خطيرة مثل �لتهاب �لعين �ل�صوئي , ويو�صح جدول )4-3( م�صتوى �لإ�صاءة 

�لمطلوب لتنفيذ �لأعمال �لمختلفة.

جدول )4-3(:  م�صتوى الإ�صاءة المطلوب لتنفيذ الأعمال المختلفة
اأمثلةم�صتوى الإ�صاءة Lxمهمة العمل

غرف �لتخزين و�لم�صتودعات80 – 170عامة
تحزيم – ور�صات نجارة – خر�طة 200 – 300متو�صطة �لدقة

�لتجهيز�ت 500 – 700�أعمال دقيقة تركيب   – وكتابة  قر�ءة 
�لدقيقة – �لمخابر 

�صيانة 1000 – 2000�أعمال دقيقة جدً�  – و�لهند�صي  �لفني  �لر�صم 
�ل�صاعات

4-4- ال�صجيج 
يعنى به �ل�صوت �لمرتفع غير �لمرغوب فيه, و يمكن ت�صنيف �ل�صجيج �لمهني �إلى عدة �أنو�ع 

�أ�صا�صية وذلك بح�صب �لزمن �لذي ي�صتغرقه �ل�صجيج:
فترة  خلل  فيه  �لتغير�ت  �أن  �أو  ثابت  �ل�صجيج  م�صتوى  ويكون  �لم�صتمر:   -  �ل�صجيج  1

�لمر�قبة �صبه معدومة, مثل محرك �لمولد �لكهربائي.
-  �ل�صجيج �لنب�صي:  ويكون م�صتوى �ل�صجيج على �صكل دفعات متكررة �لحدوث, كما في  2

�لمطرقة �لهيدروليكية.
-  �ل�صجيج �لمتقطع �أو �لنادر حدوثه:  ويرتفع هنا م�صتوى �ل�صجيج فجاأة ثم ما يلبث �أن  3

يعود للو�صع �لطبيعي دون تكر�ر, مثل �صوت تفجير �ل�صخور في محجر.
وتتمثل �لتاأثير�ت �ل�صحية لل�صجيج في فقد�ن �ل�صمع �لموؤقت �أو �لد�ئم, �لتاأثير على نف�صية 
�لعامل و�صلوكه, �إ�صطر�بات �لنوم, كما دلت بع�س �لدر��صات على وجود تاأثير لل�صجيج على �إرتفاع 
�صغط �لدم و�إمكانية تاأثر �لقلب. ويو�صح جدولي )4-4, 4-5( �لحدود �لحرجة لل�صجة �لم�صتمرة 

و�لمتقطعة.
جدول )4-4(: الحدود العتبية) الحد الحرج( لل�صجة الم�صتمرة

*(db) 80859095100105110115م�صتوى �ل�صجيج

1684210.50.250.125فترة �لتعر�س )�صاعة(
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جدول)4-5(: الحدود العتبية) الحد الحرج( لل�صجة المتقطعة

*(db) 150145140135130125120110م�صتوى �ل�صجيج

1030100300100030001000030000�لتكر�ر �لم�صموح)يوم(

* db  دي�صبل
ويمكن �ل�صيطرة على �ل�صجيج من خلل:

خارجي  �صجيج  هناك  يكون  ل  بحث  �لمن�صاأة  موقع  �ختيار  �ل�صحيح-  �لت�صميم  -  �ختيار  1
ذ�ت  �آلت  –�صر�ء  �لمن�صاأة  عن  بعيدة  خا�صة  غرفة  في  �لكهرباء  مولد�ت  وو�صع  مرتفع 

�صجيج منخف�س.
�أو  وجوده  حال  في  �لعطل  و�إ�صلح  �ل�صجيج  م�صدر  تحديد  �لم�صدر- يتم  من  -  �ل�صيطرة  2
�أطر�ف  ��صتبد�ل   – �لحتكاك  �أماكن  كتزييت  �ل�صجيج  تخفي�س  يتم  بحيث  �لآلة  تعديل 

جهاز �لحدف في �آلت �لن�صيج بمو�د مطاطية بدل من �لبيكاليت.
3-  �لعزل و�لحتو�ء- عزل �لآلة �لتي ت�صدر �صجيج في غرفة خا�صة بعيدة عن �صالة �لعمل وعند 

عدم �إمكانية عزلها يتم �حتو�ء �لآلة �أو جزء �لآلة �لذي ي�صدر �ل�صجيج بو��صطة حاجز.
-  �لمو�د �لما�صة لل�صجيج-�إن تغطية �لجدر�ن بمو�د ما�صة لل�صجيج مثل المطاط يمكن  4

�أن يخفف �ل�صجيج .
-  و�قيات �ل�صمع- وتعتبر خط �لدفاع �لأخير �لو�جب ��صتخد�مه عند ��صتحالة �ل�صيطرة على  5

�ل�صجيج ومنها �صد�د�ت �لأذن, كاتمات �ل�صجيج �لقو�صية, �لخوذة �لو�قية لل�صجيج.
4-5- الهتزازات 

هذه  وتقع  �لإن�صان,  بها  وي�صعر  �لآلة  تولدها  �لتي  )�لتذبذبات(  �لرتجاجات  عن  عبارة  هي 
�لإهتز�ز�ت عن طريق يد �لعامل فقط وتعبر عن �لهتز�ز �لذي يدخل �لج�صم عن طريق �لأيدي 
�أما  �لعامل.  بيد  فقط  �لآلة  �أو  �لم�صغولة  �لقطعة  تهتز  عندما  �أي  �لفارز�ت...(,   – )المخارط 
مهتزة)  �أر�س  على  �لعامل  ي�صتند  عندما  فتحدث  �لعامل  ج�صم  كامل  على  �لو�قعة  �لإهتز�ز�ت 
كمقعد على �آلة ت�صدر �هتز�ز مثل �لآليات بكافة �أنو�عها – �لعمل جانب بع�س �لآلت كالمطارق 
�لإن�صان  ج�صم  على  �ل�صار  �لهتز�ز  تاأثير  �إلى  �لدولية  �لمنظمات  معظم  �لهيدروليكية(, وت�صير 

وت�صمل:
-  تاأثر �لرو�بط �لفقرية حيث �أنه للهتز�ز على كامل �لج�صم �لأثر �ل�صديد على �لعمود  1

�لفقري و�لجملة �لع�صبية لدى تعر�س �لعامل لهتز�ز يتر�وح بين4-5 هرتز.
-  تاأثر �لأح�صاء �لد�خلية بالهتز�ز على كامل �لج�صم �لذي يتر�وح بين 4-5 هرتز وتتاأثر  2
�لجمجمة عند �لو�صول �إلى �هتز�ز يتر�وح بين20-30 هرتز مما قد ي�صبب عدم �لقدرة 

على �لتركيز و�لروؤية �لجيدة.
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-  ِ��صطر�بات �لأوعية �لدموية ويحدث هذ� �لأمر ب�صكل و��صع للعمال �لذين يم�صكون باأد�ة  3
مهتزة وخا�صة �إذ� ما تجاوزت فترة م�صك �لقطعة لأكثر من 15 دقيقة دون ر�حة.

-  تاأثر �لعظام حيث يوؤثر �لهتز�ز على �لعظام و�لمفا�صل وي�صعفها وخا�صة عظام �لمف�صل  4
لدى �لتعر�س لهتز�ز �لأيدي.

-  ِ��صطر�بات ع�صلية نتيجة �لجهد �لذي تبذله �لع�صلت لل�صيطرة على �لقطع �لمهتزة  5
وتاأذي �لأن�صجة �لرقيقة. 

ويمكن �ل�صيطرة على �لهتز�ز�ت من خلل:
1-  �لعتماد على مخمد�ت �لحركة �لجيدة �لنوعية لتخميد �لهتز�ز على كامل �لج�صم:

2-  ��صتعمال مخمد�ت �أ�صلية لكل نوع من �لآليات.
3-  ��صتعمال مخمد�ت هو�ئية للمطارق �لهيدروليكية.

4-  �ل�صيانة �لم�صتمرة للآلت ل�صمان عملها ب�صكل جيد مما يخفف �لإهتز�ز�ت.
5-  ��صتعمال قفاز�ت و�قية ذ�ت نوعية جيدة يخفف من تاأثير �لهتز�ز على �لأيدي.

وفي حالة عدم �إمكانية تخفيف �لإهتز�ز فاإنه يمكن توفير درجات حر�رة ورطوبة مثالية لت�صاعد 
�لريا�صية  �لحركات  بع�س  كافية,�إجر�ء  ر�حة  فتر�ت  �أعطاء  �لمثلى,  بالحالة  �لج�صم  بقاء  على 

�لخفيفة للجزء �لمعر�س للإهتز�ز.
4-6 المخاطر الهند�صية

4-6-1- مخاطر �لعدة و�لأدو�ت �أو �لآلت
ترجع حو�دث �لعدة غالباً �إلي:

1-  ��صتخد�م �لعدة غير �لمنا�صبة لنوع �لعمل.

2-  �إ�صاءة ��صتخد�م �لعدة.
3-  ��صتخد�م عدة م�صنوعة بمو��صفات �صيئة.

4-  �صقوط العدة لعدم حفظها في اأماكن �صحيحة.
5-  عدم ��صتخد�م �أدو�ت �لوقاية �لمنا�صبة.

ويمكن تجنب �لحو�دث �لناجمة عن ��صتخد�م �لعدة و�أدو�ت �لعمل من خلل:
1-  �ختيار �لعدة �لمنا�صبة للعمل من حيث �ل�صكل و�لوظيفة

2-  �ختيار عدة م�صنوعة بمو��صفات جيدة.
3-  حفظ �لعدة في �أماكن منا�صبة ي�صهل �لو�صول �إليها وتمنع �صقوطها.

�لقابلة  �لمو�د  جانب  و�للحام  كالجلخ  �ل�صرر  تطلق  �لتي  �لعدة  ��صتخد�م  4-  منع 
لل�صتعال.
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وتعتمد �لحماية من حو�دث �لآلت على :
1-  �ل�صيانة �لد�ئمة و�لم�صتمرة للآلت وبقائها في و�صع جاهز دومًا.

2-  مر�عاة تعليمات و�إر�صاد�ت �لت�صغيل �لخا�صة بكل �آلة.
3-  تاأهيل �لعمال ب�صكل جيد فنيًا وعلى �لطريقة �ل�صحيحة للت�صغيل.

4-  عدم تعطيل و�صائل �لتحكم و�لأمان �لموجودة على �لآلة.
5-  �رتد�ء �أدو�ت �لوقاية �لمنا�صبة.

6-  عدم تبديل �لم�صغولت �إل بعد توقف �لآلة عن �لدور�ن وف�صل �لحركة.
7-  �لتن�صيق بين �لعمال للآلت �لتي تعمل بالتتابع.

4-6-2- مخاطر �لمو�د �لم�صغوطة
قد توؤدي �أنابيب �لمو�د �لم�صغوطة مثل �أنابيب �لغاز �أو �صو�غط �لهو�ء �إلى خطر كبير 

من جر�ء �نفجارها, وعليه فاإنه يلزم  :
1-  حفظها في �أماكن بعيدة عن تو�جد �لعمال وفي حال ��صتخد�مها في �لعمل يلزم مد �أنابيب 

تو�صيل تتحمل هذ� �ل�صغط. 
2-  حفظها بعيدً� عن م�صادر �لحر�رة مثل �ل�صم�س و�لأفر�ن.

3-  �إجر�ء ك�صف دوري لها للتاأكد من عدم ت�صدعها.
وبالن�صبة لل�صو�غط فاإنه يلزم :

1-  و�صعها في غرفة م�صتقلة خارج �لمن�صاأة.
2-  تمديد �أنابيب تتحمل �ل�صغط لموقع �لعمل .

3-  �إجر�ء �صيانة دورية ل�صاعات �ل�صغط.
4-6-3- �لمخاطر �لكهربية

�ل�صاكنة.  �لكهرباء  و  �لكهربائية  و�لتجهيز�ت  �لتمديد�ت  في   �لكهربية  �لأخطار  تكمن 
�لكهربائية  �لتمديد�ت  في  �للزمة  �لحتياطات  �أخذ  يجب  فانه  �لكهرباء  �أخطار  ونتيجة 
بالن�صبة  وكذلك  �لكهربائي  �لتحكم  و�أجهزة  �لكهربائية  و�لتركيبات  و�لمن�صهر�ت  و�لمفاتيح 

لخطر �لت�صرب �لكهربائي و�لعمل علي ت�صريف �صحنات �لكهرباء �ل�صاكنة) �لإ�صتاتيكية(.

• الأمان البيئي و�صروط ال�صلمة 
�لكيمائية  �لتعر�س للمادة  �لناتجة عن  �ل�صلمة �لملئمة في تقليل �لأ�صر�ر  ت�صاهم تجهيز�ت 
وتجنب حدوث تاأثير�ت �صلبية للعاملين في وحدة �لت�صنيع نظر�ً لأنهم يق�صون فتر�ت طويلة تحت 

ظروف الت�صنيع، وتتمثل �صروط وتجهيزات ال�صلامة الهامة الواجب مراعاتها فيما يلي: 
–  نظافة و�صلمة �لأر�صيات(.  1-  حالة �لموقع )جودة �لتهوية – �لإ�صاءة
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2-  �صمان �ل�صلمة من �لحر�ئق )طفايات– بطانيات �لحريق ومنظم �لإنذ�ر(. 
3-  �صمان عدم �إنبعاث رو�ئح غير مرغوبة. 

4-  مخارج �لطو�رئ, وذلك من حيث توفر �لمخارج �لكافية لجميع �لعاملين و�أن يتم �لتاأكد 
من �إ�صاءتها وعدم �إغلقها و�إطللها على منطقة مفتوحة خارج �لمبنى.

5-  معد�ت �ل�صلمة )حقيبة �لإ�صعافات �لأولية–  نافور�ت غ�صيل �لعيون( 
6-  �لتاأكد من وجود �لدو�ليب �لمُخ�ص�صة لحفظ �لكيماويات وخز�نات �صفط �لغاز�ت. 

7-  �لتاأكد من �صلمة وعزل مفاتيح و�أ�صلك �لكهرباء.

• التاأثيرات ال�صحية للمبيدات على الإن�صان
1- اأعرا�س الت�صمم بالمبيدات

لها  �لتابع  للمجموعة  تبعاً  بالج�صم  �لحيوي  �لنظام  على  و�لتاأثير  �لت�صمم  �أعر��س  تختلف 
�لمبيد و�لجرعة �لتى يتم �لتعر�س لها, ويو�صح جدول )4-6( تاأثير�ت �لمبيد�ت �لكيميائية على 

ج�صم �لإن�صان.
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جدول )4-6(: تاأثيرات المبيدات الكيميائية على ج�صم الإن�صان
�لمبيد/�لمجموعة/ 

�ل�صتخد�م
�لتاأثير على �لنظام 

�لحيوي بالج�صم
�أعر��س �لتعر�س 

�لخارجي
�أعر��س �لتعر�س 

�لد�خلي
�أعر��س �لتعر�س �لمزمن

�لمبيد�ت �لفو�صفورية/
ح�صرية, �أكارو�صية

تثبيط �إنزيم �أ�صيتايل 
كولين �إ�صتريز

�صد�ع, مغ�س, �صعف, 
رع�صة,غثيان, تقل�صات 

معوية,�إ�صهال,عرق ز�ئد

طفح جلدي, ولكنه 
يمت�س لحظيا

فقد�ن �ل�صهية, �صعف, 
نق�س �لوزن, �صعور 

بالإرهاق و�ل�صعف �لعام
�لمبيد�ت �لكارباماتية/ 

ح�صرية, �أكارو�صية
تاأثير�ت عك�صية في 

�إنزيم �أ�صيتايل كولين 
�إ�صتريز

�صد�ع, مغ�س, �صعف, 
رع�صة, غثيان, تقل�صات 

معوية, �إ�صهال, عرق 
ز�ئد

طفح جلدي, ولكنه 
يمت�س لحظيا

فقد�ن �ل�صهية, �صعف, 
نق�س �لوزن, �صعور 

بالإرهاق و�ل�صعف �لعام

�لمبيد�ت �لكلورنية 
�لع�صوية/ ح�صرية, 

�كارو�صية

خلل وظيفي للجهاز 
�لع�صبي وب�صفة 

�أ�صا�صية �لمخ

�صد�ع, مغ�س, �صعف, 
رع�صة,غثيان, تقل�صات 

معوية,�إ�صهال,عرق ز�ئد

طفح جلدي, ولكنه 
يمت�س لحظيا

يتم بناء �أو تر�كم 
بع�صها في �لأن�صجة 
�لدهنية, قد ت�صبب 

ع�صبية ز�ئدة, �صعف, 
�إرتعا�صات

بنتاكلوروفينول/
ع�صبية, فطرية, قو�قع, 

جر�ثيم

�صامة للكبد, �لكلى, 
�لجهاز �لع�صبي

�صد�ع, �صعف, غثيان, 
عرق ز�ئد

هياج �صديد بالجلد, 
�لأعين, �لأنف, �لحلق

نق�س �لوزن, �صعف, 
�أنيميا

ح�صا�صية �أو هياج كلورو فينول/ع�صبية
�لرئة,�لمعدة,�لأمعاء, 

�أ�صر�ر بالكبد, �لكلي, 
�لجهاز �لع�صبي

قئ لحظي, �إح�صا�س 
بالحرقان, ح�صا�صية في 

�لمعدة,�إ�صهال, �إختلجات 
ع�صبية

هياج متو�صط بالأعين, 
�لجلد, �لرئتين

ل تتبقى بالج�صم ويتم 
�إخر�جها خلل �صاعات 

�أو �أيام

بار�كو�ت, ديكو�ت/ 
ع�صبية

جروح بالجلد, �لأظافر, 
�لقرنية, �لكبد, �لكلى, 

�إ�صطر�بات �لمعدة, 
�لأمعاء, �لجهاز 

�لتنف�صي

�إح�صا�س بالحرقان, 
غثيان, قيئ, �إ�صهال

تهيج وجرح �لجلد 
و�لأظافر

ثيوكاربامات, د�ى 
ثيوكاربامات/ فطرية

منخف�س �ل�صمية 
للإن�صان

غثيان, قيئ, �إ�صهال, 
�صعف, زكام

تهيج �لجلد,�لأعين, 
�لأنف,�لحلق

بيرثرين, بيرثرويد�ت/ 
ح�صرية

منخف�س �ل�صمية جد�ً 
للإن�صان

تفاعل �صمى خفيف

�لمبيد�ت �لزرنيخية/ 
قو�ر�س

�صام للكبد, �لكلى, �لمخ, 
نخاع �لعظم, �لجهاز 

�لع�صبي

�صد�ع, �ألم حرقان 
�لمعدة, قيئ, �إ�صهال, 

دوخة, ر�ئحة ثوم 
بالنف�س �أو �لبر�ز

تورم �لفم, �لحلق, تهيج 
�لأنف, �لحلق و�لأعين

تر�كم في �لج�صم, 
�صد�ع مزمن, دوخة, 

مغ�س,�إفر�ز ز�ئد للعاب, 
�إرتفاع درجة �لحر�رة, 

ر�ئحة ثوم بالنف�س
�لكيومارين ومانعات 

�لتجلط �لأخرى/ 
قو�ر�س

يمنع �لدم من �لتجلط 
نتيجة لجرعة عر�صية

عادة ل يوجد تفاعل في 
حالة �لتعر�س �لخفيف

�أعر��س خفيفة

فو�صفيد �لزنك/ 
قو�ر�س

ت�صمم �صديد, تهيج 
معوي عنيف, جرح 

�صديد للكبد, �لكلى, 
�لجهاز �لع�صبي, �لقلب

غثيان عنيف,�ألم �لمعدة, 
ع�صبية ز�ئدة, رع�صة, 

كحة

�أعر��س خفيفة

�أنتو, نوربروميد/ 
قو�ر�س

�صم متخير للجرذ�ن, 
�صام للإن�صان فقط مع 
جرعات �إنتحارية عالية

زرقان �لجلد, �صعوبة 
�لتنف�س

�أعر��س خفيفة
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ثانى �أك�صيد �لكبريت/ 
مدخن

مهيج قوى للرئتين 
و�لحلق

�صد�ع, دوخة,غثيان, 
كحة م�صحوبة ب�صوت 

)�صعال(

تهيج �صديد بالأعين, 
�لأنف, �لحلق, تحبب 

�لجلد
�صرر عنيف جد� بروميد �لميثيل/ مدخن

للرئتين, �صرر �لجهاز 
�لع�صبي

كحة م�صحوبة ببلغم 
معتم, �صيق �صديد في 

�لتنف�س, دوخة, رع�صة, 
�صعف

تهيج �لأعين, �لأنف, 
�لحلق

�صعف �لإتز�ن

�لكربونات 
�لهالوچينية/ مدخنات

�لقلب,  بع�صلت  �صرر 
�لرئتين, �لمخ, �لكلى

دوخة,  �صدمة, 
�إرتعا�صات,  �صعف

�لأعين,�لأنف,  تهيج 
و�إحمر�ر  تحبب  �لحلق, 

�لجلد

نق�س  بالكبد,  �صرر 
�لوزن,�أعر��س �ل�صفر�ء

ثاني كبريتيد �لكربون/ 
مدخن

غثيان, �صرر بالجهاز �لع�صبي دوخة,  �صد�ع, 
�إنف�صال عن �لو�قع

�لأنف,  �لأعين,  تهيج 
و�إحمر�ر  تحبب  �لحلق, 

�لجلد 

�لأذرع  �ألم, وخز و�صعف 
�لقدر�ت  فقد  و�لأرجل, 

�لذهنية
�لكبد, �لفو�صفين/ مدخن �لرئتين,  �صرر 

�لكلى, �لجهاز �لع�صبي
قيئ,  رع�صة,  �صعف, 
�لتنف�س,  �صعوبة  كحة, 

عط�س �صديد

�لأنف,  �لأعين,  تهيج 
�لحلق

�لأنف,  �لأعين,  في  �ألم 
نزف �لأنف, �ألم بطني

�صيانيد �لهيدروچين, 
�صيانيد �ل�صوديوم/ 

مدخن, قو�ر�س

�صيق �صرر �لمخ و�أن�صجة �لقلب غثيان,  �صد�ع, 
ع�صبية,  بالحلق,دوخة, 

فقد�ن مفاجئ للوعي

تهيج

كلورديميفورم/ ح�صري, 
�أكارو�صى

�ألم بطني وبالظهر, �ألم �صرر �لمثانة
عند �لتبول, دم في �لبول

حلو  مذ�ق  جلدي,  طفح 
بالفم

�أملح �لنحا�س 
ومركباته �لع�صوية/ 

فطرية

�لمخ,  �لمعدة,  بطانة  �صرر 
�لكبد, �لكلى, �لدم

حرقان  �ألم  فورى,  قيئ 
�صد�ع,  �ل�صدر,�إ�صهال, 

عرق

و�لأعين,  �لجلد  تهيج 
بالأغ�صية  �صرر 

�لمخاطية
�صيكلو هك�صاميد/ 

فطرية
و�لأمعاء,  �لمعدة  تهيج 
�صرر �لكلى, �لمخ, �لجهاز 

�لع�صبي

 , ت جا ختل �إ , ع�صبية
�إفر�ز لعاب, �إ�صهال

�أعر��س خفيفة

�لأوعية �إندوثال/ ع�صبية �لقلب,  �أ�صر�ر 
�لجهاز  �لدموية, 

�لع�صبي, �لأمعاء

فقد�ن  �صدمة,  �صرع, 
�لإتز�ن

�لجلد,  �لأعين,  تهيج 
�لأغ�صية �لمخاطية

�صلفات �لنيكوتين/ 
ح�صرية

�إ�صهال, �صرر �لجهاز �لع�صبي �صد�ع,  غثيان, 
�ألم  رع�صة,  دوخة, 
�لإتز�ن,  فقد�ن  �لبطن, 

�إفر�ز عرق , لعاب

لكنها  خفيفة,  �أعر��س 
تمت�س عبر �لجلد

كلور�ت �ل�صوديوم/ 
ع�صبية

�لجهاز  �لأمعاء,  �صرر 
�لع�صبي, �لكلى

�ألم  و�لحلق,  �لفم  تورم 
�لأمعاء,  �لمرئ,�لمعدة, 

�صعور بعدم �لر�حة

تهيج
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تابع جدول )4-6(: تاأثيرات المبيدات الكيميائية على ج�صم الإن�صان
�لمبيد/�لمجموعة/ 

�ل�صتخد�م
�لتاأثير على �لنظام 

�لحيوي بالج�صم
�أعر��س �لتعر�س 

�لخارجي
�أعر��س �لتعر�س 

�لد�خلي
�أعر��س �لتعر�س �لمزمن

تهيج متو�صط للجلد تهيج�لأ�صيتاميد�ت/ ع�صبية
و�لأعين

تهيج خفيفتهيج�لأ�صيتانيليد�ت/ ع�صبية
�لبنزويد�ت وم�صتقات 

�لبنزين/ ح�صرية, 
ع�صبية

تهيج �لجلد و�لقنو�ت تهيج
�لتنف�صية

�لبنزونيتريلت/ 
فطرية, ع�صبية

تهيج متو�صط للجلدتهيج متو�صط للرئتينتهيج

د�ى ثيوكاربامات/ 
ع�صبية, فطرية

تهيج خفيف للجلد, تهيج خفيف
�لأعين, �لأنف, �لحلق

تهيج, وتهيج �لجلدتهيج�لكاربانيلت/ ع�صبية
�لأميد�ت ثنائية 

�لكربوك�صيل/ فطرية
تهيج �لجلدتهيج

مركبات د�ى 
نيترو�أنيلين/ ع�صبية

تهيج خفيف �إلي تهيج
متو�صط للجلد, �لأنف, 

�لحلق
�لأوك�صا د�يازولت/ 

ع�صبية
تهيج �لجلد و�لأعينتهيج

حم�س �لبيكونيليك/ 
ع�صبية

تهيج �لجلد, �لأعين, تهيج �لرئتينتهيج
�لأنف, �لحلق

جلي�صينات �لفو�صفينو 
�لميثيلية/ ع�صبية

تهيج �لأعينتهيج �لرئتينتهيج

�لثياديازينات/ ع�صبية, 
فطرية

قيئ, �إ�صهال, رع�صة, تهيج
�صعف,

تهيج متو�صط للجلد, 
�لأعين, �لأنف, �لحلق

تهيج خفيف للجلد, تهيج�لتريازينات/ ع�صبية
�لأعين, �لأنف, �لحلق

تهيج للجلد, �لأعين, تهيج �لرئتينتهيج�ليور��صيلت/ ع�صبية
�لأنف, �لحلق

م�صتقات �ليوريا/ 
ع�صبية

تهيج متو�صط للجلد, تهيج
�لأعين, �لأنف, �لحلق

2- التاأثيرات الم�صرطنة
�لمت�صرطنة  �لمو�د  �صمن  �لمبيد�ت   )EPA, DHHS, IARC( �لمهتمة  �لهيئات  ت�صنف  1-  لم 
للإن�صان, ول توجد در��صات متاحة ت�صير �إلي �أنها م�صرطنة للب�صر, ولم تعطي �لدر��صات 

علي �لحيو�نات حكما  نهائيا. 
�إذ� ما كانت �لمبيد�ت يمكن �أن ت�صبب �ل�صرطان للإن�صان, و�لدر��صات  2-  من غير �لمعروف 
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علي �لحيو�نات تظهر �إن �لمبيد�ت من �لممكن �أو �لمحتمل �أن ت�صبب �ل�صرطان )في بع�س 
�لأحيان ل تظهر �لدر��صات مثل هذ� �لتاأثير(, وقد �صنفت هيئة حماية �لبيئة �لأمريكية 

(EPA) بع�س �لمبيد�ت علي �أنها م�صرطن محتمل للإن�صان.

بع�س  �أن  علي  تدل  معقولة  �صو�هد  هناك  �أن  �إلي  �لأمريكية  �ل�صحة  وز�رة  تقدير  3-  ي�صير 
�لحيو�نات  علي  و�لدر��صات  �ل�صرطان,  )تن�صيط(  �إحد�ث  علي  تعمل  �أن  يمكن  �لمبيد�ت 
�أظهرت �إمكانية حدوث �صرطان �أو زيادة في �لأور�م, ومن غير �لمعروف �إذ� ما كانت نف�س 
هذه �ل�صرطانات تحدث تجاه �لإن�صان ولكن ل يوجد حكم نهائي �أو دقيق علي ذلك, �أو ل 
�أو غيرهم من �لأ�صخا�س �لذين تعر�صو� لمبيد ما  �ل�صـرطان بالعمال  توجد تقارير عن 
لعدة �أعو�م, �أو �أن عمال �لم�صانع �لذين ��صتن�صقو� لعدة �صنو�ت �لهو�ء �لذي يحتوي علي 

كيماويات عديدة ت�صتخدم فى �صناعة �لمبيد�ت.

• الك�صف الطبي عند التعر�س للمبيدات
1-  هناك �ختبار عام يمكن ��صتخد�مه في تقدير �إذ� ما كان قد حدث تعر�س لمجموعة مـن 
المبيدات الح�صرية وهى مجموعة المبيدات الفو�صفورية، وهذا الختبار يقي�ص ن�صاط اأحد 
�لأنزيمات وهو �أ�صيتايل كولين �إ�صتريز في �لدم, و�لختبار يتطلب فقط كميات �صغيرة من 
�لدم, ويمكن �إجر�ئه بالعياد�ت �لطبية, وهو غير متخ�ص�س لإظهار ما �إذ� كان قد حدث 
تعر�س للمبيد, �إل �أنه توجد �ختبار�ت متخ�ص�صة متاحة لتعريف �لمبيد �أو نو�تج هدمه 
بالدم, و�أن�صجة �لج�صم, �لبول, وهذه �لختبار�ت لي�صت متاحة بالعياد�ت �لطبية �لعادية, 

ولكن يمكن �أجر�ئها في معامل متخ�ص�صة يتوفر لديها �لأجهزة �للزمة.
2-  هناك �إختبار�ت متاحة للك�صف عن �لتعر�س لمبيد بروميد �لميثيل, ويمكنها قيا�صه بالدم 
�لمادة ل  �أن غالبية  �لزفير, وهذه �لختبار�ت لي�صت مفيدة بدرجة كبيرة حيث  �أو بهو�ء 
�لنو�تج �لرئي�صية للهدم في  �أخرى لقيا�س  تبقى بالج�صم لمدة طويلة, وهناك �ختبار�ت 
ما  �إذ�  عالية جد�ً  تكون  م�صتوياته  ولكن  بالدم,  عاديا  �لبروميد  ويتو�جد  �لبول,  �أو  �لدم 
حدث تعر�س لبروميد �لميثيل, وهذ� �لختبار يكون مفيد فقط �إذ� ما تم �أجر�وؤه خلل 
�ليوم �لأول �أو �لثاني �لتالي للتعر�س, كما �أنه ل يمكن من خلله �لتنبوؤ بحدوث تاأثير�ت 
�صحية, وهذه �لختبار�ت ل تجرى عادة بالعياد�ت �لعادية ولكنه يمكن للطبيب �أخذ عينات 

�لدم �أو �لبول و�إر�صالها للمعمل �لمتخ�ص�س.
3-  هناك �ختبار�ت متاحة لقيا�س كمية بع�س �لمبيد�ت في هو�ء �لزفير, �لدم, �لبول وعينات 
تكون  ل  قد  لأجهزة خا�صة  �لختبار�ت  تحتاج هذه  وقد  �لج�صم,  �لماأخوذة من  �لأن�صجة 
مبيد  �لمبيد�ت مثل  لأنو�ع معينة من  �لتعر�س  �أن  �لعادية, وحيث  �لعياد�ت  في  متوفرة 
د�ى برومو– كلوروبروبان قد يوؤدي للإقلل من عدد �لحيو�نات �لمنوية, فاإنه يمكن عد 
م�صتويات �لحيو�نات �لمنوية, وقيا�س بع�س �لهرمونات بالرجال �لمعر�صين لتقدير ما �إذ� 
كانت قد حدثت تاأثير�ت �صارة, وذلك بالرغم من �أن هذه �لتغير�ت ل يمكن بها �ل�صتدلل 

علي م�صتوى �أو طول فترة �لتعر�س للمبيد.
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4-  يمكن �ختبار �لدم, �لدهن, �أو �لبول و�ل�صائل �لمنوي, وعينات �لأن�صجة لمعرفة �إذ� ما كان 
قد �صبق �لتعر�س للمبيد�ت �لكلورينية, ولكنه ل يمكن من خلل هذه �لختبار�ت معرفة 
�إذ� كان �صيوؤدي لتاأثير�ت �صحية, وهذه �لختبار�ت  �أو ما  �أو كميته  �لتعر�س  وقت حدوث 
لي�صت متاحة بمعظم �لعياد�ت �لطبية �لعادية, ولكنه يمكن �أجر�ءها بمعامل خا�صة يتوفر 

لديها �لأجهزة �لمطلوبة.

• الحماية والأمان ال�صخ�صي
ت�صتلزم �إجر�ء�ت �لحماية و�لأمان �ل�صخ�صي �لتاأكيد على ما يلي:

1-  �ل�صلمة �لمهنية ت�صتلزم تجنب �لتعر�س للمبيد�ت باإتخاذ �لتد�بير و�لإحتياطات �للزمة 
بعد  جيد�ً  للمبيد  �لمعر�صة  �لأجز�ء  غ�صيل  �لو�قية,  و�لأدو�ت  �لملب�س  ��صتخد�م  مثل 

�لر�س وقبل تناول �لغذ�ء �أو �لتدخين �أو دخول �لحمام
2-  معد�ت �لوقاية �ل�صخ�صية قد تمنع �أو تقلل من �ل�صرر �لناتج عن �لتعر�س للمبيد�ت. 

3-  �أدو�ت �لوقاية �ل�صحية و�لأمان مرتبطة ب�صورة م�صتح�صر �لمبيد وطريقة �لتعر�س له. 
4-  �أ�صكال م�صتلزمات �لوقاية �ل�صخ�صية تتمثل في: 

معدات وقاية الوجه والعينين
وهي عبارة عن �أقنعة بل�صتيكية �أو معدنية �أو نظار�ت و�قية )Goggles( ت�صتخدم لحماية �لوجه 
حماية  وكذلك  و�لحارقة  �ل�صاخنة  �لمو�د  تناثر  ومن  و�لأ�صعة,  �لمتطايرة  �لأجز�ء  من  و�لعينين 
�لعينين و�لوجه من �لغاز�ت و�لأبخرة و�لأدخنة و�لأتربة �لمنطلقة من �لعمليات �ل�صناعية و�لبحثية 

�لمختلفة. و�لجدير بالذكر �أن �رتد�ء �لعد�صات �لل�صقة ل يغني عن هذه �لنظار�ت �لو�قية.
معدات وقاية الأيدي 

نوعية  ح�صب  �لقفاز�ت  �أنو�ع  وتختلف  �لمتنوعة,   )Gloves( �لقفاز�ت  �لحالة  هذه  في  ت�صتخدم 
�لتعر�س للملوثات �ل�صارة وغيرها من �لمخاطر �لمختلفة �لتي تتعر�س لها �لأيدي لكونهما �لو�صيلة 

�لمبا�صرة �لتي يتم �لعمل بو��صطتها.
معدات حماية الجهاز التنف�صي 

�لفم  يغطي  بحيث  �لوجه  على  تو�صع   )Masks( و�أقنعة  كمامات  هيئة  على  تكون  �لمعد�ت  هذه 
�لقطن  من  مر�صحات  على  تحتوي  وقد  بالكامل.  �لر�أ�س  يغطي  ما  ومنها  باأكمله  �لوجه  �أو  و�لأنف 
و�ل�صا�س �أو �لإ�صفنج )قناع �لوجه ذو �لمر�صحات(, وقد تحتوي على م�صدر هو�ء, مما يعني �صهولة 

�لتنف�س عبر �لجهاز مقارنه بالجهاز �ل�صابق. 
الملب�س الواقية 

ت�صتخدم �لملب�س �لو�قية مثل بالطو �لمختبر و�لأفرول و�لمر�ييل في حماية �لج�صم من 
�لأ�صر�ر �لمختلفة في بيئة �لعمل �لتي ل توفرها �لملب�س �لعادية و�لتي قد تكون هي ذ�تها 

�صبباً لوقوع �لإ�صابات. 
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واقيات الأذن وال�صمع 
�ل�صلبية  �لتاأثير�ت  من  للوقاية  للأذن(  �أغطية  �أو  )�صد�د�ت  �ل�صمع  حماية  معد�ت  ت�صتخدم 
�لمعد�ت على  ب�صكل عام, حيث تعمل هذه  �لج�صم  �ل�صمعي وعلى  �لجهاز  �ل�صارة لل�صجيج على 
خف�س م�صتوى �ل�صجيج �إلى �لحد �لذي يعتبر فيه �آماناً. �إل �أن بع�س �لمو�د �لكيميائية تمت�س 
مبا�صرة د�خل �لج�صم عبر �لقناة �ل�صمعية مما ي�صتوجب �صد فتحة �لأذن للوقاية من �أذى �لمو�د 

�لكيميائية و�لمبيد�ت خا�صة.
وقاية الأقدام 

و�لزيوت  و�ل�صو�ئل  و�لمحاليل  �لأحما�س  تاأثير  من  �لقدمين  لحماية  �لخا�صة  �لأحذية  ت�صتخدم 
وال�صحوم، كما تقي الأقدام من مخاطر ت�صاقط الأ�صياء الثقيلة اأو الوخز اأو ال�صقوط اأو الجرح.
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الف�صل الرابع

تخزين وتعبئة المبيدات

 • مقدمة
 • ال�صروط العامة لإن�صاء واإدارة مخازن المبيدات

 • موا�صفات وترتيبات العمل بم�صتودعات ومخازن المبيدات
 • النظم القيا�صية لتخزين المبيدات

 • التعبئة والتغليف
 • نظم حفظ ال�صجلت بم�صتودعات ومخازن المبيدات

 • الت�صرب اأو الر�صح والإن�صكاب وعمليات اإزالة التلوث
 • الأمان ال�صخ�صي والملب�س الواقية

الف�صل الرابع
تخزين وتعبئة المبيدات

مقدمة
نظر� للطبيعة �لخا�صة للمنتجات �لتى يتم �لتعامل بها بمخازن �لمبيد�ت من حيث �ل�صمية و�لتاأثر 
بظروف �لتخزين, فاإنه يلزم �أن تخزن �لمنتجات تحت ظروف �لتخزين �لمثلى ليحتفظ �لم�صتح�صر 
بفاعليته الكاملة فى مكافحة الآفه، واأن يتم ت�صميم واإن�صاء المخازن واإدارتها ب�صروط معينة لتجنب 
�لتاأثير�ت �ل�صحية و�لبيئية �ل�صارة. ولذ� فاإن هذه �لجل�صة ت�صتهدف تنمية وتطوير معارف ومهار�ت 
المتدرب المتعلقة بموا�صفات الم�صتودعات والمخازن واإدارة العمل بها، واأي�صا الإجراءات وال�صروط 

�لقيا�صية �للزم توفرها في �لعبو�ت لتحقيق متطلبات �لتد�ول و�ل�صتخد�م �ل�صليم.

• ال�صروط العامة لإن�صاء واإدارة مخازن المبيدات
�لمد�ر�س  عن  بعيدة  للمبيد�ت  مخازن  �أو  كمحال  �لمخ�ص�صة  �لم�صتودعات  تكون  �أن  يجب 
�لأماكن  �أو  �لجارية  و�لمياه  �لمياه  وم�صادر  و�لأعلف  �لأغذية  ومتاجر  و�لأ�صو�ق  و�لم�صت�صفيات 
�لمعروف عنها �رتفاع م�صتوى �لماء �لأر�صي �أو �لقابلية للتعر�س للفي�صان. ويلزم �إحاطة �لم�صتودع 
�آمن  �إلى مو�صع  �لمن�صكبة  �لمبيد�ت  و�إن�صاء مزر�ب ت�صريف لمياه غ�صيل  ب�صور  �لجهات  من جميع 
�أنه يجب  �إلي  �لمبيد�ت  �لأ�صا�صية في تخزين  �لمبادئ  وت�صير  �لعامة.  بالم�صارف  �ت�صال  له  ولي�س 
تخزين �لمبيد�ت في مكان منف�صل �أي ل تكون مختلطة مع �أغذية �أو م�صروبات �أو �أدوية لل�صتهلك 
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�أو  و�لأ�صمدة  �لبذور  مثل  تلوثها  يحتمل  مو�د  �أية  مع  �أي�صا  تخزينها  ول يجب  و�لحيو�ني.  �لآدمي 
�لأقم�صة و�لملبو�صات. وعلوة على ذلك فاإنه يجب مر�عاة ما يلي: 

1-  تخزين �لمبيد�ت بعيد�ً عن �صوء وحر�رة �ل�صم�س �لمبا�صرة و�لمياه و�لرطوبة.
كما  �ل�صائلة,  �لمبيد�ت  �أعلى  و�صعها  يجب  فاإنه  �لأرفف  على  �لجافة  �لمبيد�ت  تخزين  2-  عند 

يجب و�صع مبيد�ت �لح�صائ�س على �أكثر �لأرفف �نخفا�صاً.
3-  فح�س �لأوعية �لحاوية للمبيد�ت بانتظام للتاأكد من عدم وجود ت�صرب.

ن�صارة �لخ�صب,  �أمثلة ذلك  �لمبيد�ت, ومن  �ن�صكاب  4-  توفير مو�د تنظيف للتعامل مع �حتمال 
دلو, مكن�صة يدوية, جاروف, بر�ميل لجمع �لمخلفات/�أقنعة و�قية, ملب�س �لعمل,�أوفرولت, 

قفاز�ت,�أحذية برقبة طويلة وغطاء للوجه.
5-  تاأمين �أدو�ت �إطفاء �لحريق: طفاية حريق- جردل- رمل.

6-  توفير متطلبات الغ�صيل: ماء و�صابون وفوط.
7-  عدم �لتدخين �أو �لأكل �أو �ل�صرب في منطقة وجود �لمبيد�ت.

8-  عدم �ل�صماح للأطفال ولأ�صخا�س غير مرخ�س لهم بالدخول �إلي مخازن �لمبيد�ت.
9-  عر�س �للوحات �لتحذيرية في �أماكن و��صحة )ممنوع �لتدخين- خطر- مبيد�ت(.

�ل�صور  بع�س  وبد�خله  جيد�ً  ترتيباً  مرتب  نظيف  �لإنارة,  جيد  �لمخزن  يكون  �أن  يجب     -10
�لإي�صاحية ل�صتخد�م �لمبيد ومحتوياته معرو�صة باأ�صلوب جذ�ب.

11-   يجب �أن يكون �لمكان جيد �لتهوية.
12-   يجب وجود �صيدلية خا�صة في �لمخزن لإجر�ء �لإ�صعافات �لأولية بها وتو�صع في مكان ظاهر. 
13-   يجب توافر �صروط الأمن ال�صناعي والتي ت�صمل وجود طفايات حريق وم�صادر مياه لإطفاء 
�لحريق وجر�دل معبئة بالرمال ل�صتخد�مها في حالة حدوث حريق وهاتف لأقرب نقطة 

�إطفاء في �لمنطقة. 
14-  يجب �لتخل�س من �لمبيد�ت غير �لمرغوبة, ولهذ� �ل�صبب ينبغي على تاجر �لمبيد�ت عدم 
�أكثر من �لكميات �لتي يتوقع بيعها في عام و�حد وذلك حتى ل  �لعر�س في متجره للبيع 

يتبقى �صيء منها في نهاية �لعمر �لتخزيني للمنتج. 
II )�صار( في مكان مغلق,  �أو  15-   يجب �أن تخزن مبيد�ت �لمجموعة I )�صديد �ل�صمية– �صام( 

ويعلق ما يفيد تخزين هذه �لمبيد�ت بالمكان.
16-   ل تخزّن �لمبيد�ت �لخا�صة بال�صتعمال في �لمزرعة �أو  في �أماكن �ل�صكن. 

17-   يجب �لحتفاظ بالمبيد�ت دوماً في عبو�تها �لأ�صلية, ويحظر �إعادة تعبئة �لمبيد�ت وتوزيعها 
في عبو�ت ماأكولت �أو م�صروبات مع فر�س عقوبة ر�دعة.

18-   يجب على تاجر �لمبيد�ت �أن يحتفظ ب�صجلت يدون فيها �لكميات �لمباعة و�لمتبقية من 
�لمبيد�ت و�أن يتابع ذلك ب�صكل يومي.
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وبالن�صبة لمتاجر )محال اأو مخازن بيع المبيدات( فاإنه يجب اأن يتوفر بها ال�صروط التالية:
1-  بعيدة عن محال بيع �لأغذية و�لملب�س و�ل�صيدليات �أو محلت بيع �لمو�د �لأخرى.

تكون  و�أن  – قرميد…�إلخ(  )خر�صانة  منفذة  غير  مادة  من  و�لأر�صيات  �لحو�ئط  تكون  2-  �أن 
ناعمة وغير م�صققة.

3-  �أن تكون �لأرفف من مادة غير منفذة )معدن– بل�صتيك( ودون �صقوق. 
4-  �أن تكون �لإ�صاءة �لطبيعية �أو �ل�صناعية كافية لقر�ءة كل �أجز�ء بطاقة بيانات �لمبيد.

5-  �أن يكون �لمكان جيد �لتهوية, وفي حالة �لمحال �لكبيرة يجب �أن تكون هناك فتحات تهوية 
علوية و�صفلية بالإ�صافة �إلى �لأبو�ب �لمتقابلة لل�صماح بمرور تيار�ت هو�ء.

وبالن�صبة لم�صتخدمي �لمبيد�ت وخا�صة �لمز�رعين �أو �لقائمين على �لمخازن فاإنه يلزم مر�عاتهم 
عدم حفظ �لمبيد في عبوة ��صتعملت �صابقاً لحفظ �لماأكولت �أو �أن يبقو� �لملب�س �لو�قية في 

مكان �لتخزين. وب�صفة عامة فاإنه يجب على م�صتخدم �لمبيد �أن: 
1-  يحفظ �لمبيد د�ئماً في عبوته �لأ�صلية �لمزودة بالمل�صق ويغلقه باإحكام.

ومتناول  �لما�صية  وعن  �لعمل  �أماكن  �ل�صكن,  عن  بعيدة  خا�صة  غرفة  في  �لمبيد  2-  يحفظ 
�لأطفال.

3-  يبقي على مطفاأة حر�ئق, مكن�صة, وملب�س وقائية قريبة في حال حدوث �أي تلوث طارئ.
4-  يوؤمن علبة �إ�صعافات �أولية في م�صتودع �لتخزين.

5-  ي�صتعمل �لمبيد�ت �لأقدم �أولً.
6-  يعيد �لمبيد�ت �إلى م�صتودع �لتخزين عند �لنتهاء منها.

7-  يبقي في �أماكن مختلفة على لئحة تف�صيلية للمبيد�ت �لمخزنة.
8-  يتلف عبو�ت �لمبيد�ت غير �لم�صتعملة, غير �لمرغوب فيها وتلك �لمنتهية �صلحيتها �أو �لمت�صررة.

9-  ي�صع علمات تحذيرية على مد�خل م�صتودع �لتخزين لمنع دخول �لعامة.
10-   يخزن عبو�ت �لمبيد�ت فوق �لأر�س )مثل على �لأرفف( ليحفظها من �لرطوبة.

11-   حماية فتحات ت�صريف �لمياه بالمخزن من ت�صرب �لمبيد�ت �لمن�صكبة �إليها. 
12-   يخزن كل نوع من �لمبيد�ت �لزر�عية في مكان منف�صل لتفادي �لتلوث.

13-   يخزن �لمبيد�ت �لجافة فوق تلك �ل�صائلة لحمايتها من �لتلف في حال ح�صل ت�صرب.
14-   يتفقد �لعبو�ت بانتظام لكت�صاف حدوث �أ�صر�ر �أو ت�صرب وللتاأكد من تاريخ نهاية �ل�صلحية. 

15-   ينقل محتوى عبوة �لمبيد �لمت�صررة �إلى �أخرى تحمل نف�س مو��صفات �لمل�صق.
16-   ي�صتعمل �صيار�ت �لبيك �آب للتخزين �لمتنقل لعبو�ت �لمبيد�ت.

17-   ينتقي م�صتودع �لتخزين بعيد�ً عن �لأماكن �لعامة, مع �لأخذ بعين �لعتبار �صهولة �لو�صول 
�إليه وتاأمين حمايته, �لعزل, �لتهوية و�لإنارة.
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• موا�صفات وترتيبات العمل بم�صتودعات ومخازن المبيدات 
1- موا�صفات الم�صتودعات والمخازن 

يتم تخزين المبيدات في م�صتودعات اأو مخازن �صغيرة يتوقف حجمها على طبيعة الن�صاط 
يتم  ما  وعادة  �لمبيد�ت,  لتخزين  �لمخ�ص�س  �لمكان  م�صتودع  بكلمة  ويعنى  �أجله,  �لمن�صاأة من 
ت�صميمه و�إن�صاءه لي�صتوعب كميات كبيرة ن�صبيا ويتم ذلك عادة من قبل �لم�صتوردين و�لم�صنعين 
و�صناع �لم�صتح�صر�ت وموؤ�ص�صات �لتعبئة وباعة �لجملة. ومن ناحية �أخرى فاإنه من �لماألوف �أن 
�أن  �أو قريبا منها لتخزين �لمبيد�ت, كما  يكون لبائعي �لتجزئة مخزن �صغير د�خل متاجرهم 
هناك �لكثير من �لمز�رع �لتى تعد �أماكن خا�صة بها  لتخزين �لمبيد�ت وغيرها من �لم�صتلزمات 
�لزر�عية. ونظر� للطبيعة �لخا�صة للمنتجات �لتى يتم �لتعامل فيها في مثل هذه �لأماكن من 
�أن  �لأماكن  �لم�صئولين عن مثل هذه  �لتخزين, فاإنه يجب على  �ل�صمية و�لتاأثر بظروف  حيث 
�أن �لفعالية �لبيولوجية للمبيد�ت تنخف�س بالتدريج بمرور �لوقت, و�أن �لعمر �لتخزيني  يعو� 
للمبيد�ت يعرف بالزمن �لذى يحتفظ فيه �لم�صتح�صر بفاعليته �لكاملة فى مكافحة �لآفة تحت 
ظروف التخزين المثلى. ومن المعروف اأن الم�صانع تحدد العمر التخزيني للمبيدات وي�صترط 
تو�جد تاريخ �إنتهاء �ل�صلحية �صمن بيانات �لمل�صق �أو �لبطاقة �لإ�صتدللية �لم�صاحبة للعبو�ت. 
وت�صتوجب الطبيعة ال�صامة للمبيدات اأن يتم ت�صميم واإن�صاء المخازن واإدارتها ب�صروط معينة 

لتجنب �لتاأثير�ت �ل�صحية و�لبيئية �ل�صارة )�صكل1-4(. 
1-1- اإختيار الموقع

يجب عند �ختيار موقع م�صتودع �لمبيد�ت مر�عاة ما يلي:
1-  �أن يكون �لم�صتودع بعيد�ً عن �لم�صاكن و�لم�صت�صفيات و�لمد�ر�س و�أ�صو�ق �لأغذية وم�صتودعات 

�لأعلف و �لمتاجر �لعامة. 
2-  �أن يكون �لم�صتودع بعيد�ً عن م�صادر �لمياه و�لآبار. 

تتعر�س  �أو  �لجوفية  �لمياه  م�صتوى  فيها  يرتفع  منطقة  في  �لم�صتودع  موقع  يكون  ل  3-  �أن 
لفي�صانات مو�صمية. 

4-  �أن ي�صهل و�صول عربات �لنقل �إليه و�صيار�ت �لإطفاء في حالة حدوث �أي طارئ.
1-2- الت�صميم والتنفيذ 

�أو مخزن �لمبيد�ت  �إن�صـــاء م�صــتودع  لتطبيق �لمعايير �لهند�صــية و�لأ�صاليب �لت�صغيلية عند 
يجب  مر�عاة �أن يكون:

بحركة  لل�صماح  �ل�صعة  من  �لمائة  ترك15في  مع  تخزينها  �لمقرر  �لمبيد�ت  ليحتوي  1-  و��صعاً 
�لمخزون, مع ح�صاب م�صاحة لتخزين �لعبو�ت �لفارغة �إلى �أن يتم �لتخل�س منها. 

2-  ح�صن �لإ�صاءة و�لتهوية )مزود بمر�وح طاردة في �لمخازن �لكبيرة مع توفير و�صائل تهوية 
على م�صتوى �ل�صقف و �لأر�صية(. 
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3-  ذو �أر�صية من �لخر�صانة �لمل�صاء �لمانعة للت�صرب على �أن تو�صع فوق بالوعة مك�صية بالأ�صمنت 
لتتجمع فيها �لمبيد�ت �لمن�صكبة.

4-  له مخرج مبا�صر دون �لمرور بمبنى �آخر. 
5-  به مكتب لأمين �لم�صتودع, على �أن يكون منف�صلً عن م�صاحة تخزين �لمبيد�ت. 

6-  متوفر به مر�فق للغ�صيل.
مجرى  لها  يكون  و�أن  14�صم,  �إرتفاع  حتى  �صماء  بمادة  مك�صية  من�صات  على  مقامة  7-  جدر�نه 
خارجي يوجه �لكيماويات �لمت�صربة نحو �إحدى �لبالوعات �لمك�صية بالخر�صانة لتنب دخول 

�لمياه �لملوثة �إلى �صبكة �ل�صرف �لرئي�صية �أو �لمجاري �لمائية.
8-  مزود بممر�ت خر�صانية منحدرة. 

هذه  توفر  عدم  حال  وفي  �لإ�صاءة,  و  للتهوية  �أخرى  و�صائل  توفرت  �إذ�  �لنو�فذ  من  9-  خالي 
�لو�صائل ينبغي تظليل هذه �لنو�فذ للحيلولة دون تحلل بع�س �أنو�ع �لمبيد�ت بتاأثير �ل�صوء, 

وينبغي �أن تكون �لتركيبات �لكهربائية معزولة عن �لأملح لمنع حدوث حريق.
10-   محاط بجدار حول المنطقة باأكملها لإحتواء محتويات الم�صتودع للحد من مخاطر التلوث 

�لبيئي و��صع �لنطاق في حال حدوث ت�صرب في �لحالت �لطارئة.

�صكل )4-1(: ر�صم تخطيطي لت�صميم مخزن المبيدات
1-3- التجهيز 

1-  يحدد موقع تخزين �لمبيد�ت بحيث يكون موؤمن بطرق علمية, نظر�ً لكون حفظ �لمبيد�ت 
وتخزينها ومناولتها يكمل عملية توريدها. 

2-  يجهز �لم�صتودع بنظام �أرفف ورو�فع يدوية. 
�لم�صنعة  �ل�صركات  من  �لمعتمدة  �لتخزين  مو��صفات  على  بناء  منا�صبة  حر�رة  درجة  3-  توفر 

للمبيد�ت. 
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4-  يزود �لم�صتودع بنظام مر�قبة �آلياً بو��صطة كامير�ت تقوم بت�صجيل �لتحركات د�خل �لم�صتودع 
و�لمنطقة �لمحيطة به لمدة �أ�صبوع على �لأقل. 

5-  تجهز �لم�صتودع باأنظمة �ل�صلمة �للزمة. 
6-  يجب توفير �لجهاز �لإد�ري �للزم لت�صغيل �لم�صتودع مع �إتباع �آلية ت�صليم و��صتلم �لمبيد�ت 

ح�صب �لنظام �لحكومي. 
7-  تجهز حجرة خا�صة بخلط وتعبئة �لمبيد�ت ت�صمح بالمتابعة �لكاملة على �لعمليات ل�صمان 

جودة خلط �لمبيد. 
2- ترتيبات العمل بالمخزن اأو الم�صتودع 

2-1- ترتيب وو�صع العبوات 
1-  ترتب �لمخزونات بحيث يتم ��صتخد�م �أقدمها �أولً لتجنب �أية �أ�صر�ر ميكانيكية قد تت�صبب في 

حدوث ت�صرب وب�صكل يتيح �لتفتي�س ب�صهولة على �لمبيد�ت. 
2-  و�صع �لعبو�ت على قو�عد  )م�صنوعة من �لخ�صب و �لطوب(.

3-  ينبغي �لإحتفاظ بالم�صتح�صر�ت �لتي ب�صكل حبيبات �أو م�صاحيق قابلة للذوبان في علب من 
�لورق �لمقوى حتى ل تتعر�س للك�صر.

4-  ينبغي �أل يزيد �رتفاع ر�صات �لتخزين عن مترين لتجنب ��صتخد�م �ل�صللم, و�أل يزيد �إرتفاع 
�لعبو�ت عن 107�صم على كل من�صة ر�س.

2-2- و�صع لوحات وعلمات التنبيه
�إ�صتر�تيچية و��صحة للعين  �أماكن  �لم�صتودع و خارجه في  1-  ينبغي و�صع علمات تنبيه د�خل 

باللغة �لعربية و يكتب عليها �لعبار�ت �لتنبهيه �للزمة مثل:
- مبيد�ت خطرة. 

- ممنوع دخول غير �لمرخ�س لهم.
- ممنوع �لتدخين.

- علمة �لجمجمة و�لعظمتين �لمتعار�صتين.
)�لأ�صم  �لعربية  باللغة  عليها  مدون  عبوة  كل  على  م�صاحبة  �إ�صتدللية  بطاقة  وجود  2-  ينبغي 
�ل�صتخد�م  وطريقة  �لخطورة  وعلمات  �لم�صتح�صر  و�أ�صم  �لفعالة  للمادة  و�لتجاري  �لعام 

و�لتخزين وتاريخ �لإنتاج و�إنتهاء �لفعالية و�لم�صاد �لنوعي(.
3-  توفر بطاقات �ل�صلمة �لكيميائية باللغة �لعربية لكل من �لمبيد�ت �لمخزنة. 

4-  ينبغي و جود قائمة برموز �لمو�د �لخطرة �لملونة معلقة في �لم�صتودع وعلى �لعبو�ت.
2-3- التفتي�س على المخزونات و التعامل مع المبيدات القديمة

تعرف �لفترة �لتي يمكن �أن تبقى فيها �لمبيد�ت بالمخزن دون �أن تتحلل بالعمر �لتخزيني 
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للمبيد, وعادة ما تقوم �ل�صركات �لم�صنعة بتحديد �لعمر �لتخزيني على �لعبوة من �لختبار�ت 
في  �صنتين  من  اأكثر  الفترة  هذه  تكون  ما  وغالباً  معينة،  تخزين  �صروط  وفق  بذلك  �لخا�صة 
تحت  التخزين  فاإن  ذلك  من  العك�ص  وعلى  المنا�صبة،  ال�صروط  وفق  بالتخزين  �للتز�م  حال 
�صلمة  من  و�لتاأكد  �لفعالية  لتحديد  مخبرية  تحاليل  باإجر�ء  �لقيام  ي�صتلزم  �لقيا�صية  �لظروف 
�لم�صاحيق  �أو  بودرة  �صورة  في  �لمجهزة  �لم�صتح�صر�ت  تميل  �لمثال  �صبيل  وعلى  �لم�صتح�صر�ت, 
�أو  لل�صم�س  و�لتعر�س  و�لرطوبة  �لحر�رة  درجة  لرتفاع  نتيجة  و�لتيب�س  �لتحلل  �إلي  للبلل  �لقابلة 
�ل�صغط �أكثر من �ل�صو�ئل �لمحفوظة. ولذ� فاإنه ينبغي مر�عاة �لعمر �لتخزيني, و�إتباع �لإجر�ء�ت 
�لإد�رية �للزمة ل�صمان كفاءة �لمنتج وح�صن �صير �لعمل بالمخزن �أو �لم�صتودع بما في ذلك �لقيام 
بعمليات �لتفتي�س و�لتعامل مع �لمخزونات �لقديمة حيث ينبغى �لتفتي�س على �لمخزونات �لمودعة 
في مخزن �لمبيد�ت ب�صورة منتظمة, و�إ�صتخد�م محتويات �لعبو�ت في �أ�صرع وقت ممكن بعد فتحها 
وعدم �لحتفاظ بالعبو�ت غير �لمغلقة ل�صيما �لتي تحتوي على �لم�صاحيق �لقابلة للبلل لأكثر من 
للتاآكل  تتعر�س  �أن  ويمكن  نتيجة عو�مل خارجية,  تتعر�س للتلف  �لعبو�ت  �أن  �لمعروف  عام. ومن 
�لقابلة  �لمركزة  �لم�صتح�صر�ت  )مثل  د�خلها  �لمحفوظة  �لمبيد�ت  لتفاعل  نتيجة  �لد�خل  من 
كما  �للحام.  �أماكن  طول  على  ول�صيما  �لعبوة  من  �ل�صعيفة  �لأماكن  في  يوؤثر  مما  للإ�صتحلب( 
�لد�خل  �لعبو�ت من  تاآكل  �حتمالت  يزيد من  مما  �لتخزين  �أثناء  �لمبيد�ت  بع�س  تزد�د حمو�صة 
�لقديمة  �لمبيد�ت  �أخرى, قد تظل  ناحية  �لتاآكل. ومن  هذ�  على  دليل  �لمبيد�ت  لون  تغير  ويعتبر 
�صالحة لل�صتعمال �إذ� لم يتحلل �لم�صتح�صر و�لطريقة �لوحيدة �لتي يمكن �لتحقق بها من ذلك 
هو �أخذ عينة من �لمنتج و تحليلها لدى �لجهة �لم�صنعة �أو في مختبر معتمد وقيا�س �لجرعة على 
هذ� �لأ�صا�س. ول ين�صح با�صتخد�م طريقة �لتجربة في �لحقل في تقدير كفاءة �لمبيد�ت من خلل 
��صتخد�م جرعات �أكثر تركيز�ً �أو زيادة معدلت �ل�صتعمال. وفي حال �لتاأكد من وجود بع�س �لمبيد�ت 
�لم�صتودعات  �إلى  نقلها  ليتم  �لمعنية  �لمركزية  �ل�صلطة  �إبلغ  يجب  للإ�صتخد�م  �ل�صالحة  غير 

�لخا�صة بالمبيد�ت غير �لمرغوبة �أو �لتالفة  ليتم �لرقابة عليها �إلى حين �لتخل�س �لآمن منها.

• النظم القيا�صية لتخزين المبيدات
بجانب �لمو��صفات �لقيا�صية لنظم �لتخزين �ل�صادرة عن �لجهات �لمعنية �لدولية و�لمحلية, فاإنه 
ينبغي لجميع �أ�صحاب �ل�صاأن, بمن فيهم �لمز�رعون ورو�بط �لمز�رعين, وباحثو نظم �لمكافحة �لمتكاملة 
و�صناعات  �لغذ�ئية  و�ل�صناعات  �لمحا�صيل,  مجال  في  �ل�صت�صاريون  و�لخبر�ء  و�لمر�صدون  للآفات, 
�لم�صتهلكين  مجموعات  وممثلو  �لبيئة  وخبر�ء  �ل�صتعمال  ومعد�ت  و�لكيماوية  �لبيولوچية  �لمبيد�ت 

�ل�صطلع بدور ن�صط في و�صع نظم و�أ�صاليب تخزين �لمبيد�ت, و�لتى يجب �أن تت�صمن ما يلي: 
1-  �أن يكون لدى �أو في متناول �لمخزن مر�فق تتيح له �لتحقق من جودة �لمبيد�ت �لمعرو�صة 
للبيع �أو �لت�صدير, و�لرقابة عليها, وتحديد كمية �لمادة �لفعالة فيها و�صلحية تركيبها وفقا 

للمو��صفات �لقيا�صية.
2-  �أن تعك�س نمط �ل�صتعمال �لمقترح, ودعاوى �لبيانات و�لتوجيهات, و�لعبو�ت, و�لبيانات �لفنية 

و�لإعلنات ب�صورة فعلية, نتائج عمليات �لختبار�ت و�لتقييم �لعلمية. 
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�أو �أي تركيبة ت�صنعها, مع توفير �لمعايير  3-  �أن يتوفر بكل مخزن طرق تحليل �أي مادة فعالة 
�لتحليلية �للزمة.

4-  �أن تخزن �لمبيد�ت بح�صب �لطلب �أو بقدر �لإمكان لتلبية �أغر��صا محددة, و�أن ل ت�صكل مخاطر 
كبيرة على �لإن�صان �أو �لبيئة عند �لتحلل �أو �لتحول بعد ��صتخد�مها.

�ل�صارة  �لآثار  من  ويقلل  �لمخزنة,  �لمبيد�ت  �صلحية  من  يطيل  بما  ��صتر�تيچيات  5-  و�صع 
�لناجمة للمبيد�ت.

• التعبئة والتغليف
تختلف وتتنوع عمليات تغليف وتعبئة �لمبيد باختلف �لم�صتح�صر وتجهيزيه و�لتركيب �لكيماوي 
�أثناء  في  �لعبو�ت  في  �لمبيد  لها  يتعر�س  �لتي  و�لظروف  بيعها,  �لو�جب  و�لكميات  للمكونات, 
�لعبو�ت, ويجب  فاإنه يلزم توفر مو��صفات معينة في  �لم�صنّع و�لم�صتخدم. ولذلك  رحلته بين 
على �لم�صنع �لحر�س على �إختبار �لعبو�ت �لم�صتخدمة في تعبئة منتجاته للتاأكد من �صلحيتها.

1- موا�صفات عبوات المبيدات
1-  يجب �أن تخ�صع عبو�ت �لمبيد�ت للمو��صفات �لدولية كذلك لمتطلبات �لأمان �أثناء �لنقل.

2-  ير�عى �أن تكون فترة �صلحية كل من �لعبوة و�لمبيد مدة ثلثون �صهر�ً وفى حالة ق�صر مدة 
�صلحية �لمبيد عن ذلك يكتب تاريخ �نتهاء �ل�صلحية علي �لعبوة في مكان و��صح.

3-  تعباأ �لمبيد�ت في �أوعية نظيفة جافة م�صممة لحماية �لمنتج من �لأ�صر�ر �لتي يتعر�س لها 
�ل�صغط  مثل  �لملئمة  غير  �لجوية  �لظروف  تتحمل  و�أن  و�لتفريغ,  و�لتحميل  �لنقل  �أثناء 

ودرجات �لحر�رة و�لرطوبة.
4-  تغطي �لأ�صطح �لد�خلية بمادة مقاومة للتاآكل ول تتفاعل مع �لمبيد حتى ل تتكون مركبات 

ثانوية �أخرى قد ت�صعف من فاعلية �لمبيد.
ت�صمح  كذلك  �أخرى,  تدهور  و�أي عو�مل  للتاآكل  مادة مقاومة  �لخارجية من  �لأ�صطح  5-  ت�صنع 
بطباعة �لبيانات �لمطلوبة عليها �أو يمكن ل�صق بطاقة مطبوعة عليها و�أن تظل هذه �لبطاقة 

و��صحة طو�ل مدة �لتد�ول.
6-  ��صتخد�م �أحبار جديدة ذ�ت �ألو�ن ثابتة تقاوم �لعو�مل �لجوية.

7-  عند تعبئة �لمو�د �ل�صائلة يجب عدم ملئ �لعبوة تماما بل يترك فر�غ ل يقل عن 5% من �لحجم 
�لكلي.

8-  �أن تكون مو��صفات �لعبوة �لم�صتعملة عند �إعادة �لتعبئة هي نف�س مو��صفات �لعبو�ت �لأ�صلية.
9-  يجب �أن تكون عبوة �لمبيد محكمة �لإغلق وتختم وتقفل ب�صكل �آمن من قبل �لم�صنّع )ومن 
�أمثلة �لأختام �لم�صتخدمة �لحلقات �لبل�صتيكية �أو غيرها حول �لغطاء �لمختوم, �أقفال من 

معدن رقيق تحت غطاء �لعلبة(.
10-   يجب �أن تكون عبوة �لمبيد غير منفذة لل�صوء �أو �أ�صعة �ل�صم�س.
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11-   يجب �أن ي�صهل �إتلف عبوة �لمبيد بعد ��صتخد�م ما بها من مبيد حتى ل يتم ��صتخد�مها 
فى �أغر��س �أخرى.

12-   يجب �أن يتم طرح عبو�ت متنوعة ذ�ت �أحجام و�أنو�ع مختلفة بحيث تلبي �حتياجات �صغار 
ين�صاأ  ما  ولتلفي  �لمبيد�ت,  مع  �ل�صيئ  �لتعامل  عن  �لناجمة  للأخطار  تجنبا  �لمز�رعين, 
من مخاطر عندما يقوم بع�س �لتجار باإعادة تعبئة �لمبيد�ت في عبو�ت غير ملئمة �أو غير 

م�صحوبة بالبيانات و�لإر�صاد�ت �ل�صرورية.
13-   يجب و�صع �لبطاقة �لإ�صتدللية �لأ�صلية �لو��صحة على �لعبوة.

تبعا  المبيدات  تعبئة  ت�صريعات  مجال  في  مراعاتها  ينبغي  التى  الرئي�صية  الخطوط  وت�صمل 
لمنظمة �لأغذية و�لزر�عة FAO �لمعايير �لتالية:   

اأ- العبوات الداخلية: 
وهي �لعبو�ت �لتي تحتاج �إلى تغليف خارجي ل�صمان حمايتها �أثناء �ل�صحن و�لتد�ول و�لتخزين: 

1-  �لأكيا�س �لتي تحتوي عن ما ل يزيد عن 10 كجم: 
- يجب �أن ت�صنع مثل هذه �لأكيا�س من طبقة �أو �أكثر من �صفائح �لورق �أو رقائق �لألمونيوم.

2-  �لزجاجات �لتي تحتوي على ما ل يزيد عن 1 كجم �أو لتر و�حد: 
- يجب �أن تزود �لزجاجات باأغطية وقائية ل يزيد قطرها في حالة �ل�صو�ئل عن 63 مم.

لها  ر�تنجات  من  �لأخرى  �لبل�صتيك  زجاجات  �أو  �إيثيلين  �لبولي  زجاجات  ت�صنع  �أن  -  يجب 
م�صتوى عال من �لمقاومة للعو�مل �لبيئية.

3-  �لعبو�ت �لمعدنية �لتي تحتوي على ما ل يزيد عن 20لتر: 
�أو �لمعادن �لأخرى  �أن تبطن بالق�صدير  �أن ت�صنع �لعبو�ت �لمعدنية من �ل�صلب على  -  يجب 

ل�صمان �لتو�فق مع بقية محتويات �لعبوة ولتوفير �لحماية �لخارجية.
-  يجب �أن ت�صنع �لعبو�ت �لمعدنية لل�صو�ئل من تركيب خا�س يمنع �صغط �لأبخرة وتطايرها 

ويجب �إحكام �إغلق �لعبوة على �أن يتم ذلك بدون لحام.
ب- التغليف الخارجي:

1-  يجب �أن يكون �لتغليف �لخارجي للعبو�ت مثل �ل�صناديق و�لكرتونات, بقدر كاف من �ل�صلبة 
التي تمنع ان�صغاط العبوات الداخلية اأو تلفها.

�لتغليف  عمل  في  �لم�صتخدمة  �لمقو�ة  �لمو�د  �أو  �لألو�ح  نوع  تحمل  درجة  تقل  ل  �أن  2-  يجب 
�لخارجي عن 190جم/متر مربع.

اأثناء احتوائه  اإجراء اختبار التغليف الخارجي لمعرفة درجة تحمله بطريقة الإ�صقاط  3-  يلزم 
للعبو�ت �لد�خلية �لمملوءة بالمبيد.
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ج- العبوات الكبيرة:
�لألياف  �أو  �إيثيلين  �لبولي  �أو  كالمعدن  مقو�ة  مو�د  من  �لكبيرة  �لعبو�ت  ت�صنع  �أن  1-  يجب 

�ل�صناعية �أو  �صناديق �لورق �لمقوى.
2-  يجب �أن ت�صنع �لعبو�ت �لتي تحتوي على ما ل يزيد من 250 كجم �أو200لتر من �ل�صلب �لذي 

يبطن د�خلياً بمادة مانعة لل�صد�أ �أو �لتاآكل.
3-  يجب �صنع �أوعية �لبولي �إيثيلين �أو �لبل�صتيك من ر�تنجات ذ�ت م�صتوى عال لمقاومة عو�مل 

�لبيئة.
بالد�خل  �لورق  من  �لم�صنوعة  �ل�صناديق  �أو  �لألياف  من  �لم�صنوعة  �لأوعية  تبطين  4-  يجب 

باأكيا�س �لبولي �يثيلين �لملحومة على �أن ل يقل �صمك جدر�نها عن 0.5 مم.
5-  ينبغي �أن ل يزيد قطر �لأغطية �لو�قية لعبو�ت �ل�صو�ئل عن 63 مم.

وتبعا لطبيعة �لم�صتح�صر فاإنه يتم �إختيار �لعبو�ت �لمنا�صبة للمبيد�ت تبعا لما يلي:
اأ- المنتجات ال�صلبة – الم�صاحيق – م�صاحيق التعفير – المحببات: 

�لأو�ني  �لعلب,  �ل�صفيح,  �لجو�لت,  �لأكيا�س,  مثل  �ل�صنع  �لجاهزة  �لعبو�ت  �ختيار  1-  يمكن 
�لزجاجية �أو �لبل�صتيكية بالن�صبة للكميات �ل�صغيرة حتى 3 كجم.

�أو �لجو�نب  �لقاع  �أن ت�صنع �لأكيا�س و�لجو�لت بطريقة تجعلها مقاومة للت�صرب من  2-  يجب 
بطريقة  لحامه  يجب  و�لذي  �لتعبئة  في  ل�صتخد�مه  مفتوحاً  �لأعلى  �لجزء  يكون  �أن  على 

�لحر�رة و�ل�صغط لمنع �لت�صرب.
�لد�خلية من  �لطبقة  تكون  �أن  و�لجو�لت من عدة طبقات, ويجب  �لأكيا�س  ت�صنع  �أن  3-  يجب 
�لبولي �يثيلين ل�صهولة �إحكام غلقها باللحام ولمنعها من تاأثير �لرطوبة و�لمو�د �لكيماوية 

�لأخرى و�لتي يجب �أن ل يقل �صمكها عن 0,02 مم.
4-  يجب �أن ت�صنع �لعلب و�ل�صفائح على �صكل ��صطو�ني �أو م�صتطيل بحيث تكون مقاومة للت�صرب 

من �لقاع �أو �لجانب. 
برقائق  �أو  �إيثيلين  بالبولي  يبطن  �أن  يجب  �لذي  �لورق  طبقات  من  �لعلب  �صناعة  5-  يجب 
�لألمونيوم لعزل محتويات �لعلبة, �أما �ل�صفائح فيجب �أن ت�صنع من �ألو�ح �لق�صدير �أو �ل�صلب 

�لرقيق �لمطلي بالق�صدير من �لجانبين.
6-  يجب �أن ت�صنع �لأو�ني �لزجاجية �أو �لبل�صتيكية من قطعة و�حدة وتملأ من �أعلى.

7-  يجب �أن تكون �لأغطية �لو�قية بالن�صبة لعبو�ت �لزجاج �أو �لبل�صتيك من �لنوع �للولبي.
8-  يجب �ختيار �لعبو�ت �لكبيرة �لتي يتفاوت حجمها من 10–30 كجم من �لأجولة �أو �لبر�ميل 

اأو البلا�صتيك اأو من الورق الم�صلع الم�صغوط اأو الكرتون.
9-   يجب �أن ت�صنع �لأكيا�س �أو �لجو�لت من رقائق �لبولي �إيثيلين �أو طبقات من �لورق �لمبطن 
�أو �للحام  �أن تغلق �لفتحة �لعلوية بالخيط  �أخرى ويجب  �أي مادة عازلة  �أو  �إيثيلين  بالبولي 
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�لحر�ري, ويف�صل �لأخير لمقاومة �لرطوبة �إل �إذ� غطيت �لخياطة بمو�د �أخرى.
10-   يجب �أن ت�صنع �لأكيا�س �لمزودة ب�صمامات من �لبولي �إيثيلين �لذي يقاوم �لت�صرب مقاومة 

كاملة.
11-   يجب عمل ثقب في �لطبقات �لد�خلية للأكيا�س و�لجو�لت �لم�صنوعــة من عـــدة طبقات 
لت�صـريب  �لهو�ء �لمخزون عند �إغلقها, �أو يجب عمل نظام تهوية خا�س في �أكيا�س �لبولي 

�إيثيلين.
تبطن  �أن  على  �لمقوى  �لألمونيوم  �أو  �لبل�صتيك  �أو  �لألياف  من  بر�ميل  ت�صنع  �أن  يجب     -12
ت�صنيعها  فيجب  �لبل�صتيك  بر�ميل  �أما  �لألمونيوم,  �أو  �يثيلين  �لبولي  من  بطبقة  د�خلياً 
من �لبولي �إيثيلين ويجب ��صتعمال طلء د�خلي بالمو�د �لم�صادة للتاآكل �أو باأكيا�س �لبولي 

�إيثيلين في حالة �لبر�ميل �لمعدنية.
13-   يجب �أن تزود �لبر�ميل �لمختلفة �ل�صنع باأغطية بالحجم �لكامل بحيث يمكن قلعها.

ب- المنتجات ال�صائلة: 
1-  يمكن �ختيار �لعبو�ت �ل�صغيرة حتى �صعة 5 لتر من �أنو�ع �لعبو�ت �لمتاحة كالعلب �أو �لزجاجات 

ذ�ت �لعنق �لم�صنوعة من �لزجاج �أو �لبولي �إيثيلين.
�لغاز�ت  �أن ت�صنع �لعلب بحافتين مانعتين للت�صرب يركب عليهما غطاء مانع لت�صرب  2-  يجب 

ويجب �أن يلحم جانبا �لعلبة بالأك�صجين �أو �لق�صدير.
3-  يجب تجنب وجود ماء ورطوبة في �لعلبة لتفادي �ل�صد�أ �لذي يوؤدي �إلى تلفها.

4-  يجب �أن تكون �لأغطية �لو�قية للعبو�ت �ل�صغيرة لل�صو�ئل من �لنوع �للولبي ويحدد حجمها 
ح�صب �صمك قو�م �ل�صائل وتف�صل �لأحجام 36, 63مم.

5-  يجب �أن تتو�فق �لمادة �لمبطنة للغطاء �لو�قي مع �لمنتج �لمعباأ.
�لد�خل  من  �ل�صلب,  من  �لم�صنوعة  )10–200لتر(  �لكبيرة  �لبر�ميل  عبو�ت  تبطين  6-  يجب 

بطلء يتم �ختباره بحيث يو�فق �لمنتج �لمعباأ لمقاومة �لتاآكل.
7-  يجب مر�عاة تجنب وجود ماء ورطوبة �أثناء �لتعبئة.

8-  يجب تزويد �لعبو�ت �لكبيرة �لم�صنوعة من �لبل�صتيك لتغليف خارجي على �صورة برميل من 
�ل�صلب �أو �صندوق من �لورق �لمقوى.

ج- العبوات تحت ال�صغط:
1-  يجب �أن ت�صمم �لعبو�ت لمثل هذ� �لنوع بحيث تقاوم �ل�صغط.

مو�د  ��صتخد�م  مع  �لمدربون  �لفنيون  بو��صطة  �لعبو�ت  هذه  �صلحية  �ختيار  يتم  �أن  2-  يجب 
معايرتها �لمعدة لذلك بعناية.

3-  يجب �أن ل تزيد مدة تخزين عبو�ت �ل�صغط لأكثر من عامين.
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2- المل�صقات الإر�صادية على عبوات المبيدات
�إ�صتدللية م�صاحبة  �أو بطاقة  باأن يو�صع مل�صقة للبيانات  �لمعمول بها  ت�صتلزم �لتنظيمات 
�أو  بتد�ول عبوة بدون مل�صق  �لمبيد, وهي تعتبر بمثابة م�صتند قانوني, وعليه ل ي�صمح  لعبوة 
عبوة غير م�صجلة �أو عبوة بمل�صق مكتوب بلغة غير و��صحة �أو غير مفهومة. ومن �لمعروف �أن 

�لبيانات �لتى ت�صملها هذه �لمل�صقات يجب �أن تت�صمن ما يلي:  
1-  �ل�صم �لتجاري �أو ��صم �لمبيد �لمعتمد من �ل�صركة.

2-  ��صم �لمادة �لفعالة وتركيزها.
3-  نوع �لتركيبة: �صائلة, حبيبات, .....

4-  طريقة عمل �لمبيد: جهازي, بالملم�صة, ... .
5-  مكونات �لم�صتح�صر في �لعبوة, وعادة يكتب نوع �لمكون �لفعال و�لمكونات �لخاملة.

6-  �ل�صتعمالت �لتي تم ت�صجيل �لمبيد فيها وت�صمى �ل�صتعمالت �لقانونية, ول يجب ��صتعمال 
�لم�صتح�صر �إل فيما ذكر في �لمل�صق فقط., ولذ� عند �صر�ء مبيد يجب �أن يتم�صى ��صتعماله 

تمامًا مع ما هو مكتوب بخ�صو�س ذلك على �لمل�صق �لخا�س به.
7-  �إر�صاد�ت ��صتعمال �لم�صتح�صر بكفاءة و�أمانٍ مثل تحديد توقيت �ل�صتعمال, وكيفية و�أين يتم هذ� 
�ل�صتعمال, �لجرعة �للزمة �أو �لكمية �لمطلوبة منه لل�صتعمال في كل حالة من �لحالت �لتي 
�أن تتم بالم�صتح�صر و�لزمن  ي�صتعمل فيها هذ� �لم�صتح�صر, عدد مر�ت �ل�صتعمال �لتي يمكن 
�لموقع  لنف�س  متتاليين  ��صتعمالين  كل  بين  �لمطلوب  �لزمن  وكذلك  �ل�صتعمال,  لهذ�  �للزم 

وذلك بالإ�صافة �إلى �لزمن �لذي يجب �أن يمر بعد �آخر ��صتعمال له حتى يتم جمع �لمح�صول.
عبر  �إليها  م�صار  �ل�صمية,  عن  ومعلومات  �لمبيد  خطورة  درجة  تحدد  �لتي  �لتحذير  8-  عبار�ت 
جد�ً,  �صام  �أو  �ل�صمية  �صديد  �لخطورة:�لأحمر:  لتحديد  �لعبوة  �أ�صفل  في  �لمعتمدة  �لألو�ن 

�لأ�صفر: �صار, �لأزرق: قليل �ل�صمية, �لأخ�صر: تحذير. 
9-  معلومات حول �ل�صركة �لمنتجة, �لم�صدرة و�لموزعة.

10-   تاريخ �إنتاج وتاريخ �نتهاء �صلحية �لمبيد.
11-   رقم �لت�صجيل ورقم �ل�صحنة.

12-   �لوزن �أو �لحجم �ل�صافي.
13-   �لم�صئولية �لقانونية )�لم�صنع �لم�صئول عن نوعية �لمبيد(.

14-   �لمو�د �لتي ل يجب مزجها مع �لمبيد.
15-   �إر�صاد�ت �أولية في حال حدوث ت�صمم.

16-   معلومات هامة للأطباء.
17-   �إر�صاد�ت �لتخل�س من �لعبو�ت �لفارغة.
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• نظم حفظ ال�صجلت بم�صتودعات ومخازن المبيدات
)�صجلت  للت�صجيل  دقيق  و  �صليم  نظام  �لمخزن  �أو  �لم�صتودع  �أمين  لدى  يتو�فر  �أن  ينبغي 
للمنتجات �لو�ردة و�لمخزونة و�لتى يتم �صرفها(, و�أن يتم �صرف �لمخزونات على �أ�صا�س تاريخ �لإنتاج 
و�إنتهاء �ل�صلحية. ويتوقف نظام �لت�صجيل �لم�صتخدم على حجم ومهمة �لم�صتودع وعلى �لمتطلبات 
�لمحا�صبية �لخا�صة ب�صاحب �لم�صتودع. ويلزم �لتاأكيد على �أنه ينبغي �لحتفاظ بال�صجلت في غرفة 
�ل�صجلت  به لحفظ  �لمعمول  �لنظام  �أن ي�صمن  وينبغي  �لمبيد�ت.  �لمنف�صلة عن م�صتودع  �لإد�رة 

بالمخازن �أو �لم�صتودعات �ل�صغيرة و�لم�صتودعات �لمركزية �لكبيرة ما يلي: 
الم�صتودع ال�صغير 

1-  تدوين تاريخ �ل�صر�ء �أو �لو�صول على كل عبوة لدى �إيد�عها �لم�صتودع.
2-  �لتاأكد من وجود �لمل�صق �أو �لبطاقات �لإ�صتدللية �لم�صاحبة على جميع �لعبو�ت ب�صكل ثابت ومقروء.
3-  �لحتفاظ ببيانات �ل�صلمة �لكيميائية للمبيد�ت �لمتو�جدة في �لم�صتودع )يجب �أن يوفرها 

له �لمورد �أو �لجهة �لم�صنعة(.
الم�صتودع المركزي الكبير

�لتقليدي  �لت�صجيل  نظم  في  بها  �لمعمول  �لو�صائل  ��صتخد�م  على  �لم�صتودع  �أمين  1-  تدريب 
و�لإليكترونى, و�أ�صاليب �إعد�د وترتيب �ل�صجلت و�لمحافظة عليها.

2-  �لحتفاظ ب�صجلت دقيقة و مف�صلة للمخزونات.
3-  و�صع �صجل مف�صل لكل �صحنة من مختلف �لمبيد�ت لدى و�صولها �إلي �لمخزن.

عن  م�صتكملة  ببيانات  بانتظام  �لمبيد�ت  �صر�ء  عن  �لم�صئولة  �لوطنية  �ل�صلطة  4-  �إحتفاظ 
�لمبيد�ت �لمخزنة بهذه �لم�صتودعات في مختلف �لمو�قع في �لبلد, و�أن يتو�فر للم�صتودعات 

�لقدرة على تقديم  و�إتاحة هذه �لمعلومات عند طلبها.

• الت�صرب اأو الر�صح والن�صكاب وعمليات ازالة التلوث
�أو �لر�صح و�ن�صكاب �لمبيد هي: �ل�صيطرة على  هناك ثلث مر�حل للتعامل مع حالت �لت�صرب 

�لموقف, �حتو�ء �لموقف, �لتنظيف.
�إذ� كان  1-  �ل�صيطرة على �لموقف– بارتد�ء �لملب�س �لو�قية �للزمة ووقف م�صادر �لإن�صكاب 

ذلك ممكنا, وعدم �ل�صماح باقتر�ب �أ�صخا�س �آخرين من مو�صع �ن�صكاب �لمبيد. 
2-  �حتو�ء �لموقف – بمنع �نت�صار �لمبيد �لمن�صكب بتحويط مو�صع �لن�صكاب بالتربة �أو �لرمل 
وكاأنك تقيم حاجز� لمنع �نت�صار �لمبيد, و�لعمل على �مت�صا�س �ل�صو�ئل بتغطيتها بالرمل �أو 
�لتربة �أو ن�صارة �لخ�صب �أو ورق �ل�صحف. و�أي�صا �لعمل على منع �لمبيد�ت �لجافة من �لإنت�صار 

مع �لريح بتغطيتها بغطاء بل�صتيك �أو ر�س تيار خفيف من �لرذ�ذ �لمائي. 
3-  �لتنظـيف– بجمع �لمو�د �لما�صة للمبيد و�صعها في كي�س من مادة قوية �أو في �أحد �لبر�ميل 
بعناية  كن�صها  يتم  جافة  مبيد�ت  لن�صكاب  وبالن�صبة  �ل�صائلة,  �لمبيد�ت  لن�صكاب  بالن�صبة 
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وو�صعها في كي�س كبير من مادة قوية �أو في �أحد �لبر�ميل �لمانعة للت�صرب. و�إذ� كانت منطقة 
بالماء  �لمتاأثرة  �لم�صاحة  غ�صل  يجب  �لقرميد  �أو  �لخر�صانة  مثل  م�صامية  غير  �لن�صكاب 
لأن  �لمياه  من  كبيرة  كمية  ��صتخد�م  عدم  وير�عى  �ل�صناعية,  �لمنظفات  �أحد  �أو  و�ل�صابون 
هذ� يزيد من �إنت�صار �لتلوث, وت�صتخدم مادة ما�صة )قما�س �أو ورق �صحف( في تجميع تلك 
�لمياه وو�صعها في كي�س قوى �صليم �أو برميل مانع للت�صرب. وبعد �لإنتهاء فاإنه يجب غ�صل كل 

�لأدو�ت و�لملب�س �لم�صتعملة �أثناء مرحلة �لحتو�ء و�لتنظيف, ثم �لإغت�صال جيد�ً.
ويتم تنفيذ �لعمل باإتباع �لخطو�ت �لتالية:

1-  تغطية �لم�صاحيق ومو�د �لتعفير و�لمو�د �ل�صائلة و�لمت�صربة ب�صعف حجمها من مادة ما�صة كالرمل �أو 
�لتر�ب �أو ن�صارة �لخ�صب ثم تكن�س مع �لمبيد وتو�صع في �إناء وتدفن على عمق ل يقل عن ن�صف متر.
2-  نثر كمية من �لجير �لمطفاأ �أو رماد �ل�صود� )10حفنات لكل متر مربع( على �لمكان ثم تبلل 

المنطقة بالماء وتحوط ب�صريط وا�صح اأو حبل وتترك طوال الليل.
3-  تكرر هذه العملية اإذا ا�صتدعي الأمر، حيث يجب امت�صا�ص ال�صائل الم�صتخدم )الجير المخلوط 
بالماء( بو��صطة مادة طينية �أو ما �صابه ثم تو�صع في �إناء وتدفن على عمق ل يقل عن ن�صف متر.
4-  ير�عى �إبلغ �ل�صلطات �لم�صئولة عند �ن�صكاب �لمبيد �أو ت�صربه بكميات كبيرة في �لم�صتودع �أو 

�صالت �لعر�س �أو �أر�صفة �لمو�نئ �أو د�خل �ل�صفن.

• الأمان ال�صخ�صي والملب�س الواقية
�أن يتو�فر لدى �لقائمين بالعمل بم�صتودعات ومخازن �لمبيد�ت كافة �لأدو�ت و�لملب�س  يجب 
�ل�صرورية للأمان �ل�صخ�صى و�لإ�صعافات �لأولية. ويجب �أن يحر�س �لعاملين على ��صتخد�م ملب�س 
مع  و�لتعامل  �لمخزونات  وب�صفة خا�صة لجرد  لأماكن �لتخزين,  هذه عند �لدخول  �لحماية  و�أدو�ت 
حالت �لت�صرب و�لإن�صكاب. و�أي�صا فاإنه يجب مر�عاة �أن تكون كافة �أدو�ت وملب�س �لحماية جاهزة 
لل�صتعمال, و�أن تحدد �أماكن معروفة لحفظها ي�صهل �لو�صول �إليها, وفيما يلي �أهم �أدو�ت وملب�س 

�لحماية �لتي يلزم توفرها بالم�صتودعات و�لمخازن: 
1-  �أقنعة و�قية من �لغاز�ت.

2-  كمامات تنف�س.
3-  نظار�ت و�قية.

4-  �أقنعة لحماية �لوجه و�لعيون.
5-  ملب�س خارجية عازلة لتغطية �لج�صم.

6-  غطاء للر�أ�س.
7-  قفاز�ت.

8-  �أحذية برقبة.
9-  كمية و�فرة من �لماء.

10-   معد�ت غ�صل �لعيون.
11-   معد�ت �إ�صعافات �أولية. 
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الف�صل الخام�س

اإدارة نفايات ورواكد المبيدات

 • مقدمة
 • تعريف وتو�صيات النفايات واأ�صرارها

 • الم�صتويات المقبولة من النفايات
 • تقنيات المعالجة

 • تجنب ومكافحة التلوث بالنفايات
 • المبيدات الراكدة اأو غير المرغوبة

الف�صل الخام�س
اإدارة نفايات ورواكد المبيدات

• مقدمة
�صهدت �لتطور�ت �لمتعلقة ب�صناعة �لمبيد�ت ومعدلت نموها علي �لم�صتوى �لعالمي تغير�ً كبير�ً 
�إزدهرت فيها �صناعة  في �ل�صورة خلل �ل�صنو�ت �لأخيرة عما كانت عليه في �لعقود �لما�صية �لتي 

و��صتخد�م �لمبيد�ت. وب�صفة عامة, فاإن توجهات �صناعة �لكيماويات �لزر�عية تت�صم حاليا بما يلي:
1-  هدوء �أو �صكون �إ�صتر�تيچي مع �إنحد�ر �أو ركود في معدل �لنمو.

2-  �إندماج ما بين �ل�صركات, و�إنح�صار عدد �لعاملين في هذ� �لمجال لي�صبح عدد محدود جد�ً على 
�لم�صتوى �لدولى.

3-  تركز معظم �لمنتجين و�لم�صتهلكين في �لدول �لمتقدمة.
4-  تغير في حجم �ل�صوق بالمناطق �لمختلفة بالعالم.

5-  تز�يد �لمنتجات �لحيوية �أو �لمركبات �لخ�صر�ء.
يمكن  فاإنه  و�لطلب,  �لعر�س  بمبد�أ  كغيرها  مبا�صرة  ب�صورة  تتاأثر  �ل�صناعة  هذه  �أن  وحيث 
�أو �صيناريو �صوق �لمبيد�ت على �لم�صتوى �لدولي على  تلخي�س �لعو�مل �لموؤثرة على �لت�صويق 

�لنحو �لتالي:
1-  ظهور �أدلة علمية على �لتاأثير�ت �ل�صلبية للكيماويات �لزر�عية ب�صفة عامة و�لمبيد�ت ب�صفة 

خا�صة.
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وتف�صيلهم  �لم�صتهلكين  و�إنتباه  حذر  وتز�يد  �لمبيد�ت,  ل�صلبيات  �لمناوئ  �لعام  2-  �ل�صغط 
للأغذية �لأكثر �أماناً �أو �لخالية من متبقيات �لمبيد�ت.

.)POPs( 3-  �لإتفاقات �أو �لمعاهد�ت �لدولية �لمتعلقة بالبيئة و�لمركبات عالية �لثبات
4-  تغير �أو تطوير في �لقو�عد �لتنظيمية للوفاء بالمتطلبات �لوطنية و�لإتفاقات �لدولية.

5-  ظهور مركبات جديدة �أكثر �أماناً, وتنامي �لتوجه نحو �لمركبات �لحيوية و�لخ�صر�ء.
ولي�س هناك حاجة للتاأكيد علي �لدور �لهام للمبيد�ت في �لمجتمعات ب�صفة عامة, ووقاية �لنبات 
ب�صفة خا�صة, مما ي�صتدعى ت�صجيع �أن�صطتها �ل�صناعية على �لم�صتوى �لمحلي و�لإقليمي وتطويرها 
لت�صبح عن�صر�ً فعالً في توفير مو�د �لمكافحة �لجيدة �للزمة للإد�رة �لمتكاملة للآفات, وذلك على 
�أ�صا�س �لإنتاج �لمتميز �لمطابق للمو��صفات �لقيا�صية �لعالمية, بما يحقق قيمة م�صافة للقت�صاد 
�لبلد  من  وغيرها  �لمنطقة  لدول  وخا�صة  �لت�صدير  خلل  من  و�أي�صاً  �لقومي  �لم�صتوى  على 
�لأجنبية. ول يعنى ب�صناعة �لمبيد�ت �لإقت�صار على �إنتاج �لمبيد�ت �لكيميائية �لتقليدية ولكن يمتد 

الن�صاط لي�صمل مواد المكافحة الأخرى غير الكيميائية من المبيدات الحيوية. 
ت�صدير  لمجل�س  �لت�صويق  تقرير  فاإن  �لمحلى  �لم�صتوى  علي  �لمبيد�ت  ل�صناعة  وبالن�صبة 
�لكيماويات و�لأ�صمدة )وز�رة �ل�صناعة و�لتجارة( عام 2008 ي�صير �إلي �أن �صناعة �لكيماويات �لم�صرية 
�أمريكي, و�أن معدل �لنمو �لذي حققته  قد �صجلت �صادر�ت بلغ تقديرها ما قيمته10 مليون دولر 
هذه �ل�صناعة يبلغ بناء علي هذ� �لتقدير 47,5%. ويتعدى معدل �لنمو هذ� �لن�صبة �لمن�صورة من قبل 
وز�رة �ل�صناعة و�لتجارة عام 2007 و�لمقدرة بن�صبة 25%, وقد ت�صدرت �لمبيد�ت �لمنتجات �لأخرى 
�إلي77% تلها في ذلك �لمنتجات �لبل�صتيكية و�لمطاطية بمعدل  في معدل �لزيادة حيث و�صلت 
�لمجال.  هذ�  في  و�لت�صدير  �لإ�صتثمار  في  للحكومة  �لم�صجعة  �ل�صيا�صة  علي  ذلك  ويدلل   ,%58
وبالطبع فاإن نجاح هذ� �لتوجه يتطلب من رجال �ل�صناعة �لعمل علي ملحقة �لتطور�ت �لتقنية 
في هذ� �لمجال و�إتباع مقايي�س �لتحكم في �لجودة لإنتاج مو�د ذ�ت مو��صفات قيا�صية عالية, و�إد�رة 

�لنفايات و�لرو�كد في نف�س �لوقت حماية ل�صحة �لإن�صان و�لبيئة.
2- تعريف وتو�صيف النفايات واأ�صرارها

تعرف �لنفاية باأنها �لمو�د غير �لمرغوبة �لنا�صئة �أو �لمتخلفة عن �لعمليات �ل�صناعية �لمختلفة. 
ومن �لمعروف �أنه يتولد ب�صفة عامة عن كل طن مادة فعالة يتم ت�صنيعها من �لمبيد نفايات تبلغ في 
�لمتو�صط حو�لي 200 كجم. ويلزم �لتقليل �أو �لتخل�س من هذه �لنفايات بطريقة �صليمة وملئمة 
حيث �أن تركها �أو عدم �لإهتمام بها قد يوؤدى لأ�صر�ر �صحية خطيرة تجاه �لمعر�صين من �لمهنيين 
و�لنا�س �لعاديين, و�أي�صا لحيو�نات �لمزرعة. ومن ناحية �أخرى فاإن �ل�صماح بوجود مثل هذه �لنفايات 
قد يوؤدى لمخاطر �لحريق و�لإنفجار, كما �أنه قد يت�صبب في تر�كم �لكيماويات بالتربة مما ي�صهل 
�لمخزونة  �لمو�د  �إنفجار  لمخاطر  وبالن�صبة  و�لأر�صية.  �ل�صطحية  للمياه  طريقها  تجد  �أن  معه 
بمن�صاآت �لمبيد�ت فاإن هناك �لعديد من �لحو�دث �لخطيرة �لم�صجلة في �لعديد من �لدول ومن بينها 
�لمبيد�ت  �إنفجار عام 2008 بموقع ت�صنيع  �لمثال,  �صبيل  �لأمريكية. ومنها علي  �لمتحدة  �لوليات 
�أن هناك  �إلي  �أ�صباب �لإنفجار  ل�صركة باير– بغرب فيرچينيا, وقد خل�صت �للجنة �لم�صكلة لدر��صة 
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 )MIC( أيزو�صينات� ��صتخد�م وتخزين مادة ميثيل  �أو منع  �لتقليل  �ل�صركة علي  �صرورة لأن تعمل 
عالية �ل�صمية بموقع �لإنتاج. وقد تعهدت �ل�صركة باأنها �صوف تنهى تخزين كميات كبيرة من ميثيل 
�لإ�صارة  وتجدر  �لإنفجار.  بموقع  �لموجودة  �لتنكات  بينها  �لأر�س, ومن  تنكات فوق  �أيزو�صينات في 
�لأمريكية  �لبيئة  حماية  هيئة  بها  قامت  �لتي  �لكيماويات  لحو�دث  �لتحليلية  للدر��صة  �أي�صا,  هنا 
�أ�صارت  �لدر��صة فقد  �صملتها  بوبال )بالهند عام1984(. ومن بين 29حادثة  �أثر كارثة  )EPA( علي 
�لنتائج �إلي �أن هناك 17حالة كان فيها حجم �لكيماويات �لمنفردة عالياً بدرجة كافية لحدوث تو�بع 
�لقو�عد  فاإن  �لدر��صة  هذه  علي  وبناء  �لطق�س.  وحالة  �لمن�صاأة  موقع  علي  حدتها  تتوقف  خطيرة 
�لمنظمة و�لت�صريعات �لمتعلقة باأى من�صاأة للمبيد�ت بالوليات �لمتحدة قد تم ت�صديدها مع �إلتز�م 
�لمعلومات  لتو�صيل  �آلية  علي  ي�صتمل  �أن  علي  �لمخاطر,  لإد�رة  برنامج  بتنفيذ  �لمن�صاآت  هذه  مثل 
لل�صيناريوهات  �لطارئة  �لحالت  في  �لكيماويات  لحو�دث  و�لإ�صتجابة  و�لإ�صتعد�د  �لمجتمع  لأفر�د 
 )Public Interest Research Group �لأمريكي )تبعا لمجموعة  �لقانون  �أن  �ل�صيئة. وبالرغم من 
ل يلزم �صركات �لكيماويات باإتخاذ مقايي�س �آمان خا�صة لحماية �لعامة من حو�دث �إنفر�د �ل�صموم. �إل 
�أن بع�س �لوليات قد نجحت في تنفيذ قوى لحق �لعامة لمعرفة �لقو�نين وبر�مج �إختز�ل �ل�صرر. 
Risk assessment  و�لإ�صتعد�د  �أو قيا�س �لمخاطر  وتركز معظم �لتنظيمات �لولئية علي تقدير 
و�لإ�صتجابة لما يجب فعله بعد �إنفر�د �ل�صموم, ولي�س ماذ� يجب فعله لتعزيز �لأمان وتجنب �إنفر�د 
�أن ت�صع لنف�صها  �أو �لم�صتخدمة لها  �ل�صموم. وب�صفة عامة, فاإن �لحكومة تتيح ل�صركات �لكيماويات 
�لقو�عد �لخا�صة �لر�مية لتزويد �لمجتمعات �لمجاورة بكافة �لمعلومات �لمتعلقة بالمخاطر و�لأمان. 

وب�صفة عامة فاإن �لنفايات �لمحتملة بمن�صاأة �أو وحدة �إنتاج �لمبيد�ت ت�صم:
1-  ملوثات �لهو�ء �لرئي�صية �لتي ت�صتمل علي �لمركبات �لع�صوية �لمتطايرة )VOCs( و�لجزيئات 

�لدقيقة )PM(, و�لتي ت�صل �إلي �لهو�ء من خلل فتحات �لتهوية و�لمد�خن.
2-  �ل�صو�ئل �لمن�صرفة و�لمياه �لناتجة عن تنظيف �لأجهزة و�لمعد�ت بعد كل ت�صغيلة, و�لتي 
قد تحتوى علي �صموم ع�صوية ومتبقيات مبيد�ت و مياه �لتبريد. وتحتوى مياه �لنفايات 
غالبا علي �لأك�صيچين �لكيماوي �لمطلوب )COD( بتركيز1,300مجم/ لتر )بمعدل0,4– 
مجم/لتر(,  )بمعدل13,000-1  مجم/لتر  بتركيز800  و�صحم  زيت  مجم/لتر(,   73,000
مو�د �صلبة معلقة بتركيز 2,800 مجم/لتر )بمعدل4-43,000 مجم/لتر(. ويحذر �ل�صرف 
�لأر�صي في �لعر�ء خارج �لمن�صاأة لهذه �ل�صو�ئل �أو في �لمجارى �لمائية �أو �صبكة �ل�صرف 
�ل�صحي �لمدنية, وغالبا ما يتم تجميعها في وحد�ت �أو �أحو��س خا�صة حتى يتم معالجتها 

بطريقة منا�صبة.  
�لمعالجة  عن  �لنا�صئ   Sludge �لوحل  وت�صمل  �لإهتمام  محل  �لرئي�صية  �ل�صلبة  3-  �لمخلفات 
و�لعبــو�ت.  �لحاويات  بقايا  �لمفعول,  �لمنتهية  �أو  �لم�صتعملة  �لم�صاعدة  �لمو�د  و�لت�صنيع, 
وعادة ما يتم تجميع مثل هذه �لمخلفات في مو�قع للمخزونات بخلفية �لمن�صاأة, وذلك في 
�لتجميع في مخازن  يتم  قد  �أنه  كما  �أو جمالونات خا�صة,  �أو تحت مظلت  �لمك�صوف  �لجو 

مغلقة معدة لهذ� �لغر�س.
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• الم�صتويات المقبولة من النفايات 
من �لمعروف �أن م�صتويات �لإنبعاث لت�صميم وت�صغيل �أي م�صروع ما يجب �أن يتم تاأ�صي�صها 
بناء�ً علي  من خلل خطو�ت تقييم بيئي EA( Environmental Assessment(, وذلك 
وتطبيقها  و�إلغاءه  �لتلوث  تجنب  عن  �لمن�صورة  و�لمقايي�س  �لمحلية  و�لت�صريعات  �لقو�نين 

تحت �لظروف �لمحلية.
�لجهة  لدى  ومقبولة  بيئي  تقييم  بدر��صة  مبررة  تكون  �أن  يلزم  �لمختارة  �لإنبعاث  وم�صتويات 
�أو  �لر�هنة  �لإنبعاث  م�صتويات  من  �لأقل  �لمقترحة  �لإر�صادية  �لم�صتويات  فاإن  وعادة  �لمعنية. 
�لموجودة فعل تكون مقبولة عادة. و�أي �إنحر�ف عن هذه �لم�صتويات يلزم و�صفه وتوثيقه. وم�صتويات 
�لجيدة  و�لمحافظة  �لجيد,  �لت�صغيل  �لجيد,  �لت�صميم  خلل  من  تاأ�صي�صها  يمكن  �لتالية  �لإنبعاث 
علي �أنظمة �لتحكم بالتلوث. ويعبر عادة عن �لم�صتويات �لإر�صادية كتركيز�ت وذلك لت�صهيل �لر�صد 
�لم�صتويات.  هذه  لتحقيق  �ل�صو�ئل  دفق  �أو  �لهو�ئي  �لإنبعاث  تخفيف  و�لتق�صي. ومن غير �لمقبول 
وكل �لم�صتويات �لق�صوى يجب �أن تتحقق علي �لأقل خلل95% من وقت عمل �أو ت�صغيل �لمن�صاأة �أو 

�لوحدة, وذلك بالح�صاب بما يتنا�صب مع �صاعات �لت�صغيل �لمو�صمية.
1- الإنبعاث الهوائي

يجب تحقيق م�صتويات �لإنبعاث �لمو�صحة بجدول )7-4(.

 جدول )4-7(: الإنبعاثات الإر�صادية ال�صادرة عن ت�صنيع المبيدات )مجم/ م 3 (
القيمة الق�صوى المعيار  

5, 20�لجزيئات �لدقيقة
عند وجود مركبات عالية �ل�صمية

20�لمركبات �لع�صوية �لمتطايرة
5كلورين )�أو كلوريد(

 
2- دفق/�صرف ال�صوائل 

يو�صح جدول )4-8( م�صتويات �لدفق �لق�صوى �لإر�صادية للمو�د �لمختلفة �لنا�صئة من ت�صنيع 
�لمبيد�ت. ويجب �أن يتم تحقيق م�صتويات �لدفق �لمو�صحة, كما �أنه يجب �إجر�ء �إختبار �لتقويم 
�لحيوي للتاأكد من �أن �صمية �لدفق �لمن�صرف مقبولة تجاه �لكائنات �لبحرية علي �لنحو �لتالي:

�ل�صمية تجاه �لأ�صماك = 2, تجاه �لدفنيا =8, تجاه �لطحالب= 16, تجاه �لبكتيريا= 8.
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جدول )4-8(: م�صتويات الدفق الق�صوى الإر�صادية للمواد المختلفة النا�صئة من ت�صنيع 
)pH المبيدات )مجم /  لتر ، ماعدا الرقم الهيدروجيني

�لقيمة �لق�صوى�لمعيار
pH 6-9�لرقم �لهيدروچيني

* BOD 30�لأك�صيچين �لبيوكيميائي �لمطلوب
COD 150�لأك�صيچين �لكيميائي �لمطلوب

10�لمو�د �ل�صلبة �لكلية
10�لزيوت و�ل�صحوم

0.5�لفينول
0.1�لزرنيخ

0.1�لكروميوم
0.5�لنحا�س
0.01�لزئبق

0.05�لمادة �لفعالة لكل مركب
ملحظة: متطلبات لزمة �إذ� ما كان يتم �ل�صرف مبا�صرة للمياه �ل�صطحية

* �إختبار يتم �إجر�ءه فقط في �لحالت �لتي ل يحتوى فيها �لدفق علي �أي مو�د �صامة للكائنات �لدقيقة �لم�صتخدمة في �لإختبار 

3- النفايات ال�صلبة
�لنفايات �ل�صلبة �لملوثة يجب معاملتها لكي تحقق م�صتويات �صمية حيوية ل تتعدى 0,05 مجم/كجم.

4- ال�صو�صاء المحيطة   
مقايي�س �ل�صو�صاء �لمحيطة يجب تحقيقها لكل من �لم�صتويات �لمو�صحة فيما يلي )جدول4-9( �أو 
م�صتويات ق�صوى ل تزيد عن 3 دي�صبيل )db( تبعا لقيا�س �لم�صتوى �أو �لدرجة db )A(. و�لمقايي�س 

�لتي يتم �أخذها تكون عند م�صتقبلت �ل�صو�صاء �لمثبتة خارج �لمن�صاأة بالحدود �لمتاخمة. 

جدول )4-9(: مقايي�س ال�صو�صاء* الم�صموح بها بالمباني المحيطة بمن�صاأة اإنتاج المبيدات

�لم�صتقبل
 db)A(لم�صتوى �لأق�صى �لم�صموح تبعا لقيا�س�

�صاعات �ليوم
)22:00–07:00(

�صاعات �لليل
)07:00–22:00(

5545�لم�صاكن و�لمعاهد و�لمد�ر�س
7070�لمن�صاآت �ل�صناعية و�لتجارية

World Bank Group, 2007 عن *
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4- الر�صد واإعداد التقارير
قد يتطلب �لأمر �لقيام باأخذ عينات عدة مر�ت بد�ية من �لقيام بالعمل وحتى تو�صيف �لظروف, 
وبمجرد ت�صجيل �إ�صتتباب ثبات �لأد�ء فاإن عملية �أخذ �لعينات للمقايي�س �لمو�صحة بهذه �لوثيقة 

يجب �أن يكون تبعا للو�صف �لتالي:
1-  تق�صى �لإنبعاث �لهو�ئي يجب �إجر�ئه علي �أ�ص�س م�صتمرة عندما تتعدى كتلة �لدفق للمو�د 
�ل�صامة 0,5 كجم/�صاعة. وفيما عد� ذلك فاإنه يمكن �لقيام به ب�صفة مو�صمية. وبالن�صبة لدفق 
�ل�صو�ئل فاإنه يجب ر�صده من �أجل تق�صى �لمو�د �لفعالة مرة و�حدة علي �لأقل كل مناوبة �أو 

تغيير. و�لمقايي�س �لمتبقية يجب ر�صدها علي �لأقل يوميا.
منتظمة  فتر�ت  علي  ونقدها  فيها  �لنظر  و�إعادة  وتلخي�صها  �لتق�صي  بيانات  تحليل  2-  يجب 
ت�صحيحية  �إجر�ء�ت  �أو  �أفعال  �أى  �إتخاذ  يتيح  مما  �لقيا�صية  �لت�صغيل  بمعايير  ومقارنتها 
�أنه يجب  كما  �أن تحفظ في �صورة مقبولة,  �لتق�صي يجب  نتائج  �صجلت  �أن  كما  �صرورية. 

ت�صديرها للجهات �لم�صئولة وذ�ت �لعلقة �إذ� ما تطلب �لأمر.

• تقنيات المعالجة
1- الإنبعاث الهوائي

�لع�صوية ووحد�ت  لل�صموم  �لكربون  و�إدم�صا�س  �لغازية  �لتنظيف  �أن مد�خن  �لمعروف  من 
�ل�صفط لتجميع �لمو�د �ل�صلبة �لدقيقة و�لم�صاحيق �لعالقة, تكون قابلة للتطبيق ب�صورة مر�صية 
فعالة لتقليل �إنفر�د �لملوثات �لموؤثرة للهو�ء لأقل حد ممكن. وي�صتخدم �لحرق �أي�صا لتحطيم 
�ل�صموم �لع�صوية, وفي هذه �لحالة يجب ت�صغيل وحد�ت �أو �أفر�ن �لحرق علي درجات حر�رة �أعلي 
من1100°م , علي �أل تقل مدة �للهب عن0,5 ثانية لتحقيق هدم فعال لل�صموم. وذلك بالرغم من 
�أن درجة �لحر�رة حول 900°م مقبولة لتحقيق ن�صبة 99,9%  من �لهدم �أو �لتخل�س �لفعال لل�صموم. 
وغالبا فاإن ال�صروط البيئية المحلية التي ت�صعها الدول لتجنب مخاطر الإنبعاث الهوائي من 
�أو  م�صانع �لكيماويات تتطلب توفر وحد�ت و�إمكانات �لتحكم في �لإنبعاثات �ل�صادرة وتنظيفها 
تنقيتها من �لمو�د �ل�صامة �ل�صارة. وذلك في نف�س �لوقت �لذي تحر�س فيه �ل�صركات �لكبرى 
لإتخاذ �لتد�بير لحماية �لمجتمع من �أ�صر�ر �لإنبعاثات, وعلي �صبيل �لمثال فاإنه بالرغم من �أن 
�صركة د�و للكيماويات )�أحد �ل�صركات �لكبرى في هذ� �لمجال ولها 75 من�صاأة تنتج40 بليون رطل 
من �لكيماويات كل عام( �لتي توفر �لعمل للآلف من �ل�صكان بولية تك�صا�س, لكنها �أي�صا كانت 
�لم�صكلة فقد  �لمك�صيك, وتجنبا لهذه  �ل�صغير علي خليج  �ل�صاحلي  �لمجتمع  تلوث  تت�صبب في 

قامت �ل�صركة عام 2001 بتركيب وحد�ت تنقية �لإنبعاث �لهو�ئي بتكلفة تتعدى 4 مليون دولر.
2- دفق ال�صوائل والنفايات ال�صلبة

ت�صتخدم وحد�ت �لتر�صيح �لأ�صموزى �لعك�صيReverse Osmosis  �أو �لتر�صيح عالي �لأد�ء 
تكون  ما  عادة  بالدفق  �لمبيد�ت  �لفعالة, ومعالجة  �لمو�د  وتركيز  لإ�صترجاع   Ultrafiltration
من خلل �لطرق �لحيوية �أو عن طريق �لأك�صدة )با�صتخد�م �أنظمة �لأ�صعة فوق �لبنف�صجية �أو 
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�لمحاليل فوق �لموؤك�صدة Peroxide solutions( من خلل عمليات: 
 Carإدم�صا�س �لكربون� ,Settling لم�س� ,Coagulation لتجلط� ,Flocculation لتلبد�

.Detoxification هدم �صمية �لمبيد�ت ,bon adsorption
وبالن�صبة للكربون �لم�صتنفذ �أو �لمعالج من خلل عملية �لإمت�صا�س فاإنه ربما يتم �إر�صاله 
�إذ� ما كان حجم مياه  �ل�صامة مجديا  �لنفايات  يكون حرق مياه  �لحرق, وقد  �أو  �لتوليد  لإعادة 
يتم  فاإنه  �لملوثة  �ل�صلبة  �لنفايات  �أما  مو�صعية.  محرقة  ل�صتخد�م  ومنا�صب  �صغير  �لنفايات 

ب�صفة عامة حرقها, مع �لتاأكيد علي تنظيف مدخنة �لغاز�ت.

• تجنب ومكافحة التلوث بالنفايات 
�أو �إحلل �لمو�د عالية �لثبات و�ل�صمية بمو�د  يلزم ب�صفة عامة بذل �لجهود �لممكنة لإ�صتبد�ل 
�أقل �صمية قابلة للهدم و�لتحلل, و�إجر�ء�ت تجنب �أو منع �لتلوث يمكن تنفيذها من خلل �لتو�صيات 

�أو �لمقايي�س �لتالية:
1-  دقة �صبط وقيا�س كميات �لمو�د �لفعالة لتقليل �لفاقد منها في �صورة نفايات لأقل حد ممكن.

2-  �إعادة ��صتخد�م �لمنتجات �لثانوية �لنا�صئة عن عملية �أو خطو�ت �لت�صنيع كمو�د خام, �أو كمو�د 
خام بديلة في عملية ت�صنيع �أخرى.

3-  �إ�صتخد�م و�صائل �لتعبئة �لأوتوماتيكية لتقليل �لإنتثار لأقل قدر ممكن.
4-  �إ�صتخد�م �أنظمة تغذية مغلقة لمو�د �لتفاعل �للزمة لكل ت�صغيلة.

5-  ��صتخد�م غطاء �أو طبقة رقيقة من �لنيتروچين علي �لم�صخات وتنكات �لتخزين وغيرها من 
�لأجهزة  للتقليل من �إنفر�د �ل�صموم �لع�صوية لأقل قدر ممكن, كلما كان ذلك ممكنا.
6-  �إعطاء �لأولوية للمذيبات غير �لهالوچينية وغير �لأروماتية طالما كان ذلك مجديا.

7-  ��صتخد�م �لخر�طيم عالية �ل�صغط لتنظيف �لأجهزة و�لتنكات للتقليل من نفايات �لمياه.
8-  ��صتخد�م �لمياه �لناتجة عن غ�صيل �لأجهزة و�لنا�صئة عن عمليات �لت�صنيع �لأخرى كتركيبة 

محلول للت�صغيلة �لتالية.
بودرة عالقة في  �لموجودة في �صورة  �لمو�د  �أو  �لم�صحوق  ل�صفط  9-  ��صتخد�م مجمعات خا�صة 

�لهو�ء, و�إعادة تدوير �لمو�د �لم�صترجعة.

10-  تهوية �لأجهزة خلل نظام للإ�صترجاع.
11-  �لعمل علي �أن ل يتعدى �لفاقد �لنا�صئ عن م�صخات �لدفع �لم�صتويات �لمنخف�صة.

�أو  �أو حرقها  �أخرى  ��صتخد�مها مرة  لغر�س  �لتوريد  �إلي جهة  �ل�صامة  �لمو�د  12-  �إعادة عبو�ت 
تحطيمها بطرق و�أ�صاليب مقبولة بيئيا.

13-  تقليل فترة �لتخزين للمنتجات �لمخ�ص�س لها فترة �إنتهاء �صلحية وذلك من خلل خطو�ت 
�لت�صنيع �لمنتظمة.
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14-  �إيجاد ��صتخد�مات ذ�ت طبيعة �إنتاجية للمو�د �لتي لها فترة �إنتهاء �صلحية, وذلك لتجنب 
م�صاكل �لتخل�س.

15-  �لتقليل بقدر �لإمكان من �لمو�د �لخام و�لمجرود�ت لتجنب هدمها �أو تحولها لنفايات مما 
قد يوؤدى �إلي تكون نو�تج ثانوية �أو م�صابهات غير فعالة ولكنها �صامة.

16-  �لتاأكيد علي و�صع �لمل�صقات �لم�صاحبة وتخزين �لمو�د �ل�صامة و�لخطرة بطريقة �آمنة في 
مناطق محظورة.

هذ� ويجب علي من�صاأة ت�صنيع �لمبيد�ت �أن تعد در��صة لتقييم �لخطورة, و�أي�صا �إعد�د وتنفيذ 
خطة للطو�رئ و�لإ�صتجابة تاأخذ في �لإعتبار ��صتخد�مات �لأر��صي �لمجاورة, وفعالية �لإجر�ء�ت 
�لأ�صاليب  �أو  �لمقايي�س  �لطو�رئ  خطة  ت�صمل  �أن  ويجب  طارئ.  �أي  حدوث  عند  �إتباعها  �للزم 
�للزمة لتجنب �إنفر�د �لمو�د �ل�صارة, و�أن تتو�ءم هذه �لمقايي�س مع خطة وتنفيذ و�صيانة و�إد�رة 

�لمن�صاأة.

• المبيدات الراكدة اأو غير المرغوبة
1- اأ�صباب التراكم واأنواع المخزونات الراكدة

يمتد م�صطلح �لمبيد�ت �لر�كدة لي�صمل:
1-  �لمبيد�ت �أو �لم�صتح�صر�ت منتهية �ل�صلحية.

2-  �لمبيد�ت �لملغاة بالحذر �أو �لقيود �ل�صارمة.
3-  �لمنتجات �لتالفة وخا�صة �لنا�صئة عن �لتخزين تحت ظروف �صيئة ) نتيجة حدوث تغير�ت 
غير  مخاطر  �أو  �لم�صتهدفة,  �لمحا�صيل  تجاه  �صامة  لتاأثير�ت  توؤدي  كيميائية  �أو  فيزيقية 
في  مقبول  غير  لنق�س  يوؤدي  تغير  �أو  لتحول  و�لبيئة– نتيجة  �لإن�صان  �صحة  علي  مقبولة 
فعاليتها �لحيوية – نتيجة تغير في �لخ�صائ�س �لفيزيقية للدرجة �لتي ي�صعب معها تطبيقها 

با�صتخد�م �لآلت �لقيا�صية(.
4-  �لمبيد�ت غير �لمرغوبة, حتى �لتي ماز�لت قيد �ل�صتخد�م.

5-  �لمنتجات غير �لمعرفة.
6-  �لمنتجات �لملوثة بمو�د �أخرى.

7-  مخلفات �لمبيد�ت �لمتولدة عن حو�دث �أثناء �لنقل �أو �لحر�ئق �أو �لت�صرب في �أماكن �لتخزين.
8-  �لمو�د �لملوثة ب�صدة بالمبيد�ت.

9-  مخلفات �لت�صنيع �أو تجهيز م�صتح�صر�ت �لمبيد�ت. 
وغالبا ما تكون �أنو�ع مخزونات �لمبيد�ت �لر�كدة في �صورة:

�لتجارب  محطات  �لمنتجين,  �ل�صتخد�م,  �لتجارية,  �لأن�صطة  عن  نا�صئة  �صغيرة  1-  كميات 
و�لمعاهد �لبحثية.
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غالبا  وهي  �لم�صانع,  فيها  بما  �لخا�س  �لقطاع  لدى  �أو  �لعامة/�لحكومية  بالجهات  2-  رو�كد 
�ل�صليمة,  �ل�صر�ء غير  �لمبيد�ت من فتر�ت �صابقة ب�صبب �صيا�صات  نا�صئة عن تر�كم  ما تكون 
بين  �لم�صادرة )وتتر�وح  و�أي�صاً  �ل�صليمة للمخزون,  �لإد�رة  �نعد�م  �أو  �لملئم  �لتخزين غير 
عدد من �لكيلوجر�مات �إلي عدة �أطنان(, وغالبا ما تكون خليط غير متجان�س من  منتجات 

متنوعة وبكميات وعبو�ت مختلفة.
3-  مد�فن تخل�س قديمة �أو �أماكن ملوثة محتوية على تربة عالية �لتلوث.

FAO بالتعاون مع منظمة �لأمم �لمتحدة لبر�مج �لبيئة  وقد قامت منظمة �لأغذية و�لزر�عة 
�لقت�صادي  و�لتطوير  �لتعاون  ومنظمة   )WHO( �لعالمية  �ل�صحة  منظمة  وكذلك   )UNEP(
)OECD( بدر��صة لمعرفة �أ�صباب تجمع و تر�كم هذه �لمبيد�ت. وفيما يلي مجمل لهذه �لأ�صباب: 

1-  حظر ��صتعمال بع�س �لمبيد�ت �أثناء فترة �لتخزين. 
2-  تخزين �لمبيد�ت لفتر�ت �أطول من عمرها �لتخزيني.

3-  �صعوبة �لتنبوؤ بفور�ن �لآفات وح�صاب كمية �لمبيد�ت �للزمة لمكافحتها.
4-  ��صتير�د �لمبيد�ت في �صور �لتجهيز�ت غير �لمنا�صبة للغر�س من �ل�صتعمال.

5-  تعبئة المبيدات في عبوات غير منا�صبة ل تتوفر فيها ال�صروط الدولية.
�آفة ينتظر �نت�صارها, كما في حالة  6-  �صر�ء وتخزين �لمبيد�ت بكميات تفوق �لحاجة لمكافحة 

مكافحة �لجر�د.
7-  و�صول �لمبيد�ت �لم�صتوردة في وقت متاأخر عن �لموعد �للزم ل�صتعمالها في �لمكافحة.

8-  عدم توفر �أماكن تخزين منا�صبة للمبيد�ت.
�لبيانات  وحفظ  �لمبيد�ت  تخزين  م�صتودعات  عن  و�لم�صئولة  �لمدربة  �لكو�در  توفر  9-  عدم 

�للزمة عنها.
10-  عدم بيع بع�س �لمبيد�ت خلل فترة �صلحيتها.

11-  عدم �لمعرفة �لكافية بمخاطر �لمبيد�ت. 
ويمكن تلخي�س �لأ�صباب �لعامة للم�صكلة في �لبلد �لعربية لو�حد �أو �أكثر مما يلي:

1- �صحب �لمنتج لأ�صباب متعلقة بال�صحة �أو �لبيئة �أو تحريم ��صتخد�م و تد�ول �لمنتجات. 
2- تدهور للمنتج نتيجة تخزينه بطريقة غير �صليمة �أو لمدة طويلة.

3-  عدم  �صلحية �لمنتج لل�صتخد�م في �لغر�س �لأ�صلي �لذي �أنتج من �أجلة �أو �أي غر�س �أخر 
نتيجة: تغير�ت كيماوية �أو طبيعية مما يوؤثر علي نتائج �ل�صمية للنباتات– تغير�ت كيماوية �أو 
طبيعية توؤدي �إلي �أ�صر�ر غير مقبولة ل�صحة �لإن�صان و�لبيئة – فقد في �لكفاءة �لبيولوجية 
للمبيد بدرجة غير مقبولة ب�صبب تحلل مادته �لفعالة – حدوث تغير في �لخو��س �لطبيعية 

بدرجة ل ت�صمح با�صتخد�مه بالأدو�ت �لقيا�صية  لل�صتخد�م. 
4-  م�صتريات ز�ئدة عن �لحاجة )خا�صة في حالة �لمنح و�لمعونات(. 



 398 

�لممار�صات �لجيدة لإد�رة مبيد�ت �لآفات �لزر�عية

2- مخاطر المبيدات الراكدة اأو المهجورة
بجانب �لمخاطر �ل�صحية و�لبيئية للمبيد�ت �لمهجورة, فاإن هناك بع�س �لمخاطر �لأخرى 
�لمبيد�ت.  من  �لرتجالي  و�لتخل�س  ترخي�س,  بدون  �لمبيد�ت  و��صتخد�م  �لحريق  خطر  منها 

وهناك عدد من �لعو�مل �لمحددة لم�صتوي �لخطر �أهمها:
1- كمية �لمبيد�ت وحالة �لحاويات و�لعبو�ت ودرجة �لت�صرب.

2- مكان �لتخزين )د�خل وخارج �لمخزن( ونوعية �لأر�صية ودرجة نفاذيتها.

3- �صمية �لمنتجات.

4- �صلوك �لمنتجات في �لبيئة )�لثبات, �لحركة في �لتربة, �لذوبان في �لماء, �لتطاير(. وعند 
دفنها في �لتربة فاإنها تت�صرب في بع�س �لحالت �إلى �لمياه �ل�صطحية و�لجوفية. 

5- مكان وجود �لمخازن )مدي بعدها عن �لمناطق �ل�صكنية(.  

6- مدي قرب �أماكن �لتخزين من م�صادر �لمياه )حيث توجد بع�س �لمخازن علي قنو�ت �لري 
�أو بالقرب من �لأنهار �أو في �لمو�ني(.

3- ت�صخي�س الرواكد
3-1- الت�صخي�س الأولي

�لمحليين  �لم�صتفيدين  مع  للتو��صل  �أ�صلوب  وتاأ�صي�س  �لموثقة  �لمعلومات  بتجميع  يبد�أ 
�أو  �لمرئي  �لتقييم  في  تتمثل  �لتالية  و�لخطوة  بالمخزن,  �لمتعلقة  �لخلفية  علي  للح�صول 

�لظاهري للموقع, وذلك مع �إتخاذ �إحتياطات �أو مقايي�س �لأمان �لتالية:
1-  عدم �لتعر�س لأى مخاطرة غير �صرورية 

2-  �إجر�ء عملية تهوية كافية قبل دخول �أى مو�قع مغلقة
3-  ��صتخد�م �أدو�ت وملب�س �لحماية �ل�صخ�صية �لتي يجب �أل تقل عن لفاع �لعنق, نظار�ت حماية 

�لأعين, قفاز�ت, و�أفرول )�صرو�ل( �إذ� ما كان ذلك ممكنا.
�أن يكون موؤهل للقيام  وب�صفة عامة فاإن �لم�صئول عن �لمر�قبة وفح�س �لمخزونات يجب 
بهذ� �لعمل, و�أن يتم تزويده باأدو�ت �لحماية �ل�صخ�صية �لمنا�صبة, ويجب �أن يوفر �لتقييم �لمرئي 

�أو �لظاهري للمخزون �لمعلومات �لتالية:
ي�صمل ذلك حالة  �أن  �لمخزون علي  تو�جد  بمكان  �لموجودة  �لت�صهيلت  �أو  �لإمكانات  1-  و�صف 

هذه �لت�صهيلت.
�لأج�صام  �لمنازل,  �لو�صف  ي�صمل هذ�  �أن  بالمخزون علي  �لقريب  �أو  �لمحيط  �لجو�ر  2-  و�صف 

�لمائية, ماآخذ �لح�صول علي �لمياه �لجوفية, وغيرها من �لعنا�صر �لمرتبطة.
3-  �أماكن �لعبو�ت و�لفو�رغ و�لنفايات.

4-  �لمعلومات �لم�صتخل�صة من �لمل�صقات �لم�صاحبة �أو �لموجودة علي �لعبو�ت وخا�صة �لمتعلقة 
بالم�صنع, �لمادة �لفعالة, �لم�صتح�صر, �لتركيز, تاريخ �لإنتاج �أو �لعمر, �لم�صتورد.
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5-  حالة �لعبو�ت و�لنفايات �لمخزونة.
6-  تقدير مبدئي للكميات )�لأحجام, كمية و�أنو�ع �لحاويات(.

7-  �لمعلومات �لمتعلقة بالت�صرب �أو �لتلوث �لظاهري.
8-  ت�صجيل ت�صويري للموقع �أو �لمكان.

�لمخاطر  �أ�صا�صه  علي  يو�صع  �لذي  �لأولي  للتقييم  �لخطوة  هذه  نتائج  تخ�صع  �أن  ويجب 
في  للتو�صع  �إتخاذها  يلزم  �لتي  �ل�صرورية  �لإجر�ء�ت  علي  �لتعرف  في  ي�صاعد  كما  �لمحتملة, 
ت�صخي�س �أكثر تف�صيلً �إذ� ما تطلبت �ل�صرورة. وقد يتطلب �لت�صخي�س �لنهائي �إجر�ء�ت تكميلية 
مثل �لتو�صيف و�لتقدير �لكمي للمخزون, وقد يكون من �ل�صروري �أي�صاً �إتخاذ �إجر�ء�ت فورية 

لإحتو�ء �لتلوث �إذ� ما كانت �لحالة تتطلب ذلك.
3-2- الإجراءات المكملة

تبعا لنوع �لمخزون وحالة �لمخزون ومحتو�ه و�أي�صا �لتو�صيف �لمكاني للموقع �أو محيطه, 
فاإنه قد يكون من �ل�صروري �إتخاذ �لإجر�ء�ت �لتالية:

تلف  درجة  �أو  �لمعرفة  غير  �لمنتجات  ومكونات  مو��صفات  لتحليل  �للزمة  �لعينات  -  �أخذ 
�لمنتجات �أو �لنفايات.

- �لقيام باأى مهمة ت�صاعد في تقدير كمى �أف�صل و�أكثر دقة لحجم �لمخزون و�لمو�د �لموجودة.
- �أخذ عينات تربة �أو مياه وتحليلها لتقدير درجة تلوثها.

وتحتاج هذه �لخطوة لو�صع مخطط دقيق بالطريقة �لتي ي�صمن فيها �أن تكون �لمعلومات 
�للزمة �لمتح�صل عليها قد تم �لو�صول �إليها بطريقة مثلى, ولذ� فاإن هذه �لخطوة يجب �لقيام 
بها من قبل مجموعة من �لأ�صخا�س �لمدربين, ويو�صى بالإ�صتفادة بالطاقات �لمحلية �لمتوفرة 
من �أجل �لتقدير �لكمي �أو �لنوعي للكيميائيات و�لنفايات �لموجودة بالمخزون محل �لإهتمام. 
�لمبيد�ت  تحليل  بمختبر�ت  �لمتاحة  �لإمكانات  �أو  بالخبر�ت  بالإ�صتعانة  ذلك  تحقيق  ويمكن 

�لتابعة للوز�ر�ت �أو �لجامعات, ومن �أجل ذلك فاإنه قد يكون من �ل�صروري:
- تحديد و�حد �أو �أكثر من مختبر�ت تحليل �لمبيد�ت �لموؤهلة للقيام بهذ� �لعمل.

- تقدير تكلفة �أخذ �لعينات و�لتحليل      
- �لإتفاق علي عدد �لعينات �للزمة �أو �لمطلوبة

- تحديد �لمهمات �لمطلوبة للتقدير �لكمي.
- �لتمويل �لمالي �للزم

- �إيجاد �لم�صادر
- تنفيذ �لعمل

- عر�س وتحليل �لنتائج
وتجدر �لإ�صارة مع ذلك �إلي �أن �إنجاز هذ� �لعمل قد يحتاج للتعاون فيما بين خبر�ت �أو فنيين 
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�لمعنية  و�لموؤ�ص�صات  �لوز�ر�ت  لدى  �لمهنية  و�ل�صحة  �لنفايات  و�إد�رة  بالمبيد�ت  متخ�ص�صين 
)وز�رة �لزر�عة, �لبيئة, �ل�صحة, �ل�صناعة(.

3-3- الت�صخي�س النهائي والإعداد الجيد لمخطط التلوث

بمجرد �إنتهاء �لخطو�ت �ل�صابقة, فاإن �لمعلومات �لتالية يجب توفيرها:
- �صمات �لمخزون

- تو�صيف وتقدير كمي للمنتجات و�لنفايات
- �لمو�قع �لملوثة �لمعرفة

- �لتوجهات �لجتماعية و�لبيئية �لمرتبطة �أو ذ�ت �لعلقة بالموقع �أو جو�ره
وقيا�س �أو تقدير هذه �لمعلومات �صوف ي�صمح با�صتخل�س حكم نهائي فيما يتعلق بالمخزون 
للإجر�ء�ت  مخطط  عمل  يجب  فاإنه  ذلك  �لنا�صئة عنه. وبناء علي  وحالته و�لمخاطر �لمحتملة 
�لتنفيذية, ويجب �أن ي�صمل هذ� �لمخطط علي �لخطو�ت �ل�صرورية �للزمة لإز�لة �أو �لتخل�س 
�لنهائي من �لمخزون, ويجب �أن ي�صمل �أي�صا �لتقييم �لبيئي للموقع وتعريف مقايي�س �أو �إجر�ء�ت 
فريق  عمل  يتطلب  �لمخطط  هذ�  و�صع  فاإن  عامة  وب�صفة  مطلوبا.  ذلك  كان  ما  �إذ�  �لمعالجة 
فني لتغطية �لنو�حي �لمختلفة �لمرتبطة بالمو�صوع و�لتي ت�صمل �لنو�حي �لفنية, �لقت�صادية, 

�لت�صريعية, �لإجتماعية. 
4- خيارات التخلّ�س الآمن من المبيدات الراكدة

كيميائية  طرق  �إلي  �لر�كدة  للمبيد�ت  �ل�صامة  �لتاأثير�ت  و�إز�لة  �لتخل�س  طرق  ت�صنف 
وڤيزيائية وبيولوچية. ول يوجد نظام منفرد للمعالجة يمكن تطبيقه عمليا بدون ��صتثناء�ت, 
�نطلقها  م�صادر  من  �لمفرزة  �لمخلفات  على  لل�صيطرة  ممتازة  تكون  �لطرق  بع�س  �أن  حيث 
من م�صانع �لمبيد�ت وم�صتح�صر�تها )كالحرق و�ل�صتخل�س بالمذيبات و�لمعاملة با�صتخد�م 
رو��صب من�صطة وغيرها(, بينما تكون �لطرق �لأخرى م�صممة على نطاق �صغير جد�ً وفي مو�قع 
لهذه  ربط  يت�صمن  �لذي  هو  �لمف�صل  و�لنظام  مثلً,  كالدفن  منها  �لتخل�س  لغر�س  متفرقة 
با�صتعمالها  �لعملي و�صدرت تو�صية  �لتطبيق  �لطرق مو�صع  �لطرق مجتمعة. وبع�س من هذه 
منذ �صنين عديدة, بينما هناك بع�س �لطرق �لأخرى �لتي ل ز�لت في حاجة �إلى در��صات مكثفة 
وخبر�ت فنية علمية لتطويرها.  وت�صمل �لطرق �لكيميائية �لتحلل �لمائي و�لأك�صدة و�لختز�ل, 
وغيرها, ويجب �أن يوؤخذ في �لعتبار �أن هذه �لطرق ل يجوز �لقيام بها �إل من قبل �لأ�صخا�س ذوي 
�لخبرة �لطويلة في هذ� �لمجال مع �لتاأكيد على �أن �إجر�ء �لعملية يمكن �أن يتم فقط �إذ� ما كانت 
�إلى درجة ت�صبح فيها �لمخلفات �صالحة لطريقة  �لتقليل من �صمية �لمركبات  �إلى  فعل توؤدي 
�لحاجة  تنتفي  فعندئذ  �لمبيد�ت  بحرق  تو�صية  �إ�صد�ر  حال  وفي  و�صليمة.  �آمنة  تكون  تخل�س 
لإجر�ء �لمعالجة �لكيميائية. ومن �ل�صروري �أن يكون هناك �إلمام ومعرفة تامة بالإجر�ء �لو�جب 
عمله عند تقرير ��صتخد�م �لمعالجة �لكيميائية لمركبات معينة وعلى �أ�صا�س كل حالة على حدة. 
ويتطلب �لأمر �لح�صول على �ل�صت�صارة �لفنية من �لخبر�ء �لمعنيين للو�صول �إلى قر�ر قاطع 
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بهذ� �لخ�صو�س. ويمكن �لح�صول على كافة �لمعلومات �لمتعلقة باإمكانية �لمعالجة �لكيميائية 
لمركبات معينة في �صحائف بيانات �صلمة �لمو�د وفي طرق معالجة �لنفايات و�لتخل�س منها. كما 
يتطلب �أي�صا �إجر�ء �لمعالجة �لكيميائية للمنتجات �لثانوية و�لتخل�س منها بطريقة ماأمونة وقد 
ي�صمل ذلك �لمعالجة �لبيولوچية للمركبات �ل�صائلة ذ�ت �لتركيز �لمنخف�س. ومن �لممكن تحويل 
و�لتخل�س منها عن طريق  �إلى مو�د �صلبة  �لمنخف�صة  �ل�صمية  ذ�ت  �لمتر�صبة  �لثانوية  �لمنتجات 
دفنها في �أماكن طمر نفايات مبطن. تتطلب �لمعالجة �لكيميائية للكميات �ل�صخمة من �لمبيد�ت 
�لمهجورة �صهاريج تفاعل خا�صة, �أجهزة ل�صبط عمليات غ�صل �لغاز, مر�فق تحليلية لختبار �لمو�د 
�لكيميائية و�لمخلفات, مر�فق تخل�س من �لمخلفات مع �لإ�صر�ف و�لمتابعة �لم�صتمرة من جانب 
�لخبر�ء. و يمكن �أن توفر �لمعالجة �لكيميائية حل للكميات �ل�صغيرة ن�صبيا من �لمبيد�ت, �صريطة 
�أن تخ�صع �لعملية لتو�صية من خبير كيميائي وتحت ظروف معينة. يمكن ��صتخد�م �لجير �أو �ل�صائل 
�لقلوي لإز�لة �صمية �لتربة �لملوثة بالمبيد�ت �لح�صرية �لف�صفورية �لع�صوية. وب�صفة عامة, تندرج 
�لأ�صاليب �لفنية �لم�صتخدمة للتخل�س من �لمبيد�ت �لر�كدة في ثلث فئات ح�صب �لأ�ص�س �لتالية: 

اأ- �ل�صلمة �لبيئية للتقنية �أو �لأ�صلوب �لمقترح.

ب- �ل�صلمة �لمهنية للعاملين.

ج- �لإمكانات �لفنية �لمتوفرة للعملية.

د- �لمو�ءمة للظروف �لعامة في كل بلد.

هـ- �لتكلفة �لمالية.

اأ- �لفئة �لأولى- �لطرق �لمقبولة �لتي تعتمد على نوع �لمبيد وعلى �لظروف �لمحلية, مثل:

)High temperature incineration) 1- �لحرق في درجات حر�رة عالية

)Chemical treatment) 2- �لمعاملة �لكيميائية

3- �لمد�فن �لمبطنة �أو �لمكبّات �لم�صممة هند�صياً لأغر��س خا�صة مثل �لمو�د غير 
�لمتحركة, رماد �لمحرقة, وخَبث �لمعادن.

 )Long-term controlled storage) 4- �لتخزين �لآمن لفترة طويلة

ب- �لفئة �لثانية- �لأ�صاليب �لحديثة �لو�عدة

�لمبيد�ت  مخزون  من  للتخل�س  ��صتخد�مها  يمكن  �لتي  �لمبتكرة  �لتكنولوچيا  ت�صمل 
�لكلور,  تزيل  �لتي  �لكيميائية  �لمو�د  )مثل  �لمركبات  هدم  علي  تعمل  �لتي  �لطرق  �لر�كدة 
�لتلوث من  ��صتخل�س  �لتي تعمل علي  �لبيولوچية(, �لطرق  �ل�صوئية و�لمعالجة  �لأك�صدة 
اأو  التلوث  وتجميد  للاحتواء  الرامية  الطرق  الحراري(،  الهتزاز  )مثل  البيئة  الأو�صاط 

�لمبيد�ت في �أماكنها )بما في ذلك �لتثبيت, وتكنولوچيا �لن�صهار(.
)Plasma energy pyrolysis)     1- �لتحلل �لحر�ري �لبلزمي

)Gas-phase chemical reduction)   2- �لختز�ل �لكيماوي في �لو�صط �لغازي
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  (Molten salt oxidation process) 3- �لأك�صدة في و�صط �لأملح �لمن�صهرة

)Molten metal method)4- تقنية �لمعدن �لمن�صهر

5- �لأك�صدة �لكهروكيميائية

ج- �لفئة �لثالثة- �لطرق غير �لمقبولة للتخلّ�س من كميات كبيرة من �لمبيد�ت وهي:

          )Open-burning)   1- �لحرق �لمفتوح

Burying or landfill disposal) )  ّ2- �لدفن �أو �لمكب

Solar evaporation) ) 3- �لتبخير �ل�صم�صي

)Land farming/ superficial application)  4- �لر�س �لإ�صافي

)Deep well injection) 5- �لحقن في �لآبار �لعميقة

وفي ظل �لظروف �ل�صائدة في �لدول �لنامية فاإنه ي�صعب �لجزم بوجود طرق �آمنة و�صليمة 
ورخي�صة وقابلة للتطبيق, وبالرغم من �أن بع�س �لطرق قد �أثبتت كفاءة عالية كطريقة �لحرق 
في درجات حر�رية عالية, �إل �أنه كثير� ما يتعذر ��صتعمالها لرتفاع �لتكلفة. كما �أن طرق �لمعالجة 
للكميات  �صوى  ت�صلح  ل  ربما  �صلبة,  مو�د  �إلى  تحويلها  بعد  �لأر�س  تحت  �لدفن  �أو  �لكيميائية 
يجوز  ل  �أخرى  طرقا  توجد  نف�صه  �لوقت  وفي  �لمبيد�ت.  من  معينة  ولأنو�ع  ن�صبياً  �ل�صغيرة 
فادحة  �أ�صر�ر  عنها من  ينجم  ما  ب�صبب  و�لدفن  �لمك�صوف  �لحرق  مثل  �إطلقا  عليها  �لعتماد 
لأن  محدودة  �ل�صخمة  �أو  �لكبيرة  بالكميات  �لخا�صة  �لخيار�ت  وتعد  و�لبيئة.  �لعامة  بال�صحة 
من  �ل�صخمة  �لكميات  من  �لتخل�س  تقنيات  وتت�صمن  �أكبر.  تكون  و�لأمان  �ل�صلمة  متطلبات 
خا�صة,  ب�صورة  �لم�صممة  �لنفايات  مد�فن  �لحرق,  �لكيميائية,  �لمعالجة  �لمهجورة  �لمبيد�ت 
�لتخزين طويل �لأمد, و�أي�صا بع�س �لتقنيات �لجديدة �لو�عدة مثل �لهدم �أو �لمعالجة �لحيوية, 
تاأك�صد  عملية  �لغازية,  �لمرحلة  في  �لكيميائي  �لختز�ل  �لبلزما,  لطاقة  �لحر�ري  �لنحلل 

�لأملح �لمن�صهرة و�لأك�صدة �لكهربية.
4-1- طرق الحرق

4-1-1- المحارق الثابتة الكبيرة

من  للتخل�س  �لمف�صلة  �لطريقة  وتعتبر  �لخطرة  للنفايات  م�صممة  محارق  وهي 
ومر�صحات  �إ�صافي  بموقد  ومزودة  دو�رة  �أفر�ن  من  وتتكون  �لر�كدة.  �لمبيد�ت  �أغلب 
مختلفة لمكافحة تلوث �لهو�ء. وتتر�وح درجة �لحر�رة فيها بين1100–1300 درجة مئوية 
وفترة معاملة ل تقل عن 2 ثانية. وت�صل كفاءة �لتحطيم و�لإز�لة �إلى ن�صبة عالية جد�ً. 
وتتباين طاقة �لعمل حيث تتر�وح بين0,5– 7 طن/�صاعة وعلى مدى24�صاعة. وباإمكان 
و�لعبو�ت  و�لمو�د  �لأتربة  وكذلك  و�ل�صائلة,  �ل�صلبة  �لمخلفات  معالجة  �لمحارق  هذه 
�لملوثة �إ�صافة �إلى �لمبيد�ت �لكلورنية �لع�صوية. وبالنظر �إلى تكلفتها �لعالية من حيث 
�لحتر�ق  ومو�د  �لرماد  من  و�لتخل�س  �لنفايات  ونقل  �لت�صغيل  تكاليف  و�رتفاع  �لإن�صاء 
�لأخرى, و�أي�صا �ل�صيانة �لمنتظمة لها وتجديدها, و�لحاجة للفنيين �لمدربين و�إجر�ء�ت 



 403 

الممار�سات الجيدة لإدارة 

مبيدات الآفات الزراعية

�لرقابة وغيرها يجعل من �إن�صاء مثل هذه �لمحارق �لكبيرة لي�صت بالحل �لو�قعي لم�صكلة 
�لمبيد�ت �لتالفة في �لدول �لنامية.

4-1-2- المحارق الثابتة ال�صغيرة 

موقد  بدون  منفردة  حجرة  على  �لمحتوية  �لب�صيطة  �لمحارق  هذه  من  نوعان  يوجد 
�لمحتوية على  �لنفايات  كمية من  �أي  لتحطيم  ت�صلح  �لغاز, وهي ل  �أو جهاز غ�صل  لحق 
�لكلور �أو �لف�صفور �أو �لكبريت �أو �لنيتروچين مما يت�صبب عنه مخاطر �صديدة �إ�صافة �إلى �أن 
�لعديد منها ل ي�صل �إلى �لحر�رة �للزمة �لبالغة 1100 درجة مئوية مما يزيد من م�صتوى 
�لخطر. وتتر�وح طاقة �لعمل بين10-100كجم في �ل�صاعة. �أما �لنوع �لثاني فهي �لمتقدمة 
ن�صبيا  �صغيرة  طاقتها  وتعتبر  �لغاز,  لغ�صل  وجهاز  �إ�صافي  وموقد  رئي�صية  حجرة  وتحوي 
من  �ل�صخمة  للكميات  �ل�صغيرة  �لمحارق  هذه  ت�صتخدم  ول  طن/يوم.   2-1 بين  وتتر�وح 
�لمبيد�ت �لمهجورة ويجب ��صتخد�مها فقط لكميات �صغيرة ن�صبيا من �لمبيد�ت �ل�صائلة .

4-1-3- المحارق النقالة/ المتحركة 

�أ�صا�صا  �لمحارق  وت�صتخدم هذه  �لهو�ء.  تلوث  و�أجهزة لمكافحة  دو�ر  بموقد  محرقة 
لإجر�ء عمليات �لتطهير �لمو�صعية للنفايات �لخطرة وباإمكانها معالجة كميات �صخمة 
�لثابتة  �لمحارق  ذلك  في  تماثل  وهي  �لملوثة.  و�لتربة  و�ل�صائلة  �ل�صلبة  �لنفايات  من 
�لكبيرة. تتر�وح �أ�صعارها بين 1,5-15 مليون دولر �أمريكي تبعا لل�صعة و�لإمكانيات, وتنقل 
 80-50 بين  ما  وزنها  وي�صل  عادية  مقطور�ت  ثلث  �أو  مقطورتين  على  �لمحارق  هذه 
طنا. ويعتبر �لحرق �لنقال مكلفا ن�صبيا �إذ يتطلب �صحن �لمحرقة �إلى �لموقع وتجميعها 

و�ختبارها وتفكيك �أجز�ئها ثم �صحنها لإعادتها. 
4-1-4- الحرق بالأفران الأ�صمنتية 

�لفرن �لأ�صمنتي عبارة عن موقد ذو حركة دور�ن بطيئة لتعري�س خليط من �لجير 
حرق  لتنا�صب  �لأفر�ن  بع�س  تعديل  ويمكن  عالية.  حر�رة  لدرجات  و�لطين  و�لرمل 
�لمبيد�ت �لتي يمكن خلطها مع �لوقود �أو قذفها في �للهب. تتر�وح درجة �لحر�رة �للزمة 
�لغازية  �لمرحلة  في  مكوث  فترة  مع  مئوية  درجة   2000-1400 بين  �لمبيد�ت  لتدمير 
بين6-10ثو�ن. ويتم معالجة �لغاز�ت �لحم�صية �لناجمة عن �لمبيد�ت �لكلورية عن طريق 
معادلتها بال�صمنت �لقلوي, وعليه ل تكون هناك حاجة �إلى جهاز غ�صل �لغاز. ويوجد عدد 
من هذه �لأفر�ن في �لدول �لنامية �إل �أنها بحاجة �إلي �إدخال تعديلت لحرق �لمبيد�ت 
�ل�صائلة و�ل�صلبة. وب�صفة عامة فاإنها لي�صت منا�صبة للتخل�س من �لمو�د �لخطرة على 

�لمدى �لطويل, وت�صتخدم فقط  لمر�ت محدودة ولأنو�ع معينة من �لمبيد�ت.
4-2- مدافن النفايات )المدافن المبطنة( / المكبّات الم�صممة هند�صياً

�لبيئة,  بتلوث  ت�صمح  ل  بطريقة  �لأر�س  في  �لمخلفات  من  للتخل�س  هند�صية  طريقة 
�لتي  �لنفايات  من  للتخل�س  مقبولً  �ختيار�ً  تعتبر  ل  عامة  ب�صفة  �لنفايات  مد�فن  �أن  حيث 
فاإن  وبالإ�صافة لذلك  و�ل�صطحية,  �لجوفية  �لمياه  �أن تتحرك وتلوث  بها مو�د خطرة يمكن 
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هناك خطر� من ��صتخل�صها بالحفر و��صتخد�مها بدون ترخي�س. �أم �لمد�فن �لمبطنة علي 
�لنحو �لمنا�صب فقد تكون ملئمة للتخل�س �لنهائي من رماد �لمرمد�ت وخبثها, و�لمو�د �أو 
�لمنخف�س من  �لمحتوى  ذ�ت  �لم�صحوقة  �لتركيبات  �أو  �لخطرة,  بالمو�د  �لملوثة  �لجزيئات 
�لمو�د �لفعالة, وينبغي �إعطاء �هتمام خا�س لنتقاء مو�قع مد�فن �لنفايات حيث �أنه من غير 
�لملئم �إقامة هذه �لمد�فن في �لمو�قع ذ�ت �لمن�صوب �لعالي من �لمياه �لجوفية �أو �لمعدلت 
حكومية,  �صلطة  ظل  في  �لمد�فن  هذه  و�إقامة  ت�صميم  ينبغي  كما  �لأمطار,  لهطول  �لو�فرة 
و�لح�صول علي ترخي�س قبل دفن مخلفات معينة.  �للزمة ل�صتخد�مها  �لتنظيمات  وو�صع 
و�إ�صتر�تيچية ت�صميم وبناء �لمد�فن �لمبطنة تعتمد علي منع هجرة �لمو�د �ل�صامة منها علي 
�لت�صغيل  �أو عمليات  فترة  �أثناء  �لر��صح  بتقليل  وذلك  �لطويل )حو�لي30– 50عاما(,  �لمدى 
�أو بناء �لغطاء �لنهائي(, و�لتخل�س منه من خلل نظام تبطين مزدوج  وفي مرحلة ت�صميم 
ونظام لتجميع �لر��صح و�لتخل�س منه )LCRs( وبب�صاطة فاإن �لموقع من �لناحية �لهند�صية 
يكون له جو�نب منحدرة بدرجة معينة, مزدوج �لتبطين من �لجو�نب و�لقاع, ويجد به نظامين 
�لنظام  �أما  �لعليا,  �لبطانة  �لنظام �لأول فوق  �لر��صح و�لتخل�س منه, ويكون مو�صع  لتجميع 
�لثاني فيكون بين �لبطانتين, و�لبطانة �لعليا من �لنوع �لغ�صائي �لمرن )FML(, �أما بطانة 
�لقاع فاإنها تتكون من تربة مندمجة منخف�صة �لنفاذية )�أو طينية مندمجة( مك�صوة بالغ�صاء 
��صتخد�مها  �لتي يمكن  �لبل�صتيكية  �لمو�د  �أو  �لبوليمر�ت  �أنو�ع مختلفة من  �لمرن. وهناك 
للبطانة �لعليا منها �لبل�صتيك �لم�صنوع من �لبولي فينيل كلوريد )PVC(, �أو �لبولي �إيثلين. 

وتتلخ�س �لعتبار�ت �لعامة �لتي تحكم �ختيار مو�قع �لدفن فيما يلي:
�أر�س مرتفعة وم�صتوية بعيدة عن م�صادر �لمياه مثل �لأنهار  1-  يجب �ختيار موقع �لدفن في 

و�لخز�نات و�لآبار.
عن  بعيد�ً  و�أي�صاً  �لفي�صان  �أو  �لن�صياب  �أو  �لتعرية  �حتمالت  عن  بعيد�ً  �لحفرة  2-  يحدد مكان 

�لمنازل و�لمباني و�لمحا�صيل وحظائر �لما�صية.
3-  يجب �أل يختار �لموقع في �أماكن يحدث بها تاأكل بالمياه �أو بالم�صتنقعات �أو مجارى �لأنهار 

�أو قنو�ت �لمياه �لجافة �أو �لمحاجر, �أو بجو�ر �لمياه �لجوفية.
4-  يجب �ختيار �لموقع في تربة جيدة �ل�صرف وتتخللها �لمياه ب�صهولة.

5-  يختار �لموقع �لذي ي�صمح بالو�صول �إلي �لأعماق �لمطلوبة, ويف�صل �أن يكون في طبقات من 
�لتربة �لطميية �أو �لطينية قبل �لو�صول �إلي �لطبقة �ل�صخرية.

6-  يختار �لموقع في مكان يمتاز بدفء �ل�صم�س, مع مر�عاة عدم تركه جافاً �أو مبرد�ً �أو متجمد�ً 
لعدة �صهور.

7-  يجب �أن يختار �لموقع في مكان ل ي�صتعمل لأي غر�س �آخر.  
8-  يف�صل �أن ي�صور �لموقع لمنع �قتر�ب �لأطفال و�لمو��صي و�لحيو�نات �لبرية, كما ين�صح بو�صع 

لفتات ت�صير �إلي وجود مخلفات خطرة �أو مو�د �صامة في �لموقع. 
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4-3- التخزين طويل الأمد  

عندما تكون كل �لخيار�ت �لمتاحة م�صحوبة بالمخاطر �لتي تهدد �لبيئة و�ل�صحة �لعامة, 
فاإن �لأ�صلوب �لأمثل لذلك هو �إتباع �لتخزين طويل �لأجل على �أمل ت�صدير �لمخلفات �أو �إيجاد 
طريقة منا�صبة للتخل�س منها م�صتقبل. ومن �ل�صروري في هذ� �لحالة مر�قبة �لمخزونات ب�صورة 
بالتو�صيات  �لهتمام  وكذلك  حدوثه  عند  و�لت�صرب  �لن�صح  حالت  ومعالجة  ومنتظمة,  دورية 
�أو �لمخازن  �إلى �لتخزين طويل �لأمد في �لمناجم  �لخا�صة بالخزن �ل�صليم. ول يحبذ �للجوء 
�لو�قعة تحت �لأر�س وغيرها بالنظر لعدم �إمكانية مر�قبة �لمخزونات و�إجر�ء عمليات �ل�صيانة 

�لمطلوبة. 
5- الإجراءات التنظيمية والت�صريعات الم�صاحبة لعمليات التخلّ�س من المبيدات

بال�صحن  �لخا�صة  للت�صريعات  تخ�صع  فاإنها  خطرة  كمو�د  تُ�صنّف  �لر�كدة  �لمبيد�ت  �أنّ  حيث 
و�لتخلّ�س من �لب�صائع �لخطرة Dangerous goods و/�أو �لمخلّفات �لخطرة  Hazardous wastes, و�أهمها:
- �لت�صريعات �لوطنية National regulations �لخا�صة بنقل �لب�صائع �لخطرة في �لبلد�ن �لم�صدرة, 

�لنقل �لموؤقت  )�لعبور(, و�لبلد�ن �لم�صتوردة. 
بنقل  �لخا�صة   International and/or regional regulations �لقطرية  و/�أو  �لدولية  �لتعليمات   -

�لمخلّفات �لخطرة.      
- تو�صيات �لأمم �لمتحدة لعام 1995 �لخا�صة بنقل �لب�صائع �لخطرة 

UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods
وت�صمل �لبنود �لأ�صا�صية للت�صريعات �لدولية �لخا�صة بنقل هذه �لمو�د.

تحديثها  يتم  �لتي  �لمختلفة,  �لتنظيمية  �ل�صو�بط  تت�صمن  �لت�صريعات  هذه  فاإن  وغالبا 
با�صتمر�ر وذلك فيما يتعلق بما يلي:

 اأ-  ت�صنيف �لمو�د �لخطرة وتعريف �أق�صامها    

ب- قائمة بالمو�د �لرئي�صة �لخطرة    

ج-  متطلبات �لتعبئة   

د-  طرق �لختبار

هـ- و�صع �لعلمات

و-  �لمل�صقة �أو �لبطاقة

ز-  وثائق �ل�صحن  

�أهمها:  �أخرى فاإنه يحكم �ل�صحن �لدولي للمو�د �لخطرة قر�ر�ت مختلفة, من  ومن ناحية 
موؤتمر بازل عام 1992, موؤتمر باماكو, �لت�صريعات �لدولية �لخا�صة بالنقل �لبحري, �لت�صريعات 
�لدولية �لخا�صة بالنقل �لجوي, �لت�صريعات �لدولية �لخا�صة بالنقل بالقطار�ت. وقد �أقر موؤتمر 
بازل �لمعايير �للزمة للتخفيف من �لمخلفات �لخطرة و�لتحكم في نقلها و�لإقلل من �إنتاجها 
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وطرق �لتخل�س منها لحماية �صحة �لإن�صان وللمحافظة على �لبيئة. ومن قر�ر�ت موؤتمر بازل 
�لتي يجب �للتز�م بتطبيقها:

1-  وجوب ح�صول �ل�صركة �لتي �صتنفذ عملية حرق �لمبيد�ت على مو�فقة �لجهات �لمعنية لل�صماح 
ب�صحن ودخول هذه �لمبيد�ت.

2-  تطبيق �لقر�ر�ت �لدولية �لخا�صة بال�صحن �لبحري و�لجوي و�لبرى, و�لتي ت�صمل تعليمات 
�لنامية  للدول  يمكن  �لم�صحونة.وعليه  �لمو�د  على  و�لمل�صقات  بالعبو�ت  خا�صة  �صارمة 

�إ�صتير�د مثل هذه �لعبو�ت �لمقرّة من قِبل �لأمم �لمتحدة. 
6- نماذج التجارب الدولية فى التخل�س الآمن من المبيدات الراكدة واإمكانية التطبيق في 

الدول العربية 
تتلخ�س طرق �لتخل�س من �لمبيد�ت �لفا�صدة �لتي تم ��صتخد�مها في �لآتي:

1. �ل�صحن �إلى دولة �صناعية مثل:�نجلتر�, هولند�, فنلند�, وذلك ليتم �لتخل�س منها بطريقة 
زنجبار,  ز�مبيا,  �ليمن,  �صنغال,  �لنيجر,  تجربة:  في  كما  �لثابتة  �لمحارق  في  �لحرق 

نيكار�جو�, موريتانيا.
2. �لحرق في �أتون �إ�صمنتى كما في تجارب: نيبال, باك�صتان, تنز�نيا.

3. �إعادة تجهيز �لمبيد كما في تجربة �صنغال.

4. �لدفن في مكبات كما في تجربة باك�صتان.

5. �إعادة �لتعبئة في عبو�ت �صليمة كما في تجربة موريتانيا, وتخزينها بطرق �صليمة لحين توفر 
�لدعم للتخل�س منها.
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