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  دمةمقــ
  

ومشتقاته حیزاً هاماً ضمن المواد الغذائیة للإنسـان نظـراً لاحتوائهـا یحتل الحلیب      

علــى المــواد الرئیســیة الغذائیــة الســكریات والبروتینــات والمــادة الدســمة بالإضــافة إلــى 

الفیتامینــــات والأمــــلاح ویشــــكل الحلیــــب الغــــذاء الكامــــل للأطفــــال نظــــراً لتــــوفر وتــــوزع 

كلمـا ازداد التقـدم الحضـاري لمجتمـع مـا كلمـا ازدادت شـكل مناسـب ولـذلك المكونات ب

بشـكل یـتلائم  وحفظهـاحاجته إلـى اسـتخدام أحـدث التقنیـات لتصـنیع المنتجـات اللبنیـة 

لاً عن زیادة عـدد السـكان المسـتمر وصـعوبة تـأمین الأغذیـة مع حاجة المستهلك فض

حـــدي الكبیـــر لإنســـان هـــذا دون شـــك التممـــا یشـــكل و بشـــكل كـــاف ومعقـــول وتوفیرهـــا 

  العصر .

إن تطبیق مراقبة النوعیة ضروریة أساسیة في مجال الصـناعات الغذائیـة بشـكل      

عـــام وفـــي الحلیـــب بشـــكل خـــاص فـــي كـــل المراحـــل ابتـــداءً مـــن المـــادة الأولیـــة وحتـــى 

المنــتج النهــائي ولــذلك یجــب الانتبــاه إلــى العوامــل المــؤثرة علــى نوعیــة المــادة الأولیــة 

وبشــكل خــاص العوامــل المیكروبیــة التــي یــة منتجــات الألبــان المختلفــة والمتنوعــة ونوع

 الألبــان المتخمــرة والزبــدةم حیــث تتــدخل فــي تصــنیع الأجبــان و مهــتمتــاز بــدور ســائد و 

  بالإضافة إلى النتائج السلبیة والضارة لوجود البكتریا الممرضة.

إلــى طــرق فصــل الأول التناولــت فــي الكتــاب عــدة فصــول حیــث تــم التطــرق فــي      

لإجــــــراء التحالیــــــل الكیمیائیــــــة والفیزیائیــــــة وشـــــروط أخــــــذ عینــــــات الحلیــــــب ومشـــــتقاته 

ـــانيفـــي یة و ســـوالمیكروبیولوجیـــة والح الفیزیائیـــة  استعرضـــت أهـــم الطـــرق الفصـــل الث

بغیـة  تركیبـه ومعرفتهـاوالكیمیائیة المستخدمة فـي تحلیـل الحلیـب والكشـف عـن نوعیـة 

الفصــل وتضـمن لتركیـب ومعرفـة مـدى  صـلاحیته للتصـنیع تقـدیر ثمنـه علـى أسـاس ا

وذلـك للحـد مـن الفشـل ومعرفـة مــدى الطـرق المسـتخدمة لكشـف غـش الحلیـب الثالـث 

علــى التحالیــل المیكروبیولوجیــة  الفصــل الرابــعصــلاحیة الحلیــب للاســتهلاك واحتــوى 
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 المطبقـــة علـــى المجموعـــات المیكروبیولوجیـــة ضـــمن الحلیـــب ومشـــتقاته لمعرفـــة مـــدى

الطـــرق الفصـــل الخـــامس والتشـــریعات الخاصـــة بهـــا وتضـــمن مطابقتـــه للمواصـــفات 

یلــه إلـــى الأجبــان والزبـــدة مــع توضـــیح و وتحالمســتخدمة فـــي تصــنیع الحلیـــب  الحدیثــة

مــة المســتخدمة فــي تحلیــل منتجــات الألبــان لمعرفــة مــدى مطابقتهــا مهكافــة الطــرق ال

  للمواصفات الكلیة وحساب المردود الناتج .
  

العـــاملین فـــي مجـــال صـــناعة الألبـــان توجـــه بهـــذا الكتـــاب إلـــى كـــل الأشـــخاص ن     

المیكروبیولوجیــة والكیمیائیــة وإلــى فــي مجــال مراقبــة النوعیــة والقــائمین علــى التحالیــل 

كـل التقنیـین المهتمـین فـي تحسـین نوعیـة المنتجـات الغذائیـة وإلـى طلبـة كلیـة الزراعـة 

   عليّ اتجاه بني وطني الأعزاء . حققت ما وجبوالمعاهد أملاً أن أكون قد 

  

  واالله ولي التوفيق
  

  د . الیاس عبد االله المیدع
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  اتــــــذ العینــــأخ
  

   chantillonage du lait :   أخذ عینات الحلیب – ١
  

   الهدف : – ١

ولوجیــة والكیمیائیــة یهـا لإجــراء التحالیـل المیكروبتحدیـد طــرق أخـذ العینــات وحفظ     

كــل المنتجــات علــى والفیزیائیــة والحســیة . تطبــق الطریقــة المســتخدمة علــى الحلیــب و 

ــــى والحلیــــب اللبنیــــة الســــائلة  ــــى غیــــر الالمركــــز الأخــــرى كالحلیــــب المركــــز المحل محل

  والقشدة . 

   عمومیات : – ٢

ـــذلك مـــ      ن الضـــرورة القصـــوى أن یكـــون أخـــذ یجـــب أن تكـــون العینـــة متجانســـة ول

  دون مجانسة . نسة الحلیب ورفض كل عینة مأخوذة العینة بعد مجا

فــي الحالــة التــي یتطلــب أخــذ عینــة للتحلیــل الكیمیــائي والفیزیــائي یجــب أولاً أخــذ      

  ثم تؤخذ عینة للتحلیل الكیمیائي . نة للتحلیل المیكروبیولوجي عی

ــــة التــــي لا یمكــــن       ــــة للتحلیــــل فــــي الحال أخــــذ إلا عینــــة واحــــدة ، یجــــب أخــــذ عین

المیكروبیولــــوجي مــــع الأخــــذ بعــــین الاعتبــــار أن تكــــون العینــــة كافیــــة لإجــــراء نــــوعي 

  التحلیل . 
  

  في حالة الحلیب المجمد : 

عنــد وجــود الحلیــب المجمــد ولــو بشــكل جزئــي ، یجــب إزالــة التجمیــد الكلــي عــن      

م ١٠oوحتـــى + ٠درجــة حـــرارة تتــراوح بــین  كتلــة الحلیــب . تطبــق إزالـــة التجمــد علــى

حتـى تصـبح العینـة متجانسـة وتؤخـذ العینـة خـلال وقـت قصـیر بشـكل معقـم بعـد إزالـة 

ســاعة مــن أخــذ العینـــة  ٢٤التجمــد وترســل العینــة وتخضـــع إلــى التحلیــل خــلال فتـــرة 

ـــتم نقلهـــا علـــى درجـــة حـــرارة تتـــراوح بـــین  م أمـــا الحلیـــب المبســـتر ٥oو + ٠علـــى أن ی

  .م ١٠oدرجة حرارة أقل من  یرسل على
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  شروط استخدام أدوات أخذ العینة :  – ٣
  

  النظافة :  – ١

یجــــب أن تكــــون الأدوات المســــتخدمة نظیفــــة ولــــذلك تغســــل أولاً بالمــــاء العــــادي      

للــتخلص مــن آثــار المــواد المتبقیــة مــن أخــذ العینــات الســابقة ثــم تنظــف بالفراشــي مــع 

ة منظفــة وتغســل فــي النهایــة وتتــرك قلویــلــى مــادة مــاء الســاخن المحتــوي عاســتخدام ال

  الأدوات للتجفاف . 
  

  التعقیم :  – ٢

  ة : لآتیقم الأدوات وفق إحدى الطرق ایجب أن تع     

  م . ١٧٠oعلى درجة حرارة ترك الأدوات مدة ساعة في الهواء الساخن  – ١

م ویمكــن ١٢٠oدقیقــة فــي بخــار المــاء علــى درجــة حــرارة  ٢٠تــرك الأدوات مــدة  – ٢

  استخدام الطرق الأخرى للتعقیم عند ضرورة استخدام الأدوات مباشرة . 

  م . ١٠٠oترك الأدوات مدة ساعة ضمن بخار الماء على درجة حرارة  – ٣

  ترك الأدوات مدة دقیقة واحدة ضمن الماء المغلي .  – ٤

  .  %٧٠غمر الأدوات ضمن الكحول الاتیلي  – ٥

مـــغ مــــن ١٠٠معقـــم كمــــاء جافیـــل الـــذي یحتـــوي  غمـــر الأدوات ضـــمن محلـــول – ٦

 ١٢مـل مـن المحلـول التجـاري لمـاء جافیــل ٢٥الكلـور الفعـال فـي /كـغ حیـث یسـتخدم 

  لتراً من الحلیب .  ١٠درجة ضمن 

فــي حــال أخــذ عینــة مــن الحلیــب الخــام یجــب أن تكــون الأدوات معقمــة وفقــاً للطریقــة 

  الأولى أو الثانیة . 

  

  

   الأدوات المستخدمة : – ٣
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غیر قابل للأكسدة له قرص مثقب وقطـره أقـل مـن قطـر خلاط من الحدید الصلب  -

ت ســـاق الخـــلاط فـــي منتصـــف القـــرص لأوعیـــة المحتویـــة علـــى الحلیـــب وتثبـــفتحـــة ا

ویجــــب أن یكــــون طــــول الســــاق أعلــــى مــــن طــــول الوعــــاء وتنتهــــي النهایــــة الأخــــرى 

  بالمقبض . 

السادســـة أي یغمـــر الخـــلاط  یمكــن اســـتخدام خـــلاط میكـــانیكي معقـــم وفـــق الطریقـــة -

  ضمن محلول معقم من ماء جافیل .

  وتنقع في محلول معقم .مغرفة من الحدید الصلب غیر قابل للأكسدة  -

كـــون زجاجیـــة ومعقمـــة وفـــق الطریقـــة الأولـــى أو الطریقـــة تعبــوات العینـــات إمـــا أن  -

ة متسـعة مـل ولهـا فتحـ ١٢٥وسـعتها الثانیة وإما أن تكون العبـوات بلاسـتیكیة معقمـة 

  . ١-١انظر الشكل   ومحكمة السد والإغلاق .
  

  التحریك والخلط :  -٤

 أدخــل الخــلاط المعقــم والمجفــف بهــدوء ضــمن الوعــاء المحتــوي علــى الحلیــب مــع -

  قذف القسم العلوي من الوعاء لغنائه في المادة الدسمة . تجنب 

عــاء مــع تجنــب علــى طــول الو یــتم التحریــك والخلــط بتطبیــق حركــة عمودیــة متــرددة  -

وأن تكــون الحركـــة علـــى طــول جـــدار الوعـــاء للحصــول علـــى خلـــیط  الخـــلاط . بــروز

متجــانس وأن تكــون الحركــة ســریعة فــي الصــعود وبطیئــة فــي الهبــوط للحصــول علــى 

مرة فـي الثانیـة وخـلال عشـر للحلیب وأن یكون معدل الحركة المترددة  ةحركة دورا نی

  . ثوان
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  أدوات أخذ العینات المستخدمة   :  ) ١-١( الشكل 

  لأخذ عینات الحلیب والمنتجات اللبنیة الأخرى
  

  مغارف لأخذ عینة الحلیب  -٢                      خلاط للمجانسة  -١

  ات زجاجیة و عب -٤    ار لأخذ عینة الزبدة أو الأجبان بمس -٣         

  صندوق لنقل العبوات  -٥         
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  ذ العینة : أخ -٥
  

  أخذ عینة الحلیب من الأواني صغیرة الحجم : -١

بعد الانتهاء من تحریك وخلط الحلیـب بشـكل متجـانس یجـب أخـذ العینـة مباشـرة      

المغرفة المعقمة المجففة وأن یتم وضـع الحلیـب ضـمن العبـوة الزجاجیـة مـع باستخدام 

لكــي یســمح ذلــك فــي تحریــك تكــون التعبئــة حتــى ثلاثــة أربــاع الحجــم أن الانتبــاه إلــى 

وخلط العینة لاحقاً عند التحلیل . یجب أن تغسل المغرفة بعد أخذ العینـة وتعقـم وفـق 

  الطریقة المناسبة قبل الاستخدام .

  أخذ عینة الحلیب من عدة أوعیة :  -٢

للأوعیـــة  عینـــات مــن الحلیـــب وفـــق أحجـــام ممثلـــة  یفضــل فـــي هـــذه الحالـــة أخـــذ     

 أو الطریقــة الثانیــة ثــموفــق الطریقــة الأولــى هــا فــي وعــاء معقــم والأوانــي ویجــب تجمیع

ذلــك علــى أخــذ العینــة كمــا ذكــر ســـابقاً  عــدار بصــیتطبیــق عملیــة المجانســة الكلیــة و 

وتكون ممثلة لكل الأواني . في الحالة التي تكون فیها كل الأوعیة والأوانـي متسـاویة 

وعــاء بعـــد مــل مــن كــل  ١٠مــل لأخــذ  ١٠ة المعقمــة اصــام المالحجــم یمكــن اســتخد

ها ضمن العبـوة الزجاجیـة للحصـول علـى عینـة ممثلـة لكـل وضعالتحریك والمجانسة و 

  الأوعیة . 

  أخذ عینة من خزان كبیر الحجم :  -٣

یستخدم الخلاط الیدوي المناسب والـذي یتصـف بقاعـدة مربعـة الشـكل بهـا ثقـوب      

دة ویجـــب أن یكـــون وتنتهـــي بحـــواف مصـــنعة مـــن الحدیـــد الصـــلب غیـــر قابـــل للأكســـ

ویعقــم وفــق الطریقــة الرابعــة أو وأعلــى طــول ســاق الخــلاط أطــول مــن عمــق الخــزان 

  السادسة .

مناســب وتكــون الحركــة أفقیــة متــرددة للحصــول یمكــن اســتخدام خــلاط میكــانیكي      

للقســم الســطحي مــع القســم الســفلي ویطبــق بمعــدل عشــرین مــرة  ةعلــى حركــة دورا نیــ
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ســــة مــــن الحلیــــب وتؤخــــذ العینــــة وتوضــــع ضــــمن العبــــوة للحصــــول علــــى كتلــــة متجان

  الزجاجیة .

یمكـــن فـــي بعـــض الحـــالات عنـــد وجـــود خـــزان كبیـــر الســـعة اســـتخدم عبـــوات زجاجیـــة 

بسلســـلة معدنیـــة كافیـــة  مـــل تغلـــق بســـدادة مـــع حلقــة مطاطیـــة ومربوطـــة ١٢٥ســعتها 

 ومجانســـته تنـــزع الســـدادةة بـــورق مكبـــرت ومعقـــم .بعـــد تحریـــك الحلیـــب فـــالطـــول ومغل

الإمســـاك بالسلســـلة المعدنیـــة ثـــم تســـحب  ر العبـــوة الزجاجیـــة ضـــمن الســـائل مـــعوتغمـــ

  العبوة وتوضع السدادة وتنقل العینة إلى المختبر .
  

  :ر مجهزة بنظام تحریك وخلط الحلیبذ عینة من سیارات تنقل الحلیب غیخأ - ٤

مـــن الصـــعوبة الحصـــول علـــى خلـــط وتحریـــك خلـــیط متجـــانس لخـــزان الســـیارات      

ذي یحتـــوي علــــى كمیـــة كبیـــرة ولا یمتــــاز بنظـــام تحریـــك میكــــانیكي مناســـب ولــــذلك الـــ

جمــوع الحلیـــب فــي الخــزان فیجـــب أخــذ ثــلاث عینـــات مللحصــول علــى عینـــة ممثلــة ل

  على الأقل من نقاط مختلفة ضمن خزان السیارة .

یجب تحریك وخلط الحلیب باسـتخدام الخـلاط الیـدوي المشـار إلیـه سـابقاً ، مـن خـلال 

ة العلویــة علمــاً بأنــه لا یمكــن الحصــول علــى التجــانس الكامــل ثــم تؤخــذ العینــة الفتحــ

  وفق الطریقة السابقة .
  

  أخذ عینة من عبوات فردیة مغلقة : -٥

جیــداً مهمــا یكــن النمــوذج  یجــب الانتبــاه عنــد أخــذ العینــة أن تكــون العبــوة مغلقــة     

  نات بلاستیكیة .على شكل عبوات زجاجیة أو عبوات كرتونیة أو عی الموجود
  

  حفظ ونقل العینات :  -٦

یمنــع إضــافة أي مــادة حافظـــة إلــى العینــة الموجهـــة إلــى التحلیــل المیكروبیولـــوجي  -

م أمـــا عینـــة o ٢و + ٠ولــذلك یجـــب تبریــد العینـــة والمحافظـــة علــى درجـــة حـــرارة بــین 

كــن نقــل م ویم١٠oة یمكــن نقلهــا علــى درجــة حــرارة أقــل مــن +قــالحلیــب المبســتر المغل

  ة على درجة الحرارة العادیة . قعینة الحلیب المعقم المغل
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یمكــن إضــافة مــادة حافظــة لعینــة الحلیــب الموجهــة إلــى التحلیــل الكیمیــائي علــى      

شرط ألا  یؤثر ذلك على صحة نتائج التحلیل مـع ضـرورة الإشـارة إلـى طبیعـة المـادة 

مـــات الخاصــــة بالعینـــة وفــــي الحافظـــة المضــــافة وكمیتهـــا وأن یــــدون ذلـــك فــــي المعلو 

  محضر أخذ العینة . 

یجب أن تنقل العبـوات مباشـرة إلـى المخـابر مـع الانتبـاه إلـى عـدم تعریضـها إلـى      

م  ١٠oالأشعة الشمسیة المباشرة خـلال النقـل ویجـب أن تكـون درجـة الحـرارة أقـل مـن 

  ساعة من أخذها .  ٢٤على أن یكون إرسال العینة خلال 
  

  المستخدمة في حفظ الحلیب :  من أهم المواد

  .  %٠,١ثاني كرومات البوتاسیوم ضمن مجال  -

 یكفي عشر نقاط لحفظ لتر من الحلیب عدة أیام .  %٤٠الفورمول  -

 .  Fuschineثاني كلور الزئبق مع وجود مادة ملونة  -
  

  ویحضر المحلول وفق الترتیب التالي : 

  غ . ٢٥٠     2HgClكلور الزئبق 

  مغ . ٦٠٠    Fuschineالمادة الملونة 

  مل . ١٠٠٠    كحول إتیلي حتى 

  .  %٠,٠٧ویضاف المحلول إلى الحلیب ضمن حدود  
  

  معدل أخذ العینات :  – ٧

بمعدل ثـلاث مـرات / شـهریاً لتقـدیر المـادة الدسـمة وبمعـدل مـرتین تؤخذ العینات      

یــب تؤخــذ مــن لتقـدیر المحتــوى مــن الحلیــب مـن المــادة البروتینیــة علمــاً بـأن عینــة الحل

  .الحلابة المسائیة وحلیب الحلابة الصباحیة 
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  : أخذ عینات الأجبان والزبدة -٢

 chantillonage des fromages et du beurre   
  

  الأدوات المستخدمة :  – ١

تطبیــــق الغســــیل یجــــب أن تكــــون الأدوات المســــتخدمة منظفــــة جیــــداً ولــــذلك یجــــب  -

ار الكتـــل الكبیـــرة المتبقیـــة بعـــد أخـــذ العینـــات الأولـــي بالمـــاء العـــادي للـــتخلص مـــن آثـــ

الســابقة ثــم اســتخدام الفراشــي للتنظیــف مــع المــاء الســاخن المحتــوي علــى مــادة قلویــة 

  مناسبة ثم الغسیل النهائي بالماء والتجفیف . 

  یجب أن تعقم الأدوات المستخدمة وفق إحدى الطرق التالیة :  -

  م لمدة ساعة .  ١٧٠oرجة حرارة ترك الأدوات في الهواء الساخن على د – ١

دقیقـة  ٢٠م لمـدة  ١٢٠oترك الأدوات ضـمن المعقـم التقلیـدي علـى درجـة حـرارة  – ٢

  ضمن بخار الماء . 

  والتخلص من الكحول باللهب .  %٧٠غمر الأدوات في الإیتانول  – ٣

  یجب أن تكون كل الأدوات والعبوات جافة ونظیفة قبل الاستخدام .  -
  

  ینات : أخذ الع – ٢
  

  الأدوات المستخدمة : 

مســابر خاصــة بالأجبــان والزبــدة مصــنعة مــن الحدیــد الصــلب غیــر قابــل للأكســدة  -

مختلفــة الأشــكال والأبعـــاد وتتوافــق مــع نمـــاذج الأجبــان وأشــكال الزبـــدة ومعقمــة وفـــق 

  الطریقة الأولى والثانیة . 

مــن الحدیــد غیــر ســكاكین لهــا شــفرة حــادة للأجبــان وشــفرة عریضــة للزبــدة مصــنعة  -

  قابل للأكسدة ومعقمة وفق إحدى الطرق السابقة . 

إحـدى مل لهـا فتحـة متسـعة وتغلـق حراریـاً وتعقـم وفـق ٥٠٠عبوات زجاجیة سعتها  -

  .الطرق السابقة 

  ورق مكبرت جدید وفي حالة كاملة . ورق من الألمنیوم أو  -
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  أكیاس بلاستیكیة كتیمة ومناسبة ومعقمة .  -
  

  ت الزبدة : أخذ عینا) ١
  

  أخذ عینة من كتل الزبدة الكبیرة : 

  أخذ عینة للتحلیل المیكروبیولوجي :  – ١

  غ . ٢٠٠یجب أن تكون كمیة العینة لا تقل عن  -

یــاً یسـتخدم المسـبار لأخـذ عینـة مـن الزبــدة علـى شـكل مكعـب بإدخـال المسـبار قطر  -

  وراً بالمركز . مر من الزاویة باتجاه القاعدة و 

نــة مــن الزبــدة بإدخــال المســبار عمودیــاً مــن الســطح للوصــول إلــى القاعــدة تؤخــذ عی -

  كتلة الأسطوانة . كل شإذا كانت الزبدة على 

في كافة الحالات یجـب تـدویر مسـبار الزبـدة دورة كاملـة مـع سـحب القسـم المـأخوذ  -

مـن الزبــدة ووضــع المسـبار ضــمن فتحــة العبـوة لنقلهــا مباشــرة مـع اســتخدام ســكین لهــا 

عریضــة والاحتفــاظ فــي القســم العلــوي مــن المســبار لســد الفتحــات الناتجــة عــن  شــفرة

  إدخال المسبار والانتباه إلى تجنب إدخال الرطوبة إلى العبوة . 

  طبق أخذ العینة عدة مرات حتى تصبح الكمیة كافیة .  -

أخــذ عینــة للتحلیــل المیكروبیولــوجي والتحالیــل الأخــرى كالتحالیــل الكیمیائیــة  – ٢

  فیزیائیة والحسیة : وال

تتـــراوح كمیـــة یجـــب أخـــذ الكمیـــة الكافیـــة لتطبیـــق كـــل الاختبـــارات المطلوبـــة ولـــذلك  -

  غ . ١٠٠٠و ٥٠٠الزبدة المأخوذة بین 

  . بشكل مكععلى  على شكل هرمي أو استخدم السكین لقطع الزبدة الموجودة -

  ضع القطعة المأخوذة مباشرة ضمن ورق الألمنیوم وغلفها .  -

  العینة مع ورق الألمنیوم ضمن الكیس البلاستیكي . ضع  -

  طبق أخذ العینة عدة مرات لأخذ كمیات كافیة للتحلیل المخبري .  -
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  للقطع الصغیرة المغلفة : أخذ عینات الزبدة  ) ٢

خذ عـدة قطـع مـن الزبـدة المغلفـة وضـعها ضـمن الكـیس البلاسـتیكي مـع الانتبـاه      

  غ في الحد الأدنى . ٢٥٠ أن تكون الكمیة كافیة حوالي

  أخذ عینات الأجبان :  -٢-٢

درجــة الإنضــاج وتســتخدم و یــتم أخــذ العینــات وفقــاً لنمــوذج الأجبــان وشــكلها وحجمهــا 

  الطرق التالیة : 

  أخذ العینة بقطع الأجبان باستخدام سكین حادة على شكل قطاعات متساویة . 

  أخذ العینة بمسبار الأجبان من مناطق متنوعة . 

  ذ قرص كامل من الأجبان . أخ

غ فــــي الحــــد الأدنــــى لتطبیــــق التحالیــــل ٢٠٠یجــــب أن یــــتم أخــــذ عینــــة لا تقــــل عــــن 

  المطلوبة . 
  

  كغ :  ٥) الأجبان ذات الوزن المرتفع أعلى من ١( 

ســطح الأجبــان إلــى الجانــب  علــىشــكل عمــودي بیســتخدم المســبار لأخــذ عینــة      

للأجبــــان ویجــــب الاحتفــــاظ بالقســــم  الآخـــر أو بشــــكل أفقــــي ضــــمن الجــــدار العمــــودي

  العلوي الموجود على المسبار لسد الفوهة الناجمة عن أخذ العینة . 

تنقـل العینــة مــن المســبار إلــى العبـوات مباشــرة أو إلــى ورق الألمنیــوم التــي یجــب      

  تغلیفها ووضعها ضمن كیس بلاستیكي كتیم مع التخلص من الهواء . 
  

  كغ : ٥و ١ذي یتراوح بین ال) الأجبان ذات الوزن ٢( 

تســــتخدم الســــكاكین للحصــــول علــــى قطاعــــات متســــاویة تؤخــــذ بالحصــــول علــــى      

  غ ، ٢٠٠تقطیع قطري یمر من مركز القرص وأن یكون وزن العینة على الأقل 

  یوم وضعه في كیس بلاستیكي كتیم .غلف بسرعة القطاع المأخوذ بورق الألمن
  

  كغ : ١) الأجبان ذات الوزن الأقل من ٣( 

  غ على الأقل .  ٢٠٠جبان لأیجب أخذ كمیة كافیة من ا     
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  ) الأجبان الموجودة في محلول ملحي : ٤(

غ ویؤخـذ معهـا محلـول ملحـي كـافٍ لغمرهـا ١٠٠تؤخذ قطع من الأجبان حوالي      

  وتوضع ضمن وعاء زجاجي كتیم . 
  

  إرسال العینات إلى المخبر :  ٣-٢

  ینة قبل إرسالها إلى المخبر المعلومات التالیة : یجب أن یدون على كل ع     

  طبیعة المنتج ونوعیته ( الأجبان أو الزبدة ... ) .  – ١

  الأرقام الخاصة الممیزة للعینات المأخوذة .  – ٢

  تاریخ ومكان وساعة أخذ العینات .  – ٣

  اسم وعنوان وكفاءة الشخص الذي قام بأخذ العینة .  – ٤
  

  نات : حفظ ونقل العی ٤-٢

عینــــة الموجهــــة إلــــى التحلیــــل المیكروبیولــــوجي لمــــادة حافظــــة ل یمنــــع إضــــافة أيّ      

م وأن یـتم التحلیـل بالسـرعة القصـوى وخـلال ٥oویجب نقل العینات علـى درجـة حـرارة 

  ساعة من أخذ العینة .  ٢٤مدة 

ســبة أمــا العینــات الموجهــة للتحلیــل الكیمیــائي یمكــن إضــافة المــادة الحافظــة المنا     

مـع الانتبــاه إلـى عــدم الحصـول علــى أخطـاء فــي التحلیـل ولــذلك یجـب تســجیل المــادة 

المضــافة وكمیتهــا ونقــل العینــات إلــى المخبــر مــع الانتبــاه إلــى عــدم تعــریض العینــات 

إلــى الأشــعة الشمســیة المباشــرة وعــدم تعــریض عینــات الزبــدة إلــى درجــة حــرارة أعلــى 

  م . ١٥oتزید عن  لادرجة حرارة م أما عینات الأجبان تنقل على ١٠oمن 
  

  محضر أخذ العینة :  ٥-٢

  یجب أن یدون محضر أخذ العینة :      
  

  مكان وتاریخ وساعة أخذ العینة .  – ١

  وكفاءته والخبرات التي تم الاستعانة بها . اسم الشخص الذي قام بأخذ العینة  – ٢
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  سمیة . طریقة أخذ العینة لمعرفة مدى مطابقتها للطریقة الر  – ٣

  طبیعة وعدد الوحدات المشكلة للعینة مع تدوین الأرقام والعلامات الممیزة .  – ٤

  وجهة إرسال العینات .  – ٥
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 الفصل الثاني 

  ارات الفیزیائیة والكیمیائیةبالاخت
  

  تحضیر العینة للتحلیل الفیزیائي والكیمیائي  - ١

  الصفات الفیزیائیة للحلیب  - ٢

 لون الحلیب 

  اللزوجة

  الرائحة 

  الطعم والمذاق 

  افة الحلیب كث

  

  الثوابت الفیزیائیة - ٣

  نقطة التجمد 

  نقطة الغلیان 

  الناقلیة الكهربائیة

  الحلیب pHرقم 

  

  التحلیل الكیمیائي للحلیب : - ٤

  تقدیر المادة الصلبة الكلیة . - ١

  تحدید درجة الحموضة المعایرة - ٢

 تقدیر الرماد  - ٣

 تقدیر المحتوى من المادة الدسمة  - ٤

 تحدید المحتوى من الآزوت الكلي  - ٥
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 تحدید المحتوى من البروتین  - ٦

 تحدید المحتوى من اللاكتوز  - ٧

 تحدید المحتوى من الكالسیوم  - ٨

 وى من الفوسفور    تحدید المحت - ٩

 تحدید المحتوى من الكلور   - ١٠
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 الفصل الثاني 

  ارات الفیزیائیة والكیمیائیةبالاخت

  

  : تحضیر العینة للتحلیل الفیزیائي والكیمیائي -١
 

 Prparation de l'chantillon en vue de l'analyse 
physique et chimique  

  المبدأ :  -١

تعتمــد هــذه العملیـــة علــى جعـــل العینــة متجانســـة و الوصــول إلـــى درجــة الحـــرارة      

  المناسبة . 
  

  طریقة العمل :  – ٢

  جعل العینة متجانسة :  ١-٢

سـاعات فإنـه  ٣-٢إذا كان المطلوب عمل التحلیل مباشرة بعد أخـذ العینـة بمـدة      

جعـــل العینـــة ل نـــة مـــع إجـــراء عملیـــات قلـــب متتالیـــةیكفـــي تطبیـــق تحریـــك بســـیط للعی

متجانســة بشــكل كـــافٍ . فــي الحالــة التـــي یــتم فیهـــا التحلیــل فــي الیـــوم التــالي أو بعـــد 

عشــرة أیــام فــإن المــادة الدســمة تتجمــع علــى أســطح وجــدار الأنبــوب أو تشــكل ســدادة 

ولذلك یجب العمل علـى جعـل المـادة الدسـمة علـى شـكل معلـق متجـانس ضـمن كتلـة 

  لمیكانیكي أو التجانس الیدوي . العینة الكلیة بتطبیق التجانس ا

فــــي حالــــة اســــتخدام المجــــانس المیكــــانیكي یجــــب تجنــــب تشــــكل الرغــــوة وعــــدم      

الاحتفــاظ بالكــازئین والمــادة الدســمة ومــن الضــروري تســخین العینــة إلــى درجــة حــرارة 

م لصــهر المــادة الدســمة . فــي حالــة اســتخدام المجانســة الیدویــة یجــب o ٤٥إلــى  ٤٠

م وإجراء عملیات قلب متتالیة مع تجنـب تشـكیل مسـتحلب ٢٠oرة إلى رفع درجة الحرا

الهواء في الحلیـب ثـم افـتح السـدادة وضـع محتویـات العینـة ضـمن كـأس یحتـوي علـى 

مصفاة دقیقة للاحتفاظ في كتـل المـادة الدسـمة وفـي المرحلـة الأخیـرة اخلـط محتویـات 
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عینـة متجانسـة بشـكل حصـول علـى لالكأس من الحلیب مع الكتل الدسمة المنصـهرة ل

  كاف . 
  

  الوصول إلى درجة الحرارة المناسبة :  ٢-٢

  م .  ٠,٢oم  ٢٠o حلیبیفضل أن تكون حرارة ال    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الصفات الفیزیائیة للحلیب :  – ٢
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  La couleur du lait :  لون الحلیب ١-٢

یجــة تبعثـر الضـوء بفعـل جسـیمات الكــازئین للحلیـب لـون ومظهـر أبـیض معـتم نت     

فــین فــي بشــكل أساســي وحبیبــات المــادة الدســمة بدرجــة أقــل ویضــفي وجــود الریبــو فلا

ر فـي الحلیـب إلـى الكاروتینـات صـفر. ویعـود اللـون الأصـفالمصل اللون الأخضر الم

ن یـة تـأثیر هـام علـى شـدة اللـو وخاصة بیتاكاروتین المتواجد في المادة الدسـمة . للتغذ

ر فــي الحلیــب فعنــد تقــدیم الأعــلاف الخضــراء فــي الربیــع یــزداد المحتــوى مــن صــفالأ

ر نظـراً لغنـاء الأعـلاف الخضـراء صـفلمترافـق مـع زیـادة شـدة اللـون الأالمادة الدسـمة ا

  بالكاروتینات . 

وفقــــاً للحیــــوان وقدرتــــه علــــى اســــتخدام یختلــــف محتــــوى الحلیــــب مــــن الكــــاروتین      

أبقار الجرسي . یلاحظ عند انخفـاض نسـبة الكـازئین الجسـیمي  فیزداد لدىالكاروتین 

رار فـــي الحلیـــب النـــاتج عـــن التهـــاب الضـــرع أو الحلیـــب النـــاتج فـــي نهایـــة موســـم الإد

دي مــع اخــتلاف مــار حلیــب المظهــر المائــل إلــى اللــون الب الكتســاوحلیــب السرســوب ا

  في درجة العتامة . 

فر مرتفـــع نســـبیاً لغنائـــه وارتفـــاع بشـــكل عـــام یمتـــاز حلیـــب السرســـوب بلـــون أصـــ     

ع الحـاد یمكـن أن یبـدي محتواه من الكاروتینات أمـا الحلیـب النـاتج عـن التهـاب الضـر 

  دي بسبب وجود الدم . ور اللون ال

لا بـــد مـــن الإشـــارة إلـــى وجـــود ألـــوان غیـــر طبیعیـــة ســـببها وجـــود مرتفـــع لـــبعض      

ـــــــ ـــــــب المـــــــتحمض ن ـــــــى ســـــــطح الحلی ـــــــةالبكتریـــــــا ، فـــــــاللون الأزرق عل   اتج عـــــــن فعالی

Pseudomonas aeroginosea  أمـا اللـون الأصـفر ضـمن طبقـة القشـدة نـاتج عـن

  واللـــــــــــــــــــــــون الأحمـــــــــــــــــــــــر نـــــــــــــــــــــــاتج عـــــــــــــــــــــــن فعالیـــــــــــــــــــــــة Ps.synxathaفعالیـــــــــــــــــــــــة 

Serratia marcescens  .  
  

  

  

   La viscosit :  اللزوجة ٢-٢
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یــؤدي وجــود حبیبــات المــادة الدســمة والمكونــات البروتینیــة إلــى إعطــاء الحلیـــب      

ســنتي  ٢,٢م أي تســاوي ١٥oلزوجــة تعــادل ضــعفي لزوجــة المــاء علــى درجــة حــرارة 

بـــواز وتـــنخفض اللزوجـــة عنـــد ارتفـــاع فـــي درجـــة الحـــرارة وتـــزداد عنـــدما یـــنخفض رقـــم 

ومـا دون . یتصـف حلیـب السرسـوب بلزوجـة أعلـى مـن  ٦الحموضة ویصل إلى رقم 

فــي الحلیــب إلــى زیــادة لزوجــة الحلیــب الطبیعــي ویــؤدي نمــو ونشــاط الأحیــاء الدقیقــة 

ة مثــــل المنخفضــــلزوجــــة وهــــذا یلاحــــظ عنــــد وجــــود البكتریــــا الألیفــــة لدرجــــة الحــــرارة لا

Alcaligenes viscus  حیـــث تتشـــكل طبقـــة لزجـــة علـــى ســـطح الحلیـــب وتتصـــف

بعض بكتریا حمض اللـبن فـي إنتـاج مـواد سـكریة إضـافة إلـى منتجـات ثانویـة مرتفعـة 

یمكــــن الاســــتفادة منهــــا فــــي صــــناعة الألبــــان اللزوجــــة ممــــا تزیــــد مــــن صــــفة الــــتهلم و 

  المتخمرة كاللبن الخاثر والقشدة والأجبان الطازجة . 
  

   Odeur :  الرائحة ٣-٢

یتمیز الحلیب برائحة مقبولة ویتصف بقابلیته الكبیـرة فـي امتصـاص الـروائح مـن      

خلي الوسط الداخلي والخارجي خاصـة فـي الوسـط الـذي تـتم فیـه الحلابـة والوسـط الـدا

( تــأثیر التغذیــة علــى ظهــور بعــض الــروائح مثــل الثــوم والبصــل ) . عنــدما یــتحمض 

الحلیـــــب تظهـــــر علیـــــه الرائحـــــة الحامضـــــیة ویعـــــود امتصـــــاص الـــــروائح مـــــن الوســـــط 

الخارجي إلى وجـود المـادة الدسـمة وبصـورة خاصـة الأحمـاض الدسـمة غیـر المشـبعة 

.  
  

   Flaveur :  الطعم والمذاق ٤-٢

إلــى مجموعــة مــن العناصــر الحســیة للطعــم والنكهــة ومــن الصــعب  یشــیر الطعــم     

عــدد  نالفــم والأنـف . ینـتج طعــم الحلیـب عـالفصـل بینهمـا نظـراً لتفاعلهــا الحسـي فـي 

كبیـــر مـــن المكونـــات المطعمـــة التـــي تختلـــف فـــي درجـــة تطایرهـــا ودرجـــة تفاعلهـــا مـــع 

ي فـــي مجــــال بعضـــها وهـــي موجـــودة بكمیـــات قلیلـــة جــــداً . بـــالرغم مـــن التقـــدم العلمـــ

التحلیل الكیمیائي وخاصة الفصل بـالطور الغـازي ومقیـاس طیـف الكتلـة ومـع ذلـك لا 
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یمكــن اســتخدام هـــذه الطــرق بــدلاً مـــن التحلیــل الحســي لتقـــدیر طعــم الحلیــب وكشـــف 

عیوبــه حیــث تشــكل لجنــة تــذوق یــتم اختیــار أعضــائها . یتــأثر مــذاق الحلیــب بتركیبــه 

فــرق بــین حلیــب أبقــار الجرســي مكــن كشــف الوخاصــة محتــواه مــن المــادة الدســمة وی

من المادة الدسمة وحلیب أبقار هولشـتاین الـذي یحتـوي  %٦-٤,٥حتوي على یالذي 

الحســـیة علـــى الفـــروق فـــي مـــن المـــادة الدســـمة وتعتمـــد شـــدة الملاحظـــة  %٣,٥علـــى 

نــات الأخــرى . أســاس الطعــم فــي الحلیــب متــداخل بــین اللاكتــوز (الطعــم و تركیــز المك

وریـــد الصـــودیوم (الطعـــم المـــالح) ولـــذلك فطعـــم الحلیـــب الطـــازج لـــیس مـــراً الحلـــو) وكل

ولـــیس حامضـــیاً إضـــافة إلـــى أن الحلیـــب یحتـــوي علـــى عـــدة مكونـــات تمتـــاز بـــروائح 

متباینــة حیـــث تـــزداد شـــدتها وفقـــاً للمعـــاملات المطبقـــة (أســـیت ألدهیـــد ومیثیـــل ســـیتون 

. بالنســـبة )الكبریتیـــةولاكتــون والأحمـــاض الدســـمة قصـــیرة السلســلة وبعـــض المكونـــات 

للبروتینــات لــیس لهــا طعــم ولكنهــا تخفــض وتــوازن الطعــم وتتصــف برویتنــات المصــل 

بامتلاكهـــا أمـــاكن تثبـــت علیهـــا بعـــض المكونـــات المســـؤولة عـــن الطعـــم . بشـــكل عـــام 

  تظهر عیوب الطعم في الشتاء والخریف بسبب شروط التربیة والتغذیة . 

  ها : ونشیر إلى أهم عیوب الطعم وأصل     
  

مصــدره المــواد الغذائیــة المســتهلكة والتــي تصــل إلــى طعــم الأعــلاف الخضــراء :  – ١

الدم ثم إلى الحلیب وذلك عند تقدیم سیلاج سيء النوعیـة حیـث یسـبب ظهـور الطعـم 

المـــر وبعـــض الأعـــلاف مثـــل اللفـــت والملفـــوف والثـــوم والبصـــل التـــي یســـبب ظهــــور 

اعتین مـــن الحلابـــة ولتجنبهـــا یجـــب طعمهـــا عنـــد تقـــدیمها إلـــى الحیـــوان قبـــل مـــدة ســـ

  تقدیمها قبل مدة خمس ساعات من الحلابة . 

النـاتج عـن عـدم النظافـة والشـروط السـیئة للحظـائر والمـواد  طعم عدم النظافة : – ٢

  الغذائیة سیئة التحضیر والحفظ . 

والذي یظهر خاصة في الحلیب النـاتج فـي نهایـة موسـم الإدرار  الطعم المالح : – ٣

فـي تركیبـه بسـبب عـدم التـوازن والحلیب النـاتج عـن التهـاب الضـرع السرسوب  وحلیب



32 

دة المحتـــوى مـــن الكلـــور (الطعـــم المـــالح ) علـــى حســـاب انخفـــاض یـــاوالـــذي یتـــرجم بز 

  المحتوى من الكازئین واللاكتوز (الطعم الحلو) . 

فــي  تنـتج أنـواع الطعـم الغریبـة مـن الإهمـالأنـواع الطعـم الكیمیائیـة والغریبـة :  – ٤

وجود الحلیب ضمن أماكن بترولیة حیث تثبت الـروائح أو وجـود طعـم غیـر مستسـاغ 

یدعى طعم صـیدلاني أو طبـي نـاتج عـن اسـتخدام المـراهم الكیمیائیـة المسـتخدمة فـي 

  معاملة الضرع . 

ســببه نشــاط بكتریــا حمــض اللــبن فــي الحلیــب غیــر المبــرد  الطعــم الحامضــي : – ٥

  اللبن مسبباً ظهور الطعم الحامضي .  حیث یتحول اللاكتوز إلى حمض

  .  Str.maltigenesسببه نشاط بكتریا الطعم المطبوخ وطعم الخمیرة :  – ٦

الطعــم الثمــري أمــا  Ps.fragiiتســبب بكتریــا الطعــم المــر والطعــم المــتحمض :  – ٧

الطعـم المــر ســببه تحلــل البروتینــات بفعــل بروتیئــاز میكروبــي نــاتج عــن حفــظ الحلیــب 

حرارة منخفضة وعدم العنایـة بنظافـة المعـدات والأجهـزة المسـتخدمة وعـدم  على درجة

،  Pseudomonas  ،Bacillusتطبیــق الحلابــة بشـــكل صــحیح ومـــن أهــم البكتریـــا 

Micrococcus  ،Flavobacterium  وتســـبب الخمـــائر ،Torula amara  

  أیضاً ظهور الطعم المر 

الناتج عن تحلل المـادة الدسـمة بفعـل  یشار إلى الطعم المتزنخالطعم المتزنخ :  – ٨

اللیبـــــاز الطبیعـــــي أو اللیبـــــاز المیكروبـــــي حیـــــث تتشـــــكل الأحمـــــاض الدهنیـــــة قصـــــیرة 

السلســلة . ومــن أهــم العوامــل المســاعدة علــى التحلــل العوامــل الفیزیولوجیــة والمرتبطــة 

فــــي شــــروط التربیــــة وخاصــــة فــــي نهایــــة موســــم الإدرار وكــــذلك الأفعــــال المیكانیكیــــة 

  اریة التي یخضع إلیها الحلیب خلال النقل . والحر 

ینــتج الطعــم المؤكســد عــن أكســدة القســم الــدهني والــذي یعبــر الطعــم المؤكســد :  – ٩

عنه بتعابیر عدیدة (طعـم الكرتـون وطعـم الأسـماك والطعـم المعـدني أو الطعـم الزیتـي 

ســـدة یتونیة علـــى أثـــر أكســـد عنـــد تـــراكم مكونـــات الدهیدیـــة وســـ) ویظهـــر الطعـــم المؤك

الأحمـــاض الدســـمة غیـــر المشـــبعة . تـــرتبط الحساســـیة إلـــى الأكســـدة بعـــدد كبیـــر مـــن 
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العوامـل الفیزیولوجیـة كالتربیـة والإجهـاد والعمــر وطـور الإدرار وتـزداد الأكسـدة بوجــود 

ة كالحدیــــد والنحـــــاس وكــــذلك عنــــد تعـــــریض الحلیــــب إلــــى الأشـــــعة حفــــز لعناصــــر الما

  الشمسیة . 
  

  :  Densit de laitكثافة الحلیب  ٥-٢

  كثافة الحلیب لیست ثابتة كونها تتأثر بعاملین متضادین :      

تركیـــز العناصـــر الذائبـــة والموجـــودة بشـــكل معلـــق ( المـــادة الصـــلبة اللادهنیـــة )  – ١

  .حیث تزداد الكثافة طردیاً مع تركیز المادة الصلبة اللادهنیة ) 

بطریقـة معاكسـة مـع ارتفـاع  محتوى الحلیب من المادة الدسـمة : تختلـف الكثافـة – ٢

محتــوى الحلیــب مــن المــادة الدســمة لأن كثافــة المــادة الدســمة أقــل مــن الواحــد ولــذلك 

  تكون كثافة الحلیب الفرز أعلى من كثافة الحلیب كامل الدسم . 

غ/مل . تؤدي إضـافة المـاء ١,٠٣٢و  ١,٠٢٨تتراوح كثافة الحلیب كامل الدسم بین 

كـن فـرز المـادة الدسـمة بشـكل جزئـي أو كلـي للكثافـة و الحلیب إلى انخفاض في اإلى 

یــؤدي إلــى ارتفــاع فــي الكثافــة ولــذلك فعنــد تطبیــق غــش الحلیــب المضــاعف بإضــافة 

الكثافــة ولهــذا لا  هاالمــاء وســحب جــزء مــن المــادة الدســمة یمكــن الحصــول علــى نفســ

  یمكن الاعتماد على كثافة الحلیب في كشف الغش . 

خدم مقــاییس الكثافــة المتنوعــة والتــي یمكــن أن تحتــوي علــى لتقــدیر الكثافــة تســت     

  ) . ١-٢مقیاس حراري لتحدید درجة حرارة الحلیب . الشكل (

  تقدر الكثافة وفق الخطوات التالیة :      

ر ضــمن مجــال كتــومتدرجــة حــرارة مقیــاس الكثافــة لاتنظــیم حــرارة الحلیــب وفــق  – ١

  ة . درجة مئوی ٥ حراري

مـل مـع الانتبـاه علـى ١٠٠٠-٥٠٠یسكب الحلیب ضمن مخبـار زجـاجي سـعته  – ٢

إسالة الحلیب على الجدار لتجنـب تشـكیل الرغـوة ویمـلأ المخبـار حتـى الحافـة العلویـة 

 .  

  یوضع مقیاس الكثافة ضمن المخبار الزجاجي مع غمره وتدویره .  – ٣
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  یترك المقیاس حتى یستقر .  – ٤

  لكثافة عند التدریجة الملامسة لسطح الحلیب . تؤخذ قراءة ا – ٥

م تؤخـذ  ٢٠oم ودرجـة حـرارة الحلیـب  ٢٠oإذا كانت درجـة حـرارة مقیـاس الكثافـة  – ٦

القراءة مباشرة وتصبح الكثافة :   الكثافة 
1000

المأخوذةالقراة
1    

 تصبح الكثافة  ٣٢فإذا كانت قراءة مقیاس الكثافة 
1000

32
1032.1   .  

  

أمــا إذا كانـــت درجــة حـــرارة الحلیــب أعلـــى أو أقــل فیجـــب تصــحیح القـــراءة علـــى      

م ویطبــق  ٢٥o-١٥م أي بــین  ٥o شــرط أن تكــون درجــة الحــرارة ضــمن مجــال 

مــــن قیمــــة الكثافــــة لكــــل ارتفــــاع أو انخفــــاض  ٠,٠٠٠٢التصــــحیح بإضــــافة أو طــــرح 

رة الحلیــب عـــن درجــة حــرارة مقیــاس الكثافـــة . مقــداره درجــة مئویــة واحـــدة لدرجــة حــرا

م فیجب تصـحیح القـراءة وفـق  ٢٤oعلى درجة حرارة  ١,٠٣٢فمثلاً إذا قدرت الكثافة 

  درجة مئویة  ٤=٢٠-٢٤ما یلي : 

                    ٠,٠٠٠٨ = ٠,٠٠٠٢×٤     

   ١,٠٣٢٨ = ٠,٠٠٠٨ +١,٠٣٢تصبح قیمة الكثافة الحقیقیة 

م فیجـب تصـحیح الكثافـة وفـق  ١٧oعلـى درجـة حـرارة  ١,٠٣٢أمـا إذا كانـت الكثافـة 

  درجة مئویة  ٣=١٧-٢٠   ما یلي : 

             ٠,٠٠٠٦ = ٠,٠٠٠٢×٣    

   ١,٠٣١٤ = ٠,٠٠٠٦ -١,٠٣٢تصبح قیمة الكثافة الحقیقیة 

ــــــــــاس كثافــــــــــة كهربــــــــــائي مثــــــــــل النمــــــــــوذج ــــــــــاً تقــــــــــدر الكثافــــــــــة باســــــــــتخدام مقی   وحالی

Toledo –Metteler  ٢٠یــث تقــدر الكثافــة علــى درجــة حــرارة السویســري حo  م

وذلــك بعــد تعییــر الجهــاز وتنظیمــه مــع الهــواء والمــاء المقطــر وتبلــغ حساســیة الجهــاز 

  .  ٠,٠٠١قراءة 

  

  



35 

  

  

  
  

  ) : مقیاس الكثافة ١-٢الشكل ( 
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    Constantes physiques du lait : الثوابت الفیزیائیة للحلیب - ٣

   Point de conglation :   نقطة التجمد ١-٣

م وتعتبــر نقطــة التجمــد مــن أكثــر  ٠,٥٥٥o - یتجمـد الحلیــب علــى درجــة حــرارة     

إضـافة الخصائص الثابتـة ویـتم تحدیـدها لكشـف غـش الحلیـب بإضـافة المـاء . تـؤدي 

مـن المـاء  %١الماء للحلیب إلى رفـع نقطـة التجمـد باتجـاه درجـة الصـفر وإن إضـافة 

م . تستخدم في الوقت الحـالي أجهـزة  ٠,٠٠٥oتجمد مقداره یسبب ارتفاعاً في نقطة ال

الـذي یحتـوي  Cryscope Mark 2.USAمتطـورة لقیـاس نقطـة التجمـد مثـل جهـاز 

علــى نظــام آلــي لتجمیــد العینــة حیــث یضــخ ســائل یغمــر حــوض الأنبوبــة مــع العینــة 

وعنــد الوصــول إلــى درجــة التجمــد القصــوى یتوقــف ضــخ الســائل وتتجمــد العینــة . ثــم 

رتفع درجة حرارتها حتـى تصـل إلـى درجـة حـرارة الانصـهار التـي تسـجل علـى شاشـة ت

یــتم قیــاس نقطــة تجمـــد الحلیــب بعــد تعییــر الجهــاز باســـتخدام .  الجهــاز الالكترونیــة 

ــــاني ٠,٦o -ویتصــــف بنقطــــة تجمــــد  Aمحلــــولین المحلــــول الأول   Bم والمحلــــول الث

 Cرة الجهـاز باسـتخدام محلـول م . ویتم التأكد من معـای ٠,٤o-ویتصف بنقطة تجمد 

ـــدان أن الحلیـــب م . فـــي الوقـــت الحـــالي تعتبـــر  ٠,٥١٢o-نقطـــة تجمـــده  بعـــض البل

  مغشــــــــــــــــــــــــــــــــوش إذا كانــــــــــــــــــــــــــــــــت نقطــــــــــــــــــــــــــــــــة تجمــــــــــــــــــــــــــــــــده أعلــــــــــــــــــــــــــــــــى مــــــــــــــــــــــــــــــــن

م ، یـؤدي ارتفـاع درجـة  ٠,٥٢o-أن نقطـة تجمـد الحلیـب كونها تعتبـر  oم ٠,٥١٤ –

كـــل ارتفـــاع الحموضـــة بفعـــل بكتریـــا حمـــض اللـــبن إلـــى انخفـــاض فـــي نقطـــة التجمـــد و 

م وكــذلك إن إضـــافة  ٠,٠٠٥oیتوافـــق مــع انخفــاض مقـــداره  ١٦oDعــن  oDمقــدراه 

ي كرومـــات البوتاســـیوم كمـــادة حافظـــة یســـبب انخفاضـــاً فـــي نقطـــة التجمـــد حیـــث ثنـــائ

م . بالمقابـل  ٠,٠١٨oغ/ فـي اللتـر مـن الحلیـب إلـى انخفـاض مقـدراه ١ إضـافة یؤدي

والتخلیـــة إلـــى ارتفـــاع فـــي نقطـــة  UHTیـــؤدي تطبیـــق المعـــاملات الحراریـــة المرتفعـــة 

. یتصــف حلیـب المـاعز وحلیــب  2COالتجمـد نظـراً للتغیـر فــي التـوازن الملحـي وفقـد 

-م فــي حــین أن نقطــة تجمــد حلیــب النــوق تســاوي  ٠.٥٨o-الأغنــام بنقطــة تجمــد 

٠,٥٧o  . م  

  
  

   Point de l' bullition :  نقطة الغلیان ٢-٣
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م ) ویتغیــر التــوازن  ١٠٠,١٧o-١٠٠,١٥م ( ١٠٠oیغلــي الحلیــب علــى درجــة      

  الملحي بفعل التسخین مما یؤثر في خصائص الحلیب التكنولوجیة : 
  

  شوارد                أجزاء            جسیمات  
  

   Condutivit lectrique :     الناقلیة الكهربائیة ٣-٣

-×٠,٥صـف بناقلیـة ضـعیفة یبرز الماء مقاومة عند مرور التیـار الكهربـائي ویت     

ســـبب وجـــود أمـــلاح الكلـــور والفوســـفات واللیمونـــات ال ،مـــوز (مقلـــوب أوم/ســـم)  ٦ ١٠

  بشكل أساسي والبروتینات بشكل ثانوي في خفض مقاومة مرور التیار . 

درجــة تختلــف الناقلیــة الكهربائیــة مــع درجــة الحــرارة وفــي الغالــب یــتم قیاســها علــى     

فة .تـؤدي إضـا٤-  ١٠×٥٠إلـى  ٤- ١٠×٤٠اقلیـة فـي الحلیـب بـین م وتتراوح الن ٢٥oحرارة 

رفعهــا ویمتــاز الحلیــب  ارتفــاع درجــة الحموضــة یــؤدي إلــىو المــاء إلــى انخفــاض الناقلیــة 

نظــراً لارتفــاع المحتــوى مــن  ٤- ١٠×٥٠النــاتج عــن التهــاب الضــرع بناقلیــة أعلــى مــن

ة والناقلیــة الكهربائیــة أمــلاح الكلــور . توجــد علاقــة إیجابیــة بــین عــدد الخلایــا الجســدی

خلیـــة/مل . وتـــؤدي أیضـــاً إضـــافة  ٥٠٠,٠٠٠عنــدما یتخطـــى عـــدد الكریـــات البــیض 

المـــواد الحافظـــة والقلویـــة والمـــواد المعقمـــة إلـــى رفـــع الناقلیـــة الكهربائیـــة . یـــتم قیـــاس 

الناقلیــة الكهربائیــة باســتخدام جهــاز الناقلیــة بعــد تعییــره مــع محلــول عیــاري مــن كلــور 

  . S سدة الناقلیة حالیاً بالمیكروسیمن. ویعبر عن وحالبوتاسیوم 
  

  :  pHرقم الحموضة  ٤-٣

وجین فـي الحلیـب ر اللوغـاریتم السـلبي لشـوارد الهیـد عن pHیعبر رقم الحموضة      

بقیــاس رقــم الحموضــة باســتخدام جهــاز مقیــاس رقــم الحموضــة بعــد تنظیمــه وضــبطه 

تؤخـذ القـراءة بوضـع .  pH٤أو على رقـم  pH٧مي على رقم وتعییره مع محلول نظا

م .  ٢٠oالقطب النظیـف والمجفـف فـي كـأس یحتـوي علـى الحلیـب علـى درجـة حـرارة 

ویعتبـر الحلیـب  ٦,٨و ٦,٦یعتبر الحلیب طبیعیـاً إذا كـان رقـم الحموضـة یتـراوح بـین 

أعلـى مـن أمـا إذا كـان رقـم الحموضـة  ٦,٦حامضیاً إذا كان رقـم الحموضـة أقـل مـن 
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فیعتبر قلویاً ویكون ناتجاً عن مرض التهاب الضـرع . فیمـا یتعلـق بالعلاقـة بـین  ٦,٩

الحلیـــب أكثــــر  pHودرجــــة الحموضـــة ، یعتبـــر رقــــم الحموضـــة  pHرقـــم الحموضـــة 

دلالـــة مـــن درجـــة الحموضـــة فثباتیـــة الحلیـــب یمكـــن أن تكـــون لعـــدة عینـــات لهـــا رقـــم 

اء المعــاملات الصــناعیة بــالرغم مــن أنهــا إز  هانفســأي تبــرز الثباتیــة  هنفســالحموضــة 

تتصــــف بــــدرجات حموضــــة مختلفــــة . یمكــــن لــــبعض عینــــات الحلیــــب أن تكــــون لهــــا 

  ) .٢-٢ولكن بأرقام حموضة مختلفة (الشكل  هانفسدرجات الحموضة 
  

  
  ٢٢    ٦,٣               حموضة مرتفعة  -١  

  ٢٢     ٦,٧                 حلیب غني  -٢  

  ١٨    ٦,٧                               حلیب طبیعي  -٣  

  ١٤    ٦,٧                  حلیب فقیر  -٤            

  ١٤    ٧,٢  وي (ناتج عن التهاب الضرع) حلیب قل -٥              

  ودرجة الحموضة  pH دلالة رقم الحموضة  ) : ٢-٢(  الشكل 

  :  التحلیل الكیمیائي للحلیب – ٤

Analyse chimique du lait    
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   Dtermination de la matière sèche:ة الكلیةتقدیر المادة الصلب – ١
  

  تقدیر المادة الصلبة الكلیة بطریقة التجفیف :  – ١-١
  

یقصد بالمادة الجافة للحلیب المادة الناتجة عن تجفیف الحلیب  التعریف : – ١

  ضمن شروط محددة .
  

  ووزن القسم المتبقي . تجفیف بالتبخیر لكمیة معینة من الحلیب  المبدأ : – ٢
  

  الأدوات والأجهزة :  – ٣

بوتقة من البورسلان أو البلاتین لا تتحلـل فـي شـروط التجربـة لهـا شـكل دائـري  ١-٣

ــــــــدارهمــــــــ ٦٠إلــــــــى  ٥٥مســــــــطح ومــــــــزودة بغطــــــــاء قطرهــــــــا مــــــــن    م مــــــــع ارتفــــــــاع مق

  مم .  ٢٥-٢٠

حمام مائي له غطاء معدني ومستودع ماء محدد یسمح في وضع البوتقات  ٢-٣

  مع أغطیتها دون أن یغمرها الماء . 

  م .  ٢oم o ١٠٣ة أو مجفف كهربائي على درجة حرارة حاضن ٣-٣

  مجفف زجاجي مجهز بمادة مجففة فعالة .  ٤-٣

  مل .  ٥ماصة  ٥-٣

  میزان حساس .  ٦-٣
  

  طریقة العمل :  -٤
  

  تحضیر العینة للتحلیل الفیزیائي والكیمیائي .  ١-٤

حوالي  غإلى أقرب مزن و مل من الحلیب  ٥ي فارغة ثم أضف زن البوتقة وه ٢-٤

  غ من الحلیب . ٥

ضع البوتقة خلال ثلاثین دقیقة ضمن الحمام المائي على درجة حرارة  ٣-٤

ساعات . برد  ٧-٥الغلیان ثم ضع البوتقة ضمن المجفف أو الفرن الكهربائي لمدة 
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مغ . طبق عملیة التقدیر بمعدل ١ا إلى أقرب البوتقة ضمن المجفف الزجاجي وزنه

  الوزن .  ثباتیةمرتین مع التأكد من 
  

  التعبیر عن النتائج :  -٥

  یعبر عن المادة الصلبة غ في اللتر وفق المعادلة التالیة :  ١-٥

V

1000
)MM( 01   

  وزن البوتقة في الغرام وهي فارغة .  0Mحیث 

      1M  ام مع وزن العینة بعد التجفیف . وزن البوتقة في الغر  

       V   . حجم عینة الحلیب /مل  

  غرام ) وفق المعادلة التالیة : ١٠٠یعبر عن النتائج كنسبة مئویة (غ في  ٢-٥

02

01

MM

100)MM(




  

  وزن البوتقة في الغرام وهي فارغة .  0Mحیث 

     1M  . وزن البوتقة في الغرام مع العینة بعد التجفیف  

     2M  . وزن العینة في الغرام مع العینة قبل التجفیف  
  

  . غ من الحلیب١٠٠غ في ٠,٠٥للتر أو غ في ا٠,٥یجب ألا یتعدى الفرق أكثر من 
  

  حساب المادة الصلبة اللا دهنیة والمادة الصلبة اللا دهنیة المصححة :  -٢-١

  الدسمة : المادة –المادة الصلبة اللا دهنیة = المادة الصلبة الكلیة 

حیث تقدر المادة الدسمة وفقاً لطریقة جربر أما المادة الصلبة الكلیة یتم تقدیرها 

بطریقة التجفیف المشار إلیها سابقاً . عند تقدیر التحلیل السریع یمكن تحدید المادة 

الصلبة اللا دهنیة بطرح المادة الدسمة المقدرة بطریقة جربر من المادة الصلبة 

  حسابیاً وفق طریقة فلیشمان .  الكلیة المقدرة

أمـــا الصـــلبة الـــلا دهنیـــة المصـــححة فإنهـــا تتـــأثر بمعـــدل المـــادة الدســـمة ولـــذلك مــــن 

الضـــروري عنـــد حســـاب إضـــافة المـــاء یجـــب أخـــذ المـــادة الصـــلبة الـــلا دهنیـــة بعـــین 
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الاعتبـــار . إن قیمـــة المـــادة الصـــلبة الـــلا دهنیـــة تابعـــة لمحتـــوى الحلیـــب مـــن المـــادة 

تتوافــــق مــــع الكثافــــة  ٠,٩٢وللمحتــــوى مــــن المــــادة الدســـمة وأن قیمــــة الصـــلبة الكلیــــة 

  المتوسطة للمادة الدسمة في الحلیب : 
  

  = دهنیة المصححةالمادة الصلبة اللا

  ١٠٠٠× المادة الدسمة )  –( المادة الصلبة الكلیة 

1000
92.0

الدسمةالمادة



  

  

  حیث أن المادة الصلبة الكلیة غ/اللتر

  لمادة الدسمة غ/اللتروأن ا          

F  =وأن 

1000
92.0

الدسمةالمادة

1000
عامل التصحیح لمحتوى الحلیب  Fحیث یمثل  

  غ/اللتر .  ٤٠و  ٢٠من المادة الدسمة والذي للحلیب یتراوح بین 
  

  لحساب المادة الصلبة اللا دهنیة المصححة :  Fونوضح في الجدول التالي قیم 
  

F 
Facteur 

المادة 

  الدسمة

Matiere 
grasse 
(MG) 

F 
Facteur 

المادة 

  الدسمة

Matiere 
grasse 
(MG) 

F 
Facteur 

المادة 

  الدسمة

Matiere 
grasse 
(MG) 

F 
Facteur 

المادة 

  الدسمة

Matiere 
grasse 
(MG) 

1.0395 35 1.0337 30 1.0279 25 1.0222 20 
1.0401 35.5 1.0342 30.5 1.0285 25.5 1.0228 20.5 
1.0407 36 1.0348 31 1.0920 26 1.0233 21 
1.0413 36.5 1.0354 31.5 1.0296 26.5 1.0239 21.5 
1.0419 37 1.0360 32 1.0302 27 1.0245 22 
1.0426 37.5 1.0368 32.5 1.0308 27.5 1.0250 22.5 
1.0433 38 1.0372 33 1.0313 28 1.0256 23 
1.0437 38.5 1.0377 33.5 1.0320 28.5 1.0260 23.5 
1.0442 39 1.0383 34 1.0325 29 1.0267 24 
1.0445 39.5 1.0389 34.5 1.0331 29.5 1.0273 24.5 
1.0454 40       

   C.M.S :  حساب الثابت الجزیئي المبسط ٣-١
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یعتمــد قیــاس الثابــت الجزیئــي المبســط علــى ثباتیــة التركیــز الجزیئــي للمصــل فــي      

خل فــي ذلــك المكونــات الأكثــر أهمیــة والتــي تمتــاز بوجودهــا علــى شــكل دالحلیــب ویتــ

شـــوارد وأجـــزاء ذائبـــة فـــي المحلـــول مثـــل أمـــلاح الكلـــور والمقـــدرة علـــى أســـاس كلـــور 

صــودیوم واللاكتــوز المقــدر علــى أســاس اللاكتــوز المــائي آخــذین بعــین الاعتبــار أن ال

  غ من اللاكتوز .  ١١,٩كل واحد غرام من الكلور یتوافق تناضحیاً مع 
  

  كلور الصودیوم  × ١١,٩المائي + الثابت الجزیئي المبسط الظاهري = اللاكتوز 
  

  في لتر من الحلیب . حیث یقدر اللاكتوز المائي وكلور الصودیوم بـ غ/ 
  

ولكـن الثابــت الجزیئــي المبســط الظـاهري یقــدر فــي لتــر مـن الحلیــب كامــل الدســم      

وذلـــك مـــن الضـــروري إرجـــاع هـــذا الثابـــت إلـــى لتـــر مـــن المصـــل كـــون أن اللاكتـــوز 

والكلـــور موجـــودان علـــى الحالـــة الذائبـــة فـــي المصـــل وأن المصـــل عبـــارة عـــن حلیـــب 

البروتینیة وعنـدها نحصـل علـى الثابـت الجزیئـي المبسـط منزوع المادة الدسمة والمادة 

  الحقیقي . 

المتوافـــق  ١,٣٥للحصــول علـــى الثابـــت الجزیئـــي الحقیقـــي یجـــب إدخـــال العامـــل      

المتوافـــق مـــع كثافـــة  ٠,٩٢مـــع الكثافـــة المتوســـطة للبروتینـــات فـــي الحلیـــب والعامـــل 

  المادة الدسمة في الحلیب . 

  إن الثابت المبسط الحقیقي = 

١٠٠٠  

  الثابت الجزیئي المبسط الظاهري  ×
1000

35.192.0

الدسمةالمادة








  

  

  ن المادة البروتینیة مقدرة غ/اللتر من الحلیب إحیث 

  والمادة الدسمة مقدرة غ/اللتر من الحلیب           

  

  

 المادة البروتینیة
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1000ن حجم المصل إ و       
35.192.0

الدسمةالمادة








  

  

  :َ◌ والذي یساوي Fویوضح الجدول التالي قیم 
  

1000
35.192.0

الدسمةالمادة

1000











  

  

  غ/اللتر ٥٥و  ١٥وذلك عندما یتراوح المحتوى من المادة الدسمة بین 

  غ/اللتر ٣٧و  ١٦والمحتوى من المواد البروتینیة بین 
  

  تفسیر النتائج : 
  

أو  ٧٠في حالة الحلیب الطبیعي تساوي قیمـة الثابـت الجزیئـي المبسـط الحقیقـي      

  فتكون نسبة الماء المضاف كما یلي :  ٧٠ل من أعلى وإذا كانت قیمته أق
  

  

% للماء المضاف 
 




100
70

70
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 المادة البروتینیة

 المادة البروتینیة

 الثابت الجزیئي المبسط الحقیقي
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، والمحتوى من  ٢َ◌ وفقاً للمحتوى من المادة البروتینیة Fیوضح الجدول التالي قیم 

  : ١المادة الدسمة 
   

2 
1 

37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 
1046 1045 1044 1043 1042 1042 1041 1040 1039 1038 1038  
1.047 1.046 1.045 1.044 1.044 1.043 1.042 1.041 1.040 1.040 1.039 16 
1.048 1.047 1.046 1.046 1.045 1.044 1.043 1.042 1.042 1.041 1.040 17 
1.049 1.048 1.048 1.047 1.046 1.045 1.044 1.044 1.043 1.042 1.041 18 
1.050 1.050 1.049 1.048 1.047 1.046 1.046 1.045 1.044 1.043 1.042 19 
1.052 1.051 1.050 1.049 1.048 1.048 1.047 1.046 1.045 1.044 1.044 20 
1.053 1.052 1.051 1.050 1.050 1.049 1.048 1.047 1.046 1.046 1.045 21 
1.045 1.053 1.052 1.052 1.051 1.050 1.049 1.048 1.048 1.047 1.046 22 
1.055 1.054 1.054 1.053 1.052 1.051 1.050 1.050 1.049 1.048 1.047 23 
1.056 1.056 1.055 1.054 1.053 1.052 1.052 1.051 1.050 1.049 1.048 24 
1.058 1.057 1.056 1.055 1.054 1.054 1.053 1.052 1.051 1.050 1.049 25 
1.059 1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 1.054 1.053 1.052 1.052 1.050 26 
1.060 1.059 1.058 1.058 1.057 1.056 1.055 1.054 1.054 1.053 1.052 27 
1.061 1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 1.056 1.056 1.055 1.054 1.053 28 
1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.058 1.058 1.057 1.056 1.055 1.054 29 
1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.060 1.059 1.058 1.057 1.056 1.056 30 
1.065 1.064 1.063 1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.058 1.058 1.057 31 
1.066 1.065 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.060 1.059 1.058 32 
1.067 1.067 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.062 1.061 1.060 1.059 33 
1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 34 
10.70 1.069 1.068 1.067 1.067 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.062 35 
10.71 1.070 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.065 1.064 1.063 36 
1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.067 1.066 1.065 1.064 37 
10.74 10.73 1.072 1.071 1.070 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 38 
1.075 1.074 1.073 1.072 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.067 39 
1.076 10.75 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.069 1.068 40 
1.078 10.77 10.76 10.75 10.74 1.073 1.072 1.071 1.071 1.070 1.069 41 
1.079 1.078 10.77 10.76 1.075 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 42 
1.080 1.079 1.078 1.077 1.077 1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 1.072 43 
1.081 1.080 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 1.074 1.074 1.073 44 
1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.077 1.076 1.075 1.074 45 
1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 46 
1.085 1.084 1.083 1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.077 47 
1.086 1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 1.080 1.079 1.078 48 
1.088 1.087 1.086 1.085 1.084 1.083 1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 49 
1.089 1.088 1.087 1.086 1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 50 
1.090 1.089 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.082 51 
1.092 1.091 1.090 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 1.085 1.084 1.083 52 
1.093 1.092 1.091 1.090 1.089 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 1.084 53 
1.094 1.093 1.092 1.092 1.091 1.090 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 54 
1.096 1.095 1.094 1.093 1.092 1.091 1.090 1.089 1.088 1.088 1.087 55 
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2 
1 

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 
1037 1036 1035 1034 1034 1033 1032 1031 1031 1030 1029  
1.038 1.037 1.036 1.036 1.035 1.034 1.033 1.032 1.032 1.031 1.030 16 
1.039 1.038 1.038 1.037 1.036 1.035 1.034 1.034 1.033 1.032 1.031 17 
1.040 1.040 1.039 1.038 1.037 1.036 1.036 1.035 1.034 1.033 1.032 18 
1.042 1.041 1.040 1.039 1.038 1.038 1.037 1.036 1.035 1.034 1.034 19 
1.043 1.042 1.041 1.040 1.039 1.039 1.038 1.037 1.036 1.036 1.035 20 
1.044 1.043 1.042 1.042 1.041 1.040 1.039 1.038 1.038 1.037 1.036 21 
1.045 1.044 1.043 1.043 1.042 1.041 1.040 1.039 1.039 1.038 1.037 22 
1.046 1.045 1.045 1.044 1.043 1.042 1.041 1.041 1.040 1.039 1.038 23 
1.047 1.047 1.046 1.045 1.044 1.043 1.043 1.042 1.041 1.040 1.039 24 
1.049 1.048 1.047 1.046 1.045 1.045 1.044 1.043 1.042 1.041 1.041 25 
1.050 1.049 1.048 1.047 1.047 1.046 1.045 1.044 1.043 1.043 1.042 26 
1.051 1.050 1.049 1.049 1.048 1.047 1.046 1.045 1.045 1.044 1.043 27 
1.052 1.051 1.051 1.050 1.049 1.048 1.047 1.047 1.046 1.045 1.044 28 
1.053 1.053 1.052 1.051 1.050 1.049 1.049 1.048 1.047 1.046 1.045 29 
1.055 1.054 1.053 1.052 1.051 1.051 1.050 1.049 1.048 1.047 1.047 30 
1.056 1.055 1.054 1.053 1.053 1.052 1.051 1.050 1.049 1.049 1.048 31 
1.057 1.056 1.055 1.055 1.054 1.053 1.052 1.051 1.051 1.050 1.049 32 
1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 1.054 1.053 1.053 1.052 1.051 1.050 33 
1.060 1.059 1.058 1.057 1.056 1.055 1.055 1.054 1.053 1.052 1.051 34 
1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 1.054 1.053 1.053 35 
1.062 1.061 1.060 1.059 1.059 1.058 1.057 1.056 1.055 1.055 1.054 36 
1.063 1.062 1.061 1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 37 
1.064 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.059 1.058 1.057 1.056 38 
1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 39 
1.067 1.066 1.065 1.064 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.059 40 
1.068 1.067 1.066 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.061 1.060 41 
1.069 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.064 1.064 1.063 1.062 1.061 42 
1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 43 
1.072 1.071 1.070 1.069 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.064 1.063 44 
1.073 1.072 1.071 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.066 1.065 45 
1.074 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 1.068 1.067 1.066 46 
1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 47 
1.077 1.076 1.075 1.074 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 48 
1.078 1.077 1.076 1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.070 49 
1.079 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 1.074 1.073 1.073 1.072 1.071 50 
1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 51 
1.082 1.081 1.080 1.079 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 1.074 1.073 52 
1.083 1.082 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.076 1.075 53 
1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.078 1.077 1.076 54 
1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 55 
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  تقدیر المادة الدسمة الكلیة حسابیاً :  ٤-١

الأفضل .  Fleschmannطریقة فلیشمان تعتبر توجد نماذج عدیدة ولكن      

لحلیب من المادة الصلبة الكلیة ي أن محتوى الآتعتمد كل النماذج على المبدأ ات

  مرتبط مباشرة مع الكثافة والمحتوى من المادة الدسمة . 
  

  طریقة فلیشمان :  ١-٤-١

  تقدر المادة الصلبة الكلیة اعتباراً من العلاقة التالیة :      
  

EST = 1.2 MG  + 2665 (D-1)  
  

  المادة الصلبة الكلیة غ/اللتر .  ESTحیث 

         D ١٥على درجة حرارة  الكثافةo م  
  

إذا أردنـا أن نعبـر عـن المـادة الصـلبة الكلیـة غ/كـغ فإنـه یكفـي أن نقسـم المحتـوى مـن 

ة الكلیة والمادة الدسمة على الكثافة ، أما إذا كانت أنبوبـة جربـر فـي الكـغ فإنـه بالصل

  یكفي أن نقسم المحتوى من المادة الدسمة على الكثافة . 
  

  مسطرة جربر :  ٢-٤-١

  جربر على : مسطرة تحتوي      

ـــه تـــدریجات درجـــات الحـــرارة مـــن  – ١ إلـــى  ١٠قســـم متحـــرك فـــي الوســـط توجـــد علی

٣٠oموجـــودة علـــى  %١٠-٠لدســـمة م علـــى الجـــزء العلـــوي ، أمـــا تـــدریجات المـــادة ا

  لي .سفالجزء ال

ـــه تـــدریجات الكثافـــة مـــن  – ٢ علـــى القســـم  ٤٠وحتـــى  ٢٠القســـم الثابـــت وتوجـــد علی

ي سـفلموجـودة علـى الجـزء ال %١٠,٥-٤یـة ت المادة الصلبة اللا دهنالعلوي وتدریجا

. وجــود مربـــع زجـــاجي علیـــه خــط أحمـــر یفیـــد فـــي أخــذ قـــراءة المـــادة الدســـمة والمـــادة 

  .)  ٣-٢لصلبة اللا دهنیة (الشكل ا
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  مسطرة جربر ) :  ٣-٢ ( الشكل

  تدریجات الكثافة .  -١

  تدریجات درجات الحرارة . -٢

 مة .تدریجات المادة الدس -٣

 تدریجات الماد الصلبة اللادهنیة .  -٤

 المربع الزجاجي  -٥
  

دهنیـــة كنســـبة لادیر المحتـــوى مـــن المــادة الصـــلبة الیســتفاد مـــن مســـطرة جربـــر فــي تقـــ

  كثافة الحلیب .  -    مئویة اعتباراً من : 

  درجة حرارة قیاس الكثافة .  -                        

 . یب من المادة الدسمة كنسبة مئویةنة الحلمحتوى عی -                        
  

 إذا كان لدیك المعطیات التالیة :  مثال :

م والمحتــوى مــن المــادة الدســمة  ١٨,٥oعلــى درجــة حــرارة  ١,٠٢٨٢كثافــة الحلیــب 

  وفق الخطوات التالیة : لحلیب من المادة الصلبة الكلیة : نقدر محتوى ا %٣,٥

م ١٨,٥oعلــى تــدریجات الحــرارة حتــى تقابــل نحــرك القســم الأول والــذي یحتــوي  – ١

  على القسم الثابت في الجزء العلوي .  ٢٨٢مع تدریجة الكثافة 

المـادة الدسـمة علـى القسـم  %٣,٥نحرك المربع الزجاجي حتى یتقابل الخط مع  – ٢

قیمة المادة الصلبة اللادهنیة المقابلة للخط علـى الجـزء السـفلي للقسـم نقرأ المتحرك ، 

  .  ٨,١٨التي تساوي الثابت و 

  ١١,٦٨= ٣,٥+٨,١٨المادة الصلبة الكلیة للحلیب = 
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  قرص اكرومان : 

  یتكون قرص اكرومان من قسمین :      

-١,٠٢٥أصــغر مــن الثابــت ویحتــوي علــى تــدریجات الكثافــة  القســم المتحــرك : – ١

د ویوجـد علیــه أیضــاً ســهم لونــه أســود لیعطــي قــراءة المــادة الصــلبة الكلیــة عنــ ١,٠٣٧

  تطابق قیمة الكثافة مع قیمة المادة الدسمة . 

توجــد علیــه مــن الخــارج تــدریجات المــادة الصــلبة الكلیــة للأرقــام  القســم الثابــت : – ٢

أمــا الأرقــام المتطرفــة للحلیــب الغنــي تتــراوح  %١٥-٨,٧الطبیعیــة والتــي تتــراوح بــین 

  للحلیب الفقیر .  %٨,٢حتى  ٨,٧ومن  %١٥,٥حتى  ١٥,١بین 

  وجـــــد داخـــــل تـــــدریجات المـــــادة الصـــــلبة الكلیـــــة تـــــدریجات المـــــادة الدســـــمة مـــــنت     

  .  ٤-٢ولكن باتجاه معاكس انظر الشكل  %٦حتى  ٠,٧
  

  

  قرص اكرومان) :  ٤-٢ ( الشكل

  تدریجات المادة الصلبة الكلیة .  -١

  تدریجات المادة الدسمة . -٢

 تدریجات الكثافة .  -٣

 السهم .  -٤

 . تدریجات المادة الصلبة المتطرفة  -٥
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 %٣,٥والمحتـوى مـن المـادة الدسـمة  ١,٠٣٣إذا كان لدیك قـراءة المصـححة مثال : 

لحساب المادة الصلبة الكلیة نقوم بتحریك القسـم المركـزي حتـى تتطـابق قـراءة الكثافـة 

قـــرأ الـــرقم المقابـــل للســـهم ویســـاوي نف %٣,٥المحتـــوى مـــن المـــادة الدســـمة مـــع  ١,٣٣

 .للمادة الصلبة الكلیة  %١٢,٧١

  .  %٩,٢١=  ٣,٥ – ١٢,٧١المادة الصلبة اللادهنیة =  أما
  

   Dtermination de l'acidit titrable :تحدید درجة الحموضة:  ٢-٢
  

   التعریف : – ١

دة یقصـــد بدرجـــة الحموضـــة ، الحموضـــة المعـــایرة والمقـــدرة ضـــمن شـــروط محـــد     

   .ویعبر عنها أیضاً بحمض اللبن 
  

  مجال التطبیق :  – ٢

الحلیــب المحفــوظ خــلال  علــىبــق الطریقــة علــى الحلیــب الطــازج الطبیعــي أو تط     

  مل حلیب . ٢٥٠ضمن  %٣٥دة أیام بإضافة الفورمول بمعدل نقطتین ع
  

   المبدأ : – ٣

  معایرة الحموضة بماءات الصودیوم في وجود دلیل فینول فتالین كمشعر .      
  

  .  %٩٥ضمن الكحول  %١محلول فینول فتالین  ١-٤ مواد التفاعل : - ٤

  نظامي  ٠,١١١محلول معایرة من ماءات الصودیوم  ٢-٤         

  غ مـن ٠,١نظـامي حیـث یتوافـق امـل مـن المحلـول مـع  ١/٩أو                      

ــــدیر درجــــة الحموضــــة بالدرجــــة                       ــــبن وهــــو خــــاص لتق   حمــــض الل

  . النظامي ٠,١م یرة بماءات الصودیو ویمكن المعانیكیة الدور                      

  الأدوات :  – ٥

  مل .  ١٠ ةماص ١-٥  

  میزان حساس  ٢-٥  
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  مل .  ١٠٠كأس  ٣-٥  

  مل .  ٠,١مل أو  ٠.٠٥درجة مسحاحة  ٤-٥  
  

  طریقة العمل :  – ٦
  

  جهز العینة الموجهة للتحلیل الكیمیائي والفیزیائي .  ١-٦

  غ .  ١٠مل حلیب أو زن حوالي  ١٠ضع في الكأس  ٢-٦

المحلول بــأضـف عــدة نقــاط مـن فینــول فتــالین ضـمن الكــأس وعــایر  المعــایرة : ٣-٦

نظــــامي حتــــى یصــــبح اللــــون وردیــــاً بالمقارنــــة مــــع الشــــاهد . وتعتبــــر  ٠,١١١القلــــوي 

یجــب أن تطبــق عملیتــي ،  ثبــات اللــون الــوردي لمــدة عشــر ثــوانٍ المعــایرة مقبولــة عنــد 

  معایرة . 
  

  التعبیر عن النتائج :  – ٧

یعبــر عـــن النتــائج بــــ غ مـــن حمــض اللـــبن فــي لتـــر مـــن الحلیــب وفـــق العلاقـــة  ١-٧

  التالیة : 

  
0

1
V

1000
01.0V   

  حجم الحلیب المستخدم في مل .  0Vحیث 

      1V  نظامي الضروریة للمعایرة .  ٠,١١١حجم ماءات الصودیوم  
  

غ مـن الحلیـب وفـق العلاقـة ١٠٠بــ غ مـن حمـض اللـبن فـي  یعبر عن النتـائج ٢-٧

  التالیة : 

  
E

100
01.0V1   

  نظامي الضروریة للمعایرة . ٠,١١١حجم ماءات الصودیوم  1Vحیث 

       E  . وزن العینة في الغرام  

غ مـن حمـض اللـبن فــي  ٠,٠٥یجـب ألا یكـون الفـرق بـین عملیتـي التقــدیر أكثـر مـن 

  غ من الحلیب . ١٠٠غ في ٠,٠٠٥اللتر أو 
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   Dtermination des cendres :  تقدیر الرماد ٣-٢
  

یعــرف الرمــاد بأنــه المــادة الناتجــة عــن ترمیــد المــادة المجففــة ضــمن  التعریــف : – ١

  شروط محددة . 
  

م فـي وجـود تیــار ٥٣٠oترمیـد المـادة الجافــة للحلیـب علـى درجـة حــرارة  المبـدأ : – ٢

  هوائي خفیف . 
  

  جهزة : الأ -٣

  بوتقة من البورسلان غیر قابلة للتفكك أو التحلل ضمن شروط التجربة .  - ١

  م .  ٥٣٠oمرمدة على درجة حرارة  - ٢

 مجفف زجاجي مجهز بمادة فعالة في امتصاص الرطوبة .  - ٣

 میزان حساس .  - ٤

 مل .  ٥ماصة للحلیب سعتها  - ٥
  

 طریقة العمل :  – ٤

اتجــة عــن تقــدیر محتــوى الحلیــب مــن تســتخدم المــادة الصــلبة الن أخــذ العینــة : ١-٤

  المادة الصلبة الكلیة على شرط استخدام بوتقة خاصة بالترمید . 

ضــع البوتقـــة المحتویـــة علـــى المـــادة الجافــة ضـــمن المرمـــدة علـــى درجـــة حـــرارة  ٢-٤

٥٣٠o  مـــغ مـــع تطبیـــق  ٠,١ســـاعات وبـــرد البوتقـــة وزنهـــا إلـــى أقـــرب  ٧-٥م لمـــدة

  عملیتي تقدیر على نفس العینة . 
  

  التعبیر عن النتائج :  – ٥

یعبر عن الرماد غ في اللتر .    -
V

1000
)MM( 01   

  .  موزن البوتقة وهي فارغة في الغرا 0Mحیث 

      1M  . وزن البوتقة مع الرماد في الغرام  

        V  . حجم الحلیب في /مل للعینة المأخوذة  
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غ :  ١٠٠یعبر عن الرماد غ في  -
 

02

01

MM

100MM




  

  

  وزن البوتقة في الغرام وهي فارغة .  0Mحیث أن 

         1M  . وزن البوتقة مع الرماد في الغرام  

         2M  . وزن البوتقة مع عینة الحلیب المأخوذة في الغرام  

غ فـــي  ٠,١یجــب أخــذ متوســط النتــائج مــع الانتبــاه إلــى أن الفــرق یجــب ألا یتجــاوز 

  غ من الحلیب .  ١٠٠
  

  : تقدیر المحتوى من المادة الدسمة ٤-٢

  Dtermination de la teneur en matière grasse   

  طریقة جربر : 

ینصــح باســتخدام هــذه الطریقــة لــدفع ثمــن الحلیــب وفقــاً لتركیبــه ونوعیتــه وتعتبــر      

طریقة مناسـبة عنـدما تطبـق علـى حلیـب كامـل الدسـم یتصـف بمحتـوى متوسـطي مـن 

ــــى درجــــة حــــرارة المــــادة الدســــمة    م ویعبــــر عــــن المحتــــوى  ٢٠oوبكثافــــة طبیعیــــة عل

  مل .  ١٠٠غ أو في ١٠٠بـ غ في 
  

  المبدأ :  – ١

المادة الدسمة بالطرد المركـزي لأنابیـب جربـر بعـد هضـم مكونـات الحلیـب  فصل     

  بحمض الكبریت وتحریر المادة الدسمة . 

  مواد التفاعل :  – ٢

  غ/مل .  ٠,٠٠٥  ١,٨٢ه حمض الكبریت المركز كثافت ١-٢

غ/مــــل  ٠,٠٠٢  ٠,٨١١یلـــي خــــال مـــن الفورفــــورال كثافتـــه امكحـــول ایــــزو  ٢-٢

  م .  ٢o م ١٣٠oونقطة الغلیلن 
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  الأدوات والأجهزة اللازمة :  – ٣

یــــتم اختیــــار الأنابیــــب وفقــــاً للتــــدریج أنابیــــب جربــــر مجهــــزة بســــدادات مناســــبة و  ١-٣

  المناسب لمحتوى الحلیب من المادة الدسمة . 

  مل .١١ماصة  ٢-٣

  مل . ١٠ماصة أو سحاحة آلیة لحمض الكبریت  ٣-٣

  مل .١ماصة أو سحاحة آلیة لكحول إیزوامیلي ٤-٣

  م  ٧٠o-٦٥حمام مائي درجة حرارته  ٥-٣

ي یــتم ذوالــ ٥٠  ٣٥٠ســم والتســارع ١ ســم ٢٥جهــاز طــرد مركــزي قطــره  ٦-٣

  حسابه وفق ما یلي :

2mr81.11g   حیثg  التسارع  

r  . نصف المسافة الفاصلة بین طرفي الأنبوبتین من الخارج :  

m  ١١٠٠: عدد الدورات في الدقیقة ویساوي  ٠٠١٠مقسوماً على  ٥٠  .  
  

  طریقة العمل :  – ٤

  حضر وجهز العینة .  ١-٤

  تحدید المحتوى .  ٢-٤

  جهز أنبوبة جربر وضع فیها على التسلسل : :  ١- ٢-٤

  مل حمض كبریت مركز مع تجنب ترك الحمض على رقبة الأنبوبة .  ١٠ -

ي یــتم إســالته بهـدوء علــى قاعــدة رقبــة الأنبوبــة مــع تجنــب ذمـل مــن الحلیــب الــ ١١ -

  لط الحلیب مع الحمض بشدة . خ

  مل كحول ایزوامیلي ثم ضع السدادة الخاصة بالأنبوبة .  ١ -
  

تحریـك الأنبوبـة لهضـم الكـازئین المتخثـر بـالحمض حتـى الإذابـة الكاملـة :  ٢- ٢-٤

مع تطبیق عدة عملیات قلب متتالیة والانتباه إلى عدم وضع الأنبوبة فـي سـائل مبـرد 
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حیـث توضـع عمودیـاً فـي الحمـام المـائي علـى درجـة حـرارة م  ٨٠oلأن درجة حرارتهـا 

٦٧o  . م 
  

دورة/دقیقـة مـع  ١١٠٠دقائق على سـرعة  ٥تطبیق الطرد المركزي لمدة :  ٣- ٢-٤

  الانتباه إلى وضع الأنابیب بشكل متقابل وأن یكون تدریج الأنبوبة باتجاه المركز . 
  

مــام المــائي عمودیــاً ویمكــن الطــرد المركــزي فــي الح عــدتوضــع الأنابیــب ب:  ٤- ٢-٤

  أخذ القراءة للمادة الدسمة بعد عدة ثواني . 
  

  التعبیر عن النتائج : :   ٥- ٢-٤

  یعبر عن محتوى الحلیب من المادة الدسمة غ/اللتر وفق ما یلي : 

  10MM   

  القیمة العلیا لمستوى المادة الدسمة .  Mحیث 

       M  . قیمة المادة الدسمة عند المستوى السفلي  

غ یجب تطبیق الحساب علـى أسـاس الكثافـة أو اختیـار ١٠٠تقدیر المادة الدسمة غ/ل

  أنبوبة جربر الخاصة بذلك . 

عنـد اسـتخدام الفورمــول كمـادة حافظـة فإنـه یتطلــب تـرك أنابیـب جربـر فــي  ملاحظـة :

ویمكـن تطبیـق الطـرد المركـزي بعـد ذلـك  الحمام المائي حتـى الإذابـة الكاملـة للكـازئین

. فیما یتعلق بالحلیب المتعـرض إلـى عملیـة تجنـیس یجـب تطبیـق عـدة عملیـات طـرد 

  مركزي مع إبقاء الأنابیب في الحمام المائي للوصول إلى قیمة ثابتة . 
  

  : تحدید المحتوى من الآزوت الكلي ٥-٢

 Dtemination de la teneur en azote total   

  لمبدأ : ا – ١

یقـــدر الآزوت الكلــــي فــــي الحلیــــب أو فــــي الأجبــــان بالمعــــایرة بعــــد الهضــــم وفقــــاً      

  لطریقة كلداهل والتقطیر . 

  المواد اللازمة :  – ٢
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  غ/مل .  ١,٨٣حمض كبریت مركز كثافته  ١-٢

  مول .  ٠,١حمض كبریت ممدد  ٢-٢

  غ/مل ) .  ١,٣٣نظامي (الكثافة  ١٠-٨ماءات الصودیوم  ٣-٢

  محلول حمض البوریك مع الدلیل المشعر ویتكون من :  ٤-٢

  غ .٤٠حمض البوریك  -

  مل من المشعر المناسب فمثلاً : ١٠مل بعد التبرید یضاف  ١٠٠٠الماء المغلي  -

  .  %٩٥مل من الكحول ١٠٠غ من أحمر المیثیل في  ٠,٠٥ -  

 %٠,٠٥مــــل مــــن محلـــــول كحــــولي لأحمــــر المیثیـــــل ٨٠أو خلــــیط یتكــــون مـــــن  -  

  .  %٠,١مل من محلول مائي لأزرق المیتیلین ٢٠و

غ مــن أخضــر ٠,٠٩٥غ مــن أحمــر المیثیــل بالإضــافة إلــى ٠,٠٦أو خلــیط مــن  -  

  .  %٩٥مل كحول إیتانول ١٠٠بروموكریزول في 
  

  محفز خلیط متكون من :  ٥-٢

  HgOغ  ١٠ئبق ز أوكسید ال -

 .  O2H.54CuSOغ ١٠كبریتات النحاس المتبلورة  -

  .  4SO2Kغ ١٠البوتاسیوم  كبریتات -
  

  الأجهزة والأدوات :  – ٣

  مل . ٣٠٠دوارق أو أنابیب كلداهل  ١-٣

جهـــاز تقطیـــر للأمونیـــاك : یجـــب أن یتصـــف الجهـــاز المســـتخدم فـــي التقطیـــر  ٢-٣

  بالخصائص التالیة : 

تجنــب فقــد الأمونیــاك إمــا بــالتبخیر فــي الوســط عنــد إضــافة المــادة القلویــة أو الفقــد  -

  تقطیر . خلال ال

  تأمین التقطیر الكامل للأمونیاك .  -

  تجنب الحمولة الزائدة من ماءات الصودیوم .  -
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  ماصات للحلیب .  ٣-٣

  میزان حساس .  ٤-٣

 مـل مــن المـاء خــلال دقیقـة ونصــف٢٥نظـام تسـخین یســمح فـي الغلیــان لكمیـة  ٥-٣

فـــي ف نظـــام التســـخین بوجـــود حامـــل یســـمح صـــالموجـــودة ضـــمن أنبوبـــة كلـــداهل ویت

  تجنب التسخین الزائد على جدران دوارق كلداهل غیر المحتویة على السائل . 
  

  طریقة العمل :  -٤
  

  یر عینات الحلیب : ضتح ١-٤

  الآزوت الكلي :  ١- ١-٤

مـــل وأكمـــل الحجـــم بالمـــاء ١٠٠مـــل مـــن الحلیـــب ضـــمن دورق معیـــاري ١٠أدخـــل  -

  المقطر . 

  كلداهل .  وضعه ضمن أنبوبة دمدممل من الحلیب ال١خذ  -

  مل من حمض الكبریت المركز .  ٢ أضف  -

  أضف المحفز على شكل قرص محدد .  -

طبــق الهضــم حیــث یصــبح الســائل عــدیم اللــون بعــد التســخین لمــدة ســاعتین علــى  -

  م .  ٤٠٠oدرجة حرارة 
  

  .  ANCالآزوت غیر الكازئیني  ٢- ١-٤

  مل . ٥٠مل من الحلیب ضمن دورق معیاري  ٢٠أدخل  -

  مل من الماء المقطر .  ٢٠ف أض -

  وحرك .  %١٠مل من حمض الخل  ٢أضف  -

  مول وحرك . ١مل من خلات الصودیوم ٢أضف بعد مدة خمس دقائق  -

  مل بالماء المقطر . حرك ورشح .  ٥٠أكمل الحجم إلى  -
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مـــل مـــن الرشـــاحة وضـــعها داخـــل أنبوبـــة كلـــداهل وأضـــف حمـــض الكبریـــت  ٢خــذ  -

كمـا طبـق فـي الآزوت الكلـي . طبـق الهضـم أیضـاً بـنفس المركز وقرص من المحفز 

  الطریقة المطبقة في الآزوت الكلي . 
  

  :  ANPالآزوت غیر البروتیني  ٣- ١-٤

  مل من الحلیب . ٢٠مل أدخل ٥٠ضمن دورق معیاري  -

  ، حرك .  %٢٤مل من حمض ثلاثي كلور الخل ٢٠أضف إلیها  -

  مل . ٥٠لامة حتى ع %١٢أكمل بالحمض ثلاثي كلور الخل  -

  رشح .  -

مــل مــن الرشــاحة كمــا طبــق ســابقاً فــي الآزوت الكلــي والآزوت ٢طبــق الهضــم مــع  -

  غیر الكازئیني . 
  

  تحضیر عینات الأجبان :  ٢-٤

  تجهیز عینة الأجبان :  ١- ٢-٤

  غ من الأجبان أي وزن محدد ، وضع الكمیة ضمن الخلاط . ٥زن  -

  مول .  ٠,٥وم مل من سترات ثلاثیة الصودی٦٠أضف  -

  دقائق للحصول على محلول متجانس .  ٥استخدم الخلاط لمدة  -

مـــل بمحلـــول ســـترات ١٠٠نقـــل المحلـــول إلـــى دورق معیـــاري وأكمـــل الحجـــم إلـــى ا -

  مول . ٠,٥ثلاثیة الصودیوم 
  

  الآزوت الكلي :  ٢- ٢-٤

  مل من المحلول المتبعثر الناتج وضعها ضمن أنبوبة كلداهل . ١خذ  -

  مل من حمض الكبریت المركز مع قرص من المحفز .  ٢أضف  -

  تطبیق عملیة الهضم والتمعدن : ل
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  الآزوت غیر الكازئیني :  ٣- ٢-٤

مــل مــن محلــول الســترات  ٤٠نظــامي إلــى ١أضــف كمیــة مــن حمــض كلــور المــاء  -

  .  ٤,٤ pHللأجبان حتى یصبح رقم الحموضة 

  لحجم حتى العلامة . مل وأكمل ا ٥٠انقل المجموع إلى دورق معیاري  -

 ى الآزوت الكلـيمل من الرشـاحة كمـا طبـق سـابقاً علـ ٢رشح وطبق الهضم على  -

  المحفز على شكل قرص . و مل من حمض الكبریت المركز ٢فة بعد إضا
  

  الآزوت غیر البروتیني :  ٤- ٢-٤

  مل من محلول سترات الأجبان .  ٢٠خذ  -

  .  %٢٤مض الخل مل من محلول ثلاثي كلور ح ٢٠أضف إلیها  -

مـل مـن ٢مل من الرشاحة كما طبق سابقاٌ بعـد إضـافة ٢رشح وطبق الهضم على  -

  حمض الكبریت المركز وقرص من المحفز . 
  

  التقدیر :  – ٥
  

  المبدأ :  ١-٥

إن منتجــات عملیــة الهضــم والتمعــدن عبــارة عــن مــواد آزوتیــة موجــودة فــي العینــة  -

  .  4SO2)4(NHساسي متكونة من كبریتات الأمونیوم بشكل أ

نظــامي  ١٠عنـد التقطیــر یضــاف إلـى محتویــات أنبوبــة كلـداهل مــاءات الصــودیوم  -

  مل) ویحدث التفاعل التالي : ١٠(

  3242424 NH2OH2SONaNaOH2SONH   
  

التــي  OH4NHتـرتبط أنیــاً بالبخـار لتعطــي مـاءات الأمونیــوم  إن الأمونیـاك المنطلقــة

حیــث تســتعاد ضــمن محلــول حمــض  تؤخــذ مــع البخــار وتتكــاثف بوجــود جهــاز تبریــد

مـــــل/ المحتـــــوي علـــــى المشـــــعر الملـــــون (أخضـــــر برومـــــوكریزول وأحمـــــر ٥البوریـــــك /

الحامضـي . المیثیل) حیث یكون اللون أخضـراً فـي الوسـط القلـوي ووردیـاً فـي الوسـط 
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نظــــــراً  یصــــــبح لــــــون المحلــــــول أخضــــــرو  3BO3)4(NHتتشــــــكل بــــــورات الأمونیــــــوم و 

نـــد المعـــایرة یـــتم إحـــلال هـــذا الملـــح بحمـــض قـــوي لخاصـــیة البـــورات القلویـــة ولـــذلك ع

نظــامي ) حیــث یصــبح اللــون وردیــاً ویتوافــق حجــم حمـــض  ٠,٠١(حمــض الكبریــت 

 الكبریت المسـتخدم علـى كمیـة الأمونیـوم الموجـودة فـي أنبوبـة كلـداهل منـذ البدایـة أي

  . آزوت القسم المهضوم 
  

  طریقة العمل :  ٢-٥

ل ضـمن قمـع جهـاز التقطیـر مـع الانتبـاه إلـى دخل محتویات أنبوبة كلـداها ١- ٢-٥

قطع وصول البخار ضـمن الحجـرة الداخلیـة . اغسـل الأنبوبـة بالمـاء المقطـر وأضـف 

  المجموع إلى قمع جهاز التقطیر . 
  

  نظامي .  ١٠مل من ماءات الصودیوم ١٠أضف  ٢- ٢-٥
  

مــــل مـــــن محلــــول حمـــــض البوریــــك مــــع المشـــــعر ضــــمن كـــــأس  ٥دخــــل ا ٣- ٢-٥

الكأس تحت مخرج قسم التبرید مع الانتبـاه إلـى دخـول أنبوبـة المخـرج مل وضع ١٠٠

  ضمن السائل . 
  

  مل . ٦٠طبق التقطیر للوصول إلى حجم مقداره  ٤- ٢-٥
  

  ة الشاهد . رباسحب الأنبوبة وطبق تج ٥- ٢-٥
  

  نظامي حتى ظهور اللون الوردي .  ٠,٠١عایر بحمض الكبریت  ٦- ٢-٥
  

   طریقة الحساب : – ٦

. نظـامي المسـتخدم فـي معـایرة العینــة ٠,٠١حجـم حمـض الكبریـت  1Vإذا كـان      

نظامي المستخدم فـي معـایرة الشـاهد ، فیعبـر عـن  ٠,٠١حجم حمض الكبریت  0Vو

  النتائج في الحلیب غ/اللتر وفق ما یلي : 

الآزوت الكلي   1014.0VVNt 01   
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الآزوت غیر الكازئیني 
 

8

1014.0VV
ANC 01 

  

  

لآزوت غیر البروتیني ا
 

8

1014.0VV
ANP 01 

   

  وفي الأجبان : 

  غ من الأجبان : ١٠٠یعبر عن النتائج غ في 
  

الآزوت الكلي 
 

P

1014.0VV
PNt 01 

   

  

الآزوت غیر الكازئیني 
 

8P

5014.0VV
ANC 01




  

  

الآزوت غیر البروتیني 
 

P

1014.0VV
ANP 01 

  

  وزن عینة الأجبان .  Pحیث 
  

  : تحدید المحتوى من البروتین بطریقة الفورمول ٦-٢

 Dtermination de la teneur en protine    
  

ــــدأ : -١ ــــى ا المب ــــه مــــع المجموعــــات تــــؤدي إضــــافة الفورمــــول إل لحلیــــب إلــــى تفاعل

وتصـــبح المجموعـــات الكربوكســـیلیة متاحـــة  -2N=CHمینیـــة فتتشـــكل مجموعـــات لأا

  للمعایرة . 
  

OHCHNCHRHOOCHCHONHRCHHCOOCO 222 

  حمضي                                  متعادل                       

  المواد اللازمة : -٢

 محلول فینول فتالین . - ١

  نظامي .  ٠,١ماءات الصودیوم  - ٢

ات الصـــودیوم فـــي وجـــود فینـــول ء(تعـــدل الحموضـــة بمـــا %٤٠رم ألدهیـــد فــو  - ٣

 فتالین ) . 
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 محلول مشبع من أوكسالات البوتاسیوم .  - ٤
  

 ات : الأدو  -٣

  سحاحة .  - ١

  ماصات .  - ٢

 دوارق حجمیة .  - ٣

 كؤوس زجاجیة .  - ٤
  

 طریقة العمل :  -٤

  مل من الحلیب وانقلها إلى دورق صغیر . ١٠خذ  - ١

  مل من فینول فتالین . ١أضف  - ٢

 مل من محلول مشبع من أوكسالات البوتاسیوم .  ٠,٢أضف  - ٣

 اللازمة حتى یصبح اللون وردیاً .  N ٠,١أضف ماءات الصودیوم  - ٤

 مل من الفورمول فیختفي اللون الوردي . ٢أضف  - ٥

حتــــى ظهــــور اللــــون الــــوردي  N ٠,١عــــایر مــــن جدیــــد بمــــاءات الصــــودیوم  - ٦

 .  V×  ١,٧.   % للبروتین =  Vویسجل الحجم المستهلك ولیكن 

حجـــــم مـــــاءات الصـــــودیوم المســـــتهلك بعـــــد إضـــــافة الفورمـــــول لمعادلـــــة  Vحیـــــث 

  معامل تحویل .  ١,٧ .  مل حلیب١٠الحموضة في 

 

  تحدید المحتوى من سكر اللاكتوز وفق طریقة برتراند  ٧-٢

    Dtermination de la teneur en lactose   
  

تحدید محتوى الحلیب من سكر اللاكتوز ضمن الشـروط المحـددة  الهدف : – ١

ویعبــر عنــه بشــكل عــام بــاللاكتوز المــائي . یجــب أن یطبــق التحلیــل علــى عینــة 

  . وتحول إلى الجلوكوز والجالاكتوز ة تحللمن الحلیب لم تخضع إلى بدای
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تجریــــد الحلیــــب مـــــن بروتیناتــــه بإضــــافة فیروســــیانور البوتاســـــیوم  المبــــدأ : – ٢

وخــلات الزنــك وإرجــاع المحلــول النحاســي علــى درجــة الحــرارة المرتفعــة بالرشــاحة 

الناتجــة وإعــادة إذابـــة الراســب المتشــكل (الأوكســـید النحاســي ) بمحلــول كبریتـــات 

ومعــایرة كبریتـات الحدیــدوز المتشــكلة بمحلـول البرمنغنــات فـي وجــود دلیــل  الحدیـد

  أورتو فینا نترولین . 
  

  مواد التفاعل :  – ٣

  محلول مائي لمادة هكسا سیانوفیرات البوتاسیوم  ١-٣

O2H.36Fe(CN)4K غ/اللتر ١٠٠  

  محلول مائي لمادة خلات الزنك ٢-٣

O2H.22COOH)3Zn(CH غ/اللتر ٣٠٠  

  ول النحاسي المحل ٣-٣

  غ . ٤٠ O2H.54CuSOكبریتات النحاس  -

  مل . ٢غ/مل ١,٨٣حمض الكبریت المركز كثافته  -

  مل . ١٠٠٠أكمل بالماء المقطر حتى  -

  محلول الطرطرات القلوي :  ٤-٣

  غ . ٢٠٠ O2H4),6O4C4NaK(Hطرطرات البوتاسیوم والصودیوم  -

  غ . ١٥٠ NaOHماءات الصودیوم  -

  مل .١٠٠٠مقطر حتى أكمل بالماء ال -

  المحلول الحدیدي :  ٥-٣

  غ . ٥٠ SO2Fe)4(3كبریتات الحدید  -

  غ . ٢٠٠غ/مل  ١,٨٣حمض الكبریت المركز كثافته  -

  مل . ١٠٠٠كمل الحجم حتى أالماء المقطر :  -

مـن  مـل ١نظامي حیـث أن  ٠,١البوتاسیوم  محلول المعایرة من برمنغنات ٦-٣

  مع من النحاس .  ٦,٣٥هذا المحلول تتوافق مع 
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  محلول الدلیل الملون :  ٧-٣

  غ .٠,٦٩٥ O2H.74FeSOكبریتات الحدید  -

  غ . ١,٤٨٥أورتو فینا نترولین  -

  مل . ١٠٠الماء المقطر : أكمل الحجم إلى  -
  

  الأدوات والأجهزة المطلوبة :  – ٤

  الأدوات المستخدمة في المخبر عادة وخاصة : 

  مل .٢٠٠دورق معیاري  ١-٤

  مل . ٢٠ماصة للحلیب  ٢-٤

  مل . ٢٠مل و١٠مل و٢ماصات مدرجة  ٣-٤

  مل . ١٠ماصة دقیقة  ٤-٤

  قمع مجهز بمرشح مناسب .  ٥-٤

  مل . ٢٥٠دورق مخروطي سعته  ٦-٤

نظــام ترشــیح مجهــز بالأمیانــت أو لوحــة الزجــاج الصــوفي وتمتــاز بمســامیة  ٧-٤

  میكرومتر ) . ١٥-٥مناسبة (

  قمع مخروطي للترشیح .  ٨-٤

  میزان حساس .  ٩-٤
  

  طریقة العمل :  – ٥

  جهز العینة وحضرها جیداً .  ١-٥

  تحدید المحتوى من اللاكتوز .  ٢-٥
  

   تجرید الحلیب من البروتینات : ١- ٢-٥

  مل أدخل على التسلسل : ٢٥٠ضمن دورق معیاري 

  غ من الحلیب بدقة . ٢٥مل من الحلیب أو  ٢٥ -

  . )٣.١سیوم (مل من محلول فیروسیانور البوتا ٢,٥ -
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 .) ٣.٢مل من خلات الزنك ( ٢,٥ -

مــل مــن  ٢,٥ثــم أضــف بعــد ذلــك  ٢٥٠أكمــل بالمــاء المقطــر حتــى العلامــة  -

 الماء المقطر آخذین بعین الاعتبار حجم الراسب المتشكل . 

 حرك جیداً واترك الدورق جانباً لمدة دقیقة ورشح .  -

 رشح من جدید إذا لم تكن الرشاحة رائقة .  -

دیــد المحتــوى مــن الكلـــور حتم الحصــول علــى نفــس الرشـــاحة عنــد تیــ ملاحظــة :

لــذلك یكفــي تطبیــق التجریــد مــن البروتینــات واســتخدام الرشــاحة لتحدیــد المحتــوى 

 من اللاكتوز والكلور . 
  

   الإرجاع : ٢- ٢-٥

  ضمن دورق مخروطي أضف على التسلسل : 

  مل من الرشاحة الناتجة . ١٠ -

  مل من الماء المقطر . ١٠ -

 ) . ٣.٣من المحلول النحاسي ( مل٢٠ -

 ) . ٣.٤مل من محلول الطرطرات القلوي (٢٠ -

امزج وسخن بلطف حتى الوصول إلـى الغلیـان والمحافظـة علـى هـذه الدرجـة  -

 مدة ثلاث دقائق . 

بـــــرد الـــــدورق مباشـــــرة بتیـــــار مـــــن المـــــاء واتركـــــه جانبـــــاً حتـــــى یرقـــــد الراســـــب  -

 المتشكل(الأكسید النحاسي) 

الطــافي یمتــاز بــاللون الأزرق وفــي الحالــة المعاكســة  یجــب أن یكــون الســائل -

 یجب العمل من جدید مع تمدیدات مناسبة . 

  غسیل وإعادة إذابة الأكسید النحاسي : ٣- ٢-٥

اسكب السائل الطافي على المرشح مع تنشـیط الترشـیح بالامتصـاص وتجنـب أخـذ  -

  الراسب على المرشح وتركه على تماس مع الهواء . 
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مـــل فـــي كـــل مـــرة  ٢٥والمبـــرد ثـــلاث مـــرات بمعـــدل  غلـــيمـــاء المقطـــر الماغســل بال -

  وتخلص من الرشاحة . 

  .) ٣.٥مل) (٣٠-٢٠أعد إذابة الراسب بكمیة كافیة من محلول الحدید ( -

رشــــح المحلــــول النــــاتج علــــى نفــــس المرشــــح مــــع الانتبــــاه إلــــى إذابــــة كــــل الراســــب  -

  ) . ٤.٨واستبدل الرشاحة ضمن دورق مخروطي نظیف (

) والمرشــح ثــلاث مــرات بالمــاء المقطــر المغلــي والمبــرد بحجــم ٤.٦اغســل الــدورق ( -

  مل . ٢٥
  

   معایرة ملح الحدیدوز المتشكل : ٤- ٢-٥

) وعـــایر بمحلـــول برمنغنـــات البوتاســـیوم ٣.٧أضــف إلـــى الرشـــاحة نقطـــة مـــن الــدلیل (

ر الغــامق ي البرتقــالي إلــى الأخضــنــبالمعــایرة عنــدما تحــول اللــون مــن ال) تنتهــي ٣.٦(

  مل . /Vویسجل حجم البرمنغنات المستهلك 

ـــدلیل الملـــون  ـــد عـــدم إضـــافة ال عنـــد انتهـــاء المعـــایرة مـــن الأخضـــر یتحـــول اللـــون عن

  الباهت إلى اللون الوردي . 
  

  التعبیر عن النتائج :  – ٦

  غ من الحلیب . ١٠٠التعبیر عن اللاكتوز غ/اللتر أو غ/
  

Mا یلي : یقدر محتوى اللاكتوز غ/اللتر وفق م
10201000

2001000M





  

  

غ وفق ما یلي : ١٠٠ویقدر المحتوى من اللاكتوز غ/
E

M2

10E1000

200100M





  

  

  : حیث

M  وفقـــاً للحجـــم حـــقضـــمن الجـــدول المل غز مـــاللاكتـــوV   المســـتهلك مـــن محلـــول  

  . برمنغنات البوتاسیوم /مل    

E   . وزن عینة الحلیب المستخدمة في الغرام  
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بحیــث لا یكــون  هانفســتطبــق عملیتــي تقــدیر وبســرعة ضــمن الشــروط  یجــب أن     

غ فـــي ٠,٠٥غ مـــن اللاكتـــوز المـــائي فـــي اللتـــر أو أكثـــر مـــن  ٠,٥الفـــرق أعلـــى مـــن 

  غ من الحلیب . ١٠٠

وفقـاً للحجـم ) ٢مـغ ( بین كمیة اللاكتوز المقـدرة بــیوضح الجدول التالي العلاقة      

  ) : ١نظامي ( ٠,١ل مVالمستهلك من برمنغنات البوتاسیوم 
  

2  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 
M mg 
lactose 
hydrate 

V mL 
de 

4LMnO  
0.1N 

M mg 
lactose 
hydrate 

V mL 
de 

4LMnO  
0.1N 

M mg 
lactose 
hydrate 

V mL 
de 

4LMnO  
0.1N 

M mg 
lactose 
hydrate 

V mL 
de 

4LMnO  
0.1N 

M mg 
lactose 
hydrate 

V mL 
de 

4LMnO  
0.1N 

M mg 
lactose 
hydrate 

V mL 
de 

4LMnO  
0.1N 

66.8 13.5 57.9 11.8 49.1 10.1 40.5 8.4 32.0 6.7 23.6 5.0 
67.3 13.6 58.4 11.9 49.8 10.2 41.0 8.5 32.5 6.8 24.1 5.1 
67.8 13.7 58.9 12.0 50.1 10.3 41.5 8.6 33.0 6.9 24.6 5.2 
68.4 13.8 59.9 12.1 50.6 10.4 42.0 8.7 33.5 7.0 25.1 5.3 
68.9 13.9 60.0 12.2 51.2 10.5 42.5 8.8 34.0 7.1 25.6 5.4 
69.4 14.0 60.6 12.3 51.7 10.6 43.0 8.9 34.5 7.2 26.1 5.5 
69.9 14.1 61.0 12.4 52.2 10.7 43.5 9.0 35.0 7.3 26.6 5.6 
70.5 14.2 61.5 12.5 52.7 10.8 44.0 9.1 35.5 7.4 27.1 5.7 
71.0 14.3 62.1 12.6 53.2 10.9 44.5 9.2 36.0 7.5 27.6 5.8 
71.5 14.4 62.8 12.7 53.7 11.0 45.0 9.3 36.5 7.6 28.0 5.9 
72.0 14.5 63.1 12.8 54.2 11.1 45.5 9.4 37.0 7.7 28.5 6.0 
72.6 14.6 63.6 12.9 54.6 11.2 46.0 9.5 37.5 7.8 29.0 6.1 
73.1 14.7 64.1 13.0 55.3 11.3 46.5 9.6 38.0 7.9 29.5 6.2 
73.6 14.8 64.7 13.1 55.8 11.4 47.1 9.7 38.5 8.0 30.0 6.3 
74.1 14.9 65.2 13.2 56.3 11.5 47.6 9.8 39.0 8.1 30.5 6.4 
74.7 15.0 65.7 13.3 56.8 11.6 48.1 9.9 39.5 8.2 31.0 6.5 
  66.2 13.4 57.4 11.7 48.6 10.0 40.0 8.3 31.5 6.6 
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دیـــد المحتـــوى مـــن الكالســـیوم باســـتخدام مقیـــاس الطیـــف اللـــوني تح ٨-٢

  :بالامتصاص الذري 

Dtermination de la teneur en calcium   
  

  أساسیین :  ینمن المعروف وجود الكالسیوم في الحلیب تحت شكل

  ي المرتبط في الكازئین تحت شكل فوسفو كازئینات .و ر غالكالسیوم ال – ١

ختلفـــة فــــي الطـــور المــــائي مأمـــلاح  وزع تحـــت شـــكل عــــدةالكالســـیوم الـــذائب مــــ – ٢

  .) (لیمونات ، كلور

یتـوزع المغنزیـوم فـي الحلیـب أیضـاً تحـت شـكلین ولكـن بطریقـة أقـل تنظیمـاً مــن       

  الكالسیوم . 
  

  تحضیر العینات :  – ١

  الكالسیوم والمغنزیوم الكلي :  ١-١

   للتفریق بین الشكلین یمكن تطبیق الطریقة التالیة :

  مل . ١٠٠مل من الحلیب ضمن دورق معیاري ١أدخل  - ١

  مل من الماء المقطر . ٥٠أضف  - ٢

الــذي یســتخدم لتحریــر الكالســیوم  3LaClمــل مــن كلــور لانتــان  ١٠أضــف  - ٣

 كونه یشكل ملحاً مع الفوسفور شدید الثباتیة . 

 مل بالماء المقطر . ١٠٠أكمل الحجم إلى  - ٤
  

 ائب : الكالسیوم والمغنزیوم على الشكل الذ ٢-١

مل من الحلیب ضمن جهاز الترشـیح فـوق العـالي مجهـز بأغشـیة لهـا  ٥٠أدخل  -١

  .  D ١٠٠,٠٠٠-١٠٠٠٠مسامات تتراوح بین 

  طبق الترشیح فوق العالي تحت الضغط والتحریك .  -٢

  مل من الرشاحة في البدایة . ٢تخلص من  -٣
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فضــل عــدم مــل مــن الرشــاحة الناتجــة وضــعها ضــمن كــأس ، ی٣إلــى  ٢اســتخدم  -٤

  بسبب عدم التوازن الشاردي .  %١٠تجاوز معدل التركیز 

  مل من الرشاحة وأدخلها ضمن كأس زجاجي . ١خذ  -٥

  مل من كلور اللانتان . ١٠مل من الماء المقطر و٥٠أضف حوالي  -٦

  مل بالماء المقطر . ١٠٠أكمل الحجم إلى  -٧
  

  تشكیل الجهاز :  -٢

  دقیقة .  ٢٠-١٥الجهاز قبل استخدامه  یشغل -١

  نانو متر .  ٤٢٢,٧تنظم طول الموجة للكالسیوم  -٢

  نانو متر .  ٢٨٥,٢وللمغنزیوم                       

  أشعل اللهب . -٣

  : لكل منهما وفق التراكیز التالیة قدر محتوى الكالسیوم ضمن المحلول القیاسي -٤

 ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

 ١٦ ١٤,٤ ١٢,٠ ١١,٢ ٩,٦ الكالسیوم مغ/اللتر

 ٢ ١,٨ ١,٦ ١,٤ ١,٢ اللتر/غالمغنزیوم م
  

مــل مــن  ٢٥٠غ مــن أكســید اللانتــان مــع ١١٨یحضــر محلــول كلــور اللانتــان بخلــط 

  مل بالماء المقطر . ١٠٠٠حمض كلور الماء المركز ویكمل الحجم إلى 
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  : تحدید المحتوى من الفوسفور ٩-٢

 Dtermination de la teneur en phosphore    
  

إتلاف المادة العضویة على درجة حـرارة مرتفعـة وتحـول الفوسـفور إلـى  لمبدأ :ا – ١

أورتوفوســــفات لا عضــــویة . فــــي الوســــط المرجــــع یــــتم تفاعــــل مولیبیــــدات الأمونیــــوم 

لتشكیل فوسفومولیبیدات الأمونیوم ذات اللون الأزرق ، ویطبق تقـدیر الفوسـفور علـى 

  ن.م (نانومتر) .  ٦٦٠طول موجة 
  

  لتفاعل : مواد ا – ٢

  .  ١٠Nحمض الكبریت المركز  -

  حمض الكبریت المركز  -

   O2H.424O7Mo6)4(NHفي الماء  %٢,٥مولیبیدات الأمونیوم  -

  . %١محلول مرجع حمض اسكوربیك  -

مــغ مــن الفوســفور فــي لتــر مــن ١٠غ/اللتــر أي  ٠,٠٤٣٩ 4PO2KHمحلــول الأم  -

  المحلول . 
  

  ترمید عینة الحلیب :  – ٣

ق تقدیر الفوسفور بعد إتلاف المادة العضویة في المرمـدة علـى درجـة حـرارة یطب     

٥٢٠o . م  

مل من الحلیب ضمن بوتقة من البورسلان وتجفف حتـى ثبـات الـوزن  ٥توضع      

 ٧-٥م ثــم توضــع البوتقــة فــي المرمــدة  ١٠٣oفــي فــرن التجفیــف علــى درجــة حــرارة 

اً ویقدر الرماد وفـق العلاقـة التالیـة ساعات حتى ثبات اللون ویصبح لون الرماد أبیض

    غ/اللتر :

5

1000)mm( 0
  

  وزن البوتقة بالغرام مع وزن العینة .  mحیث 

     0m  . وزن البوتقة وهي فارغة  
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  مل من حمض الكبریت المركز ضمن بوتقة الترمید . ٥ضع  -

  مل . ٢٥٠أدخل المحلول الناتج ضمن دورق معیاري حجمه  -

مــل بالمــاء ٢٥٠تقــة عــدة مــرات بالمــاء المقطـر وأكمــل الحجــم إلــى اغسـل البو  -

 المقطر . 
  

 تحضیر المحلول المعیاري أو القیاسي : 

  مم ورقمها حسب التسلسل . ١٥×١٥٠جهز أنابیب اختبار  -

  نانومتر .  ٦٦٠جهز مقیاس الطیف الضوئي عند  -

 أدخل في الأنابیب الكمیات الموضحة حسب الأرقام :  -
 

 الحلیب ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٠ الأنابیب

 ٠ ٣,٠ ٢,٤ ٢,٠ ١,٦ ١,٢ ٠,٨ ٠,٤ ٠ الأم /مل رمحلول فوسفو 

 مل١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ المحلول المعدني /مل

 ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ن/مل١٠حمض الكبریت 

 ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ ٠,٤ مولیبیدات /مل

 ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ ٠,٢ المحلول المرجع /مل

مل  ٥حتى الماء المقطر 

 A)محلول (
         

اللتر /غتركیز الفوسفور م

 Aمن المحلول 
٦ ٤,٨ ٤ ٣,٢ ٢,٤ ١,٦ ٠,٨ ٠ x 

  

ویقدر تركیز العینة من الفوسفور غ/اللتر 
4

x
  . 
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  : حدید المحتوى من الكلورت - ١٠-٢

 Dtermination de la teneur en chlorures    
  

یحتـوي الحلیـب علـى أمـلاح الكلـور والبوتاســیوم ویتعلـق ذلـك بصـورة خاصـة فــي      

كلور الصودیوم والبوتاسیوم . تتم معـایرة وتقـدیر الكلـور ولتبسـیط التعبیـر عـن النتـائج 

 ١,٨و  ١,٦یعبـر عـن محتــوى الحلیـب مــن كلـور الصــودیوم والـذي یتــراوح عـادة بــین 

ي الحلیـــب الطبیعـــي ویـــنخفض المحتـــوى عنـــد إضـــافة المـــاء ویـــزداد حیـــث غ/اللتـــر فـــ

غ/اللتــر فــي حالــة الحلیــب غیــر الطبیعــي مثــل الحلیــب النــاتج عــن التهــاب ٢یتجــاوز 

  الضرع وحلیب السرسوب . 

إن تقـدیر المحتـوى مــن الكلـور لـه أهمیــة خاصـة لكشـف غــش إضـافة المـاء إلــى      

  المبسط . الحلیب وذلك بحساب الثابت الجزیئي 
  

  التعریف :  – ١

یقصـــد بـــالمحتوى مـــن الكلـــور النتیجـــة التـــي یـــتم الحصـــول علیهـــا بمعـــایرة شـــوارد      

  الكلور ضمن شروط محددة ویعبر عنها بكلور الصودیوم . 

  المبدأ :  – ٢

ــــور وفــــي الرشــــاحة       تجریــــد الحلیــــب بمــــادة هكساســــیانوفیرات الزنــــك ومعــــایرة الكل

  حمض الآزوت . بنترات الفضة في وسط 
  

  مواد التفاعل :  – ٣

غ ١٥٠ O2H.34Fe(CN)4Kمحلــول مــائي مــن هكساســیانوفیرات البوتاســیوم  ١-٣

  مل . ١٠٠٠في 

  غ/اللتر . ٣٠٠ O2H.22COOH)3Zn(CHمحلول مائي لخلات الزنك  ٢-٣

  غ/مل .١,٣٨حمض الآزوت كثافته  ٣-٣

ــــــــــــــــــول مــــــــــــــــــائي مشــــــــــــــــــبع مــــــــــــــــــن كبریتــــــــــــــــــات الحدیــــــــــــــــــد والأمونیــــــــــــــــــوم  ٤-٣ محل

O2H.24SO2)4.(NH3)4(SO2Fe .  
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  نظامي .  ٠,١محلول للمعایرة من نترات الفضة  ٥-٣

  نظامي .  ٠,١محلول من ثیوسیانات البوتاسیوم  ٦-٣
  

  الأدوات اللازمة :  – ٤

  مل . ٢٠٠دوارق معیاریة  ١-٤

  مل . ٢٠ماصة من الحلیب  ٢-٤

  مل . ١٠مل و ٢ماصات مدرجة  ٣-٤

  مل . ٥ماصة دقیقة  ٤-٤

  زجاجي مجهز بأوراق ترشیح مناسبة . قمع  ٥-٤

  مل . ٥٠٠دورق مخروطي سعته  ٦-٤

  مل . ١٠٠مل أو دورق معیاري ١٠٠ماصة دقیقة  ٧-٤

  مل . ٠,٠٥مل مدرجة بدقة ١٠سحاحة  ٨-٤

  میزان حساس .  ٩-٤
  

  طریقة العمل :  – ٥

  .هاوتجهیز تحضیر العینة  ١-٥

  تقدیر المحتوى .  ٢-٥

  خل على التسلسل : مل أد ٢٠٠من دورق معیاري ض

  مل حلیب ٢٠ -

  مل من هكساسیانوفیرات البوتاسیوم وحرك . ٢ -

 مل من خلات الزنك وحرك . ٢ -

مــل مـن المــاء ٢مـل مــن المـاء المقطــر حتـى العلامــة وحـرك ثــم أضـف ٢وأضـف 

 المقطر بدلاً من حجم الراسب . 

  دقیقة .  ١٥-١٠اترك الدورق جانباً لمدة  -

  ئقة . رشح مرتین حتى تصبح الرشاحة را -
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 مل على التسلسل : ٥٠٠أضف ضمن دورق مخروطي سعته 

  مل رشاحة .١٠٠ -

  مل من حمض الآزوت المركز . ١ -

 مل من نترات الفضة . ٥ -

 مل من كبریتات الحدید والأمونیوم . ٢ -

الغلیـــان ثـــم طبـــق التبریـــد  أو عرضـــه إلـــى درجـــة حـــرك المجمـــوع لعـــدة ثـــوان -

حمـر البنیـة صبغة اللـون الأ محلول ثیوسینات البوتاسیوم حتى ظهوربوعایر 

 وطبق على الأقل عملیتي تقدیر .  والتي تثبت لعدة ثوان
  

 التعبیر عن النتائج :  – ٦

یعبــر عــن المحتــوى مــن كلــور الصــودیوم غ فــي لتــر مــن الحلیــب والــذي یســاوي      

  وفق ما یلي : 

100

200

V

1000
)V5(00585.0

0

1   

  الحجم في مل للعینة المأخوذة .  0Vحیث 

      1V  . الحجم في مل لمحلول ثیوسیانات البوتاسیوم الضروریة  
  

غ مــن الحلیــب والــذي یســاوي ١٠٠ویعبــر عــن المحتــوى مــن كلــور الصــودیوم غ/فــي 

  وفق ما یلي : 

E

100

100

200
)V5(00585.0 1   

  

  الحجم في مل لمحلول ثیوسیانات .  1Vحیث 

      E  . وزن العینة في الغرام  
  

غ من كلـور الصـودیوم فـي ٠,٠٥لیتي التقدیر أكثر من یجب ألا یكون الفرق بین عم

  غ من الحلیب .  ١٠٠غ في ٠,٠٠٥اللتر أو 

  



74 

 



75 

  

  الفصل الثالث

  یبـــغش الحل
  

  

 إضافة الماء  ١- ٣

 فرز الحلیب  ٢- ٣

 تطبیق الفرز وإضافة الماء  ٣- ٣

 حساب النسبة المئویة للغش  ٤- ٣

  لالبحث عن الفورمو ٥- ٣

 البحث السریع عن الماء الأوكسیجیني  ٦- ٣

 البحث عن ثاني كرومات البوتاسیوم  ٧- ٣

 البحث عن وجود الكربونات  ٨- ٣

 البحث عن النشاء  ٩- ٣

 لیب تحدید درجة تسخین الح  ١٠- ٣

  البحث عن إضافة حلیب الماعز إلى حلیب الأبقار .  ١١- ٣
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  الفصل الثالث

  یبـــغش الحل
  

   Mouillage :  إضافة الماء  -١-٣
  

نوعــاً مــن أنــواع الغــش حیــث یــؤدي ذلــك إلــى تعتبــر إضــافة المــاء إلــى الحلیــب      

للحلیـب لى تشكل الخطر على النوعیـة الصـحیة إانخفاض في القیمة الغذائیة إضافة 

عند إضافة الماء الملوث . ولكشف حالة الماء المضاف یمكن مقارنـة قـیم عینـة الحلیـب 

  رة مع قیم الحلیب الطبیعي المأخوذة كشاهد وتقارن القیم التالیة : تبالمخ

  الكثافة  -

 المادة الدسمة  -

 المادة الصلبة اللادهنیة  -

  المادة الصلبة الكلیة -

ویعتبر الحلیب مغشوشاً عندما تكون مكوناته أقل من مثیلاتهـا فـي الحلیـب الطبیعـي 

 .  

 ١٠٠یعبر عن النسبة المئویة للماء المضاف بعـدد أحجـام المـاء الموجـودة فـي      

قـــول لـــدینا حلیـــب مضـــاف إلیـــه المـــاء بنســـبة نحجـــم مـــن الحلیـــب المغشـــوش فعنـــدما 

ن الماء وتكون كمیة الحلیـب الحقیقیـة حجم م ٣٠عندما یحتوي الحلیب على  %٣٠

  .  ٧٠ = ٣٠ – ١٠٠قبل إضافة الماء = 
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   crmage du lait :    فرز الحلیب – ٢-٣
  

 هرز جزئیــة أو نـــزع جـــزء مـــن مـــادة دســـمیتعــرض الحلیـــب أحیانـــاً إلـــى عملیـــة فـــ     

تــي یــد أو الفــرز التلقــائي ویعتبــر فــرز الحلیــب طریقــة مــن طــرق الغــش القبطریقــة التر 

  تطبق على الحلیب . 

للكشــــف عــــن غــــش الحلیــــب بفــــرزه یمكــــن مقارنــــة محتــــوى الحلیــــب مــــن المــــادة      

مـــع محتـــوى الحلیـــب الطبیعـــي مـــن المـــادة الدســـمة . عنـــد تطبیـــق الفـــرز أو الدســـمة 

  سحب جزء من المادة الدسمة تحدث التبدلات التالیة : 

  ارتفاع في كثافة الحلیب .  -

  المادة الدسمة .  انخفاض في المحتوى من -

  انخفاض محتوى الحلیب من المادة الصلبة الكلیة .  -
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  : تطبیق الفرز وإضافة الماء  -٣-٣

 Mouillage et crmage combins    
  

وإضـافة المـاء عند إخضـاع الحلیـب إلـى الغـش المضـاعف بنـزع المـادة الدسـمة      

  ة مقارنة مع الحلیب الطبیعي : لآتیتحدث التغیرات ا

انخفـــاض أو ارتفـــاع أو ثباتیـــة الكثافـــة وفقـــاً لنســـبة المـــاء المضـــاف ونســـبة المـــادة  -

  الدسمة المنزوعة . 

  انخفاض في المحتوى من المادة الصلبة الكلیة .  -

  انخفاض في المحتوى من المادة الصلبة اللادهنیة .  -

  غش على مكونات الحلیب : ) تأثیر طرق ال١-٣یوضح الجدول (     

  

  على مكونات الحلیب تأثیر طرق الغش ) ١-٣الجدول (
  

  الكثافة  الحلیب
درجة الحموضة 

oD 

المادة 

الدسمة 

  غ/اللتر

المادة الصلبة 

  الكلیة غ/اللتر

المادة الصلبة 

اللادهنیة 

  غ/اللتر

١  
الحلیب 

  الطبیعي
٩٠-٨٥  ١٣٠-١١٥  ٣٦-٢٨  ١٨-١٦  ١,٠٣٠-١,٠٢٨  

  تقل  تقل  تقل  تقل  تقل  ءإضافة الما  ٢

  تزداد  تقل  تقل  -  تزداد  نزع الدسم  ٣

٤  
ع ز ن الماء +

  الدسم

تقل أو تزداد أو 

  تبقى ثابتة
  تقل  تقل  تقل  تقل

٥  
إضافة الحلیب 

  الفرز
  تزداد  تقل  تقل  -  تزداد

٦  
إضافة الماء 

  والحلیب الفرز
  تقل أو تزداد  تقل  تقل  تقل  تقل أو تزداد
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  للغش :  ةئویحساب النسبة الم – ٤-٣
  

  حساب النسبة المئویة للماء المضاف :  ١-٤-٣
  

100النسبة المئویة للماء المضاف =      
ESD

ESDESD

1

21 


   

  

  المادة الصلبة اللادهنیة في الحلیب الشاهد غ/اللتر 1ESDحیث 

      2ESD في عینة الحلیب المختبر غ/اللتر .  المادة الصلبة اللادهنیة  
  

  عملیة الفرز :  حساب ٢-٤-٣
  

100النسبة المئویة للفرز = 
MG

MGMG

1

21 


  

  

  محتوى الحلیب الطبیعي من المادة الدسمة غ/اللتر  1MGحیث 

      2MG محتوى الحلیب المختبر من المادة الدسمة غ/اللتر  
  

  لة : ــأمث

فــــي غ ٧٢ة الصــــلبة اللادهنیـــة إذا كـــان لــــدینا عینـــة حلیــــب مختبـــرة فیهــــا المـــاد – ١

، احســـب النســـبة المئویـــة للمـــاء المضـــاف علمـــاً بـــأن المـــادة الصـــلبة اللادهنیـــة اللتـــر

  غ في اللتر . ٩٠للشاهد 

20100%النسبة المئویة للماء المضاف = 
90

7290



 .  

  

غ/اللتـــر . احســـب ٢٨عینـــة حلیـــب مختبـــرة فیهـــا المـــادة الدســـمة إذا كـــان لـــدینا  – ٢

المحســـوبة علمـــاً بـــأن محتـــوى الحلیـــب الطبیعـــي مـــن  النســـبة المئویـــة للمـــادة الدســـمة

  غ /اللتر . ٣٥المادة الدسمة 

20100%النسبة المئویة للمادة الدسمة المحسوبة =  
35

2835



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غ/اللتــر والمحتــوى  88إذا كــان لــدینا عینــة محتواهــا مــن المــادة الصــلبة الكلیــة  – ٣

مئویـــة للمـــاء المضـــاف والمـــادة غ/اللتـــر . احســـب النســـبة ال ١٦مـــن المـــادة الدســـمة 

 125الدسمة المحسوبة علماً بأن محتوى الحلیب الطبیعي مـن المـادة الصـلبة الكلیـة 

  غ/اللتر .  35غ/اللتر ، والمحتوى من المادة الدسمة 

   90 =35-125محتوى الحلیب الطبیعي من المادة الصلبة الكلیة اللادهنیة یساوي 

   72=76-88الصلبة اللادهنیة یساوي محتوى الحلیب المختبر من المادة 

20100%% للماء المضاف 
90

7290



   

  محتوى الحلیب المختبر من المادة الدسمة قبل إضافة الماء یساوي غ/اللتر 

20100
80

16
  

85.42100%النسبة المئویة للمادة الدسمة المسحوبة = 
35

2035



   

  

وسـحب المـادة  %20عملیة غش مضاعفة بإضافة الماء لقد خضع الحلیب إلى  إذاً 

  .  %42.85الدسمة بنسبة 
  

  حساب النسبة المئویة للماء المضاف بقیاس نقطة تجمد الحلیب :  ٣-٤-٣
  

100% للماء المضاف = 
N

NN

1

21 


  

  م o 0.55-نقطة تجمد الحلیب الطبیعي  1N حیث

     N2  نقطة تجمد عینة الحلیب المختبر .  

م احسـب النسـبة المئویـة للمـاء o 0.495-إذا كانت نقطة تجمـد عینـة حلیـب  :  المث

  المضاف : 

%10100
55.0

)495.0(55.0





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  : تقدیر معامل الانكسار ٤-٤-٣

                 Dtrmination de l'indice de rfraction    
  

 هلمـواد الموجـودة فیـایتوقف معامل الانكسار للضوء خلال السـائل علـى طبیعـة      

وعلـــى درجـــة ذوبانهـــا وتركیزهـــا ونوعیتهـــا والانكســـار الكلـــي لمحلـــول مـــا هـــو مجمـــوع 

الانكســــارات الناتجــــة عــــن المكونــــات الموجــــودة فــــي المحلــــول . إن معامــــل انكســــار 

المــواد الذائبــة . الحلیــب هــو معامــل انكســار الحلیــب بالإضــافة إلــى معامــل انكســار 

تخدام مصـــل الحلیـــب النـــاتج بعـــد تخثـــر الكـــازئین ویقـــدر یقـــدر معامـــل الانكســـار باســـ

  .  Refracto mterمعامل الانكسار بجهاز رافراكتومتر 

  :  لآتیتینلمصل وفق إحدى الطریقتین ایمكن الحصول على ا     

  ترسیب الكازئین بكبریتات النحاس :  – ١

مـــع إلـــى أربعـــة أجـــزاء مـــن الحلیـــب  %٧,١٥یضــاف جـــزء مـــن كبریتـــات النحـــاس  -

  ج . التحریك والمز 

یرشــح المصــل النــاتج ویــتم الحصــول علــى مصــل رائــق أزرق اللــون ، ویــتم قیــاس  -

إن معامـــــل انكســـــار مصـــــل الحلیـــــب بطریقـــــة  . معامـــــل الانكســـــار للمصـــــل النـــــاتج

  م ٢٠oعلى درجة حرارة  ٣٦الكبریتات یساوي 

  الترسیب بإضافة حمض الخل :  – ٢

مــل مــن الحلیــب ضــمن دورق ١٠٠إلــى  %٢٥مــل مــن حمــض الخــل  ٢یضــاف  -

  مع التحریك والمزج . 

  . م حتى یترسب الكازئین٧٠oیوضع الدورق في حمام مائي على درجة حرارة  - 

  ترشیح المصل .  -

المصل علماً بأن معامـل انكسـار المصـل النـاتج عـن حمـض یقدر معامل انكسار  -

  م . ٢٠oعلى درجة حرارة  ٤٠الخل لا یقل عن 

 ١,٣٥ر الضــوء فــي الحلیــب فــي حــین انكســا ١,٣٣وء فــي المــاء انكســار الضــ بلــغی

  ؤدي إلى انخفاض معامل الانكسار . تإضافة الماء  إنولذلك 
  



83 

   Recherche du formol :       البحث عن الفورمول – ٥-٣
  

  كشف وجود الفورمول المستخدم كمادة حافظة .  الهدف : – ١-٥-٣

مـاء بنفسـجي فـي وجـود حمـض كلـور الالحصـول علـى اللـون ال المبدأ : – ٢-٥-٣

وجــود كلــور الحدیــد والفورمــول نظــراً لوجــود نــواة الأنــدول (تریبتوفــان) فــي بروتینــات و 

  الحلیب . 

  المواد اللازمة :  – ٣-٥-٣

  مل . ١٠٠٠   ١,١٩حمض كلور الماء كثافته  -١

  مل . ٠,٢    %٢٦محلول كلورید الحدیدیك  -٢

  الأجهزة :  – ٤-٥-٣

  م . ٤٠oي على درجة حرارة حمام مائ -  

  أنابیب اختبار .  -  

  طریقة العمل :  – ٥-٥-٣

  مل من العینة ضمن أنبوب اختبار . ٢أدخل  -١

  مل من مادة التفاعل . ١٠أضف  -٢

  حرك .  -٣

  ضع الأنابیب في الحمام المائي واتركه مدة عشر دقائق .  -٤

  التعبیر عن النتائج :  – ٦-٥-٣

في الحالـة التـي یكـون فیهـا . ورمول بتشكل حلقة بنفسجیة اللون یتمیز وجود الف     

اللــون بنیــاً یــدل علــى وجــود محتــوى مرتفــع مــن الفورمــول ممــا یتطلــب البدایــة بــإجراء 

باستخدام حلیب لا یحتوي على فورمـول . إن حساسـیة  ١/١٠٠أو  ١/١٠بتمدیدات 

  مغ من الفورمول/ في لتر من الحلیب . ١الاختبار حوالي 
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  : البحث السریع عن الماء الأوكسیجیني – ٦-٣

 Recheche rapide de l'eau oxygne   
  

  الطریقة الكیمیائیة :  -١-٦-٣

كسـیجیني المسـتخدم كمـادة حافظـة وتطبـق الكشف عن وجود الماء الأ :الهدف  -١

الطریقـــة علـــى الحلیـــب الخـــام أو الحلیـــب المبســـتر غیـــر المحتـــوي علـــى الفورمـــول أو 

  ات البوتاسیوم . ثاني كروم
  

كســـیجیني فـــي وجـــود حمـــض یودیـــد البوتاســـیوم بفعـــل المـــاء الأتفكـــك  المبـــدأ : – ٢

  ممدد ویعطي الیود المتحرر اللون الأزرق في وجود النشاء . 
  

  المواد اللازمة :  – ٣

  مل . ١٠٠غ في ١محلول حمض كلور الماء  – ١

  مل . ١٠٠غ في ١٠محلول یودید البوتاسیوم  -٢

  مل . ١٠٠غ في ١النشاء              محلول -٣
  

  الأجهزة والأدوات :  – ٤

  حمام مائي  -١

  أنابیب اختبار  -٢
  

  طریقة العمل :  – ٥

  مل من عینة الحلیب ضمن أنبوب اختبار .  ٢ضع  -١

  مل من المحلول الحامضي .  ٢أضف  -٢

  مل من المحلول الیودي .  ٢أضف  -٣

  .حرك  -٤

  مائي مغلي . ضع الأنابیب في حمام -٥

  أترك الأنابیب في الحمام المائي لمدة دقیقة واحدة .  -٦
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  برد بسرعة .  -٧

  مل من محلول النشاء .  ٢أضف  -٨

  حرك .  -٩
  

  تفسیر النتائج :  – ٦

یتمیـــز وجـــود المـــاء الأوكســـیجیني بـــاللون الأزرق ، تختلـــف شـــدته وفقـــاً لتركیـــز      

  المادة الحافظة المستخدمة . 

ــدنیا مــن  ١٢-١٠مــن المــاء الأوكســیجیني (  ٠,٢إلــى  ٠,١ إن حساســیة التفاعــل ال

  .حجم ) في لتر من الحلیب 
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  : البحث عن ثاني كرومات البوتاسیوم – ٧-٣

 Recherhe du dichromate de potassium   
  

ــــدف :  – ١-٧-٣ ومـــــــات البوتاســـــــیوم فـــــــي الحلیـــــــب ر كشـــــــف وجـــــــود ثـــــــاني كالهـــ

  كمادة حافظة بغیة تحلیل العینة لاحقاً .  المستخدمة
  

ــــاني صــــفالحصــــول علــــى اللــــون الأ المبــــدأ : – ٢-٧-٣ ر البرتقــــالي النــــاتج عــــن ث

  كرومات البوتاسیوم في وجود نترات الفضة . 
  

مل من الماء المقطـر ١٠٠غ في ١محلول نترات الفضة  المواد اللازمة : ٣-٧-٣

 .  
  

  . أنابیب اختبار  -   الأدوات : ٤-٧-٣

  مل .  ١٠ماصة  -               
  

  طریقة العمل :  – ٥ -٧-٣

  مل من الحلیب .  ٢أدخل ضمن أنبوب اختبار  -١

  مل من محلول نترات الفضة . ١٠أضف  -٢

  تفسیر النتائج :   -٦-٧-٣

ر البرتقــالي بالمقارنــة مــع صــفي كرومــات البوتاســیوم بــاللون الأیتمیــز وجــود ثــان     

  . لون الحلیب الأساسي 

ــدنیا لحساســیة التفاعــل بحــوالي  غ مــن ثــاني كرومــات البوتاســیوم ٠,٥تقــدر الحــدود ال

  في لتر من الحلیب . 
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  : البحث عن وجود الكربونات –٨-٣

 Recherche des carbonates   
  

البحث عن وجود كربونـات الصـودیوم أو البوتاسـیوم المضـافة  الهدف : – ١-٨-٣

  للحلیب . 
  

ــدأ : – ٢-٨-٣ اســتخدام حمــض روزلیــك كــدلیل مشــعر یعطــي اللــون الــوردي  المب

  في وجود الكربونات . 
  

  .  %٩٥كحول اتیلي  - المواد اللازمة : – ٣-٨-٣

  . %١ Rosolic acideمحلول حمض الروزلیك  -                 
  

  أنابیب اختبار .  - الأدوات اللازمة : – ٤-٨-٣
  

  طریقة العمل :  – ٥-٨-٣

  مل من الحلیب . ١٠تبار ضع في أنبوب اخ -١

  مل من الكحول الإتیلي . ١٠أضف إلیها  -٢

  أضف نقطتین من محلول حمض الروزلیك .  -٣

  حرك الأنابیب .  -٤

  لاحظ تشكل اللون الوردي .  -٥
  

  

  تفسیر النتائج :  – ٦-٨-٣

یتغیــر لــون المشــعر . ظهــور اللــون الــوردي دلیــل وجــود الكربونــات فــي الحلیــب      

قم الحموضــة فعنــد إضــافة الكربونــات إلــى الحلیــب ترتفــع قلویتــه ویصــبح لــون وفقــاً لــر 

  ضافة . المشعر وردیاً وتزداد شدة اللون مع زیادة تركیز الكربونات الم
  

  

  البحث عن وجود النشاء :  – ٩-٣
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عن وجود النشاء المضـاف إلـى الحلیـب لرفـع لزوجتـه الكشف الهدف :  – ١-٩-٣

 .  
  

تخدام یـود فـي یودیـد البوتاسـیوم كـدلیل یعطـي اللـون الأزرق اس المبدأ : – ٢-٩-٣

  في وجود النشاء . 
  

  یود في یودید البوتاسیوم .  المواد اللازمة : – ٣-٩-٣
  

  أنابیب اختبار .  الأدوات اللازمة : – ٤-٩-٣
  

  طریقة العمل :  – ٥-٩-٣

  مل من الحلیب . ٥ضع في أنبوب اختبار  – ١

  یود في یودید البوتاسیوم .  مل١أضف إلى الأنبوب  – ٢

  امزج جیداً ولاحظ تشكل اللون .  – ٣
  

  تفسیر النتائج :  – ٦-٩-٣

  ود اللون الأزرق یدل على إضافة النشاء إلى الحلیب . جو      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : تحدید درجة تسخین الحلیب – ١٠-٣

 Dtermination du degr de chauffage du lait   
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  لأنزیمیة : االطریقة  – ١-١٠-٣

ویمكــــن الكشــــف عــــن بعضــــها بســــهولة یحتــــوي الحلیــــب علــــى أنزیمــــات عدیــــدة      

تعتمـد مراقبـة صـحة . وخاصة الأنزیمات الحساسة لدرجات حرارة التسـخین المختلفـة 

نزیمــــات مثــــل الفوســــفاتاز القلــــوي لأبســــترة الحلیــــب فــــي البحــــث عــــن بعــــض ا تطبیـــق

  والبیرواكسیداز . 
  

  لبیرواكسیداز : البحث عن ا – ١-١-١٠-٣
  

   : Dupouyتفاعل   -١

كســـجین فـــي حـــین تتأكســـد مـــادة لألتفاعـــل یقـــدم المـــاء الأكســـیجیني افـــي هـــذا ا     

Gaicol (R6)  .  
  

  طریقة العمل :  -١-١

  أدخل ضمن أنبوب اختبار : 

  مل من عینة الحلیب المراد فحصه .  ٢-  

  . Gaicol (R6)مل من محلول  ٢-  

  الأكسیجیني . نقطة من الماء  ٢-١ -  
  

  تفسیر النتائج :  -٢-١

  یتلون الحلیب الخام مباشرة باللون الوردي البرتقالي المكثف .  -

  أي لون . م ٨٠oلا یعطي الحلیب المتعرض إلى درجة حرارة أعلى من  -

  م یعطي اللون الوردي الخفیف . ٨٠oالحلیب المسخن على درجة حرارة أقل من  -

  

  :  Storchتفاعل  -٢

   .عل یتأكسد بارافینیلین داي أمین في هذا التفا     
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  طریقة العمل :  -١-٢

  أدخل ضمن أنبوبة اختبار على التسلسل . 

  مل من عینة الحلیب المراد اختباره .  ٥ -

  نقطة من محلول بارا فینیلین داي أمین .  -

  .  (R7)نقطتین من محلول الماء الأوكسیجیني  -
  

  تفسیر النتائج :  -٢-٢

م بـــاللون الأزرق ٧٨oیمتــاز لــون الحلیــب المســـخن علــى درجــة حـــرارة أقــل مــن      

م یكــون لونــه رمادیــاً ٨٠oالغــامق أمــا الحلیــب المســخن علــى درجــة حــرارة أعلــى مــن 

  بعد ثلاثین ثانیة على الأقل . 
  

  البحث عن الفوسفاتاز القلوي :  -١-٢-١٠-٣
  

   Ashaffenburg et Muellenاختبار  -١-٢-١٠-٣

  طریقة العمل :  -١

  مل من الحلیب ضمن حمام مائي . ٥یحضر الشاهد بتسخین  -

  مل من مادة التفاعل ضمن اثنین من أنابیب الاختبار .  ٥أدخل  -

  . م خلال حوالي دقیقتین٣٧oضع الأنابیب في الحمام المائي على درجة حرارة  -

مـل مـن الحلیـب ١ وإلـى الثـانيمل من الحلیب الشـاهد ١أضف إلى أحد الأنبوبین  -

  المختبر ، سد الأنبوبین وحرك . 

دقیقــة ثــم اســتمر  ٣٠م خــلال ٣٧oضــع الأنبــوبین فــي الحمــام المــائي علــى درجــة  -

  في الحضانة لمدة ساعتین . 

  طبق القراءة الأولى بعد مضي ساعة والقراءة الثانیة بعد ساعة ونصف .  -
  

  تفسیر النتائج :  –٢
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فراء یــدل علــى وجــود الفوســفاتاز القلــوي وتقــدر شــدة وجــود اللــون أو الصــبغة الصــ -

اللون بمقارنة اللـون النـاتج مـع مقیـاس مقـارن للألـوان الـذي یشـتمل علـى قـرص دوار 

  للألوان كما یلي : 

  یوضع الأنبوب المحتوي على الحلیب المختبر بجانب الشاهد .  -

اهد والحلیـــب یـــدور قـــرص الألـــوان حتـــى تظهـــر الألـــوان المتســـاویة بـــین ألـــوان الشـــ -

  المختبر . 

انظــر إلــى الأرقــام المرجعیــة للألــوان والمحتــوى مــن نتروفینــول میكروغرام/مــل مــن  -

  . یكروغرامم ٤٢،  ٢٥،  ١٨،  ١٤،  ١٠،  ٦الحلیب وفق الأرقام التالیة : 

  وتفسر النتائج كما یلي : 

  عدم وجود الفوسفاتاز .  ٠  القراءة الأولى بعد نصف ساعة :  

  اعل مشكول به . تف ٦          

  إلى الأعلى وجود الفوسفاتاز . و  ١٠          

  عدم وجود الفوسفاتاز  ١٠-٠  أما القراءة الثانیة بعد ساعة ونصف : 

  تفاعل مشكول به .  ١٨-١٠          

  وإلى الأعلى وجود الفوسفاتاز  ١٨          

  

  الطرق الفیزیائیة والكیمیائیة :  – ٢-١٠-٣
  

   Schern – Gorliتفاعل  ١-٢-١٠-٣

یســتخدم هــذا الاختبــار بالاعتمــاد علــى القــدرة فــي تــراص وتجمــع وجــود  المبــدأ : -١

حبیبــات المــادة الدســمة . تتجمــع حبیبــات المــادة الدســمة فــي الحلیــب الخــام بســهولة 

المــواد الغریبــة إلــى ســطح الحلیــب مشــكلة القشــدة أمــا الحلیــب المســخن وتأخــذ معهــا 

ة وتوجــد علاقــة عكســیة بــین شــدة المعاملــة تكــون القشــدة المتكونــة فیــه قلیلــة الســماك

  . الحراریة وسماكة القشدة 

  طریقة العمل :  -٢
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  أدخل ضمن أنبوب اختبار على التسلسل :      

  مل من الحلیب المختبر .  ٥ -

 وامزج الحلیب مع المحلول .  (R6)نقطتین من محلول  -

 م لمدة ساعتین . ٣٧oضع الأنبوب في حمام مائي على درجة حرارة  -

  تفسیر النتائج :  -٣

فـــي الحلیـــب الخـــام یتشـــكل فـــي القســـم العلـــوي حلقـــة زرقـــاء واضـــحة ویكـــون قـــاع  -

  الأنبوب نظیفاً . 

خـلال عـدة دقـائق یتشـكل علـى م ٧٥o-٧٢في الحلیب المسخن على درجة حرارة  -

الســطح حلقــة بیضــاء ویتجمــع اللــون فــي قــاع الأنبــوب ویصــبح التفاعــل واضــحاً بعــد 

  حضانة . مدة ساعة من ال

فــي الحلیــب الخلــیط أي حلیــب خــام مـــع حلیــب مســخن ، یعطــي الحلیــب الخلـــیط  -

حلقتین متوضعتین فوق بعضهما ، العلویة بیضاء والسـفلیة لهـا لـون أزرق غـامق أو 

  شریط أحمر . 
  

لتحدید العكارة یطبـق هـذا الاختبـار :  Aschaffenburgاختبار  -٢-٢-١٠-٣

م ١٠٠oإلیهـا الحلیـب علـى درجـة حـرارة أعلـى مـن  لمعرفة درجة الحرارة التي تعرض

  أو الحلیب المبستر . 
  

  طریقة العمل :  -١

  دخل على التسلسل : اضمن أنبوب اختبار      

  مل من الحلیب المختبر .  ٢٠ -

  غ من كبریتات الأمونیوم .  ٤ -

  ب على درجة الحرارة العادیة . ذحرك وأ -

  رشح على ورق الترشیح .  -

  ل من الرشاحة وضعها ضمن أنبوب اختبار . م ٥خذ  -
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  دقائق . ٥عرض الرشاحة إلى حمام مائي مغلي لمدة  -

  برد .  -

  لاحظ مظهر السائل .  -
  

  تفسیر النتائج :  -٢

  الحلیب المبستر : الرشاحة متعكرة . 

م ولمـدة طویلـة : الرشـاحة رائقـة ١٠٠oالحلیب المسـخن علـى درجـة حـرارة أعلـى مـن 

 .  

  : الرشاحة متعكرة .  UHTلمعقم بالمعاملة الحراریة فوق العالیة الحلیب ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  البحث عن إضافة حلیب الماعز إلى حلیب الأبقار  – ١١-٣

Recherche du lait de chèvre  dans lait de vache   
  

  

  كشف غش خلط حلیب الماعز مع حلیب الأبقار .  الهدف : – ١-١١-٣
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ي المصـــل النـــاتج عـــن الحلیـــب بعـــد إضـــافة كبریتـــات تشـــكل عكـــارة فـــ -٢-١١-٣

  الأمونیوم والایتر . 
  

  المواد اللازمة :  – ٣-١١-٣

  .  ١,١٣٤محلول كبریتات الأمونیوم كثافته  -١

  الإیتر .   -٢
  

  الأدوات اللازمة :   ٤-١١-٣

  كؤوس زجاجیة وأنابیب اختبار .  -١

  حمام مائي .  -٢
  

  طریقة العمل :  – ٥-١١-٣

  مل من الایتر . حرك جیداً . ١٠مل من الحلیب إلى  ٥ أضف -

  مل من محلول كبریتات الأمونیوم . حرك جیداً .  ١٥أضف  -

  حیث یلاحظ تشكل المصل . انتظر مدة ربع  -
  

  تفسیر النتائج :  – ٦-١١-٣

  كان المصل رائقاً فیدل على وجود حلیب أبقار فقط . إذا  – ١

دل علـــى حلیـــب أبقـــار یحتـــوي علـــى حلیـــب أبقــــار إذا كـــان المصـــل متعكـــراً فیـــ – ٢

  یحتوي على حلیب الماعز 

هـــذه الطریقـــة فـــي كشـــف إضـــافة حلیـــب الأبقـــار إلـــى لا یمكـــن اســـتخدام ملاحظـــة : 

حلیــب المــاعز وكــذلك لكشــف إضــافة حلیــب الأبقــار إلــى حلیــب المــاعز یــتم البحــث 

   وابة وفق العلاقة التالیة :لدسمة الطیارة غیر الذعن الأحماض ا
  

R =  
  ١٠٠× الأحماض الدسمة الطیارة غیر الذوابة 

  الأحماض الدسمة من الطیارة الذوابة
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  في حلیب الماعز .  ٤٣,١-٣٦,٥في حلیب الأبقار مقابل  ١٨,٥تساوي  Rحیث 
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  الفصل الرابع 

  ولوجیة یالاختبارات البكتر
  

  دید العشري . مالت – ١

  .  Breedالمیكروبي المباشر وفق طریقة برید التعداد  – ٢

  ترشیح الحلیب .  – ٣

  تعداد الأحیاء الدقیقة .  – ٤

  الكشف عن التهاب الضرع .  – ٥

  التحلیل المیكروبیولوجي للحلیب الخام لدفع ثمن الحلیب .  – ٦

  ولوجي للحلیب الخام الموجه لتحضیر الحلیب المبستر . یالتحلیل البكتر  – ٧

ــاً الموجــه لتحضــیر الحلیــب المبســتر عــالي تحلیــل الحلیــب الخــام بكتر  – ٨ یولوجی

  الجودة . 

  مراقبة ثباتیة الحلیب المركز غیر المحلى .  – ٩

  التحلیل المیكروبیولوجي للحلیب المركز المحلى .  – ١٠

  بة ثباتیة الحلیب المعقم . مراق – ١١

  فف .جمالفي الحلیب ولجي یالتحلیل المیكروب -١٢

  اللبن الخاثر .  –التحلیل البكتریولوجي لمنتجات الألبان المتنوعة  – ١٣

  ة والمطبوخة والأجبان المصهورة التحلیل البكتریولوجي للأجبان الطری – ١٤
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  الفصل الرابع 

  ولوجیة یارات البكترالاختب
  

   Dilution dcimeale :    التمدید العشري –)  ١( 
  

  تقنیة التمدید :  – ١
  

  الأدوات اللازمة :  ١-١

  تستخدم الأدوات والمواد اللازمة :  ١/١٠,٠٠٠للحصول على تمدید 

   (R8)محلول ممدد إما محلول رانجر الممدد إلى الربع  -

   (R7)     الملح  –أو محلول تریبتون     

ــــدورق بمعــــدل  ــــل ضــــمن ال ــــى درجــــة حــــرارة  ١٠٠-٩٠وتــــوزع المحالی ــــم عل مــــل وتعق

١٢١١o دقیقة . ١٥م خلال مدة  

  مم .  ٢٠×٢٢٠أربعة أنابیب اختبار معقمة  -

  مل .  ١٠,٠٢ماصات معقمة  ٥ -

  ل . م ١٠٠,٢ماصة معقمة  -
  

  طریقة العمل :  -٢-١

  یجب أن تطبق كل المعاملات ضمن الحد الأقصى من الدقة وبشكل معقم .      

  توزیع السائل الممدد :  ١-٢-١

مـــل مـــن المحلـــول وضـــعها فـــي كـــل مـــن الأنابیـــب ٩مـــل خـــذ ١٠باســـتخدام الماصـــة 

  مم . ٢٠×٢٠٠الأربعة 
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  المراد فحصها : تمدید المادة  ٢-٢-١

ل مناسـب یـدویاً أو آلیـاً المـادة المـراد فحصـها أو المعلـق المحضـر ثـم جانس وبشـك -

مـــل مـــن المنـــتج أو المعلـــق وأدخـــل الحجـــم المـــأخوذ ضـــمن ١خـــذ بالماصـــة المعقمـــة 

مل من الممدد للحصول على تمدید ٩الأنبوب المحتوي على 
10

1
  .  ١-أو  

نسـاً وتسـتبعد الماصـة ضـمن وعـاء یحتـوي یحرك الأنبوب یدویاً أو آلیاً لجعلـه متجا -

  على ماء جافیل . 

مــل مــن التمدیــد ١اســتخدم ماصــة معقمــة جدیــدة لأخــذ  -
10

1
وأدخلهــا ضــمن أنبــوب  

مل من المحلول الممدد للحصول على تمدید  ٩یحتوي على 
100

1
  .  ٢-أو  

للحصـــــــــول علـــــــــى تمدیـــــــــد هانفســـــــــ الطریقـــــــــةاســـــــــتبعد الماصـــــــــة وحضـــــــــر ب -
1000

1
   

و ٣-أو
000.10

1
  . ١-٤الشكل .    ٤-أو  

  
  

  تقنیة التمدید العشري ) :  ١-٤( الشكل 
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  تقدیر أعداد الأحیاء الدقیقة :  - ٢

  یعبر عن عدد الأحیاء الدقیقة الموجودة ضمن منتج وفق طریقتین :      

أو غیـــر موجـــود فیـــتم فحـــص  لیـــلبعـــدد ق اً لمیكروبـــي المطلـــوب موجـــودإذا كـــان النـــوع ا - 

مل ویعبر عن النتائج ١أعلى من  عامواختبار كمیة یختلف مقدارها ویكون الحجم بشكل 

  بوجود أو عدم وجود النوع ضمن الحجم أو الكمیة الخاضعة إلى الفحص . 

تمدیـد العشـري لـزرع الالمطلـوب مرتفعـاً فیطبـق نظـام إذا كـان عـدد الأحیـاء الدقیقـة  -

أو ویعبــر عــن النتــائج وفقــاً للوســط المســتخدم علــى الحالــة الســائلة  نبتالوســط المســت

  عینة . مالحالة الصلبة وفقاً لتعابیر 
  

  الوسط السائل :  ١-٢
  

  التقدیر في الحالة الإیجابیة :  ١-١-٢

  لاحظات . یترجم نمو الأحیاء الدقیقة في الوسط السائل بوجود نوعین من الم     

  ویترجم بوجود الراسب أو العكارة .  النمو : -

ــة : - ــاعلات الحیوی ثــل إنتــاج الغــاز والتــي یمكــن توضــیحها بمظــاهر متنوعــة م التف

  تغیر لون دلیل معین والكشف عن بعض الفعالیات الأنزیمیة . والتخثر والهضم و 

دیـــدات والتـــي مهمـــا تكـــن الملاحظـــة تؤخـــذ فقـــط النتـــائج الإیجابیـــة ضـــمن سلســـلة التم

  ستخضع إلى ترقیم عددي 
  

  العدد التقریبي :  ٢-١-٢

  تطبق هذه الطریقة في حالة زرع واحدة لكل تمدید ویعبر عن النتائج كما یلي :   

مــن الأحیــاء ١إذا كانــت النتیجــة ســلبیة یعنــي غیــاب أو وجــود أقــل مــن  ١مــل أو +١

  الدقیقة في مل . 

  . مـــل مـــن الأحیـــاء الدقیقـــة/١٠-١العـــدد بـــین  أمـــا إذا كانـــت النتیجـــة إیجابیـــة یتـــراوح

10

1
مـل مـن الأحیـاء /١٠-١في حالة النتیجـة الإیجابیـة یتـراوح العـدد بـین  ١-مل أو 

مـل ، /١٠٠و١٠الدقیقـة بـین 
100

1
فــي حالـة القیمـة الإیجابیـة یتـراوح عــدد  ٢-مـل أو 
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ل ، مــــــ/١٠٠٠-١٠٠الأحیـــــاء الدقیقــــــة بـــــین 
1000

1
فــــــي حالـــــة القیمــــــة  ٣-مـــــل أو  

  /مل .  ١٠٠٠٠-١٠٠٠الإیجابیة یتراوح عدد الأحیاء الدقیقة بین 
  

  طریقة العد الاحتمالي : 

ثـلاث تمدیـدات متتالیـة  الزرع تشمل علـىتكون عملیة هذه الطریقة فقط عندما تطبق 

  . على الأقل

فحـص ثلاثـة عنـد مثلاً   J.C.DOMANول تسجل الأرقام ویحصى العدد وفقاً لجد

  .ابیب لكل تمدید في المنتج السائلمن تمدیدات متتالیة وزرع ثلاثة أن حجوم

 مل من التمدیدات من ١ فحص
10

1
وحتى  

100

1
  

  ٢-  ١-  مل١  أحجام التمدیدات المختبرة

  -  -+   - + +   + + +  النتائج

  ١  ٢  ٣  یجابیة الكلیةالنتائج الإ

  ١  ٢  ٣  تشكیل العدد من ثلاثة أرقام

ن النتـــائج فـــي مـــل باســـتخدام للتعبیـــر عـــو مـــل  ١اعتبـــاراً مـــن   ٣٢١العـــدد المســـجل  

  . J.C.DEMANجدول 

  ) ٢-٤الشكل (   عدد الأحیاء الدقیقة في مل . ١٥=  ٣٢١
  

  
  

  ة وفق التمدیدات المختلفة .للأنابیب المختبر  الإیجابیة والسلبیة النتائج: ) ٢-٤الشكل (
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  المنتج الصلب أو نصف الصلب :

حضـیر معلـق الأم عنـد التمدیـد ت     
10

1
مـل مـن المعلـق الأم یسـاوي  ١أي أن كـل  

  .غ من المنتج  ٠,١

مل من   ١تفحص التمدیدات ویؤخذ 
10

1
و   

100

1
  م للمعلق الأ 

  

  غ  ٠,٠٠٠١=  ٢-  غ  ٠,٠٠١=  ١-  غ ٠.٠١مل =  ١  أحجام التمدیدات المختبرة

   - - -      + + +     + + +       تقدیر النتائج

  ٠           ٣                       ٣         النتائج الإیجابیة الكلیة 

  ٠           ٣         ٣          تشكیل العدد بثلاثة أرقام
  

غ من المنتج وللتعبیـر عـن النتـائج  ٠,١مل أو  ٠,١اعتباراً من  ٣٣٠مأخوذ العدد ال

  . J.C.DEMAN ١-٤في الغرام وفق جدول 

  عدد الأحیاء الدقیقة في الغرام  ٢٢٠=  ٣٣٠
  

  الحالة الثانیة : 

  فحص أربع تمدیدات متتالیة
  

  ٣-  ٢-  ١-  مل ١  التمدیدات المختبرة

  -  - -  -  -+   - +  -  + + +  تقدیر النتائج

  ٠  ١  ١  ٣  النتائج الإیجابیة الكلیة

  ٠  ١  ١  ٣  تشكیل العدد
  

   ٣١١الرقم المأخوذ       

  وللتعبیر عن النتائج وفق الجدول في المنتج السائل 

  عدد الأحیاء الدقیقة / مل .   ٧=  ٣١١      
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اعتبــاراً مــن محــاول  ٣١١أمــا فــي العینــة المحضــرة مــن المعلــق الأم إلــى العشــر أي 

  غ .  ٠,١عدد الأحیاء الدقیقة في   ٧=  ٣١١یعني   الأم

  ) ٣-٤. ( الشكل   عدد الأحیاء الدقیقة في الغرام  ٧٠=  ١٠×  ٧=            

  

  
  

  ) ٣-٤الشكل ( 

  النتائج الإیجابیة والسلبیة للأنابیب المختبرة وفق التمدیدات المختلفة .
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  ) J.C.DEMAN – 1977تمالي ( بطریقة العد الاح الخاص ) :١-٤(الجدول 

  ى ثلاثة تمدیدات متتالیة مأخوذةعدد الأنابیب الموجبة على مستو 

  الرقم  الأنبوب الثالث  الأنبوب الثاني  الأنبوب الأول

٠,٣<   ٠  ٠  ٠   

٠  ١  ٠  ٠  

٠,٣  ٠  ١  ٠  

٠  ٢  ٠    

٠,٤  ٠  ٠  ١  

٠,٧  ١  ٠  ١  

٠,٧  ٠  ١  ١  

١  ١  ١    

١,١  ٠  ٢  ١  

١  ٢  ١    

٠  ٣  ١    

٠,٩  ٠  ٠  ٢  

١,٤  ١  ٠  ٢  

١,٥  ٠  ١  ٢  

٢,١  ١  ١  ٢  

٢,١  ٠  ٢  ٢  

١  ٢  ٢    

٠  ٣  ٢    

٢  ٠  ٠  ٣  

٤  ١  ٠  ٣  

٢  ٠  ٣    

٤  ٠  ١  ٣  

٧  ١  ١  ٣  

٢  ١  ٣    

٩  ٠  ٢  ٣  

١٥  ١  ٢  ٣  

٢١  ٢  ٢  ٣  
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٣  ٢  ٣    

٢٠  ٠  ٣  ٣  

٥٠  ١  ٣  ٣  

١١٠  ٢  ٣  ٣  

١١٠>   ٣  ٣  ٣  

  

  الوسط المتصلب : ٢-٢
  

   : العدد في حالة النتیجة الإیجابیة ١-٢-٢

و الأحیـــاء الدقیقـــة فـــي الوســـط الصـــلب علـــى شـــكل مســـتعمرات تمتـــاز مـــیتـــرجم ن     

  للوسط المستنبت المستخدم . اً وفقبأشكال مختلفة 

ـــدائري أو منـــتظم أو غیـــر منـــتظ: و حیـــث یتغیـــر شـــكلها مـــنلأوســـاط عامـــة ل - م أو ال

  ي شدیدة التنوع .هأو المسطح أما بالنسبة للحجم ف بالعدسي أو المحد

ــي یجــــب أو  - ن الوســــط عــــ قدمــــةأن تتطــــابق وفــــق المعلومــــات المســــاط منتخبــــة والتــ

  المستخدم .
  

  تعداد المستعمرات :  -٢-٢-٢

ـــتم زرع كـــل تمدیـــد مـــأخوذ ضـــمن ب      الحضـــانة تســـحب  عـــدوب قـــینطبشـــكل عـــام ی

  ة .حاضنمن ال باقالأط

 اختیار التمدید المختبر :  -آ 

یقـدم سط المستنبت المستخدم و إذا لـم  الو عن  قدمةیجب أن تتطابق المعطیات الم     

التي تحتوي على عدد من المستعمرات  باقأخذ الأطأیة معلومات دقیقة ومحدودة فیجب 

     ین متتالیین .إذا أمكن ذلك مع مستوى تمدید ٣٠٠ - ٣٠المتراوحة بین 

  تعداد المستعمرات : -ب
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الســـطح علـــى لغطـــاء ضـــع الطبـــق بحیـــث یكـــون ا تبـــعالموفقـــاً لنمـــوذج التعـــداد      

عـــدد المســـتعمرات فـــي  جلالأبـــیض أو علـــى ســـطح مصـــدر ضـــوئي وســـالأســـود أو 

  ) ٤-٤الشكل . ( الطبق وفقاً لكل تمدید 

  التعبیر عن النتائج :  –ج 

إلا إذا متتالیین ین بین تمدید واحتیاطیاً ویعبر عن العدد المتوسطي لكل تمدید      

فعند ذلك یؤخذ الرقم  ٢رقم الأدنى أعلى من كانت العلاقة بین الرقم الأعلى إلى ال

  الأدنى .

  

  

  
  

  ) : تعداد المستعمرات ٤-٤الشكل ( 
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  التعداد المیكروبي المباشر : -)  ٢( 

Numration microbienne directe          

   Breed وفق طریقة 
  

الحلیـــب  یســـتخدم المجهـــر لتعـــداد الأحیـــاء الدقیقـــة الحیـــة والمیتـــة الموجـــودة فـــي     

  على المنتجات اللبنیة الأخرى . وتطبق أیضاً 

 العینة :  نشرتحضیر و  - ١

 .  ٢سم١دد مساحته حها مربع مفییستخدم شریحة زجاجیة  -

مـل مـن الحلیــب ووضـعها علــى  ٠,٠١تسـتخدم ماصـة شــعریة معقمـة لأخـذ كمیــة  -

  المربع الزجاجي . 

  .  ٢سم١لى مساحة تستخدم إبرة معقمة باللهب لنشر كمیة الحلیب ع -

م خـــلال ٥٠o-٤٠تجفــف الشـــریحة الزجاجیـــة علـــى لوحـــة مســـخنة درجـــة حرارتهـــا  -

  خمس دقائق . 

  تلوین الشریحة :  – ٢

توضـــع الشـــریحة الزجاجیـــة ضـــمن المـــادة الملونـــة صـــبغة بریـــد أو صـــبغة نیومـــان  -

R2O ة المعدلـة خــلال مــدة دقیقتـین ویــتم الــتخلص مــن الكمیـة الزائــدة بإمالــة الشــریح

  على ورقة الترشیح . 

  تجفف الشریحة على درجة الحرارة العادیة .  -
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  الشریحة عمودیاً ضمن الماء . تغسل الشریحة بالماء ثلاث مرات بإدخال  -

  تجفف الشریحة على درجة الحرارة العادیة .  -

  الفحص المجهري :  – ٣

  الغاطسة للمجهر . بالعدسة تفحص الشریحة  -

إلــى  ١٠الغــامق ضــمن م الموجــودة والملونــة بــاللون الأزرق یحصــى عــدد الجــراثی -

  حقلاً مجهریاً ویؤخذ العدد المتوسط .  ٢٠
  

  یعبر عن عدد الجراثیم في مل من الحلیب وفق العلاقة التالیة : 
  

  عدد الجراثیم في مل من الحلیب =
  متوسط عدد الجراثیم) ×  ٢سم١( شریحةمساحة ال

  مل ) ٠,٠١(  حلیب المستخدمةكمیة ال× مساحة حقل المجهر 

  

   Filtration du lait :    ترشیح الحلیب –)  ٣( 
  

تحدید درجة نظافة الحلیب وكشف المواد الغریبة والشـوائب الموجـودة  الهدف : – ١

 .  

  الأدوات اللازمة : – ٢

  كشف الشوائب ویتكون من حوض سعته نصف لتر من الحلیب . جهاز  -

  یها قرص من القطن للترشیح . مصفاة معدنیة یثبت عل -

  وسادة أو قرص من القطن .  -

  مخلب یثبت الحوض مع قرص القطن والمصفاة المعدنیة .  -

  سدادة مطاطیة مثقوبة .  -

  دورق مخروطي یثبت علیه المجموع السابق .  -

ــــــدورق المخروطــــــي ،  - ــــــب مرتبطــــــة مــــــع ال   مضــــــخة تفریــــــغ لتســــــریع ترشــــــیح الحلی

  ) .  ٥-٤( الشكل 
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  طریقة العمل :  – ٣

  مل باستخدام مخبار مدرج . ٥٠٠یسكب حجم من الحلیب مقداره  -

  لزیادة سرعة الترشیح عبر قرص القطن ، تستخدم مضخة التفریغ .  -

  عند الانتهاء من الترشیح یؤخذ قرص الترشیح ویقارن مع سلم النظافة .  -

  

  

  

  تفسیر النتائج :  – ٤

مختبـــر بتحدیــد درجـــة النظافـــة المطابقــة مـــع لوحـــة تقــدر درجـــة النظافــة للحلیـــب ال -

  المقارنة . 

في حالة الحلیب الخام ، یجب ألا یحتوي قرص الترشیح علـى كتـل كبیـرة أو كتـل  -

  عدیدة تغطي سطح القرص . 

فـي حالـة الحلیــب المبسـتر یجــب ألا یحتـوي القــرص علـى كتــل غریبـة وإذا وجــدت  -

  ) .  ٥-٤یجب أن تكون ناعمة ومنفردة . ( الشكل 
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  الأدوات المستخدمة لترشیح الحلیب ) :  ٥-٤( الشكل 
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  سلم درجات نظافة الحلیب وفق التسلسل التالي للدرجات الخمسة :

  سيء جداً  -٥ –سيء  -٤ –وسط  -٣ –مقبول  -٢ –جید  – ١

  تعریض الحلیب إلى ترشیح أولي في المزرعة -١

  ترشیح الأولي في المزرعة .عدم تعریض الحلیب إلى ال -٢          
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  تعداد الأحیاء الدقیقة :  –)  ٤( 
  

  م ٣٠oتعداد الأحیاء الدقیقة على درجة حرارة  ١-٤

Co30 a'   mes sirgano -oicrmdes   ent merbmnoD  
  

أو د الجــراثیم بالبكتریــا الكلیــة الهوائیــة انوعــة للدلالــة علــى تعـدتسـتخدم تعــابیر مت     

ـــة القابلـــة للنمـــو أو البكتریـــا الألیفـــة لدرجـــة الحـــرارة یـــة كلالبكتریـــا ال أو البكتریـــا الهوائی

  المتوسطة . 

یعتمــد تعــداد الأحیــاء الدقیقـــة الهوائیــة أو الهوائیــة الـــلا هوائیــة الاختیاریــة علـــى      

 ٧٢م خــلال ٣٠oعلــى درجــة حــرارة  الجیلــوز المحضــنالنمــو فــي وســط مغــذي مــن 

  تعمرات ذات أحجام مختلفة . ساعة فتظهر البكتریا على شكل مس
  

  م للحلیب والحلیب المجفف : ٣٠oتعداد الأحیاء الدقیقة على درجة حرارة  – ١

یــب المــراد تصــنیعه علــى درجــة تــدل الحمولــة الجرثومیــة للحلیــب الخــام أو الحل     

. فعنــد وجــود التلــوث المرتفــع یتطلــب ذلــك تطبیــق بعــض المعــاملات لتحســـین تلوثــه

  ج والتصنیع . اقاً للحالة وظروف الإنتنوعیة الحلیب وف
  

  طریقة العمل :  ١-١

  الأدوات اللازمة :  ١-١-١

  مل .  ٠,٠٢ مل ١ماصات معقمة  -

  أطباق بتري معقمة .  -

ــــار معقمــــة  - ــــول ٩مــــم یحتــــوي كــــل أنبــــوب  ٢٠٠×٢٠أنابیــــب اختب مــــل مــــن المحل

  .  M8د إلى الربع رانجر الممدأو محلول   M7ملح –تریبتون 

  .  M42معیاري  جیلوزالوسط المغذي  -

  .  M59          جیلوز                 
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  اختبار التمدید :  ٢-١-١

التــي یكــون فیهــا عــدد المســتعمرات یتــراوح بــین كل عــام یــتم تعــداد الأطبــاق بشــ     

نـان عـدد ذین یؤملـولذلك من المفضل اختیـار نـوعي التمدیـد المتتـالیین ال ٣٠٠و ٣٠

  المستعمرات المشار إلیه . 

  الزرع :  ٣-١-١

مــل مــن التمدیــد المطلــوب ضــمن طبــق بتــري وصــب بعــد ذلــك وســط  ١أدخــل      

  . ساعات على الأكثر ٣م خلال ٤٦o-٤٥المصهور على درجة حرارة  الجیلوز
  

  التحضین :  ٢-١

 ٧٢ل م خـلا ٣٠oع أطباق بتري المقلوبة ضمن الحاضنة على درجـة حـرارة ض     

  ساعة . 
  

  تفسیر النتائج :  ٣-١

یجب القیـام بعـد كـل المسـتعمرات النامیـة مهمـا یكـن حجمهـا ویعبـر عـن النتـائج      

  بعددها في مل أو الغرام . 
  

نفسـها  طریقـةالرجـة الحـرارة المرتفعـة تطبـق فیمـا یتعلـق بالبكتریـا الألیفـة لد ملاحظة :

 ٥٥استبدال درجـة حـرارة التحضـین علـى  العد القیاسي بالأطباق كما ذكر سابقاً مع

o ساعة ویحسب عدد البكتریا في مل/من الحلیب .  ٤٨م ولمدة  
  

  تعداد البكتریا الألیفة لدرجات الحرارة المنخفضة  ٢-٤

Dnombrement des bactries psychrotrophes  :  
  

ـــیـــتم تعـــداد البكتریـــا ال وره ها وتطـــكشـــف عـــن عـــددلمنخفضـــة للدرجـــة الحـــرارة الة محب

للحلیـب الخـام أو الحلیـب المعامـل حراریـاً . خلال الحفظ على درجة حرارة منخفضـة 

تتصــف بمقاومتهــا لدرجــة الحــرارة  بــازیــا بفعالیــة إنتــاج بروتیئــاز ولیتمتــاز هــذه البكتر 

  المرتفعة . 
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تعـــرف البكتریـــا المحبـــة للبـــرودة بالبكتریـــا التـــي تنمـــو فـــي وســـط مغـــذي ضـــمن      

 ١٠م وخـلال ٦,٥oبعد الحضانة على درجة حرارة تم تعدادها محددة ولذلك یشروط 

  أیام . 
  

  طریقة العمل :  – ١
  

  أخذ العینة  ١ – ١

  المواد اللازمة :  ٢ – ١

  مل .  ٠,٠٢ مل ١ماصات معقمة  -

  أطباق بتري معقمة .  -

نجـر الممـدد مـل مـن محلـول را٩مم محتویة علـى ٢٠×٢٠٠أنابیب اختبار معقمة  -

  .  M7ملح  –أو محلول تریبتوفان  M8إلى الربع 

  .  M59أو  M42الوسط المغذي  -

  م . ٤٧o-٤٦حمام مائي درجة حرارته  -

  م . ٦,٥٠,٥oحاضنة درجة حرارتها منظمة على  -
  

  الزرع :  ٣ – ١

   ٢-و  ١-مـــل مـــن التمدیـــد ١مـــل مـــن الحلیـــب أو ١یوضـــع ضـــمن طبـــق بتـــري  -

  .  ٣-و     

مـــل مـــن الوســـط المغـــذي المصـــهور المبـــرد علـــى درجـــة حـــرارة ١٢یصـــب حـــوالي  -

٤٧-٤٦o . م  

  یخلط الوسط مع العینة بتحریك طبق بتري ضمن حركة دورانیة .  -

  الأطباق حتى تتصلب . تترك  -
  

  الحضانة :  ٢ – ١

  .  ٠,٥م٦,٥oتوضع الأطباق المقلوبة في الحاضنة على درجة حرارة      
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  تفسیر النتائج :  ٣ – ١

مســتعمرة وتحســب عــددها مهمــا  ٣٠٠تؤخــذ الأطبــاق المحتویــة علــى أقــل مــن      

  یكن حجمها ویعبر عن النتائج بعددها في مل أو غرام من المنتج . 
  

  تعداد البكتریا المقاومة لدرجة الحرارة المرتفعة  ٣ – ٤

Dnomberment de la flore thrmorsistante   
  

  یسمح تقدیر تعداد البكتریا المقاومة لدرجة الحرارة المرتفعة في : 

التلــوث النــاتج عــن الشــروط الصـحیة وشــروط جمــع الحلیــب والحلابــة غیــر كشـف  -

  المناسبة . 

  كشف طبیعة وأهمیة الأنواع التي یمكن أن تكون موجودة بعد البسترة .  -

قاومــة لدرجــة یــا الكلیــة فــي الحلیــب الخــام وتعــداد البكتریــا الملــدى مقارنــة تعــداد البكتر 

س الحلیب بعـد تطبیـق البسـترة یمكـن الـتكهن بشـروط التلـوث قبـل لنفالحرارة المرتفعة 

ـــة الحراریـــة وعـــدم كفایتهـــا أو تطبیقهـــا بشـــكل غیـــر كـــاف . وتعـــرف الجـــراثیم  المعامل

ة فـي الحلیـب بعـد تسـخینه مـدة المقاومة لدرجة المرتفعة فـي الحلیـب بـالجراثیم المتبقیـ

  م . ٠,٥oم ٦٣oدقیقة على درجة حرارة  ٣٠
  

  طریقة العمل :  – ١
  

  أخذ العینة  ١ – ١

  : الأدوات اللازمة  ٢ – ١

  مم . ١٦٠×١٦أنابیب اختبار معقمة  -

  أطباق بتري معقمة .  -

  حمام مائي تنظم حرارته .  -

ى مقیاس حراري مدرج إل -
10

1
أو  

2

1
  المئویة . الدرجة  

  

  .  M59أو  M42الوسط المستخدم  ٣ – ١
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  تحضیر العینة :  ٤ – ١

  .  ارها بالتحریك خلال مدة عشر ثوانجانس عینة الحلیب المراد اختب -

  انزع سدادة العبوة .  -

  ختبار . مل من الحلیب وانقلها إلى أنبوب ا١٠خذ  -

  سد الأنبوب .  -

بحیـــث تصـــل درجـــة  ٠,٥م ٦٣oضـــع الأنبـــوب فـــي حمـــام مـــائي درجـــة حرارتـــه  -

دقائق والتأكد مـن درجـة الحـرارة باسـتخدام الحلیـب الشـاهد ٥م خلال ٦٣oالحرارة إلى 

 .  

لـثلج دقیقة وبرده في حمام مائي یحتوي علـى المـاء وا٣٥اسحب الأنبوب بعد مدة  -

  م . ١٠oللوصول إلى درجة حرارة حوالي 

  یجب الانتباه إلى عدم استخدام حلیب یتخثر باختبار الغلیان . 

  الزرع :  ٥ – ١

  . م٣٠oللأحیاء الدقیقة المقدرة على درجة حرارة  هانفستستخدم طریقة الزرع    

  التحضین : – ٦-١

  ساعة .  ٧٢ل م خلا٣٠oتوضع الأطباق في الحاضنة على درجة حرارة      

  تفسیر النتائج :  – ٧-١

  مل أو في غ من المنتج . ١تحصى وتعد المستعمرات ویعبر عن عددها في      
  

  ات ) اد بكتریا الكولیفورم ( القولونیالبحث وتعد ٤ – ٤

Recherches et dnombrement des coliformes   

  یسمح تحدید أعداد بكتریا الكولیفورم في تقدیر : 

  ى التلوث في الحلیب الخام . مستو  -

  البسترة وتحدید نقاط التلوث بعد البسترة . فعالیة  -

بـالجراثیم  تلوثـهف عـن نوعیـة المـاء المسـتخدم و شخطر وجود جراثیم ممرضة والك -

  الممرضة مثل السالمونیلا . 
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  البحث عن الكولیوفورم في الحلیب :  – ١

مــلاح الصــفراویة والأخضــر اللامــع اللاكتــوز مــع الأ مــرق(  الوســط الســائل ١ – ١

M64  : (  
  

  المبدأ :  ١ -١-١

بكتریـــــا اللاكتـــــوز بســـــرعة مؤدیـــــة إلـــــى انطـــــلاق الغـــــاز ویلاحـــــظ ذلـــــك التخمـــــر      

وتعتبــر النتیجــة إیجابیــة عنــد تشــكل فقاعــات   Durhamباســتخدام أنابیــب دورهــام 

  كبیرة من الغاز . 
  

  : طریقة العمل :  ٢ -١-١

  تواء أنابیب دورهام على الغاز . التأكد من عدم اح -

ضـمن الأنابیـب  ٣-و  ٢-و  ١-مل من التمدیـدات ١مل من المادة أو ١إدخال  -

  مع المرق في الأخضر اللامع . 

  ساعة .  ٢٨-٢٤م خلال ٣٠oم أو ٣٧oتحضن الأنابیب على درجة حرارة  -

غ مــن فــي أو  لســالبة ویعبــر عــن العــدد فــي مــلحصــى عــدد الأنابیــب الموجبــة وای -

  المنتج وفق الجداول القیاسیة الخاصة بذلك . 
  

  .  M63وز مع دي أوكاسالات اللاكتوز لالوسط الصلب جی ٢-١

  المبدأ :  ١ -٢-١

الوسط المستخدم خاص بتعداد بكتریا الكولیفورم حیث یتخمـر اللاكتـوز وتظهـر      

  مم. ٠,٥البكتریا على شكل مستعمرات حمراء غامقة ذات مظهر أقل من 
  

  : طریقة العمل :  ٢ -٢-١

مــل مــن الحلیــب أو أقــل مــن التمدیــدات المناســبة ضــمن واحــد أو اثنــین ١یوضــع  -

  من أطباق بتري . 
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مــل ١٢مــع دي أوكســالات اللاكتــوز بمعــدل  جیلــوزیصــب الوســط المصــهور مــن  -

  م . ٤٦o-٤٥على درجة حرارة 

  طباق ضمن حركة دائریة . لأتحرك ا -

مـــل علــى الســـطح مــن الوســـط المســـتخدم  ٤حــوالي ب یســـك الجیلــوزعنــد تصـــلب  -

  طبقة متجانسة . سابقاً لتشكیل 
  

  : التحضین :  ٣ -٢-١

  ساعة .  ١٨/٢٤م لمدة ٣٧oم أو ٣٠oتحضن الأطباق على درجة حرارة      
  

  : تفسیر النتائج :  ٤ -٢-١

 ١٥تحصــى الأطبــاق المحتویــة علــى المســتعمرات التــي یتــراوح العــدد فیهــا بــین      

  . عددها في مل أوفي غرام من المنتجمستعمرة حمراء ویعبر عن النتائج ب ١٥٠و
  

  :  E. coliالبحث عن  – ٢
  

  المبدأ :  ١ – ٢

فـي إنتـاج الأنـدول فـي المـاء الببتـوني والحموضـة والغـاز  E. coliتمتاز بكتریـا      

  في مرق ماكونكي . 

  التلقیح :   ٢ – ٢

نبــوبین الأول یحتــوي علــى الاختبــار الســابق أمــن كــل أنبــوب موجــب فــي یلقــح      

  .  M4ي والآخر یحتوي على الماء الببتوني كنمرق ماكو 

  التحضین :   ٣ – ٢

  ساعة .  ٤٨م لمدة ٠,٥oم ٢٤oتحضن الأنابیب على درجة حرارة     

  تفسیر النتائج :  ٤ – ٢

وضــــة فــــي مــــرق مــــاكونكي وتكــــوین تعــــد النتیجــــة إیجابیــــة بظهــــور الغــــاز والحم     

الأندول في ماء الببتون وتحصى الأنابیب الإیجابیـة وفـق كـل تخفیـف ویحسـب عـدد 

  .مل من الجداول القیاسیة ١یا في البكتر 
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  : تعداد الجراثیم المسببة للفساد ٥ – ٤

 Dnombrement des germes putrides   
  

واد ذات رائحـــــة غیـــــر تحـــــرض هـــــذه الجـــــراثیم تفكـــــك الكـــــازئین مـــــع تشـــــكیل مـــــ     

تعتمــد طریقــة التحلیــل علــى المراقبــة المرتبطــة فــي الكشــف عــن الجــراثیم . مستســاغة 

المنتجة للأنـدول وتحدیـد مصـادر الطعـم والرائحـة السـیئة وكشـف صـعوبات ومشـاكل 

  التصنیع . 
  

  المبدأ :  – ١

م ویـــــت H2Sتــــدعى الجـــــراثیم المفســـــدة الجـــــراثیم المنتجــــة لكبریـــــت الهیـــــدروجین      

 عنهــــا وكشــــفها ضــــمن المــــرق الببتــــوني فــــي ثیوســــلفات الصــــودیوم أو هیبــــوالبحــــث 

  تین . السیسسلفیت الصودیوم أو على وسط 

  طریقة العمل :  – ٢

ازرع الأنابیـــب المحتویـــة علـــى وســـط السیســـتین أو وســـط المـــرق الببتـــوني فـــي      

مبلـــل فـــي الصـــودیوم ، بعـــد الـــزرع یـــتم إدخـــال شـــریط مـــن الـــورق الوجـــود ثیوســـلفات 

خـــلات الصـــودیوم بعیـــد عـــن ســـدادة القطـــن وجـــدار الأنبـــوب علـــى شـــرط أن تكـــون 

ســـم عـــن ســـطح وســـط المزرعـــة . ١النهایـــة الســـفلى للشـــریط الـــورقي أعلـــى بمســـافة 

  ساعة .  ٤٨م لمدة ٣٧oتوضع الأنابیب في حاضنة على درجة حرارة 

  تفسیر النتائج :  – ٣

بظهـور اللـون  H2Sإنتـاج ضـنة یترافـق عند سحب الأنابیـب وإخراجهـا مـن الحا     

  الأسود على شریط الورق . 

عند استخدام المرق الببتوني في وجود ثیوسلفات الصودیوم یسـود الشـریط الـورقي  -

 .  

  عند استخدام مرق السیستین یسود الوسط أو یظهر وجود راسب أسود .  -
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ممكــن عنــدما یشــتمل الویعبــر عــن النتــائج بالعــدد التقریبــي أو توقــع العــدد الاحتمــالي 

الزرع ثلاثة أنابیب لثلاثة تمدیدات متتالیة كما ذكر سابقاً . ویعبـر عـن النتـائج بعـدد 

  .الجراثیم في مل أو في الغرام من المادة 
  

  : تعداد الخمائر والفطور  ٦ – ٤

 Dnombrement des levures et des moisissures   
  

رفــــة إمكانیــــة حفــــظ منتجــــات الألبــــان یســــمح تعــــداد الخمــــائر والفطــــور فــــي مع     

وبصـــورة خاصـــة منتجـــات الألبـــان الحامضـــیة . یعتمـــد فـــي تعـــداد الخمـــائر والفطـــور 

مـع  ٤,٥أو  ٣,٥على نموها في وسط مغذي انتخـابي مـتحمض علـى رقـم حموضـة 

  مغ/اللتر . ٥٠بمعدل  Terramycineوجود مضاد حیوي مثل تیرامیسین 

  مة : من أهم الأوساط الغذائیة المستخد

  .  M14    بالحلیب المهضوم بفعل بابایین  جیلوز

  .  M44      ي بالبطاطا جیلوز  جیلوز

  .  M51          ت البالم جیلوز
  

  طریقة العمل :  – ١

  حضر ولقح الأطباق وفق التمدیدات المطلوبة .  -

م مـــــع تنظـــــیم رقـــــم ٥٠o-٤٥طبـــــق صـــــهر الوســـــط المغـــــذي علـــــى درجـــــة حـــــرارة  -

  وإضافة المضاد الحیوي .  ٤,٠أو  ٣,٥م الحموضة بشكل معقم على رق

  بتري بالسرعة الممكنة .  قاصب الوسط المغذي ضمن أطب -

  التحضین :  – ٢

 ٥م خـــلال ٢٥o-٢٠بتــري ضـــمن الحاضــنة علـــى درجــة حـــرارة  قاتوضــع أطبـــ     

  أیام . 
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  تفسیر النتائج :  – ٣

 ١٥وح بـــین یحصـــى عـــدد المســـتعمرات فـــي الأطبـــاق المحتویـــة علـــى عـــدد یتـــرا     

  مستعمرة ویعبر عن تعدادها في مل أو غرام من المنتج .  ١٥٠و
  

  : تعداد الجراثیم المحللة للكازئین  ٧ – ٤

 Dnombrement des germes casolytiques   
  

تعتبـــر البكتریـــا المحللـــة للكـــازئین مـــن العوامـــل المفككـــة للكـــازئین ضـــمن بعـــض      

نزیمیــــة علــــى تحلــــل الكــــازئین لأیــــا بقــــدرتها ایــــة وتتصــــف هــــذه البكتر المنتجــــات اللبن

منطقــة بة طــوالتــي تظهــر تحــت شــكل مســتعمرات محاالموجــود فــي الوســط المنتخــب 

  شفافة . 

  طریقة العمل :  – ١

  حضر وازرع أطباق بتري بما یتناسب مع التمدیدات المدروسة .  -

 أو مــع أي وســط مناســب آخــر M18كازئینــات الكالســیوم  جیلــوزصــب بعــد ذلــك  -

  وفق طریقة الاستخدام . 

  الحضانة :  – ٢

  ساعة .  ٧٢م خلال ١o ٣١ضع الأطباق ضمن الحاضنة على درجة حرارة 

  تفسیر النتائج :  – ٣

مســــتعمرة واحــــص عــــدد  ١٥٠احــــتفظ فــــي الأطبــــاق المحتویــــة علــــى أقــــل مــــن      

مـل أو فـي ١دد البكتریـا فـي المستعمرات المحاطة بطبقة شفافة وعبر عـن النتـائج بعـ

  الغرام من المنتج . 

  

  

  

  
  



123 

  : تعداد الجراثیم المحللة للمادة الدسمة  ٨ – ٤

 Dnombrement de la flore lipolytique   
  

ــــة للمــــادة الدســــمة علــــى الجــــراثیم التــــي تتصــــف بفعالیــــة یطلــــق الجــــراثیم       المحلل

  .مة الحرةسمعطیة الأحماض الدو لمادة الدسمة استراز محللة كاللیباز والإأنزیمیة 
  

طــرق عدیــدة وفقــاً المبــدأ بمكــن تقــدیر الفعالیــة فــي تحلیــل المــادة الدســمة ب -١

 :للوسط المستخدم 

الموجــود ضــمن وســط  Tween 80ك الإســتراز یحلــل أســتر حمــض الأولیــ -١-١

Sierra  مؤدیـاً إلــى تشــكیل هالـة كاملــة ناتجــة عــن بلـورات أمــلاح الكالســیوم لحمــض

  رر.الدسم التح

ن مــســریدات الثلاثیــة ضــمن وســط طبیعــي بتحلــل الجلی تــهاللیبــاز تقــدر فعالی -٢-١

أو ضــمن وســط تركیبــي ثلاثــي  Rathدســم الزبــدة كطریقــة أصــل حیــواني مثــل مــادة 

  بیوتیرین .
  

  :طریقة العمل  -٢

  .من الأطباق یتناسب مع التمدیدات المدروسة  اً حضر وصب عدد     

  .  M75  Sierra م وسطكشف الاستراز باستخدا -١-٢

  الأطباق الوسط المستخدم إما :ضمن صب  :كشف اللیباز  -٢-٢

   Rath      M46  بیوتیرین أو -وجود تري جیلوزفي         
  

   التحضین : -٣

م خــلال ١o مo ٣١للوســط المســتخدم علــى درجــة حــرارة  ضــع الأطبــاق وفقــاً      

مــائر والفطــور توضـــع الأطبــاق مــن جدیـــد علــى درجــة حـــرارة أیــام ولنمـــو الخ ٣مــدة 

٢٥-٢٠ oأیام . ٣لمدة   م  

  

  النتائج : -٤
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  مستعمرة .  ٦٠یجب الاحتفاظ في الأطباق المحتویة على أقل من      
  

مسـتعمرات المحللـة للمـادة الدســمة أن ال Sierraالاسـتراز: یلاحـظ فـي وسـط  -١-٤

  ة على طرفها الخارجي .عتامر الظهت

 اللیبـــاز: عنـــد اســـتخدام وســـط جیلـــوز مـــع تـــري بیـــوتیرین تظهـــر المســـتعمرات -٢-٤

  بطبقة شفافة . ة للمادة الدسمة بوجود مركز محاطالمحلل

المبدلة تظهر المسـتعمرات المحللـة للمـادة الدسـمة بـاللون  Rathوعند استخدام تقنیة 

  ها . الأزرق وتحاط بمناطق زرقاء مختلفة الشدة والتوسع وفقاً لفعالیت

  مل أو في الغرام من المنتج . ١ویعبر عن النتائج بعدد البكتریا في 
  

  تفسیر النتائج :  -٥

لیســت كــالطرق المســتخدمة كافیــة  هیمكــن أن نبــین التفســیر مــع الانتبــاه إلــى أنــ     

  المحللة للمادة الدسمة للأسباب التالیة :لتعداد الجراثیم 

  عیق من كشف الفعالیة المحللة للدسم .الفعل المضاد لبعض الجراثیم الذي ی -

  الفعل المضاد لبعض الملونات المستخدمة . -

  شروط النمو غیر الملائمة . -

الأكثـر ملائمـة  Rathضمن مجال تحلیل المنتجـات الدسـمة یعتبـر وسـط  ملاحظة :

  .ستخدام مادة دسم الزبدة لانظراً 

  

  : ١٩٩٤ستریدیوم ) وفقاً لرشدي كلو (  عدد المثبطات -٩-٤

Recherche  et  dnombrement des clostridiums    
  

  طریقة العمل : -١

مــل مــن  ٩٠دورق معیـاري معقــم یحتــوي علـى  منمــل مـن الحلیــب ضــ ١٠یوضـع -

  .ن ی%) وبعد خلطها تقسم الكمیة إلى قسمین متساوی ٠,١ماء الببیون (

  .قیقةد ٣٠لمدة   مo ٧٥یسخن أحد القسمین في حمام مائي على درجة حرارة  -
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بیـب لكـل تخفیـف مـن تستخدم طریقة العد الاحتمالي باستعمال ثلاثة أو خمسة أنا -

  .DRCMات یي للمطثعوبكل أنبوب للمستنبت الزر السابقین  قسمینتخفیفات ال

  م.٣٧oساعة على درجة حرارة  ٤٨لمدة  توضع الأنابیب في حاویة لا هوائیة -
  

  تفسیر النتائج : -٢

لإیجابیـة لكـل تخفیــف یجابیـة بلــون أسـود وتحصـى الأنابیــب اتظهـر الأنابیـب الإ     

ویعبـر یة الخاصـة سـاقیول الاات في مل من الحلیب وفقاً للجـدیعدد المطثتحسب ثم 

ســم غیــر المســخن أمــا القســم المســخن قات فــي مــل مــن الحلیــب للیــعــن عــدد المطث

  عبر عن عدد الأبواغ . فی

ة یــعلــى عینــة الحلیــب لكشــف المطثعاصــف ال الاختمــارویمكــن تطبیــق اختبــار      

  والتي تدل على تلوث الحلیب بالبراز . Cl.perfrigenesالحاطمة 

  مل من الحلیب في أنبوب اختبار معقم . ١٠توضع كمیة  -

  فوقها طبقة من شمع البرافین .توضع  -

  .لمدة نصف ساعة مo ٨٠توضع الأنبوبة في الحمام المائي على درجة حرارة  -

  أیام . ٥-٣مدة  م٣٧oبوبة وتحضن على درجة حرارة تبرید الأن -

الأنابیـــب الایجابیـــة تظهـــر بهـــا خثـــرة حامضـــیة مفككـــة إلـــى جزئیـــات نتیجـــة إنتـــاج  -

  الغاز .

  

  

  

  

  

  الكشف عن التهاب الضرع : -) ٥( 

 Dpistage   des  mammites   
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  طریقة العمل :  -١

  جانس العینة جیداً  -

مـل مــن الحلیــب المختبــر  ١٠ركــزي الطــرد المأدخـل ضــمن أنبــوب خـاص بجهــاز  -

  وضع السدادة المطاطیة . 

  .  مo ٦٠سخن الأنابیب في حمام مائي على درجة حرارة  -

مــــع الانتبــــاه إلــــى دورة / دقیقــــة ١٢٠٠طبـــق الطــــرد المركــــزي لمــــدة عشــــر دقــــائق  -

  ي من الأنبوب .عر حمایة القسم الش
  

  تفسیر النتائج :  -٢-١

  المقدر بالألف من الحجم .أقرأ حجم الراسب و  -

إذا كــان ممكنــاً طبــق الفحــص المجهــري علــى الراســب لمعرفــة أشــكال المیكروبــات  -

  الموجودة . 

  .بالألف  ٠,٣یجب آلا یتجاوز حجم الراسب  -
  

   CMTإختبار  -٢

  طریقة العمل : -١-٢

  مم . ٦٠مل من الحلیب ضمن زجاجة الفحص ذات القطر  ٢أدخل  -

بـالألف مــن برمــوكریزول  ٠,١و  Teepolول مــائي لمــادة مــل مــن محـا ٢أضـف  -

  الأرجواني .

  ثواني . ٥إلى  ٤حرك خلال  -

  

  

  

  : تفسیر النتائج 
  

  التفاعل            عدد الخلایا / مل                    التفسیر 
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  التهاب الضرع  –تشكیل هلام ثخین  ملایین           ٥أكثر من      +++      

  ة مع وجود صقملایین    تشكیل خثرات ثخینة ملت ٥وملیون  ٠,٨بین    ++        

    -قاع زجاجة الاختبار كتل لزجة في                                                

  التهاب للضرع .                                               

  فة ومرئیة بشكل شفاف في قاع ملیون         خثرة خفی ٠,٥و  ٠,٤+            بین 

  اللون الأسود المضاء الزجاجة ذات                                              

           ثواني . ١٠ملیون          تخثر خفیف یختفي بعد  ٠,٥و  ٠,٢بین  

  ملیون              لا یوجد خثرات ٠,٢أقل من            -

  ++       و ++                            التهاب للضرع +

  +                                           التهاب تحت السریري غیر واضح 

  سلبیة     ي تعتبر لمعند التطبیق الع

  فإن  pHتبط مع رقم الحموضة ر فیما یتعلق باللون الم

  رمادي بنفسجي                   طبیعي                ٦,٥  -  ٦,٦

  وما فوق            بنفسجي                  التهاب الضرع ونهایة الإدرار   - ٦,٨

   وبرسسزیتي                 حلیب ال أصفر               ٦,٥  - ٦,٤

  .أصفر                     حلیب حامضي                           ٦,٣
  

  ملاحظات عامة : 

  الأربعة (حلیب نهایة الإدرار ) قلوي الأرباع إذا كان التفاعل إیجابیاً في 

  حامضي   ) رسوبسحلیب ال(                                            

  فترات زمنیة مختلفة وفقاً لـ :ضمن الحالة الطبیعیة  إلىیتطلب العودة 

 ارتفع العمر .كلما عمر الحیوان حیث تطول الفترة  -

 السرعة في المعالجة .  -

   وفي بعض الحالات یكون التفاعل + خلال فترة الإدرار . -   

ختبـار علـى الأربـاع الأربعـة مـع أخـذ عینـة مـن حلیـب الحلابـة لایجب تطبیق ا -   

  .الكاملة 
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   Whitesideت ساید  : یاختبار وا -٣

ها جیداً علـى سـطح مقـداره توضع خمس نقاط من عینة الحلیب المختبرة بعد مزج -

  على شریحة زجاجیة ملساء ومعقمة باستخدام محقن أو قطارة معقمة . ٢سم ١

  باستخدام قطارة معقمة  %٤الصودیوم یضاف نقطتین من محلول ماءات  -

  یخلط المزیج بقضیب زجاجي مع توزیعه بشكل دائري على سطح الشریحة  -
  

  تفسیر النتائج :  -

  لباً للاختبار إذا بقي على الحالة السائلة المستحلبة .یعتبر الحلیب سا -١

الــدرجات الثلاثیــة  یعتبــر الحلیــب إیجابیــاً إذا ترســب ویســجل معــدل الترســب وفــق -٢

  .  ٣أو +++ ٢++ أو  ١التالیة +
  

  اختبار هوتس :  -٤

  مل من الحلیب المختبر ضمن أنبوب اختبار . ٩,٥یوضع  -

  % .  ٠,٢قم لبرومو كریزول القرمزي مل من محلول مع ٠,٥یضاف إلیه  -

خـلال   م٣٧oیمـزج جیـداً ویوضـع الأنبـوب فـي الحمـام المـائي علـى درجـة حـرارة  -

یكــون اللــون قرمزیــاً أمــا إذا كـــان  ٦,٨إذا كــان رقــم الحموضــة طبیعیـــاً . ســاعة  ٢٤

ویلاحـــظ عنـــد  ٥,٢فیكـــون الحلیـــب حامضـــیاً ورقـــم حموضـــته  اً اللـــون أخضـــر مصـــفر 

ة صـــفراء اللـــون قــیرقرة موضـــعیة مــع صـــفیحات خثــتشـــكل  .agalaetiae strوجــود 

  ناتجة عن فعالیتها . 

  

  

  س :الكأاختبار  -٥

تبـــاره مـــن كـــل مـــن الأربـــاع لوحـــده تؤخـــذ القطـــرات الأولـــى مـــن الحلیـــب المـــراد اخ - 

  رر الحلیب على مصفاة معدنیة أو مرشح من القطن . موی
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رقیقـة متخثـرة أو مـواد متقیحـة طـع إذا بقـي علـى المصـفاة أو علـى مرشـح القطـن ق -

  ذلك على التهاب الضرع .  لفید
  

  فحص الضرع من الخارج :  – ٦

أمـا الضـرع المصـاب فیصـبح أشـد صـلابة  هسـیتصف الضرع السلیم بلیونة ملم     

  وأقل مرونة . 
  

  اختبار درجة الحموضة :  – ٧

حیــث تــزداد  یــؤدي التهــاب الضــرع إلــى تبــدلات محسوســة فــي مكونــات الحلیــب     

بعض البروتینات الذائبة وكلـور الصـودیوم ویـنخفض المحتـوى مـن الكـازئین وكلوریـد 

 ١٤oDالطبیعیــة فتــنخفض إلــى أقــل مــن م ممــا یــؤثر علــى درجــة الحموضــة الكالسـیو 

  .  ٧إلى  pHوبالمقابل یرتفع رقم الحموضة 
  

  بالدلائل الملونة :  pHاختبار رقم الـ  – ٨

ونیة لقیاس رقم الحموضة نظراً لسـهولتها وبسـاطتها وسـرعتها تستخدم الطرق الل     

  ولكنها أقل دقة ویوضح الجدول التالي أهم المواد المستخدمة ونوعیة الحلیب : 

  

  

  

  

  

  

  اللون الناتج

  pHدلالة رقم الـ 

  نوعیة الحلیب

  وما دون ٦,٤

  حلیب حامضي

٦,٨ – ٦,٦  

  حلیب طبیعي

  وما فوق ٦,٩

  حلیب قلوي

  أزرق ثم بنفسجي  أزرق –رمادي رمادي ثم أصفر الأرجواني (محلول  ریزولكومو بر 
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  مخضر  )%٠,٢مائي

أزرق بروموتیمول (محلول 

درجة  %٠,٥كحولي

  )%٦٠الكحول

  أزرق -أخضر   أخضر مصفر  أصفر

ألیزارین سیلفونات الصودیوم 

(محلول مشبع في الكحول 

٦٨%(  

وردي ثم بني 

  مصفر
  لون لیلكي

  أحمر غامق

  بنفسجي

  

  اختبار الكلور :  – ٩
  

یعتمــد اختبــار الكلــور علــى التفاعــل بــین كرومــات البوتاســیوم ونتــرات  المبــدأ : – ١

الفضــة حیــث یتشــكل اللــون الأحمــر النــاتج عــن كرومــات الفضــة ولــذلك عنــد إضــافة 

الحلیـب فــإن أمــلاح الكلـور الموجــودة تتحــد مـع كرومــات الفضــة مشـكلة راســب كلــور 

  الفضة . 
  

  زمة : المواد اللا  – ٢

  غ/اللتر  ١,٣٤نترات الفضة  ١ – ٢

  .  %١٠كرومات البوتاسیوم  ٢ – ٢
  

  طریقة العمل :  – ٣

  مل من نترات الفضة ضمن أنبوب اختبار . ٥یوضع  ١ – ٣

  یضاف عدة نقاط من كرومات البوتاسیوم حیث یتشكل اللون الأحمر .  ٢ – ٣

  ناتج . مل من الحلیب المختبر ویسجل اللون ال ١٠یضاف  ٣ – ٣

  

  تفسیر النتائج :  – ٤
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ون وتحولــه إلــى الأصــفر علــى أن لتــراً مــن الحلیــب یحتــوي علــى لــزوال الیــدل      

غ/فـــي اللتـــر مـــن ٢,٣غ/اللتـــر أو أكثـــر مـــن  ١,٤كمیــة زائـــدة مـــن الكلـــور أكثـــر مـــن 

  كلور الصودیوم . 

غ/اللتــر فیــدل ذلــك علــى التهــاب ٢,٣یوم أكثــر مــن صــودعنــد تجــاوز معــدل كلــور ال

  لضرع . ا
  

  اختبار المنفحة :  – ١٠

 ٧إلـــــى  pHمـــــرض التهـــــاب الضـــــرع یرتفـــــع رقـــــم الحموضـــــة الــــــ عنـــــد حـــــدوث      

ــــر أو أن  ویــــنخفض معــــدل الكــــازئین والكالســــیوم ممــــا یزیــــد مــــن الــــزمن الــــلازم للتخث

الحلیـب لا یتخثــر ولــذلك یمكـن مقارنــة الــزمن الــلازم لتخثـر الحلیــب الشــاهد بالمنفحــة 

ر بإضــافة نفــس الحجــم مــن المنفحــة وتقــدیر الــزمن الــلازم للتخثــر مــع الحلیــب المختبــ

  .  Berridgeوفق طریقة بریدج 
  

  عن المضادات الحیویة : الكشف  – ١١
  

البحـث عـن وجـود مضــادات للبكتریـا فـي الحلیـب المسـتخدم لصــناعة  الهـدف : – ١

  الألبان المتخمرة . 

ــدأ : – ٢ الناجمــة عــن إضــافة بكتریــا  تقــدیر ارتفــاع درجــة الحموضــة المتطــورة المب

  حمض اللبن إلى الحلیب المختبر . 

  الأدوات المطلوبة :  – ٣

  م . ٤٥oحمام مائي درجة حرارته  - ١ – ٣

  أنابیب اختبار .  – ٢ – ٣

  

  

  

  طریقة العمل :  – ٤
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مـل مـن الحلیـب المختبـر  ٢تؤخذ ثلاثة أنابیب اختبار ویوضع ضـمن الأول  -١-٤

مــل  ٢الشــاهد وضــمن الأنبــوب الثالــث مــل مــن الحلیــب  ٢وضــمن الأنبــوب الثــاني 

  البنسلین . وحدة دولیة من  ٠,٠١مع إضافة من الحلیب 

 ٥م لمـدة ١٠٠oالأنابیب الثلاثة في الحمام المائي علـى درجـة حـرارة توضع  -٢-٤

  دقائق . 

  م . ٤٥oتبرد الأنابیب إلى درجة حرارة  -٣-٤

. Str.thermophilusحمــض اللــبن مــل مــن بكتریــا  ٠,٢یضــاف لكــل أنبــوب  -٤-٤

  ن من : الناتج من خلیط یتكو

   Str.thermophilusمل من مزرعة طازجة للبكتریا ١٠ -    

  من مستخلص الخمیرة .  %١٠مل من محلول معقم یحتوي على ٥ -    

  .  %٠,٢٥ریزول الأرجواني المعقم ك وممل من برو ١٠ -    
  

م لمــدة ٤٥oئي علــى درجــة حــرارة ضــع الأنابیــب بعــد المــزج فــي الحمــام المــا -٥-٤

  ساعتین ونصف . 
  

  تفسیر النتائج :  – ٥

  الأنبوب الثالث : یجب أن یبقى أزرق اللون . 

  الأنبوب الثاني : یصبح أصفر اللون . 

الأنبـــوب الأول : إذا بقـــي اللـــون أزرق أو أصــــبح اللـــون بـــین الأزرق واللـــون الثــــاني 

دات الحیویــة . ویمكــن اســتخدام الطریقــة یعتبــر الحلیــب إیجابیــاً ویحتــوي علــى المضــا

  السریعة وفق الخطوات التالیة : 

دقیقـة علـى  ١٥مل مـن الحلیـب ضـمن أنبـوب اختبـار ویسـخن لمـدة ١٠یوضع  – ١

  م . ٨٠oدرجة حرارة 

  م . ٤٥oیبرد الحلیب إلى درجة حرارة  – ٢
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ســـاعات وتســــجل  ٣ویحضــــن لمـــدة  %٢یضـــاف بـــادئ اللــــبن الخـــاثر بمعـــدل  – ٣

  ئج : النتا

  عند تخثر الحلیب لا یوجد مضادات حیویة .  -

عـدم ارتفــاع درجــة الحموضــة وبقـاء الحلیــب علــى الحالــة السـائلة یــدل علــى وجــود  -

  مضادات حیویة 
  

  : تعداد الخلایا الجسدیة – ١٢

 Dnombrement des cellules somatiques   

ة مــــن الخلایــــا توجــــد خلایــــا عدیــــدة ومتنوعــــة فــــي الحلیــــب وهــــي فــــي الغالــــب متكونــــ

  الطلائیة والكریات البیض 

  تحدید محتوى الحلیب من الخلایا الجسدیة للحكم على نوعیته .  الهدف : – ١

تكـــوین الخلایـــا الجســـدیة بمـــادة ملونـــة فتتشـــكل معقـــدات مفلـــورة بفعـــل  المبـــدأ : – ٢

DNA  الخلایــا الجســدیة تتحــول إلــى أشــعة یمكــن كشــفها بجهــازFossmation 

900  .  

  .   Bromure dethpidiumمادة ملونة من  لمواد اللازمة :ا – ٣

  الأدوات :  – ٤

  میكرولتر .  ٥٠٠محقن خاص سعته  -١-٤

  .  Fossmation 900جهاز  -٢-٤

  طریقة العمل :  – ٥

  م . ٤٠oسخن الحلیب حتى درجة حرارة  -١-٥

میكـــرو لتـــر مـــن الحلیـــب ضـــمن الجهـــاز حیـــث یـــتم خلطـــه مـــع  ٥٠٠احقـــن  -٢-٥

  ثانیة .  ٣٠الملونة وانتظر مدة  المادة

  مل الموجودة على شاشة الجهاز . ١ / سجل عدد الخلایا الجسدیة -٣-٥

  تفسیر النتائج :  – ٦

  مل . /٤٠٠,٠٠٠حلیب الأبقار مقبولاً عندما یكون محتواه أقل من یعتبر      
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  تعداد الخلایا البیض عدیدة النوى :  – ١٣
  

ن الحلیـــب النـــاتج عـــن التهـــاب الضـــرع وتثبیـــت غشـــیة مـــلأتحضـــیر ا المبـــدأ : – ١

وكسـین أو أزرق المیثلـین والقیـام بعـد الكریـات فلغشاء باستخدام إحدى الصـبغات كالا

  الغاطسة للمجهر . العدسة البیض عدیدة النوى باستخدام 
  

  المواد اللازمة :  – ٢

  كحول إتیلي نقي .  -١-٢

  .  %٦٠كحول إتیلي  -٢-٢

  لین . صبغة أزرق المثی -٣-٢

  یلول . ز  -٤-٢

  شریحة زجاجیة لها مربعات معروفة المساحة .  -٥-٢

  مل . ٠,٠١ماصة شعریة  -٦-٢
  

  طریقة العمل :  – ٣

مــــل مــــن الحلیــــب المختبــــر علــــى الشــــریحة الزجاجیــــة وتــــوزع  ٠,٠١یوضــــع  -١-٣

  شكل منتظم . ب

  م لعدة دقائق . ٣٧oتجفف الشریحة في الحاضنة على درجة حرارة  -٢-٣

  دقائق لتثبیت الغشاء .  ٥تغمر الشریحة في الكحول لمدة  -٣-٣

  دقائق . ٥لتجفف خلال تعاد الشریحة إلى الحاضنة  -٤-٣

  دقائق .  ٥تغمر الشریحة من جدید ضمن الزیلول لمدة  -٥-٣

  وتجفف من جدید .  %٦٠تغسل الشریحة بالكحول  -٦-٣

  . تصبغ الشریحة بأزرق المیثلین لمدة خمس دقائق  -٧-٣

  وتجفف من جدید .  %٦٠الشریحة بالكحول  تغسل -٨-٣

  تفحص الشریحة بالعدسة الغاطسة .  -٩-٣

  مل من الحلیب . ١تعد الكریات البیض عدیدة النوى في الحقل ثم في 
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  تفسیر النتائج :  – ٤

مـل /٤٠٠,٠٠٠محتواه من الخلایـا أقـل مـن یعتبر الحلیب طبیعیاً عندما یكون      

مـل فیعتبـر حلیـب الأبقـار غیـر طبیعـي ویـدل علــى /٥٠٠,٠٠٠العـدد  أمـا إذا تجـاوز

حالة مرضـیة أمـا عـدد الخلایـا فـي حلیـب الأغنـام والمـاعز یعتبـر طبیعیـاً عنـد وجـود 

  مل . /٥٠٠,٠٠٠

  

  : التحلیل المیكروبیولوجي للحلیب الخام –)  ٦( 

 Analyse bactriologique du lait cru   

  لدفع ثمن الحلیب :
  

  الإرجاع ( خاصة في الحلیب غیر المبرد )  طرق – ١

فـي الشـهر یجب أن یطبق أخذ العینات لدى المنتجـین بمعـدل مـرتین  :أخذ العینات 

كـان المنـتج یتعامـل لأول إذا كـان المنـتج مـن الصـف الأول وثـلاث مـرات شـهریاً إذا 

  مرة وبمعدل أربع مرات شهریاً إذا كان یتم جمع الحلیب صباحاً ومساءً . 
  

  فظ العینات : ح ١- ١

یجب إدخال العینات إلى المخبر بأسرع وقـت ممكـن مـع المحافظـة علـى درجـة      

 م . ٤oحرارة 
  

  ولوجیة : یتحدید النوعیة البكتر  -٢-١

  الأدوات اللازمة : 

  مم . ١٦×١٦٠أنابیب اختبار معقمة  -

  سدادات مطاطیة معقمة .  -

  مل . ١مل ومنظم على ٢محقن آلي  -

  م ومزود بغطاء معقم . ٣٧oعلى درجة حرارة حمام مائي  -
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  طریقة العمل :  -٣-١
  

  حرك العینة وجانسها وانزع السدادة .  -

  مل من الحلیب ضمن الأنبوب المعقم . ١٠أدخل بشكل معقم  -

ازورین مــل مــن ریــز  ١أو  R5مــل مــن أزرق المیثلــین ١أضــف باســتخدام المحقــن  -

R21  .  

  ة الملونة بعد وضع السدادات . امزج واخلط الحلیب مع الماد -

م مــع الانتبـاه إلـى وضــع ٣٧oضـع الأنابیـب فــي الحمـام المـائي علــى درجـة حـرارة  -

  الغطاء لتجنب وصول الأشعة . 

سجل الزمن اللازم لإزالة اللـون فـي حالـة أزرق المیثلـین أمـا فـي حالـة الریـزازورین  -

رنــة اب مــع ألــوان جهــاز المقفسـجل اللــون النــاتج بعــد مــدة ســاعة . وقـارن لــون الأنبــو 

اللــون  ٦وسـجل الــرقم المطــابق حیــث تنــدرج الألــوان مـن الصــفر اللــون الأبــیض إلــى 

  :الأزرق وتعطى درجة لنوعیة الحلیب وفقاً للجدول التالي 
  

  الزمن اللازم لإرجاع المیثلین
رقم اللون الناتج بعد مدة 

  ساعة للریزازورین
  الدرجة

  أقل من ساعة ونصف

  ونصف وثلاث ساعاتبین ساعة 

  أكثر من ثلاث ساعات

  ١و  ٠

  ٣و  ٢

  ٦و  ٥و  ٤

١  

٢  

٣  

  

  تصنیف الحلیب :  -٤-١

یصــنف الحلیــب فــي نهایــة الشــهر ضــمن ثلاثــة صــفوف ویمكــن إعطــاء الدرجــة      

  النهائیـــــة للحلیــــــب وفــــــق مجمـــــوع الاختبــــــارات المطبقــــــة فـــــي الشــــــهر وفــــــق الجــــــدول 

  ي : لآتا
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  الصف
أربعة اختبارات 

  شهریاً 

اختبارات  ةثلاث

  شهریاً 
  اختباران شهریاً 

  الأول

٣.  ٣.  ٣.  ٣  

٢.  ٣.  ٣.  ٣  

١.  ٣.  ٣.  ٣  

١.  ٢.  ٣.  ٣  

٣.  ٣.  ٣  

٢.  ٣.  ٣  

٣.  ٣  

٢.  ٣  

  الثاني

١.  ٢.  ٣.  ٣  

١.  ١.  ٣.  ٣  

٢.  ٢.  ٢.  ٣  

١.  ٢.  ٢.  ٣  

١.  ١.  ٢.  ٣  

٢.  ٢.  ٢.  ٢  

١.  ٢.  ٢.  ٢  

١.  ٣.  ٣  

٢.  ٢.  ٣  

١.  ٢.  ٣  

٢.  ٢.  ٢  

١.  ٣  

٢.  ٢  

  الثالث

١.  ١.  ١.  ٣  

١.  ١.  ٢.  ٢  

١.  ١.  ١.  ٢  

١.  ١.  ١.  ١  

١.  ١.  ٣  

١.  ٢.  ٢  

١.  ١.  ٢  

١.  ٢  

١.  ١  

  

  طریقة التعداد الكلي :  –٢
  

 الطریقة الرسمیة أو طریقة العد القیاسي .  -١-٢

المبـرد أو بعـد أقـل مـن سـاعتین مـن ( خاصة فـي الحلیـب  الطریقة المبسطة -٢-٢

  الحلابة ) 

  الأدوات اللازمة :  ١-٢-٢

  مل . ٢محقن آلي  -

  )  Burriمل ( حلقة ٠,٠٠١حلقة من البلاتین حجمها  -
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  أطباق بتري معقمة .  -

  م . ٤٧oحمام مائي  -

  م . ٣٠oحاضنة منظمة على درجة حرارة  -
  

  طریقة العمل :  -٢-٢-٢

  لیب وانزع السدادة . جانس وحرك عینة الح -

م وعقـم المحقـن مـع الحلقـة ضـمن ٤٥oعلـى سـاق المحقـن بزاویـة مائلـةثبت الحلقـة  -

  دقائق . ١٠ماء مغلي لمدة 

  بالحلقة البلاتینیة وضعها ضمن طبق بتري بضغط أسطوانة المحقن . خذ عینة  -

  . ةالآتیماء ثلاث مرات لأخذ العینة عقم الحلقة على اللهب بعد غسلها بال -

  مل من الوسط المناسب . ١٠صب حوالي  -

  .  الجیلوزثانیة لخلط العینة مع  ١٥حرك الطبق خلال  -

وضـع الأطبــاق ضـمن الحاضــنة علــى  الجیلــوزاتـرك الأطبــاق جانبـاً حتــى یتصـلب  -

  أیام . ٣م لمدة ٣٠oأغطیتها على درجة حرارة 
  

  قراءة النتائج :  -٣-٢-٢

و فــي نصــفه أو فــي العشــر ویعبــر عــن العــدد احــصِ عــدد المســتعمرات فــي الطبــق أ

  الكلي في مل من الحلیب وفق ما یلي : 

  عند عد المستعمرات في الطبق كله .  ١٠٠٠یضرب العدد بـ  – ١

  عند عد المستعمرات في نصف الطبق .  ٢٠٠٠یضرب العدد بـ  – ٢

  عند عد المستعمرات في عشر الطبق .  ١٠٠٠٠یضرب العدد بـ  – ٣

  ة وفقاً لعدد الجراثیم /مل . لآتیات اوتعطي الدرج

  جرثومة /مل .  ٥٠٠,٠٠٠٠عند احتوائه على أكثر من   ١    الدرجة 

  جرثومة /مل  ٥٠٠,٠٠٠ و ١٠,٠٠٠عند احتواء الحلیب بین   ٢      

  جرثومة /مل .  ١٠٠,٠٠٠عند احتواء الحلیب على أقل من    ٣      
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  التصنیف الشهري للحلیب :  -٤-٢-٢
  

  ب وفق الجدول التالي : یصنف الحلی     
  

  الصف
أربعة اختبارات 

  شهریاً 

ثلاثة اختبارات / 

  شهریاً 

اختباران في 

  الشهر

  ٣.  ٣.  ٣.  ٣  الأول

٢.  ٣.  ٣.  ٣  

١.  ٣.  ٣.  ٣   

٢.  ٢.  ٣.  ٣   

٣.  ٣.  ٣   

٢.  ٣.  ٣  

٣.  ٣   

٢.  ٣   

  ١.  ٢.  ٣.  ٣  الثاني

١.  ١.  ٣.  ٣   

٢.  ٢.  ٢.  ٣   

١ . ٢.  ٢.  ٣  

١.  ١.  ٢.  ٣  

٢.  ٢.  ٢.  ٢   

١.  ٢.  ٢.  ٢  

١.  ٣.  ٣   

٢.  ٢.  ٣  

١.  ٢.  ٣   

٢.  ٢.  ٢  

١.  ٣   

٢.  ٢  

  ١.  ١.  ١.  ٣  الثالث 

١.  ٢.  ٢.  ٣  

١.  ١.  ١.  ٢   

١.  ١.  ١.  ١   

١.  ١.  ٣   

١.  ٢.  ٢   

١.  ١.  ٢  

١.  ١.  ١  

٢.  ١   

١.  ١   
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  جي للحلیــب الخــام والحلیــب الخــام الموجــه ولــو یالتحلیــل البكتر  -)  ٧( 

  :لتحضیر الحلیب المبستر           

Analyse bactriologique du lait cru   
  

  الحلیب الخام الموجه إلى الاستهلاك :  – ١
  

  تحضیر العینات :  -١-١

  أخذ العینة :  -١-١-١

ة أو فــي وحــدة فــي المزرعــذلــك یجــب أن تبــرد العینــة المــأخوذة مباشــرة إذا كــان      

  م . ٤oالتصنیع وتحفظ على درجة حرارة 

  تحضیر العینة للتحلیل :  -٢-١-١

  .  سحب العینة وحركها خلال عدة ثوانا -

  من الیود .  %٠,١عقم عنق العبوة في محلول كحولي  -

  ل السائل . یانتظر عدة دقائق حتى یس -

  افتح العبوة بشكل معقم .  -
  

  جیة : ولو یالتحالیل البكتر  -٢-١
  

  التمدید –الكمیة   مادة التفاعل والوسط المستخدم  الاختبار والأحیاء الدقیقة

  مل١٠ R5  إرجاع اللون

    اختبار ارتفاع درجة الحموضة  مضادات حیویة

  الجراثیم الكلیة
M42  أوM59/ساعة على درجة ٧٢

  م٣٠oحرارة 
  ٧-حتى  ٣-

  ٣-و  ٢-  م٣٠oساعة/٢٧ 59Mأو  42M  الجراثیم المتحملة للحرارة المرتفعة

البكتریا اللا هوائیة المنتجة 

  للغازات
M25  أوM12  

- حتى١-مل و١

٣  

  مل١٠-٥    اختبار الغلیان

  مل٢    اختبار الكحول
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  النتائج :  -٣-١

  طبق تعداد المستعمرات كما ذكر سابقاً في التعداد الكلي .      
  

  تفسیر النتائج :  -٤-١

  ستهلاك البشري . یعتبر الحلیب غیر صالح للا     

  إذا احتوى على المضادات الحیویة أو المواد المعقمة .  -

 إذا تخثر في الغلیان .  -

 إذا لم تكن نتیجة التعداد الكلیة جیدة .  -

  ساعات .  ٥وعند لحظة المبیع یجب ألا یرجع لون أزرق المیثلین في أقل من 

  

  ولوجیـــاً الموجـــه لتحضـــیر الحلیـــب یتحلیـــل الحلیـــب الخـــام بكتر  –)  ٨( 

  :المبستر عالي الجودة          

Analyse bactriologique du lait distine a' la 
prparation du lait pasteuris de haut qualit 

  

       : أخذ العینة – ١

اختبــار الحلیــب الخــام مـــن وصــوله إلــى المعمــل ویكمـــن تطبیقــه فــي المزرعــة مـــع  -

  الحلیب على درجة حرارة منخفضة .  ضرورة حفظ

  تطبیق الاختبار على الحلیب الخام قبل البسترة .  -

  تحضیر العینة :  – ٢

  .  عشر ثوان ١٠حرك العینة خلال مدة  -

  .  %٠,١عقم رقبة العینة بمحلول معقم للیود في الكحول  -

  افتح العبوة وطبق التحالیل .  -
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  التحلیل المیكروبیولوجي :  – ٣
  

  الكمیة والتمدید  مادة التفاعل أو الوسط المستخدم  الاختبار والأحیاء الدقیقة

    اختبار الحلیب الخام عند وصوله إلى المصنع

  الإرجاع المیكروبي

  تحدید النظافة

  التعداد المیكروبي

R5 ( أزرق المیثلین)  

  

42M  ٣٠ساعة/٧٢خلالoم  

  مل١٠

  

-٣-،  ٢  

    اختبار قبل البسترة

  ریقة بریدالتعداد بط

  المضادات الحیویة

  ومضادات البكتریا

R20  

  

  اختبار ارتفاع درجة الحموضة

  مل ٠,٠١

  

  تفسیر النتائج : 

بســـــتر عــــالي الجـــــودة یمتــــاز الحلیــــب الخـــــام الموجــــه إلـــــى تحضــــیر الحلیــــب الم     

  ة : لآتیبالخصائص ا

  جرثومة /مل .  ٥٠٠,٠٠٠عدم احتوائه على أكثر من  -

 ادات الحیویة والمواد المعقمة . عدم احتوائه على المض -

 ساعات .  ٥عدم إرجاع أزرق المیثلین في أقل من  -

 نظیف عند تطبیق اختبار النظافة بالترشیح .  -
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  :مراقبة ثباتیة الحلیب المركز غیر المحلى  -)  ٩( 

leôContr  de la stabilit du lait concentr non sucr   
  

ــــذ ال – ١ ــ ـــــات :أخــ ــ ــــــــة  عینـ ــــــــة أو فیزیائی ــــــــة التحالیــــــــل كیمیائی أو مهمــــــــا تكــــــــن نوعی

میكروبیولوجیــــة یجــــب أخــــذ خمــــس وحــــدات مصــــنعة حیــــث یخضــــع قســــم منهــــا إلــــى 

  التحضین كما یلي : 

  م لمدة عشرة أیام . ٥٥oتحضین وحدتین على درجة حرارة  -

  یوماً .  ٢١م خلال ٣٠oتحضین وحدتین على درجة حرارة  -

  هد إذا لم تخضع إلى التحضین . عینة تعتبر كشا -
  

  اختبار الوحدات خلال التحضین :  – ٢

یومیـــاً للكشـــف عـــن احتمـــال وجـــود تحلـــل لـــبعض الوحـــدات الموجـــودة فـــي  انتبـــه     

  م . ٥٥oم و ٣٠oالتحضین على درجة حرارة 
  

  طریقة العمل :  -١-٢

  . خذ الوحدة ورجها بالقرب من الأذن ولاحظ الصوت 

  یجة : تفسیر النت -٢-٢

صـــوت باهـــت أو ثقیـــل أو عـــدم وجـــود الصـــوت یمكـــن التمییـــز إذا لـــوحظ وجـــود      

ــــل وفســــاد  ــــى وجــــود تحل ــــة الأخیــــرة اســــحب الوحــــدة مــــن والدلالــــة عل وفــــي هــــذه الحال

الحاضــنة وافتحهـــا فالوحــدات المتخثـــرة خــلال الحضـــانة تعتبــر منتجـــات غیــر مســـتقرة 

  حللة . سجل عدد الأیام التي بقیت فیها العینات غیر مت
  

  اختبار العبوة غیر المحضنة :  – ٣
  

  ولوجي : یأخذ العینة لإجراء التحلیل البكتر  -١-٣

  یجب فتح عبوة الحلیب المركز بعنایة كبیرة وضمن ظروف معقمة . -

  جانس العبوة بقلبها عدة مرات .  -
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  .  %٩٥عقم سطح الغطاء بالقطن والكحول الإتیلي  -

  . طبق عملیة التنظیف مرتین  -

  ضع عدة نقاط من الكحول على الغطاء وجفف .  -

افـتح العبـوة ضـمن ظـروف معقمـة باسـتخدام مطرقـة وقطعـة مـن الحدیـد غیـر قابــل  -

  للأكسدة المعقمة بالكحول واثقب الغطاء في نقطتین متقابلتین قطریاً . 

للتحلیـل مـم  ٢٠×٢٠٠مل من الحلیب وأدخلها ضمن أنبـوب اختبـار معقـم ١٥خذ  -

  ولوجي . یالبكتر 

  سجل المظهر ، والرائحة والطعم .  الاختبار الحسي : -٢-٣

الحلیـب غیـر طبیعـي ویجـب الكشـف یعتبـر فإذا أبـرزت العینـة أي حالـة غیـر طبیعیـة 

  عن وجود طعم المرارة . 
  

  الاختبارات الفیزیائیة الكیمیائیة :  -٣-٣
  

ى التحضـین قدر رقم حموضة العینات التي خضـعت إلـ: رقم الحموضة  -١-٣-٣

یــدل علــى أن  pHوحــدة  ٠,١والعینــة غیــر المحضــنة . عنــد وجــود فــرق أعلــى مــن 

  الحلیب غیر طبیعي . 

  : %٦٨اختبار الكحول  -٢-٣-٣

  مم . ١٦×١٦٠اختبار أدخل ضمن أنبوب      

  مل . ٢حلیب ممدد  -

 . %٦٨مل    ٢كحول إتیلي  -

 امزج واخلط بشدة .  -

، الحلیـب طبیعیـاً  دّ لأنبـوب یعـعلـى طـول جـدار ا اً ر فإذا كان الخلیط سائلاً ولم یتـرك أثـ

  ا إذا ترك خثرات صغیرة یظهر الحلیب غیر طبیعي ویكون في الغالب حامضیاً . مأ

  

  اختبار الغلیان :  -٣-٣-٣
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مـــم وســـخنه ١٦×١٦٠مـــل مـــن الحلیـــب الممـــدد ضـــمن أنبـــوب اختبـــار  ٥أدخـــل      

ب ســـائلاً فیـــدل علـــى أنـــه دقـــائق . إذا بقـــي الحلیـــ ٥ضـــمن حمـــام مـــائي مغلـــي لمـــدة 

  طبیعي وإذا تخثر الحلیب وانفصل المصل فیدل على أنه غیر طبیعي . 
  

  الكشف عن وجود تخثر بسیط :  -٤-٣-٣

أدخل ضمن أنبوبـة جهـاز الطـرد المركـزي كمیـة مـن الحلیـب الممـدد المـراد اختبـاره  -

 .  

  . دورة/دقیقة  ١٠٠٠طبق الطرد المركزي لمدة خمس دقائق على سرعة  -

  اسحب الأنبوبة من جهاز الطرد المركزي .  -

لاحظ تشكل الراسب في قاع الأنبوبة ، فإذا لم یتشكل الراسب فیـدل علـى أن الحلیـب 

  طبیعي . 
  

  الفحص المجهري :  -٤-٣

  حضر عینة من الحلیب المركز المحلى الممدد .  -

  .  ٢سم١مل وضعها على مساحة  ٠,٠١خذ بالماصة  -

  اً عن الغبار . جفف بلطف بعید -

  تخلص من المادة الدسمة بخلیط من الكحول والأسیتون .  -

  .  R12جفف ولون خلال مدة دقیقتین بأزرق المیثلین  -

  اغسل بالماء وجفف بلطف .  -

  .  ١٠٠٠إلى  ٨٠٠فحص بالعدسة الغاطسة عند تكبیر ا -

  سجل عدد البكتریا الملونة بالأزرق ضمن عشر حقول .  -

مــن الجــراثیم الملونــة فــي حقــل مجهــري یــدل علــى أن نوعیــة  ٢كثــر مــن عنــد وجــود أ

  الحلیب سیئة . 

  

  ولوجیة : ییل البكتر التحال -٥-٣
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  یطبق التحلیل المیكروبیولوجي للكشف عن نموذجین من الجراثیم :      

ــــةار یختلإاللاهوائیــــة ا –الجــــراثیم الهوائیــــة والجــــراثیم الهوائیــــة  - الألیفــــة لدرجــــة  ی

  متوسطة والمرتفعة . الحرارة ال

اریـــــة الألیفـــــة لدرجـــــة الحـــــرارة یختلإهوائیـــــة والهوائیـــــة اللاهوائیـــــة االجـــــراثیم اللا -

 المتوسطة والمرتفعة . 

املــة الحراریــة بالإضـافة إلــى البحــث عـن البكتریــا المتبوغــة التــي یصـعب إتلافهــا بالمع

  ة أحیاناً بعد التعقیم . ثالمرتفعة أو الملو 
  

الإختیاریـــة المحبـــة لدرجـــة اللاهوائیـــة  –الهوائیـــة والهوائیـــة یـــا تعــداد البكتر  -١-٥-٣

  . M57شاء وسط الجیلوز ومستخلص الخمیرة والنالحرارة المتوسطة والمرتفعة على 

لدرجــة الألیفــة اریــة یختلإاللاهوائیـة ا -تعـداد البكتریــا اللاهوائیــة والهوائیــة  -٢-٥-٣

وفــق المخطــط الموضــح فــي  M53 الجیلــوزالحــرارة المتوســطة والمرتفعــة علــى وســط 

  الجدول التالي :
   

مخطط 

  الزرع
  تعداد البكتریا على وسط  نموذج التحضین

    M57  M53 

    ٣٠o٥٥  مo٣٠  مo٥٥  مoم  

  ٣×مل١  ٣×مل١  ٣×مل١  ٣×مل١  عینة غیر محضنة  

  
عینتین محضنتین على 

٥٥o/أیام١٠م  
  ٣×مل١    ٣×مل١  

  
عینتین محضنتین على 

٣٠o/یوماً ٢١م  
    ٣×لم١    ٣×مل١

  

  

  م : ٣٠oم و ٥٥oفحص العینات المحضنة على درجة حرارة  – ٤
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ة للوحـدات الآتیـفإنهـا تخضـع إلـى الاختبـارات مـن الحضـانة عند سحب العینات      

  غیر المتحللة : 
  

  أخذ العینة :  -١-٤

للتحلیـــل  ١-٣یطبـــق أخـــذ العینـــة علـــى العبـــوات الأربعـــة كمـــا ذكـــر ســـابقاً فـــي      

  .  المیكروبیولوجي

  الاختبار الحسي :  -٢-٤

یجب عدم تطبیق الاختبار الحسي على العینـة التـي تعرضـت للتحضـین ویمكـن      

  فقط تقدیر وملاحظة اللون . 

  الاختبار الفیزیائي الكیمیائي :  -٣-٤

  .  ٣-٣طبق نفس الاختبارات كما ذكر سابقاً في      

  الاختبار المجهري :  -٤-٤

لكنـــه مفیــد فـــي كشــف الوحـــدات المحضــنة علـــى درجــة حـــرارة اختبــار اختیــاري و      

٥٥o ٣٠م وo ٤-٣م ویطبق كما ذكر في  .  

  تحلیل میكروبیولوجي :  -٥-٤

. ویراعــى عنــد التحضــین أن تتــرك  ٥-٣المطبقــة فــي  هانفســطبــق الاختبــارات      

ســـاعة وكـــذلك الأمـــر أن تتـــرك الأنابیـــب ٧٢م لمـــدة ٥٥oالأطبـــاق علـــى درجـــة حـــرارة 

ســـاعة مــع الانتبــاه إلـــى ضــرورة وضـــع  ٧٢م لمــدة ٣٠oاق علــى درجـــة حــرارة والأطبــ

م لتجنـــب ٥٥oطبقـــة مـــن المـــادة المعقمـــة علـــى حـــواف الأطبـــاق التـــي تحضـــن علـــى 

  تجفافها . 
  

  النتائج :  – ٥

  طباق وعدد المستعمرات : لأاختبار ا -١-٥

  یجب تطبیق تعداد المستعمرات باستخدام جهاز العد الضوئي . 

  تبار الأنابیب : اخ -٢-٥
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  .  الجیلوزو میكروبي على سطح موجود نافحص أمام مصدر ضوئي 
  

  تفسیر النتائج :  – ٦

یجـب ألا یحتــوي الحلیــب المركــز غیــر المحلـى علــى الجــراثیم الممرضــة أو المفــرزة  -

  للمواد السامة . 

  في مل .  ٥یجب ألا یتجاوز عدد الأبواغ  -

  ختبارات الثباتیة . یجب أن تتطابق خصائص الحلیب وا -

  عدم وجود تحلل وفساد .  : عند التحضین -

أكثــر مــن  pHألا یتغیــر رقــم یجــب حلیــب طبیعــي : اختبــارات فیزیائیــة وكیمیائیــة  -

  وحدة مقارنة مع الشاهد .  ٠,٥

بكتریـــا ملونــــة فــــي الحقــــل  ٢عــــدم وجـــود أو وجــــود أقــــل مــــن : اختبـــارات المجهــــر  -

  المجهري . 

  

  المیكروبیولوجي للحلیب المركز المحلى :  التحلیل -)  ١٠( 

Analyse bactriologique du lait concentr sucr  
  

  تحضیر العینة . -١

دد إلــى الثلــث للحلیــب المركــز مــحلیــل المكیروبیولــوجي علــى محلــول میطبــق الت     

  المحلى .

  :الطریقة التالیة  فقتؤخذ العینة و 

قطعـــة مـــن القطـــن المغمـــورة فـــي الكحـــول  نظـــف بعنایـــة غطـــاء العبـــوة باســـتخدامن -

  القطن في كل مرة .قطعة الإتیلي بمعدل مرتین مع 

  جفف الغطاء . یعلى الغطاء و توضع عدة نقاط من الكحول  -

  یعقم مفتاح العلبة ویجفف وتفتح العبوة .  -
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غ وتـدخل ضـمن دورق ٣٠تستخدم ماصـة واسـعة لأخـذ كمیـة مـن الحلیـب المركـز  -

  معیاري معقم . 

  غ من محلول رانجر الممدد إلى الربع . ٦٠مل أو  ٦٠یضاف  -
  

  التحلیل المیكروبیولوجي :  – ٢
  

  كمیة الممدد  التحضین  الوسط المستخدم  الأحیاء الدقیقة

جراثیم هوائیة محبة لدرجة 

  الحرارة المتوسطة
M59 ٣٠oساعة٧٢-م  

بشكل  ٢-مل على ١

  مضاعف

 M64  بكتریا الكولیفورم

M63  ًاحتیاطیا )(  
٣٠oساعة ٤٨-م  

٣٠oساعة٢٤-٢٠-م  

  ١-واحتمالیاً  ٣×مل١

  الخمائر والفطور

  

S.aureus 
  

C.SULFITO 
Reducteur 

  

C.perfrigens 
Salmonella 

M44  أوM52 

  

M68  
M54 

  

  عاصفالاختبار ال

 M26أو 

M70  

٢٥-٢٠o/أیام٥م  

  

٣٧oساعة٤٨-م  

٣٧oساعة٧٢-٢٤-م  

  ساعة١٨-م٤٦oأو

بشكل  ١-مل على ١

  مضاعف

  ١-على مل  ١٠

  احتیاطیاً  ٢× مل  ٥

  ٢× مل  ١

  ٢×مل ٥

  غ٥٠-٢٥
  

  : النتائج  – ٣

یعبــر عــن النتــائج بعــدد الأحیــاء الدقیقــة فــي غــرام مــن الحلیــب المركــز المحلــى      

  مل من المحلول یساوي ثلث غ من الحلیب المركز المحلى . ١علماً أن 
  

  تفسیر النتائج :  – ٤

  . د الحلیبفسقة القادرة أن تحلل وتالأحیاء الدقییجب أن یكون الحلیب خالیاً من  -

  / الغرام .  ٣٠,٠٠٠یجب أن یكون المحتوى من البكتریا الهوائیة أقل من  -

  في الغرام .  ١یكون عدد الكولیفورم أقل من یجب أن  -

  یضاف إلى ذلك : 

  غ من المنتج . ٣عدم وجود البكتریا العنقودیة الذهبیة في  -
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  غ من المنتج . ٢٥مونیللا في عدم وجود السال -

  غ من المنتج . ٣كحد أقصى في  ٩ C.sulfitoreducteur عدد أبواغ  -

  خلیة/غ وكذلك الفطور .  ٥٠عدد الخمائر أقل من  -

  غ من المنتج . ٣في  C.perfrigenesعدم وجود أبواغ  -

  

  : مراقبة ثباتیة الحلیب المعقم -) ١١( 

leôContr   de la stabilit du lait sterilis  
  

  عدد العینات المأخوذة والتحضین :  – ١

  یجب أخذ خمس عبوات لنفس عملیة التصنیع حیث :      

  أیام .  ١٠-٧م لمدة ٥٥oتحضن عینتین على درجة حرارة  -

  یوماً .  ٢١-١٤م لمدة ٣٠oتحضن عینتین على درجة حرارة  -

  ا كشاهد . یحتفظ بالعینة الأخیرة لاستخدامه -
  

  فحص العینات خلال التحضین :  – ٢

  تطبق نفس الخطوات المشار إلیها في الحلیب المركز غیر المحلى .      
  

  فحص العینة غیر المحضنة والعینات المحضنة :  –٣

  تطبق نفس الخطوات المشار إلیها في الحلیب المركز غیر المحلى .      

  ركز غیر المحلى . أخذ العینات : مثل الحلیب الم -١-٣

  الفحص الحسي : مثل الحلیب المركز غیر المحلى .  -٢-٣

  الفحص الكیمیائي والفیزیائي :  -٣-٣

  تطبق الاختبارات التالیة بدون تمدید : 

  رقم الحموضة .  -

 .  %٦٨اختبار الكحول  -

 اختبار الغلیان .  -

 یب لمعرفة وجود تخثر بسیط . ساختبار التر  -
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  جي : ولو یالفحص البكتر  – ٤

طبـــــق الاختبـــــارات علـــــى العینـــــات الخمســـــة مثـــــل الحلیـــــب المركـــــز غیـــــر المحلـــــى  -

  .  M59 , M57 , M53واستخدم أوساط الزرع 

ــــق الحضــــانة علــــى درجــــة حــــرارة  - ســــاعة للأطبــــاق واحتمالیــــاً ٧٢م خــــلال ٣٠oطب

ل بعـد فضـم ی٥٥oللأنابیب ولتلافي تجفاف الأطباق عند الحضانة علـى درجـة حـرارة 

نفط المعقــــم علــــى الطــــرف مــــل مــــن دهــــن الــــ ١إدخــــال قلــــب الطبــــق ط الوســــتصــــلب 

  جنب تجفاف الوسط . تة الداخلي لغطاء الطبق بغی
  

  ونوضح فیما یلي مخطط الزرع :      
  

  نموذج العینات

  تعداد الجراثیم باستخدام أوساط مختلفة

M57 M53 

٣٠o٥٥  مo٣٠  مo٥٥  مoم  

  مل١×٢  عینة غیر محضنة 

  مل٠,١×٢

  مل١×٢

  مل٠,١×٢

  مل١×٢

  مل٠,١×٢

  مل١×٢

  مل٠,١×٢

على  تانمحضن نتانعیّ 

٥٥o م  

  مل١×٢  

  مل٠,١×٢

  مل١×٢  

  مل٠,١×٢

على  نتان محضنتانعیّ 

٣٠o م  

  مل ١×٢

  مل٠,١×٢

  مل١×٢  

  مل٠,١×٢

  

  

  ولوجي : ینتائج التحلیل البكتر  –٥

عنـــــــد أخـــــــذ الأطبـــــــاق والأنابیـــــــب مـــــــن الحاضـــــــنة احـــــــصِ عـــــــدد المســـــــتعمرات      

  مل من الحلیب  ٠,١مل و١فيالموجودة
  

  تفسیر النتائج :  –٦

جـراثیم منتجـة للمـواد یجب ألا یحتوي الحلیب المعقم على جـراثیم ممرضـة أو  -١-٦

  حیاء الدقیقة القابلة للنمو والتزاید . لأالسامة أو ا
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یومــاً علــى درجــة حــرارة  ٢١ ةیجــب أن یبقــى الحلیــب ثابتــاً بعــد الحضــانة لمــد -٢-٦

٣١o ٥٥یام على درجة حرارة أ ١٠م ولمدةo . م  

یجــب ألا یكــون الفــرق بــین رقــم حموضــة العینــة المحضــنة مقارنــة مــع العینــة  -٣-٦

أمـا بالنسـبة للحلیـب المعطـر والمنكـه یمكـن  pHوحـدة  ٠,٢غیر المحضنة أكثـر مـن 

  .  pHوحدة  ٠,٣أن یصل الفرق إلى 

كیمیائیــة یمكــن ة والإذا لــم یلاحــظ أي تحلــل عنــد تطبیــق الاختبــارات الفیزیائیــ -٤-٦

  لعدد الجراثیم في مل من الحلیب .  ١٠٠على لأنعتبر أن الحد ا نأ
  

  .مراقبة التجنیس  – ٧
  

  :التحلیل المیكروبیولوجي للحلیب المجفف  –)  ١٢( 

Analyse microbiologique du lait deshydrat    
  

  تحضیر العینة :  – ١

  اري معقم له فتحة واسعة . غ من بودرة الحلیب ضمن دورق معی١٠أدخل  -

مـــل مـــن محلـــول تریبتـــون ملـــح أو محلـــول رانجـــر الممـــدد إلـــى ٩٠غ أو ٩٠أضــف  -

  م . ٤٧oالربع المعقم والمسخن على درجة حرارة 

  جانس الخلیط .  -

  م لمدة خمس دقائق . ٤٧oضع الدورق في حمام مائي على درجة حرارة  -

  تخدام خلاط كهرومغناطیسي . دقائق باس ٥امزج جیداً من جدید خلال مدة  -

م لعـدة دقــائق ٤٧oضـع الـدورق مـن جدیـد ضـمن الحمـام المـائي علـى درجـة حـرارة  -

  ثم طبق التحالیل المطلوبة . 
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  التحالیل المیكروبیولوجیة :  -٢
  

  حیاء الدقیقةلأا
الوسط 

  المستخدم
  التحضین

الكمیة الممددة 

  المستخدمة

  ساعة٧٢م/٣٠o M59  جراثیم هوائیة
وبشكل  ٣- ،٢-،١-

  مضاعف

  كولیفورم

  احتیاطیاً 

M64 
M63 

٣٠o/ساعة٤٨م  

٣٠o/ساعة٢٤-٢٠م  

  مل٢،٠,٦×مل٠,٧

  ١-مل ، ١

الخمائر والفطور 

  العنقودیة الذهبیة

C.sulfitoreducteur 

  الكوستریدیوم المرجعیة

M52  أو

M44 
M68 

M54 أو  

M54 

٢٥-٢٠o/أیام٥م  

٣٧o/ساعة٤٨م  

٣٧o/ساعة٤٨م  

٤٦o/ساعة١٨م  

وبشكل  ١-مل،١

  مضاعف

  مل١مل ،١٠

  ٢×مل٥

  مل (احتیاطیاً)١

C.perfringens 
Salmonella 

  السالمونیللا

M26 
 

M70  

٣٧o/أیام٧-٦م  

٣٧o/ساعة٢٤-١٨م  

  ٢×مل٥

  غ٢٥غ أو ١٠٠

  

  النتائج :  – ٣

قــــدر انطــــلاق الغــــاز الــــذي یــــدل علــــى تخمــــر اللاكتــــوز عنــــدما تكــــون  الكولیفــــورم :

بكتریـا مـن الكولیفـورم فـي  ٥یـة فیـدل علـى وجـود إیجاب M64الأنابیب الثلاثة للوسـط 

 %١٠مــل مــن المحلــول ٢بكتریــا مــن الكولیفــورم فــي  ١غ مــن الحلیــب المجفــف أي 

  غ من الحلیب المجفف . ٠,٢أي في 

یطبــــق الاختبــــار التــــالي لمعرفــــة عــــدد بكتریــــا الكولیفــــورم فــــي الحلیــــب الموجــــه إلــــى 

  الصناعات الغذائیة . 

مــل مـن محلــول تربیتــون ٤للحلیـب المجفــف ضـمن  %١٠مــل مـن المحلــول ١مـدد  -

  ملح .  –
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ح اعتباراً من التمدید الجدید لق -
5

1
بمعـدل  64Mثلاثة أنابیـب تحتـوي علـى الوسـط  

  غ من الحلیب المجفف .  ٠,٠٤مل أي  ٠,٦و ٢×مل ٠,٧

  م . ٣٠oساعة على درجة حرارة  ٤٨خلال مدة  نضح -

انطــلاق الغــاز فــإذا كانــت الأنابیــب الثلاثــة إیجابیــة فیــدل لاحــظ افحــص الأنابیــب و  -

غ مــــن الحلیــــب ٠,٠٤بكتریــــا مــــن الكولیفــــورم علــــى الأقــــل فــــي  ١ذلــــك علــــى وجــــود 

فــي /غ مــن المنــتج . بالنســبة للأحیــاء الدقیقــة ٢٥المجفـف أي مــا یســاوي علــى الأقــل 

مـل ١اً بـأن كـل الأخرى یعبر عن النتائج بالعـدد فـي الغـرام مـن الحلیـب المجفـف علمـ

  غ من الحلیب المجفف . ٠,٠١للحلیب المجفف یساوي  %١٠من المحلول 
  

  تفسیر النتائج :  -٤

 ٥٠,٠٠٠وائـــــــه علــــــــى أقـــــــل مــــــــن یجـــــــب أن یتصــــــــف الحلیـــــــب المجفــــــــف باحت     

  الغرام . بكتریا/

  من بكتریا الكولیفورم في الغرام .  ٥من أقل  وعلى -

  غ . ١٠٠أو  ٢٥عدم وجود السالمونیللا في  -

  غ . ٠,١عدم وجود بكتریا العنقودیة الذهبیة في  -

خلیـــة فـــي الغـــرام مـــن الحلیـــب  ١٠٠-٥٠وجـــود الخمـــائر والفطـــور ضـــمن مجـــال  -

  المجفف . 

  كحد أقصى .  C.sulfitoreducteurأبواغ في الغرام من بكتریا  ٩وجود  -

  غ من الحلیب المجفف . ١في  C.perfringensعدم وجود  -
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  :یولوجي لمنتجات الألبان المتنوعة التحلیل البكتر  –)  ١٣( 

Analyse bactriologique de divers produits laitirs   
  

  

  :  Yaourtاللبن الخاثر ( الیوغورت )   ١-١٣
  

  تحضیر العینة :  – ١

  طبق التحلیل على خمس وحدات ناتجة عن عملیة تصنیع واحدة . ییجب أن  -

  ة . فحص البكتریا المتخصص -

  أیام كحد أقصى بعد التصنیع . ٤یجب أن یطبق التحلیل خلال فترة 

  فحص المعاییر الصحیة .  -

  التحالیل خلال الفترة الفاصلة بین التصنیع وانتهاء الصلاحیة . یجب أن تطبق 

  تحضیر العینة للتحالیل :  -١-١

  انزع بشكل معقم غطاء العبوات .  -

ملعقـــة معقمـــة بـــالكحول واللهـــب ، فیمـــا یتعلـــق  العبـــوة باســـتخدامجـــانس محتویـــات  -

  باللبن الخاثر بالفواكه یجب مجانسة العینة ضمن خلاط مناسب خلال مدة دقیقة . 
  

  لمعرفة عدد البكتریا المتخصصة :  %١٠تحضیر معلق  -٢-١

غ من اللبن الخاثر وضـعها ضـمن ١٠استخدم ملعقة معقمة بالكحول واللهب وخذ  -

  م . مخروط المجنس المعق

  .  (M5)غ من ماء الببتون ٤٠أضف  -

  جانس خلال مدة دقیقة .  -

  غ من ماء الببتون . ٥٠أضف  -

  خلط جیداً .  -

  طبق التحالیل بأسرع ما یمكن .  -

  في ماء الببتون .  %١٠حضر محالیل ممددة عشریة اعتباراً من معلق الأم  -
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تحضیر معلق الأم  -٣-١
3

1
  بار المعاییر الصحیة : لاخت 

مــــل ٢٥٠غ مـــن اللــــبن الخـــاثر بشــــكل معقـــم وأدخلهـــا ضــــمن دورق معقـــم ٢٥خـــذ  -

  یحتوي على خلاط مغناطیسي . 

فات ثنائیـــــة البوتاســـــیوم علـــــى رقـــــم ســــفو  %٢غ مـــــن المحلـــــول المعقـــــم ٥٠أضــــف  -

  م . ٤٦o-٤٥المسخن على درجة حرارة  9(M( ٧,٦-٧,٤ Hpحموضة 

  لمغناطیسي خلال مدة دقیقة . جانس باستخدام الخلاط ا -

ـــق الأم والممـــدد إلـــى  - طبـــق التحالیـــل بأســـرع مـــا یمكـــن باســـتخدام محلـــول المعل
3

1
 

یمثل  ١-التمدید  نّ إحیث 
30

1
  من غرام اللبن الخاثر .  

  

  التحالیل المیكروبیولوجیة :  – ٢
  

  خطط التالي : صنعة وفق المفحص الوحدة الم ١-٢
  

  الأحیاء الدقیقة
الوسط 

  المستخدم
  التحضین

الكمیة    

  التمدید

Str.thermophilus M17 ٣٧o/٧-،٦-،٥-  ساعة٤٨م  

L.bulgaricus M43 
٣٧o/ساعة٧٢م  

  في شروط لاهوائیة
-٧-،٦-،٥  

  ١- مل ، ١  ساعة٢٤-٢٢م/٣٠o M63  كولیفورم

 M63  كولیفورم برازیة
٤٥- ٤٤o/٢٢م -

  ساعة٢٤

باق مع ثلاثة أط

  مل١

  ساعة٢٤ -١٨م/٣٧o M70  سالمونیللا
غ من اللبن ٢٥

  الخاثر
  

  النتائج :  ٢-٢

  یعبر عن النتائج بعدد الأحیاء الدقیقة في غرام من اللبن الخاثر .      
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ـــــــة والمطبوخـــــــة یالتحلیـــــــل البكتر  -)  ١٤(  ـــــــان الطری ـــــــوجي للأجب   ول

  :وللأجبان المصهورة            

Analyse bactriologique des fromges a' pate molle , a' pate 
cuite et des fromages fondus  

  

  الأجبان الطریة :  – ١-١٤

المصـنعة سـویة بـین الیـوم الرابـع والیـوم السـابع مـن یجب أن یتم تحلیـل الأجبـان      

  الإنتاج . 
  

  : تحضیر العینات  -١-١
  

  ) أخذ العینات : ١( -١-١

بــان علــى خمســـة أقــراص مــن الأجبــان أو خمســة أقســـام تقــدر النوعیــة الصــحیة للأج

  لنفس قرص الجبن . 

  ) تحضیر معلق الأجبان : ٢(-١-١

غ من قطاعین متقـابلین مـن ١٠أخذ استخدم السكین المعقمة بالكحول واللهب في  -

  جبان وأدخلها ضمن خلاط معقم . لأا

 pHقـــم . فوســفات ثنائیـــة البوتاســیوم علــى ر  %٢غ مــن محلـــول معقــم ٩٠أضــف  -

٧,٨-٧,٤ )9(M  ٤٦-٤٥تسخن على درجة حرارةo . م  

  خلط خلال دقیقة واحدة . -

  طبق التحالیل المطلوبة مباشرة .  -

 ١-الملـــح وأن التمدیـــد  –قـــم بتطبیـــق التمدیـــدات العشـــریة باســـتخدام محلـــول ببتـــون  

یمثل 
100

1
  غرام في الأجبان .  
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  ولوجیة : یتر التحالیل البك ٢-٢-١

  الكمیة / التمدید  التحضین  الوسط  حیاء الدقیقةلأا

  ٣- ،٢- ،١-مل،١  م٣٠oساعة/٢٤- ٢٢ M63  الكولیفورم

E.coli M63 ٤٥ساعة/٢٤- ٢٢o٣- ،٢- ،١-مل،١  م  

  م٣٧oساعة/٤٨- ٢٤ M60  العنقودیة الذهبیة
مل للمعلق ١نشر 

  ١-والتمدید 

  غ٢٥  م٣٧oساعة/٢٤- ١٨ M70  السالمونیللا
  

  

  النتائج :  -٣-٢-١

یعبر عن النتائج بتعداد البكتریا في غرام من الأجبـان مـع الأخـذ بعـین الاعتبـار      

  غ . ٠,٠١یمثل  ١-غ من الأجبان وأن التمدید ٠,١مل من المعلق ١أن 

غ یجـب أن نتأكـد مـن الأنـواع الموجـودة /٣٠٠٠إذا تجاوز عـددها  E.coliبالنسبة لـ 

  وخاصة الممرضة منها . 
  

  جبان المطبوخة والمصهورة : الأ – ٢

  تحضیر العینات :  -١-٢

اســـتخدم الســــكین المعقمـــة بــــالكحول واللهــــب فـــي الــــتخلص مـــن الطبقــــة الخارجیــــة  -

  معقم .  مسخنغ من العینة وضعها ضمن مخروط ١٠مم وخذ ٥بسماكة 

المســخنة علــى درجــة  (M9)غ مــن محلــول فوســفات ثنائیــة البوتاســیوم ٩٠أضــف  -

  م . ٤٥oحرارة 

  خلط خلال مدة دقیقة .  -

انقــل الخلــیط النــاتج إلــى دورق معقــم وضــعه ضــمن حمــام مــائي علــى درجــة حــرارة  -

٤٥o . م وحرك بشكل معتدل من وقت لآخر  

دقائق حضر التمدیدات العشریة المتتالیة باسـتخدام محلـول تریبتـون ١٠إلى  ٥بعد  -

،  ١-الملح ویمثل التمدید -
100

1
  م من الأجبان . غرا 



159 

  التحالیل المیكروبیولوجیة :  -٢-٢
  

  التمدید –الكمیة   الوسط المستنبت / التحضین  الأحیاء الدقیقة

  الكولیفورم
63M  /٣٠ساعة /٢٤-٢٢oم  

64M /٣٠ساعة/٤٨oم  

  ١-مل ، ١

 ٣-،٢-،١-مل،١

  وبشكل ثلاثي

E.coli 
63M  /٤٦- ٤٤ساعة /٢٤-٢٢oم  

64+M14M/٤٥- ٤٤ساعة ،٤٨oم  

  ٢،٣-،١-مل،١

  وبشكل ثلاثي

  الجراثیم المنتجة للأندول

 S2Hو

34M/٣٠ساعة/٤٨oم  

69M  ٣٠/   أوoم  

  ٣-،٢-،١-مل،١

  وبشكل ثلاثي

  الخمائر والفطور
M14أوM44،M53 /أیام /٥  

٢٥-٢٠o م  
  ٢-،١-مل،١

الجراثیم اللاهوائیة المنتجة 

  للغاز

54M12أوM/٣٧ساعة/٧٢o م  

إذا كان  M16+سدادة من البرافین 

  أیام٧تبار سلبیاً مدد التحضین الاخ

  ٣-،٢-،١-مل،١

  وبشكل ثلاثي

Clostridium  

من مجموعة بكتریا حمض 

  الزبدة

M26  مع سدادة من البرافینM16 

  م ٣٧oأیام /٦/

  النتیجة +=إنتاج الغاز

  ٣-،٢-،١-مل،١

  وبشكل ثلاثي

C.tyrobutyricum  

  تأكیدیة

M27 ازرع كل الأنابیب الإیجابیة

ل جم س ٣٧o/أیام٤للغاز حضن 

  إنتاج الغاز

  

  

  النتائج :  ٣-٢

مــل مــن المحلــول ١غ مــن الأجبــان علمــاً بــأن ١یعبــر عــن النتــائج بعــدد الجــراثیم فــي 

  غ من الأجبان .٠,١یساوي  ١-غ من الأجبان وأن التمدید ٠,١الممدد یساوي 
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  المعاییر المیكروبیولوجیة لحلیب الاستهلاك )   ١( ملحق 

  روبیةوفق المواصفات الأو 

  

  
  

  : حیث

  الحلیب الخام .  -١ 

  الحلیب المبستر  -٢

  .  UHTالحلیب المعقم بـ  -٣

m  عتبـــة عـــدد البكتریـــا فـــي مـــل المســـموح بهـــا وتعتبـــر العینـــة مقبولـــة إذا كـــان عـــدد البكتریـــا  

 .  mفي كل الوحدات المشكلة للعینة لا یتجاوز      

M مــل وتعتبــر كــل الوحــدات غیــر  العــدد الأعظمــي المســموح بــه لعــدد الأحیــاء الدقیقــة فــي  

  فــــي وحـــــدة أو كـــــل  Mمقبولــــة إذا كـــــان عــــدد البكتریـــــا فــــي مـــــل یســــاوي أو یتجـــــاوز      

  الوحدات المشكلة للعینة .       

c  عدد الوحدات التي یكون فیها عدد البكتریا في مل یتراوح بین قیمةm  وقیمةM  .  
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  جبان المعاییر المیكروبیولوجیة الخاصة بالأ)  ٢ ( ملحق

  وفق المواصفات الأوروبیة 

  

  
 

الأجبـان القاســیة المصـنعة مــن حلیـب معامــل  -١

 حراریاً 

الأجبـان القاسـیة المصـنعة مـن حلیـب خـام أو  -٢

 معامل حراریاً 

الأجبان الطریة مـع الحلیـب الخـام أو الحلیـب  -٣

 المعامل حراریاً 

  

 الأجبان الطریة مع الحلیب المعامل حراریاً  -٤

ــل  -٥ ـــب معامـــ ـــن حلیــ ــنعة مــ ــة مصـــ ـــان متعفنـــ أجبـ

 حراریاً أو حلیب خام 
  

ــل  -٦ ـــب معامـــ ـــن حلیــ ــنعة مــ ــة مصـــ ـــان متعفنـــ أجبـ

 حراریاً 
  

ـــب  -٧ ـــن حلیـــ ــنعة مـــ ــ ـــجة مصــ ــر ناضـــ ــ ــــان غیــ أجبــ

 معامل حراریاً 

  

 أجبان غیر ناضجة مصنعة من حلیب خام  -٨

  

 أجبان المصل الطازجة  -٩

  
  

 أجبان المصل الجافة  -١٠

  

ــل  أجبــــان -١١ ـــن حلیــــب معامــ ـــرى مصــــنعة مـ أخـ

 حراریاً 

  

ــنعة مــــن حلیــــب خــــام أو  -١٢ أجبــــان أخــــرى مصــ

 معامل حراریاً 

  

  

  

  المعاییر المیكروبیولوجیة للمنتجات اللبنیة الأخرى )  ٣( ملحق 
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  وفق المواصفات الأوروبیة 

  

  
 

 بودرة الحلیب  -١

  

ــــدخل فــــي  -٢ منتجــــات مجففــــة ی

 تركیبها الحلیب 

یــــة ســــائلة غیــــر منتجــــات لبن -٣

 متخمرة 

  

 منتجات لبنیة سائلة متخمرة  -٤
  

منتجــــات لبنیــــة ســــائلة غیــــر  -٥

 معاملة حراریاً 
  

  

 منتجات لبنیة  -٦
  

 الزبدة  -٧
  

 منتجات لبنیة أخرى  -٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بعض المحالیل المستخدمة في التحلیل المیكروبیولوجي )  ٤( ملحق 
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  .  R1   حمض الكبریت –خلیط كرومات 

  غ . ٦٠   ثاني كرومات البوتاسیوم 

  مل . ٥٠٠      حمض الكبریت النقي 

  مل . ١٠٠٠        الماء المقطر 

  أذب ثاني كرومات في الماء ثم أضف حمض الكبریت . 

  .  R2    كاشف البحث عن الأندول 

  غ . ٥   زالدهیدنبارا داي میثیل أمینو ب

  مل . ٧٥    كحول امیلي أو ایزوامیلي

ویجــب أن  ١,١٩تـه مــل مـن حمــض كلـور المــاء كثاف٢٥الإذابــة وأضـف حـرك الخلــیط بعـد 

  .  یكون اللون أصفرَ 

  .  R3  ورق مبلل في خلات الرصاص 

  مم . ٢٠٠×٨خذ أوراق ترشیح وقسمها إلى قطع مستطیلة  -

مـــل مـــن المــــاء ١٥غ ضـــمن ٣اغمـــر طـــرف الورقـــة ضـــمن محلـــول خـــلات الرصـــاص  -

  ساعة .  ٢-١المقطر خلال مدة 

  . ضمن طبق بتري مفتوحم ٣٧oورق وضعه ضمن حاضنة على درجة حرارة لاسحب ا - 

  وراق ضمن أنابیب معقمة أو أطباق بتري معقمة . لأاحفظ ا -

  .  R4  خلوي  زكاشف للبحث عن ریدكتا

  مل . ٥  محلول كحولي مشبع لأزرق المیثلین 

  مل . ٥      متعادل  %٤٠فورمول 

  مل . ١٩٠            الماء 

  :  R5    یكروبي از متالبحث عن ریدك

  مغ .٥        أزرق المیثلین 

  مل . ١٠٠٠        الماء المقطر 

  احفظ المحلول الناتج على درجة حرارة منخفضة وبعیداً عن الضوء . 

  : Dupouy    R6محلول لطریقة 
. 
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  :  Gaiacolمحلول مشبع لـ  – ١

Gaiacol      غ . ٢  

  مل . ١٠٠    الماء المقطر 

  ام : الماء الأكسجیني عشرة أحج – ٢

  یجب حفظ هذین المحلولین على درجة حرارة منخفضة . 

  :  R7    محلول للبحث عن بیروكسیداز 

  داي أمین –محلول بارا فینیلین  – ١

  مل . ١٠٠      الماء المقطر  -

  غ . ٢    بارا فینیلین داي أمین  -

  الماء الأكسجیني عشرة أحجام : – ٢

  تحفظ المحالیل على درجة حرارة منخفضة . 

  :  R8  Schern – Gorliق لتفاعل معل

  غ . ١      صبغة قرمزیة 

  مل . ١٠٠          الماء 

  :  R9    محلول للبحث عن الفوسفاتاز القلوي 

  محلول منظم  – ١

  غ . ٣,٥    كربونات الصودیوم اللامائیة 

  غ . ١,٥      بیكربونات الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠        الماء المقطر 

  المواد الكاشفة :  – ٢

  غ . ٠,١٥  الصودیوم  نولنتروفیبارا 

  مل . ١٠٠      محلول منظم 

  یحفظ المحلول في البراد ویجب أن یبقى عدیم اللون 

  .  R12    أزرق المیثلین 

  غ . ٠,٣    أزرق المیثلین 

  مل . ٣٠     %٩٥كحول 

. 
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ـــدریجي  ـــالكحول أضـــف وبشـــكل ت مـــل مـــن المـــاء ١٠٠بعـــد طحـــن أزرق المیثلـــین وخلطـــه ب

  شح المحلول قبل الاستخدام . المقطر مع التحریك الدائم . ر 
  

  :  R14    محلول البنفسجي المتبلور 

  غ . ١   بنفسجي متبلور 

  فینول مع التحریك .  %١مل من محلول ١٠٠مل . أذب ثم أضف ١٠ %٩٥كحول 

  :  Lugol     R15محلول 

  مل . ٢٠٠غ ، الماء المقطر ٢غ ، یودید البوتاسیوم ١یود  

  :  R17     %٦٨كحول إتیلي 

  :  ٠,٨٩٥،  %٦٨كحول الاتیلي كثافة ال

غ ١٠٠إن كمیة الماء للحصـول علـى كحـول بـدرجات مختلفـة بـالغرام الواجـب إضـافتها إلـى 

یعطـــى بالعلاقـــة  D1وكثافـــة  V1للوصـــول إلـــى حجـــم  Dوكثافتـــه  Vمـــن الكحـــول حجمـــه 

  التالیة : 

)D
V

V
D(100Y

1

1   

  لاتیلي حجم للكحول ا١٠٠اعتباراً من  %٦٨فللحصول على كحول 

  حجماً من الماء .  ٣٥,٠٩یضاف  %٩٠

  . حجماً من الماء  ٤١,٤٣یضاف  %٩٥

  :  R18     %٧٤كحول اتیلي 

  حجم من الكحول الاتیلي : ١٠٠اعتباراً من  %٧٤للحصول على كحول اتیلي 

  حجماً من الماء  ٢٣,٦    أضف      %٩٠

  حجماً من الماء  ٣١,٣    أضف      %٩٥

  :  R21    محلول ریزازورین 

  غ . ٠,٠٠٥   ودرة ریزازورین ب

  مل ١٠٠      ماء مقطر 

  استخدم المحلول في نفس یوم التحضیر . 

  أوساط الزرع المستخدمة في میكروبیولوجیا الألبان )  ٥( ملحق 
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 M1  الماء المعقم : 

  دورق ./مل مل ٥٠عه ضمن دوارق معیاریة بمعدل ز و الماء المقطر و استخدم  -

  . طیة من بولي بروبلین أو عبوات معدنیة ضع سدادة من القطن أو أغ -

  خلال عشرین دقیقة . م ١٢١oطبق التعقیم على درجة حرارة  -

  :  M2الماء الفیزیولوجي 

  غ . ٨,٥  كلور الصودیوم  

  مل . ١٠٠٠    الماء المقطر 

  م .  ٥٠o-٤٥أذب الملح في الماء المقطر على درجة حرارة  -

  مل . ٥٠معیاریة بمعدل وزع الماء الفیزیولوجي ضمن دوارق  -

  ضع سدادة من القطن أو من بولي بروبیلین .  -

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة  -

مـل أو ضـمن ٩مـم بمعـدل ٢٠٠×٢٠بعد التعقیم وزع الماء الفیزیولوجي فـي أنابیـب اختبـار 

  غ . ٩٠مل أو ٩٠عبوات بمعدل 

  . دقیقة  ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة  -

  :  M3  ماء الببتون  

  غ . ١٥  ولوجي خال من الأندولیببتون بكتر 

  غ . ٥        كلور الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠        لماء المقطر ا

  ٧رقم ىعل pHنظم و المكونات في الماء المقطر على درجة حرارة حارة نسبیاً أذب  - 

   مل ١٠٠مل أو ضمن دوارق بمعدل ١٠وزع المحلول الذائب ضمن أنابیب بمعدل  -

  سد الأنابیب أو الدوارق بسدادة من القطن أو بولي بروبیلین . 

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة  -

  :  M4  ماء الببتون 

  وسط بسیط 

  غ . ١٥    ببتون تریبسین 
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  غ . ٥  كلور الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠    الماء المقطر 

  نسبیاً .  أذب المكونات ضمن الماء المقطر على درجة حرارة ساخنة -

  .  ٧على  pHنظم رقم الحموضة  -

  مل . ١٠وزع المحالیل ضمن أنابیب بمعدل  -

  دقیقة . ٢٠م لمدة  ١٢١oسد الأنابیب وعقم على درجة حرارة  -

  : الوسط المركز 

ضــاعف كمیــات الببتــون وكلــور الصــودیوم ووزع المحلــول النــاتج ضــمن أنابیــب وعقــم علــى 

  یقة .دق ٢٠م خلال  ١٢١oدرجة حرارة 

  :  M5    ماء الببتون لفحص اللبن الخاثر 

  غ . ٠,٥    ببتون الكازئین 

  غ . ٠,٥     بتون اللحمب

  مل . ١٠٠٠    الماء المقطر 

  أذب المكونات على درجة حرارة مرتفعة نسبیاً .  -

  مل ضمن دوارق معیاریة . ١٠٠وزع المحلول الناتج بمعدل  -

  دقیقة .  ٢٠خلال  م ١٢١oعلى درجة حرارة ضع السدادة وعقم  -

  :  M6    ماء الببتون المنظم 

  غ . ٢٠          ببتون 

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  غ . ٩  فوسفات ثنائیة الصودیوم 

  غ . ١,٥  فوسفات أحادیة البوتاسیوم 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  .  ٧,٢الوسط على  pHأذب المكونات ونظم  -

  مل . ٩٠عدل مل أو بم٢٢٥وزع المحلول ضمن دوارق بمعدل  -

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oضع السدادات وطبق التعقیم على درجة حرارة  -
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غ ضـمن عبـوات ٩٠مـل/ أو ٩عند الاستخدام وزع المحلول ضمن أنابیب اختبـار بمعـدل  -

  مل . ٢٥٠سعتها 

  :  M9     %٢محلول فوسفات ثنائیة البوتاسیوم 

  غ . ٢٠  فوسفات ثنائیة البوتاسیوم 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  أذب المادة في الماء المقطر على درجة حرارة مرتفعة نسبیاً .  -

  .  ٧,٦-٧,٤نظم رقم الحموضة على  -

  مل / في الدورق . ٩٠وزع المحلول الناتج بمعدل  -

  دقیقة .  ١٥خلال م  ١٢١oسد الدوارق وعقم على درجة حرارة  -

  :  Nil     M10محلول معقم لأزرق 

  مل من الماء المقطر المعقم . ٥٠ضمن  Nilغ من أزرق ١,١٠ أذب ضمن دورق معقم

  ضمن الماء المقطر .  ١/٤٠وعند الاستخدام حضر محلولاً ممدداً إلى 

  :  M12    الحلیب الفرز 

  غ . ١٠  بودرة الحلیب الفرز 

  مل . ١٠٠    الماء المقطر 

  م .  ٥٠o-٤٥أذب بودرة الحلیب ضمن الماء المقطر على درجة حرارة  -

مـل ضـمن العبـوة وسـد ٣٠٠مـل/ فـي الأنبـوب أو ١٠زع الحلیـب المعـاد التشـكیل بمعـدل و  -

  العبوات والأنابیب . 

  دقیقة . ١٥م خلال  ١١٥oعقم على درجة حرارة  -

   M14       ٣,٥ pHحلیب متحلل بفعل البابایین على رقم 

  غ ١    ١٠٠بابایین عیار 

  مل . ٣٣٣      حلیب فرز 

  مل . ٦٦٦      الماء المقطر 

  اطحن العبوة مع قلیل من الماء للحصول على معلق .  -

  مل مع الحلیب والماء . ١٠٠٠أكمل الحجم إلى  -

  دقیقة ، ورشح .  ٢٠م خلال  ٥١١oعقم على درجة حرارة  -
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  مل . ٥٠خذ الرشاحة ضمن عبوات بمعدل  -

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١١٨oعقم على درجة حرارة  -

م وأضـف حجـم إلـى حجـم مـن  ٥٠o-٤٨ى درجـة حـرارة عنـد الاسـتخدام سـخن مـرة ثانیـة علـ

  . ثم طبق الاسالة ضمن أطباق بتري المزروعة  M58مضاعف التركیز  الجیلوز

  :  M15   ٧ pHحلیب متحلل بفعل البابایین على رقم 

     ٧ pHعلى رقم  الجیلوزوسط  – ١

   غ١    ١٠٠بابایین عیار 

  مل .١٧٠      فرز حلیب 

  مل .٨٣٠      الماء المقطر 

  في الحلیب المتحلل بفعل البابایین :  جیلوز – ٢

  غ . ١٨-٩  الرشاحة أجار إلى أضف  -

  أذب مع التسخین حتى الغلیان .  -

  .  ٧نظم رقم الحموضة على  -

  سدادات خاصة .  اضمن عبوات له ١٠٠وزع المحلول الناتج بمعدل  -

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١١٨oعقم على درجة حرارة  -

  :  M16    بارافین صلب 

  غ) . ١٠٠دد (حوزن م        بارافین 

  غ) . ١٠٠دد (حوزن م      زیت فازلین 

دقیقـــة وعنــــد ٢٠م خـــلال  ١٢١oضـــمن أنابیـــب اختبـــار مســـدودة عقــــم علـــى درجـــة حـــرارة 

  م .  ٦٠oالاستخدام طبق الصهر على درجة حرارة 

  :  M17      الوسط الأساسي  – ١

  غ . ٢,٥    ن ناتج عن التحلل بفعل التریبسیببتون الكازئین ال

  غ . ٢,٥        تون الببسین الناتج عن اللحم بب

  غ . ٥      ببتون ناتج عن تحلل فول الصویا بفعل البابایین 

  غ . ٢,٥        مستخلص الخمائر المجفف 

  غ . ٥              مستخلص اللحم 
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  غ . ١٩        جلیسروفوسفات الصودیوم 

  غ . ٠,٢٥          كبریتات مغنزیوم 

  .  غ٠,٥٠        حمض اسكوربیك 

  غ . ١٨-٩                أجار 

  مل . ٩٥٠            الماء المقطر 

  أذب المكونات في الماء المغلي .  -

  م .  ٥٠oبرد على درجة حرارة  -

  .  ٧,٢-٧,١نظم رقم الحموضة على  -

  مل في العبوة . ٩٥وزع المحلول الناتج بمعدل  -

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة  -

  وز : محلول اللاكت – ٢

  غ . ١٠    اللاكتوز 

  مل . ١٠٠        الماء 

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oأذب اللاكتوز في الماء وعقم على درجة حرارة  -

  الوسط المكمل :  – ٣

  مل . ٩٥  م  ٥٠oالوسط الأساسي على درجة حرارة 

  مل . ٥        محلول اللاكتوز 

  خلط مع التحریك . 

  :  M18    وسط كازئینات الكالسیوم 

  غ . ٣٠    لتر من الوسط یستخدم كازئین  لتحضیر

  أدخل الكازئین ضمن دورق وأضف إلیه كمیة من الماء المقطر .  -

  ماء الكلس المشبع والمرشح . أضف  -

  .  ٧ pHنظم رقم الحموضة حتى  -

  .  ٧ساعة ونظم من جدید رقم الحموضة على  ١٢برده لمدة  -

  مل بالماء المقطر . ١٠٠٠أكمل الحجم إلى  -
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ــــوات بمعــــدل  - ــــب اختبــــار ٥٠وزع المحلــــول النــــاتج ضــــمن عب مــــل . ســــد ٥مــــل . أو أنابی

ـــة . عنـــد الاســـتخدام ســـخن وســـط ٢٠م خـــلال  ١٢١oالعبـــوات والأنابیـــب وعقـــم علـــى  دقیق

 58Mالمضـاعف  الجیلـوزم وأضف حجـم إلـى حجـم مـن  ٥٠oالكازئینات على درجة حرارة 

  م ،  ٥٠oعلى درجة حرارة 

  ن أطباق بتري  . جانس وطبق الإسالة ضم

  :  M19    في أزرق فیكتوریا  الجیلوزوسط 

  للمادة الدسمة : عن الأنواع المحللة للبحث 

  غ . ٢    مستخلص الخمائر 

  غ . ٨        الببتون 

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  غ . ١٥       الجیلوز

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  أذب المكونات ضمن الماء المقطر . 

  مل/ في الأنبوب ٢بمعدل وزع المحلول الناتج 

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة 

  :  Rathe    M22وسط أزرق هیدرات البوتاسیوم أو وسط 

         الوسط البسیط 

  غ . ٢٠          ببتون 

  غ . ٥      جلوكوز 

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  غ . ٢,٧  فوسفات ثنائیة البوتاسیوم 

  غ . ٢,٧  فوسفات أحادیة البوتاسیوم 

  غ . ٠,٢  أزرق هیدرات الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

م خــلال  ١٢١oمــل ، ســد الأنابیــب وعقــم علــى درجــة حــرارة ١٠وزع المحلــول النــاتج بمعــدل 

  دقیقة .  ٢٠
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  الوسط المركز : 

  غ فقط من الببتون ٣٠الكمیات المستخدمة السابقة بدون الماء مع استخدام ضاعف 

  مل . سد الأنابیب . ١٠بمعدل  وزع المحلول ضمن أنابیب

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة 

  :  Litsky       M23وسط 

  غ . ٢٠          ببتون 

  غ . ٥      جلوكوز 

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  غ . ٢,٧  یوم تاسو بفوسفات ثنائیة ال

  غ . ٢,٧  ة البوتاسیوم أحادیفوسفات 

  غ . ٠,٣  أزرق هیدرات الصودیوم 

  مل الماء المقطر . ٥مل من ماء مقطر : ١٠٠غ من ایتیل البنفسجي في ٠,٠١محلول 

م خــلال  ١٢١oمــل / الأنبــوب وعقــم علــى درجــة حــرارة ١٠عهــا بمعــدل أذب المكونــات ووز 

  دقیقة . ٢٠

  :  Wilson – Blair    M24وسط 

  غ . ٣      مستخلص اللحم 

  غ . ٢          ببتون 

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  غ . ٣٠          أجار 

  مل . ١٠٠٠      ماء المقطر ال

  .  ٧,٦ على أذب على درجة حرارة الغلیان ونظم رقم الحموضة

  غ . ٢٠    أضف الجلوكوز 

مــل ضــمن الأنبــوب . ســد الأنابیــب وعقــم علــى درجــة حــرارة ٢٠وزع المحلــول النــاتج بمعــدل 

١١٥o  دقیقة .  ٣٠م خلال  

  :  CNERNA      M25وسط 

  شروط لا هوائیة : الأبواغ المنتجة للغاز في للكشف عن 
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  غ . ٣    مستخلص الخمائر 

  غ . ٣٠       Difcoببتون 

  غ . ١٠      مستخلص اللحم 

  غ . ٥      جلوكوز 

  غ . ٥    خلات الصودیوم 

  غ . ٠,٥  كلور هیدرات السیستئین 

  غ . ١      نشاء ذواب 

  غ . ٠,٥          آجار 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  أذب المجموع على درجة حرارة الغلیان 

  .  ٧,٢م رقم الحموضة على نظ

  مل/ الأنبوب . سد الأنابیب ، ١٠بمعدل وزع المحلول الناتج 

  دقیقة ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة 

  :  M26     تالمعدل في اللاكتا CNERNAوسط 

اســــتخدم نفــــس الوســــط الســــابق مــــع اســــتبدال الجلوكــــوز بمــــادة لاكتــــات الصــــودیوم بمعــــدل 

  غ/اللتر . ٢٠

  .  ٦موضة على نظم رقم الح

  مل ، سد الأنابیب .١٠وزع ضمن أنابیب بمعدل 

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oعقم على درجة حرارة 

  :  C.tyrobutyricum     M27لـ وسط تأكیدي 

  غ . ٢٠    لاكتات الكالسیوم 

  غ . ٧    خلات الصودیوم 

  غ٠,٥  ثیو جلیكولات الصودیوم 

  غ . ٠,١    كبریتات الأمونیوم 
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  مل   لمحلول یتكون من : ١٠     مضافات معدنیة

  غ . ٢  كبریتات المغنزیوم               

  غ . ٠,٥  كبریتات المنغنیز               

  غ . ٠,٤    كبریتات الحدید               

  مل . ١٠٠٠  الماء المقطر               

  

  غ . ٢ جیلوز

  مل . ١٠٠٠  الماء المقطر 

ویعبــأ ضــمن  ٦,١علــى  pHیـذاب الخلــیط علــى درجــة حــرارة الغلیــان ویــنظم رقــم الحموضــة 

م خــلال  ١٢١oمــل / الأنبــوب ویطبــق التعقــیم علــى درجــة حــرارة ١٠أنابیــب اختبــار بمعــدل 

  عشرین دقیقة . 

  :  M34    ین وسط السیست

  غ . ١٠      ببتون بنكریاتي 

  غ . ٥             كلور الصودیوم 

  مل . ١٠   %٢هیدروكسید الصودیوم 

  غ . ٠,٥   الأمونیاك                 

  غ . ٩             ثنائیة الصودیوم فوسفات 

  غ . ١,٥  فوسفات أحادیة الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠                      الماء المقطر 

  .  ٧-٦,٨أذب مع التسخین المعتدل ونظم رقم الحموضة على  -

مـل فـي الأنبـوب وعقـم الأنابیـب المسـدودة علـى درجـة حـرارة ٨وزع المحلول الناتج بمعدل  -

١٢١o دقیقة .  ٢٠ل م خلا  

  :  M42        في الحلیب  جیلوز

  غ . ٥    بنكریاتي ناتج عن تحلل اللحم ببتون 

  غ . ١٥           جیلوز

  مل . ١٠٠٠          الماء المقطر 
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  .  ٧,٤على  pHأذب المكونات على درجة حرارة الغلیان ونظم رقم الحموضة  -

  غ . ١        جلوكوز 

  مل . ٥      فرز طازج  حلیب

مــل فــي العبــوات وعقـــم ١٠٠مــل / فــي الأنبــوب أو ١٥-١٢اتج بمعــدل وزع المحلــول النــ -

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oالأنابیب والعبوات المسدودة على درجة حرارة 

  :  M . R . S.        M43 جیلوز

  غ . ١٠       ٣بروتیئوز ببتون رقم 

  غ . ١٠      مستخلص لحم الأبقار 

  غ . ١٠      مستخلص من الخمائر 

  غ . ٢٠        جلوكوز 

  غ . ١       Tween, 80 ٨٠توین 

  غ . ٥      خلات الصودیوم 

  غ .٠,١      كبریتات المغنزیوم 

  غ .٠,٠٥      المنغنیز كبریتات 

  غ . ٢    فوسفات ثنائیة الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠        الماء المقطر 

  بحمض الخل .  ٥,٤أذب المكونات تحت تسخین معتدل ونظم رقم الحموضة على 

  رة الغلیان . وحمل المحلول على درجة حرا

  مل / . ١٠٠وزع المحلول ضمن عبوات بمعدل 

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oطبق التعقیم على العبوات المسدودة على درجة حرارة 

  :  M44    أجار دیكستروز البطاطا 

  غ . ٣٩      وسط مجفف 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  . ل/دورقم١٠٠ل أذب على درجة حرارة الغلیان ووزع المحلول ضمن دوارق بمعد -

  دقیقة .  ١٥م خلال  ١٢١oعقم الدوارق المسدودة على درجة حرارة  -
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ــــم  ــــول مــــائي معق مــــن حمــــض  %١٠قبــــل الاســــتخدام نظــــم رقــــم الحموضــــة باســــتخدام محل

  م .  ٢٥oعلى درجة حرارة  Hpطرطریك للحصول على رقم 

  :  M51      في المالت  جیلوز

  غ . ٤٥     Difco 2401وسط مجفف 

  مل . ١٠٠٠        قطر الماء الم

  تذاب المادة مع الماء على درجة حرارة الغلیان .  -

مــل أو ضــمن أنبــوب ١٢٥مــل ضــمن عبــوة زجاجیــة ســعتها ١٠٠یــوزع المحلــول بمعــدل  -

  مل ١٠اختبار /

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oالعبوات أو الأنابیب وتعقم على درجة حرارة تسد  -

لحمــض اللــبن  %١٠باســتخدام محلــول  ٤,٥قبــل الاســتخدام یــنظم رقــم الحموضــة علــى  -

  م .  ٤٧o-٤٥المعقم على درجة حرارة 

  :  M52      في ترامیسین  جیلوز

  غ . ٥    مستخلص الخمائر 

  غ . ٢٠      جلوكوز 

  غ . ٢٠                  جیلوز 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  تذاب المكونات على درجة حرارة الغلیان .  -

مــل أو ضــمن أنبــوب اختبــار ١٢٥ل ضــمن عبــوات ســعتها مــ١٠٠یــوزع المحلــول بمعــدل  -

  مل ١٢بمعدل /

  م خلال عشرین دقیقة .  ١٢١oتسد العبوات والأنابیب وتعقم على درجة حرارة  -

  . م٤٧o-٤٥عند الاستخدام یضاف إلى الجیلوز المصهور والمبرد على درجة حرارة  -

  مغ/مل . ١محلول تیرامیسین المعقم بالترشیح بمعدل 

  :  V.L       M53 جیلوز

  غ . ١٠    ببتون التریبسین أو البنكریاتین 

  غ . ٥      كلور الصودیوم 

  غ . ٥        مستخلص اللحم 
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  غ . ٥      مستخلص الخمائر 

  غ . ٠,٣      ین كلورهیدات السیست

  غ . ١٥            أجار 

  مل . ١٠٠٠            الماء 

كــون بعــد التعقــیم یــذاب الخلــیط علــى درجــة حــرارة الغلیــان ویــنظم رقــم الحموضــة بحیــث ی -

  غ .٢   لوكوزجیرشح المحلول ویضاف إلیه :  ٧,٤-٧,٢

  غ . ١  نشاء ذواب خالٍ من مضادات البكتریا     

  مل . ٢٠یوزع المحلول ضمن أنابیب اختبار بمعدل 

  دقیقة .  ٣٠م خلال  ١١٥oتسد الأنابیب وتعقم على درجة حرارة 

  :  Gelose Viand –Foie     M54جیلوز في اللحم والكبد 

  :  M53    جیلوز في مستخلص الخمائر والنشاء 

  غ . ٥    یبسین ر ببتون الكازئین ناتج عن فعل الت

  غ .٥        كو فباكتوتریبتون دی

  غ . ٣        مستخلص الخمائر 

  غ . ١٥              أجار 

  مل . ١٠٠٠          الماء المقطر 

  .  ٧یذاب الخلیط على درجة حرارة الغلیان وینظم رقم الحموضة على  -

  غ . ١        ضاف على التسلسل : جلوكوز ی -

  غ . ١  نشاء ذواب خالٍ من مضادات البكتریا         

  مل . ٢٥یوزع المحلول ضمن أنابیب بمعدل  -

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١١٥oتسد الأنابیب وتعقم على درجة حرارة  -

  :  M59    الاتحاد الدولي للألبان  FIL جیلوز

  غ . ٥,٠    ن یبسیر ببتون الكازئین متحلل بفعل الت

  غ .٢,٥        مستخلص الخمائر 

  غ . ١      حلیب مجفف عالي الجودة 

  مل . ١٠  أو حلیب فرز خالٍ من مضادات البكتریا 
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  غ . ١٥              أجار 

  مل . ١٠٠٠              الماء 

  دقیقة . ٢٠م خلال  ١٢١oتذاب مكونات الخلیط وتسخن ضمن المعقم على درجة حرارة 

  غ .١  ز یرشح المحلول ویضاف : جلوكو 

  .  ٧,٠٠وینظم رقم الحموضة على           

مــل / فـي الأنبـوب أو ضــمن ١٥-١٢یـوزع المحلـول النـاتج ضــمن أنابیـب اختبـار بمعـدل  -

  مل . ٩٠عبوات زجاجیة بمعدل 

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١١٨oتسد الأنابیب أو العبوات وتعقم على درجة حرارة  -

  :  Baird Parker      M60یلوز ج

  غ . ١٠      تریبتون 

  غ . ٥    مستخلص لحم الأبقار 

  غ . ١    مستخلص الخمائر 

  غ . ٥      كلور لیثیوم 

  غ . ٢٠          أجار 

   Sulfamezathineمل   ٢٥   %٠,٢ین تا میزافمحلول سول

  . ٧,٢ على الغلیان وینظم رقم الحموضةیذاب الخلیط على درجة حرارة 

  مل . ١٢٥سعتها مل في العبوة ٩٠یوزع الوسط الناتج ضمن عبوات بمعدل 

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oتسد العبوات وتعقم على درجة حرارة 

  م ویضاف إلیه :  ٥٠oعند الاستخدام یصهر الوسط ویبرد إلى درجة حرارة 

  مل . ٦      جلایسین  %٢٠محلول مائي  -

  مل . ١   BDHمن تلوریت البوتاسیوم  %١محلول  -

  مل . ٥     %٢٠محلول كبریتات الصودیوم  -

  مل . ٥               مستحلب صفار البیض  -

یتم التعقیم بالترشیح على أغشیة سیللوزیة للمحالیل الثلاثـة الأولـى أمـا مسـتحلب البـیض یـتم 

  . %٨,٥مل من الماء المالح ٩٥ض ضمن مل من صفار البی٥بتمدید الحصول علیه 
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وبمعـدل سـم ١٠مل ضمن طبـق بتـري قطـره ٨بمعدل  Baird Parkerیوزع الوسط المغذي 

  سم . تستخدم الأطباق في نفس یوم التحضیر . ١٤مل ضمن طبق بتري قطره ٢٨

  :  M63  جیلوز مع دي أوكسالات  

  غ . ١٠             بروتیئوز ببتون 

  غ . ١٠        لاكتوز 

  غ . ٠,٥    دي أوكسالات الصودیوم

  غ . ٥             كلور الصودیوم 

  غ . ٢    لیمونات الصودیوم 

  . غ ١٥          أجار 

  غ . ٠,٠٣      أحمر متعادل 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  . م٢٥oعلى درجة حرارة  ٧,١على  Hpأذب المجموع قبل الغلیان ونظم رقم الحموضة 

م خـــلال قــیعلتمــل / الأنبــوب وا٥معــدل مـــم  ١٦٠×١٦وزع المحلــول ضــمن أنابیــب اختبــار 

  م  ١٢٠oدقیقة / ٢٠

  :  M64    ر اللامع مرق اللاكتوز بالأملاح الصفراویة والأخض

  غ . ١٠        ببتون 

  غ . ٢٠  صفراویة مجففة أملاح 

  غ . ١٠    اللاكتوز 

   %١,٣٣  محلول الأخضر اللامع 

  مل . ١٠٠٠    الماء المقطر 

  .  ٧,٢ pHأذب المجموع ونظم رقم الحموضة على  -

  مل لكل أنبوب . ١٠مم بمعدل ١٦٠×١٦وزع المحلول ضمن أنابیب اختبار  -

  مم . ٣٢×٥ل أنبوب اختبار أنبوب دورهام أدخل ضمن ك -

  م خلال عشرین دقیقة .  ١o م  ١٢١oسد الأنابیب وعقم على درجة حرارة  -

M68  :  

  غ . ١٠            تریبتون 
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  غ . ٥    مستخلص اللحم 

  غ . ٥  مستخلص الخمائر 

  غ . ٥    كلورلیثیوم 

  غ .١   Tween 80توین 

  غ .١,٥     صودیومكلور ال

  غ . ١,٢    سین یجلا

  غ . ٣  بیروفات الصودیوم 

  مل . ١٠٠٠    الماء المقطر 

  أذب المجمـــــوع مـــــع التســـــخین اللطیـــــف ونظـــــم رقـــــم الحموضـــــة بحیـــــث یكـــــون بعـــــد التعقـــــیم

 ٧-٦,٨  .  

مـــل فـــي الأنبـــوب أو ٩مـــم بمعـــدل ٢٠×٢٠٠وزع المحلـــول النـــاتج ضـــمن أنابیـــب اختبـــار  -

  رق . مل في الدو ١٢٥ضمن دوارق بمعدل 

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١١٥oعقم على درجة حرارة  -

  :  M69    مع هیبوسیلفیت الصودیوم  نمرق الببتو 

  غ . ٥      مستخلص لحم الأبقار 

  غ . ١٠        ببتون تریبسین 

  غ . ٥                كلور الصودیوم 

  مل . ٥  هیبوسیلفیت الصودیوم  %١٠محلول 

  مل .  ١٠٠٠        الماء المقطر 

-٧نظم رقـم الحموضـة بحیـث یكـون بعـد التعقـیم یخلیط على درجة حرارة لطیفة و یذاب ال -

٧,٢  .  

  مم . ١٦٠×١٦مل ضمن أنابیب اختبار ٨یوزع المحلول بمعدل  -

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١٢١oتعقم الأنابیب على درجة حرارة 

  

  M70  :  
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ــــب الطــــاز  ج والمبســــتر یســــتخدم هــــذا الوســــط علــــى جمیــــع المنتجــــات اللبنیــــة باســــتثناء الحلی

  المجفف : و 

  غ . ١    مستخلص لحم الأبقار 

  غ . ١٠    بروتیئوز ببتون 

  غ . ٥      اللاكتوز 

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  مل . ١   %١,٦ریزول كمحلول برومو 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  .  ٧,٤یذاب الخلیط على درجة حرارة لطیفة وینظم رقم حموضة 

  مل . ٤٥٠مل و٢٢٥مل بمعدل ١٠٠٠مل أو ٥٠٠ یوزع المحلول ضمن دوارق معیاریة

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١١٨oتسد الدوارق وتعقم على درجة حرارة 

  :  Sierra     M75وسط 

  غ . ١٠  ساسي باكتو ببتون لأالوسط ا

  غ . ٥    كلور الصودیوم 

  غ . ٠,١  كلور كالسیوم أحادي الماء 

  غ . ٢٥          أجار 

  مل . ١٠٠٠      الماء المقطر 

  .  ٧,٤نظم رقم الحموضة على یمجموع على درجة حرارة الغلیان و یذاب ال

  مل / عبوة زجاجیة . ١٢٥یوزع المحلول ضمن عبوات بمعدل 

  دقیقة .  ٢٠م خلال  ١o م  ١٢١oتسد العبوات وتعقم على درجة حرارة 
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  الفصل الخامس

  تحلیل منتجات الألبان
  

  الطرق الحدیثة في التصنیع  – ١

  صناعة الأجبان  ١-١

  تقنیة الأجبان المصهورة  ٢-١

  تقنیة تصنیع بعض نماذج الأجبان  ٣-١

  تقنیة اللبن الخاثر . ٤-١

  تقنیة القشدة والزبدة  ٥-١

  تحضیر البادئات  ٦-١

  

  بعض المعاملات المطبقة على الحلیب  – ٢

  فرز الحلیب  ١-٢

  تنظیم تركیب الحلیب  ٢-٢

  تحدید الزمن اللازم للتخثر وقوة المنفحة . ٣-٢

  تحدید إمكانیة انفصال المصل عن خثرة الحلیب  ٤-٢

  استخدام نظام اللاكتوز بیروكسیداز في حفظ الحلیب  ٥-٢

  

  تحلیل الحلیب ومشتقاته  – ٣

  حلیل الحلیب المركز ت ١-٣

  لمجفف تحلیل الحلیب ا ٢-٣

  تحلیل الأجبان  ٣-٣



182 

  تحلیل القشدة  ٤-٣

  تحلیل الزبدة  ٥-٣

  

  تقدیر المردود في منتجات الألبان  – ٤

  مردود الأجبان  ١-٤

  مردود الزبدة  ٢-٤
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  الفصل الخامس

  تحلیل منتجات الألبان
  

  الطرق الحدیثة في تصنیع الحلیب  - ١
  

   Fabrication du fromage : صناعة الأجبان ١-١

الحلیب عبارة عن سائل غیر متجانس یمتـاز بعـدة أطـوار بالإضـافة إلـى تعقیـده      

وكونه غیر متجانس فإنه یبرز تبدلات كبیرة في تركیبه وفقاً للنـوع الحیـواني ، العـرق 

، الفــرد ، طــور وعــدد الــولادات ، طریقــة وزمــن الحلابــة ، الفصــل ، المنــاخ والتغذیــة 

نــــات الحلیــــب تبــــدلات وتعتبــــر المــــادة الدســــمة الأكثــــر تبــــدلاً أمــــا وتبــــرز جمیــــع مكو 

  . البروتینات فتبرز تبدلاً ولكن بدرجة أقل 

لیســت كــل أنــواع الحلیــب لهــا نفــس الإمكانیــة فــي أن تتحــول إلــى أجبــان كونهــا      

غنیــة أو فقیــرة فـــي البروتینــات القابلـــة للتخثــر أو فـــي المــواد المغذیـــة لبكتریــا حمـــض 

لك یقـوم العـاملون فـي مصـانع الألبـان إلـى الحـد مـن هـذه التبـدلات وبصـورة اللبن ولذ

خاصــــة الفصــــلیة باســــتخدام طــــرق عدیــــدة إزاء المنتجــــین ، تــــوازن غــــذائي ، توزیــــع 

متجانس لعملیة الـولادة ، دفـع ثمـن الحلیـب وفقـاً لغنائـه وبدرجـة أكثـر عالیـة اسـتخدام 

  مادة الدسمة والمواد البروتینیة . التقنیات الحدیثة في تنظیم محتوى الحلیب من ال

  صناعة الأجبان وفقاً للطریقة التقلیدیة ثلاث مراحل متتالیة : تتضمن      

تخثر الحلیب مع تشكل خثرة أو هلام ( فصل الأطـوار بتشـكیل شـبكة بروتینیـة  – ١

 (.  

انفصــال المصـــل عــن الخثـــرة أو الهــلام ( تركیـــز للمــواد غیـــر الذوابــة بانفصـــال  – ٢

  صل وارتفاع درجة الحموضة ) . الم
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إنضــاج الخثــرة التــي تمتــاز بخصــائص حســیة للأجبــان ( تغیــرات بفعــل البكتریــا  – ٣

  والانزیمات ) . ویسبق هذه المراحل الثلاثة : 

  عملیة تحضیر الحلیب ( ترشیح أو تطبیق طرد مركزي )  -

  تنظیم المحتوى من المادة الدسمة والبروتینات .  -

  ة حراریة مناسبة وإضافة كلور الكالسیوم . تطبیق معامل -

  بغیة تنظیم رقم الحموضة وفقاً لنموذج الأجبان :  –إنضاج الحلیب  -

، الأجبـــــان الطریـــــة  5.8-6.3، الأجبـــــان الطازجــــة  5.5-6.6الأجبــــان المضـــــغوطة 

6.5-6.1  .  

وم كلـور الكالسـی –كمیـة البـادئ  –نـوع البـادئ  ومن العوامل المؤثرة فـي الإنضـاج :

درجـــــة الحـــــرارة والمـــــدة الزمنیـــــة ویمتـــــاز الحلیـــــب الموجـــــه إلـــــى صـــــناعة الأجبـــــان  –

  بالخصائص التالیة : 

  غني ومتوازن في المكونات الأساسیة ( المادة الدسمة ، الكازئین ) . – ١

  متوازن في عناصره المعدنیة ( كالسیوم وفوسفور )  – ٢

  خلوه من الأحیاء الدقیقة الممرضة .  – ٣

  ئه على عدد منخفض من الجراثیم المسبة للتحلل والفساد ( كولیفورم ) واحتوا
  

  في صناعة الأجبان ونشیر إلى أنواع الحلیب المطلوبة 

  مع المحتوى الضروري ( غ/اللتر )
  

نوع 

  الحلیب

المادة 

  الدسمة
  الكازئین

معدل 

  البروتین
  كالسیوم/فوسفور  الفوسفور  الكالسیوم

 1.2 0.9 1.2 32 28 31  الأبقار

 1.3 1.50 1.9 52 46 73  الأغنام

 1.4 0.95 1.3 28 25 32.0  الماعز
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یجب أن یحتوي الحلیب على المحتوى الأعظمي من البروتینـات القابلـة للتخثـر      

-75%وبصورة خاصة الكازئین . وتمثل البروتینـات القابلـة للتخثـر بشـكل متوسـطي 

للتخثــر فإنـه یخــرج مـع المصــل . إن مـن البروتینــات الكلیـة أمــا القسـم غیــر قابـل  70

مــن إغنـاء الحلیــب بالبروتینــات القابلـة للتخثــر فإنــه یحسـن مــن مــردود الأجبـان ویزیــد 

قــدرة الحلیـــب علـــى إعطــاء هـــلام متـــین ویســهل التعامـــل معـــه ممــا یخفـــف مـــن الفقـــد 

  للكتل الناعمة ضمن المصل ویحسن من التقطیع وانفصال المصل . 
  

  تخثر الحلیب :  ١- ١

إضــافة  م تخثــر الحلیــب تحــت تــأثیر الحموضــة بفعــل بكتریــا حمــض اللــبن أویــت     

هــــلام ، بــــالرغم مــــن أن میكانیكیــــة التخثــــر مــــادة إنزیمیــــة مخثــــرة حیــــث یتحــــول إلــــى 

مختلفـة فـإن عملیـة التخثـر تـؤمن الحصـول علــى هـلام نـاتج عـن تبـدلات فـي تركیــب 

  كازئین الحلیب . 

  انفصال المصل :  ٢- ١

خثـــر فـــإن القســـم الهـــام مـــن المصـــل یـــتم الـــتخلص منـــه ویحســـن وفقـــاً لطریقـــة الت     

التحریــــك ) ، وبعــــض  –قطیــــع تخروجــــه بفعــــل العدیــــد مــــن العوامــــل المیكانیكیــــة ( ال

العوامـــل الفیزیائیـــة ( التســـخین ) ، وبعـــض العوامـــل الكیمیائیـــة ( الحموضـــة ، التـــي 

شــدة هــذه العوامــل تزیــد مــن نفاذیــة الهــلام وتقلــل مــن كمیــة المــاء المــرتبط ) . ووفقــاً ل

یتبدل محتوى الخثـرة مـن المـاء والكالسـیوم ویـتم الوصـول إلـى نـوع الأجبـان المطلوبـة 

 .  

  تملیح الأجبان :  ٣- ١

أمـا فـي الـبلاد  0.85-2%تمتاز أغلـب الأجبـان بمحتـوى مـن الملـح یتـراوح بـین      

ویـــتم  8-15%الشـــرقیة فـــإن أجبـــان فیتـــا یمكـــن حفظهـــا فـــي محلـــول ملحـــي بمعـــدل 

ـــح علـــى ســـطح الأجبـــان أو تحلیتهـــ ـــیح إمـــا بإضـــافة المل ـــتم التمل ا قبـــل الاســـتهلاك وی

  بوضع الأجبان ضمن محلول ملحي لفترة محددة وفقاً لنموذج الأجبان . 
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  عملیة التملیح :  فيمن العوامل المؤثرة 

  العلاقة بین سطح الأجبان وحجمها .  -

 نفاذیة الخثرة للملح . -

 تحریك المحلول الملحي  -

 ة التملیح درجة حرار  -

 یتصف دور التملیح في : 

 إكمال انفصال المصل .  -

إعطــاء الطعــم الخــاص والمســاهمة فــي حفــظ الأجبــان وذلــك بتحدیــد فعالیــة  -

 الماء . 

ووفقـــاً لكمیـــة الملـــح تحـــدد الفعالیـــات الحیویـــة والأنزیمیـــة والمیكروبیـــة خـــلال إنضـــاج 

  الأجبان . 
  

  إنضاج الأجبان :  ٤- ١

حــــت تــــأثیر الأنظمــــة الأنزیمیــــة الموجــــودة فــــي الحلیــــب یــــتم إنضــــاج الأجبــــان ت     

والأنزیمات المخثـرة والأحیـاء الدقیقـة والتـي تـتحكم فـي العدیـد مـن التفـاعلات الحیویـة 

  ضمن الخثرة . من أهم العوامل المؤثرة في الإنضاج : 

  م . o 4-3م ثم o 15-8درجة الحرارة : الأجبان الطریة  -

  م o 11-9الأجبان المضغوطة        

  م o 24-13م ثم o 13-12الأجبان المطبوخة       

  تركیب الوسط المحیط والتخلص من ثاني أوكسید الكربون وتجدید الهواء .  -

  وفقاً لنموذج الأجبان .  70-95%الرطوبة النسبیة  -

  

   Technologie du formage fondu : تقنیة الأجبان المصهورة – ٢
  

  تقنیة الأجبان المصهورة :  ١-٢
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ــى تحـــــول الكــــازئین أو بـــــارا كازئینـــــات       تعتمــــد صـــــناعة الأجبـــــان المصــــهورة علـــ

الكالســیوم الموجــودة فــي المــادة الأولیــة ( الأجبــان ) إلــى كــازئین ذائــب فــي الأجبــان 

المصهورة . یتحول هلام الكازئین إلى محلول الكازئین بوجود أمـلاح الصـهر وتحـت 

مــــد صــــناعة الأجبــــان المصــــهورة علــــى الفعــــل الحــــراري مــــع الفعــــل المیكــــانیكي . تعت

الإضـــافیة التـــي تســـاهم بــدور فعـــال فـــي الحصـــول علـــى نمـــوذج العدیــد مـــن العوامـــل 

  الأجبان المصهورة ، من هذه العوامل : 

المــادة الأولیــة أو طبیعــة الأجبــان وبصــورة خاصــة ( المــادة الصــلبة الكلیــة ، والمــادة 

  ) .  pHقم الحموضة الدسمة ، درجة المحتوى من العناصر المعدنیة ور 

درجة الإنضاج ( العلاقة بین الآزوت الـذائب إلـى الآزوت الكلـي ، وعلاقـة الكـازئین 

  إلى الآزوت الكلي) 

  شدة ومدة المعاملة الحراریة . 

  أهمیة الفعل المیكانیكي ( سرعة ودوران الخلاط ) 

  إضافة أو عدم إضافة أجبان تعرضت إلى عملیة صهر أولیة . 

القـــــوام ،  –یــــار العوامــــل المحـــــددة وترابطهــــا یحــــدد التركیـــــب الكیمیــــائي إن اخت     

وتتطلـــب الثباتیـــة ، وطعـــم الأجبـــان المصـــهورة یجعـــل عملیـــة الصـــهر شـــدیدة التعقیـــد 

  القیام بالعدید من التجارب للوصول إلى المستوى التكنولوجي المطلوب . 
  

  المخطط التكنولوجي لصناعة الأجبان المصهورة :  ٢-٢

بروتینـات الحلیـب  –حدید المادة الأولیـة وإضـافة المـواد اللازمـة ( مـادة دسـمة ت – ١

 (  

  تنعیم الأجبان وفرمها .  – ٢

  كحد أقصى )  3%إضافة محلول الصهر (  – ٣

  م ) خلال عدة دقائق . o 95-85صهر الخلیط والتحریك (  – ٤

  التعبئة والتبرید .  – ٥
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  أملاح الصهر :  ٣-٢

  ح الصهر بالأفعال التالیة : تساهم أملا     

  تبادل كالسیوم مع الصودیوم وحجز الكالسیوم .  – ١

المنظمــــة للأجبــــان المصـــهورة ممــــا یحســــن مــــن تنظـــیم رقــــم الحموضــــة والقـــدرة  – ٢

  الثباتیة والقوام وحفظ الأجبان المختلفة من الأجبان المصهورة .

pH 5.6-5.5  45% ةمادة دسم، 50%مادة صلبة كلیة (للأجبان المصهورة السمیكة( .  

pH 5.9-5.7  40%مادة دسمة ،  44%صلبة كلیة (للأجبان القابلة للمد مادة  ( .  

  هضم الكازئین وتفككه .  – ٣

  التأثیر على الطعم واللون ( القابلیة للحفظ ) .  – ٤
  

  ویوضح الجدول التالي خصائص أملاح الصهر المستخدمة : 
  

  
تبادل 

  الشوارد

تبدل رقم 

  ةالحموض

تشكیل روابط 

  ثانویة

  تأثیر على

  اللون  الحفظ  الطعم

  متوسط  معدوم  هام  معدوم  هام  جید  اللیمونات

  متوسط  معدوم  هام  معدوم  هام  جید  ارتوفوسفات

  معدوم  جید  معدوم  جید جداً   متوسط  جید جداً   بولي فوسفات

  

  العوامل الفیزیائیة لعملیة الصهر :  ٤-٢

ق صـــحیح لأمـــلاح الصـــهر فیجـــب أن تطبـــق معاملـــة بغیـــة الوصـــول إلـــى تطبیـــ     

كحـــد أدنـــى إضـــافة إلـــى أن لدرجـــة الحـــرارة تـــأثیر علـــى قـــوام المنـــتج م o 75حراریـــة 

ـــــان  النهـــــائي . بشـــــكل عـــــام إن درجـــــة الحـــــرارة المطبقـــــة تعتمـــــد علـــــى نمـــــوذج الأجب

المصـــهورة المـــراد الحصـــول علیـــه فعنـــد صـــناعة الأجبـــان المصـــهورة الســـمیكة یجـــب 

لــى أن تــتم عملیــة الصــهر مــع عــدم تحســین الاســتحلاب وأن تتــراوح درجــة الانتبــاه إ

دورة/د ، إن درجــة الحــرارة 1000م مــع ســرعة تحریــك بســیطة o 85-80 الحــرارة بــین
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تعد ضـروریة آخـذین بعـین الاعتبـار أن الأجبـان السـمیكة یجـب أن تبـرد بـبطء شـدید 

  ، أي متابعة واستمرار فعل أملاح الصهر . 

ول على الأجبان المصهورة القابلة للمد فیجب وجود درجـة اسـتحلاب أما للحص     

ممـــا یـــؤمن فـــي نفـــس الوقــــت م o 95-90معینـــة مـــع اســـتخدام درجـــة حـــرارة مرتفعـــة 

تحسـین وتــأمین النوعیـة البكتریولوجیــة مــع الانتبـاه إلــى تطبیــق التبریـد الســریع لتجنــب 

فــاً مــن الوصــول إلــى فعــل أمــلاح الصــهر الــذي یمكــن أن یــؤدي إلــى نتــائج ســلبیة خو 

درجـة الحـرارة فرط في الاستحلاب . بشـكل عـام یخفـض زمـن التسـخین عنـدما ترتفـع 

 80-85ولذلك:لصــناعة الأجبــان الســمیكة یجــب أن یــتم التســخین علــى درجــة حــرارة 

o 95-90دقــائق وأمــا الأجبــان القابلــة للمــد فتســخن علــى درجــة حــرارة  6-4م/ خــلال 

o بــــاه إلــــى تطبیــــق ســــرعة منخفضــــة للحصــــول علــــى دقیقــــة مــــع الانت 12-8خــــلال م

الأجبـــان الســـمیكة أمـــا القابلـــة للمـــد فیجـــب أن تكـــون ســـرعة التحریـــك قویـــة ومرتفعـــة 

  دورة/د .  3000
  

  المادة الأولیة :  ٥-٢

یمكـن الاسـتفادة مـن جمیـع الأجبـان كمـادة أولیـة ومـع ذلـك فـإن الأجبـان الأكثـر      

لمحتــــوى مــــن المــــادة الصــــلبة الكلیــــة ( أجبــــان اســــتخداماً تلــــك التــــي تمتــــاز بارتفــــاع ا

مضــغوطة ) . یجـــب أن یـــتم خلــط الأجبـــان الناضـــجة مــع الأجبـــان الفتیـــة للحصـــول 

على القوام والطعم المرغوب مستقلة عن الخصائص التحلیلیـة التقلیدیـة (مـادة صـلبة 

ه ) وأن معدل الكازئین غیر المتحلل للمـادة الأولیـة لـ pHرقم  –مادة دسمة  –أولیة 

أهمیة خاصة على ثباتیة وقوام المنتج النهائي إضافة إلى ذلك فإن الحد الأدنـى مـن 

للحصــول علـــى ثباتیــة صــحیحة للأجبــان المصـــهورة  12%الكــازئین والواجــب تــوفره 

  مهما یكن نوعها . 

بالنسبة للأجبان متوسطة الإنضاج فتسمح في الحصـول علـى أجبـان مصـهورة قابلـة 

  للمد . 

  فتیة فتسمح في الحصول على أجبان مصهورة سمیكة . أما الأجبان ال
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أما الأجبان الناضجة فإنه یخشى مـن اسـتخدامها مـن الفـرط فـي الاسـتحلاب . لـذلك 

كأســـاس لصـــناعة یجـــب خلـــط نســـب مختلفـــة مـــن الأجبـــان مختلفـــة درجـــة الإنضـــاج 

  الأجبان المصهورة . 
  

  الخلاصة :  ٦-٢

ة للمـــد یجـــب أن تكـــون درجـــة حـــرارة حصـــول علـــى الأجبـــان المصـــهورة القابلـــلل – ١

  .  5.9-5.7م ویفضل أن یكون رقم الحموضة o 92-90الصهر 

جبــان المصــهورة للقطــع یجــب أن تكــون درجــة حــرارة الصــهر لأعلــى اللحصـول  – ٢

80-85 o 5.6-5.5م ویفضل أن یكون رقم الحموضة  .  

لأجبـــان لـــون وقـــوام ا مة الـــدور الأساســـي فـــي تحدیـــد خصـــائصإن للمـــادة الدســـ – ٣

المصــهورة الناتجــة وأن اللــون والقــوام مــرتبط بشــكل أساســي بالمــادة الدســمة والعلاقــة 

  بین المادة الدسمة وأملاح الصهر وسرعة الخلط . 

توجـد علاقـة قویـة بـین المتانـة والالتصـاق وعلاقـة أقـوى بـین المرونـة والتماسـك  – ٤

  المصهورة . وأما العلاقة فهي سلبیة بین المتانة والتماسك للأجبان 
  

  : تقنیة تصنیع بعض نماذج من الأجبان –٣

Technologie de fabrication des catgories des fromages   
  

   Fromage local : الجبن الأبیض المحلي ١-٣

تعـــدیل محتـــوى الحلیـــب مـــن المـــادة الدســـمة بحیـــث یـــتم الحصـــول علـــى المـــادة  – ١

  دسم والمادة الصلبة الكلیة . الدسمة المطلوبة وفق نموذج العلاقة بین ال

ثانیـــة ویبـــرد الحلیـــب إلـــى درجـــة  ١٥م/٧٢oیبســـتر الحلیـــب علـــى درجـــة حـــرارة  – ٢

  م . ٤٢o-٣٥حرارة 

كـغ مـن الحلیــب مـع إضـافة بــادئ ١٠٠غ مـن كلـور الكالســیوم/١٥-١٠إضـافة  – ٣

  . ویترك الحلیب مدة نصف ساعة %١دل من بكتریا اللبن المنتجة للحموضة بمع
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كغ من الحلیـب حیـث ١٠٠مل/٢٠-١٥من  /١٠,٠٠٠المنفحة ( قوتها تضاف – ٤

یخلــط محلـــول المنفحــة مـــع الحلیــب خـــلال مــدة دقیقتـــین ویتــرك الحلیـــب علــى درجـــة 

  . م ٣٨o-٣٥حرارة 

مـرات مـن زمـن التخثـر  ٣-٢یسجل زمن التخثر وینتظر فترة من الزمن تعـادل  – ٥

 .  

ــــرة بشــــكل عمــــودي وأفقــــي باســــتخدام  – ٦ ســــكاكین خاصــــة أو أمشــــاط تقطیــــع الخث

دقیقــة بحیـــث یـــتم  ١٥تحتــوي علـــى أســلاك خاصـــة وتتــرك الخثـــرة بعـــد التقطیــع مـــدة 

  سم . ٢الحصول على مكعبات طول ضلعها 

توضــع الخثــرة وتخضــع إلــى عملیــة ضــغط لإســراع خــروج المصــل مــع تطبیــق  – ٧

توضع الخثرة ضـمن قوالـب تشـتمل علـى قطعـة قمـاش أو شـاش عدة عملیات قلب . 

  ة . خاص

  بعد انتهاء عملیة الضغط یتم نزع أقراص الجبن من القوالب .  – ٩

ول ملحـــي أو بــرش الملـــح تملــیح الأجبــان ویـــتم إمــا بغمـــر الجــبن ضـــمن محلــ – ١٠

مــن الملــح أو تخــزن ضـــمن  %٣-٢جبــان وتبــاع الأجبـــان بمحتــوى لأعلــى أســطح ا

  ة طویلة . حیث یمكن حفظ الأجبان مد %٢٠-١٨محلول ملحي یتراوح تركیزه بین 
  

   Camembert : الأجبان الطریة ٢-٣
  

  حلیب الأبقار .  المادة الأولیة :

  الأجبان الطریة . نموذج : 

  كغ أسطوانیة الشكل .  ٠,٣٥-٠,٠٨الوزن من  الشكل : –الوزن 

  سم .  ٣,٥-٢سم ، الارتفاع  ١١,٥-٦,٥القطر                   

بشـكل طبقـة  P. camembertiاللـون قشرة ناعمة مع وجـود فطـر أبـیض  المظهر :

  متجانسة . 
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عجینة مباشرة وغیـر متجانسـة فـي الأجبـان الفتیـة وتصـبح متجانسـة خـلال الإنضـاج 

  مع ظهور الطعم الخاص بها . 

  .  %٥٠-٤٥المادة الصلبة الكلیة 

  .  %٦٠-٥٤المادة الدسمة : 
  

  تحضیر المادة الأولیة : 

بعملیـــــة الفـــــرز أو بإضـــــافة القشـــــدة إلـــــى  تنظـــــیم المحتـــــوى مـــــن المـــــادة الدســـــمة     

  . )الدسمة أجبان غنیة بالمادةالحلیب(
  

  ثانیة .  ٣٠-١٥م /o ٧٦-٧٣المعاملة الحراریة : البسترة 

  م . o ٣٥-٣٣دقیقة على درجة حرارة  ٣٠-١٠   الإنضاج : -١

  م . o ٨-٤ساعة على درجة حرارة  ١٦-٨    

  التخثر :  – ٢

  نموذج التخثر : 

  إضـــــــــــــــافة كلوریـــــــــــــــد الكالســـــــــــــــیوم نتـــــــــــــــواز بشـــــــــــــــكل م –مضـــــــــــــــي حا –أنزیمـــــــــــــــي 

)  P. camembertiكـغ مـن الحلیـب وبـادئ مـن الفطـر ( أبـواغ ١٠٠غ/١٠-٠,١ 

  بكتریـــــا ألیفـــــة لدرجـــــة الحـــــرارة المتوســـــطة بمعـــــدل(  –وبــــادئ بكتریـــــا حمـــــض اللـــــبن 

  كغ ) . ١٠٠كغ/ ٢-١ 

  نزیم المخثر : لأ ا

  لیب . كغ من الح١٠٠مل/٣٠-٢٢)  ١٠,٠٠٠المنفحة ( قوتها 

  .  ٢٠oD-١٨  درجة الحموضة 

  م . o ٣٥-٣١    درجة الحرارة 

  دقیقة  ١٥-٨    زمن التسبخ 

  دقیقة .  ٦٠-٣٠  للتخثر الزمن الكلي 

  نموذج تسریع انفصال المصل بقطع الخثرة مع الضغط .  :انفصال المصل  – ٣
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  تسلسل المراحل : 

  سم .  ٤-١,٥قطع الخثرة : ویتم قطع الخثرة على شكل مكعبات منتظمة 

  وضع الخثرة في القوالب : تتم التعبئة بالمغرفة . 

الضغط : یتم انفصال المصل وارتفاع درجة الحموضة بشـكل خفیـف ضـمن القوالـب 

مــع تنظــیم شــكل الأجبــان واســتمرار عملیـــة صــرف المصــل بتطبیــق عملیــة القلـــب ( 

  مرات ) .  ٤-٣
  

  التملیح :  -٤

مـــن  %٢٦-٢٤. بشــكل محلــول ملحــي (  تملــیح علــى الســطح بــالملح الجـــاف     

معــدل  ، دقیقــة،  ٤٥-٣٠م خــلال  ١٤o-١٢كلــور الصــودیوم ) علــى درجــة حــرارة 

  .  %٢,٥-١,٨الملح 
  

  : المعاملة بعد التملیح 

  بتطبیق عملیة الترذیذ على السطح .  P. cmembertiإضافة أبواغ فطر 
  

  الترذیذ على السطح :  -٥

یــوم إلــى یــومین . الرطوبــة  دةخــلال مــم o ١٨-١٥تجفیـف القشــرة علــى درجــة حــرارة 

٨٠-٧٥%  .  
  

  الإنضاج :  – ٦

  نموذج الإنضاج مع الهواء . 

  م . o ١٤-١٢درجة الحرارة 

  .  %٩٥-٩٠الرطوبة النسبیة 

  یوم .  ١٥-١٠الزمنیة  ةالمد

  كغ من الحلیب . ١٠٠كغ: ١٤-١٠,٥المردود 
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ـــظ : ــــي بالشــــمع  نمــــوذج التغلیــــف : أوراق ومعقــــد التغلیــــف والحفـ ــــب مــــن ، مطل عل

  م . o ٦-٢الكرتون أو من الخشب ، درجة حرارة الحفظ 
  

   Saint – Paulin :    الأجبان المضغوطة ٣-٣
  

  الخصائص :  -١

  المادة الأولیة : حلیب الأبقار . 

  نموذج الأجبان عجینة مضغوطة .

  كغ الشكل أسطواني ٢-١,٥الشكل : الوزن  –الوزن 

  سم . ٢٠سم والقطر ٦-٤رتفاع الا                  

عجینـــة متماســـكة بـــدون ثقـــوب . ، المظهــر : قشـــرة ســـمیكة جافـــة ذات لـــون برتقـــالي 

  طعم خاص . 

   %٥٥-٥٠المادة الصلبة الكلیة : 

  .  %٥٠-٤٠المادة الدسمة : 
  

  طریقة التصنیع :  -٢

  تحضیر المادة الأولیة : تنظیم المحتوى من المادة الدسمة .  – ١

ـــــــة                         ـــــــة الحراری ـــــــق المعامل ـــــــة .  ٦٠-٣٠م /٧٥o-٧٠تطبی ثانی

  دقیقة  ٢٠-١٠الإنضاج 

التخثر : النموذج الطریقة الأنزیمیة . العوامل المسـاعدة للتخثـر كلـور الكالسـیوم  -٢

مــن البكتریــا المحبــة  %٣-١كــغ . بــادئ بكتریــا حمــض اللــبن ١٠٠غ/٢٠-٥إضـافة 

  ) ١٠,٠٠٠فحــــــــــــــــــــــــــة ( قوتهــــــــــــــــــــــــــا المن، لدرجــــــــــــــــــــــــــة الحــــــــــــــــــــــــــرارة المتوســــــــــــــــــــــــــطة 

  كغ . ١٠٠مل/ ٣٣-٢٢

  .  oD ٢٣-٢٢درجة الحموضة 

  م . o ٣٣-٢٠درجة الحرارة : 

  دقیقة .  ١٥-٨زمن التسبخ : 
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  دقیقة .  ٤٠-١٥الزمن الكلي للتخثر : 

  انفصال المصل : یسرع انفصال المصل بالقطع والخلط والضغط .  – ٣

  تسلسل العملیات : 

  سم ) . ١-٠,٥ظم ( تقطیع الخثرة بشكل منت -

  . للحبیبات ضمن المصلدقیقة  ٢٠-١٠التحریك : یتم التحریك المعتدل خلال  -

من المصل وإضافة نفـس الكمیـة مـن المـاء  %٦٠-٢٠تمدید اللاكتوز واستخراج  -

  م . o ٣٣-٣٠على درجة حرارة 

  دقیقة ) وضمن أنابیب مرشحة .  ٢٠-١٠: الضغط في الحوض (الضغط  -

  تقطع كتلة الخثرة إلى قطع بشكل متوازي المستطیلات .  التقطیع : -

التعبئـــة فـــي قوالـــب : وضـــع الخثـــرة المقطعـــة ضـــمن قوالـــب مـــن الخشـــب أو مـــن  -

  المعدن تحتوي على قطعة مرشحة . 

  ساعة .  ٦-٢الضغط : ضغط میكانیكي مدة  -

-٨كلـور الصـودیوم خـلال  %٢٦-٢٤التملیح : طریقة التملـیح : محلـول ملحـي  -

  .  %٢,٥-١,٥م . معدل التملح : o ١٤-١٢ساعة ، على درجة حرارة  ١٢

ـــیح : تنشـــیف القشـــرة  ، حمایـــة  %٨٥-٨٠أیـــام ، الرطوبـــة  ٣-٢المعاملـــة بعـــد التمل

  القشرة بطلائها بالشمع أو بقشرة بلاستیكیة . 

  الإنضاج :  – ٦

  نموذج : الأجبان الناضجة في الهواء : 

  م . o ١٣-١٢درجة الحرارة 

  .  %٩٥-٩٠بة النسبیة الرطو 

  كغ من الحلیب . ١٠٠كغ/ ١٣-١١المردود 

التغلیــــف والحفــــظ : نمــــوذج التغلیــــف بالشــــمع : قشــــرة بلاســــتیكیة غیــــر نفــــوذة ملونــــة 

  باللون البرتقالي . 

  م . o ٤درجة حرارة الحفظ : +
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   Emmantal : الأجبان المطبوخة ٤-٣
  

. غ/لتـر٣٩-٢٧المـادة الدسـمة  واه مـنتنظیم محت المعاملة الأساسیة للحلیب : -١

  . ثانیة  ١٤م/٦٧o-٦٣  معاملة حراریة

بكتریــا محبــة لدرجــة الحــرارة المتوســطة ومحبــة لدرجــة الحــرارة  إضــافة البــادئ : -٢

  .  %٠,٥-٠,١المرتفعة من 

علــى درجــة حــرارة  ١٠,٠٠٠مــل مــن منفحــة قوتهــا ٣٥-٢٥ إضــافة المنفحــة : -٣

٣٥-٣١ o . م  

  م . o ٣٣-٣١یقة على درجة حرارة دق ٣٥-٢٥ التخثر : – ٤

  مم .  ٤-٢ قطع الخثرة : – ٥

  م . o ٣٣-٣١دقیقة على درجة حرارة  ١٥-٥قبل التسخین  تحریك : – ٦

  م . o ٥٥-٥٣دقیقة على درجة حرارة  ٥٠-٣٥خلال التسخین            

  م أو o ٥٥-٥٣دقیقــــة علــــى درجــــة حــــرارة  ٦٠-٣٠بعــــد التســــخین     

                ٢٥-٤٩ o . م  

م ١٨oسـاعة علـى درجـة حـرارة  ٢٠-٤مـن التعبئة في القوالـب مـع الضـغط :  – ٧

  مع تطبیق عدة عملیات قلب . 

م خـلال  ١٣o-١٠تملـح فـي محلـول ملحـي مشـبع علـى درجـة حـرارة  التملیح : – ٨

  ساعة .  ٧٢-٤٨

ــارد : – ٩ ــي كهــف ب م والرطوبــة  ١٣o-١٠یــوم علــى درجــة حــرارة  ١٥ تنشــیف ف

  .  %٩٠-٨٥النسبیة 

م الرطوبـــة  ١٣o-١٠یـــوم علـــى درجـــة حـــرارة  ١٥كهـــف بـــارد  الإنضـــاج : – ١٠

  .  %٩٠-٨٥النسبیة 
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خــلال ثمانیــة أیــام مــع تنظیــف  ٨٥-٧٥وبــة النســبیة طر م ، ال ١٨o-١٦كهــف حــار 

مـــع  ٨٥-٧٥وبـــة النســبیة طر م وال ٢٥o-٢١أســابیع علـــى درجــة حـــرارة  ٤،  القشــرة

  .تنظیف القشرة 
  

   Technologie du yaourtالخاثر :  تقنیة اللبن – ٤
  

  مبادئ صناعة اللبن الخاثر :  ١-٤

الدســـمة وفــق المعـــدل المطلــوب ضـــمن تنظــیم محتـــوى الحلیــب مـــن المــادة  ١-١-٤

المنـــــتج النهـــــائي ویغنـــــى الحلیـــــب بالمـــــادة الصـــــلبة اللبنیـــــة الكلیـــــة ، إمـــــا بـــــالتبخیر ، 

  ات الحلیب . بالارتشاح المعاكس أو بإضافة بودرة الحلیب أو بروتین

  تطبیق عملیة التجنیس :  ٢-١-٤

  م خلال عدة دقائق كونها تؤدي إلى :  ٩٠oتطبیق معاملة حراریة هامة  ٣-١-٤

   –الفطـــور –الدقیقـــة الممرضـــة وغیـــر المرغوبـــة (الخمـــائرقتـــل الأحیـــاء  -١  

  البكتریا ) .             

ـــبن بتشـــكیل عوامـــل النمـــو مثـــل -٢     حمـــض  تنشـــیط نمـــو بكتریـــا حمـــض الل

  الفورمیك .             

  إتــلاف المثبطـــات الطبیعیـــة للبكتریـــا الموجــودة فـــي الحلیـــب ( بروتینـــات  -٣  

  لاكتوبیرواكسیداز ) .  –المناعة             

  مـــن بروتینـــات  %٨٥ل ترســـب وتبـــدل عـــتحســـین قـــوام اللـــبن الخـــاثر بف -٤  

  جسیمات الكازئین .   المصل التي تثبت على             
  

  م .  ٤٥o-٤٢الحلیب إلى درجة تبرید  ٤-١-٤

 Streptococcus salivarius sspإضـــــافة البـــــادئ المكـــــون مــــــن : 

thermophilus  ،Lactobacillus delbruckii ssp bulgaricus  .     

ویمكـن إضـافة البـادئ علـى شـكل بـادئ مجفـد أو مجمـد مركـز أو بـادئ محضـر فــي 

  .  %٣-٢المعمل . ویتراوح معدل البادئ بین 
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  تقنیة اللبن الخاثر المتماسك : 

  یعبأ الحلیب المضاف إلیه البادئ ضمن عبوات موجهة إلى المستهلك .  – ١

إلـــى ثـــلاث ســـاعات  ٢,٣٠م لمـــدة  ٤٣oتطبیـــق الحضـــانة علـــى درجـــة حـــرارة  – ٢

  .  oD ٩٠للوصول إلى درجة حموضة مقدارها 

  م .  ٦oدرجة حرارة  م للوصول إلى ٢oالتبرید ضمن نفق بارد حرارته  – ٣

  م .   ٤oالتخزین على درجة حرارة  – ٤
  

  تقنیة اللبن الخاثر المخلوط : 

وتحریكــه البــادئ إلــى حــوض التخمــر حیــث یــتم تخثــره ینقــل الحلیــب المضــاف  – ١

  بخلاط مناسب . 

  حراري .  لیستخرج المنتج ویبرد ضمن مباد – ٢

  لصات الثمار . یعبأ المنتج بعد إضافة إما الثمار أو مستخ – ٣

  م . ٤oیخزن اللبن الخاثر المخلوط على درجة حرارة  – ٤
  

  المظهر والقوام :  ٢-٤

 pHیــؤدي إنتــاج اللــبن بفعـــل بكتریــا حمــض اللــبن إلـــى خفــض رقــم الحموضـــة      

نقطــة التعــادل الكهربائیــة للكــازئین یتشــكل الهــلام والــذي یمتــاز  ٤,٦وعنــدما یصــبح 

  . یامنها رقم الحموضة النهائي والفعالیة المحللة للبكتر بمتانة مرتبطة بعدة عوامل 

  : ها بكتریا حمض اللبن هي المسؤولةومن العیوب الخاصة بالقوام والتي تكون فی

انفصـــــال المصـــــل ووجـــــوده علـــــى ســـــطح الخثـــــرة ( فـــــرط أو انخفـــــاض فـــــي  - ١

  الحموضة تؤدي إلى هلام ضعیف ) . 

  قوام خیطي ( عدم توازن بین سلالات البادئ ) . - ٢

القوام السائل ( عدم إنتاج الحموضة الكافیة ویعود لعدم نمـو بكتریـا حمـض  - ٣

 اللبن ) . 
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قــوام رملــي ) وهــذه كلهــا ناتجــة عــن  –قــوام حبیبــي م غیــر المتجــانس ( القــوا - ٤

 اختیار سيء للبادئ والعوامل التكنولوجیة الخاصة بالتصنیع . 
  

  الطعم والنكهة :  ٣-٤

ـــبن تعتبـــر مـــادة اســـیت ألدهیـــد ا      لمكـــون المســـؤول الرئیســـي مـــن نكهـــة وطعـــم الل

غ/اللتـــر مـــن  ٠,١وتعــادل  Doعنهــا بدرجـــة الخــاثر بالنســـبة للحموضــة والتـــي یعبـــر 

 Do ١٣٠-٩٠الحموضـــة المطلوبــة تكـــون عــادة بـــین  نشـــیر إلــى أنحمــض اللــبن و 

إلــــــى اختیــــــار الســــــلالات والــــــتحكم بالعوامــــــل وللوصــــــول إلــــــى ذلــــــك یجــــــب الانتبــــــاه 

ث یتــــأمن فــــي الوقــــت نفســــه ســــرعة إنتــــاج الحموضــــة مــــع الإنتــــاج التكنولوجیــــة بحیــــ

یمكــــن إرجــــاع بعــــض الصــــناعي وعــــدم ارتفــــاع درجــــة الحموضــــة خــــلال التخــــزین . 

العیـــوب الخاصـــة بـــالطعم لبكتریـــا حمـــض اللـــبن والتـــي منهـــا نكهـــة غیـــر كافیـــة وهـــي 

ناتجـة عـن عــدم تـوازن بـین البكتریــا ، وحموضـة مرتفعــة وهـذه ناتجـة مــن عـدم تــوازن 

بین البكتریا لصالح العصویة ، والطعم المر وهذا ناتج عن فعالیـة محللـة للبروتینـات 

  عندما تكون درجة حموضة اللبن الخاثر منخفضة . 
  

  العوامل التكنولوجیة :  ٤-٤
  

  المعاملة الحراریة :  ١-٤-٤

تحـــرض المعاملـــة الحراریـــة بعـــض التفـــاعلات الفیزیائیـــة والكیمیائیـــة التـــي تـــؤثر      

ى اســـــتقلاب بكتریـــــا حمـــــض اللـــــبن وكـــــذلك علـــــى الخصـــــائص الحســـــیة للألبـــــان علـــــ

 ٣م خــــلال o ٩٠المتخمــــرة وإن المعاملــــة الحراریــــة المطبقــــة بشــــكل عــــام أعلــــى مــــن 

  دقائق . 

  

  

  شروط التخمر :  ٢-٤-٤
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  درجة حرارة الحضانة :  -

-٤٢إن م وبالمقابـل فـ ٤٢o-٣٦تعتبر درجة الحـرارة المناسـبة لنمـو البكتریـا الكرویـة 

٤٦o  ٤٠م هـي المناسـبة للبكتریـا العصـویة ویمكـن أن نشـیر إلـى أن درجـة حـرارةo  م

أن م تحســن مــن نمــو العصــویة آخــذین بعــین الاعتبــار  ٤٤oتحســن مــن الكرویــة و

م مـن درجـة  ٨oإلـى  ٢درجة الحرارة الضروریة لإنتاج حمض اللبن تكون أعلـى مـن 

  الحرارة المثلى للنمو . 

  مدة الحضانة :  -

مــدة التخمــر بــدور هــام فــي التــوازن بــین الأحیــاء الدقیقــة ویلاحــظ بشــكل تســاهم      

عــام انخفــاض العلاقــة بــین الكرویــة إلــى العصــویة خــلال تخمــر الحلیــب والتــي یجــب 

ولــذلك یــتم تطبیــق التبریــد الســریع لإیقــاف طــور التخمــر بغیــة  ٢و  ١أن تكــون بــین 

  ات الاستقلاب كثیراً . خفض عملیبطاء تزاید الخلایا البكتیریة و إ
  

  شروط التخزین :  ٣-٤-٤

الخــاثر علــى الحالــة مــن الضــروري المحافظــة علــى الأحیــاء الدقیقــة فــي اللــبن      

ولـذلك یجـب الانتبـاه إلـى شـروط حفـظ المنـتج أي  القیمـة الغذائیـة لازدیـادالحیـة نظـراً 

یــا الحیــة أعلــى رتفــع مــن البكتر مالــزمن ، بغیــة المحافظــة علــى عــدد  –درجــة الحــرارة 

 ٣٠م ولمـدة  ٥oخلیـة /غ ولـذلك فـإن حفـظ اللـبن الخـاثر علـى درجـة حـرارة  ١٠٨من 

یومــاً لا یــؤثر إلا قلــیلاً علــى بكتریــا حمــض اللــبن . بالمقابــل إن حفــظ اللــبن الخــاثر 

علــى درجــة حــرارة أعلــى یــؤدي إلــى انخفــاض واضــح فــي العــدد الكلــي فمــثلاً یصــبح 

بعـــد عشـــرة أیـــام علـــى  ١٠٤م ویصــبح  ٢٢oحـــرارة یومـــاً علـــى درجـــة  ١٦بعــد  ١٠٤

  م .  ٣٠oدرجة حرارة 

  

  
  

  تأثیر التجمید :  ٤-٤-٤
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إن للتجمیـــد تـــأثیر ســـلبي وغیـــر مناســـب للبكتریـــا وقـــدرتها علـــى البقـــاء وإمكانیـــة      

وأمـا معـدل البقـاء أقـل مـن  %٨٠-٣٠استعادة نشـاطها ویلاحـظ أنـه یحـرض إتـلاف 

  م خلال ثلاثة أشهر .  ١٨o-بعد حفظ على درجة حرارة  %١٠
  

  تأثیر المعاملة الحراریة :  ٥-٤-٤

تطبــق أحیانــاً معاملــة حراریــة بغیــة زیــادة مــدة الحفــظ إنمــا لهــذه المعاملــة نتــائج      

ــذلك فبالإضــافة إلــى خفــض  ســلبیة وخاصــة علــى الاحتفــاظ بالقیمــة الغذائیــة للمنــتج ل

اللــبن الخــاثر مــن بعــض عــدد بكتریــا حمــض اللــبن فإنهــا تــؤدي إلــى خفــض محتــوى 

  الفیتامینات والأنزیمات وبشكل خاص اللاكتاز . 
  

   : تقنیة صناعة القشدة والزبدة – ٥

Technologie de la crème et du beurre   
  

تعتبــر القشــدة عبــارة عــن حلیــب غنــي فــي المــادة الدســمة ویــتم الحصــول علیهــا      

فیزیائیـــة . ویمكـــن تمییـــز عـــدة بتطبیـــق الطـــرد المركـــزي دون أي تغییـــر فـــي الحالـــة ال

أنواع من القشدة وفقاً لمحتواها من المادة الدسمة وتقنیـة تصـنیعها : فالقشـدة الخفیفـة 

مــــن المــــادة الدســــمة وتتعــــرض إلــــى عملیــــة البســــترة أو التعقــــیم  %١٢تحتــــوي علــــى 

وتســتخدم للقهــوة ، أمـــا القشــدة المعبــأة تحـــت الضــغط تمتــاز بإضـــافة الســكر وأحیانـــاً 

علیها بتعریض القشـدة إلـى عملیـة واد المثبتة . بالنسبة للزبدة یتم الحصول بعض الم

الخــــض والــــتخلص مــــن المكونــــات الزائــــدة والمــــاء بعملیتــــي العجــــن والغســــیل بحیــــث 

غ مـــن المــــادة ٢غ مـــن المـــاء و١٦غ مـــن المـــادة الدســـمة و٨٢تحتـــوي الزبـــدة علـــى 

  غ . ١٠٠الصلبة اللادهنیة في 

  

  

  
  

  صناعة القشدة :  ١-٥
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  فرز الحلیب :  ١-١-٥

إلــى اســتعادة القســم الأعظمــي مــن المــادة الدســمة والعمــل  زتهــدف عملیــة الفــر      

علــى خفــض المحتــوى مــن المــادة الدســمة ضــمن الحلیــب الفــرز ، بشــكل عــام تطبــق 

م لتحسـین المـردود والحـد  ٥٠oعملیة الفرز على حلیب خـام ترفـع درجـة حرارتـه إلـى 

  . من الفقد في الحلیب الفرز 

  صناعة القشدة الحامضیة الناضجة :  ٢-١-٥

  یتم تصنیع القشدة الناضجة وفق المخطط التالي : 

  فرز الحلیب  - ١

 م .  ١٨oثانیة والتبرید إلى ٢٠م/ خلال  ٩٠o-٨٥بسترة القشدة  - ٢

 اً أو مجففـ اً مجمـد اً إمـا أن یكـون البـادئ مركـز  %٥-٣إضافة البـادئ بمعـدل  - ٣

خلیـــة/غ أو بـــادئ محضـــر فـــي  ١٠١١ – ١٠١٠بحیـــث یكـــون عـــدد الخلایـــا 

 غ . /١٠٩-١٠٨المعمل عدد الخلایا فیه 

تطبیــق التحضــین ضــمن حــوض مــزدوج الجــدران حتــى الوصــول إلــى درجــة  - ٤

 .  Do ٧٠-٦٠حموضة 

تنـــتج بكتریـــا غیـــر متجانســـة التخمـــر مـــادة  ٥عنـــدما یصـــبح رقـــم الحموضـــة  - ٥

 داي أستیل . 

رقــم الحموضـة إلــى م عنـدما یصـل  ١٦o-١٤تبـرد القشـدة إلــى درجـة حــرارة  - ٦

٤,٦  . 

 م .  ٦oتعبأ القشدة وتبرد إلى  - ٧

تمتــــاز القشــــدة الناتجــــة بطعــــم ونكهــــة وقــــوام مــــع لزوجــــة مناســــبة بحیــــث تصــــل      

یومــاً علــى درجــة  ٣٠ســنتي بــواز ویمكــن حفظهــا مــدة  ٣٠٠٠إلــى  ٢٠٠٠اللزوجــة 

  م .  ٦oحرارة 

  

  تنتج الحموضة :یتصف البادئ المضاف بأنه مكون من بكتریا متجانسة التخمر 
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 Lactococcus lactis ssp lactis  ومـن بكتریـة غیــر متجانسـة التخمـر منتجــة

  لمادة داي أستیل المسؤولة عن النكهة :

 Lactococcus lactis ssp lactis diacetylactis   
                       Leuconostoc mesenteroides ssp cremoris   

  صناعة الزبدة :  ٢-٥

لب المــادة الدســمة بفعــل كیمیــائي مــد صــناعة الزبــدة علــى نــزع ثباتیــة مســتحتعت     

) وفعــــل حــــراري ( تنظــــیم درجــــة حــــرارة الإنضــــاج والخــــض ) وفعــــل (إنضــــاج القشــــدة

  میكانیكي ( الرج والخض والفرز ) . 

  نوضح فیما یلي أهم خطوات تصنیع الزبدة من القشدة الحامضیة : 

  م .  ٤٠o-٣٥ى درجة حرارة فرز الحلیب والحصول على القشدة عل - ١

 ثانیة .  ٣٠-٢٠م لمدة  ٩٥o-٩٠البسترة : وتطبق على درجة حرارة  - ٢

 الإنضاج الفیزیائي .  - ٣

قســم مــن المــادة الدســمة ممــا یســهل مــن عملیــة یســمح الإنضــاج الفیزیــائي فــي تبلــور 

الخـض والــرج والــتحكم فــي قــوام الزبـدة . یطبــق الإنضــاج الفیزیــائي وفــق دورة حراریــة 

إلى التحكم في تبلور الجلیسریدات الثلاثیـة ومـن ثـم انصـهار المـادة الدسـمة .  تهدف

تعتمـد درجـة حـرارة الإنضـاج علـى الفصـل والخصـائص الفیزیائیـة والكیمیائیـة وبشـكل 

  خاص الرقم الیودي وفي هذا المجال نشیر إلى نموذجین : 

  ساعات  ٩،  ٤،  ٥م خلال  ٩o-٤-١٩ففي الصیف تطبق 

  ساعات .  ٩،  ٦،  ٣م خلال  ١١o-١٧-٦طبق وفي الشتاء ت
  

  الإنضاج الحیوي :  – ٤

یطبـــق الإنضـــاج الحیـــوي بإضـــافة بـــادئ مكـــون مـــن بكتریـــا متجانســـة أو غیـــر      

بن والمــواد المنكهــة ، یــتم الإنضــاج الحیــوي علــى درجــة لــمتجانســة لإنتــاج حمــض ال

ضـمن اللـبن الخـض  م بغیـة الحـد مـن فقـد المـادة الدسـمة ١٤o-١٣حرارة تتراوح بین 

سـاعات علـى درجـة  ٦-٤. ویمكن أن یطبق الإنضاج على مـرحلتین الأولـى مـدتها 
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 ١٤- ١٢ساعات على درجة حرارة  ١٠-٨م والمرحلة الثانیة مدتها  ١٨o-١٥حرارة 

o ٥-٣م عند إضـافة البـادئ علـى شـكل مجفـد أو مركـز مجمـد مـع معـدل مقـداره  %

 .  

یجب العمـل علـى تبریـد القشـدة إلـى  ٥,٨-٥,٦عندما یصل رقم الحموضة إلى      

م للحد من ارتفاع الحموضة مع العلـم أن درجـة الحموضـة المطلوبـة  ٨oدرجة حرارة 

٤٥-٤٠ Do  .  
  

  الخض والرج :  – ٥

مـن حبیبـة المـادة الدسـمة تعتمد عملیة الخض على تحقیق طرد القسـم الـداخلي      

بین الحبیبات الأخرى . وعنـدما یتحقـق بفعل میكانیكي وهذا یؤمن بدوره مادة لاحمة 

هـذا التـرابط فإنــه یـؤمن ظهـور حبیبــات الزبـدة مــع الانتبـاه إلـى درجــة الحـرارة المطبقــة 

  م .  ١٢o-١٠م وفي الشتاء  ١٠o-٨في الصیف 

یتـأمن طــرد القســم الســائل مــن حبیبــة المـادة الدســمة بفعــل تصــادم الحبیبــات مــع      

مـن جهـة أخـرى وعنـد تشـكیل حبیبـات الزبـدة بعضها من جهة ومع جدار الخضاض 

، تهـبط الرغــوة وینفصــل اللــبن الخــض عــن حبیبــات الزبــدة . بعــد الــتخلص مــن اللــبن 

ــــت ــیل لل ــــة للتخمــــر (اللاكتــــوز الخــــض تطبــــق عملیــــة الغســ خلص مــــن العناصــــر القابل

) بغیــة تــأمین الحفــظ الجیــد للزبــدة مــع الانتبــاه لنوعیــة المــاء المســتخدمة والبروتینــات

فـي كتلـة مندمجـة ات یمكـن تجمیعهـا نهایة الغسیل تكون الزبدة على شكل حبیبـوفي 

  بالعجن . 
  

  العجن :  – ٦

القـــوام وتنظـــیم تــؤمن عملیـــة العجـــن التوزیـــع المتجـــانس لقطیـــرات المـــاء وتعـــدیل      

  .  %١٦المحتوى من الماء في الزبدة بحیث یصبح معدله 
  

  

  التعبئة وتخزین الزبدة :  – ٧
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الزبــدة بعــد إخراجهــا مــن الخضــاض ضــمن أغلفــة تســمح فــي حمایتهــا مــن  تعبــأ     

التلــوث المیكروبــي ووصــول الأشــعة الشمســیة لتلافــي الأكســدة . ویتــأمن حفــظ الزبــدة 

وضــعها علــى درجــة فــي جیــداً بعیــداً عــن فعالیــة الأحیــاء الدقیقــة والأنزیمــات المحللــة 

  م ولمدة عدة أشهر .  ٣٥o-م إلى  ٢٠o-حرارة 
  

   Prparation des levains : حضیر البادئاتت – ٦
  

  تحضیر البادئات في صناعة اللبن الخاثر :  ١-٦

وفقاً للتشریع الفرنسي یحضر اللبن الخـاثر باسـتخدام بكتریـا حمـض اللـبن والتـي      

أن تبقى على الحالة الحیة عند المبیـع لـدى المسـتهلك ویجـب ألا یحتـوي اللـبن یجب 

  الممرضة .  الخاثر على البكتریا

إن تســـمیة اللـــبن الخـــاثر محصـــور فـــي المنـــتج الـــذي حصـــل علیـــه بفعـــل نشـــاط      

   بكتریا حمض اللبن

 Lactobacillus delbruckii ssp bulgaricus ,  
 Streptococcus salivarius ssp thermophilus   

  

د في والتي تضاف بشكل متوازن وتبقى على الحالة الحیة وإن كمیة حمض اللبن الموجو 

  غ عند المبیع لدى المستهلك . ١٠٠غ/٠,٨اللبن الخاثر یجب ألا یكون أقل من 

من أهم خصـائص البكتریـا المسـتخدمة فـي صـناعة اللـبن الخـاثر نشـیر إلـى أن      

Streptococcus salivarius ssp thermophilus  -  بكتریـا كرویـة متجانسـة

مـع م  ٥٠o-٢٥حـرارة تتـراوح بـین ر تمتاز بفعالیة إنتاج الحموضـة علـى درجـة التخم

  م .  ٤٢oدرجة حرارة مثلى 

  انتشارها سریع ولكنها تتأثر بارتفاع الحموضة .  -

 عددها كبیر وهام وأعلى من البكتریا العصویة .  -

 تمتاز بإنتاجها المواد المنكهة .  -
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 Lactobacillus delbruckii ssp bulgaricusأمــا البكتریــا العصــویة      

 ٥٥-٣٠بفعالیة إنتاج الحموضة ضمن مجال لدرجة الحرارة یتراوح بین فإنها تمتاز 

o ٤٥م مع درجة حرارة مثلىo  . م  

تتصـف هــذه البكتریـا بإنتــاج متـأخر لحمــض اللــبن مقارنـة مــع الكرویـة ولكنهــا تســتمر 

فــي إنتــاج حمــض اللــبن كونهــا تتحمــل الحموضــة بدرجــة أعلــى مــن الكرویــة وتــؤدي 

   كیل خثرة متكسرة .شإلى ت

  تتصف بنشاط مرتفع في الوسط الحامضي مقارنة مع الوسط المتعادل . 

  إنتاجها للمواد المنكهة أقل من البكتریا الكرویة . 
  

  تحضیر البادئ :  ١-١-٦

 ٣٠م خـلال مـدة  ٩٠oمعقـم أو حلیـب مبسـتر علـى درجـة حـرارة یسـتخدم حلیـب  -١

  دقیقة . 

یـــب المعقــــم أو المبســــتر لتـــر مــــن الحل٣توضـــع محتویــــات عبـــوة مجفــــدة ضــــمن  -٢

  م .  ٤٥oالسابق والمبرد على درجة حرارة 

  ساعات ونصف .  ٣یحضن الحلیب مع البكتریا لمدة  -٣

یحافظ على الخلیط لساعة إضافیة للحصـول علـى التـوازن بـین سـلالات البـادئ  -٤

 .  

م ٥oیمكــن أن یســتخدم البــادئ مباشــرة فــي التصــنیع أو یبــرد علــى درجــة حــرارة  -٥

  استخدامه في تحضیر كمیة جدیدة من البادئ . بغیة 
  

  عملیات الزرع الوسیطة :  ٢-١-٢-٦

  م .  ٤٥oترفع درجة حرارة الحلیب إلى  -١

-١بمعـدل المعامـل حراریـاً والمبـرد كالسـابق یضاف البادئ السابق إلى الحلیـب  -٢

٣%  .  

  م .  ٤٥oساعات على درجة حرارة  ٤یحضن الخلیط لمدة  -٣
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  م .  ٥oادئ ویحفظ على درجة حرارة یبرد الب -٤

عملیـات الـزرع المتكـررة الكثیـرة للمحافظـة علـى التـوازن بـین السـلالات یفضـل تجنـب 

 .  
  

  العوامل المؤثرة في التصنیع : 

  وفقاً لدرجة الحموضة المطلوبة یمكن التحكم بالعوامل التالیة :      

  معدل إضافة البادئ .  - ١

 درجة حرارة الحضانة .  - ٢

 ة بین نوعي بكتریا البادئ المستخدم . العلاق - ٣

 نوعیة الحلیب .  - ٤
  

  قیاس فعالیة بادئ اللبن الخاثر في إنتاج حمض اللبن :  ٣-١-٦

وقیــاس تطــور درجــة الحموضــة الناتجــة عــن فعالیــة تهــدف الطریقــة إلــى تحدیــد      

  بادئ اللبن الخاثر ضمن شروط محددة . 
  

  وسط المزرعة :  ١ -٣-١-٦

ســتخدم حلیــب فــرز محضــر بطریقــة الترذیــذ آنــي الــذوبان وخــال مــن یجــب أن ی     

  المضادات الحیویة . 
  

  طریقة العمل : 

ر حیــث یــتم مــل مـن المــاء المقطــ١٠٠٠غ مـن بــودرة الحلیــب ضــمن ١١٥أذب  – ١

ي غ/اللتــر ویشــابه فــ١١٠مادتــه الصـلبة الــلا دهنیــة قریبــة مـن الحصـول علــى حلیــب 

  اللبن الخاثر .  عةتركیبه الحلیب المستخدم في صنا

  م .  ٥٠o-٤٥أن تكون درجة حرارة الماء تتراوح بین  – ٢

  مل/عبوة . ١٠٠یوزع الحلیب المعاد التركیب في عبوات زجاجیة بمعدل  – ٣



208 

 ٣٠م خـــلال  ٨٠oتبســتر العبـــوات المحتویــة علـــى الحلیـــب علــى درجـــة حــرارة  – ٤

  . دقیقة ضمن حمام مائي

م ٤oم حیــث تســتخدم مباشــرة أو تبــرد إلــى  ٤٥o تبــرد العبــوات إلــى درجــة حــرارة – ٥

  في البراد وتحفظ حتى الاستخدام . 
  

  إضافة البادئ :  ٢ -٣-١-٦

وفقـــاً لطریقــــة تحضـــیر البــــادئ مـــن البكتریــــا المجفـــدة أو البــــادئ المحضـــر مــــن      

  عملیات الزرع المتكررة فإنه یمكن استخدام إحدى الطریقتین : 

  بودرة البادئ المجفد :  - 

مـل مـن الحلیـب ٣٠توضع محتویات العبوة المجفـدة ضـمن أنبـوب یحتـوي علـى      

مـل مـن الحلیـب ١٠٠مـل مـن هـذا المحلـول إلـى ١المعقم وتحرك جیداً حیث یضـاف 

  م .  ٤٥oعلى درجة حرارة 

  بادئ عملیات الزرع المتكررة :  -

مــــل مــــن ١٠٠مــــل مــــن المرزعــــة الســــائلة تخلــــط جیــــداً وتضــــاف إلــــى  ٣تؤخــــذ      

  م  ٤٥oحلیب على درجة حرارة ال
  

  حمض اللبن : قیاس إنتاج  ٤ -١-٦

م ویـــتم قیـــاس درجـــة الحموضـــة كـــل  ٤٥oتحضـــن العبـــوات علـــى درجـــة حـــرارة      

مـل مـن ٠,٥غ من المزرعة یضاف إلیهـا ٩ساعات وذلك بأخذ ٦ساعتین خلال مدة 

وصــول فینــول فتــالین وتعــایر الحموضــة بإضــافة مــاءات الصــودیوم عشــر النظامیــة لل

إلــى اللــون الزهــري الباهــت وتســجل كمیــة مــاءات الصــودیوم المســتهلكة حیــث أن كــل 

مــــن  غ٠,١مـــل مـــن مـــاءات الصـــودیوم تســـاوي درجـــة دورنیكیـــة أي مـــا یعـــادل ٠,١

بـــین العلاقـــة بـــین درجـــة الحموضـــة مـــع زمـــن نحمـــض اللـــبن فـــي كـــغ مـــن الحلیـــب و 

  الحضانة وفق الجدول التالي : 
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 Doجة الحموضة در   مدة الحضانة / ساعة 

0 18 
2 25 
4 80 
6 110 

  

  :  في صناعة الأجبان والزبدة تحضیر البادئات المستخدمة ٢-٦
  

یمكـــن تحضــــیر البادئــــات المســـتخدمة فــــي صــــناعة الأجبـــان الطریــــة والأجبــــان      

الطازجــة والأجبــان المطبوخــة والزبــدة والتــي تتكــون مــن خلــیط البكتریــا المحبــة لدرجــة 

  .  وغیر متجانسة التخمر متجانسة التخمر والمرتفعة  سطةالحرارة المتو 

Lactococcus lactis 
ssp cremoris 

Lactococcus lactis ssp lactis Streptococcus salivarius 
ssp thermophilus 

Lactococcus lactis 
ssp lactis 

Leuconostoc mesenteroides 
ssp cremoris 

Lactobacillus helveticus 

Lactococcus lactis 
ssp cremoris 

Leuconostoc lactis  Lactobacillus delbruekii 
ssp lactis  

  

  الحلیب المستخدم :  ١ -٢-٦

یســــتخدم الحلیــــب المعقــــم لتحضــــیر مزرعــــة الأم أمــــا بالنســــبة لمزرعــــة البــــادئ      

فیســـتخدم الحلیـــب المبســـتر الموجـــود فـــي أوعیـــة كبیـــرة الحجـــم أو أحـــواض تحضـــیر 

  ت . البادئا
  

  مزرعة الأم :  ١ -١-٢-٣

  م .  ٢٣oترفع درجة حرارة الحلیب إلى  -١

توضع محتویات العبوة المجففة من بكتریا حمـض اللـبن ضـمن لتـر مـن الحلیـب  -٢

 .  

  م .  ٢٣oیحضن الحلیب مع بكتریا البادئ على درجة حرارة  -٣

  ساعة .  ١٨خلال  oD ٨٠یجب أن تصل الحموضة إلى  -٤

  م .  ٥oرعة إلى درجة حرارة تبرد المز  -٥
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  مزرعة البادئ :  ٢- ١-٢-٦

لتـــر مـــن الحلیـــب المبســـتر والمبـــرد إلـــى  ١٠٠توضـــع المزرعـــة الســـابقة ضـــمن  – ١

  م .  ٢٣oدرجة حرارة 

م ٢٣oسـاعة مـع البـادئ المضـاف علـى درجـة حـرارة  ١٨یحضن الحلیـب لمـدة  – ٢

.  

  م .  ٥oأشهر على درجة حرارة ٣تحفظ العبوات المجفدة مدة 
  

  إضافة البادئ :  ٢- ٢-٦

-٣عنـد صـناعة الأجبـان و %٣-٠,٥عنـد التصـنیع یضـاف البـادئ السـابق بمعـدل 

  عند صناعة الزبدة  %٥

قیــاس فعالیــة البكتریــا الألیفــة لدرجــة الحــرارة المتوســطة فــي إنتــاج حمــض  ٣ -٢-٦

  اللبن : 

ن تطبیـق شـروط بغیة توضیح وتبیان فعالیة البكتریـا فـي إنتـاج حمـض اللـبن لا بـد مـ

  واضحة ومحددة . 

  وسط المزرعة :  ١- ٣-٢-٦

حلیــــب محضــــر علــــى درجــــة حــــرارة منخفضــــة آنــــي الــــذوبان وخــــال مــــن المضــــادات 

  الحیویة ویحضر وفق الطریقة التالیة : 

مل مـن المـاء المقطـر حیـث یـتم الحصـول ١٠٠٠غ من الحلیب في ١٠٠إذابة  – ١

غ/اللتــر ٩٠بة لا دهنیــة قریبــة مــن علـى حلیــب معــاد التركیــب یحتــوي علــى مــادة صــل

وهــو حلیــب مشــابه فــي تركیبــه مــن الحلیــب المســتخدم فــي التصــنیع علــى أن تكـــون 

  م .  ٥٠o-٤٥درجة حرارة الماء تتراوح بین 

  مل/عبوة . ١٠٠مل وبمعدل ١٢٥یوزع الحلیب في عبوات سعتها  – ٢

مـائي  م خلال نصف سـاعة ضـمن حمـام ٦٣oیبستر الحلیب على درجة حرارة  – ٣

 .  
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تبـــرد العبـــوات بعـــد البســـترة بســـرعة وتحفـــظ فـــي البـــراد أو تســـتخدم مباشـــرة بعـــد  – ٤

  م .  ٢٣oخفض حرارتها إلى 
  

  زراعة البادئ :  ٢- ٣-٢-٦

وفقـــاً لقیـــاس فعالیـــة بكتریـــا البـــادئ المجفـــد أو البـــوادئ المحضـــرة بطریقـــة الـــزرع      

  المتكررة یمكن أن تستخدم إحدى الطریقتین : 
  

بودرة البادئ المجفد : یوضع محتـوى العبـوة المجفـدة فـي أنبـوب اختبـار یحتـوي  – ١

ـــداً ویحـــرك مـــع البـــادئ حتـــى یصـــبح ١٠علـــى  مـــل مـــن الحلیـــب المعقـــم المـــذوب جی

ــــول متجانســــاً ویؤخــــذ  مــــل مــــن المحلــــول ویضــــاف إلــــى عبــــوة تحتــــوي علــــى ١المحل

  م .  ٢٣oمل من الحلیب على درجة حرارة ١٠٠

مــل بشــكل معقــم مــن ١عملیــات الــزرع المتكــررة : تؤخــذ عینــة البـادئ المحضــر ب – ٢

مـل مـن الحلیـب ١٠٠المزرعة السائلة المحركة جیداً وتضاف إلى عبوة تحتوي علـى 

  م .  ٢٣oعلى درجة حرارة 
  

  قیاس إنتاج حمض اللبن :  ٣ -٣-٢-٦

م فـي  ٢٣oتحضـن العبـوات السـابقة والمضـاف إلیهـا البـوادئ علـى درجـة حـرارة      

 ١٨،  ١٥،  ٩،  ٦ضــنة وتقــاس درجــة الحموضــة وفــق الســاعات التالیــة : بعــد الحا

ـــالین والمعـــایرة بمـــاءات الصـــودیوم   ١/١٠ســـاعة : وذلـــك باســـتخدام دلیـــل الفینـــول فت

غ مـــــن ٠,٠٥غ ٩ا بالدرجـــــة الدورنیكیـــــة حیـــــث تؤخـــــذ هـــــنظـــــامي والتـــــي یعبـــــر عن

ـــالین وتعـــایر بمحلـــول مـــاءات مـــل مـــن محلـــول ف٠,٥المزرعـــة ویضـــاف لهـــا  ینـــول فت

وتســجل كمیــة مــاءات الصــودیوم عشــر نظــامي للوصــول إلــى اللــون الزهــري الباهــت 

  الصودیوم المستهلكة . 
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مــن  غ٠,١مــل مــن مــاءات الصــودیوم تعــادل درجــة دورنیكیــة أي  ٠,١إن كــل      

نة بین العلاقة بین درجة الحموضة وزمن الحضـانحمض اللبن في كغ من الحلیب و 

  وفق الجدول التالي : 

  

 oDدرجة الحموضة /   زمن الحضانة / ساعة 

0 16 
3 18 
6 20 
9 30 
15 50 
18 70 
21 80 
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  بعض المعاملات المطبقة على الحلیب  – ٢
  

  :   crmage du laitفرز الحلیب  - ١

ي حیــث رد المركــز یــتم فــرز الحلیــب باســتخدام الفــراز الــذي یعمــل علــى مبــدأ الطــ     

تنفصـــل مكونـــات الحلیـــب وفقـــاً للكثافـــة فتقتـــرب المـــادة الدســـمة مـــن محـــور الـــدوران 

لانخفاض الكثافة ویبتعد الحلیب الفرز إلى الطرف الخـارجي لارتفـاع كثافتـه ویتكـون 

  الفراز من : 

  . صلب أو الفولاذ وتحمل جسم الفرازمصنوعة من الحدید ال قاعدة الفراز : – ١

یحتـــوي علــــى مخــــروط الفــــراز بالإضـــافة إلــــى تــــروس الســــرعة  لفــــراز :جســــم ا – ٢

دورة /دقیقـة . ویتكـون مــن  ١٢٠٠إلـى  ٦٠٠العمودیـة والأفقیـة وتتـراوح السـرعة بـین 

  الأقسام التالیة : 

حــوض الحلیــب : ویركــب فــي القســم العلــوي حیــث یــزود المخــروط بالحلیــب أثنــاء  -

  وض . جد مفتاح لفتح أو غلق الحو عملیة الفرز وی

  المخروط : ویتكون من الأجزاء التالیة :  -

ل شـــتمتكـــز علـــى مغـــزل المخـــروط وتالقاعـــدة المصـــنعة مـــن الحدیـــد الصـــلب وتر  -١

القاعــدة علــى أســطوانة مجوفــة فــي الوســط والتــي تحتــوي بــدورها علــى ثلاثــة مخــارج 

  وتوزیع الحلیب . تسمح بخروج 

ــــى القاعــــدة ولــــه ثلاثــــة  -٢ ــــذي یركــــب عل مخــــارج تتطــــابق مــــع ثقــــوب المــــوزع : وال

  الأطباق . 

وفـي بعـض الفـرازات الكبیـرة  ٥٠وحتـى  ٢٠الأطباق : والتي یتـراوح عـددها بـین  -٣

طبقـــاً وتوجـــد بعـــض النتـــوءات علـــى الأطبـــاق فـــي الســـطح  ١٦٠یصـــل عـــددها إلـــى 

الســفلي فتوجــد العلـوي التــي تســمح فـي بقــاء مســافة كافیـة لانتقــال الحلیــب أمـا الطبــق 

ـــتم صـــعود الحلیـــب خـــلال عملیـــة الطـــرد النتـــوءات علـــى  الســـطح الســـفلي والعلـــوي وی

  . المركزي مما یسمح في توزیعه بین الأطباق 
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  الطبق العلوي : والذي یحتوي على فتحة لخروج القشدة .  -٤

ــــتم بوســــاطته إغــــلاق جمیــــع الأطبــــاق ویتوضــــع بحیــــث  -٥ الغطــــاء الخــــارجي : وی

 یحتـــوي علـــى فتحـــة لخـــروج الحلیـــبو  یتطــابق النتـــوء البـــارز ضـــمن قاعـــدة المخــروط

    الفرز.

حلقـــة مـــن المطـــاط أو الكاوتشـــوك : تتوضـــع فـــي قاعـــدة المخـــروط وتســـمح فـــي  -٦

  إحكام غلق المخروط ومنع تسریب الحلیب . 

  قاعدة المخروط . و امولة لتثبیت الغطاء مع الأطباق وجود ص -٧

  مأخذ أو مخرج للقشدة ومخرج للحلیب الفرز .  -

ل الجســم الطــافي ویركــب فعــبظم دخــول الحلیــب إلــى المخــروط حــوض صــغیر یــن -

  فوق مأخذ القشدة وتحت حوض الحلیب . 

  عند الفرز یجب تطبیق الخطوات التالیة : 

  تركب أقسام الفراز بعد تنظیفها وفق التسلسل المطلوب .  - ١

تمــرر كمیــة مــن المــاء الســاخن ضــمن الفــراز بعــد تشــغیله ووصــوله الســرعة  - ٢

 ن ورفع درجة حرارة الأطباق . القصوى بهدف تسخی

إلـى الحـوض ویطبـق الفـرز م ٤٠oیمرر الحلیب بعد رفع درجـة حرارتـه إلـى  - ٣

حیــث تنفصــل مكوناتــه إلــى القشــدة مــن المیــزاب العلــوي والحلیــب الفــرز مــن 

 المیزاب السفلي . 

عند الانتهاء من عملیة الفرز یمكن تطبیق الفـرز ثانیـة علـى الحلیـب الفـرز  - ٤

 ة أكبر قسم من المادة الدسمة . الناتج لاستعاد

رر كمیـة مـن المـاء السـاخن لاسـتعادة مـا تبقـى مـن المـادة الدسـمة ضــمن مـت - ٥

 المخروط . 

 . وتجفف بعد التعقیم بالبخار یوقف الفراز وتفك مكوناته وتنظف وتغسل - ٦

  تتوقف كفاءة الفرز وفقاً لـ : 

  لدوران . سرعة دوران المخروط : تنخفض سرعة الفاقد مع ارتفاع سرعة ا - ١
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 م .  ٥٠o-٣٥درجة الحرارة : تعتبر درجة الحرارة المناسبة للفرز بین  - ٢

تـــنخفض كفـــاءة الفـــرز عنـــد اســـتخدام الحلیـــب الحامضـــي نوعیـــة الحلیـــب :  - ٣

 ولذلك یفضل عدم تعریض الحلیب إلى عملیة الفرز . 

تنظـــیم كمیـــة الحلیـــب الداخلـــة إلـــى المخـــروط للحصـــول علـــى الـــزمن الـــلازم  - ٤

 المركزي   لإجراء الطرد

یـــزداد الفقـــد مـــن المـــادة الدســـمة وتـــنخفض كفـــاءة الفـــرز عنـــد عـــدم التركیـــب  - ٥

 الصحیح لأجزاء المخروط . 
  

  تنظیم تركیب الحلیب :  – ٢
  

  تنظیم محتوى الحلیب من المادة الدسمة :  – ١

لیــب كامــل الدســم مــع یمكــن تنظــیم محتــوى الحلیــب مــن المــادة الدســمة بخلــط ح     

  قاً لمربع بیرسون . فو الحلیب الفرز 

  غ/اللتر ٤٠حلیب كامل الدسم محتواه من المادة الدسمة إذا كان لدینا  مثال :

  غ/اللتر ٤ولدینا حلیب فرز محتواه من المادة الدسمة   

كـــغ مـــن الحلیـــب ٦٠٠احســـب الكمیـــات التـــي یجـــب خلطهـــا للحصـــول علـــى   

  غ/اللتر من المادة الدسمة . ٢٨المحتوي على 
  

  ٤٠              ٢٤كامل الدسم      كمیة الحلیب
  

                                     ٢٨  

  

   كمیة الحلیب الفرز     
36

12
               ٤  
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كغ مـن الحلیـب كامـل الدسـم إلـى ٢٤یتضح من مربع بیرسون أنه یجب إضافة      

غ ٢٨لحلیــب المحتــوي علــى كــغ مــن ا٣٦كــغ مــن الحلیــب الفــرز للحصــول علــى ١٢

  اللتر من المادة الدسمة . /

   كمیة الحلیب كامل الدسم اللازمة = 
36

24600
كغ400


   

  

        كمیة الحلیب الفرز اللازمة = 
36

12600
كغ200


   

  

  تنظیم محتوى الحلیب من المادة الدسمة بفرز الحلیب :  – ٢

  . غ/اللتر٣٦ MGمن المادة الدسمة اه إذا كان لدینا حلیب محتو      

غ/اللتــر وذلــك ٢٨ mgونریــد الحصــول علــى حلیــب محتــواه مــن المــادة الدســمة      

لتـــر  ١٠٠النـــاتج عـــن فـــرز  Cبفـــرز الحلیـــب كامـــل الدســـم علمـــاً بـــأن حجـــم القشـــدة 

  . ١٠یساوي 

الــلازم فــرزه للوصــول إلــى المحتــوى المطلــوب  Tاحســب حجــم الحلیــب كامــل الدســم 

یكون وزن ســحجــم القشــدة  Tمــادة الدســمة وفــق المعطیــات الســابقة ، إذا كــان مــن ال

  : الحلیب الفرز

)
100

CT
100(mg


   

  وبالتالي تكون العلاقة :

          MGT)
100

CT
100(mgMG100 


  

  

)mgC100MG(T)mgMG(000.10

MGT100mg.C.TMg10000MG10000




  

  

mgCMG100

)mgMG(000.10
T




  حجم الحلیب الواجب فرزه  

  ووفقاً للمسألة : 
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09.24
3320

810000

102836100

)2836(000.10
T 







   الحجم في اللتر  

  

  

  : اللا دهنیة بإضافة بودرة الحلیب تنظیم محتوى الحلیب من المادة الصلبة  -٣

ــال : ــدینا حلیــب محتــواه مــن المــادة الصــلبة الــلا دهنیــة  مث ونریــد  %١١,٥إذا كــان ل

ة احســـب كمیـــة بـــودر  %١٣اســـتخدام حلیـــب محتـــواه مـــن المـــادة الصـــلبة الـــلا دهنیـــة 

  : %٤كغ من الحلیب علماً بأن رطوبة البودرة ١٠٠٠الحلیب الواجب إضافتها إلى 

  كغ ، ١٠٠كغ من المادة الصلبة اللا دهنیة اللازمة لـ   ١,٥=١١,٥-١٣ 
  

100

10005.1
كغ15


  كغ ١٠٠من المادة الصلبة اللا دهنیة اللازمة لـ  

  

  نیة مادة صلبة لا ده ٩٦كغ حلیب بودرة على ١٠٠یحتوي 
  

  ١٥س                                
  

س =                   
96

10015
62.15


 كغ وزن بودرة الحلیب اللازمة  

  كغ حلیب ١٠٠٠إضافتها إلى                                          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تحدید الزمن اللازم للتخثر وقوة المنفحة : 
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  ة المنفحة والزمن اللازم للتخثر تحدید قو  الهدف : – ١

ظهـور تسـبخات مرئیـة لخلـیط مـن الحلیـب والمحلـول الأنزیمـي المخثـر  المبدأ : – ٢

 .  

  : الأجهزة والأدوات اللازمة  – ٣

  م ٣٠oحمام مائي درجة حرارته  – ١-٣

  أنابیب اختبار مع سدادات خاصة بها .  – ٢-٣

  كؤوس زجاجیة . – ٣-٣

  . مل ١مل و١٠ماصة  – ٤-٣

  المواد اللازمة :  – ٤

  حلیب بودرة محضر على درجة حرارة منخفضة .  ١-٤

  مول .  ٠,٠١محلول كلورید الكالسیوم  ٢-٤

  .  %١محلول المنفحة  ٣-٤

  طریقة العمل :  – ٥

  تحضیر مادة التفاعل :  ١-٥

غ مـن بــودرة الحلیـب المحضــر علـى درجــة حـرارة منخفضــة ضـمن كــأس ٢٤ضـع  -

  .  مل٢٥٠زجاجي سعته 

مـول مـع التحریـك الـدائم لمـدة ٠,٠١مل من محلـول كلوریـد الكالسـیوم ٢٠٠أضف  -

  دقائق .  ١٠عشر دقائق واتركه جانباً لمدة 

  تقدیر الزمن اللازم للتخثر :  ٢-٥

  مل من الحلیب المحضر سابقاً ضمن أنبوب اختبار . ١٠ضع  -

  م .  ٣٠oضع الأنابیب ضمن الحمام المائي على درجة حرارة  -

  مل من محلول المنفحة المخثر . ١انتظر مدة خمس دقائق ثم أضف  -
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ســد الأنابیـــب وطبـــق ثـــلاث عملیــات قلـــب متتالیـــة وضـــع الأنابیــب مـــن جدیـــد فـــي  -

 ٤-٢وطبـــق مـــن وقـــت لآخـــر تـــدویر الأنابیـــب بمعـــدل   ٣٠oالحمـــام المـــائي بزاویـــة

  دورات / في الدقیقة لملاحظة تشكیل طبقة من الحلیب المتخثر . 

  سجل زمن بدایة التخثر .  -

  تفسیر النتائج :  – ٦

والتـــي تعبــر عـــن كمیـــة الأنـــزیم  UPتقــدر قـــوة المنفحـــة بوحــدة المنفحـــة الدولیـــة      

مــل مــن مــادة التفاعــل ١٠مــل مــن المحلــول المخثــر القــادرة أن تخثــر ١الموجــودة فــي 

  ثانیة . ١٠٠خلال 

                       
V.T

100
UP     وحدة المنفحة  

  قوة المنفحة وحدة دولیة  UPحیث 

        T  . الزمن اللازم للتخثر بالثانیة  

       V  حجم المحلول الأنزیمي  

ویعبـــر عـــن قـــوة المنفحـــة بحجـــم الحلیـــب الطـــازج المتخثـــر بفعـــل حجـــم مـــن المنفحـــة 

  م .  ٣٥oدقیقة وعلى درجة حرارة  ٤٠خلال 
  

v.T

V2400
F


  

  الزمن اللازم للتخثر بالثانیة  Tحیث 

      V  حجم الحلیب  

      v  . حجم المنفحة  

  وأن العلاقة بین قوة المنفحة ووحدة المنفحة هي كالتالي :

0.00457  ×F =UP  
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  تحدید إمكانیة انفصال المصل عن خثرة الحلیب : 
  

  . تحدید مدى صلاحیة الحلیب لتصنیع الأجبان  الهدف : – ١

ــد – ٢ ضــمن شــروط محــددة وتحدیــد كمیــة المصــل تخثــر الحلیــب بالمنفحــة  أ :المب

  المنفصلة . 

  الأدوات والأجهزة اللازمة :  – ٣

  م .  ٣٠oحمام مائي درجة حرارته  ١-٣

  مل . ١٠،  ٢و ١كؤوس زجاجیة وماصات  ٢-٣

  طریقة العمل :  – ٤

مـل ویوضـع الكـأس ضـمن ٢٥٠مل من الحلیب ضمن كأس سـعته ٥٠توضع  ١-٤

  م .  ٣٠oمام المائي على درجة حرارة الح

مــــل ٥٠إلــــى  ١/١٠,٠٠٠قوتهــــا  %١مــــل مــــن محلــــول المنفحــــة ٢,٥أضــــف  ٢-٤

  . حلیب

  ثانیة . ١٥حرك الحلیب واخلطه مع المنفحة خلال  ٣-٤

  ة . قطع ١٢المنفحة إلى تقطیع الخثرة بعد مدة ساعة من إضافة  ٤-٤

  . م في الحمام المائي ٣٠oانتظر مدة ساعة بترك الكأس على درجة حرارة  ٥-٤

  .   ١٢٠oخذ حجم المصل المنفصل بإمالة الكأس لمدة دقیقة على زاویة  ٦-٤

  التعبیر عن النتائج :  – ٥

یعبـــر عـــن حجـــم المصـــل النـــاتج بالنســـبة إلـــى حجـــم الحلیـــب المســـتخدم كنســـبة      

  مئویة . 
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  استخدام نظام اللاكتوبیرواكسیداز في حفظ الحلیب الخام 

  : ٢٠٠٢عام  FAOوفق الدستور الغذائي لمنظمة         
  

تطبیـق تنشـیط نظـام اللاكتوبیرواكسـیداز لتجنـب فسـاد وتحلـل الحلیـب  الهدف : – ١

الخـــام بفعــــل البكتریــــا خـــلال عملیــــات نقــــل وجمـــع الحلیــــب مــــن مراكـــز الإنتــــاج إلــــى 

  وحدات التصنیع . 

البوتاســـیوم یوســیانات ثمــادة اللاكتوبیرواكســیداز بإضــافة تفعیــل نظــام  المبــدأ : – ٢

جـزئ بـالملیون لكـل منهمـا حیـث تتأكسـد الثیوسـیانات ١٠والماء الأوكسیجیني بمعـدل 

.  HOSCNفـــي وجـــود المـــاء الأوكســـیجیني وتتحـــول إلـــى حمـــض هیبوثیوســـیانات 

ـــد رقـــم  ـــتج تحـــت شـــكل شـــوارد هیبوثیوســـیانات  pHعن الحلیـــب الطبیعـــي یتفكـــك المن

OSCN  وهدریل الحـــــرة مثبطـــــة مجموعـــــة مـــــن فالســـــیلالتـــــي تتفاعـــــل مـــــع مجموعـــــة

الأنزیمــات ذات الاســتقلابیة الحیویــة للبكتریــا ممــا یثــبط مــن نشــاطها وإمكانیــة تزایــدها 

لیفـة لدرجـة لأیتصـف أثـره المثـبط علـى البكتریـا امبیـداً أو مثبطـاً حیـث ویكون التـأثیر 

  . E.coliالحرارة المتوسطة والأثر المبید على 

  طریقة العمل :  – ٣

للحصــــول علــــى فعالیــــة مضــــادة للبكتریــــا بفعــــل نظــــام اللاكتوبیروكســــیداز فــــي      

الحلیــــــب الخــــــام بإضــــــافة ثیوســــــیانات الصــــــودیوم والمــــــاء الأكســــــجیني تحــــــت شــــــكل 

  بیكربونات الصودیوم وفق الطریقة التالیة : 

  مغ من ثیوسیانات الصودیوم ضمن لتر من الحلیب . ١٤خذ  -

  إذابة كاملة لمادة ثیوسیانات .  حرك واخلط جیداً للحصول على -

  مغ من بیكربونات الصودیوم ضمن لتر من الحلیب .  ٣٠خذ  -

  دقائق للتأكد من الإذابة الكاملة لمادة بیكربونات الصودیوم .  ٣حرك لمدة  -

ینشـــــط نظـــــام اللاكتوبیرواكســـــیداز بعـــــد مـــــدة خمـــــس دقـــــائق مـــــن إضـــــافة المــــــاء  -

  الأكسجیني . 
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ة إلى بعض النقاط الهامة عند تطبیق نظـام اللاكتوبیرواكسـیداز بد من الإشار ولا     

 :  

  ساعات من فترة الحلابة .  ٣-٢) یجب أن ینشط النظام بعد مدة لا تتجاوز ١

) یجـــب الانتبــــاه إلـــى فعالیــــة النظــــام وفقـــاً لدرجــــة الحــــرارة المحیطـــة ویلاحــــظ عنــــد ٢

مـن الـزمن مرتبطـة  جزئ بالملیون من كل مكون یمكن حفظ الحلیب فترة ١٠إضافة 

  بدرجة الحرارة وفق الجدول التالي : 
  

  المدة الزمنیة / ساعة  مoدرجة الحرارة / 

٨-٧  ٣٠  

١٢- ١١  ٢٥  

١٧- ١٦  ٢٠  

٢٦- ٢٤  ١٥  
  

  ) من الضروري مراقبة فعالیة النظام باستخدام الاختبارات التالیة : ٣

  أزرق المثیلین .  -

  ریزازورین .  -

  ق بتري. التعداد الكلي ضمن أطبا -
  

إلـى  ٣٠٠) الانتباه إلى كمیة الماء الأوكسجیني المضافة خاصـة أنـه عنـد إضـافة ٤

  . إتلاف فعالیة اللاكتوبیرواكسیدازجزيء بالملیون لحفظ الحلیب یؤدي إلى  ٨٠٠

  ) عند التصنیع یجب تطبیق المعاملة الحراریة الملائمة . ٥
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  :تحلیل الحلیب ومشتقاته  – ٣
  

  :  LAIT CONCENTRالمركز الحلیب  – ١
  

  :  Prparation de l' chantillonتحضیر العینة للتحلیل  ١-١

التـي تسـمح فـي تقـدیر النتـائج الهدف تمدید الحلیب المركـز ضـمن الشـروط الخاصـة 

  بالنسبة إلى وزن معین من الحلیب المركز وإلى حجم الحلیب 

  المتشكل . 
  

  تقدیر الوزن الصافي للعبوة :  ٢-١

  ریقة العمل : ط

  الخاصة في الحلیب المركز . اسحب اللصاقة  - ١

 اغسل جیداً عبوة الحلیب المركز وجففها وزنها بدقة .  - ٢

 فرغ محتویات العبوة من الحلیب المركز ضمن كأس زجاجي .  - ٣

 اغسل العبوة بعنایة وجففها وزنها بدقة .  - ٤

 احسب الفرق والذي یعبر عن وزن الحلیب المركز في العبوة .  - ٥
  

  : تقدیر محتوى الحلیب المركز من المادة الدسمة ٣-١

 Dtermination de la teneur en matière grasse    
  

  تستخدم الطریقة المطبقة في تحدید المادة الدسمة في الحلیب .  :المبدأ  – ١

غ مــن الحلیــب ٢٥مــل مــن الحلیــب المعــاد التشــكیل ( ١١خــذ  طریقــة العمــل : – ٢

  مل ویكمل الحجم بالماء المقطر . ١٠٠ق سعته المركز موجودة في دور 

  التعبیر عن النتائج :  – ٣

یقــدر محتــوى الحلیــب المركــز مــن المــادة الدســمة معبــراً عنــه بنســبة مئویــة وفــق      

  العلاقة التالیة : 
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P

10M
  

  تمثل المحتوى من المادة الدسمة في الحلیب المعاد التشكیل غ/اللتر .  Mحیث 

      P  . وزن الحلیب المركز بالغرام المأخوذة في التجربة  
  

  : تحدید الكتلة الحجمیة للحلیب المركز – ٤

 Dtermination de la masse volumique   

  جانس العینة بالتحریك والقلب للحصول على عینة متجانسة .  -١

  ضع محتویات العبوة ضمن كأس زجاجي .  -٢

  م . ٤٥oائي على درجة حرارة ضع الكأس ضمن حمام م -٣

  حرك بهدوء من الأعلى حتى الأسفل للحصول على عینة متجانسة .  -٤

  م .  ٢٠oبرد حتى درجة حرارة  -٥

مـــل باســـتخدام محقـــن ١٠٠غ مـــن العینـــة ضـــمن دورق معیـــاري ســـعته ٢٥ضـــع  -٦

  خاص بالقشدة . 

  مل من الماء المقطر . ٥٠أضف حوالي  -٧

  لیط متجانس . حرك بلطف للحصول على خ -٨

  مل . ١٠٠أضف الماء المقطر ضمن الدورق للوصول إلى الحجم  -٩

  حرك وطبق عدة عملیات قلب متتالیة للحصول على سائل متجانس .  -١٠

ـــة الحجمیـــة للحلیـــب المركـــز والمعبـــر عنهـــا غ/مـــل . وفـــق العلاقـــة  -١١ تقـــدر الكتل

  التالیة : 

V100

E
P


  

  

  عینة بالغرام تمثل وزن ال Eحیث 

     V  ١٠٠حجم الماء المقطر في مل المستخدم للوصول إلى الحجم  .  
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  :  LAIT SECالحلیب المجفف  – ٢
  

   Dtermination de solubilit :     تحدید الذوبان ١-٢

 Methode par dissolutionوفقاً لطریقة الإذابـة علـى درجـة حـرارة مرتفعـة      

a' chaud  .  
  

التحدیـد الحجمـي لـذوبان الحلیـب المعـاد التشـكیل وتطبـق علـى جمیـع  ف :الهد – ١

  أنواع الحلیب المجفف غیر الفرز مهما تكن نماذج التجفیف . 

معامــل عــدم الــذوبان للحلیـــب المجفــف یعبــر عنــه بالنســبة المئویـــة التعریــف :  – ٢

  لحجم القسم الراسب ضمن الشروط المحددة والمبینة لاحقاً . 

الــذوبان للحلیــب المجفــف یعبــر عنــه بالقیمــة الناتجــة بعــد التجفیــف وفــق  معامــل     

  الشروط المحددة والمبینة لاحقاً . 

 دإعادة تشكیل الحلیـب وفـق الطریقـة المناسـبة وقـراءة الحجـم بعـد الطـر  المبدأ : – ٣

  المركزي أو تحدید وزن الراسب . 
  

  المواد اللازمة :  – ٤

  من الماء المقطر . مل ١٠٠غ/٠,٥أزرق المیثیلین  -

  مادة مضادة لتشكیل الرغوة .  -
  

   الأدوات والأجهزة : – ٥

  خلاط . ١-٥

  جهاز طرد مركزي  ٢-٥

  أنابیب طرد مركزي مخروطیة مدرجة وفق ما یلي :  ٣-٥

  مل . ٠,١مدرجة بمعدل   مل  ١-٠من   

  مل ٠,٢مدرجة بمعدل   مل  ٢-١      

  مل .٠,٥مدرجة بمعدل   مل ١٠-٢      
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  مل . ١مدرجة بمعدل مل  ٢٠-١٠      

  سم . ٢مل قبل نهایة الأنبوب بحوالي ٥٠مع وجود علامة   

  سدادات خاصة بالأنابیب .  ٤-٥

  نظام تفریغ  ٥-٥

  ة . یكؤوس زجاج ٦-٥

  شریط معدني  ٧-٥
  

  طریقة العمل :  – ٦

  خذ اثنین من الأنابیب وحدد وزنهما . ١-٦

  غ من الحلیب ٢٦زن  ٢-٦

مــل مــن المــاء درجــة ١٨٠حلیــب ضــمن الخــلاط المحتــوي علــى ضــع كمیــة ال ٣-٦

  م .  ٦٠oحرارته 

  ثانیة  ٦٠حرك خلال مدة  ٤-٦

ضع الحلیب المعاد التشـكیل ضـمن الكـأس الزجـاجي وبـرد حتـى درجـة حرارتـه  ٥-٦

٢٠o  . م  

مــل مــن ١لتحدیـد الــوزن النهــائي یجــب عـدم تطبیــق هــذه المرحلــة وهـي إضــافة  ٦-٦

  تحدید حجم الراسب المتشكل . محلول أزرق المثلین ل

  مل . ٥٠في أنبوب اختبار حتى العلامة ضع الحلیب المعاد التشكیل  ٧-٦

  ضع السدادة وطبق الطرد المركزي لمدة عشر دقائق .  ٨-٦

  مم. ٦تخلص من القسم الطافي حتى مستوى أعلى من مستوى الراسب بـ  ٩-٦

  مل . ٥٠أضف الماء المقطر حتى العلامة  ١٠-٦

  حرك بالشریط المعدني خلال عشر ثواني .  ١١-٦

  ضع السدادة وطبق الطرد المركزي ثانیة لمدة عشر دقائق .  ١٢-٦
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  تحدید معامل عدم الذوبان : 
  

  اقرأ أمام مصدر ضوئي حجم الراسب .  ١٣-٦

  تحدید معامل الذوبان : 

  . مرة ثانیة  ٩-٦طبق المرحلة  ١٤-٦

لدســـمة المتبقیـــة علــــى الجـــدران الداخلیــــة حـــاول الـــتخلص مــــن آثـــار المــــواد ا ١٥-٦

  للأنبوب . 

  ساعات .  ٥م لمدة  ١٠٣oضع الأنبوبین في المجفف على درجة حرارة  ١٦-٦

  برد الأنبوبین وسجل وزنها بعد التجفیف .  ١٧-٦
  

  تفسیر النتائج :  – ٧

مـــل مـــن الحلیـــب المعـــاد التشـــكیل وفـــق ١٠٠تحدیـــد معامـــل عـــدم الـــذوبان فـــي  ١-٧

  العلاقة :

2+V1V  
  

  تمثل حجم الراسب في /مل ضمن الأنبوب الأول  1Vحیث 

      2V  تمثل حجم الراسب في /مل ضمن الأنبوب الثاني  
  

  تحدید معامل الذوبان :  – ٧

  یعبر عن معامل الذوبان للحلیب المعاد التركیب بالعلاقة :     
  

)2+M1(M-100  
  

  نبوب الأول . تمثل الكتلة بالغرام للراسب المجفف في الأ 1Mحیث 

      2M . تمثل الكتلة بالغرام للراسب المجفف في الأنبوب الثاني  
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  وفقاً  Dtermination de la solubilitتحدید الذوبان  ٢-٢

  :  .A.D.M.Iلـ        

ـــذوبان الحلیـــب المعـــاد التشـــكیل وتطبـــق الطریقـــة  الهـــدف : – ١ التحدیـــد الحجمـــي ل

  فف . على جمیع نماذج الحلیب المج

یتوافق معامل الـذوبان مـع حجـم القسـم غیـر الـذائب الحقیقـي ضـمن التعریف :  – ٢

  شروط محددة . 

إخضـاع الحلیــب المعـاد التشــكیل إلـى تحریـك میكــانیكي وطـرد مركــزي  المبـدأ : – ٣

  والغسیل ثم قراءة حجم الراسب بعد عملیة الطرد المركزي الثانیة . 

  المواد اللازمة :  – ٤

  الماء المقطر  -

   Laurate de diglycolمادة مضادة لتشكیل الرغوة لورات الجیلیكول  -

  الأجهزة :  – ٥

  میزان حساس  ١-٥

جهـاز طـرد مركـزي یــؤمن سـرعة الـدوران دورة/الدقیقــة المناسـبة لقطـر الأنابیــب  ٢-٥

  دورة/دقیقة .  ١٠٧٥وحتى  ٦٩٥المستخدمة وتتراوح السرعة بین 

  د المركزي المخروطیة والمدرجة وفق ما یلي : أنابیب الطر  ٣-٥

  مل ٠,١مدرجة بمعدل   مل ١-٠  

  مل ٠,٢مدرجة بمعدل   مل ٢-١  

  مل ٠,٥مدرجة بمعدل   مل ١٠-٢  

  مل . ١مدرجة بمعدل   مل ٢٠-١٠  

  سم على الأقل . ١,٨مل قبل نهایة الأنبوب بحوالي ٥٠مع وجود علامة 

   ADMIطریقة ص لكیل الحلیب خاشجهاز خلاط لإعادة ت ٤-٥

  أوعیة زجاجیة  ٥-٥
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  طریقة العمل :  -٦

غ مـن بـودرة الحلیـب كامـل ١٣غ مـن بـودرة الحلیـب المجفـف الفـرز أو ١٠زن  ١-٦

  الدسم . 

مــل مــن المــاء المقطــر درجــة ١٠٠ضــع الكمیــة ضــمن الخــلاط المحتــوي علــى  ٢-٦

  م .  ٢٤o-٢٣حرارته 

  ة . أضف عدة نقاط من المادة المضادة لتشكیل الرغو  ٣-٦

  المعاد التشكیل إلى كأس زجاجي . ثانیة وانقل الحلیب ٣٠حرك خلال  ٤-٦

وانقــل الحلیــب إلــى أنابیــب الطــرد المركــزي  ثــوان ٥حــرك عینــة الحلیــب خــلال  ٥-٦

  . ٥٠المخروطیة حتى العلامة 

طبق الطرد المركـزي لمـدة خمـس دقـائق علـى السـرعة المطلوبـة والمتوافقـة مـع  ٦-٦

  الأنابیب . 

القسـم الراسـب  خلص مـن القسـم السـائل العلـوي مـع تجنـب تشـكیل العكـارة فـيت ٧-٦

  مل من القسم الراسب . ٥م العلوي حتى مستوى قسوذلك باستبعاد ال

م وحـــرك بهـــدوء مـــع  ٢٤oمـــل مـــن المـــاء المقطـــر درجـــة حرارتـــه ٢٥أضـــف  ٨-٦

  استخدام شریط معدني للحصول على خلیط متجانس . 

  مل وطبق عدة عملیات قلب . ٥٠العلامة أضف الماء المقطر حتى  ٩-٦

  دقائق على السرعة المناسبة . ٥طبق الطرد المركزي خلال  ١٠-٦

اســحب الأنابیــب وحــافظ علیهــا بشـــكل عمــودي علــى مســتوى العــین وســـجل  ١١-٦

  حجم الراسب إلى أقرب تدریجة . 
  

  التعبیر عن النتائج :  – ٧

  .  ١١-٦اسب الناتج بعد المرحلة یمثل معامل عدم الذوبان الحجم في مل للر     
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  : مراقبة تجنیس المادة الدسمة ٣- ٢

leôContr  de l' homognisation de la matière grasse   
  

ـــة التـــي خضـــع إلیهـــا الحلیـــب  الهـــدف : – ١ ـــة المیكانیكی التأكـــد مـــن فعالیـــة المعامل

  المجفف كامل الدسم . 

لحلیــب معــاد التشــكیل مــن المــادة الدســمة وحفظــه مــدة تحدیــد محتــوى ا المبــدأ : – ٢

  ساعة بغیة صعود الحبیبات الدسمة بشكل طبیعي .  ٤٨

تســتخدم نفــس المــواد المطبقــة عنــد تحدیــد محتــوى الحلیــب مــن  مــواد التفاعــل : – ٣

  المادة الدسمة . 

  الأدوات والأجهزة اللازمة :  – ٤

  م .  ١o  ٤غرفة مبردة درجة حرارتها  -

  مل . ٥٠٠مل و١٠٠٠مل سعتها ١أوعیة زجاجیة مدرجة  -

  نظام تفریغ لأخذ حجم محدد من السائل .  -
  

  طریقة العمل :  -٥
  

  تحضیر عینة الحلیب المعاد التشكیل :  ١-٥

  غ من العینة . ٠,٥  ١٣٠زن  -

  ر . الحلیب ضمن وعاء زجاجي سعته لتضع كمیة  -

  م .  ٦٠oمل من الماء المقطر على درجة حرارة ٩٠٠أضف على دفعات  -

  حرك بعد كل إضافة لإذابة البودرة بشكل كامل .  -

  انقل الحلیب المعاد التشكیل إلى إناء آخر لجعل السائل متجانساً .  -

  مل . ٥٠٠ضع الحلیب ضمن مخبار مدرج حتى علامة  -

  ساعة .  ٤٨ردة واتركه مدة انقل المخبار إلى الغرفة المب -
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  تقدیر المادة الدسمة في الحلیب معاد التشكیل :   ٢-٥

م مــع تطبیـق ثــلاث  ٢٠oقـدر محتـوى الحلیــب مـن المــادة الدسـمة بعــد تبریـده إلــى  -

دقیقــة فــي  ١٥دقــائق ضــمن فتــرة زمنیــة فاصــلة ٥عملیــات طــرد مركــزي مــدة الواحــدة 

  كل مرة . 

  في القسم غیر المستحلب : تقدیر المادة الدسمة   ٣-٥

اســتخلص باســتخدام المضــخة عشــر الحجــم مــن الحلیــب الموجــود فــي المخبــار      

وقـــدر مـــل مـــن الحلیـــب مـــع أخـــذ المـــادة الدســـمة الملتصـــقة علـــى الجـــدار .  ٥٠أي 

  المحتوى من المادة الدسمة ضمن هذا القسم . 
  

   التعبیر عن النتائج : – ٦

  :مل معطاة بالعلاقة ٥٠٠جودة في المخبار لـ كمیة المادة الدسمة المو      

0.5  ×m  

ـــة بـــالغرام للمـــادة الدســـمة فـــي لتـــر مـــن الحلیـــب المعـــاد التشـــكیل عنـــد  mحیـــث  الكتل

  .  ١-٥المرحلة 

  : مل للقسم العلوي تساوي٥٠كمیة المادة الدسمة الصاعدة في 

( M-m )0.05  

لـوي النـاتج عـن المرحلـة كتلة المـادة الدسـمة بـالغرام فـي لتـر مـن الطـور الع Mحیث 

٢-٥  .  

  النسبة المئویة الوزنیة للمادة الدسمة غیر المستحلبة ضمن المنتج تساوي : 

100
m5.0

05.0)mM(



  

  

أو 
m

)mM(10 
  

  

  .  %٣أن النسبة المئویة للمادة الدسمة غیر المستحلبة یجب أن یكون أقل من 
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  :ورفورال في الحلیب تقدیر مادة هیدروكسي میثیل ف ٤-٢

Dosage de hydroxy methyle farfural dans le lait    
  

التــي تــؤدي إلــى انخفــاض القیمــة الغذائیــة للحلیــب نــاتج عــن مــن أهــم الأســباب      

ـــة الحراریـــة . تـــدعى مجموعـــة  التفاعـــل بـــین اللیـــزین وســـكر اللاكتـــوز خـــلال المعامل

تظهـــر مـــادة هیدروكســــي  يلارد والتــــالتفـــاعلات بالاســـمرار اللانزیمــــي أو تفاعـــل مـــی

فها وتقــدیرها باســتخدام شــمیثیــل فورفــورال الناتجــة عــن تفكــك اللاكتــوز حیــث یمكــن ك

  .  Thiobarbituriqueتفاعل ملون في وجود حمض ثیوباربیتوریك 
  

  ) الأجهزة والمواد اللازمة : ١( 

   nmنانومتر  ٤٤٣) مقیاس الطیف الضوئي المنظم ١

مــــل مــــن ١٠٠فــــي  O2H.24O2H2Cغ ١,٨٩١ن أي  ,٣٠) حمــــض أوكســــالیك ٢

  الماء المقطر . 

  في الماء المقطر  %٤٠ثلاثي كلور الخل   محلول  T.C.A) حمض ٣

 غ مـــــــــــــــــن ٠,٧٢١أي  Thiobarbiturique.2ثیوباربیتوریـــــــــــــــــك  -٢) حمــــــــــــــــض ٤

52O2N4H4C  مل ماء مقطر یبرد على درجة الحرارة العادیة . ١٠٠في  

مــل مــن ١٠٠فــي  HMFمــغ / ٤ســي میثیــل فورفــورال ) محلــول الأم لمــادة هیدروك٥

  المحلول المائي . 
  

  تحدید هیدروكسي میثیل فورفورال :  ) ٢(

  مل ماء مقطر . ١٠٠غ بودرة مع ١٠یشكل حلیب معاد التركیب  – ١

  لمدة دقائق قبل أخذ العینة . انتظر  – ٢

   مل .٢٥٠من عینة الحلیب المعاد التركیب في دورق سعته مل ١٠ضع  – ٣

  ن وحرك بشدة .  ٠,٣مل من حمض أوكسالیك ٥أضف  – ٤

ضــع الــدورق فــي حمــام مــائي مغلــي لمــدة ســاعة مــع الانتبــاه إلــى تبریــد القســم  – ٥

  العلوي . 
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  حرك ورشح المعلق . .  %٤٠ T.C.Aمل من حمض ٥برد وأضف  - ٦

مـــل مـــن محلـــول ١مـــل مـــن الرشـــاحة إلـــى أنبـــوب اختبـــار وأضـــف إلیـــه  ٤انقـــل  – ٧

 ٣٠م خــلال  ٤٠oالأنبــوب علــى درجــة حــرارة  حضــنمــول و  ٠,٠٥ AT.B.حمـض 

  دقیقة . 

انقل محتویات الأنبوب إلى خلیة من الكوارتز الخاصة بجهـاز مطیـاف ضـوئي  – ٨

  نانومتر مقابل محالیل قیاسیة معیاریة .  ٤٤٣وقدر الامتصاصیة عند طول موجة 
  

  إنشاء المنحني المعیاري :  ) ٣( 

،  ٠,٨،  ٠,٦،  ٠,٤،  ٠,٢،  ٠مـــــل تحتــــــوي : ١٠اریــــــة دوارق معی ٦) حضـــــر ١

  مل من محلول الأم . ١

  .  %٤٠ T.C.Aمل من  ٢) أضف ٢

  مول .  ٠,٠٥ T.B.Aمل من  ٢) أضف ٣

  مل من الماء المقطر . ١٠) أكمل الحجم إلى ٤

  . دقیقة وبرد ثم قدر الامتصاصیة ٣٠م خلال  ٤٠oعلى درجة حرارة  حضن ) ٥
  

  لنتائج : التعبیر عن ا ) ٤(

مـغ مـن هیدروكسـي میثیـل الفورفـورال فـي كـغ / مـن البـودرة ـ یعبر عن النتـائج بـ     

 .  
  

یمكــن أن یــتم نفــس التقــدیر علــى الحلیــب المعقــم بتطبیــق نفــس الطریقــة ، ملاحظــة : 

  كغ أو لتر من الحلیب . /غبـ م ویعبر عن النتائج

  

  

  

  

   Analyse des fromages :               تحلیل الأجبان – ٣
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  :  Prparation de l' chantillonتحضیر العینة  – ١

تطبــق هـــذه الطریقـــة علــى قـــرص الجـــبن فــي المخبـــر مـــع ضــرورة الإســـراع فـــي      

  تحضیرها لتجنب فقد الماء بالتبخر . 
  

  التقطیع :  – ١ً

  الأجبان الطریة :  -١

  زن قرص الجبن .  -

 تشـــكل الواحـــدةمتعاكســـتین بحیـــث صـــول علـــى قطعتـــین اســـتخدم ســـكین حـــادة للح -

  غ ( لتقدیر المادة الصلبة الكلیة ) . ٢٥حوالي 

للحصول على قطعتین متعاكسـتین وتخلـص مـن الطبقـة السـطحیة قطع من جدید  -

والمــادة المقطــع فــي تقــدیر المــادة الدســمة القســم التــي تحتــوي علــى الفطــور ویســتخدم 

  الصلبة الكلیة % . 

  الأجبان المضغوطة أو المطبوخة : الأجبان الكبیرة مثل  – ٢

  غ . ٥٠استخدم المسبار لأخذ العینة بحیث یؤخذ في كل مرة      

  الأجبان المصهورة :  – ٣

  غ . ٤٠خذ من عبوة الأجبان عدة قطع مغلفة بحیث یكون الوزن  -

فــي حالــة الأجبـــان المصــهورة كبیــرة الحجـــم یمكــن أخــذ عـــدة شــرائح بحیــث یكـــون  -

  لأقل غ على ا٥٠الوزن 

  بقیة الأجبان :  – ٤

  غ . ٥٠خذ مقطعاً من قرص الجبن بحیث لا یقل عن  -

تخلــص مــن الطبقــة الســطحیة المتعفنــة بحیــث تكــون العینــة مماثلــة للأجبــان عنــد  -

  الاستهلاك . 

  

  الطحن والسحق :  – ٢ً
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یجــب أن تطبــق عملیــة الطحــن والحفــظ بأســرع مــا یمكــن وتعامــل وفــق نمــوذج      

  الأجبان . 

  الطحن والسحق باستخدام خلاط كهربائي .  - ١

خلطهــا للحصــول علــى منــتج اطحنهــا و اقطــع الجــبن علــى شــكل شــرائح ثــم  - ٢

 وبأسرع ما یمكن .  هنفسل تطبیق التحلیل في الیوم یفضمتجانس 

  

  : تحدید المحتوى من المادة الصلبة الكلیة – ٢

 Dtermination de la matière sèche   
  

  مادة الصلبة الكلیة للأجبان المدروسة . تحدید ال الهدف : – ١

یعبــر عــن المــادة الصــلبة الكلیــة كنســبة مئویــة بــالوزن بعــد التجفیــف  التعریــف : – ٢

  ضمن الشروط الموضحة لاحقاً . 

م حتـى ثبــات الـوزن وتحدیــد  ٢o  ٣٠١التجفیــف علـى درجــة حـرارة  المبـدأ : – ٣

  وزن القسم المتبقي . 

  المواد اللازمة :  – ٤

ومغســل بالمــاء  %٢٥حمــض كلــور المــاء برمــل خــاص بتحلیــل الأجبــان ومنظــف  -

  م ، یجب أن یكون الرمل ناعماً .  ٥٠٠oومتعرض إلى درجة حرارة 

  الأدوات والأجهزة :  – ٥

  میزان حساس .  ١-٥

  م .  ١٠٣oمجفف كهربائي مهوى جیداً وتنظم درجة حرارته على  ٢-٥

  اجي یحتوي على مادة فعالة لامتصاص الرطوبة . مجفف زج ٣-٥

  بوتقة دائریة من المعدن غیر قابل للأكسدة .  ٤-٥

  نة المستخدمة . في یتناسب طوله مع البوتقة أو الجقضیب زجاج ٥-٥
  

  طریقة العمل :  – ٦

  غ من الرمل مع القضیب الزجاجي . ٢٠ جفنةتقة أو الضع في البو  ١-٦
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  لمجفف لمدة نصف ساعة . أدخل البوتقة ضمن ا ٢-٦

  اسحب البوتقة واتركها ضمن المجفف الزجاجي وزنها .  ٣-٦

  غ من عینة الأجبان المحضرة سابقاً وزنها . ٥ضع بسرعة  ٤-٦

  اخلط وجانس بعنایة كتلة الأجبان مع الرمل باستخدام القضیب الزجاجي .  ٥-٦

  . خمس ساعات ةم لمد ١٠٣oأدخل البوتقة ضمن المجفف على درجة حرارة  ٦-٦

  اسحب البوتقة وبردها ضمن المجفف الزجاجي وزنها .  ٧-٦

   .)مغ٢لا یكون أكثر من  فرقلمدة ساعة حتى ثبات الوزن (الأعد التجفیف  ٨-٦
  

ـــائج : -٧ ـــن النتـــ ــر عـــ ــ   ة الكلیــــــة كنســــــبة مئویــــــة یعبــــــر عــــــن المـــــادة الصــــــلب التعبیــ

  :  وفق ما یلي     
  

1

11
E

100
)mM(   

  

   ٦-٨تمثل الكتلة الكلیة في الغرام للبوتقة ومحتواها بعد المرحلة  1Mحیث 

      1m  ٣-٦تمثل الكتلة الكلیة في الغرام للبوتقة ومحتواها بعد المرحلة  .  

       1E  ٤-٦تمثل الكتلة للعینة في الغرام بعد المرحلة  .  
  

  من العینة .  ١٠٠غ في ٠,٣یجب أن یكون البعد الأعظمي 

  

  

  

  

  

  : تحدید محتوى الأجبان من المادة الدسمة – ٣

 Dtermination de la teneur en matière grasse   
  

  طریقة الهضم : 
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  تحدید النسبة المئویة لمحتوى الأجبان من المادة الدسمة .  الهدف : – ١
  

یعبر عن النسبة المئویة للمادة الدسمة في الأجبان بعـد اسـتخلاص  التعریف : – ٢

  .  Van Guilkقة الدسم بطری
  

ضــــمن أنبوبــــة جربــــر الخاصــــة بالأجبــــان باســــتخدام هضــــم الكــــازئین  المبــــدأ : – ٣

  حمض الكبریت وفصل المادة الدسمة بالطرد المركزي . 
  

  المواد اللازمة :  – ٤

  غ/مل .  ٠,٠٠٥  ١,٥٢٢حمض الكبریت المركز كثافته  -

  غ/مل .  ٠,٠٠٢  ١٠,٨١كحول ایزوامیلي كثافته  -
  

  الأجهزة والأدوات :  – ٥

  میزان حساس  ١-٥

  جهاز طرد مركزي لفصل المادة الدسمة بطریقة جربر  ٢-٥

  م  ٦٧oحمام مائي درجة حرارته  ٣-٥

  .  ٤٠-٠أنبوبة خاصة لتقدیر المادة الدسمة في الأجبان مدرجة من  ٤-٥

  ر لوضع عینة الأجبان . سدادة سفلیة مع كأس صغی ٥-٥

  سدادة صغیرة علویة توضع في أعلى الأنبوبة .  ٦-٥

  سحاحة آلیة لوضع حمض الكبریت  ٧-٥

  مل لوضع الكحول ایزوامیلي ١سحاحة آلیة  ٨-٥
  

  

  

  طریقة العمل :  – ٦

  غ من الأجبان ٣ضع ضمن الكأس الزجاجي  ١-٦

  ضع الكأس مع السدادة السفلیة ضمن الأنبوبة  ٢-٦
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  مم تقریباً ٢أضف حمض الكبریت حتى یصبح مستواه أعلى من الكأس بـ  ٣-٦

  ضع السدادة الصغیرة العلویة  ٤-٦

  ضع الأنبوبة ضمن الحمام المائي بشكل عمودي  ٥-٦

  بعد مدة عشر دقائق اسحب الأنبوبة ورجها جیداً  ٦-٦

  ضع الأنبوبة من جدید ضمن الحمام المائي  ٧-٦

  ى الإذابة الكاملة للكازئین ویتطلب ذلك مدة ساعة .طبق نفس العملیات حت ٨-٦

مــل مــن ١اســحب الأنبوبــة مــن الحمــام المــائي وانــزع الســدادة العلویــة وأضــف  ٩-٦

  الكحول . 

أضــف كمیــة إضــافیة مــن الحمــض حتــى یصــبح المســتوى العلــوي عنــد الــرقم  ١٠-٦

٣٥  .  

  . ثانیة ٣٠ل ضع السدادة العلویة وطبق عدة عملیات رج وقلب متتالیة خلا ١١-٦

  ضع الأنبوبة في الحمام المائي  ١٢-٦

  طبق الطرد المركزي خلال عشر دقائق .  ١٣-٦

  ضع الأنبوبة في الحمام المائي بعد نزع السدادة العلویة . ١٤-٦

نظــم مســـتوى المــادة الدســـمة فـــي الأنبوبــة إلـــى أقـــرب تدریجــة مـــع المحافظـــة  ١٥-٦

  على وضعیة الأنبوب بشكل عمودي . 

أمــام العــین وســجل المســتوى العلــوي والمســتوى الســفلي للمــادة  الأنبوبــةمــرر  ١٦-٦

  .  بة وطبق ذلك مرتین خلال عشر ثوانالدسمة ضمن ساق التدریج في الأنبو 

  
  

  التعبیر عن النتائج :  – ٧
  

  یعبر عن محتوى الأجبان من المادة الدسمة كنسبة مئویة كما یلي :     
  

2N-1N  
  

  مستوى العلوي لعمود المادة الدسمة یمثل قیمة ال 1Nحیث 
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      2N  یمثل قیمة المستوى السفلي لعمود المادة الدسمة  
  

غ مـــن ١٠٠غ مـــن المـــادة الدســـمة فـــي ٠,٢٥یجـــب ألا یكـــون الفـــرق أكثـــر مـــن      

  الأجبان . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :حساب المحتوى من المادة الدسمة في المادة الجافة  – ٤

   Calcul de la teneur en matière grasse dans la matière sèche   
  

ــــدف : – ١ جبـــــان مـــــن المـــــادة الدســـــمة وفقـــــاً لأالتأكـــــد مـــــن مطابقـــــة محتـــــوى ا الهـ

  للمعلومات المقدمة عن تركیب الأجبان . 
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یعبــر عــن محتــوى الأجبــان مــن المــادة الدســمة بالعلاقــة الموجــودة  التعریــف : – ٢

  الكلیة للأجبان كنسبة مئویة . بین المادة الدسمة إلى المادة الصلبة 

  التحدید المتلازم للمحتوى من المادة الدسمة والمادة الصلبة الكلیة .  المبدأ : – ٣

  طریقة العمل :  – ٤

  حدد المحتوى من المادة الدسمة في الأجبان وفقاً لطریقة الهضم بالحمض .  -

یــف علــى درجــة حــرارة حــدد المحتــوى مــن المــادة الصــلبة الكلیــة وفقــاً لطریقــة التجف -

١٠٣o  . م حتى ثبات الوزن  

  التعبیر عن النتائج :  – ٥

غ مـن المـادة الصـلبة الكلیـة وفقــاً ١٠٠یعبـر عـن المحتـوى مـن المـادة الدسـمة غ فـي 

  للعلاقة التالیة : 

١٠٠  ×  
  المادة الدسمة

  المادة الصلبة الكلیة

  

  .حیث أن المادة الدسمة محددة وفقاً لطریقة جربر 

  .لمادة الصلبة الكلیة محددة بطریقة التجفیف حتى ثبات الوزن وا

  

  

  

  

  

  : حساب محتوى الماء في المادة اللا دهنیة – ٥

 Calcul de la teneur en eau dans la matière non grasse   
  

  محتوى الماء ضمن القسم اللا دهني . التأكد من مطابقة  الهدف : – ١
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دهنیــة كنســبة مئویــة لكتلــة لاالمــاء فــي المــادة الیعبــر عــن محتــوى  التعریــف : – ٢

  الماء الموجودة ضمن القسم اللا دهني للأجبان . 

ــدأ : – ٣ التحدیــد المــتلازم لمحتــوى الأجبــان مــن المــادة الصــلبة الكلیــة والمــادة  المب

  الدسمة . 

  طریقة العمل :  – ٤

  لوزن . تحدید المحتوى من المادة الصلبة الكلیة بالتجفیف حتى ثبات ا -١

  تحدید المادة الدسمة في الأجبان .  -٢

  التعبیر عن النتائج :  – ٥

  : حساب المحتوى من الماء     

H = 100 - MS  

  المحتوى من الماء .  Hحیث 

     MS  . المادة الصلبة الكلیة المحددة بطریقة التجفیف  
  

  حساب المادة اللا دهنیة :

MG-G = 100nM  

  المادة اللا دهنیة  تمثل المحتوى من GnMحیث 

      MG  . تمثل المحتوى من المادة الدسمة  
  

  حساب المحتوى من الماء ضمن المادة اللا دهنیة :
  

GM

100H

n


  

  

  

   Dtermination de la teneur en sel :  تقدیر المحتوى من الملح – ٦
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یع نماذج الأجبـان تحدید محتوى الأجبان من الكلور وتطبق على جم الهدف : – ١

 .  

فـي  بالنسـبة المئویـة للكلـور الموجـود یعبر عـن المحتـوى مـن الكلـور التعریف : – ٢

  الأجبان ویعبر عنه بكلور الصودیوم . 

هضـــــم المـــــادة العضـــــویة للأجبـــــان ببرمنغنـــــات البوتاســـــیوم وحمـــــض  المبـــــدأ : – ٣

  فضة . الآزوت ومعایرة الكلور المتحرر بثیوسیانات الأمونیوم ونترات ال

  مواد التفاعل :  – ٤

  غ/اللتر  ١,٤٠حمض الآزوت المركز كثافته  ١-٤

  مل . ١٠٠غ في  ٧,٥محلول برمنغنات البوتاسیوم  ٢-٤

  محلول مشبع من شب الحدید الحدید الأمونیاكي .  ٣-٤

  نظامي .  ٠,١محلول نترات الفضة عیاریته  ٤-٤

  ي . نظام ٠,١محلول ثیوسیانات الأمونیوم عیاریته  ٥-٤

  الأجهزة :  – ٥

  میزان حساس .  ١-٥

  مل . ٣٠٠دورق معیاري  ٢-٥

  محرك كهرومغناطیسي .  ٣-٥

  مل . ٠,٠٥یرة مدرجة اسحاحة للمع ٤-٥

  طریقة العمل :  – ٦

  غ من عینة الأجبان المحضرة مسبقاً . ٢ضع ضمن الدورق  ١-٦

  مل من نترات الفضة وحرك . ٢٥أضف  ٢-٦

  زوت مل من حمض الآ٢٥أضف  ٣-٦

  مل من محلول البرمنغنات . ١٠سخن حتى الغلیان وأضف  ٤-٦

مل مـن محلـول البرمنغنـات ، فـي ١٠-٥في حالة إزالة اللون أضف من جدید  ٥-٦

  حالة زیادة اللون یمكن إضافة الجلوكوز لإزالة اللون . 
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  مل من الماء المقطر البارد . ١٠٠أضف  ٦-٦

یـــاكي وحـــرك بقـــوة دون تطبیـــق مـــل مـــن محلـــول شـــب الحدیـــد الأمون٥أضـــف  ٧-٦

  التسخین . 

   عــایر مباشـــرة نتـــرات الفضـــة الزائـــدة بمحلـــول ثیوســـیانات وتوقـــف عـــن المعـــایرة  ٨-٦

  ثانیة .  ٣٠ویثبت خلال  اً حمر م اً ون برتقالیلعندما یصبح ال

  التعبیر عن النتائج :  – ٧

لــور مــغ مــن ك٥,٨٥مــل مــن محلــول المعــایرة عشــر النظــامي یتوافــق مــع ١كــل      

     الصودیوم ویقدر المحتوى من الملح بالعلاقة التالیة : 
  

E

100
)VV(00585.0 21   

  

   ٢-٦یعبـــر عـــن الحجـــم فـــي مـــل نتـــرات الفضـــة المســـتخدمة فـــي المرحلـــة  1Vحیـــث 

  .مل) ٢٥(          

     2V  یعبــر عــن الحجــم فـــي مــل لمحلــول ثیوســـیانات البوتاســیوم المســتخدمة فـــي  

  .  ٨-٦ المرحلة          

     E  وزن عینة الجبن بالغرام  
  

غ مـــن ٠,٠٦یجــب ألا یكـــون الفــرق الأعظمـــي بـــین نتــائج عملیتـــي تقـــدیر أكثــر مـــن 

  غ من العینة . ١٠٠كلور الصودیوم في 

  

  

  

  

   Mesure du pH :          قیاس رقم الحموضة – ٧
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ــــم حموضــــة الأجبــــان بكافــــة نماذجهــــا بمــــا فیهــــا الأج الهــــدف : – ١ ــــد رق بــــان تحدی

  المصهورة . 

فــــي المـــــاء المقطـــــر وقیــــاس مباشـــــر لـــــرقم  هـــــاوتوزیعبعثــــرة الأجبـــــان  المبـــــدأ : – ٢

  .  pHالحموضة باستخدام جهاز الـ 

  المواد اللازمة :  – ٣

  .  ٧ pHمحلول منظم رقم الحموضة  -١- ٣

  .  ٤ pHمحلول منظم رقم الحموضة  -٢- ٣

  ون من : كمحلول تنظیف خلیط یت -٣- ٣

  متساویة من ایتانول وأوكسید ثنائي الاتیلي . أقسام  -

  مذیب عضوي ناتج عن التقطیر للمذیبات المستخدمة في تقدیر المادة الدسمة .  -

  الأجهزة والأدوات :  – ٤

  .  pHوحدة  ٠,٠٥حساسیته تصل إلى  pHمقیاس  -١- ٤

  میزان حساس .  -٢ -٤

  مل . ٢٥٠دورق معیاري سعته  -٣- ٤

  : طریقة العمل  – ٥

  غ من عینة الأجبان المحضرة مسبقاً . ٥رق دو ضع ضمن ال -١- ٥

  مل من الماء المقطر . ٥٠أضف  -٢- ٥

  ثانیة لتوزیع وبعثرة عینة الأجبان .  ٣٠بقوة الدورق خلال حرك  -٣- ٥

  تخلص من المادة الدسمة الطافیة على السطح .  -٤- ٥

  م . o ٢٠على درجة حرارة  Hpنظم وعایر جهاز الـ  -٥- ٥

  العینة ضمن المحلول مع التحریك .  pHطبق قیاس  -٦- ٥

  القطب بالماء المقطر بعد كل عملیة قیاس . اغسل  -٧- ٥
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عنــد تطبیــق عــدة عملیــات قیــاس متتالیــة ، نظــف القطــب بمعــدل مــرة واحــدة  -٨- ٥

بعد خمس عملیات قیاس باستخدام الخلیط للتخلص من آثـار المـادة الدسـمة واغسـل 

  مقطر . بالماء ال

  جفف القطب بورق مرشح خاص .  -٩- ٥

  : التعبیر عن النتائج  – ٦

ویعبـــر عــن النتـــائج علـــى  pHیــتم التقـــدیر المباشـــر عــن الســـلم المـــدرج لقــیم الــــ      

  م . ٢٠oدرجة حرارة 

pH = X . X X  
  

وحـدة  ٠,١عظمي بین عملیتي قیاس متتـالیتین لا یزیـد عـن لأیجب أن یكون الفرق ا

pH  .  
  

فــي حالــة الأجبــان ذات القــوام الطــري وغیــر الناضــجة یمكــن قیــاس رقــم حظــة : ملا

مباشــرة بإدخــال قطـــب خــاص ضــمن الأجبـــان ولكنهــا طریقــة لیســـت  pHالحموضــة 

  دقیقة كالسابقة . 
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  : تقدیر المحتوى من اللاكتوز – ٨

 Dtermination de la teneur en lactose     
  

مـزیج ببان حیث یـتم ترویقـه على استخلاص مائي للأجقة طریالتعتمد  المبدأ : – ١

مـن مـاءات الصـودیوم وكبریتـات الزنـك ثـم یعامـل المسـتخلص بمحلـول مـائي للفینــول 

ــــول النــــاتج ویحســــب تركیــــز اللاكتــــوز  وحمــــض الكبریــــت وتقــــاس امتصاصــــیة المحل

  بالعودة إلى منحني معیاري . 

  المواد اللازمة :  – ٢

  ظامي . ن ٠,٥ماءات الصودیوم  -

  .  %١٠كبریتات الزنك  -

  .  %٥الفینول  -

  حمض الكبریت المركز  -

  غ/اللتر ) ١اللاكتوز ( محلول  -

  الأجهزة والأدوات اللازمة :  – ٣

  خلاط .  -١ -٣

  حمام مائي .  -٢ -٣

  أنابیب اختبار  -٣ -٣

  نانومتر .  ٤٩٠جهاز مقیاس الطیف الضوئي على طول موجة  -٤ -٣

  معیاریة . دوارق  -٥ -٣

  طریقة العمل :  – ٤

  غ وضعها في الخلاط . ٥زن كمیة محددة من الأجبان  -١- ٤

  مل من الماء المقطر . ١٠٠ل من ماءات الصودیوم وم ٢٠أضف  -٢- ٤

ــــى عینــــة متجانســــة وانقلــــه إلــــى دورق  -٣- ٤ ــــى الحصــــول عل اخلــــط المجمــــوع حت

  مل .  ٢٥٠حجمي سعته 

  .  %١٠ات الزنك مل من محلول كبریت ٢٠أضف  -٤- ٤
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  مل . ٢٥٠أكمل بالماء المقطر حتى العلامة  -٥- ٤

  رشح .  -٦- ٤

  ،  ٣،  ٢،  ١،  ٠حضــر سلســلة مــن المحالیــل العیاریــة التــي تحتــوي علــى  -٧- ٤

مــل وذلــك بتحدیــد المحلــول المعیــاري الأولــي  ١٠٠مـغ لاكتــوز/  ٨،  ٦،  ٤        

  مل . ١٠٠ریة حجمیة سعتها ضمن دوارق معیا غ اللیتر ١الذي یحتوي على 

  مـــل مـــن الرشـــاحة الناتجـــة ١مـــل مـــن المحالیـــل العیاریـــة المحضـــرة و ١خـــذ  -٨- ٤

  مــل مــن  ٥مــل مــن محلــول الفینــول و١عــن الجــبن وأضــف إلــى كــل أنبــوب         

  حمض الكبریت المركز باستخدام سحاحة آلیة .         

  دقائق .  ٥لغلیان لمدة ضع الأنابیب في حمام مائي على درجة حرارة ا -٩- ٤

  نانومتر لكل أنبوب .  ٤٩٠خذ الامتصاصیة على طول موجة -١٠- ٤
  

  طریقة الحساب :  – ٥

سـم أر مـل و ٧/غصیة وتركیز اللاكتـوز مقـدراً بــ مـحضر جدولاً یربط بین الامتصا     

  مخطط التعبیر . 

   w/25×A    اللاكتوز في عینة الأجبان % =

  مل . ٧لاكتوز/ غعبیر مكتوز من منحني التتركیز مستخلص اللا Aحیث 

      w  . وزن العینة  

كیـز اونوضح فیما یلي العلاقـة بـین حجـوم محلـول اللاكتـوز المعیـاري المسـتخدم والتر 

  النهائیة في طریقة الفینول لقیاس اللون لتقدیر اللاكتوز في الجبن . 
  

  الامتصاص   ل م٧لاكتوز في  غم  مل) ١٠٠محالیل اللاكتوز المعیاریة (مغ/

٠,٠١  ١,٠٠    

٠,٠٢  ٢,٠٠    

٠,٠٣  ٣,٠٠    

٠,٠٤  ٤,٠٠    

٠,٠٦  ٦,٠٠    

٠,٠٨  ٨,٠٠    
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   Analyse de la crème :  تحلیل القشدة – ٤
  

  : تقدیر درجة الحموضة المعایرة – ١ً

 Dtermination de l' acidit titrable   
  

یـة حمـض اللـبن فـي عبیـر عنهـا بكمتتحدیـد درجـة حموضـة القشـدة وال الهدف : – ١

  لتر من القشدة . 

  . ة قلویة بوجود دلیل فینول فتالینادمورة بتطمعایرة الحموضة الم المبدأ : – ٢

  المواد اللازمة :  – ٣

مـــل مــــن ١نظـــامي مـــن مـــاءات الصـــودیوم حیـــث أن كـــل  ٠,١١١محلـــول  -١- ٣

  غ من حمض اللبن .  ٠,١المحلول تتوافق مع 

  مل من الكحول . ١٠٠في غ ١دلیل فینول فتالین  -٢- ٣

  الأدوات المطلوبة :  – ٤

  مل للقشدة . ١٠ محقن -١- ٤

  مل . ٠,٠٥سحاحة مدرجة على  -٢- ٤

  كؤوس زجاجیة .  -٣- ٤

  طریقة العمل :  – ٥

  مل من القشدة باستخدام المحقن .  ١٠یوضع ضمن الكأس  -١- ٥

  مل من فینول فتالین .  ٠,٢یضاف  -٢- ٥

  دام خلاط كهرومغناطیسي . ختحرك واخلط باس -٣- ٥

نظـــــامي حتـــــى ظهـــــور اللـــــون الـــــوردي  ٠,١١١عـــــایر بمـــــاءات الصـــــودیوم  -٤- ٥

  الباهت والذي یثبت لمدة عشر ثواني ویمكن مقارنة اللون مع الشاهد . 

   تفسیر النتائج : – ٦

  یعبر عن درجة الحموضة بالدرجة الدورنیكیة في لتر من القشدة :     

100 N  

  لحجم بـ مل من المحلول القلوي المستخدم للمعایرة . یمثل ا Nحیث 
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  كشف الغش في القشدة :  – ٢ً
  

  ة المضافة : لظكشف المواد المغ -١- ٢

  كشف النشاء :  ١-١ ٢

  مل من القشدة وتوضع ضمن أنبوب اختبار .  ١یؤخذ  -

  مل من الماء المقطر .  ٥یضاف إلیها  -

  جقائق .  ٥ یوضع الأنبوب في حمام مائي مغلي لمدة -

  یبرد الأنبوب .  -

  یضاف إلیه قطرة من محلول الیود .  -

  زرق على وجود النشاء في القشدة . لأیدل اللون ا 
  

  كشف الجیلاتین :  ٢-١ ٢

  مل من القشدة ضمن أنبوب اختبار .  ٥یوضع  -

  مل من حمض النترات الزئبقي .  ٥یضاف  -

  دقائق .  ٥یترك الخلیط مدة  -

  شیح : إذا كان الراشح رائقاً یدل ذلك على عدم وجود الجیلاتین . یطبق التر  -

  إذا كان الراشح متعكراً فیدل على وجود الجیلاتین .         

مـــل مـــن محلـــول مـــائي مشـــبع لحمـــض ٥مـــل مـــن الراشـــح ویضـــاف إلیهـــا ٥یؤخـــذ  -

  الكبریت . 

  یتشكل راسب أصفر اللون عند وجود الجیلاتین .      
  

  المواد الملونة : كشف إضافة  ٢-٢ ٢

  مل من القشدة في أنبوب اختبار .  ٥یؤخذ  -

  مل من الماء المقطر .  ٥یضاف إلیها  -

  مل من حمض الخل الثلجي .  ١یضاف  -
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م مـــع  ٧٠oتمــزج المكونـــات جیـــداً وتتـــرك ضـــمن حمـــام مـــائي علـــى درجـــة حـــرارة  -

  التحریك من وقت لآخر حتى تترسب البروتینات . 

  . تبرید الأنبوب  -

  تطبیق الترشیح .  -

كونهـا مـادة  Alanineفیدل علـى وجـود مـادة الألینـین  ا كان لون الراشح أصفر* إذ

  تذوب في الحمض 

  ناتو . لأدل ذلك على وجود الكاروتین أو افی * إذا كان لون الخثرة أصفر

  مل من الإیثر . ٥تؤخذ الخثرة المتشكلة وتوضع ضمن دورق ویضاف إلیها  -

ق ویتـــرك مـــدة لیلـــة كاملـــة فیتشـــكل طبقتـــان الطبقـــة العلیـــا متكونـــة مـــن یـــرج الـــدور  -

  الإیثر الذي یمكن التخلص منه أما الطبقة السفلى متكونة من راسب . 

أضــف إلـــى الراســـب مـــاءات الصـــودیوم وضـــع الخلـــیط علـــى ورقـــة ترشـــیح ولاحـــظ  -

ـــذهبي دلیـــل علـــى وجـــود ا إن تشـــكل اللـــون . اللـــون المتشـــكل ي فـــنـــاتو لأالأصـــفر ال

  القشدة المختبرة . 
  

  كشف الدهون الغریبة :  -٣-٢

وتطبـــق  Rose-Gottliebتســـتخلص المـــادة الدســـمة وفقـــاً لطریقـــة روزجوتلیـــب      

الاختبــارات الطبیعیــة والكیمیائیــة علــى المــادة الدســمة وخاصــة تحدیــد النســبة المئویــة 

  ي . للأحماض الدسمة الممیزة لحلیب الأبقار بعد فصلها في الطور الغاز 
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  :  Analyse du BEURREتحلیل الزبدة 
  

  :  Prparation de l' chantillonتحضیر عینة الزبدة  – ١

تحضـــیر عینـــة الزبـــدة لتحلیلهـــا وفـــق الطریقـــة الرســـمیة الخاصـــة بالزبـــدة صـــغیرة      

  الحجم : 

ة الزبـــدة فـــي وعـــاء زجـــاجي متســـع مـــع إدخـــال كـــرات زجاجیـــة توضـــع عینـــ - ١

 . العینة متجانسة  صغیرة الحجم لجعل

 م . ١oم ٢٨oیوضع الوعاء ضمن الحمام المائي على درجة حرارة  - ٢

یتعــــرض الوعـــــاء إلــــى تحریـــــك یـــــدوي فعــــال مـــــن وقـــــت لآخــــر ضـــــمن كـــــل  - ٣

الاتجاهات للسـماح فـي مـرور الكـرات الزجاجیـة ضـمن كتلـة الزبـدة علـى أن 

 المرن والمتجانس للزبدة . تكون مدة التحریك كافیة للحصول على القوام 

مـــع متابعـــة التحریـــك بعـــد إخراجـــه ضـــمن حمـــام مـــائي بـــارد  یوضـــع الوعـــاء - ٤

 للحصول على عینة متصلبة . 
  

  تحضیر عینة لمراقبة مدى مطابقتها للمواصفات خلال التصنیع :  -

  سم قبل أخذ العینة . ١تستبعد الطبقة السطحیة ذات السماكة  -١

  ة . توضع العینة ضمن العبو  -٢

  م . ٢٨oو ٢٥حمام مائي درجة حرارته تتراوح بین  ىتنقل العبوة المغلقة إل -٣

ــــة متجانســــة مــــع  عــــدة ثــــوانیجــــب تحریكهــــا بلطــــف خــــلال  -٤ حتــــى تصــــبح العین

  المحافظة على حالة المستحلب . 

  عینة الزبدة .م وتؤخذ ٢٠oتبرد العینة للوصول إلى درجة حرارة  -٥

م ووفقـــاً ٥o  ٤٥درجـــة حـــرارة علـــى  ةیح خاصـــترشـــح العینـــة علـــى ورق ترشـــ -٦

  للطریقة الرسمیة المشار إلیها یمكن إجراء التحالیل التالیة : 

  تقدیر محتوى الزبدة من الماء .  -

  تقدیر محتوى الزبدة من المادة الصلبة اللا دهنیة .  -
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  تقدیر المحتوى من الملح .  -

  ادة الدسمة . تحدید درجة حموضة الم -
  

  : تقدیر المحتوى من الماء

 Dtermination de la teneur en eau (humidit)   
  

  طریقة الحاضنة :

  تحدید محتوى الزبدة من الماء .  الهدف : – ١

  یحدد المحتوى من الرطوبة في الزبدة كنسبة مئویة .  التعریف : – ٢

  م حتى ثبات الوزن . ٢o  ١٠٢التجفیف على درجة حرارة  المبدأ : – ٣

  الأدوات والأجهزة المستخدمة :  – ٤

  میزان حساس  -١- ٤

  بوتقة من الزجاج أو من المعدن غیر قابل للأكسدة .  -٢- ٤

  م . ٢o م ١٠٢oحاضنة منظمة على درجة حرارة  -٣- ٤

  .  مجفف زجاجي مزود بمادة مجففة فعالة -٤- ٤

  طریقة العمل :  – ٥

  غ من الزبدة المحضرة مسبقاً . ٥ضع في البوتقة  -١-٥

  ضع البوتقة في الحاضنة لمدة ساعتین  -٢-٥

  اسحب البوتقة وبردها ضمن المجفف الزجاجي ثم زنها .  -٣-٥

  ضع البوتقة من جدید ضمن الحاضنة خلال مدة ساعة حتى یثبت الوزن  -٤-٥

ســـاعات للوصـــول إلـــى ثباتیـــة فـــي  ٧-٥مـــدة لا تقـــل عـــن  عملیـــاً یجـــب تـــرك البوتقـــة

  الوزن . 

  التعبیر عن النتائج :  – ٦

  ة : لآتیء كنسبة مئویة وفق العلاقة ایعبر عن محتوى الزبدة من الما

100
E

MM 21 

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  تمثل وزن البوتقة ومحتواها قبل التجفیف بالغرام .  1Mحیث 

      2M  اها بعد التجفیف بالغرام تمثل وزن البوتقة ومحتو  

      E  . وزن العینة في الغرام  

غ مـن المـاء فـي  ٠,٢عظمـي بـین عملیتـي تقـدیر أكثـر مـن لأیجب ألا یكون الفـرق ا

  غ من العینة . ١٠٠
  

  : تقدیر المادة الصلبة اللا دهنیة

  Dtermination de la matière sèche non grasse   
  

  لبة اللا دهنیة في الزبدة. تحدید المادة الص الهدف : – ١

یعبر عـن المحتـوى مـن المـادة الصـلبة الـلا دهنیـة كنسـبة مئویـة فـي التعریف :  – ٢

  غ من الزبدة بعد التجفیف وثبات الوزن وفق الطریقة المبینة لاحقاًً◌ . ١٠٠

تجفیف الزبدة والتخلص من المادة الدسمة بالهكسـان أو ایتیـر البتـرول  المبدأ : – ٣

  ثم تجفیف القسم غیر الذائب . والترشیح 

  المواد اللازمة :  – ٤

  م . o ٦٥و٣٠الهكسان أو ایتیر البترول على درجة حرارة بین 

  الأجهزة والأدوات اللازمة :  – ٥

  میزان حساس  -١- ٥

  مجفف زجاجي مزود بمادة مجفففة فعالة .  -٢- ٥

  سم . ٤سم وارتفاعها ٧بوتقة دائریة زجاجیة قطرها  -٣- ٥

  سم . ٨قضیب زجاجي طوله  -٤- ٥

  طریقة العمل :  – ٦

  م .  ١٠٢oضع البوتقة والقمع في الحاضنة على درجة حرارة  -١-٦

  اسحب الجفنة والقمع وبردهما في المجفف الزجاجي وزنهما .   -٢-٦

  غ من عینة الزبدة في البوتقة . ١٠ضع  -٣-٦
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  عتین . ضع البوتقة مع عینة الزبدة في الحاضنة لمدة سا -٤-٦

  اسحب البوتقة وبردها خلال عدة دقائق .  -٥ -٦

  مل من الهكسان . ٢٠إلى  ١٥أضف ضمن البوتقة من  -٦ -٦

  حرك مع القضیب الزجاجي وانقل الكمیة إلى قمع الترشیح .  -٧ -٦

  رشح باستخدام مضخة التفریغ .  -٨- ٦

مـن المـادة عـدة مـرات للـتخلص نهائیـاً  ٨-٦وحتى  ٦-٦طبق من المرحلة  -٩- ٦

  الدسمة . 

  اغسل القضیب الزجاجي ضمن القمع بالهكسان .  -١٠ -٦

  انقل القمع والبوتقة إلى الحاضنة لمدة ساعتین .  -١١- ٦

  اسحب البوتقة والقمع وبردها وزنها .  -١٢ -٦

عــدة مــرات حتــى ثبــات الــوزن علــى أن  ١١-٦و ١٠-٦طبــق المــرحلتین  -١٣ -٦

  دقیقة في كل مرة .  ٤٥إلى  ٣٠من تكون مدة تركهما في الحاضنة 

  التعبیر عن النتائج :  – ٧

غ وفـــق العلاقـــة ١٠٠یعبـــر عـــن المحتـــوى فـــي المـــادة الصـــلبة الـــلا دهنیـــة فـــي      

  التالیة :

100
E

MM 21 


  

  مـــــع القمــــــع والمحتــــــوى مـــــن العینــــــة بـــــالغرام فــــــي المرحلــــــةوزن البوتقــــــة  1Mحیـــــث 

            ١٣-٦  .  

      2M  ٢-٦مع القمع بالغرام في المرحلة وزن البوتقة .  

      E  الغرام . بوزن العینة  

دة غ مـــن المـــا ٠,١عظمـــي بـــین عملیتـــي تقـــدیر أكثـــر مـــن لأیجــب ألا یكـــون الفـــرق ا

  غ من الزبدة . ١٠٠المتبقیة في 

  

   Dtermination de la teneur en sel :    تقدیر المحتوى من الملح
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  .  Mohrمحتوى الزبدة من الملح حجمیاً وفق الطریقة  تحدید الهدف : – ١

یعبــر عــن محتــوى الملــح فــي الزبــدة كنســبة مئویــة لكلــور الصــودیوم  التعریــف : – ٢

  في الزبدة . 

استحلاب الزبدة في الماء السـاخن ومعـایرة الكلـور بمحلـول معـایر مـن  المبدأ : – ٣

  نترات الفضة في وجود كرومات البوتاسیوم . 

  اد التفاعل : مو  – ٤

  كربونات الكالسیوم النقیة .  -١- ٤

  نظامي .  ٠,١محلول نترات الفضة للمعایرة  -٢- ٤

  مل . ١٠٠غ في ٥محلول كرومات البوتاسیوم  -٣- ٤

  الأدوات والأجهزة المستخدمة :  – ٥

  میزان حساس  -١- ٥

   محرك كهرومغناطیسي مسخن .  -٢- ٥

  . مل ٢٠٠دورق معیاري  -٣- ٥

  مل . ٠,٠٥سحاحة مدرجة  -٤- ٥

   مقیاس حراري .  -٥- ٥

  طریقة العمل :  –٦

   غ من عینة الزبدة المحضرة مسبقاً . ٥الدورق المعیاري في ضع  -١-٦

  دقائق .  ١٠-٥مل من الماء المقطر واتركه جانباً لمدة ١٠٠أضف  -٢-٦

مـــل مـــن محلـــول كرومـــات البوتاســـیوم عنـــدما تصـــبح درجـــة الحـــرارة ٢ضـــع  -٣-٦

٦٠-٥٥o. م  

غ مـن كربونـات الكالسـیوم ٠,١یضـاف  ٦,٥إذا كان رقم الحموضة أقـل مـن  -٤-٦

 .  
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م وعــــایر بمحلــــول نتــــرات الفضــــة مــــع ٦٠o-٥٥حــــافظ علــــى درجــــة حــــرارة  -٥-٦

  ثانیة .  ٣٠حمر ویثبت خلال لأحریك حتى یصبح اللون البرتقالي االت

   طبق تجربة الشاهد . -٦-٦

  التعبیر عن النتائج :  – ٧

مـــغ مــــن كلــــور ٥,٨٥عیـــاري یتوافــــق مــــع  ٠,١مــــل مـــن نتــــرات الفضــــة  ١كـــل      

  محتوى الزبدة من الكلور یعطى بالعلاقة التالیة :  . الصودیوم
  

E

100
)VV(00585.0 21   

  

   .  ٥-٦نظامي في مل المستخدم في المرحلة  ٠,١حجم نترات الفضة  1Vحیث 

      2V  ٦-٦ستخدم في المرحلة نظامي في مل الم ٠,١حجم نترات الفضة  .   

      E  الغرام . الزبدة بوزن عینة تمثل  
  

غ مــن ٠,٠٢عظمــي بــین عملیتــي تقــدیر أكثــر مــن لأیجــب ألا یكــون الفـرق ا الدقــة :

  غ من الزبدة . ١٠٠كلور الصودیوم في 

  

  :  pHقیاس رقم الحموضة 
  

  تحدید رقم حموضة الزبدة .  الهدف : – ١

ــدأ : – ٢ وتطبیــق الطــرد المركــزي وفصــل الطــور المــائي وقیــاس  صــهر الزبــدة المب

  ضمنه .  pHرقم الـ 

  المواد اللازمة :  – ٣

  .  ٧ pHمحلول منظم رقم الـ  -١-٣

  .  ٥أو  ٤ pHمحلول منظم رقم الـ  -٢-٣

محلـــول تنظیـــف مكـــون مـــن خلـــیط لأقســـام متســـاویة مـــن الایثـــانول وأوكســـید  -٣-٣

  ثنائي الایتیلي . 
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  الأجهزة :  – ٤

  .  pHوحدة  ٠,٠٥درجة حساسیته  pHجهاز  -١-٤

  جهاز طرد مركزي .  -٢-٤

  مل .  ٤٥أنابیب خاصة بجهاز الطرد المركزي حجمها  -٣-٤

  نظام تفریغ مرتبط بمضخة الماء .  -٤-٤

  طریقة العمل :  – ٥

  غ من عینة الزبدة . ٣٥-٣٠ضع في أنبوب جهاز الطرد المركزي  -١-٥

  ام المائي . ضع الأنبوب في الحم -٢-٥

  طبق الطرد المركزي خلال عدة دقائق .  -٣-٥

  استخلص الطور المائي .  -٤-٥

  برد الأنبوب للعمل على تصلب المادة الدسمة .  -٥-٥

  انقل السائل ضمن أنبوب نظیف .  -٦-٥

  . م ٢٠oنظم درجة الحرارة على  -٧-٥

  . مع المحالیل المنظمة المرجعیة  pHعایر ونظم جهاز الـ  -٨-٥

  ب ضمن الطور المائي وخذ رقم الحموضة وفق التدریجات . طالق عض -٩-٥

  ب بالماء النظیف بعد كل قیاس . طلقاغسل ا -١٠-٥

  ب بعد خمس عملیات مستخدماً المحلول المنظف . طنظف الق -١١-٥

  ب بورق خاص . طنظف وجفف الق -١٢-٥

  التعبیر عن النتائج :  – ٦

  م . ٢٠oرة على درجة حرارة یقاس رقم الحموضة مباش     
  

pH=X.XX  
  

  . pHمن وحدة  ٠,١عظمي بین عملیتي قیاس أكثر من لأویجب ألا یكون الفرق ا
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  : البحث السریع عن وجود حمض البوریك

 Recherche rapide de l'acide borique   
  

الكشـــف عـــن وجـــود حمـــض البوریـــك فـــي الزبـــدة والمســـتخدم كمــــادة  الهـــدف : – ١

  حافظة . 

ظهور التلون الأخضر باللهـب عنـد وجـود حمـض البوریـك أو البـورات  المبدأ : – ٢

 .  

  مواد التفاعل :  – ٣

  میتانول نقي للتحلیل .  -١- ٣

  حمض الكبریت للتحلیل .  -٢- ٣

  الأجهزة والأدوات :  – ٤

  جهاز الطرد المركزي .  -١-٤

  أنابیب خاصة بجهاز الطرد المركزي .  -٢-٤

  م .  ٤٥o-٤٠رجة حرارته حمام مائي د -٣-٤

  أنابیب اختبار .  -٤-٤

  سم وله نهایة حادة . ١٠سدادة مطاطیة ضمنها قضیب زجاجي طوله  -٥-٤

  طریقة العمل :  – ٥

  ضع عینة الزبدة المحضرة سابقاً ضمن أنبوب جهاز الطرد المركزي .  -١-٥

  الزبدة . تنصهر  ضع الأنبوب في الحمام المائي حتى -٢-٥

  الطرد المركزي خلال عدة ثواني . طبق  -٣-٥

  تخلص من المادة الدسمة .  -٤-٥

  . انقل الطور اللا دهني إلى أنبوب اختبار  -٥-٥

  مل من میتانول . ٢أضف  -٦-٥

  أضف عدة نقاط من حمض الكبریت .  -٧-٥

  على . لأعلى أن تكون نهایته الحادة إلى اسد الأنبوب بالسدادة  -٨-٥
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  رق البخار . واحسخن الأنبوب  -٩-٥

  التعبیر عن النتائج :  – ٦

  وجود اللون الأخضر للبخار یدل على وجود حمض البوریك أو البورات .      

  

   Dtermination de l'acidit  : تحدید الحموضة

یمكـــن تحدیـــد حموضـــة المـــادة الدســـمة فـــي الزبـــدة بطـــرق عدیـــدة تختلـــف عـــن      

  ة وطریقة التعبیر عن النتائج . بعضها وفقاً لطبیعة مذیب المادة الدسم

معرفة الشروط اللازمة لتحدید الحموضـة المعـایرة للأحمـاض الدسـمة  الهدف : – ١

  .الحرة في الزبدة

  : التعریف  -٢

الحموضة : یعبر عن الحموضة بنسبة مئویة لكتلة الأحمـاض الدسـمة الحـرة  -١ ٢

.  

لمعادلــة وم الضــروریة مــغ مــن مــاءات البوتاســیـ بــدلیــل الحمــض : یعبــر عنــه  -٢ ٢

  غ من المادة الدسمة . ١الأحماض الدسمة الحرة الموجودة في 

مــل مــن محلــول نظــامي اللازمــة لمعادلــة  درجــة الحموضــة : ویعبــر عنهــا بـــ -٣ ٢

  غ من المادة الدسمة .١٠٠الحرة في الأحماض الدسمة 

  المبدأ :  -٣

ة وكسـید ثنـائي الإیتلـي ومعـایر مـع أ إذابة المادة الدسمة في خلیط متكون إیتانول     

  تاسیوم . و محلول كحولي لماءات الببالأحماض الدسمة الحرة 

  مواد التفاعل :  -٤

  .یتانول مع حجم من أوكسید ثنائي الإیتلي لإخلیط متكون من حجم من ا -١

   .% ٩٦-٩٥من ایتانول ضعشر النظامي البوتاسیوم لماءات محلول كحولي  -٢

  % . ٩٦-٩٥مل من الإیتانول ١٠٠غ ضمن  ١تالین دلیل مشعر فینول ف -٣
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  الأجهزة :  -٥

  میزان حساس. -١-٥

  مغناطیسي .و محرك كهر  -٢-٥

  مل . ٢٥٠ورق معیاري سعته د -٣-٥

  سحاحة مدرجة . -٤-٥

  طریقة العمل :  -٦

  ضمن الدورق المعیاري . غ من عینة الزبدة المحضرة مسبقاً ١٠ضع  -١-٦

المذیب بعد التأكـد مـن معادلـة الحموضـة الزائـدة  مل من الخلیط١٠٠أضف  -٢-٦

  مل .  ٠,٣الدلیل  في وجود

  استخدم الخلاط المغناطیسي خلال المعایرة .  – ٣-٦

عـــایر بمحلـــول قلـــوي مـــع وجـــود الـــدلیل الملـــون حتـــى یصـــبح اللـــون الـــوردي  – ٤-٦

  ویثبت لمدة عشر ثواني . الباهت 

  التعبیر عن النتائج :  – ٧

یعبـــر عنهـــا اتفاقیـــاً بالنســـبة المئویـــة لحمـــض الأولیـــك وفـــق العلاقـــة الحموضـــة و      

  التالیة : 

E1000

100NV282




   

  

  الوزن الجزیئي لحمض الأولیك  2٨2حیث 
  

  دلیل الحمض : یعطى بالعلاقة التالیة : 
  

E1000

NV1.56




  

  

  الوزن الجزیئي لماءات البوتاسیوم  56.1حیث 
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  وتقدر بالعلاقة التالیة : درجة الحموضة 
  

E

100
NV   

  

  الحجم بـ مل للمحلول القلوي المستخدم في المعایرة .  Vحیث 

     N  نظامیة المحلول القلوي  

     E  وزن العینة بالغرام  

  

  : تقدیر المادة الدسمة

 Dtermination de la teneur en matière grasse   
  

  حتوى الزبدة والقشدة والحلیب المجفف من المادة الدسمة . تحدید م الهدف : – ١

ـــدأ : – ٢ هضـــم المكونـــات بحمـــض الكبریـــت وتحدیـــد المـــادة الدســـمة وتطبیـــق  المب

  الطرد المركزي لفصل المادة الدسمة . 

  المواد اللازمة :  – ٣

  .  ١,٨٣-١,٨٢حمض الكبریت المركز كثافته  -١- ٣

  . ١,٥٢ حمض الكبریت المركز كثافته -٢- ٣

  كحول ایزوامیلي .  -٣- ٣

  الأدوات والأجهزة اللازمة :  – ٤

  دورة / دقیقة .  ١١٠٠-١٠٠٠جهاز طرد مركزي سرعته  -١- ٤

  م . ٦٧oحمام مائي درجة حرارته  -٢- ٤

  أنابیب جربر لتقدیر المادة الدسمة مدرجة :  -٣- ٤

  للزبدة      ٩٠-٠  

  للقشدة      ٣٥-٠  

  مجفف . للحلیب ال   ٥٠-٠أو  ٣٠-٠
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  میزان حساس .  -٤- ٤

  محقن معدني لوضع القشدة ضمن الأنبوبة .  -٥- ٤
  

  طریقة العمل :  – ٥

  نطبق على التسلسل :  الزبدة : -١-٥

  غ من الزبدة ضمن الكأس مع السدادة .  ٥وضع  -

  وضع السدادة مع الكأس ضمن الأنبوب من القاعدة .  -

یصــبح مســتوى الحمــض أعلــى مـــن  حتــى ١,٥٢إضــافة حمــض الكبریــت كثافتــه  -

  الكأس . 

  هضم العینة بالتحریك .  -

  مل من كحول ایزو امیلي . ١إضافة  -

  إضافة الحمض حتى تصبح المادة الدسمة ضمن الساق المدرجة .  -

  وضع السدادة الصغیرة من الأعلى .  -

 تطبیــق الطــرد المركــزي لمــدة خمــس دقــائق ثــم وضــع الأنابیــب فــي الحمــام المــائي -

  م . ٦٧oعلى درجة حرارة 
  

  القشدة :  -٢-٥

  نطبق على التسلسل : 

غ من القشدة ضمن الأنبوبة بوساطة المحقـن ( درجـة حـرارة القشـدة ٥وضع  -

٦٠o  ( م  

مل من الماء المقطر والانتظار حتى تبـرد القشـدة إلـى درجـة حـرارة ٥إضافة  -

٢٠o  . م 

  . ١,٨٢٥مل من حمض الكبریت المركز كثافته ١٠إضافة  -

 یزوامیلي . إمل من كحول ١إضافة  -

 وضع السدادة الخاصة بأنبوبة جربر لتقدیر المادة الدسمة في القشدة .  -
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 تطبیق الهضم وإجراء عدة عملیات قلب متتالیة .  -

تطبیــــق الطــــرد المركــــزي لمــــدة خمــــس دقــــائق ووضــــع الأنابیــــب فــــي الحمــــام  -

 م .  ٦٧oالمائي على درجة حرارة 
  

  الحلیب المجفف :  -٣-٥

  نطبق على التسلسل : 

  .  ١,٨٢٥مل من حمض الكبریت المركز كثافته ١٠إضافة  -

 مل من الماء المقطر . ٨إضافة  -

 غ من الحلیب المجفف . ٢,٥الأنبوبة  وضع -

 مل من الكحول ایزوامیلي . ١إضافة  -

وضـــع الســـدادة الخاصـــة بأنبوبـــة جربـــر لتقـــدیر المـــادة الدســـمة فـــي الحلیـــب  -

 المجفف . 

طبیــق عــدة عملیــات قلــب حتــى تصــبح العینــة جــاهزة للطــرد هضــم العینــة وت -

 المركزي . 

دقــائق ثــم ضــع الأنابیــب فــي الحمــام المــائي ٥طبــق الطــرد المركــزي خــلال  -

  م .  ٦٧oعلى درجة حرارة 

  التعبیر عن النتائج :  – ٦

المحتوى من المادة الدسمة في الزبـدة أو القشـدة أو الحلیـب المجفـف یعبـر عنـه      

  یة ویعطى بالعلاقة :كنسبة مئو 

2N-1N  
  

  : قیمة المستوى العلوي لعمود المادة الدسمة  1Nحیث 

      2N  : قیمة المستوى السفلي لعمود المادة الدسمة  
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  تحدید خصائص قوام الأجبان والزبدة والحلیب المتخثر : 
  

  تحدید متانة وخصائص القوام للأجبان خلال الإنضاج .  الهدف : – ١

  ید متانة الزبدة المصنعة . تحد        

  تحدید مدى صلاحیة استخدام حلیب معین في صناعة الأجبان .        

  تحدیــد مــدى صــلاحیة اســتخدام الأنزیمــات المخثــرة البدیلــة فــي صــناعة        

  الأجبان .              

  لقیـــــاس المتانـــــة ودراســـــة خصـــــائص  INSTRONاســـــتخدام جهـــــاز  المبـــــدأ : – ٢

  لقوام ضمن شروط محددة للقیاس . ا              
  

  طریقة العمل :  – ٣

  تحضیر العینات :  -١-٣

  م .  ٨oسم على درجة حرارة ٣×٣×٣بأبعاد حضر عینة الأجبان  الأجبان :

  م .  ١٢oسم على درجة حرارة ٥×٥×٥حضر عینة الزبدة بأبعاد  الزبدة :

  مل من الحلیب وضعها ضمن كأس  ٥٠خذ  -الحلیب : 

  كغ حلیب . ١٠٠غ من كلور الكالسیوم لـ ١٠ضف أ -      

  .  ٦,٦على رقم  pHنظم رقم الحموضة  -    

  م .  ٣٥oضع الكأس ضمن الحمام المائي على درجة حرارة  -    

  كـــــغ حلیـــــب قـــــوة ١٠٠مـــــل/٢٥أضــــف المنفحـــــة إلـــــى الحلیـــــب بمعــــدل  -     

  .  ١/١٠,٠٠٠المنفحة           

  سجل زمن إضافة المنفحة .  -     

  قدر المتانة بعد مدة ساعة من إضافة المنفحة .  -     
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  القیاس :  -٢-٣

  طبق القیاس على العینات وفق الشروط التالیة :      
  

  الزبدة  الحلیب والأجبان  

  سم/د١  سم/د١  سرعة الاختراق -١

  سم١,٢  سم١  مسافة الاختراق  -٢

  سم ٠,٦  سم١  قطر الساق -٣
  

  ن . طبق عملیتي قیاس متتالیتی
  

  تفسیر النتائج :  –

العـــام لتحلیــل القــوام حیـــث  والـــذي یعبــر عــن المخطــط ١-٥انظــر إلــى الشــكل      

  .ن تبالغرام أو بالنیو  Dعن المتانة یعبر 

C     التماسك      
A

A

1

2               المرونة        C×D   

    ة المطاطی                 3A       الالتصاق      
L

L
  

  
  

  
  

  المخطط العام لتحلیل القوام ) :  ١-٥( الشكل 
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  : تقدیر المردود في منتجات الألبان –٤

 Rendements des produits laitirs   
  

 :  Rendement des fromagesبان جمردود الأ – ١
  

لیـــب ویمكـــن لتـــراً مـــن الح١٠٠كـــغ أو ١٠٠جبـــان المصـــنعة مـــن لأكمیـــة ا المـــردود :

  التعبیرعنه بتعابیر مختلفة مثل : 

  كغ من الأجبان . ١كمیة الحلیب اللازمة لتصنیع  -

 نسب مكونات الحلیب أو مجموع مكونات الحلیب المتبقیة في الأجبان .  -

  : الصلبة الكلیة وفق النسب التالیةتحتفظ الخثرة المتشكلة بالمنفحة بمكونات المادة 

  

  %  المكون 

  ٩٢  ةالمادة الدسم

  ٧٦  المواد الآزوتیة

  ٩٤  الكازئین

  ٥  اللاكتوز

  ٢٠  الرماد والأملاح

  ٥٠  المادة الصلبة الكلیة

  ٣٣  المادة الصلبة اللا دهنیة

  

وقد تتبدل هذه النسب وفقاً لطریقـة التصـنیع مـع ملاحظـة الاحتفـاظ بنسـبة عالیـة مـن 

  الكازئین والمادة الدسمة . 
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  :  Gالمعامل 

  من المادة الصلبة الكلیة یبقى في الخثرة  %٥٠إذا كان 

  من المادة الصلبة الكلیة یخرج مع المصل  %٥٠و       

  : فتكون كمیة الأجبان الناتجة عن لتر من الحلیب تساوي

E

50e
  من الأجبان الناتجة عن لتر من الحلیب  غ 

  لتر . المادة الصلبة الكلیة للحلیب غ في ال eحیث        

             E  النســبة المئویــة للمــادة الصــلبة فــي الأجبــان ولــذلك عنــدما تكــون هــذه  

  یكـــــون المـــــردود النـــــاتج عـــــن حلیـــــب الأبقـــــار یســـــاوي  %٥٠القیمـــــة                 

  لتراً من الحلیب .  ١٠٠كغ/١٢,٥                

ــــذلك ة فــــي الحلیــــب تبقــــى ضــــمن الخلادهنیــــمــــن المــــادة الصــــلبة ال %٣٣إن  ــــرة ول ث

یعطــي المــادة الصــلبة الــلا دهنیــة فــي غ الموجــودة فــي الأجبــان الناتجــة  Gفمعامــل 

  .تقریباً  ٣٠= ٩٠ × ٠,٣٣عن لتر من الحلیب وهو یساوي 

فـي  ٣٢-٣٠وفقاً لنموذج الأجبان حیـث تتـراوح بـین  ٣٤-٢٧بین  Gوتختلف قیمة 

  القاسیة . في الأجبان  ٢٨-٢٧الأجبان الطریة مقابل قیمة تتراوح بین 
  

  وفقاً لـ :  Gتحسب قیمة 

  غ/كغ .  eمحتوى الحلیب من المادة الصلبة اللا دهنیة 

  غ/كغ .  Sمحتوى المصل من المادة الصلبة الكلیة 

  غ/كغ . 1Eمحتوى الأجبان من المادة الصلبة الكلیة 
  

  : في الأجبان المطبوخة تساوي Gفمثلاً قیمة 
  

SE

)Se(E
G

1

1




  
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في تقـدیر محتـوى الحلیـب المسـتخدم مـن المـادة الدسـمة وفـق  Gد من حساب ویستفا

  العلاقة التالیة : 

Pمحتوى الحلیب من المادة الدسمة غ/اللتر = 
M100

GM





   

  معامل  Gحیث 

     M   . النسبة المئویة للمادة الدسمة إلى المادة الصلبة الكلیة في الأجبان  

     P  مادة الدسمة في المصل غ/اللتر . الفقد من ال  

  ة :لآتیاعتباراً من العلاقة ا Gویمكن أیضاً حساب قیمة 
  

V

PESD10
G


  

  المادة الصلبة اللا دهنیة للأجبان كنسبة مئویة   ESDحیث 

        P وزن الأجبان الناتجة /كغ  

         V . حجم الحلیب المستخدم /اللتر  

  :من معرفة  Rالأجبان ویمكن حساب مردود 

  غ/كغ  1eالمادة الصلبة الكلیة للحلیب 

  غ/كغ  Sالمادة الصلبة الكلیة للمصل 

  غ/كغ  1Eالمادة الصلبة الكلیة للأجبان 
  

  وذلك وفق العلاقة التالیة :
  

 
SE

Se
100R

1

1




 كغ  
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   Rendement du beurre :   مردود الزبدة – ٢

لتـراً  ١٠٠كـغ مـن الحلیـب أو ١٠٠كمیة الزبدة الناتجـة عـن یعرف المردود بأنه      

كـغ مـن الحلیـب ١٠٠مـن الحلیـب ولتوضـیح ذلـك نقـدم المثـال التـالي : إذا كـان لـدینا 

  غ/كغ ، ٤٠ومحتواه من المادة الدسمة 

ومحتواهـــا مــــن  (C)خضـــع الحلیـــب إلـــى عملیـــة الفــــرز فحصـــلنا علـــى القشـــدة      

ومحتــــواه مــــن المــــادة  (C-100)الفــــرز وزنــــه والحلیــــب غ/كــــغ ٣٥٠المــــادة الدســــمة 

 (B)غ/كـــــغ ، وخضـــــعت القشـــــدة إلـــــى الخـــــض فحصـــــلنا علـــــى الزبـــــدة ٠,٥الدســـــمة 

 (C-B)غ/كـــــغ ، وعلـــــى اللـــــبن الخـــــض وزنـــــه ٨٣٠ومحتواهـــــا مـــــن المـــــادة الدســـــمة 

  غ/كغ . ٢ومحتواه من المادة الدسمة 

  التالیة : كغ حلیب بالعلاقة ١٠٠/Bیحسب المردود الذي یمثل وزن الزبدة      
  

 (100 - C)0.5+ C× 350=   40×100    
  

300.11
5,349

3950
C   وزن القشدة كغ  

  

ویمكن كتابة المعادلة التالیة :    2BC830B5.0C10040100   
  

              750.4
828

C5.13950
B 


   ( المردود ) وزن الزبدة كغ  

  

  ود والذي یساوي : وللحكم على طریقة التصنیع یمكن حساب معامل المرد
  

  الناتجة عن التصنیع الزبدةكمیة 

  كمیة المادة الدسمة الداخلة في التصنیع
  

187.1وفي المثال السابق یساوي معامل المردود 
00.4

750.4
  

  

  .یعتبر التصنیع مقبولاً  1.16فإذا كان المعامل أعلى من 
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فـــي التصـــنیع وفـــق مســـتعادة ویمكـــن أیضـــاً حســـاب النســـبة المئویـــة للمـــادة الدســـمة ال

  :العلاقة التالیة 
  

  كمیة المادة الدسمة الناتجة عن التصنیع
 ×١٠٠  

  كمیة المادة الدسمة الداخلة في التصنیع

  

 % = ٩٨,٥٦  وتساوي في المثال السابق 
00.4

83.075.4100 
  .  
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  المصطلحات العلمیة 

   Acide actique                                      حمض الخل              

    Acide amin                      حمض أمیني 

 Acide butyriqueحمض الزبدة                                                      

                     Acide grasحمض دهني                                            

  Acide lactiqueللبن                                                         حمض ا

             Aciditحموضة                                                             

      Acidit libreحموضة حرة                                                     

          Activit                                                          الفعالیة     

         Analyseتحلیل                                                                 

 Antibiotiquesمضادات حیویة                                                       

        Antiseptiques                                                  مواد معقمة   

 Azote solubleالآزوت الذائب                                                        

                                                                 Azote totalالآزوت الكلي       

          Bacilles                                                            عصیات  

 Bactries butyriquesبكتریا حمض الزبدة                                          

 Bactries coliformesبكتریا قولونیة                                               

                 Bactries mesophilesلدرجة الحرارة المتوسطة      البكتریا المحبة 

             Bactries psychro tropheالبكتریا المحبة لدرجة الحرارة المنخفضة    

                                                          Bactries lactiquesجراثیم لبنیة    

                                                                           Babeurreلبن الخض   

      Beurre                                                               زبدة     

                                                                                  Caillالخثرة     

                                                                              Casineالكازئین    

                                                     Centrifuguationتثفیل ( طرد مركزي ) 

                                                                         Colostrumالسرسوب  

                              Conglation                                   تجمد   
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                                                                                   Crèmeقشدة   

                                                                            Coagulationالتخثر 

                                                                            Df cationتجرید    

                                                           Degr dorniqueدرجة دونیكیة   

                                                                               Densitكثافة    

                                                           Densit optiqueكثافة بصریة   

                                                                      Dosageتقدیر ، معایرة  

                                                                             chantillonعینة  

                                                                      crmageعملیة الفرز  

                                                                             Electrodeقطب   

                      Emprsurageإضافة المنفحة للحلیب                           

                                                                                  Enzymeأنزیم 

                                                              Extrait secالمستخلص الجاف 

                                                                         Fermentationتخمر 

                                                       Flore bactrienne   بكتیریة افلور 

                                                                 Fraude du laitغش الحلیب 

                                                                               Fromageالجبن 

                                                                             Gonflementانتفاخ 

                                                                                    Grasseدسم 

                                                                        Homogneمتجانس  

  Homognisationتجنیس                                                     

                                                           Hydrolysesتحلیل ( حلمأة )    

                                                                        Humiditالرطوبة    

                                                                      Indicateurدلیل مشعر 

                                                                          Inhibitionتثبیط    

                                                                                  Ionsشوارد 

                                                Lactodensimètreمقیاس كثافة الحلیب  

                                                                       Lactoseسكر الحلیب 



273 

                                                              Lactosrumمصل الحلیب   

                                                                                   Laitالحلیب 

                                                          Lait concentr   حلیب مركز 

                                                                         Lait cruحلیب خام 

                                                                   Lait ecremحلیب فرز   

                    Lait fermentب متخمر                                   حلی

             Lait secحلیب مجفف                                               

                                                                Lait sterilisحلیب معقم 

  Leucocytes  اء                                           كریات الدم البیض

      Levuresالخمائر                                                         

                                                        Lipaseاللیباز                  

                                                                         Mamelleالضرع 

                                                            Mammitesالتهاب الضرع  

                                                          Matière azoteمادة آزوتیة  

                                                           Matière grasseمادة دسمة   

                                                             Matière sècheمادة جافة  

                                                          Matière minraleمادة معدنیة 

                                                                            Mesureقیاس  

                                                                             Milieuوسط   

                                                                   Moisissuresالفطور  

                                                       Mouillageإضافة الماء للحلیب  

                                                                       Numrationتعداد 

                                                                            Odeurرائحة  

                                              Oxyde – rductionإرجاع   –أكسدة 

                                                                    Pasteurisationبسترة 

                                        Point isolectriqueنقطة التعادل الكهربائي 

                                                         Polynucleariresعدیدة النوى 

                                                                             Prsureمنفحة 
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                                                       Produits latirsمنتجات الألبان  

                                                                            Rinciditتزنخ 

                                                                         Rductionإرجاع 

                                                                         Rendementمردود 

                                                                                Salageالتملیح 

                                                                        Solubilitالذوبان 

                                                                        strilisationتعقیم 

                                                                       Technologieیة تقن

                                                                              Tmoinشاهد 

                                 Thermorsistantsمقاومة لدرجة الحرارة المرتفعة 

                                                                                   Unitة وحد

                                                                              Viscositاللزوجة

                                                                           Yaourtاللبن الخاثر 
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  ع ــالمراج

  

  ة ـــالعربیالمراجع 
  

   ١٩٨٣دمر ، أنطون  –حداد ، غانم  – ١

الجـزء العملـي  –الاختبـارات الكیماویـة والمیكروبیولوجیـة للحلیـب ومنتجاتـه  –الألبان 

  منشورات جامعة دمشق . 

   ١٩٩٥مرشدي ، علاء الدین محمد علي  – ٢

  . سعود . المملكة العربیة السعودیةمنشورات جامعة الملك  –ان مبادئ صحة الألب

   ١٩٧٦منصور ، أحمد  – ٣

  الجزء العملي منشورات جامعة دمشق .  –أساسیات الحلیب ومنتجاته 

   ١٩٩٤المیدع ، الیاس  – ٤

  الألبان ، القسم العملي منشورات جامعة حلب . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المراجع الأجنبیة :



276 

  

1) C.ALAIS , 1984 Science du lait EdSEPAIC. 4d FRANCE.  
  

2) FAO / WHO . 2000 Milk and milk products Codex 
alimentarius Volum 12 .  

  

3) INRA.CEPIL 1987.Le lait : matière premire de l'industrie 
laitire Ed.CEPIL /INRA . leed . Paris . 

  

4) C.JAMES 1968 . Analytical chemistry of Foods . ASPEN 
Publisler INC Gailhersbury Maryland . U.S.A . 

  

5) X.JUZIER, E.COHEN-MAUREL 1995 Manual de 
refrence pour la qualit du lait INSTITUT D'levage . 
FNPL. Paris . 

  

6) D.PETRANSXIENE , L.LAPIED 1981. La qualit 
bactriologique du lait et des produits laitiers . analyses et 
tests Tec et Doc .Lavoisier . Paris .  

  

7) L.SERRES , S.ANARIGLIO , D.PETRANSXIENE 1973. 

leôContr  de la qualit des produits laitiers Tome let 2 
Direction des Servicce vterinaires .   

  

8) R. VEISSEYRE , 1979 .Technologie du lait . La maison 
Rustique . 3d . Paris . 

 

  




