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 :رق٘ق اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٠ُ خٔغخ أٗٞاع ٢ٛ 

 رلبػلاد اُز٣ٌٖٞ - 1

 رلبػلاد الاؽزشام - 2

 رلبػلاد اُزؾَِ- 3

 رلبػلاد الإؽلاٍ اُجغ٤و- 4

 رلبػلاد الإؽلاٍ أُضدٝط- 5

 : رفبعلاد الأكسدح والاخززال 

 .هٍ رفبعلاد َزى فُهب اَزمبل نلإنكزشوَبد يٍ رسح إنً أخشي 

  (انُمص فٍ عذد الأكسذح  )هٍ عًهُخ فمذ الإنكزشوَبد  : الأكسذة -1

Na                     Na
+
   + ē 

  (انضَبدح فٍ عذد الأكسذح  )هٍ عًهُخ كست الإنكزشوَبد  : الاختزال -2

Cl2 + 2 ē                    Cl
-
    

  .هى عذد الإنكزشوَبد انزٍ ركزسجهب انزسح أو رفمذهب فٍ انزفبعم انكًُُبئٍ : عذد الأكسذة 

 +3أيب انشحُخ الأَىَُخ فزكزت لجم انعذد  ( 3+رٌزت دائٔبً اُؾؾ٘خ هجَ اُؼذد ٓضَ  )
 

 :العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة 

  ٍٓبدح ٣ؾذس ُٜب أًغذح ك٢ٜ ػبَٓ ٓخزض ًَ 

  ٓبدح ٣ؾذس ُٜب اخزضاٍ ك٢ٜ ػبَٓ ٓئًغذ ًَ 

 2K  + Cl2                  2KCl   

 

K :  ٝ             ٍػبَٓ ٓخزضCl2 : ػبَٓ ٓئًغذ 

 : رفبعلاد الأكسدح والاخززال و انكهسوسبنجيخ 
ٛ٘بى ثؼل اُزلبػلاد الأًغذح ٝالاخزضاٍ رـ٤شاد ك٢ اُغض٣ئبد أٝ الا٣ٞٗبد اُزس٣خ اُز٢ رزؾذ ك٤ٜب اُزساد رغب٤ٔٛبً ثزساد 

كبُٔزلبػلاد ٝاُ٘ٞارظ ع٤ٔؼٜب ٓشًجبد عض٣ئ٤خ ٝلا ٣ٞعذ ك٤ٜب اٗزوبٍ ُلاٌُزشٝٗبد ٝٓغ رُي رؼذ ٖٓ مٖٔ رلبػلاد . أخشٟ 

 .الأًغذح ٝالاخزضاٍ ؽ٤ش إٔ اُزسح الأػ٠ِ عبُج٤خ ٣ؾذس ُٜب اخزضاٍ ٝاُزسح الأهَ ٣ؾذس ُٜب اخزضاٍ 

   N2  + 3 H2                   2NH3: ٓضَ 

 ارا أرؾذد ٓغ رساد أخشٟ كؤٜٗب ٣ؾذس ُٜب اخزضاٍ  ( اٌُِٞس – اُلِٞس –الأًغ٤غ٤ٖ  )

 (  ē 1  )أًغذح 

 (  ē 1  )اخزضاٍ 

Grade12files 
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ى:قواردىالأكددةىوىالاختزالى
 

الملاحظات الأمثلة القاعدة 

عدد الأكسدة للعنصر النقً ٌساوي 
صفر 

Na – Cl2  - S  

عدد الأكسدة لعناصر المجموعة 
+ 1= الأولى  فً مركباتها  

Na – K - Li  

عدد الأكسدة لعناصر المجموعة 
+ 2= الثانٌة  فً مركباتها  

Mg – Ca – Ba  

عدد الأكسدة للهٌدروجٌن فً 
+ 1= مركــباته   

HCl – H2O 
: مثل - 1= ما عدا هٌدرٌدات الفلزات 

NaH – CaH2 

عدد الأكسدة للأكسٌجٌن فً 
-  2= مركـــباته 

 

NaOH – H2SO4 

 

-  1= ما عدا مركبات فوق الأكاسٌد 
 H2O2 – Na2O2: مثل 

عدد الأكسدة لعناصر المجموعة 
-  1= السابعة فً مركباتها 

NaCl – CaCl2 
ما عدا مركباتها مع الأكسٌجٌن فتأخذ     

 Cl2O: مثل + 1= 

عدد الأكسدة للأٌون ٌساوي 
الشحنة التً تظهر علٌه 

Na+- Ca++ 
 

مجموع أعداد أكسدة ذرات المركب 
صفر = الذي لا ٌحمل شحنة  

NaOH - AgBr 
السحنة السالبة + الشحنة الموجبة 

مجموع أعداد الأكسدة لجمٌع 
الذرات المكونة للأٌون تساوي 

الشحنة التً تظهر علٌه 
SO4

-2 = 2    -+NH4 = 1+ 
 

عدد الأكسدة للذرة الأكثر 
كهروسالبٌة فً الجزيء هً 
 الشحنة نفسها لو كان أٌوناً 

N  ًف NH3   ً3- ه 
 1-=الفلور )العناصر الأكثر سالبٌة هً 

  (1-= الكلور  , 2-= الأكسٌجٌن , 

 
NH4 - S2O3:أوجد عدد الأكسدة للعنصر الذي تحته خط 

-2  - IO-3  - Fe (OH)2 K2CrO7  -  
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 : رطجيقبد 
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 :  طسيقخ عدد انزأكسد -1
 .ٛٞ إٔ ٣ٌٕٞ ٓغٔٞع اُض٣بدح ك٢ ػذد اُزؤًغذ ٓغب٣ٝبً ُٔغٔٞع ػذد اُ٘وـ ك٢ أػذاد اُزؤًغذ ُِزساد أُؾزشًخ ك٢ اُزلبػَ 

 :ُٝٞصٕ ٓؼبدلاد الأًغذح ٝالاخزضاٍ ثٞاعطخ هش٣وخ ػذد اُزؤًغذ ٗزجغ اُخطٞاد اُزب٤ُخ 

 ٗؾذد أػذاد الأًغذح ُغ٤ٔغ اُزساد  .1

 ٗؾذد اُزساد اُز٢ ؽذس ُٜب أًغذح ٝاُز٢ ؽذس ُٜب اخزضاٍ  .2

 ٗؾذد ػذد الاٌُزشٝٗبد اُز٢ كوذد ٝاُز٢ ًغجذ  .3

 ٗغؼَ أػذاد الأًغذح  ٓزغب١ٝ ك٢ الأًغذح ٝالاخزضاٍ .4

 . ٗغزؼَٔ اُطش٣وخ اُؼبد٣خ ك٢ ٝصٕ أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  .5

  Cu(s)+ HNO3(aq)                Cu(NO3)2(aq)  +  NO2(g) + H2O(l): صٕ اُزلبػَ اُزب٢ُ ثطش٣وخ ػذد اُزؤًغذ : ٓضبٍ 

 إَغبد أعذاد الأكسذح نهزساد- 1

 

Cu(s)+ HNO3(aq)                   Cu(NO3)2(aq)  +  NO2(g) + H2O(l) 
 

 

 

 

 َحذد انًىاد انزٍ رأكسذد وانًبدح انزٍ اخزضنذ- 2
 

 َىعذ عذد الانكزشوَبد انزٍ فمذد وانزٍ كسجذ- 3
 

 َسبوٌ ثٍُ أعذاد الأكسذح- 4
 

 َىصٌ انًعبدنخ - 5
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 :  طسيقخ الأيىَبد انكهيخ -2
 .ٗؾٍٞ أُشًجبد ا٠ُ أ٣ٞٗبد ك٢ هشك٢ أُؼبدُخ - 1

 .ا٣غبد أػذاد الأًغذح ٌَُ ٓبدح - 2

 .رؾزف الا٣ٞٗبد أُزلشعخ اُز٢ ُْ ٣ؾقَ ُٜب أًغذح أٝ اخزضاٍ - 3

 .ػ٠ِ ؽغت اُ٘وـ  ( H2O )اُطشف اُز١ ٣٘وقٚ أًغغ٤ٖ ٗن٤ق ُٚ عض١ ٓبء - 4

H )اُطشف اُز١ ٣٘وقٚ ٤ٛذسٝع٤ٖ  ٗن٤ق ُٚ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ - 5
+

 .ػ٠ِ ؽغت اُ٘وـ  ( 

 .ُِزؤ٤ًذ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ػذد اُؾؾ٘بد ك٢ هشك٢ أُؼبدُخ ٓزغب١ٝ - 6

 : طسيقخ َصف انزفبعم -3

  في الىسط الحمضي–أ 

 ٗؾذد أػذاد الأًغذح ُغ٤ٔغ اُزساد .1

 ٗٞصٕ اُزساد ؿ٤ش أُٞصٝٗخ ٓب ػذا ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝ الأًغغ٤ٖ .2

 ٗؾذد أُبدح اُز٢ رؤًغذد ٝأُبدح اُز٢ اخزضُذ ٝػذد الإٌُزشٝٗبد أُلوٞدح ٝأٌُزغجخ .3

 ًزبثخ ٗقل٢ اُزلبػَ  .4

 .ٓغبٝاح أػذاد الاٌُزشٝٗبد أُلوٞدح ٝأٌُزغجخ  .5

 .ػ٠ِ ؽغت اُ٘وـ  ( H2O )اُطشف اُز١ ٣٘وقٚ أًغغ٤ٖ ٗن٤ق ُٚ عض١ ٓبء  .6

H )اُطشف اُز١ ٣٘وقٚ ٤ٛذسٝع٤ٖ  ٗن٤ق ُٚ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ  .7
+

 .ػ٠ِ ؽغت اُ٘وـ  ( 

 (اُزساد ٝأُشًجبد ٝالا٣ٞٗبد أُزؾبثٜٚ ك٢ اُطشك٤ٖ رطشػ ٖٓ ثؼل  )ٗغٔغ ٗقل٢ اُزلبػَ  .8

 ُِزؤ٤ًذ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ػذد اُؾؾ٘بد ك٢ هشك٢ أُؼبدُخ ٓزغب١ٝ .9

 : رطجيقبد 
SO2  + MnO4

-                               SO4
-2  +  Mn+2   

NO2 + ClO-                                      NO3
-    +  Cl- 

Zn +  NO3
-                                   Zn+2  + NH4+     
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  في الىسط القاعذي–ب 

 ٗؾذد أػذاد الأًغذح ُغ٤ٔغ اُزساد .1

 ٗٞصٕ اُزساد ؿ٤ش أُٞصٝٗخ ٓب ػذا ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝ الأًغغ٤ٖ .2

 ٗؾذد أُبدح اُز٢ رؤًغذد ٝأُبدح اُز٢ اخزضُذ ٝػذد الإٌُزشٝٗبد أُلوٞدح ٝأٌُزغجخ .3

 ًزبثخ ٗقل٢ اُزلبػَ  .4

 .ٓغبٝاح أػذاد الاٌُزشٝٗبد أُلوٞدح ٝأٌُزغجخ  .5

 .ػ٠ِ ؽغت اُ٘وـ  ( H2O )اُطشف اُز١ ٣٘وقٚ أًغغ٤ٖ ٗن٤ق ُٚ عض١ ٓبء  .6

ػ٠ِ ؽغت اُ٘وـ ٝك٢ اُطشف ا٥خش  (H2O)اُطشف اُز١ ٣٘وقٚ ٤ٛذسٝع٤ٖ  ٗن٤ق ُٚ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ  .7

OH )ٗن٤ق ث٘لظ اُؼذد عض٣ئبد 
-

.)  

 (اُزساد ٝأُشًجبد ٝالا٣ٞٗبد أُزؾبثٜٚ ك٢ اُطشك٤ٖ رطشػ ٖٓ ثؼل  )ٗغٔغ ٗقل٢ اُزلبػَ  .8

 ُِزؤ٤ًذ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ػذد اُؾؾ٘بد ك٢ هشك٢ أُؼبدُخ ٓزغب١ٝ .9

 : رطجيقبد 
MnO4

-  + Fe+2                               MnO2  + Fe+3 
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 ٢ٛ دساعخ رلبػلاد الأًغذح ٝالاخزضاٍ اُز٢ رزؾٍٞ ٖٓ خلاُٜب اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٠ُ هبهخ ًٜشثبئ٤خ ٝاُؼٌظ 

 :الخهيخ انكهسوكيًيبئيخ 
 هو جهاز يتولد فيه تيار كهربائي نتيجة تفاعل كيميائي : الخلية الكهروكيميائية 

 

هي نوع من أنواع الخلايا الكهروكيميائية التي تقوم بتحويل التفاعل الكيميائي إلى طاقة :الجهفبَيخ  الخلايب -1

 كهربائية 
 

 يى رزكىٌ الخهيخ الجهفبَيخ ؟ 
 تتكون من جزئين يسمى كل جزء بنصف خلية  -1

 كل نصف خلية يتكون من قطب ومحلوله  -2

 يتم توصيل كل قطب بأسلاك معدنية لكي تعمل على تدفق الإلكترونات -3

  لكي تسمح بمرور الأيوناتKClيتم توصيل كل كأس من نصفي الخلية بقنطرة ملحية لأحد الأملاح مثل  -4

 تتحرك الإلكترونات من قطب الأكسدة إلى قطب الاختزال -5

  (الأنود  )يسمى قطب الأكسدة بالمصعد  -6

   (الكاثود  )يسمى قطب الاختزال بالمهبط  -7

ثم الايونات  ( / )معادلة وذلك بكتابة الذرات ثم خط (رمز الخلية  )يمكن تمثيل الخلية بصورة تعرف بـ  -8

 ثم الذرات للاختزال   ( / )ثم تكتب الأيونات للاختزال ثم خط  ( // )للأكسدة ثم خطان 

 

 :تمثيل الخليت الجلفانيت بالرسم ووضع البياناث 
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 كشم اُغٜذ ٣غب١ٝ كشم اُغٜذ ُلاخزضاٍ ٓطشٝؽبً ٓ٘ٚ كشم اُغٜذ ُلأًغذح 

 

 

 

 

ُٝوذ هشس اُؼِٔبء إٔ ٣و٤غٞا عٜذ الاخزضاٍ ٌَُ الأهطبة ٓوبثَ اُوطت اُو٤بع٢ ٝٛٞ هطت ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُز١ ٣ٌٕٞ كشم 

 .اُغٜذ ُٚ ٣غب١ٝ فلش كُٞذ 

 . ــــــــــــــــ 42فــــ ( 2-1 )ٝػ٤ِخ رْ ؽغبة عٜٞد الاخزضاٍ اُو٤بع٤خ ٌَُ الأهطبة ًْ ك٢ اُغذٍٝ 

 : لحساب الجهذ القياسي للخليت نتبع الخطىاث التاليت 

  ٗؾذد أػذاد الأًغذح ٌَُ ٓبدح 

 ٗؾذد أُبدح اُز٢ رؤًغذد ٝأُبدح اُز٢ اخزضُذ 

  ٓغبٝاح أػذاد الاٌُزشٝٗبد 

  ٍٝ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ أُبدح أُخزضُخ ٝأُبدح أُزؤًغذح ارا ًبٗذ ه٤ٔخ اُغٜذ اُو٤بع٢ ُِوطت ػب٤ُخ كؤٕ  ( 2-1 )ٖٓ اُغذ

 اُوطت اخزضاٍ ٝاُو٤ٔخ الأهَ هطت أًغذح 

  ٍٝ(2-1 )اُوطت اُز١ ٣ؾذس ُٚ أًغذح ٗقق اُزلبػَ ُٚ ٣ٌزت ػٌظ ٓب ٛٞ ٓٞعٞد ك٢ اُغذ  

  ٍٝه٤بع٤خ  ( 2-1 )ع٤ٔغ عٜٞد الاخزضاٍ أُٞعٞدح ك٢ اُغذ: 

 M 1رش٤ًض أ٣ٞٗبد اُوطت - 1

  C°25دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ - 2     

 atm 1ٝمـو - 3    

  ارا ًبٗذ ه٤ٔخ عٜذ اُخ٤ِخ ٓٞعجخ كبُزلبػَ ٣غ٠ٔ رِوبئ٢ 

  ارا ًبٗذ ه٤ٔخ عٜذ اُخ٤ِخ عبُجخ كبُزلبػَ ؿ٤ش رِوبئ٢ 

 : رطجيقبد 

:ىىأحدبىجكدىالخلوةىالقواديىلنصفيىالخلوةىالجلفانوةىالتالوةىى/ى1مثالى
 1-   I2(s)  +  2ē                2I

-
(aq)                      E° = +0.536 V                                                    

2-   Fe
2+

 (aq)  + 2ē                Fe(s)                 E° = - 0.447 V                                                    
..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................. 
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ى/ى2مثالى
 1-   Mn

+2
(aq)  +  2ē               Mn(s)                      E° =- 1.185 V                                                    

2-   Fe
3+

 (aq)  + 3ē                Fe(s)                      E° = - 0.037 V                                                    

 أحدبىجكدىالخلوةىالقواديى .1
 أكتبىالمعادلةىالكلوةىللخلوةى .2
 أكتبىرمزىالخلوةى .3
 أردمىخلوةىجلفانوةىمعىكتابةىالبواناتىرلوكاى .4
ىأمىزورىتلقائيى.ىهلىالتفارلىتلقائيى .5

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 1-   Ni
+2

(aq)  +  2ē               Ni(s)                      E° = - 0.257 V                                                    

2-  Ag
+
 (aq)  + ē               Ag(s)                      E° = 0.80     V                                                    

 أحدبىجكدىالخلوةىالقواديى .1
 أكتبىالمعادلةىالكلوةىللخلوةى .2
 أكتبىرمزىالخلوةى .3
 أردمىخلوةىجلفانوةىمعىكتابةىالبواناتىرلوكاى .4

   أمىزورىتلقائي.ىهلىالتفارلىتلقائيىى-ى5ىىىىى
.............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................

ى......................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 ى/3مثالى
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 .ػجبسح ػٖ خلا٣ب عِلب٤ٗخ رغزؼَٔ رلبػلاد الأًغذح ٝالاخزضاٍ لإٗزبط هبهخ ًٜشثبئ٤خ 

 :الخلايب الجبفخ  -1
 :ر٘وغْ اُخلا٣ب اُغبكخ ا٠ُ 

 اُجطبس٣بد الأ٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ-  ثطبس٣بد اُلنخ    د– اُجطبس٣بد اُو٣ِٞخ     ط – خ٤ِخ اُخبسف٤ٖ ٝاٌُشثٕٞ اُغبكخ     ة –أ 

 :خلية الخارصين والكربون الجافة : أولاً 
 :رزٌٕٞ ٖٓ 

 ؽبكظخ ٖٓ اُخبسف٤ٖ رؾز١ٞ ػ٠ِ خ٤ِو  : (أُقؼذ  )الأٗٞد  -1

 . ٖٓ ًِٞس٣ذ اُخبسف٤ٖ ٝأًغ٤ذ أُ٘غ٤٘ض ٝ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ 

 : ؽ٤ش ٣زؤًغذ ك٤ٚ اُخبسف٤ٖ ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

Zn                      Zn
2+

+ 2e
-

 

 (اُغشاك٤ذ  )٣ٔضِٚ ػٔٞد اٌُشثٕٞ  : (أُٜجو  )اٌُبصٞد  -2

 : ٜٝٓٔزٚ رٞف٤َ الإٌُزشٝٗبد ٝاُز١ ٣خزضٍ ٛٞ أُ٘غ٤٘ض ؽغت أُؼبدُخ

2MnO2 + 2NH
+

4 +2e
-
                           Mn2O3 +2OH     

 :البطاريات القلوية : ثانياً 
   .رغزخذّ ك٢ عٜبص رؾـ٤َ الأهشاؿ أُذٓغخ أُؾٍٔٞ* 

  .رغزخذّ ك٢ الأعٜضح الإٌُزش٤ٗٝخ اُقـ٤شح * 

رؼزجش اُخ٤ِخ اُو٣ِٞخ أًضش ًلبءح ٖٓ اُخ٤ِخ اُخبسف٤ٖ ٝاٌُشثٕٞ اُغبكخ * 

  ٓغؾٞم ٓٔب ٣ٞكش ٓغبؽخ أًجش ُِزلبػَ ٤ٛئخ لإٔ اُخبف٤ٖ ٣ٞعذ ػ٠ِ 

  .حزً ركىٌ أصغش حغًبً ......    ؟لا رحىٌ انجطبسَبد انمهىَخ سبق كشثىٌ* 

  ثٞربع٤ّٞا٤ٍٛذسًٝغ٤ذ  ٓؼغٕٞ خبسف٤ٖ ٝ:   رلبػَ الأٗٞد 

 + 2OH
-
                    ZnO + H2O+ 2e

 
        Zn   

  ثٞربع٤ّٞا٤ٍٛذسًٝغ٤ذ  خ٤ِو ٖٓ صب٢ٗ أًغ٤ذ أُ٘غ٤٘ض ٝ:   رلبػَ اٌُبصٞد

2MnO2 + H2O +2e
-
                       Mn(OH)2 +2OH 

-
 

 :بطاريات الفضي : ثالثاً 
 . ٛٞ ٗلظ اُزلبػَ ك٢ اُخ٤ِخ اُو٣ِٞخ اُغبكخ :  رلبػَ الأٗٞد

ؽج٤جبد ٖٓ أًغ٤ذ اُلنخ ك٢ اُغشاك٤ذ   :اٌُبصٞد ٛٞ 

2Ag2O + H2O +2e
-
                      2 Ag +2OH 

-
 

  فلاش انكبيُشاد -  سًبعبد الأرٌ -   اِلاد انحبسجخ : اسزخذايبرهبأهى 
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 :البطاريات الأولية والثانوية  : رابعاً 

 :البطارياث الأوليت 

  رُزظ رُبس كهشثبئُبً عٍ طشَك رفبعم الأكسذح والاخزضال 

  لا َحذس انزفبعم انعكسٍ فُهب ثسهىنخ 

  رُزهٍ انجطبسَخ ثُهبَخ انزفبعم 

: البطارياث الثانويت 

  ٍرعزًذ عهً رفبعم الأكسذح   والاخزضال انعكس 

  ٍرغ٠ٔ ًَكٍ شحُهب ثبنزُبس انكهشثبئ(NiCad )  

  ثطبسَبد انسُبساد وانحبست  وآلاد انزصىَش : يٍ الأيضهخ عهُهب 

 ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ًلبءح ػب٤ُخ ُِجطبس٣خ ٣زْ ف٘غ الأٗٞد ٝ اٌُبصٞد ٖٓ أؽشهخ ده٤وخ ه٣ِٞخ ٓلقُٞخ ثطجوخ ٖٓ الأ٣ٞٗبد 

  رلبػَ الأٗٞد  : Cd + 2OH
-
                             Cd(OH)2   + 2ē 

  رلبػَ اٌُبصٞد  :NiO(OH)  + H2O + ē                      Ni(OH)2  + OH
-

 

 ػ٘ذ ؽؾٖ اُجطبس٣خ رؾذس ٛزٙ اُزلبػلاد ثؾٌَ ػٌغ٢ 

 : بطارياث تخزين الدزكن الزصاصي 
  كُٞذ 12 .......... ٓب ٓغٔٞع اُوٞح أُؾشًخ ُجطبس٣خ اُغ٤بسح ؟

   كُٞذ2=  ٓشاًْ ٓٞفُٞخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، اُوٞح أُؾشًخ اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔشًْ   ( 6 )لإٔ ثطبس٣خ اُغ٤بسح رزٌٕٞ ٖٓ 

  :خلال رفسيغ المسكى 

 ثغجت أًغذح اُشفبؿ ٝاخزضاٍ صب٢ٗ أًغ٤ذ اُشفبؿ  ( II )رزـط٠ الأُٞاػ ثطجوخ ٖٓ ًجش٣زبد اُشفبؿ - 1

  .اُؾٔل  (ًضبكخ  )٣وَ رش٤ًض - 2

 رنؼق اُوٞح أُؾشًخ اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔشًْ  - 3

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽجٌز٤ٖ ٓغب٤ٓز٤ٖ ٖٓ اُشفبؿ  :الأَىد 

Pb + SO4
-2

                       PbSO4 +2ē   

  صب٢ٗ أًغ٤ذ اُشفبؿ : ٛٞ انكبصىد

PbO2 + 4H
+ 

+SO4
2- 

+2e
-
                     PbSO4   +2H2O 

 :بطارياث الليثيوم 
  3.04ا٤ُِض٤ّٞ ُٚ عٜذ اخزضاٍ ه٤َِ عذاً ٓوبسٗخ ثبُلِضاد الأخشٟ ُزُي ٣ُٞذ هبهخ ًٜشثبئ٤خ هذسٛب V 

 ٞأخق كِض ُزُي رغزخذّ ك٢ الأعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ اُقـ٤شحّا٤ُِض٤  

  رغزٔش ثطبس٣بد ا٤ُِض٤ّٞ ُلزشح ه٣ِٞخ ُزُي رغزخذّ ك٢ اُغبػبد ٝاُؾبعت ٝ أ٥د اُزق٣ٞش ُؾلع اُضٖٓ ٝاُزبس٣خ 

  ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ثطبس٣خ ا٤ُِض٤ّٞ أ٤ُٝخ أٝ صب٣ٞٗخ ػ٠ِ ؽغت رلبػَ الاخزضاٍ اُز١ ٣زْ دٓغٚ ٓؼٜب 
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 :خلايا الوقود 
  خلا٣ب ٝهٞد ا٤ُٔضبٕ–ٓضَ خلا٣ب ٝهٞد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ . ٢ٛ خ٤ِخ عِلب٤ٗخ ٣٘زظ ػٖ رؤًغذ اُٞهٞد ك٤ٚ هبهخ ًٜشثبئ٤خ 

 ؽ٤ش ٣زؤًغذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  :الأٗٞدٓؼبدُخ اُزلبػَ ػ٘ذ 

2H2 + 4OH
-                                

4H2O + 4e
-

 

 ٣خزضٍ الأًغغ٤ٖ : ٓؼبدُخ اُزلبػَ ػ٘ذ اٌُبصٞد  

O2 +2H2O + 4e
-
                       4OH

-
 

  :انزفبعم انُهبئٍ 

   O2 +    2H2                    2H2O 

  ًخ٤ِخ اُٞهٞد لا ر٘لز ٓضَ ثو٤خ اُجطبس٣بد ٓب داّ اُٞهٞد ٓزٞكشا 

  رغزخذّ ك٢ اُغلٖ اُلنبئ٤خ 

 َرغزؼَٔ خلا٣ب اُٞهٞد فل٤ؾخ ثلاعز٤ٌ٤خ رغ٠ٔ ؿؾبء رجبدٍ اُجشٝرٕٞ ٓٔب ٣غزجؼذ اُؾبعخ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٓٞف 

  خلا٣ب ٝهٞد ا٤ُٔضبٕ ٖٓ ػ٤ٞثٜب أٜٗب ر٘زظ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ اُز١ ٣غجت الاؽزجبط اُؾشاس١. 

 :التآكل 
 ٓضَ فذأ اُؾذ٣ذ . ٛٞ خغبسح اُلِض اُ٘برظ ػٖ رلبػَ الأًغذح ٝالاخزضاٍ ث٤ٖ اُلِض ٝأُٞاد اُز٢ ك٢ اُج٤ئخ 

:ىالعواملىالتيىتزودىمنىرملوةىالصدأى
 (اُشهٞثخ  ) انًبء - 2       الأكسغٍُ - 1

  ٝرزْ ك٤ٚ اُزلبػَ اُزب٢ُ  (أُقؼذ  )ػ٘ذ ٝعٞد ًغش أٝ ؽن ك٢ اُؾذ٣ذ ٣قجؼ ٛٞ الأٗٞد: 

Fe(s)                        Fe
2+

(aq) + 2ē 

 ٞٗك٢ ٗلظ اُٞهذ درزؾشى الاٌُزشٝٗبد ا٠ُ اٌُبصٞد ػجش هطؼخ اُؾذ٣ذ اُز٢ رٔضَ اُذائشح اُخبسع٤خ ٝ الأ . 

  اٌُبصٞد ٣وغ ػ٠ِ ؽبكذ هطشح أُبء ؽ٤ش ٣زْ اخزضاٍ الأًغغ٤ٖ ًٔب ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ : 

O2 (g) + 4H
+
 + 4ē                              2H2O(L)  

 رزؤًغذ أ٣ٞٗبد اُؾذ٣ذ اُض٘بئ٤خ(Fe
2+

Fe) ا٠ُ أ٣ٞٗبد اُؾذ٣ذ اُضلاص٤خ (
3+

 (Fe2O3)ٝرزؾذ ثبلأًغغ٤ٖ ُزٌٕٞ فذأ اُؾذ٣ذ( 

  4  :  أُؼبدُخ ا٤ٌُِخ ُزلبػَ رآًَ اُؾذ٣ذFe(s)  + 3O2(g)                   2 Fe2O3(s) 

  ػ٤ِٔخ اُقذأ ػ٤ِٔخ ثط٤ئخ لإٔ أُبء ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ الأ٣ٞٗبد 

  ثخلاف ٓبء اُجؾش أٝ اُطشهبد اُز٢ ٣شػ ك٤ٜب أُِؼ كؤٕ ػ٤ِٔخ اُقذأ رؾذس ثغشػخ ُض٣بدح ػذد الأ٣ٞٗبد. 

  (رق منع التآكلط ) حماية الفلزات من التآكل
  .أو الأنًُُىو أو انزُزبَُىو ثبنًغُُسُىوانزغهُف - 1

  .انذهبٌ - 2

   .(ثبنغهفُخ  )رغهُف انحذَذ ثفهض أكضش يمبويخ نهزأكسذ وهى يب َعشف - 3

 .  ؽ٤ش ٣ؼَٔ اُخبسف٤ٖ هجوخ ٖٓ أًغ٤ذٙ ُؾٔب٣زٚ ٖٓ اُزآًَ رغهُف انفىلار ثبنخبسصٍُ  : انغهفُخ 
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  .هو جهاز يحدث به تفاعل كيميائي غير تلقائي نتيجة مرور تيار كهربائي

  اُخ٤ِخ اُغِلب٤ٗخ رُٞذ ر٤بساً ًٜشثبئ٤بً خلاٍ رذكن الإٌُزشٝٗبد ٖٓ الأٗٞد ا٠ُ اٌُبصٞد ػٖ هش٣ن اُزلبػَ اُزِوبئ٢. 

  اُجطبس٣بد اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ٣ٌٖٔ اػبدح ؽؾٜ٘ب ػٖ هش٣ن اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٖٓ خلاٍ اُزلبػَ اُؼٌغ٢ ؽ٤ش اُز٤بس

 .اٌُٜشثبئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رذكن الإٌُزشٝٗبد ٖٓ اٌُبصٞد ا٠ُ الأٗٞد 

  اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ُٔقٜٞس ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ –ٖٓ الأٓضِخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔبء . 

 ٕٝرؾذس ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ؽغشح خبفخ رؼشف ثخ٤ِخ دا  

   ٍَغت أٌ َكىٌ كهىسَذ انصىدَىو فٍ خهُخ داوٌ عهً هُئخ يصهىس لأَه رزحىل إنً أَىَبد رمىو ثزىصُم انزُبس انكهشثبئ 

  ٍُانزحهُم انكهشثبئٍ نهًبء َعزجش طشَمخ لإَزبط غبص انهُذسوع. 

 :انزحهيم انكهسثبئي لمصهىز كهىزيد انصىديىو 
 .٣زْ ك٤ٚ رؾ٣َٞ ٓشًت ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ ا٠ُ كِض اُقٞد٣ّٞ ٝؿبص اٌُِٞس ًٜشثبئ٤بً ثبعزخذاّ خ٤ِخ دإٝ 

 :أْٛ اُزلبػلاد اُز٢ رزْ ك٢ اُخ٤ِخ 

 ٣زؤًغذ أ٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ ا٠ُ ؿبص اٌُِٞس : ػ٘ذ الأٗٞد  -1

2Cl
-
(L)                     Cl2(g)  + 2ē 

 ٣خزضٍ أ٣ٕٞ اُقٞد٣ّٞ ا٠ُ كِض اُقٞد٣ّٞ : ػ٘ذ اٌُبصٞد  -2

Na
+
  + ē                     Na(s)                     

  ( ف٘بػخ اُٞسم ٝأُج٤ذاد – ف٘بػخ أُ٘ظلبد –ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ  )اٌُِٞس ُٚ أ٤ٔٛخ ك٢ ؽ٤بح اُلشد ُٝٚ اعزخذآبد ًض٤شح 

  ( ف٘بػخ أُقبث٤ؼ اُخبسع٤خ –ٓجشد ُِٔلبػلاد ا٣ُٝٞ٘خ  )كِض اُقٞد٣ّٞ ُٚ اعزخذآبد ًض٤شح ٜٓ٘ب 

  ٗٞارظ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ُٔقٜٞس ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ ٣خزِق ػٖ رؾ٤َِ ٓبء اُجؾش ٝرُي ُٞعٞد أُبء 

  ػ٘ذ الأٗٞد ٣ٌٕٞ اؽزٔبٍ أًغذح ا٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذ أٝ أًغذح الأًغغ٤ٖ ك٢ عضئ أُبء: 

 

  ػ٘ذ اٌُبصٞد ٣ٌٕٞ اؽزٔبٍ اخزضاٍ ا٣ٞٗبد اُقٞد٣ّٞ أٝ اخزضاٍ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ عضئ أُبء 
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  :(انجىكسبيذ  )انزحهيم انكهسثبئي لأكسيد الألمُيىو 
  ٍٞٛ ٤ٛش٤ُٝذ ٖٓ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ لأًغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ ٖٓ خبّ اُجًٞغب٣ذ –٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٤ِخ ثطش٣وخ 

(Al2O3.2H2O ) 

  ؽ٤ش ٣زْ اراثخ أًغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ ك٢ ٓقٜٞس ٖٓ اٌُش٤ُٞ٣ذ( Na3AlF6 .)  

  اُغشاك٤ذ ٣ٔضَ اٌُبصٞد ٝأفبثغ اُغشاك٤ذ رؼَٔ ػَٔ ا٥ٗٞد 

  ػ٘ذ اٌُبصٞد رخزضٍ أ٣ٞٗبد الأ٤ُّ٘ٔٞ ا٠ُ الأ٤ُّ٘ٔٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓقٜٞس: 

Al+3    +   3ē                        Al 

  ٖػ٘ذ ا٥ٗٞد رزؤًغذ أ٣ٞٗبد الأًغغ٤ٖ ُز٘زظ ؿبص الأًغغ٤: 

2O
-2

                            O2 + 4ē 

  ٕٞٝؽ٤ش إٔ دسعبد اُؾشاسح ػب٤ُخ كؤٕ الأًغغ٤ٖ ٣زلبػَ ٓغ ًشثٕٞ ا٥ٗٞد ُز٣ٌٖٞ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشث: 

C    +   O2                         CO2 

  أػبدح رذ٣ٝش الأ٤ُّ٘ٔٞ أكنَ ٖٓ اعزخلافٚ ٝرُي لإٔ اعزخلاؿ الأ٤ُّ٘ٔٞ ٣ٌِق اٌُض٤ش ٖٓ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ 

 

 : رُقيخ الخبيبد 
 ٣غزؼَٔ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ر٘و٤خ اُلِضاد ٓضَ اُ٘ؾبط 

   Cu2CO3(OH)2 أٝ أُلاًب٣ذ Cu2S اٝ اٌٌُِٞعب٣ذ ٣CuFeS2ٞعذ اُ٘ؾبط ػ٠ِ ؽٌَ خبٓبد ٓضَ اٌُبُٞثشا٣ذ 

ؽ٤ش ٣زْ ر٘و٤خ اُ٘ؾبط ثٞمغ ٓقٜٞس اُ٘ؾبط ك٢ هٞاُت رغزؼَٔ ًآٗٞد ك٢ خ٤ِخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ٓؾٍِٞ ًجش٣زبد اُ٘ؾبط ٝأٓب اٌُبصٞد ك٢ٜ ػجبسح ػٖ ؽش٣ؾخ ٖٓ اُ٘ؾبط اُ٘و٢  

  اُ٘ؾبط ُز٘زوَ ا٠ُ اٌُبصٞد ك٤زْ اخزضاُٜب ا٠ُ اُ٘ؾبط دؽ٤ش ٣زؤًغذ رساد اُ٘ؾبط ؿ٤ش اُ٘و٢ ػ٠ِ ا٥ٗٞد ا٠ُ أ٣ٞٗب

 :انطلاء ثبنكهسثبء 
  ٓبؿ اُقذٓبد ك٢ اُغ٤بساد–ٓضَ أُغٞٛشاد أُط٤ِخ ثبُزٛت 

ؽ٤ش ٣زْ رٞف٤َ اُغغْ أُشاد هلائٚ  ثبٌُبصٞد ُخ٤ِخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ٝا٥ٗٞد ػجبسح ػٖ اُلنخ أٝ أ١ ٗٞع آخش ؽ٤ش ٣زْ 

أًغذح اُلنخ ؿ٤ش اُ٘و٤خ ػ٘ذ ا٥ٗٞد ا٠ُ أ٣ٞٗبد اُلنخ ٝرخزضٍ ٛزٙ الأ٣ٞٗبد ػ٘ذ اٌُبصٞد ا٠ُ كِض اُلنخ ك٤زٌٕٞ هجوخ سه٤وخ 

 . ػ٠ِ اُغغْ 
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 : المجًىعخ انىظيفيخ 
  . ػٖ ؿ٤شٛبا كزٌغجٜب فلبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝك٤ض٣بئ٤خ ر٤ٔض٢ٛٙ رسح أٝ ٓغٔٞػخ رساد رشرجو ثزسح اٌُشثٕٞ

 

  :تذكر أن 
 

 اسم الألكان
 صٌغته

CnH2n+2 

 اسم الجذر

 

 صٌغته 

 ناقص ذرة هٌدروجٌن
 صٌغته اسم الجذر صٌغته اسم الألكان

     CH3 ميثيل CH4 ميثان

     C2H5 إيثيل C2H6 إيثان
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  :مركبات عضوية تحتوي على الهالوجينات 
 

 
ً
 : هبنيداد الأنكيم : أولا

  . ٢ٛ ٓشًجبد ػن٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ رسح ٛبُٞع٤ٖ ٓشرجطخ ٓغ رسح ًشثٕٞ أ٤ُلبر٢

  ( F – Cl – Br – I )ٛبُٞع٤ٖ  : Xعزس ا٤ٌَُ أٝ أ٤ٌَُ ؽِو٢   ٝ  : R ؽ٤ش            R - X: اُق٤ـخ اُؼبٓخ ُٜب 

 
ُ
 : هبنيداد الأزيم : ثبَيب

  ٢ٛ ٓشًجبد ػن٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ رسح ٛبُٞع٤ٖ ٓشرجطخ ٓغ ؽِوخ ث٘ض٣ٖ أٝ ٓغٔٞػخ أسٝٓبر٤خ 

         X:              اُق٤ـخ اُؼبٓخ ُٜب 

 

  ( :IUPAC )رسًيخ هبنيداد الأنكيم و هبنيداد الأزيم ثُظبو  
 . ٗشهْ أهٍٞ عِغِخ ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُزلشػبد ٝاُزشه٤ْ ٖٓ اُطشف الأهشة ُِزلشع  .1

   .ٌٗزت سهْ رسح اٌُشثٕٞ أُشرجو ثٜب اُٜب٤ُذ .2

 .  (ٝاٝ  )ٌٗزت اعْ اُٜب٤ُذ ٝٗن٤ق ُٚ  .3

 .ًزبثخ اعْ الأٌُبٕ ػ٠ِ ؽغت ػذد رساد اٌُشثٕٞ  .4

 .ارا ًبٕ ٛ٘بى أًضش ٖٓ رلشع رشرت ػ٠ِ ؽغت اُؾشٝف الإٗغ٤ِض٣خ  .5

 .صلاص٢ ٓغ ًزبثخ سهْ رسح اٌُشثٕٞ اُز٢ ٣ٞعذ ػ٤ِٜب اُزلشع – ارا ًبٕ اُزلشع ٓزٌشس ٗغزخذّ ًِٔخ ص٘بئ٢  .6

  .ارا ًبٕ أُشًت ؽِو٢ ٗن٤ق ًِٔخ ؽِو٢ ك٢ ٜٗب٣خ اعْ الأٌُبٕ .7

  ٣ٝخزْ الاعْ ثٌِٔخ ث٘ض٣ٖ.ثبُ٘غجخ ُِٔشًجبد ٛب٤ُذاد الأس٣َ رشهْ ؽِوخ اُج٘ض٣ٖ ٖٓ اُزلشع ٝرؤخز اُزلشػبد أهَ الأسهبّ  .8

 

 

 

              ...........................................................................................                                        ........................................................................................... 

 

 

 

...........................................................................................               ...........................................................................................                 ........................................................................................... 

 

 

 

 

...........................................................................................                  ...........................................................................................                   ................................................................................ 
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 : خىاص هبنيداد الأنكيم 
  َدسعخ ؿ٤ِبٜٗب أػ٠ِ ٖٓ دسعخ ؿ٤ِبٕ الأٌُبٕ أُوبث 

  ُٚ رضداد دسعخ ؿ٤ِبٕ اُٜب٤ُذ ٖٓ اُلِٞس ا٠ُ ا٤ُٞد ثض٣بدح ػذد الاٌُزشٝٗبد اُخبسع٤خ 

 (  ًِٕٔب صاد ؽغْ اُزسح صادد دسعخ اُـ٤ِب) .( I  > Br > Cl > F )   

 

 : اسزعًبلاد هبنيداد الأنكيم 
 ًٌِٕٞٞسٝ ٤ٓضبٕ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ ٓ٘زغبد اُغ٤ِ 

  ا٤ُٞد٣ذ اُؼن١ٞ ٣ٞعذ ك٢ ٛشٓٞٗبد اُـذد اُذسه٤خ 

  رغزخذّ ٛب٤ُذاد الأ٤ٌَُ ًٔز٣جبد ٝك٢ ف٘بػخ أُ٘ظلبد لإ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اراثخ اُغض٣ئبد ؿ٤ش اُوطج٤خ 

  ٖ٣غزخذّ ؿبص سثبػ٢ كِٞسٝ ا٣ض٤ٖ ك٢ ف٘بػخ سثبػ٢ كِٞسٝ ث٢ُٞ ا٣ض٤( PTFE )   اُز١ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ

 أعطؼ ؿ٤ش لافوخ لأدٝاد اُطجخ 

  ًَِٞس٣ذ اُج٢ُٞ ك٤٘٤( PVC ) ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ ٗٔبرط الأُؼبة 

  (صلاص٢ كِٞسٝ ا٣ضبٕ - 1,1,1 –ًِٞسٝ - 2 –ثشٝٓٞ -2)اُٜبُٞا٣ضبٕ ٣غزخذّ ك٢ اُزخذ٣ش  

 : تفاعلاث الاستبدال 
.  هي استبدال ذرة أو مجموعة  ذرات بدل ذرة أو مجموعة ذرات في المركب 

 اسزجدال ذزح الهيدزوجين في الأنكبٌ ثرزح هبنىجين :  الههجُخ نزحضير هبنيداد الأنكيم  -1

  :انقبعدح انعبيخ 

  :رطجيك 

 :اسزجدال الهبنيد في هبنيد الأنكيم ثهيدزوكسيد يٍ هيدزوكسيد فهز نزحضير الأغىال  -2

   :انقبعدح انعبيخ 

      :رطجيك 

 :اسزجدال الهبنيد في هبنيد الأنكيم بمجًىعخ أيين يٍ انُشبدز نزحضير الأييُبد  -3

 

  :انقبعدح انعبيخ 

       : رطجيك

  

 

 

R-H   +  X2                            R – X      +   H – X 

CH3-CH2-CH3   +  Br2                                CH3-CH2-CH2-Br   + HBr 

R-X  +  KOH                         R-OH  + K-X 

CH3-CH2-Cl    +  NaOH                              CH3-CH2-OH  +  NaCl 

 

R – X   +  NH3                           R-NH2  + H-X 

NH3                       CH3-CH2-CH2-NH2  + HBr + CH3-CH2-

CH2-Br 
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  (الأغوال  ): الكحولاث 

  ( .OH )٢ٛ أٌُبٗبد رْ اعزجذاٍ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ثٔغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

  :انصيغخ انعبيخ 
 

 :الخواص الفيزيائيت 
 ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖٕعض١ء اٌُؾٍٞ هطج٢ ث٤ٖ رسح الأًغغ٢  

  رٌٕٞ اٌُؾٞلاد ٓغ ثؼنٜب سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ًٝزُي ٓغ عض١ء أُبء لأٜٗب هطج٤خ  

  دسعخ ؿ٤ِبٜٗب ػب٤ُخ ٓوبسٗخ ثبُٔشًجبد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ الأخشٟ لأٜٗب رٌٕٞ سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ 

  ٖٓ ٍٞرزٝة اٌُؾٞلاد ك٢ أُبء لأٜٗب هطج٤خ ٝرٌٕٞ سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓغ أُبء ُزُي ٖٓ اُقؼت كقَ اٌُؾ

 .أُبء الا ثبُزوط٤ش 

  رؼزجش اٌُؾٞلاد ٓز٣جخ ع٤ذح ُِٔشًجبد اُؼن٣ٞخ اُوطج٤خ . 

 :تسويت الكحولاث 
 ٗشهْ ٖٓ اُطشف الأهشة ُٔغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ثؾ٤ش رؤخز اهَ الأسهبّ  .1

 .ٗغ٢ٔ اُزلشػبد ًٔب روذّ   .2

 ٌٗزت سهْ رسح اٌُشثٕٞ أُزقِخ ثٜب ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ   .3

  (ٍٝ )ٗخزْ الاعْ ثبلأٌُبٕ ػ٠ِ ؽغت هٍٞ اُغِغخ رْ ٗن٤ق ُٚ  .4

اُؾِو٢ ٣جذأ اُزشه٤ْ ٖٓ رسح ًشثٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ارا ًبٕ ٛ٘بى أًضش ٖٓ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ ٌٗزت ص٘بئ٢ ، صلاص٢  .5

 ػ٠ِ ؽغت اُزٌشاس
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 :الأيثزاث 

  :انصيغخ انعبيخ 

 :الخواص الفيزيائيت 
  ( C – O )عض٣ئبد الإ٣ضشاد هطج٤خ ُٞعٞد كشم ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ  -1

 الأؿٞاٍ (  O – H) اهَ ٖٓ اُلشم ث٤ٖ   (  C – O )هطج٤خ الإ٣ضشاد اهَ ٖٓ الأؿٞاٍ لإ اُلشم ك٢ اُغبُج٤خ ث٤ٖ  -2

 الإ٣ضشاد لا رٌٕٞ سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ُؼْ ٝعٞد ٤ٛذسٝع٤ٖ ؽٔن٢  -3

 الإ٣ضشاد رٌٕٞ سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓغ الأؿٞاٍ ٝأُبء  -4

 .ُٔبرا . دسعخ ؿ٤ِبٕ الإ٣ضشاد اهَ ٖٓ دسعخ ؿ٤ِبٕ الأؿٞاٍ أُوبثِخ ٢ٛٝ عِٜخ اُزطب٣ش -5

 . ُٔبرا .رزٝة الإ٣ضشاد ك٢ أُبء ٝرٝثبٜٗب اهَ ٖٓ رٝثبٕ الأؿٞاٍ  -6

 :تسويت الإيثزاث 
R = R: إصشاد يزًبصهخ   (ا: أَىاع الإصشاد  

- 
      ًِٔخ ا٣ضش+ أعْ اُغزس الإ٢ِ٤ٌُ  (ًِٔخ ص٘بئ٢ )    

R ≠  R: إصشاد غُش يزًبصهخ  (          ة 
-

 رشرت اُغزٝس ػ٠ِ ؽغت الأؽشف الأثغذ٣خ الاٗغ٤ِض٣خ 

 كممة إيثر+ أسم الجذر الثاني + اسم الجذر الأول 
CH3-CH2-O-CH2-CH3                       CH3-O-CH3            CH3-CH2-CH2-O-CH2CH2CH3 

 

.........................................................................................................                                                  .................................................                                                      ............................................................................. 

 

CH3-CH2-O-CH3                                         CH3-CH2-CH2-O-CH3          CH3-CH2 -O-CH2CH2CH3 

 

 

.....................................................................................................                                                    ................................................................................                                       ......................................................................                          
  

 :الأهيناث 
  :انصيغخ انعبيخ 

 :أٗٞاع الأ٤ٓ٘بد 

  (R-NH2 ): أ٤ٖٓ أ٢ُٝ  .1

  (R-NH-R ): أ٤ٖٓ صب١ٞٗ  .2

 ( ): أ٤ٖٓ صبُض٢  .3

 

 :رسًيخ الاييُبد 
 NH2تسمى باسم الألكان الذي يحتوي عمى نفس عدد ذرات الكربون بإضافة كممة أمين متبوعا برقم ذرة الكربون المرتبطة بمجموعة - 1 

 .رقم ممكن بحيث تأخذ أصغر
 إذا كان أمين ثانوي أو ثالثي تحدد أطول سمسة كربونية- 2
 نكتب الجذور عمى حسب الحروف الأبجدية الإنجميزية - 3
  ثم يختم أسم المركب باسم الألكان عمى حسب طول السمسة ثم نتبعه بكممة أمين-  4

  إذا كان هناك أكثر من مجموعة أمين نستخدم ثنائي ثلاثي- 5

 

 

R - N -R

R 
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 ٤ٓض٤َ ثشٝثبٕ أ٤ٖٓ - ٤ٓ2ض٤َ ث٘ض٣ٖ الأ٤ٖٓ                      - 1                                      ٤ٓض٤َ الإ٣ضبٕ الأ٤ٖٓ 

                                                               

   

              

 

 

رغزخذّ رغ٤ٔخ أخشٟ ارا ًبٕ ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ ٓغ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ كزؼزجش ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ : ِٓؾٞظخ 

  رلشع ٝرغ٠ٔ أ٤ٓ٘ٞ

 :اسزعًبلاد الأييُبد 
 ٣غزؼَٔ الأ٤ِ٤ٖٗ ك٢ اٗزبط الأفجبؽ راد اُظلاٍ اُؼ٤ٔوخ إُِٞ  .1

 ٣غزخذّ ٌٛغ٤َ ؽِو٢ أ٤ٖٓ ٝ الإ٣ض٤َ أ٤ٖٓ ك٢ ف٘بػخ أُج٤ذاد اُؾؾش٣خ ٝأُٞاد اُجلاعز٤ٌخ  .2

 الأ٤ٓ٘بد ٢ٛ أُغئُٝخ ػٖ اُشٝائؼ ا٤ُٔٔضح ٌُِبئ٘بد ا٤ُٔزخ ٝأُزؾِِخ  .3

 رغزؼَٔ الأ٤ٓ٘بد ك٢ اُزؾو٤ن اُطت اُغ٘بئ٢  .4
..............................................................................................................................................................................................................................................................................
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 ............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................. 
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- C - 

O

R H
 

 
 :                                                 أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ ُٜب 

 :أُشًجبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ 

 ا٤ٌُزٞٗبد - 2الأُذ٤ٛذاد                      - 1

 : أٝلاً 

 

  عزس أنكُهٍ    أو   هُذسوعٍُ  = Rحُش   ( (R- CO -H:                         اُق٤ـخ اُؼبٓخ  

 

 :اُزغ٤ٔخ اُؾبئؼخ ُجؼل ٓشًجبد الأُذ٤ٛذاد 

1 -- C - 

O

HH
                            2 -- C - 

O

HCH3 

  (أ٣ضبٗبٍ  )أعزبُذ٤ٛذ                (اُلٞسٓب٤ُٖ  )    كٞسٓبُذ٤ٛذ 

  ( : IUPAC )انزسًيخ انُظبييخ 
 ا٠ُ ٜٗب٣خ أهٍٞ عِغِخ ( 1 )ٗشهْ ٖٓ رسح ًشثٕٞ اٌُشث٤َٗٞ ؽ٤ش رؤخز سهْ  .1

 ٗغ٢ٔ اُزلشػبد ًٔب روذّ .2

 (ال  )ٌٗزت اعْ الأٌُبٕ ػ٠ِ ؽغت هٍٞ اُغِغِخ ٝٗن٤ق ا٤ُٚ أُوطغ  .3

 : رطج٤وبد 

- C - 

O

HCH3                               

CH3-CH2-CH-C-H

O

Cl                           

CH3-CH2-CH2-CH-C-H

O

CH3                   
 

 

 

 

CH3-CH-C-H

O

C2H5                                                      

- C - H

O

 
 

 

 

 

 

 

 

- C - 

O
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- C - 

O

R H
 

 : الخىاص انفيزيبئيخ نلأندهيداد 
 عض٣ئبرٜب هطج٤خ ُٞعٞد ساثطخ هطج٤خ ث٤ٖ اٌُشثٕٞ ٝالأًغغ٤ٖ  -1

ك٢ الأؿٞاٍ اًجش ٖٓ  (  H-O)هطج٤زٜب أػ٠ِ ٖٓ الإ٣ضشاد ٝاهَ ٖٓ الأؿٞاٍ  لإ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ  -2

 ك٢ الإ٣ضشاد (  C-O-C) ك٢ الأُذ٤ٛذاد ٝ  ا٤ٌُزٞٗبد ٢ٛٝ أػ٠ِ ٖٓ  (  C=O)اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ 

 لا رٌٕٞ ث٤ٖ عض٣ئبرٜب سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ لأٜٗب لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٓشرجو ثبلأًغغ٤ٖ   -3

 . رٌٕٞ سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓغ أُبء  -4

  (رضداد دسعخ اُـ٤ِبٕ ثض٣بدح اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ )دسعخ ؿ٤ِبٜٗب أػ٠ِ ٖٓ الإ٣ضشاد ٝاهَ ٖٓ الأؿٞاٍ  ُغجت اُغبُج٤خ  -5

 .رزٝة ك٢ أُبء لأٜٗب هطج٤خ ٝرٌٕٞ ٓؼٚ سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ  -6

 (روَ اُزائج٤خ ثض٣بدح اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ  ). رائج٤زٜب أػ٠ِ ٖٓ الإ٣ضشاد  -7

 

 :أْٛ اعزخذآبد الأُذ٤ٛذاد 

 .ك٢ ؽلع أٗغغخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٌُٖٝ رْ رو٤٤ذ اعزخذآخ  (٤ٓضبٗبٍ  )٣غزخذّ ٓؾٍِٞ اُلٞسٓبُذ٤ٛذ  -1

٣غزؼَٔ اُلٞسٓبُذ٤ٛذ ٓغ ا٤ُٞس٣ب ُق٘بػخ اُؾٔغ أُوبّٝ ًٝزُي ك٢ هطغ اُغ٤بساد ٝالاعٜضٙ اٌُٜشثبئ٤خ ٝاُـشاء  -2

 اُز١ ٣غزخذّ ك٢ أُقبم اُخؾت 

 ٓشًت ث٘ضاُذ٤ٛذ ٝ عب٤ُغبُذ٤ٛذ رؼط٢ اُِٞص ٌٜٗزخ اُطج٤ؼ٤خ -3

 ٓشًت اُغ٤٘بٓبُذ٤ٛذ ٣٘زظ سائؾخ اُوشكخ  -4

  : صب٤ٗبً 

  

 عزس أنكُهٍ     = Rحُش   ( (R- CO -R:                         اُق٤ـخ اُؼبٓخ  

 :اُزغ٤ٔخ اُؾبئؼخ ُجؼل ٓشًجبد ا٤ٌُزٞٗبد 

1 -
- C - 

O

CH3 CH3                                                           2 -
- C - 

O

CH3 C2H5 

 (ث٤ٞربٕٗٞ - 2) ا٣ض٤َ ٤ٓض٤َ ٤ًزٕٞ (                            ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ٤ًزٕٞ  )(ثشٝثبٕٗٞ -2 )    الأع٤زٕٞ 

  ( : IUPAC )انزسًيخ انُظبييخ 
 ٗشهْ ٖٓ اُطشف  الأهشة ٌُشثٕٞ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ثؾ٤ش رؤخز اهَ الأسهبّ -1

 ٗغ٢ٔ اُزلشػبد ًٔب روذّ -2

  ٌٝٗزت هجَ الاعْ سهْ رسح ًشثٕٞ اٌُشث٤َٗٞ(وٌ  )ٌٗزت اعْ الأٌُبٕ ػ٠ِ ؽغت هٍٞ اُغِغِخ صْ ٗن٤ق أُوطغ  -3

 : رطجيقبد 
 

 

 
                                

 

..........................................................................................................................                                                ......................................................................................................................                                        

R - C - R

O

 

CH3-CH2-CH-C-CH2-CH3

O

Br

CH3-CH-C-CH2-C-CH3

Cl

CH3
O

Cl
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 .٢ٛٝ ٓشًجبد ػن٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ ٝٓغٔٞػخ ًشث٤َٗٞ 

 

R - C - OH: انصيغخ انعبيخ لهب 

O

  
 :انزسًيخ انشبئعخ 

CH3-COOH                              H- COOH
 

 (ؽٔل الاعز٤ي  )ؽٔل اُخَ                                              (ؽٔل اُلٞسٓي  )ؽٔل اَُ٘ٔ 

 

  ( : IUPAC)التسويت النظاهيت 
 نرقم من ذرة كربون الكربوكسيل باتجاه أطول سلسلة -1

 نكتب التفرعات كما تقدم -2

 (وٌك  )نكتب كلمة حمض ثم أسم الألكان على حسب طول السلسلة ونضيف له المقطع  -3

1- CCl3- CH2 –COO-H                                              2- CH3CH2C(CH3)2-COO-H 

 

.......................................................................................                                                                                      .................................................................................................... 

 : الخواص الفيزيائيت 
  (  O-H  (وكذلك بين (  C=O )قطبيتها عالية جداً لتعدد الروابط القطبية بين  -1

 قطبيتها أعلى من الأغوال  -2

 الحمض الكربوكسيلي يكون رابطتين هيدروجينيتين بين جزيئاته  -3

 درجة غليانه أعلى من الأغوال المماثلة  -4

 ذائبيتها في الماء عالية وتتأين بشكل ضعيف حيث تنتج أيونات الهيدرونيوم -5

 تكون مع الماء روابط هيدروجينية  -6

 تعمل على تحويل ورق تباع الشمس الأزرق إلى أحمر  -7

 :أحماض كربوكسٌلٌة أخرى 

  تحتوي على مجموعتٌن من الهٌدروكسٌل لأنهاحمض الأكسالٌك وحمض الادٌبٌك وتسمى ثنائٌة الحمض  -1

 مثل مجموعات الهٌدروكسٌل.حمض اللاكتٌك الموجود فً اللبن ٌحتوى على مجموعة وظٌفٌة أخرى  -2
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 أو     :                                      انصيغخ انعبيخ 

 

 : التسويت 
 ٗشهْ ٖٓ رسح ًشثٕٞ اٌُشث٤َٗٞ ثبرغبٙ أهٍٞ عِغِخ  -1

 ٌٗزت أعْ اُغزس الأ٢ِ٤ٌُ  أُزقَ ثٔغٔٞػخ الاعزش -2

 ٌٗزت اُزلشػبد ًٔب روذّ  -3

  (ٝاد  )ٌٗزت أعْ الأٌُبٕ ػ٠ِ ؽغت هٍٞ اُغِغِخ ٣ٝنبف أُوطغ  -4

 :تطبيقاث 

                                         
 

 

 

 

............................................................................................                                    ........................................................................                                    ..................................................................................                   .............................................................................. 

 

                                 
. 

 

 

 

.................................................................................................                                  ...................................................................................................                                  ............................................................................ 
 

 :الخواص 
 ٓشًجبد هطج٤خ ٓزطب٣شح ٝسائؾزٜب ػطشح  -1

 رٞعذ ك٢ اُؼطٞس ٝاٌُٜ٘بد اُطج٤ؼ٤خ  -2

 رغزخذّ لإٗزبط اٌُٜ٘بد اُطج٤ؼ٤خ ٝك٢ الأهؼٔخ ٝاُؼطٞس ٝاُؾٔٞع اُؼطش٣خ  -3

 

 

  :انصيغخ انعبيخ 

 :انزسًيخ 

 . صْ ٣نبف ا٤ُخ أُوطغ أ٤ٓذ ٣ٌٕزت أعْ الأٌُب -1

 :اُخٞاؿ 

 ٝٛٞ ٗبرظ ػٖ ٛنْ اُجشٝر٤٘بد  ( NH2- CO-NH2 )ا٤ُٞس٣ب ٛٞ أؽذ الأ٤ٓذاد أُٜٔخ ف٤ـزٚ  -1

 ٣زْ اُزخِـ ٜٓ٘ب ػٖ هش٣ن ا٢ٌُِ ٗغ اُجٍٞ  -2

 رغزخذّ ك٢ ف٘بػخ الأعٔذح اُضساػ٤خ لأٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  -3

R  C  O  R

O

 
R  C OO  R

 

R  C  NH  R

O
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 . ٖٓ ٓشًجبد ػن٣ٞخ لإٗزبط ٓشًت أًضش رؼو٤ذاً ٕٛٞ رلبػَ ؽزف عضئ ٓبء ٖٓ عض٣ئ٤٤ٖ فـ٤ش١

  ًمن أهم تفاعلات التكاثف تفاعل الحموض الكربوكسٌلٌة مع الأغوال لإنتاج الإٌستر كما فً التفاعل التال : 

 
R  C  O  H       R  OH                      R  C  O  R 

OO

H2O
  

:  أسئهخ رقىيى 
......................................................................................................................................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 :تصنيف تفاعلات المواد العضوية 
 : رفبعلاد انحزف - 1

 ٣زْ ؽزف ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ الأٌُبٕ لإٗزبط الإ٤ٌُٖ أُوبثَ ٜٝٓ٘ب ؽزف ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ الإ٣ضبٕ : حرف الهيدزوجين -أ

 :  لإٗزبط الإ٣ض٤ِ٤ٖ اُز١ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ أدٝاد ٝأسم٤بد أُلاػت ًٔب ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ 

H  C   C  H                  H  C  C  H 

H

H2

H H

H HH

 

 : ٣زْ ؽزف ٛب٤ُذ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٖٓ ٛب٤ُذ الأ٤ٌَُ لإٗزبط الأ٤ٌُٖ أُوبثَ : حرف هبنيد الهيدزوجين -ة

R  C   C  H                  R  C  C  H 

H

H

H

H HH

X

X

 

 :  ٖٓ عضئ ؿٍٞ ُز٣ٌٖٞ الأ٤ٌُٖ أُوبثَ : حرف المبء -ج

 

 

  :أكمل المعادلات التالية ثم سم الناتج : تطبيقات 
1 -  CH3-CH2-CH2-CH3   +   ( -H2O)                                     ……………………………………………….    +  ……………. 

  

 

……………………………………………….    +  ……………. 

 

 

……………………………………………….    +  ……………. 

 

 

 

 

 

R  C   C  H                  R  C  C  H 

H

H2O

H OH

H HH

CH3  CH2  CH2  (  HCl )  

Cl 

CH3  CH2  CH   CH2  CH3       (  H2O )  

OH 
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 : رفبعلاد الإضبفخ - 2

  (الأنكبَُبد  )وانضلاصُخ  (الأنكُُبد  )رحذس رفبعلاد الإضبفخ نهشاثطخ انضُبئُخ 

 :  إضبفخ المبء -أ
 : ٣نبف أُبء ا٠ُ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ لإٗزبط الأؿٞاٍ أُوبثِخ 

 

 

  : إضبفخ الهيدزوجين -ة

 : ٣نبف ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ا٠ُ اُشاثطخ أُنبػلخ لإٗزبط الأٌُبٕ أُوبثَ 

 

 

 

 :  إضبفخ هبنيد الهيدزوجين -ج

 :٣نبف ٛب٤ُذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ا٠ُ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ لإٗزبط ٛب٤ُذ الأ٤ٌَُ 

 

 

 

 : إضبفخ الهبنىجين –د 

 : ٣نبف اُٜبُٞع٤ٖ ا٠ُ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ لإٗزبط ٛب٤ُذ الأ٤ٌَُ 

 

 

 

 :   إضبفخ الهيدزوجين إلى انساثطخ انثلاثيخ -هـ 

٣نبف ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ا٠ُ اُشاثطخ اُضلاص٤خ لإٗزبط الأٌُبٕ ٝرغزؼَٔ ٛزا اُزلبػَ ُزؾ٣َٞ اُغٞائَ اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُؾجؼخ ا٠ُ 

 : دٕٛٞ ٓؾجؼخ  

 

 

 

 

 

 

 

 +  H2O 
 

 

 +  H2 
 

 

 +  HX 
 

 

 +  X2 
 

CH3  C   CH   +  H2                 CH3  CH   CH2  
+  H2                      CH3

-CH2
-CH3 

 (ثشٝثب٣ٖ  )أٌُب٣ٖ  (ثشٝث٤ٖ  )أ٤ٌُٖ  (ثشٝثبٕ  )أٌُبٕ 
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 : رفبعلاد الأكسذح و الاخزضال  - 2

 :   أكسدح الأنكبَبد -أ

 :رزأكسذ الأنكبَبد ثىاسطخ أكسُذ انُحبط أو صبٍَ كشويبد انجىربسُىو أو حًض انكجشَذ إنً الأغىال انًمبثهخ 

R –H  +  K2Cr2O7   [ O  ]                                      R –OH         

 : يثبل 
CH3-CH2-CH3  +  K2Cr2O7                                              ………………………………………………………..…………………………..  

 :   أكسدح انكحىلاد -ة

   تتأكسد الأغوال الأولية إلى  الألدهيدات وهي تتأكسد إلى الحموض الكربوكسيلية : 

R-CO-H                                   R-CO-H                                 R - COOH       

   

 

 

                               أكسدة                                 أكسدة

 :ىأكملىالمعادلةىالتالوةى

CH3 – CH2- CH2 –OH                       ………………………………………                                             ………………………..………… 

  تتأكسد الأغوال الثانوية إلى الكيتونات المقابلة التي لا تتأكسد :                                 

                                                                                  

ى:ىأكملىالمعادلاتىالتالوةى
 

...........................................................                                                      ....................................... 

 

 

 

 

 

 

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 .......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 

 

 أًغذح

 ٌحًض كشثى كسُم

 أنذهُذ

 غىل أونٍ

 أًغذح

 أًغذح أًغذح

R- CH- R

OH 

 أًغذح

R-C-R

O

 

 أًغذح
 لا ٣ؾذس رلبػَ

 ات ظوممح:  
  الأغوال الثالثية لا تتأكسد لعدم وجود فيها هيدروجين
 الأكسدة عبارة عن اكتساب أكسجين أو فقد هيدروجين 
  الاختزال هو عبارة عن فقد أكسجين أو كسب هيدروجين 

OH

CH3- CH2-CH-CH3

 

 أًغذح أًغذح
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  التكاثف – الاستبدال – الأكسدة والاختزال – الإضافت –تطبيقاث على تفاعلاث الحذف 
 :  اُزلبػلاد اُغبثوخ ّك٢ أُخطو اُزب٢ُ ثبعزخذا ( A-B-C-D )أًزت ف٤ؾ أُشًجبد/ 1ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖٓ الإ٣ضب٣ٖ ٤ًق رؾنش ا٣ضبٗٞاد ا٤ُٔض٤َ ؟/ 2ط
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

  :  حأًَٔ أُؼبدلاد اُزب٢ُ/ 3ط

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H2

HBr

Cl2

H2O
 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 
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C    C C    C C    C R -X

R-OHR-CO-HR-COOH

+ H2 + H2 + X2

R-CO-R
+R-COOHR-COO-R+H2O
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 .٢ٛ عض٣ئبد ًج٤شح رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد ث٘بئ٤خ ٓزٌشسح ػٖ هش٣ن رلبػلاد الإمبكخ ٝاُزٌبصق : اُج٤ُٞٔشاد 

 :عصس انجىنيًساد 
  بولً كربونات تستخدم فً صناعة الأقراص المدمجة وتختلف جزٌئاته على حسب الكتلة المولٌة للجزٌئ حٌث

  (  1000000amuإلى       amu 10000 )تتراوح بٌن 

  القطن -  الصوف– الخشب –الحجر : قدٌما كان ٌستخدم بولٌمرات طبٌعٌة مثل 

  السٌلٌلود الذي ٌحضر من معالجة سٌلٌوز القطن – البلاستٌك –المطاط : وهناك بولٌمرات معالجة كٌمٌائٌاً مثل 

 أو الألٌاف الخشبٌة مع حمض الكبرٌت  

  أول بولٌمر صناعً تم تحضٌره تمٌز بالصلادة واللمعان وهو نوع من البلاستٌك ٌسمى الباكالاٌت حٌث ٌستخدم

 فً أجهزة الوقود لمقاومته للحرارة 

 : التفاعلاث الدستعولت لصناعت البوليوزاث 
  صناعة البولٌمر سهلة لأنه ٌمكن تحضٌره فً خطوة واحدة حٌث تكون المادة المتفاعلة الرئٌسٌة جزٌئات صغٌرة

  مونومراتتسمى 

 تسمى التفاعلات التً ترتبط فٌها المونومرات معاً بتفاعلات البلمرة 

  تسمى مجموعة الذرات المتكررة الناتجة من ترابط المونومرات بوحدة بناء البولٌمر 

  أنواع البلمرة نوعان هما: 

 البلمرة بالتكاثف - البلمرة بالاضافة                               ب - أ

 : البلمرة بالإضافة  -1

 ٛٞ اُزلبػَ اُز١ رزٌغش ك٤ٚ اُشٝاثو ؿ٤ش أُؾجؼخ ٓضَ ٓجِٔش الإ٣ض٤ِ٤ٖ 
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 :البلمرة بالتكاثف  -2
ٛٞ اُزلبػَ اُز١ ٣ؾذس ػ٘ذٓب رؾز١ٞ أُٞٗٞٓشاد ػ٠ِ اص٘ز٤ٖ ٖٓ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ػ٠ِ الأهَ ٝرزؾذ ٓغ ثؼنٜب ٤ُلوذ 

 .عض١ء فـ٤ش ٓضَ أُبء 

  الذي ٌتكون من مونومرات فً نهاٌتها مجموعة كربوكسٌل والجزيء 66من الأمثلة على هذه التفاعلات ناٌلون 

 الأخر من المونومرات ٌتكون من مجموعة أمٌن 

 

 

 

 : انجىنيًساد انشبئعخ 

 اُٞؽذح اُج٘بئ٤خ أُزٌشسح الاعزؼٔبٍ اُج٤ُٞٔش
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 : خواص البوليوزاث وإعادة تدويزها 
 سهلة التحضٌر وغٌر مكلفه -1

 غٌر قابلة للصدأ وأكثر تحملا من المواد الطبٌعٌة  -2

 سهولة تشكٌلها وسحبها على شكل ألٌاف -3

 أغلبها لا ٌذوب فً الماء وغٌر نشطة كٌمٌائٌا وغٌر موصلة للكهرباء  -4

 إعادة تدوٌر البلاستٌك مهم جدا فً التقلٌل من استخدام الوقود الاحفوري المهدد بالنفاد  -5

 عند فرز المواد البلاستٌكٌة لإعادة تدوٌرها لابد من فرزها على حسب نوع البولٌمر -6
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 انبروريُبد 
 ٢ٛ ث٤ُٞٔشاد ػن٣ٞٚ رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبك أ٤٘٤ٓخ ٓشرجطخ ٓؼبً ثزشر٤ت ٓؼ٤ٖ : اُجشٝر٤ٖ 

 رٞعذ ك٢ ع٤ٔغ أُخِٞهبد اُؾ٤خ ٜٝٓ٘ب ٓبػض اُغجَ :  ٝعٞدٛب   

 :    الأحماض الأهينيت 
 ٢ٛ عض٣ئبد ػن٣ٞٚ رٞعذ ك٤ٜب ٓغٔٞػبد الأ٤ٖٓ ٝٓغٔٞػبد اٌُشثًٞغ٤َ 

 : التركيب العام للأحماض الأهينيت 

 رؾز١ٞ ًَ ٓغٔٞػٚ أ٤ٖٓ ػ٠ِ رسح ٓشًض٣ٚ ٓؾبهخ ثؤسثغ ٓغٔٞػبد 

     ٓغٔٞػخ ًشثًٞغ٤َ 2  ٓغٔٞػبد الأ٤ٖٓ                     1

  (R )  عِغِٚ عبٗج٤ٚ 4  رسٙ ٤ٛذسٝع٤ٖ                         3

 

 :أمثلة على الأحماض الأمينية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انساثطخ انججزيديخ 
 .٢ٛ ساثطخ ٣غٔغ ث٤ٖ ؽٔن٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ 

ٝر٘زظ ٖٓ رلبػَ ؽٔن٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ ؽ٤ش ٣زؾذ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ك٢ اُؾٔل الأ٢٘٤ٓ الأٍٝ ٓغ ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ ك٢ 

 (٣غ٠ٔ رلبػَ رٌبصق  )اُؾٔل الأ٢٘٤ٓ اُضب٢ٗ  ٣ٝزْ ٗضع عض١ء ٓبء ٜٓ٘ٔب ٝر٣ٌٖٞ ٓغٔٞػخ أ٤ٓذ ثشاثطخ ثجز٤ذ٣خ  
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 : ِٓؾٞظبد 

  حمض أمٌنً 1000 حمض أمٌنً على الأقل وأكثر من 50البروتٌن ٌتكون من ترابط  

  كلما زاد عدد الأحماض الأمٌنٌة ٌزداد أنواع البروتٌنات المتوقع تكونها 

 :رسكيت انبرورين ثلاثي الأثعبد 

ٕ أؽٌبٍ صلاص٤خ الأثؼبد ًٔب ٢ِ٣  َٞ  :اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ علاعَ ه٣ِٞخ ٖٓ الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ رٌ

 شكل حلزونً ٌشبه لفات حبل الهاتف -1

 على هٌئة صحٌفة مكوٌة عدة طٌات  -2

 على شكل لوالب -3

شكل لٌفً طوٌل  -4

  عندما ٌتغٌر شكل البروتٌن داخل الخلٌة فإنه قد لا ٌقوم بوظٌفته 

 :العىامل التي تغير الخىاص الطبيعيت للبروتيناث 

 تغٌر درجة الحرارة  -1

 قوة الرابطة الأٌونٌة  -2

  PHالرقم الهٌدروجٌنً  -3

انفكاك طٌات البروتٌن ولوالبه  -4

 :وظبئف انبروريُبد المزعددح 
 تسرٌع التفاعلات  -1

 نقل المواد  -2

 تنظٌم العملٌات الخلوٌة -3

 الدعم البنائً للخلاٌا  -4

 الاتصالات داخل الخلاٌا  -5

 تسرٌع حركة الخلاٌا -6

مصدر للطاقة عند نقص  -7

 الطاقات الأخرى

   :رسسيع انزفبعلاد 

 :٣ؼَٔ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ػَٔ الأٗض٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رغش٣غ اُزلبػلاد داخَ اُخلا٣ب ٝرُي ثغجت 

 حجمها الكبٌر ٌمكنها من تكوٌن روابط متعددة مع المواد المتفاعلة  -1

التنوع الكبٌر للسلاسل الجانبٌة للأحماض الأمٌنٌة ٌعمل على تكون عدد من القوى بٌن الجزٌئات التً تعمل إلى  -2

 تخفٌض طاقة التنشٌط للتفاعل 

 ٛٞ ػبَٓ ٓؾلض ؽ١ٞ٤ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رغش٣غ اُزلبػَ دٕٝ إٔ ٣غزِٜي ٣ٝوّٞ ثزخل٤ل هبهخ اُز٘ؾ٤و ُِزلبػَ  :الأوسيم 

:  كيفية عمل الأنزيمات 
  بمواضع معٌنة على جزٌئات الأنزٌم تسمى  (المتفاعلات  )ٌقوم الأنزٌم بالارتباط بالمواد الخاضعة لفعل الأنزٌم

 .بالموضع النشط 

  بعد ذلك ٌغٌر الأنزٌم شكله لٌحٌط بالمادة الخاضعة إحاطة محكمة وتسمى هذه العملٌة بالمطابقة التأثٌرٌة 

  ًبعد ذلك تتكون النواتج وٌعود الأنزٌم إلى شكله الطبٌع 

 :ثسوريُبد انُقم 
 :روّٞ اُجشٝر٤٘بد ث٘وَ عغ٤ٔبد أفـش ٜٓ٘ب ك٢ أسعبء اُغغْ ٓضَ 

 بروتٌن الهٌموجلوبٌن ٌنقل الأكسجٌن فً الدم من الرئتٌن إلى سائر الجسم -1
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 :اندعى انجُبئي 

 :ثؼل اُجشٝر٤٘بد روزقش ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ رشا٤ًت ؽ٣ٞ٤خ ُِٔخِٞهبد اُؾ٤خ ٝرغ٠ٔ ثبُجشٝر٤٘بد اُج٘بئ٤خ ٓضَ 

اٌُٞلاع٤ٖ ٣ٝزٞكش ك٢ ٓؼظْ اُؾ٤ٞاٗبد ٝٛٞ عضء ٖٓ اُؼظبّ ٝاُغِذ ٝالأسثطخ ًٝزُي ٛ٘بى ثشٝر٤٘بد ث٘بئ٤خ ٓضَ اُش٣ؼ 

 ٝاُلشٝ ٝالأظبكش ٝاُؾؼش 

 : الارصبلاد 

 :روّٞ اُٜشٓٞٗبد ث٘وَ الإؽبساد ٖٓ عضء ك٢ اُغغْ ا٠ُ عضء أخش ٓضَ 

الأنسولٌن الذي ٌنتجه البنكرٌاس حٌث عند وصوله للدم ٌعطً إشارات إلى خلاٌا الجسم أن السكر متوفر وٌجب  -1

 تخزٌنه

 

 

 

 

 ( C=O) ٝٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ  ( OH )٢ٛ ٓشًجبد ػن٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػذح ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

. ٢ٛٝ أُقذس ُِطبهخ أُخزضٗخ ك٢ عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢  .[ Cn(H2O)n]ٝاُق٤ـخ اُؼبٓخ ُٜب 

: أنواع الكربوهيدرات 
: السكرياث الأحاديت 

رزٌٕٞ ٖٓ خٔظ ا٢ُ عذ رساد ًشثٕٞ ٝرؾَٔ فلبد الأُذ٤ٛذاد ٝ ا٤ٌُزٞٗبد لأٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًشث٤َٗٞ  

  رٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ ؽِو٢ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ 

  رٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ عِغِخ ٓلزٞؽخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ؽبُخ فِجخ 

  َاُغِغِخ أُلزٞؽخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤ٗٞ 

: يضم 

ٝٛٞ عٌش عذاع٢ اٌُشثٕٞ ٣ٞعذ ك٢ اُذّ ث٘غجخ ػب٤ُخ ٣ٝغ٠ٔ عٌش اُذّ   :اُغًِٞٞص- 1

٣ؾجٚ اُغًِٞٞص ٌُٝ٘ٚ ٣خزِق ػ٘ٚ ك٢ ارغبٙ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ  : اُغلاًزٞص- 2

 ٝ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ُزا كبُغًِٞٞص ٝاُغلاًزٞص ٓزؾٌلإ ٛ٘ذع٤بٕ  

٣زٌٕٞ ٖٓ عذ رساد ًشثٕٞ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٤ًزٕٞ ٣غ٠ٔ  : اُلشًزٞص- 3

 عٌش اُلبًٜخ لأٗٚ ٣ٞعذ ك٢ ٓؼظْ اُلبًٜخ ٣ٝؼزجش اُغًِٞٞص ٝ اُلشًزٞص ٓزؾ٤ٌِٖ ٛ٘ذع٤٤ٖ  
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 : لثنائيتالسكرياث ا

.  ٛٞ اسرجبه عٌش٣ٖ أؽبد٤٣ٖ ٖٓ خلاٍ رلبػَ اُزٌبصق ٣ٝزْ ك٤ٚ ؽزف عض١ء ٓبء ٝرزٌٕٞ ث٤ٜ٘ٔب ساثطخ ا٣ضش٣خ 

٣زٌٕٞ ٖٓ اُغًِٞٞص ٝ اُغٌشٝص ٣غ٠ٔ ثغٌش أُبئذح  : اُغٌشٝص  : ٓضَ 

٣زٌٕٞ ٖٓ اُغًِٞٞص ٝ اُغلاًزٞص ٣غ٠ٔ ثغٌش اُؾ٤ِت  :        اُلاًزٞص 

 

 

 

 

 

 : عديدة التسكرالسكرياث 

 ٝؽذح أعبع٤خ أٝ أًضش ٖٓ اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ رشرجو ثشٝاثو ا٣ضش٣خ  ٢ٛ12 ث٤ُٞٔشاد رزٌٕٞ ٖٓ 

: ٓضَ 

:  انغلاَكىعٍُ 

   ٣زٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد ٖٓ اُغًِٞٞص 

  ٣ٞعذ ك٢ اٌُجذ ٝاُؼنلاد ٝاُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد 

: انُشب و انسُهُىص 

  رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد أعبع٤خ ٖٓ اُغًِٞٞص 

  اُ٘ؾب ٣غزؼَٔ ك٢ رخض٣ٖ اُطبهخ ٝلا ٣زٝة ك٢ أُبء 

  اُغ٤ِ٤ٞص ث٤ُٞٔش لا ٣زٝة ك٢ أُبء ٣ٌٕٝٞ اُغذسإ اُوبع٤خ ُِخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ 

  ٖلا ٣غزط٤غ الإٗغبٕ إٔ ٣ٜنْ اُغ٤ِ٤ٞص ٣ٝغزط٤غ ٛنْ اُغلا٣ٌٞع٤ 
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  (لا رزٝة ك٢ أُبء  ). ٢ٛ عض٣ئبد ؽ٣ٞ٤خ ًج٤شح ؿ٤ش هطج٤خ 

:  أهى وظبئفــهب 
 رخزضٕ اُطبهخ ك٢ عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ثؾٌَ كؼبٍ  .1

 رٌٕٞ ٓؼظْ رش٤ًت الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ  .2

ىماىالفرقىبونىاللوبوداتىوالبروتوناتىوىالكربوهودراتىى؟*
. ا٤ُِج٤ذاد ٤ُغذ ث٤ُٞٔشاد راد ٝؽذاد ث٘بء أعبع٤خ ٓزٌشسح ث٤٘ٔب اُجشٝر٤٘بد ٝ اٌُشث٤ٛٞذساد ٢ٛ ث٤ُٞٔشاد 

 : الأحمبض اندهُيخ 
  رزٌٕٞ ا٤ُِج٤ذاد ٖٓ ٝؽذح ث٘بء سئ٤غ٤خ رغ٠ٔ ثبلأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ٢ٛٝ أؽٔبك ًشثًٞغ٤ِ٤خ راد علاعَ ه٣ِٞخ

  ( CH3(CH2)nCOOH )ف٤ـزٜب اُؼبٓخ 

  ٖٓ رسح ًشثٕٞ 24 ا٠ُ 12رزٌٕٞ الأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ اُطج٤ؼ٤خ  

  ٕٞرؾز١ٞ ٓؼظْ الأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ٖٓ ػذد صٝع٢ ٖٓ رساد اٌُشث

 :  الدهىية ضأوواع الأحما
 : أحماض دهنية مشبعة - 1

٢ٛٝ الأؽٔبك اُز٢ لا رؾزٟٞ ػ٠ِ سٝاثو ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ ٓضَ ؽٔل اُغ٤زش٣ي 

 :أحماض دهنية غير مشبعة - 2

 ٢ٛٝ الأؽٔبك اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثو ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ 

  ٖٓضَ   (اُٜذسعخ  )٣ٌٖٝٔ إٔ ٣زؾٍٞ اُؾٔل اُذ٢٘ٛ ؿ٤ش أُؾجغ ا٠ُ ؽٔل د٢٘ٛ ٓؾجغ ثبُزلبػَ ٓغ ا٤ُٜذسٝع٤

 ؽٔل الأ٤ُٝي

 :الجلبسريدات الثلاثية - 3

الأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٓشرجطخ ثبُغ٤ِغشٍٝ  

ٛٞ عض١ء ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاس رساد ًشثٕٞ رشرجو ًَ ٜٓ٘ب ثٔغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ   : الجهيسسول

 : الجهسسيد انثلاثي 
  ٓشًت ٗبرظ ػٖ اسرجبه صلاس أؽٔبك د٤٘ٛخ ثبُغ٤ِغشٍٝ ثشٝاثو أعزش ٞٛٝ 

  ٣ٌٕٞ اُغِغش٣ذ اُضلاص٢ فِت أٝ عبئَ ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ 

 ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغِغش٣ذ اُضلاص٢ عبئَ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ ص٣ذ 

  ٖٛػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغِغش٣ذ اُضلاص٢ فِجبً ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ د 

  اُخلا٣ب اُذ٤٘ٛخ رخزضٍ اُطبهخ اُلبئنخ ػ٠ِ ٤ٛئخ عِغش٣ذ صلاص٢ ك٢ اُغغْ ٝػ٘ذٓب ٣ؾزبط اُغغْ ُِطبهخ روّٞ اُخلا٣ب

 ثزؾ٤َِ اُغِغش٣ذ اُضلاص٢ ُز٘طِن اُطبهخ أُخزضٗخ 

  (ف٘بػخ اُقبثٕٞ  ) ٛٞ ر٤ٔٚ اُغِغش٣ذ اُضلاص٢ ك٢ ٝعٞد ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ :التصبن 
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كيف تتم عملية إزالة الأوساخ مه الثياب ؟  
٣زٌٕٞ اُقبثٕٞ ٖٓ هشف هطج٢ ٣زٝة ك٢ أُبء ٝهشف ؿ٤ش هطج٢ ٣شرجو ثٚ اُض٣ٞد ٝ أُٞاد ؿ٤ش اُوطج٤خ  

 

:  الفسفورية تالليبيدا
عِغش٣ذاد صلاص٤خ اعزجذٍ ك٤ٜب أؽذ الأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ثٔغٔٞػخ كٞعلبد هطج٤خ رٌٕٞ اُغضء اُوطج٢ سأعبً ؽ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ 

سأط هطج٢ ٝر٤ِ٣ٖ ؿ٤ش هطج٤٤ٖ 

 ا ٣زٌٕٞ ٖٓ هجوز٤ٖ ٖٓ ا٤ُِج٤ذ اُلغلٞس١ ثؾ٤ش رٌٕٞ ر٣ُٜٞب ؿ٤ش اُوطج٤خ ٓٞعٜٚ ُِذاخَ ٝ سإٝعٚ:الغشاء البلازمي 

  اُض٘بئ٢ اُطجوخدا٤ُِج٢اُوطج٤خ ٓٞعٜٚ ُِخبسط ٝٛزا اُزشر٤ت ٣غ٠ٔ 

ؽ٤ش ٣ؼَٔ ٛزا ا٤ُِج٤ذ ًؾبعض ٣٘ظْ أُٞاد اُز٢ رذخَ ُِـؾبء ٝرخشط ٓ٘ٚ  

 

: انهيجيز انفسفىزي 

 ٛٞ ػجبسح ػٖ أٗض٣ْ ٣ٞعذ ك٢ عْ الأكبػ٢ ٣ؼَٔ ًؼبَٓ ٓؾلض ُزؾ٤َِ ا٤ُِج٤ض اُلغلٞس١  

ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ا٤ُِج٤ض اُلغلٞس١ ٖٓ ر٤ٔٚ ساثطخ الاعزش ُزسح اٌُشثٕٞ ك٢ ا٤ُِج٤ذ اُلغلٞس١  

  ُغؼخ الأكؼ٠ ٣ٌٖٔ إٔ رئد١ ُِٔٞد ؟ 

 اُغجت لإٔ ا٤ُِج٤ض اُلغلٞس١ ارا دخَ ُٔغشٟ اُذّ ٣ز٣ت أؿؾ٤خ ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء كززٔضم 

 

:  الشموع 
٢ٛ ٤ُج٤ذاد رؾز١ٞ ػ٠ِ أؽٔبك د٤٘ٛخ ٝرزٌٕٞ ٗز٤غخ ارؾبد ؽٔل د٢٘ٛ ٓغ ًؾٍٞ ر١ عِغِخ ه٣ِٞخ 

 

 : انصُغخ انعبيخ نهب 

  ٕػ٘ذ ؽذٝس أُطش رٞعذ هطشاد ٖٓ أُبء ػ٠ِ أٝسام الأؽغبس ٝرُي ُٞعٞد هجوخ ؽٔؼ٤خ ٣٘زغٜب اُ٘جبد ُٔ٘غ كوذا

 أُبء

  ٖٓ ٌٕٞٓ رسح ًشثٕٞ ٓغ ًؾٍٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٣16زٌٕٞ ؽٔغ اُ٘ؾَ ٖٓ ارؾبد ؽٔل اُجبُٔز٤ي ٖٓ ؽٔل د٢٘ٛ 

  رسح ًشثٕٞ 30عِغِخ ٖٓ 

: انسزيرويداد 

 : ٢ٛ ٤ُج٤ذاد رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽِوبد ٓزؼذدح رزشًت ٖٓ اُغ٤زش٣ٝذ الأعبع٢ اُزب٢ُ 

  اُٜشٓٞٗبد اُغ٘غ٤خ ٢ٛ عز٤ش٣ٝذ ٣٘ظْ ػ٤ِٔبد الأ٣ل 
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  اٌُُٞغزشٍٝ ٛٞ عز٤ش٣ٝذ ٝٛٞ إٌُٔٞ الأعبع٢ ُلأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ 

  ٖ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رش٤ًت اُغ٤زش٣ٝذ ُٝٚ أ٤ٔٛخ ك٢ رش٤ًت اُؼظبّ  (د  )ك٤زب٤ٓ 

 اُؼِغّٞ اُجؾش١ ٣غزؼَٔ عز٤ش٣ٝذ ٣غ٠ٔ ثٞكٞرًٞغ٤ٖ ًٔبدح عب٤ٓخ ُِذكبع ػٜ٘ب ٝٛٞ هبرَ ُِوطو ٝاٌُلاة 

 

: الأحماض النووية 
رٞعذ ك٢ ٗٞاح اُخ٤ِخ  . ٛٞ ٓجِٔش ؽ١ٞ٤ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٝوّٞ ثزخض٣ٖ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ٝٗوِٜب 

  اُٞؽذح الأعبع٤خ اُز٢ ٣زشًت ٜٓ٘ب اُؾٔل ا١ُٝٞ٘  ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ اُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاصخ أعضاء ٢ٛ: 

 1 - ٓغٔٞػخ كٞعلبد ؿ٤ش ػن٣ٞخ 

 2 -ٕٞعٌش أؽبد١ ٣زٌٕٞ ٖٓ خٔظ رساد ًشث 

 3 -  رش٤ًت ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزشٝع٤ٖ ٣ذػ٠ هبػذح ٤ٗزشٝع٤٘٤خ 

:  اللولب المزدوج 
ٛٞ ؽٔل د٣ًٞغ٢ سا٣ج٤٤ًِٞ٤ٗٞي ٝٛٞ أؽذ ٗٞػ٢ الأؽٔبك ا٣ُٝٞ٘خ اُز٢ رٞعذ ك٢ اُخلا٣ب اُؾ٤خ  

: رشكُجخ 

: ًَٝ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذ ػ٠ِ . ٣زشًت ٖٓ عِغِز٤ٖ ه٣ِٞز٤ٖ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ِٓزل٤ٖ ُزؾٌلا ث٘بء ؽِض٢ٗٝ 

هبػذح ٤ٗزشٝع٤٘٤خ  - 3عٌش د٣ًٞغ٢ سا٣جٞص ٣زٌٕٞ ٖٓ خٔظ رساد ًشثٕٞ        - 2ٓغٔٞػخ كٞعلبد       - 1

: ؽ٤ش إٔ 

عض٣ئبد اُغٌش ٝٓغٔٞػخ اُلٞعلبد رؾٌَ اُغضء اُخبسع٢ أٝ اُؼٔٞد اُلوش١ ُِزش٤ًت اُُِٞج٢ ٝاُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ رٞعذ 

داخَ اُزش٤ًت  

: ػ٠ِ أسثغ هٞاػذ ٤ٗزشٝع٤٘٤خ ٢ٛٝ  ( DNA)٣ؾز١ٞ 

 اُغٞا٤ٖٗ- 4اُغب٣زٞع٤ٖ         - 3اُضب٤ٔ٣ٖ       - 2الأد٤ٖٗ        - 1

 

 

(  RNA) و    (DNA )انفسق ثين 

DNA RNA 

ؽٔل اُشا٣ج٤٤ًِٞ٤ٗٞي ؽٔل د٣ًٞغ٢ سا٣ج٤٤ًِٞ٤ٗٞي 

اُضب٤ٔ٣ٖ - 2الأد٤ٖٗ         - ٣1ؾز١ٞ ػ٠ِ     

اُغٞا٤ٖٗ - 4اُغب٣زٞع٤ٖ         - 3

اُغب٣زٞع٤ٖ - 2الأد٤ٖٗ        - 1:  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  

ا٤ُٞساع٤َ - 4اُغٞا٤ٖٗ        - 3

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عٌش اُشا٣جٞص ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عٌش اُذ٣ًٞغ٢ سا٣جٞص 

٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ُُٞت ص٘بئ٢ روّٞ اُشٝاثو ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ 

ثشثو اُغِغِز٤ٖ ٓؼب ػٖ هش٣ن هٞاػذٛب 

٣زٌٕٞ ٖٓ ؽش٣و ٝاؽذ دٕٝ ٝعٞد سٝاثو ٤ٛذسٝع٤٘٤خ 

ث٤ٖ اُوٞاػذ 

٣خضٕ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ 
٣ٌٖٔ ُِخلا٣ب ٖٓ اعزخذاّ أُؼِٞٓبد أُٞعٞدح ك٢ 

DNA 
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