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 -حُؼٞحَٓ حُٔلذدس ُلـْ حُخ٤ِش ٢ٛ :  حُ٘ٔٞ حُخ١ِٞ
 كخ ؿش رشٝط٤٘خص حُظٞحطَ ُِلشًش دحخَ حُخ٤ِش. -2ٗغزش ٓغخكش عطلٜخ ا٠ُ كـٜٔخ       -1

  ٢ٛ حُٔغخكش حُظ٢ ٣ـط٤ٜخ حُـشخء حُز٬ص٢ٓٓغخكش حُغطق 
  ح٩سطلخع      xحُؼشع   xحُطٍٞ = كـْ حُخ٤ِش ػذد ح٧ٝؿٚ :   xحُؼشع   x= حُطٍٞ ٓغخكش حُغطق 

  ٣ئػش ك٢ هذسس حُخ٤ِش ػ٠ِ ا٣ظخٍ حُظؼ٤ِٔخص ُِو٤خّ رخُٞظخثق حُخ٣ِٞش ُلـْا

ح هذ ٫ طظَ ح٩شخسحص حُظ٢ ٓؼ٬  :  ػَِ  ٣غظل٤َ ه٤خٜٓخ رخُظٞحطَ حُخ١ِٞ حُخ٤ِش حٌُز٤شس ؿذ ًّ

 ر٘خء حُزشٝط٤ٖ رغشػش ًخك٤ش ا٠ُ حُشح٣زٞعّٞ كظ٠ ٣ظْ ر٘خء حُزشٝط٤ٖ ح٬ُصّ ُزوخء حُخ٤ِشطللض 

 ط٘وغْ أٝ طظٞهق ػٖ حُ٘ٔٞ : إٔ كبٓخ ػ٘ذٓخ طظَ حُخ٤ِش ا٠ُ أهظ٠ كـْ ُٜخ 

ح -1   :أ٤ٔٛش ح٩ٗوغخّ   ٣ٔؼَ آ٤ُش حُظٌخػش ك٢ حُخ٤ِش  -2  ٣ٔ٘غ حُخ٤ِش ٖٓ ص٣خدس كـٜٔخ ًؼ٤ش 

 طظٌخػش ك٤ٜخ حُخ٣٬خ ٝطٔش حُخ٤ِش  ٢ٛ دٝسس ٗٔٞ ٝحٗوغخّ   دٝسس حُخ٤ِش  

 طٌشحس دٝسس حُخ٤ِش ٣ئد١ ا٠ُ  ٓشس رذٝسس ًخِٓش ُظظزق خ٤ِظ٤ٖك٢ ًَ  

ح  : كظشس دٝسس ك٤خس حُخ٤ِش حعظٔشحس اٗظخؽ حُخ٣٬خ حُـذ٣ذس   طخظِق حػظٔخد 

 طٌَٔ دٝسطٜخ ك٢ :   رؼغ حُخ٣٬خ حُلو٤و٤ش حُ٘ٞحس ػ٠ِ ٗٞع حُخ٤ِش

خ  -2 ػٔخ٢ٗ دهخثن  -1  ٓ طغظـشم  ٓؼظْ حُخ٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش حُطز٤ؼ٤ش ٝحُ٘شطش ٝهذ طغظـشم خ٣٬خ ػخ

 -2حُطٞس حُز٢٘٤  -1 ٓشحكَ ٢ٛ:طٔش دٝسس حُخ٤ِش رؼ٬ع  عخػش طوش٣ز خ ٩طٔخّ دٝسطٜخ  24 - 12

 ط٘ٔٞ حُخ٤ِش طظؼخػق حُٔخدس حُٞسحػ٤ش    حُطٞس حُز٢٘٤حٗوغخّ حُغ٤ظٞر٬صّ   -3ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ 

 حُطٞس حُز٢٘٤

G1 

 ؽٞس حُ٘ٔٞ ح٧ٍٝ

S 

 DNAر٘خء حٍ 

G2 

 ؽٞس حُ٘ٔٞ حُؼخ٢ٗ

٢ٛ كظشس ٓخ رؼذ حٗوغخّ 

 ك٤ٜخ : حُخ٤ِش ٓزخششس

  ط٘ٔٞ حُخ٤ِش  

 طوّٞ رٞظخثلٜخ حُطز٤ؼ٤ش

    DNAطظ٤ٜؤ ُظؼخػق

رؼغ حُخ٣٬خ  ط٢ٜ٘ دٝسطٜخ 

ػ٘ذ ٛزٙ حُٔشكِش ٫ٝ ط٘وغْ 

حُخ٣٬خ  ٓؼَٓشس أخشٟ 

 حُؼؼ٤ِش ٝحُخ٣٬خ حُؼظز٤ش 

حُلظشس حُظ٢ طوّٞ ك٤ٜخ حُخ٤ِش ر٘غخ ٢ٛٝ 

ح ٫ٗوغخّ حُخ٤ِش   ٓخدطٜخ حُٞسحػ٤ش حعظؼذحد 

طشح٤ًذ طل١ٞ حُٔخدس  حٌُشٝٓٞعٞٓخص

حُٞسحػ٤ش حُظ٢ ط٘ظوَ ٖٓ ؿ٤َ ا٠ُ ؿ٤َ آخش 

 ٖٓ حُخ٣٬خ

ٛٞ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ حُٔخدس  حٌُشٝٓخط٤ٖ

 طٞؿذ ك٢ ٗٞحس حُخ٤ِش   DNAحُٞسحػ٤ش 

ػ٘ذ طزؾ حُخ٤ِش ك٢ أػ٘خء حُطٞس ػَِ/

 حُز٢٘٤ طظٜش حُ٘ٞحس رخُِٕٞ حُٔشهؾ 

ٗظ٤ـش ٝؿٞد خ٤ٞؽ كشد٣ش ٖٓ حٌُشٝٓخط٤ٖ 

رخُٔـٜش حُؼٞث٢ حُٔشًذ  حُظ٢ ٫ طظٜش

 دٕٝ طزـٜخ

 ٢ِ٣ ٓشكِش حُز٘خء 

حُلظشس حُظ٢ طغظؼذ ك٤ٜخ ٢ٛٝ 

   حُخ٤ِش ٫ٗوغخّ ٗٞحطٜخ

ك٤غ ٣زذأ ر٘خء حُزشٝط٤ٖ حُز١ 

 ٣ُ٘ظؾ ح٤ٗ٧ز٤زخص حُذه٤وش ح٬ُصٓش

   ٫ٗوغخّ حُخ٤ِش 

ٝك٤ٚ طغظؼذ حُخ٤ِش ُِذخٍٞ ك٢ 

 ػ٤ِٔش ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ

طزذأ ػ٘ذ اطٔخّ ٛزٙ حُ٘شخؽخص 

حُخ٤ِش حُٔشكِش حُظخ٤ُش ٖٓ 

 دٝسس حُخ٤ِش
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  حٗوغخّ حُخ٣٬خ حُزذحث٤ش حُ٘ٞحس

طظٌخػش حُخ٣٬خ حُزذحث٤ش حُ٘ٞحس ػٖ   ػزش حُٔشٝس رذٝسس حُخ٤ِش طظٌخػشحُخ٣٬خ حُلو٤و٤ش حُ٘ٞحس

 ح٫ٗشطخس حُؼ٘خث٢ :ؽش٣ن

               

 ح٩ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ ٝحٗوغخّ حُغ٤ظٞر٬صّ 2-1

 حُغ٤ظٞر٬صّ. حٗوغخّ -ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ  -  حُطٞس حُز٢٘٤ دٝسس حُخ٤ِش ػ٠ِطشظَٔ 

 خ٤ِظ٤ٖ. طظزق حُخ٤ِش ؿخٛضس ٬ُٗوغخّ ا٠ُ - ط٘لظَ حُٔخدس حُٞسحػ٤ش حُٔظؼخػلش - أػ٘خء كذٝػٚ ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ

ََ ح٧عخع٢ ك٢ ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ DNA / ٣ؼذ حٗلظخٍ ٓخدس ػَِ  حُٔظؼخػلش حُؼخٓ

 ٣غٔق ُِٔؼِٞٓخص حُٞسحػ٤ش ك٢ حُخ٤ِش رخ٫ٗظوخٍ ا٠ُ حُخ٣٬خ حُـذ٣ذس حُٔظ٬طوش ٝحُٔظطخروش ٝسحػ٤ ًّخ ٫ٗٚ

 طؼ٣ٞغ حُخ٣٬خ حُظخُلش -2 ص٣خدس ػذد حُخ٣٬خ خ٬ٍ ٗٔٞ حُٔخِٞم حُل٢  -1  :حُٔظغخ١ٝ أ٤ٔٛش ح٫ٗوغخّ

ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ ط٘وغْ خ٣٬خ حُـِذ ػ٘ذ حُـشف رٞحعطش  ؟طق ٓخ٣لذع ػ٘ذ ؿشف حُـِذ 

 ٝحٗوغخّ حُغ٤ظٞر٬صّ ُظ٣ٌٖٞ خ٣٬خ ؿِذ ؿذ٣ذس ط٨ٔ حُلشحؽ حُز١ عزًّزٚ حُـشف ك٢ حُـِذ.

 ٓخ حُلشم ر٤ٖ حُلذع حُشث٤ظ ك٢ حُطٞس حُز٢٘٤ ٝحُلذع حُشث٤ظ ك٢ ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ 

 وغْكخُ٘ٞحس ط٘ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ ر٤٘ٔخ ك٢   DNAط٘ٔٞ حُخ٤ِش ٣ٝظؼخػق حُطٞس ح٢٘٤٤ُ ك٢ 

 حُطٞس حُظ٤ٜٔذ١   -1  :  ٓشحكَ ح٫ٗوغخّ حُٔظغخٟٝ

  حُشو٤وش حٌُشٝٓخط٤ذحص X ك٢ طٞسس كشف  ٝطظٌؼق حٌُشٝٓخط٤ذحص  ٓغ رؼؼٜخ طشطزؾ -1

خ ٓظطخروش ٍ طشح٤ًذ ٗظق ًشٝٓٞعّٞ ٢ٛٝ ٢ٛ ًَ   DNA طل١ٞ ٗغُخ 

 رؼؼٜخ ٓغ رؼغ حٌُشٝٓخط٤ذحص ٣شرؾ حٌُشٝٓٞعّٞ طش٤ًذ ك٢ ٓ٘ظظق  :حُغ٘ظش٤ٓٝش

 حُٔظؼخػق ا٠ُ حُخ٣٬خ حُـذ٣ذس   DNA ٣ؼٖٔ حٗظوخٍ ٗغخش ًخِٓش ٖٓ  حُغ٘ظش٤ٓٝش أ٤ٔٛش 
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 ح٣ُٞ٘ش ٣ٝخظل٢ حُـ٬ف ح١ُٝٞ٘ طخظل٢ -2

ٖٓ ؿٜش ٝرؤهطخد  حُغ٘ظش٤ٓٝش ٣زذأ ط٣ٌٖٞ حُخ٤ٞؽ حُٔـض٤ُش ٣ٌٕٝٞ ًَ ًشٝٓٞعّٞ ػ٠ِ ؿخٗز٢ -3

 حُخ٤ِش حُٔظوخرِش ٖٓ ؿٜش أخشٟ

 حُ٘ـ٤ٔش ٝح٤ُ٧خف ٝحُٔش٣ٌضحص ٣ٝؼْ خ٤ٞؽ حُٔـضٍ ٛٞ حُظش٤ًذ ح٢ٌُِ : حُـٜخص حُٔـض٢ُ

 طشح٤ًذ خخطش ٖٓ ح٤ٗ٧ز٤زخص حُذه٤وش ك٢ حُغ٤ظٞر٬صّ حُخ٤ٞؽ حُٔـض٤ُش -1  

 : صٝؽ ٖٓ ح٤ٗ٧ز٤زخص ط٘ظوَ ا٠ُ هطز٢ حُخ٤ِش حػ٘خء ح٩ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ حُٔش٣ٌضحص -2

  حُ٘زخصحُخ٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش ٝرؼغ حُط٬ثؼ٤خص كوؾ ٫ٝ طٞؿذ ك٢   طٞؿذ ك٢ :

ٝطخشؽ ٖٓ   ٗٞع ٖٓ ح٤ٗ٧ز٤زخص حُذه٤وش ُٜخ شٌَ ٣شزٚ حُ٘ـْ : حُ٘ـ٤ٔش حُخ٤ٞؽ (ح٤ُ٧خف) -4

  أ٤ٔٛش حُـٜخص حُٔـض٢ُ حُٔش٣ٌضحص

 شحُخ٤ِ  هزَ حٗوغخّ  حٌُشٝٓٞعٞٓخصك٢ ط٘ظ٤ْ  -2 ك٢ كشًش حٌُشٝٓٞعٞٓخص -1ْٜٓ ك٢ 

  حُٔـض٤ُشٓغ حُخ٤ٞؽ  حٌُشٝٓٞعٞٓخص طشطزؾ -ح٩عظٞحث٢  حُطٞس -2

 حُشو٤وش رٞحعطش رشٝط٤٘خص كش٤ًش ػ٠ِ  حٌُشٝٓخط٤ذحص طغلذ -

 ؽٍٞ حُـٜخص حُٔـض٢ُ ك٢ حطـخٙ ٓشًض حُخ٤ِش

 ٝطظشطذ ك٢ حُٞعؾ ػ٠ِ خؾ حعظٞحء حُخ٤ِش حٌُشٝٓٞعٞٓخص طظطق -

  ٣DNAؼٖٔ كظٍٞ حُخ٣٬خ حُـذ٣ذس ػ٠ِ ٗغخش ٖٓ  ٌُٝ٘ٚ  ٣ؼذ حهظش أؽٞحس ح٫ٗوغخّ ح٫عظٞحث٢

 ؟ ُظ٘وغْ حُخ٤ِش ٝطظٞصع حٌُشٝٓٞعٞٓخص رخُظغخ١ٝحٌُشٝٓٞعٞٓخص رخُٔ٘ظظق ُٔخرح طظطق

 حُـٜخص حُٔـض٢ُ أ٤ٗز٤زخص طوظش ( 1ح٩ٗلظخ٢ُ  حُطٞس -3

 حُغ٘ظش٤ٓٝش حُشو٤وش ٖٓ ٓ٘طوش حٌُشٝٓخط٤ذحص طغلذ (2

 )   ٗلغٚ ( ك٢ حُٞهض ٓظطخرو٤ٖ ًشٝٓٞع٤ٖٓٞ )ط٘لظَ  ا3٠ُ

  ك٢ حطـخٙ أهطخد حُخ٤ِش حٌُشٝٓٞعٞٓخص حُذه٤وش ػ٠ِ علذ ح٤ٗ٧ز٤زخص طوّٞك٢ ٜٗخ٣ش حُطٞس  (4

 ا٠ُ أهطخد حُخ٤ِش  حٌُشٝٓٞعٞٓخص طظَ (1 : حُطٞس حُٜ٘خث٢ -4

ٕ ؿشخء٣ٖ ٤٣ٖٝٞٗ ؿذ٣ذ٣ٖ (3 طظزق أهَ ًؼخكش (2  ًّٞ    ٣زذأ طٌ

 ٣ظلَِ حُـٜخص حُٔـض٢ُ (5  ك٢ حُظٜٞس ح٣ُٞ٘خص طزذأ (4

 ؟ حُٔظلَِ حُـٜخص حُٔـض٢ُ أ٤ٗز٤زخص ٌُٔٞٗخصٓخرح ٣لذع   

http://1.bp.blogspot.com/-DmksP0BHCwU/UptMwAzo1PI/AAAAAAAAAIk/cO9XltQGvCk/s1600/%D9%85%D8%AF%D9%88%D9%86%D8%A91.png


 لا يغني عن الكتاب المدرسي                 الثانوي مدرسة علي بن ابي طالب للتعليم 

 المادة علم الأحياء                   أ / جمال محمد قاسم      L3الصف الثاني عشر 

 

 المادة علم الأحياء                   أ / جمال محمد قاسم      L3الصف الثاني عشر 
 

حة
صف

ان
4

 

 طؼ٤ُذ حُخ٤ِش طذ٣ٝش رؼؼٜخ ُز٘خء أؿضحء ٓظ٘ٞػش ٖٓ ح٤ٌَُٜ حُخ١ِٞ

 حٗوغخّ حُغ٤ظٞر٬صّ

٣٘ظؾ ػٖ رُي خ٤ِظخٕ   ٣ئد١ ا٠ُ حٗوغخّ حُغ٤ظٞر٬صّ ػ٘ذ حٗظٜخء ح٫ٗوغخّ حُٔظغخ١ٝ  ٣زذأ 

 طلظ٣ٞخٕ ػ٠ِ ٗٞحط٤ٖ  ٓظطخروظ٤ٖ
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 : حُزذحث٤ش حُ٘ٞحس حُخ٣٬خ

 ط٘وغْ حُ٘ٞحس ك٤ٜخ رخ٫ٗشطخس حُؼ٘خث٢ رطش٣وش ٓخظِلش

 طِظظن ًِظخ حُ٘غخظ٤ٖ رخُـشخء حُز٬ص٢ٓ -2ػ٘ذٓخ طظؼخػق ٓخدطٜخ حُٞسحػ٤ش -1

ح  ٣DNA٘ٔٞ حُـشخء حُز٬ص٢ٓ ك٤ظْ علذ ؿض٣جخص   -3  حُِٔظظوش رٚ رؼ٤ذ 

  ذطخٕ ٓظطخروظخٕ. ػ٘ذٓخ ٣ٌظَٔ حٗشطخس حُخ٤ِش ط٘ظؾ خ٤ِظخٕ ؿذ٣ -4

  ط٘ظ٤ْ دٝسس حُخ٤ِش

 ك٢ دٝسس حُخ٤ِش آ٤ُش طظؼٖٔ رشٝط٤٘خص ٝاٗض٣ٔخص ٣ظلٌْ :دٝسس حُخ٤ِش حُطز٤ؼ٤ش 

 حُلِو٢ حُٔلغلش حُٔؼظٔذ ػ٠ِ حُزشٝط٤ٖ حُزشٝط٤ٖ حُلِو٢ ٝ ح٩ٗض٣ْخخطش ٓؼَ  
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 )(حُغخ٤ٌِ٣٘خص حُلِو٤ش دٝس حُزشٝط٤٘خص

 حُلِو٤ش حُزشٝط٤٘خص -رخسطزخؽ ٓخدط٤ٖ ٛٔخ   -1   ؟حُخ٤ِش  ٣ظْ ط٘ش٤ؾ  ط/ ٤ًق

  CDKحُلِو٢  حُٔلغلش حُٔؼظٔذ ػ٠ِ حُزشٝط٤ٖ + ح٩ٗض٣ْ 

 طشع٬ٕ اشخسس ُزذء ػ٤ِٔش حُظٌخػش حُخ١ِٞ -1
 حُ٘شخؽخص حُٔخظِلش حُظ٢ طلذع ك٢ دٝسس حُخ٤ِش. /رذء حُٜذف

 حُٔظغخ١ٝ ك٢ حُطٞس حُز٢٘٤ ٝح٫ٗوغخّ  ؟حُظ٘ش٤ؾ  / ٓظ٠ طلذع ػ٤ِٔش ط

ك٢ ٓشحكَ   ٗشخؽخص ٓظ٘ٞػش ) طغ٤طش  ػ٠ِ  CDK ٖٓ حُزشٝط٤ٖ حُلِو٢ ٝاٗض٣ْٓخظِلش  زخؽ ٓـٔٞػخص(حسط

 ٓخظِلش ٖٓ دٝسس حُخ٤ِش

 )  G1 ( ؽٞس حُ٘ٔٞ ح٧ٍٝ حُز٢٘٤ ك٢ حُطٞس 

ح٫سطزخؽخص  طشعَ اشخسس ُزذء أٗشطش أخشٟ أػ٘خء دٝسس   ) CDK (حُزشٝط٤ٖ حُلِو٢ ٝ حسطزخؽ ٣٘شؤ ػٖ

 اٜٗخء دٝسس حُخ٤ِش -4ح٫ٗوغخّ ح١ُٝٞ٘    -3ر٘خء حُزشٝط٤ٖ     -DNA   2 طؼخػق -1طشَٔ  حُخ٤ِش

  :حُ٘ٞػ٤ش حُغ٤طشس ُؼزؾ ٗوخؽ

 ٣ٌٖٔ إٔ طٞهق دٝسس حُخ٤ِش ارح كظَ خطؤ ٓخ طظخرغ دٝسس حُخ٤ِش  ٗوخؽ ع٤طشس طلظ١ٞ دٝسس حُخ٤ِش ػ٠ِ

 G1 ٗوطش حُغ٤طشس حُٔٞؿٞدس ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔشكِش -1

  ٖٓ حُطٞس حُز٢٘٤  S ٝ هذ طٞهق حُذٝسس هزَ دخُٜٞخ ٓشكِش حُز٘خء    DNA ك٢ طشحهذ أ١ طِق ٣لذع

  G2   ك٢ حُٔشكِش DNA رؼذ طؼخػقS -3 ػزؾ حُ٘ٞػ٤ش ك٢ أػ٘خء حُٔشكِش -2

كبرح طْ حٌُشق ػٖ خَِ أٝ كشَ   حُٔظغخ١ٝ ٗوطش ع٤طشس ك٢ أػ٘خء ط٣ٌٖٞ حُخ٤ٞؽ حُٔـض٤ُش خ٬ٍ ح٫ٗوغخّ -4

 كوذ ٣ظْ ا٣وخف حُذٝسس هزَ ػ٤ِٔش حٗوغخّ حُغ٤ظٞر٬صّ  ك٢ حُخ٤ٞؽ حُٔـض٤ُش

  Cancerٓشع حُغشؽخٕ

 حُخ٤ِش) كشَ ك٢ ط٘ظ٤ْ دٝسس ( أ١ ٗٔٞ حُخ٣٬خ ٝحٗوغخٜٓخ رشٌَ ؿ٤ش ٓ٘ظظْ ٛٞحُغشؽخٕ ٛٞ 

 دٝسس حُخ٤ِش حُطز٤ؼ٤ش  ٫ طغظـ٤ذ حُخ٣٬خ ٤ُ٦ُخص حُظ٢ طغ٤طش ػ٠ِػ٘ذٓخ   ٣لذع@ 

 ؟ طئد١ رخُخ٣٬خ حُغشؽخ٤ٗش ا٠ُ هظَ حُٔخِٞم حُل٢حُخطؤ  ٓخ رح ٣لذع ػ٘ذ ػذّ حٌُشق ػٖ ٛزح/  ط

 ٖٓ خ٬ٍ حُؼـؾ ػ٠ِ حُخ٣٬خ حُطز٤ؼ٤ش ٝٓضحكٔظٜخ  ٝٛزح ٣ئد١ ا٠ُ كوذحٕ حُ٘غ٤ؾ ُٞظ٤لظٚ  ؟ ٤ًق

حُز٢٘٤ ٓوخسٗش رخُخ٣٬خ  حُطٞسٝهظ خ أهَ ك٢ طوؼ٢ حُخ٣٬خ حُغشؽخ٤ٗش  ٝحُغشؽخ٤ٗش  حُلشم ر٤ٖ حُخ٣٬خ حُطز٤ؼ٤ش   

دٛخ رخُٔٞحد حُٔـز٣ش  حُطز٤ؼ٤ش ُّٝ ٝٛزح ٣ؼ٢٘ أٜٗخ ط٘ٔٞ ٝط٘وغْ رظٞسس ػشٞحث٤ش ٝؿ٤ش ٓ٘ظٔش ؽٞحٍ كظشس طض

 حُؼشٝس٣ش
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 حُٔخِٞهخص حُل٤ش ح٤ُخكؼش ٝحُ٘شطش ٝحُغ٤ِٔش ٝك٢  حُؼؼ٤لش حُٔخِٞهخص حُل٤ش ؟ك٣٢لذع  ح٣ٖ

ُـلذٝع  طـــئد١  حُخ٣٬خ  ٗٔٞ ٝحٗوغخّ أػ٘خء ط٘ظ٤ْ كذٝع طـ٤شحص ك٢  -1 أعزخد حُغشؽخٕ

كشَ  ارححُخ٤ِش ) حُزشٝط٤٘خص ًخُظ٢ ط٘ظْ دٝسس طغ٤طش ػ٠ِ اٗظخؽ (  DNA ك٢ هطغ ٖٓ طـ٤شحص أٝ ؽلشحص

 حُغشؽخ٤ٗش حُخ٣٬خ طظٌٕٞ (رؤٗظٔش ح٩ط٬ف حُٔخظِلش) ح٩ط٬ف ٗظخّ

 أٝ ٓ٘غ ح٩طخرش رٜزح حُٔشع٣غظل٤َ حُٞهخ٣ش ٖٓ رؼغ أٓشحع حُغشؽخٕ   carcinogens. حُٔغشؽ٘خص-2

  ُِٞهخ٣ش ٖٓ حٓشحع حُغشؽخٕ

 ٓغُشؽ٘ش طلز٣ش ػ٠ِ حُٔ٘ظـخص حُظ٢ هذ طل١ٞ ٓٞحدٝػغ ٫طوخص ٣ـذ  -1
 حُوٞح٤ٖٗ حُظ٘خػ٤ش طل٢ٔ ح٧كشحد ٖٓ حُظؼشع ُِٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔغززش ُِغشؽخٕ -2
 ح٩شؼخػخص -2    حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش -1       :  حُٔغشؽ٘خص ٖٓ  

ٖٓ حُٔزخٕ حُوذ٣ٔش ٣ئد١ ُلٔخ٣ش حُ٘خط حُز٣ٖ ٣ؼ٤شٕٞ   : اصحُظٚ ح٧عزغض د ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَحُٔٞح -1

  طـ٘زٚ ٣وَِ ٖٓ خطش ح٩طخرش رٔشع حُغشؽخٕ  ك٤ٜخ. حُظذخ٤ٖ ٣ٝؼِٕٔٞ

:ٛ٘خى ػ٬هش ر٤ٖ ٤ًٔش ح٧شؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش حُظ٢ ٣ظؼشع ُٜخ  حُز٘لغـ٤ش ح٩شؼخػخص:ح٧شؼش كٞم -2

 حُـِذ. ٩طخرش رغشؽخٕح٩ٗغخٕ ٝر٤ٖ خطش ح

 ش   حعظخذحّ حُٔغظلؼشحص حُظ٢ طو٢ ٜٓ٘خحُلٔخ٣

 مع نهمقارنة تستخدو ضابطة مجمىعة فهىيعد نذا تماما؛ انشمس ضىء مزور انخارصين أكسيد يمنع -1انتحهيم 

 .انشمس أشعة خطز من تقي انتي  الأخزي انمستحضزات أثز

 الاختلافات بعض تىجد وقد .أكبز ضىء كمية مزور تمنع عال SPF حماية معامم نها انتي انمستحضزات -2

 مكىناتها انفعانة في تختهف ونكنها نفسها، SPF حماية معامم انتي انمستحضزات بين

 طغُظخذّ ك٢ ح٧ؿشحع حُطز٤ش، ٜٝٓ٘خ حٌُشق ػٖ ػظْ ٌٓغٞس أٝ ٗخش ك٢ ح٧ع٘خٕ :  X reyحُغ٤٘٤ش الأشعة 

 حسطذحء ٓؼطق ٖٓ حُشطخص حُؼو٤َ ػ٘ذ أخز حُظٞسس ح٩شؼخػ٤ش  -ُِلٔخ٣ش 

 ٝسحػش حُغشؽخٕ

 حُخ٣٬خ ؿ٤ش حُطز٤ؼ٤ش ا٠ُ خ٣٬خ عشؽخ٤ٗشص٣خدس خطش ح٩طخرش رخُغشؽخٕ ٓغ طوذّ حُؼٔش٧ٕ طل٣َٞ   ػَِ/

 ٝرٔشٝس حُضٖٓ ٣ظزق ٖٓ حٌُٖٔٔ كذٝع طـ٤شحص ػذس DNA ٣ظطِذ أًؼش ٖٓ طـ٤ش ٝحكذ ك٢ حُٔخدس حُٞسحػ٤ش 

 DNA ك٢

 .ؿ٤شٛخ طٌشحس ح٩طخرش رخُغشؽخٕ ك٢ رؼغ حُؼخث٬ص دٕٝ/  ػَِ

ح ٝحكذ ح أٝ أًؼش ٖٓ أكذ ٝحُذ٣ٚ ٓؼشع ُخطش ح٩طخرش رخُغشؽخٕ ر٘غزش أػ٠ِ ٖٓ  حُلشد حُز١ ٣شع طـ٤ش 

 حُشخض حُز١ ٫ ٣شع ٛزٙ حُظـ٤شحص

 ٓٞص حُخ٤ِش حُٔزشٓؾ
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   ش رؼغ حُخ٣٬خ حُ٘خطـش ػٖ ح٫ٗوغخّ ٝ طظوِضحُل٤ٞح٤ٗش ك٤غ طٌ٘ٔ ك٢ ؿ٤ٔغ حُخ٣٬خ ػ٤ِٔش ٓ٘ظٔش طظْ

كؼ٘ذٓخ طزذأ ح٤ُذحٕ أٝ حُوذٓخٕ ك٢ حُ٘ٔٞ طلظَ حُخ٣٬خ ٗٔٞ ٣ذ ح٩ٗغخٕ أٝ هذٓٚ  -1ؾ ٖٓ أٓؼِش حُٔٞص حُٔزشٓ

ٝٓغ ٓٞص  ٣ٝٔش ٛزح حُ٘غ٤ؾ رؼ٤ِٔش حُٔٞص حُٔزشٓؾ ؽز٤ؼ٤ ًّخ.  حُلشحؿخص ر٤ٖ أطخرغ ح٤ُذ٣ٖ ٝأطخرغ حُوذ٤ٖٓ 

 حُٞهض ح٬ُٔثْ ٫ ٣ظٌٕٞ حُ٘غ٤ؾ ك٢ حُٔخِٞم حٌُٔظَٔ حُ٘ٔٞحُخ٣٬خ ك٢ 

 ٓٞص حُخ٣٬خ حُظ٢ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طغخهؾ أٝسحم ح٧شـخس ك٢ كظَ حُخش٣ق ك٢ حُ٘زخص -2

ٜٝٓ٘خ حُخ٣٬خ حُظ٢ طظِق ٓخدطٜخ حُٞسحػ٤ش حُظ٢ هذ طئد١ ا٠ُ   ٢ طظِق ٝطظزق ؿ٤ش هخرِش ُ٪ط٬فحُخ٣٬خ حُظ -3

ْ   ارح ٣لذع ٓخرح حُل٤ش ٖٓ ٗٔٞ حُخ٣٬خ حُغشؽخ٤ٗش.ػ٠ِ كٔخ٣ش حُٔخِٞهخص كذٝع حُغشؽخٕ. ٣ٝغخػذ رُي   ط

 حُطز٤ؼ٢ حُ٘غ٤ؾ ٓٞص ػ٘ٚ ٣٘ظؾ ٬ٓثْ؟ ؿ٤ش ٗلٞ ػ٠ِ ٓخ ٗغ٤ؾ ك٢ ُِخ٤ِش حُٔزشٓؾ حُٔٞص طلؼ٤َ

٢ٛ خ٣٬خ ؿ٤ش ٓظخظظش   حُخ٣٬خ حُـزػ٤ش .حُل٢ حُٔخِٞم ٓٞص أٝ شذ٣ذ رٔشع ح٩طخرش ٝسرٔخ

ط٘ظؾ رؼذ طِو٤ق   حُخ٣٬خ حُـزػ٤ش حُـ٤٘٤ش ٓظخظظش ارح ٝػؼض ك٢ ظشٝف ٓ٘خعزش.ط٘ٔٞ ُظظزق خ٣٬خ 

خ٤ِش  150-100ا٠ُ إٔ ٣ظُزق ػذدٛخ ك٤غ ط٘وغْ ًظِش حُخ٣٬خ حُ٘خطـش رخعظٔشحس حُل٤ٞحٕ ح١ُٞ٘ٔ ُِز٣ٞؼش

 ط٘ٔٞ ا٠ُ حُخ٣٬خ حُٔظخظظش ك٤ٖ طلظَ حُخ٣٬خ رؼؼٜخ ػٖ رؼغ ٝ ٢ٛٝ ؿ٤ش ٓظخظظش طوش٣ز خ.

 حُخ٣٬خ. ٓظذسرغزذ حػظزخسحص أخ٬ه٤ش كٍٞ  حُـ٤٘٤٘ش حٌُؼ٤ش ٖٓ حُـذٍ حُـزػ٤ش أػخسص أرلخع حُخ٣٬خػَِ 

ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُ٘غ٤ؾ  طغظخذّ ك٢ أٗغـش ٓظ٘ٞػش ٖٓ ؿغْ ح٩ٗغخٕ  طٞؿذ حُخ٣٬خ حُـزػ٤ش حٌُٔظِٔش حُ٘ٔٞ

خ ُِؼذ٣ذ ٖٓ ح٧ٓشحع  ، ط٘ٔٞ ا٠ُ أٗٞحع ٓخظِلش ٖٓ حُخ٣٬خ.٣ٌٖٔ إٔ حُز١ طٞؿذ ك٤ٚ أٝ اط٬كٚ  كظٞكش ػ٬ؿ 

 ؛حٌُٔظِٔش حُ٘ٔٞ هذ ٣ؼظزش ٓؼ٬ِ  ك٢ رؼغ ح٧ك٤خٕ حُـزػ٤ش ػَِ / ٓظطِق حُخ٣٬خ

خ. ٧ٕ   حُُٔٞٞد حُـذ٣ذ ُذ٣ٚ خ٣٬خ ؿزػ٤ش ٌٓظِٔش حُ٘ٔٞ أ٣ؼ 

 حُـ٤٘٤٘ش حُـزػ٤ش ؿذ٫  أهَ ٖٓ حُخ٣٬خ  حُزخُـش حُـزػ٤ش ػَِ / طؼ٤ش ح٧رلخع حُظ٢ طـُشٟ ػ٠ِ حُخ٣٬خ

  رٜخ. رغزذ آٌخ٤ٗش حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ رؼذ ٓٞحكوش حُٔظزشػ٤ٖ

 حعظخذٓض خ٣٬خ ؿزػ٤ش ػظز٤ش ُؼ٬ؽ 1999ك٢ ػخّ 

 ٗغ٤ؾ دٓخؿ٢ طخُق ك٢ حُلجشحٕ 

 حعظخذٓض خ٣٬خ ؿزػ٤ش رٌ٘ش٣خع٤ش 2000ك٢ ػخّ 

 ٫عظؼخدس ٝظخثق حُزٌ٘ش٣خط ك٢ كجشحٕ ٓظخرش رخُغٌش١ 
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 مادة الوراثة : DNAالأدلة التي تثبت أن 

 ٢ٛٝ ٗٞػخٕ : S.pneumoniae هخّ ؿش٣ل٤غ رذسحعش حُزٌظ٤ش٣خ : تجارب جريفيث  -1

: ٣ظغزذ ك٠ ٓشع اُظٜخد حُشػش (رٌظش٣خ كظخًش) ٝٛزٙ حُزٌظش٣خ ط٘ٔٞ ػ٠ِ شٌَ  Sحُ٘ٞع   -1

ٓغظؼٔشحص رحص كخكخص ِٓغخء ًَٝ طل٤لش ٓلخؽش رٔللظش ٌٓٞٗش ٖٓ ػذ٣ذحص حُظغٌش طل٤ٜٔخ 

 حُـغْ حُذكخػ٤ش. ٖٓ أؿٜضس

 ٫ ٣ظغزذ ك٢ ٓشع حُظٜخد :Rحُ٘ٞع  -2

 حُشثش ٣ٝلظوش ح٢ُ حُٔللظش ٣ٝ٘ٔٞ ػ٢ِ شٌَ 

 ٓغظؼٔشس خش٘ش .

  *حعظخذّ ؿش٣لغ ٗٞػ٢ حُزٌظ٤ش٣خ 

 أسرغ طـخسد ًٔخ ٛٞ ٓٞػق رخُشٌَ  ك٢

: حعظ٘ظؾ ؿش٣لغ حٕ حُخ٣٬خ حُزٌظ٤ش٣ش حُلظخًش حُظ٢ هظِض رخُلشحسس كشسص حعظ٘ظخؽ ؿش٣لغ  -

 دحخَ حُزٌظ٤ش٣خ ؿ٤ش حُؼخسس ٣ٝؼشف رُي رخُظلٍٞ . ػخَٓ ٝسحػ٢

 أٝ ٖٓ ًخثٖ ك٢ ح٢ُ ًخثٖ ك٢  : حٗظوخٍ حُٔخدس حُٞسحػ٤ش ٖٓ خ٤ِش ٤ٓظش ح٢ُ خ٤ِش ك٤ش حُظلٍٞ

: هخّ أكش١ ٝص٬ٓإٙ رخؿشحء حخظزخس ُٔؼشكش ٓخ حرح ًخٕ حُؼ٘ظش حُٔلٍٞ ك٢ طـخسد أكش١  -2

ُٜٝزح حعظخذٓٞح ٝرشٌَ ٓغظوَ حٗض٣ٔخص DNA أٝ  حُذٕٛٞ طـخسد أكش١ ٛٞ حُزشٝط٤ٖ أٝ

 حُظ٢ هظِض رخُلشحسس.S ٓلٌٌش ُِـض٣جخص حُؼ٬ػش حُٔٞؿٞدس ك٢ حُخ٣٬خ 

 ٓلٌي ُِزشٝط٤ٖ ُظذ٤ٓش حُزشٝط٤ٖ ك٢ حُخ٣٬خ حُظ٢ هظِض رخُلشحسس . حعظخذّ حٗض٣ْ ك٢ حُظـشرش ح٢ُٝ٧  -1

 ُِذٕٛٞك٢ حُظـشرش حُؼخ٤ٗش : حعظخذٓٞح حٗض٣ْ ٓلٌي  -2

 DNAك٢ حُظـشرش حُؼخُؼش : حعظخذٓٞح حٗض٣ْ ٓلٌي ُـ -3

حُظ٢ S حُظـشرش حُشحرؼش :ٓضؿٞح ٝرشٌَ ٓغظوَ ٬ً ٖٓ ح٤ٌُٔخص حُظـش٣ز٤ش حُؼ٬ع ٖٓ حُخ٣٬خ -4

 ك٤ش ٝكو٘ٞح حُلجشحٕ رٌَ ٓض٣ؾ.Rهظِض رخُلشحسس ٓغ خ٣٬خ 

  ح٢ُ خ٣٬خ R َ حُخ٣٬خ هخدسس ػ٢ِ طلRNA٣ٞ حُخ٣٬خ حُظ٢ طلظوش ح٢ُ حُزشٝط٤ٖ ٝح٢ُ ح٬ُٔكظش : 

S هظَ حُلجشحٕ.ٝػ٢ِ 

 كزو٤ض حُلجشحٕ ػ٢ِ ه٤ذ حُل٤خس S ح٢ُ خ٣٬خ R ُْ طلٍٞ حُخ٣٬خ DNA حُخ٣٬خ حُظ٢ طلظوش ح٢ُ -

 ٛٞ حُٔغجٍٞ ػٖ حُظلٍٞ ك٢ حُزٌظ٤ش٣خ . DNAح٫عظ٘ظخؽ : 
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حُٞسحػ٤ش ك٢ أٝ حُزشٝط٤ٖ ٛٞ حُٔخدس DNA ٓؼشكش ٓخ حرح ًخٕ : طـخسد ٤ٛشش٢ ٝطش٤ظ  -3

 ٫هٔخص حُزٌظ٤ش٣خ (ح٬ُهٔخص).

 حُخطٞحص :

ك٢ ح٬ُهْ DNA حعظخذّ ٤ٛشش٢ ٝطش٤ظ ٗظخثش ٓشؼش ُظ٤٤ٔض حُزشٝط٤ٖ ٝحُلٔغ ح١ُٝٞ٘  -1

ُِلٔغ ح١ُٝٞ٘ ٝرؼذٛخ  P32ُِزشٝط٤ٖ ٝحُلغلٞس حُٔشغ  S35كوذ حعظخذٓخ حٌُزش٣ض حُٔشغ 

 E.COLIٌظ٤ش٣خ ح٤ُٔٔض٣ٖ ٣ظ٤زخٕ ٝرظٞسس ٓغظوِش رDNA طشًخ حُزشٝط٤ٖ ٝ

 حصح٫ حؿِلش ح٬ُهٔخص ػٖ حُخ٣٬خ رٞحعطش خ٬ؽ  -2

حُل٤شٝع٢  DNA كٞؿذٝح حٕ ًَ   E.coliحعظخذٓخ آُش ؽشد ٓشًض١ ُلظَ ح٬ُهٔخص ػٖ  -3

 .coli Eٝحُو٤َِ ٖٓ حُزشٝط٤ٖ دخ٬ خ٣٬خ 

 ح٫عظ٘ظخؽ :

DNA .حُـض٣ت حُٞسحػ٢ ٖٓ حُل٤شٝعخص ٞٛ 

 

 

 DNAطش٤ًذ حٍ

 أٍٝ ٖٓ ٝطق طش٤ًذ ح٤ًِٞ٤ُ٘ظ٤ذ ٤ُلٖ 

  RNA  &DNAأٗٞحػٜخ :  ٢ ٝكذحص ر٘خث٤ش ٨ُكٔخع ح٣ُٝٞ٘شٛ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ذحص

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ عٌش خٔخع٢ ٝهخػذس ٤ٗظشٝؿ٤٘٤ش ٝٓـٔٞػش كٞعلخص

 

RNAٝ حُـ DNAعٌش خٔخع٢ حٌُشرٕٞ ٓ٘وٞص ح٫ًغـ٤ٖ   لشم ر٤ٖ طش٤ًذ حُـحُ   

 عِغِظ٤ٖ A-T  ٝC-Gهٞحػذ ٤ٗظشٝؿ٤٘٤ش  4  

RNA    ٝ  ٕٞهٞحػذ ٤ٗظشٝؿ٤٘٤ش  4عٌش خٔخع٢ حٌُشرA-U  ٝC-G عِغِش ٝحكذس 

http://2.bp.blogspot.com/-DPaJRb2Cd04/Ur2pgE3PVlI/AAAAAAAAAVw/o9MMa5_kAVQ/s1600/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D9%87.png
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 طشخسؿخف

٧ٗٞحع ٓخظِلش ٖٓ  ٤ًٔDNAش ح٧د٤٘٣ٖ ٝحُـٞح٤ٖٗ ٝحُؼخ٤ٔ٣ٖ ٝحُغخ٣ظٞع٤ٖ ك٢ كًَِّ •

 حُٔخِٞهخص حُل٤ش 

ح٧د٤٘٣ٖ طغخ١ٝ ٤ًٔش طوش٣ز خ، ٝإٔ ٤ًٔش حُـٞح٤ٖٗ طغخ١ٝ ٤ًٔش حُغخ٣ظٞع٤ٖ ٝؿذ إٔ ٤ًٔش • 

 طوش٣ز خ ك٢ حُ٘ٞع حُٞحكذ. حُؼخ٤ٔ٣ٖ 

٢ًّٔ ٛزح ح٫ًظشخف هخػذس طشخسؿخف : •   C = G  ٝT = Aعُ

 طو٤٘ش طغ٠ُٔ طشظض ح٧شؼش حُغ٤٘٤ش ٣ٌِٝ٘ضحعظخذّ   طشظض ح٧شؼش حُغ٤٘٤ش

حعظخذٜٓخ رؼذ رُي ٝحؽغٕٞ  حُٔشٜٞسس ح٥ٕ 51وطض حُظٞسس سهْ سٝصحُ٘ذ كشح٤ٌِٖٗ حُظ 

 ًٝش٣ي. 

ٛٞ  DNAأ٤ٔٛش حُظٞسس :أشخسص ا٠ُ إٔ 

ٕ أٝؿض١ء ٓضدٝؽ  ًّٞ ػ٠ِ شٌَ عًِّْ ِٓظٞ، ٌٓ

ٖٓ عِغِظ٤ٖ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ذحص ِٓظلظ٤ٖ 

 اكذحٛٔخ كٍٞ ح٥خشٟ

 ٝحؽغٕٞ ًٝش٣ي

 ؟ ك٢ ط٘غ حُ٘ٔٞرؽ ٝحؽغٕٞ ًٝش٣يٓخ حُز٤خٗخص حُظ٢ حعظخذٜٓخ 

 شخٛذ ٝحؽغٕٞ ًٝش٣ي طٞسس كشح٤ٌِٖٗ ُظشظض ح٧شؼش حُغ٤٘٤ش 

 هخعخ ػشع حُـض١ء حُلِض٢ٗٝ ٝحُٔغخكخص ر٤ٖ حُوٞحػذ  

  ٓغظخذ٤ٖٓ ر٤خٗخص كشح٤ٌِٖٗ ٝر٤خٗخص طشخسؿخف

 ُٞحطغٕٞ ًٝش٣ي :  DNAحْٛ خظخثض ٗٔٞرؽ حُــ

 رشٌَ ٓظزخدٍ عِغِظ٤ٖ خخسؿ٤ظ٤ٖ ٣ظٌٞٗخٕ ٖٓ عٌش حُشح٣زٞص حُٔ٘وٞص ح٧ًغـ٤ٖ ٝكٞعلخص -1

 ٣شطزؾ حُغخ٣ظٞع٤ٖ ٝحُـٞح٤ٖٗ ٓؼخ  رؼ٬ع سٝحرؾ ٤ٛذسٝؿ٤٘٤ش -2

     ٣شطزؾ حُؼخ٤ٔ٣ٖ ٝح٧د٤٘٣ٖ ٓؼخ  رشحرطظ٤ٖ ٤ٛذسٝؿ٤٘٤ظ٤ٖ -3

http://3.bp.blogspot.com/-t61WLTVcZD4/Ur2phKYXvbI/AAAAAAAAAWA/wHvALVsyMlE/s1600/%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA.png
http://2.bp.blogspot.com/-udbP9vFeaAg/Ur2pkv8WerI/AAAAAAAAAXU/i0tHeqlXGTg/s1600/%D8%AD%D9%84%D8%B2%D9%88%D9%86.png
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 DNA طش٤ًذ              
ػ٠ِ ح٧ؿِذ حُغًِّْ حُِٔظ١ٞ ك٤غ  ٣DNAلخ٢ً ؿض١ء 

 ٣ٔؼَ: 

 كخؿض حُلٔخ٣ش ( حُذسحرض٣ٖ) ُِغِْ:  

 حُغٌشَ حُٔ٘وٞص ح٧ًغـ٤ٖ ٝحُلٞعلخص رشٌَ ٓظزخدٍ.  

 دسؿخص ٛزح حُغًِّْ طشٌَ : 

حُـٞح٤ٖٗ أٝ  –أصٝحؽ حُوٞحػذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش (حُغخ٣ظٞع٤ٖ 

 ح٧د٤٘٣ٖ)  –حُؼخ٤ٔ٣ٖ 

خ رخُز٤ٞس٣٘خص؟  ٔ  ط / ٓخ أ٤ٔٛش اسطزخؽ حُز٤ش٣ٔذ٣٘خص دحث

 ك٢ حُغِْ. DNA–عِغِظ٢  -طلخكع رزُي ػ٠ِ حُزؼذ حُؼخرض ُلخؿض١ حُلٔخ٣ش  

 حطـخٙ أٝ  DNAٖٓ حُظلخص حُلش٣ذس ُـض١ء  حُظشط٤ذ

 ك٤غ ٣ٌٖٔ طشه٤ْ حٌُشرٕٞ ك٢ حُٔشًزخص  طشط٤ذ حُغِغِظ٤ٖ

 حُؼؼ٣ٞش (٢ٛٝ ٛ٘خ حُغٌش)

 عِغِش حُٔظؼخًظ حُظٞحص١ ٣غ٠ٔ حُغِغِظ٤ٖ طشط٤ذ: أ٫ٝ  

 ٨ُخش ٝحُؼٌظ '5 ح٠ُ '3 : ٖٓ 

 ع٤ٔض1,2,3 أػ٬ٙ حُخظخثض اٗطزخم ا٠ُ حٗظش :ػخ٤ٗخ  

 حُغٌش ؿض١ء ك٢ حٌُشرٕٞ رسحص طشط٤ذ ٗظ٤ـش: '5 ٝ '3 د DNA ؿض١ء عِغِظ٢ ٜٗخ٣ظخ 

 طش٤ًذ حٌُشٝٓٞعّٞ

 ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش ٤ِٕٓٞ صٝؽ ٖٓ حُوٞحػذ 245خ ا٠ُ ٤ِٓٞٗ   ٣51ظٌٕٞ حٌُشٝٓٞعّٞ ك٢ ح٩ٗغخٕ ٖٓ 

ٗش ٖٓ  DNAٝارح طْ رغؾ عِغِش  ًّٞ ٤ِٕٓٞ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ذ ك٢ خؾ ٓغظو٤ْ كبٕ ؽُٞٚ ع٤زِؾ  140ٌٓ

5 cm .طوش٣ز خ 

 ٛزٙ إٔ طظشطذ دحخَ خ٤ِش ٓـٜش٣ش؟ DNAك٤ٌق ٣ٌٖٔ ٤ٌُٔش  

 ٤ٌُٞٗخ حُٜغظٞٗخص كٍٞ DNA ٣ِظق

 ٣ُٝٞ٘ش حُـغ٤ٔخص

 ُظٌٕٞ ٓؼخ   طـظٔغ حُظ٢)ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞعٞٓخص(

 رشذس طِظق ٝحُظ٢ حٌُشٝٓخط٤ٖ خ٤ٞؽ

  حٌُشٝٓٞعّٞ ُظٌٕٞ

   

  DNA: ٢ٛٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُزشٝط٤٘خص طشزٚ حُخشص ٣ِظق كُٜٞخ ؿض١ء حُـحُٜغظٞٗخص 

 ح٠ُ رشٝط٤٘خص حُٜغظٕٞ    DNA/ ط٘ـزد ؿض٣جخص حُـ  ػَِ

 DNAرغزذ حُشل٘ش حُغخُزش ػ٠ِ ٓـٔٞػش حُلٞعلخص ك٢ حُـ 

 ٝحُشل٘ش حُٔٞؿزش ُـض٣جخص حُٜغظٞٗخص

 ٓشطزؾ رخُٜغظٕٞ DNAػزخسس ػٖ  ح١ُٝٞ٘(ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞعّٞ) ؟ط / ٓخ ٛٞ حُـغ٤ْ 

http://4.bp.blogspot.com/-PtyKkSJoGPg/Ur2pim8vGUI/AAAAAAAAAWU/OfqH-1EwOPg/s1600/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8+dna.gif
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 طـٔغ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞعٞٓخص ط / ٓخ ٢ٛ ح٤ُ٧خف حٌُشٝٓخط٤٘٤ش ؟

 حٌُشٝٓٞعّٞ ط / ٓخرح ٣٘ظؾ ػٖ طـٔغ ح٤ُ٫خف حٌُشٝٓخط٤٘٤ش ؟

 DNA طؼخػق

  شزٚ حُٔلخكع DNA طؼخػق

ح٧ط٤ِش  DNA  اٗلظخٍ ع٬عَ

حُظؼخػق ك٤٘ظؾ  ػ٤ِٔش ٝرذأ

ٌٕٓٞ ٖٓ عِغِش أط٤ِش   DNA ؿض١ء

    ٝأخشٟ ؿذ٣ذس

 

   ٝحطغٕٞ ًٝش٣ي ؟DNA ٖٓ حُز١ حهظشف ٛزٙ حُطش٣وش ُظؼخػق حُــ / ط

٣لذع ك٢ حُطٞس حُز٢٘٤ ُ٪ٗوغخّ  / ك٢ أ١ حؽٞحس دٝسس حُخ٤ِش ٣لذع ٛزح حُظؼخػق ؟ ط

 حُٔظغخ١ٝ أٝ حُٔ٘ظق

 DNAػ٤ِٔش طؼخػق حُـ  ٓشحكَ / ػذد ط

  اػخدس سرؾ حُغ٬عَ – أصٝحؽ حسطزخؽ حُوٞحػذ ك٢ – ح٩ُظٞحء كي          

 ح٧ُظٞحء كي -1

ػٖ كي ح٫ُظٞحء ٝكظَ  حُٔغئٍٝ ح٩ٗض٣ْ : اٗض٣ْ كي ح٫ُظٞحء ( ٤ٌ٤ِ٤ٛض )

  حُٔضدٝؽ حُلِض٢ٗٝ DNA  ؿض١ء

 ع٬عَ حُلِضٕٝ حُٔضدٝؽ ط٘لظَ )1

 حُوٞحػذ حُشٝحرؾ ح٤ُٜذسٝؿ٤٘٤ش ر٤ٖ طظٌغش )2

3( ٕ ًّٞ  ٓ٘لشدس DNA ع٬عَ طظٌ

حُزشٝط٤٘خص حُٔشطزطش ٓغ  رشٝط٤٘خص طغ٠ُٔ طوّٞ )4

 ػَِ   DNA حُغ٬عَ حُٔ٘لشدس، رخ٫سطزخؽ رـض١ء

رؼؼٜخ ػٖ رؼغ  ٓ٘لظِش روخء حُغ٬عَ ُؼٔخٕ

 ػ٤ِٔش حُظؼخػق خ٬ٍ

ح٤ُٝ٧ش ) ا٠ُ ًَ عِغِش ٖٓ   RNAطـ٤شس ( ٣وّٞ ربػخكش هطؼش حُزخدة :  RNA حٗض٣ْ

 DNA ع٬عَ

 حسطزخؽ حُوٞحػذ ك٠ أصٝحؽ -2

 ك٢ حُغِغِش حُـذ٣ذس 3    ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ذحص  طؼخف  

 كوؾ : حُٔظٔٔش ُٜخ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤٘ش طشطزؾ رخُوخػذس ٤ٗظشٝؿ٤٘٤٘ش ًَ هخػذس 

C  <------>   G                                              T   <------>   A       
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 ٣غ٠ٔ شزٚ حُٔظوطغ حٝ شزٚ حُٔلخكع DNA حُـ ػَِ : طؼخػق     

  ٧ٕ اكذٟ حُغ٬عَ طظ٘غ رشٌَ ٓظٞحطَ ٝح٧خشٟ رشٌَ ؿ٤ش ٓظٞحطَ

ر٤ٖ حُغِغِش حُشث٤غ٤ش ٝر٤ٖ هخسٕ / ط

حُغِغِش حُؼخ٣ٞٗش حػ٘خء طؼخػق حُـ 

DNA  

 سرؾ حُغِغِش اػخدس -3

 حٌُشٝٓٞعّٞ ؽٍٞ ػذس ٓ٘خؽن ػ٠ِ ٣زذأػخدس ك٢ ك٢ حُخ٣٬خ حُلو٤و٤ش ح DNA طؼخػق

 كبٗٚ ٣ض٣ِٚ  حُزخدة   RNA ا٠ُ  DNA  اٗض٣ْ رِٔشس  ػ٘ذٓخ ٣ظَ

 DNA  ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ذحص   RNA ٣غظزذٍ رـ 

  رشرؾ حُـضأ٣ٖ   DNA  اٗض٣ْ سرؾ  ػْ ٣وّٞ 

 
 DNA ٝ RNA  ٖٝحُزشٝط٤ 

 اٗض٣ٔخص -2         ٝكذحص ر٘خث٤ش ُِخ٣٬خ  -1أ٤ٔٛش حُزشٝط٤٘خص : 

 شلشس ٝسحػ٤ش ػشٝس٣ش ك٢ ر٘خء حُزشٝط٤ٖ؟  DNA  ٤ًق ٣غظخذّ حُـ  

 آ٤ُش هشحءس حُـ٤٘خص ٝحُظؼز٤ش ػٜ٘خ (حُٔزذأح٧عخع٢ ك٢ ػِْ ح٧ك٤خء): 

 حُز١ ٣ٞؿٚ ػ٤ِٔش ر٘خء حُزشٝط٤٘خص   RNA ا٠ُ    DNAط٘غخ شلشحص حُـ 

 حُزٌظ٤ش٣خ كظ٠ ح٩ٗغخٕك٢ ؿ٤ٔغ حُٔخِٞهخص حُل٤ش رذءح  ٖٓ ؟ أ٣ٖ طلذع ٛزٙ حُؼ٤ِٔش / 

 RNAؿضة 

http://4.bp.blogspot.com/-7yPrfi_sdDA/Ur3txzaJJmI/AAAAAAAAAYQ/mBhn011ysqQ/s1600/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%AA%D9%8A.JPG
http://4.bp.blogspot.com/-bbbTRbrqNko/Ur3tw24EdkI/AAAAAAAAAYA/Ms8xWgIFjPU/s1600/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84.PNG
http://2.bp.blogspot.com/-IuGN_4bVto0/Ur3txmJLknI/AAAAAAAAAYU/JtH_f8L5B0s/s1600/%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%B9%D9%812.png
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 ٣DNAشزٚ ؿضة حُـ     RNA ؿضة حُـ -

 ٓـٔٞػش كٞعلخص –هخػذس ٤ٗظشٝؿ٤٘٤ش  –عٌش س٣زٞص  ٖٓ :   RNA ٣ظٌٕٞ -

 ؟ DNAط / ٓخ حُلشم ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ حُـ 

  DNA) حُوخػذس ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش ح٤ُٞسحع٤َ رذ٫  ٖٓ حُؼخ٤ٔ٣ٖ حُٔٞؿٞدس ك٢ 1

 ٓ٘لشد) ػخدس ٣ٌٕٞ شش٣ؾ 2

   DNAٝعٌش حُشح٣زٞص ٓ٘وٞص ح٧ًغـ٤ٖ ك٢ حُـ    RNA ) عٌش حُشح٣زٞصك٢ حُـ3

 RNA:   أٗٞحع حُــ -

1- mRNA  ( ٍٞحُشع )    2- rRNA   ( حُش٣زٞع٢ٓٞ) 3- tRNA    (َحُ٘خه) 

 ٖٓ ك٤غ حُٞظ٤لش     RNAر٤ٖ أٗٞحع  / هخسٕ ط

 

 ٤ِٔش حُ٘غخػ

 ك٢ حُ٘ٞحس  mRNA  ا٠ُ  DNAط٘ظوَ خ٬ُٜخ شلشس  

ٝٛٞ اٗض٣ْ ٣ٞؿٚ  :  RNAاٗض٣ْ رِٔشس  

، رخسطزخؽٚ ك٢ ٓ٘طوش  RNA  ر٘خء

 mRNAٓلذدس؛ ك٤غ طزذأ ػ٤ِٔش ر٘خء 

.. 

 

 خطٞحص ػ٤ِٔش حُ٘غخ

 ؿضث٤خ   ٣DNA٘لي حُظٞحء  )1

 ) RNA Polymerase( ٣شطزؾ رٚ أٗض٣ْ رِٔشس )2

 mRNAطزذأ ػ٤ِٔش ر٘خء  )3

هخّ (حٗض٣ْ رِٔشس   DNAًِٔخ حٗلٌض عِغِش  )4

RNA  رز٘خء (  mRNA  

) ػ٠ِ ؽٍٞ أكذ  RNA(حٗض٣ْ رِٔشس   ٣ظلشى )5

  5ا٠ُ  3 ك٢ ح٩طـخٙ ٖٓ     DNAع٬عَ 

http://3.bp.blogspot.com/-m6Gs2U1YCyI/Ur4IYysZ3HI/AAAAAAAAAYk/FY4rDYNn2f8/s1600/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84+%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+RNA.png
http://1.bp.blogspot.com/-lVbEvXBhuiE/Ur4IalLmZMI/AAAAAAAAAZE/jD-mXaqKSAE/s1600/%D9%86%D8%B3%D8%AE+RNA.png
http://4.bp.blogspot.com/-HdQuMR2YKjY/Ur4IdMJGCkI/AAAAAAAAAZQ/zZHmC64QRNI/s1600/%D9%86%D8%B3%D8%AE+RNA2.PNG


 لا يغني عن الكتاب المدرسي                 الثانوي مدرسة علي بن ابي طالب للتعليم 

 المادة علم الأحياء                   أ / جمال محمد قاسم      L3الصف الثاني عشر 

 

 المادة علم الأحياء                   أ / جمال محمد قاسم      L3الصف الثاني عشر 
 

حة
صف

ان
1
6

 

ك٢ ح٩طـخٙ ٖٓ   mRNA) ٣ظ٘غ 6

 3ا٠ُ   5

٣لَ   mRNAػ٘ذ ر٘خء حُـ  )7

 T  ٓلَ حُؼخ٤ٔ٣ٖ   Uح٤ُٞسحع٤َ 

 mRNA) ٣ظْ حٗظخؽ 8

 DNAػٖ  RNA) ٣٘لظَ أٗض٣ْ رِٔشس 9

 حُـذ٣ذ ٖٓ حُ٘ٞحس ح٠ُ حُغ٤ظٞر٬صّ ػزش حُؼوٞد ح٣ُٝٞ٘ش  mRNA) ٣ظلشى 10

 ح٢ُٝ٧ (ؿ٤ش حُٔؼخُؾ ):  RNA RNAٓؼخُـش 

  DNAُٚ ٗلظ ؽٍٞ   -1

 ًِٜخ  ٣DNAل١ٞ شلشس 2- 

 RNA   :(ٙحُٔؼخُؾ هزَ خشٝؿٚ ٖٓ حُ٘ٞح) حُٜ٘خث٢ 

  DNA: حُٔ٘خؽن حُـ٤ش ٓشلشس ٝحُٔٞؿٞدس ػ٠ِ  ح٧ٗظشٝٗخص٣ظْ حُظخِض ٖٓ  -1

 : حُٔ٘خؽن حُٔشلشس ٢ٛٝ حُوطغ حُلؼخُش  ح٩ًغٞٗخص  طزو٠ ػ٤ِٚ  -

 ( ٣غخػذ ػ٠ِ طؼشف حُش٣زٞعٞٓخص )  mRNAٖٓ   5اػخكش ؿ٬ف ٝحه٢ ػ٠ِ حُٜ٘خ٣ش  -2

  mRNAٖٓ  3اػخكش ر٣َ ٌٕٓٞ ٖٓ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ذحص ح٧د٤ٖٗ ػ٠ِ حُٜ٘خ٣ش -3

 حُشلشس

 DNAطؼ٤ِٔخص ر٘خء حُزشٝط٤ٖ طٞؿذ ػ٠ِ حُــ   

ر٤ٖ حُخِٞهخص حُل٤ش  ٣DNAخظِق حُــ 

 ك٢ طشط٤ذ حُوٞحػذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش 

خ أ٤٘٤ٓ ًّخ طغُظخذّ ك٢ ط٘خػش حُزشٝط٤٘خص ُزح كبٕ حُــ  20ٛ٘خى  ٣ـذ إٔ ٣ٞكش ػ٠ِ  DNAكٔؼ 

 شلشس ٝسحػ٤ش ٓخظِلش 20ح٧هَ 

 ٌٓٞٗش ٖٓ ػ٬ع هٞحػذ ٤ٗظشٝؿ٤٘٤ش  DNAك٢   حُشلشس حُٞسحػ٤ش 

أٝ  ٢ٛDNA حُشلشس حُؼ٬ػ٤ش حُوٞحػذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش ك٢  ):codonحُشلشس حُٞسحػ٤ش (حٌُٞدٕٝ 

mRNA 

http://4.bp.blogspot.com/-9eJLhBxbMpc/Ur4IdgYSuUI/AAAAAAAAAZY/q0FJWNRubew/s1600/%D9%86%D8%B3%D8%AERNA3.PNG
http://2.bp.blogspot.com/-7Yt4xVyQ920/Ur4IYzkPUkI/AAAAAAAAAY0/NbS0-c8o95o/s1600/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84.png
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 حُظشؿٔش

 ٣ـخدس حُ٘ٞحٙ ٣ٝذخَ حُغ٤ظٞر٬صّ  mRNAرؼذ ٓؼخُـش -

 رخُشح٣زٞعّٞ  5طشطزؾ حُٜ٘خ٣ش ' -

ٝطشؿٔظٜخ ُز٘خء : هشحءس حُشلشس   حُظشؿٔش  طزذأ ػ٤ِٔش -

 رشٝط٤ٖ

 

  ك٢ ػ٤ِٔش حُظشؿٔش tRNA  دٝس 

ػَٔ حُٔلغشحص (طشط٤ذ  tRNAطؼَٔ ؿض٣جخص  -

 ) mRNAحٌُٞدٝٗخص ػ٠ِ 

 ػ٠ِ شٌَ ٝسهش رشع٤ْ  ٣tRNA٘ط١ٞ  - 

٣ؼَٔ ػ٠ِ سرؾ كٔغ أ٢٘٤ٓ ٓلذد ٣ظْ ط٘ش٤طٚ رخٗض٣ْ  - 

 `3ػ٠ِ حُٜ٘خ٣ش 

هٞحػذ 3: طشط٤ذ ٌٕٓٞ ٖٓ حٌُٞدٕٝ حُٔؼخد - 

     ٤ٗظشٝؿ٤٘٤ش 

ٝٛٞ   ٣tRNAٞؿذ ك٢ ٓ٘ظظق حُشش٣ؾ حُٔط١ٞ ُــ 

  mRNAٓظْٔ ٌُِٞدٕٝ حُز١ ػ٠ِ 

`ػٌظ 5` ا٠ُ 3 هشحءس حٌُٞدٕٝ حُٔؼخد ٖٓ  -

DNA   ٝRNA  

 

 دٝس حُشح٣زٞعّٞ 
٣ظٌٕٞ حُشح٣زٞعّٞ ٖٓ ٝكذط٤ٖ ر٘خث٤ظ٤ٖ ٫ -

طٌٕٞ ٓشطزطش ٓؼ خ ػ٘ذٓخ ٫ طذخَ ػٖٔ 

 ػ٤ِٔش طشؿٔش حُزشٝط٤ٖ. 

حُ٘ٞحس طـظٔغ  mRNAٝػ٘ذٓخ ٣ظشى -

ٝكذطخ حُشح٣زٞعّٞ ٓؼ خ ٝطشطزطخٕ 

 ٩ٗظخؽ حُشح٣زٞعّٞ حُلؼخٍ.  mRNAرــ

 ٓغ حُشح٣زٞعّٞ mRNA ٣شطزؾ - 

 ) حُز١ ٣لَٔ كٔغ ح٢٘٤ٓ (ٓؼ٤ٗٞ٤ٖ) CAU(رخٌُٞدٕٝ حُٔؼخد  tRNAك٤ظلشى -

 `5ػ٠ِ حُٜ٘خ٣ش  mRNA) ػ٠ِ ٤ُAUGشطزؾ ٓغ ًٞدٕٝ حُزذء ( -

http://3.bp.blogspot.com/-zgF9D4iewC0/Ur4IYrxFm7I/AAAAAAAAAYs/x2g9bYnRSB0/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AA.png
http://2.bp.blogspot.com/-WRJWxfo5YkE/Ur4IeBL_MAI/AAAAAAAAAZk/y-hI-dqiIBY/s1600/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%AE.png
http://2.bp.blogspot.com/-QicQV0Zg2zc/Ur4IZZmARaI/AAAAAAAAAY8/Ozqgy4EhIGw/s1600/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84.png
http://2.bp.blogspot.com/-7Yt4xVyQ920/Ur4IYzkPUkI/AAAAAAAAAY0/NbS0-c8o95o/s1600/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84.png
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 ػ٠ِ حُشن ك٢ حُشح٣زٞعّٞ  Pٗلٞ حُٔٞهغ  tRNAى رؼذٛخ ٣ظلش -

           Aآخش ٗلٞ حُٔٞهغ   tRNAػْ ٣ظلشى  -

 AٝP ح٧ٓز٘زٖ ك٢ حُٔٞهؼ٤ٖ ٣ظْ سرؾ حُلٔؼ٤ٖ -

 رٔغخػذس ؿضء ٖٓ حُشح٣زٞعّٞ حُز١ ٣ؼَٔ ػَٔ حٗض٣ْ  -

 ٓللض ُِشرؾ ر٤ٜ٘ٔخ

 Eا٠ُ حُٔٞهغ حُؼخُغ  Pك٢ حُٔٞهغ  ٣tRNAظلشس  -

 ك٤غ ٣ـخدس حُشح٣زٞعّٞ 

 mRNAٓظٔٔخ  حٌُٞدٕٝ حُـذ٣ذ حُظخ٢ُ ػ٠ِ  Aؿذ٣ذ حُٔٞهغ  ٣tRNAذخَ  -

 ػٖ ؽش٣ن طلشى حُشح٣زٞعّٞ   -

 

 ٣mRNAلذدٛخ ط/ ٓخ حُز١ ٣لذد طظخرغ ح٧كٔخع ح٤٘٤ٓ٧ش ؟ 

 ًٞد اٗظٜخء  A؟ ػ٘ذٓخ ٣ذخَ حُٔٞهغ ط/ ٓظ٠ ٣ظٞهق حُشح٣زٞعّٞ ػٖ حُلشًش 

 ٣ش٤ش ا٠ُ ٜٗخ٣ش طظ٤٘غ حُزشٝط٤ٖط/ ا٠ُ ٓخرح ٣ش٤ش ًٞد ح٫ٗظٜخء ؟ 

 ؟ ٫ ٣ٞؿذ ُٚ ًٞدٕٝ ٓؼخد tRNAط/ َٛ ٣ٞؿذ ٌُٞدٕٝ ح٩ٗظٜخء ًٞدٕٝ ٓؼخد ػ٠ِ 

طْ  tRNAٖٓ آخش mRNAطلشس ط/ ٓخ أ٤ٔٛش ػٞحَٓ ح٩ؽ٬م (ػٞحَٓ كي ح٩سطزخؽ) 

  ُظ٢ٜ٘ ر٘خء حُزشٝط٤ٖ طشؿٔظٚ ػْ طلٌي ٝكذحص ر٘خء حُشح٣زٞعّٞ

 حُطلشحص

ٌَ أٝ حػطشحدٌ ك٢ أػ٘خء طؼخػق•  حُخ٣٬خ هذ ٣لذع خِ

 حُلظٍٞ ح٫ػطشحرخص ٗخدسس ٛزٙ•

 حُخَِ. حُخ٤ِش آ٤ُخص اط٬ف ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظِق رؼغ طِٔي•

 حُطلشس --> حُخ٤ِش DNA طـ٤ش دحثْ ك٢ ٣لذع هذ•

 حُطلشحصأٗٞحع 

ا٠ُ كزف هطغ ًز٤شس ٖٓ  ر٤ٖ طـ٤شحص طلذع ك٢ صٝؽ ٝحكذ ٖٓ حُوٞحػذ   طظشحٝف

  حٌُشٝٓٞعٞٓخص

ح ٤ٔ٤ًخث٤ ًّخ ك٢ صٝؽ ٝحكذ ٖٓ حُوٞحػذ، ٓٔخ هذ ٣ٌٕٞ ًخك٤ خ  (حُـ٤٘٤ش) حُ٘وط٤ش ُطلشحصح أ٫َٝ: : طـ٤ش 

 ٩كذحع خَِ ٝسحػ٢

 صٝؽ هٞحػذ رآخش٢ٛ حُطلشس حُ٘وط٤ش حُظ٢ ٣غظزذٍ ك٤ٜخ   ح٫عظزذحٍ:

طظـ٤ش ك٤ٜخ حُشلشس حُٞسحػ٤ش كظظزق ُلٔغ أ٢٘٤ٓ آخش ٗظ٤ـش ُخَِ     (ٓئػشس) كغخعش ؽلشحص

 ٓخ (طٔؼَ ٓؼظْ حُطلشحص ح٩عظزذحٍ)

 ٣ظـ٤ش ًٞدٕٝ حُلٔغ ح٢٘٤ٓ٧ ا٠ُ ًٞدٕٝ طٞهق. : ؽلشحص ؿ٤ش كغخعش

 ا٠ُ :  طئد١ حُطلشحص ؿ٤ش حُلغخعش

ح. -1   ا٠ُ رشٝط٤٘خص ٫ طؼَٔ رشٌَ ؽز٤ؼ٢ -2            طٞهق حُظشؿٔش ٓزٌش 
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 ػخ٤ٗخ  :

:طظؼٖٔ ًغذ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ذ ٝحكذ أٝ خغخسطٚ ػٖٔ طغِغَ حُوٞحػذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش  ؽلشحص ح٩صحكش

   DNAػ٠ِ حُـ

    DNA اػخكش ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ذ ا٠ُ طغِغَ حُوٞحػذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤ش ػ٠ِ حُـ : ؽلشحص ح٩ػخكش

 ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ذ ٖٓ طغِغَ حُوٞحػذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤٘٤شكوذحٕ  :ؽلشحص حُلزف

 : طـ٤ش طشط٤ذ ح٧كٔخع ح٤٘٤ٓ٧ش طئد١ ح٠ُ

 ك٢ حُزٍٞ  ٛٞؿ٤٘غظ٤يُظشحًْ كٔغ حٗض٣ْ ك٤٘٤َ ح٤ٗ٫ٖ حُز١ ٣ئد١ ؿ٤خد  ٓشع حٌُخرظ٤ٗٞٞس٣خ

طلظ١ٞ   عّٞرلزف هطؼش ٖٓ حٌُشٝٓٞ ك٢ ؽلشس  DNAطشظشى أؿضحء ًز٤شس ٖٓ حُـػخُؼخ :هذ 

 أٝ ط٘ظوَ ا٠ُ ٓٞهغ ٓخظِق ػ٠ِ حٌُشٝٓٞعّٞ . أٝ ا٠ُ ًشٝٓٞعّٞ آخشأٝ أًؼش ؿ٤٘خ  ٝحكذح  

 :طؤػ٤شحص شذ٣ذس ك٢ حُظؼز٤ش ػٖ ٛزٙ حُـ٤٘خص طئد١ ؿخُزخ  ا٠ُ

 CGGٝطٌشحس حُظظخرغ   طغزذ حخظ٫٬ص ع٤ًِٞش ٝػو٤ِش حُٜش X ٓؼخٍ : ٓظ٬صٓش حٌُشٝٓٞعّٞ

 أعزخد حُطلشس

 حُخطؤ حُظؼخػق، حُوخػذس خ٬ٍ  DNA اٗض٣ْ رِٔشس٣ؼ٤ق  ار طِوخث٤ش رظٞسس ) هذ طلذع1

 ػٖ ؽش٣نDNA طئػش ػ٠ِ حُـ  : ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحد ُِطلشحص حُٔغززش ) حُؼٞح2َٓ

             َػِ   ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ذحص ٓلَ ح٤ٌُٔخث٤ش  حُٔطلشحص ؼغر طلَ ُِوٞحػذح٤ٔ٤ٌُخث٢ طـ٤٤ش حُظش٤ًذ 

 ُؼذّ حُظؼخػق رظٞسس طل٤لش ٫ٕ ُٜخ طشح٤ًذ ٤ٔ٤ًخث٤ش شز٤ٜش رٜخ ٝطئد١

طغظخذّ حد٣ٝش طش٤ًزٜخ ٣شزٚ  / ٤ًق حعظخذٓض ٛزٙ حُطش٣وش ك٢ ٌٓخكلش ك٤شٝط ح٣٩ذص ؟ط

 ؿخٓخ ٝ  )X: ٓؼَ أشؼش (ح٧شؼش حُؼخ٤ُش حُطخهش  -1 ح٧شؼش:ح٤ًِٞ٤ُ٘ظ٤ذ  

 ٓغززش ُِطلشحص ػٞحَٓ ه٣ٞش ٝؿخٓخ  Xأشؼش حُؼخ٤ُش حُطخهش، ٓؼَ ػَِ / طؼذ ح٧شؼش

 ح٧شؼش. طٔظض ح٩ٌُظشٝٗخص ؽخهش ٛزٙ DNA  ا٠ُ ح٧شؼش طظَ ػ٘ذٓخ٧ٗٚ 

ح كشس طخسًش  خِلٜخ رسحطٜخ إٔ طٜشد ٖٓ ٣ٌٖٝٔ ُ٪ٌُظشٝٗخص  ؿزٝس 

ٓشلٞٗش ربٌُظشٝٗخص  رسحص ٢ٛ  :free radicals حُـزٝس حُلشسٓخ٢ٛ حُـزٝس حُلشس ؟/ ط

  DNA ٓ٘لشدس طظلخػَ رؼ٘ق ٓغ حُـض٣جخص ح٧خشٟ ٜٝٓ٘خ

 طئػش ك٢ حُلخٓغ ح١ُٝٞ٘ رخ٫ُظظخم ُوخػذط٤ٖ ػخ٤ٔ٣ٖ حُشٔظ كٞم حُز٘لغـ٤ش أشؼش -2

 ؽلشس حُخ٣٬خ حُـغ٤ٔش ٝحُـ٘غ٤ش

عظظزق ٖٓ حُظش٤ًذ حُٞسحػ٢ ك٢  أ٫ٝ  ك٢ حُخ٣٬خ حُـغ٤ٔش ػ٘ذٓخ ٫ طغظـ٤ذ حُطلشس ُِظظل٤ق

 ٝك٢ حُخ٣٬خ حُـذ٣ذس حُخ٤ِش

 : حُٔظؼخدُش حُطلشحص

 حُخ٤ِش ٓش٬ٌص ك٢ طغزذ ٫ ٝهذ حُظخ٢ُ. حُـ٤َ ا٠ُ  ط٘ظوَ ٫ٝ  حُـغ٤ٔش طلذع ك٢ حُخ٣٬خ

ٛزٙ حُطلشحص ا٠ُ أر٘خء حُٔخِٞم حُل٢، ٝعظٞؿذ ك٢  ط٘ظوَ (حُظٌخػش٣ش) حُـ٘غ٤ش ػخ٤ٗخ  ك٢ حُخ٣٬خ

 أر٘خثٚ ًَ خ٤ِش ٖٓ خ٣٬خ


